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INTRODUCCIÓN 

Desde su introducción. la aspirina se ha convenido en el más barato y el más común de los 

fi.rmacos. Si bien tiene indicaciones médicas imponantes y específicas. su disponibilidad. sin 

receta. su bajo costo y Ja errónea creencia de que excepto por el malestar gástrico esencialmente 

no tiene efectos colaterales han llevado a su uso indiscriminado. no supervisado y algunas veces 

peligroso 

El Hcido acetilsa11"111co también conocido como ácido 2~acetoxibenzoico. se presenta en 

forma de un polvo blanco y cristalino. estable en aire seco pero que se hidroliza progresivamente 

en ambientes húmedos. para dar ácido salicílico y ácido acético. 

Los mCtodos reponados en los métodos oficiales nacionales e intemacionles (USP XXII y 

FEUM 6ª ed.) cuantifican el Bcido acetisalicílico hidrolizándolo a ácido salicílico y analizándolo 

por una valo,-ación acido-base. utilizando como indicador fenolftaleina 1º· 11
• esta determinación 

depende de la capacidad visual del operador al vire de éste~ de ahí que surge la idea de llevar a 

cabo la cuantificación del íannaco por las técnicas espectroscópicas de Infrarrojo y Uv-Visible 

evitando la hidrólisis de éste. analiz.tndolo como compuesto puro y en medicamentos que lo 

contienen sólo o en combinación. 

La elección y uso adecuado de Jos instrumentos analíticos requiere de la comprensión de 

los aspectos tündamentales en los que se basan los sistemas de medición modernos. de esta 



manera se puede elegir entre las dif"erentes formas de resolver un problema analítico y desarrollar 

un criterio respecto a las limitaciones de las mediciones en términos de sensibilidad y exactitud. 
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P.\BTE TEÓRICA 

ESPECTROSCOPIA DE ABSORCIÓN'·"'-

La espectroscopia consiste en la medición e interpretación de fenómenos de absorción.. 

dispersión y emisión de la radiación electromagnética que ocurren en átomos. moléculas y otras 

especies químicas. La absorción se encuentra asociada a los cambios de estados de energía de las 

especies químicas interactuantes y. puesto que cada especie tiene estados energéticos que Ja 

caracterizan. Ja espectroscopia puede utilizarse con fines de identificación de estructura molecular. 

La radiación electromagnética es un tipo de energía que se comporta como una onda que 

viaja a la velocidad de la luz. sus parilmetros son· 

La longitud de la onda ••A." de una radiación electromagnCtica. es la distancia entre Jos 

~áximos (cresta a cresta) o minimos (valle a valle) de cualquiera de los componentes. eléctrico o 

magnético que tiene Ja radiación electromagnética. Asociada a Ja longitud de onda se encuentra Ja 

frecuencia "v". que corresponde al número de ondas que pasan por un punto dado en un tiempo 

determinado; 

v-cn.. 
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El modelo ondulatorio no explica el f"enómeno de absorción. lo describe el modelo 

corpuscular en eJ que la radiación esta constituida por particulas discretas de energía conocidas 

como f"otones (cuantos). un f"otón es proporcional a la frecuencia de la radiación: 

E-hv 

o 

E=hc:n.. 

Donde E es la e~rgía del f"otón. h es Ja constante de Planck (6.62 x 10-)' Js) y e la 

velocidad de la luz en el vacío (3. 00 x JO • mis). 

En ocasiones se utiliza el número de onda 'O en lugar de la frecuencia y se calcula como 

sigue: 

V= JI?.. 

El número de onda V expresado en cm- 1• representa el número de ondas contenidas en un 

centímetro. este número es directamente proporcional a Ja frecuenci~ pero se debe enfatizar que 

no es &ecuencia: 

v=cv 

El npec1ro efeclromaanético 

La interacción de la materia con la radiación ocurre en todo el espectro electromagnético. 

el amplio intervalo de radiaciones que se extiende desde los rayos cósmicos. con longitudes de 

onda ta'.1 pequeftas como 1 O -9 µm. hasta las ondas de radio con longitudes superiores a Jos J 000 

µm. Dentro de esos extremos y comenzando desde fas longitudes de onda más conas tenemos: 

los rayos gama. rayos X. rayos ultravioleta (lejanos. medios y cercanos). Ja porción visible (luz) 

del espectro. Jos rayos infrarrojos. las microondas y las radiofrecuencias. La naturaleza de todas 
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esas radiaciones es la misma y todas se desplazan a Ja velocidad de la luz. sus diferencias se 

edCUenlran en la fi-ec:uencia. la fonsirud de onda y los ef"ecros que producen sobre fa materia 

(IJs.I). 

Rayos Gamma Rayos X 

I0-9 J0-6 

Longitud de onda 
Número de onda 
Energía 

0.78 
12800 
155 

2.8 
3600 
43 

Infrarrojo 

Infrarrojo 
inrennedio 

Micro Radio 

1000 

so 
200 
2.4 

Infrarrojo 
lejano 

JOOO micrometro 
JO cm-l 
0.12 Kjmol-1 

fis. J. Eapcclro Electromagnético 
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ESPECTROSCOPIA ULTRA VIOLETA-VISIBLE'·._ 

La absorción de la radiación ultravioleta-visible produce transiciones entre los niveles de 

energía electrónica. es decir afecta Jos electrones enlazantes. 

Todos los compuestos orgilnicos p~eden absorber radiación electromagnética porque 

todos contienen electrones de valencia que pueden ser e"citados a niveles de energía más altos. 

Los electrones que contribuyen en los f'enómenos de absorción de una molécula orgánica 

son: 

1) Los que participan directamente en la fonnación del enlace entre átomos y se asocian así con 

más de un átomo. 

2) Electrones no enlazantes que estan situados alrededor de átomos como el oxigeno. Jos 

halógenos. el azufre y el nitrógeno. 

Los orbitales moleculares asociados con Jos enlaces sencillos en las molCculas orgánicas se 

designan como orbitales sigma (a) y los electrones correspondientes son electrones o. la 

distribución de la densidad de carga de este orbital es simétrica alrededor del eje del enlace. 

El doble enlace en fas moléculas orgánicas contienen dos tipos de orbitales moleculares: 

un orbital a correspondiente a uno de Jos pares de electrones de enlace. y un orbital molecular pi 

(K). La distribución de carga en este tipo de orbital se caracteriza por un plano nodal (región de 

baja densidad de carga) a lo largo del eje del enlace y una densidad máxima en regiones por 
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encima y por debatjo del plano; aparte de los electrones a y • hay elecrrories de tipo no-enlazante 

{n). 

Cuando un electrón de un orbital de enlace sigma de una molécula es excirado aJ 

correspondiente . orbital anticnlace por la absorción de radiación. la encrs;ia requerida para 

inducirla es grande y corresponde a las frecuencias de la región ultravioleta aJ vacío (a--+a•). 

La transición de un electrón de no unión (n) a un enlace sigma requieren menos energía y 

aparecen por debajo de los 200 nm {n->a•) y ( n--.••). Los coeficientes de absortívidad molar 

para n-t-•"" son por lo general bajas. caen dentro del intervalo de JO a 100 L /cm mol. Bandas 

que proceden de transiciones de n-..•• son desplazados a longitudes de onda pequeftas. cambio 

hipsocrómico (al aumentar la polaridad del disolvente). 

Para las transiciones •-fox"" Jos coeficientes de absoniVidad morar caen aentro del 

intervalo de 1000 a JO 000 L /cm mol. Estas transiciones también son a.rectadas por el disolvente. 

normalmente pero no a menudo se observa desplazamiento batocrómico para transiciones 

(•__.. ..... ). 

El termino cromóforo se aplica a estos centros absorbentes insaturados que se presentan 

en Ja región de 200 a 700 nm (n-.a"" y ir->•""). Ambas transiciones requieren Ja presencia de un 

grupo funcional insaturado para proporcionar los orbirales x. 

INSTRUMENTACIÓN 

Los instrumentos disponen de una fuente de radiación .. con requisitos propios para cada 

región espectral. Todos Jos espec1rofo1ómetros poseen alguna forma de discriminar entre las 

diferemes frecuencias de radiación mediante el uso de filtros y redes de difracción. La muestra 

absorb.e una porción de la radiación incidente. el resto de ella es transmitida has1a un detector .. en 
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donde se transrorma en una seilaf eléctrica y se visualiza. generalmente después de ser 

amplificada. en un medidor. un registradOr en papel o algún otro tipo de dispositivo de 

lectura.Actualmente encontramos: 

-Instrumentos de un solo haz 

-Instrumentos de doble haz 

-Arr~los de Diodos 

Furntn dr l'lldimci.sn 

Las fuentes de radiación para Ja espectrofotometria de absorción poseen dos condiciones 

básicas: 

a) Deben proporcionar Ja suficiente energia radiante a Jo largo de toda Ja región de 

longitudes de onda en la que se medirá Ja absorción de la radiación del intervalo del Uv-Vis que se 

encuentra de Jos 200 nm hasta Jos 900 nm .. 

b) Su potencia debe ser constante. 

Actualmente se encuentran las siguientes fuentes de radiación: 

-Lámparas de descarga de Hidrógeno o de Deuterio ( 190 nm a 350 nm) 

-Lámparas de filamento de tungsteno (350 nm a 900 nm) 

Monocrom•dor 

Para aislar una banda estrecha de longitudes de onda. se utilizan filtros de ab~orción, 

monocromadores o ambos. 

La función primordial de un monocromador es propoJ"cionar un haz de energía radiante 

con una longitud de onda nominal y una anchura de banda dada. 
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La función secundaria de un monocromador consiste en el ajuste del rendimiento de 

energía. 

Los requisitos básicos de una monocromador son: simplicidad de disefto. resolución. 

pureza de Ja radiación y dispersión. Los monocromadores pueden ser: Holográficos o de Rejillas 

de dispersión. 

Celdas 

Las celdas (o cubetas) más comunes que contienen las disoluciones de Ja muestra y de Ja 

ref"erencia deberán tener sus ventanas peñectamente paralelas y perpendiculares al haz de 

radiación. 

Las celdas utiliz.adas en espectrofotometria ultravioleta - visible. por Jo general tienen 

cm de longitud de paso óptico. aunque pueden usarse con mayor o menor longitud de paso 

óptico. 

Las celdas deben ser de materiales que no absorban Ja radiación en la región de interés. La 

sílice fundida o el cuarzo es transparente desde 190 nm en Ja región del ultravioleta hasta cerca de 

3 a 4 micrometros. Los vidrios de borosiJicato pueden utilizarse desde 350 nm hasta .2 - 3 

micrometros. Existen celdas de material plástico de bajo costo. que se utilizan en Ja regjón visible. 

De1ecrores 

Un detector es un transductor que convierte Ja radiación electromagnética en un tlujo cie 

electrones y • posteriormente en una corriente o voltaje en el circuito de lectura. En muchos casos 

Ja f'otocorriente requiere amplificación. panicularmente cuando se m.iden bajos niveles de energía 

radiante. Las características más importantes para cualquier tipo de derec:tor son: sensibilidad 
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espectral. respuesta a la longitud de onda, ganancia y tiempo de reSpuesta. Actualmente 

encontramos detectores como: 

-Tubos fotomultiplicadores 

-Detectores de diodo. 

Disposilivo de lrclura 

Los espectrofotómetros de Uv-Vis tienen incorporado un dispositivo de lectura que produce 

señales de corriente directa que se amplifican mediante amplificadores y se registran en medidores 

de lectura. registradores o computadoras 

.Analisis Cualitalivo 

Las aplicaciones cualitativas de la espectrometria de absorción dependen del hecho de que 

una especie molecular absorbe radiación sólo en regiones especificas del espectro. en donde la 

radiación tiene la energía requerida para llevar las molCculas a un estado excitado. 

Desafortunadamente no son especificas las longitudes de onda de un compuesto, sino que varios 

compuestos pueden absorber en la misma longitud de onda. 

Analisis Ctrnnlilnlivo 

Este analisis es una herramienta muy útil y ampliamente utilizada en sistemas orgánicos e 

inorg<lnicos. la sensibilidad que puede alcanzar es de l O-' a 10-5 l\1. esta cuantificación es posible 

por la relación directa entre la absorbancia y la concentración a una longitud de onda especifica. 

Se rcn1i7..a un espectro de absorción para escoger la banda de absorción en la cuál se efectuará las 

mediciones de absorbancia. El coeficiente de absortividad molar de una especie es una constante 

a cualquier longitud de onda dada. la longitud de paso óptico se hace constante mediante el uso 

de celdas que dependeran de la zona de trabajo. 
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Después se realiza la curva patrón en Ja que se determina el valor numérico de el 

coeficiente de absortividad molar mediante la pendiente de la curva analitica y tiene influencia 

sobre el intervalo de concentración en el que pueden realizarse detenninaciones analíticas. Cuando 

hay varias bandas de absorción con coeficiente . de absortividad mo~~r aprop!ada. debe 

seleccionarse la banda en que se tiene una alta sensibilidad espectral. La banda de absorción no 

debe traslaparse con bandas de absorción del disolvente o de posibles contaminantes. 

Los disolventes utilizados en espectrofotometría deben cumplir ciertos requisitos para 

asegurar resultados exactos y acertados: el disolvente elegido debe solubilizar la muestra y ser 

compatible con los materiales de las celdas y relativamente transparente en la 1·egión espectral de 

interés. 

An•li•i• de mn:clas 

La absorción total de una disolución a una longitud de onda especifica es igual a la sumo 

de las absorbancias de los componentes presentes. El anólisis de mezclas es posible a pesar de 

que sus longitudes de onda de cada componente sean cercanas o se sobrepongan. la condición es 

que se requiere que se tengan estandares de cada uno de los componentes. Dependiendo del 

número de componentes de la mezcla se llega a ecuaciones que pueden ser resucitas por 

programas computacionales. 

Análisis por derivadas 

Actualmente los instrumentos espectrofotométricos de Uv-Vis cuentan con un programa 

de derivadas que van de Ja pñmcra a la cuana derivada. l\1uchas veces estos muestran detaJJcs 

espectrales que se pierden en un espectro ordinario. por ejemplo si se tiene una impureza u otro 

tipo de compuesto muy parecido al de Ja muestra que se esta analizando. Ayudan en la 
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identificación cualitativa de especies. en las c:uales es posible distinguir que hay espectros que se 

superponen. 
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ESPECTROSCOPIA INFRA-0.JA '·......_ 

Niveln de ene ... i• electrónica molecular 

Con la excepción de las moléculas homonucleares. todas las especies moleculares 

orgánicas e inorgánicas absorben en la región infrarroja; de esta f"onna,. la espectrofotometña 

infrarroja ofrece la posibilidad de determinar un nUmero extraordinariamente grande de sustancias. 

Ademas. la singularidad del espectro infrarrojo conduce a un grado de epecificidad en la 

información estructural que es igualado o superado por relativamente pocos métodos analíticos. 

Esta especificidad ha encontrado una panicular aplicación en el análisis de mezclas de compuestos 

org8nicos estrechamente relacionados. 

Las transiciones que se presentan en la región del Infrarrojo son: las vibracionales y 

rotacionales. 

La región del infrarrojo del espectro electromagnético se extiende desde el extremo del 

rojo visible hasta la región de las microondas. El ~spectro se mide en cm·1 o µm (micrometros). 

Esta región cubre el intervalo de 1 µm hasta 1000 µm y es subdividido en Jnfrarrojo cercano. 

Infrarrojo intermedio y la región del Infrarrojo lejano. La zona del espectro infrarrojo que se 

utiliza mas para compuestos orgánicos es la que se extiende desde 4000 cm" 1 a 200 cm-1 (2.S µ. m 

a SO µm) correspondiente al Infrarrojo intermedio. La energía asociada con esta radiación esta 

cerca de 43 Kjmor1 y es suficiente para provocar un cambio vibracional y rotacional. 
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El ie.peearo l•hrrojo 

En un espectro de infrarrojo se gráfica la absorbancia o transmitancia contra número de 

onda (cm·•). El espectro de infrarrojo presenta tres carac::teristicas· principaJes: 

.. El número de bandas presentes 

- La posición del nú'!1ero de onda y Ja f"orma de las banda~ 

- La intensidad de las bandas 

Tipos de vibraciones molecul•~ 

Las posiciones relativas de Jos átomos en una molécula no están exactamente fijas. sino 

que tluctúan continuamente como consecuencia de multitud de diferentes tipos de vibración. Para 

una molécula simple diatómica o triatómica es ficil definir el número y Ja naturaleza de tales 

vibraciones. y relacionarlas con las energías de absorción. Sin embargo. con moléculas 

poliatómicas un an81isis de esta clase se hace dificil. no sólo a causa del gran número de centros 

vibratorios. sino también porque ocurren interacciones entre varios centros que deben tomarse en 

consideración. 

Pueden distinguirse dos tipos básicos de vibraciones: de tensión y de flexión. Una 

vibración de tensión supone un ·cambio continuo en fa distancia intera1ómica a Jo largo del eje del 

enlace entre dos átomos. Las vib.-aciones de tensión son: asimétricas y simétricas (fig. 2). 

Las vibraciones de flexión se caracterizan por un cambio en el ángulo entre dos enlaces y 

son de cuatro tipos: 

J.- Tijera 

2.- Mecimiento o balanceo 
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3.-Aleteo 

4.-Torsión 

ASIMETRICO SIMETRICO 

.fllXIWt 
FUERA DEL PLANO 

vvvv 
BALANCEO TIJERA ALETEO TORSION 

flg. 2. Tipos de Vibr11ciones 

INSTRUMENTACIÓN'·.._ 

La instrumentación de infrarrojo se divide en dos clases: la dispersiva y la no dispersiva. 

Los instrumentos dispersivos pueden usar diferentes fuentes. como sistema dispersivo usan rejillas 

y los detectores pueden ser de diversos tipos. Los espectrómetros no dispersivos pueden usar 

filtros de interferencia. fuentes laser sintonizables o un interferómetro; también en esta regió~ se 

usan espejos por un sólo lado. porque el vidrio y el cuarzo usados en las lentes son opacos a la 

radiación infrarroja. 
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Como ya se menciono la resión de Infrarrojo esta dividida en Infrarrojo cercano. 

lnftarrojo inteñncdio e Infrarrojo lejano. dePenciiendo de cada región será la fuente de energia así 

como su detector. 

M••lpt1ml6a de I• ••n•no e• lnrnorrojo 

Existe una gran diversidad de celdas para las diferentes regiones del lntrarrojo. Para el 

Infrarrojo medio las más comunes son los '11lluros alcalinos. panicularmente el Cforuro de Sodio 

(NaCI). que es transparente hasta una longitud de onda de 625 cm-1• el Bromuro de Potasio 

(K.Br) transparenlc hasta 600 cm- 1 y el loduro de Cesio (Csl) transparente hasta 200 cm- 1• todas 

éstas son túgroscópicas y a veces se usa el Cloruro de Plata (AgCI) para muestras húmedas o 

disoluciones acuosas. pero fiicilmente deformable y se oscurece bajo exposición a la luz visible. el 

teflón sólo tienen bandas de absorción C-C y C-F. Para frecuencias menores que 600 cm- 1• es 

útil Ja celda de polietileno. 

Las muestras que son liquidas a temperatura ambiente generalmente se analizan en su 

fonna pura o en disolución. La concentración de la muestra y la longitud de la trayectoria se 

escogen para una transmitancia de 1 Sº/o y 70%. Para líquidos puros esto representa una capa muy 

delgada. aproximadamente de.0.001-0.0S mm de espesor. Las celdas para disoluciones son 

selladas y separadas por delgados empaques de tetlón • de cobre o de plomo. El arreglo en su 

conjunto es armado~ asegurado y montado pennanentemente en un contenedor de acero 

inoxidable. Las celdas tienen accesorios cónicos para aceptar agujas de jeringas hipodérmicas y 

poder ser llenadas. 

Las celdas de flujo continuo se utilizan para el ami.lisis continuo de liquidas~ su exactitud 

cuantitativa es mayor en el muestreo repetitivo y se facilita la manipulación de la muestra. 
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Los espectros de líquidos no solubles se obtienen directamente colocando una sota de 

liquido puro entre dos ventanas unidas fuenemente y montadas en el espectrómetro en un 

ponador adecuado. 

Para polímeros. resinas y sólidos amoños. Ja muest,.. se disuelve en cualquier disolvente 

volátil. Ja disolución se esparce sobre una ventana y el disolvente se evapora por calentamiento 

suave. Si el sólido no es cristaJino. una película deis-Ja homogénea se deposita en Ja placa. la 

cual puede ser montada y estudiada directamente. A veces. los polfmeros pueden ser prensados 

sobre placas.calientes. 

Polvos o sólidos reducidos a partículas pequenas pueden estudiarse como una pasta 

delgada o emulsión. por esto. una pequeila cantidad de Ja muestra es pulverizada en un mortero 

de ágata hasta obtener un polvo muy fino. Después de la molienda. se le agrega agente 

emulsificante (nujol. tluorolube ó hexaclorobutadieno) suficiente para que se homogenice y quede 

una pasta. La mezcla se transfiere a las ventanas que son unidas fuertemente para ajustar el 

espesor de la muestra. 

La tCcnica de pastilJa consiste en mezclar la muestra finamente molida ( 1-3 mg) con polvo 

de Cloruro de Sodio. Bromuro de Potasio o Yoduro de Cesio según sea el caso. se comprime la 

mezcla en un dado. a suficiente presión (60000- J 00000 psi) para producir un disco transparente. 

Por Ja técnica de pastilla y usando un estándar interno. pueden realizarse análisis semicuantitativos 

con rápidez. ya que puede hacerse una medición de la relación del peso de la muestra al del 

estándar interno en cada disco. 
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l"•emln ele ratllaei6n pa..,. espec1r6fo1o•er .... dl9penlvoo 

Para poder utilizarse en estudios espectroscópicos. una fuente debe generar un haz de 

radiación con po1:encia suficiente para que se detecte y mida con facilidad. Además su potencia de 

sálida debe M:I' estable durante periodos de tiempo razonables. 

Entre las m&s usadas para el infta.rroJo intermedio: 

-Fuente de Bobina de Nicromo 

-Fuente de Nemst 

-Fuente de Globar 

MollOCro•adorea 

Su funcionamiento depende de tres t8.ctores que se correlacionan: resolución. poder de 

captación y puerza de la radiación. El monocromador consiste principalmente de: una rendija de 

entrada. espejos colimadores~ una rejilla de dispersión y una rendija de salida 

Detectores 

Un detector es un transductor que conviene la radiación electromagnética en un flujo de 

electrones y,, posterionnente. en una corriente o voltaje en el circuito de lectura. En muchos 

casos. la t'brocorriente requiere· amplificación. panicularmente cuando se miden bajos niveles de 

energía radiante 

Los detecrores mas utilizados son Jos detecrores térmicos. en los que la radiación del 

infrarrojo produce un efecto de calentamiento que altera alguna propiedad fisica del detector. 

Los detectores ténnicos pueden usarse en un amplio intervalo de longitudes de ond~ que 

incluye tanto Ja radiación del visible como la del infrarrojo y operan a temperatura ambiente. 
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Sus desventajas mas imponantes son un lento tiempo de respuesta (milisegundos) y una 

baja sensibilidad relativa a otros tipos de detectores. 

Detectores térmicos: 

-Termopar 

-Bolómetro 

-Piroeléctrico 

-Gola y 

Dispositivo de lectur• 

Los instrumentos modernos incorporan dispositivos para el registro del espectro. estos 

pueden ser: registradores o computadoras con impresoras. 

Espec:trorotómetros No Dispenivos 

Un tipo de espectrofotómetro no dispersivo usa filtros para aislar longitudes de onda 

deseadas; tales instrumentos son útiles en casos donde Ja misma determinación se hace 

repetidamente. Las dif"erentes longitudes de onda se seleccionan por tres filtros circulares de 

interferencia variable. que cubren el intervalo espectral de 2.5-J4.S µ.m. 

Eapectró1ne1ros con Trainsrormada de Fourier 

La mayoria de los instrumentos de infrarrojo con Transf"onnada de Fourier disponibles 

comercialmente se basan en el interf'erómetro de Michelson. La función de este interferómetro es 

Ja de producir interferencia; esta constituido principalmente por un divisor de haz y dos espejos. 

uno fijo y otro móvil. 
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v-·~- de lo9 empec1r6m- de Tranororm•d• de Fourler 

La relación seftalln.ddo es mejor que la de los espcctrof"otómetros dispersivos se obtienen 

espectros en pocos sea,iandos. una alta resolución(< 0.1 cm- 1) Por lo que tenemos una gran 

exactidud y reproducibilidad en la detenninación de las frecuencias. 

Una ventaja teórica de los instrumentos de Transformada de Fourier es· que su óptica 

proporciona una mayor cantidad de energía que la de los instrumentos dispersivos. en Jos cuales 

está limitada por Ja necesidad de usar anchuras de rendija. Sin embargo. esta ganancia potencial 

se compensa parcialmente por la menor sensibilidad de los detectores de respuesta rápida que se 

requieren para las medidas interferométricas. Finalmente se puede subrayar que los 

inteñerómetros no tienen el problema de la radiación parásita. porque cada frecuencia Infrarroja 

se modula. de hecho. a una frecuencia diferente. 

Fuentes 

Las fuentes usadas para espectrófotometros con TranS:fonnada de Fourier son: 

-Fuente de Bobina de Nicromo 

-Fuente de Nernst 

-Fuente Globar 

-Arcos de Mercurio de Alta Presión 

Detectores 

Los detectores utilizados para estos espectrófotometros con Transformada de Fourier 

deben tener una gran sensibilidad y deben disminuir su tiempo de respuesta. 
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Se usan detectores como: 

Detectores Piroeléctricos: -Sulfato de triglicina 

-Sulfato de triglicina deuterada 

Detectores fotoconductores: -Telururo de Cadnüo y Mercurio 

-Antimoniuro de Indio 

Di•potitivo de lectura 

Este tipo de instrumentación sólo usa computadoras con diferente tipo de impresoras 

Anjli1is Cualit•tivo 

El uso generalizado en el infrarrojo medio es para la identificación de compuestos 

orgánicos. La identificación de un compuesto orgánico a panir de este tipo de espectros es un 

proceso en dos etapas. La primera etapa implica la determinación de Jos grupos funcionales más 

probable que estén presentes. examinando la J""egión de frecuencias de grupo. que abarca el 

número de onda desde Jos 3600 cm- 1 a los 1200 cm- 1 aproximadamente. 

La segunda etapa consiste en ver la bandas que se encuentran en Ja zona de la llamada 

ºhuella digitar·. de 1200 cm- 1 a 600 cm-1• en la cuál se comprobara Jo ya encontrado en la 

primera parte. es muy útil. debido a que pequeñas dif'erencias en la estructura y la constitución de 

una molécula provocan cambios significativos en el espectro y la distribución de los bandas en 

esta región. Como consecuencia. la comparación idéntica entre dos espectros constituye una 

evidencia de la identidad de los compuestos que producen los espectros. 
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Eae ~isi• se erectúa en abmorbanci~ la muestra debe estar en disolución y utilizando ~· 

celda sellada con espesor fijo. ftte puede variardeO.OIS mm a O.S mm de espesor y de diferentes 

materiales dependiendo del disolvente empleado (clororormo. tetracloruro de carbono. acetona. 

metanoJ. agua. etc). Los materiales más usuaJes en las celdas selJadas son: KBr. NaCJ. AgCI. 

lrtran • etc. 

Cuando se hace el análisis cuantitativo es conveniente verificar el espesor de la celda que 

se va a utilizar a causa del desgaste normal que pueden tener estas celdas. Uno de los métodos 

que se usa para medir la longitud de Ja trayectoria de Jas celdas de absorción en el infrarrojo es el: 

de franjas de interf"erencia. El método de franjas de intereferencia es ideal para celdas cuyas 

ventanas tienen un elevado pulimento; se registra el espectro de la celda vacía en el espectrómetro 

para obtener de 20 a SO franjas que son provocadas por Ja reflexión del espacio que hay entre las 

dos ventanas. El espesor .. b .. de Ja celda,, en centímetros. se calcula con la ecuación: 

h= N <'m 
2(l7, -n,) 

en donde N es el número de franjas (crestas o valles) entre dos números de onda VI y V}_ En 

alsunas f'órmulas. también tornan en cuenta el índice de refracción. 

En el espectro de infrarrojo ex:isten bandas que no sirven para una cuantificación ya que no 

siguen Ja Ley de Lambert-Beer por Jo que se debe verificar si la banda seleccionada es la 

adecuada. Los espectrofotómetros con Transf"onnada de Fourier cuentan con programa de 

sustracción que elimina la absorción del disolvente en que esta el compuesto por cuantificar así 

como el espesor de la celda. 
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LE'V DE LAMBERT-BEER'_._., .. 

Para las técnicas presentadas. ambas siguen la Ley de Lambert-Beer. la cual se explica de 

la siguiente manera: 

Si una radiación monocromática atraviesa una disolución. un sólido transparente 

homogéneo o un gas. se denomina lo al poder radiante o intensidad de la radiación incidente e f al 

poder radiante de la radiación emergente o transmitida por la muestra. 

La relación l/lo se denomina transmitancia.. T. 

AJ logaritmo decimal del inverso de la T se le denomina absorbancia. A. 

A = log l/T = log loll 

Las leyes fundamentales de la espectrofotometria fueron establecidas por Lamben-Seer: la 

absorbancia presentada por una sustancia es función directa de su espesor y de su concentración: 

A=abc 

'1 lan1bié-n A= log l/T = log lo/I =abe 

El coeficiente de absonividad -a'" es una constante de proporcionalidad que es 

independiente de Ja concentración. paso de Ja luz e intensidad de radiación incidente. El 

coeficiente de absortividad depende de la temperatura, disolvente. estructura molecular y longitud 

de onda de la radiación. -b" es la longitud de paso óptico. "eº la concentración de la disolución. 

si ésta se expresa en g/L y la longitud de paso óptico en cm Ja constante .. a•• se denomina 
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coeficiente de absonividad. si se expresa en mofes/L. recibe el nombre de coeficiente de 

absonividad molar. "E ... quedando Ja expresión: 

A-cbc 

El valor de .. & .. (como el de ... -) es constante para cada sistema absorbente a una lonyitud 

de onda detenninada. 

Desvi•c:iones dr la Ley dr Lamben-Seer 

En realidad no hay excepción al cumplimiento de la Ley de Lambert-Beer. Pero en la 

práctica muchos sistemas químicos se apartan de ello. Las desviaciones pueden ser debidas a 

causas químicas. tisicas o instrumentales. 

La ley esta enunciada con la condición de que la radiación sea monocromática. que sólo 

haya procesos de absorción y que no se modifique Ja especie química absorbente. Si estas 

condiciones no se cumplen pueden haber desviaciones a Ja ley. por consiguiente: 

- El haz de la radiación incidente ha de ser monocromático. si es policromcitico hay desviaciones a 

la ley que dependen del margen de la longitud de onda y de amplitud de Ja banda policrom<itica. 

- Para e\.-·itar procesos distintos a la absorbancia del haz incidente debe ser perpendicular a la 

muestra y las disoluciones han de ser diluidas. homogéneas. exentas de turbidez y no 

fluorescentes. 

- La especie absorbente no debe modificar su naturaleza al variar su concentración. esta suele ser 

la causa más frecuente de desviacion a la ley. Las asociaciones iónicas o moleculares. Ja 

asociación de complejos. licidos poco estables. Ja solvatación de especies. etc .• pueden ocasionar 

desvacinnes aparentes a la Ley de Lamben-Beer. 
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Ácido acetihalkDico 

Preparados oficiales. 

GENERALIDADES'.-.'· 

o 
11 
C-OH 

&O-~-CH, 

Fórmula molacular 

P:M.prom.: 180.2 g/mol 

La aspirina se prepara en comprimidos de aspirina (60. 75, 200. 300, 500 y 600 mg) y en 

cápsulas de aspirina (generalmente de 300 mg). TambiCn se preparan los comprimidos de 

aspirina. t'Cnacetina y caf"eina. comprimidos de fosf'ato de codeína. aspirina. fenacetina y cafeína. 

aspirina aluminio, comprimidos de aspirina-aluminio, cápsulas de hidrocloruro de propoxif'eno y 

aspirina, y aspirina con hidróxidos de magnesio y aluminio (Ascriptin). 

Las sales de aspirina, con la excepción de la aJuminica y la cálcica. son demasiado 

inestables para su uso medicinal. El acetilsalicilato de calcio (aspirina calcica,, aspirina soluble), 

que es soluble en agua ( J :6) y algo soluble en alcohol ( J :80). es más estable en disolución que la 

aspirina. Esta sal se emplea también en forma de complejo con Ja urea (carbaspirina cálcica). 
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Hlatorill 

Uno de los primeros agentes analgésicos-antipiréticos fue Ja quinina obtenida de la corteza 

del árbol del sauce. Desde hacia aftos se sabía que la coneza del sauce tenía similares propiedades 

de gusto amargo y también producía alivio del dolor y la fiebre. Esto llevó al reverendo Edmund 

Sone en 1763 a un tratamiento exitoso de los escalorrios con un extracto en polvo de la coneza 

del sauce. El ingrediente activo de la coneza era el ácido salicílico derivado de la salicina aislada 

en 1829 por Leroux. El ácido acetilsalicílico (aspirina) f'ue descubien'? como un produ(;to 

intem1edio del alquiltrán de carbón por el químico alemán Charles Gerhardt en 1853 y más tarde 

fue preparado por otro quimico alemán. HofFman. La eficacia terapéutica del ácido acetilsalicílico 

como antiinflamatoño-anaJgésico-antipirético fue descrita en 1899 por Heinrich Dreser. quien 

ayudó a popularizar su uso con el nombre de •1pirin•. 

Químic•. met•boli1mo y e:11creción 

El ácido salicílico es de tal modo irritante que sólo puede usarse en f"onna externa; por lo 

tanto. se han sintetizado varios derivados de este ácido para su uso. Estos comprenden dos 

clases: ésteres deJ 8cido salícilico obtenidos por sustitución en el grupo ca.-boxilo y salicilatos de 

ácidos org8nicos. en los que se Sustituye el grupo OH. 

Los salicilatos ingeridos se adsorben con rápidez; una pequeña porción lo hace en el 

estómago. pero en su mayor pane se adsorbe en el intestino delgado superior. Se encuentran 

concentraciones plasmáticas apreciables en menos de 30 minutos. El porciento de adsorción esta 

determinado por muchos factores. en panicular la velocidad de desintegración y disolución. el pH 

de las superficies mucosas y el vaciado gástrico. 
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Los salicilatos se excretan por Ja orina corno ácido salicilico Jibre ( 1 O~o). No obstante. Ja 

excreción de salicilato libre es en extremo variable y depende tanto de Ja dosis como del pH 

urinario. En la orina alcalina. más del 30'}-D de el fannaco ingerida puede eliminarse como 

salicilato libre. mientras que en Ja orina ácida puede ser sólo del 2%. 

Acciones rannacoló•ic•• e indicaciones terapéuticas. 

Anlipirnis. Los salicilatos reducen la temperatura en casos de fiebre. aunque tienen 

escaso efecto en estado nonnal. El descenso de temperatura se debe principalmente a una acción 

sobre el sistema nervioso cenlraJ. que supone una reprogramación del centro hipotal<imico de 

control de la temperatu~ aunque también interviene Ja dilatación de los vasos sanguíneos 

periféricos. con la consiguiente disipación de calor. 

Analgrsia 

La aspirina y Jos salicilatos alivian detenninados tipos de dolor. a travCs de un efecto tanlo 

periférico como sobre el sistema nervioso central (hipotálamo). Los salicilatos alivian el dolor 

mediante la inhibición de la síntesis de prostaglandinas. que se produce en Jos tejidos inflamados. 

Esta inhibición evita Ja sensibilización de los receptores del dolor frente a Jos estimules mecánicos 

o quimicos. Los salicilatos alivian el dolor de intensidad leve o moderada.. sea local o difuso. Las 

jaquecas. dolores musculares y el dolor asociado a Jas enfemledades reumáticas agudas son 

especialmente sensibles. Este grupo de larmacos es menos eficaz en condiciones como dolores de 

muelas. irritación de garganta .. dolores menstruales y dolores cancerosos; resultan totalmente 

ineficaces frente a Jos calambres musculares. cólicos intestinales. biliares y ureteraJes. migrafta y 

dolores viscerales. 
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"cliwidad aa11i.t1a•a1oria. 

No se conoce el mecanismo por el quC Jos salicilatos ejercen sus efectos antiinflamatorios. 

aunque se han propuesto numerosas teorías. Un hecho que ha complicado las cosas consiste en 

que la aspirina y fos salicilatos. junto a los antiinflamatorios no esreroides del mismo tipo. han 

resultado activos pdcticamente en todos los sistemas l!ioJósicos en que se han ensayado. 

Algunos de los mecanismos posibl~ para la acción antiinflamatoria de Jos firmacos del 

tipo de la aspirina son Jos siguientes. antagonismo de la biosíntesis y liberación de 

prosragfandinas; inhibición de la biosíntesis de histamina; prevención de Ja acumulación de 

leucocitos; inhibición de Ja biosintesis de mucopolisac.iiridos y glucoproteinas e inhibición de las 

enzimas que intervienen en la síntesis de dichas macromoléculas; mayor reciclaje de colágeno. que 

lleva a la reparación de los tejidos conectivos y. finalmente. inhibición de Ja liberación de enzimas 

lisosómicas. debido a la estabilización de las membranas lisosómicas. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Equipot y Reactivos: 

- Ácido acetilsalicílico grado J"eactivo (990/o) 

- Metanol AR (Reactivo analitico) 

- Etanol AR (Reactivo analítico) 

- Cloroformo AR (Reactivo analítico) 

- Sonicador Branson CU-6 

- Espectrofotómetro Uv-Visiblc 

- Celdas de cuarzo de J cm de espesor 

- Espectrofotométro FT-IR 

- Celda sellada de Bromuro de Potasio de 0.1 mm de espesor 

Como se indicó en la introducción. se proponen dos técnicas espectroscópicas: 

E•ptt1rorotomerria de Vv-Vi•ihle 

11 Espectrorotometri• lnr,..rroja con Tn1nsrormada de Fourier 
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A•Mfafa por E9pectroscopla Uv-Vfalble: 

E•pttll'orot6metro Uv-Vfa V•rl•n C•ry 1 de dobte h8Z 

Las condiciones en las que se obtuvieron los espectros fueron: 

Lectura: absorbancia 

Vel. del papel: 

Long. de onda máxima: 

Long. de onda mínima: 

Escala: 

Ruido: 

600nm/min 

400 

200 

O.J nmlcm 

O.OJ abs 

Eapectroro16metro Uv-Via Perkin Elmer Lllmbd• 1 J de un solo haz 

Las condiciones en las que se obtuvieron todos Jos espectros f"ueron: 

Método: 

Lectura: 

Vel. del papel; 

Long. de onda m:ixima: 

Long. de onda mínima: 

Ord. máxima: 

Ord. núnima: 

Escala: 

Ruido: 

2 

absorbancia 

240nmlmin 

290 

200 

1.5 abs 

Oabs 

JO nmlcm 

0.01 abs 
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El •n•Hi•i• •e diwidió ea loa •fsuiente. paaoa: 

Dependiendo de la solubilidad del icido acetilsalicílico en dif'erentes disolventes. se 

trabajó con tos siguientes: 

a) etanol 

b)metanol 

c) cloroformo 

1- Disolventes: 

Para metanol (npectro #1) y ec.nol (espectro #2) se registraron los espectros. en 

estos disolventes se obtuvieron bandas de absorción a una longitud de onda de 204 nm... 224 

nm y 275 nro. se observó que para metano! y etanol sus bandas de absorción eran muy 

parecidas por Jo que se decidió trabajar solo con etanol ya que este es menos tóxico que el 

metanol y en clororormo (espectro #3) las absorciones observadas fueron en la longitud de 

onda de 241 nm y 277 nm. 
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2- Prepal'llcló• de C•rvaa Patrin: 

Cada una de las disoluciones preparadas se realizaron por triplicado. 

Con el e1anol (espectro #4 y #4.1) se obtienen tres longitudes de onda: 204 nm. 224 

nmy27S nm. 

En la longitud ·de onda de 204 nm se trabajó en un intervalo de concentraciones de 

9.6x.10·3 a 2.4x:10·2 mg/mL. Para la disolución madre se pesaron 6 mg del estBndar de ácido 

acetilsalicílico en un matraz Erlenmeyer y se disolvieron en 25 mL de etanol. posteriormente 

se agitaron en ultrasonido por 15 minutos. al terminó del tiempo de agitación se transfirió a un 

matraz af'orado de SO rnL aforando con el etanol. de ésta disolución se tomó una alícuota de S 

rnL y se colocaron en un matraz aforado de 25 mL aforando con el mismo disolvente. De esta 

última disolución (2.4xlff2 mg/mL) se tomaron las alicuotas para realizar Ja curva patrón a la 

lontigud de onda de 204 nm y Jos dalos obtenidos son los siguientes: 

Curva parrón (la) 
Elanol 

Concenlración disolución madre: 2 ... • 1 o·= ma/mL 

Alicuora Aforo Absorbancia Concenlración 
•mL> lmL> nromedio mllfmL 

o o o 
4-+ 10 0.8360 9.6x10·· 

S-+ 10 0.9930 t.2xl0" 

6-+ 10 1.1298 l.4xt0"" 
disolución madre 1.4800 2.4xl0"' 
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En la longitud de onda de 224 nm se trabajó con el mismo intervalo de concentraciones 

que en Ja longitud de onda de 204 nm~ Jos resultados son Jos siguientes: 

Curv• p•tr6n (lb) 
Etanol 

Concent,..ción di•oludó11 madre: 2.4s10·2 mgtmL 

Alicuot• A roro Ah9orbancia Conceat,..ción 
tmLl fmLl nromedio moR/mL 

o o o 
4--> 10 0.4207 9.6xlo·~ 

5 __. 'º 0.5590 J.2x10º"' 
6--> 10 0.6610 l.4xJOº"' 

disolución madre 1.1000 2.4xro·-

En la longitud de onda de 275 nm se trabajó en un intervaJo de concentraciones de O. 1 

a 0.2 mg/mL. Para Ja disolución madre se pesaron 20 mg del estándar de ácido acetiJsaJicilico 

en un matraz Erlenmeyer y se disolvieron en 50 mi de etanol. posteriormente se agitaron en 

ultrasonido por 1 S minutos. al terminó del tiempo de agitación se transfirió a un matraz 

aforado de 100 mL aforando con el mismo disolvente (0.2 mg/mL). de ahí se tomarón 

alícuotas obteniendo Jos siguientes resultados: 

Curva patrón (le) 
Etanol 

Concentración disolución inadre: 0.2 mg/mL 

Alicuota A roro Absorbancia Concentración 
fmLl tmL) nromedio moR!mL 

o o o 
5--> 10 0.6329 0.10 
6-> JO 0.7647 0.12 
8 ...... 10 J.0229 0.16 

disolución madre 1.2000 0.20 
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Con el dorofbnno (espectro #S) sC obtiene dos longitudes de onda: 241 nm y 277 nm. 

En la longitud de onda de 24 J nrn se trabajó en un intervalo de concentraciones de 

J.J2x10º2 a l l.2xJ0º2 mglmL. Se pesaron S.6 mg del ácido acetilsalicilco y se disolvieron en 

un matraz Erlenmeyer en 25 mL con clorof'onno. p9sterionnentc se agitaron en el ultrasonido 

por J 5 minutos. al tenninó del tiempo de !'gitación se transfirió a un matraz aforado de SO mL 

y se llevó al af"oro con el mismo disolvente. De esta disolución (l 1.2x10"2 mg/mL) se tomaron 

alícuotas para realizar la curva patrón a la longitud de onda de 241 nm y los resultados son 

los siguientes: 

Curva patrón (2a) 
Clororonno 

Concent,..ción disolución madre: l t.2s10':z mg/mL 

Alfcuot• A roro Ab9orbancia Concentración 
<mL' <mL' nromedio malmL 

o o o 
1--.10 0.16634 l.12xl0-2 

2--.10 0.34653 2.24x10·• 

3--. IO 0.47129 3.36>elO"' 
4--.IO 0.62376 4.48x10·-
1--.10 0.99109 7.84xl0-"' 

disolución madre 1.30990 l l.2xlO"" 
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En Ja Jongitud de onda de 277 nm se trabajó con el ntismo intcrvaJo de concentraciones que en 

Ja Jongirud de onda a 24 1 nm. Jos resultados se observan en la curva patrón: 

3- Muestreo: 

Curva patrón (2b) 
Cloroformo 

Concentrnción de Ja disolución madre: 

Alícuota A foro 
tmLI (mLI 

o 
1~10 

2 -->-JO 
3 ~ 10 
4 __,.. 10 
7-+ 10 

disolución madre 

Absorbancia 
promrdio 

o 
0.0<>703 
O. 18713 
0.26337 
0.34653 
0.58991 
0.88713 

J I.2xl0': mg/rnL 

Concentración 
ma/mL 

o 
1.1:?.x JO"-
2.2..txlo·· 
J.36.xio·-
4.48xJQ"-
7.84"10"-
J l.2x10·-

Para esrc anitlisis los medicamentos empleados y la cantidad de tabletas fueron 

(seguimos la técnica de muestreo que indica Ja Farmacopea Mexicana): 

- Aspirina (Bayer) 500 mg. 20 tabletas. 

- Aspirina (Bayer) 100 mg. 20 tabletas. 

- Aspirina Eforvescente (Bayer) 500 mg. 20 tabletas. 

- J\,fejoral (Thc Sydney Ross) 500 mg. 20 tabletas. 

- J\.1ejoral CThe Sydney Ross) 100 mg. 20 tabletas. 

- ButTerin ( Bri.stol-Myers) 500 mg. 20 comprimidos. 

De cada 20 tabletas se pesaron individualmente 1 O tabletas para calcular et peso 

promedio de Csras 
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4- Extracción del principio •ctivo de ••• rormas rarmacéuticas: 

a) Como muestra representativa se tomó la decisión que fueran JO tabletas. se pesarón 

individualmente para calcular el peso promedio de éstas. 

b) Las tabletas se trituraron hasta polvo tino. 

c) La porción del polvo equivalente al peso pro.medio del t"armaco se paso a un matraz 

Erlenmeyer y se disolvió en 50 mi de etanol así como en clorof'ormo, se picpararon tres 

muestras independientes en cada disolvente utiJizado. 

d) Para Ja extracción del principio activo de las tableias con los disolventes elegidos (etanol y 

cloroformo) se reaHzó un estudio a dif'erentcs tiempos con ultrasonido: 5, I O. 15. 20 y 30 

minutos Terminado el tiempo de agitación se fiJtró transfiriendo esta disolución a un matraz 

aforado de 100 mJ para después tomar alicuotas y leer en absorbancia para determinar el 

tiempo óptimo de extracción. 

5- Cuanrificación del medicamento: 

El an81isis utilizando como disolventes etanol y clorof"ormo se realizó por triplicado. Ja 

técnica es la siguiente: 

Se obtuvó el peso promedio del medicamento analizado. Aspirina (Bayer) dosis 

inrantil (100 ma) .. tomando el peso pronu:dio equivalente a 124.7mg se disolvió en un matra4! 

Erlenmeyer en 50 mL de ~lanol. la extracción del prinicipio activo fue con agitación duranre 

15 minutos utilizando ultrasonido, tetminado el tiempo de agitación se filtró Ja disolución y se 

colocó en un matraz af"orado de 100 mL aforando con etanol. despuCs se tomó una alicuota de 

J mL transfiriendola a un matraz aforado de 100 mL aforando con el disolvente utilizado. el 

siguiente paso fue leer su absorbancia a 224 nm. 
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s~ ...>btuvo t:I peso prontedio del medicamento analizado. Aspirina (UayC!'r) dosis 

•dullo (!i'.00 mg). tomando el peso promedio equivalente a 602.1 mg se disolvió en un matraz 

Erlenmeyer en 25 mL de et•nol. Ja extracción del prinicipio activo fue con agitación durante 

15 minutos utilizando ultrasonido. tenninado el tiempo de agitación se filtró la disolución y se 

transfirió a un matraz atorado de 50 mL afbrando con etanol. después se tomó una alícuota de 

1 mL y se llevó al atoro de 100 mL con el disolvente utilizado. el siguiente paso fue leer su 

absorbancia a 275 nm 

Se obtuvó el peso promedio del medicamento analizado. Aspirina ( Bayer) dosis 

inran1il (100 mg). tomando el peso promedio equivalente a 122.3 mg se dicoolvió en un 

matraz Erlcnmeyer en 50 mL de clororormo. la extracción del prinicipio activo fue con 

agitación durante 1 S minutos utilizando ultrasonido. terminado el tiempo de agitación se filtró 

la disolución y se transfirió a un matraz af"orado 100 mL. se tomó una alicuota de 5 mL y se 

llevó al aforo de 100 mL con el disolvente utilizado. el siguiente paso fue leer su absorbancia a 

241 nm. 

Se obtuvó el peso promedio del medicamento analizado. Aspirin• (Bayrr) dosis 

infan1il (100 mg). tomando el peso promedio equivalente a 120 .. 63 mg se disolvió en un 

matraz Erlcnmeyer con 15 mL de clororormo~ la extracción del prinicipio activo füe con 

agitación durante 1 S minutos utilizando ultrasonido. terminado el tiempo de agitación se filtró 

la disolución y se transfirió a un matraz aforado de 25 mL disolviendo con clorofonno. se 

tomó una alícuota de 1 mL y se llevó al aforo a 100 mL con el disolvente utilizado. el 

siguiente paso fue leer su absorbancia a 277 nm. 
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6-- "'• de Rttobro: 

Para la tCcnica del o/o de recobro se realizarán tres ntuestras independientes. 

Para el análisis de el % de recobro del medicamento analizado. Aspirina (Bayer). dosis 

de 100 ms y SOO ma. se calculó el peso equivalente a una tablera. a este se le agregó 50 mg 

de estándar del principio activo y se disuelven en un matraz Erlenmeyer con el disolvente 

respectivo. La extracción del principio activo se lleva a cabo con los disolventes etanol y 

clororormo. utilizando agitación con ayuda del ultrasonido. terminado el tiempo de agitación 

se filtra y diluye para obtener su registro en absorbancia en las diferentes longitudes de onda. 
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A1uiUsis por Espectroscopia lnrrarroja con Transronnada de Fourier 

Los espectros se obtuvieron con un: 

Espectrorotómetro Infrarrojo Perkin Elmer lfiOO Serin FTIR 

Las condjciones en las que se obtuvieron todos Jos espectros fueron: 

Programa: 

.Apodi7..ación: 

Barrido: 

Lectura: 

Intervalo: 

Resolución: 

Expansión: 

Impresión: 

Grams Analyst J 600 

Weak 

20 scans 

Absorbancia 

4000 - 450 cm·1 

nonnal 

300 dpi 

Para el registro de los cs1ándares como Ja muestra se propone la técnica por 

disolución usnndo una celda sellada de Bromuro de Potasio (KBr) de O. J mm de espesor. 
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En el espectro infrarrojo del ácido acerilsalicilico las principales bandas de absorción 

son: 

lnlerprel•ción1
"·: 

1.- ©-H 
2.-©J 
3.-6--
4.- --c--o 

11 
o 

E•pectro # 6 

3028 cnlª (C - H aromático) 

vibración de estiramiento 

IS00-1608crñ' (C=C) 

vibración de estiramiento 

750 cm• (sustitución en orto) 

vibración de deformación 

1768 ctñ 1 
( carbónilo del éster) 

vibración de estiramiento 

S.- --C--OH 1700 Crñ' (carbónilo del ácido) 

11 vibración de estiramiento o 

6.- --c--o--c 1195-1225 cm-' (carbono-oxigeno) 

vibración de estiramiento 11 
o 
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Et •náilisis se dividió en los •isuientes pa1os: 

1- Disol"·rnte: 

Se trabajó usando como disolvenre clorofonno uriJizando celdas selladas de Bromuro 

de Potasio (KBr). se registró el espectro de absorción (npectro #7). 

2- Pttp•ración dr CuMf•• Patrón: 

Cada una de las disoluciones se prepararon por triplicado. 

La curva patrón f"ué preparada pesando 1009 mg del estándar en un matraz 

ErJenmeyer. disolviendose en 25 mL del disolvente y agitimdose por 1 S minutos para su total 

disolución en ultrasonido. despues 5e transfirió a un matraz aforado de 50 mL JJevando al 

aforo con el mismo disolvente. de ahi se tomaron alícuotas y se realizaron diluciones para 

obtener un intervalo de concenrracioncs entre 8 a 16 mglmL. 

Se tomaron lecturas de absorbancia del carbónHo del ester y del ácido. Los equipos 

FTJR cuentan con otros métodos para cuantificar: Áreas y Altura de banda. 

Por lo que la Jectura se hizo de tres f"ormas: 

-Tomando absorbancias de cada banda ( 1768 y J 700 cm-1
). 

-Le)·endo las itrcas a un intervalo de 1643 cm· 1 a J 822 cm·•. 

-Registrando solo la altura de Ja banda de 1700 cm·•. 

Para cada una de las lecturas el intervalo de concentración es eJ mismo de 8 a J 6 

mg/mL. 
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Absorban cía: 

(eoprclro #8) 

Cu"'• pa1rón (3) 
C•rbónilo del á1er 

Concentración de I• disolución IÍladre: 20.181 n1&fmL 

Alfcuora A roró 
(mLJ (mL> 

o 
4-+ 10 
s-+ 10 
6-+ 10 
7-+ 10 
8-> 10 
9--> 10 

Absorbancia 
oromedio 

o 
o 18289 
0.~2536 

0.26486 
0.31416 
0.35365 
o 41613 

Cun·a patrón (4) 
Carbónilo del ácido 

Concentración 
m•lmL 

o 
8.07 
10.09 
12.IJ 
14.13 
16.15 
18.16 

Concentración de la disolución madre: 20.181 mg/mL 

Alícuota A roro Absorbancia Concentración 
tmLl tmLl oromedio ml!!mL 

o o o 
4--> 10 0.2618 8.07 

5-> 10 0.33395 I0.09 

6--> 10 0.39969 12.11 
7--> 10 0.48849 14.13 

8--> 10 0.55758 16.15 

9-• 10 0.69569 18.16 
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(espectro #9) 

Altura: 

(ftfM'Clro #10) 

Cun>a patrón (5) 
Intervalo Ui43 cm·1-1822 cm·• 

Concenrración deo la disolución madre: 20.191 matmL 

Alfcuota A roro 
(mLl (mLI 

o 
4--> JO 
5 -> 10 
6-> 10 
7 ...... 10 
8-> JO 
9-> JO 

A rea 
oromedio 

o 
14.763234 
18.107242 
21.475326 
25.551098 
28.932845 
34.916555 

Curva patrón (6) 
1700 cm·• 

Concentración 
mtolmL 

o 
8.07 
I0.09 
J:?.11 
14.13 
16.IS 
18.16 

Concrntración de la disolución madre: 20.191 mg/mL 

Alicuola A roro Altura Concentn1ción 
tmL) (mLI promrdio mto/mL 

o o o 
4-+ JO 0.24697041 8.07 

5 ...... 10 0.30304306 10.09 
6 ...... 10 0.37153857 12.l J 
7-> 10 0.45703572 14.13 
8-> JO 0.52248440 16.15 
9-+JO 0.65018831 18.16 
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3- l\lunlreo: 

Para este análisis tos medicamentos empleados y Ja cantidad de tableras fUeron 

(seguimos la técnica de muestreo que indica Ja Fannacopea Mexicana): 

- Aspirina (Bayer) 500 mg. 20 tabletas. 

- Aspirina Efervescente (Bayer) 500 mg. 70 tableras. 

- Mejoral (The Sydney Ross) 500 mg. 20 tableras. 

- Bufrcrin ( Bristol-Myers) 500 mg. 20 comprimidos. 

De cada 20 rabietas se pesaron individuaJmente JO tabletas. para calcular el peso 

promedio de éstas . 

.... E.xln1cclón del principio •CIÍYO de ••• rorm•• í•rm•céulic•s: 

a) Como muestra representativa se tomó Ja desidón que fueran 1 O tabletas. se pesarón 

individualmente para calcular el peso promedio de éstas. 

b) Las tabletas se rrituraron hasta polvo fino. 

el La porción del polvo equivalente al peso promedio del f'ármaco se paso a un man"U.Z 

Erlenmeyer disolviendo a SO mi con cloroformo. Se prepararón tres muestras independientes .. 

d) Para la extracción del principjo activo de las tabletas utilizando como disolvente 

dorol"ormo se realizó un estudio a diferentes tiempos con ultrasonido: S. JO. J s. 20 y 30 

minutos. Terminado eJ tiempo de extracción se filtró y aforo transfiriendo esta disolución a un 

matraz aforado de J 00 mL para después tomar alícuotas y leer en absorbancia para determinar 

el tiempo óptimo de extracción. 
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S- Cuantinc•C'ión del mftlic•mento: 

El anáJisis utilizando como disolvente clorofonno se realizó por triplicado. Ja tCcnica es 

la siguiente. 

Se obtuvó el peso promedio del medicamento anaJizado. Aspirina (Bayer) dosis de

adulto (.SOO ma). tomando el peso promedio equivalente a 602.1 m• se disolvió en un matraz 

Erlenmeyer en 25 mL de cloroformo. la extracción del principio activo se realizó con 

.a.gitación por l S minutos utilizando ultrasonido. terminado el tiempo de agitación se filtró Ja 

disolución y se transfirió a un matraz aCorado de 50 mL y se llevó al aforo con el disolvente 

utilizado procediendo a registrar su lectura. 

Las lecturas para llevar a cabo la cuantificación se realizaron en los mismos intervalos 

que t!'n las curvas pat.-ón. 

6- o/G Recobro: 

Para la técnica del º·ó de recobro se realizaTón tres mues1ras independientes. 

Para llevar a cabo el análisis de el o/a de recobro del medicamento analizado. Aspirina 

(Bayer). dosis de SOO mg. se calcula el peso equivalente a una tableta (602.1 mg). a este peso 

equivalente se le agregarón 50 mg del estB.ndar de Bcido acetilsalicilico y se disolvieron en un 

matraz Erlenrneyer en 25 mL de clororonno. la extracción del principio activo fue con 

agitación durante 15 minulos. al terminó de este tiempo se filtró la disolución tranfiricndola a 

un matraz de 50 mL y se llevó al aforo con el disolvente utilizado. el siguiente paso fue leer su 

absorbancia en los mismos intervalos que en las curvas patrón. 
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RESULTAPQS 

EJlpectroscopla V\i-Vislble 

1---•e eleaklo: 

El ácido ac:etilsalicilico es soluble en metanol. etanol y clororormo. Se observó que 

para meranol y etanol sus bandas de absorción eran muy parecidas por lo que se decidió 

trabajar sólo con etanol ya que éste es menos tóxico. 
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2- Curvas patr6•: 

Dhohrente: etanol 

Lo•al••d de o•d•: 21M .,. 

c • ..., • ...,1r6•<••> 

En esta longitud de onda se trabajó en un intervalo de concentración de to·~ a t 0·2 

mglmL. Se puede observar claramente que no hay tendencia lineal. No hay condiciorle!I 

adecuadas para usar la ley de Lamben-Beer. 

~Ión lineal: 

b-0.~ •m-43.07& mafmL cm R=0.9911!1 

1.4 

.-· 
1.2 

/ -10 / 

-·g . 
0.8 

_..-· 

-ª 
_..... 

j 08 

0.4 

0.2 

o.o 
0.000 0005 0.010 0.015 0.020 0.025 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (la) 

•iJ = coeficiente de estinción 
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Disolvente: et•nol 

Lonaitud de ond•: 275 nm 

En esta lonHitud de onda se trabajó en un intervalo de concentración de O. 1 a 0.2 

mg/mL. Se observó una tendencia lineal. sigue la ley de Lamben-Bccr y tiende a pasar por el 

origen (O.O). 

Resre.ión line•I: 

1.2 

1.0 

... O.B 

-~ 

1 0.6 

.e 
cC 04 

02 

o.o 
O.DO 005 0.10 0.15 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (te) 

"éJ = coeficienrc de extinción 
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Disolvenle: cloroformo 

Lonailud de ond•: 241 nm 

En esta longitud de onda se trabajó en un_ intervalo de concentración de l 0·2 a lo·• 

mghnL. Parece seguir una tendencia lineal. No hay las condiciones adecuadas para usar la ley 

de Lambert-Beer. 

b-0.03 •m=l2.!!7mg/mL cm R-0.99681 

1.0 

o.e 

-~ 0.6 

-e 
.§ 

0.4 < 

0.2 
1 
1 

1 

0.02 Q.04 0.06 

Concentración (mg/mL) 
ooe 

CURVA PATRÓN (2a) 

... ,., = coencien1e de extinción ¡ 
so ¡ 

¡ 



Disolvenle: clororormo 

Lonaitud de onda: 277 nm 

Curva patrón (2b) 

En esta longitud de onda se trabajó en un intervalo de concentración de 1 o·~ a 10-1 

mg/mL. Se observó una tendencia lineal. sigue Ja ley de Lamben-Beer y tiende a pasar por el 

origen (0,0). 

Resml6n lineal: 

b=0.003 •m=7.7S6 ms/mL cm -.9992 

0.7 

oe 

o.s 
·!! 
~ O.< 

li 03 
< 

0.2 

0.1 

0.02 o.04 o.ce o.oe 

Concentr•ción (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (2b) 

*éJ = coeficieruc de es.ainción 
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.3- E.atrmcción del prinripio activo de 1•• rarmaa rarmacéutira•: 

La extracción se realizó en difCrentes tiempos de agitación: 5. 10. 15, 20 y JO 

minutos, utilizando como disolventes etanol y clorofonno. 

Para etanol se obtuvieron los siguientes resultados (tabla y grafica # 1 ): 

Tiempo 

(minutos) 

5 

IO 

15 

20 

JO 

0.92 

0.90 

0.88 

·~ 

ji 086 

0.84 

0.82 

080 

10 

A.hmorb•nci• 

(nnt) 

0,7997 

0,8896 

0.9013 

0.9020 

o.9020 

GRAFICA#1 

15 20 

Tiempo 
(minutos) 

30 
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·!ll 
¡¡¡ 
~ 
.J!! ..., 

Para clorof"ormo se obtuvieron los siguientes resultados (rabia y gráfica #2): 

0.74 

072 

0.70 

0.68 

I 0.66 

C64 

062 

060 

058 

Tiempo Att.rltallCia 

(•iaUIOll) (••> 
s 0 • .51198 

tu 0.6994 

" 0.7222 

20 0.7220 

JO 0.7223 

GRAFICA#2 

10 12 14 16 18 20 

TiemPo 
(minutos) 

22 
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Por lo que se decidió utilizar los J S minutos como tiempo óptimo utilizando para la 

e.'l(tracción el aparato de uhrasonido. 

La extracc;::ión del principio activo en la Aspirina como en el Mejoral no presento 

problemas~ pero en la Aspirina efervescente se tuvo interferencia con el edulcorante que Je 

agregan así como con el colorante que tiene. _En el ButTerin tampoco pudo extraerse 

cnniplctamente el cicido acetilsalícitico por el buffer que tiene en la fonnulación. 

4- Cuanlidcación del medicamento: 

Disolvente: etanol 

r Lon•ltud Concentración Concentn1ción 

1 dr Absorbancia mllfmL mllfmL m....,. • ., c.v. 

onda promedio teórica ...... 
224nm 0.479 1.2sx10·- 1.0JxlO·- 103 0.5 

275 nm 0.746 12x.10·~ 11.5,.10·- 577 0.2 

Disolvente: cloroformo 

Lonailud Concentración Concc-nlración 

dr Absorbancia mglmL mg/mL mg..v..h c.v. 

onda promrdio teórica real 

241 nm O.Sb 6.l lxlo·- 4.45"!0 .. 89.10 0.6 

277 nm 0.29 4.82x.10·.Z 3.77xlff· 94.12 0.4 
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5- % Recobro 

Se analizó Ja metOdología en la extracción del ácido acetilsalicilico utilizando los dos 

disolventes empleados para esta tesis: etanol y clorof"ormo. Encontrándose los siguientes 

resultados: 

Di•olvenle: ehlaol 

Lonsitud Concentración Coacen1n1ción 

de Absorbanda msfmL '!'sfmL %de c.v. 

ond• promedio teórica real recobro 

224nm 0.698 l.76KJ0"" 1.s0x10·· 103 o.s 

275 nm 0.811 13.lxlO"' 12.Sxlff..: 100 0.3 

Disolvente: cloroformo 

Longitud Concentn1ción Concentn1dón 

d., Absorbancia mg/mL msfmL %de c.v. 

onda promrdio teórica ...,., recobro 

241 nm 0.891 8.67xto·2 7.08xl0"' 97 0.6 

277 nm 0.459 6.9Sx10·• S.92xl0"' 96.S 0.4 
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Espe<"t rosco pi• Infrarroja 

1- Disolvrnte: 

Debido a que las celdas de absorción utilizadas en el infrarrojo estan hechas de material 

higroscópico (KBr. NaCI, etc.), se utilizan disolventes que no dañen su constitución química o 

alteren su estado fisico. estos son disolventes orgánicos no-polares como el Cloroformo. 
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2- Curva• palr6n: 

Diaolvenle: clororormo 

Número de onda: l 76a cm·• 

Carb6nllo del árer 

Curva parrón (:J) 

En este número de onda se trabajó a concentraciones de 8 a 16 mg/mL. Se observó 

una tendencia lineal. sigue Ja ley de Lamben-Beer y pasa por el origen (O.O). 

b-4.:J7xlO" •m=0.0226 mg/mL cm R=0.997" 

04 

0.3 

·~ 
16 
-g 0.2 

B 
"" 

0.1 

s ro ~ 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (3) 

"<J =coeficiente de extinción 
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Diaoh'ente: clororormo 

C•rbónilo del •cido 

Número de onda: 1700 cm·' 

Curva parrón (4) 

En este número de onda se trabajó en el mismo intervalo de concenrrac1ón·anrerior. 

Se observó una tendencia lineal. parece seguir la ley de Lambcrt-Beer y a pasar por el 

origen (O.O). 

0.7 

0.6 

-~ 0.5 

j 0.4 

ce o.a 

0.2 

o 1 

Rqrnión lineal: 

b-0.088 *m=0.0415 mg/mL cm R=0.9918 

5 10 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (4) 

15 

.,i) = coeficiente de extinción 
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A.rea 1ota1 

En este dominio de ni.amero de onda se trabajó en el mismo intervalo de concentración 

anterior. Se observó una tendencia lineal. 1endencia a pasar por el origen (O.O) y podemos 

decir que sigue la siguiente ecuación: Área ""' 1elc. 

Resrnl6a lineal: 

b-1.59 •m-1.94113 mllfmL cm R-0.9998 

30 

2!5 

20 

!! 
15 -< 

'º 
5 

o 
o 5 10 15 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (S) 

•.e= constante 
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Disolvence: clororormo 

Al1urato1al 

Número de onda: 1700 cm·• 

Curv• P•trón (6) 

En este número de onda se trabajó en el mismo intervalo de concentrat:ión anterior. 

Parece seguir una tendencia lineal. tendencia a pasar por el origen (O.O). por lo que se puede 

decir que sigue la siguiente ecuación: Altura e: 1dc. 

Rqrnión llne•I: 

b=--0.0873 •m-0.0391 msfmL cm R-.9982 

o.e 

o.s -· 
o.• 

~ 0.3 .-
02 

0.1 

O.O 
o 5 10 15 

Concentración (mg/mL) 

CURVA PATRÓN (6) 

•é) = coeficiente de eatinción 
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3- Eatracción d•I prinC'ipio acli"·o dr las rormas rarmacéuticas: 

El mejor tiempo de extracción es con agitación durante 1 S minutos utilizando como 

disolvente cJoroformo (ver gráfica y tabla #2). De acuerdo a Jo observado anteriormente para 

las fbrrnas farmacéuticas diferentes a la Aspirina (Bayer). para Ja técnica en cuestión se decidió 

trabajar sólo con esta presentación fannacéutica con dosis de 500 mg . 

.... Cuantificación del medicamento: 

Número 

dr 

onda 

1768 

Núntero 

dr 

onda 

1700 

Absorbancia 

promedio 

0.194:? 

Absorbancia 

promedio 

0.3276 

Carbónilo del éster 

Concentración 

mKfmL 

teórica 

l:?.04 

Concen1n1ción 

mKfmL 

real 

8.6 

Carbónilo del licido 

Concentnción 

mKfmL 

tririca 

12.04 

Concentración 

mKfmL 

real 

7.9 

c.v. 

429 0.2 

c.v. 

395 0.2 
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El •nlili•i• •r dividió rn los •iauientn p•sos: 

I • DllOlvrnlr: 

Se trabajó usando como disolvente cloroformo utilizando celdas selladas de Bromuro 

de Potasio (KBr). se registró el espectro de absorciQn (espectro #7). 

2- Prrp•nci6n dr Cunas P•trón: 

Cada una de las disoluciones se prepararon por triplicado. 

La curva patrón fuC preparada pesando aproximadamente J gramo del estándar en un 

matraz Erlenmeyer. disolviendose en 40 mL del disolvente agitándose por 15 minutos para su 

total disc>Jución en ultrasonido y transtiriendolo a un matraz aforado de 50 mL. de ahi se 

tomaron alícuo1as y se realizaron diluciones para obtener un intervalo de concentraciones 

entre 8 a 16 mg/mL. 

Se tomaron lecturas de absorbancia del carbónilo del éster y del ilcido. Los equipos 

FTJR cuentan con otros métodos para cuantificar: Áreas y Altura de banda. 

Por Jo que Ja lectura se hizo de tres formas: 

-Tomando absorbancias de cada banda ( 1768 y 1700 cm·•). 

-Leyendo las áreas a un intervalo de 1643 cm·• a 1822 cm·1
• 

-Registrando solo Ja altura de la banda de 1700 cm·•. 

Para cada una de las lecturas el intervalo de concentración es el mismo de 8 a J 6 

mg/mL. 
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Áre• 

lntrrv•lo Concentn1ción Concrnrración 

.Súmrro A.bsorbancia mg/mL mg/mL mg._...b c.v . 

dr promftlio teórica ...... 
onda 

1822- J 643 cm· 14.39 12.04 7.4 369 0.2 

Altura 

S1imero Concentración Concentración 

de Absorbancia mg/mL mg/mL mg. ....... b c.v. 

onda promedio teórica ~-· 
1700 cm· 0.2331 12.04 6 298 0.2 
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~ º""'- Rttobro: 

Se analizó la merodologia en la extracción del ácido acetilsalicilico urilizando 

clorof"onno como disolvente. Encontrándose los sigµientes resultados: 

Carbónilo drl rster 

Número Concentración Concentración 

dr Absorb•ncia mglmL mxfmL o/o de c.v. 

onda promNio teórica real recobro 

1768 0.2092 12.04 9.3 104 0,2 

Carbónilos del ácido 

Nún1rro Concenaración Concentración 

de Absorbancia mglmL mxfmL o/o de c.v. 

onda promedio t9rica real recobro 

1700 0.3046 12.04 7.4 97 0.2 
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Área 

Número Concentración Concrnlr9ción 

de Absorbanci• msfmL msfmL ms-. .. c.v. 

onda promedio tróric• ....... 
1822-1643 cm· 16.75 12.04 8.6 97.S 0.2 

Altur• 

Número Concentr11ción Concentración 

de Absorb•ncia mg/mL mglmL %de c.v. 

onda promrdio teóric• real recobro 

1700 cm· 0.2812 12.04 7.2 96.S 0.2 
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CONCLUSIONES 

J) En cuanto a ta estabilidad del fármaco encontramos que si se utiliza metano! y etanol grado 

reactivo como disolventes la hidrólisis del ácido acetilsalicílico es observable después de una 

semana de estar en disolución. esto pudo comprobarse por Cromatografia de Líquidos de Alta 

Eficiencia. 

De los resultados y experiencias anteriores: 

l) En el estudio de los tiempos de extracción se observó que el tiempo óptimo requerido era de 

15 minutos ya que en éste se obtiene el maximo rendimiento en el menor tiempo lo cual lleva a 

poder analizar una mayor cantidad de muestras en un menor tiempo. Lo anterior se cumplió para 

etanol y cloroformo. 

3) Para Aspirina efervescente se tuvó el problema que el edulcorante y colorante no permitían una 

adecuada extracción asi como inteñerencia espectral. En el caso del BuflCrin Ja presencia del 

butrer en la fbnnulación de éste también evita Ja adecuada extracción del principio activo. 

4) No se realizó el proceso metodológico de cuantificación con el metano! debido a que el 

principio activo presentaba el mismo espectro como en etanol por lo que se obtendrian Jos 

mismos resultados. 

5) Cuando se trabajo utilizando cJoro.formo como disolvente de extracción se tenía el problema de 

Ja pérdida de pane del principio activo por la evaporación que tiene éste disolvente y que en caso 
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de no realizar cuidadosamente y con rápidez el proceso de filtración esta pérdida es muy 

imponante y el proceso de extracción no es reproducible. 

6) Todo lo anterior nos lleva a concluir la optimización en el proceso de extracción. es decir. si se 

encuentra una mejor fonna de extraer sin pérdida de la disolución se obtendrían mejores 

resultados en el proceso. También la separación del excipiente con respecto a la disolución de ser 

mejorada permitiría una mejor reproducibilidad y repctibilidad del método. 

Espec:lrosc:opi• liv-Visiblr: 

7) La banda de 204 nm utilizando como disolvente etanol. no es ú.til para la cuantificación por no 

presentar una tendencia lineal y por Jo tanto no seguir Ja ley de Lamben-Beer. esto se puede deber 

a que se encuentra muy cerca la longitud de onda de absorción del etanol ( 190-21 O nm) y por lo 

tanto la compensación óptica del instrumento es muy dificil. 

11) La banda a 224 nm presentó una tendencia lineal. sigue la ley de Lambert-Beer y tiende a pasar 

por el origen en el intervalo de concentraciones de lff) a 10-2 mglmL. 

9) La banda de ::?75 nm utilizando como disolvente etanol. se observa una tendencia lineal. sigue 

Ja ley de Lambert-Beer~ liendc a pasar por el origen y el intervaJo de concentración es de J ff2 a 

10· 1 mg/mL. 

10) De Jo anterior concluimos que Ja mejor banda de absorción del ácido acetilsalicílico en este 

disolvente para llevar a cabo el ami.lisis cuantitativo en los fiinnacos trabajados es Ja de longitud de 

onda a 2.75 nm por presentar una mejor tendencia lineal. por lo tanto. cumplir mejor la ley de 

Lambcrt-Becr y por no requerir el tener que realizar tantas diluciones para llegar a su intervalo de 

trabajo lo cual disminuye errores en el cálculo. 
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11 > La banda a 241 nm utilizando como disolvente cJorof"'ormo parece no seguir una adecuada 

tendencia lineal por fo que habria que asegurar una optimización del trabajo en esta banda~ el 

intervalo de concentración fué de 10-:: mg/mL. 

IZ) La banda a 277 nm utilizando como disolvente cloroformo tiene tendencía lineal. sigue la ley 

de Lambert-Beer. tiende a pasar por el origen y se tic.ne el mismo intervalo de concentración 

a 241 nm de 10·> mglmL. 

13) De Jo anterior podemos concluir que la mejor banda de absorción deJ ácido acetiJsaJicHico en 

este disolvente para llevar a cabo el análisis en Jos fánnacos trabajados es la de longitud de onda a 

277 nm por presentar una mejor tendencia lineaJ y por Jo tanto se.&.~ir Ja ley de Lambert-Beer y 

por no tener que realizar tantas diluciones para llegar a su intervalo de trabajo lo cual djsminuye 

e-rrores en eJ cálculo. 

14) De lo menciqnado en la pane espectroscópica en Uv-Vis podemos concluir que para Jos 

fármacos elegidos las mejores condiciones para su análisis serian reaJizando Ja extracción con 

etanof a una longitud de onda de 275 nm~ el inconveniente del clorofonno es que presenta 

problemas de toxicidad y manejo por su volátilidad. 

Esprctroscopia Infrarroja: 

l .S) Cuando se trabaja midiendose absorbancia como Jecrura se observó que la banda de 1768 

cm·1 presenta una mayor tendencia lineal y un mejor cumplimiento a Ja ley de Lambert-Beer. 

16) Cuando se trabaja rnidiendose .airea se obtiene cambien una tendencia lineal. tiende a pasar por 

eJ origen y seguirla una ecuación de Área=klc. 

17) Cuando se hace la medición por altura parece seguir una tendencia lineal y pasar cerca al 

origen, por Jo que podemos decir que sigue una ecuación de Alrura=klc. 
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18) Comparando las tres técnicas de medición se puede concluir que para el caso del ácido 

acetilsalicílico en Jos medicamentos analizados las mejores condiciones para cuantificar a Cste 

utilizando al clorof"ormo como disolvente de extracción serán leyendo absorbancias a un número 

de onda de 1768 cm· 1 o el de área de las bandas en un intervaJo de 1822 a 1643 cm·•. no habiendo 

diferencia entre estas dos ya que trabajan en el mismo intervalo de concentraciones. No se olvide 

que para el uso del etanol por la técnica de infrarrojo. este disolvente ataca las celdas de Bromuro. 

de Potasio. En caso de usar metanol o etanol utilizar celdas especiales para esos disolventes 

(AgCJ o IRTRAN) o utilizando et accesorio de Reflectancia para polvos. aunque aumentaría el 

costo de Ja metodologia. 

19) De todo Jo mencionado anterionnente se pueden dar las siguientes conclusiones finales. 

Las metodofogias propuestas solo se pueden desarrollar utilizando medicamentos en Jos 

cuales solo se contenga al ácido acctilsalicilico y el excipiente, en caso de encontrarse en otras 

f"ormulaciones habria que optimizar el proceso de extracción. Pudiendo realizar el análisis 

cuantitativo por cualquiera de las dos técnicas. la dif"erencia entre ellas es que aunque en el caso 

de la técnica de Infrarrojo no se tienen que realizar diluciones esta tc!cnica es más cara que Ja 

técnica por espectroscopia Uv-Visibfe, además utiliza el cloroCormo como disolvente en cambió 

en Ja espectroscopia Uv-Vis utilizó etanol aunque se tienen que realizar diluciones. Estas ventajas 

··yto .. desvemajas son las que hay que tomar en cuenta para elegir Ja más adecuada. según las 

condiciones de trabajo. 
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