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INTRODUCCION

La ingenieria de software es una disciplina que brinda al desarrollador de sistemas un conjunto de
herramientas para que pueda modelar de una forma mas eficiente los procesos y los datos de la
organizacian. E! objetivo de este trabajo es el de sistematizar la entrada, salida y traslado de mercancia
en régimen Je transito internacional, apoyados en el uso de la ingenicria de software y de las
herramientas CASE, con ¢} fin de obtener un producto de alta calidad que logre la transparencia en la
operacidn, agilidad en el tramite y seguridad para el interés fiscal.

E) sistema se desarrolle en ¢l Centro de Procesamiento Nacional asi como en diversas aduanas
fronterizas. lLa creacion de dicho sistema fue neeccsaria debido al alto volimen de transitos
intermacionales por territorio nacional que eran des; hados en las ad v al deficiente desempeiio
que tenia el sistema vigente. Este tipo de transito de mercancias tiene el siguiente mecanismo : Existe
la necesidad en el extranjero de transportar mercancia desde Estados Unidos a Centro América o
viceversa a través del territorio nacional. Como dicha mercancia no debera permanecer en el pais sera
necesario tener un control adecuado del tipo de miercancia que esta entrando ¥ asegurarse que salga de
territorio nacional. El sistema que existia anteriormente era ineficiente puesto que no se tenia un
control estricto de los transitos que entraban al pais y mucho menos se sabia si habian salido o no del
territorio nacional. Es por ¢so que la Secretaria de Hacienda y Crédito Puablico asigné el proyecto de
desarrollo det tema de transito de mercancias a un grupo interdisciplinario de especialistas en
desarrolio de sistemas de puto, comuni iones y derecho aduancro. utilizande una nueva

stiera al grupo de desarrollo durante todo el ciclo de

tecnologia asi como una herramienta CASE gue a
vida del proyecto.

Es de suma importancia hacer notar que {a metodologia utilizada para el desarrollo del sistema es
inédita puesto que se tomaron en cuenta varias metodologias de desarrolio de software tales como tas
de EDS y ORACLE recopilando de estas las fases y tarcas que se acoplaran al desarrolio del sistema
que se tenia que elaborar.

Este trabajo esta dividido en dos secciones: una seccidn tedrica y una seccién practica. la seccidn
tedrica abarca los primeros 3 capitulos y la seccion practica del capitulo 4 en adelante. En el capitulo 1
se muestra ¢l ambiente en ¢l cual fue elaborado el sistema: (ADS), la herramienta CASE que se utilizo
para asistir ¢l desarrollo del sistema (Sofiware Through Pictures) asi como una breve comparacion ente
el desarrolio de sistemas de una forma tradicional y una forma automatizada. En ¢l Capitulo 2 sc daran
una serie de definiciones sobre ingenicria de software y herramientas CASE. La recopilacién de la
informacién de este capitulo podra ser de gran utilidad al lector que deseé adquirir detalles de como
cvoluciond la ingenicria de software, la ingenicria de informacidn, cual es la diferencia entre el
enfoque de datos y de procesos asi como de las téenicas mas usadas para el modelado de informacién
en cl desarrollo actual de sistemas. En el capitulo 3 se mostrara un trabajo sobre {as bases de datos
relacionales asi como de los conceptos relacionados con ¢stas, tales como operadores relacionales, tipo
de enfoques de basces de datos. reglas de Codd, ctc. En los capitulos 4. 5 y 6 se muestran las etapas de
definicion. andlisis y desarrollo del sistema res ivamente. debido a la confid ialidad de los
programas las ctapas de construccion ¢ implementacidon no seran incluidas en el prescnte documento.

En este trabajo se encuentra un glosario que contiene 1a descripeion de las s siglas que se utilizan con
mayor frecuencia.




baj a mlcs como modelndo de datos, ingenieria de

A lo largo del presente se mc T
software, metodologia de integracion de d 5n . etc. El lector que tenga
un mancjo frecuente de estos 4 en cste bajo un material de apoyo para el
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i de . de Sist

1.1.- Definicidén.

La filosofia detras de un ambiente de desarrollo de sistemas estd basado en la idea de elevar

la calidad del trabajo de desarrollo de sistemas, proporcionando un método y una disciplina
para realizarlo.

Un ADS es una solucnén productiva y efectiva en costo para los problemas de creacién y

> a tiempo, para aplicaciones de alta calidad en el ambiente de tecnologia
actual debido al clima altamente cambiante de los negocios. ADS es el conjunto de
procedimientos, herramientas y técni que son escogidas para maximizar la efectividad y

productividad del desarrollador. Para efectos del sistema que se implements el ADS es un
sistema de informacién organizacional. En un SITE se conjuntan varios grupos de
desarrollo, el hardware y el software necesarios para dicho desarrollo y un grupo de

personas (staff) que apoyan a estos grupos con asesorias en ingenieria se software y en el
manejo de la herramienta CASE.

1.1.1- Los objetivos del ADS son:

Mejorar la productividad y calidad del software
Rapidez en el proceso de desarrollo

Reduccién de costos

Automatizar ¢l ciclo de vida del software

Mantener los proyectos a tiempo segin lo planeado y dentro del presupuesto
definido.

LR I 2R 2

1.1.2.- Configuracién del ADS

Existen dos etapas de instalacion en las cuales se desarrolld el ADS .
Etapa 1

Se considerd un grupo de desarrollo de 60 personus los cuules reahzunin las tareas de
andlisis, disefio, programacién y documemamén., Figura'l
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Aminenie de Desarrolio de Sinemas.

ADS
CONFIGURACION HARDWARE ETAPA |

AMBIENTE DE DESARROILLO AMBIENTE DE PRUEBAS

PERIFERICOS

Figura 1|
Etapa I
Se incorporaron 90 personas mas al grupo de desarrollo para completar un total de 150.
Figura 2

ADS
CONFIGURACION HARDWARE ETAPA I
AMBIENTE DE DESARROLLO AMBIENTE DE PRUEBAS

PERIFERICOS
Figura 2
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Ambicme de Desarrotlo de Sistemas

La configuracion del equipo HP 9000 HS0 en el S/77# del ADS. sec muestra cn la figura 3 :
ADS

CONFIGURACION DEL EQUIPO HP9000/H50
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SOFTWARE :

HP-UX 8.0
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INFORMIX 4GL 4.10

Figura 3
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1.2.- STP (Software Through Pictures )

Es una herramicnta CASE basada cn ¢l cumplimiento de un principio: Mejorar en forma
significativa ‘fa calidad del software. [Esto sc traduce cn: sofitware de  alta. calidad
desarvollado a tiempo, reduciendo los costos del ciclo de vida de un sistema, alcanzando
resultados de  productividad, control y comunicaciéon a través de los componentes
involucrados en el desarrollo de software.

STP provcee los elementos necesarios para asegurar ¢l cumplimiento de las reglas de disefio
de un sistema para cada una de las metodologias que soporta

La pantalia principal de STP sc muestra en ia figura 4 ¢

(I El Suftware through Pictures Desktop FRMRETN KIER

. <Flle + y View v ‘) vPr‘or‘:\erl»les "r“)

[hy

=] &)
1

Figura 4
Cada uno dc los iconos de esta pantalla representa un producto diferente tales como
diagramas dec flujo de datos, diagramas de contexto, cartas estructuradas, documentadores
(Intcrlecal o Framemaker), herramicentas del sistema, servidores de impresion, cte.
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Ambiente de Desarroily de Sistemas

STP (Software Through Pictures) esta formado por varios productos, los cuales

muestran en la figura 5.
‘ P Desktop l
Bachman Chen CRUD Data Element Domasn Alribute
Diagram Dingram Table Editor Table Editor Table Editor Table Editor
Editor Egditor

se

SCRIPTS Object
Annatation
Editor
Figura 5

STP Desktop .- Es el conjunto de productos que conforman la herramienta CASE.
Backman  Diagram Editor .- Es el editor de diagramas entidad relacion con la
metodologia de Backam.

Chen Diagram Editor.- .- Es el editor de diagramas entidad relacién con la metodologia de
Chen.,

CRUD table Editor.- Es el producto que nos permite crear una tabla de que nos permite
identificar las acciones que realizaran los procesos a la base de datos. Create, Read, Update,
Delete. (Crear, Leer, Actualizar y Borrar)

Data Element Table Editor.- Es el producto que permite editar los elementos de los
diagramas entidad relacién.

Domain Table Editor.- Aqui sc¢ pueden editar los dominios de los atributos en los
diagramas entidad relacion.

Atribute table Editor.- Es el editor de los atributos de las entidades que conforman el
diagrama entidad- relacion.

SCRIPTS.- Es el producto que permite crear el script (Esquema) de 1a base de datos.

Object Annotation Editor.- Es el editor que nos permite crear observaciones a los objetos
que conforman los diagramas.

Existen otros productos que sec adquieren de manera independiente que apoyan a STP en el
proceso de desarrollo del sistema, los productos que se utilizaron para el desarrolle del
sistema de transito de mercancias son los siguientes :

Centerline

Conjunto integrado de herramientas para desarrollo de alta interaccién. Este ambiente

soporta prototipos, edicion. prueba, depuracién, compilacién y mantenimiento de los
programas cn lenguaje C
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Los ambientes Centerline transforman la programacién C en un proceso interactivo, un
proceso que inmediatamente optimiza la productividad y la calidad del cédigo.

Fourgen

Herramientas CASE que permiten la generacién de cédigo en Informix 4gl

Softbench

Provee un conjunto de herramientas basndas en ventanas para el desarrollo y prueba de
software.

Framcmaker o Interlcaf

Herramienta de documentacion facil de usar que maneja procesamlemo de texlos, grﬁﬁcns.
tablas y un excepcional manejador de documentos extensos y herr i que

permiten crear documentos técnicos funcionales y . publicaciones complc_]as de multlples

archivos.

HP-VUE

Es un poderoso ambiente grifico y un conjunto de aplicaciones que permiten: al usuario
interactuar con su estacidén de trabajo.

Cuando se trabaja en un ambiente UNIX es necesario crear una serie de subdn’ec(onos asi
como una ruta de acceso que seflale en donde quedarian instalados los sistemas’ ‘o los
productos, a esto sc le 1lama “Montar™ el sistema o “FileSystem™.

La configuracion del filesystem que se necesita en el equipo HP 9000 se muestra en'lu
figura 6., cada circulo o elipse es un subdirectorio.

Ceasnd -
. : g \(Dn <arca )

.;_(m“) ‘ A D RO

FILE SYSTEM MONTADO
figura 6
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1.3.- Diferencias entre el desarrollo de sistemas en forma tradicional y el
desarrollo de sistemas en forma automatizada:

El objetivo de utilizar una herramienta CASE es el de automatizar el desarrollo de
sistemas.A continuacién se muestran algunas diferencias entre el desarrotlo de sistemas de
forma tradicional y de forma automatica.

Tradicional:

Enfasis sobre la codificacién y pruebas.- Se le dedica mayor tiempo a la codificaciéon y
alas prucbas que al anilisis y al disefio.

» E das en narrativas.- Las espcc:ﬁcaclones de los procesos se hacen

en base a narrativas.

Manual de Programacién y Manual de Documentacién.- Se dedica mucho tiempo a
la tediosa tarea de crear los manuales del sistema, esto se hace por lo general al final del
desarrollo del sisterna.

Pruebas de Software. Se dedica mucho tiempo para verificar si el sistema quedd de
acuerdo con las necesidades del usuario,

Mantenimiento del Cédigo.- Las actualizaciones posteriores a la liberacion del sistema

por lo general traen grandes problemas porque vienen a modificar la estructura de la base
de datos.

Automatizado

Enfasis sobre el andlisis y ¢l diseflo.- Se dedica mayor tiempo a las etapas de Analisis y
Disefio.

Prototipos interactivos y rapidos.- En la etapa de Diseflo se crean una seric. dc
prototipos que muestran al usuario como va a quedar el sistema para poder hacer las’
modificaciones necesarias antes de que se genere el cddigo.

Generacién de Cédigo automaitico. La generacion del esquema de la base de dmos es
autommlca asi como de .:lgunos Procesos. B
Generacién de la documentacién. La doct ién del si
forma paralela al desarroltlo de sistema.
Chequeo automitico del diseilo.- Por medio de los prototipos se puede i ir venﬁcando el
diseno del sistema en forma conjunta con el usuario.

se va crcando de
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-2.1.- Ingenieria de Software
2.1.1.- Historia

En los afios 70°s aparccieron nuevos métodos de desarrollo de sistemas tales como:
= Programacién Estructurada (Principios de los 70°s)

Programacion Top Down

= Niveles de Abstraccion (Dijkstra)

El disefio Estructurado aparecio a mediados de jos 70°s. Los inventores de esta metodologia fueron
Yourdon y Constantine; junto con ésta aparecieron también otras, tales como la Metodologia de
Disefo (Jackson), Metodologia de Disefio (Warnier-Orr) ¥ el Modeio de Datos (Chen]

El analisis Estructurado aparece o finales de los 70’s y sus precursores fueron :Andlisis
Estructurado (Yourdon, DeMarco), Analisis Estructurado SADT (Gane and Sarson) y Técnicas de
Bases de Datos (Codd)

En la época de las 80's surge la Ingenieria de Informacién (James Mantin) el cual afirma que los
datos de una empresa son mas importantes que los procesos que realiza.

2.1.2.- Definicién
La aplicacién p

del i nto cientifico_en el disefio y constniccién de programas para
gﬁgﬁ!ﬁdoru ¥ la documentacion asociada requerida para desarroliarios, operarlos y mantenerios.
M

El enfoque sistematico para el desarrollo, operacion,

Yy ion de software.
“Los P de las ci ias de la P i6n y administracién de la
comunicacién estin combinados dentro del marco de Ia v lucién de
producto de csto recibe el nombre de Ingenicria de Software.” R. Fairley

2.1.3.- Evolucitn
El

y de Ia
el

érmino Ingenieria de Software ¢s derivado de otros, estos han sido algunos de los que se han
utilizado a través de su evolucién:
*= Software Development Environment
= Programming Environment
= Systems Development Environment
= Software Engineering Environment

2.1.4.- Entornos de Desarrollo

L‘os enu:':mosl de desarrollo de la Ingenicria de Software deben de constar de ciertas caracteristicas,
son las :
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Cajas de Herramientas

* Basados en un Lenguaje
Basados en un Métado
Con Orientacion Grafica
Orientados a Reusabilidad
Orientados a Grandes Proycctos

EEEEE R

Produccion de terramientas Concretas (Compiladores, Sistemas expertos...)
Meceta-Entornos (Generadores)
Orientados a Objctos

2.1.5.- FTerminologin

Dentro del ambiente de ingenicria de software existe cicrta terminologia tal como "Ingenieria
hacia adelante”, ¢ “Ingeniceria en reversa™.Figura 1.

DISENO |

CONSTRUCCIONY

Figura |
Cuanda se parte del cddigo existente hacia el di g
parte del disefio actual aun d

< Hama Ingenicria en reversa. Cuando se
fio nuevo, sc llama re-ingenieria. Cuando se parte de un disefio
nuevo hacia ¢l codigo se lama Ingenieria hacia adelante. Figura 2.
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Ingenieria de Software v Herramientas CASE

2.2.- CASE

2.2.1.- Historia
El término CASE es heredero de otros tales como:

*« CAD Computer-Aided Design
* CASA Computer-Aided Systems Analysis
« CAP Computer-Aided Programming

También es derivado de varios conceptos tales como:

~ Entorno de Programaucion
+ Entorno de Ingenicria del Software
= Entomo de desarrollo de Software
Aqui se pr 1 algunas definiciones del termino CASE:

= Computer Aided Software Engincering
= Computer Atded Systems Engineering
= Confuse About Software Engineering

2.2.2.- Definicion
étod iados que asi enel

“El término CASE denota ¢l j de her v
proceso de construccion de software, a lo largo de su ciclo de vida™.!

CICLO DE VIDA

Planeacion

Anilisis

Discio

Construccion
Documentacién
Control de calidad
Administracion del proyecto

LR NN Y

2.2.3.- Objetivos
Los objetivos de una Herramienta CASE son :

Mejorar Ia Productividad

Mcjorar la Calidad del! Software

Rapidez en ¢l Proceso de Desarrollo

Reducir Costos

Automatizar el Desarrollo y Mantenimicnto
Automatizar la Generacidn de la Documeniacion
Automatizar la Generacién de Cédigo
Automatizar ¢l Chequeo de Errores

Integrar los pasos del desarrollo de Sistemas
Promover la Reutilizacion del Software.

2.2.4.- Terminologia
Para una persona que no csta habituada al uso dc términos rel dos con her i CASE
resulta confuso distinguir que termino se refiere a algan procesa. Fugura 3.

 Capers Joes T. “Why choose CASE?" BYTE Extra Feature, Diciembre 1989.
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LowerCASE

MiddleCASE <

>

=3

<&
UpperCASE) <

Figura 3

La herramicnta CASE esta presente en una mayor o menor medida en cada etapa del desarrollo del
sistema. Fig. 4.




Proyecio de Tesis “*Sistema de Consrol de Transito de mercancias con ¢l apoyo de herramicntas CASE”
ietia de

ASL

2.2.5.- Repositorio de Datos

El repositorio de datos es ¢l lupgar en donde se encucntran, como su nombre lo dice, los datos del
sistema, consta de:

Diccionario dc Datos

Almacenan componentes graficos de diagramas (cuadros, lineas,.flechas, ¢tc.) ¢n un archivo y
descripciones separadamente en un diccionario.

Enciclopedia dec Datos

Interpretan cl significado de los diagramas (tipos de objetos, relaciones, asociaciones, ctc) y
almacenan csa Informacion en una unica Enciclopedia basada en conocimientos.

Se podria decir que ¢l repositorio de datos es el “alma™ de 1a herramienta CASE pucsto que
almacena los componentes grificos de los diagramas y los datos del sistema asi como el
significado de esos diagramas, provee ¢l soporte para la ercacion de los prototipos, y para la
generacion de 1a documentacion en linea tos componentes se pucden observar en la Figura 5.

Figura s
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2.2.6.- Requerimicntos para su Implantacién

Para la implantacién de una herramienta CASE cs necesario contar con una infraestructura
adccuada para quc ¢l mancjo de la misma sca cl 4ptimo, entre los clementos que son
indispensables figuran ¢l uso dc un control de proycectos, una administracion adecuada, el

hardware en ¢l que los productos pucdan realizar su mejor desempeiio, ¢l uso de una metodologia
y la aplicacién de estindares. .Figura G.

Figura 6
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2.3.- Ingenieria de Informacion
2.3.1.- Definicién

La ingenicria de Informacion es * un conjunto de técnicas formales con las cuales son = |
construidos modclos orgunu.lclonalcs, modclos de datos y modelos de procesos ¢n una basc

siva  dc y son usados para crcar y mantener sistcmas de
pr()c;sumlcnto dec datos™.?

Con los modelos de datos y modclos de procesos de la cmpresa se busca crear un “armazoén™, de
tal forma que los sistemas disciiados por equipos separados encajen en él

2.3.2.- Premisas

Los DATOS se encuentran en el centro del procesamicnto de informacién moderno. Los procesos
son secuencias de acciones, controladas por condiciones, que se relacionan a los datos.

Los tipos de datos usados en una empresa no cambian mucho con ¢l paso del tiempo.
El clemento mas importante de la Ingenieria de Informacion son los datos; su objetivo es crear una

estructura cstable donde los datos, son almacenados y modificados por computadoras, para poder
obtener la informacién requerida de estos datos. Figura 7.

[6.- SISTEMAS OPERANDO

-

T TIY Analisis dc
Disirtbucion

9.- Prototipos
10.- Prototipd
8- 4GL

Il.- Disciio de Procedimicntos

5.+ Personal de Computo

6.- Anilisis de Procesos

4.- Centro de Informacion

3.- Modclo de Datos

- Anilisis de Entidades

[1.- Plancacion Estratégica

Figura 7

? Martin James/ McClure, Carma "“Structured Techniques: The Basis for CASE" Pag. 115.
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2.3.3

La todologia MIS (M dologia de Integracién de Sistemas) tiene ¢l propésito de proporcionar
un conjunto integrado de procedimientos. estdndares y pricticas que garanticen la realizacién
exitosa de los proyectos de integracion de sistemas .

- Mectodologia

Los objetivos de la metodologia son los siguicntes :

« Tener una filosofia uniforme en la entrega de proyectos de mlcgramén de sistemas.
+ Asegurar la consistencia en la entrega de pr yp

Praveer mecanismos de control para tiberar produclos de la mas alta calidad que satisfagan las
expectativas de los usuarios.

« Proveer | s, herramientas y técni que sean utilizados en todos los proyectos de

integracién de sistemas.

Esta metodologia consta de 16 bloques:.

Bloque 1.- Planeacidn Estratégica
Modelo Jerarquico de la Empresa
Objetivos de ja Empresa
Compon:ne:eﬂ
de Informucién para lir los Objetivos
Bloque 2.~ Andlisis de Entidades
Mapa de Datos de la Empresa
Analisis de Tipos de Datos
Anilisis de Relaciones
Bloque 3.- Modelo de Datos
Logica Detallada del Diseito de la B.D.
Tecnicas de Normalizacion de Datos
Bloques 4 3 5.- Centro de Infor » Pe I de Coi
Usuarios Finales deben estar ligados a los Modelos de Datos
Usuarios FFinales no deben detinir sus Estructuras de Datos.
Bloque 6.- Andlisis de Procesos
Las Funciones de la Empresa se descomponen en Procesos.
Diagramas de Descomposicion
Diagramas de Flujo de Datos
Matrrices Procesos vs. Entidades
Bloque 7.- Diseiio de Procedimientos
iagramas de Accién de los Procedimientos.
q 8y 9.- Lenguajes de 4a. Generacidn y Prototipos
Sei los pr directamente en 1 jes de 4a. G 16
Alternativamente se pueden crear prototi;
Bloques 10 y 1.~ Lenguajﬂ' de 3a. Generacidn y Pranm'pas
Par: el del prototipo se pucde convertir a un lenguaje de 3a.

Gcnerac:on
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Bloque 12.- Andlisis del Uso de Datos

Como se usan los Datos

Volumenes

Tiempos dc Respuesta
Bloque 13.- Andlisis de Distribucion

Mejorar Rendimicnto

Modelo de Datos en Bases de Datos scparadas
Bloque 14.- Diseito Fisico de la Base de Datos

Conversion del Modelo de Datos a Base de Datos Fisica
Bloque 15.- Lenguajes de 4a. Generacidn

Sec implanta cl discfio dc 1a B.D. optimizado
Bloque 16.- Sistemas Operando

2.3.4.- Sistema de Informacién.

Un sistema de informacion consta de cuatro etlapas biasicas en su desarrollo : Plancacién, Analisis,
Discfio y Construccién. La unién de los esquemas de datos y procesos le dardn una mayor
cor al Figura 8.

YSTRUCCION

NS = TATRSS % RIRSAARSS + TRENQIQSHM

Figura 8
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2.4.- Analisis y Disefo Estructurados
2.4.1.- Anilisis

Analisis en un conccplo mas &gncral. significa dcs«.omponsr un todo en sus part:s. resolver lo
complejo de lo e prc adas a una pror T
siempre como abjetivo Ilgg;u- a los principios o el del todo.

Partiendo de este principio obtecnemos la definicién de Analisis Estructurado que dice:
“Conjunto de herramientas que permiten descomponer modularmente una situacién, dando
como resultado una identificacion clara de los elementos que la integran, asi como ¢l medio
ambiente que 1a rodea. El resultado del anilisis serd una especificacién grifica y
documental™.?

Los que se debera lab en esta etapa son los siguientes:

= Diagramas de Descomposicion

=« Diagramas de Flujo de Datos (Edward Yourdon y Tom de Marco)
= Matriz D

= Mini Especificaciones

* Yourdon. Edward “Yourdon System Method” Pag. 1 14.
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Problemas con ¢l Ciclo de Vida Chlisico

* Toma muchao ticmpo desarrollar ¢l modelo fisico (de 1 4 2 afios). Los usuarios pucden cancelar

¢l proyecto.

Es un sistema arqueolégico de un sistema vicjo.

El modclo fisico ticne mucha redundancia, internamente tiene funciones erréneas, funcloncs
portables, ctc. que van a desaparecer en ¢l modelo légico.

Ll modclo fisico es 4 veces mas grande que el l6gico. Por lo tanto dedico 4 veces mﬁs de
esfuerzo y ¢l 75% se deshace.

+

La representacion grifica del ciclo de vida clisico se observa en la Figura 9,

- i
o i
CanrrolioNet >
todelo Fi R

o

Racrolio
odeto L.6g
Aciunl
/ \;‘.‘::1%

%'.'.’.5 o i
v \.‘fﬁh P
|
o

Figura 9

En cl ciclo de vida nucvo del analisis estructurado no se toma en cuenta el sistema antiguo ya que

cs absolcto y se desarrolla un modclo completamente nucvo que cubra las necesidades actuales de
la organizacién. Figura 10.

Nos muestra donde
\l 2 trabasjar cl sistema.
\ gruma de Contento)

Nos mucstra las funciones
)u-rrnllu de!

requeridas del sistema,
ndeln Ambien’
\u

S
o sin considersar como se va

2 implementar. (DFD)

Desarrolio d

N
o
udeln Funcio ot

Figura 10
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2.4.2.- Diseiio
Definicién

Disciio cn un concepto mas general, significa trnzo o delineacién de una figura. Descripcion o
bosquecjo de alguna cosa, hecho por palabras.

Otra definicion mas apegada a nuestra drea seria : El proceso de desarrollar planes o esquemas dc
accién de como scrd construido cl sistema.  Se determinan los componentes de datos y
procedimientos que scrin ensamblados para formar la aplicacion.

Particndo de este principio obtenemos la definicién de Diseiio Estructurado que dice:
"Es la fase del desarrollo de sistemas que mediante el uso de técnicas cstructuradas de
disciio s¢ ocupa de :Desarrollar [a arquitectura, or; cidn y estructura de un programa,
¥ el sistema dcl cual este forma parte. Definir Ia organizacion, estructura y métodos de
acceso 6ptimos a la informaciéon que implique el mancjo de dichos sistemas.

Los productos que se deben generar en esta ctapa son los siguientes
Diagramas
Cartas Estructuradas (Edward Yourdon y Larry Constantine)

Mini pecificaciones

Es ¢l nivel mas bajo de los diagramas de flujo de datos, esto es muestra en forma de seudocddigo
los procesos principales del sistema,

En la transicion de 1a ctapa de anilisis a disciio existe un vacio que es dificil de llenar, esto porque
es necesario balancear toda la informacion recabada en la etapa de andlisis y saber de que forma se
va a utilizar en la de discho.

En la figura 11 se muestra un diagrama de los productos que sc deben claborar en cada una de las
etapas de Ia metodologia.

PRoCERBs

Entidad-Relacion Diag. de Descomposicion

Matrices
Nivel Organizacional Nivel Organizacional

Diag. de Descompaosicion
Entidad-Relacién Diag. de Flujo de Datos
Nivel de Procesos

Tablas Relacionales

© Cartas Estructuradas
Seripts
Bases de Datos Aplicaciones
Arcr):lvns Programas
Figura 11

* Yourdon, Edward “Yourdon System Mcthod" Pag. 246
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2.5.- Modelo de Datos
2.5.1.- Introduccién

Historia del Modelado de Datos

El Analisis dc: Da!o; fue prod » del Analisis de P antes de la mitad de los 70°s. En 1976
surge el de Infor con Peter Chen con su enfoque de diagramas Entidad -
Relaciéon.(Fig. 12). En la misma ¢poca Charles Bachman propone ideas similares. Yourdon,
Flavin, McMenamin y Palmer complementaron estas ideas dentro del Analisis estructurado
Tradicional. Estas teorias estan soportadas por los DBMS’s, especificamente RDBMS. En los 80°s
- surge la Ingenieria de Informacion de James Martin.

Q @ DOMINIO CONCEPTUAL BAJO

conTacTo} +

@ @ e ®

Figura 12

En ¢! enfoque de diagramas de Chen el *Dominio Conccplual Bajo” se reficre a los atnbums de las
entidades, los cuales estén rep iados por alto™ lo

DOMINIO CONCEPTUAL BAJO

las relaciones y las entidades, las pr repr por romb. b4 las d por
rectiangulos.
Esquem- Exlcrno Modelo Légico
de la clasifi de datos, id iacién, ctc. El delo de datos
s es do en este nivel. Ver fgum 13.

MODELOS LOGICOS

MODELO
FISICO

Figurs 13
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Esquema Conceptual - Modcelo Conceptual

Modclo de Datos Global, describe los datos de la empresa usando los E-R’s como método y
herramicnta, En la figura 14 podemos apreciar que la ereacién de los diagramas entidad - relacion
pertenece al nivel de andlisis (Upper CASIE), la accidn subsccuente cs claborar las tablas
relacionales y que ¢l desarrollo de estas actividades son orientadas a los datos.

En contraparte vemos que la creacion de los diapramas de flujo de datos también pertenccen al
nivel de andlisis (Upper CASL). la accion subsccuente es claborar las cartas estructuradas del
sistema pero que estas acciones estin orientadas a los procesos.

NIVEL DE ANALISIS
u

ORIENTADO
ADATOS

ORIENTADO
A PROCESOS

NIVEL DI DI
LOWER CASE

Figura 14
Esquema Interno - Modelo Fisico

Traduccién del Modelo Légico a la implantacion Fisica. Dentro de la ctapa de Analisis sc elabord
el diagrama entidad - relacion, este diagrama sirve de base para que en la ctapa de disefio se

elaboren las tablas relacionales, estas tablas se convierten en el esquema de 1a basc de datos en la
etapa dc construccion. Ver figura §5.

ANALISIS " Contribuyente

Create Table Contribuyente
®FC  CHAR(O)
™

CONSTRUCCION

Figura {5
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2.5.2.- Anilisis
Modelaje de Datos

El Modelaje de Datos pr:lende oblem.r una visién col de la i ién que i una
empresa, de una 1 a las ones que sufra por su empleo en las
diversas actividades de la Empr:sn Esta vnsén deberé |dcnufcar los diferentes tipos de cmldades.
atributos y relaciones de manera tal que la infor este

Diagrama Entidad-Relacién

Entidades

Una entidad es una persona, cosa o Iugar, que cae denlro del alcance del sistema, acerca de la
cual se debe -, correl, ¥y

Relaciones

Conexion o asociacion existente entre entidades.

Atributos

Tipo de caracteristicas y propiedades que las entidades pueden tener

Enfoque Taxonémico del Modeclaje de Datos

Este enfoque se basa en la agr j imil: De ahi que una entidad podrd
considerarse como una taxonomia de Ob_‘clOS

Teoria Entidad-Relacién-Atributo
Objctivo

Crcar una descripcién de la semantica de los Datos que reﬂc]an a la empresa y sus requerimientos
de informacion de la manera mas apropiada.

La tarea del modelador es capturar la d a de del

modo debe separar ¢l Modelo de Datos del amblente de hnrdwure de tal forma que no existan
restricciones fisicas para su implantacion,

Esta teoria propone que cada Entidad cada o grupo & estara relaci da con
otra (incluyendo a si misma) por una accién o verbo ¥ que cada Enudad sera descrita por una serie
de atributos o dominios propios a su grupo taxonémico particular,

Reglas para el Manejo de Entidades

* Los nombres de Atributos deben ser unicos en su Emtidad.
* Los Atributos solo describen Entidades existentes.

* Los nombres de Entidades deben ser unicos en su contexto.
* Las relaciones deben ser identificadas en ambos sentidos.

En la figura 16 se a el de di idad - r ion de Charles Bachman, este
esqucma no muestra los atributos de las entidades en el dmgmma sino que se debe tener un editor
de atributos y las relaciones se muestran con lineas.
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entidades

relaciones
Figura 16
Clasificacién del tipo de entidadcs :
= . Entidades Fisicas
< Seres Vivos & Terrenos y Edificios
- Persona — Bodega
- Empleado — Estacionamicnto
- Alcalde m — Oficina
— Animales = < Mercancias
< Equipo — Llanta
-~ Automévil — Libro
— Computadora — Microprocesador
— Martillo

< Existencias

& Mucbles y Enscres
— Alambre — Escritorio

— Papel — Teléfono

— Lubricante

— Cuadro %

& Caracteristicas
— Tangibles

— Faciles de Comprender
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& Organizaciones <& Acuerdos
— Corporacién — Contrato de Renta
— Iglesia — Hipoteca
~ Gobicrno — Garantfa
o Caracteristicas o Abstracciones
— No Tangibles — Estratcgia
— Menos Comprensibles — Modclo de Automévil
— Definidos en términos de — Planos
otros tipas de Entidades.
+« Entidades por Evento/ Estado.
<+ Hecho & Situacién
— Compra | — Dueilo
— Negociacion — Reclutamiento
— Depésito — Emplco

& Carqgcreristicas de Hechos de la Entidad
~— Algo que sucede
del Estado de los ti le la Entidad
on o situacion
& Cargcteristicas de Am
— Definidas en términos
raetae

— Muy abstractas . L.
—~ Modelados como una Entidad Asociativa

A continuacién se describira los tipos de entidades quc se utilizan en los esquemas de diagramas
entidad - relacidn de Charles Bachman.

Tipos de Entidades

= FUNDAMENTAL
* ATRIBUTIVA o DEBIL
* ASOCIATIVA

FUNDAMENTAL

Entidad base que no depende de otra entidad para su existencia.

Los rectingulos son las entidades, los verbos de las relaciones siempre serdn leidos en la direccién
de las manecillas del reloj, 1a linea que esta mds préxima al rectingulo sefiala la relacion, que en
este caso es “uno™, si fuera cn forma de “pata de gallo™ o sea tres lineas, serfa “muchos”, ¢l circulo
y la linea sigui rep a dinalidad.

La forma de interpretar el diagrama de la figura 17 es :
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En dii ién de las illas del reloj ** Cada leado cs asi do a trabajar en un escritorio™

En ido op alas illas del reloj ** Cada escritorio ticne una o ninguna asignacién a un

empleado™

Estas idades son fund; les porque exi de forma ind di esto es , la entidad
pleado no depende de la exi e la idad escritorio y viceversa.

es asignado a trabajar

en (1,1)
EMPLEADO lO i ESCRITORIO

l tiene una o ni a l ﬂ
asignacion (0, 1)

Figura 17
ATRIBUTIVA o DEBIL
Una entidad que depende de otra entidad para su existencia. En la figura 18 se muestra el caso en
el que la entidad empleado ticne los atributos de No. de emplendo y hobby, como un empleado
puede tener muchos hobies se debe crear una idad que e la do, por lo
tanto la entidad que se crea es una entidad débil.

La forma de leer este diagrama es : *Cada cmpleado tiene uno o muchos hobbies™ y “Cada hobbie
es de un empleado™

No. Empleado
wm=$ | No. Hobby

1| tiene (1.M)
l EMPLEADO =|| % HOBBY l

es de (1,1)

Figura 18
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ASOCIATIVA

Es una entidad que describe la relacion entre dos idades y el imiento de datos acerca de
esa relacién. Por lo general este tipo de entidades surgen de la necesidad de romper una relacién
muchos a muchos. En el diagrama de la figura 19 se tiencn dos entidades ‘“empleado” y

“proyecto”, la forma de leer el di es “Cada pleado tiene uno o muchos proyectos™ y
“Cada proyecto esta asignado a uno o muchos empleados™ . como se puede ver se ticne una
relaciéon muchos a muchos, la cual no esta permitida usar en los diagramas entidad - relacion, asi
que se tiene que * romper dlchn relacién, esto se hace con la creacion de una entidad asociativa.
Labu da de una i iativa pucde ser un trabajo laborioso pero si se hace de una forma
adecuada ayudara tener un mejor esquema de la base de datos. En este caso, la entidad asociativa
es la asignacién que cada emp! cndo ucne a cada proyecto, como se puede abservar en el diagrama,
1a relacién entre la Y, asignacién 'es de uno a muchos esto es “Cada cmpleado
pucde tener una o muchas nsngnacloncs y “Cada proyecto puedc tener una o ninguna nslgnm:lon .
Las llaves que migran o que “pasan™ a la entidad asociativa son las llaves primarias de la entidad
emplcado y de la entidad proyecto.

PROYECTO

Figura 19
En la tm'ea de Adenuﬁcar las entidades que formarén parte del di idad lacié

T que obj no s¢ pueden tomar como entidades, algunos de estos sc muestmn en
la sngu-cn(e lista :

Procesos

Ej Acci en una Entidad
Deducciones

Factura de Materiales
Presupuesto

Cilculos

[N}

Derivaciones de Atributos de una Entidad
Nivel de inventario

Edad Promedio

Valor Neto

IR X]



ecio de Tesis “Sistema de Control de Trinsito de mefcancias con e} apayo de hemmicntas CASE™
Froy U somaare y CASE

Reportes

* Presenta hechos acerca de una o més Entidades.
+ Cedédula de Proyectos

+ Estado de Resultados

Hechos acerca de entidades

« Describe isticas de las Entidad
» Numero Telefénico
= Fecha de Contratacion
A continuacion se dard una guia para nombrar entidades:
1 ios para la p ion de

Minimizar adjetivos.- Utilizar los adjetivos

la entidad.
= Nombres singulares.- El uso de nombres singulares permite una mejor comprensién de la

dard una mayor claridad al

entidad
» Términos de jos.- EI jo de térmi de 8
esquema cuando se muestre al usuario.
- C - Los bres de las entidades deberin ser utilizados con ¢l mi ignificado en
lab. d el 1o del si

todos los prod que se

b. de Entidades toman las sigui formas :

Los

* Sustantivo )
* Adjetivo sustantivo )
= Adjctivo adjetivo sustantivo

Ejemplos

CONTRATO
CONTRATO DE ARRENDAMIENTO
CONTRATO DE COMPRA

EMPLEADO
EMPLEADO PERMANENTE
EMPLEADQ PERMANENTE POR HORA
EMPLEADO PERMANENTE ASALARIADO

EMPLEADO TEMPORAL
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di Entidad - relaciéon debera plir con las siguientes

La definicion de los
caracteristicas:

1) Consistente
Debe ser consistente con otras definiciones. Ejemplo : Cliente.- Se deber definir que es un cliente
para la organizacién, un cliente es una persona u orgamuclén que compra nuestros productos.

2) Precisa

Debera resolver cualqui tipo de bi dad. Ej lo :Se debera ser mas especifico en la
definicion de cliente

Cliente .- Una organizacién que d para su uso personal,

Distribuidor.- Una orgar que nuestrns P! r

En este caso bién serd io definir el té “Compra . ¢, Que constituye una Compra?

a) El recibir una orden de compra.

b) El envio de un producto

c) La recepcién del pago de un cliente

Se podria usar la sigui definicién : ** Una organizacién es considerada como aquella que ha
adquirido un producto, siempre y cuando. nosotros recibamos una orden vdlida de compra™.

3) Completa

Todos los términos deberan estar bien definidos. Ejemplo : CLIENTE.- Una organizacion que
compra nuestros producros Iy St 2SO Persor.

Organizacion y producto deben ser explicados dentro de la definicién de clientes para que esta se
encuentre completa.

La Calidad de 1a definicién de las idades relaci das impact dir a la calidad
de la definicién de cliente.

4) Clara y Breve

Se debera utilizar espafiol pleno (no un lenguaje técnico) asi como ser conciso y e ir al punto

directamente.

Ejemplo : CLIENTE .- Un grupo dc individuos operando como una empresa con la cual nosotros

hacemos negocios al vcnderlcs nuestros productos, que cllos necesitan para realizar una o vanas

funciones de su negocio. Todo esto puede ser resumido con la uiente expresion : CLIENTE .
idn ra ros product ars SO o)
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Relnciones
C iacid i entre idad Estas relaciones tienen nombres v cardinalidad,
Las relncmm.s entre dos entidades se expresan como una ﬁ'asc con verbo y la cardmahdud es el
numero de entidades con las que pucde otra id, di una rel

Nombrando i io tener una frase significativa dada por un verbo del
negocio. Esta fmse debra colocatse entre las dos entidades. Ver figura 20,

TRABAJA
A LIV peeyemppomrem |
[erercs Pe Rleeramaseno]

+ Cada empieads “trabajs para™ eac o s departamentos.

Figura 20
Las Rel-cionu se expresan como frase con verbo.- Esto quiere decir que las relaciones entre las
con frases que expliquen clar dic] En la figura 21

se puede observur tres :Jemplos de tipos de frases que identifican una relacxén entre entidades.

ES PAGADO POR
EMILEADO | 1
MANEIA
[Eroverss- {eram o]
ES CALIFICADO PARA
EMPLEADO | = | ]
g Stk |

Figura 21
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Cardinalidad.- Como anteriormente se dijo es el numero de entidades con las que puede asociarse
otra entidad mediante una relacién. En la figura 22 sc tienen tres ejemplos que muestran el
objetivo de la cardinalidad. Esta se muestra entre los puréntesis, en el lado izquierdo se muestra la
cardinalidad minima y cn lado derecho sc muestra la cardinalidad miaxima. Por ¢jemplo con la

entidad empleado la cardinalidad es (1,1) o sca que la cardinalidad minima es uno y la maxima
también es uno.

e oL
[EMPLEADO [ &--T2 }{{EscriToRI0
e e e o i 4

asigracion (0.0 e e e

fochNlZAcxoﬂH e "’\/{&mnf&e}no‘

B o I
EMPLEADO [ >0t ae <] HABILIDADES|

(XX, XX)
Minima Maxima
Cardinalidad Cardinalidad
Figura 22

Las relaciones dentro del modelo relacional se representan de la siguiente forma :

Relacién 1:1 Uno a Uno. En la figura 23 se muestra un ejemplo de dos entidades que tienen una
relacidén uno a uno.

EM| Dolo-Sm T +{{ESCRITORIG
PLEA 0 e |15 A
Juan Escritorio 85
Maria Escritorio 11
Guillerma——————_Fucritorio 23
s Escritorio 72
Tomas ————m——— . FEscritorio 45

Escritorio 50
Figura 23

Cada empleado es asignado a trabajar en un escritorio y cada escritorio tiene una o ninguna
asignacion.
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Relacién 1:M Uno a Muchos. En la figura 24 podemos observar una relacién uno a muchos entre
dos entidades.

——— - — —
OROANIZACION ~+—~timiga ~~S~Z: DEPARTAMENTO

Org1 Depar 23

Org2. Departamento 16
Org3 Departamento 55
Orgd Departamento 73
Orgs

Departamento 68

Figura 24

Cada or; i i6 i en pingin o hos depar y cada d
organizacién.

P reside en una

Rellcién M M Muchos a Muchos. Este tipo de rel-cién no esta permitida en Jos diagramas

pero sc pr con (ver figura 25). Este tipo de
relacioncl se debera “r con una idad N
— A
{EMPLEADO = S s w3a 7 HABILIDADES
Juan Anslisis
Raul Diseno
Planeacisn
Figura 25
Cada empleado posee una o muchas habilidades y cada habilidad es p da por ningin o h

empleados.
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Cardinalidad Especifica.- Cuando se tiene este tipo de cardinalidad se debe mencionar el ndmero
especifico de entidades con las que puede asociarse otra enudnd Enel _caso de la fgura 26 se tiene
que una reunioén es atendida por dos o mas p Se hace h équelar 4 ser
atendida por dos o mas personas.

wa stendida

{2.]
[FEomion Pro—t"3" (el remona

Figura 26
Relacién Recursiv-.- En el qemplo de la ﬂgura 27 se tiene que un empleado administraauno a
c un por un o ningtin empleado. Javier ( Que es

y.q
un emplcado) admlrusu'a a_ Antonio, Gulllerrno Jorge (Que también son empleados) y Jorge
admlmstra a Sergio y Francisco (los cuales mmblén son empleados). En este caso nuestra relacién

es recursiva.

[Caven )
[(Br=es ] [Saiemd] [[Snae )
[[senas) [Franceso)

es sdministrado por

administra
Javier Ant
Jorge
Guillermo
Jorge gio
Francisco

Figura 27
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La interp ion de las se puede dar de dos maneras : Sintictica y Semantica.

Sintdctica.- En el caso de la figura 28 la relacion entre las entidades organizacién y departamento
se lee de la siguiente forma :** Cada Organizacion conncne cero [ muchos Departamentos® y

“Cada Departamento cs parnte de una y sol nte una Or

Semintica.- Este tipo se utiliza para no utilizar los lcrmmos |ecmcos de la interpretacion
sintictica. Se puede utilizar para facilitar la p de las r cuando se muestra al
usuario. : “Una Organizacion pucde existir sin Dep, " y “Para que

exista un Dtparmmtnm debe ser parte de una Organizacion™

[orenncen e o]
) v

Figura 28
Depend. ia e Ind § n Reclaci - Existen dos llpos de rci : Dependi e
lndependlcmes Esta se ldcnuﬁca con respecto a las llaves primarias de cada emldud.
Relaci D di Una o mas idades dependen de la exi; ia de otra idad
= Entidad Débil
« Subtipo Exclusivo
-

Subtipo Inclusivo

Enlldad Débll La llave de la entidad padre migra a la entidad hijo por lo que se convierte en
dela padre. Ver figura 29.

Padre Hijo

| FUERTE !——-—| DEBIL

Figura 29
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Subtipo Exclusivo -Representa la nocién de mutua exclusién, Por ejemplo un ser humano puede
ser hombre o mujer pero no los dos. Sc rep i lo oscuro entre la entidad padre
¥ las entidades hijos. Figura 30,

Figura 30
Subtipo Inclusivo.- Subordina entidades comprendidas dentro de una entidad

adre 3' la entidad
padre puede ser todos o ninguno de las entidades hijos. La entidad pelicula puede ser de

alguno de
€stos tipos : Accién, Comedia y Drama , pucde scr de todos o puede no ser de ningiin tipo de los
anteriores. Se rep con un icirculo entre 1a entidad padre y las entidades hijos, Figura 31.

Hijos |
ACCION COMEDIAl | DRAMA
Figura 31

Relaci Ind i ~-La de una entidad no depende de la existencia de otra.
» Asociacién
» Generalizacidn
* Agregacién
A 5n.- Es una relacién entre dos entidades independientes. Es el tipo de relaciones que se
han en los ¢j

> plos anteriores, Se regrcseman con una linea que muestra la relacién
entre las relaciones y las simbolos de cardinalidad que se han explicado anteriormente. Figura 32.

L b ]

Figura 32

Generalizacion. - Es similar al subtip en que la entidad hijo tienc difcrentes
tlaves primarias. La llave de la entidad padre es migracfn como llave fordnea a la entidad hijo. Se
representa con un rombo oscuro entre la entidad padre y 1a entidad hijo. Ver figura 33
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LR RRIAt
-
Figura 33
Agregacion.- R una col ién de partes de un objeto. .En la ﬁ 34 se muestra que la
entidad auto esta formada por la entidad motor, la entidad lla.ntas ¥ entidad puertas. Cada
relacién de la entidad auto con las demds tiene su propia Se
tridngulo entre la entidad padre y las entidades hijos.

P con un

Figura 34
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2,5.3.- Diseifio
Atributos

Los atributos describen caracteristicas que se han registrado acerca de las entidades individuales.
En la figura 35 se muestra una tabla relacional en donde se puede observar los atributos de la
entidad cliente como son : Apellido, Limite de crédito, clasificacion de erédito, etc.

()

e B =0 I =

el B 0 Sioims

T Y- ) D)

oomn FIRn | e [ e ™ Brae-3
— G = B
— B o < ioaes
Figura 35

En esta etapa es necesario rcfinar los de atributos, se debera :

de h [¢ bre, diferente significado) . Se necesitan nombres

a) Eliminar el uso
dos para el

Sni (di

Mismo Significado). Se necesitan eliminar los

b) Eliminar el uso de
Alias.
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2.5.4.- Construccién. En csta ctapa serd necesario:

a) Actualizar el diccionario de datos con las tablas, las cuales son generadas a partir del diagrama
entidad - relacion, de ahi la importancia de tener un diagrama entidad - relacion bien elaborado.

b) Generar SCRIPT.~ Durante la generacion de seript (esquema) de la base de datos se generardn
todos o solo el médulos quc se indiquen a la herramienta CASE :
All SQL.- (DDL, DML, DC

D SQL (Data Deﬁmuon Language).- Lenguage de definiciéon de datos (CREATE. ALTER,

P).
DML SQL (Data Manipulation Language).- L je de manipulacién de datos (INSERT,
DELETE, UPDATE).
DCL SQL (Data Control Language).- Lenguaje de control de datos (GRANT, REVOKE).

¢) Depurar SCRIPT.- Durante la generaciéon del SCRIPT (Esquema) de la base de datos existe
codigo redundante o que no es util asf que se debe realizar una depuracién de dicho cédigo.

d) Generar la Base de Datos.- Este paso es el mas facil y el mas imponante a la vez, parque lo
unico que se tiene que hacer ¢l pulsar una tecla y esperar a que se genere la base de datos, pero al
mismo tiempo se tiene todo un desarrollo del di entidad - relacion, el cual debera estar
correctamente elaborado.

2.5.5.- IDEF1X.- Es una técnica del modelaje de info: el di idad -
relacién con le modelo relacxonal Produce modclos d: dulos qug_ fécnlm:nle son convertidos a
bases datos relacionales disenos

Las fases de IDEF1X son cuatro:
* Definiciéon de Entidades

* Definicién de Relaciones

* Definicién de Llaves

* Definiciéon de Atributos

Fase 1.- Definicién de Entidades.- El objctivo de la Fase 1 es identificar y definir las entidades que

estan involucradas en el problema que se desea resolver.

Tareas

+ Identificar Entidades Fundamentales

« Debemos encontrar entidades naturales que correspondan con objetos de la vida real.

= Definir las Entidades Fundamentales

# Tecner un glosario de Entidades y una 1 i6n de definici que incluyan: Nombre,
Definicion y Sinénimos de Entidades.

Fase 2.- Definicién de Relaciones.- El objetivo de la Fase 2 es identificar y definir las relaciones
bidsicas que existen entre entidades.

Tareas

= ldentificar las Relaciones.

+ Definir la Relaciones

+= Definir la Cardinalidad

Fase 3.- Definicién de Llaves.- El objetivo de la Fase 3 es agregar los Atributos llaves, y expandir
y refinar las entidades y relaciones.

Tarcas

+ Definir Atributos Llaves para cada Entidad.

* Refinar las Relaciones

* Romper relaciones (M:M)

+ Crear Entidades Asociativas

= Migrar Atributos Llave a Llaves Foréneas.



Fase 4.- Definicion de Atributos.- El objetivo de 1a Fase 4 es agregar los Atributos y sus
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definiciones.
Tareas

+

-
-
-

ldentificar Atributos

Definir cada Atributo

Validar y Refinar las Estructuras de Datos.
No tener Atributos Repetidos o Nulos
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2.6.- Modelo de Procesos

2.6.1.- Introduccién

Propésito.
R los requerimi que las areas del negocio necesitan hacer
EJCl’I'lplo Como hacer ¢} |nvcnmno

un tipo de

« Dectermine la cantidad requerida

- A.seguresc que la cantidad esté, dlspomblc

- la idad para

- Informc a los vendedores de su dlspomhlhdad
* Gane consentimiento

Ankli d s
Objetivo : Describir la estructura o _composicién de un objeto” o situacién de una mancra
jerarquica. para asi comprender su fi y s i6n con su medio ambiente.

Anilisis por flujo de datos
Objetivo : Representar hechos de interés a la

A P para asf vi sus a
través dc las diversas actividades de la empresa.

Sin anilisis
Obtenemos una solucién brillante al problema equivocado

Enfoque General det Modelo de Procesos

Construir el nivel de contexto del diagrama de flujo de datos
Amnalizar los cventos del negocio

Modelar los eventos

Construir diagramas de ﬂujo de datos

Desarrollar las espec de los p

[N Y

2.6.2 Componentes

Los diagramas de flujo de datos las funci. o pr en un Junto a los datos
que son utilizados de una actividad a Ia si i Son las her primarias del anailisis.
empleadas para definir los co basi

de y los datos que son requeridos para
ejecutar dichos procesos. Un DFD se construye con cuatro clementos principales :

Procesos

Flujo de Datos

Agcntes Externos
Almacenamiento de datos

[ XREX]
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Notaciones.- Existen dos formas de representar los ¢

gramas de flujo de datos, un% es utilizando

l\l}ao de esquema de Yourdon/ DeMarco y otro es t do el tipo de es d anc / Sarson.
r figura 36.
PROCESS DATA FLOW DATA STORE | 4 L
—_—
Yourdon / DeMarco
— o= [_]
Gane/Sarson
Figura 36

Proceso .
El proceso transforma los datos de entrada en datos de salida de do a las politi del neg;
Declaracién de Procesos
« El nombre debe reflgjar la transfc i6n y que acerca de ella (Valida, rechaza,

etc.) :
=« EIl nombre debe estar en una forma de Verbo-Objeto
= El verbo debe ser fuerte y activo
* Si no se puede nombrar una actividad, reconsidere su division
= La mayoria de las herramientas CASE soportan b G v Yourdon-

DeMarco -
Pueden existir algunos problemas al tratar de per \H pr a i i pod:
sefialar algunos de los mas frecuentes :
= La misma persona puede ser encargada de varias funciones dentro del sistema
* La persona puede no estar siempre
» Si utilizamos ¢l nombre de un drea se pr i
= Los productos CASE no pueden detectar esta cluse de errores.
Nombres para Pr ~-Es un_bue:! para un p| este debe ser
claro y reflejar de la forma mads clara y brcve la funcxén del mismo.

Buenos nombres

Calcular la trayectoria del Misil
Producir ¢l reporte del inventario
Validar ¢l namero telefénico
Asignar estudiantes a clases

[Nl

Malos nombres

Funciones varias
Funciones no varias
Procesamiento de datos
Edicion General

Hacer cosas

Flujo de datos
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Un flujo de datos cs una tuberia a través de la cual los “*paquectes de datos™, que tienen
compaosiciones definidas, pueden fluir.

Un flujo de datos es @

* Transitorio

* Uni-Direccional

= Transformado por procesos

= No maneja sedales de controt

+ Datos en movimiento

También es posible tener DFD’s con flujos materiales

= Flujos de Informacion

= Flujos de cosas tangibles

Los flujos se etiquetan con nombres representativos.

Existen errores tipicos con flujo de datos como los llamados *Agujeros  Negros™ o los
“Espontancos”. En la figura 37 podemos ver un cjemplo de cada uno de ellos. En ¢l proceso X
entran los ﬂu_|os de datos “A,B.C y D™ pero jamas sec muestra ninguna salida de algiun flujo de
datos. s como si existiera un agu i|=ro que nbsorblcra (odos los flujos ¥ no permitiera la salida a

ninguno . El caso contrario cs ¢ Espontaneos” , en el ejemplo podemos observar al

proceso Y del cual salen los flujos de dalos “A,B.C y D™ pero jamas se muestra ningan flujo de
datos que entre al proceso.

A D

T~ — o
Q\ ® c

Agujeros Negros. Espontaneos
Figara 37
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Agente Externo

Los agentes externos son sistemas, organizaciones o gente quc p i ion del
rea de negocios. Ellos estan fuera del alcance del proyecto nnahmdo. Los agemes externos

aparecen solo en el nivel de contexto.

Un agente externo puede ser :

= Persona )

» Unidad Organizacional

« Compailia

= Sistema de Cémputo

Notas de los Agentes externos :

L.os flujos conectados de 10s agentes externos a nuestro sistema y viceversa, representan la interfaz
entre nugstro sistema y el muno exterior,

Los \H o dores de si biar los id reglas o i que
tome un agente externo. Los agentes :xlcmas esuin fuera de nuestro control y domlmo.

Por definicidn no existe relacidn entre agentes externos. Las relaciones que puedun cxlsur entre los
agentes externos que estemos definiendo no son parte de Los p CAS
SOn muy estrictos en ¢sta regla.

Almacenes de Datos

El almacén de datos es el depdsito de datos que fueron transformados por un proceso, prescrvndos
a través del tiempo y hechos disponibles para otros p Puede

Relaciones y Atributos.

Un almacén de datos es informacion en reposo
Contiene 0 o mas registros

Es conveniente pensar que €l conjunto de almacenes de datos es una base de datos.

Cada almacén de datos debe corresponder en una relacidén “uno a uno' con las entidades del
diagrama Entidad - Relacion

Existen dos formas de representar un almacén de datos en los diagramas de flujo de datos. En la
figura 38 observamos como se representa de forma explicita un almacén de datos.

Orden Orden

éraen Proces

sar
orden

Dgullu
Orden

Reeibie

Respuesta

» \
Invum-

Figura 38
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En la figura 39 se representa de forma implicita un almacén de datos, a diferencia del anterior
diagrama, en este no se muestra ¢l almacén de datos sino que solo se seflala el nombre del mismo

arriba del ﬂqiq de datos.

Procesar
orden

Respucsia

Figura 39
de los al de datos.- Cuando un flujo de datos se dirige desde un proceso

Interpretaci
hacia e] almacén de datos (ver figura 40) indica que va a modificar la base datos. esto ¢s, que va a
ejecutar algin comando como CREATE, UPDATE, DELETE o INSERT.

Recibir gﬁ'en
orden

Figura 40

INSERT

Cuando un almacén de datos dirige un flujo de datos hacia un rmccsc (ver figura 41) indica que
recibe informacion del almacén de datos pero que no modifica la base de datos, o sca que ejecuta

algun comando como : READ, MATCH o CHECK.

Orden
READ
MATCH ]
* CHECK Orden
Figura 41

Diagrama de C; - EI diag de P el nivel mas alto del DFD. En este
diagrama una sola burbuja rep al siste 1 y uno o _varios cuadros representan las
i tiene relacién di Este tipo de diagrama ayuda a

entidades externas con las que el
describir los alcances del proyecto. Ver figura 42.

Diagrama de Contexto Parcial

la relacién con uno o dos agentes externos
d de parcial y 1 2

Los usuarios pueden estar dos en
Es convenicnte en estos casos utilizar un

uno por uno. Ver figura 43
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Figura 43

Niveles de DFD” 8.~ Dentro de los diagramas de flujo de datos o DFD’s existen varios niveles. Se
coneld de ver figura 44. Después se clabora el diagrama a nivel 0 el
cual contendri los primeros pr el que los flujos de datos que entraron

en el diagrama de contexto son los mismos que entran en el diagrama de nivel cero, asi como los
flujos de salida. Ver figura 45

Diagrama de Contexto

Figura 44

: e Nivel 0

Figura 45°




Proyecio de Tesis “Sistema de Controf de Transito de con el apoyo do i CASE"
e de Software y i CASE

Cada vez que “explotamos”™ un proceso este se dividira en varios proceso mas los cuales irédn
realizando tarcas cada vez mdas especificas, ver figura 46. El ultimo nivel dc un DFD son las
miniespecificaciones, las cuales se representarin en forma de pseudocédigo.

© e
o P
=D & &

Con il de Nivelacié

« Diagramas Hijos toman bre y del p o padre

= Balancear diagramas padres ¢ hijos

= Mostrar todos los almacenes de datos que interactuan con los procesos
= No mostrar almacenes de datos que son intemos a un proceso

-

Mostrar todas las referencias a un almacén de datos la primera vez que aparecen

DFD Nivelado.- En la figura 47 se muestra un DFD nivelado, en el diagrama de contexto se puede
ver que el “sistema™ recibe un flujo de datos del agente externo “A™ y envia dos flujo de
informacion a los agentes externos “B™ y “*C™,

En ¢l diagrama dc nivel 0 el proceso 1.0 recibe el flujo de datos A, el proceso 2.0 envia el flujo de
datos B y el proceso 4.0 envia el flujo de datos C, el proceso 3.0 recibe los flujos de datos X y Z y
envia ¢l flujo de datos Y.

En el diagrama de Nivel 1 del proceso 3.0, cl proceso 3.1 recibe el flujo de datos Z, el proceso 3.2
recibe el flujo de datos X y el proceso 3.4 envia ¢l proceso Y. Como sc¢ puede observar todos los

procesos que se reciben o se envian estan nivelados. ninguno aparcce de 1a nada asi como ninguno
sc pierde.

Nivel de Contexto

X

CH

Nivel 0

Nivet 3
Figura 47
DFD Desnivelada.- En la figura 48 se ticne un cjemplo de un DFD desnivelado, en el nivel de
ce el “A™ envia in flujo de informacién al sistema cl cual no aparece en el
14

a de nivel Q. En cl diagrama de nivel cera el flujo de datos D es enviado hacia el diagrama
de contexto, el cual no lo representa. En el diagrama de nivel 1 el proceso 3.1 recibe un flujo de
datos “P™ el cual no es enviado por ningun proceso en el nivel O,
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- '.Nivel de Contexto

Nivel 0

Figura 48

Nivell -

C: rios de 1a nivelacié

« Neo exnste limite para el nimero de Niveles pero tres o cuatro niveles ¢s comin en sistemas
grande:

- Normalmeme la interfaz entre dos burbujas es un almacén de datos. Este debe bajar al siguiente
nivel,

* La nivelacién “Top-Down™ es un camino importante para p el delo del si al

usuario.. pero no necesarinmente es ¢l mejor camino para dcsurrollar ¢l DFD.

Reglas para el manejo de DFD’s:

3

Los flujos deben ser conservados; los datos no deben d ecer o ap. . a’ ion det
nivel de contexto que define los limites del sistema.

+ En el nodo raiz, todos los flujos deben terminar o ser originados por un agente externo.

= No es posible conectar almacenes de datos entre si; deben conectarse a una actividad

* Los nombres de objetos deben de ser anicos en su clase

* Un flujo no debe correr entre agentes ¢xiemos, o entre un agente externo y un almacén de
datos. Todo flujo que involucre a un agentc externo debe tocar a una actividad.

= Los agentes externos solo aparecen en ¢l nivel de contexto.

* Todos los flujos que entren a una actividad deberan existir en las subactividades.

= Deben tener nombres todos los procesos, flujos, almacenes de datos y agentes externos.

= Se deben numerar los procesos.

*= Redibujar los DFD's varias veces es necesario para que el usuario final entienda el problema.
Estu es una de las principales razones para utilizar CASE

= Asegurarsc que los DFD’s son consistentes légicamente. Esta es otra de las razones principales
para utilizar CASE.

Especi i de Pr

Describe los requerimientos y politicas del negocio del altimo nivel! de las burbujas de un DFD.
(Gane/Sarson)

Existen métodos tipicos tales como:

« Narrativas

= Tablas de Decision
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« Espaio! / Inglés Estuucturado
« Diagrama de Flujo (Hipo)
+ Diagramas de accitén

La mini ifi ion debe ser exp da para que puuda ser verificada por el usuano ¥ el analista
La mlmespccnﬁcucmn debe poder i para tipo de

Si se tienc una burbuja manual, se debe de tener una miniespecificacion.

Es necesario tener este nivel para saber los requerimientos y poder usarlos en cartas estructumdas.

2.6.3 Disedo.

Cartas Estructuradas.

Las cartas estr das estin p por tres bl Estos son:
PROGRAM MODULES .,
Componente basico de un pr o si estr pudiendo ser un ji de
P un pr ounp dimi
PREDEF[NED MODULE
Representa que fuera del si delado. Son 1 1o que se conoce
como bibli que el prog do utiliza
LEXICAL lNCLUDED MODULE
Representa una parte de P! © que esta do l6gi: pero id
hacia el mé ol al que apunta.

Las cartas estructuradas estan formadas por dos simbolos:

Médulo de Datos

Representan una parte del si que i 1 de el de datos.
Sefales de Control

Son banderas. Input Flag y Output Flag.

En la figura 49 se pucde observar una representacion de una carta estr Esta como
quedara conformado el sistema. Podria decirse que es la i6n de los p y
bibliotecas que conformaran el sistema.

P

[ ] ICDL‘EI | L2 |

Figura 49
Para visuali. los bloq de Modul Predcﬁnded Module y Lexical Include Mode es
necesario contar con cl cditor de cartas estr de la CASE, asf en cjemplo de la
figura 49 el 5dulo de datos “MAIN" nos presenuu-{n una pantalla del

siguiente tipo
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Strucfured Chart Editor -
Data Medule : Main i

Program Modules : Alas, Bajas, Cémbigs. Consultas, Salida.

Predefined Médule : stdio.h, string.h .| ...
Lexical Include Mode :None. ;

Con las ifi it det di; se construye la apli ién. Para de debera tener:
« Numero de Programas
= Numero de procesos
= Numero de pantallas
= Numero de Reportes.

2.6.4 Trausicién del Anilisis at Diseilo. (

El anslisis es “el que™ y ¢l disefio es “‘el como™.
Sc debera tener en cuenta cicrtos aspectos pm realizar la icion de analisis a disef 1
de éstos podrian ser lo siguientes :

Se deberi tener en cuenta % e es lo que se va a automatizar.
Definir si la aplicacién es On-line, en Batch o en ambas.

Definir si la aplicacién es Cliente - Servidor.

Identificar cuales procesos se van a ubicar en una maquina y cuales en otra.
Definir la interfaz con el usuario.

Dcﬁmr el tipo de scgundud del sistema.

X EREERNN]

os
Identificar los volu de infor i6
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3.1.- Evolucién de los si nas manej es de datos

A principio de Ia década de los sesentas, el punto mas importante fue la introduccién por
parte de CODASYL (Conference on Data System Languajes ) del compilador del lenguaje
COBOL, acompafado por la evolucién de unidades de almacenamiento en cinta y la
aparicién subsecuente de los dispositivos de almacenamiento de acceso directo. Al surgir la
necesidad de aplicacioncs mas complejas se observé la necesidad de agregar al compilador
de COBOL, paquetes que facilitaran el ordenamiento y clasificacion de datos asf como la
generacion de reportes surgiendo también las organizaciones légicas de alto nivel para los
datos y las aplicaciones comenzaron a interrelacionarse entre si para ponerse a disposicién
de un mayor nimero de usuarios .

Como productos comerciales surgicron los sistemas generalizados para manejo de archivos
(GFMS), sistemas generalizados para la administracién de bases de datos (BDBMS) y
sistemas de base de datos/telecomunicaciones (DB/DC).

En 1971 el DBTG (Data Base Task Group) de CODASYL presenté un documento acerca
de las bases de datos, en el cual quedaron asentadas las bases para el desarrollo de Jos
sistemas DBMS (Data Base Management Systems)

Antes de que aparecieran las primeras computadoras de la tercera generacién ( la primera
fue instalada en 1965 ) la mayoria de los archivos se organizaban de modo secuencial
simple. El programador de aplicaciones disefia la distribucion fisica de los datos y la
incorpora a los programas de aplicacion. De ahi que los mismos datos dificilmente se
comparten entre las distintas aplicaciones

A mediados y finales de la década de los setentas, se reconocid la naturaleza cambiante de
los archivos y de los dispositivos de almacenamiento. LLos archivos estaban por lo general
diseflados para alguna aplicacién determinada o para un grupo de aplicaciones muy
similares. Es posible el acceso secuencial o el acceso directo (al azar) a los registros. El
software provec métados de acceso pero no de administracion de datos.

En los afios ochentas y principios de los noventas, de los mismos datos fisicos se derivan
multiples bases de datos logicas. Se puede tener acceso a los mismos datos de diferentes
maneras, segin los requisitos de la aplicacién . El software provee los medios para
disminuir la redundancia. Se utilizan formas de organizacion de datos muy complejos sin
que ello se refleje en los programas de aplicaciéon.

En la etapa actual, el software procura la independencia légica y ﬁsxca de los datos. Se
facilita la administraciéon e integracién de las apllcacloncs Los datos pueden evolucionar
sin que se incurra en costos de imiento vos.
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3.2.- El enfoque tradicional

En un departamento tradicional de informética la fuerza motriz es el desarrollo y
mantenimiento de aplicaciones. Cada una de estas aplicaciones tiene sus propias estructuras
de datos y refleja los requerimicntos de alguna gerencia. En otros términos, las aplicaciones
son el resultado de los requerimientos individuales de algin drea de la organizacién, que no
necesariamente van acordes a las politicas y requerimientos institucionales. Por ello, suele

der que los bios en la organizacién repercuten fuertemente en las aplicaciones.
Adicionalmente, otra caracteristica de este tipo de instalaciones es que emplean a la
computadora para almacenar , procesar y producir informacién, sin preocuparse por
controlar y vigilar su integridad.

Indudablemente, de las cosas que cambian con mayor frecuencia son los requerimientos de
informacion. Cuando cada aplicacién tiene sus propias estructuras de datos , se generan
arquitecturas cadticas y redundantes. Ademas resulta una labor titdnica tratar de obtener
informacién proveniente de estructuras de datos de diversas aplicaciones.

3.2.1.-Desventajas del enfoque tradicional.

Los costos de desarrollo aumentan debido a que no es ficil encontrar equipos de computo y
software que se adapten a todas las necesidades de la empresa.

La productividad del desarrollado se ve afectada en sentido negativo ya que los programas
son exhaustivos , de manejo complejo y de dificil mantenimiento, por lo que cada cambio
en los requerimientos requiere de modificaciones en los programas . También cada cambio
en las estructuras de los datos requiere de cambios en el cédigo de las aplicaciones.

Encontrar personal que cumpla con los requisitos indispensables para el desarrollo y
manejo de las aplicaciones es una tarea dificil, ademas de que repercute en tiempo y en
dinero.

En contraste el enfoque de base de datos provee unu solucién sélida y §1mnlc al
procesamiento de infor ion evitando 1 de los prob que repr el q
tradicional. |

El enfoque de base de datos nos permite :

Controlar la redundancm

M. 1a cc¢ i

Lograr la integracién de los datos

Compartir los datos entre las diferentes aplicaciones
Cumplir con los estdndares

Tener facilidad en el desarrollo de aplicaciones.

Uniformar los controles de seguridad, privacia e integridad
Independencia entre los datos y los programas

LK B N K BR R 3
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= Reducir el imiento a los prog
3.3.- Definicién de base de datos

A conti ion pr 10s al definici de base de datos :

Una coleccién de archivos relacionados entre si, de la cual los usuarios pueden extraer
informacion sin considerar las fronteras fisicas de los archivos.

Una coleccidn de datos interrclacionados almacenados en conjunto sin redundancias
perjudiciales o innecesarias su finalidad es la de servir a una o mas aplicaciones; los datos
son independientes de los programas que los usan; se emplean métodos bien determinados
para incluir datos nuevos y modificar extraer los datos almacenados.

Es una col ion de datos integrada, irredund. y que puede compartirse.

Una base de datos en un conjunto de datos relacionados entre si, almacenados,

estr dos, no redund (normalizada) y de ficil acceso.

3.4.- Definicién de DBMS

Un sistema de manejo de base de datos (DBMS) consiste en un conjunto de datos
relacionados entre si y un grupo de programas para tener acceso a esos datos. El conjunto
de datos se conoce comtinmente como base de datos. Esta contiene informacion acerca de
una organizacién determinada. El objetivo primordial de in DBMS es crear un ambiente en
que sea posible guardar y recuperar informacién de la base de datos en forma conveniente y
eficiente.

3.4.1 Objetivos de un DBMS

Afirimi

la redund, ia de los datos significa :

= No tener datos repetidos
= No almacenar datos derivados

Gar zar la . ia de los datos es:

= Obtener la mi infory ién por petici similares en un momento dado

Integridad de los datos se refiere a :

+= Las reglas dictadas por politicas o normas de la empresa y que los datos deben cumplir.
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Seguridad de los datas es

= La proteccién de los datos contra accesos, modificaciones o pérdidas , ya sea en forma

lono i 1al

Caontrolar la concurrencia es .

i infor i6n al mismo tiempo, sin que con

= Muiltiples usuarios pueden ala
ello se tengan problemas con los datos.

Proreger los datos contra fallas del sistema :

= Es la capacidad de restaurar la integridad y consistencia después de una falla del sistema

£l diccionario de datos :

Es la capacidad que da el manejador de la base de datos de poder tener la descripcion de
los datos que estdn almacenados en la base de datos.

-

La interfaz de alto nivel con los programadores es:

= El mancjo de un lenguaje de cuarta generacion, como lo es SQL

ADEMAS UN DBMS DEBE INCORPORAR

* Independencia de los programas respecto a los cambios en la estructura de los datos

= Programas de utileria para la administracién de la base de datos

= Mecanismos de seguridad para imponer limites de acceso

* Recuperacién en caso de fallas
= Facilidades para afinacién (Tuning) de la base de’ datos

= Un lenguaje de consulta propio -

= Capacidad para proceso de transacciones en linea (OL'TP)
= Diccionario de datos :

= Control de concurrencia

« Facilidad de acceso

« Proteccion de los datos
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3.4.2 Quien es un administrador dc }a base de datos.?

El administrador de la base de datos (DBA) es la persona o grupo responsable del control
del DBMS . Esto implica :

ue! conceptua

En otros términos, decidir que datos deben. estar controlados pro el DBMS es decir,
construir €l modelo de datos.

ir el uema interno

Crear las estructuras fisicas de almacena.rmento de forma que

4 un efi a
los datos. .

ocer ocio ;

Estar en contacto ¢on los usuarios finales para d idades de infor 6

a estructura de seguridad

Definir propietarios de los datos, otorgar autori i6n de bl procedimientos
de auditoria.

Definir ias de respaldo y recuperacién,

Asegurar la integridad de los datos ante fallas potenciales.

Monitorear la eficiencias del DBMS

El DBA debera de ascgurar la ejecucion efici de tr i ¥y cc 1 siguiendo el
criterio de los que “es mcjor para la organizacion™.

3.5.- Definicion de diccionario de datos

Es una herramicnta para identificar y clasificar los datos almacenados en la base de datos.
Consiste de archivos, registros y campas que contienen informacién descriptiva de los datos
de la base de datos . Por cjemplo, nos dice cuantas y cuales son las columnas de la tabla de
empleados, ademas menciona que tipo de datos son validos para cada columna.

Es una libreria central para definir cl significado, uso, caracteristicas y otros datos
relevantes de todas las entidades , sind refer: ias cruzadas y relaciones que existen
entre ellas.

No especifica los valores de los datos, sino que define el tipo de valor que debe de ir en
cada campao.
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Puede consultarse como cualquier conjunto de tablas dentro de la base de datos mediante un
lenguaje de consulta sencillo.

En resumen, un diccionario de datos es una base de datos que contiene datos acerca de los
datos de la base de datos. w3 8 -

3.6.- Tipos de enfoque de base de datoil

Existen enfoques alternativos para. visualizar y manejar datos a nivel logico
independientemente de cualquier estructura fisica de soporte en que se basen

Los modelos de base de datos que existen son :
* Modelo Jerdrquico

* Modelo de red

* Modelo relacional

Los modelos jerarquico y de red ya estin priicticamente en desuso asi que nos ocuparemos
en sefialar inicamente las caracteristicas del modelo relacional.

3.6.1.- Sistemas manejadores de base de datos relacionales
Caracteristicas :

Representacién de datos a través de tablas

Desarrollo de aplicaciones a través de herramientas de alta productividad

Flexibilidad en el mantenimiento de las estructuras y de los datos, en ¢l tipo de consultas
Diccionario de datos integrado

Soporte a todos los operadores relacionales.

LI I AN

Ventajas
Simplicidad :

Fécil de usar

Facil obtener respuestas

Facil insertar y actualizar datos

Facil cambiar la estructura de los datos

La navegacidn es responsabilidad del DBMS, NO del programador.

e
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Poder :

« Todas las consultas son posibles -

COLUMNA'1 "~ | "COLUMNA 2

'RENGLON 1

RENGLON 2

den model laci del tipo :

"« unoauno’ .
= uno a muchos

* « muchos a muchos
3.7.- Réglas de Codd para base de datos refacionales

_En 1985 el Dr. E.F. Codd publicé sus doce reglas para evaluar productos relacionales, las
ipales que debe tener una base de datos relacional y

cuales d las isticas princip
se a conti ién @
cid
Toda la informacién en una base de datos relacional debe ser repr d plicitamente al

por valores en tablas

nivel 16gico en una

Regla de acceso garantizado

Todos y cada uno de los valores de datos en una base de datos relacional deben ser
una bi i6n del bre de tabla, nombre de columna

accesibles logi nte
¥ valor de la llave primaria.

iccionario de datos dindmico basado_en el modelo relacion;

1 al nivel légico como

La descripcién de la base de datos es rep
datos ordinarios de tal forma que los usuarios autorizados puedan aplicar el mismo lenguaje

relacional para consultarlas
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Lenguaje de datos comprensible

No importa cuantos lenguajes y modos interactivos se soporten, por 1o menos un lenguaje

debe ser soportado, con una sintaxis bien definida, que soporte interactivamente y por lo
siguiente : - S

1. Definiciéon de datos

2. Reglas de integridad .
3. Manipulacion de datos
4. Vistas

5. Control de transacciones
6. Reglas de autorizacién

Regla de actualijzacién de vistas

Para cada vista el DBMS debe de tener una forma de determinar, en el momento de la
definicién de la visia, si la vista puede ser utilizada para insertar renglones. actualizar

columnas sobre las tablas en la que esta basada, y guardar los resultados de esta decision en
el catslogo del sistema.

Regla de aperaciones de conjuntos

La capacidad de operar en tablas completas no solo se aplica a 1a consulta sino también a la
insercién, modificacion y borrado de datos. Las operaciones de conjuntos independientes de

la estructura fisica de los datos, se logran gracias a un proceso llamado optimizaciéon que es
unico para las bases de datos relacionales

Regla de indepepdencia fisica de los datos

Esto se refiere a una separacidon, hecha por el DBMS, de los aspectos fisicos y 16gicos de la
base de datos. Las operaciones interactivas y los programas de aplicacién no deben ser
modificados cuando cambian las estructuras internas de al liento ¥ los métodos de
acceso a la base de datos.

Regla de independencia logica de los datos

Las opcraciones interactivas y los programas de aplicacién no deben ser modificados
cuando se realizan cambios sobre las estructuras de las tabla de la base de datos que no
involucren pérdida de informacion.
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\l) independencgia de integridad
Las operaciones interactivas y los programas de aplicacién no deben ser modificados

cuando se realizan cambios sobre las reglas de integridad definidas y almacenadas en el
catilogo del sistema y de la base dc datos.

Regla de independencia de distribucion

Esta regla se refiere a DBMS distribuidos. El concepto de indépcndcncia de distribucion es

similar a las reglas de indcpendencia fisica, l6gica y de integridad discutidas, pero aplicadas
a distribucién a través de computadoras.

Esta regla implica que todas las caracteristicas y reglas requendas por el modelo deben
derse a todo el si distribuido.

La distribucién de datos o de procesamicnto en general, y la distribucién de DBMS en
particular (no son lo mismo) son tépicos cada vez mas populares. Sin embargo, ¢l concepto

de un DBMS verdade: e distribuido no esta todavia bien definido, es bastante mas
complicado v fuera del alcance de este estudio.

Regla de la no subversion

Si un DBMS se mancja con un lenguaje de bajo nivel (procedural), esto no debe de

representar el omitir las reglas de integridad y de seguridad que se contemplan con el uso de
un lenguaje de alto nivel y que son almr das en el di io de 1a base de datos.

3.8.- Bases de datos distribuidas

Cada maquina de la red posce idad de prc i ) y puede efi
aplicaciones locales. Cada méqumn participa también en la ejccuctén de cuando menos una

aplicacién global, que requicre accesar datos de varias maquinas por medio de un
subsistema de comunicaciones.

3.8.1 Evolucién de bases de datos distribuidas

Existen varios aspectos en los cuales se puede determinar si se tiene una base de datos
distribuida, los mas importantes son los siguientes :

T CEeS0

= La aplicacion reside en un nodo remoto

+ El usuario utiliza una terminal con emulacién y un médem para conexion
= Es comun utilizar redes publicas (Ej. TELEPAC)
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Arquitectura cliente - servidor ( Proceso distribuido )

La aplicacién reside en un nodo diferente al de la base de datos y el DBMS
El1 DBMS es requerido solo donde la base de datos reside

La aplicacién conoce la localidad de los datos

Instrucciones SQL accedan datos en una localidad a la vez

Muchas bases de datos fisicas representa una base de datos 16gica

« Permite ver multiples bases de datos fisicas como una sola base de datos légica
= El DBMS se encuentra en cada lugar donde hay una base de datos fisica
= Cada DBMS sabe de la localidad dce los datos

LR K BN 2

Dentro de las organizaciones, es muy frecuente que los usuarios, las fuentes de informacién
¥ los recursos, en cuanto a cquipo se refiere, se encuentren geogrificamente distribuidos.
Una base de datos distribuida es una red de base de datos locales almacenadas en multiples
maquinas pero vistas por el usuario como una sola base de datos légica almacenada en una
sola localidad.

Sistema manejador de bases de datos distribuidas (Proceso Cooperativo)

= Coleccion de DBMSs que trabajan en cooperacidn para ofrecer una sola base de datos
légica

= Mecanismos de comunicacién y control distribuido son transparentes para ¢l usuario. Se
debe manejar multiprotocolo y multi ruteo

* DBMSs con estrategias similares para la administracién y distribucion de datos.

3.9.- Operadores relacionales

El interés actual en el enfoque relacional se debe en gran medida el trabajo del Dr. E.F.
Codd, quien en junio de 1970 publicé el articulo : “A relational model of data for large
shared data banks *.

A continuacién presentaremos un resumen de la teoria matemitica involucrada en el
modelo relacional del Dr. Codd.

Los operadores relacionales involucrados son

UNION
INTERSECCION
DIFERENCIA
PROYECCION
SELECCION
JOIN

LR R B B B
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3.9.1 Unién

El opcrador de UNION acepta como cntrada dos tablas con fas mismas columnas cn ¢l
mismo orden, y produce como resultado todas las columnas y todos los renglones de ambas
tablas . Si existe algin renglén con la misma informacién cn ambas tablas, ¢n la tabla que
se genera de aplicar ¢l operador de UNION cse renglén sélo aparcce una vez. Ver figura 1.

CONJUNTO A CONJUNTO B

Figura 1
EJEMPLO
Tenemos las siguicntes tablas

EMPLEADOS ANTIGUOS
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EMPLEADOS NUEVOS

La UNION dara como resultado
RESULTADO
ombre del - - [QATGTID)

¥ Empleado
) [2>°000]

Francisco
Lorcna
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3.9.2.- Interseccién

El operador de INTERSECCION sclecciona de ambas tablas los renglones que tengan
exactamente la misma informaciéon en todas las columnas. Ver figura 2.

CONJUNTO A CONJUNTO B

EJEMPLO
Tenemos las siguientes tablas

EMPLEADOS ANTIGUOS

Nombre dcl
Empleado
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La INTERSECCION dara como resultado

RESULTADO

Nombre del
Emplcadoe

4 Francisco "’
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3.9.3.- Diferencia

El operador de diferencia acepta comao entrada dos tablas que tengan al menos una columna
¢n comin, en donde la tabla resultante tendra todas las columnas de la primer tabla y los
renglones que no aparczean en la segunda tabla. Ver figura 3.

CONJUNTO A CONJUNTO B

| |

Figura 3
EJEMPLO
Tenemos las siguicntes tablas

DI'I’ARTI«IIUI‘/\’TO

B Codigo del
Depto.

$4 Gabricla.
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La DIFERENCIA dara como resultado

RESULTADO

Nombre del : . -
Departamento . .0 .
Investigacion
Mercadotecnia |-
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Nascs de Datos Relacionales

3.9.4 Proyccecién

El operador PROYECCION ticne como entrada una tabla y produce como resultado solo
aquellas columnas especificadas por el usuario

El orden en el cual aparccen las columnas, cs ¢l que se indica cuando se hace la proyeccion.

El nimero de columnas que sc pueden proyectar es como miximo ¢l mismo nitmero de
columnas de la tabla y como minimo una sola columna

I‘IIII’LEADO

Cédigo del -

La PROYECCION de las columnas Nombre y Numero de empleado muestran el siguicnte
resultado

RESULTADO
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3.9.5 Scleccion

El operador de seleccidn acepta una sola tabla como entrada, y produce como resultado las
mismas columnas quec contiene la tabla de entrada y los renglones que sean especificados
por ¢l usuario.

Las condiciones de seleccion de renglones pueden ser de varios grados de complejidad y
pueden incluir a tos operadores boolcanos AND, OR y NOT (se pueden utilizar paréntesis
para indicar precedencia de operacian).

Las comparaciones pucden realizarse con valores literales, valores contenidos en las
columnas o expresiones matematicas que involueren valores literales de las cofumnas.,

I.AII’LI'AI)O

5Ed Nonibre del
v LEmplcado

=0 3‘5‘3’3 Lorend

454 Gabricla

La scleecion de todos los cmipleados que trabajan en el departamento de payroll muestra ct
siguiente resultado :

l\un 1ETO, (s i

}% Nombre del
*d Lmplecado
;s ‘3?%1 Luis

% Gabricla
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3.9.6 Jain

El operador de JOIN acepta como entrada dos o mas tablas, teniendo cada una al menos una
columna cn com@n con las otras tablas y produce como resultado a todas las columnas de
las tablas dec entrada y los renglones que se concatenan con aquellos renglones cuyos
valores cn las tablas de entrada cumiplen la condicion que indica el usuario para hacer ¢l
Join.

Los operadores relacionales para indicar las condiciones de Join pueden ser >, <, =, !=. Las
columnas cn comin sGlo se muestran una vez.

DED. IRTA MENTO

3 Codigo del
Depto.

VE

NO

“2"*7;:3‘?;&?"

Nombre
del
Emplcado

Pedro
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Definicion

4.1 INTRODUCCION.

En la ctapa de definicidon se identifica el problema, y se da una solucién conceptual al
mismo. Siguiendo la metodologia, en esta fase se deben cubrir las siguientes etapas :

Definicion del Problema.

Causas del Problema / Fuentes de Oportunidad.
Requerimientos de Alto Nivel.

Lista de Entidades

Lista de Eventos y Respuestas.

Diagrama de Contexto.

Solucién Conceptual

Productos, Servicios y Areas Afectadas.

4.2.- DEFINICION DEL PROBLEMA

Anteriormente ¢l conwol del traslado de mer i en régi de transi

internacional por territario nacmnal sc realmba de forma semiautomatica. Este control

se llevaba a través del si io i di el cual registraba las entradas y
lidas de las op i en ito para su comparactén a nivel central.

Este sistema operaba de forma independi al Si de Automatizacién Aduanera

Integral (SAAI), lo cual ocasionaba inexactitud en los datos, ausencia de un control de

los transi que ing Y que eg n del pais, asf como de un mecanismo que pueda

dar seguimiento a las operaciones realizadas en las aduanas por parte del drea central.
4.3.- CAUSAS DEL PROBLEMA/FUENTES DE OPORTUNIDAD

4.3.1 CAUSAS DEL PROBLEMA :

La aplicacién que operaba anteriormente no permitia el control de operaciones de

transitos

No existe un mecanismo automatizado para la transferencia de infor iéndet i
al drea central

No hay un comrol por parte del drea central sobre el procedimiento aduanero de las
de i de mer ias tanto de la aduana origen como en la aduana

dcsuno.
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4.3.2 FUENTES DE OPORTUNIDAD.

Integracién del control de lado de ias en régi de transi
por territorio nacional a SAAI :

inter ional

Controlar de manera efici las op i de tré
en las aduanas.

de mer

Otorgar facilidades para la obtencién de informacién con distinto grado de detalle en
cualquier momento tanto en la aduana origen como en la aduana destino.

4.4.- REQUERIMIENTOS DE ALTO NIVEL

» Incluir el control de transitos a SAAIL

- C ar la infor i6n de transi a nivel central
= Entregar a la ACICG archivos con la informacion
otras dreas.

ia para su distribucién a

Realizar la validacidn especial del pedimento en fon-na conjunta con el agente
aduanal

Efectuar el registro del pago de contribuciones en forma conjunta con las

instituci de crédito b ias
= Controlar las op i de tra que arriben fuera del plazo establecido
- C lar el despacho ad o, el cual 1a los médulos de seleccisd

aleatoria, revisidn y justificacién de percances
Emitir los reportes de trdnsitos emitidos y arribados en la aduana origen y en la
aduana destino desde el drea central (CPN)

= Impl un de cor icacion para el envio de informacién de las
operaciones de transitos , Aduana Origen - CPN - Aduana Destino - CPN - Aduana
Origen

= Impl un na de cor

ingencia para el envio de informacién de las
operaciones de transitos Aduana Origen - CPN - Aduana Destino - CPN - Aduana
Origen

que se efectiien
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4.5~ LISTA DE ENTIDADES

En esta lista se muestran las entidades externas del sistema, o sea las entidades cuyos
procesos internos no afcctan al sistema de control de triansito de mercancias pero de los
cuales sc obticne o s¢ envia informacian,

* AGENTE ADUANAL.- Persona facultada para tramitar ante la aduana los
pedimentos especiales de transito.

* ADMINISTRACION CENTRAIL DE INFORMATICA, CONTABILIDAD Y
GLOSA.- Organo de la SHCI® que recibe la informaciéon de los pedimentos
especiales de triansito para su anilisis posterior.

= ADUANA.- Administracion que  percibe los dercchos sobre las mercancias
importadas o exportadas, entre ellos los pedimentos especiales de transito.

« BANCO.- Institucion de crédito que se encarga de recibir los pagos por concepto de
impucestos y derechos de [as mercancias.,

4.6~ LISTA DE EVENTOS Y RESPUESTAS

. - RESPUESTA
J IIn la AAA sc valida el formato del
archivo y los datos de! PET.
Ll sistema genera un archivo de
aprobucion con firma eleetrénica o un
archivo con los errores
correspondientes al PET para  scr
retornado al AA. .
El sistema -cnvia la - informacion f
}{ correspondiente al PET a la E
Institucion Bancaria.

El sistema registra la transaccién  cn
1a base de¢ datos de SAAL

El sistema envia la informacién de las
opéraciones solicitadas al drea central.

PET .- Pedimento Especial de Trinsito

ACICG.- Administracion Central de Informitica, Contabilidad y Glosa.
A.A. Agente Aduanal

SAAL .- Sistema de Automatizacién Aduanera Integral.

AAA. Asociacién de Agentes Aduanales.
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4.7- DIAGRAMA DE CONTEXTO

AGENTE VIO —
APODERADO CONTRIBUCIONES INSTITUCION
ADUANAL PARA EL REGISTRO 1 BANCARIA

DEL PAGO DEL PET
. -
PET INFORMACION - PARA

\ - EL PAGO DEL PET

DIAGNOSTICO DE L. CONSULTAS Y
VALIDACION .. REPORTES

INFORMACION DE o EE \ JUSTIFICACION DE
E/S DEL PET . JE T PERCANCES EN
_— : i ’ ADUANA
ADMINISTRACION COR':,_S,,%',‘!T,.AESS Y ~
CENTRAL DE
INFORMATICA, l
CONTABILIDAD Y ADUANA
GLOSA
4.8- SOLUCION CONCEPTUAL
Acorde con las idades di d se p la solucié ptualizada para el
sisterna de control de triansitos, el cual i en la i6n de las op it su

validacion, su despacho aduanero, el seguimiento de éstas a través del territorio
nacional, asi como un esquema de contingencia.

4.8.1 Generacién de Opcraciones

El agente aduanal realiza la captura del pedimento especial de trdnsitos, genera y envia
el archivo para su validacién, recupera el archivo validado, imprime el pedimento
validado con codigo de barras y firma electrénica.

4.8.2 Validacién

Valida el formato del archivo de transitos y la informacién del pedimento de acuerdo a
los criterios establecidos por la ley aduanera , cédigo fiscal, manual de operacién
aduanera y diario oficial. Ademas de la gencracion de la firma electrénica.
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4.8.3 Despacho Aduanero

Consi en la ad i6n y generacién de los médulos de pago en bancos, 1a seleccion
aleatoria, la revision, la justifi ion de p cc 1 reportes y transmision de
1a informacién a nivel central. )

4.8.4 S imi dc las oper

Desarrollar un control central para la revisién y comparacién de las entradas, salidas y
lad de mer it por el pais, para su retroalimentacién a las aduanas

correspondientes.

485 E de Conti §

En el supuesto de problemas relacionados con el envio de datos entre la aduana origen -
CPN - aduana destino, se contemplan las siguientes acciones de contingencia :

Generacién de las op i de transi de mer en disp ivo ético, ya
sea en la aduana origen o en la aduana destino (Aduana que presenta la Contingencia)

Envio del dispositivo magnético a CPN
Integracién de informacidn de trinsitos de mercancias en la base de datos de CPN

Envio de informacién de operaciones de trdnsito de mercancias de CPN a la aduana
origen o a la aduana destino.

Integracion de informacién de operaciones de transito de mercancias ya sea en la aduana
origen o en la Aduana destino

4.9.- PRODUCTOS, SERVICIOS Y AREAS AFECTADAS

4.9.1 PRODUCTOS :

= Reportes de transitos de mercancfas en Ia aduana brlgen ¥ en la aduana Destino
* Entrega de informacién de operaciones de transitos de mercancias al 4rea central
4.9,.2 SERVICIOS :

* Procedimiento de operacion del tramite ad

= Verificacién y control de trinsitos
» Pago de Contribuciones

> de las operaci de transi

4.9.3 AREAS :

= Direccién De Operaciones
= Administracién Central De Informatica, Contabilidad Y Glosa
* Administracién Central De Auditoria Fiscal Federal
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Del D

ho Aduanero

Administraciéon Central De R
Instituciones Bancarias
Agentes Aduanales

Aduana Local

Definicién
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Anatisis
5.1.- INTRODUCCION

A continuaciéon se presenta el andlisis del proyecto de trinsito de mercancias. En este
documento se identifican los requerimientos actuales que deben de cubrirse de manera
obligatoria para garantizar el desarrollo del sistema

Los delos aqui pr dos muestran la solucién a los problemas identificados en la

fase de definicién de requerimientos, asi mismo se especifican la funciones que se
incluird en el SAAL

De acuerdo con la metodologia se deberdn cubrir las siguientes actividades : H
Alcances

Configuracién Actual de Hardware y Comunicaciones
Seleccion de Software.

Requerimientos de Alto Nivel

Anslisis Logico de Datos.

Debido a que este documento es la base para cl dcsarrouo del sistema, es de suma .
importancia comprender los cc aqui dos. H




5.2.- ALCANCES

El subsistema de control de transitos de 1. solo co pla el régimen de

transito internacional por territorio nacional, sin embargo se dejan asentadas las bases
para que el futuro se puedan incluir los otros tipos de trinsitos que existen actualmente.

El control de las operaciones de transito en la aduana de entrada incluye :

La captura del pedi ial de transito, su validacién, el registro del pago de sus
conmbucnoncs. el paso a tra\'cs del modulo de seleccion aleatoria y la revision de las
mer ias si fuera io.

El control de las operaciones de trinsito en la aduana de salida incluye :

El paso por el mddulo de scleccién aleatoria, la revision de las mercancias y la
Justifi ion de los per que pudieran haber ocurrido durante ¢l traslado de estas
pro el territorio nacional.

El control del transito de mercancias sera implementado sélo en aquellas aduanas y/o
secciones aduaneras que se encuentren operando con el sistema de automatizacién
aduanera integral (SAA] Fase 111 )} en todas sus etapas y que cuenten con la

infraestructura adecuada para poder soportar la inclusién del nuevo médulo en el
sistema.

El envio de la informacién de las operaciones de transito de mercancias al CPN tanto de
1a aduana de entrada como de la aduana de salida , se efectuara a través de 1a red de
teleproceso con la que actualmente cuenta la subsecretaria de Ingresos, de la misma
forma todas las aduana de entrada seran retroalimentadas pro el CPN siempre que los
transitos iniciados hayan arribado a su destino y se de por terminado el transito de
mercancias.
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5.3.- CONFIGURACION ACTUAL DE HARDWARE Y COMUNICACIONES

Actualmente la red nacional abarca las zonas Sur, Occidente, Norte-Centro, Golfo-
Pacifico, Centro, Noroeste y Sur Satelital. Esta infracstructura s¢ mancja desde el
Centro de Procesamicnto Nacional CPN. Su protocolo es X.25.

5.3.1 HARDWARE

Existen equipos Hewlett Packard que permiten Ia operacién en las aduanas y en CPN,
uno dc cllos es ¢l equipo HP 9000 - 847. Este sc utiliza para el desarrollo y
mantenimicnto de aplicaciones, mientras que n los demas sc encuentran las aplicaciones
ya liberadas y con las que actualmente opera ¢l usuario cn las aduanas.

El equipo HP 9000 - 847 del ambientc de desarrollo, cuenta con la siguiente
configuracién :

-

-

32 MB en memoria real

5.2 GB de capacidad en disco
2 unidades de cinta

1 impresora

Licencia de usuarios ilimitada
Lanlink

Red nacional de comunicacién X.25
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Anlisis
5.3.2 COMUNICACION ENTRE

LOS AGENTES ADUANALES Y LAS
ADUANAS

Los agentes aduanales sc comunican con la aduana de diversas formas, esto depende de
1a infraestructura de la Asociacion de Agentes Aduanales. Algunas agencias tienen
instalada una LAN con 1a Aduana, otras s¢ comunican por X.25, y algunas tienen una
linca privada con la aduana para 1a transmisién de la informacién de 1os los pedimentos.
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5.4.- SELECCION DE SOFTWARE

SOFTWARE

Ll desarrollo de los procesos estard basado en el software existente en la institucion y
dependera del modulo que se desarrolle, como 1o muestra la siguiente tabla :

ministrador d&"Archivos
Validador
1 nision d

!Archivas a Mdadulos
DUANERO

il L INEORMIX 4GL, C | N
INFORMIX 4GL, C
cidén d¢ percances INFORMIX 4GL,-C "« -
C

on de archivos a CPN

Integracion de 1a informacién INFORMIX 4GL, C =it

ision de archivos a las aduanas C

La scleccidon del software se claboré tomando en cuenta las necesidades de cada médulo
de programacion.
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5.5.- REQUERIMIENTOS DE ALTO NlVEL

Inclmr el conlrol de u'énsnos a SAAI

Concenu-ar 1a mformactén dc Lrﬁnsnos a mvel ccntral

Entregara a la ACICG los ﬂrchivos con la mformacnén necesaria para su distribucién
a otras &reas

Realizar 1a validacién del pedimento especial de transito en forma conjunta con el
agente aduanal

Efectuar el registro del pago de contribuciones en forma conjunta con las
instituciones bancarias

Controlar las operaciones de transitos que arriben fuera del plazo establecido

1 Sdul

Controlar el despacho aduanero, ¢l cual los 1r de 1 ion

aleatoria, revisién y justificacién de

P

Emitir los reportes de transitos emitidos y arribados en la adunna origen y en aduana
destino desde el drea central (CPN)

Implememar un esquema de comunicacién para el envio de informacién ‘de las
operacxoncs de transitos, Aduana origen - CPN - Aduana desuno - CPN - Aduana
origen
Implementar un { 1a ;*.‘Ie contil i pari el ‘envio de informacién de las
operaciones de transitos , Aduana Origen - CPN - Aduana Destino - CPN - Aduana
Origen

Estos requerimientos fueron incluidos en la etapa de Definicién para que el drea usuaria
evaluara si estaban correctos. En esta etapa se incluyen de nuevo para tener una
referencia en el Anilisis Légico de Datos, esto es, mostrar de que forma se lograran
cubrir estos requerimientos mediante una lista de eventos - respuesta.
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5.6.- ANALISIS LOGICO DE DATOS

El AA transmilc el '\rchl\o dc P
cqulpo vahdador

EOR RV K
El administrados de archivos verifica la
terminacion del proceso de validacion

El sistema transmite
extension .ack con
con'cctos 2 Modulos

Mobdulos rccxbc cl archwo dc

el archivo con
¢l archivo de PET

El banco verifica las contribuciones de!
PET y envia el mensaje de aceptacion a

-

SER Iy A SN v
El sistema verifica el  resultado

seleccion aleatoria al PET
: g '

resultado ~ de

El sistema verifica el
rr..v:sxén (Sl cxlslc)
cibe

1a

PET por panc ln aduana
1a peticion dc cnvio de
1 PET a la aduana destino

7"} ResultadoRdjo : Rcvlsxén ‘Aduanera

Andiisis

tema envia a validar cada archivo de

sistema’ genera un  archivo
diagnéstico  de  validacion  con
clectrénica o con codigos de error
El sistema genecra un archivo con la
informacién de los PIETs correctos para su
transmision a Madulos

El sistema actualiza la informacidén de los
PETSs correctos o los cddigos de error en la
base de datos.

Ll sistema  genera  archivo con
clectrdnica o cddigos de error
subdirectorio Envio
El sistema genera el archivo en pendicntes

El sistema verifica si la transmisién fue
correcta

de
firma

firma
cn el

El sistema carga la informacién de PET en
1a base de datos de Moédulos.

El sistema registra la transaccion del pago
del PET en la base de datos de Modulos

El sistema termina ¢l proceso y envia cl
mcnsajc de conclusxon nl banco

Ll sistcma vcnﬁca cnla adunna origén siel
pcl ya fug pagado

algonuno . de
. determina cl

El sistema desaduana el PET con o sin
mcldcncms
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G ,Ln\’\o

mform:'u:xén ‘dE16s PETs ala ACl“CC'
En la aduana origen
informacién de los PETSs arribados

c la adu:mn

cnv(a pcucnén Tdééavio "

se  integra

Analisis

Si ¢l pet no cumple con este requisito o ¢l
PET no sc cncuentra en la base de datos ¢l
sistema permite la  captura de la
Jushﬁcamén del percance para actualizar la
i a base de dalos .

ma da por terminado el proceso de
SclcCClén 'xlcalorm
ch.

Sllem:l Ecncra archxvo SCIT “con
informacion de los trinsitos consolidados
pasra su vcnﬁcacxon

> El“?'lstcma

El sistema actuahm la basc dc “datos do

Modulos para concluir el despacho de los
PETs
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5.6.2 MODELO DE DATOS

El modelo de datos es util para identificar las entidades y relaciones que son de
importancia para la organizaciéon y que cubriran las necesidades de informacién del drea
en estudio, el cual se presenta a continuacién. El modelo de Chen fue utilizado para
elaborar el diagrama entidad relacion debido a que muestra de una forrna mas grafica los
atributos de las entidades y de esta forma es mas ficil de visualizar el modelo completo
sin Ia necesidad de algin editor de atributos.
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Modelo de Datos
Pedimento Especial de Trénsito

En este esquema se muestran las entidades de Datos Generales, Mercancias, Impuestos, Permisos, Pet2 y Candados , de estas
entidades surge un archivo ASCH Hamado ASCH_PET _JUL que es un archivo de tipo jutiano y este se transformard en un archivo
cxterno ASCIL_EXT ef cual es el archivo de pedimento especial de trénsito que el A.A. genera para su vafidacion correspondiente.
También se wtiliza cf mismo formato del archivo para generar el archivo con extension ACK para ser enviado al equipo de médulos.

GENERALES
MERCANCIAS ‘

|
: : e ‘;I.Ascu_m_mL,, , ASCH_EXTJ

PETHPARIE |
caoADes. | |
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Equipo validador : Archivos ASCH

i

FFEE@

.
N
.
]
.
.
.
.
.
]
]
i}
.

Definicion dcl aschivo & pedimento experial de trinsito que ol AA:
g pans su validacién comespondiente. Tambitn se utiliza el
mismo formato del archivo para gencrar el archivo con extensidn
ACK para ser enviado al equipo de mbvulos

Archivos de diagnostico de envres

{ =]
L =

Archivo de imagen del diggnistics de crores que of agente sdumnal
retoge com resultado de ba validacidn de Jos PET's,

]

H
N
.
.
.
.
.
.
.
.
N
.
.
N
.
3
'

Archivos de disgnostico de validacida

Anilisis



ERR-PERM

En este diagrama se muestran las entidades que se integrardn a la base de datos del equipo vafidador, elfas son : ERR-PET
(ermores de datos generales del pet), ERR-MERC (errores de mercancias), ERR-PET2 (enores de pet 2* parte), ERR-PREC

ERR-PREC

Proyecto de Tesis "Sisterna de control de b

Modelo de Datos

Equipo validador : Tablas Nuevas

ERR-PET

BD.
SAAL VALIDADOR_TM

(errores de precintos), ERR-PERM (errores de pemisos)

ERR-MERC

ERR-PET2

CASE"
Antlisis
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Proyecto de Tesis*Si

Maodelo de datos

Equipo de Madulos : Archivos ASCH

Archivo de Trinsitos que cs generado en la aduana

de entrada y que son arribados de CPN. E::] H .
s O s e B

: il I

. H

Archivo de Trinsitos que sc uliliza para ser
cargado en Ia base de datos de mébdulos

Archivo de Trinsitos qe es gencrado en la aduana
de entrada y que son enviados a CPN.
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5.6.3 MODELO DE PROCESOS

Permite identificar los procesos y los flujos de informacién del subsistema y asi poder
definir los médulos del mismo. su funcionamiento y las relaciones con otras dreas.

A continuacién se dara una explicacion detallada de los diagramas de procesos del
sistema de transito de mercancias. En los capitulos anteriores se explicé como se deben
interpretar dichos diagramas.

I.1 Diagrama de Contexto.- Como se ha explicado anteriormente en este diagrama se
muestran las entidades externas con las que convive el sistema. Estas son:

Agente y/o Apoderado Aduanal
Institucion Bancaria
Aduana

Administracién Central de Informatica, Contabilidad y Glosa

L3R B O

El sistema se representa mediante un solo proceso €l cual se descompondrd en varios
procesos.

1.2 Procecsos Generales del Sistema.- En este nivel se muestran los procesos en los que
se divide el sistema. Los flujos de datos que entran y salen en el diagrama de contexto
deben estar correctamente balanceados cn los niveles subsecuentes, esto es que ningun
flyjo de datos debe ser agregado u omitido en un nivel inferior si este no proviene de un
nivel superior. Los procesos son los siguientes :

- 1* Validacién

- 2p Transmisién a Modulos

- 3* Despacho Aduanero

- 4p Transmisién a CPN

-~ 5* Integracion de datos a CPN

Los procesos que se representan con un asterisco (*) indican que estan conformados, a
su vez, por varios procesos. Si tienen una “p” significa que son el nivel mas bajo y
deberin ser representado por una miniespecificacion.

El agente o apoderado aduanal envia el archivo ascii_pet_jul al proceso de validacion y
este genera un archivo de respuesta ascii_pet_errv al agente o apoderado aduanal con
informacién relativa al pedimento especial de trinsito. Si el proceso de validacién
genera un archivo vilido entonces este genera también un archivo ascii_pet_ack con la
informacion correcta del pedimento y lo envia al proceso de transmisién a modulos.

El proceso de Despacho Aduanero, recibe peticiones de la aduana de consultas y
reportes de transitos, de justificacidn de percances y por parte del banco. informacion
para el pago del pedimento especial de transito. Este proceso genera flujo de salida, los
cuales son : consultas y reportes hacia la aduana, contribuciones para el registro del

pago de pet al banco y un archivo de trinsitos de entrada arribados hacia el proceso de
transmision a CPN.
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El proceso de Integracion de datos a CPN recibe como flujo de datos el archivo de
transitos de entrada arribados y genera como flujo de salida un archivo de trinsitos de
entrada arribados a CPN hacia la Administracion Central de Informatica, Contabilidad v
Glosa.

1.2.1 Proceso de Administracion y Validacién.- El proceso de validacién esta
conformado por dos procesos: Administracion de Archivos y Validador. El primero
recibe como flujo de entrada el ascii_pet_jul y genera un archivo ascii_pett_errv hacia el
agente u apoderado aduanal. El segundo recibe un flujo de entrada de ascii_pet_jul, para
realizar la validacion del pedimento es necesario que utilice la base de datos del
validador v también que actualice las tablas : err_imp, err_pet. err_merc, err_pet2,
err_perm y de documentos |

1.2.1.1 Proceso de diablo_validador y lanzador de validacién.- Los procesos de
diablo_v y lanza-v se representarin como miniespecificaciones. Los flujos de salida son
: agente o apoderado aduanal y ascii_pet_jul.

1.2.1.2 Proceso de Validacién.- El proceso de validador esta conformado a su vez por
dos procesos: Validacion Sintdctica y Validacion Catalégica y Normativa, este ultimo
hace uso de la base de datos del validador y actualiza las tablas de err_pet, err_merc,
err_pet2. err_perm, err_imp, documentos y genera el archivo ascii_pet_ack.

1.3.- Procesos Generales de Despacho Aduanero.- El proceso de despacho aduanero
esta formado a su vez por siete procesos:

3.1* Integracion en maodulos
3.2p Pagos

3.3p Seleccion Aleatoria

3.4p Revision

3.5* Justificacién de percances
3.6p Consultas y Reportes
3.7p Generacion,

Los procesos con una p” serian representados como miniespecificaciones y los que
tienen un asterisco “*" estin conformados a su vez por varios procesos.

1.3.1 Proceso de Alta en 1a Base de Datos de Maodulos.- El proceso de Integracién en
Médulos esta conformado por los procesos de serv.tep. diablo_m, lanza_m y tralta que
son procesos “batch™ que son representados mediante miniespecificaciones.

[.3.3 Proceso de Justificacion de Percances.- El proceso de Justificacion de Percances
esta formado por los procesos de : No Arribados, Arribados con Retraso ¢ Incidencias
en Reconocimiento. Todos estos son los procesos de mas bajo nivel y por lo tanto serdn
representados mediante miniespecificaciones.

1.4 Proceso de Integracion de Ja Informaciéon.- Los procesos Recepeién en CPN,
Scleccion i Integracion asi como el de Transmision conforman al proceso de Integracién

h
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de Datos en CPN. Como estos procesos son los de mas bajo nivel serdn representados
por miniespecificaciones .
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1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO

AGENTE ¥/O
APODERADO CONTRIBUCIONES | mnsTITUCION
'ADUANAL PARA EL REGISTRO BANCARIA
DEL PAGO DEL PET
-
! 1 PET INFORMACION PARA
— \ EL PAGO DEL PET
o
DIAGNOSTICO DE CONSULTAS Y
——  VALIDACION cT™m REPORTES
INFORMACION DE "\ JUSTIFICACION DE
E/S DEL PET PERCANCES EN
— ADUANA
ADMINISTRACION o LTAS Y ~

CENTRAL DE
INFORMATICA,
CONTABILIDAD Y

GLOSA

REPORTES

ADUANA

En esta actividad se muestra ¢l diagrama de contexto y a diferencia de la etapa de
definicién, aqui se “explota” el proceso “CTM” cn todos los procesos que lo
conforman y asi sucesivamente hasta encontrar los procesos de mas bajo nivel los
cuales se representan en forma de miniespecificaciones. Estos procesos tienen una “p™
junto al numero del nivel que se indica en la parte superior.
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1.2 PROCESOS GENERALES DEL SISTEMA

’ AGENTE Y/O
Ascil_pet_jul validacio Ascii_pet_strv

ADUANAL

ASCH_PET_ACK

ADUANA




AGENTEO
APODERADO
ADUANAL

Proyecto de Tesis “Sistema de control de transi 1 apayo de b

L2.1 PROCESO DE ADMINISTRACION Y VALIDACION

| ASCHPET UL e

[ lan.vmumok ———

AGENTEOQ
APODERADO

—AscupETERY —y oo

ASCH_PET_JUL

ASE”

Andlisis
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12.1.1 PROCESO DE DIABLO_VALIDADOR Y LANZADOR DE VALIDACION

AGENTEO
APODERADQ
ADUANAL

e ASCI_PET UL ]

L ASCII_PIT_FRRV —yf

AGENTEQ
APODERADO
ADUANAL

VALIDADOR

Andlisis
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1.2.12 PROCESO DE VALIDACION

Admini?ndov
dewcives B ASCH PELAL e

121p

VALIDACION
SINTACTICA-

ERR_PET

l IASCﬂ_PET_Ilﬂ. ERR PET
- 4 ]ERR_MERC

B.0. VALIDADOR e ey

ERR_MERC

,| E
.{ lERR_PERM
FRR PERM
ERR_IMP ...{ lm_lw
DOCUMENTOS ~.| lmcummos
ASCILPET_ACK
i \.l |ASC[I_PET_ACK
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1.3 PROCESOS GENERALES DE DESPACHO ADUANERO

BANCO

Coutribuciones para el
reginro del pago del PET

BANCO L_ Informacion pacs ef pago
ael pet

Seleceion
aleatoria

Revision
ADUANA .
percances det PET
&n adusna destino
—~—
3D MODULGS - Reporte de
D_—__’//d‘ snse ™™ ADUANA
percances de PET
PET
Consultas y Cunsuitas y
ADUANA reportes Consulias B e Y
¥ repontes A ANA

l lu D MODULOS
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1.3.1 PROCESO DE ALTA EN LA BASE DE DATOS DE MODULOS

I IaAn. MODULOS e




133 PROCESO DE JUSTIFICACION DE PERCANCES

ADUANA B Consiltssy
Tepories

8. MODULOS

ADUANA Coasultssy
separtes

I EDMODULDS

ADUANA

B.D. MODULOS

Proyecto de Tesis “Sistema de control e

1

Asribados

CASE”

Consultas y
e rpores

Consulzs

——a ADUANA

—a  ADUANA

~—a ADUANA
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1.4 PROCESO DE INTEGRACION DE LA INFORMACION

l SO FE_EX7 AR O e )

| ASCH PETENTARR oo

’ll lm_m_m_m,oum
transmisidn
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5.6.4 MATRIZ DE PROCESOS CONTRA LOCALIDADES

Esta matriz permite identificar la relacién funcional que existe cntre los agentes

aduanales, las aduanas y CPIPN con los procesos que involucran al sistema de control de
transitos de mercancias

PROCESOS




" -

‘O DE MERCANCIAS

"ULO

CAPIi1

% A,
i
S E

{

=
Z
<
o4
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6.1 Introduccion.

A i se pi el de discilo para el proy
Mer i En el se la impl ion de los requerimi det cli
que seran al das las idades de desde ¢l punto de vista técnico.

dologia se deberdn cubrir las

De acuerdo a la

Diseiio de la Arquitectura y and de la Apli
Estructura de datos

Estructuras del Sistemna

Especificaciones de Programas

Ambiente del Usuario

Plan de Pruebas

Plan de Transicién

actividades :

Disefo

de Control de Trinsitos de

y define la manera en
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8.2, Disefio de la arquitectura y estandares de la aplicacion.

6.2.1. Descripcion del Hardware.
Para el desarrollo de la aplicacién se utilizara el equipo HP9000-82
e . .

7. mismo en el que se encuentran los
proy de i6n y desarrollo de las apli delal i

A continuacién se detalla la configuracién del equipo:
Computadora

HP9000 DGR827

33 MB DE MEMORIA REAL
CAPACIDAD DE USUARIOS ILIMITADA
PROCESADOR RISK

Discos

1 DISCO SCSI INTERNO 1.3 GB
1 DISCO SCSI EXTERNO 1.3 GB

Tarjetas

UNIDADES DE CINTA
1 TARJETA X.25

1 TARJETA PARA MUX
1 TARJETA LAN

1 TARJETA PARA SCSI

SALIDA PARA RESPALDAR EN CARTUCHERA CON CAPACIDAD DE 1.2 GB
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6.2.2 Ambicnte de desarrollo para Ia programacién

Esta seccidn describe ¢l ambiente sobre ¢l cual se desarrollard la programacién de la aplicacién.
1.- Estandares para el desarrollo de la aplicacién

Informacioén que debera incluirse en el inicio de cada programa :

A) Datos Generales

Nombre del programa

Versioén

Programador

Objetivo

Bibliotecas utilizadas

Funciones utilizadas

B) Informacion de archivos y tablas

P00
Logico
Fisico

C) Informacién de pantallas (Si aplica)

Formas Utilizadas:
Layout de la pantalla :

D) Informacién de reportes (Si aplica)

Nombre del reporte :
Layout del reporte :

2.- Estandares para la actualizacién de la programacion.
Se deberda mencionar @

Fecha

Responsable

Descripcidn de la modificacién
Funciones nuevas ( si aplica )
Bibliotecas nuevas ( si aplica )
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Tablas nuevas ( si aplica )
Tablas modificadas ( si aplica )
Reportes nuevos ( si aplica )
Pantallas nuevas ( si aplica)

6.3.- Estructura de datos
Las estructuras de datos son una representacion detallada dc los médulos de datos que | fucron elaborados

en la fase de anailisis, éstas cstructuras se pre de alos
de base de datos y al lenguaje que se utilizara para la construccién de la aplicacién. .

6.3.1 Tablas dcl sistema
Estas tablas fueron

d

por la herrami CASE de do al di idad - relacié
( Anexo A)
6.3.2 Tablas de catilogos

Estas tablas fueron gencradas de igual forma por la herramienta CASE y la diferencia que existe con las
tablas de sistema es que la funcion de estas tablas es que se como al

( Ancxo B)
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6.3.3 Estrategia de almacenamiento

Con motivo de la i 1 ion dcl régi dc transito inter i 1 por territorio nuclonnl al SAAI
Fase 111, la infor i6n de las op de trinsito que son g das en las di del
pais, seran enviadas al drea central a través de la red de comunicaciones con 1a que cuenta actualmente la
subsecretaria de ingresos

Estas i se al 4n en una base de datos con el propésito de efectuar un control a través de
la aphcacmn de transitos ¥ lograr con esto una retroalimentacién de todas las aduanas que tramiten
transitos intermacionales en el pais.

Los requerimientos de la red de cc i ion y de los espacios que se tanto para la base de

datos como para el Filesystem en el cual residira la aplicaciéon y archivo de transitos. estin especificados
en este documento.

Base de datos

L.: bnsc de dmos esta conformada por 9 tablas en las cuales estara distribuida la informacidn de los

de tra . Cada tabla con un indice dc 11 bytes formado por dos campos tipo CHAR
(\cr anexo de base de datos), el ¢ io para el o en la base de datos es de 100 MB.
Filesystem
La aplicacién de tr: i requi de suficiente para soportar €l almacenamiento de los archivos
de transitos que serdn recibidos diari de las adi y de los prog: de la apli ion que se
utilizardn para el t de la infor ion. El espacio en disco requerido para el Filesystem es de 20 MB.

A continuacién se especifica la periodicidad del cnuo de las opcmclones de lninsnos. asi como la
cantidad de recursos necesarios para soportar la y en el
drea central.

de la infor

Diariamente :

Un pr dio dc 70 ope de transito en todas las ndunnns del pais (Adunnas origen ¥ Aduanas
d:suno). lo cuat cqunalc da 3 Mb de infor ion que se itira al drea

Cada operacion de trinsito equivale a 32.5 Kb,

Lat ision de estas op se debera realizar diariamente por 1a noche a peticién del usuario.

Mensualmente
Un promedio de 1000 a 1500 operaciones de transito de todas las aduanas del pais, esto equivale a 90 Mb

los cuales serin almacenados en ¢l drea central en un equipo HP9000 / 827 con 100 Mb de espacio
disponible cn la base de datos y de 20 Mb ¢n Filesystem para el almacenamicnto de archivos y programas
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Diseha
de la aplicacién de transito
Se pretende depurar cada mes la base de datos a peticién del usuario, i do y ldando las
P i de transito que se luid
De la mi manera un ldo de seguridad semanal tante de la base de datos como del

Filesystem que contienc la aplicacién.
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6.4.- Estructuras del sistema

En esta actividad se elaboraron las cartas estructuradas del sistema, en ¢stas se mucstra como quedara
conformado ¢l mena del sistema.

6.4.1 Cartas estructurad.

En el mend principal se mucstran dos opeiones : Despacho y Administracion Téenica.

DI:SI'AC"
""3?.{&:. %ﬁ

AN

sk ESns

Dentro del men( de despacho aparecen las siguicntes opciones : Scleccion Aleatoria, Reconocimiento,
Intemacién, Autorizaciones Especiales, Usuarios Legitimados y Consultas.
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6.4.1 Cartas cstructuradas del sistema

En la opcién de Scleccidn Alcatoria se encuentran las opciones de Scleccion Aleatoria de Transitos,
Scleccidon de Reconocimicnos ¥ Reconocimicentos Operativos.

En la opcén de Reconocimientos se encucntran los moédulos de Revision de Transitos, Primer
Reconocimicnto, Segundo Reconocimicnto y Dictamen final,
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6.4.2 Dialogo del Sistema
En esta seccién se disefian los didlogos de los del si C bsi: y/o0 médulos), de
acuerdo a los flujos de informacién definidos para de etall! da las il

existentes entre cada uno de ellos,

ADUANA ORIGEN

g e M R S

N AGENTE
ADUANAL, BANCOS
Informacion det
pago det PET

Aschivo de
Archive de PET Informacin dei PET
respucsts

Scleccién
Aleatoria

Validacion

Informacion del PET

. Salida de Aduana o
Salida del Pais

ADUANA DESTINO .

i
i
i
i

]

i

i

i

i
i
i
L
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6.4.3 Interfaces del sistema

do en id ion la inter i

del nuevo subsi con otros sislerims. se diseflan las
interfaces externas para mostrar de manera detallada la forma en que se realizara lu comunicacion ¥y el
intercambio de la informacion.

Interfaz con AAA

Interfuz con BANCOS
H Informacion del
Archivo de PET : pago de PET
Archiv‘o de ACK

AAA I Lanidador ] ; I Médulos l l Bancos J
| I

Archivo de respuesta

Contribuciones
para el registro
de pago del PET

eevancessseatansrsosvanensacd

Enviode 1a
informacién de
transitos emitidos y
arribados

ACICG B

lmerﬁz can ACICG
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6.5 Especificaciones de Programas
En - esta actividad se las i i de [} bié: un

“miniespecificaciones™. Como se explicé en cupftulos anteriores, las mmlcspemﬁcncloncs describen en
P docadigo los p de mas bajo nivel en los diagramas de flujo de datos.

{Anexo C Especificacion de Programas)

6.6 Ambiente del Usuario
Estua ion define los asp  que s refieren a la comunijcacién entre el usuario de las aduanas y el

i de transi de mer el disefio de pantallas, formas y reportes que tendran en el subsistema,
asi como los documentos de apoyo que permitan a usuario ob los mcj ltados del uso del
mismo

6.6.1 Pantallas y Reportes

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
SUBSECRETARIA DE INGRESOS
SISTEMA DE AUTOMATIZACION ADUANERA INTEGRAL

ADUANA: 240 SELECCION ALEATORIA VER : 96-ABR M5.0

ESTACION: 000t MARTES 25 DE ABRIL DE 1996 PTO: /dev/ttyrl

(1) Scleccion de reconocimientos Transitos
(2) Seleccion de reconocimientos en carretera
i imi en il

e
(4) Segunda seleccion aleatoria
s imi perativos de 2a i6n aleatoria

(8) Menil Anterior
(9) Ment Principal
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- -. SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
SUBSECRETARIA DE INGRESOS
SISTEMA DE AUTOMATIZACION ADUANERA INTEGRAL

ADUANA: 240 TRANSITOS VER : 96-ABR M5.0

ESTACION: 0001 MARTES 25 DE ABRIL DE 1996 PTO: /devitryr]

€
1) Sel on de imi en

(2) Seleccion de reconocimientos en ferrocarril M
(3) Segunda seleccion aleatoria

“) imi i dec 2a i ! g

(8) Menu Anterior
(9) Meni Principal

Opciones: <Ctri-E> Regreso al Mena de Sel. Aleat. <Ctri-N>> Cancela Operacion !

<Ctrl-1 > Captura de Pedimentos <Ctr]-G> Correccion de datos i

<Ctri-B> Borra Pedimento .

I Seleccion de Reconocimientos en carrctera (Transito Intermacional) Fecha: 25/abril/96 l ;
Adu, Orig: 240 Estacion de captura: 8 Operacion: 1 Pedimentos: §

PEDIMENTOS

XXXXK  XXXXXXX Cantidad de mercancia .

Vehiculos segun pedimento Nuamero consccutivo. Parte 11

Elija su opcién ()
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SECRETARIA : HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
SUBSECRETARIA DE INGRESOS
SISTEMA DE AUTOMATIZACION ADUANERA INTEGRAL

ADUANA: 240 RECONOCIMIENTOS VER : 96-ABR M5.0

ESTACION: 0001 MARTES 25 DE ABRIL DE 1996 PTO: /dev/iryr]

(1) Primer Reconocimiento
(2) Segundo Reconocimiento
(3) Dictamen Finat

{4 Revision de Transitos

(8) Meni Anterior
(9) Menu Principat

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
SUBSECRETARIA DE INGRESOS
SISTEMA DE AUTOMATIZACION ADUANERA INTEGRAL

ADUANA: 240 REVISION DE TRANSITOS B VER : 96-ABR M5.0

ESTACION: 0001 MARTES 25 DE ABRIL DE 1996 PTO: /deviityr]

[ por i
(2) Reconocimiento por operacién
(9) Salida

Efija su opcion ()

CASE”
Discho
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Opciones: <Cirl-E> Regreso al Menu de Sel. Aleat.
<Ctrl-1 > Captura de Pedimentos

<Ctrl-N> Canceta Operacion
<Ctrl-G> Correccién de datos
<Curl-B> Borra Pedimento

’ ion de en (Transito

i ) Fecha: 25/abril/96 J

Adu. Orig: 240 Estacién de captura: 8 Operacién: 1

Pedimentos: 1

PEDIMENTOS

XXXX  XXXXXXX Cantidad de mercancia .

Verifique que Ia i PN

ste Yy
Inserte el pedimento 6XXXXXX y teclee <Retum> para continuar

Elija su opcion ()

Opciones: <Ctri-E> Regreso al Menu de Scl. Aleatoria
<Crrl-1 > Revision de Transitos

" Adu. Orig: 240 REVISION POR PEDIMENTO

Aduana de Origen:
Clave del Agente:
i de D

Numero de parte 11:

FECHA: 96-ABRIL.
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Opciones: <Cul-E> Regreso al Mena de Scl. Aleatoria
<Ctrl-Y > Califica Global ;

PEDIMENTO:

[Opciones: <Ctri-E> Regreso a Pantalla Anterior

A Nivel Global,
PEDIMENTO

Descripcién de Incidencins de Mercancias

1.- Reconocimiento Aduancro Correcta

2.~ Vehiculo sin Candados

3.- Candados de] Vehiculo Violados
de C

4.-
5.- Diferencia en cantidades de bultos

Marque con *X™ y teclee <Rctum>

o
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a alla Anterior <. . -

- A Nivel Docurnento

Descripeién de de

1.- Diferencia en cantidades de Bultos
2.- Reconocimiento Aduancro Correcto

Marque con “X" y teclee <Retumn>

CASE"
Disena

Opciones: <Ctri-E> Regreso al Menu de Reconocimientos
«<Ctrl-1 > Revision de Transitos

Aduana 240 REVISION POR OPERACION . - FECHA: 96-ABRIL.

Adusna de Origen: = S _
Estacién de Captura: .
- Na de Op ¥
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[Opci <Cui-E> al Menu de
«<Crrl-1 > Consulia de Documentos Marcados con “X™

Agente:
de i Total de D

Documento . /' Remesa ) . S
Situacién del Documento - -

* Reconocimiento Efectuado
* Sin resultado *
* Ya tiene asigando resultado

a calificar o consultar y teclce <Return

hd -

; 0peiones. <Cu-l-b Captura de Folios de Reconocimiento

<Ctrt-N > Califiea por documento " <Ctrl Y> Califica Global

<Cirl-1> Con Supervisor
. Opciones: <Ctrl-N> Sin Supervisor

PEDIMENTO:

CASE™

Discna



con el spoyo de i CASE™
Diseio
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[Ovpciones: <Ciri-1> Continuar

TECLEE EL NUMERO DE FOLIO DE REVISON
PARA EL PEDIMENTO ESPECIAL DE
TRANSITO:

[Opciones: <Cuxl-1> liza ia de Cy
<Cul-! > Muestra numero de candados anteriores
<Ctrl-E> Regresa a Menua Anterior . ,

<Ctrl-E> Termina

Nuevos
candad Color

os.

s a calificar o

Marque con “X" los di
- 2
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6.6.1 Reporte de Trinsito de Mercancias

S.H.C.P, ... SUBSECRETARIA DE INGRESOS

Aduana: 240 Nuevo Laredo Tamps. B I R : Fecha:

' REPORTE DE MOVIMIENTOS POR TRANSITO DEL DIA
FECHA DE OPERACION: 26/Abril/1996

Disefto

HOJA L

26/Abril/1996

Agente | Estaciéon | operacién | No. Resultado | Vista | Operador | No. Clave | Aduana

RFC Plazo
Captura retacion Pediment, Destino
[EX]) ot 0000000 | 1100000 | Sin [ ol 14710001 |[T7 430 hega7i0 |4
1 1 revision 814
1471 ]} 0000000 | 1100000 | Sin o8 01 14710002 | T7 430 hega710 {4
2 1 revision 814

- wsssccssance TOTALES ***+esssses
ROJOS VERDES TOTAL % ROJOS

OPERACIONES

o 2 2 o
CAMIONES [\] 2 2 (4]
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6.6.2 Procedimicnto de Interfaz

El o apoderado ad i realiza la del pedi en su PC.

El A.A., se conccta al equipo dc la Asociacién de Agentes Adunnnles (A.A.A.) y transmite el archivo
de pedi para su valid

= Se izael p de validacion en el equip de la (A.A.AL), do como ftado el acuse de
recibo (Firma El Snica), y lo ite al equipo de Médulos en la ad

= El A.A., se conecta nuc\m’nentc al cqulpo dela ALAAL Y, P los pedi lidados con firma
electrénica, asi como los p para su impresié

6.7 Plan de pruebas.

Identifica y Define las prucbas que se A al s i de Trénsitos de Me ias, con el

objcto de garantizar que sc b los requerimi de i y. se prod los ltad,

esperados.

Prucba Tipo de Prucba Criterio de Accptacién

6.7.1 Requerimicntos para el plan de pruecbas.

a) Asociacion de Agentes Aduanales (AM)

-
-
-

Personnl de ja AAA para realizar la captura de los pedimentos y revisar el resultado de las pruebas .
de

reales.
Casos de pruebas, que p i identificar ct lai ién que debe ser ingresada, asi como
¢l resultado que se debe obtener al final del proceso
Instalacién del software de captura y i6n de pedi en la PC de pruebas instalada en el

laboratorio de CPN.

b) CPN(ISOSA)

LI I )

LR}

Equlpcs HP9000 de Validacién y Mdédul disp ibl

i6n de Transi de M i lada en los dos equipos con la ambientacién correcta
Soﬂwarc de recepeién de archivos, i lado en el ipo de Validacid:
PC del Lat io da al i de Validacié

con cl software de la AAA para la captura y

isid de di 1 J1 v thad

Personal de upo)u del area de Sistemas Opcrauvos.
Personal de la Gerencia de Desarrollo de S.A.A.1, que particip6 en ¢l desarrollo de la aplicacién.
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6.7.2 Prueb:a de 1a Aplicacién.

Diseno

A W

s

Captura de” pcdnncnlos cn’la PC; simulando un Agente
Aduanal I
'Iransmlsnon dgl archivo de pcdimcn(os del Agente
Aduanal, al equipo de Validacion.

Monitorco ‘de:'la llegada “ dé u?chivos al equipo de
Validacidn.

Monitoreo del’ lanz;xdor del validador de” Trinsitos, en cl
equipo de Validacion.

Vcnhc'\mon en la baﬁc de- dalos de - los pcdlmcnlos
colrecios ¢ incorrectos.
Verificacién on buzones del SAA! de 1a bcncmcnﬁn del
archivo de respuesta y del archivo de pedimentos
correctos.

Verificacién de las bnacoras de err
Dcmomo vy Validador,
Verificacién de la transmisién del archiva de pcdlmcnlos
correctos al cqulpo dc Médulos

Imprcslon del’ pcdxmcnlo con crron.s (cn su caso)

ISOSA .
isosa

\ISOSA

ISOSA
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6.8 Plan de Transicion.

Define los planes de impl ion de 1a apli ion y itacién a los usuarios. ademais de eslnblecer los
procedimientos de soporte y imi que permitirian en su j una lib 10 da de la
aplicacidn.

6.8.1 Plan de 1. it itn de Ia Apli id

* Agentes o Apod d A y los B, deberan tener listas sus adecuaciones de software,

antes de lnlcl!u‘ con la lmplanmclon
« El darca de Base de datos, creara las tablas nuevas en los equipos de las Aduanas. en forma remota.

« Laboratorio, instalara la apllcnclén en todas las ad con 51, en forma remota.

= En aquelias ad con probl de jcacion, Laboratorio, Desarrollo y Apoyo Técnico
debers 1 1a i tacian local .

- D la ion en las Ad encl delai laci aproximad. 3 horas

* Avisar a Ios Agentes Ad 1 Ad y B que se d dra la op ién, para realizar la

instalacion.
= La asociacién de Agentes Aduanales (A.A.A.), deberdn modificar su software de comunicacién para la
transmision de los archivos de transitos.

6.8.2 Plan de Capacitacién.-

La capncuacnén se rcahmni en el CPN, y estara dirigida a Aduanas, ACICG, y a los coordinadores de
1SOS.

C ido dc la cap

- Su-nulan:uén de un A A. capturando pedimentos.
- T ién de p ala AAA.

- Proccso de Validacién.

. lado de la Validacién en la ALA.

- Proccsu en Madulos

» Papgo en Bancos

* Secleccién Aleatoria y Justifi i de F

* Revisién

« 1 ion de Info i6n en CPN.

6.8.3 Procedimiente de Soporte y Mantenimiento.

Respaldo diario a nivel 0 (Toda la informacién dc la B.D.), reutilizable cada 3er. dia.

Respaldo Mensual, sin borrar 3 meses

Dep ié (elimi do la infor ion dcl mes anterior, " Transitos terminados"” ).
Depuracién cada 3 dias (Se depura el FILESYSTEM del usunno de Tréansitos, " Bitiacora y archivo
ASCII ",

LIRS



JAS DEL'SISTEMA

TABI
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TABLAS DEL SISTEMA DE TRANSITOS
CREATE TABLE pet
C

pt-agente CHAR (4) NOT NULL,
pt-numdcto CHAR(D) NOT NULL,
pt-tipoper CHAR (1) DEFAULT *“1” NOT NULL,
pt-cverégimen CHAR (2) DEFAULT “T7" NOT NULL,
pt-tipotran CHAR (1) NOT NULL,
pt-aduorig CHAR (3) NOT NULL,
pt-adudest CHAR (3) WNOT NULL,
pt-medtrans CHAR (1) NOT NULL,
pt-paisven CHAR (2) NOT NULL,
pt-paisorig CHAR (2) NOT NULL,
pt-ricimexp CHAR (13) NOT NULL,
pt-rfctrans CHAR (13) NOT NULL,
pt-totbule INTEGER NOT NULL,
pt-totcand SMALLINT NOT NULL,
pt-descvehic CHAR (60) NOT NULL,
pt-fictes DECIMAL (9) NOT NULL,
pt-seguros DECIMAL (8) NOT NULL,
pt-fecent DATE,

pt-fecpag DATE NOT NULL,
pt-tcambio MONEY (7,5) NOT NULL,
pt-peso DECIMAL (14,3) NOT NULL,
pt-totfact DECIMAL (14,2) NOT NULL,
pt-fecarr DATE,

pt-plazo SMALLINT NOT NULL,
pt-relacion INTEGER NOT NULL,
pt-pago CHAR (1) NOT NULL,
pt-banco SMALLINT NOT NULL,
pt-selec CHAR (1) NOT NULL,
pt-fecsel DATE,

pt-horsel CHAR (5),

pt-semaforo SMALLINT ' NOT NULL,
pt-desaduan CHAR (1) NOT NULL,
pt-fecdesad DATE,

pt-cancelado CHAR (1) NOT NULL.
pt-feccanc DATE

)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE pet

ADD CONSTRAINT PRIMARY KEY (pt
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CREATE TABLE Mercancia
¢

me-agente CHAR ) NOT NULL.
me-numdcto CHAR (7) NOT NULL,
me-aduorig CHAR (3) NOT NULL,
me-fraccion CHAR (8) NOT NULL,
me-descmerc CHAR (60) NOT NULL,
me-cantidad DECIMAL (14,3) NOT NULL.
me-unidmed CHAR (2) NOT NULL.
me-canttfa DECIMAL (14.3) NOT NULL.
me-unidtfa CHAR (2) NOT NULL,
me-valcomer DECIMAL (12) NOT NULL.
me-valadu DECIMAL (12) NOT NULL,
me-tasa DECIMAL (5.2) NOT NULL,
me-vine CHAR (1) DEFAULT =0" NOT NULL,
me-orden SMALLINT NOT NULL.,
)

IN dbsaai

ALTER TABLE Merecancia

ADD CONSTRAINT

PRIMARY KEY ¢ d duorig, den) ;

CREATE TABLE Impuesto
¢

im-agente CHAR (4) NOT NULL,
im-numdcto CHAR (M) NOT NULL,
im-aduorig CHAR (3) NOT NULL.,
im-tipo CHAR (1) NOT NULL,
im-fpago CHAR (1) NOT NULL,
im-importe DECIMAL (12) NOT NULL,
im-orden SMALLINT NOT NULL,
)
IN dbsaai ;

ALTER TABLE Impuecsto
ADD CONSTRAINT
PRIMARY KEY (mi i d i-ad! ig, mi-tipo, mi-fpago, mi-orden) ;
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CREATE TABLE Permiso

¢

pe-agente CHAR (4)
pe-numdcto CHAR (7)
pe-aduorig CHAR (3)
pe-cveperm CHAR (2)
pe-ampara CHAR (7)
pe-orden SMALLINT
)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE Permiso
ADD CONSTRAINT
PRIMARY KEY (px P d pe-aduorig, p

NOT NULL,
NOT NULL,
NOTNULL; "
NOTNULL,
NOT NULL,
NOT NULL,

, pe-orden) ;

CREATE TABLE pet2
¢

pt2-agente CHAR (4)
pt2-numdcto CHAR (7)
pt2-aduorig CHAR (3)
pt2-desctrans CHAR (60)
pt2-consec SMALLINT
pt2-cantidad DECIMAL (14,3)
pt2-fecent DATE,
pt2-relacion INTEGER
p2-selec CHAR (1)
pt2-fecsel DATE,
pt2-horsel CHAR (5)
pt2-semaforo SMALLINT
pt2-desaduan CHAR (1)
pt2-fecdesad DATE

)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE Pct2
ADD CONSTRAINT

NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOTNULL,

NOT NULL,
NOT NULL,

NOT NULL,
NOTNULL,

PRIMARY KEY (pt2-agente, pt2-numdcto, pt2-aduorig, pt2-consec) ;

con ¢l apayo de

CASE™
Disefio



CREATE TABLE prescinto
¢

pr-agente
pr-numdcto
pr-aduorig

)

TN dbsaai =

ALTER TABLE Prescinto

ADD CONSTRAINT
-PRIMARY KEY (p! it

Proyeeio de Tesis "Siuema de control de tansito de

CHAR (4)
CHAR (7)
CHAR (3)
CHAR (8)
. CHAR (1)

SMALLINT

P

€l spayo de

NOT NULL,
NOT NULL.
NOT NULL.,
NOT NULL,
NOT NULL.,
NOTNULL, |

CREATE TABLE Justificacién
<

ju-agente
Jju-numdcto
ju-aduorig

TN dbsaai ;

CHAR (4)
CHAR (7)
CHAR (3)
CHAR (3)

CHAR (60)

DATE
INTEGER

SAMALLINT

CHAR (5)
CHAR (1)

ALTER TABLE Justificacion
ADD CONSTRAINT PRIMARY KEY (ju-agente,ju-numdcto, ju-aduorig, ju-hora) 3

CREATE TABLE Docu-pet
¢

NOTNULL,
NOT NULL,
NOT NULL.
NOT NULL.,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL,
NOT NULL.,

dp-ageente CHAR (1) NOTNULL,
dp-numdcto CHAR (7) NOTNULL,
dp-clase CHAR (1) NOTNULL,
dp-firma CHAR (8) NOT NULL,
dp-fecha DATE NOTNULL,
dp-hora CHAR (5) NOT NULL,
dp-aduorig CHAR (3) NOT NULL,
)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE Docu-pet

ADD CONSTRAINT

PRIMARY KEY (dp- dp d dp-aduorig,dp-cl

Y

CASE™
Discho




CREATE TABLE Recon-pet
¢

Proyecto de Tesis “Sistema de control de transito de mercancia con cl apoye de herramicntas (':)A‘.!;-ﬁ;

rep-agente CHAR (4) NOT NULL,
rep-numdcto CHAR(7) NOT NULL,
rep-aduorig CHAR (3) NOT NULL,
rep-secuencia SMALLINT NOT NULL,
rep-vista CHAR (4) NOT NULL,
rep-resultado CHAR (1),

rep-fecini DATE NOT NULL,
rep-horaini CHAR (5) NOT NULL,
rep-fecfin DATE,

rep-horafin CHAR (5).

rep-relacion INTEGER NOT NULL,
rep-ident CHAR (1) NOT NULL,
rep-folio INTEGER,

rep-seccion SMALLINT,

rep-supervisor INTEGER.

rep-selec CHAR (1),

rep-fecsel2 DATE,

rep-horasel CHAR (5),

rep-semaf2 CHAR (1),

rep-relac2 INTEGER

)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE Recon-pet

ADD CONSTRAINT

PRIMARY KEY (rep rep: d vep_aduori, p- ia) ;
CREATE TABLE Incid_pet

(

ip-agente CHAR (4). NOT NULL,
ip-numdcto CHAR (7) NOT NULL,
ip-aduorig CHAR (3) NWOT NULL,
ip-secuencia SMALLINT . NOT NULL,
ip-fracc CHAR (8) NOT NULL,
ip-secfracc SMALLINT NOTNULL,
ip-cve CHAR (3) NOT NULL,
ip-¢estado CHAR (1) NOT NULL,
ip-ident CHAR (1) NOT NULL
)

IN dbsaai ;

ALTER TABLE Incid-pet

ADD CONSTRAINT

PRIMARY KEY (ip-ag P d ip-ad ip ip-cve) ;
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CREATE TABLE inv-pet
(

inp-agente CHAR (4) NOT NULL,
inp-numdcto CHAR (7) NOT NULL.
inp-aduorig CHAR (3) NOT NULL,
inp-causa CHAR (2) NOT NULL,
inp-fechai DATE NOT NULL,
inp-modulo CHAR (2) NOT NULL, .
inp-seccion SMALLINT NOT NULL.,
inp-operador INTEGER NOT NULL,
inp-status CHAR (1) NOT NULL,
inp-numero INTEGER NOT NULL.,
inp-estcap SMALLINT NOT NULL.,
inp-hora CHAR (5) NOT NULL
)

TN dbsaai ;

ALTER TABLE inv-pet

ADD CONSTRAINT

PRIMARY KEY (inp te, inp- dcto, inp-aduorig, inp )
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Tablas de Catalogos.

Clave - ad_cve

Desceripeion ad_desc CHAR
Tipo ad_tipo CHAR
Iistructura ad_cstru CHAR

O]

7

CHAR |
CHAR

B Nobrededal 4
i coliiirmna 3% | S

FORMA
DE PAGO

Clave
Deseripeian

fp_cve

fiGiires s, iy 2 :

Aduana O. Si pl_adorig CHAR
PLAZOS Aduana D. i pl_addest CHAR
Kilémetros SMALLINT

Dias SMALLINT

Clave i re_cve

Descripeién re_desc

REGIMENES Valid. re_valid
Porc. Import. re_improj
Porc. Export. re_cxproj




AGENTE

tente
Registro local
Status
RFC
Rardn Social
Domicilio
Teléfono
RFC del
poderdante
Nombre del
poderdante
Gafete
Status

ag_reglocal
ag_status
ag_ric
ag_razsoc
ag_domic
ag_telefono

ag_rfcpod
ag_nompod

ag_gafete
ap_fstatus

CHAR
CHAR
CHAR
CHAR
CHAR
CHAR

CHAR
CHAR

CHAR
DATE

Prayecto de Tesis *Sistena de control de transito de mercanca con cf apoyo de heramicntas C.
i

Razén Social
Domicilio

m_domic

CHAR
CHAR
CHAR
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Especificacién de programas (miniespecificaciones)
Proceso 1.1.1: diablo_v
Este proceso tiene 2 flujos de datos:

* ASCH_PET_JUL
- em_v

Archivos ASCII que el utiliza su

Flujos de Datos de Entrada
« ASCIH_PET_JUL )
Archivo de lectura que los A.A. envian a validar, localizado en la ruta lusrlusers! saai/Arbol/taasannn.iul,

Flujo de datos de salida

- emr_v
Archivo de escritura que es utilizado como bit4 de s d d d la ej i6n del
d P renai/ B ’

p diablo_v I 1i en /usr/ T_V.
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Descripcién: DEMONIO DE VALIDACION "diablo_v*"

Modifi i6n de la funcién que revisa el formato del nombre detl archivo de pedimentos, para que esta
reconozca a los archivos de pedimentos de transitos.

if (La primer posicién del nombre del archivo es una “*T¢'" ) then
Continua con ¢l flujo normal del programa

else .

Reporta el error como actualmente lo realiza el programa y continua con el flujo normal

end if.

PROGRAMA LANZADOR DEL VALIDADOR DE PET'S
Proceso 1.1.2: lanza_v
Este proceso tiene 2 Flujos de Datos:

* ASCII_PET_JUL
- err_)

Archivos ASCII que el pi utilizard d su
Flujos de Datos de Entrada
= ASCII_PET _JUL

Archivo de lectura que es enviado por el ALA,~ para su validacién.
1 tizado en /A Py Py

Flujos de Datos de Salida

- err_|

Archivo de escritura que es utilizado como bitscora de errores
lanza v. 1 lizado en /usr/ i/.Er T
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Descripcion: LANZADOR DE cavalid y trvalid "lanza_v"

Moaodificacion de la funcion que ej al pr lidador de pedi " lid", para que tambien
pueda cj al p lidador de transi "trvalid”.

if ( Soy archivo de trinsitos ) then . -
Exec ( Programa de validacién de PETS s "wrvalid" )
end if

Modificacién del la funcién que realiza la copia del archivo bandera que indica que 1a validacién ha sido
finalizada.

if ( No existe archivoe " i6n ) then
Exec (Copia el archivo " er"a" errv® )
end if

VALIDADOR DEL PEDIMENTO ESPECIAL DE TRANSITO
Proceso 1.2.1: VALIDACION SINTACTICA Y CATALOGICA

Este Proceso Tiene 3 Flujos de Datos

« ASCII_PET_JUL

+ B.D. VALIDADOR

* B.D. VALIDADOR_TM

Archivos ASCII utilizados d elp de validacié

Flujo de Datos de Entrada:
= ASCII_PET_JUL

Archivo de Lectura, que es enviado por el A.A. para su lidacion correspondi L lizado en
fusr/user/saai/Recepcion/tanaannn.jul

* B.D. VALIDADOR

La Base de Datos actual que se tiene en SAA] FASE 111
Flujo de Datos de Salida:

= B.D. VALlDADOIi_TM

El conjunto de tablas nuevas que servirin para el al i de los pedi que 1 con
errores de validacion.
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Proceso 3.3.1; Seleccién Aleatoria
* Flujos de Entrada.

B.D. Mdéduloes

= Flujos dc Salida.

B.D. Médulos

* Descripcion.

La seleccion nlealorm es por operaclén

Se genera un de por ion de cap para cada ion de sel i6 1
misma que deberd despl secn la Ha y ser i da en la base de datos.
Las variantes ptables en una op ion de sel i6n aleatoria pueden ser:

- Un solo pedimento un vehiculo.

- Varios pedi en un vehiculo. El ltado de sel i6 alualonn se aphca a todos los pedimentos

- Varios vehiculos para un pedi Alaop ion de sel ia solo entra en una parcnahdnd

del pedlmcmo (un vehiculo) amparada por el pedi parte U (el r Itado de scl. i6 ia afecta
al pedi ya que los vehiculos sc amparan por partes Il del pedimento especial de

tninsito)

= Validacién.
Cada pedimento procesado deberd cumplir las siguientes condiciones:
En aduana de origen:

* Que exista en la base de datos

* Que no se dupliquen pedimentos

* Que esté pagado

* Que no haya pasado por scleccidn aleatoria

En aduana destino:

Que exista en la base de datos
Que no sc dupliquen nameros de p enla
Que no haya pasado por selccclon n]ealorm de destino
En el caso de que las mer scan p d.

se dara opor idad de cap una leyenda de j que d
del d que la 3

™

LY

fuern. de plazo en la uduana de desuno,
ra ser
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Certificacién.

= Se imprime en todos los pedimentos parte 11

« El formato y ido de la certifi ién serd igual al de la
(CON REVISION O SIN REVISION)

Se ing las datos ios para efe

elp de Sel
Ejecucion del proceso de Scleccién Aleatoria.

IF (Resultado = "r” ) Then.
pasa a reconocimiento
Else
IF (es aduana de origen ) Then

Ingresa el transito a Territorio Nacional
Else

sale mercancia del pais.
End IF |
End If

i&

Aleatoria.

actual
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Proceso 3.6.3: Revisién
Flujos de Entrada: Ninguno.
Flujos de Salida: Ninguno.

Descripcién:

Disca

Este proceso se utilizard cuando al transito se-le halla asi d isién ad Se T

4 que el
idan con los

pedimento exista en la base de datos. Se verificard quc los # de
anotados en el pedimento

La opcracién se desaduanara:

= Si el encargado al de

io d el en la ad

Cuando no existan incidencias,

id que sea

i ), as{

En la certif ion del d se imprimird la leyenda "Se Cambi Candados". (si
como los nimeros de los mismos :

PROCESO EN CPN

A continuacién se describen los di ios de trabajo, el fk > (en cuanto al nombre ) y €l propdsito de

los archivos en csos di jos:

Avrchivos que serin recibidos en CPN
Directorio de trabajo /usr/users/saai/TrEnvio
Formato de Archivos

TR$$$.26%% y TS$$$.%6%%

Donde

, .
$$ es el dia Juli; enel de el archivo
%%% es el namero de la aduana origen,

Propésito de los archivos

TR$$$.%%% Contiene los datos de los itos (Iniciad o arribados) en la ad arigen
TS$$$.%%% Contiene un cheksum del archivo de datos (archivo encriptado).
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Arvchivos que serin enviados de CPN a las diferentes aduanas
Directorio de trabajo /usr/users/saai/TrRecepcion

Formato de Archivos

TX$3$$.2%6%% y TY$$$.%%%

D&nde

$$$ es el dia Juliano que trac el hivo de la m';
%%%%ees ¢l niamero de la aduana destino. ¢

Propdésito de los archivos:

TX$$8.%%% Contienc los datos de transitos ([mclados o Arribados ) que serén enviados a la aduana
destino
TY$$%$.26%% Contiene un check sum del archivo de datos ( este archivo esta encriptado)

Bitécora de errores

Directorio de trabajo/usr/users/saai/_Errores
Nombrc del archivo ErBitTrlA

Prop Al los de error tanto en CPN como las diferentes aduanas

Otros Directorios

Directorio de trabajo : /usr/users/saai/TrTmp

Propdsito Almacenar los archivos que fueron p! corr
Directorio de trabajo : /usr/users/saai/TrPendientes

Propésito Almacenar los archivos que no fueron pr [T

Nota: Tanto la biticora de errores como los directorios TrTmp y TrPendi se en las
aduanas y et CPN.

Programas y secuencia del flujo de Ia informacién.

.- La informacién a’ procesar es da en la ad ¢ itos INICIADOS o ARRIBADOS ), el

que se es trextrod, si existe informacién gencra los archivos correspondientes en et
dlrectono de trabajo /usr/users/saai/TrEnvio. Es un proceso LOCAL en la aduana.
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Diseho
Sintaxis del programa
_trextrod 2>> fusr/users/saai/. Errores/ErBit TrlA
3.- CPN se encarga de extraer los archivos de TrEnvio de cada ad ylosd en su dir io local
TrEnvio para que sean clasificados y dados de alta en la Base de Datos.
Si la reccpclén es con'ccla mueve ¢l i a TrTmp r cn la ad de lo io lo

io TrEnvio ( de la Aduana). Los mensnjes de error se almacenan en
ErBllTrlA dcl CPN, ¢! programa que se cjecuta es trrencprn

del pr tr pn host_ad 2>> /dev/null
3.- La informaci6n es dada de alta en la Base de Datos del CPN con ¢l programa alta_cpn
Sintaxis del programa alta_adu 2>> /usr/users/saai/.Ermmores/ErBitTrlA

Nota: este programa lec los archivos contenidos en TrEnvio (localmente en CPN), verifica los archivos
encriptados, si existe error mueve el archivo hacia TrPendientes (localmente en CPN), de lo contrario
levanta la informacion cn la Base de Datos. Este es un proceso LOCAL

4.- Se clasifica la informacién do los corr di archivos que seran enviados a las aduanas,
el p que cs do es c/as_cpn, si la clasificacion de un TR con st correspondiente TS es
correcta mucve ambos a TrTmp de lo contrario los mueve a TrPendi Este es unp LOCAL.

Sintaxis del programa
alta_cpn 2>> / fusr/users/saai—.Erl—es/ErBitTrlA ;~
S.- Envia los archivos conienidos en el directorio TrPendi asusd : quc es

cjecutado trenvepn, si ¢l envio es satisfactorio mueve el archivo a TrTmp de lo contmno lo conserva en
TrPendicntes ( del CPN).

Sintaxis del programa

pn 2» Just/ if.Errores/ErBitTrlA Dl et

6.- Levantamiento de los datos en la aduna desti que es ¢j d lrlnlod ;l los dnlos son

el archivo es movido a TrTrnp (de la di ) de lo es ido a
TrPendlent:s .Proceso LOCAL en la Aduana, g T

Sintaxis del programa

alta_adu 2>> /usr/users/saai/ Errores/ErBitTrlA
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Descripeién: REGIMEN “T7".. TRANSITO INTERNACIONAL POR TERRITORIO
-. NACIONAL

1. FORMATO DE LOS ARCHIVOS ASCIl's UTILIZADOS
- tamaannn.jul Archivo juliano con pedimentos de transito

- tasaanan.crr Archivo de errores de y/o firmas

« err_val bitdcora de errores di 1a validacién del nrchxvo de, B

2. VALIDACION SINTACTICA A NIVEL REGISTRO C soLO PRESENCIA )

Datos Generales, Reg.. Tipo T
Presencia OBLIGATORIA

Mercancias, Reg. Tipo "m
Presencia OBLIGATORIA

Impuestos, Reg. Tipo 1
Presencia OBLIGATORIA

Permisos por
Mercancia, Reg. Tipo "p”
Presencia OPCIONAL

Parte 1l Reg. Tipo "t"
Presencia OPCIONAL u OBLIGATORIA (sl el total de vehiculos es mayor al)

Candados Reg. Tipo "C" Presencia OPCIONAL u OBLIGATORIA (sl se refiere a trinsito Int. por
Territorio Nal.)

3. VALIDACION SINTACTICA Y CATALOGICA A NIVEL CAMPO.
- PRESENCIA
-NATURALEZA
- LONGITUD Y JUSTIFICACION
- RANGOS
* EXISTENCIA EN BASE DE DATOS (CATALOGOS)

vos pos como a se especifica.

Validar todos y cada uno de los regi: con sus
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DATOS GENERALES
TIPO DE REGISTRO

Obligatorio
Alfabético a 1 posicion
Siempre una “T" mayuscula

PATENTE

Obligatorio

Numeérico a 4 posiciones

Nuamero mayor a cero y menor que 4000.

Debera estar registrado en la TABLA: agentes.

Se verificara que el agente se encuentre con status de operando en la TABLA: Agentes en el campo
ag_status = "Q"

NUMERO DE FPEDIMENTO

Obligatorio

Numérico a 7 posiciones .
Diferente a 0000000 Y 5000000 asi como, cl primer digito deberd de ser igual al ultimo digito del afio en
curso - .

No es vilido que este numero ya este asignado a otro transito en la TABLA: d esto cs,
¥y cuando la aduana origen sea 1a misma para ambos. E

TIPO DE OPERACION

Obligatorio
Numérico a 1 posicién
Siempre sera *1” Importacién

CLAVE DE REGIMEN

Obligatorio
Alfanumérico 2 posiciones
Debera de estar registrada en la TABLA: reg{menes

TIPO DE TRANSITO INTERNACIONAL
Obligatorio
Numeérico a 1 posicion
1 = transito de T i
-2 = transito de Mercancias
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ADUANA ORIGEN
Obligatorio

Numeérico a 3 posiciones
Esta se compone de Aduana Origen y Seccién Origen y debera de estar registrada en la TABLA: aduanas

ADUANA DESTINO

Obligatorio

Numérico a 3 posiciones

Esta se compone de Aduana Origeny S i6n Origen y debera de estar regi: da en la TABLA: aduanas

MEDIO DE TRANSPORTE

Obligatorio
Numérico a 1 posicion
Solo Carretera y debera de estar registrada la clave en la TABLA: med_transporte

PAIS VENDEDOR

Obligatorio
AlfaNumérico a 2 posiciones
Decbera de estar registrada en la tabla paises y nunca debera de ser igual a "N3*

PAIS ORIGEN

Obligatorio

AlfaNumérico a 2 posiciones

Debera de existiren la TABLA pafses y nunca debera de ser igual a "N3
RFC IMP/EXP

Obligatorio
Al ¢ricoa 13 p 3

Para ¢l caso de trinsito de i el RFC debera de ser EXTR920901TS4

Para el transito de mercancias el RFC debera de estar inscrito en ¢l padrén de importadores autorizados
para i itos internacionales ( pendi ).

RFC TRANSPORTISTA

Obligatorio

AlfaNumérico a 13 posiciones
Pucde ser persona Fisica o Moral
Para el caso de trinsito de i

¢l RFC del transportista debera ser igual al del transmigrante.
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TOTAL DE BULTOS

Obligatorio
_.Numérico a 7 posiciones
Diferente de ceros

TOTAL DE CANDADOS

Obligatorio
MNumérico a 2 posiciones
" Diferente de ceros

TOTAL DE VEHICULOS

Obligatorio
Numeérico a 2 posiciones
Diferente de ceros

DESCRIPCION DEL TRANSPORTE

Obligatorio

AlfaNumérico a 60 posiciones

No puede estar cn blanco y es un texto alfanumérico libre donde pued ili:
caracteres (, . ~ /() # " _ &) ademas de los nu y letras del alfab

TOTAL DE FLETES

Obligatorio
Numérico de 9 posiciones
Diferente de ceros

Para el caso de Transito de Transmigrantes este puede ser igual a cero
TOTAL DE SEGUROS

Obligatorio

Numérico de 8 posiciones
Diferente de ceros
Para ¢l caso de transito de Tt

antes este pucde ser igual a cero
FECHA DE ENTRADA

Obligatorio
Numérico a 6 posiciones
Formato ddmmaa

Debera de ser igual a *000000™ o =* * solo cuando se trate de aduana fronteriza.
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FECHA DE PAGO

Obligatorio
Numérico a 6 posiciones
formato ddmmaa

TIPO DE CAMBIO
Obligatorio
Numérico a 8 posici 2 5 decimal .

Debers de estar registrado el tipo de cambio correspondiente a la fecha de pago en la TABLA:
his_tcambio

PESO

Obligatorio
Numérico a 11 enteros 3 decimales
Diferente de ceros

VALOR DE LAS FACTURAS EN DOLARES
Obligatorio
Numeérico a 12 3 decimal
Diferente de ceros

CASE™
Disefo
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MERCANCIAS
PATENTE

Obligatorio
umérico a 4 posiciones
Numero mayor a cero y menor que 4000.
Debera estar registrado en la TABLA: agentes. .
Se Verificara que cl agente s& encuentre con status de operando en 1a TABLA: Agentes en cl campo
ag_status = "O"
TIPO DE REGISTRO

Obligatorio
Alfabético a 1 posicién
Siempre una "T"” mayiiscula

FRACCION

Obligatorio
Alfabético a 8 posiciones
Siempre es igual a "xxxxxxx"

DESCRIPCION DE LA MERCANCIA

Obligatorio

AlfaNumeérico a 60 posiciones ~

No puede estar en blanco y es un texto alf: érico libre pued,
=-/()#8" _ & )ademas de los nimeros y lctras del alfabeto

utilizarse los siguientes caracteres (, .22
UNIDAD DE MEDIDA
Obligatorio

Numeérico a 2 posiciones
Diferente de ceros

CANT. EN UNIDADES DE LA TARIFA

Obligatorio

Numérico a 11 enteros 3 decimales
Diferente de ceros
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VALOR COMERCIAL

Obligatorio
Numeérico a 12 posiciones
Diferente de ceros

VALOR EN ADUANA
Obligatorio

Numérico a 12 posiciones
Diferente de ceros

TASA

Obligatorio

Nurmeérico a 6 posici 3 2 decimal
Solo se permite la tasa del 25% o del 250%

VINCULACION

Obligatorio
Numérico a 1 posicion
Siempre cero

NUMERO DE ORDEN

Obligatorio

Numérico a 3 posiciones

Deberd de ser consecutivo por mercancia
Diferente de cero

con el apoya de

CASE"
Discfia
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IMPUESTOS
PATENTE

Obligatorio
umérico a 4 posiciones
‘Numero mayor a ccro y menor que 4000,
Debera estar registrado en 1a TABLA: agentes.
Se Verificara que el agente se encuentre con status de operando en la TABLA:
agentes campo ag_status = "O"
NUMERO PROGRESIVO

Obligawrio
Numerico a 7 posiciones—

No puede ser igual a 0000000 Y 5000000 y ¢l primer digito debera de ser igual al dltimo digito del afio en
curso

TIDENTIFICACION DEL TIPO DE IMPUESTO

Obligatorio

Numérico a 3 posiciones

Es la Clave del impuesto y debera de existir en la TABLA clase_imp
CLAVE DE LA FORMA DE PAGO

Obligatorio

Numérico a 1 posiciones
Clave que debera de existir en la TABLA: formas_pago

FORMA DE PAGO D.T.A.

Numérico a 1 posicién
Siempre es ccro

IMPORTE DEL D.T.A

Numérico a 12 posiciones
Siempre ¢s igual a seis
Obligatorio

Numeérico a | posiciéon
Siempre es diferente de cero



IMPORTE DEL D.T.L
Obligatorio

Numeérico a 12 posiciones
Diferente de ceros

TIPO DE REGISTRO
Obligatorio

Alfabético a 1 posicién
Siempre una "I" mayuscula
IMPORTE DEL IMPUESTO
Ohbligatorio

Numérico a 12 posiciones
Diferente de cero

NUMERO DE ORDEN

Obligatorio
Diferente de ceros y debera

Proyecto de Tesis “Sistema de control de transito de

el

de orden de la mer

con el apoya de
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CASE™
Disco
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PERMISOS POR MERCANCIA
TIPO DE REGISTRO
Obligatorio

Alfabético a 1 posicién
. “p™ mint

PATENTE

Obligatorio
Numérico a 4 posiciones
No puede ser igual a 0000 y el primer digito debers de ser siempre menor de 5000 y debera de existiren la

TABLA: agentes .
NUMERO PROGRESIVO

Obligatorio

Numérico a 7 posiciones

Los tiltimos 6 digitos no pueden scr 0 y el primer digito debera de ser igual al dltimo digito del afio en
curso

CLAVE DEL PERMISO

Obligatorio
Numérico a 2 posiciones
Es la Clave del permiso que necesita la mercancia para su importacién

NUMERO DEL DOCUMENTO QUE AMPARA EL PERMISO
Obligatorio

Numeérico de 7 posiciones

Diferente de cero

NUMERO DE ORDEN

Obligatorio
Diferente de ceros y deberd el mi de orden de la




o
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PEDIMENTO PARTEINI
TIPO DE REGISTRO
Obligatorio

Alfabético a 1 posicion
iempre una “t* minud

PATENTE

Obligatorio

Numérico a 4 posiciones

No puede ser igual a 0000 y debera de existir ch la TABLA: agentes

NUMERO PROGRESIVO

Obligatorio

Numeérico a 7 posiciones

Los ulti 6 digi no pueden ser " 0 " y el primer digito deberi de ser igual al ultimo digito-def afio en
curso .

DESCRIPCION DEL TRANSPORTE

Obligatorio

AlfaNumérico a 60 posiciones : .

No puede estar en blanco y es un texto al érico libre pueden utilizarse los siguientes caracteres (, .::
=-/()#" _ & ) ademis de los numeros y letras det alfabeto

NUMERO CONSECUTIVO POR VEHICULO

Obligatorio
Numérico de 3 posiciones .
Debera de ser un Numérico ivo por regi de pedi parte 11

CANTIDAD DE MERCANCIA

Numéricode 15 ici 11 3
Diferente de ceros
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CANDADOS FISCALES
TIPO DE REGISTRO
" Obligatorio
Alfabético a | posicién
Siempre una “C" maytscula

PATENTE

Obligatorio

Numérico a 4 posiciorles

No puede ser igual a Q000 y debera de existir en~1A JABLA: agentes

NUMERO FPROGRESIVO

Obligatorio

Numérico a 7 posiciones

No puede ser igual a " 0 * y el primer digito debera de ser igual al altimo digito del afo en curso
NUMERO DE CANDADO

-Obligatorio
-Numérico a 7 posiciones
-Diferente de ceros

COLOR DEL CANDADO

Obligatorio
Alfabético de S posiciones
Su valor solo podra ser "VERDE", "verde" o “ROJO", "rojo”

NUMERO CONSECUTIVO VEHICULO

Obligatorio

Numérico a 7 posiciones

Diferente de cero

Debera de ser un Numérico ivo por regi de pedi; pante Il 0 un 1 si no existen Pedimentos
parte I1 - -
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3. Gencracion de los codi de error
“tagaanon.err’’

me al l'orjmno deﬂnido‘ en el archivo de errores

CONTENIDO DEL ARCHIVO DE RESPUESTA PARA LOS AGENTES
ADUANALES == ;

Registro de Pcd|mento C rreclo 0.

NO. PROGRESIVO TIPO DE REGISTRO

'FIRMA ELECTRONICA
9999999 Rk

Registro de Pedtmento con Errores no O. K

NO. PROGRESIVO TIPO DE REGISTRO No. chlstro

Clnve det error
9999999 Thm/ilp/vCIO 9999

9999

Registro de Cifras de Con rol por nrchwo

TOTAL DE PED. CARACTER DE CIFRAS NO.DE REGISTROS
PROCESADOS . PROCESADOS
9999999

c . 9999999




Proyecto de Tesis ~Sistema de control de transito de mercancia con ¢l apoye de herramientas CASE™

VALIDADOR DEL PEDIMENTO ESPECIAL DE TRANSITO
Proceso 1.2.2: VALIDACION NORMATIVA
Este proceso tiene 6 flujos de datos: i
- B.D. VALIDADOR
- ASCII_PET_ACK
- ASCII_PET_ERR
< ASCII_PET_JUL
- DOCUMENTOS
- B.D. VALIDADOR TM
Flujo de Datos de Entrada:
* B.D. VALIDADOR
Base de Datos de SAAI FASE I

Archivo de Lectura, que 1os A.A. envian para su validacién
/R "

Localizado en /usr/users/: jul

Flujo de Datos de Salida
+ ASCII_PET_ACK

Axchivo de Escritura que i1 los pedi de i sin errores de validacién

- ASCII_PET_ERR

de

Diseio

Archivo de Escritura que i el Itado de la validacién de los pedi
¥ya sea su firma electrénica o sus errores :

- DOCUMENTOS
Tabla que se encuentra dentro de la Base de Datos SAAL

«B.D. VALIDADOR_TM

Conjunto de tablas de nueva ion para el 1 de los en valid
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Delcrlpcléﬁ: REGIMEN "T7".- TRANSITO INTERNACIONAL POR TERRITORIO
NACIONAL
Validar todos y cada uno de los registros con sus ivos pos como a i i6n se especifica.

1. FORMATO DE LOS ARCHIVOS ASCII's UTILIZADOS

- taasannn.jul Archivo juli con pedi de transi

- tasaannn.ack Archivo de pedimentos de trinsito correctos
- taaaannn.err Archivo de errores de validacién y/o firmas electrénicas

1a validacién del archivo de transitos.

- err_val bitdcora de errores d
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2. VALIDACION NORMATIVA A NIVEL CAMPO.
DATOS GENERALES
NUMERO PROGRESIVO
Verificar que la llave formada por Ia p ¥ de d ¥ tipo de registro, no se¢ encuentre

duplicada en la TABLA: documentos

ADUANA ORIGEN Y ADUANA DESTINO

La Aduana Origen no puede ser igual a la Aduana Destino
FECHA DE ENTRADA

Si es Aduana Maritima la fecha de entrada deberad de ser menor a la t'echa de pago. Esto sc debe de
verificar en la TABLA: aduanas donde el campo ad_tipo = “M" o *m’

FECHA DE PAGO Y TIPO DE CAMBIO

La fecha de pago debera de ser mayor o igual a la fecha de validacié bién debers existir en la

TABLA: his_icambio, por lo que el tipo de cambio para esta fecha dcbc de ser igual al del tipo de cambio
declarado en el archivo de trdnsitos

IMPORTE DEL D.T.1.

Se debe de la verificacion del célculo del importe del Deréché'de Tramite Internacional,
multiplicando por 3 ¢l PESO . El peso esta en kg. el célculo se hace por tonelada o fraccion.
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IMPUESTOS
IDENTIFICACION DEL TIPO DE IMPUESTO E IMPORTE DEL IMPUESTO

-AD-VALOREKI El importe debe de corresponder a una tasa del 25% o del 260%, es decir el valor de la
mercancia en aduana por cualquicra de estas dos tasas

“IVA : Aél{car la tasa mixima sefialada en la tarifa del las leyes del comercio exterior
“ISAN Lo Apli la tasa i lada en la tarifa del las leyes del comercio

-IEPS .~ Aplicar la tasa méxima sefialada er~1 la tarifa del las leyes del comercio exterior
-C.C.’ Aplicar la tasa mdxima seflalada en la tarifa del las leyes del comercio exterior

NUMERO DE ORDEN

de orden de la 8 iada al imp

el

Diferente de ceros y &
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Proyccto de Tesi

PERMISOS FPOR MERCANCIA
CLAVE DEL PERMISO Y NUMERO DEL DOCUMENTO QUE AMPARA EL PERMISO s
- §i se declara la clave de permiso, debera de declararse el namero del documento que ampara al permiso

NUMERO DE ORDEN

- Diferente de ceros y deberd el mi: ! de orden de la mercancia asociada al permiso
'PEDIMENTO PARTE Il

NUMERQ CONSECUTIVO POR VEHICULO

. *Na debe de ser mt.q.(ér nl ¥ total de veh los del pedi

CANDADOS FISCALES

*No debe dg s nin‘yorkl total de vet los del pedi

3. Géneﬁclon"de los codigos de error conforme al formato definido en ¢l archivo de errores

“tamaannn.err’

" CONTENIDO DEL ARCHIVO DE RESPUESTA PARA LOS AGENTES
ADUANALES "taasannn.erv"”

Registro de Pedimento Correcto O.K.
NO. PROGRESIVO TIPO DE REGISTRO FIRMA ELECTRONICA
9999999 F HHXKKXKK




NO.PROGRESIVO
9999999
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Registro de Pedimento con Errores no O.K.

TIPO DE REG. NO. DE REG. CLAVE DEL ERROR

T/mli/pr/C/IO 999 9999

Registro de Cifras de Control por archive

TOTAL DE PED. PROCESADOS CARACTER DE CIFRAS NO.DE REGSITROS
: PROCESADOS
C 9999999

9999999






Conclusiones.

El sistema de control de trdnsito de mercancias fue puesto en operacion en marzo de 1995 en las
aduanas de Nuevo Laredo Tamps., Reynosa Tamps.. y Cd.. Hidalgo Chis. Asi como en el Centro de
Proccsamlenm Nacional (CPN) en la Ciudad de México. Este fue integrado al Si de

Ad Integral (SAAI) que actualmente opera en la mayoria de las aduanas del
pais.

Du.mmc el desarrollo del sistema el uso dc 1a ingenicria de software, la metodologia desarrollada
1 para el mi y la her CASE STP (Software Through Pictures) brindaron un
exc:lemc apoyo puesto que permiticron generar la base de datos y algunos programas de forma

automatica asi como dejar semadas las bases para la inclusion de los dgmas regimenes de transito en un
futuro. Es importante que el de las comunicaciones

dentro del desarrollo del sistema, debido que todas las tr

a4

formo parte fundamental
isiones de la infor ion de los transitos
en las ad eran realizadas

e con una gran rapidez ¥ scguridad. La direccion General de
Ad PUso en op ién el puesto que éste cumplia con todos los requerimientos, tanto
como legal que lai i6n habia solicitado.

Si se pudicra cmplenr de forma permanente una metodologia eficiente para el desarrollo de sistemas,
utilizar i

de i ia de software y contar con alguna herramientas CASE asi como la
plataforma tecnologica adecuada que asista al grupo de desarrolladores en todo el ciclo de vida del
sistema, sc tendrian todos los clementos neccesarios para cubrir las necesidades de la mayoria de los
usuarios con un producto de soflware dc la mas alta calidad dentro de los
blecidos, lo cual si sera

y del presup
p por lquier organizacion.
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Glosario

AAA-
AA-
ACICG.-

ACK.-

validados sin errores.

ADS.-

ASCII_PET_ERR.-

ASCII_EXT .-
ASCII_PET_JUL.-
CASE .-

CD.-

CODASYL .-

CPN.-
CTM.-
DDS.-

DFD.-
ER.-

ERR-[PERM,PET,PET2,MERC,IMP].-

ICONO.- .
AN

Asociacién de Agen_é_s Aduanales.

Agente Aduanal. ) ’

Administracion General de lnfénﬂéti}:a. Contabilidad y
Glosa. . i :
Extension utilizada. para identificar a los archivos
Ambiente de Desarrollo de Sistemas

Archivo ASCII con errores generados durante la
validacién.

* Archivo ASCII de respaldo

Archivo ASCII con formato juliano de fecha.
Ingenieria de Software Asistida por computadora
{Computer Aided Software Engineering)

Disco Comp (C Disk) Di itivo de

almacenamiento también utilizado para realizar grandes
respaldos de informacién

Col ia sobre 1 jes de si de datos

(Conference on Data System Languages)

Centro de Procesamiento Nacional.

Control de Transito de Mercancias

Dispositivo de almacenamiento de datos digital ( Digital
Data Storage ). Es un cartucho de cinta de 60m en el cual

serealizan los r ldos en i de

grandes tales como HP 9000

Diagrama de Flujo de Datos ( Data Flow Diagram)
Siglas del delo Entidad - Relacié

Archivos de errores.

Representacién grifica de alguna aplicacién.




IDEF1X.-

LAN.-
SCRIPT .-

PET .-
RDBMS .-

SAAIL-
SCSI.-

SITE :

STP.-

Técnica del delaje de i ién que bina el
diag; idad - relacion con el delo relacional
Red de Area local (Local Area Network ).

Se puede traducir como “esquema’ el script de la base de

datos es el “esquema™ de la base de datos
Pedi Especial de T i

Manejador de Base de Datos Relacional (Relational Data

Base Management System)

Si de Autc izacién Adi 1
Tipo especial de discos duros que permite el

1 i de des cantidades de informacién.
Lugaro io donde se algin po de

cémputo y uno o varios grupos de trabajo, su traduccién
literal significa “sitio™.

Sofware Th gh Pictures, H i CASE.
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