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INTRODUCCION 

La ingcnicria de soft·warc es una disciplina que brinda al desarrollador de sistemas un conjunto de 
herramientas para que pueda modelar de una forma mas eficiente los procesos y los datos de la 
organización. El objetivo de este trabajo es el de sistematizar la entrada. salida y traslado de mercancía 
en régimen Je tró.nsito internacional, apoyados en el uso de la ingcnicria de software y de las 
herramientas CASE. con el fin de obtener un producto de alta calidad que logre la transparencia en la 
operación, agilidad t..•n el trUmitc y seguridad para el interés fiscal. 

El sistema se desarrolló en el Centro de Procesamiento Nacional asi como en diversas aduanas 
frontcdzas. La creación Je dicho sistema fue necesaria debido al alto ..-olUmen de tninsitos 
internacic..-.nales por territorio nacional que eran despachados en las aduanas y al deficiente descmpci\o 
que tenia el sistema vigente. Este tipo de tránsito de mercancías tiene el siguiente mecanismo: Existe 
la ncccsi.Jad en el extranjero de transp<Jrtar mercanci:i desde Estados Unidos a Centro América o 
viceversa a travCs del territorio nacional. Como dicha mercancía no deberá permanecer en el pais será 
necesario tt:ncr un control adecuado del tipo de n1crcancia que esta entrando y asegurarse que salga de 
territorio nacional. El sistcn1a que cxistia antcrion11cntc era ineficiente puesto que no se tenía un 
control estricto de los tránsitos que entraban al país y mucho menos se sabia si habían salido o no del 
territorio nacional. Es por eso que la SecrC"taria de Hacienda y Crt!-dito Público asignó el proyecto de 
desarrollo del sistema de transito de mercancias ~ un grupo intcrdisciplinario de especialistas en 
desarrollo de sistemas de cómputo. comunicaciones y derecho aduanero. utilizando una nueva 
tecnología asi como una herramienta CASE que asistiera al grupo de desarrollo durante todo el ciclo de..• 
vida del proyecto. 

Es de suma importancia hacer notar que la metodologia utilizada para el desarrollo del sistema es 
inédita puesto que se tomaron en cuenta varias metodologías de desanollo de software tales como las 
de EDS y ORACLE recopilando de estas las fases y tareas que se acoplaran al desarrollo del sistema 
que se tenia que elaborar. 

Este trabajo cstii dividido en dos secciones: una sección teórica y una sección práctica. la sección 
teórica abarca los primeros 3 capítulos y la sección práctica del capítulo 4 en adelante. En el capitulo l 
se muestra el ambiente en el cual fue elaborado el sistema: (ADS). la herramienta CASE que se utilizó 
para asistir c1 desarrollo del sistema (.Software Through Picturcs) asi como una breve comparación ente 
el desarrollo de sistemas de una forma tradicional y una fonna automatizada. En el Capítulo 2 se darán 
una serie de definiciones sobre ingeniería de sottwarc y herramientas CASE. La recopilación de la 
infonnación de este capitulo podrá ser de gran utilidad al lector que desee adquirir detalles de como 
evolucionó la ingeniería de software, la ingenierfa de infonnación. cual es la diferencia entre el 
enfoque dc datos )" de procesos así como de las técnicas mas usadas para el modelado de información 
en el desarrollo actual de sistemas. En el capitulo 3 se mostrara un trabajo sobrc las bases de datos 
relacionales así como de los conceptos relacionados con éstas, tales como operadores relacionales .. tipo 
de enfoques de bases de datos. reglas de Codd, cte. En los capítulos 4. 5 )" 6 se mucstran las etapas de 
definición. análisis y desarrollo del sistema respectivamente. debido a la confidencialidad de los 
programas las etapas de construcción e implementación no sertln incluidas en el presente documento. 
En este trabajo se encuentra un glosario que contiene la descripción de 1as s siglas que se utilizan con 
mayor frecuencia. 



A lo largo del presente trabajo se mostr •. min conceptos tales como modelado de datos. ingeniería de 
software. metodologin de integración de sistemas. modelos entidad - relación . etc. El lector que tenga 
un maneja frecuente de estos conceptos cncomrard en este trabajo un material de apoyo para el 
desarrollo de sistemas bajo una metodología establecida. Para el lector que no tenga ningún 
conocimiento sobre esto tCnninos así como de su aplicación, este trahajo Je será de gran utilidad para 
entender y aplicar dichos conceptos a un problema real. 
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1.1.- Definición. 

l'ro)'CCln de ·rc,,i1o ··~i1.11:ma de control de UAnslt¡;, de mcrcwu:IM con el llpo)'n de hcrr11mien1u CASE" 
Ambiente de flesllf'Tollo de Slslema!o 

La filosofla detrás de un ambiente de desarrollo de sistemas está basado en la idea de elevar 
la calidad del trabajo de desarrollo de sistemas. proporcionando un método y una disciplina 
para realizarlo. 

Un ADS es una solución productiva y efectiva en costo para los problemas de creación y 
mantenimiento a tiempo. para aplicaciones de alta calidad en el ambiente de tecnología 
actual debido al clima altamente cambiante de los negocios. ADS es el conjunto de 
procedimientos, herramientas y técnicas que son escogidas para maximizar la efectividad y 
productividad del desarrollador. Para efectos del sistema que se implementó el ADS es un 
sistema de infonnación orgnnizacional. En un SITE se conjuntan varios grupos de 
desarrollo. el hardware y el software necesarios para dicho desarrollo y un grupo de 
personas (stafl) que apoyan a estos grupos con asesorias en ingeniería se software y en el 
manejo de la herramienta CASE. 

t.t.1- Los objetivos del ADS son: 

• Mejorar la productividad y calidad del software 
• Rapidez en el proceso de desarrollo 
• Reducción de costos 
• Automatizar el ciclo de vida del software 
• Mantener los proyectos a tiempo según lo planeado y dentro del presupuesto 

definido. 

1.1.2.- Configuración del ADS 
Existen dos etapas de instalación en las cuales se desarrolló el. ADS • 
Etapa 1 
Se consideró un grupo de desarrollo de 60 personas. los· cuales realizarán las tareas de 
análisis. disei\o, programación y documentación •• Figura 1 
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Fixura l 
Etapa JI 
Se incorporaron 90 personas más al grupo de desarrollo para completar un total de t 50. 
Figura 2 
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CONFIGURACION HARDVllARE ETAPA 11 
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1•ru)-..x:ln de To.."'IÍS .. Sist&.."fnn do: cnntrol J.: IAn>'itn do: mo..'TCll1tclüs con el 11(1U)'O d.: hcrnimicnt.ms Cl\SH
Amhicn1c Je: l>.:stitmlln J.: Sislenuas 

La configuración del equipo 1-IP 9000 1-150 en el S/"./'/~ del ADS. se muestra en la figura 3 : 

ADS 

CONFIGURACION DEL EQUIPO HP9000/H50 

---- - ------- ------
MUX 

a PUERTOS \ ____ .~eso_ 
128 MO RAM 

: ~g~¡~;>~;~Sl:J:E 
HP·UX 9.0 
~N 
ARPAIBERKLEV 
LENOUA.JE C 
tNFORMIX ON·LINE 
INF"ORMIX SQL •.10 
INF"ORM.IX 40L •.10 

CONSOLA 

DISCOS INTERNOS 

Figura 3 
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1.2.- STP (Software Through Pictures) 

Es una herramienta CASE basada en el cumplimiento de un principio: Mejorar en forma 
significativa la calidad del sofiwarc. Esto se traduce en: sonwarc de alta calidad 
desarrollado a tiempo. reduciendo los costos del ciclo Je vida de un sistema. alcan;r..ando 
resultados de productividad. control y comunicación a través de los componentes 
involucrados en el desarrollo de software. 

STP provee los elementos necesarios para asegurar el cumplimiento de las reglas de diseño 
de un sistema para cada una de las metodologías que soporta 

La pantalla principal de STP se muestra en la fic,ura 4 : 

Fi~ura ..¡ 

Cada uno de los iconos de esta pantalla representa un producto diferente tales como 
diagramas de Oujo de datos. diagramas de contexto. cartas estructuradas. documcntadores 
(lntcTlcaf o Framemakcr). herramientas del sistema. servidores de impresión. cte. 



l'roycctu de Tc1r1i1r1 "Sistema de control dc nllnlillu d.:: mer11:n11~(m; con .:1 nru)U de hcrTaunicmU&s CASE .. 
Ambienu: de DcsarTOlll) de "iis11::mtl!i 

STP (Software Through Pictures} esta fonnado por varios productos~ los cuales se 
muestran en lo. figura S. 

Dlagram 
Edimr 

Chcn 
Oiagrarn 

l".dilor 

~CKIPTS 

Figura S 

Atnhmc 
rahh: l'dilur 

llhjcCI 
Anno1a11on 

Editor 

STP Dcsktop .• Es el conjunto de productos que conforman la herramienta CASE. 
Backman- Diagram Editor .- Es el editor de diagramas entidad relación con la 
metodología de Backam. 
Chen Diagram Editor.- .- Es el editor de diagramas entidad relación con la metodología de 
Chen. 
CRUD table Editor.- Es el producto que nos permite crear una tabla de que nos permite 
identificar las acciones que realizarán los procesos a la base de datos. Crcate. Read~ Update. 
Delctc. (Crear. Leer. Actualizar y Borrar} 
Data Elemcnt Table Editor.- Es el producto que pennite editar los elementos de los 
diagramas entidad relación. 
Domuin Table Editor .• Aquí se pueden editar los dominios de los atributos en los 
diagramas entidad relación. 
Atribute table Editor.- Es el editor de los atributos de las entidades que confonnun el 
diagrama entidad- relación. 
SCRIPTS.· Es el producto que permite crear el script {Esquema} de la base de datos. 
Object Annotation Editor.- Es el editor que nos permite crear observaciones a los objetos 
que conforman los diagramas. 

Existen otros productos que se adquieren de manera independiente que apoyan a STP en el 
proceso de desarrollo del sistema. los productos que se utilizaron para el desarrollo del 
sistema de tránsito de mercancías son los siguientes : 

Ccntcrlinc 
Conjunto integrado de herramientas para desarrollo de alta interacción. Este ambiente 
soporta prototipos. edición. prueba. depuración. compilación y mantenimiento de los 
programas en lenguaje e 



l•rn)C<;;hl J.: T.:si,,; ··,¡~11m111. de conlrol de tn\nsito Je mi:rcnndw. '"""e\ apuyu de hc1Tumicn1~ CASE .. 
Amhhmlc tlc O.:siUrollo de Sistcmu.. .. 

Los ambientes Centcrline transfonnan la programación C en un proceso interactivo, un 
proceso que inmediatamente optimiza la productividad y la calidad del código. 

Fourgen 
Herramientas CASE que permiten la generación de código en lnfonnix 4gl 

Softbench 
Provee un conjunto de herramientas basadas en ventanas para el desarrollo y prueba de 
software. 

Framcmakcr o lntcrlcaf" 
Herramienta de documentación fácil de usar que maneja procesamiento de textos, gráficas, 
tablas y un excepcional manejador de documentos extensos y herramientas especiales que 
permiten crear documentos técnicos funcionales y publicaciones complejas de múltiples 
archivos. 

HP-VUE 
Es un poderoso ambiente gráfico y un conjunto de aplicaciones que permiten al usuario 
interactuar con su estación de trabajo. 

Cuando se trabaja en un ambiente UNIX es necesario crear una serie de subdirectorios así 
como una ruta de acceso que señale en donde quedarán instalados los· sistemas o los 
productos. a esto se le llama ºMontar•• el sistema o .... FileSystem ... 

La configuración del filesystem que se necesita en el equipo HP 9000 se muestra en la 

"'~'~-w•-=oo. 

G __ ..:.--
c~ .. -~.) 

FILE SYSTEM MONTADO 

figura 6 



Pro)c:,;;10 de: Ti::,.1s •. .,.!'.temu de .::onlml de: tr:!ln~llo J.: merc:an,;;tas cnn el afK!yo di: hi:rramu:ntas CA~E"' 
Amhic:nlc de Dc:i.arrollo de Sistemas 

1.3.- Diferencias entre el desarrollo de sistemas en forma tradicional Y el 
desarrollo de sistemas en forma automatizada: 

El objetivo de utilizar una herramienta CASE es el de automatizar el desarrollo de 
sistemas.A continuación se muestran algunas diferencias entre el desarrollo de sistemas de 
forma tradicional y de fonna automática. 

Tradicional: 

• Enfasis sobre la codificación y pruebas.- Se le dedica mayor tiempo a la codificación y 
a las pruebas que al análisis y al disefto. 

• Especificaciones basadas en narrativas.- Las especificaciones de los procesos se hacen 
en base a nanativas. 

• Manual de Programación y Manual de Documentación.- Se dedica mucho tiempo a 
la tediosa tarea de crear los manuales del sistema. esto se hace por lo general al final del 
desarrollo del sistema. 

• Pruebas de Software. Se dedica mucho tiempo para verificar si el sistema quedó de 
acuerdo con las necesidades del usuario. 

"' Mantenimiento del Código.- Las actualizaciones posteriores a la liberación del sistema 
por lo general traen grandes problemas porque vienen a modificar la estructura de la base 
de dntos. 

Automatizado 

• Enfasis sobre el análisis y el diseño.- Se dedica mayor tiempo a las etapas de Análisis y 
Diseño. 

• Prototipos interactivos y rápidos.- En la etapa de Diseno se crean una serie de 
prototipos que muestran al usuario como va a quedar el sistema para poder hacer las 
modificaciones necesarias antes de que se genere el código. 

"' Generación de Código automático. La generación del esquema de la base de datos es 
automática así como de algunos procesos. , 

• Generación de la documentación. La documentación del sistema se 'va· creando de 
forma paralela al desarrollo de sistema. 

"' Chequeo automático del diseño.- Por medio de los prototipos se puede ir verificando el 
diseño del sistema en fonn~ conjunta con el usuario. 



lNGENIF.RIA HE SOFT'\VÁRE Y· llERRAMIENTAS CASÉ 



1•ro)cc1u de 1 º"' .. ..,,~1cm111 de Conu01I de Tr•n,.iio de n1er.:anc1as c:un el apo)o de hcrT .. menuu. CASE .• 
lnllenicrl• de Soft""arc y Hcrran11enia. CASE 

-2. '1 .- lngenlerta de Software 
2.1.l.- Historia 

En los ai\os 70ºs aparecieron nuevos métodos de desarrollo de sistemas tales como: 
• Programación Estructurada (Principios de los 70ºs) 
• Programación Top Dov..Tl 
• Niveles de Abstracción (Oijkstra) 

~~~s:::: ;s¿~~!~~~~pj~~~~óc~~~~~~~~~f~:o~º::m1bi:d~~~~~~ie~ec~~o"l:1M'~~cf~jo~~d~ 
Disei\o (Jackson). Metodología de Diseño (Wamier~Orr) y el Modelo de Datos (Chen) 

El análisis Estructurado aparece a finales de los 70ºs y sus precursores fueron :Análisis 
Estructurado (Yourdon. DcMarco). Análisis Estructurado SADT (Gane and Sarson) y Técnicas de 
Bases de Datos (Codd) 

En la época de lo'i BOºs surge la Ingeniería de Información (James ~1artin) el cual afirma que los 
datos de una empresa son más importantes que los procesos que realiza. 

2 .. J.2.- Definición 

La aplicación práctica del conocimiento científico en el diseño y construcción de programas para 
computadoras y la documentación asociada requerida para desarrollarlos, operarlos y mantenerlos. 
BOHEM 

El enfoque sistemático para el desarrollo. operación. mantenimiento y eliminación de software. 

"Los conceptos de las ciencias de la computación y administración de la economia y de la 
comunicación están combinados dentro del marco de la resolución de problemas; el 
producto de esto recibe el nombre de lngenier(a de Software." R. Fairley 

2 .. t .3.- Evolución 
El término Ingeniería de Software es derivado de otros. estos han sido algunos de los que se han 
ut.iHz.ado a través de su evolución: 
• Softv..·are Oevclopment Environment 
• Programming Envirorunent 
• Systems Dcvelopmcnt Environment 
• Software Engineering Environment 

2.1.4.- Entornos de Desarrollo 

Los entornos de desarrollo de la Ingeniería de Softwo..re deben de constar de ciertas caracterfsticas~ 
algunas son las siguientes:: 



l'l~l)'L"Clo d.., Tesili "'Sis1em::11 de C.:00111•1 de Trtm .. ilu de meu:anclu cnn d apoyo de hetn1mlen1as CASI< .. 
h1genicll11 de Sul\wnle y lteO'a1nicntas CASI! 

Cajas de H.crrnmicntas 
• Basados en un Lenguaje 
• Basados en un Método 
• Con Orientación Grúfica 
• Orientados n Reusabilidad 
• Orientados a Grandes Proyectos 
• Producción de 1 \crramicntas Concretas (Con1piladorcs~ Siste1nas expertos .•. ) 
• Meta-Entornos (Generadores) 
• Orientados a Objetos 

2.t.5.-Tcrminología 

Dentro del ambiente de ingcnieria de software existe cierta tcrn1inología tul como :~·1ngcnicria 
hacia adelante~\ e hlngcnicria en rcvcrsan.f'igura l. 

Fi~ura 1 

Cuando se parte del código existente hacia el disi.:1\() se l\~1111:\ lngcniería en reversa. Cuando se 
parte del disci'i.o actu:;¡l a un diseño nuevo. :-;e \lama ri.:-ingcnieria. Cuando se parte de un diseño 
nuevo hncia el código se \lan'\a lng,cnicría hacia adi.:bntc. Fil:'.llr:l ~-

Fit.?,urn 2 



2.2.·CASE 
2.2.1.- Historia 

l'fi1~c,.:10 de Te'" -s1.1em.11 de C'onuol de ínin•ilo de mcr"am:1iu "º"el 11po~o d~ hernunh:n'- CA~E .. 
lnaemerja de SoJh'arc y Hetn1mienuas CASE 

El 1énnino CASE es heredero de olros tales como: 

• CAD Computcr-Aidcd Dcsign 
• CASA Computer-Aided Systems Analysis 
• CAP Computer-Aided Programming 

También es derivado de varios conceptos mies como: 

• Entamo de Programación 
• Entorno de Jngenicria del Sofh.,.are 
• Entorno de desarrollo de Sofiware 

Aqui se presentan algunas definiciones del termino CASE: 

• Compulcr Aided Softv.arc Engineering 
• Computcr Aidcd Systems Engincering 
• Confuse i\bout Sot1warc Engineering 

2.2.2.- Definición 

•"El ténnino CASE denota el conjunto de herramientas y métodos asociados que asisten en el 
proceso de construcción de software. a Jo largo de su ciclo de vida ... 1 

CICLO DE VIDA 
• Planeación 
• Análisis 
• Diseño 
• Construcción 
• Documentación 
• Control de calidad 

Adminiuración del pro)'ec10 

2.2.3.- Objetivos 

Los objeti ... os de una Herrwnicnta CASE son : 

• ~-tejorar Ja Productividad 
• Mejorar la Calidad del Soft\\.arc 
• Rapidez en el Proceso de Desarrollo 
• Reducir Costos 
• Automati7..ar el Desarrollo y Mantenimiento 
• Automatizar la Generación de la Documentación 
• Automatizar la Generación de Código 
• Automati.zar el Chequeo de Errores 

Integrar los pasos del desarrollo de Sistemas 
Promover la Reutilización del Soft'-'"·arc. 

2.2.4.-Terminologfa 
Para una persona que no esta habituada al uso de términos relacionados con herramientas CASE 
resulta confuso distinguir que termino se refiere a algiin proceso. Figura 3. 

: Cape~ Joc!o T. ··v.·hy c:hoo!>c CASE".' .. BYTE Extra Fcature, Diciembre 1989. 



t•royccto de Tesis .. Sislc:mll d.: Control de: Trflusito d.: mc:rcanclllS c:on el apoyo de hc:JT&micnl.a$ CASU
ln¡;.cn\crla de Sof\wg.rc y llc:TTDmicnuu CASU 

~~ 
~~ 

MlddloCASE <=:>'~ f? CASE Workbcnch 

Fi~ura 3 

La hcrramicntn CASE esta presente en una mayor n menor medida en cada etapa de\ dcsarroUo de\ 
sistema. Fig.. 4. 

l·-i1:un1 4 



2.2.5.- Repositorio de Datos 

El repositorio de datos es el lugar en donde se encuentran. como su nombre lo dice. los datos del 
sistema. consta de: 

Diccionario de Datos 
Almacenan componentes gráficos de diagramas (cuadros. líneas •. flechas. etc.) en un archivo y 
descripciones separadamente en un diccionario. 

Enciclopedia de l>atos 
Interpretan el significado de los diagramas (tipos de objetos. relaciones. asocaactoncs. cte.) y 
almacenan esa Información en una única Enciclopedia basada en conocimientos. 

Se podría decir que el repositorio de datos es el .. nlnw•• de la herramienta CASE puesto que 
uln1accna los componentes gráficos de los diagran1as y los datos del sistema usi como el 
significado de esos diagrmnas. provee el soporte para la crl!aciún de los prototipos. y para In 
generación de la docutncntación en linea. Estos con1ponentcs se pueden observar en la Figura S. 

Fil.:.Ura 5 



l'myc1:to de Ti::sb '"Si!>lcm;i de Control ch: Trán~iln de metcanchu con el apoyo de herramientas CASE
lnscnici-la de Sonwarc )' llerram.lcntns CASE 

2.2.6.- Requerimientos para su lmplantneión 

Para Ja in1plantación de una herramienta CASE es necesario contar con una infraestructura 
adecuada para que el manejo de la 1nisma sea c1 óptin10. entre los elementos que son 
indispensables figuran el uso de un control de proyectos. una udn"linistración adecuada. el 
hardware en el que Jos productos puedan reali:r..ar su n1cjor desempeño. el uso de una metodología 
y la uplicación de estándares .. Figurn ó. 

Figura 6 



l'm)ccto de Tesis -s1s1emll de Conirnl de Trá.111110 de mc:rcnneflls con el lll"K1)'0 de henamlcnuu CASI;" 
lngcnlcrlll de Sonwnrc: y llcrnamlc:ntmi CASI; 

2.3.- Ingeniería de Información 

2.3.t.- Definición 

La ingeniería de lnf"ormación es .. un conjunto de técnicas f"ormalcs con las cuales son 
construidos modelos organizacionalcs., modelos de datos y ntodclos de procesos en una base 
comprensiva de conocimientos y son usados para crear y mantener sistemas de 
proccsnmicnto de datosº.1 

Con los modelos <le datos y modelos de procesos de la empresa se busca crear un .. armazónº. de 
tnl fornla que Jos sistemas diseñados por equipos separados encajen en él 

2.3.2.- Premisas 

Los DA TOS se encuentran en el centro del procesamiento de inf'onnación ffiodcmo. Los procesos 
son secuencias de acciones, controladas por condiciones. que se relacionan a Jos datos. 

Los tipos de datos usados en una empresa no cambian mucho con el paso del tiempo. 

El elemento más importante de la Ingeniería de Información son los datos; su objetivo es crear una 
estructura estable donde los datos. son almacenados y modificados por computndoras,. pura poder 
obtener Ja información requerida de estos dntos. Figura 7. 
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7.- Discllo de Procedimientos 

6.- Análisis de Procesos 

3.- Modelo de Datos ...¡ 

:?.- Análisis de Entidades 

1.- Plancación Estratégica 

2 Manin James/ McClure, Canna "Structurcd Tcchniques: Thc Oasis for CASE .. Pag. 115. 



2..3.3 •• I\letodologfa 

Prt>)C:C:IO Ji: Te:,.¡,. M.,1~1cm11 de Conirol de: TrAfntlr;i de mc:rc:anc:las c:on el •P<'>'O de hc:rr.unoc:nr.u. CA~r:·• 
ln¡¡cnocrla de S...ft,..are y Hc:rr111111cnuu. CA~E 

La mctodologia MIS (Metodología de Integración de Sistemas) tiene d propósito de proporcionar 
un conjunto integrado de procedimientos. estándares y prácticas que garanticen la realización 
exitosa de los proyectos de Integración de sistemas . 

Los objetivos de la mctodologia son los siguientes : 

• Tener una filosofia uniforme en la entrega de proyectos de integración de sistemas. 
• Asegurar la consistencia en la entrega de propuestas. prácticas y productos. 

Proveer mecanismos de control para liberar productos de la mas alta calidad que satisf"agan las 
expectativas de los usuarios. 

• Proveer lineamientos. herramientas y técnicas que sean utilizados en todos los proyectos de 
integración de sistemas. 

Esta metodología consta de 16 bloques:. 

Bloque J.- Planeación Estratégica 
Modelo Jerárquico de la Empresa 
Objetivos de Ja Empresa 
Componenetes 
Necesidades de Información para cumplir Jos Objetivos 

Bloque 2.- Análi.si~ de Entidades 
Mapa de Datos de Ja Empresa 
Análisis de Tipos de Datos 
Análisis de Relaciones 

Bloque 3.· Jllodelo de Datos 
Lógica Detallada del Disei\o de la B.O. 
TCcnicas de Normalización de Datos 

Bloque.~ 4 y 5.- Centro de Información y Personal de Cómputo 
Usuarios Finales deben estar ligados n los Modelos de Datos 
Usuarios r:'innles no deben definir sus Estructuras de Datos. 

Bloque 6.- Análi.~is de Procesos 
Las Funciones de la Empresa se descomponen en Procesos. 
Diagramas de Descomposición 
Diagramas Je Flujo de Datos 
Matrices Procesos vs. Entidades 

Bloque 7.- Di.seño de Procedimientos 
Diagramas de Acción de los Procedimientos. 

Bloques 8 y 9.- Lenguajes de 4a. Generación y Prototipos 
Se implementan los procesos directamente en lenguajes de 4a. Generación 
Alternativamente se pueden crear prototipos 

Bloques 10 y 11.- Lenguaje.-r de .Ja. Generación y Prototipos 
Para optimizar el rendimiento del prototipo se puede convenir a un lenguaje de Ja. 
Generación 



t•ruycc10 de Tcsi'> -sistema de Cnnlrnl de Tránsim de mercanclM .:o.in el aruyn de he"nmientm CASI! .. 
lngenicrfll de Sullwarc )' l lcnQmicnuu CASI! 

Bloque 12 .. -Análids del U.\·o de Dato.\· 
Como se usan los Datos 
Volúmenes 
Tiempos de Respuesta 

Bloque J 3 .. - A 11álisis de Distribució11 
Mejorar Rendimiento 
Modelo de Datos en Bases de Datos separadas 

Bloque J 4.- Diseiio Físico de la Ba.~e de Datos 
Conversión del Modelo de Datos a Base de Datos Física 

Bloque J S .. - Le11guajes ,1e 4a. Ge11cració11 
Se implanta el diseno de la B.D. optimizado 

Bloque 16.- Sistemas Opera11do 

2.3.4.- Sistema de Información. 

Un sistema de información consta de cuatro etapas básicas en su desarrollo : Plancación, Análisis, 
Diseño y Construcción. La unión de los esquemas de datos y procesos le darán una mayor 
consistencia al sistema .. Figura 8. 

LANEAC/ON~ 
AL/SIS 

EÑO 

STRUCCION 

Fi~ura 8 



rn•~c.:10 Je le••• .. Sl•lcm• Je c .. n1r.~1 de Tr11ns110 de n11:rcanc:1u con el ap..•)o Je hcrran11cn1a~ C·,~E .. 
ln11cnhma tic Sott"'arc) Hcn1UT11cnlh CASE 

2.4.- Análisis y Diseno Estructurados 

2.4.1.- An81isis 

Definición 

Ami.lisis en un concepto más general. significa dcs~omponcr un todo en sus partes. resolver lo 
complejo de Jo simple o descender de proposiciones dadas a una proposición evidente. Teniendo 
siempre como objetivo llegar a conocer los principios o elementos del todo. 

Panicndo de este principio obtenemos la definición de Análisis Estructurado "que dice: 
.. Conjunto de herramientas que permiten descomponer modularmcnte una situación. dando 
como resultado una identificación clara de los elementos que la integran. asi como el medio 
ambiente que Ja rodea. El resultado del análisis será una especificación gráfica y 
documental'".l 

Los diagramas que se deberán elaborar en esta etapa son Jos siguientes: 

• Diagramas de Descomposición 
• Diagramas de Flujo de Datos (Edwnrd Yourdon )' Tom de Marco) 
• !\.fatriz CRUD 
• Mini Especiticaciones 

'Your<fon. Edward ··vourdon S~slem Method .. Pag. 114. 



rm)'CC:lll de Tc:liis .. Slstcnui tic Control de TrM!ilto de merc:anc:las. con el •(>O)'D de hcrtnmicntld CASU .. 
lngc:nicrla de Sollwarc )' l lcrTDmicntas CASE 

Problemas con el Ciclo de Vidn Chisico 

• Toma mucho tiempo desarrollar el modelo fisico (de 1 a 2 años). Los usuarios pueden enneciar 
el proyecto. 

• Es un sistema arqueológico de un sistema viejo. 
• El modelo fisico tiene mucha redundancia. internamente tiene funciones erróneas. :funciones 

portablcs. cte. que van a desaparecer en el modelo lógico. 
• El modelo fisico es 4 veces más grande que el lógico. Por lo tanto dedico 4 veces más de 

esfuerzo y el 75o/o se deshace. 

La representación gráfica del ciclo de vida clásico se observa en la Figura 9. 

Figura 9 

En el ciclo de vida nuevo del análisis estructurado no se toma en cuenta el sistema antiguo ya que 
es obsoleto y se desarrolla un modelo con"lpletamentc nuevo que cubra las necesidades actuales de 
la orgnnización. Figura 1 O. 

Figura 10 



2.4.2.- Diseño 

Definición 

Disei\o en un concepto más general. significa traz.o o delineación de una figura. Descripción o 
bosquejo de alguna cosa. hecho por palabras. 
Otra definición más apegada a nuestra úrea sería : El proceso de desarrollar planes o esquemas de 
acción de con10 será construido el sistcnm. Se determinan los componentes de datos y 
procedimientos que serán ensamblados para fonnar Ja aplicación. 

Partiendo de este principio obtenemos la definición de Diseño Estructurado que dice: 

••Es la fase del desarrollo de sistcn1as que n1cdiantc el uso de técnicas estructuradas de 
diseño se ocupa de :Desarrollar Ja arquitectura. organizachín y estructura de un programa, 
y el sisten1a del cual este forn1a parte. Definir la organizaciitn, estructura y métodos de 
acceso óptimos a la inforn1aciún que in1pliquc el n1~1ncjo de dichos sistemas." 

Los productos que se deben generar en esta etapa son los siguientes 
Dia~ramas 
Cartas Estructuradas (E<lwar<l Your<lon y Larry Const¡mtinc) 

Mini Especificaciones 
Es el nivel mas bajo <le los diagramas de flujo e.le datos. esto es muestra en forma de seudocódigo 
los procesos principales c.lcl sistcrna. 

En la transición e.le la etapa e.le análisis a diseño existe un vacío que es dificil de llenar,. esto porque 
es necesario balancear toda la infomrnción recabada en la etapa de análisis y saber de que forma se 
va a utilizar en la de diseño. 

En la figura t l se muestra un diagruma de los p¡-oductos que se deben elaborar en cada una de las 
etapas de la metodología. 

Enl1dad-Relación 
Nivel Orgarnzacional 

Ent1dad-Relac1ón 

Tablas Relacionales 
o 

Scnpts 

Bases de Datos 
y 

Archivos 

Fii::ura ti 

• Yourdon. Edward .. Yourdon Sys1em Mcthod" Pag. 246 

Oiag. de Descomposicion 
Matrices 

Nivel Organizaaonal 

Oiag. de Descomposición 
Oiag. de Flujo de Datos 

Nivel de Procesos 

Cartas Estructuradas 

Aphcaciones 
y 

Programas 



Pru)co.:tn de Tc•lt -SU1cm.11 lle Cunuvl de Tnl.fni11> Je mcrcancl .. i:on el •ro>o de hcmunicn1u CASE"' 
ln11cmcl1• de So"""&VC) llcmunicnt.u CASE 

2.5.- Modelo de Datos 

2.5.1.- Introducción 

Historia del Modelado de Datos 
El Anillisis de Datos fue producto del Análisis de Procesos antes de la mitad de los 7o·s. En 1976 
surge el modelado de Información con Pctcr Chcn con su enfoque de diagramas Entidad -
Rclnción.(Fig. 12). En la misma época Charles Bachman propone ideas similares. Yourdon. 
Flavin. McMenarnin y Palmer complementaron estas ideas dentro del Análisis estructurado 
Tradicional. Estas teorías estan soportadas por los DBMS"s. cspeciticamcnte RDBMS. En los 80"s 
- surge la Ingeniería de Información de James Martin. 

DOMINIO CONCEPTUAL BAJO 

DOMINIO CONCEPTUAL SA/0 

F11ura 12 

;~tkfa':.~~~'J~~ ~:!a~!~g=:S r:;~~~~1~l~:º;,':1~f:~u'f:s~ce~P.!~~!¡%~· ~~;~[~~~j !ft~!fc,b~~~}o~I~ 
las relaciones y las entidades, las primeras representadas por rombos y las segundas por 
rectángulos. 

Esquema Externo - Modelo Lógico 
Abstracción de la clasificación de datos. identificación, asociación. etc. El modelo de datos 
relacional es ampliamente aceptado en este nivel. Ver figura 13. 

Ftgura 13 



Esqucm:i. Conceptual - Modelo Cunccptuul 

Modelo de Datos Globnl. dcscl"ihc los datos de la cn1pn!sa usando los E-R·s como método y 
herramienta. En la figura 14 podemos ap1"ccin1" que la cl"cación de los diagramas entidad - l"clación 
pertenece al nivel de anúlisis (Uppcl" CASE). la acci'-ín subsecuente es elaborar las tablas 
relacionales y que el desarrollo de estas actividades son ol"icntadas a los datos. 
En contl"apartc vemos que la creación de los diagrm11as de nuju de datos también pertenecen al 
nivel de análisis (Uppcl" CASE). la acción subsecuente es clabo1"ar las cartas estructuradas del 
sistema pero que estas acciones cst~'in Ol"ientadas a los pl"occsos. 

Esquema Interno - Modelo Físico 

NIVEi_ DE ANAUSIS 
UPPEH.CASE 

NIVEi. DE DISEÑO 
LO\\'ER C~\5E 

l·"i~ura t.S 

Traducción del Modelo Lógico a la implantación Física. Dcntl"o de la etapa de Análisis se clabol"Ó 
el diagrama entidad - relación. este diagrama ~il"vc de base para que en la etapa de diseño se 
elaboren las tablas rc..~lacionalcs. c:,;ta.s t.:ih\as se convierten en el esquema de la base de datos en la 
etapa de construcción. Ver figura 15. 

l~ln 
ANALISIS V¡i;·:.:i-1C<1"'1'n1hu;''"1'"'i"ii ~ 1 =I ~1 ·~111 

DISEÑO o 
c..,.,., T•hl.,. Con1fltH1y.n .. 
(llfC CltAR(10) 
NOM Cl1.AR(4D) 
Pllt CllAR("IO) 
T&L INT} 

CONSTRUCCION 
Figura IS 



2.5.2.- Análisis 

Modelaje de Datos 

l'•u)ec1u de Tnis ··s¡s1em. de Conuul de Tr4nsilo de rnercancl.s con el apo)U de henarnlcnuis CA.SF-ºº 
htgen1eria de Soll"'atc y ttenamienUiS CA.SE 

El Modelaje de Datos pretende obtener una visión coherente de la información que mantiene una 
empresa. de una mnncra independiente a las transfonnaciones que sufra por su empleo en las 
diversas actividades de la Empresa. Esta visón deberá identificar los diferentes tipos de entidades, 
atributos y relaciones de manera tal que la información este completwncnte nonnalizada. 

Diagrama Entidad-Relación 

Entidades 
Una entidad es una persona, cosa o lugar, que cae dentro del alcance del sistema, acerca de la 
cual ... e debe mantener, correlacionar y desplegar información .. 
Relaciones 
Conexión o asociación existentt! entre entidades. 
Atributos 
Tipo de características y propiedades que las entidades pueden tener 

Enfoque Taxonómico del 1\-lodelaje de Datos 
Este enfoque se basa en la agrupación de objetos similares. De alú que una entidad podrá 
considerarse como una taxonomía de objetos 

Teorfa Entidad-Relación-Atributo 

Objetivo 

Crear una descripción de la semántica de los Datos que reflejan a la empresa y sus requerimientos 
de información de la manera más apropiada. 
La tarea del modelador es capturar la realidad y comunicarla de una manera exacta. del mismo 
modo debe separar el Modelo de Datos del ambiente de hardware de tal forma que no existan 
restricciones fisicas para su implantación. 
Esta teoría propone que cada Entidad cada o grupo taxonómico de objetos estara relacionada con 
otra (incluyendo a si misma) por una acción o verbo y que cada Entidad sera descrita por una serie 
de atributos o dominios propios a su grupo taxonómico particular. 

Reglas para el Manejo de Entidades 

• Los nombres de Atributos deben ser \micos en su Entidad. 
• Los Atributos solo describen Entidades existentes. 
• Los nombres de Entidades deben ser únicos en su contexto. 
• Las rel3.ciones deben ser identificadas en ambos sentidos. 

En la figura t 6 se muestra el esquema de diagrama entidad - relación de Charles Bachm~ este 
esquema no muestra los atributos de las entidades en el diagrama sino que se debe tener un editor 
de atributos y las relaciones se muestran con líneas. 



J>roycc10 de Tcsh; .. Sl'ilemn de Conuol de Tn\nsito di: mcrc11m;;fns con el nfK>yo di: hcnum.hmtD.1 CASI!" 
lnccnlcrlu de Soft\\ ore y l lcrrnmicnta.:o CASI! 

Figura 16 

Clasificación del tipo de entidades : 

• Entidades Físicas 

• Seres Vivos 
- Persona 
- Empleado 
- Alcalde 
- Animales 

•Equipo 
- Automóvil 
- Computadora 
-Martillo ~ 

• Existencias 
- Ah1n1bre 

- Papel 

- Lubricante 

• Caracterl~ticas 

- Tangibles 
~ Fáciles de Coinprcndcr 

• Terrenos y Edificios 
- Bodega 
- Estacionamiento 
- Oficina 

• Mercancías 
- Llanta 
- Libro 
- Microprocesador 

• Muebles y Enseres 
- Escritorio 
- TclCfono 

- Cuadro 



Pru)'e..,tu de Tesis -s1s1cma de Cunlml de Tf4nSllo de mcf'C&ftclu Q>ft el •po)o tic herramientas CASI! .. 
1nacn1cna de Sott"'ue y Hcrramlenuu CASE 

• Entidades Conceptuales 

• Organizaciones 
- Corporación 
- Iglesia 
- Gobierno 

• Cqrqcterl!rticqs 
- No Tangibles 
- Menos Comprensibles 
- Definidos en ténninos de 
otros tipos de Entidades. 

• Entidades por Evento I Eslado. 

•Hecho 
- Compra 
- Negociación 
- Dcp¿,sito 

•Acuerdos 
- Contrato de Renta 
- Hipoteca 
- Garantía 

• Abstracciones 
- Estrategia 
- Modelo de Automóvil 
- Planos 

•Situación 
- Duefto 
- Reclutamiento 
- Empico 

• Carqcteristicas de Hechos de la Entidad 
- Algo que sucede 

• Carqcterí.vticas del Estado de los tipos de lq Entidad 
Una Condición o situación 

• Carqcteristicas de Ambas 
- Definidas en términos 
- Muy abstracuis 
- MOOclados como una Entidad Asociativa 

A continuación se describirá los tipos de entidades que se utilizan en los esquemas de diagrarnos 
entidad - relación de Charles Bachman. 

Tipos de Entidades 

• FUNDAMENTAL 
• ATRIBUTIVA o DEBIL 
• ASOCIATIVA 

FUNDAMENTAL 

Entidad bose que no depende de otra entidad para su existencia. 
Los rectángulos son tus entidades, los verbos de las relaciones siempre serán leidos en Ja dirección 

~~!~:o~~':!~~·~e~i rr~~~~ i:n·~i:,~'!ude e:~,:~~ ~~j~?.1~ :~rc:C~f~!~~es~~: !~;:~h~~·\· d1!:í~~o 
y la linea siguientes representan la cardinalidad. 
La forma de interpretar el diagrama de la figura 17 es : 



Pro)cC1U de Tcsi• -sbic:m• de Contml o.k T,an .. 11u d<= rncn:anclas con d llpl.l)O <k' hcrn.111icn10 CASE
lns.<=mcrl• de sutt ... are > lh:'nwnicntu CASE 

En dirección de las manecillas del reloj ""Cada empleado es asignado a trabajar en un escritorioº 
En sentido opuesto a Jns manecillas del reloj º Cada escritorio tiene una o ninguna asignación a un 
empleado•· 

;!1:fe~d~d:~~~~~d~~Ja~~~!~~¿¡~r~~~8e~!~~~f~s~rho~~n~~!k~e~~~· esto es • la entidad 

es asignado a trabajar 

1 EMPLEADO HI 1-+0-+-e-n_ci._i> ___ -+-, HI 1 ESCRITORIO 1 
tiene una o ninguna 
asignación (0,1) 

Fi&ura 17 

ATRIBUTIVA o DEDIL 
Una entidad que depende de otra entidad para su existencia. En la figura 18 se muestra el caso en 
el que la entidad empleado tiene los atributos de No. de empicado y hobby. como un empleado 
puede tener muchos hobies se debe crear una entidad que dependa de la entidad empicado. por lo 
tanto Ja entidad que se crea es una entidad débil. 

La forma de leer este diagrama es : •·cada empleado tiene uno o muchos hobbies .. >º ••cada hobbie 
es de un empleado·~. 

EMPLEADO 
No. Empleado 
No.Hobby 

._,E=MP=...:LE=A=D0=__.1-I +-1 +1---ti-· en_e_(;..l_,M--.:..) ---1KJ<--l HOBBY 
es de (1,1) 

Fisura 18 



Pro)ccto de Tct1• "Sl•lcm• de Conlrol de Tr4n~llo de mcrcanelu<;on el •JM>)O de henamientlü CA~I __ ·· 
ln11c11n:rl• de sonwuc )" l-l.:niam1cni- CASF. 

ASOCIATIVA 

Es una entidad que describe la relación entre dos entidades y el mantenimiento de datos acerca de 
esa relación. Por lo general este tipo de entidades surgen de la necesidad de romper unn relación 
muchos a muchos. En el diagrwnn de la figura 19 se tienen dos entidades •·empleado"" y 
.. proyecto''. la forn1a de leer el diagrruna es ••cada empleado tiene uno o muchos proyectos·· y 
••cada proyecto esta asignado a uno o muchos empleados ... corno se puede ver se tiene una 
relación muchos a muchos. la cual no esta pennitida usar en los diagramas entidad - rclacáón. asi 
que se tiene que ••romper .. dicha relación. esto se hace con la creación de una entidad asociativa. 
La búsqueda de una entidad asociativa puede ser un trabajo laborioso pero si se hace de una fonna 

=~~~1:n?ci~~r:i::~~d~~;i~:d~tl~~~: ~~1: :r~;e~~~~~~ ~~ ~~1:d~~~;~~~~~ª;1 ~~~~va: 
la relación entre la entidad empleado y asignación es de uno a muchos esto es •·cada empleado 
puede tener una o muchas asignaciones .. y .. Cada proyecto puede tener una o ninguna asignación ... 
Las llaves que migran o que "'pasan .. a la entidad asociativa son las llaves primarias de la entidad 
empleado y de la entidad proyecto. 

EMPLEA DO DI 1<1 PROYECTO 

EMPLEADO 

ASICNACION 

_..I Hora• de Trabajo 
Fec:h• de Inicio 

PROYECTO 

Flaura 19 

En la tarea de identificar las entidades que formarán parte del diagrama entidad - relación es 
necesario saber que objetos no se pueden tomar como entidades, algunos de estos se muestran en 
la siguiente lista : 

Procesos 

• Ejecutan Acciones en una Entidad 
• Deducciones 
• Factura de Materiales 
• Presupuesto 

Cálculos 

• Derivaciones de Atributos de una Entidad 
• Nivel de inventario 
• Edad Promedio 
• ValorNeto 



Reportes 

Pru>ee10 de Tnl~ -~i .. Jcma de Conuol de Transl&o de mere.ni:: fu con d •po)'o de hcrnunicntaa C<\SF.
ln•enh:rl• de Sotho.are y llcrrmmlcni.a CASE 

• Presenta hechos acerca de una o más Entidades. 
• CCdula d~ Proyectos 
• Estado de Resultados 

Hechos acerca de entidades 

• Describe carn.cteristicns de Jns Entidades 
• Número Telefónico 
• Fecha de Contratación 

A continuación se dará una guia pl1nl nombrar entidades: 

• Minimizar adjetivos.- Utilizar los adjetivos completamente necesarios para Ja comprensión de 
Ja entidad. 

• Nombres singulares.- El uso de nombres singulares permite una mejor comprensión de la 
entidad 

• Términos de negocios.- El manejo de términos de negocios dará una mayor claridad aJ 
esquema cuando se muestre al usuario. 

• Consistentes.- Los nombres de las entidades deberán ser utilizados con el mismo significado en 
todos Jos productos que se elaboren dwante el desarrollo del sistema. 

Los nombres de Entidades toman las siguientes fonnas : 

• Sustantivo 
• Adjetivo sustantivo 
• Adjetivo adjetivo sustantivo 

Ejemplos 

CONTRATO 
CONTRA TO DE ARRENDAMIENTO 
CONTRA TO DE COMPRA 

EMPLEADO 
EMPLEADO PERMANENTE 
EMPLEADO PERMANENTE POR HORA 
EMPLEADO PERMANENTE ASALARIADO 
EMPLEADO TEMPORAL 



f>tu)'c.:tu Je rc .. i1o .. Sb1cm• de Control de Tr4"1l1U de mercam:lu con el npuyu de hernamlentu CA!;,E
ln•en1cri• de Sofh"'are y flcrnunientu. CASE 

La definición de los diagramas Entidad - relación deberán cumplir con las siguientes 
cnrncteristicus: 

1) Consistente 
Debe ser consistente con otras definiciones. Ejemplo : Cliente.- Se deber definir que es un cliente 
para In organización, un cliente es una persona u organización que compra nuestros productos. 

2) Precisa 
Deberá resolver cualquier tipo de ambigüedad. Ejemplo :Se deberá ser mas específico en la 
definición de cliente 
Cliente .- Una organización que compra nuestros productos pqra su uso pt!rsonal 
Distribuidor.- Una organización que compra nuestros productos para reventa 
En este caso también será necesario definir el término ••compra".¿ Que constituye una Compra? 
a) El recibir una orden de compra. 
b) El envío de un producto 
e) La recepción del pago de un cliente 
Se podría usar la siguiente definición : •• Una organización es considerada como aquella que ha 
adquirido un producto, siempre y cuando, nosotros recibamos una orden válida de compra••. 

3) Completa 
Todos los términos deberán estar bien definidos. Ejemplo : CLIENTE.- Una organización que 
compra n"csrros productos nqrq -'"" w;o per.\'"onal 
Organización y producto deben ser explicados dentro de la definición de clientes para que esta se 
encuentre completa. 
La Calidad de la definición de las entidades relacionadas Impactan directamente a la calidad 
de la definición de cliente. 

4) Clara y Breve 
Se debera utilizar espaflol pleno (no un lenguaje técnico) así como ser conciso y e ir al punto 
directamente. 
Ejemplo : CLIENTE .- Un grupo de individuos operando como una empresa con la cual nosotros 
hacemos negocios al venderles nuestros productos, que ellos necesitan para realizar una o varias 
funciones de su negocio. Todo esto puede ser resunudo con lo siguiente expresión : CLIENTE .
Unq Ornanizaciñn que compra nu<.\'"tros productof parq su uso perso11ql 



Relaciones 

fTu)'e.,;10 Je ln•s -!'.111ema Je Conin>I de TrtiUllo de mereanelü "'"el apo~o de he1TAR1ien1'" CASE
lngenterl• de Softvil.,-c y Hen-amumi.a CASE 

Conexión o asociación existente entre entidades. Estas relaciones tienen nombres y cardinalidad. 
Las relaciones entre dos entidades se expresan como una frase con verbo y la cardinalidad es el 
nümero de entidades con la.s que puede asociarse otra entidad mediante una relación 

Nombrando Relaciones .- Es necesario tener una frase significativa dada por un verbo del 
negocio. Esta frase debni colocarse entre lns dos entidades. Ver figura 20. 

1 D<Pl.EAOO ()o Kl DE1"Aln"AME-"11'01 

Fisura 20 

Las Relaciones se espresan como frase con verbo.- Esto quiere decir que las relaciones entre las 
entidades se deberán expresar con frases que expliquen clanuncntc dicha relación. En la figura 21 
se puede observar tres ejemplos de tipos de frases que identifican una relación entre entidades. 

1 EMPLEADO) 

1 EMT'LEADO 1 1 PEPAllTAMES'lo\ 

ESCALU'lC ... DOrAR ... 

¡~ EMPLEA---00~, ™"""'""EN ~, -.,-•• -,.,-.-.-~~¡ 

Flaura 21 



l'royeeto de Tei.ls "Slstentlt de Control de Trt\nslto de mcrcnnclus cun el apoyo de hefTilmientau CASE"" 
lngenierl1t de Softwnre y l lennmlcnlus CA.SE 

Cardinalidad.- Como anterionnente se dijo es el número de entidades con las que puede asociarse 
otra entidad mediante unn relación. En la figura 22 se tienen tres ejemplos que muestran el 
objetivo de la cardinalidad. Esta se muestra entre los paréntesis. en el lado izquierdo se muestra In 
cardinalidad mínima y en lado derecho se muestra la cardinalidad máxima. J>or ejemplo con la 
entidad empleado la cardinalidad es (1.1) o sea que la cardinalidad mínima es uno y la n1áxima 
trunbién es uno. 

(XX,XX) 
Mlnima Máxima 

Cardinalidad Cardinalidad 

Figura 22 

Las relaciones dentro del modelo relacional se representan de la siguiente forma : 

Relación 1:1 Uno a Uno. En la figura 23 se muestra un ejemplo de dos entidades que tienen una 
relación uno a uno. 

Juan ----------Escritorio 85 
Maria Escritorio 11 
Guillermo Escritorio 23 
Susana Escritorio 72 
Tomás Escritorio 45 

Escritorio 50 

Figura 23 

Cada empleado es asignado a trabajar en un escritorio y cada escritorio tiene una o ninguna 
asignación. 



Relación t :M Uno a Muchos. En la figura 24 podemos observar una relación uno a muchos entre 
dos entidades. 

Orgl Departamento 23 
O<g2~Departamento16 
Org3 Depart.mento 55 
Org4 Departamento 73 
OrgS Departllmento 68 

Flcura24 

Cada organiz.ación consiste en ningún o muchos departamentos y cada departamento reside en una 
organiz.ación. 

Relación M:M Muchos a Muchos. Este tipo de relación no esta permitida en Jos diagramas 
entidad - relación pero se presentan con mucha rrecuencia (ver figura 25). Este tipo de 
relaciones se deberá "romper" con una entidad asociativa. 

Fisura 25 

Cada empicado posee una o muchas habilidades y cada habilidad es posefda por ningún o muchos 
empleados. 



Pm)ec1u di: Tesis ~s1sicma de Contn>I do Tfán1iw de mcrcancla.i; con el •P"Yº de hc:namleni.G CASE" 
lnacmerla <k: ~ttware y Henamientu CASE 

Cardinalidad Especlnca.- Cuando se tiene este tipo de cardinalidad se debe mencionar el número 
especifico de entidades con las que puede asociarse otra entidad. En el caso de la figura 26 se tiene 
que una reunión es atendida. por dos o mas personas. Se hace hincapié que la reunión deberá ser 
atendida por dos o mas personas. 

REUNION De 
---dJda 
por(2.M) {<J PERSONA 

Fla;un 26 

Relación Recursiva.- En el ejemplo de la figura 27 se tiene que un empicado administra a un o a 
ningún empleado y que un empleado es administrado por un o ningún empleado. Javier ( Que es 
un empleado) administra a Antonio. Guillermo y Jorge (Que también son empleados) y Jorge 
administra a Sergio y Francisco (los cuales también son empleados). En este caso nuestra relación 
es recursiva. 

Javirr --..,,=====::--Antonio ==---==--== ~~~rnno 
-~=======-~~~~º Jorgr 

Fla;un 27 



Pn>tecto de Tesis -si,nem• Je Control Je Trans110 de mc:r.:a.nclM con el •J'OYD de hc:rramoen1.u CASEM 
lnsentirrla Je Sotho.are )' llern1m1cnt1U CASE 

La interpretación de las relaciones se puede dar de dos maneros : Sintáctica y Semántica. 

Sint,ctica.- En el caso de la figura :?8 la relación entre las entidades organización y departamento 
se lee de la siguiente fonna :•• Cada Organización contiene cero o muchos Departamentos .. y 
"Cada Departamento es parte de una y solaniente una Organi:;.ación" 

Semlintica.- Este tipo se utiliza para no utilizar los términos técnicos de la interpretación 
sintáctica. Se puede utilizar para facilitar la comprensión de las relaciones cuando se muestra al 
usuario. : .. Una Organi::.ación puede existir sin contener ningún Departamento" y "Para que 
exista un Departa1nento debe ser parte de una Organiz.ación" 

Fi11un1 28 

Dependencia e Independencia en Relaciones.- Existen dos tipos de relaciones : Dependientes e 
Independientes. Esta se identifica con respecto a las llaves primarias de cada entidad. 

Relaciones Dependientes.- Una o más entidades dependen de la existencia de otra entidad. 
• Entidad Débil 
• Subtipo Exclusivo 
• Subtipo Inclusivo 

Entidad Débil.- La 11ave de la entidad padre migra a la entidad hijo por lo que se conviene en 
entidad débil por depender de la entidad padre. Ver figura 29. 

Padre Hijo 

1 FUERTE 1oi --•-i__D_E_e_1_L_, 

Figun1 29 



Subtipo Exclusivo -Representa ta noción de mutua exclusión. Por ejemplo un ser humano puede 
ser hombre o mujer pero no los dos.- Se representa con un semidrculo oscuro entre la entidad padre 
y las entidades hijos. Figura 30. 

Figur• 30 

~:~~~u~~~~~vf~!u!>°n'i~~:n~nldf!e~n~id~~~~nhií~~ {':~~tiJ!~ ~~~c~~~':iC::Jeª~; le !:i:~'!,~~ 
:.~~ri~~~ ~~~~~:S·e~~~~~i~ri' ~rcicl~c~f:~~~:¡~ :~t~d~dsp~fr~c;1i~~~tid:de~ihi1~ ~~ ~~~ 

Padre PEL.ICULA 

Hijos 

ACCION DRAMA 

Flaura 31 

Relaciones Independientes.- La existencia de una entidad no depende de la existencia de otra • 
.- Asociación 
.- Generalización 
• Agregación 

Asociación.- Es una relación entre dos entidades independientes. Es el tipo de relaciones que se 

~~ci:1~~l~cioC:.,nc~~s l~jsc~~~1=!f:~:~din~iidr:S':~~~!!h~º~x~Ü~a1á~e:n~~o~:~~ Jig::;!,.ªJ~~n 

Fi&u ... 32 

ff:~:;~;f;.~~- -L~slls;:i~~ i~ :::~~~ ;:d:Cus~:~¡~::cf~°c~::i¿\Ja!: f~:l':.~~ ~ii~ ~~tida~iftl~~t~: 
representa con un rombo oscuro entre la entidad padre y la entidad hijo. Ver figura 33 



Pn>)cC1o de Tcsl& MSl&tcma de Conuol de: Tr4n1.ico de mcn:anclu c:on el •po)'o de hcrnmicnUD CASE .. 
ln¡cntcrl• de SO~arc y llcrnmlcni.& CASE 

~ 
~ 

Figura 33 

:::¡~e~~~; ~e~r~~1:da un;,:~~e~c~ada'!te =~~. dl~ ~nti~~~ºii~~a :lfu::i~~ ~~~=-qc:J: 
relación de la entidad auto con las demás tiene su propia cardino.Jidad. Se representa con un 
triángulo entre la entidad padre y las entidades hijos. 

Flaun34 



2.5.3.- Disirilo 

Atributos 

Pru)'ecto de Tesis -Sistema de Control de Tri.n•ito de: mc:~i- cun cl llJ'OYO de herramienta. CASE"' 
ln1emcrl• d.: Sortwue y Hcrnunlentas CASE 

Los o.tributos describen ca.racleristicas que se han registrado acerca de las entidades individuales. 
En la figura 35 se muestra una tabla relacional en donde se puede observar Jos atributos de la 
entidad cliente como son : Apellido, Limite de cr-édito. clasificación de cr-édito. etc. 

Flaura 35 

En esta etapa es necesario refinar Jos nombres de atributos, se deberá : 
a) Eliminar el uso de homónimos ( mismo nombre. diferente significado) . Se necesitan nombres 
calificados para eliminar ambigüedades 

b) Eliminar et uso de sinónimos (difen.mte nombre, Mismo Significado). Se necesitan eliminar los 
Alias. 



Pro)eci.u Je: Tni~ -s1stem• Je Conuol de TrM1ito de mcrc.nclu con el apoyo de hc1T1Unlc:n&&a CASE
lnacmcrl• de Sottwarc )' HerTamicnl.SS CASE 

2.5.4.- Construcción. En esta etapa scní necesario: 

~~ti'ctc~~~1~ci~~~~c~c;::.~~~ i~;,~c~~'!!!~e~~I:; Ji'!s~~:5e~~id:3~e:ci~ci6~ b~~re?:~~~a 
b) Generar SCRIPT.- Durante Ja generación de script (esquema) de In base de datos se generarán 
todos o solo el módulos que se indiquen a la herramienta CASE : 
Al/ SQL.- (DDL. DML. DCLJ 
DDL SQL (Data Definition Lnnguage).- Lenguage de definición de datos (CREATE. ALTER.. 
DROP). 
DAfL SQL (Data Mnnipulation Langunge).- Lenguaje de manipulación de datos (INSERT. 
DELETE. UPDA TE). 
DCL SQL (Data Control Language).- Lenguaje de control de datos (GRANT. REVOKE). 

c) Depurar SCRIPT.- Durante la generación del SCRIPT (Esquema) de la base de datos existe 
código redundante o que no es util asl que se debe realizar una depuración de dicho código. 

d) Generar la Base de Datos.- Este paso es el mas fácil y el mas importante a la vez. porque lo 
único que se tiene que hacer el pulsar una tecla y esperar a que se genere la base de datos. pero al 
mismo tiempo se tiene todo un desarrollo del diagrarn.a entidad - relación. el cual debeni estar 
correctamente elaborado. 

2.5-S.- IDEFIX.- Es una técnica del modelaje de intbrmación que combina el diagranu1 entidad -
relación con le modelo relacional. Produce modelos de datos que fácilmente son convertidos a 
bases datos relacionales mediante disei\os normalizados. 

Las f"ast.>s de IDEFlX son cuatro: 
• Definición de Entidades 
• Definición de Relaciones 
• Definición de Llaves 
• Definición de Atributos 

Fase l.- Definición de Entidades.- El objetivo de la Fase 1 es identificar y definir las entidades que 
están involucradas en el problema que se desea resolver. 
Tareas 
• Identificar Entidades Fundamentales 
• Debernos encontrar entidades naturales que correspondan con objetos de la vida real. 

Definir las Entidades Fundrunentales 
• Tener un glosario de Entidades y una colección de definiciones que incluyan: Nombre. 

Definición y Sinónimos de Entidades. 

Fase 2.- Definición de Relaciones.- El objetivo de la Fase 2 es identificar y definir las relaciones 
básicas que existen entre entidades. 
Tareas 
• ldt:ntificar las Relaciones. 
• Definir la Relaciones 
• Definir la Cardinalidad 
Fase 3.- Definición de Llaves.- El objetivo de la Fase 3 es agregar los Atributos llaves. y expandir 
y refinar las entidades y relaciones. 
Tareas 
• Definir Atributos Llaves para cada Entidad. 

Refinar las Relaciones 
• Romper relaciones (M:M) 
• Crear Entidades Asociativas 
• Migrar Atributos Llave a Llaves Foráneas. 



l"royee10 de Tc.it. -s11o1ema de Conuol de Trtn•hu de: mcrcanctas con el af'O)'O de hcnwnicntaa CASC .. 
lnaenlcfl• de Son..o..n y Hcnamk!ntu CASI! 

Fase 4.- Definición de Atributos.- El objetivo de la Fase 4 es agregar los Atributos y sus 
definiciones. 
Tareas 
• Identificar Atributos 
• Definir cada Atributo 
• Vnlidar y Refinar las Estructuras de Datos. 
• No tener Atributos Repetidos o Nulos 



Pruyec:lo de Te5ts -S~ de Conlrul de: Tratuilo de mc:rc:am:lu con el 11r<>)P de hcrnunicnl.m CASlt" 
lngcn1erta de Sott"'ate y H~1cnia. CASE 

2.6.- Modelo de Procesos 

2.6.t.- Introducción 

Propósito. 

Registrar los requerimientos que las ñreas del negocio necesitan hacer 
Ejemplo. Como hacer el inventario 

• Seleccione un tipo de mercancía 
• Determine la cantidad requerida 
• Ascgürese que la cantidad esté. disponible 

Local ice la cantidad para comprarse 
• Infonne a los vendedores de su disponibilidad 
• Gane consentimiento 

An,lisia por descomposición 
Objetivo : Describir la estructura o composición de un objeto o situación de una manera 
jerárquica.. para así comprender su funcionamiento y su relación con su medio wnbientc. 

Anilisis por fiujo de datos 
Objetivo : Representar hechos de interés a la empresa.. para asf visualimr sus transformaciones a 
uavés de las diversas actividades de la empresa. 

Sin an'1isis 
Obtenemos una solución brillante al problema equivocado 

Enfoque General del Modelo de Procesos 

• Construir el nivel de contexto del diagrama de flujo de datos 
• Analizar los eventos del negocio 
• Modelar los eventos 
• Construir diagramas de flujo de datos 
• Desarrollar las especificaciones de los procesos 

2.6.2 Componentes 
Los diagramas de flujo de datos muestran las funciones o procesos en un sistema. Junto a los datos 
que son utilizados de una actividad a Ja siguiente. Son las herramientas primarias del análisis. 
empleadas para definir los componentes básicos de procesos y los datos que son requeridos pnra 
ejecutar dichos procesos. Un DFD se construye con cuatro elementos pñncipales : 

• Procesos 
• Flujo de Datos 
• Agentes Externos 
• Almacenamiento de datos 



Pm)"ecto de Tc:sl1 -sl1.tcma de Conuol de, rálnllO de mcr.:am:las o;on el apu)O de henamlcnua. CASI!" 
lngcnlcrta de Sofh"ve y Hcrnamlcnt.u CASE 

Notaciones.- Existen dos íonnus de representar los diagrnmus de flujo de datos. uno es utilizando 
tipo de esquema de Yourdon/ OeMarco y otro es utilizando el tipo de esquema de Gane I Sarson. 
Ver figura 36. 

PROCESS DA.TA. FLOW DATA STORE 

o 
Vourdon / DeMarco 

D 
Cane I Sarson 

Proceso 
Flgura36 

El proceso transfonna los dntos de ent.rnda en datos de salida de acuerdo a las politicas del negocio 

Declaración de Procesos 
• El nombre debe reflejar la trans:formación y que conocemos acerca de ella (Valida. rec~ 

etc.) 
• El nombre debe estar en una f'onna de Verbo-Objeto 

El verbo debe ser fuerte y activo 
• Si no se puede nombrar una actividad. reconsidere su división 

La mayoría de las herramientas CASE soportan runbas notaciones Gone-Sarson y Yourdon
DeMarco 

Pueden existir algunos problemas al tratar de personalizar procesos. n continuacion podenÍos 
sef\alar algunos de los mas frecuentes : 

• La misma persona puede ser encargada de varias funciones dentro del sistema 
• La persona puede no estar siempre 
• Si utilizamos el nombre de un área se presentan los mismos problemas 
• Los productos CASE no pueden detectar esta clase de errores. 

Nombres para rrocesos.-Es necesario escoger un buen nombre para un proceso. este debe ser 
claro y reflejar de la forma más clara y breve la función del mismo. 

Buenos nombres 
• Calcular la trayectoria del Misil 
• Producir el reporte del inventario 
• Validar el número telefónico 
• Asignar estudiantes a clases 

Malos nombres 
• Funciones varias 
• Funciones no varias 
• Procesruniento de datos 
• Edición General 
• Hacer cosas 

Flujo de datos 



Un Oujo de datos es una tubería a través de la cual los ... paquetes de datos'\ que tienen 
t°;'tfaj~c~~~~::~~~das. pueden fluir. 

• Transitorio 
• Uní-Direccional 
• Transformado por procesos 
• No maneja sei\alcs de control 
• Datos en movimiento 

También es posible tener DFD's con flujos materiales 
• Flujos de Infonnación 
• Flujos de cosas tangibles 

Los flujos se etiquetan con nombres representativos. 

Existen errores típicos con flujo de datos como los llamados .. Agujeros Negros" o los 
··Espontáneos··. En la figura 3 7 podemos ver un ejemplo de coda uno de ellos. En el proceso ••x·· 
entran los tlujos de datos º'A.B.C y o- pero jamás se muestra ninguna salida de algún flujo de 

:!f~~~~s .cEi~~e~~~~i:'c:8~/ed~ fuse !~;,1;:~~~.º~ ~e;:" !1u~j~~PI~ ~~~~:ªo:~!:ª ai 
proceso Y del cual salen los flujos de datos ... A.B.C y D .. pero jamás se muestra ningún flujo de 
datos que entre al proceso. 

A D 

Agujeros Negros EspontAneos 

Fi&Dnl 37 



Agente Externo 

Pro)co:to de Tc•I• "Sls1cm• de Control de TrU.si10 de mcn::anclu o;;on el ap0yo de hcmamicntas CASE"" 
lnacnicrl• de SOftwarc y Herramientas CASE 

Los agentes externos son sistemas. organizaciones o gente que proveen y reciben información del 
área de negocios. Ellos están fuera del alcance del proyecto o.nalizado. Los agentes externos 
aparecen solo en el nivel de contexto. 
Un agente externo puede ser: 
• Persona 
• Unidad Organiz.acional 
• Compañia 
• Sistema de Cómputo 

Notas de los Agentes externos : 
Los flujos conectados de los agentes externos a nuestro sistema y viceversa. representan la inteñaz 
entre nuestro sistema y el muno exterior. 
Los analistas o disci\adores de sistemas no pueden cambiar los contenidos. reglas o cwninos que 
tome un o.gente externo. Los agentes externos están fuera de nuestro control y dominio. 
Por definición no existe relación entre agentes externos. Las relaciones que puedan existir entre los 
agentes externos que estemos definiendo no son parte de nuestro sistema. Los productos CASE 
son muy estrictos en esta regla. 

Almacenes de Datos 

El almacén de datos es el depósito de datos que fueron transformados por un proceso. preservados 
a través del tiempo y hechos disponibles para otros procesos. Puede contener Entidades. 
Relaciones y Atributos. 
Un almacén de datos es información en reposo 
Contiene O o mó.s registros 
Es conveniente pensar que el conjunto de almacenes de datos es una base de datos. 
Cada almacén de datos debe corresponder en una relación .. uno a uno .. con las entidades del 
diagrama Entidad - Relación 

Existen dos formas de representar un almacén de datos en los diagramas de flujo de datos. En In 
figura 38 observamos como se representa de f"onna explicita un almacén de datos. 

--::::::---
O.den 

lnv6Udm 

. 
den 

drdcnl 

Fir,ura 38 
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En la figura 39 se representa de forma implícita un almacén de datos. a diferencia del anterior 
diagrama, en este no se muestra el almacén de d.atos sino que solo se seftala el nombre del mismo 
aniba del flujo de datos. 

Fl1:ura39 

Interpretación de los almacenes de datos.- Cuando un flujo de datos se dirige desde un proceso 
hacia el abnacén de datos (ver figura 40) indica que va a modificar la base datos. esto es, que va a 
ejecutar algún comando como CREA TE, UPDATE. DELETE o INSERT. 

Fla:ura 40 

~~~inf~~~i~!"d~i a'1:~~~~ed~~o~~';od~udca~oc: ~~cj¡fi~ r:hC::Cº d':d~t~~~a ;!!> qi~:~:ci~ 
algún comando como : READ, MATCH o CHECK. 

~ orden 

Figura 41 

Diagrama de Contexto.- El diugra.ma de contexto representa el nivel mas nito del DFD. En este 
diagrama una sola burbuja representa al sistema completo y uno o varios cuadros representan tas 
entidades externas con las que el sistema tiene relación directa. Este tipo de diagrama ayuda a 
describir Jos alcances del proyecto. Ver figura 42. 

~ 
Diagr.ma de Contexto Parcial 

Los usuarios pueden estar interesados en la rcloción con uno o dos agentes externos 
Es conveniente en estos casos utilizar un diagrama de contexto parcial y presentar agentes externos 
uno por uno. Ver figura 43 
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~~ 
~ Fisura 43 

Niveles de DFD·•·- Dentro de los dingramas de flujo de dntos o DFDºs existen ·\'arios niveles. Se 
comienza con el dingrama de contexto, ver figura 44. Después se elabora el diagramo n nivel O el 
cual contendrá los primeros procesos del sistem~ cabe sei'lalar que los flujos de datos que entraron 
en el diagrama de contexto son los mismos que entran en el diagrama de nivel cero, asi como los 
flujos de salida. Ver figura 45 

Diagrama de Contexto 

Nivel O 
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Cada vez que ••explotarnos .. un proceso este se dividirá en varios proceso mñs los cuales irán 
realizando tareas cada vez más especificas. ver figura 46. El Ultimo nivel de un DFD son lns 
miniespecificaciones, las cuales se representanin en fonna de pseudocódigo. 

Nivel 1 

Flgu ... 46 

ConvencionH de Nivelación 

• Diagramas Hijos toman nombre y numero del proceso padre 
• Balancear diagramas padres e hijos 

Mostrar todos los almacenes de datos que interactúan con los procesos 
• No mostrar almacenes de datos que son internos a un proceso 
• Mostrar todas las reforencins a un almacén de datos la primera vez que aparecen 

DFD Nh,elado.- En In figura 47 se muestra un DFD nivelado. en el diagrama de contexto se puede 
ver que el .. sistema .. recibe un flujo de datos del agente externo ••Aºº y envía dos flujo de 
información a los agentes externos .. B •• y .. C ... 
En el diagrama de nivel O el proceso 1.0 recibe el flujo de datos A. el proceso 2.0 envia el flujo de 
datos B y el proceso 4.0 envía el flujo de datos C. el prnccso 3.0 recibe los flujos de datos X y Z y 
envía el flujo de datos Y. 
En el diagrama de Nivel 1 del proceso 3.0. el proceso 3.1 recibe el flujo de datos z. el proceso 3.2 
recibe el flujo de datos X y el proceso 3.4 envía el proceso Y. Como se puede observar todos los 
procesos que se reciben o se envino están nivelados. ninguno aparece de Ja nada nsf como ninguno 
se pierde. 

Nivel O Nivel 1 
Flaur• 47 

DFD Desnivelado.- En la figura 48 se tiene un e)emplo de un DFD desnivelado. en el nivel de 
contexto el agente externo ••A•• envía in flujo de mfonnación al sistema el cual no aparece en el 
diagrama de nivel O. En el diagrama de nivel cero el flujo de datos D es enviado hacia el diagrama 
de contexto. el cual no lo representa. En el diagrama de nivel 1 el proceso 3.1 recibe un flujo de 
datos ·•p .. el cual no es enviado por ningün proceso en et nivel O. 



~ Nivel de Contexto 

p 

'c:p~·~ 
~ 

Fla;ura 48 Nh·cl 1 

Comentarios de la nivelación 

• No existe limite para el número de Níveles pero tres o cuatro niveles es común en sistemas 
grandes 

• Normalmente la inteñaz entre dos burbujas es un almacén de datos. Este debe bajar al siguiente 
nivel. 

• La nivelación uTop-Oown·• es un carn.ino importante para presentar el modelo del sistema al 
usuario .. pero no ncccsariD.Jllente es el mejor camino para desarrollar el DFD. 

Reglas para.el manejo de DFD's: 

• Los flujos deben ser conservados; los datos no deben desaparecer o aparecer. a·cxccpción del 
nivel de contexto que define los limites del sistema. 

• En el nodo raíz, todos los flujos deben terminar o ser originados por un agente externo. 
• No es posible conectar almacenes de datos entre si; deben conectarse a una actividad 
• Los non1brcs de objetos deben de ser únicos en su clase 
• Un flujo no debe correr entre agentes externos. o entre un agente extemo y un almacén de 

datos. Todo flujo que involucre a un agente externo debe tocar a una actividad. 
• Los agentes externos solo aparecen en el nivel de contexto. 
• Todos Jos flujos que entren a una actividad deberán existir en las subactividadcs. 
• Deben tener nombres todos los procesos. flujos, almacenes de datos y agentes externos. 
• Se deben numerar los procesos. 
• Redibujar los DFD·s varias veces es necesario para que el usuario final entienda el problema. 

Esta es una de las principales razones para utilizar CASE 
• Asegurarse que los DFD·s son consistentes lógicamente. Esta es otra de las ra?.oncs principales 

para utilizar CASE. 

Especificaciones de Proce!I09 

Describe los requerimientos y politicas del negocio del último nivel de las burbujas de un DFD. 
(Oane/Sarson) 
Existen mCtodos típicos tales como; 
• Narrativas 
• Tablas de Decisión 
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• Espni\ol / Inglés Estructurado 
• Diagramo de Flujo (Hipo) 
• Diagramas de acción 

La miniespecificación debe ser expresada para que pueda ser verificado por c1 usuario y el analista 
La miniespecificación debe poder comunicarse paro cualquier tipo de audiencia 
Si se tiene una burbuja manual. se debe de tener uno miniespecificación. 
Es necesario tener este nivel paro saber los requerimientos y poder usarlos en cartas estructuradas. 

2.6..3 Disefto. 

Cartas Estructuradas. 

Las cartas estructuradas están compuestas por tres bloques. Estos son: 

PROGRAM MODULES 
Componente basico de un programa o sistema estructurado. pudiendo ser un conjunto de 
program.os. un programa o un procedimiento. 

PREDEFINED MODULE 
Representa módulos que existen fuera del sistema modelado. Son normalmente lo que se conoce 
como bibliotecas que el programado utiliza frecuentemente. 

LEXICAL INCLUDED MODULE 
Representa uno parte de un procedimiento que esta separado lógicamente pero contenido 
léxicamente hacia el módulo al que apunta. 

Las cartas estructuradas estan formadas por dos simbolos: 
Módulo de Datos 
Representan una par1e del sistema que consiste solamente de elementos de datos. 
Scilalcs de Control 
Son banderas. Input Flog y Output Flag. 

En la figura 49 se puede observar una representación de una. carta estructurada. Esta muestra como 
quedarñ conformado el sistema. Podría decirse que es la representación de los programas y 
bibliotecas que conformarán el sistema. 

Fl&ura "9 

Para visualizar los bloques de Program Modules. Prcdcfindcd Module y Lexical [nclude ?i.1ode es 
necesario contar con el editor de cartas estructuradas de la herramienta CASE. os( en ejemplo de la 
n_gu~ 49 .cuando cditñramos el módulo de datos .. MAINº nos presenta.ria una pantalla del 
s1gu1ente tapo 
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tor 

Data Module : Main 

Program Modules : Altas~ Bajas. Cambios. Consultas~ Salida. 

Predeflned Módule : stdio.h • string.h • 

Les.leal lnclude J\.lodc :None. 

Con las especificaciones del disei\o se conslnl)'C la aplicación. Para entonces de deberá tener: 
• Número de Programas 
• Numero de procesos 
• Número de pantallas 
• Número de Reportes. 

2.6.4 Transición del Anállsis al Diseño. 

El anAlisis es uel que~" y el disei\o es ••eJ como... . 
Se deberá tener en cuenta cfortos aspectos para realizar la transición de análisis a discl'lo. algunos 
de éstos podrían ser lo siguientes : 

• ~~~~~ {!~';:u~'?ició';."~ Ó~':.ii~!~ e':tº~~chªo ªei;.u~b~~-
• Definir si la aplicación es Cliente • Servidor. 
• Identificar cuales procesos se van a ubicar en una mñquina y cuales en otra. 

Definir la interfaz con el usuario. 
• Definir el tipo de seguridad del sistema. 
• Establecer los tiempos de respuesta 

Identificar los volúmenes de información. 
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3 .. 1 .. - Evolución de los sistemas manejadores de datos 

A principio de la década de los sesentas, el punto mas importante fue la introducción por 
parte de CODASYL (Con:ferencc on Data System Languajes ) del compilador del lenguaje 
COBOL .. acompañado por la evolución de unidades de almacenamiento en cinta y la 
aparición subsecuente de los dispositivos de almacenamiento de acceso directo. Al surgir la 
necesidad de aplicaciones mas complejas se observó la necesidad de agregar al compilador 
de COBOL. paquetes que facilitaran el ordenamiento y clasificación de datos asf como la 
generación de reportes surgiendo también las organizaciones lógicas de alto nivel para los 
datos y las aplicaciones cornenz..aron a interrelacionarse entre si para ponerse a disposición 
de un mayor número de usuarios . 

Como productos comerciales surgieron los sistemas generalizados para manejo de archivos 
(GFMS). sistemas generalizados para la administración de bases de datos (BDBMS) y 
sistemas de base de datos/telecomunicaciones (DB/DC). 

En 1971 el DBTG (Data Base Task Group) de CODASYL presentó un documento acerca 
de las bases de datos, en el cual quedaron asentadas las bases para el desarrollo de Jos 
sistemas DBMS (Data Base Management Systcms) 

Antes de que aparecieran las primeras computadoras de la tercera generación ( la primera 
fue instalada en 1965 ) la mayoría <le los archivos se organizaban de modo secuencial 
simple. El programador de aplicaciones diseil.a Ja distribución fisica de los datos y la 
incorpora a los programas de aplicación. De ahí que los mismos datos diflcilmente se 
comparten entre las distintas aplicaciones 

A mediados y finales de la década de los setentas, se reconoció la naturaleza caznbiante de 
los archivos y de los dispositivos de almacenamiento. Los archivos estaban por lo general 
diseftados para alguna aplicación determinada o para un grupo de aplicaciones muy 
similares. Es posible el acceso secuencial o el acceso directo (al azar) a los registros. El 
software provee métodos de acceso pero no de administración de datos. 

En los afl.os ochentas y principios de los noventas. de los mismos datos flsicos se derivan 
múltiples bases de datos lógicas. Se puede tener acceso a los mismos datos de diferentes 
maneras. según los requisitos de la aplicación . El software provee los medios para 
disminuir la redundancia. Se utilizan formas de organización de datos muy complejos sin 
que ello se refleje en los programas de aplicación. 

En la etapa actual. el software procura la independencia lógica y fisica de los datos. Se 
facilita la administración e integración de las aplicaciones. Los datos Pueden evolucionar 
sin que se incurra en costos de mantenimiento excesivos. 
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3.2.- El enfoque tradicional 

En un departamento tradicional de infonnática la fuerza motriz es el desarrollo y 
mantenimiento de aplicaciones. Cada una de estas aplicaciones tiene sus propias estructuras 
de datos y refleja los requerimientos de alguna gerencia. En otros ténninos. las aplicaciones 
son el resultado de los requerimientos individuales de algún área de la organización. que no 
necesarianicnte van acordes a las políticas y requerimientos institucionales. Por ello. suele 
suceder que los cmnbios en la organización repercuten fuertemente en las aplicaciones. 
Adicionalmente. otra caracteristica de este tipo de instalaciones es que emplean a la 
computadora para almacenar • procesar y producir información. sin preocuparse por 
controlar y vigilar su integridad. 

Indudablemente. de las cosas que cambian con mayor frecuencia son los requerimientos de 
información. Cuando cada aplicación tiene sus propias estructuras de datos y se generan 
arquitecturas caóticas y redundantes. Además resulta una labor titánica tratar de obtener 
información proveniente de estructuras de datos de diversas aplicaciones. 

3.2.t.-Desventajas del enfoque tradicional. 

Los costos de desarrollo aumentan debido a que no es fácil encontrar equipos de computo y 
software que se adapten a todas tas necesidades de la empresa. 

La productividad del desarrollado se ve afectada en sentido negativo ya que los programas 
son exhaustivos y de manejo complejo y de dificil mantenimiento. por lo que cada cambio 
en los requerimientos requiere de modificaciones en los programas . También cada cambio 
en las estructuras de los datos requiere de cambios en el código de las aplicaciones. 

Encontrar personal que cumpla con los requisitos indispensables para el desarrollo y 
manejo de las aplicaciones es una tarea dificil. además de que repercute en tiempo y en 
dinero. 

En contraste el enfoque de base de datos provee una solución sólida y simple al 
procesamiento de información evitando muchos de los problemas que representa el enfoque 
ttadicional. 

Et enf"oque de base de datos nos permite : 

• Controlar la redundancia 
• Mantener la consistencia 
• Lograr la integración de los datos 
• Compartir los datos entre las dif~rentes aplicaciones 
• Cwnplir con los estándares 
• Tener facilidad en el desarrollo de aplicaciones. 
• Uniformar Jos controles de seguridad. privacía e integridad 
• Independencia entre los datos y los programas 
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• Reducir el mantenimiento a los programas 

3.3 ... Definición de base de datos 

A continuación presentarnos algunas definiciones de base de datos : 

Una colección de archivos relacionados entre si. de la cual los usuarios pueden extraer 
información sin considerar las fronteras fisicas de Jos archivos. 

Una colección de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin redundancias 
perjudiciales o innecesarias su finalidad es la de servir a una o mas aplicaciones; los datos 
son independientes de los programas que los usan: se emplenn métodos bien detenninados 
para incluir datos nuevos y modificar extraer los datos almacenados. 

Es una colección de datos integrada. irredundante y que puede compartirse. 

Una base de datos en un conjunto de datos relacionados entre si. almacenados. 
estructurados. no redundante. (normalizada) y de fácil acceso. 

3.4.- Definición de DBMS 

Un sistema de manejo de base de datos (DBMS) consiste en un conjunto de datos 
relacionados entre si y un gnipo de progrwnas para tener acceso a esos datos. El conjunto 
de datos se conoce comúnmente como base de datos. Esta contiene información aceren de 
una organización determinada. El objetivo primordial de in DBMS es crear un ambiente en 
que sea posible guardar y recuperar información de la base de datos en forma conveniente y 
eficiente. 

3.4.1 Objetivos de un DBMS 

Minimizar la redundancia de los datos significa : 

• No tener datos repetidos 
• No almacenar datos derivados 

Garantizar la consistencia de los datos es: 

• Obtener la misma información por peticiones similares en un momento dado 

Integridad de los datos se refiere a : 

• Las reglas dictadas por políticas o normas de la empresa y que los datos deben cumplir. 
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Seguridad de los datos es : 

• La protección de los datos contra accesos., modificaciones o pérdidas , ya sea en f'onna 
intencional o no intencional. 

Controlar la concurrencia es : 

• Múltiples usuarios pueden accesar a la misma información al mismo tiempo .. sin que con 
ello se tengan problemas con Jos datos. 

Proteger los datos contrafallas del sistema: 

• Es Ja capacidad de restaurar la integridad y consistencia después de una falla del sistema 

El diccionario de datos : 

• Es Ja capacidad que da el manejador de In base de datos de poder tener la descripción de 
los datos que están almacenados en Ja base de datos. 

La /nteifaz de alto nivel con los programadores es: 

• El manejo de un lenguaje de cuarta generación, como Jo es SQL 

ADEMAS UN DBMS DEBE INCORPORAR 

• Independencia de los programas respecto a los cambios en la estructura de Jos datos 

• Programas de utiler:ía para Ja administración de la base de datos 

• Mecanismos de seguridad para imponer limites de acceso 

• Recuperación en caso de fallas 

• Facilidades para afinación (Tuning) de Ja base de' datos' 

• Un lenguaje de consulta propio 

• Capacidad para proceso de transacciones en línea (OL Tit) 
• Diccionario de datos 

• Control de concurrencia 

• Facilidad de acceso 

• Protección de los datos 
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3.4.2 Quien es un administrador de la base de datos.? 

El administrador de la base de datos (OBA) es la persona o grapo responsable del control 
del DBMS . Esto implica : 

Definir el esquema conceptual 

En otros términOS9 decidir que datos deben estar controlados pro el DBMS es decir9 
construir el modelo de datos. 

Definir el esquema interno 

Crear las estructuras flsicas de almacenamiento de fbnna que aseguren un acceso eficiente a 
los datos. 

Conocer el negocio · 

Estar en contacto con los usuarios finales para detectar necesidades de información. 

Definir la estructura de seguridad 

Definir propietarios de los datos. otorgar autorización de accesos. establecer procedimientos 
de auditoria. 

Definir estrategias de resnaldo y recuoeración. 

Asegurar la integridad de los datos ante fallas potenciales. 

Monitorcar la eficiencias del DBMS 

El DBA deberá de asegurar la ejecución eficiente de transacciones y consultas. siguiendo el 
criterio de los que "'es mejor para la organización ... 

3.5.- Definición de diccionario de datos 

Es una herramienta para identificar y clasificar los datos almacenados en la base de datos. 
Consiste de archivos. registros y campos que contienen información descriptiva de los datos 
de la base de datos . Por ejemplo. nos dice cuantas y cuales son las columnas de la tabla de 
empleados. además menciona que tipo de datos son validos para cada columna. 

Es una librería central para definir el significado. uso. características y otros datos 
relevantes de todas las entidades ~ sinónimos .. referencias cruzadas y relaciones que existen 
entre ellas. 
No especifica los valores de los datos9 sino que define el tipo de valor que debe de ir en 
cada campo. 
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Puede consultarse como cualquier conjunto de tablas dentro de la base de datos mediante un 
lenguaje de consulta sencillo. 

En resumen. un diccionario de datos es una base de datos que contiene datos acerca de los 
datos de la base de datos. 

3.6.- Tipos de enfoque de base de datos 

Existen enfoques alternativos para visualizar y mwtejar datos a nivel lógico 
independientemente de cualquier estructura fisica de soporte en que se basen 

Los modelos de base de datos que existen son : 

• Modelo Jerárquico 

• Modelo de red 

• Modelo relacional 

Los modelos jerárquico y de red ya están prácticamente en desuso así que nos ocuparemos 
en sei\alar únicamente las características del modelo relacional. 

3.6.1.- Sistemas manejadores de base de datos relacionales 

Caracterfsticas • 

• Representación de dntos a través de tablas 
• Desarrollo de aplicaciones a través de herramientas de alta productividad 
• Flexibilidad en el mantenimiento de las estructuras y de los datos. en el tipo de consultas 
• Diccionario de datos integrado 
• Soporte a todos los operadores relacionales. 

Simplicidad : 

• Fácil de usar 
• Fácil obtener respuestas 
• Fácil insertar y actualizar datos 
• Fácil cambiar la estructura de los datos 
• La navegación es responsabilidad del DBMS. NO del progmmador. 
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Poder: 

• Todas las consultas son posibles 

COLUMNkl COLUMNA2 

RENGLÓN 1 

RENGLON2 

Se puede~ mOdclar relaciones del tipo : 

• unoauno 
• uno a muchos 
• muchos a muchos 

3.7.- Reglas de Codd para base de datos relacionales 

En 1985 el Dr. E.F. Codd publicó sus doce reglas para evaluar productos relacionales. las 
cuales denotan las características principales que debe tener una base de datos relacional y 
se muestran a continuación : 

Regla de In infonnación 

Toda la información en una base de datos relacional debe ser representada explícitamente al 
nivel lógico en exactamente una manera por valores en tablas 

Regla de acceso garanti7..ado 

Todos y cada uno de los valores de datos en una base de datos relacional deben ser 
accesibles Jógicwnenle mediante una combinación del nombre de tabla.. nombre de columna 
y valor de Ja llave primaria. 

Diccionario de datos dinámico basado en el modelo relacional 

La descripción de la base de datos es representada dinámicamente al nivel lógico como 
datos ordinarios de tal forma que Jos usuarios autorizados puedan aplicar el mismo lenguaje 
relacional para consultarlas 
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Lenguaje de datos comprensible 

No importa cuantos lenguajes y modos interactivos se soporten.. por lo menos un lenguaje 
debe ser soportado. con una sintaxis bien definida .. que soporte interactivamente Y por lo 
siguiente: 

l. Definición de datos 
2. Reglas de integridad 
3. Manipulación de datos 
4. Vistas 
5. Control de transacciones 
6. Reglas de autorización 

Regla de actuali7..nción de vistas 

Para cada vista el DBMS debe de tener una rOrma de detennina.r. en el momento de la 
definición de ta vista.. si la vista puede ser utilizada para insertar renglones. actualizar 
columnas sobre las tablas en la que esta basada, y guardar los resultados de esta decisión en 
el catálogo del sistema. 

Regla de operaciones de conjuntos 

La capacidad de operar en tablas completas no solo se aplica a la consulta sino también a la 
inserción. modificación y borrado de datos. Las operaciones de conjuntos independientes de 
la estn.tctura fisica de tos datos. se logran gracias a un proceso llamado optimización que es 
único para las bases de datos relacionales 

Regla de independencia flsica de los datos 

Esto se refiere a una separación. hecha por el DBMS. de los aspectos fisicos y lógicos de la 
base de datos. Las operaciones interactivas y los programas de aplicación no deben ser 
modificados cuando cambian las estructuras internas de almacenamiento y los métodos de 
acceso a la base de datos. 

Regla de independencia lógica de los datos 

Las operaciones interactivas y los programas de aplicación no deben ser modificados 
cuando se realizan crunbios sobre las estnJcturas de las tabla de la base de datos que no 
involucren pérdida de información. 
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Reg1n de indcncndencia de integridad 

Las operaciones interactivas y los programas de aplicación no deben ser modificados 
cuando se realizan cwnbios sobre las reglas de integridad definidas y almacenadas en el 
catálogo del sistema y de la base de datos. 

Regle de indenendcncia de distribución 

Esta regla se refiere a DBMS distribuidos. El concepto de ind~pendencia de distribución es 
similar a las reglas de independencia fisica, lógica y de integridad discuti~ pero aplicadas 
a distribución a través de computadoras. 

Esta regla implica que todas las características y reglas requeridas por el modelo deben 
extenderse a todo el sistema distribuido. 

La distribución de datos o de proceswniento en general. y la distribución de DBMS en 
particular (no son lo mismo) son tópicos cada vez mas populares. Sin embargo. el concepto 
de un OBMS verdadcrrunentc distribuido no esta todavía bien definido, es bastante mas 
complicado y fuera del alcance de este estudio. 

Regla de la no subversión 

Si un DBMS se maneja con un lenguaje de bajo nivel (procedural). esto no debe de 
representar el omitir las reglas de integridad y de seguridad que se contemplan con el uso de 
un lenguaje de alto nivel y que son almacenadas en el dicciOnario de la. base de datos. 

3.8.- Bases de datos distribuidas 

Cada máquina de la red posee capacidad de procesamiento autónomo y puede efectuar 
aplicaciones locales. Cada máquina participa también en la ejecución de cuando menos una 
aplicación global. que requiere accesar datos de varias máquinas por medio de un 
subsistema de comunicaciones. 

3.8.t Evolución de bases de datos distribuidas 

Existen varios aspectos en los cuales se puede detenninar si se tiene una base de datos 
distribuida,. los mas importantes son los siguientes : 

Tetc;:proceso 

• La aplicación reside en un nodo remoto 
• El usuario utiliza una terminal con emulación y un módem para conexión 
• Es común utilizar redes públicas (Ej. TELEPAC) 
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Arquitectura cliente - servidor (Proceso distribuido l 

• La aplicación reside en un nodo diferente al de la base de datos y el DBMS 
• El DBMS es requerido solo donde la base de datos reside 
• La aplicación conoce la localidad de los datos 
• Instrucciones SQL accedan datos en una localidad a la vez 

Muchas bases de datos fisicas representa una base de datos lógica 

• Permite ver múltiples bases de datos fisicas como una sola base de datos lógica 
• El DBMS se encuentra en cada lugar donde hay una base de datos flsica 
• Cada DBMS sabe de la localidad de los datos 

Dentro de las organizaciones, es muy frecuente que los usuarios, las fuentes de información 
y los recursos, en cuanto a equipo se refiere. se encuentren geográficamente distribuidos. 
Una base de datos distribuida es una red de base de datos locales almacenadas en múltiples 
máquinas pero vistas por el usuario como una sola base de datos lógica almacenada en una 
sola localidad. 

Sistema manejador de bases de datos distribuidas <Proceso Cooperativo) 

• Colección de DBMSs que trabajan en cooperación para ofrecer una sol.a. base de datos 
lógica 

• Mecanismos de comunicación y control distribuido son transparentes para el usuario. Se 
debe manejar multiprotocolo y multi ruteo 

• DBMSs con estrategias similares para la administración y distribución de datos. 

3.9.- Operadores relacionales 

El inten!s actual en el enfoque relacional se debe en gran medida el trabajo del Dr. E.F. 
Codd, quien en junio de t 970 publicó el articulo : u A relational model of" data for large 
shared data banks º. 

A continuación presentaremos un resumen de la teo.rfa matemática involucrada en el 
modelo relacional del Dr. Codd. 

Los operadores relacionales involucrados son : 

• UNION 
• INTERSECCION 
• DIFERENCIA 
• PROYECCION 
• SELECC!ON 
• JO!N 



3.9.l Unión 

1•ruyec10 de Tesis -sish:n111 de control de tn\m1lln de n1<:rcnncla cnn el npoyn de lu.:n11micnuu CA.Sir' 
Uase!I de Diltos ltehlcionales 

El operador de UNION nccpta como entrada dos tabJns con las mismas columnas en el 
mismo orden .. y produce como resultado todas lns columnas y todos los renglones de runbns 
tablas . Si existe algún renglón con In misma información en ambas tablas. en la tabla que 
se genera de aplicar el operador de UN ION ese renglón sólo aparece una vez. Ver figura 1. 

CONJUNTO A CONJUNTOB 

3 b 
2 

A U B = {1,2.3,n,b,c} 

!·-----·-·-------·-·-·-·-·-·-·-·--, 
! i 
! ",· ·.1 i 
! i 
! 2 i 
! i 
¡ ~b :: -_: ¡ 
! _________________________________ ] 

Figura 1 

EJEMPLO 

Tenernos las siguientes tablas 

EllfPLEADOS ANTIGUOS 



l'lt>)"cctu •k r..,.,, .. ··s ... 1.:m" •k ~""""' de u:>.11~1i.1 de mcr~m..:ia cnn el apuyu de hc1rnn•Í<:11ta..-. CASE'" 
U.i .. e" de ().>IUS kclac;iul11l1Cs 

La UNION dar:.'t. como n.:sultaJo 

Notnbrc del 
Empicado 
Fr~ncisco 

Lo re na 

Nombre del 
Elnplcac.lo 
Pedro 
-Luis 

.Francisco 
ºLo"rcna 
.Gabricla 



1•ruyco;10 de Tc:ils ••sislcma de cumrul di: trán§ilo de mcrcnncla con el •J'O)-'O di: hcnanilcnlru: CASE .. 
llascso..lc: O;uusU.claciunalcs 

3.9.2.- Intersección 

El operador de INTERSECCION selecciona de ambns lnblas los renglones que tcngnn 
exactamente Ja misma información en todas las columnas. Ver figura 2. 

CONJUNTO A CONJUNTO JI 

3 b 
2 3 

Ar"\ B= {3 a} 

f-·-·-·-----------·-·-·-·-·-·-·1 

[_1_.:·-·-·-.l~.~·-·:·-·-·-·J 
Fi~ura 2 

EJEMPLO 
Tenemos las siguientes tablas 

EAf PLEADOS Ai\'TIGUOS 



l'my.:.:10 Je Tci.is º'Sii.lcmu de conirul de lrAn~llu d.: mcn:am::ha con el Af"-')'<> t.I.: hcrrumicotns C /\SE .. 
Un.\CS de Untos R.cla.:iunnlcs 

La lNTERSECCION dará como resultado 

RESULTADO 

Nom~~.'7 ~-';.! -~·-~,. :~ .. 
Empleado · ~ · ·.: 
Francisco· 



3.9.3.- Diferencia 

l'rnycc10 Je Tcsi .. '"Slo;1cn111 de contn1l de tr:\n5il0 de n1crc.:incl" con c:I "P<'>º d,; hcrramicnlm CASll
tlao;cs de Dinos Reluclonidcs 

El operador de diferencia nccpta como entrada dos tablas que tengan al menos una columna 
en común. en donde la tabla resultante tendrá todas las columnas de Ja primer tabla y los 
renglones que no aparezcan en la segunda tabla. Ver figura 3. 

CONJUNTO A CONJUNTO ll 

3 b 
2 

A-B={a} 
r-·-·-·-·-·-·---·-·-·-·-·-·-·-·~ 

i ! 

~ ~ 
i ! ¡ b ¡ 
l-·-·-·-·-·-----·-·-·-·-·-·----~ 

Figura 3 
EJEMPLO 
Tenemos las siguientes tablas 

DEPARTAMENTO 
Nornbrc del 
Dep.lrtanl~nÍO 
Ventas 
Nomina 
lnvcstignción 
Mercadotecnia 
Rcsultnq<;:>s_ 

Nornhrc del · 
Ernplcado 

_Franci.~co 
LorCna 

~ódigodcl 
ric(Íto. 
VE 
NO 

NO 



l'u•yc.:ln d., Tc .. h •·si..1c.·n111 Je ..:un1tnl dc u:an~ilo de 1nc1i:11111;fa cun el lll'O)'O dll hcn1unientns CASI! .. · 
llas.c:sd.,ll11msRd11cio1111lc11 

La DIFERENCIA darú como rcsult;ulo 

RE.SULT..-100 
NOrnbrC del 
Dcparturncnto . 
Investigación 
Mcrcndotccnia 
Resultados 



3.9.4 Proyección 

f'rn)·cctu de Te~ls '"Sii.t.:11111 de con1ml d1: tr:'msi10 de: m.:r<:nncla con 1:1 npoyn d1: herramicruas CASE'" 
liases lle Oa¡m¡ ltehtcinn:de• 

El opcrndor PROVECCION tiene como entrada una tabla y produce como resultado solo 
aquellas colurnnas especificadas por el usuario 

El orden en el cual aparecen las columnas. es el que se indica cuando se hace la proyección. 

El número de columm.1s que se pueden proyectar es como m>'ixirno el mismo número de 
colurnnns de la tabla y como 1níni1110 una sola colun1na 

EftlPLEADO 
Non1brc del 
Ernplcado 
Pedro 
Luis 
Francisco=--~-,-;-~· 

Lnn:nn 
; G~T~riCl~a ---,--'=-'C-

Códi~o" del 
I>Cpto. 
VE 
NO 

La PROYECCIClN d..: las l·ulu11111as Nl1mhn .. · y Nurncro <le l..'lllplc.:.ido muestran el siguiente 
resultado 

3 -.. ' 
4 
5 - ··,~'::;·~: 



3.9.S Sclccciiin 

l'rn3 c:cto do: Tc:sb '"Sistema de contrul de: ln'mi.ilo de 1ncrcnnci11 con el npnyn de herrnmicntus CASI;" 
liases de 1lato1> ltch1clo11alcs 

El operador de selección nccpta una sola tabla como entrada. y produce como resultado las 
mismas columnas que contiene la tabla de cntrnda y los renglones que sean especificados 
por el usuario. 
Lns condiciones de selección de renglones pueden ser <le va.dos grados de complejidad y 
pueden incluir a los operadores booleanos AND. OR y NOT (se pueden utili,...ar paréntesis 
para indicar precedencia de opcmción). 
Las comparaciones pueden realizarse con valores literales. valores contenidos en las 
colun1nas o expresiones mah:n1f!ticns que involucren vnlorcs litcrnlcs de las colu111nas. 

~ónibrc del 
Emplcatlo 
Pedro 
Luis 
Francisco 
Lorcná 
Gabricla 

Código del 
De(lto. 
VE 
NO 

NO 

La selccciún de luLhi-; lo-; en1plc~1dos qw.: trabajan en el <lcpartmncnto de payroll rnucslra el 
siguiente resultado : 

Nombre del 
Empleado 
Luis 
Gabricla 

Código del 
Depto. 
NO 
NO 



3.9.6 .Join 

l'roycctu <.h: Tesis "Sis1cma de cuntrul de 11:1111 .. ih• tic mcn:anclu cun el upu)·o de herramientas CAS1~
llu.....:s dc t:>utus Relaeinnalcs 

El operador de JOIN acepta como entrada dos o mas tablas. teniendo cada unn al n1cnos una 
colun1na en con1ún con las otras t:.thlas y produce con10 resultado a todas las colun1nas de 
las tablas de entrada y los renglones que se concatenan con aquellos renglones cuyos 
valores en lns labias de entrada cumplen la condición que indica el usuario parn hacer el 
Join. 

Los opcrndorcs rcl~1cionalcs para indicar las condiciones de Join pueden ser > 9 <, =. !=. Las 
coluntnas en cornún súlo se 1nuestran una vez. 

/Jl:.T"ARTA,\11:.-;VTO 

E.\f /"LEA /JO.•·; 

Nombre del 
Dc.Partantcnto 
Ventas 

El Join eon la 1:nlu111na 1.:11 c1n11ún del elidigo de departam:..·nt.1 1nucstra d siguiente 
resultado. 
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Pruyecl.u de Tesis -Sl!itcm• de conuul de UAnslto de mcrcancla ~n el apoyo de hcrnunlcntas CASE .. 
DcfiniciOn 

4.1 INTRODUCCION. 

En Ja etapa de definición se identifica el problema._ y se da una solución conceptual al 
mismo. Siguiendo la metodología, en esta fase se deben cubrir las si¡r.uientes etapas : 

Definición del Problema. 
Causas del Problema/ Fuentes de Oportunidad. 
Requerimientos de Alto Nivel. 
Lista de Entidades 
Lista de Eventos y Respuestas. 
Diagrama de Contexto. 
Solución Conceptual 
Productos. Servicios y Arcas Afectadas. 

4.2.- DEFINICION DEL PROBLEMA 

Anteriormente el control del traslado de mercancías en régimen de tránsitos 
internacional por territorio nacional, se realizaba de forma semiautomática. Este control 
se llevaba a través del sistema aleatorio independiente, el cual registraba las entradas y 
salidas de las operaciones en transito para su comparación a nivel central. 

Este sistema operaba de forma independiente al Sistema de Automatización Aduanera 
Integral (SAAI). lo cual ocasionaba inexactitud en los datos. ausencia de un control de 
los tránsitos que ingresan y que egresan del país, así como de un mecanismo que pueda 
dar seguimiento a las operaciones realizadas en las aduanas por parte del área central. 

4.3.- CAUSAS DEL PROBLEMA/FUENTES DE OPORTUNIDAD 

4.3.1 CAUSAS DEL PROBLEMA : 

La apticnción que operaba anteriormente no pennitia el control de operaciones de 
tránsitos 

No existe un mecanismo automatizado para la transferencia de información de tránsitos 
al área central 

No hay un control por parte del área central sobre el procedimiento aduanero de las 
operaciones de tránsitos de mercancías tanto de la aduana origen como en la aduana 
destino. 
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4.3.2 FUENTES DE OPORTUNIDAD. 

Integración del control de traslado de mercancias en régimen de t~sito internacional 
por territorio nacional a SAAI 

Controlar de manera eficiente las operaciones de tránsitos de mercancías que se efectúen 
en las aduanas. 

Otorgar facilidades para la obtención de infonnación con distinto grado de detalle en 
cualquier momento tanto en la aduana origen como en la aduana destino. 

4.4.- REQUERIMIENTOS DE AL TO NIVEL 

• Incluir el control de tránsitos a SAAI 

"' Concentrar la inf'onnación de tránsitos a nivel central 

• Entregar a la ACICG archivos con la infonnación necesaria para su distribución a 

otras áreas. 

"' Realizar la validación especial del pedimento en forma conjunta. con el agente 

aduanal 

"' Efectuar el registro del pago de contribuciones en fonna conjunta con las 

instituciones de crédito bancarias 

"' Controlar las operaciones de tránsitos que arriben fuera del plazo establecido 

"' Controlar el despacho aduanero. el cual contempla los módulos de selección 

aleatoria.. revisión y justificación de percances 

• Emitir los reportes de tránsitos emitidos y arribados en la aduana origen y en la 

aduana destino desde el área central (CPN) 

• Implementar un esquema de comunicación para ~l envio de ilÚormación de las 

operaciones de tránsitos • Aduana Origen - CPN - Aduana Destino - CPN - Aduana 

Origen 

• Implementar un esquema de contingencia para el envio de información de las 

operaciones de tninsitos Aduana Origen - CPN - Aduana. Destino - CPN - Aduana 

Origen 



l'fup:i:h1 dc ·r-.:sis "'SiMcu1a d.., conuul de mln~ilu di: nu:rcuncfa con el a¡>uyu de hcrrnnih:ntns. CASli"" 
oc:nnh::iltn 

4.5- LISTA DE ENTIDADES 

En esta lisla se muestran las entidades cxlcrnas del sistema, o sea las entidades cuyos 
procesos internos no nfeclan al sis1en1a de control de tránsito de mercancías pero de los 
cuales se obtiene o se envía infonnación. 

• AGENTE ADUANAL.- Persona focultuda para tramitar ante la nduana los 
pedimentos especiales de tránsilo. 

• ADMINISTRACION CENTRAL DE INFOIU\1ATICA, CONTABILIDAD Y 
GLOSA.- Organo de la SI ICP que recibe la información de los pedimentos 
especiales de tránsito para su am:Hisis poslcrior. 

• ADUANA.- l\dministraciún que pc:rcihc los derechos sobre las n1crcancias 
importadas o exportadas, entre ellos los pedimentos especiales de tr..ínsito. 

• BANCO.- Institudún de crédito que se c.:ncarga de recibir los pagos por concepto de 
itnpucstos y den:chns di.: las rnercancí;1s. 

4.6- LISTA DE EVENTOS V RESPUESTAS 

RESPUESTA 
En la A.AA se valida el fonnato del 
archivo y los datos del PET. 
El sistema genera un archivo de 
aprobación con firnm electrónica o un 
archivo con los errori.!s 
correspondientes al PET para ser 
retornado al AA. 
El sistcn1a envía Ja jnf'onnaciún 
correspondiente al PET la 
Ir:istitución Bancaria. 

El sistema registra Ja transacción 
t~ base d~ datps de Si\Al 
El sistema enviU Ja información de las 
ºJ?éracioncs :sol.i.citadas al área central. 

PET .- Pedimento Espccinl de Tránsilo 

ACICG.- Administración Central de Informática~ Contabilidad y Glosa. 

A.A. Agente Aduana! 

SAAI .- Sistema de Automatización Aduanera Integral. 

AAA. Asociación de Agentes Aduanales. 
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4.7- DIAGRAMA DE CONTEXTO 

DIAONOSTJCO DE 
VALIDACIÓN 

INFOR.ldACJON DE 
EIS DELPET 

ADMINISTRACION 
CENTRAL DE 

INFORMA TICA, 
CONTABILIDAD Y 

GLOSA 

4.8- SOLUCION CONCEPTUAL 

CONSULTAS Y 

CTMI -__ ,..~--.• ---ru-sn::~:DEl 
PERCANCES EN 

ADUANA 

CONSULTAS Y ............ 
REPORTES 

e=:] 
Acorde con las necesidades detectadas. se presenta Ja solución conceptualizada para el 
sistema de control de tránsitos. eJ cual consiste en la generación de las operaciones. su 
validación. su despacho aduanero. el seguimiento de éstas a través del territorio 
nacional. asf como un esquema de contingencia. 

4.8.1 Generación de Operaciones 

El agente aduanal realiza Ja captura del pedimento especial de tránsitos. genera y envfa 
el archivo para su validación. recupera el archivo validado. imprime el pedimento 
validado con código de barras y firma electrónica. 

4.8.2 Validación 

Valida el formato del archivo de tránsitos y la información del pedimento de acuerdo a 
los criterios establecidos por la Jey aduanera • código fiscal. manual de operación 
aduanera y diario oficial. Además de la generación de la finna electrónica. 
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4.8.3 Despacho Aduanero 

Consiste en la adecuación y generación de los módulos de pago en bancos. la selección 
aleatoria. la revisión. la justificación de percances. consultas. reportes y transmisión de 
la información a nivel central. -

4.8.4 Seguimiento de las operaciones 

Desarrollar un control central para la revisión y comparación de las ent.rudas. salidas y 
traslado de mercancfas por el país. para su retroalimentación a las aduanas 
correspondientes. 

4.8.S Esquema de Contingencias 

En el supuesto de problemas relacionados con el envío de datos entre la aduana origen -
CPN - aduana destino. se contemplan las siguientes acciones de contingencia : 

Generación de las operaciones de tránsitos de mercancías en dispositivo magnético. ya 
sea en la aduana origen o en la aduana destino (Aduana que presenta la Contingencia) 

Envio del dispositivo magnético a CPN 

Integración de información de tránsitos de mercancías en la base de datos de CPN 

Envio de información de operaciones de tránsito de mercancías de CPN a la aduana 
origen o a la aduana destino. · 

Integración de información de operaciones de tránsito de mercancías ya sea en la aduana 
origen o en la Aduana destino 

4.9.- PRODUCTOS, SERVICIOS VAREAS AFECTADAS 

4.9.1 PRODUCTOS : 

• Reportes de tránsitos de mercancías en la aduana Ürigen y en la aduana Destino 
• Entrega de información de operaciones de tránsitos de mercancías al área central 

4.9.2 SERVICIOS : 

• Procedimiento de operación del trá.rnite aduanero de las operaciones de tránsito 
• Verificación y control de tránsitos 
• Pago de Contribuciones 

4.9.3 AREAS : 

• Dirección De Operaciones 
• Administración Central De Informática. Contabilidad Y Glosa 
• Administración Central De Auditoria Fiscal Federal 



Pro)cc10 de: Tc:1i1o ~slstc:m• de: conunl de trtnsl10 de mercmncla con el •poyo de hcn11mic:ntu CASE"' 
ncnnición 

• Administración Central De Regulación Del Despacho Adunnero 
• Instituciones Bancarias 
• Agentes Aduanales 
• Aduana Local 
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5.t.- INTRODUCCION 

A continuación se presenta el análisis del proyecto de tránsito de mercancías. En este 
documento se identifican los requerimientos actuales que deben de cubrirse de manera 
obligatoria para garantizar el desaITotlo del sistema 

Los modelos aqui presentados muestran la solución a los problemas identificados en la 
fase de definición de requerimientOS9 así mismo se especifican la funciones que se 
incluirá en el SAAl 

De acuerdo con la metodologia se deberán cubrir las siguientes actividades : 

Alcances 
Configuración Actual de Hardware y Comunicaciones 
Selección de Software. 
Requerimientos de Alto Nivel 
Análisis Lógico de Datos. 

Debido a que este documento es la base para et desarrotto del sistema, es de suma 
importancia comprender los conceptos aqui manejados. 
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Pru)'ccto de T1:i;1s -siMema de eonUnl de lnmslln de mcrcanclll ..:on el 1tpo)'o de henumi<mtu. CASl~
Anallsis 

Et subsistema de control de tránsitos de mercancías sólo contempla el reg1men de 
tránsito internacional por territorio nacional. sin embargo se dejan asentadas las bases 
para que el futuro se puedan incluir los otros tipos de tránsitos que existen actualmente. 

El control de las operaciones de tránsito en la aduana de entrada incluye : 

La captura del pedimento especial de tránsito. su validación, el registro del pago de sus 
contribuciones. el paso a través del módulo de selección aleatoria y la revisión de las 
mercancias si fuera necesario. 

El control de las operaciones de tránsito en la aduana de salida incluye : 

El paso por el módulo de selección aleatoria. la revisión de las mercancías y la 
justificación de los percances que pudieran haber ocurrido durante el traslado de estas 
pro el territorio nacional. 

El control del tránsito de mcrcancias será implementado sólo en aquellas aduanas y/o 
secciones aduaneras que se encuentren operando con el sistema de automatización 
aduanera integral (SAAI Fase 111 ) en todas sus etapas y que cuenten con la 
infraestructura adecuada para poder soportar la inclusión del nuevo módulo en el 
sistema. 

El envío de la información de las operaciones de tránsito de mercancías al CPN tanto de 
la aduana de entrada como de la aduana de salida ~ se efectuará a través de la red de 
teleproceso con la que actualmente cuenta la subsecretaría de Ingresos. de la misma 
fonna todas las aduana de entrada serán retroalimentadas pro el CPN siempre que los 
tránsitos iniciados hayan arribado a su destino y se de por tenninado el tránsito de 
mercancfas. 
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5.3.- CONFIGURACION ACTUAL DE llAIUHVARE Y CO:\IUNICACIONES 

(~~) 

1 

Actualmente la red nacional abarca las zonas Sur. Occidente. Norte-Centro. Golfo
Pacifico. Centro. Noroeste y Sur Satclilal. Esta infraestructura. se: maneja desde el 
Centro de Procesan1icnto Nacional CPN. Su protocolo es X.25. 

5.3.I IIARD\VARE 

Existen equipos Hc"vlctt Packard que penniten Ja operación en las aduanas y en CPN. 
uno de ellos es el equipo 1-IP 9000 - 847. Este se utili.za para el desarrollo y 
mantenimiento de aplicaciones. micntr;is que n los demás se encuentran las aplicaciones 
ya liberadas y con las que actualmente opera el usuario en las aduanas. 

El equipo HP 9000 - 84 7 del ambiente de desarrollo. cuenta con Ja siguiente 
configuración : 

• 32 MB en memoria real 

• 5.2 GB de capacidad en disco 

• 2 unidades de cinta. 

• 1 impresora 

• Licencia de usuarios ilimitada 

• Laniink 

• Red nacional de comunicación X.25 
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5.3.2 COMUNICACIÓN i<:NTRE LOS AGENTES ADUANALES Y LAS 
ADUANAS 

/ 
/ 

Los agentes aduanates se comunican con la aduana de diversas formas. esto depende de 
la infraestructura de la Asociación de Agentes Aduanalcs. Algunas agencias tienen 
instalada una LAN con la Aduana. otras se comunican por X.25. y algunas tienen una 
\inca privada con la aduana para la transmisión de la información de los los pedimentos. 
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5.4.- SELECCION DE SOFT\VARE 

SOFTWARE 

El desarrollo de los procesos cstnrá b<.1sado c11 el sofl\.varc existente en la institución y 
dependerá del n1óduln quc se Ucsarroll..:. corno lo n1ucstra la siguiente tabla : 

V ALI DADOR 
AdffiiñistnidOi dC" Arcl1ivos 
Vnüdádor · ·-· · 
TrniiSrilisióñ. "de 'Archlvos U l\1ódulos 
nEsrA.ó1c)-ÁnuA.ÑE1io 
sé1CCCión ·ateatona"' :-
R~~iSión . -- . - -
JúSlifiCUción ·de Pcrcánccs 
TrnnS~isión-dC al-dlivos a CPN 
CJ'.~;:;: .. :_;_;.· .::_. -
Recepción de la información 
lntcS~Ción de lÜ fnformación 
TriinSfn.isión de ~chivos a las aduanas 

éSaif"ollüiI.o-;é~ 

c;ESQL-C 
C,ESQL:c 
t;_ -': . 

INFORMIX 4GL, C 
iÑFOR!Ví1x4oL. e 
INFORMIX 4GL.-C e - - . 

.. ..; __ . 

La selección del software se elaboró ton1ando en cuenta las necesidades de cada módulo 
de programación. 
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5.5.- REQUERIMIENTOS DE ALTO NIVEL 

• Incluir el control de tránsitos a SAAI 

• Concentrar la infonnación de tránsitos a nivel central 

• Entregara a la ACICG los archivos con la infbnnación necesaria para su distribución 
a otras áreas 

• Realizar la validación del pedimento especial de tránsito en fonna conjunta con el 
agente aduanal 

• Efectuar el registro del pago de contribuciones en fonna conjunta con las 
instituciones bancarias 

• Controlar las operaciones de tránsitos que arriben fuera del plazo establecido 

• Controlar el despacho aduanero. el cual contempla los módulos de selección 
aleatoria.. revisión y justificación de percances 

• Emitir los repones de tránsitos emitidos y arribados en la aduana origen y en aduana 
destino desde el área central (CPN) 

• Implementar un esquema de comunicación para el envfo de infonnación ·de las 
operaciones de tránsitos. Aduana origen - CPN - Aduana destino - CPN - Aduana 
origen · 

• Implementar un esquema de contingencia para el envío de información de las 
operaciones de tránsitos • Aduana Origen .. CPN .. Aduana Destino - CPN - Aduana 
Origen 

Estos requerimientos fueron incluidos en la etapa de Definición para que el área usuaria 
evaluara si estaban correctos. En esta etapa se incluyen de nuevo para tener una 
referencia en el AnAlisis Lógico de Datos. esto es. mostrar de que forma se lograrán 
cubrir estos requerimientos mediante una lista de eventos - respuesta. 
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5.(,.- ANALISlS LOGlCO DE llATOS 

5.6.t.-LlSTA DlO:. EVE.NTOS - H.ESPllESTi\. 
-HPCIT.. 

El AA transmite el archivo de PET 
equipo validador 

al El sistctna envían validar cada nrchivo de 
!'ET 

E~ Slsté·ñ~~c·-\:·filFi.U Cl ·arChh~o ,de PET 

: :;; -~---· =.;~;i"-.. ~:·~~- -~; - t . ' 

El administrados ·¿e ~;c¡;¡-~·os verifica 
terminación del proceso de validación 

El sisten:ia genera un archivo de 
diagnóstico de validación con firma 
electrónica o con códigos de error 
El sistema genera un archivo con la 
inforn1ación de los PETs correctos para su 
transn1isi6n a 1'.1ódu\os 
El sistema uctualil'~"l la información de los 
PETs correctos o los códigos de error en la. 
base de datos. 

la El sistcmn genera archivo con fim1a. 
c1cctrónica o códigos de error en el 
subdirectorio Envio 

El siste~~ l;~~smitc el archivo con ~~ s!~~~;~~a g~~~~~;~ ~~~~·~r:~!'n~~~~e:t~~c 
extensión .ack con 
correctos a Módulos 

el archivo de PET correcta 

~l ·cqui¡30, ·d~: Módulos: recibe_ el_archivo de El sistema carga la infonnación de PET en 
~.JJ.'t · ::.:-·o:·:~:--~;~·.Z:.~::· .. ~·~- ·:. :~--~- ,.~-: ~,; . ___ .· .. ·: .. · la l;mse de da~os de -~64u!os_ 
El banco verifica las contribuciones del El sistema registra la transacción del pago 
PET y cnvia el mensaje de aceptación a del PET en la base de datos de Módulos 
SAAI 
i:;f-.b~~'?~-.~~~nc:a l~._._co~~b~d?nes del El sistema termina.el proceso y envía el 
PET ·y ~·envía el mensaje ·de. rechazo a n"l.ensD.j e de c~Ond~~ió~ U(b.~CO 
$['.A1 -'-~~~ ~:..: _ <-:. _:L~_;,_ ... ,_. 
El peles sometido a la Selección Aleatoria -Él si~lCma v~~iíica -~rÍ· l~ ;du~a origCn si Cl 

pet ya fue pagado 
El · si~tCm~~: ·.cjcCuta Ct algoritm~. de 

í~Li~itih~i:t L~LLi:;J:,_ _ se1Ccci6n -3léatoriU ·al PET ~y dctei-mina. el 

i~ ~~~~fi~d~:0~:d~ : ~~~ád~~~ie~t~~:¿i~-~c· El sistema verifica el resultado 
selección nleatoria nl PET 

de 

:~~~-~·'.P..ffi~'~~~-:~~ ~· 1-~ ~~--- ~ :<·.:.:.~~~ .. : 
El sistema verifica el resultado · d.; 
revisión (Si existe) incidencias 
El~CP~~éeibC:1a PCtiCión-dc·--~1-ívfo.Qe.'lá El -sisteniá-.:~,fransrriitC Jti':.iiiiformaeióñ .-del 
t~f.O:rm~.i§.EA~l ~~T-P~r p.irte· ~.c:.1~ a~u~a PJ?T ~.l. cr~·¡ ~ ··---· :. ·;. ·:-.... -. . . ·. ·!;_'-. -_ '· 
El CPN envía la petición de envio de El sistema transmite la infom1ación del 
información del PET a la aduana destino PET a la aduana destino 

m~~Ilf~t~~~~1sític;~::.
1

·~':ió::' ~~fI~111~~5i~i~!11:~f~~~11t~ 
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Si el pel no cumple con este requisito o el 
PET no se encuentra en la base de dalos el 
sistema pcnnitc la captura de h1 
justificación del percance para actuali7..ar ta 
infbm1aci6n en la base u~ datos 

;~~~,~~~i~i.~ .;~-~~~~~f~Efil~ü'.J ~~~~L~~~~~Slilta~·O.;~~l~tr{~clf~-~-~n 
El sistema verifica el resultado del PET Resultado verde : Dcsaduanamicnto Libre 
... ~;.·~-t1:~=~~,·-:~~~~~:~'!f. ~, .... _,:·~, -~t~=:;;:;:_·~~:~. · ~~!fü~9ii?jc?:? Rc'-·istó~~ ~dUfiii'é_~ii. : -·~-~. 
El sistema certifica el resultado del PET El sistema da por tcnninado el proceso de 

Selección. aleatoria 
~l ~-~-~~-~f-:~~lbc.:··p.C!~~}~ri -~-d~~:.~~1.~~·í~ .. (~e~ i:"~~~~~ dCSHnO cnvia·ln_i~f~~r;mnci~r:i~~c\ 
mfonnac16n del ·PET. por part.e·de la aduana tiáhs1to nI CPN- '. ·· _ ;.:} .. ' --}· -·.-· -
d~lri9-"!i~~~::;,_~,::=-:!if:~:z:'( ... -:.:~:·~~~"·: :" - : .:~ t?f;:~f~l::~:·:-,_ ~, ' -- -. .-.-_·,·~~- -..... 
El CPN consolida la información de los El sistema genera archivo ASCU con 
PETs inforn1ación de los tránsitos consolidados 

para su vcri ficación 

~;r~~rc;g~~~~~s~~~~6:1~ ~,~1~~~~ (~:~· Yll~~t~~~~~:f~~-~~g~:ii?~~jt~ci-~~&~c 
En . i~- 3d~.lñ~- . óriScn ~C iÓtC::i;rU la El sistema actualiza la base de datos de 
información de los PETs arribados Módulos para concluir el despacho de los 

PETs 
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S.6.2 MODELO DE DATOS 

El modelo de datos es útil para identificar las entidades y relaciones que son de 
importancia para la organiz.ación y que cubrirán las necesidades de información del área 
en estudio~ el cual se presenta a continuación. El modelo de Chen fue utilizado para 
elaborar el diagrama entidad relación debido a que muestra de una forma más gráfica los 
atributos de las entidades y de esta forma es más fácil de visualizar el modelo completo 
sin la necesidad de algún editor de atributos. 
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Modelo dt Datos 
Pedimento Esperial dr Trínsito 

En este esquema se muesl!a!I las entidades de Datos Generales. Mercancias, Impuestos, Permisos, Pet2 y Candados , de estas 
entidades surge un archivo ASCII llamado ASCII_PET_JUL que es un archivo de tipo juliano)' este se transformará en un archivo 
externo ASCII_ EXT el cual es el archivo de pedimento especial de uánsito que el A.A. genera para su validación correspondiente. 
También se utilii.a el mismo fonnato del archivo para generar el archivo con extensión ACK para ser enviado al equipo de módulos. 

MERCANCIAS 

IMPUESTOS 

ASCll_PET_JUL ASCll_EXT 

PERMISOS 

PET2aPARTE 

CANDADOS 



1 j ... 1S 

i 

¡¡ • 
' a 

~ 
· ................. . 
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Moddo de Datos 

Equipll n!idador: Tabla! Nums 

ERR·PET 

B.D. 
1--------¡SAAl_VAUDADORJM 1--------l 

ERR·PREC ERR·PE12 

ERR·MERC 

En este diagrama se muestran las entidades que se integraran a la base de datos del equipo validador, ellas son : ERR-PET 
(errores de datos generales del pe!), ERR-MERC {errores de mercancías), ERR-PET2 (errores de pe! 2' parte), ERR-PREC 
(errores de precintos), ERR-PERM (errores de permisos¡ 



Pn>)ccto de Tesis "SisttmJde control de Uinsilo de mcram:la con el il(Kl}o de hcmmicntnCA!ir 
Anilisis 

Modelo de dalos 

Ec¡uipo de Módulos : Archirns ASCII 

······································ 

........................................ 
Archivo de Tránsitos que es generado en la aduana 
de entrada y que son arribados de CPN. 

Archivo de Tránsitos que se utiliu para ser 
cargado en la base de datos de módulos 

..................................... ~ 

AsalJU.o\Cl 

~ .................................... .. 

~•.ra.ul~I~ 

Archivo de Tránsitos que es generado en la aduana 
de entrada y que son envi:ldos a CPN. 



.. :.:.:~ .·-· . ··-· .... · '··-·' 

... 
~~ ....... 

9 .................................... . 
. ·-·. 
)'"":'; ... 

~ ....... , !~· 1 
... ¡.::::. .... ···· .... ~;.: 

~~·· .. .. 

:·.~~: 
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Modelo Entidad· Relación 

.. -.. ...... · ...... 

~; 
... 

~'.".':' 

~ 

f.+ ..... ·:::1 ro impues: ") 

.······ 
rl' ""·r .. H· .......... 8 g 
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S.6.3 MODELO DE PROCESOS 
Permite identificar los procesos y los flujos de información del subsistema y así poder 
definir los módulos del mismo. su funcionamiento y tas relaciones con otras óireas. 

A continuación se darói una explicación detallada de los diagramas de procesos del 
sistema de trá.nsíto de rnercancias. En los capítulos anteriores se explicó como se deben 
interpretar dichos diagramas. 

1.1 Diagrama de Contexto.- Como se ha explicado anteriormente en este diagrama se 
muestran las entidades externas con las que convive el sistema. Estas son: 

• Agt:nte y/o Apoderado Aduanal 
• Institución Bancaria 
• Aduana 
• Administración Central de Informática, Contabilidad y Glosa 

El sistema se representa mediante un solo proceso el cual se descompondrá en varios 
procesos. 

1.2 Procesos Generales del Sistema.- En este nivel se muestran los procesos en los que 
se divide el sistema. Los flujos de datos que entran y salen en el diagrama de contexto 
deben estar correctamente balanceados en los niveles subsecuentes. esto es que ningUn 
flujo de datos debe ser agregado u omitido en un nivel inferior si este no proviene de un 
nivel superior. Los procesos son los siguientes : 

l • Validación 
- 2p Transmisión a Módulos 
- J• Despacho Aduanero 
- 4p Transmisión a CPN 
- S• Integración de dato~ a CPN 

Los procesos que se reprt:scntan con un asterisco (•) indican que estan conformados. a 
su vez. por varios procesos. Si tienen una .. pº significa que son el nivel mas bajo y 
deberá.o ser representado por una minicspecificación. 
El agente o apoderado aduanal envia el archivo ascii_pet_jul al proceso de validación y 
este genera un archivo de respuesta ascii_pct_errv al agente o apoderado aduanal con 
información relativa al pedimento especial de tránsito. Si el proceso de validación 
genera un archivo válido entonces este genera también un archivo ascii_pet_ack con la 
información correcta del pedimento y lo envía al proceso de transmisión a módulos. 

El proceso de Despacho Aduanero. recibe peticiones de la aduana de consultas y 
reportes de tránsitos. de justificación de percances y por parte del banco_ información 
para el pago del pedimento especial de tránsito. Este proceso genera flujo de salida. los 
cuales son : consultas y reportes hacia la aduana. contribuciones para el registro del 
pago de pct al banco y un archivo de tránsitos de entrada arribados hacia el proceso de 
transmisión a CPN. 
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El proceso de lntc:gración de datos a CPN recibe como flujo de datos el archivo de 
transitos de: entrada nrribados y gc..•ncra con10 flujo de salida un archivo de tránsitos de 
c:ntradu arribados a CPN hacia Ju Administración Central de lnfonnfltica. Cont~1bilidad y 
Glosa. 

1.2.1 Proceso de .-\.dministraciOn y Validación.- El proceso de validación esta 
conforn1ndo por e.Jos procesos: Ad1ninistración dt: Archivos y Validador. El primero 
recibe como flujo de entrada el ascii_pct_jul y genera un archivo ascii_pett_crrv hacia el 
agente u apoderado aduanul. El segundo recibe un flujo de entrada de ascii__pet_jul. para 
realizar la validación del pedimento es necesario que utilice la base de datos del 
validador y tambic.!n que actualice las tablas : err_imp. err_pet. crr_mcrc, err_pet2._ 
crr_perm y dc c.Jocun1cntos . 

1.2.t.l Proceso de diablo_'\.·alidador y lanzador de "·alidación.- Los procesos de 
diablo_ V y lanza-v se representarán corno miniespecific¡¡ciones. Los flujos de salida son 
: agente o apoderado ¡¡duanal y ascii_pct_jul. 

1.2.I.2 Proceso de Validación.- El proceso de validador esta conformado a su vez por 
dos procesos: Validación Sintáctica y Validación Catalógica y Normativa. este último 
hace uso de la base de datos del validador y actualiza. las tablas de err_pet. err_merc. 
crr_pct2. crr_pcnn. err_imp. documentos y genera el archivo ascii_pct_ack. 

1.3.- Procesos Generales de Despacho Aduanero.- El proceso de despacho aduanero 
esta formado a su vez por siete procesos: 

3.1 • Integración en módulos 
3.2p Pagos 
3.3p Selección Aleatoria 
3.4p Revisión 
3.5• Justificación de: percances 
3.6p Consultas y Reportes 
3. 7p Generación. 

Los procesos con una ··p·· serán representados como miniespecificaciones y los que 
tienen un asterisco ··•··están confom1ados a su vez poi" varios procesos. 

1.3.1 Proceso de Alta en la Base de Datos de l\.lódulos.- El proceso de Integración en 
Módulos esta conf"onnado por Jos procesos de scrv.tcp. diablo_m. lan7.a_m y tralta que 
son procesos .. batch .. que son representados mediante minicspecificacioncs. 

1.3.3 Proceso de .Justificación de Percances.- El proceso de Justificación de Percances 
esta fonnado por Jos procesos dc : No Arribados, Arribados con Retraso e Incidencias 
en Reconocimiento. Todos estos son los procesos de mas bajo nivel y por Jo tanto serán 
representados mcdiante minicspccilicaciones. 

1.4 Proceso t.lc Integración de Ja Información.~ Los procesos Recepción en CPN. 
Selección i Integración a-.i cnn10 el de Trun~misiún confi.,nnan ol proceso de Integración 
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de Da.tos en CPN. Como estos procesos son los de mas bajo nivel serán representados 
por miniespecificacioncs • 
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AGENTE Y/O 
APODERADO 
'ADUANAL 

1.1 DIAGRAMA DE CONTEXTO 

~O~T~~i'Ec¿?i,.i~ INSTITUCION 
BANCARIA 

DEL PAGO DEL PET - ---

A1tAlbl1 

"""' EL PAGO DEL PET ----------

1 
PET INFORMACION PARA 

_DIAGNOSTICO DE /--O~.-..... :---- CONSULTAS V 

~:::::~--CT-.. M---.... m=::::.:~D•l 
EIS DEL PET PERCANCES EN 

---- ADUANA 

ADMINISTRACION CONSULTAS y '-......._ 
CENTRAL DE REPORTES 

INFORMATICA, 1 
CONTABILIDAD Y 

GLOSA EJ 
En esta actividad se muestra el diagrama de contexto y a diferencia de la etapa de 
definición. aquí se uexplota" el proceso .. CTMº en todos los procesos que lo 
conforman y así sucesivamente hasta encontrar fos procesos de mas bajo nivel los 
cuales se representan en forma de miniespccificaciones. Estos procesos tienen una up•• 
junto nl número del nivel que se indica en In parte superior. 
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1.2 PROCESOS GENERALES DEL SISTEMA 

AGENTE VIO 
APODERADO 

AOUANAL 

AGENTE Y/O 
APODERADO 

ADUANAL 

BANCO 1 

Admuu-icm _, .. 
lnfann-c. 
coniabolo.s.d 

' 
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1.3 PROCESOS GENERALES DE DESPACHO ADUANERO 

~~1 .... ->C~U--P~ET~_-AC_K_ ---Aaci(.J>ef_..,&o; 

...__D•A•N•C•O __ J- m'-~~ ::-d poao 

ADUANA J-
Juo MOOULUS 

1 
""'º 

Cot1tnbuc1onH para •I 
rcaiSIJO del,... • ., del PET 

IAKl•_p<rt_cn,_ ..... _cpn 

f 
Asc<íl.J>f!f_lllT_rpn 

__ v..,,,, 

An4füis 
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Análisis 

1.3.t PROCESO DE ALTA EN LA BASE DE DATOS DE MODULOS 

,B.O. MOOULOS 
Scrv.tcp 

B.O. MODULOS 





~ . ' ' 
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5.6.4 MATRIZ DE PROCESOS CONTRA LOCALIDADES 

Esta matriz pcm1ile identificar la r-clación funcional que existe entre los agentes 
aduana.les. las aduanas y CPN con los procesos que involucran ni sistema de control de 
tránsitos de n1crcancías 

L 
o 
e 
A 
L 
1 

" A 
D 
E 
s 

PROCESOS 



· .. ·._ 

JllSEÑO 
- • :>.-·. 



6.1 Introducción. 

Pro)'ec:co de Te .. ls Ns111ema de: con1rul de uan .. 110 Jo men:anc:f• o:on el apoyo de hcnamicntas CASI!~ 
Oi1efto 

A continuación se presenta el documento de disci\o técnico para el proyecto de Control de Tránsitos de 
Mercancías. En el se muestra la implementación de los requerimientos del cliente y define la manera en 
que serán alcanzadas las necesidades de negocios~ desde el punto de vista técnico. 

De acuerdo a la metodología se deberán cubrir las siguientes actividades : 

Diseilo de la Arquitectura y Estándares de la Aplicación 
Estructura de datos 
Estructuras del Sistema 
Especificaciones de Progrwnas 
Ambiente del Usuario 
Plan de Pruebas 
Plan de Transición 



Pro)cctn de Taoi$ -s1s1cmadc ...... uo1 de tnln•Un de mcrcam:la con el apo)o de hcrnunlcncas CASE"" 
Diact\o 

6.2. Diseño de la arquitectura y estándares de la aplicación. 

6.2.t. Descripción del Hardware. 

Para el desarrollo Je la aplicación se utilizará el equipo HP9000-827. mismo en el que se encuentran los 
proyectos de modificación y desarrollo de las aplicaciones de la Institución. 

A continuación se detalla la configuración del equipo: 

Computadora 

HP9000 OGR8:?7 
33 MB DE MEMORIA REAL 
CAPACIDAD DE USUARIOS ILIMITADA 
PROCESADOR RJSK 

Discos 

1 DISCO SCSI INTERNO 1.3 GB 
1 DISCO SCSI EXTERNO 1.3 GB 

Tarjetas 

UNIDADES DE CINTA 
1 TARJETA X.25 
1 TARJETA PARA MUX 
1 TARJETA LAN 
1 TARJETA PARA SCSI 

SALIDA PARA RESPALDAR EN CARTUCHERA CON CAPACIDAD DE 1.2 GB 



l'ru)'CCtn de Tesis .. Sis1ema de control de trtmsi10 de mer<:ancla con el •royo de he1Tumienl11S CASI:: .. 
Diseno 

6.2.2 Antbicntc de dcsnrrollo para Ja progratnaclón 

Esta sección describe el ambiente sobre el cual se desarrollará la programación de la aplicnción. 

1.- Estándares para el desarrollo de la uplicación 

lnfom1ación que deberá incluirse en el inicio de cada programa : 

A) Datos Generales 

Nombre del programa 
Versión 
Progran1ador 
Objetivo 
Bibliotecas utili:t'.a.das 
Funciones utilizadas 

O) Información <le archivos y tablas 

S - Sclect 
U - Updatc 
D - Dclcte 
1 - Inscrt 
\V- Writc 
R- Rcad 

Lógico 
Físico 

C) Información de pantallas (Si aplica) 

Formas Utilizadas: 
Layout de Ja pantalla : 

O) Información de reportes (Si uplica) 

Nombre del reporte : 
Layout del reporte: 

2.- Estándares para la actualización de la programación. 
Se deberá mencionar : 

Fecha 
Responsable 
Descripción de Ja modificación 
Funciones nuevas (si aplica) 
Bibliotecas nuevas (si aplica) 

Jn-CiOñ 



Tablas nuevas ( si aplica ) 
Tablas modificadas C si nplica) 
Repones nuevos ( si aplica ) 
Pantallas nuevas ( si aplica ) 

6.3.- Estructura de datos 

Ph')·eo:tu de Tcsi1 "Sl11ema de control de 1rllnsi10 de mcrcancia con el apoyo de hetrwnient&I CA~E" 
Pi1ef\o 

L.as estructuras de datos son una representación detallada de Jos módulos de datos que fueron elabÓrados 
en la f"ase de nnalisis. Cstas estructuras se preparan de acuerdo a Jos estándares establecidos. al manejador 
de base de datos y al lenguaje que se utilizará para la construcción de la aplicación. 

6.3.1 Tablas del sistema 
Estas tablas f"ueron generadas por la herramienta CASE de acuerdo al diagrama entidad - relación. 

(Anexo A) 

6.3.2 Tablas de catálogos 
Estas tablas fueron generadas de igual f"onna por la herramienta CASE. y la dif"ercncia que existe con tas 
tablas de sistema es que In f"unción de estas tablas es que se ocuparán únicwnente como catálogos .. 

(AncxoB) 



6.3.3 Estrategia de almacenamiento 

J>n>)C"'lu de Tct.ito -s1s1cma de i:ontn>I de transi1a de mcu:1am::1.1 ..:un el apa).o de hc1'T'Dm1en1u. CASE
Obcfto 

Con moti\.'O de la implementación del régimen de tránsito internacional por territorio nacional al SAAl 
Fase 111. la información de las operaciones de tránsito que son generadas en las diferentes aduanas del 
país. serán enviadas al ñrca central a través de la red de comunicaciones con la que cuenta actualmente la 
subsecretaria de ingresos 

Estas operaciones se almacennrá.n en una hase de datos con el propósito de efectuar un control a través de 
la aplicación de tn:insitos y lograr con esto una retroalimentación de todas las aduanas que tramiten 
tránsitos internacionales en el país. 

Los requerimientos de la red de comunicación y de los espacios que se necesitan tanto para la base de 
da1os como para el Filesystem en el cu.al residirá la aplicación y archivo de tránsitos. est:in especificados 
en este documento. 

Base de datos 

La base de datos esta con.fonnada por 9 tablas en las cuales estará distribuida la infonnación de los 
pc..-dimentos de tránsitos. Cada tabla cuenta con un índice de 11 bytes formado por dos campos tipo CHAR 
(ver anexo de base de <latos). el espacio para el almacenamiento en la base de datos es de 100 MB. 

Filesystem 

La .aplicación de tránsitos requiere de espacio suficiente para. soportar el almaccnrunicnto de los archivos 
de tránsilos que serán recibidos diariamente de las aduanns y de los progra.Jllas de la aplicación que se 
utilizaran para el control de Ja información. El espacio en disco requerido para el Filesystem es de 20 MB. 

A continuación se especifica la periodicidad del envio de las operaciones de tránsitos. asf como la 
cantidad de recursos necesarios para soportar la transmisión y almacenamiento de la infonnación en el 
drea central. 

Diariamente : 

Un promedio de 70 operaciones de tránsito en todas las aduanas del país (Adunnas origen y Aduanas 
destino). lo cual equivale da 3 Mb de información que se transmitirá al área central. 

Cada operación de tránsito equivale a 42.5 Kb. 

La transmisión de estas operaciones se deberá reali7...ar diariamente por la noche a petición del usuario. 

Mensualmente 

Un promedio de l 000 n 1500 operaciones de tránsito de todas las aduanas del país. esto equivale a 90 Mb 
los cuales serán almacenados en el rirca central en un equipo HP9000 I 827 con 100 Mb de espacio 
disponible en la base de datos y de :?O ~lb en Filesystem para el almacenamiento de archivos y programas 



de la nplicnción de tránsito 

Pru~e"'º de Tesl• ,.Sls1em• de cnntrol de llllnsiu• de: mcr<;;anc:f• ~on el 11po)'o de hcn-mnieni.. CASE
Di~no 

Se pretende depurar cada mes la base de datos a petición del usuario. eliminando y respaldando las 
operaciones de tránsito que se encuentren concluidas. 

De la misma manera efectuar un respaldo de seguridad semanal tanto de la. base de da.tos como del 
Filcsystcm que contiene la aplicación. 



6.4.- Estructuras del sistema 

1•ruyci:1u de Tesis .. Shti:1mt di: cuntrol de lr4f1110ito di: mcrcancf11 con el ffl'QYº de hcmunicnl#S CASI! .. 

01""º 

En esta actividad se elaboraron las cartas estn1cturadas del sistcn1a, en estas se muestra como quedará 
conformado el menú del sistema. 

6.4.1 Curtas estructuradas del sistcnta 

En el menú principal se muestran <los opciones : Despacho y Administración Técnica. 

Dentro del menú de despacho aparecen las siguientes opciones : Selección Aleatoria. Reconocimiento. 
Internación. Autori7...aciones Especiales. Usuarios Legitimados y Consultas. 



l'royc.::to de Tesi'i "Sis1e11m do: cunlrol de 1ránsi10 de mi:u;uni:la cun .:::1 11pny11 de hcrnnnicntus CASJ!" 

6.4.1 Cartas cstructurndns del sistcnu1 

En la opción de Selección Aleatoria se encuentran las opciones de Sckcciún Aleatoria de Tránsitos, 
Selección de Reconocin1icnos y Reconocimientos Operativos. 

En la opcón de Reconocimientos se encuentran los módulos de Revisión de Trtlnsitos, Primer 
Reconocimiento. Segundo Reconocimiento y Dictnmen final. 

Di5i:na 
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Oisctlo 

6.4.2 Dialogo del Sistema 

En esta sección se discftan los diálogos de Jos componentes del sistema ( susbsistema y/o módulos). de 
acuerdo a los Oujos de inEonnación definidos pana mostrnr de manera detallada las transacciones 
existentes entre cada uno de ellos. 

ADUANA ORICEN 

... ------- ---·-·. -- -----. --·--. -- -- - ---------·- - -·- -. - ·-- -·- .. - -. - ··: 
! 

AGENTE ! 
j AD U ANAL BANCOS l 
~ ~ 
! ! 
! Aldll.-o de: Ale;~; dC! lnforrn.-:lón del PET ~~~7·~~~el ! 
; ~p-u ~---------.------------- -----------------------• ¡ 
Í Validación ~ 
i ! 

i ! 
~ ! 
! ~ 
! ADUANA DESTINO . J 

j :.---------------------·-·-----······---·-·····--.: ! 
~-------------------------------·---·------------------------------~ 



6.4.3 ln1erfaces del sis1ema 

PTo)e~10 de Tesis --Sistema de wnuol de uV\shn de mercanc:I• ~on el •poyo de hel'flUllientas CASE"' 
OilCflo 

Tomando en considcrnción lo. interrelación del nuevo subsistema con otros sistemas. se diseñan las 
interfaces externas para mostrar de mnnern detnllnda lo forma en que se realizará la comunicación y el 
intercambio de lo infonnación. 

/nlerfa: con AAA lmerfaz con BANCOS .- . ---. -.. ------.. -.... --.. -. --.... ----~ 

: lnfonnaclon del ' 
Archivo de PET ~ pago de PET ~ 

Archivo de ACK 

AAA Validador 

Archivo de respuesta 

-------------·····--·-------·---------· 

Módulos Bancos 

ConUibuciones 
para el registro 

de pago del PET 
....... --------------------------------· 

CPN 

ACICG 

Envio de la 
lnfonnaci6n de 

trinshos emitidos y 
DJTibados 

lmerfa:: con ACICG 
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P1s.:t10 

6.5 Especificaciones de Programas 

En esta actividad se elaboraron las especificaciones de programas o también llamadas 
··miniespecificacioncsº. Como se explicó en capítulos anteriores. las miniespecificaciones describen en 
pseudocódigo los procesos de mas bajo nivel en los diagramas de Oujo de datos. 

{Anexo C Especificación de Programas) 

6.6 Ambiente del Usuario 

Esta sección define los aspectos que se refieren a la comunicación cntn: el usuario de las aduanas y el 
sistema de tr.insitos de mercancía.o;;;. el diseno de pantallas. fonnns y reportes que tendrán en el subsistema. 
así como los documentos de apoyo que permitan n usuario obtener los mejores resultados del uso del 
mismo 

6.6.l Pantallas y Reportes 

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 
SUBSECRETARIA DE INGRESOS 

SISTEMA DE AlJTOMATIZACION ADUANERA INTEGRAL 

SELECCI N ALEATORIA VER : 96-ABR MS.O 

MARTES 25 DE ABRIL DE IQ96 

( 1) Sclc:cción de rcconocimicn10\ Tránsito\ 
l.:?) Sc:lección de reconocimiento!' en carn:1cra 
(3) Selc:<cción de rcconocimicnlos en ferrocarril 
( .4} Segunda selección aleatoria 

PTO; /devlttyrl 

(S) Reconocimientos operativos de ::a selc:cción aleatoria 

(8) MenU Anterior 
(Q) Mcnü Principal 
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SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 
SUBSECRETARIA DE INGRESOS 

SISTEMA DE AUT0?\-1ATIZACION ADUANERA INTEGRAL 

TRANSITOS VER: Q6-ABR MS.O 

MARTES :!5 DE ABRIL DE 1996 

( 1) Selección de reconocimientos en carretera 
(::?)Selección Je reconocimientos en ferrocarril 
(3) Segunda selección aleatoria 

PTO: /devfttyTl 

(4) Reconocimientos operativos de :?a selección aleatoria 

(8) Menú Anterior 
(9) Menú PTincipal 

Opciones: <Ctrl•E> Regreso al MenU de Sel. Aleat. 
<Ctrl-1 > Captura de Pedimentos 

<Ctrl-N> Cancela Operación 
<CtTl-G> Corrección de datos 

<Ctrl-B> Borrn Pedimento 

Selección de Reconocimientos en carretera (Tránsito lntcmaciona1) Fecha: 25fnbriV96 

Adu. Orig: 240 Es tac Ión de captura: 8 Operación: 1 Pedimentos: 1 

~-----------r E D 1 ME NTOs-----------~ 

XXX.X XXXXXXX Cantidad de mercancla. 

Vchlculos scgUn pedimento NUmcro consecutivo. Parte 11 

Elija su opción () 

Oli;cfto 



f>ru)Cclu de lo:H:. ··s¡.,lcrna de: cvnlnd Je 1ran~llQ de mcrcano:l11 <:un el apo)o de hcrramicnl.U CASF.~ 
DIKl\O 

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 
SUBSECRETARIA DE INGRESOS 

SISTEMA DE AUTOMATIZACION AnlJANER.--"\ INTEGRAL 

ADUANA: :!40 

ESTACION: 0001 

RECONOCIMIENJ'OS 

MARTES :!S DE ABRIL DE 1996 

( l l Primer Rcconocimicnlo 
(:!}Segun.Ju Rcconodmh:nlo 
(3) Diclam<"n Finol 
(4) Revi!.ión de TrUnsi1os 

(8) MenU Anterior 
(9} MenU Princip1d 

VER : 96-ABR MS.O 

PTO: /dev/ttyr 1 

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO 
SUBSECRETARIA DE INGRESOS 

SISTEMA DE AUTOMATIZACION ADUANERA fNTEGRAL 

REVISION DE TRANSITOS 

MARTES 25 DE ABRIL DE 1996 

( 1) Reconoclmienro por Pedimento 
(2) Reconocimiento por operación 

(9) Salida 

Elija su opción () 

VER : 96·ABR MS.O 

PTO: /devlttyr 1 



Pm)'c:.:10 de: Tcsi11 -s111tcm• de: conUPI de tnm111m de mc:rcancla con c:I apo)'o de: hcrnimlcnt.1111 CASE"' 
Dbcno 

Opciones: <Ctrl-E..> Regreso ni McnU de Sel. Alc:at. 
<Crrl-1 > Cap1ura de Pedimentos 

<Ctrl-N> Cancelo Operación 
<Ctrl-G> Corrección de datos 

<Ctrl-B:> Borra Pedimento 

Selección de Reconocimientos en carretera (Tr4nslto Internacional) Fecho: 25/abril/96 

Adu. Orig: 240 Estación de captura: 8 Operación: 1 Pedimentos: 1 

..--------------PE D 1 ME NTOS--------------, 

xxxx xxxxxxx Cantidad de mcrcancfa • 

Verifique que la certificadora este conectada y encendida 
Inserte el pedimento 6XXXX.XX y teclee <Retum> para continuar 

Elija su opción ( ) 

Opciones: <Ctrl-E> Regreso al Menú de Sel. Aleatoria 
<Ctrl-1 > Revisión de Tránsitos 

Adu. Orig: 240 REVISION POR PEDIMENTO 

Aduana de Origen: 
Clave del Agente: 

~~::: :: ~=:~~nto: ----

FECHA: 96--ABRJL 



i>n>)cc10 de Tcsh •si.acm. de con~ de uüi1iw de mcn-am:i• cnn el 11p<>)'o de hcrnmicntu CJ\Sl;
Olacfto 

Opciones! <Ctrl-E> Re¡veso al MenU de Sel. Aleatoria 
<Ctrl-Y >Califica Global 

PEDIMENTO:------

'Opclon~' <CU-l·E> Re"""° a Pan1alla Anterior 

A Nivel Global. 
PEDIMENTO 

Descripción de Incidencias de Mcrcancfas 

l.· Reconocimiento Aduanero CoTTec10 
2.- Vehfculo sin Candados 
3.- Candados del Vehlculo Violados 
4.- Numero de Candados lncoTTCC1os 
5.- Diferencia en canlldadcs de bultos 

Marque con .. Je' y lcclec <RdUm> 



Pro)'cC'tO dcTcsl1-Sl1u::m. de control de 1r*nslto de mcrcanclacon el apoyo de ht:rnmicniaa CA.<iE"' 
DI-

Opciones: <Ctr~-~ R~greso a Pantalla Anterior 

A Nivel Documento 

~scripción de Incidencias de Mercanclas 

1.- Diferencia en cantidades de Bultos 
z.- Reconocimiento Aduanef"O Co1Tecto 

Marque con .. X .. y teclee <Retum> 

Opciones: <Ctrl·E> Regreso al Menú de Reconocimientos 
<Ctrl·I >Revisión de Trinshos 

Aduana 240 REVISION POR OPERACIÓN 

Aduana de Oriaén: 
Estación de Captura: 
~Umero de Operación 

FECHA: 96-ABRIL. 



Pm)"CdQ de Tcs1• "Sl•tcma de wnuul de ll'ánaito de ~f• con el apoyu de hcrnmlcnl&I CAS~ 

°' .... 

Opciones: <Ctrl-E> Regreso al MenU de Reconocimientos 
<Ctrl-1 >Consulta de Doc:umencos Marcados con .. X" 

Agente: 
Numero de Operación:---- Total de Doc:umentos: ______ _ 

Documento I Remesa 

DO Situación del Documento 
Reconocimiento Efectuado 
• Sin resulrado • 
• Ya tiene asigando resultado 

~arqUe cori .. X" los documentos a calificar o consultar y teclee <Retum 

<Ctrl Y> caunca Global 

<Ctrl-1> Con Supervisor 
Opciones: <CtrJ..N> Sin Supervisor 

PEDIMENTO: _____ _ 



Pro)'cC1<J de Tnl• '"Sb.t.cnul de conuol de uan•n., de: ~~I• .:on el _,,.,.)'o de he~ien1 .. CASE~ 
Disctk> 

¡Opciones' <CITl-1> Conlinuor 

TECLEE EL NUMERO DE FOLIO DE REVJSON 
PARA EL PEDIMENTO ESPECIAL DE 
TRANSITO: ________ _ 

Opciones: <Cttl-1> A~Jlra I• lnfonnación de Candados 
<CQ'l-1 > Muestnl numero de candados anlerior-es 
<Ctrl-E> Regresa • MenU Anlerior 

Nuevos 
candados Color 

DO 



Proyecto lk Tesla -s1a1ema de «J11UOI de mllnailo de rncrcanc:la c:on el .poyo de herramientas CASF."" .,... .. 
6.6.1 Reporte de Tránsito de Mcrcanclas 

S.H.C.P. SUBSECRETARIA DE INGRESOS 

Aduana: ::?40 Nuevo Lvcdo Tamps. 

Agente Estación 
Cantura 

1471 01 

1471 01 

OPERACIONES 
CAMIONES 

operación 

0000000 
l 
0000000 
2 

. - - -. 
REPORTE DE MOVIMIENTOS POR TRANSITO DEL OIA 

FECHA DE OPERACIÓN: 26/Abrilll996 

No. 
relación 
1100000 
l 
1100000 
l 

Resultado Vista Operador No. 
Pediment. 

Sin 08 º' 14710001 
revisión 
Sin 08 º' 14710002 
revisión 

••••••••••••TOTALES••••••••••• 

ROJOS VERDES TOTAL % ROJOS 

o 
o 

2 
2 

2 
2 

o 
o 

Clave 

T7 

T7 

HOJAI 

Fecha: ::?6/Abrill1996 

Aduana 
Destino 
430 

430 

RFC Plazo 

hcga710 4 
814 
hega710 4 
814 



6.6.2 Procedimiento de Interfaz 

Pro•yec&u de T-11 ~M11em• de i;onuol de tran11cu de 1T1e1cmncl• con el apoyo de hc"amlentu. CASE~ 
Dl11eno 

• El agente o apoderado aduanal realiza la captura del pedimento en su PC. 

• El A.A .• se conecta al equipo de la Asociación de Agentes Adunnales (A.A.A.) y transmite el archivo 
de pedimentos para su validación. 

•· Se realiza el proceso de validación en el equipo de ta (A.A.A.), generando como resultado el acuse de 
recibo (Firma Electrónica), y lo transmite al equipo de Módulos en la aduana. 

• El A.A., se conecta nuevamente al equipo de la A.A.A. y recupera los pedimentos validados con firma 
electrónica. así como los pedimentos incorTCctos, para su impresión. 

6.7 Plan de pruebas. 

Identifica y Define las pruebas que se debenin efectuar al Subsistema de Tránsitos· de Mercancías,. con el 
objeto de garantizar que se cubran los requerimientos de negocios y se produzcan los resultados 
esperados. 

Prueba Tipo de Prueba Criterio de Aceptación 

6.7.1 Requerimientos para el plan de pruebas. 

a) Asociación de Agentes Aduanales (AM) 

• Personal de Ja AAA. para realizar la captura de los pedimentos y revisar el resultado de las pruebas • 
• Jnfonnación de pedimentos reales. 
• Casos de pruebas. que permitan identificar claramente la información que debe ser ingresada, asf como 

el resultado que se debe obtener al final del proceso 
• Instalación del software de captura y transmisión de pedimentos. en la PC de pruebas instalada en el 

laboratorio de CPN. 

b) CPN(ISOSA) 

• Equipos HP9000 de Validación y Módulos, disponibles. 
• Aplicación de Tránsitos de Mercancías instalada en los dos equipos con la ambientación correcta 
• Software de recepción de archivos. lnstalado en el equipo de Validación 
• PC del Laboratorio conectada al equipo de Validación. con el software de la AAA para la captura y 

transmisión de pedimentos, instalado y probado. 
• Personal de apoyo del área de Sistemas Operativos. 
• Personal de la Gerencia de Desarrollo de S.A.A.1, que participó en el desarrollo de la aplicación. 



l'n>)CCh• d.: Tc .. i-. ··s;,.1cnm de con\1<>1 de tr:\n,uu de 1nc1can.:1.1 ~·.,11 el U(>U)U de hcrramicnl'1.~ CASE
lli~cno 

6.7.2 Prueba de l:t Aplicacié1n. 

4 

5 

. ;.,~6 .. ''.~' 

7 

:s 

9 

11 

Encendido del Dcm.onio de Validación. 
Capt':fra de.=pcdim-clitos en la PC~ siinúlando un i\.gl:ntc 
AduaÍ1al~ _ · .' . · 
TranSfnisión del arcl~ivo de pcdimcr;tos del Agente 
Aduanat. al equipo de Validación. 
l\1oí1ilorco ··de · 1a llegada di! aíchivos al equipo de 
vaq4_aciór:i. . . _ ,.. ___ _ .. 
Monitorco del lanzador del vatidador de Tránsitos. en el 
equipo de Validación . 
Véri,tiCaCión Cll fa baSc -de· dafos.:~~dC ·los:. pedimentos 
co~cétos_ e fncorrcet~s. · ·.: ..... · .. 
'\1 crü1CaciÓn cñ. buZonCs dct sAAi. de -la gC~craci-ón del 
archivo de respuesta y del archivo de pedimentos 
correctos. 

~~~~~~~i~1~~f¡d~o~:tUCO_i~~ ~-~~~~-~-~~- -~~-:t~s ·~t~~-~-~-
Verificación de la transmisión del archivo de pedin1cntos 
correctos al equipo de Módulos. 
lmj:frCSión · dCI' ricu·sc :ctc· rcciDo. ·:cn'-.la, PC: de·: la :AAA· 
(F~~'h'"Et~ctióri.JcU) .·_ ..._ ~·. '. ~-::·_,~::.. - ·:-' · 
IinpfC~ión. dCl- pcdimeñto c~ñ c~Z:,~~S-(~n su éa. .. O).'· 

· .• h-· 

!SOSA 
AAA 

AAA 

ISOSA 

ÍSOSA 

:1_spsA.· .... ':~.::+~~i::~--~·, 
ISOSA 



6.8 Plan de Transición. 

Pn1)ect<' de rni!l -sbl:cma de ,;onJJUI de ~ito de men:am:l11.:on el •fl'O)O dit' hit'ITafTlllt'nl&S CASt:• 
DiKfto 

Define los planes de implantación de la aplicación y capacitación a los usuarios. además de establecer los 
procedimientos de soporte y mantenimiento que pcnnitinin en su conjunto una liberación adecuada de la 
aplicación. 

6.8. 1 Plan de lmplantacf6n de I• Aplicación. 

• Agentes o Apoderados Aduanalcs y Jos Bancos. deberán tener listas sus adecuaciones de software. 
antes de iniciar con la Implantación. 

• El área de Base de datos. crear.i las tablas nuevas en los equipos de las Aduanas. en fonna remota. 
• Laboratorio. instalará la aplicación en todas las aduanas con comunicación. en fonna remota. 
• En aquellas aduanas con problemas de comunicación. Laboratorio. Desarrollo y Apoyo Técnico 

deberán realizar la instalación localmente. 
• Detener la operación en las Aduanas en el ;momento de la instalación. aproximadamente 3 horas 
• Avisar a los Agentes Aduanales. Aduanas y Bancos que se detendrá la operación. para realizar la 

instalación. 
• La asociación de Agentes Aduanales (A.A.A.). deberán modificar su sofhvarc de comunicación para la 

transmisión de los archivos de tninsitos. 

6.8.2 Plan de Capacitación.-

La capacitación se realizará en el CPN. y estará dirigida a Aduanas. ACICO. y a los coordinadores de 
!SOSA. 

Contenido de la capacitación. 

• Simulación de un A.A. capturando pedimentos. 
• Transmisión de pedimentos a la A.A.A. 
• Proceso de Validación. 
• Resultado de la Validación en la A.A. 
• Proceso en Módulos 
• Pago en Bancos 
• Selección Aleatoria y Justificaciones de Parámetros. 
• Revisión 
• Integración de Información en CPN. 

6.8.3 Procedimiento de Soporte y Mantenimiento. 

• Respaldo diario a nivel O (Toda la infonnación de Ja B.O.). reutilizable cada Jer. dia. 
• Respaldo Mensual. sin borrar 3 meses 
• Depuración mensual (eliminando la información del mes anterior." Tránsitos tenninados" ). 
• Depuración cada 3 días (Se depura el FILESYSTEM del usuario de Tránsitos. " Bitácora y archivo 

ASCII". 



· .. · 
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0 ANEi;¿oA. 
TABLAS DEL' SISTEMA 



PnJ)lccw de Tcsl• -s¡,u:ma de cunuul .se tr*lsho de mmuncla ..::on cl apoyo de hcrr.mh:ltW CASE'" 
DIHtk> 

TABLAS DEL SISTEMA DE TRANSITOS 

CREATE TABLE pet 
( 
pt-agentc 
pl-numdcto 
pt-tipop:r 
pt-cvcrégimcn 
pt-tipouan 
pt-aduorig 
pt-adudest 
pt-mcdtra.ns 
pt-paisvcn 
pt-paisorig 
pt-rfcimcxp 
pt-rfctrans 
pt-totbult 
pt-totcand 
pt-descvchic 
pt-flctes 
pt-scguros 
pt-feccnt 
pt-fecpag 
pt-tcambio 
pt-pcso 
pt-totfüct 
pt-fecarr 
pt-plazo 
pt-n:lacion 
pt-pago 
pt-bttnco 
pt-sclcc 
pt-fccscl 
pt-horscl 
pt-scmaforo 
pt-dcsaduan 
pt-fecdesad 
pt-ca:ncclado 
pt-fcccanc 
) 
IN dbsaai; 
ALTER TABLEpet 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(l)DEFAULT .. I'" 
CHAR (2) DEF AUL T .. T7,. 
CHAR(I) 
CHAR(3) 
CHAR(J) 
CHAR(I) 
CHAR(2) 
CHAR(2) 
CHAR(IJ) 
CHAR(IJ) 
INTEGER 
SMALLINT 
CHAR(60) 
DECIMAL(9) 
DECIMAL(8) 
DATE, 
DATE 
MONEY(7,5) 
DECIMAL (14,3) 
DECIMAL (14,2) 
DATE. 
SMALLINT 
INTEGER 
CHAR(I) 
SMALLINT 
CHAR(I) 
DATE. 
CHAR(5), 
SMALLINT 
CHAR(I) 
DATE. 
CHAR(I) 
DATE 

NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 

ADD CONSTRAINT PRIMAR Y KE.Y (pt-agente. pt-numdcto. pt-aduorig); 



CREA TE TABLE Mercancía 
e 
me-agente 
mc-nwndcto 
me-oduorig 
me-fraccion 
me-descmcrc 
me-cantidad 
mc-unidmcd 
me-cannfa 
me-unidtfa 
me-val comer 
me-val ad u 
me-tasa 
me-,,·inc 
me.orden 
) 
IN dbsaai; 

Proycc:io dc T"i• -Sbicma de c:onuol dc tráns11a de m1m:anc:l• c:on el •J>OYº de herramientas CASE"" 
01.cftu 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(3) 
CHAR(8) 
CHAR(60) 
DECIMAL (14,3) 
CHAR(2l 
DECIMAL (14,3) 
CHAR(2) 
DECIMAL (12) 
DECIMAL (12) 
DECIMAL (5.2) 
CHAR (1) DEl'AULT"'O"' 
SMALLINT 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 

ALTER TABLE Mercancía 
ADD CONSTRAINT 
PRJr...tARY KEY (me-agente. mc-nwndcto, me-aduorig. me--orden): 

CREATE TABLE Impuesto 
( 
im-agcnte 
im-numdcto 
im-aduorig 
im-tipo 
im-fpogo 
im-importe 
im-ordcn 

) 
IN dbsaai: 
AL TER TABLE Impuesto 
ADD CONSTRAINT 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(3) 
CHAR(I) 
CHAR(I) 
DECIMAL (12) 
SMALLINT 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 

PRIMAR Y KEY (mi-agente., mi-numdcto., mi-oduorig. mi-tipo. mi-fpago. mi-orden); 



CREATE TABLE Perm.iso 
( 
pe-agente 
pe-numdcto 
pe-nduorig 
pc-cvepenn 
pe-ampara 
pe-orden 
) 
IN dbsani; 
ALTER TABLE Permiso 
ADD CONSTRAINT 

Protcc10 de Tesis -s1s11im• de control di: 11"6n~ltn de m1ir~cl• con el apo)o de h1irrami1intu CASE
OlscAo 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(J) 
CHAR(2) 
CHAR(7) 
SMALLINT 

NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL; 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 

PRIMAR Y KEY {pe-agente, pc-numdcto. pc-aduorig, pc-cvepcnn. pe-orden) ; 

CREATE TABLE pet2 
( 
pt2-agentc 
pt2-numdcto 
pt2-nduorig 
pt2-desctrans 
pt2-consec 
pt2-cantidad 
pt2-fcccnt 
pt2-rclacion 
pt2-sclec 
pt2-fccscl 
pt2-horscl 
pt2-scmaforo 
pt2-dcsaduan 
pt2-fccdesad 
) 
IN dbsnai: 
AL TER TABLE Pct2 
ADD CONSTRAINT 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(J) 
CHAR(60) 
SMALLINT 
DECIMAL (14,3) 
DATE, 
INTEGER 
CHAR(I) 
DATE, 
CHAR(S) 
SMALLINT 
CHAR(I) 
DATE 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 
NOTNULL, 

NOTNULL, 
NOTNULL. 

PRIMAR Y KEY (pt2-agcnte, pt2-numdcto. pt2-nduorig, pt2-conscc) ; 



CREA TE TABLE prescinto 
( 
pr-agcntc 
pr-numdcto 
pr-aduorig 
pr-numcan 
pr-color 
pr-conscc 
) 
IN dbsaai: 
AL TER TABLE Presc:into 
ADD CONSTRAINT 

Pro)ccta de TniJ -Si.tema de ~I de uian1ilo de rncn:ancl• con CI apll)o de ~it:nt.aJ CASE" 
Dl1e1'10 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(JJ 
CHAR(8) 
CHAR(l) 
SMALLINT 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 

PRIMAR.Y KEY (pr-agcntc, pr-numdcto. pr-aduorig. pr-numcan): 

CREA TE TABLE Justificación 
( 
ju-agente 
ju-numdcto 
ju-aduorig 
ju-addcst 
ju-motivo 
ju-fecjust 
ju-operador 
ju-cstcap 
ju-hora 
ju-tipo 
) 
lN dbsaai; 
AL TER TABLE Justiticacion 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(J) 
CHAR(J) 
CHAR(60) 
DATE 
INTEGER 
SAMALLINT 
CHAR(S) 
CHAR(I) 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 

AOD CONSTRAJNT PRIMAR V KEY (ju-agcntcju-numdcto. ju-aduorig. ju-hora) ;. 

CREATE TABLE Doc:u-pct 
( 
dp-agecntc 
dp-nwndcto 
dp-c1asc 
dp-finna 
dp-fccha 
dp-hora 
dp-aduorig 
) 
IN dbsaai; 
AL TER TABLE Docu·pct 
ADD CONSTRAINT 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(I) 
CHAR(8) 
DATE 
CHAR(S) 
CHAR(J) 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 

PRIMAR V KEY (dp-agcntc. dp-nwndcto. dp-aduorig.dp-clase) ; 



CREATE TABLE Recon-pct 
( 
rcp-agentc 
rcp-numdcto 
rcp-aduorlg 
rcp-secuencia 
rcp-vista 
rcp-rcsultado 
rcp-Cccini 
rep-horaini 
rcp-Cccfin 
rcp-horafin 
rcp-rclacion 
rcp-idcnt 
rcp-Colio 
rcp-scccion 
rep-supervisor 
rcp-sclcc 
rcp-Cccscl2 
rep-horascl 
rcp-scmaf2 
rcp-rclac2 
) 
IN dbsaai; 
AL TER TABLE R.ccon-pct 
ADD CONSTRAINT 

Pro)-ccta de Tesis -s11tcnu1 de conuol de lrMlito de men:ancllt con c:I llf'O)'O de hcrntmlent» CASli
OU.Oo 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(3) 
SMALLINT 
CHAR(4) 
CHAR(I). 
DATE 
CHAR(S) 
DATE. 
CHAR(S). 
INTEGER 
CHAR(I) 
INTEGER.. 
SMALLINT. 
INTEGER.. 
CHAR(I). 
DATE. 
CHAR(S), 
CHAR(I). 
INTEGER 

NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 

NOTNULL. 
NOTNULL, 

NOTNULL. 
NOTNULL. 

PRJMARY KEY (rcp-agcntc. rcp-numdcto. rep_aduorig. rcp-sccuencia); 

CREA.TE TABLE lncid_pct 
( 
ip-a.gcntc 
ip-numdcto 
ip-aduorig 
ip-sccucncia 
ip-ñacc 
ip-sccfracc 
ip-cvc 
ip-cstado 
ip-idcnt 
) 
IN dbsaai; 
ALTER TABLE lncid-pct 
ADD CONSTRAINT 

CHAR(4). 
CHAR(7) 
CHAR(3) 
SMALLINT 
CHAR(S) 
SMALLINT 
CHAR(3) 
CHAR(I) 
CHAR(I) 

NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL 

PRIMAR Y KE.Y (ip-agcntc. ÍJ>'"numdcto. ip-aduorig, ip-sccucncia. ip-cve) ; 



CREA TE TABLE inv-pct 
( 
inp-agente 
inp-numdcto 
inp-aduorig 
inp-causa 
inp-fechai 
inp-modulo 
inp-seccion 
inp-operador 
inp-status 
inp-numero 
inp-cstcap 
inp-hora 
) 
IN dbsaai; 
AL TER TABLE inv-pet 
ADD CONSTRAJNT 

rto)'edO de: Tnlto -Sls- de """uol de: U*n1lio de ~el• con d •poyo de t1c1T.micntu CASE"" 
Ol1eno 

CHAR(4) 
CHAR(7) 
CHAR(3) 
CHAR(2) 
DATE 
CHAR(2) 
SMALLINT 
INTEGER 
CHAR(I) 
INTEGER 
SMALLINT 
CHAR(S) 

NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL, 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL. 
NOTNULL 

PRIMAR Y KEY {inp-agcnte., inp-numdcto. inp-aduorig. inp-numero); 





·rabias de Cahiloj!,OS. 

ADUAr"AS 

PLAZOS 

REGIMENES 

Descripción 
Tipo 

1 '.:stn1ctura 

Kilómetros 
Díns 

Clave 
Descripción 

Val id. 
Pare. Jmport. 
Porc. Export. 

f'n•)·Ccln de ·1c~1~ .. Si ... 1cn1a de .,;<1nln>I t.k tr:m"10 di: """'-"•nda ..:on el 11r•n)·o de hcrru.nucula<; CA<.;E'' 
ni~c{\n 

Si re cvc CllAR 2 
re dese CHAR 70 
rc.=valid CHAR 1 

rc_ímproj FLOAT 
re cxproj FLOAT 



AGENTE 

Ra.:t".ón Social 
Domicilio 
Teléfono 
Rl'Cdcl 

poderdante 
Nombre del 
poderdante 

Gafete 
Status 

l'1<•)c~·1" •k Tc"s -~i'1cma Ji: cu1urul tk U.'ln~ilo o.le m.:rc.irwfa """el Hpoyo de hcnan1icn111SCASE~ 
Di'icno 

ag_status 
ag_rfc 

ng_razsoc 
ag_domic 

ag_telcfono 

ag_rfcpod 

ag_nompod 
ag_gafctc 
ag_fstatus 

CHAR 

CIIAR 
CHAR 
DATE 

4 
12 
1 

13 
80 
80 
20 

13 

80 
12 



ANEXOC 

ESPECIFICACION DE PROGRAMAS 
·.·.-...· 



Pro)'ccto de Tcsl• -si:.tcma de control de trArulto de mcrcancla oon el apu)'O de hcnmntcnt. ~ 

Especificación de programas (minlespecificaciones) 

Proceso 1.1.l: diablo_v 

Este proceso tiene 2 flujos de datos: 

• ASCil_PET_JUL 
•· err_v 

Archivos ASCII que el programa utiliza durante su ejecución 

Flujos de Datos de Entrada 

• ASCil_PET_JUL 

Archivo de lectura que Jos A.A. envfan a validar. loca.Ii·zado en la ruta lusrlusersl saai/ArboVtaaaannn.iul. 

Flujo de datos de salida 

• err_v 

Archivo de escritura que es utilizado como bitácora de errores detectados durante la ejecución del 
programa diablo_v locali74do en /usr/uscrs/saai/.Errorcs/err_v. 



Pro)e~o de Te.Is -Sistema de con1rol de lrin1ito de metcanc:l• can el .,...,..o de hemunknuis CASE"' 
Dlac:fto 

Descripción: DEMONIO DE VALIDACION ºdiablo_v•• 

Modificación de la función que revisa el formato del nombre del archivo de pedimentos, para que esta 
reconozca a los archivos de pedimentos de tránsitos. 

if"( La primer posición del nombre del archivo es una "Tt" ) then 
Continua con el flujo nonnal del programa 

clse 
Reporta el error como actualmente: lo realiza el programa y continua con el flujo nonnal 

c:ndif. 

PROGRAMA LANZADOR DEL VALIDADOR DE PET'S 

Proceso 1.1..2; lanza_v 

Este proceso tiene 2 Flujos de Datos: 

• ASCll_PET_JUL 
• err_I 

Archivos ASCII que el programa utilizará durante su ejecución. 

Flujos de Datos de Entrada 

• ASCil_PET_JUL 

Archivo de lectura que es enviado por el A.A,- para su validación. 
Localizado en /usr/users/saai/R.ecepciónltaaaannn.jul 

Flujos de Datos de Salida 

• err_I 

Archivo de escritura que es utilizado como bitácora de errores detectados durante la ejecución del 
programa lanz.a_v. Localizado en /usr/uscrstsaaü.Errorcs/err 1 



Prn)cO:to de: Tesis "Sistema de conuol de transito de mcrl:'UKla con el apoya de hcrramlenm CASE;" 
o ..... 

Descripción: LANZADOR DE cavalid y trvalid "lanza_v"' 

fl..1odificación de la función que ejecuta al programa validador de pedimentos "cavalid' .. para que tambien 
pueda ejecutar al programa vnlidador de tránsitos "trvalid". 

it" ( Soy archivo de tránsitos ) then 
Exec (Programa de validación de PETS s "trvnlid") 

endif 

Modificación del la función que realiza la copia del archivo bandera que indica que la validación ha sido 
finaliz.ada. 

if( No existe archivo '"taaaannn.juP' en ~cepción) then 
Excc (Copia el archivo "taaaannn err" a "taaaannn.errv" ) 

end if 

V ALIDADOR DEL PEDIMENTO ESPECIAL DE TRANSITO 

Proceso 1.2.1: VALIDACION SINTACTlCA YCATALOGICA 

Este Proceso Tiene 3 Flujos de Datos 
• ASCll_PET_JUL 
• B.D. VALIDADOR 
• B.D. VALIDADOR_TM 
Archivos ASCII utilizados durante el proceso de validación sintáctica. 

Flujo de Datos de Entrada: 

• ASCll_PET_JUL 

Archivo de Lectura. que es enviado por el A.A. para su validación correspondiente Locnlizado en 
/usr/user/saai/Rccepción/taaruuum.jul 

• e.o. VALIDADOR 

La Base de Datos actual que se tiene en SAAI FASE 111 

Flujo de Datos de Salida: 

• B.O. VALIDADOR_TM 

El conjunto de tablas nuevas que servirán para el almacenamiento de los pedimentos que resulten con 
enores de validación. 



Proceso 3.3 .. 1; Selección Aleatoria 

• Flujos de Entn1d•. 

B.O. Módu1os 

• Flujos de Salida. 

B.O. Módulos 

• Descripción. 

....,,..ccio de Tnls -SblClNI de control de trMslto de nwrc.ancl• con el aJIOYU de hcmomkntm CASE"' 
01 .... 

La selección aleatoria es por operación. 
Se genera un número de operación por estación de captura para cada operación de selección aleatoria. 
misma que deberá desplegarse en In pantalla y ser registrada en la base de datos. 
Las variantes aceptables en una operación de selección aleatoria pueden ser: 

· Un solo pedimento un vehículo. 
· Varios pedimentos en un vehfculo. El resultado de selección aleatoria se aplica a todos los pedimentos 
· Varios vehículos para un pedimento. t\ la operación de selección aleatoria solo entra en una parcialidad 
del pedimento (un vehículo) amparada por el pedimento parte 11 (el resultado de selección aleatoria afecta 
parcia.lmcnte al pedimento ya que los vehículos se amparan por partes 11 del pedimento especial de 
tránsito) 

• V aUdación. 

Cada pedimento procesado deberá cumplir las siguientes condiciones: 

En aduana de origen: 

• Que exista en la base de datos 
• Que no se dupliquen pedimentos 
• Que este pagado 
• Que no haya pasado por selección aleatoria 

En aduana destino: 

• Que exista en la base de datos 
• Que no se dupliquen números de pedimento en la misma operación 
• Que no haya pasado por selección aleatoria de destino 
• En el caso de que las mercancías sean presentadas fuera de plazo en la aduana de dcstino9 

automáticamente se da.ni oportunidad de capturar una leyenda de justificación que deberá ser tomada 
del documento que la ampara. 



Certificación. 

Proyci::u• Je THi" -s1•1cma Je COf'IUOI de UAn•lto de mc:n:ani::la can el apoyo de hcnunlcn1a CASE"' 
DI .... 

• Se imprime en todos los pedimentos parte 11 
• El formato y contenido de la certificación será igual al de la selección aleatoria independiente actual 

(CON REVIS!ON O SIN REV!SION) 

Se ingresaran los datos necesarios para efectuar el proceso de Selección Aleatoria. 

Ejecución del proceso de Selección Aleatoria. 

IF (Resultado-= "r" ) Thcn. 
pasa a reconocimiento 

Elsc 
IF (es aduana de origen ) Then 

Ingresa el tránsito a Territorio Nacional 
Elsc 

sale mercancío del país. 
EndlF 

Endtf 



Proceso 3.6..J; Re'\-·isión 

Flujos de Entrada: Ninguno. 

Flujos de Salida: Ninguno. 

Descripción: 

l'Yu)C<i:I., de Tn" "SlslCfmt de i;onuol de 1r*nsi1u dc mcr.;am;:I• "º" el •J>O)O de llcrnuniienias CASF-"' 
01.eAu 

Este proceso se utilizará cuando al tránsito se le halla asignado revisión 'aduanera Se revisará que el 
pedimento exista en Ja base de datos. Se verificará que Jos # de candados (si existen Y coincidan con los 
anotados en el pedimento 

La operación se desaduanará: 

• Si el encargado ni momento de efectuar la revisión. encontró incidencias pero no considera que sea 
necesario detener el vehículo en In aduana. 

Cuando no existan incidencias. 

En In certificación del documento se imprimirá Ja leyenda "Se Cambiaron Candados" (si existen). as{ 
como los números de Jos mismos 

PROCESO EN CPN 

A continuación se describen los directorios de trabajo. el fonnato (en cuanto aJ. nombre ) y el propósito de 
los archivos almacenados en esos directorios: 

Archivos que serán recibidos en CPN 

Directorio de trabajo /usr/users/saaüJ"rEnvio 

Formato de Archivos 

TRSSS.º/oº/o% y TSSSS.%%% 

Donde 

SS es el día Juliano en el momento de genera./ el archivo 
o/o%% es el número de In aduana origen. 

Propósito de los archivos 

TRSSS.%%% Contiene los datos de los tránsitos (lnicindos o arribados) en la aduana origen 
TSSSS.%o/o% Contiene un cheksum del archivo de datos (archivo encriptndo). 



Pn>)tcc:io de Tctla -s1itcma de control de u1Uul10 de men::Anc:ll con el apoya de henamlentas CASE'º 
Ol:M:l\O 

Archivos que serán enviados de CPN a las diferentes aduanas 

Directorio de trabajo /usr/users/saaüfrRecepcion 

Formato de Archivos 

TX$$$.%%% y TYSSS.%%% 

Donde 

$$$ es el dfa Juliano que trae el archivo de la aduana origenen. 
%%o/oes el número de la aduana destino. 

Propósito de los archivos: 

TXSSS.%%% Contiene los datos de tn\nsitos (IniciadOs o Arribados ) que serán enviados a la aduana 
destino 
TYSSS.º/oº/oº/o Contiene un check sum del archivo de datos ( este archivo esta encriptado) 

Blt.6cora de errores 

Directorio de trabajo/usr/users/saaU.Errores 
Nombre del archivo ErBitTrlA 
Propósito Almacenar los mensajes de error tanto en CPN como las diferentes aduanas 

Otros Directorios 

Directorio de trabajo : /usr/uscrslsaaüTrTmp 

Propósito Almacenar Jos archivos que fueron procesados correctamente 

Directorio de trabajo : /usr/usérslsaaill"rPendientes 

Propósito Almacenar los archivos que no fueron procesados CC?rTCCtamente 

Nota: Tanto Ja bitácora de erTOrcs como tos directorios TrTmp y TrPendientes se encuentran en las 
aduanas y el CPN. 

Programas y secuencia del Dujo de la información. 

1.- La infbnnación a· procesar es generada en Ja aduana ( tránsitos INICIADOS o ARRIBADOS )~ el 
programa que se ejecuta es trextrod, .si existe infonnación genera los archivos correspondientes en et 
directorio de trabajo /usr/uscrs/saairrrEnvio. Es un proceso LOCAL en la aduana. 



Proyll'.:to de Tni~ -su.1an.111 de control de UMsi10 de: mrn:llllc:i• con el •P")"D de hcrrarnienw CASI::" 
Ois.c:fto 

Sintaxis del programa 

trcxtrod 2>> /usr/users/saai/.Errores!ErBitTrlA 

:!.- CPN se encarga de extraer los archivos de TrEnvio de cnda aduana y los deposita en su directorio local 
TrEnvio para que sean clasificados y dados de alta en la Base de Datos. 

Si la recepción es correcta mucye el archivo a TrTmp remotamente en la aduana. de lo contrario lo 
mantiene en el mismo directorio TrEnvio ( de la Aduana). Los mens11jes de error se almacenan en 
ErBitTrlA del CPN. el programa que se ejecuta es trrencpn 

Sintaxis del programa ttrrcncpn host_aduana ::?>> /dcv/null 

3.- La infonnaci6n es dada de alta en la Base de Datos del CPN con el programa alta_cpn 
Sintaxis del programa alta_adu 2>> /usr/users/saai/.Errorcs/ErBitTrlA 

Nota: este programa Ice los archivos contenidos en TrEnvio (localmente en CPN). verifica Jos archivos 
encriptados. si existe error mueve el archivo hacia TrPendientes (localmente en CPN). de lo contrario 
levanta la infonnación en la Base de Datos. Este es un proceso LOCAL 

4.- Se clasifica la información generando los correspondientes archivos que seran enviados a las aduanas. 
el progrwna que es empleado es c/as_cpn, si la clasificación de un TR con su correspondiente TS es 
correcta mueve mnbos n TrTmp de lo contrario los mueve a TrPendientes. Este es un proceso LOCAL. 

Sintaxis del programa 

alta_cpn 2>> / /usr/uscrs/saai-.Erl-cs/ErBitTrlA ;-

5.- Envía los archivos contenidos en el directorio TrPendientcs a sus diferentes aduanas. proJÍrama que es 
ejecutudo trenvcpn, si el envio es satisfactorio mueve el archivo a TrTmp de lo contrario lo conserva en 
TrPcndientes (del CPN). 

Sintaxis del programa 

trenvcpn 2n /usr/uscrs/saai/.Errores/ErBitTrlA 

6.- Levantamiento de los datos en la aduna destino. programa que es ejecutado lrlntod, si los datos -son 
procesados correctamente el archivo es movido a TrTmp ( de la aduana ) de lo contrario es movido a 
TrPendientes .Proceso LOCAL en la Aduana, 

Sintaxis del programa 

alta_adu 2>> /usr/users/saai/.Errorcs/ErBitTrlA 



Pto)·ec1u de Tcais .. Sls1em• de conunl de U"6tlsi10 de mcrcam;:l• con el ~o de hetTwnlenlaS C~E" 
Duc:ft<> 

Descripción: REGIMEN "T7".- TRANSITO INTERNACIONAL POR TERRITORIO 
.NACIONAL 

1.,FOR.l\-IATO DE LOS ARCHIVOS ASCll's UTILIZADOS 

· taaaannn.jul Archivo juliano con pedimentos de tránsito 

· taaaannn.crr Archivo de errores de validación y/o finnas electrónicas 

· err_val bitácora de errores detecta.dos durante la validación del archivo de. 

2. VALIDACION SINTACTICA A NIVEL REGISTRO (SOLO PRESENCIA) 

Datos Generales. Reg .. Tipo T 
Presencia OBLIGATORIA 

Mercancías. Reg. Tipo "m09 

Presencia OBLIGATORIA 

Impuestos. Rcg. Tipo 1 
Presencia OBLIGATORIA 

Pennisos por 
Mercancía. Rcg. Tipo "p" 
Presencia OPCIONAL 

Parte 11 Reg. Tipo ''t" 
Presencia OPCIONAL u OBLIGATORIA (si el total de vehículos es mayor a 1) 

Candados Reg. Tipo "C" Presencia OPCIONAL u OBLIGATORIA (si se refiere a tránsito lnt. por 
Territorio Nal.) 

3. VALIDACION SINTACTICA Y CATALOGICA A NIVEL CAMPO. 

·PRESENCIA 
·NATURALEZA 
· LONGITUD Y JUSTIFICACION 
·RANGOS 
·EXISTENCIA EN BASE DE DATOS (CATALOGOS) 

Validar todos y cada uno de los registros con sus rcSpcctivos campos como a continuación se especifica. 



TIPO DE REGISTRO 

Obligcuorio 
Alfabético a 1 posición 
Siempre una "T" mayUscula 

PATENTE 

Obligatorio 
Numérico a 4 posiciones 

Prn)ccto de Tc .. i• "Si1temadc conuol de 1r1!1nu1u de 1nCKancl11 C<'n el llp<>)O de hcrruntencas CASE" 
011.ct\O 

DATOS GENERA LES 

Número mayor a cero y menor que 4000. 
Deberá estar registrado en la TABLA: agentes. 
Se verificará que el agente se encuentre con status de operando en la TABLA: Agentes en el campo 
ag_status = "O" 

NUMERO DE PEDIMENTO 

Obligatorio 
Numérico a 7 posiciones 
Diferente a 0000000 Y 5000000 usi como. el primer dígito deberá de ser igual al ultimo dígito del af\o en 
CUJ'SO 

No es vá.lido que este numero ya este asignado a otro tránsito en la TABLA: documentos. esto cs. siempre 
y cuando la aduana origen sea la misma para ambos. 

TIPO DE OPERACION 

Obligatorio 
Numérico a t posición 
Siempre será ··1 ··Importación 

CLAVE DE REGIMEN 

Obligatorio 
Alfanumérico:? posiciones 
Deberá de estar registrada en la TABLA: regímenes 

TIPO DE TRANSITO INTERNACIONAL 

Obligatorio 
NumCrico a 1 posición 
· I - tnínsito de Transmigrantcs 
·2 - tránsito de Mercancia.s 

·, 
'· 



ADUANA ORIGEN 

Obligatorio 
Numérico a 3 posiciones 

Proy~ .se Tcsl~ -s111cma llc control de transHo de mc~ancla ..un cl ap.'t)'O de hcmunlcnu.s CASI!~ 
Di~ 

Esta se compone de Aduana Origen y Sección Origen y deberá de estar registrada en la TABLA: aduanas 

ADUANA DESTINO 

Obligatorio 
Numérico a 3 posiciones 
Esta se compone de Aduana Origen y Sección Origen y deberá de estar registrada en la TABLA: aduanas 

MEDIO DE TRANSPORTE 

Obligatorio 
Nwnérico a l posición 
Solo Carretera y deberá de estnr registrada la clave en la TABLA: med_transporte 

PAJS VENDEDOR 

Obligatorio 
AlfaNumérico a 2 posiciones 
Deberá de estar registrada en la tabla países y nunca deberá de ser igual a "N3" 

PAISORIGEN 

Obligatorio 
AlfaNumérico a 2 posiciones 
Deberá de existir en la TABLA paf ses y nunca deberá de ser igual a "N3 

RFCIMP/EXP 

Obligatorio 
Al fanwnérico a 13 posiciones 
Para el caso de tn\nsito de transmigrantes el RFC deberá de sCr EXTR92090 t TS4 
Para el tránsito de mercancías el RFC deberá de estar inscrito en el padrón de importadores autorizados 
para tramitar tránsitos internacionales ( pendiente ). 

RFC TRANSPORTISTA 

Obligatorio 
AlfaNumérico a 13 posiciones 
Puede ser persona Ffsica o Moral 
Para el caso de tránsito de transmigrantcs el RFC del transportista deberá ser igual al del uansmignmtc. 



TOTAL DE BULTOS 

Obligatorio 
Nwnérico a 7 posiciones 
Diferente de ceros - -

TOTAL DE CANDADOS 

Obligatorio 
Numérico a 2 posiciones 
Diferente de ceros 

TOTAL DE VEHICULOS 

Obligatorio 
Nwnérico a 2 posiciones 
Diferente de ceros 

Pn>yci:1o de TQia-Sts1ern• de: conuut de uMsito de rnctcamel• "°"el •pG)'O de hcnamientu CASE"' 
Di.e no 

DESCRIPCION DEL TRANSPORTE 

Obligatorio 
AlfaNumérico a 60 posiciones 
No puede estar en blanco y es un texto alfanumérico libre donde pueden utilizarse los siguientes 
caracteres ( •. - I ( ) # " _ & ) además de los números y letras del alfabeto 

TOTAL DE FLETES 

Obligatorio 
Numérico de 9 posiciones 
Diferente de ceros 
Para el cBSo de Tránsito de Trnnsmigrantcs este puede ser igual a cero 

TOTAL DE SEGUROS 

Obligatorio 
Numérico de 8 posiciones 
Diferente de ceros 
Para el caso de tránsito de Transmigrnntes este puede ser igual a cero 

FECHA DE ENTRADA 

Obligatorio 
Numérico a 6 posiciones 
Fonnato ddmmaa 
Deberá de ser igual a •·000000•• o ·• .. soto cuando se trate de aduana fronteriza. 



FECHA DE PAGO 

Obligatorio 
Numérico a 6 posiciones 
fonnato ddm.man 

TIPO DE CAMBIO 

Obligatorio 

Proyccco de T-ls "Sistema de conuol de transho de mcru.ncl• con el llpO)'O de: hernmlcrtlM CA.<;E .. .,...... 

Numérico a 8 posiciones 2 enteros S decimales 
Deberá de estar registrado el tipo de cambio correspondiente a la fecha de pago en la TABLA: 
his_tcambio 

PESO 

Obligatorio 
Numérico a 1 l enteros 3 decimales 
Diferente de ceros 

VALOR DE LAS FACTURAS EN DOLARES 

Obligatorio 
Numérico a 12 enteros 3 decimales 
Diferente de ceros 



PATENTE 

Obligatorio 
Nwnérico a 4 posiciones 

......,)ee\O de Tnl:. -Sistcnta de ec>nln>I de trin11io de merc:anc:ta c:un el apoyo de hcn"arnic:nl• C~SE"' 

º-"" 
MERCANCIAS 

Número mayor a cero y menor que 4000. 
Dcbcl'á estar registrado en la TABLA: agentes. . 
Se Verifica.ni que el agente se encuentre con status de operando en la TABLA: Agentes en el campo 
ag_status - "0" 

TIPO DE REGISTRO 

Obligatorio 
Alfabético a l posición 
Siempre una "T" mayúscula 

FRACCION 

Obligatorio 
Alfabético a 8 posiciones 
Siempre es igual a "XXX.XX.XX" 

DESCRIPCION DE LA MERCANCIA 

Obligatorio 
.AlfaNumérico a 60 posiciones -
No puede estar en blanco y es un texto alfanumérico libre pueden utilizarse los siguientes caracteres ( •• :: 
= - I ( ) # " _ & ) ademas de los nU.meros y letras del alfabcc:o 

UNIDAD DE MEDIDA 

Obligatorio 
Numérico a 2 posiciones 
Diferente de ceros 

CANT. EN UNIDADES DE LA TARIFA 

Obligatorio 
Numérico a l 1 enteros 3 decimales 
Diferente de ceros 



Proycc10 de Tnl• .. Sl•tcma de GOntrol de u·arullo de mcn:ancaa con el apa)'o de hcrT11n1icmc- CASI! .. 
DiKl\O 

VALOR COMERCIAL 

Obligatorio 
Nwnérico a 12 posiciones 
Diferente de ceros 

VALOR EN ADUANA 

Obligatorio 
Numérico a 12 posiciones 
Di f"erente de ceros 

TASA 

Obligatorio 
Nwnérico a 6 posiciones 3 enteros 2 decimales 
Solo se pcnnite la tasa del 25% o del 250% 

VINCULACION 

Obligatorio 
Numérico a l posición 
Siempre cero 

NUMERO DE ORDEN 

Obligatorio 
Nwnérico a 3 posiciones 
Deberá de ser consecutivo por mercancla 
Diferente de cero 



PATENTE 

Obligatorio 
Numérico a 4 posiciones 

Pm)t:c:lo de Tesis -Slsicm. de t:ontrol de lf'Mgito de mrrc.nclacon el af!O)'O de hernmknUIS CASE" .,. .... 
IMPUESTOS 

Número mayor a cero y menor que 4000. 
Dcbera estar registrado en la T ADLA: agentes. . 
Se V criticará que el agente se encuentre con status de operando en la TABLA: 
agentes campo ag_status = .. O" 

NUMERO PROGRESIVO 

Obligatorio 
Nwnerico a 7 posiciones-
No puede ser igual a 0000000 Y 5000000 y et primer dígito deberá de ser igual al último dígito del afto en 
curso 

IDENTIFICACION DEL TIPO DE IMPUESTO 

Obligatorio 
Numérico a 3 posiciones 
Es la Clave del impuesto y deberá de existir en la TABLA clase_imp 

CLAVE DE LA FORMA DE PAGO 

Obligatorio 
Nwnérico a l posiciones 
Clave que deberá de existir en la TABLA: formas_pago 

FORMA DE PAGO D.T.A-

Numérico a 1 posición 
Siempre es cero 

IMPORTE DEL D.T.A 

Numérico a 12 posiciones 
Siempre es igual a seis 
Obligatorio 
Numérico a l posición 
Siempre es diferente de cero 



IMPORTE DEL D.T.I. 

Obligatorio 
Numérico a 12 posiciones 
Diferente de ceros 

TIPO DE REGISTRO 

Obligatorio 
Alfabético a 1 posición 
Siempre una ''I" mayúscula 

IMPORTE DEL IMPUESTO 

Obligatorio 
Numérico a 12 posiciones 
Di fercnle de cero 

NUMERO DE ORDEN 

Obligatorio 
Diferente de ceros y deberá contener el mismo número de orden de la mercancía asociada al impuesto 



TIPO DE REGISTRO 

Obligatorio 
Alfabético a 1 posición 
Siempre una "p" minúscula 

PATENTE 

Obligatorio 
Nwnérico a 4 posiciones 

Pro)ccto de Tesis -Sbtetna de l:OnUOI de tnUlsllo de mcrc:ancfa con el apoyn de hemunlentat CASE"" 
Diseno 

PERMISOS POR l\fERCANCIA 

No puede ser igual a 0000 y el primer dfgito deberá de ser siempre menor de SOOO y deberá de existir en la 
TABLA: agentes 

NUMERO PROGRESIVO 

Obligatorio 
Numérico a 7 posiciones 
Los últimos 6 dígitos no pueden ser O y el primer dígito dcbcni de ser igual al último dígito del ailo en 
curso 

CLAVE DEL PERMISO 

Obligatorio 
Numérico a ::? posiciones 
Es la Clave del permiso que necesita la mercancía para su importación 

NUMERO DEL DOCUMENTO QUE AMPARA EL PERMISO 

Obligatorio 
Numérico de 7 posiciones 
Diferente de cero 

NUMERO DE ORDEN 

Obligatorio 
Diferente de ceros y deberá contener el mismo numero de orden de In mcrcancfa asociada al penniso 



TIPO DE REGISTRO 

Obligatorio 
AlfabCtico a 1 posición 
Siempre una "t" minúscula 

PATENTE 

Obligatorio 
Numérico a 4 posiciones 

Pru)l'CC1o de Te•I• .. Si1tema de contn>I de u&n1iln de mcrc•ncla con el apoyo de hcn.mlcnt.11$ CASi.
DiKfto 

PEDIMENTO PARTEll 

No puede ser igual a 0000 y deberá de existir ch la TABLA: agentes 

NUMERO PROGRESIVO 

Obligatorio 
Numérico a 7 posiciones 
Los últimos 6 dígitos no pueden ser " O " y el primer dígito deberá de ser igual al ultimo dígito del afto. en 
curso 

DESCRIPCION DEL TRANSPORTE 

Obligatorio 
AlfaNumérico a 60 posiciones 
No puede estar en blanco y es un texto alfanumérico libre pueden utilizarse los siguientes caracteres ( •• :: 
= - I ( ) # " _ & ) además de los números y letras del alfabeto 

NUMERO CONSECUTIVO POR VEHICULO 

Obligatorio 
Numérico de 3 posiciones 
Deberá de ser un Numérico consecutivo por registro de pedimento parte 1J 

CANTIDAD DE MERCANCIA 

Numéricodc t S posiciones t t enteros 3 decimales 
Diferente de ceros 



TIPO DE REGISTRO 

Obligatorio 
Alfabético a 1 posición 
Siempre uno. .. C .. mayU:scuta 

PATENTE 

Obligatorio 
Nwnérico a 4 posiciorles 

Pro)eeto de Tnls -SJMcm• de control de uM.lto de mcruncla con el apoyo de hernmlcntu CASE" 
01M:ft0 

CANDADOS FISCALES 

No puede ser igual a QOOO y deberá de existir en-lA JABLA: agentes 

NUMERO PROGRESIVO 

Obligatorio 
Nwnérico a 7 posiciones 
No puede ser igual a " O " y el primer dtgito deberá de ser igual al último dígito del ai\o en curso 

NUMERO DE CANDADO 

·Obligatorio 
·Numérico a 7 posiciones 
·Diferente de ceros 

COLOR DEL CANDADO 

Obligatorio 
Alfabético de S posiciones 
Su valor solo podn\ ser "VERDE". "verde" o "ROJO". "rojo" 

NUMERO CONSECUTIVO VEIDCULO 

Obligatorio 
Numérico a 7 posiciones 
Diferente de cero 
Deberá de ser un Numérico coRSCfi:utivo por registro de pedimento parte 11 o un 1 si no existen Pedimentos 
parte 11 



l'ro)eo:w de Tesis HSlstem• de ounuul de tnnslto de: mcrcancla con el apo)O de henwnien~ CASE"' 
· Diseno 

3. Generacion de los codigos de error conforme al formato definido en el archivo de errores 
ntaaaannn.err•• 

"-.. ' 

CONTENIDO DEL ARCHIVO DE RESPUESTA PARA LOS AGENTES 
ADUANALES -> "taaa&nnn.err" -:;.-~ 

NO. PROGRESIVO 
9999999 

NO. PROGRESIVO 
9999999 

TOTAL DE PEO. 
PROCESADOS 
9999999 

Registro de Pedimen~;;, CO~ct~ O.K.-

TIPO DE REGISTRO: FIRMA ELECTRONICA 
F 

,., ·.' - · .. 
Registro de Pedimento con Errofcs no' O.K· 

TIPO DE REGISTRO 
T/m/i/p/t/C/O 

No: R.Cgistro ·, Clave del error 
9999 . 9999 

Registro de Cifras de Con~~l pOr_ archi.vo 

CARACTER DE CIFRAS 

e 

NO.DE REGISTROS 
PROCESADOS 

.9999999 



Pfo)ccto de Tesis -Sistcm!J ck .:onuol de UWui10 de l'JIC'rcancla con el llJK>)'D de toerramlcni.u CASE" 
01..:ftl'> 

VALIDADOR DEL PEDIMENTO ESPECIAL DE TRANSITO 

Proceso 1.2.2: VALIDACION NORJ\.tATIVA 

Este proceso tiene 6 flujos de datos: 

·B.O. V ALIOADOR 
· ASCll_PET _ACK 
• ASCll_PET _ERR 
· ASCll_PET_JUL 
·DOCUMENTOS 
· B.O. V ALIOADOR TM 

Flujo de Datos de Entrada: 

. e.o. VALIDADOR 

Base de Datos de SAAI FASE 111 

Archivo de Lectura. que los A.A. envian para su validación 
Localizado en /usr/users/saal/Recepción/taaaannn.juJ 

Flujo de Datos de Salida 

• ASCll_PET_ACK 

Archivo de Escritura que contiene los pedimentos de uánsitos sin errores de validación 

• ASCJl_PET_ERR 

Archivo de Escritura que contiene el resultado de la validación de los pedimentos especiales de tn\nsito. 
ya sea su firma electrónica o sus errores 

·DOCUMENTOS 

Tabla que se encuentra dentro de la Base de Datos SAAI. 

• B.D. VALIDADOR_TM 

Conjunto de tablas de nuevo. creación para el control de los tránsitos en validación 



Pru)'o:O:Co de To:si• MSisto:ma do: i:onltOI do: u4rultu do: mt:l'CIU11:la icon o:I apu)'o do: ho:narrdo:ntu CASE"" 
OIM!fto 

Descripción: REGIMEN "T7'' .. - TRANSITO INTERNACIONAL POR TERRITORIO 
NACIONAL 

Validar todos y cada uno de los registros con sus respectivos canlpos como a continuación se especifica. 

l. FORMATO DE LOS ARCHIVOS ASCllºs UTILIZADOS 

· ta•a•nnn .. jul Archivo juliano con pedimentos de tránsito 

· taaaaoon .. ack Archivo de pedimentos de tránsito correctos 

· taaaannn .. err Archivo de errores de validación y/o finnas electrónicas 

· err_val bitácora de errores detectados durante la validación del archivo de tránsitos. 



Pro)c<:lo de Tni• "Sistema de cnnln:ll de u4n1il0 de mcrcam:I• con 111 a¡N>)'D de MrnmicnlAI CASE
Dlsc:flo 

2. VALIDACION NORMATIVA A NIVEL CAMPO. 

DATOS GENERALES 

NUMERO PROGRESIVO 

Verificar que la llave formada por la patente. número de documento y tipo de registro. no se encuentre 
duplicada en la TABLA: documentos 

ADUANA ORIGEN V ADUANA DESTINO 

La Aduana Origen no puede ser igual a la Aduana Destino 

FECHA DE ENTRADA 

Si es Aduana Marítima la f'echa de entrada deberá de ser menor a la fecha de pago. Esto se debe de 
verificar en la TABLA: aduanas donde el campo ad_tipo -~'M'" o ••m .. 

FECHA DE PAGO V TIPO DE CAMBIO 

La fecha de pago deberá de ser mayor o igual a la fecha de validación y también deberá existir en la 
TABLA: his_tcambio. por lo que el tipo de cambio para. esta fecha debe de ser igual al del tipo de cambio 
declarado en el archivo de tránsitos 

IMPORTE DEL D.T.I. 

Se debe de efectuar la verificación del cálculo del importe del DerCcho ·de Trámite Internacional, 
multiplicando por 3 el PESO . El peso esta en kg. el cálculo se hace por tonelada o fracción. 



IMPUESTOS 

IDENTIFICACION DEL TIPO DE IMPUESTO E IMPOR·1·E DEL IMPUESTO 

•AD-VALOREI\1 El importe debe de corresponder a una tasa del 25% o del 260%. es decir el valor de la 
mercancía en aduana por cualquiera de estas dos tasas 

•IVA Aplicar la tasa máxima señalada en la tarifa del las leyes del comercio exterior 

•ISAN Aplicar la tasa máxima señalada en la tarifa del las leyes del comercio 

•IEPS Aplicar la tnsa máxima señalada er-1 Ja tarifa del las leyes del comercio exterior 

•C.C. Aplicar la tasa máxima sci\alada en la tarifa del las leyes del comercio exterior 

NUMERO DE ORDEN 

Diferente de ceros y deberá contener el mismo número de orden de la mercancía asociada al impuesto 
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PERMISOS POR MEl{CANCIA 

CLAVE DEL PERMISO V NUMERO DEL DOCUMENTO QUE AMPARA EL PERMISO 

· Si se declara la clave de permiso. deberá de dLaclararsc el número del documento que ampara al permiso 

NUMERO DE ORDEN 

· Diferente de ceros y deberá contener el mismo nú.mero de orden de la mercancfa asociada al penniso 

PEDIMENTO PARTE 11 

NUMERO CONSECUTIVO POR VEHICULO 

•No debe de sc:r m~yor al _número total de vchfcuJos del pedimento 

CANDADOS FISCALES 

• No _debe de ~~.mayor al número total de vehículos del pedimento 

3. Generaclon 'de loa codigoa de error conforme al formato definido en el archivo de errores 
''taaaannn.crr'' 

CONTENIDO DEL ARCHIVO DE RESPUESTA PARA LOS AGENTES 
ADUANALES "taaaannn.err" 

Registro de Pedimento Correcto O.K. 

NO. PROGRESIVO TIPO DE REGISTRO FIRMA ELECTRONICA 

9999999 F xxxxxxxx 



NO.PROGRESIVO 
9999999 

J>ro)'eC:CO de Tesis -sistem• de c:onuol de U°MsllP de nlCrcancl• con el ~Y'" de hcnamlcntm CASE-
01 .... 

Registro de Pedimento con Errores no O.K. 

TIPODEREG. 
T/mli/p/t/C/O 

NO.DE REO. 
999 

Registro de Cifras de Control por archivo 

CLAVE DEL ERROR 
9999 

TOTAL DE PEO. PROCESADOS CARACTER DE CIFRAS NO.DE REGSITROS 
PROCESADOS 
9999999 9999999 c 





Conclusiones. 

El sistema de conu-ol de tránsito de mercancias fue puesto en operación en mano de 1995 en las 
aduanas de Nue,,.o Lo.redo Tamps .• Reynosa Tamps .. y Cd .. Hidalgo Chis. Asi como en el Centro de 
Procesamiento Nacional (CPN) en la Ciudad de ?-wtéxico. Este sistema fue integrado al Sistema de 
Automatiz.n.ción Aduanera Integral (SAAI) que actualmente opera en la mayoría di! las aduanas del 
país. 

Durante et desarrollo del sistema el uso de la ingeniería de software. la mctodologia desarrollada 
especialmente para el mismo y la h~rnunienta CASE STP (Software Through Picturcs) brindaron un 
excelente apoyo puesto que pcnniticron generar la base de datos y algunos programas de fbnna 
automática asi como dejar sentadas tus bases para la inclusión de los dcmñs rcg1menes de tránsito en un 
futuro. Es importante mencionar que el esquema de las comunicaciones formó parte fundrunental 
dentro del desarrollo del sistema. debido que todas las transmisiones de la información de los tninsitos 
generados en tas aduanas eran realiz.:idas con una gran rapidez y seguridad. La dirección General de 
Aduanas puso en operación et sistema puest1.., que éste ~umplia con todos los requerimientos. tanto 
técnicos como legales. que la institución había soHcitado. 

Si se pudiera emplear de forma pcnnanentc una metodología eficiente para e1 desarrollo de sistemas. 
utilizar conocimientos de ingeniería de software y contar con alguna herrainicntas CASE asi como la 
platafonna tecnológica adecuada que asista al grupo de desa.rro11adorcs en todo el ciclo de vida del 
sistema.. se tcndrlan todos los elementos necesarios para cubrir las necesidades de la mayoria de los 
usuarios con un producto de software de la más alta calidad dentro de los tiempos y del presupuesto 
establecidos, lo cual siempre será apr~iado por cualquier organización. 
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Glosario 

A.A.A.

A.A.

ACICG.-

ACK.-

validados sin errores. 

ADS.

ASCll_PET_ERR.-

ASCll_EXT .

ASCll_PET_JUL.

CASE.-

CD.-

CODASYL.-

CPN.

CTM.

DDS.-

DFD.

ER.-

Asociación de Agen~~ Aduanales. 

Agente Aduanal. 

Administración General de lnfonnática. Contabilidad Y 

Glosa. 

Extensión utilizada para identificar a tos archivos 

Ambiente de Desarrollo de Sistemas 

Archivo ASCll con errores generados durante la 

validación. 

Archivo ASCII de respaldo 

Archivo ASCll con fonnato juliano de fecha. 

Ingeniería de Software Asistida por computadora 

(Computer Aided Software Engineering) 

Disco Compacto (Compact Disk) Dispositivo de 

almacenamiento también utilizado para realizar grandes 

respaldos de infonnación 

cOnrerencia sobre lenguajes de sistemas de datos 

(Conference on Data Systcm Languages) 

Centro de Procesamiento Nacional. 

Control de Tránsito de Mercancías 

Dispositivo de almacenamiento de datos digital ( Digital 

Data Storogc ). Es un cartucho de cinta de 60m en el cual 

se realizan los respaldos en algunos equipos de cómputo 

grandes tales como HP 9000 

Diagrama de Flujo de Datos (Data Flow Diagram) 

Siglas del modelo Entidad - Relación. 

ERR-(PERM.PET.PET2.MERC.IMP].- Archivos de errores. 

ICONO.- Representación grúfica de alguna aplicación • ...., 



IDEFIX.-

LAN.

SCRIPT .-

PET.

RDBMS.-

SAAJ.

SCSI.-

SITE: 

STP.-

Técnica del modelaje de información que combina el 

diagrama entidad - relación con el modelo relacional 

Red de Arca local (Local Arca Network ). 

Se puede traducir como •·esquema .. el script de Ja base de 

datos es el .. esquemaº de la base de datos 

Pedimento Especinl de Tránsito. 

Manejador de Base de Datos Relacional (Relational Data 

Base Mnnagcment System) 

Sistema de Automatización Aduanera Integral. 

Tipo especial de discos duros que permite el 

almacenamiento de grandes cantidades de infonnación. 

Lugar o espacio donde se encuentra algún equipo de 

cómputo y uno o varios grupos de trabajo. su traducción 

literal significa .. sitio••. 

Sofware Through Pictures, Herramienta CASE. 
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