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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El objeto de este trabajo, es el de concebir y poder llevar a la prácttco una solucK>n rffctible. que 
se gennra ante la presencia do un problema tOcntco. originado po,- una necesidad social; corno 
k> es la vfviendn. considerando las premisas fundamentnles de economía, ericioncin, y calidad. 
con la finalidad de que el producto de obra tenninndo. soa al mlils bajo costo posible, sin 
sacriflc11r k>s requisllos de funcionnlidAd y cahdad, aplicándo los principios básicos de las 
ciencias fisico-matemilltcns. ciencias socialas, nsi cofTlO la experiencia en el uso óptimo de k>s 
recursos materiales, finAncieros, tecnológk:os. humnnos y ndrninistrnttvos. pnrn así nevnr n cabo 
la acti..,idad de diseño de un ••PROYECTO DE UN CONJUNTO HABITACIONAL 441 
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL"". 

Espero qufl la inforTnaCtón conlonida sea Utll parn aquellas personas que eslon rel.~'Onadas con 
la lngenlerin Cfvil. on especial parn lns nuevas goneracJOnes do futuros profos1onislns. y para los 
que han de lomnr dosick>nes sobre proyectos dA od1ficact0n de v1v1endn. rlosf'Jo Quo sFu1 do uhlidad 
y que cubrn lllls necesidades de quien lo consuhe 

En el prestJnte tf'nbajo se loc.an vnrias de k""lls Dk:iphnas que fornlftn pnrte de In lngf'tn1ena Crvll ( 
corno lo son Mecank:a de Suelos, Topogrofia. Abasteclm1ento de Agua Potable. Alcan1nnllado 
Sanitario. Anahsis Estructural.etc.) pero. dicho trahaic> no se extiende ni protundizn lo sunciente en 
el tratado de las diferentes discipfinas ya que cada una do ellas en si una especialidad, con un 
contenido muy amplfo de conocimientos, experiencms. etc .• lo cuál queda fuPrn del nk:.ance de este 
trabajo. sin embargo aspiro a que la info,.ntaeión aqui contenida cumpln con al ObJeto para el que 
fue desarrollada y corno introducción pam ampliactones posteriores 

En el capitulo 1 se da una breve expltcación sobre el objeto y alcance do ln obra. as1 corno el 
contenido de la misma. 

En el capitulo 11 se describen los antecedentes hlstoricos y la evolución que la INGENIE RIA CIVIL 
ha tenido hasla nuestros dias. asl corno definirnos el objeto y funciones do la misma 

En el capttulo 111 se menck>nan tos Datos Básicos del Proyecto. la Memoria Oescriptrva. las 
Disposk:iones Legales y Administrativas de la Estructura Socio - Politk:.a .que ngen el desarrolto 
urb.-.o y por medio de ellas obtenernos lo factibilidad y autorización del uso del suelo. Tales 
disposk:k>nes de la Estructura Socl<>-Pol11ica-Admlnlslrativa nos servira de marco de referencia en 



los aspll!tcios normahvos de lns obr-ns. yn que dichas obrns se dosenvuolven denln:i de un marco 
legal estoblecido.garantlzondo In segurtdad y economia do las mismas. 

El capituk> rv trota de la Jngonierla Urbann, en f'tl se dn unn breve introducción en lttrminos 
generales. de las ramas dft In lngeninrin Civil ospoc1nh..radns en los esludt0s bás~s que 
antecedftn n la Ed1f"tcación. Postonormonte so trnta Jo rofnronto n In Mornonn DescrtpUvn dol 
Proyecto do Urbontzución y por UHnno lns Mornorias do Culculo do Milc.tnw_....., do Suokls. Agua 
Potable. Aft-..nntarillndo Snn1tnno y Alumbrado PUbllco 

En el Coprtukl V so descnbo ttl proyecto Anturtncton1co. ni cUnl conuono 111 rnformnck>n ascrtta Y 
gráfk::a de ol prototipo de vh11enda en los planos e1ncutrvos s1gu1antos 
Sembrado del Conjunto y Oos1ftcnción da Arens . Arquitocton1Co . Acnb.odos y Complftmentanos , 
Instalación HrdraUlic..a - Snnrtnria , lntnlnctón Elecinc.a . lnstnlacton do Gfls v por úHrrno lns memorias 
do Cnk:uto 

El Capttuk> VI Sff refiAro ni Proyecto Estruciurnl . el cuñl on su con1unto es una frondosa 
docurnentnción escrita y oráfic.n, quo describo ol .-:. .. pecto tñr.n1eo y sirvo corno baso para llevar a 
cabo la Construccrón do la obro y comprftnde ni esfUlhO dotnllndo do In 'arma. dimonslC>ORS. 
rn.,,leriales v carnctensHc.ns osencinlRs do los elomnntos quo In mlegrnn 

En tos cap1lulos VII y VIII so ostud1H Ja JUH1e er..onóm.ca de la obra. como son k:>s fACtores que 
Intervienen en kls annllsis de proCKJ'5 unrtanos. k>"> costos do nmno de obro. herramienta. aquipo y 
materiales do construccón. In lnlegrnción do lnd1roctos, ol cak::uk> del Factor de Salano Real, la 
cuan1ir1Caei6n do Jos volumenes de obrn y dosgJoso do los n11srnos en los nUrnoros gnneradoros, los 
concoplos de obro que intogrnn las partidas dol presupuesto y por lJttirno la 111togrnct0n del 
presupuesto lotnl. por n1ed10 de lns sunvts do Jos costos do cadn partida 

En el capitulo IX so esludin y annli7n Rf progrnnta de obra de lns pal11das que confomlan el 
Presupuesto del Proyecto, con la finalidad de establecer las fechas de in1CK> y termmactón de k>s 
conceptos de trabajo dentro de un tiempo lnn1to eshpul.ado prflVlillnonle. ut1luanrfo los sistemas de 
programación do Ruta Cnltca y Gantt 

El cap1lulo X lratn de las espoc1ric.nc1onos y procod1miontos construct1vos. los cuales llenen la 
finalidad dn establecer los lineamientos técnicos a quA debou1n su1etarso los d1ferontes conceptos 
de trabajo. asi como mencionar las c...~roctenstic.os t1s1cas y do calidad de los d1ferAnles materiales 
que se emplearán en k"'"t construcción, complomentnndo lo indicado on Jos pinnas del proyecto 
ejecutivo. 

Po,. UHimo 113'0 el capitulo XI se proponen unn sene de conclusiones y recornendacK>nes. relativas a 
la problernatk:a que presentan las obrns y el reto que emprende el INGENIERO CIVIL ante tos 
problemas tecnieos suscitados por las mismas. 
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CAPITULO 11 ------

ANTECEDENTES DE LA INGENIERIA CIVIL 

---- ------- ---·--------·------·-------------
11.1 ~N!EE_~~-l§_~_!E~-~~~~0-~~'?~----·------------

PREHISTORIA 

Desde el ink:to do la humanidad. el hombrn prin1Jt1vo ara nomada. so nlamentabade k>s animales que 
cazaban . fnJtos quo recolactnba v pnrn protogorso dol rnodK> arnbionlo ul1hznba las cavemas. 
Postonorrn•tnle comenzó a buscar su bionostar y In prunorn noces1dnd fuo su seguridad 
personal.pura prutogorso del fria.In lluvin,ol c.alor.lns bostu~s salVAJOS y sus enen1igos hurnanos.deJO 
la caverna por una hnb1tnctan mós seourn 

Su primer n"K>rndn fuo unn choLn a Uaso da troncos uhK-..nda on luuaros 1nncces1blos a sus 
congenere!i y fieras 

EDAD ANTIGUA 

Con el transcurso dol tiempo dejo su vida errahc.a y so estnblock> en poquoñns comunidades. al 
darse cuenta el proceso QUA s1guf'tn lns som1llns ni cnAr y gnnn1nar. sn percato que con su 
reproduccicin podía tanor alimentos perrnanenles.conv1rtiondoso nsi en labrador de los campos y 
aprend;ó a valer$e c1o la agricuhura. mtctó a domesticar Algunos anunales y SA votv'6 sedantano. De 
esta forma k>s puohlos buscaron asentarse en s1tt0s donde hubiera suftc.ionte agua ; por eUo el 
florecimiento de las c1viltz:acionos ostuvo gnnornlmunto asociado a un ria y n su aprovecham1ento 
mediante obrns hidrñuhcas 

Ouizns el primar puobk> sedentario del cel'"Cllno ormnte fuo ol antiguo importa de la CULTURA 
EGIPClA. desarrolk""ldn en k>s margenes dnl R10 Nilo. entre los nrlos 3300 ·2100 A.C. el cuál regaba 
sus sembrndios derrvilndo agua dul Nilo por mnd1n dA nonas o de palancas pnrn axtraar agua 
conduciendola a travós de r..;:tnalos 

Asociada con la veneración otrn grnn nbrn do esta m1sn1a c1v1h.zac1ón In constituyen las pirámides 
de GIZEH. k""ls cuales rnnndarón construir, los faraones de In IV dmasfla (CHEOPS.CHEFREN y 
MICERINOS) corno monun1entos funornrios Su grnn desarrollo en In construcción es evidente con 
los grandlO'iOS templos de TEBAS.KARNAK y LUXOR 

Posteriormonle durante el irnperio medio (2100-1600) a c. acond1c1onarón el Lago Mens para 
regular las crecientes del Ria N1k>. como ob..-a do protección. mas tardo ya en su decadencia 
intentarón t:analizar el Ria Nilo hacin el Mar Rojo. 



C'ur:.nte et segundo IMPERIO BABILONICO 6 lmporio Caldeo. poco después del nño 000 a c. los 
CALDEOS edlfk:arón sus templos y pnlacios como ol ZIGURA T. Palacio de UR. que eran de grnn 
rnagnHud. ampleAndo ladrillos. cuyo uso se dnbe a la cuHurn MEZOPOTAMICA. pués en el desierto 
so careclA de piedra. De esta cuhura sobresalo In rAd1fM:ctck:Jn de BABILONIA, llovadn n cabo por 
NABUCODONOSOR 11. quion tambifln construyó los fnmo'.">OS JARDINES COLC-2ANTES DE 
BABILONIA. a los que so considero unade las siete nuuuv1llns dftl rnundo nntiguo 

Ln cuhurn PERSA lnrnbt8n emploo al lttdnUo con al qua construyó anormos pnb1ct0s sobre 
plataforma~. elovndas 

El pueblo F:O~NO 111mb1ón renll.l'O 11portack>nes muy 1mportnnlffs n la Jngenit:trin Ctvd,ya que esln 
cutturn herudo de k:>s ETRUSCOS grandes conoclm1enlos do lngen1enn y ConslruccK>n. cómo la 
BOVEDA. dándoles un nspncto recio y rnonumonlnl Denlro de las obras quo sobrosnlen estitn El 
CAPITOLIO.sus ANFITEATROS. CIRCOS. TEMPLOS, PANTEONES. PUENTES y 
ACUEDUCTOS. 

LOS GRIEGOS tnmbiffn realiznrón grandes obras do In ingonll'Jrin ctv1I. heteo upro;l(1madnmonte 
cinco s1gk•s R c .• obras talos corno EL OOEON. EL PAHTENON y EL SANTUARIO DE 
ATENEA.DIOSA DE LA SABIDURIA. 

EN LA CULTURA CHINA tArnbion so oncuenlrnn obras que rene1an un gran conoc.1m1onfo de las 
lécntcas "inoenienles. en el lnpso comprendido entro los nr"\os 249 a c. y 202 n c .on el gobierno del 
principe Sf-tlH HOANG TI. de la dtnastm CHJN ( rl1nastio que dto nombre ff Ásln nactón ). el pueblo 
Chino COn!>truyo una grnn cantidad do cnnnlos y cnn11nos y para defondorsA do los HUNOS ad1f'lcó 
la impresk>nante MURALLA CHINA de 2450 k1lornttfros de long1111d,cons1d*!rada tarnh1nn conlO una 
do las siete milrnv1llns del mundo nnhnuo · 

EDAD MEDIA 

El inK:k:J de la edad media Jo han soñnlado los historindoros corno L.-. c.aidn efe Ronu1 PO poder dfl 
los Bárbaros (año .oC76) en ostA periodo destaca 

La hegernonia de la lglosía. las continuas guor-rns. el desarrollo dol faudahsmo y la C.."lbnlloria. lo 
cual ocac:tono un lento y escaso progreso de In cuttura. afectando también In ovolucion de Ja 
lngenieria. conformandose en estilizarse y sofishcar lo conoc.1do, linutandose on oenornl a construir 
templos. religiosos. castiUos y pnlacios. los cuales no repor1arón grandos bennf1cios r1 la lngentf'Hia y 
si contribuyerón al desarrollo del Arte en Arquitectura 

En los inicios de la Edad Medin sigk> VI JUSTINIANO Emperador BIZANTINO. construyó In 
eno,.me IGLESIA DE SANTA SOFIA on Bulgaria 

Por su parto LA CULTURA ARASE. contribuyo con obras profusnmonte ndomadns utilizando el 
arco en herradura asi corno la cUpula. siendo eemplos· El PALACIO DE LOS REYES MOROS. LA 
ALAHAMBRA en Granada. El ALCAZAR en Sevllla y la MEZQUITA on Córdoba, ladas en 
España. 
Tamblén c<1nstruyerun canales y obras de nego y lue muy dostncnda su agricultura. 
En el transcurso de k>s siglos VIII a XV el FEUDALISMO an Europa. fomunlo fa conslrucc1ón 
de CASTILLOS. verdaderos moles de piedra levantadas en lugares de dificil acceso. procuróndo así 
su defensa. 



Al final do la Edad Mndlo su dnsrnoronn Al lnlpono ROMANO GERf\N\NICO. surnen las nuevas 
ciudades ttn FRANCIA, INGLATERR.A y ESPANA. c.nA CONSTANTINOPLA ffn podm de k>s 
TURCOS ( t453), nr..ontocirn1onlo qutt los h1stonrufofos ut1hznn pnrn sor,nl.nr ol fin do la Edftd Medm. 
y el comlflnzo dtt la Edad Mocfnrnn 

EDAD MODERNA 

Está se inicio con ol Ronnc1m1onto c.ruucfflrirndo por ll1I vrdu cornoda y suntuosn. fll dossurollo do la"> 
ciencias y nplic.nctón dt:t los ntu~vo-. n1Atodo~. do nxpor1nu~nlar.1on o 1nv.,:oi.llOac1ón 

Con la caida da CONSTANTINOPLA los sntJ105 GRIEGOS nh1 ros1dflnlft!. orni9ruron n JTALIA. Y con 
ellos el conoc1mionto. por lo que on ITALIA n pnrt1r dnl SlfllO XV. se 1n1cinrón obras Que adornas 
de su gran1ttosidnd son verdaderos 10yns. corno son· 
LA CATEDRAL DE SAN PEORO. cuya cupula os un nlarda do Tor.n1r..rt. lrunb1on confflhuyeron ni 
rtosRr-rollo de esln ópoc.a In partfcipcK:ton dtt LEONARDO DA VINCI. qu1on nntro otrns v1r1udos fuB 
un amtnentu lngenioro· ARQUIMEDES descubridor do las lttyos qlln dttscr1bon la ttstAIK:n. y 
GALILEO •1u1en encontro las loyfJS de In Astronorn1a 

Ln IRCn<>k»{lio y los procf'tsos cienl1f;cos fueron nprond1do'.'> por ol puoblo FRANCES. que duronlo los 
siglos XVII y XVIII. don1ostro -;u prunac1a on In lngontorio Civil. nctomas rto otrns c1onc&as y ar1os. 
En estn epoc. .. , smndo Rey dn í'1anr.1a LUIS XlV, PERRAUL T.construyo la COLUMNATA DE 
LOUVRE, MANSSART, EL CASTILLO DE VERSALLES. so flSlnblflct0 unn nmpha rttd de 
comunic..~1ón 1ntornn. y stl lorn11no do construir ol CANAL LANGUEDOC. do 24kms. qutt une Jos 
mares P..1odrlerritnno y Allántico. ovrtnndo ol Por-ion C31hrnllnr. tuo proc1c;.an1on10 on FRANCIA 
durante los siglos XVIII y XIX. dondn lil INGENIERIA ESTRUCTURAL progrf'tsO Amph.ttmonte. y 
fue on l84f~ cuando se croó la .. SOCIETE DE INGENIERURS CIVILS DE FRANCE"" El prostnpo 
quo los lnqon1oroc; Frnncesos toninn on la construcc1011 do p1HH1tos lo5 llovo n constnur on 
lngll'lterra el puonlo WESIMINSTER. sobro al Hio T arn~s1s 

Ln Revolución trances.n. las Guorrn!> NAnpolonruc..,s y l¡ts cn'ilS po">lonores a Ó!'.lns. aunndas n la 
fuerza df?I vapor on los transport'?~ y la produr.:r.1on •H1 !>erin on lnglal~rra. provoc.nron la dec.ndenc1a 
de la lngP.rlleria C1v1I. nn Francia y HI JHn{Jrnso do fo!> lngnn1HrO'i irHJIPsns. qt11Hnos se consuforArón 
corno V#'Jrd.""ldAros oxportos do la lnUt.Hllnria C1y1I duranttt ni !.1~110 XIX. E11 lnnlalnrra nnct0 la 
nsoc~cion .. THE INSTITUTE OF CIVIL ENGINEERS OF GREAT BRETAIN"". L..--. cual impulso n In 
lngetueria C1v1I como profns1on. f-'"5!ilblttr.1nndo !ill ncluat (flfllPns1on 

EPOCA CONTEMPORANEA 

Ln Epoca Conlemporñnoa se cnracton.zn por l., ovoluc1on do Ja c1oncin. que se nceleró 
notnblemento. proptciada tal voz por In f.ñc1lldnd de las comur11cnc1011ns. dando lug:u o 1nf1rndad de 
descubnmiontos. que serio dificil detnllnr uno a uno. los nconloc.1m1nntos que han unpulsndo n In 
lngenieria n su nctual desarrollo 

Entro Jos adelantos tecnológicos quo quiza haynn ojerc1do mayor influencia on In evolución de la 
lngonieri.a Civil. Osla ol descubrimionto dol comento Portl.,nd on 1845. por ISSAC .JOHNSON quien 
se apoyó un los estudios reali.Lados por ..JOSEPH ASPDIN 011 1824_ Olrn de lns contribuctones 
tecnológicas prornotorns del desarrollo 1ngP.n1fl11I. os la procosac1orn de datos. orch~nndor o 
computadora cuya invención ha pennflido ol uso óptirno efe los rocursos naturnles y el uso óptimo 



.. ,_. k>"i •oc11r"os materiales. hermmontnlos y hurnnnos que lntnrvionon para llovAr e cabo 
los •JlhHftntas tipos de obrns. 

Actualmente en muchos pnises. vnrdndarns nlOnlnñas de Acnro y Concrelo. nlcRnzñn anuras que 
en otros tir•mpe>s no se hubiitrnn n1 soñndo, los ingonroros hnn sido c.npnces de ronliLar1os por el 
dosarroUo da l."IS c1oncins do Jns eslructuras. y Hf adven1m1enlo del acero y el concreto les ha 
permitido c-oncot>ir y consfn.Hr sus o<lifictos ostn1cturnndok1s como mnrco"i y raticulns El gran 
odirtck:J rnodorno consisto osonc1nlento do marcos o tJsqunlotos do ltt::ttro o concroto qutt soportan 
las los.as dot onlropiso y t.~ nzoton. s1ondo los n1uros Axtnnoros. muros 110 rovosrnn1ento v los muros 
1ntartoras. rnuros drvlsorKls 

CULTURAS MESOAMERICANAS Y ANDINAS 

Estas cutturas ubtc.adAS ontre los nños 2000 n.c y 1000 n c. desarrollarán 1mprest0nn11tos ohrns. 
corno las de la VENTA en MEXICO. en las cuales AxJston pirámides hasta dA 31 rn dA nllur.n. drJ las 
CUAies se cloduce quo sus conslructores lonian sentido dff lll pl.an1fteadón v d1serlo r:IA lns obr;t:r> 
corno lo demuestran algunas nVtquotas anconHndas en las .zonas en quo so ubican 

En la cuhura MESOAMERICANA entra los siglos J y IX do la Ora cnstiann sobrAsalon los CENTROS 
MAYAS orgnmzndos corno nucloos do TEMPLOS. PIRAMIDES. ADORATORIOS, JUEGOS. 
PALACIOS. MONASTERIOS y OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS Por su srtuacion noogmflca, 
on LA GRAN TENOCHTITLAN se renlt!:nrón obras h1draUhcns muy nvnn.racfas parn control de 
avenidas. como lo hace pensnr un dique do apró:x:1rnadamonto t6 km on NETZAHUALCOYOTL. 
por lo que ~•on de admirar logros lngon1ernlos en In h1drnUhc.a de ost.:• cultura MESOAMERICANA. 

Entre las nlás nnhquas construCCK>nos quo forn1itn parto de la cuttura ANDINA destac.c"ln r.:.s de 
CHAVIN &rl PERU, en lffs quo existo una Pirnrn1do do 13 m do nttura donom1nndn EL CASTILLO. 
en la que dostnca un sistema do vonfllncion muy b1on d1snñndo. durnnto los siglos 1 a IX on 
TLAHUANACO regtón corcann al lago TITICACA on Boltv1a, se construyo unn P1ram1do on cuya 
platafonna suportar hny ctm1Antos rte od1fific-...n<:1onPs y unn grnn c1s1ornn los INCAS tr1111b1ttn 
desanollaron obras importantes do irngnc1on co,no lo domuostra Al ACUEDUCTO ASCOPE. con 
casi 1500liim de lóng11ud 

En ni periodo Postolnn1co de la CULTURA INCA. dospuOs del stnlo XII. so ohsorvn una O)(Cttleonle 
noctón de urbanización. en sus pobl.ndoo;. ol fJrllplno del ADOBE. incluso 1<1 11t1flzac1on do c1sln111as 
para abastncer de agua a las c1ud.ndos 

El de$arrolio de la lngen1ena Civil on ambas culturas fuo motivado por las s1guientos razones. LA 
RELIGION. LA GUERRA. LA ASTROLOGIA. LA AGf~ICUL TURA. EL JUEGO y LOS DEPORTES. 
Jos cuales rnnl'"C.Clrón In pnutn para ln construcctón do TEMPLOS. PIRAMIDES. OBSERVATORIOS, 
OBRAS DE RIEGO y DE ESPARCIMIENTO 

En resumen podernos afirmar que el arte práctico y ciencia do la Ingeniería Civil surgió y creció para 
cubrir cuatro necesidades bñs;cns del hombre: 
CONSTRUCCION, AGRICULTURA. COMUNICACIONES Y ENERGIA. 



LA CONSTRUCCION dtó origan n In INGENIERlA ESTRUCTURAL. QUfl SA dAsnn-olk> dosde IA 
ARQUITECTURA rnonunu1nlal de EGIPTO, GRECIA y ROMA, a tas grandas estruc1uras 
formadas por M~"Ucos Rígidos y por Losas Reliculnrfls y nhgorndes de nuestros dins. a medida que 
las civlhzadonos se fuemn dosarr-ollando, r..onsfruyoron: PIRAMIDES. TORRES. OBELISCOS. 
COLISEOS. TEMPLOS. CAMARAS DE CONSEJO. BA2ARF.S y PALACIOS 
Granchosns y noblffs Aslruclurns en el pnstu1o Sfl contrllyffron con lndriUo,nlndorn y pfu11c.ularn1enla 
con piedra pl'tro AClunlnun1ltt el .nctHo y concr10to los han do~.pl.-uiufo.con ttsfo'.'i mnteru•los miiS 

rnodemos.1JOdornos construir obrns dA mnyor nhurn.s•·1h11u clnros mas nncho'.'i o ótJ mayor d1stnnc1a 
entre npoyos.soportnr cnrgas nu'ts pns11rlns qun anln"'> no hut>1nrn !>.1do pos1blo alcn1nzar. salvar o 
soportar 

LA AGRICULTURA dK> origen n la INGENJEí~ll\ til(JRAULICA. 'lUtt ttvohJctono dAsde las albercas 
y cannles de 1rrrgncion dtJ los puebk>s anhguo«>. as1 corno dJJsd~ sus Trnns1Torsas obras de 
mejornm1enlo do ter-renos. 11 los vnstos s1slor11ns du dragndn v dosoc.ar.Ku1 parn gnnarht ffHrnno Al 
mnr, que hoy se llovn a cabo 

COMUNICACIONES: Durnnlo Al transr..urso dol t1ornpo.los d1forontos culhuas vu11nron 11 deponder 
unas de <Jiras pnra el 1nltHc11rnb10 dtt nhmRntos. UlP.rr..nnc•Hs y servicios.por tal nloT1vo se 
astnblec1en:>n c...·un1nos entre pohlado"i para ni paso do nn1n1;1lr>os y rnatonalos 
Desda los !1ftmpos más antiguos el hombrtJ t1n ut•lirado. sendas y pn".'~os entrtJ rnontañAs pnrn Al 
tr-ansporte.••s1 con10 k:>s nos y el mnr. y nhorn nn tJI !;;l\Jlo XX larnh1nn el nirn A medida que las 
crvrltzacK:>nos Sff fuoron dtJsarrollando.cror.io la nocor::rdad de fll paso rnpu1o y seguro pnrn ffl 
hon1bre y sus b•enos mnterinlos 
En tiempos pnsados los canl1nos se dosarrnll.aron rlosdo. la senda flfl In JUnyla y las v1as romanas 
pav1n1enla<Jas. hasta las rnodernas cnrrP1f•rn~. y ru•flntos do concroto y acoro Ln construcción de 
c.nrrolerns ostn hoy c.r1s1 moc..'lni.rarta y muchas do l.ns rnaqu1n.rts y muchos dft los mtltodos que hoy 
on d1a uhll.!anlOs !>O los debf't1nos a la 1ngon10na Pxfr;1r11nra part1r.ularmentP. In nortenmlf!rw:-.nnRI 
Hernos ontrarto fH1 una ero en qu~ ~• trah.a10 dol hornbru ha cerl1óo ol paso a las poderosas 
maquinas drsotladas para llevar n cat>o todn clasA ctn lareas espoc1nll.rach"1s.con rHp•chtz y 
exnct1tud.p.1ra ni const.anto y pAsndo lr.rtffCO quo Slf! ha dosanollado dFJsdo untoncFJs 

ENERGIA: En algun rnonlanto ol hornbro nprondio a rlornflr In ennrg1.a de la naturnleza para verse 
hbre de algunns de las artJun"i tareas rltJ Ja vida d1ann la onurgia se oblP.n1n al pr1nc1p10 del buey 
caminando en circulo . del hombro podaleanrlo la rt1f•d.1. del pnrn1t1vo pohpaMo. luogo df'l'I molino de 
vienlo y . finalmenle de la actual l11rh1na eloctricn.al Plf~ dR 11nn sohda y g1g:lntosc."1 prHsa A mudida 
que crece la poblnctón mundi...'11 so hace n1ns urgt~ntft la necesidad do una adP.cuadn prov1s*6n de 
agua y enurgin. Las rnodornns pre~Rs son construcc1onos qun se oncuentran entro las grandes 
proezas del ingffntoro crv•I 
GrandlOsa en la escalc"l do trabi1JOS hurnnnos. es In Prosa soberonn que detrone y dom1nn la 
corrmnte de los grandes nos. los cu.alas puAden Sflr vorsat1Jes y pellgrO!:.OS . en una ASIRc1ón 
puedAn fluir suavemanl~; en otrn puedan crecnr súh1t.r1rnAnlo; deslruyonrfolo lodo a ~u PRSO y 
de1ando una estela do desolación El lnyornero C1v1I ha de snt>nr tratarlos cualquiera que sea su 
cond1c1ón. ha de desviarlo!'. y conlonftrlos. dronarlos hnsta do1arlos secos. de modo que pueda 
conslruir GrnndtJS Prosas 11un so olAVOn sot>ro sus cnn1ontos profundos "" ttl e.nuca Cuan<1o las 
Presas esli1n construidas haco quo los rios vuelvan n su nnfll.)UO curso. de1nndo que las nguns se 
eleven y acurnulen contra los 9randfls nHHO'.'i. de osta formn so sepRrn el ayua de la cuenca 
hidrogr8ficl1 nledianttJ ll1neles. hac1anrlola pnsar por turb•nns que producen millones de caballos de 
enernin. obligéindola l1 pasar po,- conducc1ones de ar.ero y g1gantesc¡1s cornpuertas. alrayendolA a 
vertederos y allvi..~deros por los qufl r..-t~n cientos de mntrus cubicas. co11duc1endolos por tranquilos 
canales de irngac1ón. 



En las pag1nns anlnrk>res se ffC.HbAn do 1txponor en form.A muy breva k>s sucftsos historicos que 
conformnn el nacimi1tnto de uno dtc•phna y las ratees de lff profesión que nctualmento conocernos 
COrTI<> INGENIERlA CIVIL. siendo Al nvnnce tecnoJógK:o el factor fundamental que ha propk:iado su 
desarroUo. aplicando su acervo en las grnndes obrns públk.as que los nuevas naciones hnn 
emprendido. dando origen al ttsfudta y nphcncK>n de nuevos proced1m1enlos ffn la construcción y un 
uso mas ofoelento y económico do k> rnatemtfes empleados parn tal fin 

Dentro d"' las vnrtadas definicklnes que so le otorgan n la lngonlftria Civil. podernos entondffrla 
corno la a.:tividad profestonnl que usn el método c1entiflCO y que apiten las ciencias exactas y 
socMllAs. para transformar de una manorn económk:n y ópl1nm los recursos nnturalAs en formas 
Utiles para el uso del hombre. 

A las personas capacitadas por su instrucción en las cioncías fisico - matemltUc:as. conoc1m1enlos 
cientiffc.os. ciencias socUlles. adernás k>s quo cumplen con k>s roqu1srtos de 1ngen'O sentrdo comun 
y experiencia en el ejlftrck:K> do la profes1on de lngonieria Crvll se les llama INGENIEHOS CIVILES 

La Ingeniería Ctv1I llene conlO rinnlidod provoor a Jos 1nd1v1duos como n lo s~rednd de 
aAtl•f•C"°'- úldos. económtcos y seguros qufl liendnn a me10rnr su c..-.l1eta<1 de v1dn.Pvrtando l."ll 
conlan11nación amb1entnl y proptcU'tndo ol dnsarrollo y nprovocham1onlo do los rocurSo!> nAll1ralf'fs 

Estos .. tl•t•c'°'•• a los quo llnnmrenlOS ohrns cc>nstrtuyen In lnfraeslruciura ris1ca que propician el 
desarroUo !1.0Ck>económico del país. y In lngonierin Clvd es rlftsponsAble de · 
Planear Di!>et'inr y Constn1ir la infrnestructurn o rnslnlacK>nes fisk:l'ls nocesnnas pnr<t In prOducclÓn 
de bienes y servH:-ros Y hA raspond1do a fas neces1dados sociales de 1nstalacK>nes fislCas de 
transporte. centros de producción. rP.Creac1ón. etc .. y ha producido lA vivienda corno sahsfacior final 
de las neCfJSidades habttacionnfes de una población craciente con conocidas C..:"llHHlr:1as JJn este 
rubro. 

Tambi8n as de la compelencia del lngeninro Civil. con1ugar el uso efH:1on1e de Jos rRcursos ( 
materiales herramentales. humanos. finoncieros. etc. J. asi corno la npltr-ac1on y ol conoc11n1ento de 
Jos insumo~• necesnnos para la producción de tuenes y servK:k:>s 

La generación de nuevos sistemas productivos o la eJt:pansfón de los ya existentes es cada vez rnJ•s 
complejo. por lo que se requiere para su crenctón. de diferentes Profesion1stas de la lngei:;:ueua Civil. 
con un cUn-1ulo de conoc1m1entos lecnológK:os y herrarnentnles. asi como una amplia oxpenenc1a en 
las obras de las diferentes Actrvidadus Económtcns do las que se despronden. Esto 1mphc.n que et 
Profesfonista se relacione con Ingenieros de otras especialidades y frecuentomenle forma parte de 
equipos interdk:iphnarfos - de acuerdo con el grado do complej1dnd de IA obra • la actividad que 
desempeñnn va desde la Planeación hasta ta Construcción y Manlenim1en10 de Jos Sistemas 
Producttvo!; que demanda la sociedad 

Por ejemplo • para fa construcción de un puente es necesaria la intervenctón de un especialista de 
Mec.anica de Suelos que recomiende el tipo de Cimentación adecuado a las c-..nracteristtcas físicas 
del lugar. Ademós de otro especialista en Estructuras que propongn las d1mens1ones y forma fisica 



del puente. Esto en la etapa de proyncto. postork>rmontn on la etapa da construccK'>n participaren 
los especialistas on edirtcactón. 

Dentro de esta perspectiva y de conrormided con lns diferentes demandns socloles, te lngenieria 
Cfvil se encarga rundamentnlmenle do In creBCtón dfl lns estructuras fijas y sus instalBciones 
lntegrnlos de los sislernas productivo!'S; corno lns obrns hidrñuUca y agropecunriffs,las obras 
industriales.l.As obrns de equipnn1iento urhnno. In v1v1endn corno hion de consumo final duradero: la 
construcdón de obrns de proteccK>n dn concenlrnctones hunl<11n0s y In tmpl..""llntactón de obras dt:t 
protecckin ·~ntf.U el madk> nmb1enle,destinndns n logrnr un b1onestnr supertor para la sociedad. 

De acuerdo con k> antes menctonndo. la JngenioriA Ctvtl hn adoplndo y clasrficado tn actividad 
f'tCOnOmK:a nacional. divid1endoln en tres r11mns o saciares. que vnn de acunrdo con In prioridad de 
creACiOn dP las obrns y quo son las siguinntes 

"l.MACe .. _,l'NTO 

.,,.l!~oe.vv•ooRAS 

C-A¡._ESYZ0N""5o 

Ol!RIEGO 

O•~'LUVl"'-1!!• 

o•~ or .. JtO~ree'°"" 
o•"-"5 DI! CD"touccoo"" 
.. IDkAULOC'°' 

O•- HIOllt Drl"l!'"'SAS 

ACTIVIDAD ECONOMICA 

Olll'lA.S oe e• .. LOIOl....COON 

oa"'"""5 oe l!!"Jl .. LOT-.COON 

oalOl.A.S DI!! CONDUCCOO .. 

OllNA.S 0 .. REJ"Ul-.CK>Jf 4t'.:11t0 .. UERTOS 

.. ftOO Y REG E""'ElltG<I .. El.CT TEt.E:COMUJf.C~IO .. E:S 

.. l.-TA.Sl .. 0UST"'1"'-ES 

AOU-..-OT-LE 

Al.C_T_,Ll.ADO 

Al.UYlllll'tADO .. Ulllll.tCO 

GU-.. ICOO .. E:S 

A$1STl!:MCIAl.l!S 

COMl!~IAl.ES 



Acabnrnos do vor que In ACttvidad do In lngenierln Ctvll. es un componente esencial en la creación 
de los dif Prenlos sistomas productivos que dosnrTollan las d1forentns ramas económicns y so 
manifiesta en los tipos dft obro renhzndos . los cuitlfts son ref1n}o tanto de la tocnologin del proceso 
dft producc'6n corno dtt In tecnol<>Qín dttl uso dtt mntoranles y proced1n11entos de ce>nstructrvos 
Ln lngeniHrin Crvil pnr1te1pn en el procRsO do toma de decisiones y do asesorar n In comunidnd 

aceren do qutt lipo de obras dfl tnfrneslructure y Bdtfk:.ncK>n que habrán de constr-uirse 
Respecto n lo ya mftndonndo lH lngorlierin Civil durnnlo el proceso creativo y de rAnihzación de 
cualquier obrn, plantea y s1quo una secuencia ordenada comunmentft ncopta(ja por la proftts'6n 
No importo si stt trntn de unn r.aneturn. unn prosn. un ed1ftcKl o uno cnsn hnb1tAci6n. para llegar a 
concluir cu11lqu1or obrn os necosano tutcor1o ordttnndnmente. 

El procoso que sigue cunlquior proyBcto p111ra In realiz.nc.K'>n dft unn obra es el s1gumnto 

n) PLANEACION 
b) OISEÑC> 
e) CONSTRUCCION 
d) SUPERVISION 
P) OPERACION 

De la obr-A fisica. ind1stlnlnrnonle del 11po y seclor oconómtco quFt In origina 

FUNCtON DE LA PLANEACION 

Es la oc.ttv1dnd nnnlitk:.R nnconunndn n la sntlsfrJcctón de los rnquerirn1en1os del destino finnl de la 
obra: duranle est.á actNidnd,el ingeniero c1vll dobe resolver dtversos aspectos como Aspecto soctal. 
FAciores nmblnntales, Fnctoros polilte0s. 
Antes de proponer una soluctón se recopila y analiza In información d1spon1ble, y cuando se 
requiere se complemenln. Postenor-mente . se elige un periodo o lapso de tiempo durante el cunl la 
obra deberai satisfncer la necesidad para la cunl ha sido destinada. 
Generalmente k>s periodos do 3 A 5 años so considttrnn corno do corto pla.Zo 
Entre 3 y 10 orlos se considernn conlO de mAd1nno plazo. 
Y mayor de 1 O arlas le corresponde ni de largo plazo 
Una vez conocidas las noces1dndes que se deben satisfacer. el tiempo que dFthora rtar servteio la 
obra y tas posibll1dndos económicas de quien rnquitJrft bt obra. se procede ni plantenm1enlo de lns 
distintas soluciones fnctibles. 

Cuando ya se han propuesto varins opciones de soluctón factibles es necosarK> compararlas entre 
si y selecck>nar ta que presente lns mejOr-es condK:iones para llevarse n buen termino Al plantear el 
ingeniero las posibles soluck>nes, debe verificar- quo las condiciones para llevArso a cabo sean 
adecuadas Esto es. dobe roahzar visrtas do cnmpo pnr-n comprobar las facilidades que roquenrA la 
construcción: disponibilidad de cnm1nos de acceso. agua, energia el9ctncn. malenales de 
construcción y personal. principnlmente. 
Este aspecto puede conduc1r ol ingonier-o a seleccKlnnr unn soluctón o a eliminar otr-a, cuando el 
costo sea !.imilar. Una vez seleccionada la mejor soluctón al problema planteado.so considera que 
la etapa de p~"lneactón se ha concluido y que el proyecto puede pasar a In fase de diseño 
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FUNCION DEL DISEÑO 

En esta etnpn el Ingeniero npHcn sus conocln1lontos toóncos, oxpor1enc.JH. ingenk> Y sentido común. 
pAl'"R plnsma..- on los planos IA solucK'.>n selocctonndn nn In etnpn onto..-k>r. 
En el di5nr'o.ol lnoonio,-o aflnn el provecto. ni grndo qun so puedo construir hnstn ol uhirno dolatlo 
de lo obn11 n pnrtil'" do los pinnas y los cn~ulos olnbcnnclos Cunndo un ingeniero diseña. hncn uso 
do todn su CApACidnd de c.ák:.ulo y pnrn dnsnrrollnr snll:i>fnctonnmontn e:ioo trnbajo so nu:wiha du 
mnntu11les y da cornputnrto..-ns En lns úhimas d~c.ndas las c:on1putnclon11s. hnn rflvOluck>nndo las 
técnK-..ns df' cálculo ut1lizndns on f'll d1soi'io Ln rfll.l'ón os qutt cuando no ox1stin nstn herrnmtffnfa do 
tn1bnjo y so rffquorin efectuar un cnilc::ulo complo10. su 1ncun1n n s1mphfK'"..nr el prohlomn. omltlundo 
por supuo!>lO nlounn 1nformactón y sncnhc..nndo oxacl1tud. en or.ac.anos se ut1hznhan g,-Afk:ns o 
tablas elabon1dns por otros 1ngonioros on dondo so cons1onnbnn los Wlculos hachos por allos. dft 
tal suerte quo el tngontol'"o nhorrnbn t1on1po, poro turnhton prt.~c1st0n. o dohin dAdtc....Jtl'" darnns1ado 
tiempo pAru obtonAr rnsuHndos exnctos 
Ahorn que el maneto do In computndorn sn ha l:,;Jffnorah.7ndo. ni 1ngan1oro rnnll.zn An :ioogundos 
opArrteionos quo podrian hnberle llovndu musHs rn.ano¡ando papol, tapl.7 y calculador.u No obstantn. 
se deha taner prosente quo L.."I con1pulndorn no doJl1 dn ser unn horran11ontn do tl'"abn10 y. con'Kl tal. 
roqu1nro dn ln hnb11tdnd do quin In proqrnrnc't pnrn ohtnnor los rosutt:uJos dosnndos 
La el.andad y la eJU1cf1tud son dos ch• las cu.nhdndos rnns •rnpol'"'ln11tos <h'I qun d1sufu1 El d1sof1ndor 
dnbe estar consc1enta do qun. do In cl,\11dnrt cln sus pinnas dnpnnda..-a pnrc:1nln1ttnto In cnhdad dn la 
construcción y do In O:KRCl1turl do sus cnlculos depnndttrn 1:1 5ngu11dn.-1 do la obrn 

Lns obras »A d1set'inn pnra soportnr Las fuArzns QUA nc:tuan snt>rn ollas. c.onlO ni po .. o propta da la 
estructur;¡. la ACción da un s1sn10. el tHllfHIJH dnl noun ole: 
E•1sten ronlnmonlos pnrn el d1 ... or-,o do las nstructurns. ••n lo-. qut• .,...., 11Hhc:nn Jos roq11onn11entos 
m1n1nl0s de sAyundad QUA dobon tonor todas las ohras 
Por ojomplo> un C:Antro de reunión puhhco. corno un hns.p1tol o uno escuoln.ltonon flUA cumplir con 
requenm1ontos du segundad rnas ttslnctos fllla los do una bodogo qutt almnconara nrnno 

FUNCION DE LA CONSTRUCCION 

Esta nci1v1clad incluyn desdo kt c.rencton. mnnt0n1m1onto y repnracaón dfJ todo tipo de estructuras 
fisk:ns y sus instnlac1ones 1nleg,-alos. hasta la d0mohc1on do eslructuras existentes inopernbles 
La taren df•I constructor AS milis c.on1plo1n do lo quo solornos. pensar Su trahn¡o com1en.zn antes de 
que se 1nic•P. la obra El lngf'.tn1nro doho plano¡u la 01ocuc::1on clo la ohrn y olabor-ar un proqrama de 
obra .Que t'iarn pos1blo ir tomando las p1ov1s1ones pt~r11ncntns E'sn proqr.anut lo perm1t1ra saber cufil 
es t!I mon1ento adecuado para ac1ciu1nr cn~rto:<. rnillttn<l1n-.. cnntratnr ni porsonal pert1nRnle o 
sohc11a..- algun servicio 
En terminas gAnorales podnmos docir quo duranto In cons.1tucc1on de unil obrn ..-~1 1ngen1ero t1nne 
partK:ular cuidado con los s1gu1onlos puntos 

Programa v cO!;fO d~ obra 
El p..-ogrnma y costo do obrn son dos nspf:fclos <1oltc.ados nn con!>trucc1ón S1 sn cuenta con el 
equipo.los mntnrinlos,el pflrsonal y los rocur-;;os f1nanc1~ros adecuados. la ohra podrn llevnrse e 
cabo en ni hon1po y con ol costo progrnrnados. ac101nús de quo. la e.-c-ihdnd da la obra sera la 
desnnda 

Matenales .Je construcción 
El ingeniero debe estar al tanto do los diversos mntenalns quf'l se encuentran a su disposición an el 
morcado. do su costo. cnrncteristicas, d1sponib1hdad. noces1dndos de tr-ansporte. la manera en que 
han de nlmacennrse y los riASfJOS qua irnphc.-. su mano10 
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Equ'"'"' rfo • , •s.t1ucc,ón 
El consrruclor dobo conocer t"tl oquipo ni grndo do snbor cuánto cuesln y cuól es el rnantonirnionto 
que debe darselo. qué rondtmlento puedo obtener. nn quO circunstancias es mejor u1iliz11r un tipo u 
otro, etcétof"ff 
El continuo nvnnce dn la recnok>giai hn hacho variar nolablemftnto Jos proc.Rdlmientos de 
consln.JccK)n; c¡¡dn día oncontrnmos nn el mercado nuevos equipos que proporclonnn Ahorros on 
1ien1po y dinero 
No obstante. ni 1nnonioro debe tonor cuidntJo en La ~olncctón del equipo. En oc.ac.ones oxiste la 
disyunrrvn "'!nlro con1prnr un nuovo, y que ponnrte Ahorrar l1ompo pero con un coslo m..-ls Aho o 
seguir utilizando Al que se poseo; la doc1s.1Ón entre lns dos posibihrladns dopendttrll de un annl1s1!> 
ec.oni>rnk;o QUft con1p11ro el costo por ol .nho110 nn tiempo que se 11onfJ con ol oqu1po nuevo conlr11 el 
costo por uldtzar el equipo anterior 
Corno ni 1nueniero conslructor mnne1a un prnsupunsto. pflrsonAI y equipo, rosuhn 1nd1spensable que 
su capncidad corno adn1inislrador son la suficifi'nta corno para k>grnr los ob1olivos propJOS de su 
tarea 

Mano de 01>ra 
El factor humano on In conslnJcción es de vttol 1mportAncl11. El íngRniiAro constructor no sólo debe 
saber qué l1po dff personnl ospecmhrodo requiere pnrA A¡ecutar la obrn a su cnrgo Es nHCAc;;arJO 
que sepa manej1u adocundarnPnfft ni por ... onnl hnJO su rnnndo para obhtnfH dA C."lrlll qu1on Jo que 
debe aportar. y pnro consogurrlo debo pOSPffr un nnro don de mnndo 
El ingeniero constn1clor dobe eslar onlorado de todos Jos nspoctos logalas relRcKlnados con 
soguridad social. irnpuesro gon*!rnl y dert~chos y ob/lgac1ones eslnhabloc1dos on la log1slación 
labor ni 

FUNCION DE LA SUPERVISION 

Es una nctrv1dad quo se dosnrrofla conjuntamenlo con Ja conslrucc:l6n Con mntaru1les. equipo y 
mano de obra se ojocuton los obrns, poro pnra obtener el resullado proyoctndo os nocosarJO 
venr.car constantemenfo la c.nlidnd dnl lrnbnjo 
El Ingeniero s.upervisn todos los trnba¡os pnrn que los rnalffnnles so coloquen con ol PfllllpO y el 
personal ndecuados. en el Jugar la ronna y el hnrnpo provrstos. do lo cpnlrnno. RtH1qutt la obra hayo 
sido bien diseñada. puede talfnr o tener un c.oslo ntayor ni ttsl11Tlado 

FUNCION OE LA OPERACION 

Esta etapa puede considerarse corno una extans1ón do la elapn de construcc1on.Ganoralmente el 
propto con!".IJ"Uctor es el que venf'c.A el buen tunck>nnrnianto do las inslalaciones Es recomendable 
que a medida que se vayn concluyendo cada elemonro se ventiquo su tuncionam1en10 a fin de 
realizar las conecc:fones necesarias cunndo aún se cuenta con el personal y el equipo ndecuados. 
En este especia el Ingeniero Crvil desempeña un papel relevanlo dada la exis1enc1a de sistemas 
cada vez nlás comple)Os. evaluando el cornportamiffnto de la obra tisk:.a y sus resuhados reales 
con 1"especto n lo provisto. 
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DATOS BASICOS DEL PROYECTO 

CASA flADITA.CION 

EL PROVECTO POR EDIFICAR CONCISTE EN 

Une casa habrtación unlfornili.Eu. desur-rolladn on un nivel. In cuill consta da: Tres fffC.nf'Tlsuas. 
estancia. comedor, cocina, baño. patio de serv1cK> en la parte pos1enor do Jn casH El patio de 
servido y al frente un cajón de estac10namittnlo v el c,..,st1Uo de acomet1das. 
La casa se ediOcarn sobre zapnlns corndns mixtas de contrato armado y piedra braza y JJJ rosto de 
la estructura se fonnara con muros de carga de labicón pasado, cadenas, r.nsllllos. cerrnrn1entos. 
trabes y tos.as de concrelo annado. hecho en sitio 
El ne.abado de lns losas serA apnrRnte. los muros 11ón aplanndos con unn mtt.zcla f1e cemenlo­
arena. pro1>0rcK>n 1 5 con AC.lthnrlo rttpellado, por runbas caras. a excApc1<.>n rlftl 1nuro dft 
colindanc1n 
Las losas de azotan sertin n 2 nguns, con l.-¡ cun1brnrn pnrnlola a la fachnc1n. a e1e dA nn1ro con 
volado dA ::tO crns 
Los pisos serán de concnJTo plrhdo 1nlegrnl, Jos rntffOS llAvnrán nphc.nc::1on de pinlura sohrA 
eplanndos El nzuleto en baños cubrrrn sólo Al árAn húmeda de In renRdern y ni lavabo 
Las ventnn;:1s serón de nlununio con cristal trnnspnrAnlo n nxcepc1on de la rtel baño 

Las puftr1a!o serán prefnbncac1as dol tipo MUL TYPUERTA de MUL TYPANEL con hnrTaJAS y chapas 
La puerta de sen1tckl en l.'t coc:inn sora In ün.c...-¡ de hArrenn. con chapa rfo sot>roponor marco. 
hennjes y cristal transparente. en la parte suponor. Ln rod dt't ngua potnhlo dflfltro d~ In c:nsa sera 
de cobre h1drauhco. los ramales snnrtanos. Antre rnuubles. serán do P V C sarutano y ol colector 
general del Jote seró albañal de concreto de 15 cnls do '· ; 

Se suministraran e instalaran k>s siguientes muebles: 
Lavabo con llaves mezcladoras. Inodoro VV.C. tnzn y tanque. Regadera y llaves rnercladoras. Tarja 

de acero inoxidable en cocina con llave mezcladora parn fre1adero. Lavndero dFl concreto. 
Calentador semiautomahco da 40 Hs .. un juego completo para el bnrlo con nccesonos de empotrar. 
un tanque de gas económteo de 20 kgs., con valvuln y rnmaJ n cocina y calentador. 

La losa de azotea recibirA una aplicac.tón impermeabilizante quo la prolejn dff posibles 
escurrimientos. después de ejecutada la obra. En los casos quo el proceso y Ja lot1ficación lo 
pennitan, k>s proyectos podntn ejecutRrse dando vuelta de campano. para invertir lateralrnente el 
de$81TOllo .urqurtectónico. haciendo coincidir los muros de colindancia. 



Lns melas ., objfttivOs principnles que sn proponen en Al desarrono dal proyecto de las viviendas es 
que estas se proporck>nen y se rnnntengnn en concHck>nos, seguros, salubres y sólidas. que su 
pos~k!lon y ubk:actón. tenga acceso a los prlncipnles servteKJS urbanos de la comun1dod 
A este respecto todn vtvionda debo proveer suftciflnte PROTECCION. HIGIENE, PRIVACIDAD. 
COMODIDAD. y estar ADECUADAMENTE UBICADA . 

En cuanto a la PROTECCION • podeJTK>s definirla COITK> la capacidad dA In vrv1endn psua aislar a 
sus ocupantes do ngentns eK1emos, potencialmento Agrostvos: k>s cuales pundon snr 
De origen climatk:o ( cak>r, frk>. lluvia. nieve. viento etc. ) 
De origen residual ( polvo, f"Uido, etc. ). 
Producklo~• por catAo;.trofos ( inundacKJnes. sismos. tormnntas. otc ). 

O reler1rse a la agresión dirttcta de animales y especialn1ante dA górmones patogenos 
Parn que In v1v1endn cumplA con los requisitos dA protocción debf'tn 1ncluirsA todos las fonnes de 
bk:>queo y ntenuRCtón do efectos, las cuales se obtienen lundamontalmonte por medto de. 
a) un corre<:to diseño, que abarca dosde docisK>nes df) 1mplantact0n y onnntación gf'togrnfica. hasta 
el diseño e-;.tructural v construchvo del con¡unto. asi cOOlO sus componentes y elementos: 
b) unn adecuada saleccK>n y nphcación de los rnaterialos constructrvo!'>. paJa servir corno 
protección an1biental 
OtJO tipo de protección que ofrecerñ la v1v1nnda son las instnlact0nes basK:as parn IA higiene 
familiar y personal, la disponibilidad oportuna y pernl.nnnnte de agua potablo. asi corno la 
ehminacion constante y eficaz: de Aguas ros1dunlns. f't;J(cremontos v basuras 

HIGIENE TodA vivienda. pc>f" nlínima que sea. dftbe ofrecer condK:tones do higieno suficientes 
para reducir - dAntfo de los hmrtos factibles - las probnb1hdndes dn que sus ocupantes contraigan 
enfern1od.rt•ies cuyo ongen. frecuencia o pnrs1stencia. sean imputables duectn o 1nduoctamente a la 
casa habltnck>n. Por tanto, parte de la higiene dA la vrv1ondn. t1one que ver por fuerza. con la 
canlidnd dn espacK> úttl, total o ospP.c1fico por ocupante. con el número ma;J(1mo de ocupantes pof 
recinto (es,1ecialmontn nn roc.an1'1ras) 
con la posib1hdad de a1slam1nnto ofect1vo de ftnforrnos allí atendidos. con n1ec.an1smos de 
ventilactón. etc9tern. 
La vivienda debo responder con sus matefÍalos y con su sistema construcirvo. n la nacesidad de 
atenuar k>s efectos potencinlmAnte noctvos dn tempornturns oxtromas y con1entes no controladas 
de ano frk> 
La vivienda debe sor capaz dA controlar por si misma la proliferación y el acceso de fauna nociva. 
por ser portadora de enfermedades diversas o por ol daño económico que algunos animales 
depredado1es sunlen ocacionar. 
Un disel'\o adecuado de la viviondél debe ofrecer la má.-ima segundad ante posibles accidentes 
dornésUcos. Esto se refiere tanto a lns carncteristicas de sus nlementos crittcos (escaleras 
angostas. •nuy pendientes. irregulares o d0bilos; antepechos bajos; alturas inadacuadas; abertura 
Incorrecta de las puertas; deficiente diserio de 1nstalac1ones. especialmente de ta instalación 
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eléctriCR, ele.). COITIO ol uso de materinles de construcdón sin rie!'l-go intrínsoco (por ejempk»: 
inflarn.Abfes) y que se apliquen de nlOdo tAf que no presenten rlosgos potencU:llles do nccidenle 
El pnpel higiénico más importonte y de mayores consAcuencins snniterios do la v1vif!nda oslA An lo 

que podria denominnrsft ele.lo hldrk:o donlesUr--0. De su calidad dapondft ffn buena pnr"te la 
h1cidenda de enfermedadas y pnresitosis gnstrointestinnlos en IR fnm1ha 
El cick> hidnc.o podrin concebirso corno el flujo de ngun en unn sacuanc1n de cnp11tuctón, 
depuración, potobil1Zocfón. almaconRmtonto y distrtbuctón. cnnnltznctón y usos doméstK:C>5. 
evnc.uactón. digestión y disposM:.fón do liquicfos residuolos 
Pnro elnJ.tcenan1ionto dn ngua en la vrviond11. es nBCftSorio contar con ftnAC05 o dAp6srtos 
lndtvidunle~ que parrnlfon elevar y montenAr In rAservn de noun en conrJteiones do h1g1lfHlff Pur11 
ello so req11ieren, en especial. tnpndorns harmffltc.Fts y rAstslenfi!'ts QUA avrtan el rnoroso de pofvo. 
esporas. nriinmles. ole • quff Alteren ln potnbilidnd del ngua 
El uso os el punlo clave del ciclo. Si el usuano no snbo, no puedo o no quioro usar el sistemn con 
higiene. dlf• nada sirve quo sus otrns caructerist1C11s senn corroctas En estA sentido. puodo 
afirmarse que ln edUaGIÓn sanitaria do ln pobluc#Ón es un componanln 1mprnsc1ndible dAI srstoma 
Otro asp&cto signrfiC.AlfVO de la vtv1endn en rnttlftrio dA h1g1onn. se rnlnr.ionu con lns filc1hr1AdAs que 
ofrezca para Alnlncennr y eJ1m1nnr residuos sólidos (basurn}. que ov,ten el ar.coso do insectos y 
roedonts y que propK::ien su rocolecclÓn y disposición final en .Areas urbanns. o t>1en. su 
enterramiento correC1o donde e:.:istn dispon1bihdad de suefo 

PRIVACIDAD· Puode hnblarso de prrvacidnd extornn dn fff v1vmnda. en cuyo cnso el concapto AS 

muy similnr al de protocc1ón So ,.-efiero, fundamontnlm,,,.nte. a In c.npnc1dod-r1os1fu-....ndn on formn 
voluntaria- que lieno ni grupo que ocupa la vivmnda pnrn aislarse del medio soc::1nl y ris..-:o exterior 
La casa habrt9Clón debe dar a Jos usuark>s la posib1hdnd do dcha dosrficnc1ón 1ned1anto un diseño 
Idóneo y un uso corracto de k>s nu'ltenalos do construcción. 
También e-;tá la prrvacidad inro,.-na. que consis1o en Ja 11ptttud do In vrv1enda para hacer posible 
cterto gmd•> do n1slnm1ento. volunt11rK> y circunstancinl, de algunos ocupanto~ con 01o;pf~cio a 'as 
demos. Es decir. debo contar con k:>s elementos que pt:t,.-mrtan n los ocupanfos rnnular sus propK>S 
conlactos efe convrvencia En este sentido. es de espaciar 1mpor111nc1a la subd1v1s1on dRI espélCK> 
intemo de Ja vrvianda y el uso de maturiales que pfJrnutnn la sepnrACK>Jl v1sunl y ncushr.a 

CONIODIDAD Y FUNCIONALIDAD· No por ol hecho de qufJ una vrvmndn cun1pla con los rftQU1s1to~ 
do protecoón, higiflnO y privacidad as. An consecuoncia. cómoda y funcronal Para lo quo soa. 
edemas. duba tener un orden ospec,al que rospole los niodos y Jos n1edios con Jos que ni usuario 
realiza sus octiv1dades dom.Jsticas y, al mismo hampo. qufl p,.-opic10 111 e:io:prn!i1on do sus PilUlas 
cuhurales y sus hAbrtos de vida. tanto fam1linres e.orno indtv1dualos 
Ademas. para que una vrvienda pueda cons1dorarse tunctonal. Asn calidad do 01df'ln.ndora .nct1va de 
le vidn familiar debe estar apoyada en 
a) Espactc:> surtc1entff pnra Jos miemh,.-os del grupo. de sus d"lspla.znm1entos y de los onsoros 
domffstK:os corrospcndientos tanto intorlor totnl y por loeal, como extonor dP. uso prrvndo 1nmedmto 
de modo q11e no interfiera con el desarrollo nonnnl do las octivídades domésticas hnb1tu.nlns 
b) La vtv1unda debe estar diseñado para que puodn ndnptnrse n cnmbios s1gn1f1ec-.t1vos en f..~ vida 
familiar. 
Otro aspecto importanle on el grado da funcionalidHd de unn vrviBncla os el r1Fj las 1nstnlac1ones En 
una vtvienda min1ma. éstns deben cumplir sus funciones especificas de modo tecn1r...an1Ante tthca.z y 
con el costo minirno 
AsJ cabe afirmar que una vtvtenda minima es inlernnmente runck>nnl. cuando cumple ni mismo 
tiempo con tos miniM"lOS de protección, higiono. privacidad. orden espacial. flo:io:rbilidild e 1donerdad 
en sus instulactonos. 
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UBICACION: La ubk:ación de la vivienda en el aspncio dotennlna sus relnck>nes optuatlvas con la 
infraestructura de servk:k>s (drenaje. agun, ftnftrgla elóclrica. comunk:aciones. ftlc .. ). e Influye 
dlrectamenla en el occeso de sus ocupnntos n servtclos de sulud, educación. administración. 
comercio, recreock'>n, etc. 
La orientación geogróffca dft sus fachndas y techumbrAs - junto con In nnturnlezft. la posk:iófl y la 
densidad de k>s edificios circundnnles - detnrrninnrñ IAs posibilidades da nsoloomiento. iluminacJ6n. 
ventuadón de sus ambientes, ele. es decir, su compor1ltrnionto gtohnl conK> regulador fórmico. 

Por lo tanto los Jineftmientos a que se dAbA sujetar Al proyecto. serón aquellos qutt cumplan con los 
requisitos nllnlrnos. para la VWienda de lnter&s Social. 
Y son los siguientes: 

1.- SE PROPONE URBANIZAR Y CONSTRUIR EN EL TERRENO PROPUESTO 

2.- EL PROYECTO DE URBANIZACION. INCLUIRA DENTRO DEL PREDIO LAS REDES DE 
DISTRIBUCJON DE AGUA POTABLE. ALCANTARILLADO SANITARIO Y ELECTRIFICACION DE 
ALUMBRADO PUBLICO 

3.- EL PHOTOTIPO DE VIVIENDA SERA DEL TIPO UNIFAMILIAR 

4.- LA VIVIENDA UNIFAMILIAR CONTENDRA EN SU DISEÑO UN MINIMO DE 3 RECAMARAS 

5.- LA SUPERFICIE MINIMA CONSTRUIDA DE VIVIENDA EN LOTE YA URBANIZADO SERA DE 
60M2 

6.- SE ESPECIFICARAN EN LOS ACABADOS MATERIALES ECONOMICOS. 
PREFERENTEMENTE REGIONALES. QUE PROPORCIONEN PROTECCIÓN SUFICIENTE y 
COMPROBADA. ASI COMO EL USO DE COMPONENTES NORMALES O INDUSTRIALES EN 
CIMENTACIONES. MUROS. PISOS. fECHOS. OBRAS EXTERIORES. ETC. INCLUYENDO 
HERRERIA E INSTALACIONES COMPLETAS. 
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CuAndo k>s hombres primitivos dejaron su vida errattcn se establecieron en pequeñas 
eotnunktades y se convirtktron en labrndoros de k>s campos, para hnllar refugia contrn ta 
inlemperie. las bestias. sus enemigos humanos y almacen de sus cosechas El hombre se convirttó 
en constructor. su primer morada rué lEI cavema. 
Después lA choza. mas tarde a medida que las civilizHCionas se fueron dffsstrrollando, construyeron 
desde plrá•nides. templos y palacios, hasta k>s modernos compleíCJs habttack>nnles y fldihck>s de 
nuestros dias. 

De esta fonna la lngenieria Civil atiende k>s problemas que surgen de las necesidades sociales 
en al seno de las comunktades y las c.ondicicJOes naturnlas dal hombre, que tiene que habitar. 
trabajar. educarse. descansar y cJrcula,-. Po,- k> que requiere de un genero de ed1fk.as 8$p&ciftco 
que kt den solución Inmediata a dk:ha necesidad. 
En la solw::ión de takts necesidades, las obras hny que situarlas dentro del entorno Fisfco­
Espac::Jal. Socio-Polihco-Jundico-Adrninislrativo y Curturnl. de la época en que se raalsza la obra 
fisk:a. 

La Ingeniarla Civil se encarga principalmente de el aspecto Fisico-Espadal de la obra. 
mientras que al aspecto Socjo..Politk:o-Jurldk=o-AdminlstraHvo. esta directa mente 1mplk:.ado el 
Organismo Gubernamental. 

111 • .J. h •:...;TNITC,-llRA SIH"IO-POl.l"l'IC"A-.lllKllJU·A-AD!'\tl~IS ... KATI\. A 

Esta estructure por modM:t de su organización permrte la COOTdinación Sógtca y adecuada de k>s 
aspectos; Fisico. Social. Económico y CuHuml de la sociedad. Dicho estructura dirige, los 
destinos del pueblo. desde sus ideok>gias. hasla los políticas generales de uso. control y desarrollo 
del suelo. 

Siendo la vivienda una necesidad social básica que ocupa la rnnyoria de k>s lerrenos urbanizados 
en una comunidad, el uso residencial del suek> es el elemento central de la mayoria de los plnnes 
de desarrollo a nivel. comunitarios. regk:>nal o eslatal. 

Denlro de nste contexto la actividad de la lngenleria Civil se desenvuelve dentro de un marco legal 
establecido. que trata de gansntizar b&sicamente la seguridad y economia de las obres y 
preserv~ del medio ambiente. De aqui que el Ingeniero Civil en fa busqueda de la mejor 
solución a k>s problemas de tipo administrativo y legal. que se presentan. se integra y desenvuelve 
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dentro de d6chA estructurn social, esendnlmennt parn tnumlar las Lk:.enclAs y Permisos respectivos, 
rorerontes u la construcción do Jns obrns. 
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111 • .J. h 7.0:"111-"HºA("J():"I ... llSOS ot:L sut:1.o -----------------

La Zonif'teaeión de los Usos del Suelo. es In ubtcoctón en ltn Mapa oficial de Urbanización que 
determina la dlstribuc66n. adocuodA de tas uroas urbonas y rurales, o las cuDlos se los dostma. los 
usos cor-rectos del suelo de acuerdo con su nptrtud 

Existen en muchos centros de poblnctón de cierta impor1ancin. planes de desarrollo urbano que 
nOf'TnBn los cmertos de crec1m1ento y los usos y ro-usos pormrt1dos y proh1b1dos dnl sun'a utbano 

Las OOf"n'\llS y reglamentos de Zon1ficactón. '"'º" aquellos. que ordenan tn subd1v1sKln del suelo, 
según el dostino do ta obra y nos sirvo para conocer el control do IR conversion del suelo en los 
procesos de urbantzACión. 

Estas normas que reglamentan 111 zon1ftcactón, se basn on 01 oJcrctcta político dttl estado. para 
promulgar leyes que controlar el dosarroUo urbano. y que proleJBn a sus ciudadanos 
La ZonincocK>n designo por n1edt0 do un mapa y textos, los emploos ac1unlos del suek>. y11 soa en 
las delegactones polihcas 6 cabeceras munk::1pnles de los ostados.señalA los que son compAhhles y 
porTTirtidos en cadn lugar do ncuerdo con su ubicación 

Por lo tanto al selecck>nar un 'ª"º"º parn llover a c.nbo la constn.1cctón de un proyecio, el Ingeniero 
Crvil. consunorR a lo autoridad compotonte. rospecio n les normas klc.nlos do zontficac:ión. y 
detenninar si ol tipo de conslrucclán proyeciada es pertl'lil1da ds acuordo con el roglnmento del uso 
del suAlo yn QUA éste detfHn11nn v conlrolA In ubéc.Actón de los desarrollo-. res1donciales e 
industnales. cnnahznndo de ostn nutnerR In fnct1bilidad do dotRr con los servK:.K'IS e 1nstnlacK>nes 
pUblicas las areas en estudlO 
Paro la construcctón do vrvienda. por ejompkl. la fana de un codigo de zon1ficnctón puede rnodincar 
In sel9CC.Ktn de algún terreno El uso sin control dol terreno puede oog1nar In instalación en un lugar 
no deseable, chatnrrorias o labnc.as. QUA despidan mak>s olores y hun10s los cuales d1sm1nuyen el 
vak>r dfl la propifldad 

De acuerdo con la nstructurn SOCIO-POLITICA..JURIOICA-ADMINISTRATIVA. tenernos que: El 
Poder Legislativo apruebo k>s codigos y dtcta las leyes que el Podor Ejecutivo pronndga. vota o 
reglamenta. medinnte decreto y el Pode,. Judtcial aplk:.a. 

Es así corno In construcción do las obras que realiza. el Ingeniero Civil. esta regido por 
reg'8menlaciones especiales, tales corno "EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL o F ~ Las 
Normas Tffcnicas Complementarias ni R.C D.D.F. y otras aprobadas por organismos do la 
estructura SOCIO-POLITICA con10. Las Normas y Especificaciones de Construcción QUO omiten las 
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secrelarins de estado y otrns pUbhcndAs por organismos inlornecionnlos, corno: El ACI (Amerieán 
Concrete Instituto) AWS (Amerteñn Wold1ng Spoc1ficnhons). Etc. 
Dichos roglAmentos liendRn e concretnr An su lnrgo contonido, tas disposicK>nes legales "" le 
JTVll&ria adonWs de las disposic.ones quo liflndon a gnrnntiznr. IR higiene In s.nlud pl1bhca. asi corno 
lA seguridad y bienestar gonernl y protAcci6n dff sus dudndnnos. 
El Reglnmento de Construcdón. dn linonmientos genRrnlos quo so devan f"espolef" pAf"R le 
conslf"ucción de diforontos tipos de edifldos, có0"10 nlturns 11\AJ(lnuts, ntturns m1nirnas en intnriot'es Y 
dernós k>C:Ales cerrados. tns supttrf"K!ius y dnnons.ontts nunin,ns dfl pnt.os y nbor"tuf"ns pnf"a asegurnr 
lAs prinlen11s condic..ones do higmnR y pnrn los cnndK!K>nes de sogurldad. f"oCOmendnndo 
coeficientes ospec1fic:os do trnbAJO y roslStfHlCk'll <to 1nnlnrialt~s. clases y tipos do matonalfJs, etc. 

Pero pHf"H cadn proyecto espec1fico d~bñn estud1nrse y l11nrso c1ortns normns quo van de ncuerdo A 
las cnrncte11.,,hcns parttculArffs do uso dn los d1forontes t1po5 <So ohrn. y QUtt lo-t rTIRYOrin de las veces 
proporc.onnn lns porsonas quo las vnn n ut1hrar 
Asi, por e1un1plo- pnrA unn casa hnb1tac1on. tenernos que ttl prop1otano proporcK>nA ni provectista 
lns mndidas dff tos espACK)S que noCftSltn, los gu~.tos. sus costumbres. etc. Es dflcir. sa O)on 
ciertos nonnns ospRClftc.ns quo el d1snñndor rttspotn cuando so dosnrrolln ttl proyecto 

En unn lndustna. Sfl dobon proporct0nnr ftfl detallo hslas dfl In mnqu1n.nrin y oqu1po ya establ6Cido 
de ACuerdu a un progrnma dtt nocns1dndos. poro uhlCltndo ta formn d"' utili.zAf"se, lns medidas 
m1nimas d~t e~pacio, qua requiere. fil. poro In tormn d"' darlos rnantemm1ento. etc. Y adornés. el 
orden de 1"'..0k><:.ac.K'>n do nc1undo n k>s procesos de arnu~do. ensan1bles. acabado, etc. En 
<:>cacfOnffS se nocesrtan. amh1ontes espocmlos do chnu1 o nrt1ft<:1al. ntc . que el Ingeniero debo 
conocer paro dosanollnr ol proyecto 

Por lo nnter.or podornos doc1r quo hay dos tipos do norn1ns 

~tlR'1A~ c;•::"'oit:R '\l.•:s 
Las Norrnn'i Gent=trnles. lns establoco particutannente ol REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES, en 
Mé::uco la Direcck>n Genernl do Nof"mas de la Secrotarin do Pntnrnon.o y Fomento Industrial. 
Establece normas QUO deben cumphr los n1Atennles en construccK>n QUH aparecen on el mercndo, 
también hay organismos que pubhc.an nonnas a n1vfll 1ntornnctonAI 

!"oi0R'1.''\!-io P'RTl'-'\'1.-'\RE.S 
Lns Normas Partk::.ulnres. son las que estnblecen lns porsonns. que vnn a usar k:Js espactos de tos 
d1ferontes 11pos de obras y es.tan basados en su expenenc1a y conoc1m1entos sobre la me)of" 
ntanera do ut1h.znrlos. Para IR f1jac16n de óstns normas.muchas veces 1ntorv1enen k>s gastos y 
preferencu1s por ciertos matenales. así corno lns idons sobre detnnninndas soluciones que tienen 
en propuesta do lns obras 

Por todo lo nntos mencionada tenen1os quo. el lngeniem Crvil. deberá observar el cabal 
cumpltm1onto de las disposic1onos reglnmontarias. que se traducen en la obtenctón de pennisos. 
para el t1pc• de ohrn quo so llevnra n cobo: nn 0slo cnso. un con1unlo habrtac.onnl yo que esto 
constituyo unn necesidad 1mpresinchhle do llevnr y cumphf" con lodos aquellos requisi1os y 
tonnalidndus. como una manPrn de evitar demoras y trnnstornos en el proceso normal de los 
trabajos. cuando estás se llevan n C....""lbo, ya que de olra manera podria encarecerse la obra 
Indebidamente pof" multas. sanciones v retrasos. resuttnntes del no cun1plimiento de los nonnas 
respectivns. 
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CAPITULO IV 

INGENIF.RIAS llRHANAS 

ANTECEDENTES 

Ln fngenJeria Urbana ngntpu diferentes dtciplinns que forl'TVln pArte de ta Ingeniería Ctvil, las 
cunles se encargon de Jos estudK>s necesnnos pam In tonla de destciones en la implantac'6n de 
servk:ios bBsK:os para un nsonlam1ento humano o industrial Tales estudk>s toman encuenta 
principalmente lns c.nroc1ertshc:.as fisfcns dol modt0 ambiento nntural donde habrta y se 
desenvuelve el hombro 

Dichas caracf&f"lstlcas influyan de un ITK>do decrsrvo para organizar y planear tos espacios donde 
se van a ubtc.,r k>s diferentes tipos de obrns Los viontos dominantes, por ejempk>, son 
rundam~ntales pnm la Jocah.zDC.tón de lns industrias o cualquier edinck> contaminante que 
produscan humos o goses, etc, da la misma manero influyen las condK:iones del terreno. el clima. 
etc. por to tanto el diseño del proyecto dohe ostar Acorde con ef medio ambiente. ya que por 
ejemplo. una obra proyecioda parn un clima rno no puede snr igual a otra proyectada para un 
clitna caliento. No as k> mismo construir un od1fict0 en un lugar lluvK>so que en uno seco, o en un 
terreno resistente y an otro que no lo sea; o on un lugar sismteo y otro donde nunca sa prasentan 
este tipo do problemas. ate. 

Por k> tanlo podernos afirmar qua los datos rísfcos aportados en k>s estudk>s correspondientes. 
nos ayuftnn a ton1ar des.ciones y a escoger Jos O"lalonales de acuerdo a la regtón y en general a 
optimizar el d1s0ño dol proyecto de acuerdo con las caractetisticas cl1mahcas. edafok>glcas. 
hidrok>g1ces. etc .. del lugar donde se ubfca la obra 
Cabe mencK>nar qun cier1os estudios del medt0 ambiente natural se llevan a cabo más 
profundamente que otros. y que van d., acuerdo con la 1TIS1gnitud e importancia económk:a y 
social do la obra. nsí corno del lugar donde so ub.cn Algunos de estos estudios se realizan en la 
etapa de la PLANEACIÓN. por kl tanto quedan fuera dol ob1eto del presente proyecto y 
unte.amente nos concretarorno-; al tratado de las siguienfAS dte1phnas involucradas en la 
urbanrzactón y quo son· 

1.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

2.- TOPOGRAFÍA Y NIVELACIÓN 

3.- RED DE AGUA POTABLE 

'4.- REO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

5.- ELECTRIFICACIÓN V ALUMBRADO PÚBLICO 



IV.1 MEMORIA DESCRIPTIVA 

CONJUNTO URBANO PACHUCA 

Se lrata de un conjunto urbano de 44 viviendns que Sft pretonde construir en el predio 
denominado .. PAROUE DE POBLAMIENTO- ubK:ado en la colonia del mismo nombro en la 
ciudad de Pachuca Hidalgo. 

El predio tione un óren de 10,375.74 m2. Con uso de suo~ destinado n cnsa habltactón 
unifnmiliar. 
Esla limitado ni Norte por un teffono propiednd dol Dr Dano F1nnco. 
Al Oriants colinda con la carretern fedrnl qutl vn hacia In Poblndón do ActopR1n Hidalgo 
Al Sur 1>0r la calle Gund111lupe Victoria y viviendas en proceso do construcck>n 
perimetro. 
Y al Poniente por vh11endns en proceso de construcctón en todo su hrutoro 

ORGANIZACION GENERAL 

todo su 

El occeso principal ni p1ndk> es por ni oriento sobro la c.nrrnlern fodnrnl quo vn hacla la pobtac..ón 
de Actopan Hidnlgo El conjunto habttncionAI constn de l1n snmbrndo pnnmetral y unn rnanzana 
cantral • la cúnl se oncuontTn rodoncta poi" 111 vinlidad pnnc1pnl dAI prodta 
Hay 4 nrens dn donnctón pnnctpnlos. k>c.nlu:ndn5 An c:ndn unn de las nsqu1nas dol proc110 

Las viviendas se orgnncznn alrodedor del perimetro en esquema de una fila. hac.1ondo c:o1nc1dir los 
muros de colindAncin do CAda predio -on los casos on que ol proc.oso y la k">ltfK-..nctan lo permrtan­
dando vueHa do campAna pnrn 1nvortir laternhnentn ffl de!>nrrollo arqu1tecton1co 

El acces.o a cada vrvtendA so dn a lrnvés do la v1nlldnd ponmetral pnnc1pal quo flone forma de 
circuH:o e.errado. 
Existe In htctibilidad do otoTgnr 111 dotación de Agua potable y Ak:antnnllado samtélrtO ASJ como la 
alimenlaciÓn de eneTgia eléctnca para alumbrado pUbhco Tn1nh1nn ostnn previstas las 
conexto11es. acometidas y medidores pArn cada cnsa 

El conteX1o urbano en la zona en quo se desarrollara el proyecto hilbrtacK>nal es 01 dol tipo 
frac.cionnmientos de con1untos habttacionnles. 
El total 1So oreas pTevistas do donnctón es do 942 m2 . lo quo nos da un area de 21 4 rn2 por 
vivienda Las araas do donación no se encunntTnn en un solo loto. sino lragmentadAS en 
fmcck>nos loc..allzadns en cada esquinn dRI predta 

En el proyecto del conjunto la via pUblica vehk.ular tiene un ancho constante de arroyo de 7.60m. 
y un an<:.ho de banqueta de 1.2 m. a cadn lado de la calle.Jo que da un ancho tolal efe 1 O m 



IV.2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

INTRODUCCION 

Lo Mácuntca do Suok>s es unrt d1sciphnn do In lnqon•Aria Civtl que nos pnrmtte conocer las 
caraclenshc.Rs tiste.as y prop1edndndes oslrucluralns .dol torrono sobre al quo se pretenda eregir 
una cono;trucción. 
Por medto de su estud.o obtonornos informns ncorr.n dol tipo do suelo que se tratn, sus datos nos 
ayudan e detonninnr el comportamiento del tennno. de tal mnnera que de el resuHado de su 
anAlisis conoceremos k>s posibles riesgo'.'> do fnilln y/o dttshzammnto dul suekl y así dotnrm1nar si 
al suelo es apto o no, pnrn la construcctan del proyecto on estudio 

El tratar do intcinr ClJAlqu1or construcción sin llover a cnbo, primero un ostudto del suelo. es qutzá 
uno de los rnnyoras riesgos que pueden connrso on el campo de L.., lngnnienn Es 1mpos1ble 
proynctar unn clmentnción ndoc.uac1a pnrn unn estructura sin conocer ni cnrnctor del Suelo que se 
encuentra bato olla. yn quo. en defin1t1Vn. os ol suok> qu1an soportnra la cnroa 
Por dNif""rsns y numerosns rnzoruts ol honlbru hn 0stuc11ado duranttcJ s.1glos Al suelo An el que vrve. 
presentnndo 1t1orias sobre ltts prAstonos dol rnismo y sobre metodos para dP.tenniner la 
capacidad de c1ugA parn d1vorsos tipos dR c1mRntnc1ones. sin ombnrgo podernos docir que quiRn 
organizó conceptos y k>s hu-o crecnr hasta fomlar una nuovn Hlfft.A «10 la lnoon1orin Crvil. fué el 
profesor Dr Knrl Tarzogh1; quinn con In cornp1l.-.c1ón do la 1nfonnnc.ton ..-ocnbada y dntos Obtor1idos 
sobre lo·• suok>s d1t:tra 011gon n la d1sc1phnn dononunada ME CANICA DE SUELC>S 
Deben1os resnltar In necRS1dnd do un lngon1oro dR e:io:penonc1n y bunn JU1C10 en su nnáltsts y 
correcta interpretac.K>n do los fflSUltndos do li1s pruebas rlo lnhorntoflO. n fin do que so pueda 
balnncoar con buen critono los rAsultados do las pruebas con la tooria con ni fin de dar la 
vahdez relativa en cndn caso n los rAsuttndos oh!Anulos 
El Dr. THrzAghi dijo una voz· -El que solo conoch la Teor1.-. do l<t ,._,oc .... ~n1c.a 110 Sunlos y carec::e de 
experienc1n p..-acttcct. puedo ser un poliuro púbhco-

GRAVAS.- Las grnvns son ncun1ulnciones. sueltóls de ftag1nonlos do rocas y quR ttonen nlBs de 
2mm de diámetro las gravas ocupan grandes e:io:tonc1ono=o. pero c.c1s.1 s1on1prn se encuenlran con 
una mayor o menor proporción do c.nnlos rodncios. i"lrronas. lunas y arc11lns 

ARENAS.- Es el nomhre quR so IA da n los maloni"llflS do nrnmos finos procedentes de la 
disgregactón rlo las rocas o do su 111turac1ó11 art1f1C1ill. y cuyas pnrticulns vnoan nntro 2mm y O.OS 
mm do diámetro 
El origen y existencia dn las nranas as nnitlogn al do lns grnvns LAS nrunns son maler1ales que 
estando limpias no se contrAAn al soc..·irse. no so., plasttcos. son mucho monos comprnsible-.. que 
la arcilla y SI se aplica una r .. arga 011 su '.'>uporttc1e. se comprin1on ec~s1 1nstanlanoarnonto. 

LIMOS.- Los limos son suulos. dH granos finos con poca o ninguna plas11cidad. pudiendo ser 
LIMO INORGANICO. como ol producido on r..nnloras o LIMO - ORGANICO como el que suele 
encontrarse en los nos. sinndo este m1srno de caractenstic.-11s pléisltcll.s El diéimetro de las 
partículas do los Limos esla cornprend1da entro O 05mn1 y O 005rnm. Los Limos sueltos y 



satur-Ados son completnmenttt inndftcundos pnrn soportnf" cnrnns por- mffdk> de 7..npalas. In 
penneahllldad do lo!\ LIMOS ORGANICOS us muy nlln y su compros1bihdnd muy Hhfl. Su cok>r 
varifl desde gfts claro a muy oscuro. 
ARCILLAS.- Se dn el nombro dA Arcillas A las pnrticulns solidas con dl.riimetro de O OSmm y cuya 
JTlftSA tlnno lo propiednd do votverse plásOc.n ni snr mezclada con ngun. OuimK:amente esto 
slltcato de alumk> hldrutndo, nunqufl en no p<>enS ocack>nos conllane t1unh10n sihr..ntos de hiAno 
o de magnosk:J hidratado Ln estructufn dn estos minaralos es gennralmonlo Cnstnhnn y 
complic.nda con sus ntofTlOs d1spunstos on lormn lnrn1nnr 
De hecho so puede decir quo hoy dos tipos c:lastcos do tnlos laminas. uno do ellos del hpo s1hCK> 
y ol otro del t1JK> nluminfco. 

CALICHE.- El término Cahche se aplicn it cior1os ffStrnto"i d~I suek> cuyos granos so f'!ncuenlran 
CAmentados por carbonntos cnk:nroos. Pantcft ser qua parn In formactan dft 'ºs Cnhchns es 
necesano un cluna sem1-iiru:1o Ln rnnrgn es unn nrc11ln con c:nrbonuto de c.nlcio nltls hornogenen 
que el Cnltche y aparontomonto n1uy compacto y do cok:Jr verdoso 

LOESS.• Los Loess son sedimentos eóhcos uniformes y cohnstvos. E.,_a cohosión quo posean flS 

debida n un cementnntA dttl hpo c.alc.-'irtto y su color os gnnetnln1anltt C-...ftstaño claro El chómAtro 
dft las particulns do los LOftSS ostii con1prond1da nntre O O 1mm y O 05mrn Los Loess se 
distinguon porque prosantnn ngujorus vorttcnles QUO hnn sido do1ados por raicflS nJ1rt1ngu1das 

DIATOMITA.- Lns Dmtomrtas o tierrns chntomacons son dApósrtos de polvo s1hcoo. de coklr 
b&nnco gftnefaln1ente. compuesto pnrcinl o tolaln1entn por resirluos do -01nte>rn1tn~ Las 01atomrtas 
son algas unteelulnrns mK:.roscópic.."115 do origAn nuu1no o dA noua duk:o fH~sttnlnndo las paredes 
de sus celulas. cnfacter1sticas s1hcas 

GUMBO.- Es un suelo nrclllo~o fino. gnnt:trnlmontA libre de aronn y quo prHACO CfHa A IA vrsln. es 
pegRJOSn, muy ploshco y espantoso Es un matnnal d1fic1I dA trnbn1nr 

TEPETATE.- Es un matAnal polvonento. dA color cafA claro o cnfA obscuro. compuesto r1e arcilla. 
limo y arena nn proporcion vannhle. con un CAmAntnntn quA puado ser In misma Arcilla o el 
carbonato dtt calckJ Sogún sen el componffnto predom1nllnlA. ol TopotntA se sueln llarnnr 
ARCILLOSO. LIMOSO. ARENOSO ARCILLOSO - LIMOSO (si es qup prcdonuna In arcilla). 
ARENOSO-LIMOSO (s1 es que p1t'!'do1rnna la arnnnL LIMOSO-ARENOSO ( si os quu predornma 
el limo ) y nsi sucesivnmento 

TURBA.· Pertenece al suelo organteo Son ttApo.,.1tos r1A gran ospFt"iOf. r1n sueJoo:; lorrnados por 101 
vegetación acunhc.a - muy común en las zonas pnntnnosns - se cnrnctonra por su color neQro o 
café ob~.curo, por su poco peso cunndo ostán SflCOS y su gr01n cornp1os1b1hdad y porosidad. la 
Turba e~. Al prtn1er paso de la converstón de la materia vegetal nn c.arbon · 

OBTENCION DE MUESTRAS DE SUELO. 

Para df"ltenninnr las propiedades de un suelo en lnborntorio. es prec1s.o contar con muestras 
representativas de dicho suelo. Las muestras pueden ser de dos. tipos Aheradas e lnnheradas 
Se dice que una muestra es aherada cunndo no gunrdA las mismas cond1c1onos que cuando se 
encontraba en el terfeno de dando procedo. o innttornda en cnso contrario 



El sondeo de pozos a ciBk> abierto nos dn siempro unn inforn1nctón corroctn hnsta donde llega la 
excnvac'6n. pues penntte la inspACción visunl dtt los eslrntos dol suttk>. Sin embnrgo la rnoyoria 
de las investigaciones dnl mismo suelo requieron de ostudk>s on ni lftrreno a profundidades 
rnnyores de tas qun pueden ser ak:.anzadas con e)l(Cftvnciones renlizndns n cielo abierto. 
El procedimiento usual de excavar n la profundidad dando se construirnn los cimientos y detener 
Ln exCRVack>n en ese punto. no nos proporck>nn ninguna intormnctón rospncto n In nnturaklz:n del 
terreno tfUft se encuontra en las capas subs1gu1Rnlos. s1ondo estns capns lns que nos interesan 
ya que ellas van a sostener In estructura 
De aqul que para obtener la intonnactón requenda • pnru hncer un buen nnnlisis de los cimientos. 
es neceioario hacer perfornciones nlÁs profundas 
Estas perforACk>nes puoden hocersn modU.nto el uso do bnrrenns hnstn llognr ni estrofa 
requerido. y de ahl sacar con un muestrendor especial - conK> ol tubo Shelby - muastrns 
inn"erHdas en suelos blandos. 
El tubo Shelby. consiste en on tubo metillM:o de pnrodfts dolgndas con extremo nfilado. el cual se 
fuerza dentro del terrono aplicñndole unn prosk'>n conlmua sin golpanr. 
Mientras que en suekls duros las n1ues1u1s so recupernn rnndinnte la ayuda de un barril Denison. 

PROFUNDIDAD DE LAS PERFORACIONES 

Es imposible establecer un grupo de regios dofinitivns pArn determinar la profundidad a la que se 
deban llover las perforaciones 
La profundidad hasta la cual debe investigarse un suoJo • puode estar bnsadn en ol hpo de 
suelo encontrado asi corno en ol tamaño y poso de la ostruciura por ed1fk:c"u. consldorando que 
kios Asfunrzos dAsnrollados dependen do la cnrga d1stríbu1da on loda ol aro.a cargAda. ademffs de 
las cargus debato do k-.s zapattts 1nd1v1dunlos 
Snhro an casos muy espociHles no os noc<"Jsario invest1gnr el suelo n profundidades mayores de 
1 O a 1.5 la menor dunnnsión dol itren cnrgnctn. LLegar a profundidndes do 1.5 veces la menor 
dimenston del área cargada. es muy rocomondable en el caso de estructuras muy pesadas corno 
silos y ed1ftck>s de muchos pisos 

TRABAJOS DE LABORATORIO 

Nos sirv~n para: 
a) cias1fteaeión de materiales y 
b) Para determinar los pnrametros mec.rin1cos que interesan conocer en ol anaUsis de las 
cimenlac-:tones 

General1nento en suelos blandos se realizan los ensayes que se mencionnn n continuack>n: 

CLASIFICACION SUCS 
CONTENIDO NATURAL DE AGUA 
LIMITE l.IOUIOO 
LIMITE PLASTICO 
INDICE PLSTICD 
CONTRACCION LINEAL 
PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO 
PESO VOLUMETRICO SECO SUELTO 
COMPRESION AXIAL SIMPLE ( sirve para determinar el esfuerzo de corte de un suelo) 



~!'Q____\{Qfy!!l~1rjco .- So donominn Poso Volumolric.o de un suek> ( -., ) ni poso dA dicho suelo 
contenido en lo unidad do volumen.expresndo nn kg I rn3 

e._e_~_Q_Vq!~rri_etrjco_s.~o_y_~Uf!_ho .- Se le donominn Asi ni Peso Volumotrk:o Apnrnntn de ól. 
lofnHndc- el poso del mismo prov1nmenle cunrteodo y soc.ado on un homo. 
La principal nplk:actón de Asto dato nstt. on In convers'6n do poso dol mntorinl n volumones Y 
vk:oversa 

Q_ef'sl~n<;f .- Lo Dens1dnd Absolutn do un cuorpo ft<i In mnsn dn dteho cuerpo contenida on la 
unidad de volun1nn. sin incluir sus VHCK>s 
La d6n!"dad Aparente os la masn da un cuorpo conton1da on la unidad de volumttn. incluyendo 

SUS VBC..OS. 

La Don ;1dad Rolntl'va do un sohdo os ln rAl.itclÓn dn su dansidnd obsoluta dttl n9un dttst1lada u l.'1 

ten1paro1ura de 4° e 
Generahnente n los rnaleri.Etlos qu1t conllonon nn su rnnyoriA pnrticulns grunsns s~ los determina 
la densidad rolntfvn npnronte. Y n tos rnotormlos quo ostnn formndos por por unn nrnn ec-,ntidad 
de pnrticulns finas se les detorrn1nn L"'I dens1dnd rnlnt1vn nhsolutn 

Abs9rci6n DatorminAr la absorctón da un nmtonnl nos sirvo prun co1nparnr ol rt~sultado ohtttn1do 
d&~-uila rñ~estrn do suelo con ln ospec1ficncion corrospond1onto ni uso quo so ltt vayn rt dar. os 
decir. si satisfnco o no In normn 

Q.r~~µlo(:>r!l_Q.t~ Determ1nar la granuk>metnn do un suek> nos nyudn a conocer la composK:Kln dAI 
materiEtl o materiales ( gravns. aronns. hmos o arcillas ) que forman un "j,UFtlo su nnnhs1s nos 
lleva n determinar la c.antidAd on porconlnJn do los chferttntos tamaños rte partteulas quA 
consti1uyen el suelo 

Para clasir.c.nr las pnrt1culRs do un suolo. ol procod1m1ento mas usndo FJS el tnrn1: .. "'ldo pnro ni 
disminuir el tnrnnr1o du los grnnos ni tnml.l'ruto sn llnco mtts d1fK~1I. por lo que se rocurrf't a 
procedin1ientos por sedimontac1on Conoc1dn la cornposictón gr;:iinulonu°'tric.."l d~I n1;1lonal. SR le 
represenln grafK""".-nrn..-.nte formando asi la curvn granulon1otrw....A dol su•--lo nnaJ¡zndo T1nne l.n 
pertk:ulnridad de dibujarse a ose.ala loonntm1c.a y nos da unn iden do la composK:IOn dol suolo 
Asi un suok> que estn formado por par1icuL"ls do un m1snl0 1nmar1o quedara representado por una 
finen vAr1~1 y un suelo con curva grnnulon1.'Jtnc.a hian londidn rnd1c..arñ grnn vnnodnd de 
tamaños. 

Unk:.amPnte en ~!!_e~s_gi::u_~~q~ lc"'t d1stribuctón de tanlai1os de su compo-:01cron granulomelrica nos 
puede iudic.ar algo do to relntivo a las propiedades fis1c.as dol mnlfHt..-iil. por f'lJOmpk> los suek>s 
bien gn1duados llenen un rnetor comportamiento 1ngen1enl. quo .aqu~llos do granulometria 
un1form~. 

En ~~l~ ___ nri_~s las propiedades mecánicas corno hidrñuhcas. dependan de su eslructura. 
ploshciddd e h1stona geológica do los mismos. Por lo que In detorm1nac1ón do la grnnuk>n1etnn 
do dk:hos suelos no conduzc.n n obtener. por si sola. dntos muy lltlles sobro ellos 

GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION - Lns prop1edndos tis1c.as de los suelos de pnrticulas 
finas se ldentlftcaran con mayor seguridarl mediante la dotonninadón do La Plasticidad de los 
mismos, que mediante su distribución grnnulométric..-.. No obstante. cuando se requ1Are conocer 
la suceptlbilldad de los suelos finos n ta acción de las het.-.das. es necesano conocnr el 
porcentaje de materinl menor a 0.02rnm de diamatro De igual manera.cuando se quiera en1plear 



corno medio de clastficndón de un suolo ol diarnotro de sus pnrticulns. se requiffro un nnnlisis 
grnnulom6trk:o por sed1rnentactón. 

El m9todo de sedin1entoctón tiene por objeto ohtener unfl idftn bnstnnte 111proxinV1da de la 
compostctón gmnulon1étrica do las pnrticulns del suek> menores n 0.02mm nprox. 
El procedimlAnlo para df'tlerminar los tanmños dA pnrttculas menoro!'i. n O 074mm ftSll'in hnsndos 
en la ley do Slokes. QUA d11 la voloddn de sedimentación do pnrticutns sólidas esrOrK:as on un 
liquido 

Existen Iros tipos de ostructums en los suok>s Est1uctura Granular esto fonnada por granos Y es 
tipk::.a de las grnvas y nronos. Estructurn Aplanada. sus pnrticulas astnn arreglndas en foOT\A de 
arcos con ornndes espacios v&cK>S y es lip+ca dff suolos limosos deposrtArlos en ngua Estructura 
Floculen/n. es un anogJo comploto de pnrticulns muy finas da arcllléJ dopos1tndas en Agua. En 
esta estn1cturn las las pnrticulas ultrnfinns sa nf)rupan flfl Flóculos anlfls do sodunontarse Esta 
ngn1pnn11f)nfo es debido o la atrncc1on do pnrticulns do cnrga uloctnc.a de signos opuoslos 

Los suelos de estruciUf"O Aplnnadn y oslructura floculenln. presentan unn relaUva ahA capackf.nd 
de cargn mientrns su estructurn pennnnezc..n innlterAdad Pero s1 du:hn Astructurn ns rota por 
cualquier rnedio. conK> por In introducc.ión dtt un s1stnrna do p1lolnJo. ol rnnlttr1nl píerde resistencia 

Pnra conocor el grado do a1tornbd1dnd en kt resistencia do los suolos con esff"UciUf"n nplnnadn o 
floculenlA. se elabora un especimen de rnueslrn 1nnllArnda v se fe somnte n la pf"ueba de 
COlftpra&lón axial no conlfnad•. Luffqo so rornolden la n1ueslrn evrtnndo quo piordn humodad v 
se fonnu con el mnlenol un ospecunttn do iguales dnnonsionns ni rnotJndo nntorK>rmento y se le 
somete a lit misnl.~ pn1nha r1o cornprnston nxlnl no conf1nnidn 
Ln rfllAcrón de ros1stenc1as entre ol espttcin1on 111nt1or.-1do y el nllernrto so llarnn Sensib_ihdac;t de ~ 
O~Ci!~ - - -- -

La sens1bihdnd de las arcillas como sunk> dfJ crmflnlar.1on dflhe vnnar ~nlre 2 v 4 Si el VAIOf" de la 
snnsib11idnd do la nrc1lln os n1onor rto 4. so d1co qun la arc1lln no es sens111v11 Si esta 
compnt,....dida entf"e 4 y 8 IH arcilla os sensllrvn v s1 AS rn,1y<"H do 8 r.nloncos lft arcilla es 
uHrasen·¡it1vn 

PLASTICIDAD 

LA pk.-.s11cidnd es la proptednd quo pf"OSAnlnn los suolos de podor df'Jforrnnrso hnstn c1erto limrte. 
por medio de elln se mrde ol comportam1onlo df"> kls suok>s en lodns las opoc.rts Pan1 conocer la 
plasttc1d.'1d de un suok> sn hncR uso do Jos limrtes dP. Atterborg o Llmrtos de Cons1stonc1a que 
son: 
Limite Liquido ( L.L. ) • Limite Plástico ( L.P.) y Limite de Contracción ( L.C.) • Estos limrtes 
se determinan con los suelos quo pasan l.a nu1fla # 40. Ln d1fArenc1a entre k>s valores del Limrte 
Líquido y el Limito Prñstico da el llamndo Indice Pláshco del suolo 

Limite Liquido .- Se define como ol contenido do humfldad o.xprasado en porcionto con respecto 
al peso ~•eco de la mueslf"A. con el cúal el sucio c.ambin del estado liquido ni pliistic.o 

Llmi._ Plástico - Se define con10 el conff~mdo dP. humedad expresado nn porcrento con respecto 
ol peso seco de la muustr-n soc.ado ni horno. pnra el cu.al los suolos cohesivos pasan de un 
estado semi - sólido a un estado plóst1co. 



Llmtt. de Conb'"•cclón Se define cofTlO el pon:ienlo do humodnd con rospAclo ni poso SCJK:O de In 
muestra con el cUal una reducción do Agua no ocac~na yn disntinur.:K>n en Al volumen del sueSo 

La difttrfO'nCiA enlre el Jimtte ptñsttco y RI limtfe dn contracción se ll;lfnn Indice de contracción ( l.C 
J y señala el rnngo de hutnodnd pnra ol cual ol sutJIO llono unn consJstenc111 Sf'tm1-sólid11 

INDICE DE PLASTICIDAD O INDICE PLÁSTICO (l.P.) es lA diferenc:IR mimAoc..n ""'"~ lo-;. lirmtAs 
liquido y plñslico, fl 1ndien Al rnnrgan do humAdadns dentro del cuur s oncuttrllra un f'lSludo 
plast.c:o tal corno lo definan k:>s ensnyos, y depende de L.-1 r..ant1dad de u,.cillff del sufllo 

CONTRACCIÓN LINEAL ( CL J so defino corno el porc1enlo do contrncck>n, con respecto a la 
dimonsion originnl. que sufre una hl1nfl de suelo rte 2 cm x 2 cm x 1 O cm ni ser..ar:o;n "'" un horno 
a 100 - 110º c. Dasde unn humedad aquivHlento A 111 humed11d del limita liquido t1nslt1 al limito de 
conlracctón 
PRUEBA DE COMPRENSIÓN SIMPLE nos sirvo parn obtener. ol valor dA C cohes.On 

f QU • .Zc ; donde QU es ll1 resistencia n la compresk>n simple J 

TEORlAS DE TERZAGHJ 

q .. y Dt - Sobrecnrgn 
y = P~so P.SpRciftco del suolo 

TEORIA SKEMPTON 

Ne - v¡ •ria con ln ,-elac:tón DIB 

Ne • 5 7 
qc .,. 5. 7c + , Df !li~J!';~.LQ"f~~.!!.~ .. c;_m.~º DE;; 
qc~~--2._85_qu_"";--1'. D_f~~Q~a._t,.A_f~ 

9-fJ.d ~ 5 7c / FS + •· Df ~ffll!L~.!.~Q_E¡__c;~_f;__ID~Ap~ 
f;_~G~Al2MJ..:!i.!B_YL_Q.Q~~~ 

O • Prc•fundidnd B - Ancho c1n11Anlo 

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS CIMENTACIONES. 

La cargn admisible do una cimenlacK>n v1one siendo nquella que puedA so,. aplicada srn producir 
desperfectos en ln est,-ucturn soportada, ton1endo ndonll'ls un margen do sogundAd ciado por el 
llamado coericienle de segundad ndoplado 
La expenencia y observaciones roln11vn ni compor1nn11ento de los cimentnc1onos - rRahrnda por 
los especialistas de Mec..,1nk:..-. de suelos •. han visto que Ja falla por cnr>ac1dad dR c.-·ugn. 
corno producto de una ,.atura por corto de suelo do dosplanlo de la c1mentaci6n 
Observando que son 3 Jos tipos de clásicos de fulla bajo las cimentacklnes. 

a) FALLA POR CORTE GENERAL 
BJ FALLAS POR PUNZONAMIENTO. 
C) FALLA POR CORTE LOCAL. 



FALLA POR CORTE GENERAL.- So cnraciertzn por lo presenci111, clffnlro del teneno. de una 
superficie de desllzomiento continuo quo 1nteln en el borde de ln cimentación y qua avanza hastn 
la superficie del teneno. Este llpo de falla es usuAlmente súbsta y cotastrófk:a y ni menos que lo 
estructura misma no permlf111 In rotación de lns znpnlns. ocurre con ciortn v1s1blft inclinación dn la 
cin\entHt:ión provocando un hinchamienlo a bufnmionto dol suek> a k:>s lados de la cimenlacsón 
aunque el colnpso final del mismo se prnsantn de un rmsn\O lado 

""Falla por Punzonamionto- se CAractorizA por un rnov1mmnto vortic.al do In cimentación mediante 
lH con1prensión del suek> inmed1atnmentft dobnjo de olla La roturo del suelo sa presenta por 
corte ni rAdodor dA Ja ctmonlación y r..nsl no ">O ohsnrvnn rnovuniontos de este punlo a la 
cimentac:ión. nmnteniendose el equ1hbrto. tnnto vortJC..."11 r:orno hortzontal rfo la misma 

.. FAila por corte 1oc.ar represanln unn trnnstetón 'ffntre lns dos nntnrioTAS pufts tlnne carnctoristk:as 
do ambns En este tipo dn falla existo unn rn.iucadn 1endenc1n al bufnmiento del suelo a los 
lados de la c1mentBCk'>n y ndenlñs In compntnstón Vftr1k:ul dobnJO dA la cimantoc.k:m BS fuerte y las 
superlie1es de disla.znmiento t•uminnn en algún punto de kl m1snln de suelo No se pToduce falta 
catastrofica ni inclinación dn ln zapata. 
Aunque las diferencias enlre lé1S 3 difeTentes fallas son conocidas. no existe un crrterio numér1Co 
genentl que pemutn predoc:fr HI llpo de roluTn qutt se prosentnril, aunque puede decirse que el 
tipo do r.--.lln dapenclorn de la comprosíbihdnd dttl suelo an cuanto n lns condtetenos geometrk:.os y 
de c.argR exlslentos. 
En un suelo prñcticamente incompn:1ns1ble el tipo do fnlll'll senl por corte genernl. Si el suelo es 
muy con1pTens1blft en ntlación con su resistenciH ni corlft el tipo de falln sera por punzonnmiento. 
En lRI actualidad el unico paramolro ractonnl que eusle pnrn evnlulu In cornpres1bihdnd relatrva de 
m.As de ·ouelos sujAfns n cargas os RI llnn1ado Indico do Riu1doz 

G G 
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IV.3 TOPOGRAFIA V NIVEL.ACION 

ISTROl•l 1(º(º10S 

La topografía es la ciencia qus estudia el conjunto de procedimientos pa,.o delenninar las 
posiciones de Jos puntos que se encuentran encima o po,. debnjo de la supeñteie de la tle1Ta. pan. 
posteriormente representarlos en un pinna. 
A este procedimiento gene,.almente el lngenituo Civil lo llama -LEVANTAMIENTO .. Existen dos 
clases de levantamientos que pueden ser: 



TOPOGRAFICOS.- Son aquellos quA nbnrc.An suporffcltts rffducidns y pundnn dAspntc!ar la 
curbntura de la llorrn, sin er-ror nprecN1blo. 
GEODESICOS.- Son levantnmlontos de grnndt1s extffns10nAS en los c.unles es nncosnrio 
considerar lo curvnlura de In tierrn 

Pnrn las dls1nndas y olovncklnos se omplonn unidades de k>ngttud (sistemn metnco decimal} y 
pnrn dlrncciones se emploon unidndes do arco (grndos sexnges1mnlos) 

Los levnntamlentos topogrofk:Os se puoden clnsinc.nr on · 

1.- LEVANTAMIENTO DE TERRENOS EN GENERAL. 
Este levantamiento ttone por objeto marcar linderos o kx:allznrkls. c.nk:ulnr y drv1d11 superficies. 
ubicar terrenos en plnnos o proyec.tnr la constn1cdón de obrns 

2.- TOPOGRAFlA DE VIAS DE COMUNICACIÓN 
Tiene por objeto estudiar v proyector c.nrreterns. vi.as de farroc:.arril. canales. lineas de 
tmnsmk:ión. acueductos. etc. 
3.- TOPOGRAFiA DE MINAS. 
Tiene por objeto fijar y c.ontrolnr la posk:k>n de los puntos de tnleres en trnbnios subterrnneos y 
relacionartos con las obras superlk:inlos. 

4.- LEVANTAMIENTOS CATASTRALES. 
Estos Stt realizan genen~lmente un lns ciudndes. zonas urbanas v mun.c1pKlS pora estudiar lr:ws 
obms urbanas y fijar linderos 

5.- LEVANTAMIENTOS AEREOS O FOTOGRAMETICOS 
Estos se realizan por medio do In fotogrnfia aeren desde un nvión son nux1hares vahosos pnra los 
otros tip<)S de levnrnantnm1entos 

Para la renlizactón del presente proyecto hnrernos referencia untcamente al levantamiento 
topograhco de terrenos en genernl 

El objeto del levnnlnmiento topogrnftco. es delfum1nnr las postc.Klnos del teneno y los elementos 
que lo cunformnn para llevnr n c.nbo el proyecto de un conjunto hnbítacionnl v debo contener-

LA POLIGONAL CON SUS COORDENADAS 
LINDEROS DEL TERRENO 
CURVAS DE NIVEL 
BANCO DE NIVEL 
CUADRO DE DATOS 
SECCIONES Y CORTES NECESARIOS 
SOLUCIÓN PROPUESTA PARA LOTIFICACIÓN Y VIALIDADES 

El levantamiento se realizo con tr-anstto y cinta por el metodo dA anguk>s interk>res. que es 
especial para poligonales cerradas - corno es nuestro caso - el m9todo consiste en niedir todos 
los &ngulos interiores del poligono con la condición angular: 

SUMA DE ÁNGULOS INTERIORES • 180° (n-2) 

Existen también k>s siguientes m9todos: 

'º 



DEFLEXIONES.- Conslsle en medir ttl nnguk> de denmdón en ende vurtk:e. 
Denextón es el Angulo que forma en un vortk:e t.a prolongnctón dnl Indo nnlerk>r con el lado 
slgulenlo. 
SogUn el sentido en que se vo n rJJconor el pohgono hnbrn r1ef101donAs dorechns o izquierdas. 
Esle mfilodo es o5pecialmenlo ndecundo para poligonos nbitn1os corno los que se emplean en 
estudios de vias de con1unicadón 
Cond.c.ión nngulnr: ta suma de deflexk>nes de un poligono cnrTndo ns igunl a 300 ... considerando 
signos contrarios pnre doflexk>nos dorechns o i.r:quiordns. 
En poligonos abiertos. el control nngulnr solo puode hncnrso comprobnndo las direcciones do k:Js 
lacios modl.nnle rumbos ASlronomicos cndn cinrto numf'Jro de lrutos. 

CONSEf"l:VACIÓN DE AZIMUTES 
Se emplean en cualquier clnse de pollgonnles 

COMPROBACION DE CIERRE DE POLIGONOS 

El objetivo final que se persigue. es que el polígono quade corno una figura geomÁtrk:.a perfecia. 
En un polígono cerrado debo comprobarse a) Cierre nngulnr b) Cierre lineal 
En un poligono cerrado. lA condtetón de cierre nngular debe ser igual a suma de ángulos 
inlernos es lgunl a • 180 .. (n-2) 
Ciene lineal.- La condteión de un poligono pnrn que cierre linealmente es que ll'll suma algebraica 
de las proyecck>nes de sus lados sobre dos ejes roctnngulnres. SftA nuln. independientemente de 
c.ndo eje 

Condk:ión de cierre lineal 
(sumatorio de proyoccionos ni norte) - (sumntorin do proyncct0nes ni sur) •O 
( sumatoria de proyecct0nos ni este) - { sumalorin do proyeccK>nes ni oeste) - O 

Paro cada lado 
(Proyecc-.ión sobre AJe Y ( N - S ) - longitud x coseno dAI rumbo ) 
<Proyeccl6n sobre ojo X ( E - O ) - k>ngrtud x seno del rumbo ) 

Los rumbos deben ser k>s calculados con k>s Angulas intert0res compensados_ 
Los p~ecc;ones hacm el norto v hncut el esto serán pos1hvns 
Y nogah,..as hacia el sur v el oeste. 

AGRIMESURA 
La agrimesura estudia la modtetón y división de superfk:ies de terrenos y pueden calcularse por. 
a) triangulación del poligono 
b} coordenadas 
e) mec.ilnk:amenle con planímetro 

TrianguL:tetón del poligono.- Este procedimiento se emplea para trabajos en dimensiones 
reducidas y donde se pueden medir las diagonales y rormar k>s trtanguJos, corno en los 
levantan1ien1os con cinta exclusivamene 

Coordenadas.- Este es el m9todo m.ñs empleado. La formula general se obtiene formando 
lrapecios con cada lado. cuyas bases son las ( X ) de los vertices y sus ahuras tas diferencias de 
( Y ) en r..ada una o vlseversa. 



La nplic-.stei6n de In ronnuln so rncilrln mur..ho rnodITTnta una tabulndón ordsnnda da las 
coorden~:1das dn k>s vffrticos. rupoliondo ni final las dol pnrnero anorando. y hnciondo productos 
cruzado:i. Estos productos nsi obtenidos son los mismos do In rorn1ula. 

PUNTOS 

A 
B 
e 
D 
E 
A 

XI 
X2 
X3 
X4 
X5 

superficie def pofigono 

YI 
Y2 
Y3 
Y4 
Y5 
YI 

PRODUCTOS ll 

'" Y2 
X2 Y3 
X3 Y4 
X4 Y5 
X5 YI 

~ rJr pnwJuO'."I~ 
t1ac1a at..-1¡0 ll 

~ (Jp f'IO•h•·.too;. 
h;K'..1,¡t ah.a¡o ll 

Pf".,.001.JCTOG ;Jt 

X2 Y1 
X3 Y2 
X4 Y3 
xs Y4 
XI Y5 

~ rjp r..-ndo,..-10-. 
h.~1.1 .trrlfJ.I ;111 

h,'f<::1.1 ;unt>,;t 

MECANICAMENTE.- Se pueden delenn1nnr superlicios mffr....flnfC..'lmento con planimetro Este 
procedímtento es Util. ospec!aln1anto cuando la suporfK:10 quA se nocesrta delftr-minar esta 
limHada por un ponmotro irregular. con curvas y rectas. y a vacos sin formn rnuy precisa 
Hay dos clases de planimelros· poi.ar y rodanln El polar es el que rnás sa emploa por ser sAnc1Ua 
su operación 

AL TIME TRIA O CONTROL VERTICAL 

Tiene por objeto dolrminar las diferencias de nlluras entro puntos dol lern~no.las cualAs se ton1an 
sobre diversos planos do comparnc;ón, siendo ol más comun el dol ruvel dol nlar A las atturas do 
los punt•:>s sobre eso!W planos da con1pArnc1ón se les lln1na , colas o olovnctanes. o alturns y a 
veces niw-eles. 

los BANCOS DE NIVEL son punlos do reforencia y do control, que nos s1rvon parff obtener las 
cotos dol terreno. dichos puntos se escogan o se construyen en lugarAs convflntenles. fijos. 
notables e invariables. Su cola sa detormina co11 respncto a otros 
punlos conocidos o so le asignn un valor segun el e.aso 

Las diferencias da alturas. o la determinación do las cotns del ff::u-rono. sa obtienen nlHdiAnle la 
actfvJdad llamada .. nivelación ... 

LA NíVELACION pude ser: 



INDIRECTA 

DIRDECTA 

NIVELACION BAROMETRICA 
NIVELACION TRIGONOMETRICA 

0 TOPOGRAFICA 

Las nhlelaciones indirectas son las quff sn vnlffn de la rnedletón de otros elftmentos euxmares 
para obtener los desniveles, mientras que la dirocta los mida, directamente. 

NIVELECION BAROMETRICA 
Está bnsoda en In medición de la presión otrnosfónca, que cambia segun las anuras de los 
lugares. 
Al nrvel 1fel mar In presión vala. 76.2 cm de col11nu1a de mercurK::t. n Oº C 45n de latitud. En la 
ciudad de México, a 2300 SNMM. PRESION•Sl\ cm de columnas dft mercuno. 
La Nivelación Baromt'ttnca se aplrc.n paro reconocirnientos. y expk>raciones generales donde no 
se requl~re mucha aproximación 

NIVELACION TRIGONOMETRICA 
Por esle sistemn. k>s desnivnlos se obtienen medinnto la tngonometria.con los datos medidos de 
Ongulos y distancias. 
Se consideran dos cnsos : 

Distnnct.1s Cortas ( mAnores de 1500 m ) con un Angulo vertic..nl y la distanci.n honzontal se 
obtiene til desnivel 

Dislancias Largas ( moyorns de 1500 m si tos ángulos verUcales se miden con aproximación de 
01'. pues en 2000 m In curvatura y la refrAcción producen ya unn variación de oproxirnadamente 
medio m1nu10. que es IR incertidumbre en In mcdidn angular. ) 

NIVELACION DIRECTA 
Es ta qul'3 se ejecuta con los aparatos llamados Niveles, de los cueles hay varios tipos empleados 
en trabatos de Ingeniería 

NNELES. DE ALBAÑIL 
Fl..JOS O TOPOGRAFICOS 
DE MANO 

Entre los niveles de ALBAÑIL se encuenlran: "el de regla" cuyas onstas principales son 
paralela·• a la directnz del frasco del nsvel; el do y el de "manguera" que se llena de agua y po..­
vasos cc1munteanles permite llevar una marca fija, notro lugar cualquiera a la misma ahura. 

Los NIVELES FIJOS O TOPOGRAFICOS son apnratos de diferontes nacionalidades y 
fabricaciones. entre los que se encuentran los de fobricactón Norternamericana. los de tipo 
Ingles y los de origen Europeo 

METODOS DE NIVELACION 

Los siguientes mOtodos se emplean para nivelar directamente. 

)J 



NIVELACION DIFERENCIAL 
Tiene por objeto determinar la diferencia de nivffl entre dos puntos 
( genemlmenle bancos de nivol ). 

NIVELACION DE PERFIL 
Tiene por objeto determinar las cotas de puntos 11 dlstnncios conocidns sobre un trazo, pam 
obtener el pnrfil de ese trazo. 
El trazo sobre el terreno y las distnnctns entre los puntos. se marcan separ11damente de 
antemano. 
Por racU.dad las distancias entre puntos se loman Iguales. segUn el módulo que convenga. 
El proc..,d1mion10 es casi igual al de lo nivelación diferencial. con la d1ferenctn de que en c.adB 
posk:ión del apan.to,entre dos puntos de liga, se toman también lecturas en los puntos del trazo 
establnctdos. 
En esto~; puntos del trazo. el esladal se coloca en el leueno pues es el dato qun se n&cesrtA. y 
los l&Clurns en ellos no requieren la npro•trnación ni cuidftdos que se lienen parn cuando se lee 
&n bano>s o puntos de liga qu& son el control de la nfvelación. 

NIVEL DE MANO 
Consiste en un tubo de oproxirnadarnonte 15 cm .• sln lentas. con un poquo''º ntvel cuya burbuja 
puede verse por el interior del tubo med&anle un ospe.fO o prasnla que ocupH la mrtad del tubo 
Por la otra mitad se ve ol exter1or para dirigir la visunl mediante un alambro que atraviesa el tubO 
Sirve para dirigir visuales horizontales. sosteniñndolo on la mano. 

La representación del IAfTeno. con todns sus formas y accidentes. tanto en su posK;:K'>n en un 
plano horizontal corno en sus atturns. se logra simuttffneamonto mediante las curvas do nrvel 
Estas curvas se utilizan para representar en planta y elevación ni mismo trempo. In forma o 
configur • .ción del terreno. que también so le llama rAlifJVA 
Ln orilla del agua en el mAr, o en un lago. rnnrcn In curvn dA nrvel dol torrnno a Asa cota Para 
que soa más objetivo l."11 roprosentar.tón del tellAve. el espAclnn11ffnto de lns curvas debe ser 
constante. Dependiendo del Objeto clel ttnhAJC>. so JHlffdPn flspac1ar las curvns c..,d01 nletro. o cada 
medio metro. o cada 5 ó 10 ó 20rn 

Para obtener la configuración del IArreno se apllCBln dos procad1m1entos terrttslres directos 

1.- CON SECCIONES TRANSVERSALES 

2.- COI"\! PUNTOS AISLADOS DE CONFIGURACIÓN 

Tambiitn por medfo de la fotograrnolria se puede oblener con bastante aproximacón la 
conflgur..-M:ión con curvas de nivel. Esto es de gran u1ilidod para los estudios generales. sin 
embargo.finalmente siempre es necesaria hocor estudtos directos terrestres. 



IV. 4 REO DE AGUA POTABLE 

INTRODUCCION 

El Proyocio, la Construcción y Opof"nción de lns obrns nocosnnns pan~ proporcionAf" un 
abast&eimiento de agua potnble y In~ nguns negf"RS resuttnnlos, son pf"oblomns quo atienda la 
lngenlena Civil. a tf"ávez de la Ingeniarán Sanrtarin 

Ln vida en las comunidades organizndas no puado ox1sl1r sin los servk=tos. conjuntos dff 
abastecimiento de agua y ohmlnactón de aguas nAgrns. lns cunlas consideremos corno una 
untdad. Ya que donda existn un abastoclnuento do ngutt bnJQ presión on In mstnlacJé>n inter1of" dff 
la vivienda. so producif"An nguas negras. las cuales. si no. sa olimmnn ndocundnmenta. genol'ftn 
despof"d1Cios que puednn cnuu. molestias 1nlolef"nblas en unn comunidad. esparce,. 
enfermedades y reducir el vnlor de las prop1edndas 
Un sistema de d1stnbucaón do ngun so crAn o Sfl nn1phn. pnrn sun11111strnr un volumen sufk=iento A 
una presión ndacundn la cual JHIAde SOf" por grnvedtut dRsrle depositas colocados a gran nhuf"a, o 
bian desdfl una ostac~n de bomboo, hasta los consun11dorRs. pnrn usos domeshcos. snnrtados 
de nego industriales y oxtinsión de 1ncend1<>s 
Debe e~.t1mnrse In r..antidnd do noun potnble qun consumi.o la pohlac16n. v on basn a ello 
proyectar el lnmar'\o Adecundo de la inlrnRsfn1cturn. dol s1storna do d1st11bucion de aguR y que 
Etsta son suftc1enle pnrn snl1srncor In dernnnda dinnn estunndn 
El suministro de agua pnru una población suelo •~stnr distribuido ontrR las s1gu1enlRs clases de 
uso por los consumidores· Uso DonH•st.co. Uso lndus1r1i1I. Uso Cornarc1al y Uso Pubhco 
USO DOMESTICO 
Consta del nguo sum1n1strnda n las Cl1SAS hnt111ac1on. dnpartamentos, motnles y hoteles. paf"a 
uso como bebida. baño, lavavo. snn1tnrt0. prepnractan de ahrnontos y rioao do 1ard1nos 
USO COMERCIAL 
Se utiliza en edificios. hendas y oficinas par<'l usos sarntarios, de lln1p1a.za y para aif"e 
acondicionado 
USO INDUSTRIAL 
Sus usos son diversos. poro conslnn punc1palmenlu df? 1nlnrc.cunh10 l1e eco-.lor. enfnnmiflnlo y 
hmp1Aza Por lo general las ciudades mas grandes l1enon n1ayor 1ndustr1ah.zac1on y rnuestran un 
porcent.RJe rnayor del consurno total como ngun u1dustnal 
USO PUBLICO 
Generahnente se dest1nn a parques. cnllns v od1flcic>s públicos 

En la dt•manda do agua inlorv1enon diversos fAcioros. como al chma. tRmnño de In población. 
eslilndar do vida. gf"ndo de 1ndustnah.zac1ón. tipo de serv1c10. riego de Jardines. nire 
acondicionado. presión y calidad del aguo, que mtluyen en In domando de la misma 
Las ciudades pequeñas tienen con frocuencin una bnja demanda de agua po,. persones en 
especial si hay zonas de la ciudad que no cuentan con drenaje. 
Debido .~ estándares altos de vida. numonlan las demnndas do agun En los chmns cálidos y 
secos huy mayor demando de consumo de ngun 
La den1nnda de agua esla relac1onadn con el casio, calidad y pt""esión, y po,. lo genef"ol la 
demanda aumenta cuando se n1ejora su calidad. 



Los elemento• de un slst.m• de •b•atectmtento do •au• potable en lerminos generales 
podefllO~ enumenutos de la slguionlo mannrn· 

t,- OBRAS DE CAPTACIÓN 
EL AGUA :!lE OBTIENE DE UNA FUENTE ::;uPERFICIA.L o :::;.ueTERRANEA 

Z.- ALMACENAMIENTO 
LOS TANf~UES ELEVADOO Y LOO REGULAOORE!'.;, ALMACENAN ::;uFICIENTE AGUA PARA HACER FRENTE A 
LAS NECt:SIOAOEO CRITICA!;. aue OCURREN POR TIEMPO LIMITADO 

3.• TRATAMIENTO 
A MENUDO E:!l NECE::;ARIO UNA Pt.ANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA. PAR.A POTABILIZARLA ::;1 e::; OUE LA 
CALIDAD NO SATISFACE LAO NORMA!> OUE EXIGEN L05 REGLAMENTO!> DE APROVl!llONAMIENTO DE AGUA 
POTABLE EN CUALQUIER CASO 5E 065ERVARA LA DE::;INFECCION DEL AGUA 

•.- TRANSMISION 
LA LINEA DE ALIMENTACIÓN O LINEAS PRINCIPA.LE!'; 50N AQUELLA!; OUE CUMINl!;TRAN AGUA 
DIRECTA.MENTE OE UNA FUENTE DE ABA:!lTECIMIENTO A. EL PUNTO DONDE 5E HARA LA PRIMER.A 
DERIVACIÓN 

•·- DISTRIBUCION 
LAS LINEAS :!lECUNDARlA5 O DE RELLENO:!>. 50N AQUELLA!> OUE LLEVAN AGUA A L05 LOTE!> Y ALIMENTAN 
LAS CA.!;>AS PARTICULARES MEDlANTE TOMAS OOMICILlARIA!> 
LAS VAL\IUl.AS SE UTILIZAN PAR.A CONTROLAR EL FLUJO DE AGUA DENTRO DEL :'.>IOTEMA 
LOS MEDIDORES SE UTILIZAN PARA MEDIR EL VOLUMEN DEL FLUJO 
LO:!l HIDkANTE:!l PERMITEN LA OBTENCIÓN DEL AGUA DE l.A5 LiNEA::O PRINCIPAL.E::; PARA COMBATIR 
INCENOICJ:!l. LIMPIAR CALLE::> Y OTRO::; FINE!> 

Conslder-nndo que el Gobierno del Estado de Hidalgo n trilvez: de la autoridad competenle del 
organisnX> ndmin1strahvo nos propon:tonn la facllb1hdad de suministrar ol agua potoble al predk>. 
Po,- lo tanto paro Sos efectos del presente proyecto , pnr11rornos del punto n" 5 que os la etapa de 
distribuct6n. 
Tomarernos nuestro punto do conexión y alimontnctón , n partir de ln linea secundaria de ta rod 
Munk:ipnl mñs cercana al predeo y de nhi dorivaremos hack~ In lineR pnncipnl del c1rcuito unic.o 
que nlimentnrá ni conjunto hnbitactonnl 

.lb 



IV - 5 RED DE ALCANTARILLADO 

INTRODUCCION 

Se entiE-nde po,. alcanlnrillado, n un conjunto dfl conductos subhnraneos extendldos en una 
k><:alidad, A trnvés de la cunl se oliminnrt las aguns negras producidas por los asentamientos 
humanos e industriales. 

En k>s problemas de eliminación de ngu.as nagrns do una k>c.alidnd el lnganinro se enfrenta a los 
estudk>s preliminares respectivos, que aportaran los datos necesn..-K:>s par-a elegir- el sistema de 
alcanlanllado mas conven1enle desde el punto de vistn económk:o y oftciento. 
La r.nalidad de la red do alcantnnllado es· 

e) La recolección de las aguas do desecho y su rápído desalojO do In comunidad 

b) Evitar daños y rnolestins n los asentamientos humnnos quo las producen y k>s establecidos en 
otros lugares por donde pnsan lns ob!"as 

Los elementos quo rntogrnn unn rod dn nlcnntnnllnclo y In funcion que cada uno dosempeña en 
terminas genornles es ol siguiente 

ALCANTARILLA 
Una aJcantarilla es un tramo do red que VB de pozo a pozo conservando uniformes su sección 
pendiente y dirocctón. y que recibe en su trayecto k,s aportactanes de albnñnles de nguas negrns 
y aguas pluvinlos 

ALBAÑAL 
Es la tuhena que recibe las aguas suciAs del interior de las viv1endns y las entl"OQA n la atarjea. La 
parte de tuberia que va de los muebles sanitarios ni paranlento exteriol" dA In fRChnda de la 
vrv1enda se le llarna albañal interk> ... y la parte que vn dol pornmonto exterior a la atarjea o 
alcantanUa. se llama albañal extenol". El d1riirnetro lntortor de estos nlbnñalos es do IScms; y la 
pendiente mínima es igual a 20 milésimas. 

ATAR-JEA 
Son conductos de servicio pllbltco que principalmente rer.ojen nguA dn nlbnñnl. el diámetro 
minirno recomendable de las atnrjeas es de 20cms. cuando solo recojan agua negl"as. y de 
30cms. cuando recojo agua pluvial. Entrega sus aguas a las atarjens pnncipales ó a los 
subcolecto,-es ó a los colectores. Como toc1o el sistornn do aJcantanllado, la atarjea so instala en 
el centf"O de las callos y excepctonnlmenlo se vana ostn k>cnli..zación. 

SUBCOLECTORES 
Es la parte de la alcantarilla que colecta las aguas negras de las atarjeas principales y las entrega 
al colecto!". 



COLECTOR 
Es el conducto troncol quo da el senlldo del escurrimiento y prlnclpolmenle rRcibe las aguas de 
las atarjoas y los subcolectores. 
INTERCEPTOR 
Es et conduelo que copla en fom111 pnrcinl o totnl el gasto de dos o mtls colocloras. 

EMISOR 
Es el conducto dEt nlojnmionto que solo transporto nguns ni VArtldo y en su trnyf'tCIO ya no recibe 
mas aportacl6n 

ACCESORIOS 
Son tos elementos o estn1cturas quo comuntc.nn ni olc.nntnrillado con el exff~rk>r y quA permrten 
realtzor inspacclón. limpieza y repan~dón. 

REGISTRO 
Es un acceso al albnr"iol fonnodo por unn cnjn de 40 por 60cms. y profund1d11d m1n1mn de 40cms. 
con fondo en medl.n cnrln y nc.hnnnnnc1o 

POZOS DE VISITA 
Son estructuras que se angttn para 1nspecc'6n y llmp1Azn. por ranro dobRn ten.,r las d1n1ensiones 
necesa.nns p11ra facdrt1u el acceso a lns ruber1as. nsí COn\O In ffxtrncc.On dff loo; productos de 
limpieza generalmente se coloc.nn a d1stnnc1nl'i. Antre 120 y 125m. mox1nlo. y dahAn construirse 
en todo carnbio de diroccion, depend1ttnle. de socclÓn y unK>nes cff.J nlCAnlnr1ll;is 

COLADERAS PLUVIALES 
Son elernanros quo sirven pnrn CC1ptnr las O{JUas plu\o'iales y conctuc1rlas hac1n la ,utarJen 

En el proyecto de una red sa consictoran los sigu1entos Iros puntos b.rlsicos 

1.- EL LUGAR DE VERTIDO O DESFOGUE 
2.- ELECCIÓN DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 
3.- TRATAMIENTO DE LAS AGUAS NEGRAS 

1. 1.- El fugnr de \ffHtido será 1n linAa dol colector n1unicipal más cercnna ni pro dio on osturtio 
(factibilictad de drenaje ) 

2. 1.- El sistema se decide on func::ión dol gasto rn..-lx1nl0 QUA va a pasar por IR linoa. de tal forrn.r.""1 
que la capacidad de k>s conductos desalojon rapidamante las aguas negras y nouas plu\o'1ales srn 
que se prOduscnn estancamientos 

3. 1.- Pnro el lrotamienlo de las aguas negras es indispensnble evrtnr l.n polución do corrientes 
superfk:iales deslinadas a diferontos usos. por k> que al agua usada por una con1un1dad y 
recolecinda por un sislemn de alcantarillado. no debe descargarse en una corrienla dA agua 
porque afectan su calidad. 

Por lo lanto ef tratamiento de los desechos es necesar;o antes do que SRan descargados. 
Aunque la materia orgonic.a en las aguas negras representa por volumen. unlCEllrnenle unn ó dos 
paftes por ciento. es1a concentración es suficiente para convertir todo el volun10 de aguas negras 
en un perjuk:io y en un peligro para la salud. 



No sók> conllonon las nguos nogrns bacterias y prohablemenle virus. que pueden propagar 
enfermedades, si no qua están sujolns u unn rtescompostctón rápkJn. lo cual produce mak>s 
ok>res. 
Los procesos do lratamiento - ol uso do mayns. SFtdinlftntack>n. oxldnción. digesttón dft los todos 
y a rTMtnudo desinfección - so combinnn en unn Sflrio de unidades ospocinlmente proyectadas 
que cono;tituyon una planta dft trntnmiento do Aguas nnurns 
Corno la constnJcción do t<>dns lns pnrtfts do In obra implK:.n una arogndón muy nHn. puede sor 
convoniunte que el presupuesto SR hHflA sopHrnndo ni costo do la planto de tratamiento. pnre sor 
conslnJitJA en una segunda 6 10..-corn ntnpn dQ construcctón. lo que obliga n quft ol proyecto y 
presupuesto sn inclino hncin unn dAscnrgu provictonol cJo nguns nffgrns crudas 
Sólo en las condiciones nnlenoros y n JUICK".l d~ las nutoridndtts conespondtantos An In materia. :so 
ponnstr..-a que provisional y trnnsrtonamente. sn dtt5Cltrguon nguns negrns crudHs a unn corriente 
n~coplora. 

Pnrn los efectos del prosenlA proyecto unicamenle nos ocupnrarnos dtt k>s primero!I dos punto!I 
enunciados ya quo el far-cero. quAda fue..-n dnl ntcnnce do osta obrn. y unicamente so describe de 
manorn enuncifflrva como cornponenlo c1ol sisternn 

rv. 6 ELECTRIFICACION y ALUMBRADO PUBLICO 

El nlun1brado públk:o ffS considerado cornt"lnmente como In iluminación de calles. avenidas. 
plazas. oueas verdes. etc. Y su principal objehvo os el de proporcwnnr en la nochela visivilidad 
suficiente v confortable n k>s ciudadanos para tone..- una rn._1yor segundad y p..-otección en el 
tmnco de vehtculos y peatones. 
Además de ayudar a evitar occldAntos nutornov1lishcos producir1os por In obscuridad. el 
alumbrado púbUco reduce el vandalismo. estimula el comorcta y ,-ffp..-esentn el avance tecnológico 
para el me;or dosompeño de la comunidad 
Las zonas en donde se dispone de un buen alumbrado urbnno. reOAJHn ol g..-ado de desarrollo a 
que tienen derecho los usunrK>S de los d1hnentes grupos sociales. y aumantan notablemente la 
visivdidad nocturna. y disrninuye notablRnHtnle la posibilidad do Asattos y robos 

Con el objeto de establecer la distrihucfón del nrvnl de 1lummación necesann para el proyec1o de 
alun1brado y poder determin11r su unrforrnidnd, es necesnno solicrtn..- a k>s fabncantes de 
luminarias las curvos isolux. do acuerdo con la atturn del punlo de lux 
Es 1mpr~slndibln que k>s fabncantos do unidades do fnbric.ación proporcionen las curvns de 
utilizac'6n y asi procede,- n c.alculnr 

El espaciamiento entre unidades y el Oujo lumma..-io que incide sobre la arteria. pare la cual 
debernos de establecer corno punto de partida. el valor del nivol de iluminación que se desea en 
runción rtol tipo de arteria y In importancia do la misma 

JQ 



LA Amerk:an NoUonat Standard Prnctice F or Rondwny Lightlng do julio de 1977. rffCOmienda Ja 
slguientn clasifk:ación par-a una ilurntnnción honzonlal prumndto on Luxlfts 

TABLA IV.O ( 1 ) 

TIPO DE ZONA 

TIPO DE ARTERIA COMERCIAL INTERMEDIO RESIDENCIAL 

VIAS PRINCIPALES 22 15 11 
VIAS DE TRAFICO 

INTENSC• (AVENIDAS) 13 10 o 
VlAS DE TRAFICO 

MEDIANO (LOCALES) 
VlAS DE TRAFICO 

6 .. 10 

LIGERO {CALLEJONEC 
6 4 .. 

En term•nos gener"Rlas la siguientn tabla proporcionn k>s ntveles adecuados de iluminBCión de 
acuerdo con el tipo do carpeta ampleadn on In constr-ucción de la ar1ena: 

TABLA rv.o ( 2 ) 

CLASE [IE VIAS DE CIRCULACIÓN 

;---------------
COMPLEJOS VIALES A VARIOS 

NIVELE!> DEGRAN CIRCULACIÓN 

PLAZAS IMPORTANTE~. V1AS 
URBANAS DETRAFICO 

IMPO~TANTE Y VELOCIDAD 
LIMITADA 

VlAS RESIDENCIALES 

CARPETA OBSCURA CARPETA LIMPIA 

SO LUX 25 LUX 

30 LUX 15 LUX 

20 LUX 10 LUX 

El espaciamiento enlrtt luminaf"ias. se c.ak;ula de acuerdo con la siguiente tor-mula · 

(Lümenes Iniciales) (C.U.) (F.R.S) (F.R.F.L) 
Espaciamiento ontre Luminarias -------

lluminnción PromAdk> x Ancho del Arroyo 
En donde: 

Lúmenes Iniciales de la Lómpar-a .- Es un dato proporciOnado por- el fabrieanlo de las léimparas. 
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11un1inACtón Promedk> .• Esta dnto vn do acuo1do ni n'vtJI dA ilumlnnrtñn QUA sn pretende Y Jos 
vnk>res se rncomiAndnn ffn In lnhla IV.O ( 2) 
Ancho del Arroyo .• Es un dato dA proyecto. 
F.R.F.L. .• Es el factor de reducción dAbldo ni flujo nnuti<lo por In lámpara y es proporck>nado 
por ol htbric.nnle el cúnl AS en promttd10 dA O 9 
F.R.S. . . Fnctor de reducctón por acun1ulnción dA pofvo y suciedad en In lllmpnrn, cuyos vnlores 
se reconliendnd on In tnbla IV.6. ( 3 ) 

TABLA IV.O ( 3) FACTOR DE REDUCCIÓN POR SUCIEDAD 

TIPO DE LUMINARIA FACTOR RECOMENDADO 

HERMETICA 067-080 

VENTILADA 080-0 70 

ABIERTA o 75 - o 65 

La rolac.On enhn el ancho da In cnlzndn y la nlturn del monta10 de ln luminaria deben guardar 
ciertos vAJoros que SA proporcionnn en In siguiente tabla: 
TABLA IV.6 C 4 ) 

TIPO DE DISPOSICION 

Un1latr1al 
B1lit1Pr-al al l11•s Bolillo 
B1late..-al rn oposrcton 

RELACION 

M1n11no 
065 

"" 113 

AL TURA LUMINARIA 
ANCHO DE LA CALLE 

RPrnm~rt<1a<to 

1 
213 

"" 

Por k> tanto par-a el desarrollo del presentR proyecto seguiremos el siguiente proced1m1ento. 

1 .• Obtener los datos del perfil de la via o calzada 
2 - Def1ni,. el tipo de lampar-a que se pretendo emplear v cut.iil es su flUJO luminoso 
3.· Deh!rminar de acuerdo con la importancia de la nrtorin el nivel de iluminactón. 
4'.- Con los datos fotogrametricos proporcionados po..- el fabricante do luminarias 

dete,.minar el cohefk:iente de utilizacéón. 
S.· De acuerdo con el tipo de luminaria ver que facto..- de consRrvación le corresponde. 
6.· Conforninr el tipo de IEimpAra vor cuól es el fnctor do conservactón que le corresponde en 
cuanto a la depreciactón del nujo luminoso. 
7.· Cak:ula,. el espacWmiento. 
B.· De acuerdo con la relación. altura do la luminaria. ancho do la calle. ve,. que disposk:ión Je 
co,.,esponde. 
9.· Con la curva fsolux calcular la iluminación en varios puntos pnn:11 determinar el nivel de 
unifonnh1ad. 



CAPITULO IV. 7 MEMORIAS DE CALCULO 

INGENIERIA URBANA 

IV.7.1 AGUAPOTABLE 

IV.7.2 ALCANTARILLADO SANITARIO 

IV.7.3 ELECTRIFICACION Y ALU-RADO PUBLICO 

IV.7.4 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 



______________ MEMORIA DE~~~~~!:._'?. _____________ _ 

IV.7.1 AGUA POTABLE 

El sistema de nyun potable inicia. en la dertvacJón de In red munK:ipnl hacía In torna principal 
del pntdi<>: la cuál constaro con sunumstru d1rocto n prostón do la Red Munictpal. el gasto 
necesark>. es de O• 0.82<49<4 L T/Seg. Ln prosk)n disponible on ln tomn domk:.maria del pradto 
es de H • 3.0 kg/cm2. 

LA red interna fOmllll un circur1o corrndo. que hn sido secck>nndo por medio de vétvulas de 
compuer1a para control y manlenimiento 

La tuberia selocck>nnda es de P V.C tipo extremos lisos pan111 comonloL Debido a k>s 
diñmotros pequeños que se roquieron en este proyocto. lns acometidas domK:ilinrias sernn de 
poUvinilo do nltn densidad 

El mOtodo d& cálculo on1plendo es el de Hnrcty Cross por modt0 del balnnceo do cargas por 
conecc'6n <1n gastos. 

1.1.- DATOS DEL SISTEMA 

NÚMERO C>E LOTES 44 LOTES 

NÚMERO DE HABITANTES POR LOTE 6 HAB!L TE 

POBLACIÓN PROVECTO 264 HAB. 

DOTACIÓN POR HABITANTE 150 L T/DIA 

DOTACIÓN DlARlA TOTAL (=""4hAt>l<''"''"ldt•l 39.600 L T/OIA 

GASTO MEDIO 39.BOO/ 86,400 u•g 0,4583 L T/S 

COEFICIENTE DE VARIACIÓN DIARIA 1.20 

GASTO rvlAXIMO DIARIO - 1.20 x 0.4583 0.54996 L T/S 

COEFICIENTE DE VARIACIÓN HORARIA 1.50 

GASTO rvlAXIMO HORARIO• 1.50 x 0.54996 0.82494 LT/S 

GASTO NECESARIO EN LA TOMA MUNICIPAL 0.82494 L T/S 

PRESIÓN DE LA TOMA MUNICIPAL 3.0 KG/CM2 

TIPO DE ABASTECIMIENTO: GRAVEDAD CON cot4E)'.:10,, otRrCTA A LA REO 
MUNICIPAL 



TIPO DE PRUEBA: PRUFf\A HIOA'OSTATICA. PRE:6'ÓN MINIMA 1 !!;LA PRESlót-4 DE 
TRAOA.JO OUR4NTE" LAS~ Hr• 

1.- Sobre un plano de loUficación se trazarán las lineas de luberias que aUmenranin 
a cada predio; se anotar-a la longitud de cada trnrno de vialidad y se enumeraran 
ordenadamente los Cl'UCeros. 

2.- Se detennlnarft el gasto de aportación por áreas verdes ( ruante: Normas de Sedue) 

3.- Se determinaré al gasto por unldBd de k>ngftud . el cual es el resuftado de dividir 
el Gasto Maxirno Horario entre la longitud total de la red. 

q m.1. ~ f_l m-Í.l'I: ht./ l<•fl'f·''''· 

4.- Se indicaré en cada tramo de la tubería el gasto corTespondtente a ese tran')C) que, es 
el producto de su longitud por el coerk:iente de gasto 6 gasto por unidad de 
longitud. 

5.- Se supondrá una distribución de escunimienro y se k>calizaniin k>s puntos de 
equilibrio. ffS decir, Jos puntos en donde la prestón en cualquier sentido que 
llegue el agua. debe ser la misma. 

6.- Se realizar& la acumulaeión de gastos en Jos lrnrnos de la tubería principal y se hará 
la asthnactón preliminar de k>s dilimetros para estas mismas tubenas. en runción 
de los gastos que por ella fluyan. 

7.- Ajusta del funcionamiento hidréultco de la red por el método de Hardy Cross. 
a) Se fijan los diérnetros. 
b) Se elige el punto da equiUbrio de acuerdo con el escurrlmimlo supuesto. 
c) Se determinan las pérdidas de carga en las dos rarrias en que se supone 

escun-e el agua desde el punto de entrada al circuito at punto de equilibrk>. 
d) Si la ,,.rdida de carga coo que se ftega en un senlkto es igual a la del otro 

senlldo. el problema está resueflo y los diámetros y escurrimiento supuestos son 
COfTeclOS. 

e) O. lo contrario se procederá a hacer otro tanteo modificando Jos 
d*1Mttros supuestos o ntc>Vtendo ef punto de equifibrio. o rnodif"teando Jos gastos. 
Se procede de esta manera en forma sucestva. hasta lograr que la pérdida de 
carga en uno y otro sentido sean iguales o tengan unadlferendarazonabfe. 



AGUA POTABLE 

1. - une ... del Cln:uito 
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TABLA tV.7.1• 
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MEMORIA DE CALCULO 

IV.7.2. ALCANTARILLADO SANITARIO 

SISTEMA COMBINADO DE ELIMINACIÓN 
DE AGUAS RESIDUALES 

Se provecto un sistema comb1n1tdo da nhm1nac16n dn aguas nourns v nguns pluvinlfls; las aguas 
negros ras1dunles so rocngen do CAdA casa por modio rlo tHllt linon da nlhnr1nloo; comunicados por 
dos registros do 40 >< 40 ,. 60cms .• uno fln ol PAiio do ST>rv1c10 y otro t•n ni {J<Hfl!Jfl. l;i cu;,I 
descarga :'IU nfluentn n la hnen do nlcl'tritnrillns lncuftradas 111 corHro rlfl In c:HllR. 

Para In ahn11nac1ón dnl 11guft pluvinl on lns cnsus SA d1sfH1nron l."ls tt~chumhrr-s n dos ttcruas. p;irA 
eliminar unn pnrte por f1ltrac1ñn an Al 1nrd11l dol propio prod10 v otrn pnrto o;u nllrn1111trn por r-ntuho 
de la captación on colHdoras locnl1rnrlHs un los tP(11stros •u1n1tHt1n<; 

Para la Al11n1nac1ón dal EIQun pluvial """ lns vrnhftltd•~s; nsut so cnptnrti por nH~rl•o fh• colarlPtn"i 
pluviales 11dy1tcnntos n lns guarruc1nnes locahrudétS An puntos ostrntugir:o"i. 1:tu <tCUl'rdo con fa 
topogrnfla dfl lns v1ahdados v connctRdns n la rod d.-. 1tlca11tnrdlndo princrpnl dt• pro<f1n 

La red dR alcnntnrrllado fnndrlt un r11étrnntro do 30 crns. v unR lono•rud n~ 31 3 mtc; ostArÁn 
comunicados por pozos do v1s1ta fHl cndn camh10 dP d1rucc1ón v de pondronto. tormnndo un 
circuito corrado. con dos rnrn;,/tts tntornos QUf'! so connuucAn con el ttrnrsor rnun1c1pal. 

Pare el cnlculo h1dr1tulico do la rod so ernplT>Rron lns formulns do HARMON. MANNING V LAS 
FORMULAS DEL METOOO RACIONAL AMERICANO. con l11s s1uu1t-nlfl OJCPrHS1ón: 

a = 2.778 e A 1 

En donde: 

O = GASTO PLUVIAL EN L TSISEG 

2.778 = COEFICIENTE DE TRANSFORMACIÓN DE UNIDADES 

C - COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO 

A AREA DE APORTACIÓN 

INTENSIDAD DE LA LLUVIA EN mm/hora 



DATOS DEL PROVECTO 

SISTEMA DE ELIMINACIÓN 

FORMULAS 

NÚMERO DE LOTES 

NÚMERO DE HABITANTES POR LOTE 

POBLACIÓN DE PROYECTO 

DENSIDAD DE POBLACIÓN LINEAL 

DOTACIÓN 

COEFICIENTE DE APORTACIÓN 

COEFICIENTE DE SEGURIDAD 

APORTACIÓN 150 x 0.80 

LONGITUD TOTAL DE LA RED 

GASTO DE PROYECTO 

O Medio -, 1 50•0 80:w264186400 
a M1n11no ~ 03667 X 0.50 
O Mtuclnsl -::o 1 f f14t(4 f ~J 1 x 0.3667 
OMáxExtr = l.SOxl.5041 

AAEA POR DRENAR 

COEFICIENTE POR ESCURRIMIENTO 

INTENSIDAD 

GASTO PLUVIAL O = 2. 778 C1A 

CONTINUIDAD 0 =A V 

PROCEDIMIENTO 

COMBINADO 

HAAMON. B. ZJEGLER.MANNING 

44 LOTES 

6 HAB/LT 

264 HABITANTES 

0.819875 HABIMT 

150 L T!HAB/OIA 

0.80 

1.50 

120 L T/HAB/DIA 

313 mts. 

0.3667 L T/SEG 
0.18335 
1.5041 LTíSEG 
2.2562 L T/SEG 

0.3285 Hn 

0.60 

26.9 MM!HR 

L T/SEG 

Procedimiento para calculo dn rodos do drona¡e que dnscargan el aguit de lluvia o aguas 
cornb;nndas. 
1.- Para la estimación de las aguas servidas de cada predio. tomaremos como datos básicos : 

la DOTACIÓN {150 L T/HAB/DIAJ. 



y EL COEFICIENTE DE APORTACIÓN 10.ROI. 
A~r tnndrnrno~ QUO In nportnr::1ón dH An11n~; '"'º'ª"'· por t1ah11nntu sorv1do os ctn : 

11 50 lt/hnb/dml .,. O. 80 1 20 lt hnh1d1n 
2.· Pnri1 In t•stnnnc:1ón d.,. los cnurtulo~ pluv111lnc. E1nplonro1nos In Forrnuln dnl 

Método Rilcrnnnl Arnt>rir.nno 0 - 2. 778 C A 1 

En Donde 
a - Gasto pluvial"" lts/af!lg E.-. la •n1-oqn1t<1 il dt•tOrfTill•·""lf V ro:;ta Pll ltlfH:IÓll cio 
A - Area do nportación en Ha. 
2.778 "" Constnnte de calculo 
C ,_ Coefir.iente de escurrimi"nto Out! dn(u111d11 chtl l•l'º do supHrf1c1i> dP. 1•-:;c1irr1mu•nto 
1 - lnten•idnd d" la lluvia en mm/hr 
l. Es un doto a dut11rrn111nr v •~"Wtn •Hl t1.111r::1ó11 dt• lo s1gt1101110: 

INT•:~SIU U'I u•: 1.1.11\."J . ..._ 1 

Pnrn ••I •:::ltlr::ulo i1n In u11t•11s1d111t do lluv1n Sf! nf'r.t-•"Htan dnto"\ pluv1n~¡r.'tf1r.oo; dn In oc.tac1ón 
mntPorolóo1cn do lo C11uJnd do Pnch11r:::a Hut11lno. ohtn111(1onc10<;1• datn"> d•• 1ntl!fl<;.tciadP'5 rnll""irnns 
nnunl"s IH~rn d•ft•rt>ntP'i t1•Hnpos U•~ 1tuuu;1ú11 dn lluvia 1 5. i O. 20. 30. 45. 60. 80. i 00 y 1 20 
m1nutosl 

Los dnlo.<;. tlfltl'S nl!•11c1onadoo; '5H r1•c<thnron. tln •~t holtttir1 h11trolóq1co N'º 36 do l•l Co1n1s1ón rtP. 
Aguns d•~I VnllP df' M~x1co. S.A R H .. .-.11 "I Ohr;.,rvato110 dn Tncuhnva. tarnhn"n <;H CltJtuvo In 
curvn cio 111t•-n1s1<11111PS rn:\w:unao; rnnx11nnrurn par,--¡ d1fPr1!11lr~o; tu•rnpns (tf• dl1ritc1ón dP la lluvia dtt 
VltfHJS n;\o•• rhi 1•<;t11c11no;. los dato"\ o;.n Pnllst;111 r•n fnrrn;t rl1>r-rf'<:1Pntl'. lns 11ltPll">1l1<Jdf'-;; rná•nnas 
anunh~s f'll n11lirt1ntrr1~• por huro. p.11a d•ffHnlltP"> t1PlllPO"> dn d11rr1c1c'111 d•• la ll11v1,1 1•11 n1111utos de 
, 5 HI\()"; n..- A">lt11hoo; 

Los dnto"i dH 1ntnnsuJ.1dcs rnll:w11nns de lluvia ocurrida-. p11ra los t1.-~1npoc; ciP rturttc11'1n rtP 5. io. 
15. 20. 30. 4!",. 60. BO. 100 y i 20 n111111tnc;. di' cArtil ilrio fHl PI prriorlo oh<;;t•tvilrlO. <;Hrán 
sornrt1dos n u11 n¡u"ito parn .is1n11l;1rlos o curvu-. dn prnhalul11Jnd1••; cn11 d1'5tr1l111<'1011 <Jp fr••r.up11c1c1 
obhc11a rJp11•cha o d!' rlP~vliH~1ón ciPrf'r.tla pnrit r..t1<·11lar l."l.-. 11111~ns.1ditclP<:. 1n<tx11n;i"" tH•>h.l11IPc;. parit 
los d1st11Ho<> t1ornpnc;; c1t1 duou~u'111 y 1111 d••lt'fllllllitc1o t1.-.•n1po rh• fl•t11rno 

Para ~I llJlrao d~ rstoc; rtnto'5 sP aplu:ó rl rnt\todo prohnh1hst1co do Gu1ntH•I Par,1 la apllr::.lc1ón dP 
estH procetf1m1Hnto ns nocosario t.Jnf111ir t!I poriodo do prott1cr::1ón quro sn lt• d,11,) <-t la localu1Hl1. o 
snn. el lnpso flftrlt rl qur• PS fnc11bln provPr.tnr v co11c.trt11r oc:onón11c;trnPnt1~ un ah:.1nt<trillado 
pluv1itl capaz do Pv1tnr los prnhlPn1a"> ClUH 1,-. or.nc1on."l11 las ilrJlHtS dfi lluv1.1 E""'" pp11od11 11,-. 
protección serA 1ounl .ni t1nrnpo dP retorno d•• In torrnrntit do rt1sHrlo ''sr.nq1da. d1•no1n1n{11Htos..-. 
como t101npo do rotorno do In torrnnrlta do chst!1-1n nc;r;oouJa dP11on11nl1ndoc;fl cn1nn t1PrT1po dp 
retorno de una tor1nenta ol t1u1npo en arios durnntn t1I cu<tl ocurro 1n•Pvan11•ntH una lh1v1;;1 cun 
1gunl 1nton!~1dnc1. 

Al reciproco dnl t1Hmpo do retorno so lo llnma hecu0nc1a B 1nd1cfl In prohab1hdad P><15tPntu. rn 
porcnntRJR. do que ocurra f'll fHn6fnMno con •nu<1les cnracteríst1cns on un .ano r::ualqu1nra cipl 
periodo dn protección. Los periodos dn protncc1ón nt>nflt<iltn<"!ntP Viltlan ri•• 2 a 5 ""º"'· p<1ra fll 
presento e·~tud10 so escogió la tonnt'nta corrnspnnci•ento pnra un tiempo dr ,,_.torno cln 5 ar-uJs 



Su nolicó pnra "' njustn da ln!'I curvn!I. (lntnnsuJ;ut - Ournc1ón Ttnrnpo rhJ rtHorno) el mótodo 
probntuhstico do Gurnl>t1I con ni cunl so ohtuv1nron lns 1nton!>1cfartos rn.·'poruns prohnblns parn los 
d1forontus t101npos do durnc1ón do In lluv1n v JHlrll "' t101npo d1J rntorno n~cog1do. con In s1gu1ente 
oxprfls1ón: 

'" DK r.n dóndn 

lp lnt••n:our1.-1d rnl\:umn prohtthlo nnrn rl1fnrnntns t1n1npn~ dn rJ11rncu'.J11 dt• la lluvia y para ol 
retorno oscog1do. 

lnTrns1dad prornPd10 pnrn r.ndn t11•rnpo c1H dl1rac:1ón ón lit lh1v1n 
O Dosv1nc1ón ostándnr 

D J !.. (1 ·112 -1 
··· l 1 

lnfP.ll~UdildttS Oht1-.n1déls r1nl nluvu'.Jqrafo pnra los dlftHPtltOS flOlnpoS dFI durACIÓO de fa lluvia. 
Numpro do nr-los do nhsnrv<1r:1ó11 

TR 
"' ""' 0.45 -+- 0.78 LL < · ··-- -- t 

TA 

LL Logilfllrnu r1o logar1trno natural 
TA T•tunno dP rntornn Pscon1do 

Con las 1nton!;1dadPs rnñxirnaq prohnhlJ•s PAHt los d1lorP.ntn:oo t1nmpos cfn rtt11<tc1ón dn 111 lluvia. 
obtenidas por el nu".todo probah•listu:o do Gurnhnl. st• calculó la fórmul.rt dA IRI 1ntens1dad en 
función del t1ttrnpo. 

Pn donde: 
t , h 

a.b = Con"l.tantes dn la lorrnuln di" ilC11ordo H In torrnt•ntil dro 1.a lluvia oscngodn 
T101npo do duración do l;t lluv1n. 

Parn el cÁlo:ulo dn las con!>tttnttts -a- v "h" sA Prnnloa el rriótodo do los nlHl11nos cuadrados. que 
narn el CH"iD do lit lórnluln 1nd1cada so utiliza PI s1~u1tH1tn s1storna do ecu.;1c1onos: 

h 
!:.t2 -+- --·-·------ !:t 

'" 
b 

!::··-······- !:t + 10 
lp 

48 



De bt9 dos ocuncionos so tiene: 

10!: 

145525 

tp 

e~-------
tp 

485 !:-----­
lp 

b = -------------------------- - 48.5 
10 

A cont1nunción se pre5entn el cálculo do In fórmula do Intensidad porn 2. 3 y 5 nrtos do tmmpo 
de retorno. nsí como IAs curvos do Intensidad - Durnr.1ón - Tiempo do retorno corro~pond1ento. 

ESTACIÓN METEROELOGICA - PACHUCA HIDALGO 

DATOS PLUV/OGRAFICOS 

lnten!l1dad1•s rnA>tHTI~s R•u1alos dtt ll11vH1 on rnllrmotros por hora. fli'lrA d1fttffH1tns t1ompos de 
duración en rn111u1os. ordenarla<; Pfl forrnn drr.r.,c1Pllftt. ohtPrud;,s dul bol~t•n hu1rolon1co 36 de la 
S.A.R.H. 

ft l 5 10 15 20 30 45 60 BO 100 120 

1 , 28.5 98.2 75.4 62.5 54.8 48.7 39.0 30 2 23 7 20.2 
2 , 19.5 88.6 66.9 56.6 43.4 32.4 26.7 23.9 21.9 10.2 
3 116.2 85.1 68.6 56.1 43.0 32.0 25.4 21.5 18.B 17 3 
4 , , 3.6 82.0 66.7 56.1 41.7 30.5 24.B 21 5 1 B O 15 3 
5 110.1 73_3 65.8 54.4 39.9 29.B 23.2 21 .o 16.9 14.2 
6 107.5 73.2 57.9 47.6 37.7 28.9 21 .9 20.6 16.7 13.6 
7 103.1 70.2 56.6 47.4 34.2 26.3 21.9 20.2 14.5 12.3 
B 95.6 67.1 53.5 46.9 32.4 24.6 20.2 18.0 14.0 11.6 
9 86.0 66.2 53.5 43.9 32.0 24.1 20.2 17.1 12.7 10 7 
10 63.3 61.8 so.o 43.4 29.4 22.8 18.4 15.3 12.3 10. 1 ,, 75.0 60.1 48.7 41. 7 27.6 20.6 17.5 14.2 11.4 9.6 
12 71 .1 56.1 46.5 41 .2 26.3 19.5 17.1 13.6 11.0 9.2 
13 68.0 54.4 44.7 37.3 25.0 18.0 15.3 13.1 10.3 8.B 
14 66.7 53.1 41. 7 35.5 23.0 18.0 13.8 12.3 10.1 8 3 
15 65.4 44.7 35.5 29.4 21.9 17.1 12.9 11.0 9.6 7.7 



OBTENCIÓN DE LAS INTENSIDADES MAXIMAS PROBARl.FS f/p/ PARA LOS DIFCRENTES 
TIEMPOS DF DURACIÓN DE LA ll.UVIA /ti y PARA El 11Eti1PO DE RrrnnNO L··scOGIDO (TRI. 
EMPLEANDO EL ME TODO PROBABllJSTICO DF GUMl:/Fl. 

lp - 1 - DK 

J ~ 1 •. , 12 

D ------·----·-------- K 0.45 
n - l 

(t 1 5 10 15 20 30 45 60 

l 128.5 98.2 75.4 62.5 54.8 48.7 39.0 
2 119.5 88.6 68.9 58.B 43.4 32.4 26. 7 
3 116.2 85.1 68.8 56.1 43.0 32.0 25 4 
4 113.6 82.0 66.7 56.1 41. 7 30.5 24 a 
5 110.1 73.3 65.8 54.4 39.9 29 a 23.2 
6 107.5 73.2 57.9 47.6 37 7 2B 9 21 9 
7 103.1 70.2 56.6 47.4 34.2 26.3 21.9 
a 95.6 67.1 53.S 43.9 32.0 24.1 20.2 
9 as o 66.2 53.5 46.9 32 4 24.6 20.2 
10 83.3 61.8 50 o 43.4 29 4 22.8 18 4 
11 75 o 60.1 46.7 41.7 27.6 20.6 17.5 
12 71.1 56.1 46.5 41.2 26 3 19 5 17.1 
13 68 o 54.4 44.7 37.3 25 o 1a o 15 3 
14 66. 7 53.1 41. 7 35.5 23.0 1a o 13 a 
15 65 4 44.7 35.5 29.4 21.9 , 7. 1 12.9 

94.0 GB 9 55 6 46.8 34.2 2G.2 21.2 
D 21.6 14.8 11 5 9.3 92 B 1 6.4 

PARA UN TIEMPO DE RETORNO tTRJ IGUAL A 2 AÑOS 
K .1641 1641 1641 1641 1641 1641 1641 

0-K 3.5 2.4 1 .9 1.5 1 .5 1.3 1 1 
lp 90.5 66.5 53. 7 45.3 32. 7 24.9 20.1 

. TR 

0.78 LL ( 

ªº 
30.2 
23.9 
21.5 
21 5 
21.0 
20 6 
20 2 
16.0 
1 7 l 
15.3 
14 2 
13.6 
13.1 
12.3 
11 o 

18.2 
5.2 

1641 
09 

17.3 

TR 

100 120 

23.7 20.2 
21.9 20.2 
16.8 17.3 
1 a o 15.3 
16.9 14.2 
16.7 13.6 
14 5 12.3 
14.0 11.6 
12. 7 10 l 
12.3 10.1 
11 4 9.6 
11.0 9.2 
10.3 a.a 
10.1 a.3 

9.6 7.7 

14.B 12.6 
.. 4 4.1 

1641 1641. 
0.7 0.7 

14.1 11.9 

OBTENCIÓN DE LA FORMULA DE INTENSIDAD (1) APLICANDO LAS EXPRESIONES DE LOS 
MININOS CUADRADOS. 

t + b 

50 



t b 
l:---- ••...•••••••••••••••.•• 1 

lp 

b 

!: ------- - -------- !:t + 1 o ---------- .............•.....••••• 2 
lp o 

a~---
145525 lp 

a .. -------····---------·-----···---------- b ------------ - 48.5 

min 

10~---------
lp 

!!: ------ = 28.44 
lp 

10 

~ ----- = 0.40 
lp 

145525 145525 145525 

10 )C 28.44 485 X Q.4Q 264.4 - 194 90.4 

1609 .79 1610 

1609. 79 X Q.40 
---------------- . 48.5 

10 10 

b = 15.89 16 

1610 

·~ TA = 2 ai"los 
t + 16 

5 10 15 20 30 45 60 60 100 120 

mm/Hr 76.7 61.9 51.9 44.7 35.0 26.4 21.2 16.8 13.9 11.B 



PARA UN TIEMPO DE ru: TVl1NO I Tri I lr.UAL A 3 AÑOS 

K - .2541 
D.K -5.5 
tp 99.5 

I= 
l +h 

10 ~. 

·.2541 .. 2541 
-3.8 -2.9 
72. 7 56.5 

145525 

485 ~ 

'" 
~ ·-·-···· 25. 1 1 

'" 
145 525 

.2541- .2541 
-2.4 ·2. 3 
49.2 36.5 

.2541 
-2.1 
26.3 

n!:·· 

.2541 .. 2541 
_, .6 -1.3 
22.8 , 9.5 

lp 

b = --------·--·- . 48.5 
10 

'" 
= 0.36 

'" 
145 525 145 525 

.2541 
-1.1 
15.9 

.2541 
-1.0 
13.6 

------------------------ ·--------------------- = 1902.28 
10x25.11 -485x0.36 251.1 174.6 76.5 

1902 

1902.28 X 0.36 664.82 
b :- -------------------- 48.5 . 48.5 = 19.98 

10 10 

h = 20 

1902 
1 = ------·········· TR 3 AÑOS . 20 

5 10 15 20 30 45 60 BO 100 120 

mm/Hr 76 1 63.4 54.3 47.6 38.0 29.3 23.B 19.0 1 5.8 13.6 

1902 

' + 20 

TA = 3 AÑOS 



PARA UN TIEMPO DE RETORNO ( TR) IGUAL A 5 AÑOS 

K - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 
D.t< · 15.6 · 10.6 · 8.3 - 6.7 - 6.6 · 5.8 - 4.6 · 3.7 · 3.2 · 2.9 
lp 109.6 79.5 63.9 53.5 40.8 32.0 25.8 21.9 18.0 15.5 

1 -
r + b 

10 ~----­
lp 

lp 

145 525 

485 !: 

22.2 

145 525 

10 X 22.2 · 485 )C" 0.32 

2179.52 X 0.32 

lp 

b =----------------------- - 48.5 
10 

= 0.32 
lp 

145 525 145 525 
-------------------- = ------------------- ,,,. 2178.52 

222 - 155.2 66.8 

2179 

697.13 
b ,,,. ---·---------------------·--·· 48.5 = ------------------- . 48.5 ""' 21.21 

min 
1 

mm/Hr 

I= 

5 

83.8 

10 

2179 

t -+ 21 

10 15 

70.3 60.5 

10 

b = 21 

TR 5 AÑOS 

20 30 45 60 BO 100 120 

53.1 42.7 33.0 26.9 21 .6 18.0 15.5 

2179 
1 = ---------------

t + 21 

TR = 5 AÑOS 



COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO "' C .. 

El confic1entfl dn escuuim1ento "' C "' 50 dotorm1nA. to•nnndo nn cunntn los d1st1nto!I tipos de 
5uolo por donde ol Rgun escurro. 
l..n J>tlt'mnnhilidftd del tnrrono. In evflporoc16n. la v"'notnc16n v In d1stnbuc1ón dff In lluvia. originan 
Qun fll volumen do A{JlJA que llngn n los coriducto!\ s•Ht rnAnor qun ol llovido; o!lto debo tomarse 
en con!'l1dnrnc1ón nphcnndo al volun1en llovtdo un cot•fu:tnnto "' C - de rnducc1ón. al cunl so le 
dnnorn1nn Cuef1c1nnto do Escurrirn1F!nto v nstn dndo por lft tJloC('Jros16n -

Vulurnon tht Anua qut' O!tcun.-

e -
Voh1111nn cto Anuil qun 1lu1•vo 

TABLA DE COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTOS 

llPO UE AHEA C0lf1Cll:.N11:: lll: E:.SCUHHIMIENTO 

ZONAS COMERCIAU:S 
ZONA. COMERCIAL 

VECINDARIOS 
#•ONAS AESIULNCIALl.S 

UNIFAMILIARES 
MUL TffAMILIARES FSPACIAOAS 
MUL Tll AMILIAHlS COMPAC"T AS 
StMIUHRANAS 
CASA~ HAHITACION 

.lONAS INDUSTRIALES 
ESPACIADO 
COMPACTO 

MINIMU 
o 75 
o 50 
o 30 
0.40 
o 60 
o 2f• 
o !'10 

0.50 
O GO 

MAXIMO 
o 95 
0.70 
0.50 
o 60 
o 7'5 
o 40 
o 70 

O.RO 
0.90 

FUENTE : ( MANUAL. DE HIDRAULICA URBANA TOMO 1 SEP : 92 DGCOH DDF 1 

3.· Calcul11do el gesto en cadn trntno cons1dttrndo. so do1crrn1nnran los d1nm•Hros de las tuberias 
que const11uyun lns nlcant1u1llas. ut1hzando pnrn ttllo 1<1 torrnulff de MANNING 

V 1 J n r s 



DONDE 

V - VELOCIDAD DEL TUBO EN ESTUDIO 

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL CONCRETO = 0.13 

RADIO HIDRAULICO = O I 4 

S - PENDIENTE DE LA TUBERIA EN MILESIMAS 

LA VELOCIDAD DEBE CUMPLIR CON LA SIGUIENTE DESIGUALDAD. 

0.6 MI SEG ... _ V < 3.0 MI SEG 

L11 pendiente de la tubttrra debo sfH tnn snrn"¡élnfo SfHt pos1hlo El lét pPnd1ente del 
terreno CfUl el ob1eto do toriffr n)(cavac1onos nununns.. Pfffo torn<tndo f'Hl CUfHlta lo 
s1gu1ento 

si: ACEPTA «OM<> rl'NflH.NT1· llo.llSIMA AOl I l.A f.)111' f•RrJl>CJC 1· 11SA vt'I ()("Jl)AfJ f)f' u f>(J '",._.. ,, 11/flfl 11 l:N() 

~A(..""JJ•l""Al..fl ...... ,l.,NPllS"JI MAXl'-t.o\Ao.,>t'lllA•_,..'I l"'N••lll"-1 !'SA'-,l•"l.ll•AUMA"l(IMl\f>I 1n ....,_ Jl'N<.l••NJ\'•ll••Al1'1•• 
IJ.JNo• 

Par.. cl dtan1«ro 1111nu1to tnl<"tnos qur Ja e'ltprncnaa en la cor1s<.•rvac1or1 v opc.•rac1011 et,• de c. ..... ros srsh."'Tn:i~ ;i tra\.""CZ 
de.• 105. :ui<H. han dc."IU<>Strado unlVCTi..."llrnc."'nh.• que.• d dr.,111t'fro 11111111110 que.• .1~..,, fcrn."f" la'i. 1uhc.-ua .... arc.·nd1c...,1do 3 
<'Vitar J:ts rrt:'\.,.-uetlll!'S obSUUCC"U:•o~ rie cllas. C"S ef <f~ :fl CJllS 

El d1:1"1C."'fro ln.'""l'llólOK> de l.:11 t11h~"f"1a cst.a r~du por l.:11 t.•.;¡p.:1c1d.,,f nc."Ccsaria dd cnoducto ,.. l;n. c.ar.,ctc·nstlc:is 
t~:afic.."ts del rrarno n1 que prc.1c,l<l.:1 1nsr.alar ... t.• l:1 tuhc.•ria 



TAB;..A IV.7.2e 

ALCANTARILLADO SANITARIO 

CALCULO DEL FUNCIONAMIENTO HICRAULICO 

PAR.A AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES 

""' i ln•~ ... d .. d m••lme calr.ol•d• P"*• .,..., •••..,..r"' <1• fi.n ,...,.,,,,"• 

V un per.odo de re10'"º d• !:. el\o•. 1 - 26 9 

• • Menu•I d• Hodreuhce Urb•n.e OGCOH OOF 

LONG•TUO DE LA REO - 3 l 3 m 

N• LOTES 

N• HAB LOTE .. 6 HAB LOTE 

DO'T.:.t"1nt~ 1•.'•1..-r ..... .:.p.n1A 

TRA MO LONGI TUDES EN l m) AREAS en Hectareas POSLAC10N 

O RO 

SERVIDA M 
DE POZO A POZO PROPIA TRIBUTAR! ~c;.;•-.1ULAOA PROPIA TRIBUTARIA ACU~.1ULAOA PROPIA ACUf./.ULAOA 

2 20 o 

2 3 22 o 

3 4 108 o 

4 5 10 108 

5 6 24 118 

2 6 1 1 2 42 

6 7 17 296 

EN L;. PRAC~1CA ES ~E=0Mn ... :i1-e_:. 

OUE E~ VAL.CA OE -r ... - s~ ENcu:.· .. -=:. 
Et,¡~FIE LOS SIGUtEt~~ES ·• :.1-Q::l.ES 

20 0.0776 

22 0.0983 

108 0.2574 

118 0.1108 

142 0.0469 

154 0.3851 

313 0.0533 

o 0.0776 12 12 3.8 

o 0.0983 18 18 3.8 

o o 2574 72 72 3.8 

0.2574 0.3682 18 90 3.8 

0.3682 o 4151 12 102 3.8 

o. 1759 0.561 132 162 3.8 

0.9761 , .0294 o 264 3.8 

POBLAc·c· .. :>E P;::>C• EC"'T"O 1!",0 •::>.!-!O" 
p - o :·":.: ,_.._B a~~ -
AP0~"7 .. ::i=.s .. .:.c.::· .. HC.-l:'O 

O"ied -
c.-- .•• e-. o::-:~-: 

c.,.-11n ::;m.,d : ..., 1(l p;:,t_'::O~· ~-" 

GASTOS DE AGUAS 

f,.11Nlt.10 MEDIO 

0.009 0.017 

0.013 0.025 

0.05 0.1 

0.063 0.125 

0.071 0.1416 

O. 113 0.225 

º-, 84 0.3667 

'2 

- O Ol 7 

M • 1 - ... ..:..~ 
1 

a~~'"'"l_..:!.,. r-a•n cotda ttctm(' 

Qrná• - f'l.1 • O•T>.,..d 

NEQR/.,. 

t.1AXlº.~1 

0.07 

o ' 
0.33 

0.-"E 

o c. 

o 8• 

1 3 



TAll-..A IV.7.2• 

ALCANTARILLADO SANITARIO 

CALC\JLO DEL F\JNCIONAMIENTO HIOR.AULICO 

PARA AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES 

• l. fnteneJd•d m•alm• c•lcul•d• p••• un t• ........ r,.. <1'"' f'iO '"'"'"º• 
v un periodo d• retor"º d• S el\oa. 1 - 26 9 

• • Menu•I de Hidr•uloce U'ben.a OGCOH OOF 

LON01TUD DE l.A REO - 313 "' 

N• 1..0TES 

N"' HAB LOTE 1, HAB LOTE 

POBlACION DE Pl'IO'fEC.TO 

COEFICIENTE DE Al"QRTACION 

1-1-1 ... .:.e 

TRA MO LONGI TUOES EN Cm) AREAS en Hectareas POBLAC10~ SERVIDA M GASTOS DE AGUAS 

DE POZO A POZO PROPIA TRIBUTAR! 

, 2 20 o 

2 3 22 o 

3 4 108 o 

4 5 10 108 

5 6 24 118 

2 6 112 42 

6 7 17 296 

EN LA PAAC--:'1CA ES ~EC.OMENOAe-~ 

QUE E!.. VALOFfl DE~,_,,~ SE ENCUEt.;-;:;E 

EN"":'?E LOS S1GU1E~.,¡TES ·.-.:.LORES 

...: 1./1 < 3 !:I 

M - 1 - .. 

.! ,r;-i 

AC:.;•.'IULAOA 

20 

22 

108 

118 

142 

, 54 

313 

P"1 ,., 4.10115> pur lo l<'lntc- ,.., f1,.. 1a ._,., .. ~ 6 

PROPIA TRIBUTARIA 

0.0776 o 

0.0983 o 

0.2574 o 

0.1108 0.2574 

0.0469 0.3682 

0.3851 º- 1759 

0.0533 0.9761 

Omed _,. 

ACUt.1ULAOA PROPIA 

00776 12 

00983 18 

o 2574 72 

o 3682 18 

o 4151 12 

o 561 132 

1.0294 o 

ACUt.JIULAOA. tJllN!l"."0 MEDIO 

12 3.8 

18 38 

72 38 

90 3.8 

102 3.8 

162 3.8 

264 3.8 

.., l.ro P(•t:.,_ 

a~uf"T'ul,.:i;t ~, .. ,. cctd,. 1.,t•nv 

0.009 o 017 

o 013 0.025 

0.05 0.1 

0.063 0.125 

0.071 0.1416 

0.113 o 225 

º-, 84 0.3667 

- o 017 

NEGRAS 

MAXIMO 

0.07 

0.1 

0.38 

0.48 

0.54 

0.86 

1.39 

1.p. GASTO DE 

PLUVIAL DISEÑO 

3 48 3.55 

4 41 4.51 

11 54 11.92 

16.51 16.99 

18.61 19.15 

25.15 26.01 

46.16 47.55 

GAS"":'O P~uv .C..L 

Q '" C•A 2.778 

.. .,, c .. l<::ula con .. 1 

a•~l'I ,.,,_·urnul,..dM 

par"' i::.:.da tra....,o 

PENDIENTE OIAMETAO ,___ 
MILES cm• 

'---
GASTO 

15 30 11 

27 30 1! 

14 30 1 

30 30 1 

13 30 1 

13 30 1 

35 30 1 

a 

V 
2 :-

R 
e 

V 

A 
s~.I""\ 

srn ..... 



LONGITUD DE LA REO - 3 l 3 m 

N• LOTES 

N• MAB LOTE ,,. 6 HAB LOTE 

POBLAC10N DE P~OYECTO - 244 ... AB 

DOT:..c1n,.,. .. i•.n l T .... :..E\ 01A 

COEFICIENTE Of APORTACtON O RO 

AREAS en Hectareas POSLACION SEFWLDA M GASTOS DE AGUAS NEGRAS 1 ~ ,. GASTO DE PENDIENTE OIAMETRO FUN CIONAMIENT HIDRAULICQ 
l-~-,,-... -... ...:,0~.....:-M_E_O_•o....;..~...:._,:..A:..X-,-.,:..o~"'"P-LU_V_•_A_L~ DISENO MILES 1-----T"'u-e'"o_L_L_,,E-N""o----...--v"'E,..L.-E--F"'E""c""T-,V-A,----,A.,.L_G_A..,S°"'T_o __ PROPIA TRIBUTARIA ACUMULADA PROPIA ACUMULADA 

GASTO 11 P-•·I VEL. tm1-segl MIN Cml•egl MAX. Cml•egl 

0.0776 o 0.0776 12 12 3.8 0.009 0.017 0.07 3 48 3.55 15 30 119.28 1.68 0.6 3 

0.0983 o 0.0983 18 18 3.8 0.013 0.025 o 1 4 41 4.51 27 30 159.75 2.25 0.6 3 

0.2574 o 0.2574 72 72 3.8 o.os 0.1 038 11 54 11.92 14 30 115.02 1.62 0.6 3 

0.1108 0.2574 0.3682 18 90 3.8 0.063 0.125 o 48 16.51 16.99 30 30 168.27 2.37 0.6 3 

0.0469 0.3682 o 4151 12 102 38 0.071 0.1416 0.54 18.61 19. 1 s 13 30 110.76 1.56 0.6 3 

0.3851 0.1759 0.561 132 162 3.8 0.113 o 225 o 86 25 15 26.01 13 30 110.76 1.56 0.6 3 

0.0533 0.9761 1.0294 o 264 3.8 0.184 0.3667 1.39 46.16 47.55 35 30 181.76 2.56 0.6 3 

o 
POBLAC•ON DE PF'O""ECTO 10::,fl" ü H'1" GASTO Pi..UV:AL -3. 14,6 ' A - 1;>11 o 4 

p - o .?0::.4 HAB a ...... ...., . - o 017 a . CoA 2. 718 2 ·3 , 2 

APOFl:T " ="=.SLAC10• .. 8C~:•o 2"::: ·'º V "" R 5 
Qmed - 0 (,Q 2 3 2 3 

,O.•.'.!~::. :::,,.... ..... ., "' o'.:'.·? R 0;4 ~' 0.30 4 1 ~ 0.075 
.__, c.olcula can rll o 30 en,,. 

Omín - C.rn ... d 2 .... , ·~·•'. , n IH p·,r_:a •• ; . .., a•eoa ."t•:-umuL,.d1t , 3 , 2 

<'l<::um"l"da t:'ff•n c .. d .. ,.,.me> pat;o cn<J .. ua•no V 0.013 10 075) 10 0021 

Omá• - tJI ... º"""'"" 
A ~ 3.1416 10.301 4 ~ 0.071 

S.m•n 2 JI r>odt,"tt 

Sm"""' - 48 al m1Lat 



M GASTOS OE AGUAS 

MINl!'..'10 MfOIO 

3.8 0.009 0.017 

3.8 0.013 0.025 

3.8 0.05 0.1 

3.8 0.063 0.125 

3.8 0.071 0.1416 

3.8 0.113 o 225 

3.8 0.184 0.3667 

~ o. o 80. 1 .l 

;~oo 

. o.::l 7 

'•• P(•t>:a.:•6n 

.• cada 1•1tmo 

- 0.017 

NEO RAS 

MA.:<IMO 

0.07 

0.1 

0.38 

0.48 

0.54 

0.86 

1 .39 

1 p •. GASTO OE 

PLUVIAL 01SEÑO 

3 48 3.55 

4.41 4.51 

11.54 11.92 

16.51 16.99 

18.61 19.15 

25.15 26.01 

46.16 47.55 

GASTO PLUV:AL 

Q .. C1A 2.77B 

= ;,.>'[- :10 

o -:.o 

PENDIENTE 

MILES 

15 

27 

14 

30 

13 

13 

35 

OIAMfTRO FUN CIONAMIENT HIDRAULICO 
TUBO LLENO VEL. EFECTIVA AL GASTO 

GASTO 11 p.s.I VEL Cm•s.,UI MIN fm''-ftU) !'..'!AX 1"1 .... gl 

30 , 19.28 , .68 0.6 3 

30 159.75 2.25 0.6 3 

30 , 15.02 1.62 0.6 3 

30 168 27 2.37 0.6 3 

30 , 10 76 1 56 0.6 3 

30 110.76 1.56 0.6 3 

30 18176 2.56 0.6 3 

a , 
.., 3 141 6 A " 1 P¡¡ • 0 ~ 

2 3 1 2 

V t:n R s 
1 3 

R 0,4 "'l 0.30 4 ) 0.075 
o 

V 0.013 t0.0751 (0 0021 

A - 3.1416 (0.30l 4 0.071 
S.m>n 

sm .... .. 48 ,., ?'>\lfd• 



~1t:!\IDKIA IU: ("Al.("111.0 

'" • 7 • ..J 

Se propone que cada luminaria lenga su propto control con unn fotoc.elda y la allmentacion se hará por 
grupo según el secck>namlento propuesto en el plano, ademits se considera que estas luminarias serán 
alimentadas por los transfom'\Rdores de distribución dnl ffncctonamiento. pera estos cák:ulos se 
considera el caso críhco en k>ngrlud de los nhrnentadorAs por no conocer lc1 ubk:actón precisa de los 
transformndoros. 
Las luminarias serán espaciadas regularmente a 30 O MT 
Por lo tanto. se tiene un aneglo lateral y se colocara unn luminaria por poste. 

ANCHO DE LA CALLE 

ANCHO DE BANQUETA 

DISTANCIA DEL POSTE AL 
BORDE DE LA BANQUETA 

NIVEL DE ILUMINACION 

AL TURA DE MONTAJE 

LARGO DE BRAZO 

7.0 M 

2.4 M 

1 2 M 

15.0 LUX 

9.0 M 

1.8 M 

LAMPARA DE VAPOR DE SODIO 
ALTA PRESION.TIPO SUBURBANA 
.. CROMEC-.MCA.LUMISISTEMAS 
CAT. CD 56 J35+1 150 W. 27500 LM 

ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS 

LIL ) ( C U ) ( FRFL ) ( FRS ) 

E I L = ----------------------------

DONDE: 

ANCHO DE LA CALLE X NI 

E/L 
LIL 
cu 
FRFL 

FRS 

NI 

Espaclamlento entre Luminarias 
Lumens Iniciales de la lámpara (27500 LM) 
Coeficiente de Utilización 
Fnctor de reducción debido al flujo emitido 
por liln1pnm - 0.90 
Factor de reducción por suciedad acumulada en la tampara 
(ver tabla IV.6 (3)) 
NNel de Iluminación en LuJCes 



l. CALCULO DE LOS DIF"ERCNTF-._ COP.:f'"ICll':NTFS 'li' F"ACIOMFS 

DIST. TRANSV. 7.6- 1.2 
RELACION LADO DE LA CALLE - ---- - 0.7111 

ALT. MONT. 9 

DIST. LONG. 1.2 
RELACION LADO DE LA CASA 0.133333 

ALT. MONT. 9 

Con estos datos y con las curvas isolu• do ln lummnrin,obtenornos k>s siguientes vak>ras: 

e.u. LADO DE LA CALLE - 0.19 
e.u. LADO DE LA CASA - 0.12 

C.U.fO'l'A&.. - 0.31 

ESPACIAMIENTO REQUERIDO ( E/ L ) 

27500 X 0.31 X 0.90 X 0.67 
E/L = 

8 X 15 
... 42.84 Mts 

SE CONSIDERAN 40 /.,,fTS DE ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS 

TIPO Dt: IJl'iPOSICION 

AL TURA DE MONTAJE 9 
R • .. 1.12 

ANCHO DE LA CALLE B 

Es .. v•lor de .. rmin• un• disposición unilateral. (ver tabla JV.B.4) 

DATOS GENERALES 

NUMERO DE LUMINARIAS 14 

TIPO OE LAMPARAS Vapor- de Sodio Altot Preston 

POTENCIA 150 VVatts 

PEROi DAS SOVValls 

FACTOR DE POTENCIA 09 

TENSION 220VC A 

BALASTRO AUTOREGULAOO 60 HZ. 220 V C A 

ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS 40Mts 



PRIMERA SECCION ( 7 LUMtNARJAS ) 

Cnk:ulartdo fe mAxlmn coidn de lonstón permrlida ( ºT) a lo largo de las 7 luminarias. 

•T• 5% 

2 ( 5) 10 ., - •0.1785714 
n ( n + 1) 7( 7 ... 1) 56 

8 n •" •1 

por k> tanto •7 • (7) (0. 1785714) • J.25 % 

Para calcular la sncc'6n de un conductor que pormitn lAs caidas de tensKln especificadas, para cada 
tramo de nlirnentBCión de lumineráAs.so aplicara el s1guionto m9todo. 

41L 
A•-­

Vne 
Para cin::uttos n\Onorostcos 2 hikJs 

A • Arna del conductor en 1\M\112 
1 • Cornente nominal del tramo que se nnnlizo 
L • Longrtud del tramo do conductor que se nnahza 

Vn • VoHajH nominal da la lámpara 
o • Porcentaje de caída do tensión del tramo quo se annlizn 

A CONTINUACIÓN SE CALCULAN LAS CORRIENTES EN LOS TRAMOS CONSIDERADOS 

Potencia Lñmpara + Perdidas Bnlastro 

11 - --------------------------------------
Voltn1e norn Luminnrk> x f p efe lum. 

150 ... 50 

11 • ----------- • 1.01 A 
220)(0.90) 

•n • n 11 Por lo tanto: 17 • 7 ( 1.01) • 7.07 A 

41L 
A • Por lo que para la luminaria 1 tenernos 

Vne 

4 x 1.01 x40 
At • = 4.11 MM2 

220)(o.1785714 



Consunando las tablas anexas se llene que el conductor selocck>nado será dol calibro Nº 1 O , 
de 5.26~2 

Para la luminaria N• 7 tonenlOS : 
4 X 7 )l 1.01 X 30 

A7 • --------- • 3.09 MM2 
220 X 1.25 

Consuttando las tablas anexas so tiene quo el conductor solec.ck:>nado será del calibro N"' 1 O , 
de 5.26 Ml\.12 

Aplicando la formula de factor de caKln de tensión unttarín so Uone para la luminaria Nª 1 : 

0.1785714(10)(220) 

-- - 9.72 
40 ( 1.01) 

Y para la luminaria Nª 7 tenemos : 

e7x 10xV 1.25(10)(220) 
Fe•-------• • 9.72 

L7X 17 '40( 7.07) 

Si se considera el conductor Nª 10. se calcula el pc>f"cienlo de calda do tens'6n real en cada tranlO 
:(FACTOR DE CORRECCIÓN POR TEMPERATURA •0.88 A '40-C FORRO THW) 

Fe x L 1 x11 8.55 X 40 X 1.01 ------ - ------------
10V 10 X 220 

( n + 1) 7 ( 7 + 1) 
-----(e7) • --------( 0.157) 

2 2 

0.157 

4.400% 

4.40 •A. < •T = 5'".4 (CHECADO) 

SEGUNDA SECCION ( 7 LU ... NARIAS ) 

Conlo a.s dos secciones tienen las mismas luminarias . considerarnos los mismos calcuk>s en ambas 



TAHL~ IV .. l e 11 CALIRRE DE roNDllCl"ORES 

AREA DEL ARf!AC-ON 

~ ••Nl"'••:l••ftl"' "'wn rOURf! AISLA.MIEf'.n"O 
o 

CN!\1~1 ENMM 

.. '" ' " ' " 
........ 

" 
, .. ,, .... 

:::• ~ .. 
" 

.... 
" 121: 

"' 
, ...... ,, :::·•'" 

" 
-.1·•::: .. 

' ' A .. ""''I 
1 1 1 .. ~ 

::••111•.'• , .. ,,,1 

TABLA 1 V to l , .:! , rAPArlD"-D or: ("(_lRRffr>."Tr'. DF 1 ()<; ("0-...:0LTl<lRE<; [)f; 1 Al 
EN TUHOCOO,,:DL"IT 1 TOCX')S JtlLO~ DE:'. F°'SE 1 Y A LA rr-..'TEMPF.RIE 

Vl .... ANI l 
'-IYl•tN • .,., 

1 """' 

..... ... 



IV. 7. 4 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

l. ANTECEDENTES 

En la zona en esludk> se pr~london coos1ru1r 44 V1v1endns dff lnleres Soc::ial. unitan11Hares de un 
sok> nivel. El predio stt encuentrn k>cahrado sobro la cnrrelorn Pachuc.a - Aclopan. RO la cok>nia 
Porque de Poblamiento en la Ciudad de Pachuc..._, Hidalgo 
Con la finaltdnd do detorn11nAr lns caructenshc:as tisk:.ns y In cupacidnd da ClUQB del terreno, y con 
los resuhados proponor ni tipo do cin1nnt.nck>n mñs snguro y A>conom1co. so reahznrn el Estudto de 
Mec.ank:n de Suek>s con el sígu1ontn prot:Jrllrn.'.I do trahnJO 

1 Etapn da Expk>rDCón y muestreo 

2 Etapo d~ Ensuyos de Laboratorio 

3 Determinación de k>s Vnloros dn Capacu1ad do Cnrgn 

JI TRABA.JOS DE CAMPO V LABORATORIO 

El prodK> s~ encuentra nctualrnonte bclldio y se kx:ahzn en la colonia Parque do Poblnmiento en la 
Crudo de Pachur...a H1dnlqo. Ttnno torn1a lrnpozoid.al.sus medidas y collndnnc1.as so presnrllnn en ol 
plano topo11rattco 

a J GEOLOGIA 
La zona en estudio, se encuentra en el ahiplano f.1Ax1cnno. en su parte Meridional. que presenta 
gran ínOuAnCia volc...nn~ y fJSfa relnc.anado al proceso que d10 origen n L'ls grilndos 
volcank:.Hs. tnrnbii.tn se Jlogan n anconlrnr. nlgunAs zonas lacustres do la cuonca de f\.1ox1co 

b } EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO 

La exploracK>n del sub-suelo se llovo /"l cnbo rnod1nnto pozos n c.1olo nh1arto n un., profundidad do 
l.20m .• se tornaron nuestras represenlnt1vns do los matonolos quo sa protog1eron contra la perdida 
de agua. postenonnente un.A vez ident1fic.adas. se rrnnsportnron al lnhorntono para onsnyarse y 
determinar las propiedades tiste.as 

111 ANALISIS DE DATOS Y DISENO 
Combinando k>s datos reCAbados en Campo y los nnali.zndos on Laboratouo so olnboro el perfil 
estratigranco siguionto : 
En la zonn analizada se encuentra una c.apn de fierra vegetal que varia de O 07m ao 1 sm. 
despues se encontro un estrnto de suelo a 1 .20m con tns siguientes cnrnctenslic.as 
Clastrtcación de Suelos como Arcilla lnorganica da Ahn Plasticidad, Limite Liquido 07.4•x, Limite 
Plastico 29.4 º-"'· Indice Plastico 38.0 %, Contracción Lineal 6.-4 °k. Peso Volumetrico Seco Mitximo 
1441 kg I m3. Peso VolumotrH:o Seco Sueho 1035 kg I m3 y Contenido Natural de Agua 43 5 ".-{. 

.. , 



ENSAYES DE LABORATORIO 

A la$ muttstrns roco•ectftdnl'5 Ql1 campo se les practico JAs siguientes pruebas: 

CONTENIDO DE AGUA 
CLASIFICAr.IÓN SUCS 
LIMITE LIQUIDO 
INDICE PLASTICO 
CONTRACCIÓN LINEAL 
PESO VOLLIMETRICO SECO MAXJMO 
PESO VOLUMETRICO SECO VUELTO 
COMPRESl•~N AXIAL ::ilMPLE 

ESTRATICRAFIA 

Cl.ASIFICACION DE SUCS 
CONTENIDO DE AGUA 
LIMITE LIOUIDO 
LIMITE PLA!> neo 
CONTRACCl•'.>N LINEAL 
PESO VOLUMETRICO !>ECO MAXIMO 
PESO VOLUMETRICO SECO SUELTO 
COMPRE510"" AXIAL !>IMPLE 
INDICE PL.ASTICO 

CONPORTANIENTO DEL SUBSUELO 

ARCILLA INORGANICA ALTA Pt..AGTICIOAD 

67 4"111. 
29 .... 

t A4'1 KGIM 
1035 KGIM 

Tonlando encuenla el tipo de Astructura proyectada. asi corno las caracteristicas, 
del subsuelo, se procedtó n revisar el funcionamiento de una clmentBClón superfi­
cial. 

CAPACIDAD DE CARGA 
Dado que el subsuelo es de nnturnlezn cohosivn sA nphco la expresión dada por la formula de 
Sk.empton 

EN DONDE.: 

qa .,. e Ne ( 1/F::;) .. y Df 

qa • capacidad de cargn 
e - cohesk>n de ta posible superficie de falla 

Ne - Factor 
Fs - Factor de seguridad • 3 

para Df I B • 0.51 0.75,. 0.67 ; obtenernos Ne• 6.00 (de la gniifica de capacidad de carga) 

Aplicando una cohesión de 0.67kg/cm se obtuvo una capacidad de carga de 3.'4 TON/ m2 La 
cimentactón propuesta es a base de una cimentación mixta de concreto y piedra braza 
desplantada sobre el estrato de fTilllerial LIMO ARCILLOSO. color negro a. una profundidad de 
0.20m . con relación al nivel actual dol terreno. 
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V PROVECTO AROUITECTONICO 

V.1 INTRODUCCION 

La inic1aci6n de toda ob,-a. cualquiera que sea su natumleze. exige para su mas normal y r'ápido 
desarrollo la preparación de unn serio de documonlos quo en su conjunto se des:igne con et nomb,-e 
de PROVECTO. 

Tales documentos contienon cálculos, dibuíc>s y ascrilos. de la obro a ,-ealiza,-se. los cuales 
podernos designar-tos corno: 

•) LOS CALCULOS MATEMATICOS 
Son operadones imprescindibles exigidos po.- las comprobaciones t9cnk:as rnferonles 
a la resistencia y capacidad do las eslructu,.as e instnlock:>nes integ,.ales que 
confonnan la ob,.a. 

b) LOS PLANOS E-IECUTIVOS 
Estan compuestos po..- dibujos. diBg,-anms y ..-epresontack>nes g,-lirK:as de las 
diferentes partes de la obrn y de los trabajos por ell11s requeridos 

e ) INFORMACION COMPLEMENTARIA 
Es aquella que describe ordenadamente todo aquello no consignado en la 

documentactón gráfk:a; tales corno las especiflcaciOnos. mefTI<>ria doscriptrva etc. 

La integración de los elementos que componen un proyecto completo. ampliamente detallado y 
concienzudamente estudiado. facilitará en mucho la mejor y más nipida ejecución de la obra. 

Por lo tanto todo PROYECTO consfa,-Q de la documentación gráfica y biblk>grár.ca ,-espectiva. las 
cuales seran motivo de estudto en partK:ular a su debido tiempo y debe cantone,. corno minin10 los 
siguientes documentos: ~erno_r}{l___t)...!J_S~riP..!bta. e."8.nC?~~f!C_y_t_iv~. f;..sp_e~![~iOnos de Obra. 
c_~irlCaCiones de VOJ!Jffi'!!~_s_9~ __ gtrr._a, ~l')_~l!sis d~ e_f,!:t_Qgs_U_n!_t_!l!~S. P-_r:_e_s~p_~_f!_S.10 del CQS_!O de I@ 
Ob,.a. ~~~d_e_~.~..!~~. ti_e.rr~rn!.!!nta~quJJ>p_y_fl"larro_d_~Q_b_..!!1__,_ 



PLANOS EJECUTIVOS 

Los Planos Ejecutivos deben de contener la inrormad6n básk:a concemlente a IRs dimensiones. 
rorrna. caracteristic.as fisk:as. estructurales y arquttectontcas de la obm proyectad.n; tales como: 

Plantas. secciones y elevaciones. rachadas y cortes del conjunto y partes que Integran la obro. 
Lns escala!¡ usuales generalmente adoptadas por Jos profosk>nistos de lo lngenieria Civtl son: 

ESCALA 1 I 50 • Cuando son obras reducidas. 
1 I 100. Cuando se trata de obras de modianft ffldonstón. 
1 I 200 . Cuando se rerlere a obrns d& gran eldensfón y pocos detalles. 

La finAlldftd de k>s planos ejecutivos en un proyecto. es ilustrar Al pn>pietark> paso a pnso y de una 
manera grtlfica corno esta confonnada la obra fisk::.a en estudio, además sirven COfTtO baso para la 
contratoctón de Jas obras. para la obtenctón de los permisos y trámttes administrahvos ante las 
tnsUtuck>nes competentes, tales corno : hcencias de constn1cción y las factlbihdndes de cone:ictones 
de k>s servicios bask:os de ngua potable. alcantArillado sannark> y alumbrado pUblte0 

También sirven corno base paTH la Cuantlflcack)n de k>s Volumenes de Obra de los trabajos a 
ejecutar. pura la lntegractón de k>s Precios Unttarlos. para conforrn.nr el Presupuesto de Obra y el 
Costo de la misma. para redBCtar las E speciflc.acionns do los conceptos involucrados y para definir 
el Prograrn.-. do Obra respecttvo 
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V3.1 

V3.2 
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1'\I t: 1\1 O R. 1 A 

1 N D 1 C F. 

a).- LOCALIZACION DI: LA OBRA. 
b).- DCS<"RJPCION OC l.A OBRA. 
e>.- 01:...'iC'"R.IPCION GCNt:RAL Dt:L SISTF.MA. 
dt.- DA.TOS PARA DISF.l'iirO . 

T t: e· S 1 C" O - U t: S C R. 1 1• T 1 '\.' A 

.-1.- FORMULAS EMPLEADAS PARA F.L PISF.ÑO. 

•).· LOCAL17..ACION DF. LA ORRA. 

L'l c.-..¡,a hah1tacuJ011 c.,l C1H.-.f1on c...,.ta 11h1c:tdo1 en c.-1 fracc1ona1n1c1110 parqut.• de poblan1H.,1to en 
rachuc., J-t1dal~u 

ht.· PF_c;;('l(fPCJON Pt: l.A OBRA. 

No.¡, t.~t:tntos refint."ltdo a una cono:;trucc1un que.• se U..._'lra cnn10 C.'lS.•t h.rih1tac1nn v t.'"'>tara cor1s.tru1d.3 
C"l'l 1 111,,·t.-I '.\'" quC" cons.t."lra •le J rt.'C-"1111ara'>. 1 bailo co111ph.~n. 1 c.-st.-1111 .. ·1;1 cn•llc.'(tor. 1 p:iflo de SC"r,,-,..:10, 1 
cuerna. 1 Vt."'S.11hulo dt.• acct.-..o. 1 ~'lra~c.·,, 'Ul 1a1d111 poo;.terinr 

el:· Ot:.c;;C"RIPCION Gt:Nt:RAL Dt:L SISTt:MA.. 

El p1t.-d10 <oera aba<>tC"Cldo rlo..• E Flo.. .... "fnt·a por 1110.....-110 dt• 1111 .. 1'>tt.,.11a 111or1ofas1co f IF-:!J-iJ hasta t.--1 
rt1uro..1'e d .. • ;"1Con1t1nta que.• COflh"luha d '-"llllpo ele.• 1110..'(itc1nn ._. d lnto..·rruptnr <ic."lto..•-ral que !>C.-ra de 
na...-a1as. de ~,Jtl A111p t>d nn1n1'e sc allnn."l1tara ha'>I., t.•l tahlo..•ro de cont-rol vio d1<;t11bUC10l"1 11ue 54"HI 
dd tipo<)<}-::.! 1 F - ::::H 1 :;::7 \.' r ·\ cno 111h.•1111pto1c.-s lo..'"110111a~u.-r1co<o <lt.·riv:utoo;. tipo <.lO - 1 15 
L'l 1ns1al:toon Elt.'C'tflca de.· o..·-.ta cao;.a o..~tara dp.,dula c.,, doo;. c11e111loo;. con una car14"1 do..• 8..,5 y l'-'XO \.V 
l"(""SJU."C11V:1n10.."11lc-

di.· DATOS PARA EL DISCÑO. 

Sal1d.-.s. de Centro de ltMt w ---------------------------------- "'"'" 
8 

~ Spoc de 7"i w --------------·-·-·------·-------- 1 ~11 " 
-"rbot.tnlc de hfl" -·-··-·---------···-······--·--·-·- 1 ~o,._ 

Conlac1o Sencillo de 1 Ro""--------·----·-·---··- 1 ~'"'' "" 
Contac1o Dnple'< Polari.r.-..Jo dc 1 RO,.,,._·-·-------·· 7:!0 ,._ 

de Zunll:l.itdor de .!5 "" --------------·---··--·--- :!'i .... 

CARGATOTA.L INSTALADA-·---·--------:! 87~ \V 
F A.c-TOR DE DEMA.NDA.------·-------------- n xo \\.' 
CARGA TOTAL DE'l.IAND,,OA..------------ .::! \IHI \V 



4 L 1 

donde 

Clhilrnc1on ~ ¡_. cotnf!'nlr par01 un 
:s1~trnio• n1cn1oía1.1co 

Cllh4rnc1on dr la M"CCton de" cahfe ~"11h:l 
die-1 conductor <k- un tUKl<:"nlot 111onoía.1co 

w --------------------- C-arg;. total 1nual;1d.01 rn W;111:s t ;:117' w) 
En ------------------ 1e111.ton r11Ue r.- y nr111ro 1 ':!7 ~ voll'I. 
fp------------ fac1m di!' potf!'ncta ... cos 1.., ,.. 11 K~ 

L ---------------- lonJVIUd - 17 rnts 
~o.e --------- cmd."l de ff!'n:s1on Jll01" c-1-ento.::: •. 
F D --------------- Faclol de de'm"1nda - (1 Ro 

CAl.CUl.O UE l.llS CONOlJrT<JRf'S Fl.l'<"Tltl<"<IS f "·''fl"STAIM >Rf_..;. COENLkALJ:....;. 1 l"OR 
('ORRlf:Nll· .... f'11R l'All>A l>E n·:N ... ICIS. p,,RA t'"-IA <°ARliA lOíAt. flf· ;!JC70<; vi..n .. 
ot•I' SI· l"IJ"-ISllHRA<'Cl"-1("1 .... TM"P-' A 1-:- ... n-.. (lf lAlfJ ... t-\.UI INll(l;JA 

,,_,~_<:"_ORHR:f"Tl~ 

1. w __ 2: K7'."i. 
1:1<; .. o14.; 

.:h "' A.rnp 

,...r-rff-nl• ••.-~• .. • - le-• F.P. - : ... ~.1 11. n.MG - :?l.:?:? A-p. 

(~•mn' en la T•hl• IV to l t 11 . q•.,.. r-1• e-da Lnn•cnte ...,. ncc,...,1••n <.nnduct1~ cleo;tru:P11 cnn 
•••lamtt:nf•• ttpn T\\." L•l1hte • 1 O. '1'"'" tr•n•-pru1an h•~• .10 Amre-'""" c'"1doc1nn"' nonn•I..,. 

S.. - ___ -41,I~- - _ _._,_l?"ZI .!,:._ - "<;fin mm.! 

·- f.n !' IZ7 'I 

Oh<leor•motr. con I• T•hl• IV b ." ~ 1 ) . que r-r• un• wccion de coto.e!' Se: - ~ bt> mm.!. le C°"""""fM""de ... cnnductnt 
C'IOcirtco c•hle.dn c•hht"e 111 1 O e-. Sc - b B.l mml.. 

Pnf" lo tan1n l0tr. ahm~tadore. l:ftle't"•I.,.. d-.dC!' I• tom• de> coooenle •I ccnlfo de catp o&eTa cnn condu.:tor elc!c1uco 
~bl-dn c"hhre d 10 

b7 



•: S f) 11 1: l'ol A lt 1: e· O N t: X 1 O N A 
... 1 F.. R M A O 1: IT N S 1: R '\.' 1f~10 

CONDUCTOR NF.trrRO ... ... 

INTERR PT R CNl:RAL 

TIF.RRA GRAL DIE CONl:XION 
A TIERRA ATORNILLADA A 

A P RF.D DI: ABIN 1: 

COl'lllECTOR ___., 

-IELl:CTROOO DI: TIF.RRA 

ONl>UC..TOK DCL 
ELECTRODO DI: 
Tlf:RKA 

BARRA DENI: R 

<TABLF. DF. DISTll.18 " 

CONDUCTOR DE CONE­
XIONES A TIERRA DE 
F.QUIPOS IEN LA ll'lllSTA -
l.ACION DEL USUARIO 

68 



\.'22 J\tt•MORIA T .- ,. N 1 e Q ..... s <º K 1 r T 1 " ¡\ 

p t: l. A 1 NS T "- l. A !º 1 O S 11 1 D R A (1 l. 1 C A 

1 No 1 e e 

•).- LOCAL17.ACION DE LA OBRA 
b).- DE._<f¡!"lllPC'ION DIE L.-' OBRA 
e).• DESC'IUPCION DCL SISTJ:MA 

C.1.- ACVA POTABLIE 
C • .l:. A.CUAS Nl:CRAS PLIJVIAl.CS 

d.).- DATOS HIDRAULIC'OS PARA DISl:liilO 
t").- DATOS SANITARIOS PARA DISCliilo 

•).- LOCAl.IZACION DE LA OBRA. 

'\" S A N 1 T A N 1 A 

La ..:.."1S3 hab1tacu.w1 n1 cuest1on l."'Sfa ulucada n1 cl Fr:;1cc Parquc.• de.• pohlan11n1to "' P:;1chuca 
Hufalgo 

h).• DESC'"RlrcroN DI: LA OBRA. 

Nos cstan1os rc."'fincndo :;1 1u1a cor1stn1cC'lot1 quit'" se us.;,ra c01no C.."1S3 h:ih1tacrón '.\' c."St::u:i 
constnud• 01 un r11vd )" qu~ corast."lr:i efe.- J r~"ln1aras. 1 h.;ifto cornpl~o. 1 ro;;r:.ncsa con100or. J p:.t10 
de sen.,C'lo, 1 coetru. 1 vc."S.flbulo de- acc~o. 1 ~"lr:t~ y 1u1 1ardn1 u1tc.wnor 

<"'),- DESC-RIPC'ION DEL SISTt:MA. 
c.r.- A.GUA POTAllLC 
Sr n11plcara tuho de.- cobre trpo "1\r c.'fl tiPti."1 la rt;"ir'f de d1stnbuctón cor1s1dc.-r:111do una :ic01u<"f1d., dc.­

IJ n1n1 C:1 que ab:tsfC"CC cl tinaco"-"' 3.l"Ofc.•a con uc. .. upo de.- lfcn .... do de .:?.Jhrs. que corrcspond."1 a tUla 
pn"S1or1 ccwu.rantc 01 la rud 11111111C1p:il y a panir de.~ C.'!>h~ p1u1to. ahnk'l1t:1r por .~r.f\.·c..,.i.:irl todos los 
nruc.-blc."S. se 111sfal."lran nn1<.•bft"S \.' accc..°""ono.,. ahorrador.._.,. rfc :tJ.(ua y la rc."J.Ladcra quc.'d."u:t hab1ltr:id:i 
para rrah:1Jar con haf3 prr'$1ou 

DATOS DE! C ALf"lJLO 

,-, ACOMETIDA 1 hnm 
TUDERIA DE rooRE SOLDADA 

, .... o 01 

Hf- re v2 
-d~g 

Las µCrdtcias pnnapalcs coos1dc."r.1cbs son 

aJ Pérd1<fas por cambio de drrc..'Cc10n 
bJ PC...d1d.'.ls por obstruC'Clonc."S 
cJ Pérd1d.'.ls por frotanuauo 



~1ud-lcs poT ahnlftlt:u 
Altur.-. al nntrble 11uis bato 3 50tn 
Allu..-.t al nutrble tn .. ir.s allo 2 OOn1 

\.',.. K~dº'''hn<-4 

o" "'"~ d: h l hº <.-& 
Hf· "'-4 LV 1 ge.: 

di lh7 

Con los s.1~uu::11tcs •oalorC'S para K 

...:. .... ··l l'Jt) 

...:.;~ n Ql"> 

...:. 4 ~ o ono7:?4 

Estns fa•:ton.-s. se cons1rll..-ran p:ua tul,..,_..,.,_,, .. hs.-..s.. hah1nldose Tevis.ado as1nustno la ..-cd poT 
obsoucc1 .. ,,..""li C01'1 la fonuula 

ho ~· mo -----· en aquella5 punlos <Jond..- ~coloco U11.1 Valvula 

Para este c..."llso. la rC""o'ls1Ól1 s.c t...f'cc1uo tan1b1en s.11s111u ... Tndo d 'li•alo..- de p.:-rd1da de C...""'lr"g.:ll po..- fncetOn 
por t."I 'l.":tlo..- cqu1valcntc &.."11 :'.n1t!I' d&..• tubt.•na obt&.."lllt.,ufo I~ s1~u1n1te v:11!01d 

\ah'Ula doe l/:?w Ceorrad.'l -- l (Wltn 

\ alvula ck 1 r:?~ "h1erta O 0••111 
C"('O(to 11, •HJ - O :Mm 
Te-e 11 l 110111 

S1 cons1d._-..:u11oo;. tu1 tinaco de' 7:"0hio a una altura de 4 7001 sohfe c.. ... ntut.-hle ni..ir.o;. ba10. v d n1iis aho 
cou tUI 1li;1111t.."tro de ... al uta 1 'ln1111 no-. dar a '.'L-,"'-10 ;ulL'-."\1ado n11plc."Olndo rt•duC"ClOfll.."S en la 
ah1nt."1rt.ac1on a lavabos ,.. \~ C . de 11 a u 111111 para laor,. ahn1t"11tac1or1t..-s. :1~1 c:un10 n .. ~11deJ"a para b:11a 
pt'"t."SIOl'l (lnt•nos de O :'.~g,lm-) 

C.2. AGUAS NECRA.S Y PLUVIAl.ES. 
L'ls. ~ Nt~as s.e rt.-c:1b1ra11 t."11 1uta rl-d de alhai1al <te c:oru:rt1n el c1ml l'"ls cc•nct11ce hasta la red de 

alcantanllado L""'I cao;.n tt."11dra o;.us azolt."='S n rlo-; .'l!.l,U.'1~ pot lo que el a_!J;u .. 11 pluvial tt"11dra c.,1da hhre 
hacia los 1ard1ncs de donde se c.-..pt:ua \: c..,t'l.'1ara a 1:1 1111o:;111.-. h.-..i dt.• alhaf1al de concrC'lo que Conduce 
las agu.11s nt.-g.ras 
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Parn la 1nstalacu:wt &arutaria s.r C'Oflt11•ic."TarOl'I lus St'(.111<.,lt~ 1111111."blc.-s 
J Frrwadeto 2 U l\f 
1 l..nv:idc."fO 1 lJ f\.f 
1 Uvabo 2 lJ f\.f 
1 Taz., .a U l'\.f 
1 R~-idr-ra 2 U 1\1 

TOT'°'L 11 U M 

C'"onud<"r:tndo d nnpl<"O de rubc.'-n:t an,.i:c:"r P\.'C l"l'lcot1tra1nc>a qtlC' d rarnal dc 100 mm IU'!l'lr 
capaadad de- dcsafOJ:H a1 d(.~rrollo horir .. nntal h."lsta oo U ~I Por lo CU3I s.r nttple:ara rf1dl0 chan1<1ro 
pan1 dC"Salo10 dr- l•ts a¡.tu:u; rr-s1du.."lfr•s Se couC"Ctata un tubo Vl."l'lfllador de ~O n1n1 en l:t tubena dcl 
b:u"io 

dt.- DATOS tllDRAULIC'OS PARA DISF.¡li,io 

No dr halur.-.uf("'S -----------------------------------------------------------n 11.ab 
Dor."lCIÓirl -------------------------------------------------------------------- lfKl lts.11ah«d1a 
~1arlda O.ana ------------------------------------------------------------t><Wi lrsJcfra 
Altuacui..,nucnto par.:11 ~-• hn. ----------------------------------------------h<)(I lr.s 
Ton1a n111111crpal rocornc..,1dad."1 -----------------------------------------------1 _l n1n1 
T1t."fnpo de 11.._.,,atfu -----------------------------------------------------------~-1 111~ 

.-t.- DATOS .SANITARfOS PANA DISEÑO 

e 1 AJ'U."l;!t 1"111'\laf~ 
1---------------------------------------------- ---·-··--·---------------•o11u1111 hr 

C- 1 C-1'11t"fiC1c-nl(' <k- f':~UfUll1t('JllO 1-·--·--··-···-··--·-----·-··-···---(J ](I 

<;'1;1 p ------------------------------------------------------------------•1~11~ 

e 2 A1-·u.as N~was 
5o('¡.:_nn Hunro:-r el ~"1"'º 1ot;1I de unocLidc-" do:" d.-...,,1!.ll"' """ 
T<'fo1lc.klJ1'.f·---------------------·-·-------···-··----------.---··--ll 

Q •• "------------------------------·----------------------------------11 "' 'ps 

ron la "ur•i.."1 de -r°"" ft•1SrO!l ...., 0:-u.01 proponiendo un d1anu~rro 'k-1 tuho de concreto de J .50 n1m y observanlOli 
que MJbra C'aJJ'le1dad 
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V 2 ..J !\I •. :'\I O H 1 A ... •: (. N 1 ("' () - D •• s e· R 1 r T V " 

,, •. l. A 1 Ns TA 1 A e· 1 () ~ u·~ e; As 

1 N D 1 C E 
•·- L0CALl7-4.C'ION DP: LA OllRA. 
h.- OC.t;¡C'NIPCION OP: l.A ORNA 
t.- Df'_t;¡C"RIPC"ION GENt:RAL Ut:I. SISTF:.MA 

•·- LOCALIZACION DE l.A ORRA. 

Pachuc.-ii Hutali.u> 

h.- DF-o;¡c·tUPC"ION Dt: l.A OBRA. 
~O!- 11·.-.1arno.-. r11.fir11.'f1rlo a 1111:t 1..·1•n~tr11cc1<•1 q11c:- ..,t.. 11 .. ara 1·0010 ca-.a l1alutac•••1 v t.""'ª'ª constn1uia 

11'11 1 nr\t.-I"" 11u11• con..-.tara rft.• ' r1.••.:a111a1a..-.. 1 ha1·10 c..·oruplt.""º· 1 <"'""Sf;nu..·1a cornt. .. lor. l p.·1110 ti(" sc.•r\.,cro. 1 
coo.·111:1. 1 \t.-st1h11lo d1• ;ice .. ..,.~ 1 ~,r;u.~r'" 1111 1;i1.t111 po .. h·11nr 

l".- DC..t;¡C"RIPC"ION Gt:Nt:R'°'l. DF:.t. !'>ISTf:!'\1A. 
St.· 1.-f"t.-.._"t11ara 1111:t 111-.1al;ic..·u•1 p;ira ~,,. dou11.-..t1cn para ... 11rt1r In<;; <;:l~lllt.'flh-S nH1t.•hl1.-. t..-st11fa 

rln11111-sl1c~•"" cal1.'f1tador 111.· .,l.(11a ch• .lll lf<;; 
L:t rl0fa1.·1c•1 ... ,. h.ara a h,,.,.,. et._• ol1nrlro..-. po1t;111l1-. <11.• -:11 l..~ c.-l lt.'1:11l;iotnr d;ira un;i p1t.-.1on de ... ahda 
1n.,,11n;i t.!1_• 11 \<; l...i.t 1.·111~ St· t.-rnplt.·ara 111!1<1 r1i.udo .t._- C<>IHt.· l•p<' - l. - <h.• 1 4 111111 

d.· DATOS rARA F:I. Ol~F:NO. 

El ab,,1111111:-nto dr P11.-s1011 .._,, T11h1.•oa<;. <f._. 1-t.,.s. a ha1a pll...,.Hll'l 110 dt.-l•t.' t.''l(<:c."'llt.·r dd <; • .. dt• la prcs1on 
uucial r'-':ulada a :_7 <;..t c111 ( 1 1 p11h-t.,c1.,,. tlt.- col11111na dt.· ªl.!."ª 1 
•.p . .l.....,halllHIC.'flfO de- pr1_""SIOU 

r ( on .. 111no. E'!>luf., dt.• ·l q11t-r11adnrc..._-. ho111n ll .fl}h '"¡, '" C":tl1_'f1taclo1 d1.• •\.1.(11:1 f al111act."J\;i11111.,1lol 11:::.f(I 1111 '" L lotU.~JIUd 

F F:tL"fllf 

TR,\:\10 (" TIPtJl..>l' •.,p 
MTS '11"HR COl\Rl' '1'1 

1 1 U;'-l 1 FLf:::'\. 1 1 h 71 11:?' , -. 1 1 11:!-l 1 L 1 1:! 7 1 o :~, •• 
-l:!fl 1 L 1 I:! 7 1 11 :•><1 , _, 
.;:! 1HI L 1 1 11 :0•1 ll J-l 

' -h 1 <o r·Lf-. ."\: h 71 
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ENEP-ARAGON- U.N..-1.Jtl. 

CAPITULO VI 

PROYECTO Y CALCULO ESTRUCTURAL 

a ) C'/,~11':1\'T,\C/ON 
Vl.1.1 Bajada de Cargas de Estructuras 

a base de Muros de Carga 
VI. 1. 2 Proparcionamiento de Cimientos 

h) l':STHUCTUR-\ 
Vl.2.1 Diseno de una Losa Penmetralmente 

Apoyada Bajo Carga Uniforme 
Vl.2.2 Dimensionamiento de una Viga Rectangular Continua 

( caso critico 5 apoyos ) 

e) S/S!l#O 
Vl.3 Sismo 

Método Simplificado de Ana/1sis Sismico 
Vl.4 Planos de Proyecto Estructural 

IN<iENJER/A CIVIi, 

JOSE llERN.4N/JEZ !lfORAl.ES 



ESCLIEl.A NACIONAi. llF- ESTl/l)/OS PROFF-"Ol<lfVAl.ES ARAriON-UNAM 

ENEP-ARAGON- U.N.A.1'1. 

Vl.1.1.-

\'l.1.2.-

VI./.- CIMENTACION 

HAJ,\IJ,\ IJE CAR<i,\S IJE BSTRUCTURAS 
A JIASB IJJ:; IJIUHOS IJJ:: CAHG,\ 

PROl'OHCIONA,\IJl:;NTO IJt,; CUllT>NTOS 

DESTINO /JI-:/, E/JIFICUJ 1/,\/1/T,\C/ON (Grupo n J 

ESTRl!CTl!&tCION 

UlllC.·tCION zo,V,\ 111 ( Tcrrrno C11mprrsiblr) 

llVGEN/ERIA CIV/1-

JO.<;E llERNANDEZ MORAi.ES 



M!<MB&H' 

''1.1 l.-11\-lt-:NTACH>N 

t:ST1MAC"10N DE CARCAS 
l...o5 factores ni..'\s uuportan'~ C"n rl 1tn.:lhs11, ~tnn.:tur.111 de.• uu n.:hfiao. es la e5hmaa0n de las C.."lf,..i;."\s que v:tn a 
1tf11Vltar en el. Se acostun1bra a clasificadas 01 Jo5 so11o1;1n1."f1tcs Wl•pos 

a) C"'A.RGA.S MUERTA.S 
Son aqudlas que actuan pe-nn:t1ta1tnn.._,.,,C' en 1u1a constn1caOn v dcl'l'C'T':u1 cons1dN01rse conio talC"S. los 
p~ de!- '°" ni..,11.•n01lt._-s. los pr-sos dt.• l01s 111!>tal3CtOlt~. 13 ft.-:"!Coon dt._•I sudo. t.'lflJlUJt."'S d.- ltt."f'tas e 
ludrostattcos y subJlre:s1on 

bl <"ARGA.5 VIVA.S 
Son aquellas que obran en una cunstrucaón. delncl."\s al uso v ocupnoon de la nu~rn:i. por lo que:' no tlC."ltcn 
un c:ar:u:t:.._..... ~>C'f'TltafH."ltle y nosoeran n11!'ll1ou."S que las; MJl"-"C1ÍIC-"ld."\s 

en d antculo 1 QQ del Rt._Wa1ttt-"fllO dt.• CcwuuucC10ltCS dd 0 D F 

cJ C"ARGAS A.CrIDENTA.LES 
Son aqu .. -llas que actuan en fonn:. eotnplctanle."ftte '"t.'Y-ular (SISf\tO Y VIF.?"-.10) 

Pt:SOS VOl.ll!\H:'l"1t1C·os ..,.: l.OS !\IATt:RIAI.•:.~ Ef\IPl.F.ADOS 
'"Al.()Rt:s ~OMISAl.•:s (CARGAS l'\UT•:1tl"AS) 

PIEDRA RRAZA :! h TON/ MJ 

CONCRETO SIMPLE 2 OTON/M.1 

CONCRETO REFORZADO :?4TONIMJ 

TABICON f•ESADO BLOCt-;.. 1 ~TON/J\13 

MORTERO DE YESO 1 5TON/MJ 

MORTERO DE C"AL Y ARENA 1 5TONIMJ 

MORTERO DE CEMENTO Y ARENA :!OTON/MJ 

MOSAICO DE PASTA .J5 KGIM.:?. 

AZULEJO 15 KGIM.:?. 

AGUA 1.0 TON/J\.13 

PESO VOLUMETRIC"O DEL SUELO 1 4 TON/l\tJ 



•) ANA LISIS DF. CARGAS t:N LOSA Dt: AZOTEA 

Los.-. dt.• CC111\"rt1o tt.-for z.:u1o 
Yt.-so t.'n (Jl=iif<.>1u1 
lntpronnc.-.h1l1z..-.e1on 
Tt.,:a 

O Jfl m X :?·IOO t..u,/rn.l 
() 1 ~ m X 1 '."OU ku,/111.1 

bJ rc..'i.O PIF t:LF.Mt::NTOS F-"'TMllc-TUN.Al.F-"' 

:?40 kwn12 
21 kWm2 

·10 klo(!m2 
Ir. k¡.Vrn2 

b 1- pt."SO de.* trahcv/o ce..-.ranut.•nto O Jc;rnCO le; )(2·1f,nl') c;.iki.t,'rn 

P .. o :?.c;111 X o :?c;.111 x :.aoo t-..1-1. 1111 x .: c;.111 
P · ¡7c; h.GiPZ~\ 

r) MUROS DI: TABICON rt:SADO 

!\huo de O 1 ~ 111 dt.• t.-spt....,.01" (11 1 ::! 1n '< 1 t> tn ·111 l J 
Apl:ut=iido C"t.·ni.:·nto-Au.·na 

:tntbas carao;. f0 O:.! n1 ' 1 O too'n1::! ' :? ) 

TABLA DE DESCARGA DE ML'ROS Y TRARES 
TkAMO Al.TURA 11ottJ•o Prso MU•o PF-"iO "'º"º "«!_, "«!-• 
A-1·• ,,. !7! ....... :.~ 

C"-1-7 : •. 1!1-
p.~ ,., .. :?'":'! ... :!1-.... 
r-:-7 :.:u 27!. ~.,,. ... 
l·A-• (2.: - :.~..-: - !-.J~ :n: flo.J'f.! 
•-a..c 1:.~ -: . .J~v:-: . .-.J ..... -
2-C-·F 12 . .J~ .. :.:v: -:.VI :n: ,_._,. f :!.~ .. ! . .J~ v: - :!.4.J 
... A-• 1:.: :.~1:-: . .J~ !72 •.J•.: 
~c--F c: . .1~·:.:v2 -:.:x h!D.tfl 
... e.o fl . .J!l-•? . .J)f:! -!-.JJ h.J.J.7• 
7-P-F c: . .J - ?.l)fl -:..::..~ 27! ·-··· f!.! - :.~)12 -:..J~ ... .J--.2 ..... ., f2.~•! • .J~)f2 -2 ... .J :.n: ....... 
•-c--1: (2 .. 1!1-•2-l..'111:)12,.2 • .JO 272 t.!;t;..ft 

Pl'.SO TkABE 
ka.•-• 
,... .. ,... .. 
'4 
'4 .. 
'4 .. 
'4 .. .. .. 
'4 .. 

PESO TOTAL DE 
PL...-CARG:A --· .. ~: ... 

7.M 

tt7"1.e. 
·~2 ... 
••.J.2 .,. ....... 
7 ..... .,, ... ..,. 
••.J.! . .,. ...... 
•7.7• .... 
••.J.%. 
714.% 
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d) TINACOS DE A7.0TEA 

T1n..,co n1 azcwe:t de J 100 hs 
Estnx:tura p.1ra SOf•t.lftar-Joor; 

- IJO<J kK 

~1ur-o do labu:on O 1210( 1 ttto/m) - 1 &J~ lq;(/fl12 
aplan.,do O OJin(~ 00Vn1J J(! e. .. ras 1 - 120 ~m:? 
e A.1ur-os de 1 60 m rl<" alto) 'll f.11~ U.:14!111:? - 4Ql) kR 
Losa de corit.-rll."lo O IC>tnf2-lrn/n1.lH1 OntJ - 240~ 

Pt."'l.o Total - UCJQ kg 
Chstnbwdos '""' .J qt"S . J K.l&J kR I .l ~ r. J l &..lit n1 c;;ida C:-J<L" 

.-) CIMIENTO DI: PIEDRA RRA7...A unida con mont.'"l"o d<L" c...-.1 !>" :tn,.l:t 

t.5•. ptn:fra • J:"i•. '"º"'-"'º 
ptt.'Wfra bra.l:., 
rnonc-r-o ..:al v art.'113 

(l t-.5 " ( 2 r. ron/ mJ ) 
OJ.:"i " fl 4'1on/m_J) 

· - 1 hQ ton I n1J 
• o .:"iJ toolmJ 

2 2:? Ion I rnJ 

ANA1.rs1s DI: CARGAS VIVAS 

Aphc:tndo Jo C"5l1pufildo n1 rf .1n J<H) R C' D l.> F p.'11.( Jo7 IF.:NE.'l'-'"5J 
Caso g) pag 'º" dd n:yJanH . ...-lfo 

rUBIERT-\S y At,.7-0íEAS roN rENDIE,...TE N0.'1.IA'r"OR DE~·. 

O.scño Es1n1ctural \\"m ,. JOU kWm:? 
l>i~"\o Sunuco y \'1n1to \\'a - 70 kW'rn2 
C-alcul<- kt.•Jlf;tnut.•otos Dtf"c-ndos \\11 - 1 ~ k14'n12 

C'aso h) dd r111s1no r~anlt."'fUO cuhrrrt.:1s y azOfca.s co11 po.,1drcr1te rn.ayor de 5•;. 

0.s'-'Sio Esrn1etural \\/rn ~ -lO k~.'n12 

l>Jscrio s.snuco V V1t.•nro \.\'a - ~o k~n12 

C-:dculC"' Asu1t;unrauos l>if"c.-ndos \\.1t - 5 k~1n:? 

Aunque Jos •los c.1sos. ~tan prcsO"Jll"'I. t.,1 el prn\.t."CtO. para el drst.,io 1on1.'1rc-r11os cl ~so na.;s dt.-sf"avornble c:s1 
carga.s consuferad.'IS 

Con1a la c:tr-g;:ii muert:a para .:rzotca es dt.• \V ... .J5Q KGl:'\-12. suman1os ahora fa c..,r!L-"1 \llVa corrt.-spondu.•nte. 
obren1ft"ldo hos s1gun.•ntcs d:¡ros 



OJSt:fliiilo r_.;¡TRucrURAL 
C-a'"Ra !\.1uC'rla - J5<) k¡.Vm2 
Car¡.t.., Viva ., HMl kWm2 

DISEÑO SIS MICO V VIF..NTO 
Car~, 1\1u<"rt:I 
C:tJ}tól Viva 

ASt:NTA~tlt:N"'ros ., •• -.:RllH)S 
C'arp,., !\.tuerta 
Co:arJ.t., V1"-a 

J~U k¡ . .t:m:::? 
70 '-Wm:.? 

.J4>U 1..Wm:::? 
15 l..u,'rn:::? 

FACTOR PF. CARGA - 1.-4 (PANA PISJ:ÑO FSTRlJC.TlJM.Al .. ) 
fARTICUl .. OS UUll, 1"1-1 Y IOJ-4 l>t:L. R.C.D.D.F. t:Nr.11•»<>~1 

ut:.."t('Mlrc·c·10:'1i 1n: l.A ·1·,u11.A IH: HA.JADA nt: CAJU;As 

C'ontnudo d,· las colun11las 

colun1n.'I 1 non1t."'Clat11r:1 de los trantos de n1ur~ o tr·ah<--<;. 
colu1nn.""l 2 lon!otftUd~ de los tranto'5 de nn11os o trabes (en n1ts ) 
colurnna J arcas rnbutanas dt.• lo!i. t:iblcros d,• las los..,s f t.,1 111:::? J 
colunnl!l ·1 carg..""ts wutan:n de los d1fcra111cs t.abh.•ro-. tnbutanos lt."TI lqr./m2) 
colun1na 5 ca~s en los rr,1ntos.rC'Suhan dl.• n1ult1pltc.,r la colunln:t J por la -1 fnl k~) 
colun111a n c:u~,s por na"'fro lnle:'a.1.sc oht1cnc d1vui11:udo la col !> t."Tltrc la 2 (en kgfm) 
colurnna 7 pt."Sos 1uutanos d.- los nunos 11."T1 ( k1'.t/fll) 
colun1n .. , M peso de ouas c:..,rg.,s d1stnbu1das llrnacos J (t.•n kg) 
colutnna Q car~, tof.;il por tnctro lu1cal de nuiro C11."T1 l.._1.t1'1nJ 
col11nu1.a IO peso de trabes h'rl kg/111J 
colurnna 1 1 .:ar!l--," en trabes (en lF-ftn 1 
colun1na I .:! peso de cohuun:a pnr p1c~a ft.,1 k¡.1;/pz., J 
colun111a 1 J rcacaonL"S en los apo'.\·os {(,-1 k,.,,J 
columna 1-1 c.,rgas al d tr;:uno o cOJ1et."T1trac1on f\.'rl l..gJ 
colun1na 1 S C.:lf"Jl,.,S parctalt."S en cl trarno o concct1lra~1ón fc.,1 kgJ 
columna 16 car-p,;1s totales al los CJCS (0-1 kp,J 
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BAJADA DE CARGAS 
AL TURAS PROMEDIO DE MUROS, CONSIDERADAS EN EL ANALISIS 

2 5 7 B 

1- 2. 00 -1- 3. 00 -1- - I•- 1- 2. oo -1 

AJtU'"A • 2.20m 

228m 228m 

AllLWB • 2.20 m 

2 . .C3m 243m 

OHS 1 00 

2215m 

2.26m 1 
' ' ' 

2.25m 

225m 

: 2 43m 

' ¡ 
: 

t----A:-:1'"1..-a=°"=,......,2:-50<=--n-~---.- - - - - - - - - +------------
2.35m 

Alflla.,. 2.20 

3.00 

2.35m 

1.00 
-1- .-1-

3 4 

1.85 

' ' ' 1 
' 235m 
' 1 
1 
IAlhxa • 2 20 

: 

3.00 -1 
6 8 

F 
T 

1.00 
¡ E 

1 
1.00 

¡ D 
1 
1.00 

¡ e 
T 

3.00 

¡ B 
i 

3.00 

¡ A 
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AREAS TRIBUTARIAS TABLEROS DE AZOTEA 
para f'stucho de brljada de cm-ga?I 
caroa d"' S"°rvtcio .. <459 kg I m2 

2 5 7 s 

I· 2 00 • I • 3 00 ·I·- -·f· -·f· 2 00 -· 1 

056m2 

225m2 

095rn2 

225m2 2 25m2 

225m2 

3 25m2 

~ 225m2 

." 
375m2 

t 20m2 

0.85 1.00 

060m2 

0.5--r 
' o.~ : .,1 

1 o SOrn,;¡.-- O. 50Jn2 

t75m2 l/ 
/' 

2 25m2 2 25m2 

056m2 

300 -· l ·-1 o -· I. 1 85 ·I· 
3 4 6 

056m2 

', 'º;:/' 
1 O '""1 ~· 1.00m2 

1 omz 

! t 75m2 

2 25rn.2 

2 2Sm2 

2 25m2 
'---.._ 

090m2 

300 -· I 
s 

F 
T 

1.00 

+ E 
T 

1.00 
_±__ o 

T 
1.00 

¡ e 
t 

3.00 

+ B 
T 

3.00 

¡ A 



SAJADA DE CARGAS : P9sos de I• Estructunt • Nivel da I• Clment.cl()n ,,.,.. 
Propte'M'CJonaml_,to de CJml.nros 

Los datos se IOfnan de la lablA dn bAJadR dn carga!! par-u cacln ttje (columna 9c} (m~) 
y para Jos e1a!I dft trabes !ie tnntnn 105 dato~ de la cotumna 11c 

2 5 7 

1 ·- 2. 00 -·1· 300 2 00 

11 .. 2 kg/m 1026 76 kg/m 
107910 kgtm 

----------1156 11 kg/m 12 .. 791 kglm 107910 kalm 
1522 10 kQ/m 1540 08 kg/m 

1381.70 kg/m 1759 76 katm :909 10 kg/m 

1223.35 kg/m 1535-76: kg/m 1370_26_ k{iJrTI - -

' 
105921 kg/m 1403 46 kg/m 

' 
1059 21 kg/m 

' ' 
1402 89 kg ' 2317 so kg 

147986 kgtm --------·-- - -- ------ ---
' 

1037 45 kg/m 1331 21 kg/m 

216603 kg 1037.45 kg/m 

122041 kg/m 1014.64 kg/m 1134 35 kg/m 

1.0 , 85 

B 

t 
1.00 

¡ 
T 

1.00 

~ 
T 

1.00 
¡ 

T 

3 00 

..L 
T 

3.00 

_L 

300 ~1 •· -·l·- ~I·- 300 ·I 
3 4 6 B 

SIMBOLOGIA. "ª nRE 

F 

E 

o 

e 

B 

A 

EJE DE MURO 
E.JE DE TRABE -~'TJ. 

~AUi 

llS\S 
Ol u. iliUOUCl 



'\.'l.1.2 PNCH"'f•Nc·10!"11-\.l'\llt:NTO nt: ("IMJt:NTCtS 

t:Studio el"' I• (""inwnf•dñn • h•""' d., C"in1i ... n1n ~li•fn 
(""inU...nro ."-li•fn .- d.,. 11i.,.dr• y rnru·r.-fn rrfnr-1•d••· rndapi .. d .. pi ... clr• !> 1ar••• irorrida dr irnnrrrfn 
r.-fnr1adn. 
Ton.ando lo!>. dato'i .le:- l;a tahla de ba¡;uta d<.• c."lr~l'lo cnh111111a •~e ... -:1k11lart10'!- d nn1u.'llfo ha1n t.•f 1111uo deo C.olrJot.., 
ni:is p....,_~ulo tr:11uo r-.-(""-0 J 7<;;•1 7r. ..._~ 111 _ v d ...... p1u.-s. lo!. 111c.,u..-; o.·r111cu'i 

("inti .. nln d .. t lr•ntn lo-("-D - 17:"ó"'.7t> t._.:1: /ru 

[).,.•la u...._-,1n1< .. 'IHfao.:Hlfl de.• 1nc"-".a1110.-~1 de ~11..-fc•-. fc.'llc.,uo<,, q11..- l.1 c.·;1p.1cicf.1d do..• ....._ars.:..-. •• 1<.-~h·1,:u.>11 dl.'i terrn10 t."'!'> de 
Jooo l..#l/1111 h.-.c1.,11os un 1111111t·r t;int<-o dd an..:::hc• u...-¡11<.·rulo 

Supo1110.. ... 1du •JUo..• d ft.-tr<""110 pc.•11111r..- d;,r 1111;1 prnf11nd1d.-.d 111011111.,, dt.· o.·umt·utn C>r O "'" 111. " d;,11.to 101 ;u1d10 :il 
rod."1p1e deo p•t.'llr;oi lle ll J(I 111 

Supo1111.'l1c1n '"' ;iuclio de Z-"ll';tf."l •lt.• U O 7"' 111. fl."fl<"IHO'-
Pt..,..o fl.- l.'11111n111o'>tc.•n:i 11 111111 "'CI J'>n1"' :110L.~111I ~Jl 111L.~'rn 

Po..~o dl'f 4-011.:r<.'fn llfnr.t:.1do (O IO • fJ 1 "') : ffl 7<;, M" ::!.lfKI) 11" 110 L..14'111 

Pt--.o propio drl c11111<.'lllu ·I <;Jo( 111 L.u,. 111 

~1u11an10 .. t-.f P'-"""" dt· 1:1 t-.1r11C1•1ra " t•/ l't-.n dt-i c.·1n11c.,Uo f 7<;o 7t.• ·l"X fll ::! ; 1 7 l'<t. lo..i.t. r11 ..,,. lo d1lo'1d1rn~ 

t.'llfrc la lt.~c··1t'\f1 dt·I fl."fft'llo :. ::! 17 Sn L.JJ; 111 Htoo L.11;,'111 11 7-1 111. " nhfl'll<.,11n'i d :111..:hn c.:ifo..·ul:ido dd 

\..1lnr q11t• ."1..:'.tl"ll."lllln'. por ,.._., li$.>.t•ra11u'l1fc.· llll'IH>I :11 'illPll<....,to 

(·áJ.-uln d .. J \.c- .. rn por l·lr•ión 

l'min - 11"''/::!flOj ~ 11,>11,:.<; 

-4110() 

fe 
f). 

o Clft-.J.:! 

fy 

Rc=icc1ondc-huf.'1;,lacar!-t-"l•I<.· 1 7<;07,,L.u,.'111 ... l(H1n1 , f ¡-e 1-11 7io1 fMtl..,i.r, 
R - 7.tOI fM) k.& 1.1.os7X1 "··~:111.: 

0 ?-!111 ... 1 00111 

'fo111t'l1tn c.'11 l:i St.'CC1nn cnt1c.:i por 111 .. "frn de" :inc.·ho 
d lfl-.l .7 ..:111. varillas" J 

"R FR b r1::! ,-;;: fl <I 1 llHI) (7).:: ( f Jr,) 
1111-1.:: 

'\.lu - .,_.,., ' 1 0.22~ ,z - 0.2~2q rn-rn 
2 

c.·011 ....... , ... d."lln \. c.-..1 la a\."Hrl:i cfc.• l:i ~r:ific..'1 de 
ch'.t.,·10 por 11 ... ,1011 ohlt'llc. ... nos 'l O 05 

p .,. 11' r-c p - o 05 ..,, 1 Jh 11111117 --· Prnin -0.002 .. 
fv -IO(NJ 

As ~~ 111111 111.>0 O 00.::!-l 'l loo "' 7 1 hli c111::! · 111 

Scp - _IOO_~(..O 71 _} ~ -l:! .:!hcru 
1 r~x 

a~tt t 11 7 J cr11:! 

54..."P n1.'1"' ·- .. lo c111 ó 1 -; h - ; 5 f IOJ ;!5 crn • u.u.e Sl.1> rna.., "'' .:!5 c111 .:in1hos Sc.-Tlt1d~ 
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La Nonn."l .1 .J 1 C-0t1tplC"'l11t•utan:. ;11 RcW:1111n1to flr.• Co11 ... trucc1on tlt:.f D O F .tclauva a c11111.."l1tac1onc.~ smnCT:tS. 
Czapa1as y lt•sas) fi1a qu~ para c..-stas cunt"l1t;1c1onc.o<¡, dcspla111.utas ._,, sucios col11..~1vo .... corno L~ la de nues.tro 
c:aso. dC"bef-a cun1J>hrse con la s1~•u ... 1teo d~tKuahL-.d 

doodeo 

!: Q Fe / A • ru Ne FR • Pv 

.!.: Q Fe c.."S la sun1a de las acciones :. ton1:11· 11;'.'11 cueuta c:.1 1:. cornh1n.-.06" co11s1dC'.'T;ut.-. 
aft..-ctadas por su tt"'5pc.'Ct1vo factor dc carJ.t,."1 Fci Art l'>-t dd R1..'R.]:i.n1c_"11fo) 

A c.""S ..-1 Arra dc..-1 cst111c.•oro L"ll 1\.12 
J•v rs la presión ,..C"rt11..·.al actta. ... nft• a la p1of111uhct;uf d<" dc._-splantL•. p._-.o propio 

dd sucio (!-1: l>t) • t•n Tonl1112 

Y \."S rl pc. ... o volun1c.-1nco dc.-1 s1H .. -lo ._,., To11'1111 
l>f' rs 1::1. prnf1u1dutad 1ui111111a de dt~plantc.•. t"ll 111 

es la coht'S10f1 dc.-1 ... udo l\.'llfu1..·11L"l.c.."11 Tun.1112. Slt"l•do e ·a e• 

._.....un coc-fic1c11tc. qu,• pata !>11t•lns arc1llo">o"' cu11 rt~'"''"'"''.:":1 ,,, cn•11p"-.'°'' 
su11plc qu rncnor que.•<;¡ Ton /1n:?. t1e.•n0;• 1111 valor de a 11 n7 

.:• • L~ el valor llH."•cho de la colH."'Slon ·1n ... 11u· 

ro.e • C"'S d cocficu.TlfC de c. ... pacu1arl dt• c."''l.l.o"'. fkfi111do por la "''~1110;"11h.• t."-.;;pres1on 
Nc-Sl4(l~02:4'fDf/U)•02<;,fl>ftl.)J paraDffJ B·L 1 

FR t-S c-f f;ictor de..• rrs1 ... lt'f1na l.-sp,~1fic.-.do t."11 la 11nrr11.-. 1 .:! 1 cnruplt.'111,,lf.'lna osl 
rt.Wau11:t1Co de..• Co11 ... rrucc1ot1l~ cl,·I O F 

Tmnando llllt.."Stro c1n11c.T1to dd tr:tn10 an.'"lhr_,dn h-f'-D. h'111"11to"' . 
Fe - 1 4 1 Art l 4·1 'td nv.J;imt"11to dd IJ f 1 

A ~ fl 7~rn' 1 Oll111 11 7<; 111.2 

!,:_Q_f_c -· _;217 Sn 'l ·I 110.:;, 110 1111 .... 111;! 
A o 75 o 7.:;, 

suporucudo <11u.• e• .::! fl fniL111::! v '°"'udo •• 11 h7 
e~ O h7 1 .:! O 1nn:n12 ) 1 1..S r<n1·111::! 

Ne. para Of O""º m . U O 75 111 L 1 O 111 
Ne.,. 514t l•OZ5tDf'/ll)•ll.2"'CDf1L11 
Ne - 5 1-tt 1•11:!~( 0.'."01075) • H:!'."ot O 7511 O)) 
Ne ~ h 2:0 
FR - ll 7 ~~1111 la nonn:a J .:! J .;on1plnnl"l1tana al R~a111t."l1to 
Pv - y l>f' - 1 44 1 ror1 I nd X n 50 111 11 72 ron/ m:! 

Entonces aplicando valort..-s 

(e Ne FR J Pv ., 1 1 J-t X n :o X o 7 J • n 72: ti 5.1 tontm.2 

!:.QFc 
---- - 4 14 too/ m2 

A 
fe Ne FR J ~ Pv - ti 53 ton I m:?: 

Se r__.ar la •sir.:u .. dad por la nonna .J_.J., I 

~------·--------·-··~· ·----
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Sup(lfUt."IKfo un :ancho <lo Z.."1pnt.a di:" O - O fl"> '"· h,tt;."1Uos 
Pe-so etc 1 • ., nu,uposu.-r1n O JO 111 "" n 35 "' " 22:!0kg/ru l 211 IOk~'m 

ll'"> (HI kglnt p._,oddc.·0tk:'JC'lnn•f"orz..,do (tl.IO•O l'.'iJl2(0h">}(2•UHI) 
Pt"Su P'º'I''º del c111111.,1to - ·12H IOl..W111 

SllRtnllK>!I. cl IJ('"'¡.O de In r51ftH."'fllfOI \.' .... JH~n dt..•I Clflllt'flll• I "> l "> 7 •. 1::=x ltl 10 ... .1 X kWnt. V lo d1V1d1nlOS entre 
la rcnccu•o dd fc."rrrno I~ l H k,11..'nt I hWWt l.,1.t, n1 11 h'.'i-tn 111 

11 n'.'i.Stt • O fl'.'ó fsupuc."SluJ • valor <]l1t• act,tfart1o'io \."a qut• c..., :111cho propue-..10 e-s h~"1":11111t.."f'ltr 

Rt..• .. 'fs1nn •lt..• 1.-. <h-"51.11.u:lld;ut de la Nnu11a J l 1 

!: Q Fe - l·~•.1 H ;\.. 1 .J 
. .-\ flti"> 

s11pt..w11<,1dn <¡Ut.." e• 2 O tnn/1112 .. s1t'f1dn '' 11 t•7 
e O h7 f 2 11 tott'ru:! > 1 1.J ton rn::! 

Ne • p:tra Df' o '.'>o 111 . U n h'.°'> n1 L J º'" 
:-.;e "il.a11•0:!">f[}f'/U)•O::!'."fDf'LH 

Ne "i l.Jf J•O 2<-1o"'O-'llh"' 1. P2'f 11 "'º' 1 o)) 
:-..;e t• 2'.'i 
FR n 7 •l"ll:llf1 la uonna J .:! J cornplt'fHt'flf.,na al Rt~an1c.,lto 
Pv .. ·.' Df" ·· 1 .J.J 1 '°'' ! mJ ."\: O '.'iO 111 O 72 h.lofl i rn:! 

Enrnnct..-s apl•cando vnlort..,,; 

(e :-..;c FR 1 p.. ( 1 J-1;..: n 2'.'i :X o 7 J • 11 72 

~ Q Fe ·- ..J 2J ron I na:! fe Ne FR 1 • Pv -· h '."H ton I 012 
A 

Sr <"llntplr lie drdie::uald•d pnr I• 11or111• .J . .J.I. 

lº•r• rl irirni.-nro drl tr•rno 11-1-C iron irare.a - 1 .. 7Q.ICJC l.2/ut 

St1J>cwuc..,1dn •u1 nracho de Z."lpata de B · O n5 111. lt..'ftc.-rno!i. 
P'--~ d"" Ja 111.u11post~3 o -10 n1 , o .J<; rn "' 22.2flJ.."'-''"J 
P<::!i.o del co11.;n1c.> rc.~orz.,do tcLIO_•O _J 5_)l2 tO_ h5)t24_00J. 

Pc."So propio dd c1n1tt..11to 

.2JJ 10 "-Wm 
__ -:: __ t~5}~J_ kgilll 
~ -t:!:K Jo kWnt 

sunm1nos cl pl'"So dt..• la 1C"Stn1au.-a v d pt.-so dcl anucnto 1-170 XX• ..t.:!>c lll ., llJ07 "-'X JqVrn • .., Jo d1\.'td11nos 
a1tre la reac1:1ó11 dd rcnc..,.10 1007 <JH kWn1 I J()(K) kg'ru - o t-.-t 111 

fl h-t • O h5 {sup11cs10) • v;iJor que.- acc.-ptaruos por !i.CJ n1c.'Tlor que el supuesto 

A ~ O tt5m X ..J OOm .- 2 6 rn:! 

82 



:.:_.Q_f'4; -_J~l]'_QX_XJ_4 -~ ::?fl~J .. 17 ... 1,027J71;.~lt11:!•• 10Jton/m2 
A ::? h :.? h 

suposut. .. uio ciuc- e• - 2 O tou/n12 y su .. ulo u - o t.7 
e ..,, O 67 t 2 O ton/n12 ) •• 1 14 too'n1::? 

Ne • p:un Df' - O c-.o 1n • U - O h'.5 111 L - 4 0111 
Ne - 5 14 1 1 •() 2"> e Of I H , • t) :!_C", ( IX/ L JJ 
Ne - 51411•02c;10'.'>n1or...,1• 01c;1nc-.014ou 

Ne - h lh 
FR - O 7 .~ln'I la nonn."\ .l 2 J co111ph.•u1~1lana al RC'W,lan1er1to 
P"· ·~ y Df · 1 44 l ton / 111 l X o c;o 111 o 7 2 tnn I 111:!. 

Entoncc..-s aplicando valorl."S 
(e Ne FR f rv ( 1 l4 X h lh X O 7 1 • O 72 r. '.'>o tonlm:!. 

-~ Q Fe ~ 1 CJ.l tau I m2 
A 

(e Ne FR ) • P"· - h 50 ton I rn2 

OPar~ c.!Ja c1m1C"11to - do-t- clW'C'ar qur - cu1npla l."I do:-s1 .. •.11."\ld.:...-t ~1tpulad."\ e-n l:ii Nornia l l 1 • pero en éste cau:> no 
lo h •• ,fe!'"""" e11 IDll dll"n1:as 1r;1m<M. 'º' que- ~rvo1nu~ qul". ~do a la"' c.,1~-. .. en t!"t0tud10 M! cun1ple con un huen 
1n011gen la dll"o.1fl,U.,ld.-wJ PSJW"'C1ficad.1 

P•r• rl dtnieonlo drl lr•rnn A·I-_. can c•ri::• - 1 220 . .fl lo.c/m 

Supon1n1rlo •lfl ancho óe Z.."\pata rle [l fl "t<; 111. tn1c.'fnO!i. 
PL-so de In numpo-.h.·n;1 o lo rn , o J:"> n1 ' 1.2:!.0l...;.!. m l 
Pl"'So del con.;-tc'fo 1 .. •frnz_,cto {ll _ I (i • n.1 5.>'~ ((1 55X2-UK) J 

f>l-"SO propio dc.•I c11111n1t'' 

2JJ IOkJL•n1 
lh'.5 00 kg:111 
JllX lit k¡,¡:,rn 

suni;1rnc:n. cl peso ót.• la estn1ctura v cl pt.-so dd a1111,•nto 1-:.2c1 .JJ J-:.X 10 lnlM 41 "-tL'm. v Jo d1""1d1111os 
l.'fltre la f"C':llC•'IOfl dd lerfl.'WICJ Ir.IX'."> 1 k,..i:./111 I .\IMMI k141 n1 • ll '.54 nl 

O 54 O 5'.'> fsupul"!i.tol . y;oJof que.• acc.11t;o1110'§. por '!il"r n11("11or que 1.•I '!illJHll"'!>to 

Suponu:ndo 1u1 andlO de z.apatn de B ~ O fi.(l 111. 1 .. -.u·111os 
Peso de In m·1111postena O JO n1 ' O .l~ n1 ' 2:!20~111} 

Peso rl...-1 COfl<:ll-'fO rd"o-rz..1do lO 10:"0 1 ~y; lO hOX:!·ltKIJ_ 
Peso propio dd c1nnt."T1to 

:!3.l 101..~,;m 

_ IXO_tlO kg¡111 
41.l IO L!L-111 

sunian~ d peso d,• la ~tn1ct11ra y d pc."!.o dd c1n11c.-iuo 140.146 • 413 JO-.. IX In 5h k14-1n1. v lo d1vid11nos 
!Sltre la rc:ic1:10n ód terreno IXlt> 5h lq.r..'m I JOtMJ l..!L-'n1 - O ri055::? 

O t,.O'JiS:? • O tlO 1sup11estol valor que "ct.1ua111os va que el ;1ncho ptoput.-..10 ~"S 

hgcr.unente menor al c:.lculado 



Sup0t11<"nC10 lUI :u1dl0 de .e."lpar:11 de A ~ O :"in n1. rntc"l'no~ 

P1.,.orlc.•latn:unpostt.-rrn O lOn1" C)_l'.'\1u" 1110ic¡.t1111J 
Pt"So dcl concrt.10 rt."Ínrr~,dn (O IOH) 1 "'Y:: (O "fl)(:!-lOOJ 

P~o ptoprn dcl an11~1rn 

111 10 kg/111 
1 ~o oo kg/m 
]XI IOL.J.t/lll 

su1n31110S d pC'So dt.• 1:1 ~rr1H.°fura ~· d pt."!o<> dcl c11111t"f1fo 11·1:! • 1X_I Jf) I ">~"> JC) L.~·rn. \r lo d1vad1n1os t.T1ftC' 
la f'ft%H:C1011 dcl lt.-rft."110 l ">1~ Jfl L.J.l,;'r11 / l(WM'l l.s.1,.'tn 11 ->11x 111 

O ..,(IH • 11 ~11 (suput.~lo) . ,·alor que.• aec_,,ra1110~ "ª q11t· t•I and10 propttt"">lo t."!> l1~-ranu .... 1re mct1or 
al calculado 

1-a. dinwnsinJW"<I y randidnnr• •nfrrinrrw • rrs:ir•n 1••r• In• drn••• rr•mn•. cu, •'f e•~•• wran rnrna~ o 
ii: .... _ ..... dr low rr.rnow •nali1•dow •n•rriorn1rn1r. 

di'frrih11riñn dr r•ri:•• f p•r• rin1irntrn •J•N" •r \.an a liz:•r rnn ranlr••r•hr' r•p•I• cnrrid•) 
í"at~"t JHu1tU.'1I d1.•tnd."l a 1u1:t cnlurnna do,_• C'Ol'ICrt1o loc.111..-_,,t.-. ._,, d punto U-h 

P - O 1."'rn '.'\'O ~:"i111 .'1.:.1-lOO h:'1;.'r112 .'l.::! '.'in 
J> -· 37~ 1'.G'JIZ . .\ 

l:>r'>tnbuctofl :.pro,111t."ld."l de..· la c.,r!ota punf11.,J P."""' -l rr;11nO'> a h.c v d. 1-f.._. ac11t.•rcfo ;i l.'1 s1~u1c.."t1ft• f"onnula 
h•c•d .1• l•.1 S 

p, p 1 Fa ------------·------- F• ------------------------ () 2.1 
J (;t•ll'C'cf) J t.1· :· J l 1 lJ 

a•c•d 1 •. 1 • J 
Pb p 1 Fh ------------------- Fa ----·------------------- o :!X 

.l f:i•b•c•.t1 .l f_l•:!• l ,, ·' l 

a•b•d J : . J 
Pe p 1 Fe ------------------- F• -·---------------------- " 

,, 
.1 ra•h•c•ci) J 'J. - ' ,, .Ll 

a•b•c J :• J 
Pd p 1 Fd ------------------ F., ----------------------- " :4 

J ta•b•c«f> l 'J. 1 • .l • " JJ 

~ lr::1n1~ h-A-B • 0--l-O. h-B-C v B-h·H. 'iC '"·an a ll~"lr cor1 coorralrabc '.'-. r~"lpata cornda, as1 lcncrnos que 1::1 
d1strrbt1e1on de la C.."trJ.t..., pun1ual que :.ctu;i ._,, d1d10"> punt~ ._.._ 
Pa,.,. P Fa , . .175 kg, {l 24 oo kg 
Pb""' P Fb J75 kg x O :?X JOS J..~ 
Pe ... P Fe· 375 kB "o 24 • oo kR 
Pd ~ P Fd •· .175 kg x O 2·1 · oo k~ 



Por lo lartto lns c;.,,~ .. s m lo• 1ran1os nntC"f1or-.pnrn rl C"5tudro rlc In c1nl<'l'1tacon S<"f:t 
peso dd lr:uuo t-A-n - hU2o1 ~'"' ( col 1 le de 1., f;ibl:1 de h:t1ad;i d..- c.·u,.,..,s ) 11mlt1J1hC::tda por la lon~utd 
dd 1rnnto( JO n1) - 2 07h 01 k1ot, !\1a'I la parte proporc1011al di• la C."lry.t."1 pun111al t,1 h-A-IJ - P;1 ~ OfJ t-.:G 
(:t ru\.-cl de l.1 C1t11n1t;ic10f1).as1 ft;-Tlet1IOS que la c.arjol.., rotal parad l"!Ot11d10 dt• la c1rnc11t;1c1on 1h.• lu<s tran1D'I en 
cuesuón sna de 

Trnn'° ó-.\-B - t••>~ ni "-~'rnf.l oo 1111 •><•t.,;~ 

Tr:.n.a U-<l-'"1 ·~ 701 '.'oh 1'.~111( 1xc;111) JO"> ~¡.t. 
Tran10 r ... n-r 7.1~ .-;o Kj.i:,..'mf 1 oo r11l ºº Kj.l; 
Tramo fl·h·'-' -· 74:! 50 Kw,.'rnf 1 00 nu •10 "-1.1;. 

:!IN•ll1 KG 
l·lll~ M•I f..:G 
~ 117 .-;,, h.G 
:!117 <";tJ KG 

Se- •n•f, • ..-. c-1 tr•mo 11-6-11 • )' lo• fT•nlt•dn• nhtc-nidn• 5C' c-nn•i1lrraran ia:ualr• par• In• tr•ntn• -·Oanfrll 
r ... A-H. ll-.f-(o ,. lfo..U-<" • !t• qur la• c-ars:•~ a.-ruanlr• rn In• nli••no•. •un n1rnorr• •111c- f'I drl tranto 
anali7ado. 

TR,-\.!'\.10 O·t-.-M ( se van :i li¡.i:.,r los p1u1too;, U-h v B-K c.-.11 c011ff;Hr:ihc __ -s v ~-.p:it.a corru-ta de 

La c..-..rµ q11t ac1ua t."'f1 cl tr:uno R·t•-M. par-:t d C"\.t11<110 de· l:i .-1n1c,1f.'lC1011 ''"'"de ~ 117 "O l...i;i:, 
[),,-.d1n10-s l:i ca1¡;;i:..-. t.-.rn1ctur:il ,,urt.• la reacc•tlll rlt.·l ft•frt,10 

~ J 17 '."ti k~ / lOf)() l..¡.~:111.:: O 77_::.-; 111.:: 

[),,,d11110<; t."!'>t.:'11 t;:..,rurd."ld t.'l'ltft• t•I cJ;uo dt• t 110 111 
O 77~'.'l 111:! ' .t f)(J 111 () :!~7"rn. ohtt,11."TllO'> d :indio dd 1.:11111c,11<.>f-.u1 con<;1th•r."lr d JH--;O prcop1(l) 
StlJlOf"U."fl~ IUI :tlh.:h(l d11.• Z'-1pafa de· 411 Clll 
pt.-so rlc• cn1111arr:it-..._• 11 :!O~o l<";M.:! ~1)(11 Jr,x l..1o1,'111 

1.::Pl..g.m 
.::x~I..¡,¡, 111 

El pe.o-.o dt• i., t."'!>llU<..1'1/t:t l'<"Jf IHt'fro 1111<1:.·al l"S dt• .:: 1 1 7 .. ,, l...i,t 1 ! M) 111 77.:: <:.o '-.¡,¡, IH 

Suni..-.ndo d jl("'<;O propio dd c11111t,1fo h,111.·n1oo;. 1 77:! <";¡¡ • .:: 7 l 1 1 11•~' '."n l..i.t. 111 
01'1.,rl1t.,tdo t"tlfro• l:t ft.";1ct.•Jon dt•f ft•fll'llO h,H"1110S 

1 Ot.Kl '."11 k¡,¡, rn I 1 uon L..~•111.:: o 1h n1 11 -10 fo;.111'uc-<.toJ 

\.':tlor <"llll" at.·•111.-.111<~ por •u.·r 1t1t,1nr al prt•plit..,.fu 

Obsr..""rV:tntoo;. q11t"". de act1C"Ttlo c0t1 1.-.s c;111.1;..-.~ 'l\lr..· :t<..--ft1:tr1 ,,, lor, tr:tn1o-s :tqtn cons1rtt•1ado-.. nt.'Ct...,,1fani.os 1ui..-. 
Cllltt.'1'1taC1ou de ]h cu1 • de ancho Poi lo 1.-.nto. Ja c1111C"IU.,c1t-w1 par:t <;nporf:trl:t -.en.a sufic-1t,lfl." coo11 l:i ~fnclfl:t 
d11.• l:t coutr:tt•af">c 

PeTo por razoor..-s de st..~und."'d v proct.'<'111111u11to cons.truct1vo. al proporc1or1ar lUla R."-'">•nt.1rl:t 1u11fonne. 
dt.."1~H~IOS 1u1a C1n1e11t;-icuw1 111in1111:s d..- O ."'lh11 rtc ancho y O 50111 dt.• altur-:t 



PLANTA DE CIMENTACION ( SECCIONES J 

CIMENTACION NllXTA ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO REFORZADO 
Y PIEDRA BRAZA 

2 5 7 

I •- 2. oo I• 3.00 ·I· ·I· ·I· 7 00 
O A!> 1 00 

- - ---~---~---··-

050~ o 5()..-1 

ºD ºD - 1. 

050m 

- D 1 O-" ;qr 
065""' 065"'"' o 6:?!,tn 050m oroº ºD 1 

r J 
050m 050"1 

[ L 1 
065m o 50.,., o 50.,., 

1 
1 ~ 

8 

•I 

F 
T 

1.00 
J. E 

t 
1.00 

J. o 
f 

1.00 
_!_ e 

~-

3.00 

J. B 
f 

r 

-ºf~~~ ºD 050~ 050"1 

o 55rn 
1 

I·· 300 
1 00 

·•I•·· -·I· 
3 4 

oss,-n 
·r 
1 85 

r-
1 1 

3.00 

J. A 
055,,., 

1 

·•· 300 -·I 
6 8 



CAMGA.5 

""'"''" .............. ~ rHAt~,o 

A . . . Ut~1 J. JJJJ º""" 4(>.J H $ !;>:SO H:J !:>tU:I 01 bb2 4 . 
A 4 O . "" ';,4h O.a 7'J!:> 1!> 33tt 5t> 362 24 ~52 4 ~ 

A~ H 4">0 4'5 6!:>2 4 ' ·-· . . "" J '"" " 091 1 J, 14!:> tlts 
H4 61T! ' H5 J 61 11 1 9 •.)9 11:J/:J9 60!:> 24 647 56 .. 

li6 
U 6·t:l(TI 

96 

~-· 
, , " 'J°"U 'J:J 4:J!:> !:> b:J:S J 

e 2 5 .. 1hH"l 1 3"l0 !:> .l0t>!> !:> !:>fl 1 643 5 693 2 
e !:>-6 lfl '", 229 !:> '"' 229 5 

e-> 

C-ti-7 '"' ,, 4 , 22'..f !:> 214 5 229 !:> 
C- 7 Htll 1028 o:, 11 79 ,. 12b2 25 514 2!:> !:>tt9 ae 63' '3 

C-7 
C:-tt 

O·b·t:>tll 
05 
oe 

06 ' 7'4 5 
t-1-ts ' . ' 

F·2·5 1 19~~ t:I 14fjtl ti 489 6 652 4 ., 
F-5·7 t;1'\ .,6 752 76 -J.!:>1 '" 376 '\H 652 4 . 
l-A·U J.2b "4' , 9t:>b.Jb 1o:s2 ,. JHO !:> 3.;n. 7!:> 344 2!:> 693.2 
1·B-C , ,. 9t'55 25 1037 75 2HO 5 "' 75 344 ,. 714 96 ' 2-<- .. 

3-k-

, 4 40J •<> º'º ,, 
6-A·b lfl 3,. 1559.!:>H !:>19.Ht> 596.31 

6-A 
6-9 

6-H-C lfl 37• 16H3 

<>·B 
6-C 

a e.o ·174 429 ,, 
l·C-Dlll ,,. 42• 

7-C 
70 1 

7-0 F fil'\ 2 H.lti 2 '"" ' ,¡ 
H A-H ... , 1032 ,. 2HO !:> .S,ll.J!;> 344 2!:> b9.S J . 
a a.e 2 2!> 84• 5 9fi5 25 1 032 75 2HO '5 321. 75 344 25 714 96 " ' 429 



UE ~ADA "" 
......................... . ' l.ONG 

...... u ............ 

•·· ,,..... 
4 4"" 1 H!:>l .J 4h-' H.I ~JU H'J ':>bri Ul 1 1 H.J ,/~ 1.l.lU41 

1.85 1.46 0::.46 04 .J·•<:. 1(, j_\ri '.;>f> H'>2 .1·S f.>b:Z 4 'J4 I ':>O '.J'.)0 ' .. H> 1014 °'"" 
3 3" f'Iº>;/ 4 1 f'."4'5 ' 113.a "> 
4 bO .f'Ht 1 'J ' ... ,, 14/'J Htll 

1.H5 2 e1 1 ''.11 ~'"' !:>.11 &4 bO~ 24 647 ">6 5&9.24 701 oe 

40 ,~ .. _J '.;> 697.S 

,,l.31 tH~-' >J4 lüf>U .1'.I 11.i':> " 1 l HH , 
4.0 1!>t:1:S 1'..131J b !:>t>1 fiHH . 1.lb4 2 1 .l3t; ' 13H1 ' o.o Jl-1.b '", 2.J'J •_: .l14 "> 229 5 ,., 268 5 283.S 

o• '"' 114 b 
2.75 102H '5 11/'J ,. '561:1 2'5 643.85 

..:H3.:>1 

123.24 , 0.04 

3 3.2 14fiH 1:1 :S'Jt:l'J'j 1142 
2 1 .... ,., rn :SOR ffH 1 028 7H .. 
~ 

.2.2!:> "41 . !;tb!;>-.l!:> 1o:s2 ,. .lHO !:> t>'J.i.l 1037.4!:> 

' 2 25 H41 . 96"> 2!:> 2HO '5 /14 96 10'59 21 

1..J::.H '°''°' 
1JH9 :>11 

"'"" .J':> 
1141 bb ,, 04 

'" . ,,. !:>91jJll b19 t:U' !:>90 :SI .. :113 80 a:io.31 --•-U• 

643 '5 .. 742.5 

... 1 729 ,6 17'59 76 
374 4'9 .,. 

' " H:Zh 2 

2.2!:> 10"JZ ,, 2HO !:> bH.t .L U/:S I 1014 'Jb 1037 4'5 
L 2 25 841 5 10·12 ,. 7HCI 5 321 '" ,,. 

"" 9\1'5 46 1036 " 1059 21 

' 1 '174 



LA u A~ .. ,., ..................... 

11:1'::>1 .s .t.11.t O':> 4h.l H 1 ':>fH~ 01 
'''"'./ 4 

546 04 ti26 3 .. b70 , ... :J\)'!> lb ""16.1 24 tl'::>2 .. 9!.tO 9n 
1351 35 110J R"l 

,/4.l1 ºº' /':> 14'::> HH 
97d.14 '::>.ll b4 ó41 '::>6 '::>21 04 6!)9 24 

742 5 

tlb3 94 9:¡tQ 99 4.SI 9/ 49'::> '::> b9..l ,/ 
1683 1930 5 206~ 5 •o• tl43 5 6ttl:I 5 693 .1 1 1~>4 , 1"!."H> , 
'ª' .129 5 229 5 '"' J14 '!:> 283 5 

rn7 :129 '::> 
1028 5 03' ,, 

110 04 

1372.8 14dH B 398 93 4!>7 6 41:1'J o tl52 .. 1142 
752 76 306 68 351. 7R 376 "JH b'::>2 .. 10.lH 1• .. .. 965.25 1032 7'::> 21:10.'::> 321./5 97.J 1 1037 4'::> .. , . 965 25 10112 7'!:> 280 5 321 ,. 995 41!'\ 10~9 71 . 04 11 ~o 11 .,. 

,, o •• 
, ....... e.e 17811i1.93 191<6.03 !;t!;:fO 31 

561 697 . 142 5 

429 

429 '::>1:) 

772 2 3Hti ' 100) h .. .. 90!lo.<l''::> 1032 . 21:10 '::> 321 ,. 344 2'::> tUJ.,i ,/ 9/'.J , 10.S' 4'::> e•• • 965.25 1032 75 280 5 321 75 344 25 714 9() 995 46 1 059 21 ... 

-··-·---~------ -· 



A 
' 4 

4 441:>0 '.J2 4/.J,:J 1 481::11 fi4 4400 ~2 41:i3 11 
A46 '"' 110:.2 99 1833 28 1877 08 1 752.99 1H33.21 

"ll 3~ 3 3403 os 3135 3 

ti·l 4 ", !:o-"t>' '.:>l.14 !:;J 

H 4 !ltT1 .l ,,, 

'.>"JH 0.1 bO'.J H t>-SH 94 S38.02 

li" ~13 07 9t14 H 1023 94 
H l'l·tflfl 

BO '.J)./ !:> ~22 ":':; 1046 ,/':> • ••n11d<> 
972 5 104~ 2':':> 1046 )' 

l..-1 " ; " ././";;.U ..l4 .r.J.11.a 22';>0.34 22!:;0 -'' 
e 2 s ., 3/b2 6 4010 1 3762 6 3762 '! 

C:!:>"-lll 
e!:> 1.10 !:> , 34 .J5 ,., ,. 1 20 2: 

120 s 1 34 25" 120 2!:> , 3-& 25 ,., ,. 120 25 120 2: 
e b 7 1493 2 1 !:>20 7 149'l 2 

e ltt!T. 
-' ••nhda 

CH 568 7~ 
u b-tt ti) 

0-!:;' 134 25 120.2S 

º" 1 34 2!:> 141 25 120 25 174.2! 
067 1'52.I 1 1479 3 1507 1 

/,J,J, 24 ''º 04 
C>.JI ,·4 12..t Z4 tn _44 7.,_;~ 

723 .Z4 110 04 637 44 723 24 637 44 723 2~ 

F 2-5 3426 310:.3.99 
f--!:>-7 2057 !:>6 1918 16 2008 'J 

1-A U , ,, 2921., 3044 tt!:> 3112.3!:> 2921.1 •044 8 

' B C 7 7~ 2986 38 3110 1 3 3177 e3 2996 38 3110 1 .. ,. . 
4 

' 
4 " soo 79 060 •9 1038 02 860 79 975.4 

OB 860 79 975 .. , 1 038 02 1773 81 1960 J 
t> U.-C !TI 

"" 922.5 111 3 75 922 5 1845 2092' 
6C 1113 75 922 5 1113. 75 922 5 1o.ao J 

ti e: o 1 759 76 1729 1 

1-C Ott1 
7C 199 13 199 1 3 735 5 831.7• 

19g , 3 lb/ -15 167 25 187.1::11 
2001;> 2 2001;> 2 2140 

U-A l:i , ,, 3044.H~ 3112.3~ .2921.1 3044 t-
H li C 2 ;.!5 .:?9Hb .38 3110 13 3177.63 2986.38 3110 1 
tl-C f ' 1 73~ 2 1 733 2 1788 



A·l·-1 -IHHl ... , 44t•Ü "J./ -1/.IJ '" -IHU1 04 
A46 1 "' 1H11 Oli , l':i;;/ ~':J 111·13 ,. 1 H7/ 01:1 

' 040., O'.> 98 74 99 .. ' . . .. 61"'11 1 H, 
':iJH O,/ ,, ... H ••• t 
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ENEP-ARAGON- U.N.A.Jtl. 

VI.2 ESTRUCTURA 

Vl.2.1.- IJISEÑO IJE UNA l.OSA l'ERIMETRA/...WENTB 
APOYA/JA RAJO c,tRGA UNIFORAIE 

Vl.2.2.- /:11.HBNSION,t!JllENTO /JE UN,1 l'IG,1 
RECTANGUIAR CONTINU;t (CASO CRITICO 4 APOYOS J 

INGENIER.IA C/V//_ 

JO.'i:E HERNANDEZ MORAi.ES 



'\'l.2.1 

DATOS: 

!\tEl\H)KfA UE CAl.CULC) 

DISEÑO DE UNA l.OSA PERl!\tETRAL!\tENTE 
APOYADA HA.JO CARGA UNIF<)R!\fE 

raq~., <h.· SC"f"'\,CIO 

Factor de C.."lr~, 
Concu.10 
Acero 

l·I 
:!OO kJ.(,lcrn:! 
.i;oo ki;1:./cn1:! 
1 ., ' ...... ., 

C."ONSTANTt:..~ Dt: ('Al.<"t !J.0 
,-..._. o xrc o x, ;:!oo 11.i1 kl.l/cn1:! 

fpor .,..._, f"c;; · :~o ki.t./cn1~ 1 
('lna' Ph f-c 

f..-

0015::?-i 

•:s·r1MAc·10N Dt:L Pt:HAl .. Tt: 
I:k- 3Ctll."r<to con lo contl•n1rlo ni la :...:orn1., -1 1 lo..• lcontplo..•n1a1ta11a al Rl.Wanwrtto ctcl O F. p~ QQ) 

cu.,ndo s~ aplicable la tabla 4 1 la cu .. ,I confll"llo.." lo"> ·e "o.-fícn"111l-<; {le.- nl('l111l'1'1tos par;11 t::.blC"l"os 
rcct.an~11l.1rt-s.franJaS Co.."11trak"'\• Podra on11t1r ... o..• o..·I c.;ih:ulo rlo..• <kf1t.•'-tOlll..,.. '>1 t.-f pC"t"ahc l."1't....:11vo no es 
fTl<l.'l'lOr que d pc>nrnctro dd t.,hll.·ro l"llfft.• :!711 p:ua concn1n d:lso..• 1 .., IXIJ para COllCfl.'to cla\.c::? Se 
fC'C011llt.,1<l;1 1ncto.."1"no.."11far ._,,:;?'(; .. ,.la loni.utud <I<" los la<h .... 1ti .... :0<1l111110"> 

Concn"fo C"'l;n.c :! f"c· ~~O J..~cm:! 
Ec XOOt>t •' f-C: 1 J..u.•cm; 

y t."S aphcablc Cl'l Josas t."1"1 donde 

r .. · 21MH1 l.Jl.· .. ·n12 " 

\\'u •. l~ll k1ot,'Cn1:! 
Par:. otra'> cornb1nac1oru~ dl.• fs ,. '-\.'u. d pC"t"altc t.-fc....:i1..-o 11111111110 «e ohtt."11rha 11111h1phc..'"lndo por 

o 0.1-tc1 ·• r ...... ; 1 .. ,, dCo1"1rlo..· 
r... oh r, 

'""'" P•:RAl .. T•: .:•·•:c-nvo MIN1~1() (TAHl..t:HO (ºHITJ<·n1 

Hnun 

Hm111 

:?KS_~_JH5_•_1 25( :?K5!3K5J 
IXO 

K 37 c111 

Oh fv • O t1 , ·t:!OO ., :?520 KG1C-l\1:? 
2~:?n KG:C-~f:? · 2000 KG!C!'\t:? 

H nun r• 10 03 cn1 

v '-\.'u . 64.l_ KGtC"":\.f:? .HUl h:.G/!\.f:? (por lot:\lllo) 
K 37 " O 03~ x ·L,f"(~;~o,,,.lJ) r S 37 , 1 ~ IJ IO 15 

87 

--: . __ ,, ___ ·-· ·~-·-~·-·-··-----.....__.. .. 



• s., con si del-a h - 1 O an y d - H cm v rt!ctibr ... :?. cm 
REVJSION POR t•t.t:XION Ot:L l't:RAl:r•: PROPl't:.~·1·0 

5<" debe cuntphr cor1 p ~ p mol, 
Seo revtsara con cl nlOf.-,rto '"-~'''°'° n1 d clarn cono dcl In bino cnuco 
(Tablero de Esquina) 

-·o 7-10-1 

de:- l.:. 1.:ibL1 ( 1) s.:- obtu:nc lllh."Tpolarldo J11t<;t1lrncnte 
XI ·07. fl-.;J-471 
X2 OH. fl,q· 41Q 
X.1 ~· 07-1oJ fl,, .. -.a«;o 

K- o n.a5,1 

J\.1u - K\Vu a 12 - O n.1'.'i -.; O h·a:!ti loo/ rn:? '(:! R5m):? 
l\tu - O :?J4Q 100-m 

etiJcuJo d•~ p ( fi~ :? de la W:Ífica efe dlS.l.'1-lO por flc'IOll J 
suponu.,ldo d l l·r-2 I0-2-:? "' h O 

f es un.,--. rf."Con1 .. "T1daC1on reduc11 .. -1 p'--ralri.• .. -f'cctn.·o dd aC4"f"o 11e.~ll\."O para 1ornar en C1H.Ttt.a los 
defectos 1lc colocal.,oO J 

q ""' O 054 en doodc . 

005·1 .'L l.Jh 
.1.200 

OOOl74H 

OOOJ74M. pn1:n. 001524 
Por Jo tanfo cl peralte supuesto t."S act-pr.'1hlc por fle'Llotl 

Rt:\.'ISll)N POR ··•r•:K7 .. A COKTl\NTt: Df:I. Pt:RAl.T•: s11r1r•:STO. 
L.'1 Nomt3 4 J 3 f Cornplcn1curana al R~amn110. supone que la M.'COÓfl cnuc.-. se cncul"hlnl ;1 un 
pen1ltc efectivo del paíio del apoyo L., fu .. •rza cort..-.ntc que aCIÚ.""1 en tUl ancho urutano se calcuJ.-,.a 
con Ja e-.:prC"SIÓO 

V ~ _LD_~ar-=.~J_WlL .... Lº-~-' 2 M5_-_Q Q6_J f-4:? h -~ 753 .21 kg 
l•t.311:12>"' 1•(2M5/JR5)6 

cotn0 existen bordC:li continuos y d1scont1nuos V se 1ncn.'1'11cnta en 1u1 l 5~ío 

V - 7.SJ .2 1 :ii: 1. J S .... Kf.Q 34 kg 

.... 



Rt:..-.;1sTt:NCIA ru: UISt:ÑO 

VcR •· 3035 71J lH \! HnlJ _14 l~ 

por lo rarlfo El pcralr ... • !!OUpU("";;fo se.• acti>ta por cortanft• 

ASAl.ISIS \º Dl~tt:NSJ():'lill\!\ll•:."'1·0 roR ...... :~ION. 
•~s Nornt.as Tt'C'l'JIC.;JS C'o1uplenu.'f1f.,f1.'1§ dt-1 R .. ~;llOC'ftln dl· ron'itrucctor•~ par:. ... (>i$fnto FC!l"k-ral 
fl<>S 1nd1c..:1 Cll la ~orn1a ., 'J ;aJ • fnl 1., p:-i¡;ona .,., ) Cflll" .... ~ n't(lllll"lllhlS nc ... •oflaflll.~ C."111 loo¡;ao¡; 
J'<"Tlh1'C.'Yr:1l111c."ll1lc apo'\o<td."1'5 SC"' c..-.fc11lar;'11t Coll Jo.¡ coc-r1c1t."11'lfl.-.. dl.• l."I t:-ibla ·t 1 • f q11C se it"lllClll'fJfrall 
tabulados ""'la paR, .1110 d1..• la._ c1t;uf."ls nc.1rr11as 1 u sc 1..at1sC;1Ct.'fl la"> st~Ull'flfl. .... l10111;1c1c.ll'll"S 

1 l.os 1:1bll.'fOS "°'' apro ... 1n1..:1<lat11l'fllc rt."C1an,i.:;ulart.-s 
La d1stnbuc1011 de c..,li.t..'1 t.-. ."lpro.,.unad.-.111l."f1tc.• 11111fc~r111t.• l'fl l-·."1rla t.ablt·rn 

.l Los 1n0tt1nUo!S nt"Jot,o"tf1vno¡; c."llt t.-l ólJJU\.'O o..-••n11111 el..• clo<1. 1.,blt.·tl•-. ad,act.'f'llt.-s drfit.·rL"lll t.'f'tfit.· \.1 .._,, u11a 

c."Jnfld;ut 110 '"ª"º' que.- :-;n por cit'l'Uo dt•I '"'"1or dt• ..i·i., ... 
-1 l-., rcl.1e1on t.•ntn.• c.:tri..t.'I ,, .... :i .... 11111crt."I 110 ._...,. 111a,01 d .. ·:::. e; ¡1:ira l<:""<;;."I~ ri1or1<1l111c.a$ cor1 "-''"" apo\u~. 

nr '"·"I"'"'' rlo.• 1 "> c."111 ol•<•s C.a'l.o"-
Par:1 'l.-01lou•••• nu\.•rn•l'<hos de.• la rd."lnou. 111 . l'l'llrc.• d d:trn ..-:orto ;1 l. " d d."lro 1.ar~o. a:!.<;;(-" rrttl.•rpolara 
lu1c.-alntc.-•nfl.• • 

Los n10111a-110 ... ·'fR son nuullo.'f'•ID"i por 1n11ctad •fo.· a11d1n do.• !;1 l<• ... "I. P"' In r.anto c.-J a11c.·J10 b de- la 
t"Cl.._,aoo ~'1'1t.·ral tfo.• t10.•,10f1 dt•f)t.• ..... ,. tft.• 1111 a11c#10 dr 1111 11 ... ~rl• 
Lo'5 "°'lor..,... de ( q 1 '\.o.º dc.~t·rn1111:trort o.·••n l.1 ."l'\"llfl,--. d,• Jo.;. .... ,ft110.-.. tah11l."ldn"- c."111 l."I KJ:tfic.-... par:i 
d1'5n'10 pc-r flr"l.1ot1 ·\ panu d\.· .. ~'º"' \:llore-. f do.· q 1 .... 1k'fc.·rn1111."1tou lo-. dl.· fpl " dr e-sto~. se 
dt~nn11t1.:troo lo"- ,,a/oro.-;. dc.•f .\o;) 

Cu.ando f pi rt°'111to.~ 111n101 dd h1111u· 111<..·nor do.· C p1111n 0 1J>11;:._1<>?1 d ;Ul."a dl.• at.·c.•ro ">c c.,lculo a 
partir dr L"Sf\.• \·afor 11111111un 

Li\ u11arac1ot•t.-"'!I.. ( S l. s..• calculare>r1 11<;,.a11do l.:t !';ti.ttllc.'<1ft• '''JlrC'!o1nn pt."lo..-f1t._-."I. qut.• '>C." ohfll.TIC dL• 
1110.-. .. 

P."lr:--. Rt...f'ut•rro Pos.111 ... ·o rl - 1--1 - r · ro - :! Mcn1 
Para Ro.."'f"ut.·rro ~o."l.t."111\Cl d J-f - r - ~ JO - .:? • "°Cnl 

Refuerzo ~tt1111110 t por can1h1os \·olt11110.'fllco'i > 
-1'.'io "• .i!'\11' ro 1 

000<.17 

Í\.º'"'1·100) -1.:?00fl llll 

cn12 
es un :1nd10 de 1 O(l cn1s , as.111111 o 00<.17 "l. 100 -· o <.17 --



Scparaaon f\.t:í'l.trna Norn1a -1 J -1 d) nos 111d1ca lJOC Ja ,.11.-p;nac160 ni..,"1n1a no debe e"ll11.,fcr rlc 
.:: .:¡ {dJ dond11.• d p11.•ralle C"f"t.'-"flYO de la Jos:i 

con barrots rl11.-I ti .1 , le co.-rr""Spoud11.• 1u1:i !l.~;u;1c1or1 de 
100 1( IJ 71 

s "- ------------. 71 lljt.·111 
(1 •17 

p~o la s11.,:>araoo11 rn.Tl(lftlo"l 11."!l.p<"C"tfic..,d.:1 11.":§. .le :! '.\ f H J 20 cn1 • por lo r.,nlo ll'1Mirt"11JOS urm 
s11.1,araat'n nci,1n1.., etc 10 cu1 

ªI ~ darn cono 

Rclactor1 de Cl:lros n1 a 1 la.:: 

\\'u · h-11 h l..K l rn o h-l;;'!h ron - n1 
Par-01 Ac11.•ro N~,11\"o 1 - J FR f,.t:" r·c o o f ICH"JJ fhJ:" t f Jt.J 

f - J .1.10 h40 l..E-t- cm 

Par01 . ..\c;11.•r0Pno;.1fn:n f • J FR hd~ r-c 0•1ff{)(l>fHJ:"flJt>I 

f • ) 7X 1 Jt>fl l..u. - ero 

pmm 07 "~1 
fr 

fl 7 ...... 'i04i1 0001Jc;7 
-1.::00 

p f q J re / r.,,. 

valor11.-s •h.• As f q ) lxf f'"c; 
r, 

flOOJfh)ff.lhJ 

pan1 aoeto N~,tn:o r\~ · -------------------------·- ( q ) f 10-Wfq)J 

f IOOJ (HJ f IJt>) 

Asf - J 

para :ICIL"f"O Posrtn·o As --------------------- { q ) -~ r -Z.7 2 ' q ' J ~ As ' 4 ) 

-1000 



DISEÑO DE LOSA MO,tf:NTOS PE T~OLERO<; rHITllT:>S 

I· 
1 

2 
oo - 1·-

i 

l 

300 

RIGIDEZ DE T AHLEHOS 

T>\.BLl:::R(} 
TABLER<l 
TABLERO 

1 • ~ R l I .:!R"\ ) 
t R 1 t .:!R"\ l 

J , ( ¡.¡l I .:!.K~ 1 

3.00 

.. --~ -,., 

·I · 'o . I · 
3 4 

---·-----~-·- ····· ---~--· ·-· -· ---

5 

l ·-
0.85 

' ) 'i "'" < 

7 B 
-· I ·- 2. oo -• 1 

1.00 

F 
-r-

' '" .l. ...!§.._ 
-¡-

1 '" 
.l. D -.-,-

3 rn 

.l. e 
-r-

o 11,•11 

" ' 

85 I· 
6 

TA.ALERO ..a. 
TAALC:RO :<;. 
TABLERO r.. 

300 

t R""\ I 170 1 

t ¡.¡l I .:!ll"\ 1 
1 ll t f .:!R"\ 1 

3m 

.l. ~ 

1 
8 
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TABLA Vl.2.1a MOMENTOS y SEPARACION DE VARILLAS 

TABLERO MOMENTOS CLARO .,, al a2 Wua1 Co.,f1e1oenlo Mu.,..J<Wu111 Momentos. Mu Q 

1 ""') (ton mi K A¡us.t<tdos FRbd t"c 

Neo bordf?!i- 2.85 0.74 5.22 0.05 0.23 0.21 0.05 0.05 
2 DE 1.uoo 0.04 0.22 0.19 0.04 0.04 
ESQUINA "'"" bnrd .. o;. 0.03 0.14 0.03 0.03 

d1~c•1nt•nuoo;. l,HllO 0.02 0.12 0.03 0.03 
p >SlllV(l 0.02 o. 13 0.02 0.02 

litr~¡o 0.01 0.07 0.01 0.01 

4 Neg bordes 1 .70 0.60 1 .86 0.05 0.09 0.14 0.03 0.04 
DE BORDE louoo 0.04 0.07 0.10 0.02 0.03 
UN LADO Nog t>ord"s 

CORTO OIS· d1,,.cont1nuos 0.03 0.06 0.01 0.01 
CONTINUO p >SlflVO 0.03 0.06 0.01 0.01 

laro;¡o 0.01 0.03 o.oo 0.01 

Neo. b•Hdf!S 2.85 1.00 5.22 0.03 o. 17 0.17 0.04 0.04 
6 DE largo 0.03 o. 17 0.15 0.03 0.04 
ESQUINA Nng bon:ios 0.02 O. 10 0.02 0.02 

d1scont1nuos largo 0.02 0.10 0.02 0.02 
p .... ,, .... ,., 0.01 0.07 0.01 0.01 

lilf(IO 0.01 0.07 o 01 0.01 

N~g burdes 2.85 1.00 5.22 0.03 O. 17 o 19 0.04 0.05 
DE t,1•·.l" 0.03 O. 17 O. 16 0.04 0.04 

ESQUINA N.,g_ bnrdf!S 0.02 o 10 0.02 0.02 
a1scont1nuos l,;ugo 0.02 O. 10 0.02 0.02 
P ~~"'1tvro 0.01 o 07 0.01 0.01 

l.tt(IO 0.01 0.07 0.01 0.01 

3 N~u. bordes 2.85 1.00 5.22 0.03 0.15 0.16 0.04 0.04 
INTERIOR liH!.JO 0.03 0.15 0.13 0.03 0.03 

P •~H1vn corto 0.01 0.07 0.01 0.01 
hugo 0.01 0.07 0.01 0.01 

.. Neg. bordes 2.85 1.00 5.22 0.03 0.16 0.15 0.03 0.04 
DE BORDE largo 0.03 0.16 0.17 0.04 0.04 
UN LADO Neg. bordes 

LARGO DI· d•SCont1nuos 0.02 0.10 0.02 0.03 
SCONTINUO P H••t1vo 0.01 0.07 0.01 0.01 

lar~JO 0.01 0.07 0.01 0.01 

--·----····" -·' 

' ·---:·:.' .. ~·,;;_ •• ~,::;¡.i';._, 



ABLA Vl.2.111 MOMENTOS V SEPARACION DE VARILLAS 

~E 
NA 

.. 
ROE 

DO 
o 015· 

1-..iuo 

CE 
INA 

l!'llA 

~IOR 

~ROE 

~ºº 
O DI· 

•nNUO 

MOMENTOS 

Neg. borde11 

1r"'ltcrior~s 

Neg. bo~de~ 

d1scont1nuos 

P·>s1uvo 

Neg. bordes 

Neg. bordes 

discontinuos 

Neg. bordes 

Neg. bordes 

d1scont1nuos 

P--.s111vo 

Neg. bordes 

Noeg. bnrde'S 

discontinuos 

P~s1t1vo 

Neg. bordes 

P">s111vo 

Neg. bordes 

1nter1ores 

Neg. bordes 

d•scont1nuos 

P<>s1t1vo 

CLARO 

largo 

largo 

largo 

largn 

largo 

largo 

largo 

largo 

largo 

largo 

largo 

largo 

ll'lrgo 

largo 

,,1 al -' a2 1.Vua1 

tml lton 

2.85 0.74 5.22 

1.70 0.60 1.86 

2.85 1.00 5.22 

2.85 1.00 5. 22 

2.85 1.00 5.22 

2.85 1.00 5.22 

Cn"f1c1nn10 

K 

0.05 
0.04 
0.03 
0.02 
0.02 
0.01 

0.05 
0.04 

0.03 
0.03 
0.01 

0.03 
0.03 
0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

0.03 
0.03 
0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

0.03 
0.03 
0.01 
0.01 

0.03 
0.03 

0.02 
0.01 
0.01 

Mu,.,. K\/'Ju111 

0.23 
0.22 
0.14 
0.12 
0.13 
0.07 

0.09 
0.07 

0.06 
0.06 
0.03 

0.17 
o. 17 
o 10 
0.10 
0.07 
0.07 

0.17 
o 17 
010 
0.10 
o 07 
0.07 

0.15 
0.15 
0.07 
0.07 

0.16 
0.16 

0.10 
0.07 
0.07 

Mon"'"'"' 
A¡u'-t.tdo~. 

0.21 
0.19 

0.14 
0.10 

o. 1 7 
0.15 

o 19 
o 16 

0.16 
0.13 

0.15 
0.17 

Mu 

0.05 
0.04 
0.03 
0.03 
o 02 
o 01 

0.03 
0.02 

0.01 
0.01 
0.00 

o 04 
0.03 
0.02 
0.02 
o 01 
o 01 

o 04 
0.04 
o 02 
LJ 02 
o 01 
o 01 

0.04 
o 03 
0.01 
0.01 

0.03 
0.04 

o 02 
0.01 
0.01 

0.05 
0.04 
0.03 
0.03 
0.02 
0.01 

0.04 
0.03 

0.01 
0.01 
0.01 

0.04 
o 04 
0.02 
0.02 
0.01 
0.01 

o 05 
0.04 
o 02 
0.02 
o 01 
0.01 

0.04 
o 03 
0.01 
0.01 

0.04 
0.04 

0.03 
0.01 
0.01 

A• 

·1 .02 
·0.90 
·0.67 
-0.59 
0.46 
0.27 

-0.73 
-0.55 

-0.27 
0.22 
0.14 

-0.82 
-0.73 
-0.49 
-0.49 
0.27 
0.27 

-0.92 
-0.78 
-0.49 
-O 49 
0.27 
0.27 

-0.78 
-0.65 
0.24 
0.24 

-0.78 
-0.80 

-0.53 
0.24 
0.27 

Scp11r1ic16n 

Sl 

N• 2.5 

50.00 
57.00 
76.00 
87.00 

111.00 
188.00 

70.00 
98.00 

196.00 
233.00 
377.00 

63.00 
74.00 

104.00 
104.00 
188.00 
188.00 

56.00 
65.00 
104.00 
104.00 
188.00 
188.00 

66.00 
79.00 
196.00 
196.00 

66.00 
64.00 

96.00 
196.00 
188 00 

tltc.t1ca Q mln A• min Separación 

teor1ca • 3 

N• 3 52 en cm 

73.00 0.07 1 .49 48.00 
83.00 
76.00 
127.00 
161.00 
273.00 

101.00 0.07 , .49 48.00 
142.00 

284.00 
338.00 
546.00 

91.00 0.07 
107.00 
151.00 
151.00 
273.00 
273.00 

81.00 0.07 
95.00 

151.00 
1 51.00 
284.00 
284.00 

96.00 0.07 
114.00 
284.00 
284.00 

96.00 0.07 
93.00 

139.00 
284.00 
273.00 

1 .49 48.00 

1 .49 48.00 

1.49 48.00 

1.49 48.00 

Sep.:.r 

Máx1n 

Norr>•i 

2.51 cj 

. 



VARILLAS 

Sopurnc16n 

Coef1c1"'n10 Mu•llCWual Mom""'"~ Mu A, 5.,p.-r,¡:1c1ón 11toric .. Q mín A!t mín Separación Má .. m11 ,. IC AJu~1•1dn~ FRbd r-c 51 1eor«:11 • 3 Normff ·1.3.3.d 

N• 2.5 N" 3 52 on cm 2.~( d J en cm 

2 0.05 0.23 0.21 0.05 0.05 ·l .02 50.00 73.00 0.07 1.49 48.00 20.00 
0.04 0.22 0.19 0.04 0.04 -0.90 57.00 83.00 
0.03 0.14 0.03 0.03 -0.67 76.00 76.00 
0.02 0.12 0.03 0.03 -0.59 87.00 127.00 
0.02 0.13 o 02 0.02 0.46 111.00 161.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188.00 273.00 

6 0.05 0.09 0.14 0.03 0.04 -0.73 70.00 101.00 0.07 1.49 48.00 20.00 
0.04 0.07 0.10 0.02 0.03 -0.55 98.00 142.00 

0.03 0.06 0.01 0.01 -0.27 196.00 284.00 
0.03 0.06 0.01 0.01 0.22 233.00 338.00 
0.01 0.03 0.00 0.01 0.14 377.00 546.00 

2 0.03 0.17 0.17 0.04 0.04 -0.82 63.00 91.00 0.07 1.49 48.00 20.00 
0.03 0.17 0.15 0.03 0.04 -0.73 74.00 107.00 
0.02 0.10 0.02 0.02 -0.49 104.00 151.00 
0.02 0.10 0.02 0.02 -0.49 104.00 151.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188.00 273.00 
0.01 0.07 o 01 0.01 0.27 188.00 273.00 

2 0.03 o. 17 o 19 o 04 o 05 -0.92 56.00 81.00 0.07 1.49 48.00 20.00 
0.03 o. 17 o. 16 0.04 0.04 -0.78 65.00 95.00 
0.02 o 10 o 02 o 02 -0.49 104.00 151.00 
0.02 0.10 o 02 0.02 -0.49 104.00 151.00 
0.01 0.07 o 01 o 01 0.27 188.00 284.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188.00 284.00 

22 0.03 0.15 0.16 0.04 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1 .49 48.00 20.00 
0.03 0.15 0.13 0.03 0.03 -0.65 79.00 114.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00 

22 0.03 0.16 0.15 0.03 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1.49 48.00 20.00 
0.03 0.16 0.17 0.04 0.04 -0.80 64.00 93.00 

0.02 0.10 0.02 0.03 -0.53 96.00 139.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00 
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188 00 273.00 

!",i~.:...b.t.t.~J.;.,.,;,-,-,.!,:~;.,r.,,;•.,;"-"'' .. ---- - ............ ,~ .. ...,. ... \..,,...,,_,, .. ,.~.·:~· -·--



Vl .. 2..2 Ull\lt:NSIONAMlt:STO Ut: flNA VH;,\ 
Rt:c-rANGlll.l\R Sll\fP1.t:.,1t::"'rii'·1·•: Al-C-.)'\-'AD,\ 

C0t1 los datos de l:u. otn•;;u tnbutotn:to¡ de" I~ tothlt"'fo• de otzt.Jlf<"OJ. la C.."lrrir,., de i;.cri.-.cn> 4 'iQ l..Wn1:? Vd 
Fador dC' Car~ ~ 1 .a se aruliz.,ra el rr:uno crrflco cit.• la '-"IC;A t:.Jt: A-1-JC v r<wra para las 
dt.'lll.'.115 \."1,.:."1S que li<" t.'11Cuc.•ntu.,1 t."11 co11d1noo<"S 1tn"llOJt.'"S cf~· car14"1 :"o· lonKJfud 

Coocrt1o 
Acero 

re - :oo l..,.Vcrn2 
,..... 4 200 J..14'c:-ni2 

f'"'c ft>fll..J.t.'Nn.:! 
re 1 Jh &.~ 1..·1112 

pnnn - 07 :?VTrC)f "7 2.r< SHI}¡ fJ (102'.'°-,, ., ººº 
p111.,, ~ t'"c ., 1-!0(l 110 ·I ~PO 

fv ,, 
·• 000 100(10 

'-"IGA t~ll·: -\-1-" 

1'1ornrnh• 1nailli"1Q Ar«•ti,·o f - ) '\111 - l.l"JO ton - rn 
.l\lonM"nln ... ,¡..,;n10 po•ifi\.n f ._ ) :\lu - l.2fM) 1n11 - n1 

DIMt:NSIONA1'11t:NTO ct:l.-criGn el.- I• S.ccicin ) 
suponrt."'O<lo q0t..• p 11OOh1 f pn1i11 · O fKM'~-t pru:i'ló ) 

q - P ry 
t'"c 

0000.J l4 :?00) 

'"' 
0 JU7ó 

fl 0f()J2 

• con rst1• dato 'Y con la avuda de l."1 1U:otfic.., 
para dlSt.'1-10 por ne·uon fCflt.,tlOS d -./--~-·Mu_··-···----··-' 

FR h d r'c(O JSS) 

b d 

12 21 º' 
IS IK HO 

20 16 28 

d ••• - .1 20000_ ---~·- 1 ~~ 
OQf 1-lto )(O IXS)b 

adoptamos lU13 SC'CC1Óf1 de 12 'ló .:!5 
d ,_ 2:? an r = .J cni f-f · 7 :?.5cms 



DISEÑO ESTRUCIL!RA.L 
f !'l.ll'fU('M•lll'CkOS..._ 1 

,-, ... ,. ... "11 !'-.h1.-.. 1a · 

Carg.;t ""'""~' 
C.n~t dr SC''"'ºº 

\ "''J l..f-~ I 111: 

1011 kc,11n:' 

-'"'" kr.: 111: 

VIGA t:.Jt: A- 1 -X 

EJES ·• K 

A ,,..,,----------------------------- r.---------------'"·--------------------r.. 
I•- -& 00111 -•l•- 1 R"'m 1 00111 --•! 

--~"~-~'~'-' o:c;; ¡...;_ l'I ""' "'-' i--. l/l o 11 

-ftt ~:7í·i; ~" -==-~7:;3~8.~~~·~=~~~I~~~=tIJ~~~~~~~~~~~,1\~,~-j 
!'>.t º'''' -1 1" • 1 oo - o -&n • .,h 

;~~~.~ =-~~~l ~-~.·-fi.~-·--·------:-+: ~~ f ·:~Ir~;-. ----,-:; ~: 1_)1\ ~~= =~:~ 
- o lh • o 71 t.:' 

'._11_.!l_ • 11.iK -11 \Kt-·-'-'~"-------1 

•110'1 j •O 11' .-._O_l_I'. t-----·-"-'~:-; 

~~-=~2 H:~1-= ..... 1-. "",-',-' .. ----"'-'-'-l 

V 
:::::;¡ n !U ,·,}l,-.._, - ·- :J 

M 

E de 114 Wu•ll •1,,,11 ""''11 7,,,,,, 11,1111 



AJll~IE Dl'~I. AC•:RO 

-FR·:~l~;.;~- -· -,-,-º,-¡-:!·xi;~::1h, 1.::0000 ·- O JoU 
7IOHOO :!. 

con c."SfC 'ª'º'V COl11:11 ..... ,Ht. .. d ... -1 ... _l.(.f;tfica JJ:lf:I .t ...... .-u_ ... por f11.·,, .. .,, obf(.Tlt.'TllOS 
q .... o ·~lll. 

As. q (re )hd (fl lt•NIJ(IJh)(l:!x_:!::!.) 1 hlh .. <:U>~ 

... ~" J 
A's." J 

,.,, h.- ~::!.PO 

' ' ' 71 .. -111: 
... o 71 ..::111~ 

.:: 1 1 c111::!. 
1 .J:!. cn1.:: 

R•:v1s1os ,,.:1 . .'\IO.'\U:l'lrro N.•:srs·rt:~-r-•: 
DI': lfSA st:c-<'IOS u.•:CL'\~Gl'l.,\N no111.•:~n:!'ll.·Tt: ARMADA. 
S1_~tn1 1:11 Nurn1:1 ::!. 1 ::!. cf Corupknu.,11an.;1 al Rc:'l.tl:1111n1to. l.'l Conn11l:1 par:i cilCldar la u .. -s1stcnaa de 
una St."CCl•Jll r..,...""tar1¡.t11Jar cot1 .'l<.'11."I•• d1.· co111pr1...,.1on ~ 
~IR - FR (f.-'\"!;. A,-.;1 h frt - .'l ::!.I • ~·s f, Id - tt'JJ 

(.-\ ..... ·\'o¡jf'y 
b re 

Ln cual solo 1.-s valuf.'l .,, 11.·I ;tct.•rn de.· .. ·on1p11.,...1or1 nu.,11.' c11:1ndn -..l.'." alcanz. .. la ft..."5.ISO"rlt.·ra de la SC.'CCIÓll. 

SI !>t.."C1n11pl1.•cot1 

e P • p' J 

donde p porC'<.Tlf.'ltl' ;n:-••fo fl''li'.1011 

: 11 OOllSI •" ,, ... 1 -L'.! ººº~~ ... 1 o ' --
' o oox r • o 005.a 1 f lr. 0011~ 

.1.::rw1 -- . ::!.OO 

f 000::!.7, f (1Ol18 1 ~o s..._• curnpll..' con l;a ~or111a 2 1 :_ d 

Sr no s...• ct1n1plc. t..-sta Cotuf1c1on la n11~111a '-Zor111a l-<;p1_-c1tica q111.• t.•I ~IR o;.._• dt.'ft..•nnnL-.ra 
;ipro,11nad:1nH."i1fc con la sr~ult.."r111.' '-''Pfl-<;1or1. dl·sprt.."C'1.-.11rfo d ac1.·ro d<.• .:otnpr.._"'\.1ot1 

AsJ#:J' _J;(071) ::!.. llcnt.:! 

As q b d' 1-c I Cy ) 

'l "' 2_P_t4 2i.:101. - o 2-iu 
13Nl2K2.:!J 

MR ..... FR b ri2 re" ( 1 .. o 5 q ' 

:_ ll 



!\IR 0Qfl2W:!2.:!MIJhM024Q)I 1-05(02-IQ)) 
~IR 1.c;.¡ 075 h7 l..1-t - cm 
l\IR ~ 1 :'iS ton - 111 

!\tR 1 ~S tn - m ~tu 

A.!> .:!UJ 1 f0 71, 1·l..?1.:n11 

1 -1.!_(:1 200J o IN'> 
1~N12M.!.!) 

!\tR 1 0M1on - 111 

torna .__-1 co11crc.10 ._..... 

1 11l tn - n1 

o¡,11bs111uV\.,1do valon."'i. 

SI p · 001 \'rR 

\'rR 
\'rR 
\'u 

FR hd f02 • lOp11-.' f-.cl1 
0Xtl.!H22HO.!. u1,11noHl)I •llhllJ! 
1 IXl -O KG 

ZCl.10 11tl h.G 

("0'."lrii'TRIHl!("IOS Ut: l.OS t:.STRIUOS (~nnnA 2.1.~.h.I 
La<. \...,,tulo0!> ,. ... ,.,11 dd ....,.. 1 '-~Pª'-"1 .... do .. a c .... d .... 111c.-..lu• l'l"raltl• .._·fc.-..:t1\o '' ..... c.·ol~rá a partir de toda 
lllHC'f1 dt..• v114 ... con 1111110 ha-.ta 011 <;:11 .... rtu <ld d:un <;:01n-..potut..._-r111.· 1 2 fdl 22 / :! 11 c111 

S FR •\\"f.> d ( st..-rt O • co-. O J FR •\\ Í) 

\"u-\.·rR 15b 

A" .:ir.•a d1.• acero t"">lnbo .. 2 rania<> 11 1-1 ' 1 
fv :1 ..lllO l...u,.'cm:! 

S O K lO hXX1 "'i;!O.H..!2.X 1 •O) 11 X(O hX1(.! 520) 
11.0-I000-1.IXJ·i7¡ l'cl11 

S .l5 21 cnt J2 n.1 cn1 :-..:o cu111pl1..• cu>U 1 .... dc....._1~11aldad de la Nonna 2 1 5 b 
Lo cual qu1t·fl" decir- que lt."Of1C-""l1nc."1"1h.• el cort:111t1.• lo 10111:1 d co11crc.10. por lo que la s~ar-aoon 
111.,-.;una Sct";i d1..• 20 cn1s. 



C:Al.C.tll.C) D•: Ut:•·1.•:XIC)S•:....; 
Nonna 1 4 1 d. !lr.1c.lltulo de El:u.t1c1cL"'ld del C'oncu:1n fd:nc.• 2 fe· 250 l..Wetn2J 

Ec~MOOO(.Jf'c··-2()(1 IJl..~·crn2 Jl1.117fto 

Nonn .. "t 1 ·I 2 !\1odulo dc.• l~l;nt1c1dad dd acc.•to 

Relación nmduf;u 11 E!. 
Ec 

1.noo <HHJ 
KtMHI 1-.J f"c 1 ) 

17 7 IK 

b,2 h1(...Jfb2--iac1¡ 

--------- - n As ( d - ' 1 ' ( 1. 2 ' 

h • 1-10 ~K 

• JK _14 - M-11 ·IX tl :\: ------------·--·----------------------------- " ---------

'-tcuncnto de 1r ... rc1.1 d4!" 101 S<.-cnnn 1ran.,fn1m.t<.L1 
11 A!IO UI f ::! 1 l J lK 1-l cn1,,::: 

Jll 112 Clll 1 j I'"' -l7"' J'I J-l ,M:_ l "'-' 
lK l-l c111: 1 ;::,,::: I"' -17"' 1:! l .h:M 11"> 

l••-'"'1 ft1r111-I 

CAl.CUl.O UF.. Fl.l'.C'llA INMt:DtATA. 

:.111 

"''" 1-' "i 1 R 711111 100 1-' 
n 

n 

C"Al.CULO Dt: FLF.CllA A()IC'IONAL A LARGO PLAZO. 
f2 F fl 

: - 1 2 ---------- 2 • 1 ::. 1 -------------- ) ::. - fl " 1 :o 
211 

f2 1 2 fo.¡•> ) n "''>cm 

t"Ll'.CHA TOTAL A LANCO PLA7..0. 
r - n -+ r::. o-''' • o ~·1 1 ox en• 

FLECHA ADMISIRLt: CART. IK.C. 1. pac. tJq R.C.D. D.F. JC)Q~) 

1 'º" 
1 7"'cn1 

f - 1 OK •·n1 • flC'Cha ad111 1 7"' Cl11 

l :o;21o;:o; 11 

----------------- -.. U-l•) 
7 l-l7l"i lll:~ 11 



E:t;CUEl.A NACIONAi. l>F. F.STtJFJlt>S l•HOFF...WONAl . .E.\" AR,-t<iON-llfVA/61 

ENEP-ARAG01V- U.N.A.1tl. 

VI.3 SISMO 

J.- JllF.:TODO SIJUPJ.IFIC.·IDO DE ANAJ.ISJS SISJllJCO 

JN</ENIERh1 CIVIi# 

JO.\"E /IERNAIVIJEZ l\IORAl.E.'a" 



--------- --· ___ S_IS'\t_~~ 

El f1~'1oo:h.1 s11npl1fit.•ado a 'I'"'·º 'e rrfit·rc.· la 'l.t."C<-"lt>l'I 7 d<-• la .. 11or111;1-. t1;•c111c.'l'> t.:•n1111l1 .. 1n"T1lan:1-. <h·I 
Rctdan1c.:ute> <h.• Con-.1ru<.·o..·101n-.. p:ua ._-r l:>1 .. tnlo l 1,.trr:d . .,._.,;, ;ipl1cahlc.• al ;111al1-.1<, de.· t"<f1fio._·1<•., qui· <..•11111>1:111 

!iolf1U1llanc.":HIH"lltc.• lo ..... ~llU."llh ......... ,.11 .. 110 .. 

J - En cacia pla111a. al n11,1o'i. 1-I 7;'. por ._.,._,,,..,,¡._.la-..._.ª'"'-""' "'-"f1'1c;;1fc.-. c.-..1aran '''J'ºr1:1d . .,-. I'º' n111ro'I. l1~'ldo<o 
t."11trc <;.1 n1._ .. ti:u11c.• lo ... "l"> 111nnt•h11c:;io;. 11 ofrno;. .. 1-.tt·n1:i .. el.- 111•.n •.11fi1.:11.•1IL'f1lt.'Tllt.• ,.._...,1-.h.'lltt...._ " r1i.:.1d11 ;11 C<>1t .. • 

Dicho .. n1111os !1,."11<lr;u1 .t1 .. 1r1lu1ctt"' "'-"'''hl1'1t1n1t<-" .. ,11•l'tlH:a <..·nn r•-.Pl"-"" a do-.'-"!'-.., ortn1.t_nn:1h·.," dt.•ht.·1.111 
!iooU1-.L-. ... ._ .. l."l!' .,.,,.. .. 1,.,·1n11,-. q11c· <-<;tahlt-c1.~1 ta .. pr<-.t'fll•·!' 1uun1.1 .. St·1;1 .ul1111.,,1,1,. cu·rta ;1·.111H"l11.1 ,,., l;t 

ch!i.tJ1h11cuw1 jj._. lo'i. 11Ulf•><;. c11:uut.• ,.,.,.,,ª '"'''"'""In-. I""'.,, el·~ 1111110<;. d .. · c.-.r~·~"' p .. 1111u11.1lt-.. p."11.1lt·lo-. 1·a1la 
uno ...... , louwtu.t al •11"-"''º" 1i.z;ual ;t l."l t111t.1d •h.· l.1 d1111t"1•.,1t•11 111.1,01 .._.,.la pl.'lnl.• .t.-1 ,.,j,f;.,.,., 1 "" 1111110-. a 
que._._.,._..,-• ._.,._. c."<;;fl.' p.'llt:ilo pn•it;111 <.o.·r dr n1."11t11><~.,1t·t1:t. co11t:rt"I•~ n·for:;ulo o 111.1<1,·1.1 ,.,, ,_.,,._. 111!1t11<1 t..::l'.o 
._~taran :i1r;1-.t1;1rios. ... ,., tl1a~n11;-il<.-. 

11 - 1-"' tl·lac1011 ..... 11u• lnni.Qt11d., a11...:ln11;1 d .. · L'l pla111.1 .!.-1 ... ttnc1n "" ... ,.,-.... i.-1.1 .i._--: 11 ""'""'" .. q,,... p.'lr:i 
fin._-. d.._. a11.tll\1"' -.1\o1111cn .,,,. pt1d.1 <.upn11 .. 1 <11\'lthd.1 d1<h.1 pl.1111;1 ,,., l!.11""" 1n•1•1'•""{,..,,,e .. .._-.,,,, rt•l:10.:1un 
._,,u._. l<.'f•~1lucl ' a11.__·l111r;-i """"f:11!,;1 .._ . .,1;i •t-.111.;.:1<><1 ' t.1<!.1 tr.11nn ,._ .... , •. t.1 '••-...:.1111 ,.¡ .._,.,,.,.., qu•· 111.11<.:;1 l;i 
._._,·cull1 7 1t .. • la<;. -...;<u111;i ... 111f\.._ n .. .,...._.,,.,,_,.¡_, .. 

111 ·La H·l;..._·u•u ,,.1tn· la .1h1u:1' l.1 '''"ª"'"""' """""-' <h la¡,_,,.._. dd .~i.1·1<1<• "" ,., .. , .. i.·1:1 ,¡._. 1 ,._' l.1 :iltu1::t 
dt•I ,.,¡,fil"IO 110 <;t·1a 111.l\•H ,¡.. 1 >t11 

sr:crlO'- 7 ''••1111.1" ·r,-.. .... ~-.1-.. e "'"''i.-...... ,t.111.1·. ,¡,-1 H, .... ~1.,,,,,.,,,., ,¡,.,-.,,,,_,,u, ..... , .. ., ¡•.11.1 .. -1 
1">1•.1111 .. 1 .... 1.·1.111 

·u1-:·1 ouo Sl'\IPl,1t·1c '\UO n1-: ,, , ............ 

r:tra aplicar .. -.te.• llll"l<lo<ltl <.l• hara C:l'-0 IHlll!.O dt• In<> dl ... f>1'1.7:l!llU.,.1f0<;. hOll.701ll:lll-, fOl .. IClllt-.. .. llltlllll .. lfO<,. ,¡.._. 
\.-Oh\.-0 s.._. \C.•rificara 11111(."."lllll .. lf<.• .-¡11c l .. l <.:.-id:i l"lllrqu .. n i., .. urna d .. • 1 .... ,.._ .... ,!.lc. .. 1c1a<;. al O.:<>lf(_• ,¡.._. i. ... """º" .i ... 
c.":lr~1. pro-.c.'l.-tad<'>'> ... .,, l;i r11ro....:-c1011 ,,1 q11t· .. ,. ··011<.1dt·ra la ;1ct·l .. ·r;-1c101l. .... ·:1 c11;inclt1 nn.,1n<:, ,.,_11'"11 .'l l."l fu._,, ... _, 
con;u1t•• 1nt.1I q11t· ohrc .._,, ohcho ..... 111t1u .. o. <:aln1l;1.ta <.l~t111 S.<.' ._-..p<."\:1fic."l ._,1 d 111c1 .. o 1 •k· l;t .. ,-..:.:1<1'1 ~d ... • la ... 
prt..""'>t'flll""O t101n1a._ f .\"\,;.\(.ISIS FS.J ·\-rl("'{)t. P"-''º <.'l11pl<.·:i11tk• ln<o cc•,:tit.•1<."11lc...._ <.1s.n11c1~'> ,,,tundo._ <¡11.._• ._,. 

t..""Stahk"C:'-"1 '--"'la T..\BL-\ 7 1 ( dt• b<> -...;01111., .. ..:0111plt-r11l.,ll:ina<> al R .. 'l.!).'lnll.,lfcl •to..· ("on<.tr d.-1DI>1 1. 
p3HI COflSflllC'Cl<10(.~ cld ~111pn n T1:i1andoso..· el<.· lo .. .:las.1fic:uto~ • ._,Id !-trllpo ..\ ..... ,º .. C&::H • .-fic1\.'fllC.'<. haht:lll .t._. 
rnulr•pllcar~c pot 1 '> 1h: b lahl.'l 7 1 coru.-.porulil.,11l• a la ~OR,I·\ 7 C-0111pl ... ·111 ... .,lt.,,.:l al Rl~."1111._.,110 
ohf(_"ltc."fno<o C(lEFlí'lf:',:'íl:S S1.,1111cn<. rt.,luluto .. para d nH."lndu <;.1111pl1fic.,rio. c1~1r. .... pornhl.,1t._-.. a 
t..-structuras. dd i.z.r11po 01 
tencn1os p:ira nu._-;.tro caso qu._. En l\t11ro.-,. tt._• P1l·J'."l<o l\bcr<;.a<o \. r:na u11:1 altur:t 111'-"'º' dt: .1 rn. h>e.'lh~,do 

l.'U la 1'.011:1 tipo 111. rl t.:C'l'-·fit.·1~.,lll· ._-.. 1~ual ;i 11 1 1 



DATOS COSNTRUCCIO"" PA.R <\. '\'IVll:NO<\. DE 1 NIVEL 
URIC'A.r.>A EN ZONA L>E Tl'-FHU!:"IO ro'l.1l•f(f~Slf1LE 

EN r.-..ctflJCA "'º"LGO 
ALTURA r.>E E¡..,rfREPJSO~ 1POR SFR °'.:"!AGUAS) .:"!"' 
"LTURA 1.lflRRr UE FVT"Rl·PISO :!: 1"> 
l'\.UJROS or: llL{>Cf..;. Pr-SA[)(_"l1Tlf'("l !\l. M.Fr'OP.z.-..r>os 
C'ON CAit.STILLOS Y 01\LAS OE í"O .... C"RETO ARM'\l.>Ct 
MORTERO L:"I 1-.POfll(Jf<llO ..... f::S 1 "'C'F'l.IF~"TO '°'M.E ..... "- 1TIPO 1 1 
ESPt'.~OR :"-0'1.tl:-..;"-l- l>f- l.OS '11.'IU) .... 1 l.:"! cn1' 
AM.EA"T<TTA\.l.Dl'.LAl0">·\PF'°'7CTTFa. 1H 111.'1.I;: 

C"-RGAS 
1 J - AZO"O!A. c-on p1.•ndu.'fth.• rncoor tl1.• .,, •• 
t Para l>r'5._,.-,o E5tnu .. 1'ural > 

CARGA !\fUERTA 1:SU k1-t. 111.:! 
CARGA \'l\:A 100 l..g1111.:! 
C'ARG,..\ TOTAi. .1.c;u l..R'tn.:' 

ARf:Ai.Dl:l.O'iA 

1- X-.\ - { 
.: - 7- r - ,-
7- M- r - E 

s M"int, n 0111 e; l 1nn1.:' 
..¡ X"'n1 ( _l 0111 J.f '.""rn.:! 
.:! flOrn ' .:! On1 ·l OOn1.:! 

71 ,..,c;n1.:! 

:\R•: .. \ TOl.·\.L - 71.fo~ + fo.!"'3 - 7H.Jí•nt.Z 

j J•:ira D1~t·iio S1,r111<:0 J 

C ·\RG..\ 'fl'ERT·\ 1"'~' k~'nt:! 

<" ·\RG ·\\'IV.\ 7o kB1m.:! 
C"·\.RG.·\ TOT·\L ·1:!•11..~t/m~ 

1•11.• :\ X M4' 'h t•rn 
t."Jl' ("' f~ O• 1 70)';'.!-.;ll .l0111 

l")C 1. l o,O H1111 

r11· F ( ¡ _¡ • J 01:.:,0 l11111 

('tt.' F 1::. I~· l S"")'1.-..o J1101 

1·w F e::.!'."• 1 ¡.ce;, ;:.,o lom 
1.·w 7 1 n,11,0 H1r11 

O Uf) 

()t-.{) 

o _1(1 

1 ·11.• F (::. P• 1 711) ;:.,o lOm O~,.. 

21.- \'1 a T·\DL .\ OE PFSOS DE '1L'ROS 
TR-'1\10 -'LTl/RA "111RO Pt:.sn "11JMO PF-">0 Ml/KO 

1.c• ... : 1.e:t-• -..:·-· 
"-1-JI !.!O !72 
8-1-1 !7;! 
C-1-7 Z • .J~ !7! 6.J ... ! 
P-~4> ? . ..MI ;!7! .. ::~f. Sf:NTIDO f X J •. _ .. _., ' ·'º ?7! ~~---~~-----"-'-"-------''"'"'"·· h~~'"~~·-~~ ·-"-" f!.2 2.!"V! - : ...... ;!7! 6.l•.2 
r-a-c- (!.!" ! . .l!'OV?-!.-'.J 27! 

_ ... 
2-C·f' f:? . .J~ +2.2v: ~2-2JI !72 620.16 
.J....•-<· f?.!'0•2 • .J~Y! -!A.I w.tl.•6 .......... U-2 2.'!>-1'2 -2 . .J~ 27! .. 1'~.2 
~c--r f? . .J!I0+2.2V2 -?.2N 27! 620.lt. 
6-C"·P f2 . .J!I0+2 • .JY? -! • .J.J 27::! fal.J.7f> 

7-D-r {! • .J . :.2v2 -?.l!IO 27! ....2 
a.A-• f.!.? . 2.~Y2 -2 • .J!IO ?7? ir..Jq_? 
a.a.e t2-~+2 .. 1!'Y2 -2 ... .J 272 SFNTIDO f Y J 
•-<"-r; , ... ,J~+".""'""-" . .JO ce: ... n prnnu•dln - 701 "'· lt. f 11 - 6J7.47 lf,rfml 

roo 



sn1tuto( X) 
C"_fl" A-1-·I ":! J5 111 
''1-.!° A--1-6 O•l<. 111 

C'J~ A-6-H 1 :!O 111 

..,C' B-1-·I J ¡c; 111 

l"Jl"C'·I·:! flll'\m 

,.,,·C-:!-<. :! :!Om 
l"JC'C'-o-7-.· I I'\ 111 

'-"11." D-o-7 1 1.<. rn 
t'tC' F-:!-5 1 le; 111 

l"J'-" F-:'>-7 1 2~ m 
lnn¡:irud -1~.7 nt 

Lon~tud Tot."ll ·· 4.1 oo rn 

~o dr muro• ( •rntidn X ) 

!\t''1l1dof Y J 
l."Jl" 1-A-U 2 S"im 

'""" 1-B-C 2 xc; m 
c.·¡c 2-C-F 1 no n1 
cw J-B-C 2 o~ 111 

'"ll" 4-A·fJ 100111 
t•¡c 5-C-F :! X5 111 
,.,,.,..r.n 1tH"in1 

c.·w 7-D-F 1H<;111 
rw H-A-U l ll'fl n1 
,.,,.x-D-C J 00111 

''J'" M·<:"·I~ ~ oo 111 
lnrta=1tnd ~ 27 • .JO 1n 

~- f IJt'"SO pron1t"<f10 J " ( lor1~111d rlt• nuuo<> 1 ":X _¡.;!L..1-l. 111 , 1 "i 7(1 1u <.1 l-\t•·• t.2 L..~ 

~u dr muro• ( 11rnridn \ ) 
"" ( pt-s("I p1nnn..:t10 J , ( lo11u.1,.rl11d .to.• 1111110'\ 1 6 J7 i 7L..l.l.·n1 ' 27 11) n1 f 7 .Jr1: "1 L..u: 

(",'"';.,·rc>TAI. 1-::"li '.'\11:Ros 1>1-'. PI.\~-·\ 11-\.J-\. l p.1r:i d1<,,o.,-i•••-.flll(.--t111.;il' 

P•: - Pr•n dr l.n••• dr ,-\.1nfri. • Pr .. n ,Ir In• '\luru' 
1•1-: 1 f7X lt.111~ J (.¡ .;,us._~ 111~ 1 f • 1 lh~X 121..~ mi 1 1 "i 7 111 1 •cu 17 -1 71.~ 1111 1 :!7 10 111 I! 

J<;;_H7<i J.JL,~ • <) Xt>-1 h2 l.~ • 17 lt12 •ll 

... : hJ 1 l_l PO L.1-: hl 1 J Inri 

('ANC;A ·r ()T,-\.1. •::"roi '\ll"ROS IU-:1"1.:\.!" 1·-\. H -\..J,'- 1 par.-. d1,.t·l10 "•'-ntKu J 

l"S 17H lntf·l~~1t-..G .\121 • ~7 ~,,..,<;..:;l..!..!. 

PS .1 l<iiJP t..S "-G · 27 ~,,7 <"L.~ 
l"'S t•fl7'-'~ ¡ui,..~ hl1S1•t<••1 

PROPJFO-\DES DEL '\1 ·,TERl.\L 
( Rt"Sl.St<.'llCl.1 d11.• tt • .,, .... .-.0 .;i C•Hll~)ft .... 1011 ,,.._. l.;i lll:l!llpO!>f\_"flól 1 

3) í"'"m I~ k~'cn1.:! • .J J..~ lc1u:! 10 lo..1i,:o.·1u; 111111111."1 :.' 1 1 e .._·nn1plL"lll\.,1ta11a :il r.._~.a1111 .... 1to) 

1 Esfi1t•rro conarltc rt->sl!i.tn1c1.a dt• d1!..._.,·101 

..f) ....-• .l <ii k,.~.'an:! u11llr-"111du 1110110.•f<.l tipo 1 '" hlo•-¡11t· do: cnn ... ·rt-fo tipo ( A ) "'prs.ado~ 
J ~orn1."l :! ·I ~ co111pl.._·111t'll1."ll'"l:t .al ro.-,U."lnto.'1110 1 

A:">J.~LISIS POR SJS'\10 

6) Cot.-fiClnlfc !l'Ís.nuco r1....-i11ado para l"I lllo.'fOlfo s1111pl1fic.ado, corn .. "Spoinli<..'fUC ;il ¡..:..rupo O. ZCJ""..:·\ 111 
(Nouna 7, Tabla 7 l. co1npl1.·u1a11.a11;t al Jl'1.l,.l.;i111n1101 l (l 11 p.ara ."111111:1 •ft· consr111cc1011 11""'''' tk• 1111 



V, "'' •. P• ... ·n nuL"''•lu1 ca• .. 1 \.', \',. .por ... ,,,.," l:I 1n1<•nto hpo d .. · c .. rructuracu'fl 
11 .l l • p, c.;.ug;t h11al 'k 1uuroo.; l"ll pl.u11.1 h.11.1 p:u;i d1 .... ·fin <11<11111..:0 

Vu' . "''"• .. Fo:"'' F .. · 1 1 1 ,\,-1 IKK 11 .. l''·l 11 He () () ,., 
1-:. c-1 \·•lnr dd ('Orl•ntr tcllid drl di,rrlo ,¡,,,.¡...,,_ 

l'C) J(.._....,,:-.tcrh:1.1 ... ,, d1n· .. ·..:uu1t.•., :\:u Y 
._.:u.._·rl'.;.1 <.:•ur.-.111 ... · , ... .,,..,h:nr ... - d .. _. d1 .... ·,·1o· 

,_, ~·HUl.I .j 1 ":' h ... ·c•n1pl.:n1 .. ·1•l.Ht.I .1/ H .. :1:l.11tlt.'lllt• •k c·,,,. .. ,, ........ , .. u ..... do.;) f} 1 , ... ,-... , .. -,.,e •• 1;1 fu.;r.-~• o,.·ort~lnlc 

rt..-<1.,lo.·nt<.· tk· ch""cl1<1 d..:: .. ·..,1111t.·1111.1o; th· 111.11111,.,-.1~·11.1 .._ . ._,,,,.,1,1 q1n· "<' l·;1ft.ul.11;1 t."<•11 l.1 .._-,prc .. 11111 
\"R 1 H. ( fl ., \ • \ 1 • o ; I' 1 1 '> J t·h • .\ 1 

l'.11 1lt•11dt. 
I' .... 1~1 o,.·.;UJ.'ót \Cflh:.11 41h' .u.:111.1 .... 1o ... · ... , 111111<' '"I 111111!1111 ... 11 ""' t:I 1 ...... ,,,, .t .. · .. -.u,~;i 
I' le< ·'\t ·c·v ...... 1..-.1u.11 ... ·.1 111h111.111:11 ·e< '' ·< ""'""""u.11 .. ·.11r1h111.111.11·1 1 ...... ,, 111111 .... 11 
\• ....... o .. :I l'"lhll"t-'•• t..c•11.1111 ... · •<'"''"1<·11r<' .t.._· ,J,,,.,¡,, -.._·,.1111 l.1 '••1111.1 _, 1 :! l••r11plt.·1111..·111.111a .11 rl·~·lanu,;nlu. 'l"C 
jl.H;l llUHft..•1" 111 .. ' 1" l'·H~I hl<'<llll' ole• C<'ll'- rt.!" lljll• \ (pc·-..1d11 1 

l.c/nn2 
FK .... .., .. -1 l.ult•r d .. · rt."<lu._ ... ,,,11 dt. ,. . ._,,, .... , ... _,,, ._._. !••111.11.1 '-'''"'' '' 7 p.11.1 """'"' ._.,11fin .. 1<I•" 

t..'"P'-"llf tJ.;l lflllf<> (_' Llll 

l.••ll!'llllll dt.· 1,,._ 1111111•.,. l'll .. u-. 11.111u>" ... ,.,, ... .,..,,.,11,11,·urc" L• ,, 
',;~.~';;;.::~:,:··~:·~;~·.~·.•,::'; ::~· ~"':';·•I~~·,\.:,'.',','"", .. ~ '~' ·~··~"j'~ j,' /.• 

1 ~11
1 

I~; .':;,;::~:·;;•,;: ;';1·:1::::·:::\~:;:;1~·. !~·111~·,:~:',:uJ l. 
,, '''"""11" ... , ...... ., ... .¡,_. 1 11 

( 1 ¡;f. h1-' 

Rt:,'l!'-.10"' ron SIS,10 f UIHJ·:C('J()' .'\. ) 

L'fl 1111._-.,,,., ""'"" \'u, \ "" I'"' ., . ..,,""'" vi'"'""•" ''I'" .l .... · ... 1111 ... 111•.11..·1 .. n 
l'll ¡,...; .... ·1111d .... '" ) 

\,', \'.,, L .... ti 1 1 ( hll XII 111 J 7 'lfl 111 

\'1u. -. '\'11'.' - f-"1; ,., 1.1 e -:-.•10 In J • H.to•• 111 H ft'IO,IHI l..i: 

t: .. rl ,. alor tlrl 1;or01nlr 101111 llr th.,rtln .. ¡.,,nf('n. 

IU SISTJ '"' \ r-...;' n., ..... _..._ ... "' ' 
\."U:.._ l·H ( 11"' \ • ,, 1 • o• I' 1 1 .,, J·R, • .\ 1 
\ 1 ::=... 1·1 L1 S11111:11ori.1 dt: b .... 1 1, 1.1hl.1 "'-•• 1 

l·H o 7 '<; i-1• .:rn.' 
·\ 1' 11!..l1 1 1 J L" 1 1 IJ«. 1 lf1•l!otfl .._111.:' 

1•, ,,....,,, ,¡... 1111un-. ._ . ., du~·..:..:u>n ( ' ) r._~l'C ·~ i..~•.'111( I '> 7 111 ) 
p, '' Xh 1 11.' l..1•. 

\.'f(, 11 71(11 <.' ~ 4'' lh'HHll • fll lJ ('I Xh·I h}ll 

11 7 f :o•nl <. • 2 ,,.,,,, ·"'I 11 7 l •-:Oo7.1 '''I 2~>C7.~ 117 S..µ 
"t' c .. nu1 \"H' -~~ M72 07 \"u' K ""'' 1111 i..g 

l.n rr"'ii~trn('ia lotal ,_., ncfr('uadn 
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\.R" FR co ~ ..... \T" • ll u~" J • 1 ~ l'R v• r\T 
...\T 1 ::! c ;!t, 1 \ J \ :n7h 

\'R" o7 ttn ... , l.,,, l:!117~J • tll \J417.·llll tJ:!)j 
ll7(.,,o.lllo • ".:!::!0 11( t171hl \..,\ \1) .i:.u.17.JI ~~ 

Y C0:\.10 VH." -l:!.u.17 11 .._G \'u" ~n•}(I 11 KG 
l.~\ RESISTt::--.:c1., TOT.\.L 1:s 'l>l"Cl!·\D·' 

&I) R •. , ....... o...,¡ POH('·'\.RC·\S,.FRll(·.'\.1.t·.s 
La 11on11a 1 1 :! con1ph ... 1u.:nt;111:i .'ll ••~:1nn:"1rtl . ._...,11¡n1l:i f1Ut.• ~ .. ·1.'l ;utnus.1hh: dt.1t.•1nun:u 1rnn.:.'lllM.-"t1fc las 
..:.'l1~v;. .... ·111 .. .-• .,i. .... •11••• ª"~'ªª" .. ol•T•• .:ada nnuo 111 .... ti:111ft.• un:i h:iFlil:i 1it.• c:u~"t"ó poi' :uc-=1"0 tnbut.'ln:i~ v 10111.:11 
._,, c11<. .. 1fa lo<;. .._-f-t.'C'fo<;, d•• c,._ ... ,,111 .. -1<t.'l.! .. -. " ...... t.dt .. •z nu. .. itanh• lo<. .,..:i\or~ ;1¡Ho\..1111.'ldo!i. dt.·I f'.'lt."for ~s..• 

H.-..·hu:c1on. rE. t•'l:'Ot1't,ut:idn'> t"fl ._-t c."t-.o 1 ,1..i 11H·1-.n ·1 ~ :! <..·u:incl" .. ._. cun1pla11 la'i co1ut1c111nt.-. !óo.l~lll<."f1ft."'> 

:ti l.:t"> tk-f.or111.'lLH1 ..... ~ <l·· lo.;. ... ,,, .... no .. ""P•'''º' ... u1t .. •f1HI tl1..·I 111\110 t..''11 la tl!lt..-CCIOll IUl1Tt1;d a <;,\I pl:t110 ....... 1:111 
t1 .... 1n""1•lo por 1..-l o;.1-.1••1t1a dt.· p1o;.o o 1•••1 nt10 .. c.-l1.."111c.1110 .. 
hl ~o h:i' c..•,c1..,1111c1rl;ui 1111pon:i11tc.• ._,, 1:1 C:tf)..t..'l ;1 ... 1.11 ;1pl1.::ut:i 111 hw1ra<. o;,1i.o11fi.,·;of1 .. a<. flll<-· ;1ct11:111 .._,, 

•1111..• .. :c1ot1 t1•>fr11:1I al pl:ino dt·I """" 
<.'1 l--. t<--l.'lc1on ."lh11ra 1..-.p1..-.n1 tit·I 11111••• '"~ <.''l'<.'<tc.· ti<.· :_11 

~onn:o .t ;;: R .. ...,.,,,.._.,.1c1a a <.:tlµ..'l<; "t•1t1c:ilc.· ........ .,·;1l<.-11l:11:1 '--'"'"' 
s :! 1 J•R l·R FE t*1n ·\I 

dotulc..· 

PR ._-.. l.1 c..::ir=1 "c.·1t1c.:il lot:ol rc.-.•"h"l>I<.· •le d1'>t"l-lP 
FR '>t• 1olll1;11:t con1" 11" p:ira lllllTn.._ <.n111·.,,,,.¡,.," rt.•fnr.r-1d"·• 11Ut·11•••11a-.1tt.• 
f-111 .._...,. l.1 11..-..1 .. tc.,1<.-.a •11· 111._._,,o t"ll <.·nn1p11 .... u-..1 ,\<.·\:o IH;uu¡u1 .. t1-·11a 
1-E .._"!; 1n1 f'.1<."1t>1 dt· 1<. .. hn:<.1t>111 pnr ... ,._.,,1111._·,.l.ul" c.-.l.c.·llc.-.. q••c.· <.c.• c•l>h.1uh;i <h· ;H·tH•rtto 

La :-.Ootflta .\ :. 1 c-·(•111plt-.1u."l1t.'lfl.'l ;11 Rc."1,.l:inu."llln_ c.· .. 1.11>h ... ·•· ')lit' 

1 - Cu.-.ndo ...... c11111pl;in In.;. ''-'lllll.ll(>-. ._.._, .. ...._-.fic:ido-. t"ll !.-. .. ITl<.'1<..0<.. a) hl" el <h.• .l 1 ~ ¡11.,.-ha 1Clt1l.'ll!óo.t.' rE 
ti 7. pa.1a nnnn<;, 111lc.·nnrt.._ 1¡11t.· <.npn1tt-.1 ._¡;¡,.,._ q•H' nn .t1fn·r.111 ._,, 111:1 .. d<.· <.~1· .. v p."lr;¡ c.-.~n-. ._,,que la 

fC"la<.-.t.Hl •-,11r1.• c.-.ri.:,.'l<.. ""'"·'.._" 111uc.-rf.'l'. ... ,,::.-·da th· 11110 
L, c:iq.z .. -. , .. ...,,.._,._,,,._. ;a<a <.".'ll<·Hl:Hl:1 ..... cn1np;11.1r;1 l-.H1 l;1 l·.11i.:,.'l 1c•l;il act11:i111c.• nl1f1.."01tl;a COll'>Hk-.;nuio los 

f':ictor1-..,, de..• c:ir~1 c....-.p<.-c•fica<l1n. I"" ._.¡ Rt~l.1111c.-r11<• rt._· Cn11 .. t111.:c"""'' del O 1-

Kl·:VISl<lS P<lR Ci\.JU;i\.S YEH.TJC.,t.ES 
KEVISIO:"roi llE t..' H.ESISTF ..... CI,, TOTAL. 

1>11 ·~ l·c PL: (i\.rt l'J.l.I R.C .1>.l>.1·.) 
1•1·. = c·,,R(i/\ hll:'I en pla111¡' h;i¡¡1 I'ª'" l>1 .. L·fu1 1-. .. 1rw.:1uro11. 
P11 -e:-. l . .t ch3.t41nJ --- Kx . .io tn. 

Hn 



Rt:. ... 1s·1·t::'lil<"IA TOTAi. ut: 1 os Mlllt()S 
Nonn:. -1 .:? 1 c-01npl .. -.1tt.-,1t~n:i :11 Ro..,.:.l:111wnto 
PR ,, FR FE f"'m ,.,T tltwuto..• FR 

FE -\.T t ~ FF L1 
.. ...,.p .. ""S.or de to .. r11111<•' 1: cn1 

!.: FEL1 lo 17 '" 1 S11111., total rol 7 tahl:i N .. 1 J 
1-E Fao.."101 n..-11u."'f1t.o 11 711 

PR Oc..1070"1UJ..~CYn!Hl:c.:rn)(lOl7o.."TI1) ~:io:s•>n7•1:_ ~i.t 

PR .:?MS U07 u: J..~ · l"I T - M -'00.00 &.e; 

I .• rc-•i•trncia tJr l1n. 11111ru• ir• adrcu•d• 

IU> Rt".Vl°'IOS Ut: 'll "RO.S 1 .... Ul\.llH • '-l .t:.S 
,r lu1rr con la a;:i.uda dr la' tnhl•-. ,.l.h ;:i. ,.l.c 

T·\BI.·\ , .• h c.,(.rt.:1 o DI' .-\RE-\.S TRlllLl·\Rl·\S DE LOS '\.H:ROS 
TCORI·'\ Dl· L·\ PL·\C•\. RIGID·\ 
El .. ., ... _, tril•11t.·1r1., d .. · l.'l,. lo,;i., ;1 lo" ··lctll'-"'llfo«. qu .. • la «.npnrtan 11111110 .. n rr:it...._.,,. l . ._.,,. 1i.r;u.al al COCtt......Uc:- rle 
d1t.·1tt1• el ar .. ·a drl t.:.hl ... ,._., .. ,,,,,. o..·I pt.·•1rn._~1n -.P11tu1;1n10..·. oh10..,1H"'11.t ........ d ;11._·:i que.• coul3 11u."'lro lnte:'ll de rnuro 
o lr:il>t..• !.C'fl<Hf.,. 11 .. ·I ;11'-"•'l lot.'ll l;':t.;1h1;1111tl'" l;1., art.•a" rlt.· lo., tahl1·H•"" '>11' po..·11t11t.1:ro .. 

T..\ULERO -\B -1· I . ·\RE-\ lo ... '" 1.:: {1111:: 
Pf·Rl'\.tF"I HO 1111,::>·1t11,::1 1 t111 

-\RF \ " 1:. º":: l·l'I n Xl•111:' 111 

T-\ULl:RO ·\U -.l~(• ARl·A 10, 1 " ' "'"111:: 
PFRl,fr-TRO fllh.:'P1l11,::1 ' 711n1 

·\.Rf: ·\, '1 ' """''.: "7111 " "'71u:' rti 

T·\OLERO AB -h-X ARE·\ .l "' 1 o o <J'\.t.::' 

PERl'\.U:TRO (.l 0 ... :1•( lo,::, 1:: "'' 
·\.RI~ ·\." lj .. ,1:.:1.:: 11111 " 7"':'1.1.:: .,, 

T-\.BLERO nr-1-.1 -\.RF·\ J 11 .... 1 11 " o'\.I::! 
J>ERJ'\.1f:THO '1 lh.:' ,. f _; º':: 1 1: º'' 
ARE·\. t!\1 uo,1::·1:: O'\.I fl 7'."'\.l:':i:\f 

TABLERO nr-1-t. A.REA 10,J(I o 0~1:: 
PERT,IETRO 11n,::!)•fl0,::1 

1.:: º'' 
AREA l!\I o "''.::;1.:: 0:\f o 7'."'\.l:!!l\f 

TABLERO HC -t1·M ARE.-\ _l(),J(l C) (l!\.12 
PERJ:\1ETRO (_} 0 .... ::1•1.l 11,.::, 1.: º" 
ARE-\. 1'1 t.J º"::11.:: º" o 7:":\L!/f\t 

TABLERO CF-:..-; AREA .l 0,1 f) 
l) º'':: 

PERl:'\.fETRO f J 0,::1· f lo,:, 1::11r11 
ARE.·\. '1 u ll:\t::·1.:: º'' 07'.'."'1.::IM 

'""' 



TABLERO C'D·~-h AREA o MS, '" PERIMr:TRO ·COK'."t-.;:?)•CI <h:?) 
AREA/1\1 o MSl\120 1M 

TABLERO CD-h·7 AJtl!A 1 0,1 n 
PERl,1ETRO co K<t,2)•11 0,2, 
AREA/!\I 1 0:\12./·I º""' 

TABLERO or ·'.'-7 AKEA 1 i<s ... 2 o 
PERTMETRO . " M'."t,:?)•(:? o,2> 
ARE.·\ ,'l\.I ' 7't::r7 7:\t 

TABLERO CE -7-K AREA :?: o,: o 
PERll\-tETRO 1:: o,2,oe211 ... 21 
AREA f!'\.1 -l 0!\11 1K fl'I 

TAHLA , .• e 
ARt:As TIUlll'TARIAS •:N t.OS TRA~tos 

TRAMO 

A-1-·I 
A-·l-tt. 
A·h·K 
B-1--t 
C'-1-:? 
r-:?-5 
C'-h-7 
D-o-7 
E-7-K 
f'-2-" 
f-5-7 
1-.\.-B 
1-B-C' 
2-C'-f 
J-U-C 
-1-A-B 
5-C-F 
o-C-D 
7-D-F 
K-A-B 
K-B-C 
K-C-E 

(l l'tt•111: 'rn 

<I S7111•1n1 
(1 75 

llRh•O 7'.' ·1 h.,l111-:n1 
() 7<.111-ilH., 

ll 7"ó•O 7S 1 SOm~·1n 
02'.'•07'io IOOn1~1111 

1125 .. 0 -tx 07;1m-:111 

o 50111~'111 
O 7«.111- ·rn 
lt-1Rm2:111 
tl Kh111211n 
lJ 751112,,n 

0 7~111::11!,I 
o 75•0 7'> 1 5rn•'n1 
o Ko •O S7 1 -IJm:?:.1 111 
07S•O -tK 1 2.1111~'m 
O :?.l •o 2S o .ixrn-1111 
o .ix .. o so (1 u~n,2/111 

O 7Sm-fn1 

O 7Sm~/1n 
O Snm-/rn 

LO~GITL'O 

.¡ 0111 

1 K5rn 
_l ftn1 
·1 Cln1 
2 lln1 
.l 111n 
1 fh11 

1 IHt111 

:! <Mhn 
."\()11111 

:? 00111 

J 1•111 
J lhh 

3 0111 

3 ll111 
J 1•111 
~ 0111 

1 0111 

:?:llru 
3 ll111 

3 Orn 
:! 0111 

"O MS 
.. J 70 

n 2JM2/M 

1 0'\1:'. 
.10!'\.t 
o ::?:«.M:?f!'\.1 

.1 7m2 
77M 
O-tM!\l:?I 

·I º'12 
K 0!\1 

" 5:\12.'!\1 

ARE~\ TRIHL'TARI .\. 

J .i.i 11'..'11111 
1 O<i1n:;1n1 

- 2~111:;1111 
h -l-1111:;/111 

1 ~0111:;/111 
.¡ Sctn1-1111 

(\~_;:::;;::: 
J IM>111-/iu 

:! :!"'111:!'111 

~ ~~:::;'..::: 
; ~;:::~~::: 
.. 'i.0111:;,111 

-1 ;?:U1n~flll 

.1 f'>Un1:/111 

O .iNrn-1111 
1 Utini-.'m 

:! :!5ni2/111 
2 251u:?:/111 
1 0011121111 
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11) IU•:\.'ISION Dt: C"A.HGAS \.'t'.RTH"Al.t:.s ISDl\."IO(TAI .• :. ... 
di~c-tián • 

Reovis10n d~ Car~• Vrrt1calc."S h1d1vidu.'lk"'S 
Caf)tas VC'ft1c.,lc."'S Actuanh."S f tabuladas 1.,.1 la columna M dt.• 1:1 tabla VI O ) 

Pu -· Fe ( f etn•c"') A• f \\'111uros' Ion,.,_ ) 1 
t."U donde.• COI• cv • \\1osa para du ..... ·10 c:-struct111al 

A arll."a tnbutanas f tabla \'I r ) 
\V111urll"t. pt.....,._,,. de la 1011•1:.. VI.a 
í'c 1 -1 f ·\rt 10.¡ 1 Re Do F ) 

A·l-·S PU 1 -l ff-l:"•J)(J ·l-'J+f5<JS.SM.:! J<;IJ 

1 -· 1 l.57M ºº' 1-lUh 2·1 1 1 ·I f ::.use;:: 1 

A--4-b PU 1 -1 (f-l~O)(I l·l)'f<;OM-IMOO<;J( 
1 -1 (<;::J ::r-. • 5h-1X J 1 -1 (1.1101 7-l J 1.:".:!M·l-l 

PU• 1 -llf-1500)(:: .:!5)•(._U)( IM 1 ::011 
1-111.0.l.:!7<;•71XONI 1 ·I f 1.7"oXl 1 ::.-151 lh 

8-1--1 PU· l -ll<-15U)(f">.l-t)•fr~x1tMl J5)j 
1 .s (::.u5501 .. :: 1-1:: 1 1 .J l ".0•17or. 1 7.1.\7 1-1 

PU· 1 ., ff·'5Q)(-l "OJ•lh\u ::)(11 •J"J) 
l-l(tiXX5•t>07::-lf l-tfl.::•1<;7.1J ISl-l0-1 

C"-:?-5 PU 1 -1 (f-l5UM-1 "º)'fhl~lll.:!M:: ::1111 
1 -1 ( ::_1k~'.'"> 5•1,-lOh::1 1 1 ·I ( .l.-l7 I 7-1 ) -1.Xt~) -1-1 

PU· 1-1(f-lc;UH1 IKl)•(hlll .:!M 1 lc;ll 
l.S(-l:S0•7J5oXt 1-1(1.lº·IOXI l_n7J71 

D-<>-7 PU l ·1 ((·15U)(07l)'fh::5t>MI 1"11 
1 -11 _l_l'."07 • 7Jll t.1 f 1 .1 ¡ 1oc;.1 e; J l.-17h.ll 

F-~-5 PU--· l -l lf-15UH:::!~)'( .. UX.IMI :?51) 
1 -1 f f.OJ:: 75•X07 X-l J 1·I1l.X-1054 J ::57,. Xl 

F-S-7 PU 1 -l ff.15Q)H1Uot•{50X-l)(I :?:"11 
1 .S (-1-IOn-1 • 7-U< J 1 -1 J l.IHXh-1 J l.06·1 IO 

JOU 



<:"•r2•• ''.-reic-.. •• •c-•11•n•r• 
dircoc-dcin y 

Pu - Fe 1 f cn1 •c .. ) A .. { 'V 111u.-o-.. " Ion~ ) 1 

1-A-B ru 1 -1 1c..ic;u"z '.'>Kt'Ct-._1u ::!)(::! K"•l 
1 -1 11. 1 X-1 ::!2 • l ,X21 7::! J · 1 -t ( _lCMl'."o 0.1 J 

1-R-C' PU·· 1 -1 Jl·l5ll)C2 :;!:c;)tfhN"I 06)(2 Me¡)) 
1 ·I( IOJl 75• l.MX.l 7·1 1 1 ·I 1 .:?.Ulr. ..lll J -•.rno ou 

::!-C-F PlJ l(f l'.'ill)f2 ::!5)ofh20 lh)( J IMll) 
1 41 IO.l2 7'."o• 1.:-thO ·IM J 1 -1 ( :!.XUJ 2.l 1 

PU .. 1 ·11l45U)f·I ~fl)• (hhfl '~M:? oc;)f 
1 -1(20h'.'i 5 • 1. l'."-' u7 J 1 ·I 1 l.-1.:!0 -17 1 ·l.7MX hh 

-1-A-B PU· 1 .l(C·l""M-' 2º)'1hl'I 2M l 0011 
l ·l( IUhll ll•J.l.l17t.O J 1-1 ( l.XMt.71 J "".·1·11 _l•1 

5-C-F PU 1 ·llf-l';U)C_l nutqr.20 lt>H2 X"'JJ 
l·•ll-ºh"ll•l.7h7.ir.1 1-i fl7lh'."o7J 5.21120 

f'>-C"-D rtr 1 ·l(C·l5Ql'(fl -Uh•((• l i 7t>MO X~JI 
1 -11220 l::!•""lX7P 1 1 .• '7 .. u o:? t l.lM17t-.l 

7-D-F PU 1·IJ1-15UM1')f•J'lt>12M1 M"IJ 
1 -11 MUO t-1• 1 112 2Cl J 1 1 1 2.0\1 X·I J 2.K.l·I ~X 

K-A-U ru · 1 -•1c-t"'º12 :!5>·1t.111 ::?H l 0011 
1·1Jl,OJ::!75•1.•117hOJ 11 (2.º"'0_l«.J ·1.110-IU 

K-B-C" PU - l ·llC15llM22"'»1t>t»ll'>h)(lfM))I 
1 -1110\2 75• l.'182 XX J 1 -1 1 J.015 h.l 1 -1.221 XH 

&-C"-E PU~ 1 41f-''.'iºH 1 t)(l)•ft-.25 h )(:! CMlll 
1 ·lf -15Q• 1.251 ;::o J 1 -1 ( l.7IO 20 1 2.l'l-I 2K 
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12) IU:.'-'ISTEN<"I"- 1u: 1'11'HOS A <"AH<;As v•:HTICAl.•:s 
Ht:,·1s10N INDIVIUl 1AI. n•: '"'ROS 

PR · FR Fr:: 1"'111 AT. A'l" · 1 Lt ;u1d10 1 '11._•I rnuro. por lnrn.tllud l.1 rld n11srno 
f"R Oh.f""'n1 lºf...Wc111:?. FE 07 

A·l--1 PR Oh(07)(1qHl:?N:?.l">J 22 ~01 ñ ·• 17<J :?M 

·\.--1-n PR Ohl071(JOHI.:!:)( 1, ... , lJ ()q7.:?: 1 "'i:?H .t..a 
A-h-M PI< Oñ(07MlqNl.:?:Ml201 11 ·llJ 1 , , 15 1 I•· 
U-1-1 PI< (th 111 7)( l"H 12M ll"'I "' lh·l ·I 7 1 17 1-1 
l-1-:? PR ·- (Jh(07)(JO)(l:?M U"il lJ l)l".J7 2 1 Kl·I jl.t 
C-2-5 PR · 11 h fO 7 N 1 O M 1 :.! )( 2 ::!11) ,, 1~71 ·IXhO·M 
C--f'o-7 PI< oh en 7N lqN 12 N 1 J "'1 11 012 ·• 1 h71 71 
0-h-7 PR n h f0 7 H 1 u NI.:?: H 1 1~1 11 111 ! ..a 1 47n] 1 

F-2·"' PI< Uh(07)(1U)(l2)(1 l'°'I 12 IJ27 O .:.! <;7h Kl 

F-~-7 PR . Ot•(ll7MlºMl.:.!Nl25J 11 07011 1 tM .. 4 IO 
l·A-H PR Oñf07NlqMl2N1'X"'I :?7 ;!Uf .. -1 :!tlH l2 
1-H-r PR Oh(IJ 7)(JU)(J:?)(::!N""J 27 :?UI h -1 OKJ OX 

2-C·F PI< 0h(07)(14Ml!Nl0fll :'X 72X O ... º"'º ~.:.! 
-1-0-C PI< llhCO 7MlºMl2M:?O""I IOhlfl X -t 7Xlot Oh 
-l-A-0 PR Oh fil 7)( IUW 12M lOOI :?X 7.:?X 11 ........ , JO 
5-C-F PR 11 f• e" 7 M 1 u" I.:? M :?X"' 27 201 h ~ 2.11 :?ll 
t't-\-0 PR tlhlil7"1lJ"l2N K51 ' 1 llJh 1 Ck..2 t't.l 
7-D-F PR 11h111 7M l•)M 12H IM"'I 17 715 h 2 X--l-1 '" t<-r--n PR 01• fil 7)( fUM 12)( llMlJ :!K 7.:!X O . l .\0-t<l 

M·A-r PR 11 h f ti 7 H 14 M 1 ~ H ll M 11 2H 7 ~X O .a ~11 "" S-C-E l'R flhf07)flllHl2M.:!Ofl) , .. I"':! O 1 Ju.1 :?X 

ro~'TENIDC> DE l "TAfll..\. \:ID 

Colmnnal -
Col1111111a2 • 

rolurnn.-¡ l · 

Cohnnna-1 • 

C-oh11nn:1"' • 

f""olu1nno11• • 
Col11n111.17 • 
rolurnnaX -

C'olumn;iO. 

ldo!-nllfi<."ac1011 Ü("' lo<> 1r;,111o« t"fl o:"""'h11 .. ho 
Lon~lud dC"' los lllllfO!I. 1 ~ COllllllkl;unu Ulll(.":IO!t"lllt" hx IUUHK C"Ol1lf)l<"tCK.dc-....co111.;l11do 

aquello,¡; donde M- loc:o1hJ'.01to11 p1rf1al<" '1.Clll."lll..L'i. quc-d.tndo ot.'il o;k-1 lado do;- la scgurtd."lod t 

"'t"°' tnbut:ina dt!"J 11111ro pnr foo;.1 

f'E. F.tclor u•Juch"o por t"'ccntncu;!;k..I ~ cshellt"J' 1 "t"r norr11;1 -1 :'! :'! c-0111ple111c11far1;1 al 
reglarnento 1 

F1. Se obtiene co1110 F1 1 1 l 1 L1 ! h 12. p...ira 11111rrK c-011 h / l.• 1n;not quC' 1 11 ,. 
F• 1 fHl p.11:1 11111nx cou h: l.1 1nenor ll"C' 1 l l 
Sc íorr11a mul11phc;u1do l.1"' colun111a"' f .., 1" t :'! 1 
5c- íon11;1 11mll1phc.111dn 1."l"' colurnn.-¡"' f ..¡ 1 ... 1 :'! 1 
C;U~I 'l.t"t11c.1I actuactt" P'll F C- '1 iC-~l."lJ'Olca • C-\"aJ'Ole."lllOUC'a trtb) • f J"t"SO de los 

mu•=•I 
Rc51,tc11c1adel0'5rnurcxotc.-11i.':.o"l"l"rt1c;,I. \\'R tf"HM FEH r•11111, A.Ti 
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"' F. T o D o s 1 M r .4 1 y 1 e A I> () Df: n 1 s t: Ñ () s 1 s M 1 e () 

TAflLA VI 0 DATOS PARA. LA Rl'.VISION 
DE l.A RESISTENrlA DE 1.0<; Mt 'fHJ"' 

·--~-.+--:-- ____ ? _____ ---~----- 6 ___ J~- _____ 8 __ -----~---

TRAMO LONOI 
TUO 

u 
( "') 

A.REA 
TRIBUTA 

ROA 
(m2lmJ 

C-5-64TI O 8!> CE H HA M 1 fo N T 

D-6-7 
-f"-2-5 
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___ 1 :t5 ~ --
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O_?O 

o 70 
-- ó iO 
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(m) ( "') 

CLNTH A EN 
O CONCENTRA f:N 
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e o N e E N T R A CN 
1 00 02B 06 
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r.;1.A (Jfl 

1 ' '"~ l 
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.. 860 .... 

1 671 11 

1_ .. 76 31 
2 576 83 
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.. :osa 52 
.. 788 66--

5-44-, :-m 
5~3-1 20 

-~~-!¡--f 
' 062 63 

21_067 2_ 
11 012 .. 

2' 29~ 6 
27 291 fi 
26 726 o 
19_630 8 
2B ~28 o 
27 29• 6 

--~:U_ 
6-C 

B 13~6 

1_! _ _!__~~___§_ 
28. 7:.?8 o 
28"728"0--
19 1s2·a·-

lft'I 
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DETALLE DE VOLADO Y CUMBRERA. 
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----------- C~PIT_U~_c;> _\!11_ --~NALISIS DE COSTOS 

ANTECEDENTES 

Desde el nnc1m1onlo do lns crv1ltZnCKlnos nnllguns y a kJ larqo dol oslnhlocnn1onto do las nuevas 
nnc.onos del mundo. lns ohrns renlLl"ndas por ol ho1nhrn hnn sido n10t1vndns por chlnrontos 
nncosidndes { nbuoo. alunonto. suporv1vnnc1a. v1as du cornu1uc-.. .ac1or1. transtorrnncon do rftcursos 
naturnlns, etc ) 
Para llovartas a crtbo. ftl lngon1oro C1v1I. ha tornodo on r:;uonta los s1qu1ontns pnrarnolros 

1 - PLANEAR Y DEf"INIR El DE~.ARROLLO OC LA OORA. EN PRO'l"L-CTO 
~ - ESTABLF.CER UN TIEMPO 0[ EJECUCIOf'..j PAR.;, LLL Vl"·~'?l./• A CJ'•RO 
3 - OEnNIR LOS. RECURSOS t-ffCE~";.,i'..Pl()'.3 PAf-IA LU:v.-..PLA J\ CJ\00 

Eslos 3 puntos nnc1~rriln las 1ntorroqanlns ~Jttnnralos do ol COMO so vn ha runhrar L.~ obra. el 
CU~ND_O se vn ha roah.Tar y ol CON QUE y CUN CUANTO ~.o va t1a roahJ<u 

Actunhnonto poden1os decu quo no ox1sto obro unaq1nnr1a por ol hornhro quo no soa posible de 
roahznr. yA quo In ff}cnok>g1a y ol desarrollo de los. procn!'~os corr.tru<:t1vos. han alr..nnzado un grado 
do dosarrollo no u11a91nndo nnlnuornunito 

Tan1b1ón podorno .. doc1r quo las fllH''"ª" d1c1pllna5 ctn progrnmar.1ón proporc1onnn ni lngunioro Crv1I. 
la pos1tnhdn•t do IHall.rnr cualqu1e1 ohra quo qutL<l"'> nnhJrtonnnnt• ... <>o huh1nran considerado 
1mpos1hlos 

Ahora vamos n tratar In pnr1o oconom1c.a do la ohrn. la qufl contosta la 1ntorruuanto do el CON QUE 
Y CON CUANTO se ronh..za El CON QUE:. so rohoro al llpo y c.arnt:lorisllcns do los mnlonnlos a 
emplonr y el CON CUANTO. so rnf1oro al c:1lc11lo do los CO!;.tos. do lo:> conceptos que integran la 
ohra corno producto.,_ ff"'Orm1nados 
Lno; ohras se roahzan con nutterialos. oqu1po y rnano dn obra. pnra ollo ol lngon1010 supervisa k>s 
flnhn1os y ostabloce quo ntatorictlos so van a coloca1. f"'OI 1•qu1po ha 1Jt1l1.r~11 y t>I porsonal adocuado. 
P.n ol lugar. la fornla y el t1un1po previsto 

Dospuos do hilhor definido y solocc1onado los hnoan11tn1los de ol proyocto y n par11r de los planos 
e1ocutrvos y las ospoc1f1c .. ""lc.1onns gonurales do ohrns. ro1ocec1crnos al calculo do LOS PRECIOS 
UNITARIOS 

En la c.adenn do procAsos para consogu1r un producto tormin<tdo. ol costo total do un compononto 
o un elemento do la obra. lo integrnn ol costo df:l los n1atonnlAs. ol costo dol Aqu1po para su 
lransformacK>n o elaborac1on y el cor.to del porsonal enc...,rnado para las tareas especificas de 
labricación y/o colocación 
Por So tanto para la 1ustn evnluac1ón do un prcx:oso productivo os nocosano conocer y definir los 
costos de construcción. pura lo cual tonemos las sinu1ontos dot1n1c1ort"!S 
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COSTO INDIRECTO 
Es la suma de gaslos lécntcos - ndminlstrnUvos paro In co"octo realización de cualquier proceso 
productivo. 
COSTO INDIRECTO DE OPERACIÓN 
Es ta suma do gastos que son aplicables a todos las obras efectuadas en un ponlo dolorminado. 
ª''º fiscal, año calendarto. ejorcick>. etc. ) 

COSTO INDIRECTO DE OBRA 
Es la sufT\8 do todos los gastos que son apUcnbles a lodos k>s conceptos do uno obra en especial. 

COSTO DIRECTO 
Es la suma de nllltorial, mono do obro y equipo necasnrk:>s pnro la roalizoción da un proceso 
productivo. 

COSTO DIRECTO DE BÁSICOS O PRELl ... NAAES 
Es la suma de mRterialos. mano de obra y equipos nocesarios para la realizACión de un 
subproducto. 

COSTO Dl"ECTO FINAL 
Es la suma do gastos de material. mano de obra. equipo y subproducto para la realizac.K>n de un 
producto. 

INTEGRANTES DE LOS COSTOS INDIRECTOS DE OPERACIÓN 

1.- COSTOS TECNICOS Y t O ADMINISTRATIVOS 
Se refieren a los sueldos titcnicos ylo administrntivos de la estn1ctura eJecutiva de una amprAsa ( 
ejecutivos .contadores. tocntcos. secrotnrias, choferes. volndoros.otc ).así como los honorartos de 
consuHores. aud1toros.1gunlns por nsuntos JuridK:os,fiscnlos.elc 

2.- GASTOS DE ALQUILERES Y/O DEPRECIACIONES 
Son aquffllos gastos derogados por pagos do rentas de oficinas centrales. almacenes. servicK>s de 
telofono. ennrgia olectrica. gastos de mantenimiento dol inmueble y los vohiculos, asi corno las 
depreciaciones corno. gastos de operación y gnstos do instnloción. 

3 - GASTOS DE OBLIGACIONES Y SEGUROS 
Son aquellos gastos necosarios para la operación de una empresa. corno inscnpct6n a la enmara 
de la industria de la Construcción. cuotas de colegK>s y asoctaetones prolesionnles. registro ante la 
Secretana Nacfonal. etc. También aquonos gastos convenientes para cubnr los siniestros a travós 
de seguros. corno: seguros de vida. contra accidentes. contra robo de vehicuk>s. contra 1ncondt0. 
etc Algunas empresas constructoras incluyen en oste temn, lns cuotas pntronales dol Seguro 
Social. lnfonavlt. Gunrderia. Pnma Vucacional. Aguinaldo e i1npt1estos sobre renun1eract0nes 
pagadas del personal de of'icina central 

MATERIALES DE CONSUMO 
Son los gastos de aquellos materiales no importantes pero necesarios para el buen 
funcionamionto de la empresa corno son: Combustiblos y Lubricantes do automóviles y camionetas 
al servicio de la oficina central. gastos de papeloria. articulas do oficina. copias. pasajes. etc. 
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CAPACITACIÓN Y PROMOCIÓN 
Por Jo gotu~raJ lns on1ptosns constructotos n1ed11t y poqunñEJ. dnfoonn n su porsonal unn snrio do 
Achv1dndos do d1f1'lronfo RSpncuthdod quff 11onun quo ronlirnr, por In c.npnc1tncK>n do d1eho 
parsonnl. dtthn buscarse grnn rnodid.a. pnrn quo In ttmprosn mfltoro su producflvtdnd Por aira parto 
la prornc>c1ón do In omprnsn conslructorn dopondo on gran rnod1dH dol 1ton1po, CO!'i.IO y calidad do 
sus sorvte1a~. y esros dopondon on gran medida do 'º"' obroros. ornploa<lns v 01ocurrvos, los cunlos 
son J;t base do las vo11tns do sus s<irvtcias Por lo lanlu ontro lo5 gasfo!'i. do 01pac1tactón Y 
prornoc10n pud1hllOS onhslnr 
Cursos n obroros y omplondos, cursos y ga5lus do COfl{Jrt_•so a o¡ocutrvos. gustos do nctiv•dados 
dopor11va!'i.. de colubrnc1onos do olteu1ns. do honorano ortraor<lnutreo con baso n la productrv1d.fld. 
regnkls n cllPnfos y omplnndos. ah.H1c1onos n r:llnntos. na'>ln~ do c:on<::1rr'>ns no oblun1dos y gnslos 
de proyectos no rnahLildos 

COSTOS tNDIRECTOS DE OBRA 

1 - GASTOS DE CAMPO 

a) GASTOS fFCNICOS Y/O ADMINISTRATIVOS 
Snn kl!'i. gastos dnst1n11do~;. parn la nstruclurn o¡oct1l1va. rocn1cn. ndn1ir11slrat1vil y do snrvtc.10 do uno 
obra. Tales conlO 
Suofdos. Honornuos y V•nlteos ( on su cnso ). do suporrnlondnnto-.. rns1dontos. ayudnnlos de 
res1dRnfo, ropoqrnfos. r ... adnnoro!' •. ost;ufaloroc;. lahorator1stas y nyud;u11os. 10,os ndmrnisfrnfrvos, 
contadores. nln1.acon1slas. n10~,nteos. uloclr1c1stas. rno.ros. vHl.":1dorn-.. socro1it11os. porsonal do 
lln1p1eza. choforos. ore 

b) TRASLADO DE PERSONAL 
Son los gaslo5 de aquellns obras. foránoas qun roqtllfHnn ol Has/;tdo do pnrson<tl lócntco y 
adm1n1slrnr1vo. do su lugar do ros1denc1a porm¡tnnnl•! h<n::1a I~• obra y v1<:ovorsa. nn forrnn ponoc:hc..a 
conio son 
Pasares de transportes aoroos. lorn~slnts o rnarrl1rnos. paqo df' 1nudan7as. cuolas dFl nulopistn, 
gasolinas. luhrtc.antes. sorv1c1os. ntc 

C) COMUNICACIONES Y FLETES 
Son los gastos nncnsanos para nslilhlucnr un vinculo constantn onlre las of1crnas centrales y la 
obra. 1ts1 como los gnstos para ol trnslildO de n1ob1l1a110 y rq111po dn la bodoga conlral a la obra y 
vicnvP.rs.a incluye n1anton1m1onto y t.ffi'prP.c1ac1onns 11n voh1culos dr. uso nrclus1vo do Ja otn.n. corno 
son. 
Gastos de tolerono loe.ni. largn d1stnnc1a. radio. far. correos. fnlo9rafos. 91ros. 5ifuac1ones 
bancartas. transporta da equipo mayor y monor. 1na11lon1m1onlo. cnrnbust1Ulus. lubn<A'tnles. 
deprec•act0nes do automov1los. carnionotas, c...·11n1onos. otc 

d) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 
Son indispensables los gnstos destinados para esto rubro. pAra pro1eg11r los inlorosos del cliontA y 
de la empres.a consrructora. asi como tnmbi;,n para rno¡ornr la produchvidnd do la obra los cuales 
pueden ser destinados para corca por11notral y ptu'°rtas. c..,sntas dt'!' vr.l;idores. oric1nas, bodegas. 
dormitorios. r.an11anos. comodoros. COClllilS. 1nstalac1onos Judrnuhc..,s sanitarins. eléctricas. caminos 
de acceso. etc. 



e) CONSUMOS Y VARIOS 
El requerimiento de onorgoHcos, do ln oftc.inn do c.nmpo nsí corno or¡uipos ospociafos Y sorv.cios 
locafos. necesnrios corno npoyo durnnlo la otapn do la constr11cc1ón do la olJrR son P.n nmyor o 
n1enor ssculn los s1gu1onto:i;: 
ConSuJnOs tJlóclncos, do agun. dA fotografin. do pnpolon<t, do r.oplac;, ~fe.. alf'.ltllloros o 
depreciffcionos de transforrnndoros prov1stonnlos. Rqu1po da lnbo1nlc>rt0. do of1(".:1na. do 
cnmpn1nonto. cuotas sintllC.t'.lles. soñnlizock>nos. IP.froros. etc 

2.- IMPREVISTOS DE CONSTRUCCIÓN 
Podemos cons1derndns do tres clases 
NATURALES - P1ok>ngadón de 0pocas do lluvln 
ECONOMICAS - VormcK>nos monoros ni 5'% on proctos do ndquis.clé>n do MATERIALES. rvt.ANO 
DE OBRA. EQUIPOS. SUOCONTHATOS 
HUMANAS.- Por parto del personal do la omprosn y subcontrafos en relac.tón a 
ERRORES OE CUANTIFICACIÓN. OMISION DE CONCEPTOS DE PHESUPUESTO. FRRORES 
EN LAS INVESTIGACIONES DE COSTOS DE r./IATERlALES. rvt.ANO DE OBHA. DE f".:OUIPOS. OE 
SUBCONTRATOS. ERROí~ES 01: INTEGRACIÓN DE ANALISIS DE COSTOS. FRRORES DE 
ESTIMACIÓN DE TIEMPO DE CONSTRUCCIÓN INEílCIFNCIA EN OBRA. fNE FICIFNCIA f:N 
OílCINA CENTl:v\L. RENUNCIAS DEL PERSONAL. ENrERMFOADr.::s UEL PERSONAL. 
INCOMPRENSIÓN DE ESPECIFICACIONES. OMISIÓN DE Of íALl FS EHHíJRl:S DE 
ESTIMACION. DE RENDIMIEN ros. EHRORES DE MECANOGHAflA DE PHLSUJ 'UCSTO 

3 - FINANCIAMIENTO 
Antos y duranrA Ja OJecucK>n do los rrabajos dt'3' r.onsrruccK>n. sa oloclúan luHr1ns orogacK>nns. por 
ejemplo. cuando so oxc.ava ol p11n1or n1olro cubteo. so ha hecho ya. una orO{Ftc.On con~tderahlo Jtn 
AQUlf)O y n1.ano do ot>ra. quo no so rru~upef'a hasta q110 ~~ cobra Ja pnmoril nsr1ntac1on. lo cual 
obhgA a ospernr con l;1pso do flnn1po. hn5fi1 cotJJOr la obra t'tJocutada. lo cual conv1~rto a la 
en1prftsa en un finnnc1oro a corto pL."l.Lo que íOf7osan1on10 dnvonqa rntorF>sos. 
Por lo tanro. ;if sor ol f1nAnC111rnionlo un gasto orrg1n;1rjo por un progrnma do e1oc11cK"Jn dP obtit y los 
pagos r11ado"> al contr.nt1o;fn por modfO do estirnac1ones. so dobo ovaluar do una ru;u1nra hHHte. 
analtzando los ogrosos y los. 1n9resc>:<> do lrt ornprosa co11slruc1ora 

UTILIDAD 
La utilidad dHbornos consrdornrla como 1<1 finalidad y In razón de sor. para l.rts personas tistc...,s y/ o 
morales que ejecutan las - obras - dQ 1nfrnostructura f1sica quo genoran el desarrollo dol pa1s 
Es de pnmord1nl necos1dad aprovechar ni m.8x1mo todos los recursos d1spon1blos on su u1ecución. 
ya que es inpordonablo el desperdicio do recursos lnnro malonnlos como humnnos 
El lracaso do unn emprosa puodo tenor vonos origonos . poro ol factor quo predomina pnroco ser 
la faha de ulihdad. 
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Vll.1 INTEGRACION DE INDIRECTOS 

INTt:GRAC"H>:"lil ut: INIHRt:c-ros .-INANCIA!'tt:NTO ,. 1rr11.IUAD. 

C-ONCEP'TO 

COSTO D1R1:rro 

1.- Admlni,lr•c·h;n C'C"nlr•I 

1 - Sur Idos y Honor .1rioo; 

= - Pas..-i1C110 
l • [)ropr<"<"tac1c>n ""'t."tnl<:"lllHUo:"nln \- Rrnl."1-• 
-1 -Gast<K de oí1c111.a 

1 - Su<!'ldo~ '' Hnno-r.u10$ 
:! • P:ute'~ '' "\:1.aur~ 
l • lkpr"'1.~·1011. l\.f.1111rn11111<:"nlo' R<"'nt.I' 
-l • Flrt...,. '' acarr~ do:" co1111p;Hnr1110. Eq y !\.fo 
" - Go"t<X de Ofic111a 
h • C>¡to<; 1 .-x-c-<:"•o!'i. !'<t"1l.--.l.11111t!'nln. cnn~r <:"IC 1 

1 - S...-~llf(K 

~ • F1anr.-i ~ 011111c1pu' c11111pl11111rnlo 

IV.- Financiamie"ntn 

V.· Utilid•d 

TOTAL DI: INDIRf'.CTOS - F"INANC"IA.Mlt:NTO - UTILIDAD 
C"ONSIDERASOC> F.-'lTORES DEL SALARIO REAL 

SAR <:!'".DEL SALARIO BASE DE C-OTJZA<"IO"ll 
J.:!~.1.'< l~.fh¡ll.11;:? 1 !\-1 

1 c.•>o7 
INFONAVIT e~·¡,, DEL SALARIO BASE DE C-OTIZACION1 

-'~~.~?-"'~-'~!11¡(1_0:; ·~ 1 .1-l 
1 "'"17 

TOTAL 

COSTO OIRErTO 1 • 1 

INDl•l:CTOS • nNANCIAMlt:NTO - UTILIDAD 

IMPORTES 
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A0'11~1STRACIOS 

CA~tPO 

1!'..1PORTE pORrE,...'TA.JE 

'"'"-'1'00 ..& ,,, •• 

l•17;: .. 1 '"·· 

..-.•l"iO .. 1x•;,. 
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::11110 Ot,\•ó. 
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:;?Ko<KJ º"~-

7000 o:~ .. 
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Df"-'<;CLOCF. DIE COSTOS Dt:: 

f •• AD~tlNISTMA<"ION <"t:NTKAL 

~ALARIOS MJ:Sl'.S PORrENTAri.JE 

C1:m1;tdot' 
A11..,1har 

S..-Cr<"l·"''"' 

1 :! ·PASAJES VARIOS 
Au ... 1h.ir 

s 
• \ ,., ... " 

s 1h711 

1 ."\ • DEPREC'"I "-<"ION MANTENIMIENTO\' RENTAS 
Ed1fic1os ~ Locales 
ffodrW;a r lnJ.I Generales 
l\.tlff'hl~ v EnJ.rn"'• 
[)rpfec R<"nlól v ~r \.'eh1culCH 
~ll~K"IOU(" .. '<" ln1p1r"''º"' 

1 .¡ • FLETES\' "'-CAR REOS 
rampa1n~n10 Epo ., l'\tobll 

1 '"i. GASTOS DE OFIC'IN "'-
P;'IP""lrria. C'op1.1s. Trlrfono. etc . 

1 ,, • OTROS 1 AcC"r- v Srñ. .. tarn1<"nlos. 
Con~r\.otc1on. n1onta1r•C>esnt01nl. 
Equipo r h11plr'\.'1s10 

s -in.u 
soo 
s 10-I-' 
s 1100 
s 17'1"' 

\o 11 

s 177'1 

s 00 

·-----------------· --

10',..· 

llK,-. 
100•. 
llK,-9 
uw.- .. 
l(Mr-. 

100•. 

'\ '7MIMI 
'\ ::UKMI 

lo'"'''"'º '\ 7;:.i'>o 

'\ ;:'\11•)(J 

\ ::1 UUl 
'\ 011 

\ 7 llUl 

S::l71MI 

'\l~"'h'\ 

\t:~""' 
h;:MXI 

\o 11 

\00 

SUMA 

:?.11 

0.7~ 

1.R.1 

. .. ,., 
o.un 



llt:.C><;t-OCF. Ot: COSTOS Ut~: 

11.- Al>MINISTKACION DF. CAMf~) 

~ .. , ... ,,,,h•nJ.-111,.. 
Hl"'>•dr•ol(' ohf.t 
-..u,111.11 d,.. R('-.1~n1<" 

Aln1:1<"••111-.1.1 
V.-l;IJor 
rhc,f('f 

11 ::! - r"-SAJFS 

'\. "'-''H' 
\-'t•lMI 

'\. 1 l!Hl 

'\. ª''"'" 
'\ 1•1c;o 
'\. 1 "\1M1 

'\. 1 "''"' 

"'''"'º '\.11"\tt 

'\!"'"'"'"' 

11 1 - nr:PRf·<'l .,c·rn-..: ,,.,..,_¡r- .... 1,111: .... -n l y R,-..._.,. .,.., 
1 chf"lc1~...., 'l. 1 c-..:-.d<:"~ '\. 11 '"' 
floc.k'J.'--•'<(' lno;i C""tC"11.-r,1l<"c; \ "-~'' 

I~·pte-c: H.-111.1" e-,,...., \. "'h1c11h.,... '\ 111"' 
c•.i~·..:Koon,.,. .- ln•P"o..-.. 10-0 '\. 1111 

'lf'SFS PORrt:..._.,.11\.JE 

~lJl\1A. 

'\. 17KOO 

'\ 1:;!::011 

'\.;!171MI 

'\. J\foc;(t 

'\. 1 111"ill 

'\. JU"\00 

'\. lll"iO(I 

'\. •1-'"iO 

'\''"""' 

'\.1111 
\"'<<l"ill 

'\ 7 \!JK 

\ ::1700 
'\.lllMI 
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1.n::I 
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n.!O 1 
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ENEl'-ARAGON--- lJ.N.A.,H. 

CAPITULO Vll.2 

CALCULO DEL 
SALARIOR 

FACTOR 
REAL 

INGENIERIA CIVIi. 

DE 



POR U:Y l·EDERAL DEL TRAU.\.JO 

IH'R·""lllN 7P.USIS 
PC-T 2 1 ·1d1:u. 

FECttA. DE 1""'11"10 l"'IABRIL/')f• 
f'l:CllA DE TEH:'\.llNO:t1()(""t"UHPF:"lf• 
1'1.~RIOPO CON51Ul:RADOT<..TTA.L tl""<ll 
l"CI :1.a d1a' 

1JL'S ,_.,, l . .\.IUtlC.J\IMt"> 
D"L -ll -e,;: 

..rrcuno d1•1 
llio1sr-11"("K, 

..... M."01(:"100~ 

f'1e<;t.;1"idC'C"O'l.111111hleo .& IHI 
E nf.-11nrd.iJ 
!\.1.11 1111.•n1p•l ;: IHI 
l:l1,1"1.nol;oho .. ~1;odt.-,..; -'1 ..,: 

t>IA.'> u 1 <.-11v,,-. n~AnAJ,'1M•S 
UET rrt · D:O-..'T 
DET ~1.& • .&I "\;: 
DET 17.:! .&K 

f'Ac-f<..>R ~l.& 1 ;:.ao7 
17.Z ..lK 

l>Jtl!'\.1.t,. \.'.t,.CIO''"-L 0-ll"'., 

.. 11 ·-

011LIGAo.CIO...: DE L'\.S PREST'\.í"IO'-o'l-:S ~O<"l '\.l.l'~ DEl 1:-..trRES ... RIO AL l.._155 
IGRUIU!\.IEDIOr"'\.Sl.E 'l. 11•10i..,, '1 

RIESGOS DF..L fR Ao.BAJO 
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ltHl"'.,. 

K 7..,oo•,, 
... ,..lllfl"" .. 

:!:! 1-'!lK"'., 

f' .Ktn1 •1~11.ol ;d 11111111110 

11 ;:7\.&KK"" 1 ;•17 

l'.l(.l(U 111•1"01 ¡¡\ 11111111110 

o;::tt-lKK, 1 ;:_•17 0:11.7\ 

FA.lTOR ºº' ... 1 :•17 nu1u1 

MAYOR MINIMO 

Por L~ F<"dc1;d d<!I Tr.1l..:110 
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-·-----·----------- - -------------·--
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CAPITULO V/1.3 

CATALOGO DE MANO DE OBRA 

Jt>.~~E llERN.·1N/JEZ 1\llJRAl.ES 



s "'ºº S MOS 
SPO 
FD 

c·Ar•rrULO ,.,. ·\!".\LISIS DE COSTOS 

'\'11 • .J C'.\.TAl.nc;o ot: ~L\.:"'lfo nt: OHRA 

-.>,..t111> 

1 """" 
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PEON 

!\.1-"011,! A'lJDA"°-n: ,, KI 

"''"º•11 -"LHANIL .!1 JIU 

~'"'ºº·' FIERRERC.> :!h 7-; 

!'l..tAOll"I rARPt:-.rT"ERO 
!\.fA.O•k• UERRERO .!h " 1'1.fAO<t7 f:l.ECIRICJSrA ,, ,, 
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l\IAOl I ALIJMINERO .!7.:o; 
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1'.fAOl 1 ESf"f:Cl"-1 IST•' 
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(ll"H l·flf> '"·'1 )f( 

S·'L"'-RIO ,,11 .... 1,10 OFff'l"'-L Dl-'RIO 
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f'"fJ7"1 

"'º , ... 
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E.\"Cl!El..A NACIONAi. ni? E.'1iTlf/J/0.\. IJNOFESION,,.f/.E."\" ·fRA<iON 

ENEP-ARAGO,V- lJ.N..·f.,U. 

CAPITULO Vll.4 

INTEGRACION DE GRUPOS 
DE TRABAJO 

IN<iENIERIA C/1--'//. 

Jt'J.\"E l/ERNANl>EZ ,\fOR..tl~ES 



CATALOGO DE MANO DE OBRA (CON SALARIO REAL FINAL) 

"'"" 1 
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1'10,UllO• '\.,I 11-\"lll 
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E.\.Cl/El..A JV.-ICl<JN ... 11- nE 1:.".\"Tll»IO.\" PROFE.\"ION ... 11.E.\' ARA<.-oN 

E,VEP-ARA<iºON- U.N.A.,U. 

CAPITULO VII.5 

CATALOGO DE MATERIALES 

INGENIER/,..I C"ll "ll. 

Jr.J.'tE llERNANnEZ Alf.IR.·fl_E.\' 



CLAVE 

!\tAl"H 
l\.l"-41(12 
!\.IA1101 

!\.1"ºº"" 
!\.f.\,IH.tl:1 
io..1 ..... nn7 

!"..IAUO•I 

''""'º'º 
!'l.l ..... 011 
!'1.1.to.OI.:! 

''"1111 
:'\.1.f\Ol...a 

''"ºle; 
.... , .... lllh 

, •• ,011 
!"..t.to.lllll 

!'l.T "ºI" 
,,.,llJU 

'-1 .,11.:!I 
l\I "u.:!;> 
''"0::1 

''"'º!-' 
''"º::e; 
''"'-11.!t• 

''""!' 
1'1.t"o::x 
!\.1"11:!•1 
'-1 ..... 1110 

'-f'\1111 
:0..1"01.:! 
!'l.f.\,011 
:O..IA.1114 

f\r.IA.flh• 
!\IA.017 
1\-tAOllt 
l\.1AOJIJ 
l\-IA.0411 

11.fAfl.41 
MA042 
l\.1AfM.1 
~IAIM...a 

l\.IAIM3 

Dl':SCRIPCC"ION 

C-El\fl~NTO GRIS 
rEMl':NTO AL "-NrO 
C-ALHIDRA 
rEG"--ZUl.FJO<"REST 
"Gll .... r.ro-..sTH:l'C-CION 

GR"'-'" 
TFPFT°'TE 
TEZCt ..... 'Tl.E 
\.'"-H:ll.l.A s• 11 l ll-1 

\.'AH:ILL .... N-...a 11:.:!-1 
.... LA'-fUK0:-.1 UE 11...a-
.\,L "-'IURf: Rf'.CC>rlOO N- 1 lt 
C-L"-VOUE .:! l'.:!-
PERnL l\l-.:!!"'i ,,ET .... uro r .... L 211 
l'TR Uf: 1-.,1-
"-l'.'Gl.'LOD[: J·R-., 1 1·.:­
L-\.'11"""-lJETADl.f:ROr'°'L .:!11 
Pt::Rf"IL p.100'1 .... RCO 
Tf::C: 1'1..A .... A P-101 

e-u .,oR -'\fX) DE 1 ic­

l•ERf-11. P-1.:!11'1.t'\H:( O 
l'Fftf·ll. 7-fllh 
fHS"-C.K.\ n1nt:LAR <;1x­
JllSA<iR A,, [Jf' PROYECCIO..._ 
AIS .... GR .... p1•r ..... ,, .... Df:H: .... rn: 1-
l\IAt. ..... IJ·' 
V.&..<.rt "ET" fXJR .,[)...._ Of: "Ll '"'-11 .... ll> h'fT<;; 
Dl~C'Cl DE Dl5H "STE 
CH "P.\. PHll.11-> P J>I TRT-'\ 

rFRR .\,DI ·p °' 'i. .\.l.(" ·'·Tt:l.l.IP "-·"""" 
\"IDR 1() OE 4111111 

.... ,.,RC'O y ro1'.'TR ""M"-Rro DE "'GULO 
.&..ZL'LFJOll,11 DL°'NrOLA\.~IOS.&,, ,,,_..._111.lRR"­
.... ZL"Lf':JO 11, l I OLA .... CO L.At.'10S"- LISO 
TL'AO DE ro~rRETO DE l "c111.' 
Tl~uo DE CONrJU:TO DE .:ocrn. ~ 
HRc...>r AL DI: CO~CRETO DE hllc"ni. ~ í'!f'QZO 
COLA.PERI\ J>Llf\"I "'L 1DE U·,!'.'QL'ET·'1 
REGISTRO PLU\."IAL 

TAPA P:COLA.DER .\, Pl.U"\'1.&..l- 1DE B·,NQUETA1 
C-ODC> DE <"O~C-Rl::TO SIMPLE 1 h4'.'>"' 
PEORA BRA.Z" 
TABIQUE ROJO REroc·rou ,, .. 12 .. .::..¡ 
BLCX-J..:. DE ro~rRETO 1 .:: ... .:!u ..... lO 

UNIDAD 

TON 

"G 
"G 
KG 
"G 
...:G 
f..G 
HOJ" 
1-.:G 
f..G 

PZ·' 
PZ" 
PZ" 
l'\llL 
MIL 

COSTO UNfTAHIO 

~ "º"no 
\. l.l:!flOO 

' ~ 1 '°ifl 

• • • 42 ltl:I 

• ,!"'i IH) 

• ...a,!ltl:I 

\ 1.hlllJ CHI 
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' • 
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\ ..¡ """ • • • 
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' • 
' • 

1 ~o 
1 .::11 

.... (HI 

' 
,, 

.!A 110 
c;.¡11-11 

..¡_:: ou 
...a!HI (MI 

~ 1.lflCI (tl:I 



("LAVF:. 

"""'"-'" M"c1..a7 

"""º"'º' :\l"ft..l•J 

"''"º"'" 
1\1.\0"i.I 
l\l"U"i.:! 
l\t"''"' 

"'''"'" ·''"" .... \.l.\ll"i.h 
'1"-l•"i.1 
"\11"i.1't 

''"'º"'" ''"º·~· 
:\f.l\Ohl 

''"º••:! 
:\1 .... 0•·1 

''"º" ..... ,,.,,,..,, .. 
:\l.\llol• .. 

"''"li.t.7 
\.l.\f)<,•• 

'' "11:"11 

'-1.\1171 
... 1..-.11:-.: 

,, \11:"..S 

''·\117"i. 
''"-071> 
,,.,,077 
:\l"-117:'1. 
,, \117<> 

'f.\llMO 

\.l•'lt.mt: 
!'1.1"-llK \ 

'1.\flK..a 
'IA,OR"i. 
!\.1"-ftR" 
'I .l\OK7 

!'1.1"º'º' 
1\.1 . .\UJI•> 
!'l.l'\.l)<l(J 

!'1.1<\lt'll 
J\.f..\0'1,:! 
l\IAltoll 
!\.f'\lt'I.¡ 

1\.tAll9."i. 

Df"'-'>CHIPC"'C"'ION 

DL!f:LA DI' 1-" -1-";: .. , .. 
f"L)Ll!'J l>E ..a-" 4-" ;! ~ 1n 
R.lli.RROTE l>f'. ::- "..a-•:! ~rn 

TH.JPLA'\" f•J '""' 
C-11.'\FLAN 1,.¡-

Jl':-..rt".\ l""ROHEL 
LA"\.'ADí.RO llE rc:> ..... í"'Rt;To 
TI ..... .-.ro ()F Pl""lLll·Tll.E ..... n 
FRl'Cl"Pf"RO ..-,c-FHf) 1....:l.>,ID.\llLf" 
\.lf:.z Cl !l~LLO Df: C, .lli.:'-1/0 -\.IFI Al. Fl.I :­
Ct:SPOL ... DI"' 1'1-1) ... l()[}E Ul 11111• 

1 R A'fl~-' P FRI.<, ..-.Dl·RC> OR.10..,_ \:it 111111 
l ·'\.'·\ltOUL.\.._;C-cl-\.tl:T"-L JL.11 
'ff7f "l. ·'Id)( >R.\ CIH >'1AI »\ -,tl ... T .'\L 1 l.L ·­
C'f' ~f ... ll. 1>1 P\. c· P 1 .\\. .\.flO 

l"-ó{)[X)R.(> "•" C' 1;1.r.1 \ l.11Uft1<:' ltL·''co-c>RICl ....... 
Ai.Slf"''º y r..-,r•.\ P·'lt.R.\ ;:\\. ,. 
Rf"l,•\Df"RAo. -,u-TAL. t l.l:- ('f"O"·'D·' f"('fl~r) 
"' 7 "Rf <i"(JFH·' rH0 ... 1·"}" .. ,11:·1 ·\l.f'Ll'­
.\("("f'<.;ORIC"l"> PI: r-r·R·''''c" l'f)Lfl..-: lt•,1.-...1·0 
C·,l.l .... l ·'lt.(><IR s1·,11.\l.·1 ..ao11111<'.I "I'"'" 

THl'-.:FR 
Pl .... Tl_'R.\ DE ( ''-t"l 'Jf. ("(),tf·' llHI 

F'H:l'-tf'R "'·rrc·()f"f"{)..;I\ Cl CI J'lf'' 

'"f-1.1 .,fMlR '-1'-ILU Clhl í"Cl,lf-"\. 
l'IVrt R 'lt. \, 1-.._ll 1( '·'lt. ( f.l'ff ' 

r ·\IH 7·\I "l.l '' "'·'lt.T :­
J·'"fi·\ "-•·" ....,.,r ::-
RIF1. 'l.l .\.I ..._ .,,. ;:-

CT PC" O l>t THT ., ·".1 '" '- 1'T 
rf:RCO\.E'-1·''"·' ·\.Ll:" ""T ;:­
ZfK l.CJ 
TP ·'Sl.·\Pf' \. .-..._,,,....,;., 

FELP·' 
SILlf ()....,DO\\." .... roR"'l"'G 
TORo.,;fLLO P '-1·,DEH·\ ~ .. 111 
PIJAS Df: .:-
T-'Ql "ETES 
r..-.RRETILL.\ 01: ''Lo....: Z·'""(" 
J.\.L-'Dl:R'\ P \.E"-.: DE.:!• 
\"ll>RIO rt... .\R<.> DE t 111111 DE ESPESOR 
\.'l:"-1[_ 

'\ IDRIO ....:IDO Bl.A\.,rO~ mm 

Pt)f'RT.\ \'.\LS.\. PA...,_f ... I. o <>íl" ~ IO 
pt;EJ.!.T-' RETIV.\.LS.\. o 711" ~ 111 
COlx:> "" r r..tCL TlrOPLE 4.'h 100 
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PT 
J•T 
l'T 
Pr 
'tL 

LT 
LT 

LT 
LT 

PZ-' 
PZ . .\. 
PZ-' 
PZ" 
PZ.\ 

PZ" 
PZ-' 

C'OSTO UNITARIO 

"i. K1o 
,:?•11 

C•lCI 

11.:'.'I 
1 ;!fl 
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1\1.\C">n 
""'"()<J7 
l\t"o•:JR 

!\fAt"""' 
1\.1'\lf"I 

!\f-\lfll 
~1"10! 

!\1"1111 
!\1-\llM 

.... 1"'º"" 
''"''"7 
\.l"IOM 

''"'' .. ' \.l-\1 IO 

!\1.\111 
!'..l "11 ! 
M-'<111 
M"-ll-' 

""'" e; l'l.tAll,. 
.l\.f"-117 
!'..1-'<l IR 
,\.f.\ll'l 
.... , "'1 :o 

".\.l!I 

""' 1 !! 
""' 1: l 
\.1-\1.:4 
M-'<I:!< 
'1-'<l:!o 
1'1.1-'< 1:!7 
1\1.\l!M 

""'"''!º ''"'111 
M-'<111 
1\1.\11! 
.\.1 ·\l ll 
!\l-\11 .. 
!'1.l-'I l~ 
!'1.l"l lh 

"""'117 
1\1"1 lM 
MA.11<> 
MAl-'O 

"""'"'' MAi-'~ 
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'" f>T11n:lu'l.O u l:! Sh .lo 

PT .'tn2.'u~ \' Kh 

1110 PT /1n:?1u<w> 0-IK S2 QI SI -IU 

... 



UA<Ml8 Cll\.tHRA (""0!'1.tUN EN (""OLUMNAS 

(""'\'E 

l>ucl.r en <'CHll;Kto ff 
llp"',. 1- '.¡-' 1 oom I:! 01 

l h'i7 

Yu~~O'll 

7 P-" ' 2- ' r " ~ 4111 
l h'i7 

Pi.- U.,.rl"f;·hn .i-' .,a­

-lp-"' ... - " .. -" ~ '"'º'º ,,,.,, 
rtcuno<;; 
:Z' 1- ' .,a-' 1 ~•n1 

l "' 1 

E!..1.oc••" 
.. ' :!- ' ... -'o'"'""' ,,,.,7 

ll-\ll•• 

11111 

l.'~ h"i 

11~ h"!; 

112 h'." 

1 "' 

1 "' 
1 10 

1 "' 
l.IU 

ANA.LISIS BASIC"OS 

lJNI C-ANTIDAD COSTO IMPORTE 

'" PT 1111-rus.o :.? º'"' s-.. Kt1 '" ~~ 
l/'.'I PT /n12111so St> .lo SICJ :.?:.? 

11:'1 PT /1u-111so S:.? ºI t.IO ~h 

,,, PTln1-/uso S"i Rh s1 ns 

I/'.'\ PTln1:.?1uso o 2'l"l Sh '\O SI 11.l 

[===-=-=---------~T_CTr,~A~L~------------""'1~A-'-T~E~R~IA~Lo=Eo=S~-~S4-'-R'-'-l'_"oc"'c=>_~ 
C'°'RP!NTERO • .l\Yl!OANTE JOR n 1111 $19:.? lh S:!I l7 

[·---------------'-T~OT~A'-=L'--------------~~~·A~N~O~D~E=-"'o~n~R~A,___s~>~•~·~''------' 



AN ... LISIS HASlros 

CONrRETO f'c:-· IOOkiVcm.! RN. T!\tA 1••11un lt Cll º' :?rtrn 1 ' 

------------------------·---···------·--·--
C-\!E 

"''"º"' l\fA,lt<)(, 

!\fA0U7 
!'\,.fA,00~ 

BAUIO 

l\l .... IHll 
J'\,f .... IH)to 

l\.-l .... IHl7 
MACMl'.'i 

GPDl3 

OESC-RIPrlON 

C-c-1ncn1n .. ::>"1,.111 ... •I 
Arcn.1<.J.co rurna 
Gra..-.1 ¡: • .-

A,1.!11.1 Pcor1';;fr 

DE.SC-RIPf"IO!">.' 

Ceon1cn10 g.ns hpo 1 
Arc11adcrn11io1 
Grava 1·4· 
Agu;r P.'Cofl<;lr 

7 PEONES 

IJNI 

TO"< 
J'\.t' 

"' ". 

TO°'" 
J'\,fl 
!\,fl 

!\tl 

rANTIOAO COSTO f'\,.f~-

O .:r•7H'• $XIKJ S::!l4::!4 
o~ l '.'ilt $40 1.::!0 "º 
n 711fl4 S4.! 1..!•• 4.! 
1t.!•d< \ l 1. o 7,. 

Pt: s.:• .... 70 ,, , 

" ll:!r.9 sxoo S::!toh t< 
O 'li IX4 1.411 S~u 74 
o 7.! lh s.i.: Slo , .. 
o 271 ' ' • ''".: 

:=========================-=--=----=------~---====-.=._---~--------~------------~T-OT-~-L-,1-A-N-.<->_D_E_O_B_R_,-,--~.:.:xoJ 
EQPOI Ri:volv~r;i concrel'o 1 <;;tc:'o '\,.flPS.\ K ff P llR 

TOTAL EQUIPO 

P lJ \ 14•1 7X!!\I l 

140 



ANALISIS AASIC""OS 

fiAUll CONCRETO r..-- ;!(WI .. !_':/Cm:! RN. 'r!"..f'\ 1•>111111 11o:onO1 .:!Cnn 1 1 MI 

C\/E 

l\f"nOJ 
l\tAOOn 
l\fAfW.17 
1'1.fAfltl<ii 

C"o:o11te1Ho I~'" flpo 1 
A10:011.;1dc- n1111.i 
Gr."1 ... ·;1 1:.a~ 

°'!':º·' Piconsu 

7 J>t:O'll?S 

e----------~· 

E0f~ll 

e= _____ ~----

rvE 

MAOUI 
l\IAOfH"• 
l\fAOO~ 

OESC-RIJ>rlON 

rc-rncnlo g.us 11po 1 
Arcn;1dC'1111na 
Aac•;.ua P/conslr 

TOTAL 

TOTAL 

TO'\/ " lh"17 SlUWJ 

M' ""I07h '\40 
"1 o 711~0 '\ .. .:! 
.'\11 11.:! .. 1"1 s 1 

TOTALF._~')~U_IPO _____ _ 

Ml 

UNI <"A,IJDAD COSTO 

u~.:!~ l SlUKJ 
1 MHtl S...tO 
o l<iilh s 1 

S.:!'l.:! <iih 
S.:!n "' S~'> 4R 

• (J 7,, 

11\tPORTE 

S4.:!fl 2.-t 
S..t7 ~2 

s 1 º" 

141 



MA.001 
~IAIKlh 

!11.IAIMr'\ 

IJAOl4 

MAIKJ:! 
l\IAIKI<-

C'\"E 

C-c:-tnt"nto gris tipo 1 
Ar(."na de n1111;1 

"-•~U•l P'conMr 

TOTAL 

Ml 

UNI 

TON ... ... 
---·--~-·~----------

LErftADA CC:-'IENTO BLANrO - A.GlJ" Ml 

A"J l\LISIS HA!->1ros 

\R(K) 

s~o 

' 1 

\:!••h 1..i 
\.¡e, r.H 

\ 1 11~ 

_______ u_N __ , ___ ,_.,._,..._T~ID_ .. _D __ c~g~1() __ 1:_t__P2~ 

r(."n•<"•ll~l fllo111c-o 
·\~•.u.1 P'C"Oll'itr 

P"STA DE PEG~ - AZL'LEJO 

DESC'HIPC'IO""l 

~.· .. ··u·uleJo- C'u~'il 
Agu.-1 P.1cons1r 

... 
UNI 

KG ... 

11..a...i1 
11''5(• 

SI l:!H 
s 1 

P l: SI 77'' 7X"'•.fl 

1 ~...¡~ SI 'iu \~117 ~ 

O'>IO SllKI S:! 70 

PU s:1:n. \ll 



---- _,, __ --------------------

CAPITULO VII.8 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
FINALES 

/N<iENIERIA CIVIi. 

JOSE /IERNAN/1/0Z /llfJR.-11-ES 



Vfl.N ANA.l.JSIS l>f: PRF:CJOS flNJ"r"HIO~ ,,.rNAl.F:S 

Rr'°"D 7'1'\f~'JOR 
PRE. 01 f:.SPf!CIFlrArlO"' 1.11111,.r,a" c,..'<hro:-rht- .'1 111.aoo d•:• 1rrrcno. l'"Otl ;te.i.utro de rnodc-t1;il l1;u;1;1 ur1.1 d1uou•t""101 de 
~Prn lnc:'lllY'C"' oxw.lo ck- l.1 mano di:- ot>r;i ,.. dl-pr~I<""''º" ck-1 usn de lu.•rr.11111cn1.1 "C"<.J'"í10 

C\."E DE s r R 1 p r' o~ 
·----·------~-~--------- -----

GPtH>I 
GPVul 

'"""',.' 1J1111p1r,.1 \ c.k-d>t,.thc-17'1'-f~ JOR 
r.:-o111.tt::1rrc:"QJ 

, ....... , 

JOR 
JOR 

r°' . ....-TIDo\fJ 

·- - ----- -------

11111 " 

COSTO l'fl"OJ(TE 

... -------

,. .... 
" so Jl7 ,.,, .. 
" so Jl7 

PRE - o~ E;SJ"f'.rlf'ICArln-...: Tro1,.o \ t11\.rl.tC"1011 ck-1 01n•<1 p."lta conururr C"<l.1blC"<:C1cndt"J C'JC''I •"-" rr<ctcncia con af'U•UM 
f11clll\.f!' c:'O!'ID dttC"CIO d<:" Jcw; r11;1lt-rt.llC"S. 111ano c.k obtit \' d•pr«1-1<10f1 drl ll!f;O J..• hctr<1nucnl."J" t"'C.JU•('O 

C'\'E 

.'\t<\fl-(R 

GP014 

DES<"R IPC/O~ 

Uarrolc 
1-ap,.."I,. ~- .. _.~,.u..s111.'l 1o'l7.,.1'J'lt1111~1 

ro1Jhulr;111oi...,•, l'l1tJ11~1 

TOPOGRAFO • :!.\YUD 

l'~I 

r•r 11"~11 

JOR 

<"OSTO J'\fl-'ORTE 

SOH-' 

~----------------------''-A~N_'O_D_E_o_n_R_A~------··------~~.~~J 

TRA.NSSTO lfR o ft>h7 \J '17 

----------"~Q~'-;'~--- -----

,,. 



PARTIDA 111 P1H:Llll.11NARF-S 

..'\N ...... USIS DE PRECIO u~rf".\.RIO 

UNI ~I\ 

P'RE - U\ ESPEC'IFJrACION E"lca.,.;1Cu'n1 a 1nano ..-u C"<"p.1c. h;1~1.1 ~111 d.- ruofuud1d.td "" 1u.-illl"'ri.1I. 11pn l. lnchn ... o:-oclo 
de la n~u1ode ohm. 1r;1"pialll"'O .• tfinll"' dC' fondo'" t;.tlude'I. \" c.kprrc1.;.c-1011 J.•I "'"'~t.- h..-11.11111..-111;1'" rqu•pn 

OESC'RIPCION l!.._.I ros TO 1!'1.IPORTE 

GPOOI PEO""' 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

UNIM 1 

PRE- C"M ESPECIFICAí"ION Re-lle-no c-on1p;;K"tado con pt!lion de tnano eon cap;:ts d..- J<c-tn'll. u11l1.1'4-indo n1atenal producto 
de C'"IC&J.,.·ac1on. nteod1d..> en el lug;1r de colo.:ac1on lnclll\"C' CD'!'>ID deo la n1.aoo de obra. ac;irrt'D. uasp.;tlc:'O. 1end1do. h11mC'<lec:1do )' 
dc-pt"C'Clac1011 del uso de herr;1n11c.-n1a"' cq111po 

o f~ s r P. 1rr1 o~ 1·~1 COSTO IMPORTE 

"'-Cil:JI,, 'S.lO 

- -~-~----------------~-,-,._-T-E-R-IA~LES ------------~ 

GPOOI PEO~ JOR o l~lll sroo~ 

MA~ODEOBRA Sl110:? 

..... 
----------- ------ ---------- -·-- ------------------ ---- ------------------------



ANALISIS DE PREf.10 u ..... rr J\~10 

L'Nlfl l\.t::: 
Cl'\l - ni F.SP"E•-IFlr ACI0"-1 P'loun11la d<" concn•1u re 111oi...1•;c-111:::. l1rcl10 c11 oht.1. rc<1.1 .. 1ruci;1 ncu1n;il "f'-''"J.,.Ml.c• '"·'" t••nun 
<k :\e-ro .. ~ C''"f'C"M>J, fnch1\·oeo C"n"h.l dnl."'C"lo .. te i.,... 111.1tt:"11.1lc.,"' 111.1nn c:k- c>tu;i. C"ortr.s. ct..-.. ~rd11;1n.. .... ic1.M.Jo. l<'ncJuJo \. ~kp•<'c•.H.tuu 

dcl U'IO de.- h<.•t"r;u111rn1.1 \. t'ol)utpo 

rvr:_ ____ -~?.~2.<:".-~L':.~ 1 ~~-":':'.. _____________ _ 

Cnncrr1urc- 1no~~".'c111::: T'\t 1"111111.R"'Jflcnf> ''' 
Corntw.1 front<"r.1 .. ,;'.!- .. ..a·,. l 1 " l · li>nrn~ p·r 

GPOO:! "'-LUA..r'.11. • AYtºOl\."'JTE JOR 

( < 1<..TO 

"\::".M7foh ,, ,, ,_ 

,, 1•1; lh "\ 1 l 7.J 

PU 1.:!'' :!7 '-1' 

ESrt:C-lf'IC"-.C-10"" r1n1hra v <.tt-<""1111hra com11n l"n c1111'"n1.;ic1011. lnclu,..- "°''º d11t'"C"to de ICK r11.11er1.1I~-.;. \. 1n;111n 

r_,_'E _____ D_E_s_r_R~I '~-~!?-~-~---···--

BAf.10:? 
MA..1111 
l'l.IAOI-' 
~IAJlh 

runlior:i en .l' .• ap.11~1!'> 

Alamhre fC"Coc-1<.k> c.k-1 N~ 1 K 
r1.n.o d<"::: 11;:_- 1l.JpJ"/111: .. 11111xi..,~'PJ"1 
01.-o;.d 

";! 1 1111 

J...G o 117"' 
t-.;.G u 1;?•1; 

l.TO o'"ºº 

"'' .Jh 
\11.Jh 

' " " ' "'"' ' 1 '" ' ; '"º ' 1 '" 

L-----------------------'~"-''--''"""'-''º=ºE on~~---.====----==--==--=-i;~ 



f"OO: CIMl:NT.-.,C-ION 

ANALISIS DI: l"RF.<"10 IJNrTARIO 

UNI M' HENO 1711~G/JOR 
C'lf\.t ~ Ol P-SPEC'IFIC- AC"ION Acero de re-íult"rro lt"n c1n1lt"ntó1<"1011. lnclu~ nMIO dlfe-c-1n de IOOJ 111;i1erial~ V n1..tno de 
ohra que 111tt",._11g..'1n. dit"spc"rd1c1om. óK'arrcu.. trasl¡1pros, •t.1nchD"i. al;unhre "''Coculo N"" IX. h;:1h1l110t<Jo. arrn.ido. coloc;Ktu. 01111..111~ V 

depw....clotc-10.-. dlt"I UllO dt"' herranuenta ;r.' C!'QHtpo 

'-r-''co'E~' ---~º~~ s r R 1 J> r 1 -º~~"~--- -~-----------UNI 

~l.fl\.fllU ,..., .... u,' 

c:;PCll1t 

.fl\.c:rrnde reíurr.-odel N"" l 1 l:M-1 
Al.nnhro:o rrcuc1do dc:-1 N" 1 M 

Flf'.RRERO • "-' IJO.fl\.'-"TF 

"-G 
t...G 

JOR \l''.0: lh 

~l•Jl 1 
u 11 

'~~E_r! º~''---------------C'-'º-'º-'--' J 
PU 1.'i fko/~G 

l! .... I '-fl. 

r1'1. f~ ESPF-C"lf'IC-'\CIO'\I Concrlt"lo e-n c11111t"11tac1011 re 0:1Htl..g/c111:?:. •lf.':.rrgado "'ª' lqnnn. lnclt1\''t"' costo dlfe'Cto 
dr ICK 111..,rerial- v r11;1110 de ohr;.1 que u11en.~11g.."111. <k"i~rd1CICK. acarr"°". t"l;1borac1011. colado. "'br;ldo. curado\. <k'pr~ac·1c>n del 
11'\.0 de herra1111en1.1 \." o:-q111¡io 

H-'Olfl 
~l.fl\.fHl<i¡ 

GPC>oz 

Ef')Po.: 

DE!-' r R 1 J> e 1 º~"~------ ·---~l"l"'"'----'r~"'·'-'"'T='º~"'"'º"---"('-'O""S'-'T-"'O'-----'PR.=Eo0C'c-'l""O 

r'oc-r ... 10 re .:!fM1J..~~ cm,: R!"-:. T'-1"' 1 •>111111 H ,..,. O 
.\.gu.1 p.1r;1cn11S1rtKc10111cur.odo1 

JOR 

"<.t "-NO DE OBR.'\ 

lfR 

EQUIPO 

lll'i 

o HI 

o '.'i71 

PU 

SlX4 111. 
s o 01 

S. 1no R....f1 1 

S~UH .:!lrM 1 

14h 



ANALISIS DE PRCrlO UNITARIO 

UNI Ml RENO l uro...t'!JoR 
C"lro...t - o-. ESPEC'"IFIC"AC-ION Rod.,pu• ton m:o1t11pl""l('11a cot1 pte'd•ot hr;va de llllcru• de ancho. lnclu.,.c- CO!ló10 du("Cfo de 
los tnaiennlt"".,. 1nano dt" nhra . Jtmtt"O con 1nont"1n de cien1t"nlo - oucn;1 en pJoporc1on 1 ~. c-or1 ,,~· .. "'ol111nen de- piedra \. p;•. 
\."OhllllC'h de n1ort•~ro. dt"'IJ°'t"fd11.·1CK. ;.,.affl!'O& • .,. dc-p1rc:1ac1un dc-1 u'O de- IK"nanuenta.,. C"lJUlf'O 

c_·,~·E~-----DES r ~_) __ ~_!-~ N UNI r ANTIDAD~·--_!:'__9~9 ___ . _ _!"REC!_<?_ 

Plt""d..-.- \Ha..r.a 1 "IOfK) 

1"..tonero C('n1e11to • :uen<1 1 ~ 

______ M.\.TE.RIAL"F."S ___ _ 

GPC.~1: ALHA"-ilL • PFON JOR \I'>:! '" ,,,., 11 

MANO DE OflRA -----------

PU 

L'NI ..,_,, 

Cl?\1- '"• ESPEC-IFJr"rlON Dala ck- dr!<.plan1e en c1111eu1.ac1on de 'l.C!'CC1011 1 "I ""concrrto re :11111..~._cm: . ;1wei-:.."'ldo 
u101••ll'O 1•11111n. :ounad., con-' \.;u1ll:t.a de-1 N" 1. ('•Ur1bo-'I del....:-:•• :11oc1n. lnch1't-c:o co;n;10 dn~to de IO'I 1n~1e11.tle4',, 111.1no de- obt"a 
que 1nle>f'~n~11. dcs~rd1c10!!i. <1Co1n~. col.Kto. \.1ht"adu. e1u:Kio.,. doc-f'•C"C1.-:-1ot1 del 11"<0 de her••11111en1:1 ,,. e.:1,.•po 

M"-111-' 
?\l"llf> 

"""º'º 
"'"º'~ 
DAlllO 

º"'"'' 

Cla\.O :! 11:-

º·~· Acero de Tefue•ro re- ~~\~:~~-~:::; ~= ~ Ace•o deo refue•ro rc 
Al.;unbt-e recocido l"ó• 1 R 
rocre10 f"c-- :!OOk¡.•.,lcn1:! RN. Tl"..IA l~nuu H e11 O 
C'11nhfa c-onnu1 en dal.ts 

"" LT 
"-G 
o.;G 

"" "' M' 

u fl7fl '5. K ou 'fl .. h 

fl IR '5. ! htl '5.0-'7 , l'I"' ' '" \ R h! 
o h!7 .. '5. .. ll ' ' 

., 
n 1.,7: '5,<;11 '5. o 70 
o 11!..& ' lh .. 7..& 

'" 78 

" 100 ' "17 '"' ' 1117 

~-----------------------M"TERl~~s_· -----~-====~=-~'-~-'~_] 
GPOtr! A.LBA.ÑIL • .\.YUDAr-rTE JOR OllMI '\1•1: lh 

~---------------------MANO DE OBRA. ------=-~-1··~ 
VIBRADOR DE AHUJA. MCA KOHLER llR 

EQUIPO 



rtlt E:STRUrTURA 

AN -'LISIS DE PRECIO UNIT -'RIO 

f!ST-01 ESrt:::C"IFIC-AC"ION C1111hr:1 v dr.'K"1mhr:1 .tp.uenle c-n e10truct11r:1. lndu..,.e o:::<Klo directo die IO!i. n1a1enale-s .,. 
no.ano die otwa ~1ue 1nte"en.,,. ... n h.oll'>!li1ado cnl~ado. dr~11nhr;M:!o. cnne ... dc.-.. pt"nhc1°"' " J<opr"'ac1;K1ou <kl u-.u <k lK"no11111enta v 

"'l'"PD 

rvr. 

0-'lMJ7 
MAlll-1 
Pl.tA.ttl-1 

"''"º'' M-'llt. 
~t.9\.11 .. 11 

DESCRIPCION UNI <·osTO IMPORTE! 

------ -----~ - - -- - ----·---------------~--- ----
C11nhra ilp."lrenle en I~""" .. 
Cla'l.o: 11;: 1 1hprfln:; • 11 IMlll'l.k¡.~'p.-, 1 tln1:;1 
Cla'l.o l I/::! 1 ;!Op111n- • 11 IMlh-11.. .. /pr' 1 11111-1 
ar..l:uul">re recocido -..;- 1R1 r"n ' o 01 :i..~·. 1111 
D1eM-I 
Ch.1flnn t :::! 1111 17"i1n:::! 1 1111 u"° 

ESTRUrt"L'RA 

M;: 
1-..G 11 1 "17 
.... <; 11 l:!RO 

.... o 11 llRh 

LTO 11 "iíM) 

TUTA.L M"-TERl .... Lf'S 

JOR U OR.7 

'\"ih 77 
SK 11 

"'"o 
\"i o 
'\:::!h 

" 
, 

'\!••:: "lh 

1."ih 77 
$1 10 
1.111:::!. 
1.ll-l"l 
SI lo 

"'º }7 

\hO<JQ 

Slt. 7-1 

"ª" 74 

pu 1.77 7ll1\t:: 

UNI ¡..,;G RF.ND 1 :'i<l .._GIJOR 
F..ST ·o;: ESPECIFIC.-...CION Jl,,.cero de rcí11er10 en C'<;;tructur:t. lru;h1'1.c cos10 duec1o de.- lcr.i:; tn:-uenal~" 111."lno de obra 
quie 111te"<"ll~"ln. diespc•dn."IC>"i. ac:ure<>"i. u.1d;1pes. •'..'lucho<:. alounhrc tt"CocuJo N• t R. hah1l11ado. arn¡;;KJo. coloc..-.do. atuarr- y 
dc-prcc1.-ic1on del ,......., de herra1111e111.l .,. ~1111po 

CVE 

!\.lo\.n1n 
~l.lto,OI \ 

GPOOJ 

DESC-RIPCION 

"e-ero de r~ruerro N" _l ) Nn 4 1 l/R" 1 .,. t 11;:" 1 
o\.lambre r~ocldo del N .. 1 R -

FIERRERO • AVUDANTE 

UNI CANTIDar..D COSTO IMPORTE 

l<G 1 O"ifK) 1.lf>l'I Sl 71'1. 
l<G SR o \O ::_4 

TOTAL 1\.1 ., TER 1 .\.LES 1.4n;: 

JOR 1.1'1;' "\h \1 ::.1 

TOTAL !\.IANO DE OBRAi. SI ::1 

PU S5 ;!l/t-.:.G 

14K 



l!NIM 1 JIE"D 1:'\.l\.tl10R 
EST- 01 ESPF.Cll'ICA('ION <'onc-r .. 10 en e"llf\""'"1101 fe- :11<1kv.<1n: .lrJrJ>_.M.tu 111.1 .. 1n10 I''""" ln<hl\.<' .-• .... 10 chrrt.lu 
de 105 n1a1cnal~ "!ti ruano de- C'lh<r.1 •1uc 11UCl\.t't1¡',.111. <k-"l1-.:-1du;100.. ·"""'"'"°""· <:-l.d>01;w:1011. c-ol.1odo .... ,tH;Klo. c-ur;M.tn"' d<•tlfe'<.1.M.·1011 J.:-1 
U\.O de hcenan11en1a "' cc1mpo 

Dt:SCRIP( .. 10...,¡ 

B.i\.OIU c·<,.Kft'IO re- .;:ook. .. -..c-111: RN. f'\IA 1"111111 )1 

''•""ª r•·"" <OU<flU(CC"IOn 

nrrAI. 1\1.\ T 1 fll ""-Ll:'"-

JOR 

l<JI l\L 

l?STPUrTl :R.\ 

'\.17..¡7)( 
'\.I 11 

11\.ll'ORTI 

'\l'\l'l'l 

"1 .. l ~·I 

\ ..... ' ··" "''' 

EST-tJ..l ESf~l=Cll""ICA.í"IC>..., Tr;ohr.-dC' I'\" I'\ dc1·01u.1<·1nf'c- ;'!11<1i.,g,cn1:. .• w.rr1•.-ld...11>1.1,.11nod<· l'•n11n .u1n.ki.'lco11 

: \.-;u11la$ s· l " : \.,u1llan N" .S cn1 <'<:.tnhoo<. ~~ : ,,, .:11 < "'" ludu\.c ro<.lo dor("(. IO do:- lo-<:. 111.11rr1.'ll.-c; " """'º •k- ''°'·' que 
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'SI hR 
S:! •4 
s.a oo 
S.7 ;:o 

PU 'SllOl5/p¿¡¡ 



l\NALISIS DE rkEC'K> L:NITARIO 
lJNI PZA. RF.!'>.10 4 PZAIJOR 

ALU· 01 ESPErlFlr.ArlON Ve111.,,na rorr.-dt,."l dC' ::·, 1 :c;H d..• .lluru1111n anoduotdo na1urril n1arc::.1 '-'"l.SI\ do:• 11 r.tt,. 

O 1'4m1 lnclu.,·.- c::ostn dlft"CIO rk- 1-.~ 1n.11er1.1l.-<i ,.. ruano~ oln;1 1111.- 1111.-r..,iro111-..111. 'i.t1n1111141;lro. c::oloco1C"1on. •JoCatrN><ii.. ''"'"" 
ph.'Mlk"O. 111\ .... lotc::ll'tfl, IOfOlllo. 1:.CJl1t~·tr4'. r1f01!1;. f"<"lp..1,;. ~ll.ldor. l1irorf;lf<°'i" drpro:-c1,1('1nn dorl U'i.0 ~ llC"ff0111111"111.t" r•1111p•> 

!'l.1Afl7-I 
!l.ll\07~ 

!l.ll\07h 
i\tl\077 

!\.l ... 070 

!'l.l"OlllCt 
!'..11\0KI 
1'1.1 ... HK: 

:'l.11\llR 1 
l'l.l .\.OR-1 
:'1.1.1\IUI:«; 

!'l.lo\OR" 
1'.ll\OR7 

r.ro11 

DFsrR1rr1n~ 

rat-.-,~'1111Sc- :!H 
J.unhó.1 
R1t"I 

r.-11;.opu<"l1.1 

r'er-.o '\'.-111.u1a 
Zoc-ln 
Tr.1c;l.,1~ Vro111:1na 

1= ... 1p.:1 

7<;1K1r. ln11PZA. 

S-rll.1Jor S1l11;on f~n' 

Ton111fo p/ 111.)1,irt"a ~º 10 ' 1 , :~ 
Taqi1.-1.- de- pl.1shco 
Pi1.1 N" IO p:;irn1:u 
C.1ff<:"llll;1 7-1111.ic N~lofl 

J.1l;"J.or.1 do:- r--r•cn p'""''"·'º·, 

PZA 
PZA 
P-?.I\ 

rz" 
PZ~ 

PZI\ 
f"Z" 
._IL 
PZ~ 

PZ" 
PZI\ 
PZI\ 
PZ"' 
l"Z.\ 

11 ::1 
0111 

11: 1 
fllfl 

CI :1 ..... 
" " 8 40 
M -&11 

!-& 711 

::oo 
1 uo 

1.1 :•1 ºº 1.1: 1 )(1 

1.1 ::•1 "º 1,;?7 U•I 

1.'I! '>O ,, •• :•1 
"'"'' "º "''' 1-& 
1,1'4tofl " 

,,, 
1,1-&: ... s 1-& :e; 
'\'17 "' s.:11 ... 
1,0 7"o " 7K 
'\:I 011 " J< 

"'""'" ,,_,:o 
1,0 ::u "'-':o 
"'º::o 1.: ''-' 
1.: "º \,-&IMI 

1, 7 .:!H 1.7 ;'n 



Po7 ALUMINIO Y VIDRIO 

ANAl-ISIS DE PRECIO UNITARIO 

UNI rzA RENO =.o!'l.t.:!./JOR 
ALU. O.& ESPECIFIC-ArlON \.'1df10 de- 1111111 de t"•I~' 1!"11 \'t"l•lana.<!i doto ¡1lurto11110 Y herrena. f04;Juyt" cos10 d1rC'Cto de 
l<K rna1eflal- v 111.,-.00 Je ohr-;a q1K' 1111cnt"f1f.":.-""1.n. dc.-"Pl"ll.h<"1<M. ;oc;ur~. c-one. coloc:;K"1on V d..-pr~i;K:1on del U"-0 deo hcrr;:urnenla .._.. 

C"C¡u1po 

rvr: 

Gl'OI.:!. 

DF:SCRIPrlON 

':uJrto el.un de '""" t"'ll'I('""º' 
\."11111 

,;fDRIERO • AYUDANTE JOR 

c" ...... l'IL>"D COSTO PRErro 

-------------~T=OTAL MANO DE O~~R-"A-'---------'-s•1 fo:!. 

ALU!'l.UNIO Y VIDRIO 

ANALISIS DE PRErlO UNIT AR 10 

ALll - o~ ESP'Erll'lr.""C-10~ Vidrio Nido hl.-.nco deo°""'"' Je c."!<~r t"n b.-.rl<K. Jnclu'."-"t" cos10 d1rt"C10 dt- los 1n..-.1enalc."S y 
rn~UlO de'*"'"ª- d..-"ópc'fd1c1oo; >oc:1rrr<K_ conc. c-oloc.-.c1011 'li dc-pll"Cl·"KIOll dc-1 U"-0 d..- herr;11111cn1a '\- t"q111po -

!'..IAO'NI 
i'\.1A11K'I 

GPOI=. 

DEsrR1Pr10~ 

Vidrio hlanco °"'""' csp!"o;.or 
V1111l 

VIDRIERO• AYUDANTE JOR 

1 Ol 

'1• 

TOT-\L MATERIA.LES 

00'.'ó 

COSTO 

SIO:' fl(J 

SI :'!'i 

\.I''.:!. lh 

PRECIO 

SJn~ º'' 
\.-$ 71 



ANALISIS Df: PtU-C'IO l)~JTARln 

("RP. 01 f;SPf'("ll'JC-AC-IC"l"'1 Purn~' V.\LS" • PA...-PL. J..• t••t(I "2 fltn1 e-olor ou<:>ri.1. pn•r".1hr1r;td.1 c.ofl do.; ho1.1._ <ko 
lanuna g.'lh;un.-.to.l.;1 r.11 !1C. r111hu.1 ho111r-.ML.11 color ,urn.1. p.u•o:-1 do:- r!.,...1111.1 ri11d.;1 c.k ptl1ur.,.1."1r•n •k I' :' .. •"-• ..,.,.rr-...:n h.1'-11.Jor 
rrrin..-tr.;11 <k n•,;tdrr;1_ 1 h•'-lloº.r;n d._• 1- ,.. 1- ludu"o:> '""'"''º d1r("("fo do:- lo. n1arc-..-.;llr-s .., ni.1no dr pf>t".1 ,,,. .. uu .. ''""""''~"' 
'""""'11"'''º .tc.1,.l"CK. cnloc-;ac .. ~n .• 1l111<"~tc1n11. rJ<•ll•<'."n. 101r11lh>'IO \. d<-p1..-c1.oc-1n11 o.kl u"<-Od.- h .. rr.11111ru1.1" .-qu1fl'<• 

l'l.l·\lt"lf 

'l·\11.!r• 

GP()l l 

DE SC'R IPfºf(l .... 

P11rn.1 \ ·\L.S-'I· P·\....,f"l <k-" "º"' ':' /flu1 
llu.;w:.•·• p poh•lf.1 111.tc.lrr,1 •k 1~ 

[ -------- ====--::-:: _ -- --

l.'~I C"·"'-'Tll)AD 

s 1'1111><1 
S..a oo 

P~1.r1n 

í"lJ S..&1!i flit.PZ 

rRP· o~ ESPEC'IFf\A,rlO"" Purr1.1 Hf.Tl\"J\LSJ\. 'k- 11 llO " ~ IOrn prrfabncaJ.11 rnn dO!i tahlrr,~ c.k \'A,J.S.\J"'("" dr 
lnuu. ColOT" [;11c1110 ll.d1;u10. con ..... 11c-l("O ck• Rruc-111.1 <k r.outott . ..-011 .:' ch.otpcrrK de 1111 111 cn1s \" h;L'l.lldor J"-º'''º<"'fraJ J.. n .. "ld..-r.-1 1 
ht~~gr.11'1' ck 1- '< l" . lnclu\.c- co->lo dtrC"CIO J.. IO"\ 111;!1<"""·11~·1. '" rnano do::- ohr;1 'fil<:' rnl<""rVr.11f"..OHI . 1.Ullllnl'<Un .1C".111rr01. c-oloc-ac;-1~>11 

ahnC'<K"IOll. plo111<"0. 101111lloo; \ dc"J>r("Cl.N:"1tln J..•I u~o d<:- h~·rr.11n1<·1Ua \ ("(1111po 

C\.'E 

l'\.l""'Oq.! 
1'1.l""'fl.!h 

GPOJI 

DESCRIPr-ro....: 

J>t1e-rt;1 PETI\ Al.e;; o\- P'-\1'.;f:L de- 11 Mo" .:' 111111 
D1o;..1~·.r.1 p. pu .. ·11.1 111a .. J.-r;1 tko l-

PZAt. 
PZA, 

PRCrJO 

s.:~11 tn• s.:Mo '"' 
\..1 llool ,,,~ 1111 

TOTAl.J\.IANODEOBRAt. -------~~']_~ 

PU S lHR JM·PZ 



f"fU' C""ARPINTl::.RIA 

ANALISIS DE PRECIO UNIT'°'RIO 

C'RP- ni ESM.:C'IFIC'AC'ION Pu~tta RF.Tl\'Al.SA. de o 70,.. ::'! 10111 pu~·r,al'tf"•c¡.J.1 cnn ~ tahlf!"n~ ~ \.'ALS"p("" ~ 
lru1n. Color E11c1110 Italiano. con Nucle"O de Rc-flc:nl.1 •le- c;uton. con :! c:h.IJ""'H'" ,,._ 1 1 ... HI c11111." h.;1 .. Udof pernnf!"tr¡ll de r•l<adera, l 
"'""""'l&'ºUI de;- 1- ,.. 1-. l11c.·l11\.<" CO'lito dut'."<'lo:t cte. IO'!i .... 11eri.1l.--. .. 111,1nn d<" ohr.1 'fue 1nl<"'r'<""l!.a" . -.111111111-.tro. acarr(.'O'I.. colncac1ou. 
ah~~ac•on. pl01n<"'o. loflullos ~ do:-pH·c.·1.w;:1011 c.k-1 uc.o .te.o hrn.1n11cn1:1 ..... ,,.,,,..._. 

r·\'E 

''"ºQ~ 
''"º~h 

GPOll 

DESC'RIPl'f(l-...: 

f"l1<"fl;t RE,"l\:ALS-"· r-'-..:EL •k- fl 70"' ~ l(tm 
B1~t,l.!r>1 P• pu<"rtót m;J<.k-r;1 de.• 1-

ESPl'.C'l-\l.IST-\ • A Yl :o.\NTE 

l'""I r-\"'lTID"-.D 

1 IMI 

JOR 

TOrAL 11.l"NO DE OARA 

COSTO rRr:r10 

\:!llllMJ S:!IOOO 
S4ofl Sl~UO 

SI•>:! lto S'>h IA 

J>U Sllll Ul/PZ 

166 



l'llM CARPlf'ITERI" 

"NALISIS DF. PRE:<-10 UNITARIO 

CAP• 04 ESPF:CIFIC-ArlON (""rrtadura o ch;ip:..i Yalr rl.tod<-lo A - .&U'\ dt5C"rio Tuhp. lnclu\"r n ... to d1rt'C'10 de loo;. 
tna11:n01lc."Ji '.'' lll.'1110 de ottt .. CJIH! tnl("J"V'rfl,.. .... , :11oe;1rr~. trovo. ;10...•rt111.1 d.- C•IJól. C"Oh>L"OIC'"IOfl .... lkprrc-1•.:1011 dt'I Uo;.o , ... hctr.Ulll("IOfól " 
c."l:l'lllJl'O 

rve DESC-RIJ>rroN l''11 r.-\~IDAU PRf:rlO 

----------------------------
kt'\Oll C'hotp.;1 Y.'1h.- !\lr:d TL'LJP A - .a11< \•l(J 01'1 

GPOl.l l::.SPFC'IA.LISTA • A'"UDANTF. JOR sr•1.: '" ,, .... 11 

PU Sl"i.& ll!PZ 

CARPIJ'.l'TERIA 

ANALISIS DE PRErlO UNITARIO 

C"~P- flS ESPEC"IFIC-AC'ION r.-.rr;ldura o chapa PUILLIPS l'l.todl:"Jo ."'l. - S'\O .-.n pi.i.-.rta mC"l.,hca. lndu\.C" C"C"t";lo dlff"C'fo 
de los m.nlC'Ttólle'$ y n .. ,no de obra que- 1n1eon."C'ni.:.an s111111n1stro. colocacton y dt;-prec1ac1011 del ll'iO dC" hrrra1111eont.1 " rq111po 

CVE DESCRJPrloN UNI COSTO 

MAOlO Chap., PJtlLLIPS MOD 1 º" S.'"i.a oo 

TOrAL l'l.fATERIALE..:~-------~~!:.:=l 

GPOIJ ESPErfALISTA 1 A YUDAl".'TE JOR s1•1::! lh S.&H o<> 

TOTAL M~NO DE OBRA 

PU 



Pft<> INSTAL.AC"10N JUDRAUL.IC"A 

ANAt.l.ISIS DE PRP.C-10 UNITA.RIO 
CUADRO DE AGUA 

IHI - OI C.SPEC"IFIC".,rlON To1n.a donuC'1han;w tcu • ....Jro di!' <1gua1 con 1lll1"!'flat 'V C'CK10:"'110IM!'$ de fierro V.,.'llvantl'.ado. 
l11clu\'C cCK1o duC'C'lo de '°"' n1•1lo:nalc-s 'V 11i.1no di!' obf:.1. cohx.·ote•on. pruo:ha,. v ~o:-c1ac1an del UM> de 
heonanueni.1 ;... C"Cl'llpfl 

C"VE 

!\.1,1.!I 
MAi!.:? 
MAl:?l 
MA1:4 
M'I!.~ 
!'l.1Al.!h 
MAl:7 
M't:R 
MA17'.! 

GPCJOR 

DESC"RIPCION U!'H CANTIDAD COSIO rREC-10 

------------ ------------------------------
T"ho ...... 1vnnll'..;tdo C-..&tl 11\Cól Alfa 1 '""" 
CoJo 1•,.ah.aiu.r•ido n1co1 C1funs.'l 1 lnnn 
TEE. ~1v .. n11..-.do nKa C1f,u1-..1 1 lnutt 
T•K"•c•t Un1on g_'lhoanarado n1ca C-1fun~, 1 hnn1 
\.'alvul<1 de C'o111puo:orto1 fiM,. R \ inca L'u~•• 

!'l.to:d1dcn de agu., cou cone"' 1onr. di!' 1 \ 111111 
l..1;1"-c pulu.t.11.-111ang11rr:.t 1 \111111 
N1plr t•,;d,;11111.;.Jo 11 ,. 7or;111111 
C-1111a 1enon 1 º111111 ' 10 1111s 

PZA ' :o 
PZA ..& IMI 

PZA ' ... PZ' 
PZA.. 
PZA 

P7.' 
rz, :;::1MI 

PZA " 100 

JOR 

TOT Al.. MANO DE OBRA 

\.IR fJ(> \;!:I t>CI 

S.& oo \lhhO 
sor; ou \or; 0(1 

Sl4oo S14 oo 
\l'J (MI t,IQOO 

' ' SI.& fMJ 1.1400 
S.& or;o \<lf)f) 

\.\ lMJ so 10 

\QK Qll 

PU 

16K 



CU-'DRO oe -'GUA. -'TIN"-CO 

IHI - o;: ESPECIFIC AC1()N -'hUK""t>K"IOl'I de cuadro dr O\J•.u.1 il 111tl'ICo con hl~rl:'I V cnnll""llotWli d(" cnhtc. lnclm, .. C.O'l'to 
dnccto de IO!i n1.i1 .. t1al~ v n1ano de olHa •tnc 1n1 .. 1 .. rn~•_.:1n. acarn•o. conc-... 1on. colocote1on. fHtK"ha .. " dc-p.,•co.i.c1t:a11 dc.-1 u...o <k­
hcrra11uc1na v eo:1•11po 

CVE 

?1.IAI l;: 

"''"''"' ,..,~, ... , 
M-.1-14 
M"1tol 

"''·""''"'' ""''"º""" 11.IAOX4 
!'1.IAIMl 

"''"ª""º ... , 1\171 
!'l.l-'17l 
M,17-1 
... , .... 1 .. ,7 

''"17:: 

Gro<1t1 

DES\Rlf"\ION 

Tulio de- ec.tu.- l•po -?>..1- ''e' r-<:icoh1e 1 l11u11 
( -uJc:t tnoocc ;1 hruncC' 'tea t. 'rrr.1 1 h,'lil"' 
(·un("("lor hroocc .1 Fn R/1111 11.tc.1 l.Jrr .. a l lnnn 
Conf!"Ctor t>rooc.·c- .1 Fo RJ .. .,,, "-lc.1 lJrrc-01 1 \111111 

"'º'"'"'·' Flot•ldor \; "LE7.J.I "r 

, .i.1•1..-tC" &. pl.1ir.uco 
l"'ol.1ir. 
Copl .. de- cohtc 1 "lnutt 
l";1st.1p·~1d.u 'tc.1 "'11ler :.,1"V.,r<; 

~~ld.i..111••1 e•1uo:otc ""º"' "º 'lc;.1 7cta 1>111 
L•1·• Je E,.n, .. nl ;: C.1•1111 
~<:'V.U<"l."1 dl .. 111 .. Íll10, 'kót lllu .. -'l<;"-11 

G.1"'0l1n.1 
C"1ru;i 1 .. no'1 1'1tnru" 111•••1« 

JOR 

C""!-.'TID-'D 

t) ~ "' l 

010 

o 1111 

·------T~OT -.t. MANO DI: OBRA.. 

cos·t o 

"''º '\ 
'i:!llH 
,. .. e.u 
1.l-111 
1.:!.! 1141 

1.0hO 

1.0 :11 

1.11 :o 
,,, .. 1) 

1.1>11'11 

1.:~ hO 

\\ ""º 
"'""º" ,, ... 1(. 
\ \ 1111 

,,, .... ;1 
,, .. 1•0 

,, ..... º 
'\\-111 
'So:: (1'11 

1.1 Ku 
1.0t.h 
1.Uhll 
,., ... ti 

"'llh(I 

\.lllX 
1.17'"' 
\,¡;:« 
1.C.OO 
1.U \H 

PU ~o~ ~7 

'"" 



po•> INST-'LArlO~ fflDRAULIC"A 

4-NAl.ISIS ur PMFllO l.'~IT.lli.RIO 

Tl"1AC0 A 1• NCrLEO SA.NIT"-RIO 

fUI - Ol r:srt::CIFIC-ol\C-10"'" Al11nc111ac1on de.-"'!~"" .. ~ 1111;.c-n ;i nuclco <:;1n11;ir10 c-011 111t~n.1 " c-onc'n~Hc"<. d.- cohrc. 
lnclu"-c c~10 dirrcro d.- IOl'I. n1.11c1ooll<"01." 111.uul ~k> l,.,...•I t111c 1111.,.,'-,."I~"' .K.u1 .... ., t·u1u•,1nn . .--oloc-.ic-1<•n p111<"h.1.;" d.-prcc1ac-1011 del 
u~ de hcrr.u111c11l.1 v cc1u1pu 

''"1111 
'' "47 
:\1.\.llo 
,,~ 111 ,, ,, , .. , 
,, .,J..¡,: 
:"..t ....... .. 

'' ", ... . 
:'l.l.\lr,•1 

'\lo\.IMC 

''"'"""' '' "'""·' 
''"' 741 
''" 171 
" ... 171 

""'17-' 
,, .,llfo] 

DE se R 1 r r 1 () N 1: ..... 1 

Tuh<., de cohr.- 11pn R:'l.f~ ruc-.-. N;trohrr 1 l 111111 "l.fTS 
Tul11<1 d.- uodtt·C' ropo R,,- ruc.1 N ... nhrc 1•1111111 !\lrS 
Tuho de.- C'OllfC' ''P'"' RJ\r ruc.1 ·""·""'º~~•.-;:.,mm 'IT.S 
r,.u.;. Je h1onc..- a hrouct" 111r.1 L'trC'.1..¡<,11 P/." 
V.1hul.1 C'OUlptll!"lt.I ti~·. 7R1111C',1 1 'rlt".I ;o_o; 1111" f•/., 
c·c.::1o lk- huu1c.:o 01hio11C'C'1nc.1 1 i1.-;1'•11'1•1 PI'" 

Codo 1ko hn•oc:~" hr<uac:C' ""-··• 1 rrr.1 ''º" ;o_o; P.7. o\. 
"11~ hroncr ·' hroncc.• u1c·.1 l 'rrt";1;!o;,1•1., 1•• r•z. ... 
"1•"'-" hoorur .1 hrt">HLI!" n•c;i l 'rrr.1 :.,, ,,,, I'' P/I\ 

"T 111•1.-.1 '""º" hroncl!" 1uc-;1 1 'rr.-.1 ;:., '"'" PI'·\ 
("on•-.:-lc•• hinncc.• R 1••1 f!K.I 1 '1u-.1 IX""" 1'71\ 
R.-ducc-1011 t ..... 111111•. h1<uKr 1nt·.1 1 111·.1 11<,::.oo; "'"' r•z,, 
l\l•r.1.- .... k>r.1 de- un.t :.'o;""" P?.I\ 

T ... ¡t1••11• 1k• pl.t"'l>e1• P?·\ 
l"li1.1.. P71\ 
f>·.1.,t,1 f'l.1•.1 '<.<lid.u 1uc.1 "•llrr 7., '~'" P?. ., 
<...old.lduro1 con<;-1.:o o;1t,o;11 n•t.1 /.._•1,1 h ni!'!. P/.A 

L•i.1 d.-.:: .. ""º ... rrs 
<>1·1~uc1.1 d11•nrc- í"•no rnc.1 Hluc 'toll Poli\ 
<,.1<.nl1n.-. LTS 

JOR 

~ IHI 

11711 

'" '" 
;:11 

'" .::o 
:o 
;:11 

'' :11 

o :o 
11 711 

fl "'º 
1 º" 

e--=--=--===--------------- TC.JTAL 1\.1-\.NO DE OBR'°' 

COSTO 

\.10 ll 
1.IX H 

s l"i ºº 
\ 1 "'º 
S-i"' oo 
s 1 "'º 
s '" 711 
\;!7 '"" 
s:1 "'º 
Sl"i '"' 
S 1X o;;11 

\4 1 IH¡ 

SI uu 
su :11 
so ;!11 

\h IHI 

s.:x 01'1 

s l "'" 
S"i 110 

S"i 11f1 

PRí'CIO 

s~o j•" 
Sr;: X 1 

s 1.-i1 '"' 
s' "'º ,, ..... "" 
S7 011 
S;!I ..¡u 
\;!] Ct(I 

S;:7 1oo 
,.,.., no 
S IJI ~fl 

S41 llfl 

s.::ºº 
S11 .i11 
\U 411 

SI ;:o 
s< "'11 
s.:: 4"i 
s.:: o;o 
so; no 

SIX:! 7...¡ 

SIR:! 74 

P ti 'Shll .:!R 



ru-. INSTAl.J\C-ION lllDRA..ULIC-A 

A..N'°'LISIS DE PRP.CIO U!••ffT ARIO 
AGU'°' FRI'°' 

IHI - lM E.SPl!C"IFIC-ACION lnstalac1011 l11dr01uhc.-. de agun frH• c-on 1uber1a y C"~'llOTtet. de cobre. luc-h1ve ~10 
duec-10 de los n1a1enales y n101no de obr:t c11te tfllfeveng..-.n ac;ureo. co""''<IOn. col01;.;w;1on. pt'uehas 'V dep1.-c1otc1011 del ul\.O de! 
l~rr.tnuenta y equipo 

CVE 

!'>.f"ll:! 
f\1"111 
MA11"í 
!1.tA..l lh 
M-'14" 
!\.tA..14'1 
l\.f-'l:?•l 
MAl:?7 
MA.l~l 

MAl"í~ 

MAl"í"í 
f\.fAlhO 
!\.1-'l"íh 
!\tAl7~ 

l\.t-'171 

"'"170 
M-.171 
l\.1-'174 
'\.t "-ho7 

GPOOM 

DESCRIPC-ION 

Tu.,_, de cot.le ltpo -,r n1ca N;tcvbre 11 111n1 
Tuho ~ ocbre l1po -!l.,- 111ca N;tcobrll!' 1•1 nnn 
Codo de bu>oce •• htctnc,.. Unea '>4r"" 1 _1 
roda de tnoncc a bfotlC"<:!' Unll!'o1 •>41""" l 'l 
Te-e de t.Tonc-ll" a l'OliCa de ~nno Urrll"a 1 l n11n 
Te-e de bron~ a ~roncll! Unll"a 1 l nun 
N1ple ..-,;il'\.a11114-.do 11 .. 100 
Ll;".ll" de n•u11 pulld.t Linll"a 1 l nun 
Vahula de C"Ol'Upm:•rta f'"tg 7R l l!rrea I ') 111111 
Tuerca unoon bro1K"ll! 1nc.;1 Un".;' 1 l 111111 
C"ont"Clor hfon~ R'""' nu:ot lJr•"·ª 1•> 111111 

Rll"ducc1011 holu.h1u,.~ hfoncC" 111ca Urr'!".;1 1•1, 11 nun 
T .. pon capa hroncll" Uut"a 1 l 111111 
C"1111a 1f"0on 1•> 111111 '< 111 1nls 
Sold.tdura carrC"1" ._C,...."ílt 111c.;1 Zf"l<I 
Pa:o<la p.tJa ~ldar rnc;i Slllf"f ;!"ítl )-~1§ 
L11;i J... .. e,.111e11l :e, 111111 
Sc1-·.u~1;1 rllf"lll~ f'"tno nin.- !1.tnll 
Ga~.01111.1 

PLOMERO• AYIJD-'N'TE 

UNI CA~IDA.D 

MTS 1 •lM 

MTS o l;! 
P\.ITS , 17 
rZA. (1 17 
rz, n 17 
PZA 1 '" l'ZA. 11 17 
PZA. (1 17 

PZ" 
PZA 017 
rz, (J 17 

PZA. tt17 
PZA. 011 

PZA 11 17 

rz' " 17 
PZA u 17 

'tTS 1170 

PZ" 
LTS 

JOR 

C-OSTO PRECIO 

··-~-----~--------

\lflll s~u 4., ... " s-. R7 
\~ hO ,. .. 
1.1 "'º 1.0hO 
\.., "íO \O •l.& 
S1110 '\.4 7-& 
Sh fKt " 11! ,, ...... ., 

'" 
\ 1~ '"' 

\ ... 4.& 
\IM (KI Sl Oh 
\7 IMI " '" \1 "ío \O hO 

" ~" " '"' \1 IMI '§.11°"1 
\~R IMll ,. '" \h IMI " 11~ 

\ 1 "í(I s~ .. ., 
1."í 00 s~ .,º 
\C. IMI s:: "'""' 

\1'';! 1h 

~-----·----------------~T~OT~A.L 1'1.1AN0 D=E~O~fJ~R~A~---



INST.\.LA.r10N fflDRAU1.1rA 

A.N.\.l.ISIS DIO Pf.l'ECIO tJ~ITA.RIO 

lfll- o'\ ESrt:=rlFJrA,rltl""' AhnH•nt;k"mll hod1aul1c-:1 de• otf~11 .. 1 c-.llo<"nl<" a 1nu«hle o¡,;1111t•n•n. con 111..,,..rr.1" c-011c-,.1nn<"t1; de­
~. lnc-IU\'<" 10<.lo dirrcto de" l<WO n1.1f<"f1.lfo:"., \ 1u.11u1 lk- uhr.t c¡11 .. 111l<"l"<"flJ",.:llt ;oc:,Or<"O c-uu,. ... 1011. cnlr•c.w:1on. pru..-ha~ " 

._1.:-p,~1-k"1011 del ""°'"di!' h.-rro11n1<"11l.1 " C"IF.)111110 

C\.'F. 

""""~ 
"" 1l1 
!\l"-llh 

~'"' 1-; 
!\l"-1..a•• 

""''"'-; i<.l ·\lhfl 

""'"'""' 

,, "'-l"'H. 

''"'"7 
\l-\01'"' 

' ' "º""' 
''"'-171 

'' "'-1111 
\f ·\I ~ ... 
,, ·\ 171 
\1.\17:. 

Df:SrRJPrlO~ 

Tuhn d.- e-ch..- llf'O -,,- 111C.1 "-.;.w:t>f11<.• 1 1 ,.,.., 
Tuhu de <'C""h1c-11p.• -:"1.1~ ruc-.1 ..... w.c>f>rr I" 111111 \fT<., 
C'odudr l .. ruttc<" .1 hoo11C"'C' l'r1<•;1•10~,10 l'~I\ 

r._>Jr.de" t-ornuc·.:- ;1 t-oro1oc·..- l'rrr.1·~r"'1 1 f'Z'\ 
T....._.tk-t>rn11ce".1 h•••nc<" l11rr.1 11 rnru P7·\ 
C1..,.1C"IF.·1or hrnncr R ,-,, nK.1 L:rr1•.1 1 1 11u11 P7 •\ 
R..._fo<"c-onn t">.1,.l11r>1~ hruru-._• uu·.1 1 r•<".I I "'- 11 1111t1 f•/A, 
Tu<"rc.1 unoon t>rnf1ct• r11c.1 1 'rrt•.o I" 1111n P/·\ 
\.".>hul.1 ch.-.::"- í"11•. H."'·..._ 1 rr..,,, 1•• nirn P/.·'-
R1•<:hu·cu1n ht1..,luro¡', t•rollC.t" rnc.1 l.rll".I f''" 11 111111 1"7.·\. 
T.11..,•n '--'fl·' t .... oncr l '11r.1 1 1 111n1 1~/·\. 

\.".1h.,./.1 do..•"'"'"'º p c.1lr111.l'Jo>1 r11c.1 ·\1.r·r·L 1 l1111u PZ -\ 
,-...._Jo hrc1,.1-r 10 .. (".I 1111.-rl<>I 1 'rH•.1'111'">.1 1 f';~A, 

"l•to1J.>d<>r;1 <k- 1111.1 I' > r11111 r•;~ '\ 
T.IClll•"IL•d<.• pt.1 .. tu·n 1"7"' 
Pr1.1" P.Z.\ 
5old.M.tur;i 11<" c.nr<"h" .,,.._ -;,. rnra /rr.1 PZ .\ 

~'"''·' J<a.11a .. nrct..11 ~'111 ,._,., "'•·' <;111,•1 f'/.·'-
S ... •gu.•1,1 <.h«tll<" 1·1110 '"""·' fl/u,. 'lnll 1 "f S 
l.11.1J.o.- .. n1t"rrl:.<;1un1 
1·1111.1 lr"flnu J••>.111 n1lr, P'7-\ 
c;.,...,.r.11.1 

JOf( 

C·\ .... ~T"lí>·\Cl 

: : . 
fl,:>'I 

1 =' 11.:?'I 
11:. ... 
11.:?-; 
11.:? ... 

o 7"" 

11 ..... 

o~ ... 

O.!'I .. :_ ... 

ro~T<> PR!-:CIO 

----·---~-------

1.111 " \;?lf~ .. . .. SH !'10 .. '" \O JU1 

S.:?'"' \ 1 IHI 

\ 1 IHI .. " \7 '"' .. " .. "' \fl 81'1 
Sll'I 110 S-l'\11 
\Rfl IHJ \.:?1100 
\1 or,11 ,, ... t•1 .. "' .. " SI 1 ºº s 1 ..:? ... 

Sto'"' .. "' 'º"" 1.0.10 
so :.11 So ro 
So :11 so 10 
\~1' f)fl s~ xo 
Sh '"' 

so 1"41 

S"> IHI .. :< .. ' So 1'11 
s 1 Ji Sil l '1 ,. ..... S.! 'IO 

PU \IH107 

17:? 



PIO INSTALAf""IO'l SANIT-'.RI.\. 

IS!\-01 ESPl':C'IFllAllON Clc-s.olJtU<" de 11111chle<1 S."tllllarioo.. con 1uho:-r1;1 y conl"..:1()11<"1: dr P\'C "-""l:u1t'. l"..:1ro:·11u'K l1t:.t,., 
dc "iO )' lflO 1n1n de d1an1c-l•o. lnclu"e ~10 d11.-clo de IO"i r1101tt"r1;1le• v 111.100 dr uhra. o¡111ri1n1o;tro. ;w:.ur•"<l '"''''.-"'º"· toloc:;KIOll. 

pttieh.ts ,.. dc-JJ1<'."(C1;.tc1on del 1111.0 dr l~tf;innt"nl.1 v r.:1111pu 

C-VE 

"'"'º"" l'l.fAll"H> 
P\,f.\,l)Ql 

MAl)Q4 
"-1Alr<l~ 

!'l.IAlt<~• 

l\.f .... (_t<.17 

!'l.f"ºº" 
!'l.t .... f ... )") 
P\.IAJOO 
!'l.tAtfll 
M"-111~ 

!'1.14.1111 

"""lll-1 
"1.1.\IOX 

'-1,\17-1 

GPlNtfC 

OESCRIPrlON 

Tuho de PV(" t"..:trcrt1<1& h"O'l ."in 
Tuho de PVí" C"..:tre11w.. hMM 100 nun 
C-odo P'\'C' mulrtcoplC" .a'\-,. 1111'1 

Codo PVr 11111l11coplt" r>l&..-al '"ll "iomm •• ,.,..,. lfll'l 
rudo I•\. r mul11coplc •H1'"..: "ifl 
Codo pvr 11111l111>ople -1 o;•..: "io 

YC"C P\'C- nml11cople "iOrnrn 
YC"e PVC- 11ml11coplr IOOrnn1 
Rrd11cc1on P\'C s.1n1tar1.1 An••.er "'''" llWI 
f"onr<:tor C'C"o;pol rvr "i(t, lJI 

,~OflC"C:tor ,-· .. ~ro• P'\.'C .. O,"ifl 

C-ol.KIC"ra C-C"<tf'l'I 1111.1 'l..1ltd.1 "i1111un 
(""ol.odt-r.1 Je fierro f1111d1do 
Rcrn.nr dr 'ie1111IJC1on P\. r "iOrnrn 
r.-1110.•1110 rvr rnc-a T,1nr.11 TI-"'ºº 
S..~~u.-1;1 de <lwnlo:o fiuo 11111<'"-l'\foll 

e==-·_-_·-·_· -~· 

l!NI CAl'.'TIDAt.D f""()._Tn 

MTS 
MTS IJ 2h 
l'ZA 11:0 

PZA 0:11 

PZ" 1 ... 
P'ZA tJ ~(I 

PZA º"'" 
l'ZA 1) :o 
PZA o 211 
rz~ 11.;'0 

P-?.4. 11:11 

PZA CI 211 

P./'.A 11211 
p.z,\ 

PZ°'-
PZ·'\ J.;>n 

\' ... s .. h:! 
\7 " \1 .,, 
,.,, 111'1 \1 :11 
s1: '"'' s: "'º s-1 ,.,, S7 :o 
s: 111'1 so -111 
S l IMI \1 ;?fl 

SI"' •NI s' 111'1 

SH oo \1 "" S.:' ou so .au 
'§.;' 111'1 Sii .tll 

SI" 111'1 \ 1 111'1 

S 1 1 IMJ s: ''º 
\1' '" s: o: 
'\.Jfl IMI SK tll't 
\4'1MI \1 ... 

~-~-=.~.i!~i.~ 

11''2 lr. 

J7.l 



r.11 JNST.-..LAC"ION ru:r-rRIC . .-.. IR" r:TAP" 

IEL.·fll f'.SPf'C""lf IC"ll()".J ('.111~1 h.-~l<'1<U1 do..• m<"llldor .1 <C'UtfO •k- c;u~• .. a con 111t-r1a '' ót<'."Ct"~llO'li poliduc:-10 d..- l 1n1111 ~ 

:!:"::.:0;,,c;••lln~~~~;~~~~ll.:~;;: '::t.~l~: •• 1~ :;:::~·~ :.~~:. '!:,,·l::~!:~:.~·~ ... ~::: :<::. I ;~~:::::J.~·::·•:P .:;:;:~ .:~·.::0J,.i ::: ·:~·~:;:::,.: .. ~:::'7 
ec1111r•n 

'''"' J•J7 
''"''"11 
''":11 
''"':01 
'''"'''"'\ 
''"º"-* 

DFSlRIPl'IO!'>. 

T11!10 do:-- pollduclo Je- 1 1111111 d1an1 
c, ... 1o..,.. pohduclo de.• 1 1 ... ·~,.. 

C";1¡.• ,,,...... .-11.1h1p.1 ~ 1 1111111 
fl.1 .. t• <k- "'·'drr.o J,• ,,,, ... ,., 1 ·~111 .. 
T.kpn·•rr-.d.-pl.1-.llco 
,..,,_, dr 1': .. 1"1h-

'-f 'rí:'RI "'-LIS -·- -- ~ - -

JOR 

1"1 fJO 

: "" 
1 hO 

so '10 

Sil -*U 
SI too 
s:11 no 
so :11 
su :o 

s1•1: '" 

rREC'IO 

sx "io 
Sii Hfl 
SI "in 

s:o ºº 
SI :::o 
SI :o 

Slrt" '11 

==-~--=---==--=-~~~~Q~:_·~(jf~-.\~--~=~----~=--=-====--!J_C;.?>D 
ru 11.i1 11 

P-Jl l~ST"°'l.'"'C"IQ-..;f'..f.E(IRIC"~ IR'"'ET"'-PA 

1 hu111. h1cl11"'r •. ~10 dt1C"Clll de h..., 111.u~11."1J..-.. " rnano de ohr<1 qu'-" 1111c-n.'-""!'.-u1 p.11;1 "'" t"JC-..·11c1011. lra.-o. coloc-otC"IOTl. ac-arrc-cx. 
~k"<ipo:"fd1c1< .... " drjlf..-ClóK"IOrl d..•I ''"'' dr hc-rt:lfl11t"lll."1 '." C'<flllJl'O 

:0.1" 1"7 
!'l.I<\, 1•1R 

!'l.IA=n:o; 

Gf'C)l17 

r>f' se P. 1pe1 º' 

Tuho dr polld11c-tn de 1 lmnt <f1,1111 

Codo dr pnlidnc-10 de- 1 1 " •10·· 
r.11.1 c11:w.Jr."1tt.1 1 1111111 d1,1111 

'º" 

= ...... 
1 fHI 

1 HU 

COSTO 

1.-o "iu 
S040 
SI IHl 

PRf:C-10 

SI l~ 

su"'º 
11 00 

-------~~---=~-==~ ~fA.~°'"º-E~H_R_A ___________ S-'11 o•> ·1 
J•U \-\O Kl/~11 



A.NALJSIS DE ~U""IO U~JT-'RIO 

IEL-01 ESJ"l'FC-IFICAC-JON ('";,n;tl1,4W:l<>fl a !1.."tltda ~ .;trtiootantc>, con t11t-.r161 )" acc.-HHICK d.- polul11c-to Je:- 1 1111111 v ca1a 
cnadr.Kb d.- 1 1111n1. l11C"l11"1:' C""CMto d1rt"Cfo de l<M 111;11 .. n;ll.-.s" 111a110 de ohr;1 11uc> 1nle'"'-·c:"n••,.;1n para ~u .-JC"<"ucoun. lra,u. oeohxo1C.""1on. 
x-ancos. ~perd1c10. y drpn•c1.1e100 del uso d.- h.-rr;11111.-t11;1" eo•pnpo 

M"l<l7 
1\1"1'1" 
1\1"-~0~ 

GP007 

DESC'HIPC'ION 

Tuho d.- rahJucto dC' T lnun d1an1 
Codo de'" rohduc-to d..• 1 1 ,. •1ot1'" 
C-.011.a tipo cu.ok.lr:td."1 1 1rn111 dioun 

ELECTRIC'IST-'. • AYUD"-NTE 

¡-----

ANALISIS DE PRECIO UNrT ARIO 

tJNI 

!\.tA.TERIAL.ES 

JOR 

C'ANTIPAD 

1 '\;:! 
lllfl 

S11 '\11 

su'"'" 
SIº'' 

P-11 l~ST'\.Ll\C'ION ELErrRIC'A IR·\ ET"P-" 

1>R1•r10 

SI 7t. 

\fl '"'" 
SI ou 

IEL-o.a ESPECIFIC"'AC'ION C'ólnah'----•on a L."lhd.1 de 01p."1p,."ldc>r k'nc1llo. con ru~na v acc;-C'~JICM ~1duc:to de l 1mm. 
c;11a chalup;1 de T lmm. lnC"fu\'.- C"05IO dirt"C"to d.- ID'\ ma1e,.01l<"'S )" r11;1110 de ohra qu.- 1111eo·en~"l" p;u:1 '(U <"ICC"UC1on. lr;uo. 
C'OIOC"ac1011. acarJ<!'<'J"li,. d.-spefd1c1CK v tk'Jlft"t:"li'C"•on d<"I u~n ti.e h<"rr:1n11eon1.;1 ~ C'ljtnpo 

C\."E 

MAJ<>7 
!\.IAl'I" 
M~ll 

GPC)o7 

DESC"RIPCION 

Tuho de pohduc:to d.- 11111111 d1.;i111 
C'odo de poliduc-10 de 1 1 " oo-• 
ra1a upo ch.-1'up;1 de 1 h11111 

ELEC'TRlrlSTA. • AYUD-"NTE 

U""'I 

" PZA. 
PZA 

!\.1-"TERl.\LES 

JOR 

r., ..... TIDAD 

'l:! 

1 ºº 
1 ºº 

COSTO 

Sii "º 
"""'º SI oo 

PRECIO 

SI 1to 
SC1 ~o 

SI 110 

------~--~1-;;-_J 

~-----------------------!\.1A.NO DE OBRA 



ANA.LISIS DE PRECIOUNITA.RIO 

IEL-tl' ESPF.CIFIC'A.CI0"-1 C,111;1l1r4"K"1on a ~ll1d;1 ,J..-- contacto 'l.<!11c1llo. con tuhc--r1;1 \' .w;.-C-t:'il-01•0'!;. pol1duc10 dr l lrnnt. 
eaJ<.°1 chalnr--... ••.;.1h;1111r.,.cL1 de 1101111. lndu"-e costo durc10 de I~ 111;1te11alco¡" 1nann d,. oh••• que 1nle,..., .. n~·.;.u1 p.ua o¡u e1t"Ct1c-100. 
1r;u•o. cnloc;w;.-u .. n ;1e:.ur~. de<liperdu:10"I v ÜC"Jttt"C101C1nn del ., .. u •it" hc1r.1rn1en101" C'flll'fKJ 

""'"''" !\.1"'-l'Hl 
!\.1"-~11 

o r· s r R 1 re 1 o N 

Tulio de pohduc-to l.._. l lmm d1;u11 
Codo de pnliductn •k- 11" •>tr 
C;11•• upo chalupa de 11111111 

"-~ALISIS DE PRE<"IO U~IT ARIO 

P/.>\. 
f>/.A 

1 00 

C-Oc;;TO 

P-11 1"-ISTA.L.\.C'IO~ El.f:c-T"RIC"A IRA ETAPA 

PREC'IO 

SI 7"\ 
so 40 
SI 00 

TEL-1)(, E~PECIFIC AC'I0"-1 ran.-illr4-.c-1on a §.;1hd.1 de con1.-..:io pc.~l;nar•tdo. con luh;-na v ~rios pohducto de 1 "l111m, 
coo upo F'"i re-ctomgul.;u dC' alu1n111m r,,T f-'"<¡.f nn:a C-R1 'ISE - tll'OUS 1;1p.-i p111te-mp..•r1e DS711G C-RUISE - lll:-..iOS. lnclt1Y<" 
CO!ffn direc«o deo IO"i 1natC'ri.1les " n1;1110 dC' obfa qul" 1nlet-.C'f•t~-in par;1 ,.,. L"l...-Cllc1011. tt:1ro. coloc;1e1011. ;1Carrt"CJ'S., ~perd1c1os. y 
dt:'pt...-c101C1ou J<-1 uso dC' her-roun1enta .. C'l¡u1po 

DESC'Hlrr10"'>l 

--------------
'-1.3r,.1'17 
1\.t"-l'JK 
M ... ~17 
M ... :IM 

Tuhu de' pollduclo deo 1 1111111 d1;u11 
roo.to dC' pullductn J.<! 1 l .. ''º" 
C-;11.1 FS rRl..:l<;;E lllSDS 
T.-ip.1 1111C"mpe11e- n"l70G C-Hl:ISE lllSDS 

l..''01 

" pz., 
p¿~ 

PZI\ 

r":--..110"0 

: •t.¡ 

1 ... 
1 '"' 

C-OSTO 

\O c;.o 
so 40 

s:.i ºº 
SI: oo 

PRECIO 

SI .J7 
SCl40 

S:4 (IO 
SI~ oo 

r===-------------·--· ---·- -.-----,i'UEHl:\Li~S ... _______________ s-"-'-'n'-'x"'7~ 

GPQIJ7 JOR 

MA.NO DE OBRA 

PU Sº:! Rl/SA.L 

l 7h 



ANA.LISIS r:>f! PPF.rlo IJNIT"fHO 

P-11 INSTALAC'"ION El.E("fMfC"A IRA f!T.\PA 

IEL-07 ESPEC-IFIC'"AC"ION ranah1.acton a n1n1h;tdor cvn 111hefl:t v ac"rC'M>rlfM pohduc-to de t lnun. C"aJa ch+ilupa 
¡t.;1lvan1, .. '1d., de 1 lnuu, lnchave C'O'lllO d1~0 de lo. nt."11teoruilc:"I ~ ltiomo dt" ohra queo 111tc-'"""'"f>;.."11n po1ra 'liU C'f<:"Cucu.n1. ''"''º 
~oc..-c1on. acatr<:"Clm, desfll"1d1c•~ ~ deprC"C."t0tc1on del uso de tfforrotn11eonlo1 v rq111po 

CVE 

l\IAJQ7 

""''"'º" ~tA~O:r; 

GPOo7 

DESCR1rr10N 

Tuho de p:¡hdtir:to de 1 lntm d1a1n 
Codo de pohdrn;to de 1 l ' •JO'" 
Ca1a C"ti.ldrad...., 1 1 111111 

ANA.LISIS DE PRECIO UNITARIO 

lJNI 

M 
PZA 
PZA 

rANTIDAD 

1 '"iO 
1 0() 

1 00 

COSTO 

1.0'"iO 

1.11.ao 

SI on 

Sl•J:: lh 

P-11 INSTALAC"ION ELECIRIC-A IR.-' ETAPA 

PRECIO 

so 7'"i 
so .ao 
SI oo 

~~ 

s.an _.,J 

IEL-0& ESPEC-IFICAC'"ION Canahl'.acHm a aaJ1d."11 de boton n1mlxklor cou tubo'' ~110« pnhducro di" f ln1111 ca1a 
chalupa de f lmnt. lnclu<ve CO'itO d1rC'C10 de los n1aterial~ \1 ntano de ofw;1 q11C' 1n1eon .. ~nj.t..111 p..ra §11 C.-l<:"Cllc1011. ''ª'º· rnlocac1011. 
;Karrros. desperd1C"1~ y depn•C"1.tc1on dc-1 010 de ~rra1111er1101 " eoq111pn 

C-VE 

GPno7 

MAl'l7 
J'l.IA\.J•JR 
MA211 

OESCRIPC--JON 

ELE<TRIC"ISTA • AYUDAl'n"E 

Tubo de pohduc-to dC' l lnun d1:tn1 
C"ododl'! pnl1duc1ode 1 l '.,,.,.. 
CaJa llpo chalupa 

UNI 

JOR 

" PZA 
PZA 

l\tATERIALES 

r-'NTIDAD 

11 10 

1 flO 

COSTO 

1-l'l~ •lh 

\O '"ill 

so"'º 
,.. ºº 

rRfTIO 

177 



J>-11 INSTA.LArlON DE GAS 

A.NALISIS DE PPErlO U!"-.IITARJO 

GAS-UI P.SPECIFICAC-ION lf1tt.al.ocmn p;1n1 g,;n LP. c01"1 luho de coht'e llpo L l ln1111 Y Oeuble de IOrnm mea 
Nacvhtc. c·unc"IOflt"S de tuoocoe par01 solcLn nwca lJHC'ól. ~·;d ... ul01 de p;;u.o cc*tre a ne01r nwca UflC•• de 1 l111n1. regulador para y.as 
n>C"a rreoc1s1on l"t.tnd 100'1 .. JnC"h1ve ~In d•r"l!"C"IO dc.- 'º"" 1n.1tC""rial- y n101110 d<'" ohra quo:- 1ntrrv<""nJ'"''" P.""' "'u rJeo<uc-1011. s11n11n1s1ro. 
ac-.urro. ltouo. COr1<'"1'. sold.idura. pn1cl:1ó1s;" dcp•"-'•-oc1011 del u'-0 de hc.-•r.unu.•n1a" eoqu•po 

l\t"l7h 
MA177 
MAll'I 
l'\.tAIKh 
!'l.IAlt•:! 
MAIM~ 

MAll'l:U 
l'\.IAl7•> 
l'\.IAl-l'j 
!'l.IA17l'I: 

!'l.IAlhh 
l'l.1An!4'i 

"""'"º"''"' !'l.f-"t.1711 
!'l.1~17"' 

M"l71 
l\.IA17-I 
!'1.1 °'IM•7 

0[-'SC"RIPC-ION 

Tuho de ct:Jhf<"" llpo ~L R 1 '""" 
Tut-c>dec-oht"<"" ne.1hle 111nun 

C'odo p;:1ra C"Sluí;1 

C-onC"C"tor r(10!;.C"a e•ll'fl01" 1 lnun 
N1ple 1ernunal Une."1 de 1 f1r11m 

:-.;1plC" IC'1111111al de.- l lnun 
TuC"rc=i cnnuca de.- 1 hnrn 
T- de hronce UnC".1 1 1111111 
V.1h.ul;1 de p.u.o p.ua gou; FO a nan 
RC"J'.ul.klor <iC" p•e•uon n1c.1 UARO 
AhraJ."Mk-l'"a dc 111101 11111111 
Taquo:'"l<'dc.- plo•.M1co 
f>IJ.L .. 
P:L .. t.1 p.11a U>ld.11 Stller ch 7 .. ~ .. 
Sold;ldur;, ,,.,..,. .. 111col 7.0!'"tól 

L1101 dC'<"..rnC""fll ~'imrn 
~~UO!'"l."1 J<o die-ni<" fi1n hluC'". nK>ll 
Gao;.ol111.1 

i=------- ----------

GPUOJI 

Ll"""I CANTIDAD 

l\.ITS 
'<TS 1 "' PZA l :"iO 
PZA. 
rzA 
PZol\. o~() 

PZA 11 ~o 

PZA 
f>ZA o '.'>11 

f>ZA 1 ºº 
f>ZA o 4ill 

PZA .. ºº 
""'" PZA 
PZA 
P7.A (J :;? ... 

PZol\. o 2'1 

PZ-"t. (1 ~ .. 

PZA o""º 

TOTAL MA.TERIALES 

JOR 1 :;?'1 

TOTAL 1\.1.ol\.NODE OBRA 

ros-ro PREC"IO 

S~I no $12-1 <lS 
s11 no 

'"' Q(J 
$~ fMJ s 7m 
SI l (MI s h 50 

$'i fMI • : so 
s 1 r~o • 1 •o 
S7 IO s l '~ 
$2 fMI s ~ {Ml 

Sl 110 • 1 So 
1d 7 RO SJ7 RO 
$112 íMJ Sll oo 
$(1 f,.{I s 

:;? "'º su ~(I s º"º Su :;?O s º"º 
'"ºº s n 5-& 
S47 fMI s -12:1 
Sl ~o s o SR 
$' IMI s 1 :;?~ 

S'i (Ml s ~ 'º 
S~~R Qof1-J 

Stct:;? "' S::?4n -'' 

S~404!'í 

PU $-lh<l l<'i 

178 



P 1:! ORl!NA.JES 

ANALISIS DE PREf"IO UNITARIO 
UNI pzA Rl!ND 1 l P'"ZAJJOR 

DRE·OI l!SPEC"IFIC"ACION R~1uro do: t;lbe11'~ ro10 do: 4t)"'"'''lf"llcr~. Jllntrado con n1onrro cen1r1110 ... ; atiC'n. .. l.'5, 
acah.ldo puhdo 1111ertor. to1fllól con rn~rco v contra1narco. c;OltC."fC'IO re 1 ~llkg/c1n- rn t;IP"' concreto re l '.'>OkWcn•- pl;tnlllta de 

cm.._ do: -J""SO•. lncluve c~lo directo do: IOll rnalrttal- " 1ua110 do: nhr<1 c111r 1nleJVo:!nfto .. " para "" .-1t"CUc1on. 11111IC"C'J. lK"llff"6'. 
f;l't'>t'tc;111C1Dn do: co1K'trto, dc-•s-•d1cu~ 'V dc-Jttc>c1:ac1on del 11110 de heffan11r111<1 :'o' t:"lllllJl'D 

r,,vF. OESC"RlrC'ION UNI CANTIDAD C"OSTO IMPORTE 

MAIM4 T,..,..qne roro f•" 1 :!":!4 
. , .. _ 

ML o 1K7 s-.;rofl llfl '5.10-I 7:! 
M"-0\l J11nlt:"l>de !cru cor1 1nor1 .. ro cr1n .. n10-ar .. 11.1 1 ' 'º'"• JGO 1 '"' Slooo \toon 
l\AOI:! l\.to11 .. ro cc-rnrnto • .uC'na ~ -.; • u.-. (Jnnleol "' o 1111 s 147 l.$ ""'" 'º RAl"llM C"oncr .. 10 re •. llMJl..¡.r..' c111- rll plas11tl.1 7">'" .. "' n 117'''" 1".:!87 "'" S!:! Xl 
HAOI:! Aplan."'ldo do: !c111 con ""'°!1 .. 'º C-rrn • arC'11:1 1 ' u.- ... "' o u . .a-.;7h \ 147 .. SI~ xr1 
RAIM)<l C'oncn."ta rc - l '."'iOkf;./ cn1- en U;;tho:- 1 ft 011•11 ~·- "' 01..ao-.; '\.141174 '\.l .. 114 

""''º'l Alarnhte rl"<'ondo s• IK e:? nru,.11111.a\1 .. g,1111 >.:G U O!<> s-.; no > 111!\ 

ª"ºº""' C'1n1hra con111n "" c;;..d.-11:1 M:Jt>re rnuro M! 11 '\8) "" "' 1.:!:! .a& 
C'l.;•vo ol7pT..;• fU OllU•~'pT.a)ll fl ~ol1n:!/1n1 >.:G "'" '"' > o l4 

""'"l lh D1r$.C'I LT s:: , .. , > 0')1 

TOTAL MATERIALES 

GfllQCI:! ALB"ÑIL .. l>EON JOR \1 ,.,~ lh 1.147 ·~· 

TCJT"-L MANO DE OBRA 1'1-'7 fJ(o 

PU 



P 1.: OREN.AJES 

ANAl..ISIS DE PREf'°IO UNITARIO 
UNI f'l.ITS RENO _:,, MTSJJOR 

ORE-ti: ESPECIFIC"ACION Tendido de 111ho de i;oncreto '11nple de l '\c111c de d1ameotro. JUntcado C'on nKJrtt!'ro C'T'rtx'1110-
areona 1 '· fnC'lu- C'OSIO dirt!'C'to de lc:K 111;1lcrial- 'V rn.an-0 de otwa que '"lcf'en~-.n par;1 su eJf!"CHc1on. acarrro . .runleoo. ~po!rd1c111>e 
'V detwC!'Clac'IOn del UMY de henan11e-u1a v t"qUlpo 

CAVE DESC-RIJ"'CION 

Tubo de concreoto de 1 '.'ic111s 
!'l.toncro Ce111c1110-aren.;1 1 '.'i 

AN.l\l..1515 DE PRECIO lJNITARIO 

UNI C:-A\.NTIDAD COSTO IMPORTE 

l\ITS 1 11'\ 'S.11 IKI 
,,1 s 1.&7 l.& 

PU SI<:> lo 

P 1.: DRENAJES 

UNI PZ . .l\ RENO 7 PZAIJOR 

DRE-01 ESPEf'"IFIC"AC"ION C'onc,1on a red de drcn•11e- cvn luhn de- conC're-10 simple de l"icms de dtamc'fro. JUnlcado 
con nttn"1e-ro C"C1t1cn10 - arena 1 5. lnclu'fC CO"olo dncc:'lct dr l1;>S 1nale-11alcs ., 11'41110 de obra que 1ntcn.cng¡u1 p.-.ra su eJttucton. 
ac;1nl"O. JUf11C!'O. de!i.perd1c1os '.'<" deprcc1ac1011 del us.o de herranucnta '' e<Jutpo 

!'l.1"-0-':? 
1\1.l\OOh 
B'lrt.111:?: 

DESCRIP'C'ION 

Tuho de conC'telo de 1 "icm-. de:" d1•11ne1ro 
\.lottt:"ro re-nu.•nt~;uc1101 4'\", to; c111s 
roda de C'oncu·to 45"' l '.'ic111s 
.'lrt.reno1de 1111001 

Lc=~~~~~'NrlDENr~IA-'-~~~~~~~~~~~ 
ALB1'ÑIL • PEON 

INf""IDENC"IA 

Lr-.:1 

PZA 
:'\.tl 
pz,\ 
!'l.t' 

C."'-NTIO'lrt.D 

O INll;? 

'º"' 1111.::n 

SI 1 (N.I 
\147 'l.& 
S14 IHJ 
\40 IHI 

TOTAL M . .\.NO DE OBRA 

COSTO 

\'\ ~n 
so .a.:: 
\14 70 
\11 RO 

\27 471 

PU \4Jl R<l 

IRfl 



P-14 MUEllLES' ACCESORIOS 

AN"-LISIS 1.>E PRECIO IJ""ITARIO 
UNI pZo\, Rf~ND IOPZ¿\,/JQR 

l\.IBL-fll ESPEC-IFICAC-ION T1notc::o dr. JX>ltet1t._.11n '"" 1.1p.1 c;1p;K"1d.-.d dr 1 IOO lt" n1ca Rotoplol'<I. lnch1\.e coo;rn du~tn 
d..- 105 n1oucnalC"'l v n••ulO de utn.1 que.- 1rt1en.·en••.;tn po1101 ,;u col~>o:.1e1on. ;tcouJr"O§_ cl.,.,,·ac1on \." <k"Jlft""C"l<oc1011 drl U'O.O de tu•rr.11111enl.1 \." 
eq111po 

r\.'E L'NI CA~'TID"-D c·c.>.-.;TO IMPORTE 

!\.to\.O"ll T1no1oeo pol1etileno ROTOPL"ST 1IOO1-TS PZA 1.hlll \11111 

TCYTAL s.1110 

CoPOll ESPEC"l"LISTA • AYL'DA~ll': JOR fl 111 

TOTA.L M"-NODEOARA 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO p. 14 ML'EULES y "rrESOR ros 

RE:O-.:D :!P7-·'-'JOR 

l\.tBL-n1 ESPECIFIC-1\C"JO".,j Fre¡-:,.'ldc-ro de ~ro 11io-.1d.1hh.• de :-;1'"''~ c-n15. \." 11."1\.C' 111C'/c-l.-dor;1 c-uelln de f":,."lno;o. c-r11c-l't.;1 
cr°"1ada. lnchry.• ~to d11ec10 de ICK 1nalet1ah.•s v lll<Ulo de ohr01 quc.- HHerven~•,."ln en t"I ~1ir111n1 .. 1ro .• ic:.arr..-o. C'nloc:ll:oon 
a111acu·.,--SO" <kprr""C10K'"•On del U50 de l1C"r1;u111C"nt."1" <"<1ll•po 

CVE 

l\.tA0~4 

l\.tA05-" 
l\.tA05l> 
MA057 

GPOo8 

DESCRIPC""ION 

Frc.-~"ldcro '.'ilh'l"I ac-ero rnn"11dahlc.• 
l\.f~,,clador<1 c-uello de g.."ln<;o cruce1;;1 c-rotn .. ~1 1 ~ 
Cesf'ol de piorno 1Rouu íteg,.'tdero 
Tr;uu~t Or1011 1Rn11n fr~ldc:-ro 

ESPEC-fALISTA • AYUDANTE 

U~I 

PZA 
JGO 
PZA 
l>"Z."-

TOTAL 

JOR 

CA~'TIDAD C'OSTO 

1 Ufl 
1 (ffJ 

llHI 

J\1ATERl"-LES 

11 ~o 
SJCJ.:! ''"'"' 

1'1PORTE 

S•Jt, IR 

TOTAL l\1ANO DE OBRA 

f" U 1.~ IJC IRIPZ.\ 

'"' 



f'-1-' !\.t1JEHLES \' -'.CC'ESORIOS 

A"-lA.LISIS OF: PfH:tlO USITARIO 

lJNI PZA RENO -1 PZ"'-'JOH 
!\101.·01 ESPf.'.CIFIC A.Cl()"'-1 C';dc111;ldor l'>.en11.1111om.1l1<.·o de-'" 11 .... ll 11u:-;1 r·111~1. )IH;"lu\-e cn<>to d1tr•:to d.- looo. matrnalC'1o 
y in.ulO ~ ohr=i quC' 1nlrf'C'1t¡~111 l"fl C'I "u1111111<;tfO. ;w:.111i:-o. c::ohX':K"1011 .u11.u;-1.t.0<;:lo" ti.-p1<:"<1.K"•Oll drl U<;.tJ Je' ho;-rr.111110:011t;1' ~1u1po 

rve. DF.SCRIPorlOS 

C.ol<'IU.tdor '<;.("l'1•.u11011L.1l1co ..¡11 11 .. 11u.1 C1n· •• 1 PZ.\ 1 ~ M 1 

'IATERI ALl:S \"i7h 

AN"LISIS DE PRFCIO UNITAo..RIO P-14 l\.IL'EBLE<:; y ArrESORIOS 

t·~1 P7-!ro. Rr=-..o :" PZ-\..'JOR 

.._tfJL-ti.l t:~rr=rlFH ... -!ro.CIO~ lnr>Joro ""' r de 1;1 ... a. t;irx¡11c-. t.•P.,'l' •1-.1cn10 C)f1on . lnchn.e <.O"<to d1t("Cto de I~ nmtcn:tlcs 
~ 111 .. no d.- nhia t¡uc u•fe"r"cn1-.,;111 cn l"I ... un11111•.iro, .oc:1nc-o. colocac1n11. ;1111;ic::1.t.odo" i..1~·pr("C1.1c11,:•n tk-1 u ... o d<" h<:-rr;in11cnta v equipo 

..... , .... 1 
'.'\l ·\Uh:" 
1\.1.\ll"il 

""1"11X"i 

M"flK-4 

Ta ... -.. tanque' 1;1p.1. Pl.1nco Onon 
·\•u~·1110 lllt•foto 

J11nl,1 p1oh.._.I 
T.ffllll"ICS 

1"11.1'!0 

l'SI 

J(J<l 
J(j() 

PZ·\ 
PZ·\ 
PZ·\ 

J()f( 

' ... 
' 1111 

,;!O(J 

:_rn¡ 

Ml\TERll\LES 

\l 111 

\••o 
\ \ 11 

,.11.;!fl 

\11 :"11 

l!\.1PORTE 

1- llOlW) 

S'lO 11 

\l 11 

"'º"'º 

PU S.~J<J•IRtPZ-' 

uc: 



"''"º'" !\tAO"'<J 

!\.1-"ll<>O 

Gl>C>l 'l 

Dl::S<.Rll"CIO...,¡ 

L., ... -aho hlanco n1ca -''"-·dFlu­
!'..1c-.tcl;kk>n1 c101n.Mi.1 c-c01.on11c¡¡ -'\.tM.dflu­
( • c-;pol de plomo 

ESPECI Ao.LIST . .'\ • AYUDA.~1'1': 

TCJTA.L 

J<>R 

P-1-l Ml.Jt:liLES Y "rCl'.SORIOS 

1 ºº 
1 00 

1,•I:! 110 

'\.ll1C,t ... 

"-:!"i 

Pl'.'D ::! PZ-' Jt">R 

1'1PORTE 

\U:! 00 
\,!O<. IMI 

'\::"-

\\IX IKPZA 

!'l.1BL-<'<• ESPErlrlrACION Ju('"l,!.o de R acC"C!""'Cnn.,... dC"" c-eor;nnu.a p.n.1 h.1f\u -fl"O•c-el.n111,.·· hlanc-o lud11"c- c.-....10 dn~o 
de ID'\ rn.:uc-nales \t rn:u10 de obt"a <1ur 1n1en.·eu,• .. ·u1 en el •u1111nuctTo. ac::ttrC"O"i. c-oloc.1o<.1ou .• "1111;K;:1.l'.1do" <k·ptC'C•,K·1on .i.e-1 u-.o de 
h<!r1an11c-n1a \ e"Cl"'Jl'O 

BAOI~ 

BAUl"l 

Gf'OIO 

DESrRlf"("ION 

R 3C'4:e~rios de c-ll"ranuc.-1 e-olor hlanc-o 
Poi;t.,-.. lo."lllC"ro. !._."lucho. cepillo. p."1pelero 
Boura TC'p1s.a y~ J.-.heJne'ra.t 
!\to1111"rn C'Crnento arena 1. "i 
Lc-ch;td., di!" ceo1er1'0 bl;111co 

l'"'-1 

TOTAL 

JOR 

11 o~ 

OtlO\ 

!\t.\.TERIALES 

o ~no 

TtTr"L MAr..~O DE OBR.'\ 

l'\.tPORTE 

"' 1.1-17 u 
'\177<1 71'l 

PU '\11>1.n.pz' 



"NA.Ll<O;IS DE PRECIO lJ.._ITARIO 

1\.IUL-H7 F.SrET'IFIC''\C-ION ffl"J',.kkr.1" rnC'n:f.N..lnr,1 t"rc>111.Kt.1 .._f<'t.11011. lncln"<" CO">IO d11.-.:10 de.- In<- n1.1tru,1lr.," n1•1no 
df" otu;1 q11o!' u1trr.eo11>•;111 rn rl !n111un1!1.lrO. ;1c:.1uC'O. color:1e.1tu1 .nu.oc1 ... acto" d··1nc-c1.oc1<u1 J..•I 11<;0 t.Jto hr11;11111.-n1.1" •••11111-.0 

C\T 

""'"'º"' :'1.1·\l>f~ 

u1·srR11•c1l>"'-I 

Rr.l!,.'lt.i<-r:1 c-roru.ut.1 '1el;r011 .-c.·n11.•n11r.1 
:"..lt"-'c.·l ... ku.1 ... •<">".-"'""'·' r10111.1ol.1 l"< <>Uouuc..1 

1·~1 

''·"'·' J(,{J 

J<>R 

l"lJT·\I 'l·\"-fll)f"<">llR·\ 

l"'fJ'Of.rlT 

'" '10 ... 

' ' "º 

!l.IOL-117 ESr>ErlFlrACICJ-... L.;naJc.•ro J.. cuncr.:-tu cou pdrl•1 d.- 7¡¡,._h..,cm,.. lndu"eo CO"-IC• c.hr("C"to de lo-e. rr1;Ul"f1all"5 " 
111:11H"J de o0t.1 •1•n· 111tt"n.-l"lll~'" C'll C'I ""u11•1111.,,1ro. ;.c.nr•"•""· colcw:;.c1011. ·''"·><="•-'~tdo" c.kpr<"'<:•.K"1on d.-1 ""ºde 11 .. rran11r111a" rqu1po 

r\T 

'.\l.\.n<;:! 
RAlll:! 

''"º ...... 

GJ>OU:! 

OESrRIPCIO"' 

L.t\."t<k-ro ~ c.-noculo cnn p•l<"l.1 711.._1,<:;crn"" 
.._lo11ero<:••111e1110 aren.1 l."' 
Bfoc:i.. de <:oncn•tu 1 : .. .:on,."4fl 

A.1.B"-~11. • "YL'D"-"TE 

1·-..;1 ,-., .... ,..,º"º 
f>.l:·\ 

". llfl7.:'.:'l 

'11'-

JfJR 

,l.TT.\L ,.,_1·\..._0 DF OHR" 

C-O<;TO 

, .... 
lo'-17 .. 
\J 700 

1'1PORTE 

s{ .... ºº 
S:!"' 1)'11 

S~R "'" 

5.1 IK h"i 

... 



p.f'\ INSTALACION ELl':<-T"Rff""., :ni\ FTAPI\ 

AN"LISIS UF f>Rr-rro lJNIT"-fOO 

IEl.-fl<l ESPEC"IFTC""AC'IO...,. r ahleado \' ac~:·esono.. de 111<:'d1Jor a crnfHl ~ cou~l. con c.1hle c;1l1hr,. ..,.~ ICI A\\'f'i. rat>le 
do:- C'Of.H""l:' lksnuJo cal N'" 12. nKa C-ondunH!''· 1n1 .. rn.p1nr J..-"ª""''"" port;1fu"1hlt' luo llC'.'Uc11lo C''lr.T ro:: noca llJ">.\ .• 11d;1Jnr 
11ro b,.,rril ~ "·;u1lla do:- UC'rro• coor<"r~ll. lnchlVC' cCMto dH~ln dC' I~ na,1l<:"nal.-""' rno1no Je ot"a C'U .-1 l-Oft<". r.u1;kkl"' cnl~-cacuu1 
cnne .. 1011. c.'1tc1111.odo. ;~;ur~. dc"ipi.-rd1c10"1. \.' ~rpr~·1;1C1un dC'I ll'lO <le l1.-rr:11111ent.1" ~1111po 

C-VE DPSC-RIPC-ION 

------------------------ ---·------~-- ------------
:'\.111.1•)<) 

!'l.l'lr..:!(lh 

'IA;:tt! 
1\f'lr.l•J"i 
1\.11\1'~· 

'-11\l•U 
1\11\l'J:! 

GPC>o7 

r.thle cal1hrr ~- 10 A\\.'G 
C-ahlr dC':o;nmk• d.,. cotH(" r .11 N- 1.:? 
V;u111., d<o 11err;1 1oopo:-r~ll con l-<->n~·1or 1 oo 111 

l11IC'rrup1or de 0.1 .. 011.u; :z .. 1,1 
C'.UIUChO ÍlH1hle 10 l\mp fllC;I fl;S ..... 
Sol.-ra <~ c~n· ¡,4-" 1-
"'"'l.lo<Jor l•l"Ot ... uul 

El.F<l"RICIST.\. • .\.'li l'Dl\~TF JOR 

'"' 011 
17 00 
f(MI 

.:! ºº 
1uuo 

11111 

l>t-tt:1-10 

" 'º SI 1,: MK 

" 1" \ l7 Oh 
s , .. ji'() \, l•J IMI 

\111 (lfl \ 111 IMJ 

\"i 00 \10 llCI 

" .. s 1 1 -411 
\ 1111MI Sl.:'.'O '"' 

U°'I SAL REND h <;AL1 JOR 
IEL· lf> ESPF-C-IFICArlf)"'.I r ;ihleado ,.. acc~M>flao< •• '°ó1l1J.1 de C'C''11fO cable cal1hr<" ~- 1 ::! A "\-'G Tft"V cahl<!' ti<" cohr(" 
dc:"snudo cal N~ 1-t. n1ca L.;111can"i.a. S4-orkrt do• h;w¡1td11a rnca IUSA\.. J.unp...ua dr 7"' ...,.,11 ... 1nc;1 C>..r.11n_ hu.fu,.._. c:·0<10 .Jor<."cl~ d<­

llX rn;u.-n;llC§" ru:ino de ohr;1 C'fl ..-1 corte. ~~1110..Jo colocac1on. coi~"'º"· .-11c111lado. ac."lrr<"'O"I. Je!l.~rd1c;c10"> \. <l<."pr<"'C1.ic10•1 J.-1 11-..0 
do!' herran11enf;"1 \. <"'q111po 

("VE 

!'\.IA;!oo 
!'\.IA.:!tl4 
M".:!OH 
!'\.tA.:!07 
MA;!I~ 

DESC'RIP<"ION 

Cable c<1hbre N'" 1.:'.' A "VG 
Cable desnudo do! cobre cal :-.,:n 1-4 
1-"lnlp."lra de lfKI ...,'af1S. rnc-;1 C>,.;1.;1111 
Socket de haquelr1;1 nu:a llJS" 
runa de atsl.u rnc:i Scmch " 1 1 

UNI C-A .... TIDAD 

-~-·-------· 

" " 
: . .,, 

PZA. f/MI 

PZA. 
JY;:A n 111 

roi;;,To l'\.IPORTF 

" 1" \11> , .. 

" 
., > l hR 

""''"' > ... ,., 
1".:'.' ~o > .. ~n 

1":_~ IHI ' :. :?n 

l~CIDF.NC"IA ~fATERI "-LES -:_-·_-_-_··=----~·---~- ~~1_!1 ____ J 
GP0o7 ELECTRICISTA • A Yt:o,,!°'JTE JOR 1111•••7 

'------'º"·"'C"'=º=Ec.Nco''...o''ccAc___ ____________ MANO DE OHRA 

PU 1'1'1 KwS~'\L 

'"' 



P-1"' INSTAL"-CfON ELt:rrJ.>:JrA :!D-' ETAPA 

AN-'l.ISIS Df- r"~EC-10 UNITARIO 

L'NI SAL IU:ND 1>iSA..L1JOR 
IE!L-11 F..SrEC-IFlr"'rlO...., C ;1hfc-ado v .KCC'MlrtO.._ ;t ~111<.t.1 d<- .:irt.>1otntc. c-011 Soc-krt en Jl01'C-._..lon1.-o 111c;·.1 llJSA cablc­
c:oahbfe ,.,,- I:! ._\\.'(; Tft'\\.'. 111c~1 Cond11111c"'. lununan.1 r•IC"flor 11po .1rt•oc,1nll" c:11 U0.:"~11 - 07<!,f nu:a 111"'1. lnclu.,.c COfl;.10 
d.f~O Jo.o. los 111."llrrt.lf("« ... 111.1110 do~ t>l~fól. 1',lllOlo.kJ. c-Ol<l•C"ólC"IOll. ("(Utr•UHI. C'UColll;idtJ_ ól<"oUf .......... ~ .. í"<"fd1<"t1K .. dl"l)f~l.W"UIU <Jc-1 USO 

de hc-rr.;11111.:-111.1" rq111po 

rve 

"-l.\.:;:111 
'l.\.:!flJl 
""':1-1 
l'\.l.\.:!ll 
~tA\.:!I'• 

nr:c:.rR1rr10....: 

r.1hll"' c.d1hr(' !".f" 1::: "''-'"G 
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AN.rr,,l.ISIS DE PRECIO UNITARIO 

lJNI SA.L RENO ~ SAUJOR 
IEL·I~ ESPEClf'IC'ACION C ;1hleoldo .. oK"CC"SOt1tK p;u;a ru111b • .,,..J,or nK'.."l l~o"'"' C<•t>lt" c:1l1tlte ~- 11111 A'VC. TW. ntcot 
L .. "lllcans.ot. lnch1'.'"e cO'lilo dnl"C"tO de 1~ n1.;11et1otlell v 1nano dt.• ohra l'.ut:ado. coloc;;ic1011, nHu.•'<•OH. enc111tado. ac;ur~. c.k"perd1c1°" 
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UESCRll"CION 
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C1111:1 de ,;an.l.u n•c•I "-c.·otch 11 l l 
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11111d.oid. c;lhle c."lhhre N"' 1 R. i;:ahle dc--i.nuJo cal N• 14. lnch1~ <"<MIO dut"<Cto de los. n1:11en .. le<o \ inano de ohra que 1n1e,...,...enC"n en 
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P-1'.'l INSTALAC"ION ELE.<IP.lrA :!DA ETAPA 

ANALISIS DF. PRErlO UNITARIO 

IE:L~17 ESPt?C"IFICACION lnS1Hlac1on de ~nito lk caT¡.t.'1". en muro 11po 4"X>D :!F. con 1n1ern1por- 1ern1orn;tgnet1c01 
de lp 1$A nlC'U SQlJARI:' D. a1sl.adot 11po b.-u .. 11 solera lk cobre. lncfn)'C' COSIC> d1rec10 de 1..,. lll41ler1alt"fl v n1ano de obTa que 
1nterv.enen en .. 1 sum1n1•1ro guiado, colocac-ton. co1te1t1on. 11:"nc1nlado. ac:ur-. ~f'l"'rd1c-1<>5 v dc:-pTecto..-100 <k-1 uso de 
herTatn111:"nla :v equipo 
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P-1 h AZ.OTEAS 

ANALISIS OP. PRFC-10 UNITARIO 

AZT·OI l!SPEC"IFIC'ACION H..- p;ólt;t 11noico, Cottsfrun.L't con nnno deo tahtcon 12,.20<140c;m cvn ~ con1un • 
• "'l:M!nt.ndo con ,...,..-cla ~1ncn1~:urn.'t 1 "i. aploui."ld<l C"On ntercla c"'n~nlc>our-not 1 "i. de r'lpesfor ::?cnt. Mse ~ concrr110 rríor:w:.-.da 
re ~ .:?fM1k~'crn:! \f3r1ll.;u; del N-' 111) .:?U cnt<i, an•t>os 5enl1dom; Rcnu~ de~~ ;1poo;;tc:l:1 svbrl" "l muro. deo 1 to(hn. de nhura que 
fot'n.an un are.- de 1 <M>rn"O :o; n· O 5111:?.. lncluYt" C'OllitO dHr"C"IO dto le. n1atrr1alr-s 'V m;uto ~ otwa qur 1n1rrvcnv,.an r-n el 
sum1n1nro. OK"aJ"ll"O. el~1on. ~pt"rd1~·10... 1untir-o aplan•kk>. ~·r•cl•c ..... l1.oh1l11,tdo. c1rr1hr:1. Jc-'i-C11110.-a. rlaborac1on del concr~o. 
cnnbra. dr11cuut,.-a y dc-prrc-1ac1on de-1 111.o de hctt.ut1tC'nt:1 y o:-q111po 
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P•lh AZOTEAS 

A.NA.LISIS DE PRECIO UNIT A.RIO 
UNl.M2 RENO t5M:::!:/JOR 

AZr·02 ESPECIPICAC"ION. lmpenneabtl1r.nc1ón en :uaeeu con ••SCesnn asfalt1co '="- .olvente m:uc~ Fester. lncluve 
~o d"ecto de la. nWenal- y ntana da Clltw'a que nite-rvengan pu·a su eJec1.c1on. 1PJm1n1stro. acaneoa. ele'Vae•nn. ~perd1c104 y 
drpectación del uso de hcuam1enta v equipo 

MA.11:::!: 
MA.lt:l 
MA.11-' 
MA.ll' 

GPOl"l 

OESCRIPCION 

ttuh°"""'mer 
Vapor1ne '.'i'.'iO 
l'lotalla Fester Fle-' 
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INCIDENCIA. 
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P-17 LIMPIEZ-" F'IN-"L oe OBRA 

ANALISIS DI! PRECIO UNITARIO 

UNI PZA 
Lll'\.t-01 ESPEC"IFIC AC"ION L1mpeza firu1I de ~a. 1nclu)'C limpte7.a deo murbles .anllanos.. l11npte.1..a de' cancelen'"' y 
carpintl"na, hntper..a deo ptllOI.. muros y piar~. acrrll"O y rt"tuo de basura y todo lo nt!'«'saflo paril su ~·on 

CVf! DESCRIPCION UNI C'Al°'n"IDAD COSTO 19'-tf'ORTP-

Gf'Ofll PEON JOR S oo s ''" 14 Sl2S 7o 

INC"IDENCIA TOATAL MANO DE OBRA Sl2~ 70 

PU S 12~ 70 / PZA 

192 



ESCUEl..A /\IACION.-11. l>E E..4tTlll110.'t PROFESIONAi.ES ... R.-tGON 

ENEP-ARAGON- U.N.A.lll. 

CAPITULO VIII 

PRESUPUESTO 

VIII. 1 Catalogo de Conceptos 

V//1.2 Numeras Generadores 

INGENIERIA CIVIL 

JOSE llERNANl>EZ /HORAl.ES 



CAPITULO VIII PRESUPUESTO 

El pr.esupuest9_de une ob..-n podernos entendork> en formn gonarnl. co..-no la 1nteg..-acfón 
del casio financiero total que se ltone quo erogar pn..-R la crención de las ob..-as de 
infraestructu..-o bn'!ik:a quo domnnda la sociedad. Ln princ1pnl c.arHCterishr...a de un 
presupuesto. es que al integntrso debo sor k> rnBs exac1o y apro)(1ma..-se el costo renl de 
la obra 
El costo de una obrn es ol rosuhndo o quo so llogn. dospuos de una snrut de dtM:is.ones 
que so tornan dosde el rnon1on10 on quo so concibo el espnc10 fistCO de In nusrna, ol cual 
se dete..-mina por su volumen y por k>s nlttlounlos que lo dohmrtnn 
Al concebi..- una ob..-n ol proyoct1sto la plasmn y lo dff fo..-n1n on k>s planos ejocuhvos y la 
complen1entt:1 con las ospnc1hc.actones gonornles do obra. óslos dos olffmonlos a su vez 
son parto irnportonte para la ronhzactOn do los ~ pl"OCIO. unltar/03 ~ corraspond1ontes. 
Otro fac1or irnportante en la 1nlegrnctón do un Prosupuoslo son los volurn~no5 do obra. 
1nvoluc..-ndos en ol proyoclo 

Los volun..n .. d8 ob<• son nquftllos dnlos quo nos nos informan ncorCA de las 
dimenstones y fonna goomotrk:.Et do k>s olumontos ostructurCJlos o mstalacKlnes 
integ..-alos quo confonnnn In obrn fisir-A 
Los Volumenos de Obra. so calculnn y ordonnn concepto por concnpto. y poslenonnonlo 
los conceptos se agrupan po..- pnrt1dns. 
Una Par11da esta intog..-ada po..- vanns concoptos que se rofioron a una misma 
especanhdad y gonernlmonte siguen en lo posible ni orden do OJocucion do lll obra 

PodofTIOs oseguror que s•guiondo un método y ordonnndo ..-actannlmento k>s cAlcukls. 
fac.ilrtnron el t..-abn,a. pn..-a ollo usualn1enle Sfl omplttan plan1llos ospBC.t.Hles. en las cuales 
apnroc.oran asonladns on lns columnas cor-respondientes los datos 1nvolucrados para 
cada e5pAc.ialidnd Estas Planillas. genernlmenle dentro del lengua10 tócntCO do 
lngenienn se lo conoco r..omo nurnoros goneradoros . y ndoptan una disposteK>n tal 
.que nos permite abreviar lns oporactones. roduc1ondo a un mínimo ol nUmero do estas. 

Pa..-a intttgrn..- nuest..-o PRESUPUESTO DE OBRA adoptaremos In siguiente secuonc~ : 

1.- Dele..-mina..- los conceptos involucrados en cada partida on baso a los unalisis de 
PttteK:>s unitarios. 

2.- Ordena..- las pnrtidas po..- ospoC.1ffhdad 
3 - Determina..- la un1dnd do mod1dn olog1da pnra C..."lda concepto. la cual se expresara 

en · rn I . rn2. rn3. ptoza. ¡uogo. etc 
4 .- lntog..-aci6n de las c..onlidndos corrospond1onfHS a los volumftnos do obra pa..-a cada 

par1ida, en baso a Jos ros111tndos do los nUnmros qRneradores. 
5.- Con el p..-oducto de la c..nnlidnd do obrn por su conespondmnte p..-ecio unitario. 

obtendremos los importes totales pani cada concepto 

La integración ordenada de estos 5 puntos la veromos ..-eflejadn en lo quo llarna..-ernos 
.. Catatoqo de Conceptos "y finalmenlo 



6.- Con la suma de Sos costos de todas las partidas; obtond,.emos ol PRESUPUESTO 
FINAL al cúal 11.amaromos .. CARATULA DEL PRESUPUESTO .. 

VIII PRESUPUESTO 

CASA HABITACION 

- CARATULA DEL PRESUPUESTO .. 

CLAVE PARTIDAS IMPORTE 
A COSTO 

DIRECTO 

P 16 AZOTEAS $ 4.787_7G 
p 17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA s 325 70 

!TOTAL DEL PRESUPUESTO (A C05TO DIRECTO) $ 77.915 84 

( 1 NDIRECT05 V UTILIOAO 29 S4 <w. ) $ 23.016.34 

PRESUPUESTO FINALI s "100.932.18 
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CAPITULO V/11.1 

CATALOGO DE CONCEPTOS 

A COSTO DIRECTO 

/l\/GENIERIA CIP/J_ 

JOSE /IERNANIJEZ MORAi.ES 



CASA HABITACION CAPITULO 'VIII 1 CATALOGO DE CONCEPTOS 

L.UNl lt'lU AN l ilJJ'.,¡J f'Hl LIO 

..... -, ................ _ ...... -............ -.. . 
,_,,,,. "',.''""*"'""''"'.,''"'""'-'º''"' ... J<lon 1.,.1., 

............................ fo ''"'"" , ..... ·-·•M• ..... , .... 

.......... .... , .. ,,_ ................. u .......... ¡,.._ .. ,,.. ............. .. .................................... ,, ... -.... ,,. ........ .,._ .. ,,- .... .. 
lu•• ·~·••,,••-•. ••·•·-·• "•·•~-· u-•"••• • 

,_,,., .. , .. ,., '"" '·"'''""''"'" .. '· ,.,_ - J()(•o.u ._.,,_, -.1••1,1• 

1-·-· y .............. 1 .... ,.._ ............. .., ......... ,., ..... .. 
¡.._. .... ···-·-··- .... ~ ................ 1 ........... 1 ................ ,.. " 

... , ............ Óo ............... ,_,, .............. y ......... ~. 



CLA\l't:. UN .t: .. 

-~ .. -do. "'-n.'""••-·· ._.. .. ,_ .......... '""' l<J .... .. 

._ .., .. _.,.,, ln<.koy• """••••• ,.,,.,~,,_, ,._ '"• "''"'""41••" 
..... -.... ,.. ................................................... ... 
- ...... ,,.._ .. ..,...,, 1 ' n •~•u ~H, .... ,,,, .. ,..,., '""' ,,._,.,.. 

:n ........... ,_ ....... , ...... ., ... ,.,. •··-·-·• .,, ... , ........ "'"'' -... ., .... .._,_,,, ....... " ....... , ... 
l.i ........... ,.i ... , .. _,,_,,,, • .,, .. ,_ .. ..,, ...... .,.,, !•,. ''· 
................ ~ .... ~ ... '1o ......... ., ......................... _ .. y. • 

.. ~ºª" , ... , ....... ·-····" ................................ .. ........ ·- ....... ,._ .... -.... ....,_, ....... ,_ ............ -·· ......... _ ... _ ...... -1-. ··--'-· ................... ""' ·- ..... ,,_ 

...... , ................................................... ,. 
A••l<><t..o•<.ft> .................................... ,, ... 

........ _"U __ ....... , ......... ·~.1.,., .................... _i., •••• 

-·-···-....... -..... , .... 
........... .... ... ,,_,,.,, ................... , ............ L ...... •fo 

.. "'"' .... t., ................... , .. _ .. , .......... ,,.._ .......... .. 

.......... .............. ...,. !>1 ........ 1 .. _.,, ...... _,..>, • .,,.,L_ .. , 
!'-"-·-- ... i..., ........... ..,... .... ¡ ....... ·- ·- .......... , ... ,, .. .... ,,.., 

- ........... h • .o.,.,,,..._,.,,.., t·, • ~'\)O •u,,.,.¡ '"U'-W_ .. , 

.... , .... , ~\• ,.,...,, u .. 1 .. ,,. ........ .,. ... ••••• .,, '"" '"• ..... , ..... 

,_., V ,.,_,... ..._ ......,.,. ,,._ '"'1•••••"W•" ,,._.,,_,,i,, "'''"· • 
.............. ., ..... _ ... <loo, ..... "-...................... _,,, .... ... 

............. o. •• i.1 ...... -.ho..,_,,,_ .. ,_ ..... , ... , ... 

ft.i- •N lb• \~. <'- ._.,....._, .. ,,, ,.L - 7U<.> .. \J .......... --

~ "'"•,. .. -.. l1>.,.,., ·-"'-*• ._.,.., •J.u• """''"•• f'.I• ' 

r-""" y 2 ,._,"•• N• ....... ••<«l.., N~ _, '" ;,u.._,. •. '" 
~v• ........ 4"<~• .. ..., "'•• ..... , .... .., ... " ., • .., .. , .,... 

~- ..,_ ... ,_ .. _ ... _, ....... ,_ .......... •<--,_. h.a .. 1. 

-·- ~-'°· ... l.w_Jo.., ...... µo ..... , .... "'" ............ ·-r-._.. . ...,,. V_,..,~..., 

-'<>'.-......................... , .... - .;>tx:. .. .., ...... .;. .. ",( .. .... ..-•• ,,,,. 

,..., ........... ...,, .. "_ ................. l!J,..,., - ...... , .......... .. 

-· •t.rl ..... 4 l ............. ,, ..... 1~ ........ lo-. ...... .. 

¡•t .. '"'•<010 '"'°J.,."'•'•"""•• y n•-ou •J..,.·-·~­
•>1-,..,"U_. ..... ,_,Ji. ....... _ - ..,,_,_ h.¡,.,,,_..,,_ "-'-''• 
.... , .,..,,. __ V •hP••<.•.-.._.~...,, ,..,,, ""'' ,,_ ''°'""°"'-"'"'" 

19& 



... lU ..... lllHIA 

.. , •too v,.,.,.,,, .. o,~,o M.Ml•l I• .. y, .. ,,-.,,.,,._.., .. ,. ... 

-· y ........ L ....................... ·-.. -· .. -··· y-....... . 

0o0 ......... L ..... ' 1 .. •A'" .... ,_ ............ - .............. .. 

• • ,. ...... , ......... ¡,,, ................................. ,., ..... .. 

LA., .......... ,"'"'"'"'"" L .... '"'"'"''", ... , .. ,., .... ,,. ......... 

1 •••• ~ ............. _ ... '"'" ··-· .......... , ............... 1 h 

................................. ._ .... , ................ ·-·'·'-"'· 
- ....................... _ ... y .................................... ... 

• .... ,,u ........ ,., ... , .. r·, • '""•u,.,,_. ,...,.,,,., "''""' 
.... 1 ............ l.' .. 1• ............ --~· ........... _.,, ..... "' 

...... -:··~~.:.::: ~.~. ,' .. : .. -~~:~¡;,: ::: ~.~: ... :.;·:~:.:·: .. :~~=-:::~ . 
...... ,-............. _ ............. 1 .. ,-............ y ....... ., ... .. 

, ... • ;·o•>tou .~ .. .1 --...-s..'"'º"" .. 1 """" _,,,_, .. ......., 

4 •-"' •• ·- N" :J ••tf•I,.•• , .... N" :.J ~ .JU '·"'· on..J .. ye 

'•••1<> •"••• '" ,;... r..,., '"'°'-•-'••~ m_,,.. ,.., .,¡.,,. <t<-- ,., 

•-w•<'\/...., ,._•1-•do<.><>•. -·-•-••. -..o1,.,i.1 .. 1oo .... ...,, .. _ .. , 

......... a. ........ , ....... .,.. ........................................ , .... , .,_, -............ -....... -..... .... 

, .... • •''"'"-!.l''-"':.J"'"I,..,"'· -•1.1-s.• ,., .... ,"'"' lt1 '"'" 
........ y ........................ k>,. .. , .. ,_ ............ ., .... , .... .. 

~ ...... - ............................ - .......... ---·-·-· ""°""'''''" 
_..,, '-"'' ....... ,.,,,. -•• .. ,.,,¡,. • .......... nbo • 'Y ,..,, ... ._. .. ..,....., 

;...-. U••> ,.., ·-·-· .. - .... 'Y --·-· 

,.,._, '""-.,.,. ._...,._,,.,., '"- - l!.O•ul<.•n2 ,.., u o.o•.,.,. 
., ...... •<.al>-lo> ~-·N .... A\11-U ... ,.. ~·· 1ü '""''• 

n1.luy• ... ,.,ludo•••l"•._I.,.,....,_.,...._ • ..,,,._.,,,;...., 
... ,., ............ nu-•. ,..,.,_,<1<, ........... -••·•• . ..,.,,¡,,,. 

................... -· ...... , ....... ..i ..................................... , .. 

lt-s. ................... , ............. .:. ............... , .............. .. 

IMl-"OH l: 

,:;,,241) ,, 



CLAVi:. LONLooPTO 
-ANllUAJ:• t'f1.l c.1u 

· .. - '''°"'°''"'";,>· -eu'"'"' "'"ª , ... ,,. .. '"" "'" • ,..,, ....................................... _ ........... "' ... .,, .......... . 
-N• Jf; .. ,.'tlo .. ••. •-ff0ol'"<0<A""'U" ......... <.<••t"•" . .,. ............ , ... _,...,_ " ... -................. _ ........... . 
-·· ..... -......... ..L -·--·· ........ _. .. ........... "'" 

.... ,_..._. ....... -~~ .............. L ........... ..., ....... , ......... . 

.............. L ............. - .............................. , .... , ·-

... .- ._., ........... y-....... . 

........... .,_.,, ..................................................... . 
..... 11 - 11 ..... - ....................................... . .. .............. .... .................. ......... , ........... , .......... . 
• _..... ......... !_ ......... _ ............................... .. 

•-•• '''"'" 1""••-••·•·"'''""I• .,,,._,,,,,., ''"'" '""'"' ·-·· ....... _ ... _ ... , ................... , .. _ .. '' .................... . 
............. _ .............. y ......... . 

................................. ...................... L''"""" .. '''" 

._ .... ·- ''. 11 ..... "'-··· , .................. .. ..... ,,, ............................... ~ ............ ···- ...... . 
.. -....i-· _._ .......... ' ............ '..... ....,_ ......... .. 

_ ............................... •In ....... - .............. .. 

........ ...... _.__ ... > L"" ............. 1 ............... , .... , ... .......... ..... , ... ,_, ....................... , .. 
........... ... ............ .... ......... ............................. d • 

.... c. ............... ., ........................................... . 
.. ... - ............. ·1-- ....... ~ ... .,,._ ........ ,_, .............. - .• 
................. _,,¡_ ..................... ,, .... , .. , .. L ...... .. 

-~ .................. 1 ......... ·-.............. " ........ ..... 

.......... .... ............ .... , .......... 1 .... o<>n, ........ L ........ . e"'·--"·-·. '....... ""' ........................ ·-................... " ... -................ -......................... .. 

............. '""·-·-·· ..... ,,_ .00 .......... , ..... ., ... ••"" .. L ...... . ......... .......... .,, .................................... _ .. _, ....... .. 
............ ............. •n .. _,,_ '"""'""-"'' '"" ..... ~, ... "'L.O 
C,-- ... 1 ..... 1,.,, .. LO•looS.••L•<><S..luano•Oe<o .... .,..,,,. 

.... ,.. .. ¡,. .... - ............. ....i-• ....... - ..................... . 

.. "" ............................ ,_., .............. _, ...... . 
°lnl .............. L .. "''-• c ............ ''"•''""' <S...._ .......... .. 

_-.Lo_. ...... - ........................................ , ... , .. .. 
.......... y ... _ ........ 1 .... 'I• ... """"'"'"" ....... _, ..... 

$.•J-·lo ...... , .... ,.- ........ , ............................ "'"' ... 

s.. • ._., ..... 't..-, ................................ ·-··-.......... .. 

198 



:ANllllAI l·Htl.10 

..,_,,,,_, vt•....-..•. , ........ _ .. , .......... , ..... 1·._ • 1•.•••u'•·"'J 
...,. • .,_.,, ....... , ......... _,.,_ ... .,. ... J .. -.u ............. -
• ................. , , ... J 41> J" ........... ,_ ................. .. 

............ , .......... ,_ ................... ., .................. .. 
...... ..... ....... ~ ........ 1 .................................. .. 

... _ .. , .......... _ ... ·-· ... -··· .............. I'-" .. , ..... ~ . . .......................... ...... .... ................... " -........ . 

.... ""·-"''"" ....... ···- ............. ._,_, ................. ._ .. 
•><-• .................................. _ .... ._.,_ .. ," .-, ............... . .... ....... ..... ,_ .. _,,_,,,,. "-........ . 

" .... _ ...... .,, .... ~ ............ -w-· .......................... .. 
.. , .. , ···-''"""· ..................... , ....... _, ........ , .. ,,,\,, .............. ,_,._, ___ , ............ ,~ ... ·-"-""· ,_ ....... " ................ ,,. ....................... -......... " ........ , .. . 
'°' 1 ;.ot•., 1 UO t.1 1 .ro" 1 JU , 1 n tUJ "'n un 

y..,,_,,..,,.,_,.,,. •No .1- .. 1 :.J!.- •• ............. , _,. .. ,, 

_¡¡,, ,._,..,,.¡ ,.,._,. VAi ~.A·- 1 .JU" 1 ;.ou. ¡,.._,.,.,. 

··~ ........... -........ , ............... ~"''"·· •-1·-···· , ...... . 

19~ 



.AN T 1LtAI ••HI LIU 
iv~·-·· ...... _,.._ .... ;;• - 1 ,) .......................... .. 

f'-.... n..h•..t ,., ... VAi 't>A ,.., lJ n<1 • l> tul ,.,,¡.,., .. 
........ .......... .... ¡. ........................................... -

... ,_,,._"'_'· .......................... ., ........................ . 
tlai~ ......... _._ ....... , ...................... ·-··-··· , .. , .. . 

.......... ..... - ... •.1-.............. , .... , •• , ............... ·-

"""'" ........ ., ......... - ..... -·· ................... ,.¡ .......... . ..,._., ... , .................................. , ......... , .......... . 
,,_,.., ...... 1 .... ···- .. ,,_,,,,_,'U_• ............... , ........ ···-
··-····· .............................. >< ............. , .... ,_,,,. 

v ..................................... , ....... ,_ ... ,, .... ¡,..,,.,., 
........ ,, .......... ,,., .. , '" ......................... ~ .......... .... 
............. u ....... - ................... " .................... ... 

.... ._ ........... 1oo ... _ ..... ,_,, ......................... . 

'"-"'" •v ..... .- ..... -•· ,.,. """ • .' ''"" 1,,,., .. ,_,._, .. 
,,,,, .. ,,,,.,,,..•loo l,Mo,.,,.o U'°'"'"'ML-1• • .ol •'" 1"""''"" 

.... ,_ ............. - ..... ··--· ........ M ...... '"'"'" ..... I"• 

........ _ ....... 1 1 , ....... -··-···· ............ ,_,,,, ..... ... 

... ,,, __ , .. _ ..... A\J ......... 1· •••. '"'·"·~· ,,. ...... .. ........ .... .... .. , ............... ,.,_,,, .............. _ .... _ .... ,. 
I"-' ............. ··-·-·· .......... ~ .... _ ........ .. 
·-· ....... 11o, ...................................... ,_ ............. .. 

..._.,,•lit llVAl!--.A •loo<> H•> •.'lo¡'" I"•' ... "" _.,, 

........... -........ -.......... _ ............................. '"" 

.. _ ....... 31 .................. ¡• .. 1• ............................ . ... .......................... "'_ ................. - ................ _, 
•UIJ"1•"""""· "''·-·-·· L''"" ... ,, ... , .... - .... ~ .............. .. 

................ •loo"•···""' .............. ~ .. ·..,, .......... ·-,._ 

'"'-"'° HI llVAl»A •too <JI•••.' lll '" 

.....00> '"'' ......... ,,., ... ..,Al C•Al'AI , ... l '""' ,,,.;.,,. .... 

-''"' 11,.l,_..,. ~"n Uu, I-• , ... '""'" ..... •Je,'"''"" L"" 
7 .... a¡ ............ 11 .. 10 ._. ................... ,_,.,. ..... ...i ... 

.. _._,., 31.,0.-.Jl .... <loo ·1•'" •• i .. Li"Y"' <."O.f<> ....... ,., 

- .................... ., ... _ ... <loo ....... 4•- .............. , ... . 

i-::~~:,':.:·.:. .. ::.~:::~:·. ·: ·:::.~=~·:::~.:-~: 7;; ·:.::. ~·:::::.-.. 

200 



<-••'-"''"'"••o.hao•• Y,.11 """'' A ~t>'o •"-""' J .. h6> In ... ...... ....... ... .... .... ................... ................... . .,_ .... _ 

1 ......................... ,, ,,_ .. , ................. , •• ,, .. _,, .. " .. .. 

................. H .............. __ ,, ... ,. ........ _ ........... ...,_, 

''"'"'"''"" '"'--''••• ••·•-'""' l"•-•·•n ",,_,.,,.,,.., ....... ,,. ..... , ..... -._ ..................... . 
..................... LU_ .. ,., ... _ ........... ••L'"'''.t-

........................ " ... -- ................ -,,,,_,,,.,..,_, .......... , ........... , , .............. ·-·-''""" ........... .. .......... ...... ..... .-......... ,,, .. " ........ , ... 
, .................... , .... ...,. ................. u ........... _ .. ,_ .. , 

......... - ........... - ..... - ..................... ,.. ........ ,1 • 

...... • 1 ........................ y ... - ................. - ........... .. 

lo-· ........ ' ... - ............. -· .... , .. _ ..... -~ .............. ~ .... , ......... ,_,,_ ......... " .......... . 
................ ............... - ...y ......... '"" .... - .... ",_., 

__ ,,.,_.,,, .... ' ................................ 'º .... ,,.,. 
......... ~ ........ ,,, __ , ........... ·1·- ........... ..,_. - ...... ... 
... - ................... L .. \n. , .. ,_ ...... Y ... , .... ,_ ............... 1 

,_ ...... _ .. _, ........ y .......... . 

"'"'"'" ......... ,,..., ...... _ .......... ..., ...................... _ ..... .. 
__ .................... - ...... < ... - ..... _ .... L .. 1 .... , ... d ..... . 

~ ...... <lot .. LIU 1looo .......................... - .. , ............... .. 

....... • ~ •• - ............. ., ............ , ... _,, ... y ................. .... 

lool ..... .- ....... _,., ...... .,, _,.. .. , ... 

>-•-- ,,_ ., .. -1 ..... ·--•-•o• ...,,., hll-•• 'f ._.,._ 

.,.,,_,. ,..., l"VC .,_.,,,.,,, •. "'"""""''" h•••• ,,_ '•~•,. 10(1 

non •.loo,.__., lnJ..,.,,_ ,_.,,.,., ,.,,.,,,., ,,_ 1.,., .,, .. ,,..,.,. ... y 

·--· .... -.. .................. ·"-·-·· ..... _ .. , .......... 1 .... .. 

.......... f"•-~•• .,,.,_,,.•<.•ooLO<>n• ... luo. .. ''°' ..,_,,...,,,. .. ,,,,. 

AN T IUA.IJ t·lit. LIU 

20L 



Nt...l:l·'f"'"CI 
...... ~,AlAl.'.U°)N l'fl.-11111.A IHA t ¡ ... !' ... 

c;__.l<I--""'°' , ... ,.,._ ....... "• -"''" ,w. ......... e••"'" 

-·· " -~_ ........... ,R,¡,.,.. ......... ' ....... ·- ........ . 

.. ~ •. ,.10-"""'''••···•''"'··-.··········"••'-'" ............... _ .. ,. ... -... , .............................. -· 
..,,,,. ................... -.. .. .,...,,, ......... -··""' ...... -...... . 
~:·· " .... , ..... -...... ,,.., .. -· ....................... .. 
t.:_....,.,.,.._,...,., • ., ... ., ... ,J,o> '""'"'·,o~••••••"_,...,,.,. 

...,. ............. _ • ., .... l ....... .,, .... ¡ ............. , .. ,j# 11 .... .. 

-~- ..................................................... -........ . .... --- -·-·->Y""" ... -........... ._,._.. .... '""6" ........ .. 
1.... .... _ ....... - ... -·•-""""""' ... ,_, ..... ._ ........ ·-· ...... . 

... -· ..,,_... ... .,, -~ ...... 
..... _. _ _,_,.. .............. , ... '" ... , .. ,,_ ..... "" ......... " .. . 
¡.__ .............. , ... 1 .................. 1 ..................... ---·· .... ,_, ...... ...__ ........................ ., ,,. ................... ., ... .. 

-·· ., _ ............... ·- , ....... ~. '" .... 1 ...... , t '- .... .. 

~·-..- '"'"" .............................................. .. 

w ...................... - .... ·••""'_' ... "''"'"'""'•'-'"' 

.......... 1 ..................... , .... - ........................ _.0 .......... .1-...... _....,_ ....... ""' ......... ..,, ......... ,,. ............. ._, ........ .. 
.., ....... ·-, )•""' i. ................................... k••·"··-·­
... V ..,....,.., .- ,_.,. .. ,.,._ .. ,, .. , _._.-,. v-• •" ..,,.._., .. _, 

L ..... Ull><i"· .............. -...... ···-·-·" ,,....,_ .......... ., ,,,,.,. 

................... _, .......... -................ ., .... ,.... .... . 

c ................... ,. ......... - .............. ~ ........ ., ......... .... 
.,._ ........ ,......-.., •• ,.,. .... 1oo,.. .... • ...... 1 k•"" ..... , ........ . 
S ••t.t"'""".ol- ,.,. _.,,..,,..,., C:A f 1 5 l ,.,._,. <.fl~l•l•l 

~=- ·::::.::::·::::::.·"<;..~.~.:~.~~:~'~' .. :::'~: 
i.-. u-- ool_,,__. , ...... •u .,.,....,,,,,on. ••<06<>. ,_.o>I<> 

.._.dn, •«-'""•-"•• , .. ,,,_,._,,,. V ,..,.,,..,.,,.,.oh>• ,k<I" 

....... , ......... -t•\I_ .. , ... 



l.UNl 1 t•ILJ 
' ...... ., ............ l ....... _ .... ,,. ....... _ ..... - , __ ..... . 

.. , .. ,1 ...... , .. , ... \ '""" .. ,.,,...1,,.¡, .. ,..,.,..iw-"1-I• 

... 11 ................................................... - ........ ... 

.,_,., ''"' ••I"• ... - '"''"'•-•-" 1•-• "" .,,_,,,.,,,., 
... u .................................... ,_ ................ , .. .. 

''"'" .. , ................ _ ................ " _ ....... . 
' ........................................... ,. ..... a.- .............. . 
"' ....... ~, .... , ......................... ' ..................... .. 
... 11 ..................................................... .., .... . .. _ .. , .......... ···- ............ _ .. , ....................... . 

,,,, .................. -......... ,_ .................... .. ......... ..... ..... .... ,_,, ...................... ,_. 

••-u-•" .............. -···~, ............... 1'"'' ... , ....... .. 
........ 1 ........ _ ... , ........ . 

''·U•IJ ''"-' "'" ''°'''" 1 ... , ....... .,, 

_,, .. _.,, ......... ,. ...... ,_ .............. .. 
,_ , .............................................. -........ ,, ... _ .. ·-· ......... """' ....................... , .................. .. ............. .............................. .......... -.......... .. 

r .......................... , ..... •-•·· ............ '"'" , ... '" .... '"'" 
................ _... • .... ............ ~ ........ ,,... - ...... 1 •, 

........ 1 ............................... '""' .......... ...i .... ............ ... 

.., ..... ,,._ ............. _ ....................... "'" ... -·-· .... . 

' ... -............................................................. . 
.. _ .... 1• .............. _ ............... _ ................... . 

.... - ..... - ...... l ~. h .............................. a.o, .. . .............. " ,.,_ .............. ,,._ ............. -.. ··-· .. .. 
....... ... ...... .... ,,_,_ .. _ ........ --·~· 
1Nh IAI A( l<>r~ !11 l•A~• 

"''"'M'°q'"' ., ...... U•• 1 i' "'" h-• , ............. l•l"-' • I • 
"UH•• .... l'I"""· y"""''"•,._ I'"'""· "''·"' N .. , .. ,¡,.,, 
.......... - ..... lo< .......... - ..... 1.1- .................. """ 

................ _ ....... • ' '-- ....... , ............. 11 ........ .. 

...... _ .... r--• u ............. 11- .. """'' l<.>0• .. lf ... 1 .... . 

'"'º"'"""'" .... , ............ ...i ..................... ,,, ..... -.. ,_,._ ..... ,.-............................................... -.... . 
·~··· ............................ , .... i. .......... -1 ........... , ....... .. 

~AN l llJAI Pkt <_IU 

203 



ANlll.JAIJ J•IH CIU 

t..LAV'= 
CUNl.LPfU 

ul"' l h y Al.I 1 i-.ulUU"' 

, ................ µul••"• .... • ...... , ..... ._ ........ 1-•·'"' 11<>(> 

.......... H.•101"••• ..... ,, ...... ·-······ .............. 1 ....... ... 
,_,......,,. V,.,_, ,N ,.,.,,.'fo-,.,,,.,,, ... ,_,, I•- .. '"'' ••• 
.............. _ ---·-· ......... , ............ , .... q ................. .. ... ,_ .. _,,.._ ................ . 
. ...., __ ..................................... '·"•""''""" ................ _ ........ -......... ,._,., ............ ' ......... .. 
........... L''""' ....... I<> .... ,,, ................. ._ ........... ... ......... - .............. _., .,., .............................. . 
.......... _ ......... -....................................... ·-·"· 

.......... _ ........ ,.,. ... , ........................... , ...... -... 
f:•<>•• "º""' .................................................... .. 
••-"> .... '''"'" ..,._ "''"'ow•-•-•• "" .. 1 "''""''""'''' ............ _ ................. ,,_ ................................... . 

.......... - ............... ,_ .. .,_ ....... " ................. .... 
,_ ............... ,,,_,.,. .... 1..,,. ........................... . ... , .... _. .............. , .... ,,, .... ,,._ ..,,_ ....... -........... .. .......... -·-''"" '·'""' ................ ,. ... ~ ............... .. ............ ...... .... ,_ ........................... . 

, ... " ...... ~ ..... ,.,,,, .... ........... .... ....... . ...... , ............ ... 
....................... ............. ....... ···- ....... w .... - ........ . .................. ··--••u ""'"L'"'""' _ ...... ,. ............... .. ................. .......... ,_,_.,._ ...... -.......... 

µ_,,., .• H oo.>.O•<>»»> ··-• •••>•> •••>< •>••>• ,__, 
¡.,.,._ lndU ... • ,_., •• ., oJo<wd" , ... h•• ,,,,.,_,,.,,,.. y'"-"', ... 

• 1 ... ,,,_ ............... - ......................... _ ......... .. .......... ............... -....... _ ...................... ,, ........... .. 

............ , ....................................................... _. .. .. 
",,._ .. , ........... ~- ...................................... ~ .... .. 

••-'"'"' ,._ ,_ .. .,,.,,.,,, '·'"''"'"'•,loo I•>'" º" '"'" 
.. -do·lll ...... 17 .. ,/(> .. "" ........ ,_ ................... .. 

~...._ .... ___ .. 1 t. ....... , .. ,, .. ···~"'" ....... _ ... ,¡.. ....... ... 

-·-·· y ..... - ...... "'""" ... - ............. _ ................ .. 

........ ---·-·· <;Ol<><. .. <-0 ............... ,,-.jo-. y .... , .... L .......... . 1214 l;l3 
.._,¡.,.., .... ,_,_,,.,..,1 .. .,.-t..,I>" 

204 



L\.)NLt..P1U 

....,,._141At.l(IN fl I f '""A .'UA 

< AUtt "l'<' ..,. to• \_.»<>IH<>-. 

' .............. , ........................ _ ...................... , __ ., .. 
,,,.,' ~""'~ ' .. N• I•• """"''' ' .. , .. ., ,,_ ,.,1,, .. ,,_.,. 

•M""'' ' ...... I,' ......... ( ,, ............. ""'"""'''"' .... 

.................. - .................................... 1••··-·· ... ... 

.... ....... ~_. ............ '" ................... ..i .............. , .... ............... ....... ~ .. -............. ._.,... , ... -..... . ..... .... ..... ... .... , .......... -................................... . ..... ... ,_ .. _ ..................... . 

. ............... .. .... . ........... .. ........... .... . ...... ., . 
... ,. .............. ! ........................................ ... 

• ,¡,..,, .... '• l•I "" .. < ,., .... .,,,.,, ·~" •-• .... ,,_ .. _ 

................ ¡..,,,,, ........... ,, .. , ...................... .. 

.......... ....... ·*°'"'' .............................. .,,.,.._, ..... 
_, .................................................................... . 

, .................. , ..... ,_ .. h, , ....................... , ·""'' """ .... 

.......... ........ H•o<o<•W< 

, .......... ¡. ........ ., ................ ,,, .... _ ............ '-"" 

''" ......... ~ .. , ... _ ... ''" .. , ..... ._..,¡,¡ ..... ,.. ,_, ......... . 

!W •••" ¡,,,., .. .,.,,.. ,..,,.,,.,..,..,,..,,..,,.,,. , ..... _,.,, 

... ,.,,,,.. ...,_.1 l!l •.'._,.l "/'> 1 """" U.'"""' I•>< '"•'" •-'" 

"·''"'"'''" ,¡.., ..... , .................. ,,,_ ....... .,, ... ~,,._ .. . 
.............. .... - ................... ¡., ......... " ...... ,_ • .... , .................................. _ .. _ ........... -.. .. 

, ........ _i., .................. ,,. ............... ,,..., .. to .. 

.... .-u•'·" ....... u ....... _,., ....... 1 ................. 1 "';; 

...... _ ...... ~...i ............... .,.,¡ ... ., • ., ...... , ........... "-..t .... 

,...._,.M N' l.,! AW•• ll•W<"'-"' ,,,,.,.,.,,.,. •• lt>•'""'" 
................... ., '"''"" ...... _ ............. u,,_ .. , .... ..,.. .. . 
.... ................... ..... - ............... -1o .................. . 

_,t,._. •• , ... •S-J•• .................. 1 ........... - ............... " 

-,.1:-....................... , ............... , ....... ., .. ~ ............ .. 

,__,¡¡,,,. .. '"",_ ................ t-.1 ..................................... .. 

.... J ,._ et.._•"•-• c•f t)"l 1 '~'"'" h•••. ~ ........ <-el N• 1 ;¡ 
i.wli. r11w. , ...... e; ..... - ..... "' , ,,.,_,.,.,. .. ....,u .. ,,.,,...,r. .. 
.. .... ''""-•"4•., Y ,.,.,...,. , ... ul.oo•. U,., ... k>, ,_.,/.,,_ .. ~,~"' 
;....,_,,,,,..,_,.,,n•..S.•- ,. .. ..,, ... ,.,.i.-•J-'"°'-"'•Y•...,,,.., 
........ 0o <1fol ...... '"'" ._ .......... ~··· ... _,, ...... 

~·~-------·---··-- .. 

UN .ANllLJAI PHl-C..:IU 

.;:?05 



CLAVt: LuNCLf'IU lMPUHIL 

, ....... _ ... y • .,, .... - ...... ··-· ................... _ ... , .... .. 

ll_ ... ,.~>f4•0U>okot ........... "' ... """° ............ .. 
........ •.:.•• ntln•~• lu••~'""-··-' N" 1.1.,, 14AW<o 

............. y.._ ........... 1·-· 1 ............. ...... u .. ., .. . 

i- -·-· .~ •• - ......... ·~···· ........ ~ ....... ~ ·-

............. , .......... ,, ................. 1.ol•• ...... , ........ 1 ... 1 

.... •••-' N' 1H ... ..t••• ... u••"••._,...,,..,,,..,. N" 14 

,.., ... _,...,, , ..... ,.,.,.,, ,.., ......... '"" """" ''''"' tH>ll ./1 ... .,., 

"•• M•l-•"4''"'•• , .. ,.,,,.,,....,._.,, •.• ,,._ l¡o l"A·"""" ..._,., ... .. 
J, ..... - ............ -.,¡ ................................................ .. 
... 1 ................................... ¡,,,.,,,_,,.,_ ............... i.. 

lf'-- J> ..... -~ ............... , .................................. l./•./<h40 

...._ ... , ... -.., <.<wt .. ..,, .,.,_,,..,.,, '"""'"'"'''" ,,.,,., .. .,,., ........ .. 

1 b, ..... _.. ..... ~ .,_,,,_ .......................... l ......... ..... ·•--" t...-·- .................... .,, ...... ,.,, .. 
••11•• .-1 N• 3 fi. .. ~ll """'"'• ••"'""•• I< ""'• ,¡. ••f-•"' 

....... -1 .. -.1 .... 3 .............. 1 ºº'" ............. ,,._ ,.,, ... _, 
..... --· ·- 1 00 • 1 u .. ,;¡ .................................. k•• 

..... _ ......................... 1 ..... ..- ............ ...,_ .................. .. '"·---·-···'···· ............ , ....................... " ..................... . 

,...o1 .. -u •. HMttO""'"-· ........ 11 ..... v .. , ...... , .. •_,o,o ........... .. 
...... ,,._.., '-•.-:..<••• 1 ............................................ . 

·-· ""' .................. ,._ ............. _ .. ,._ ....... ,..u ......... . 
................ .... - .......... , ................... ,_ .. i. ••••• y .... , ........ . .......................... _,,_, ............... , .... , .. . 

... 11 IMl'H.lA llNAI Dl O(lltA 

LIM·Ol ....P.1....- ...... t><• ,.,._l-1••.<:...,......,,.,,.,.,,._ ..... i.. 

20& 



ESCl!El--4 N.-4CION.-41. l>li ~--~·rv1>1os PRO,.-E.'ilONA/_E.4; ARAGlJN 

ENEl>-ARAGOlV- U.N.A.Jtl. 

CAPITULO VIIJ.2 

NUMEROS GENERADORES 

INGENIERl.-t CIVIi. 

JOSF: llERNANnEZ MORAi.ES 



__________ <"APITl,_••,,.~º'-~~-'··~"~"~-~Nll~n:1u_~ G•:N•:~A•><co•~H"•~:s~· ----

CUANTlf"IC"AC"ION DE VOLU~tENES DE OURA 

J"'fU'!OI L111tno ... .r.ot" dr'!th• ... rbro ·"·.p 1·-111:· 

f>REO;! Trót.TO" "'"'"<"l.Klon -.·p l'·ff' 

PRf·01 (',C.l\.KIOf\<"llf· ... ..._.,. ,. 1 M 

4. M .. 11;!'<, 

' ' 7 

r 1 K:!"> 1 
D "!-lfl 

E :::.i11 ,_ 
' 

A fl 
u. e 
e. f" 

fl r ' " ' - fl 
r. 1 1 ' 77"' 
A-< 1 
C-D 1 ,._ I' 1 :_1 ... 1 

h .,l;"'<, 1 
L1ne.1 dr .dh.~11.\1 "1'cu11 

en re •.•~lrCK nro111 :: n 
1 

PREfl. . .a Rellc:-110 con1r-.a.:1.1du 
1 " " " " " 1 
. '" " ... . '" o 10:.: 

u 
1 

-l1>;!'\ " 100 

4 r.;!"' " 100 " IOi.:? 

r ' ·' 7 '" " '" 7 '" ,- 1 K;!" 

' ff;!'<, o'º'::: 
o :;'_.so " '" :: 411 " '" " 111·:: 

7 - • .!-lfl " IOfJ 

::. "'º " llHI o IOi:? ,. ' " ' " " 111':! 

A· n ::. 411 

::. 411 " 'º" o 101: 

1 :?7 !\.t 

1 47 ... , 

o ,,7 ~1 

o 78 ~' 

1 I~ ~I 

1 1114"1.t 

1 o l"i "' 

10:: 

1 :?171 M 

o ::1 

o O.:? 

o()"\ 

o 01 

1111 

011::. 

007 

001 

o lh 
001 

007 

1101 

207 



C-1.A.Vl! DES('Rlr>rl<>N 

rirlle-no r.an ... ,. 

roz ("JMl:ST,\.("IO:"li 

CLAVE Df':!'C "J(IP'("ION 

C-l!'-101 Plantilla concfl""IO 

re ltHll-.u./cn1-

"NCJU> A.l:ttJJ(A. H"Yf"-l-

1 1\ - (' :! , ... flll7 

e f· 

e - f· 

-1' 

1 

.\ 1 - X 

Jj 1 .J 

11 • s 
e 1 7 .. 7 X 

D < - 7 

E 7 - X 

F o 7 

·\ - B 

e F 
e ~ 

l B-C-

• .-\- B 

177'> 
177'<. 

-1 J7<;, 

7 ¡ 7c, 

1 

1 

" J"'o 

" l"'O 

" '"º 
" l!KI 

" 100 

" 101: 0111 

" 1111: 

" 111,: (Ju: 

" 1m: o u: 

" J••.':0 

" '" " 111:.: 

" 
, .. 

!! º' 
:•11 

·'l.TI f> _, 1 TOT "-L 

-1 oc, 

~ 11 

1 X2~ 11 "-(l 11 01 

2 .111 1 "-t> 
2 .10 o '."11 _I ~o 

5 '" 11 ~~o :!'"' 
~ -lll ti "º 1 :o 

~ -C"' ll "-11 1 I_~ I___ 
21" llhCI _ r--111_ 

C- F ..... r 
C- D 
e F 

o.... .. .... I ' 11 

1-~~~f-~~~~~~~-¡-~.,:....~:,--;,.~-t-~~~-+--':~;:7~0~~~'--+-....:.:.::~:~~'--4-~~~~~~~ ~~~t.~~ 
h .11<.. o"'º i ; :!-1 .\-E 

1 .l"' ~ 1 ,,_ 



Cl-A\.'I' 

---·e----

o ··~ 
1 M.:::<• 

-,-.. --
1 <o 

-------·-·--- -- - ------ ---- -1 .,,_ (1 1 , • . " ---¡ j7ot;;·- -------

-- -·------- ---·------------ ----1·-·---11---c---
------- ----------·--- .... --.-'-::---¡-¡--- lt 111 o .... , 

--·---- -------------- _____________ L,_ _____ • __ 

._ C-1' 
_.;,_~_!_"<;_ -~--- ----- ----

.::: -1;ot;. o 111 n 4_::: 

--~-?:!.-~- ---·----- ---·---- -----
--~·-=--~- 1--.!.!...J.'2__._..__ ____ ~JL__ 

1 77"'• o 111 o -l"l 

__ .:::_ ~~ -- -·---·--
1 l ~7!\.f-

·------ -----------~---------
,, 1'1.lo 1 Acero en c1n1C"nt.x1on 1 - R 



C"LA.VH Dl!SC"RIPC"ION LOC'A.t.IZA.C''ION N• PZAS LAJtGO ANC'"llCl A.L,UJtA TOTAL 

1-~C~l'~1<~l4_+---C~~=tc"·"'º A 1-X 055 _ __!"~~t--~ 
t-------t-~rc~2tXlkg/~~~·'---+-~"~---'-'-'-~•c__---1----l-~•~l~7~5'--+--'~,~2___ --~r-~~ 
\.----+ ---------+--·~·--"4-'---'M'-----1---·--~~ -~- t-----~~t-_!_!. ·&2 __ 
l----t---------l---->cC-----.'1-'-~7,___<f-----·!---7'-c'-17ócSO'--+- O ft5 O 1 K _ _!!~_4_ 

C- 7-X IM25 050 OIK 010 

0 5- 7 2 ·t~ Oft"i O IK ~-:!~~--= 
l----t---------1---~E'-----.'7~-~M~-t------j--c"c-240 -,~.~Sl~l-t--~.,~.~.-- 022 

F 2-7 5-1"' o:r-o o IK. __ _.!!~ 

l----+---------1----'---~A~-'-.!B~----1,----+---=-2~4~<1-4_--"<l~S~<lc__+---""'-'-'"M'-- 0~2 
O-CH 235 OSO OIK 021 

C-F 2-ns oso OIK ~ 
B-r 2 35 oNJ o IK 02h 

1----1--------+-----'4"----~A~-~B~---1!-----1---"2~4~n:___4 _ _,,o~no"'-- OIK 020 
C- - F 1 775 O NJ O 1 K O :?O 
A- C- 4 ~ O 50 O IM U -14 

6 C- - O O 35 O 75 O 1 K O 05 

7 C- - F 1 275 O 50 O IR O 11 
K A - E h 475 O 50 O 1 K O SK 

h l"i ,1; 

l-C-"-'-'l~~t~n~S-+R~~°""='""º'-'"'P'"''"°"'3=cB="'-''-"'l-----"-""'·-'B,_,.r 1 - K Q O O JO o 10 O MI 

~ - ~~:~~--+----·-~;~~~~~-+--'7~.~~~~:--4-~::-';~::--~----':~:~~º-,____. 
----j--------t------'F'---'-2~-=7--+-~--1-~S,_,_IS"--·--+---''~'~31~1-; _ __,o,~.l,"'U o~~ 
-----+----------<>-------'''--~A~-~B~-•---~'---t---"-'~4~0-+---""~'~º'---~---'-"'-·~"~'-- o.au 
I-----;-------- -~2~·~·1,__,~·-'4--l----->---=-2--'-7"-n _ _, 0 JO ll JI) ~º~=-
-------j·--------t---~''-------'C,__,.-~FO---__ f-----f---~2~4<~1-1-~l~l~J0~__¡--~0~)~0•~ __ o~~ 

----------l--""---"'Ac:-C.'D.,_ __ 1-------1----'-'"'-'''-"º'---~--"º'-J"-<'-I - ~~r-~~---
1----t------~-~---7'---~C-~-'-'F~--~-----~----'2~1<~>-~---'<~>~J~O-f.----'-'º'-'~º O IU 
l----1-----------4 ___ x:_____,_A~-~E"---+-----..L..---'7'--"1<~1_¡_"''-''~~-~·-~•"J•~•--1-,,..;;~~s""'~,~,~-~ 

E 7-H :?IS :!l.i;. 
F 2 - 7 5 oo --,-,-,-

A - B 5 70 
-· 3 Y 4 2 H5 

C - F :? 70 
o A- D t. 55 h 55 

1----+--------+--J---~·-~-~--- ----....l--2"'-, -":·"-~- >------+------~-~~~~~~~--; 

::10 



E 7-X :! ºº 
I' 2-7 c;oo t) 2:?5 1 JJ 

C-F 'ºº 
1 E- ,. 1 ,., o 21 

----------+---~--""~c·_r 15 1 o5 1s 75 
r- F 15 t le; 17 :!.e¡ 
n-r IS 1-th ::1uo 
A - O 15 1 .1t. :? 1 uo 
C-F 15 1-lt. :!IOC.l 

----------l---"--~A>-;c-~Bc___¡ _ __,l~< __ ¡_~l~O~l--~----1----1--~1~8~1~':­

====---·.·--_t-------------l--~ó---'-~~=~~"---~--~~'-- (~:~:~'---+----ll----l-~'~d~,""~.,"-­
-----lf-·---------1--~~'----'~'--'-:-";~-'---:-~----~~:~:~~:--+-----.jf-----1-~·~;~::~:,-'--

A - r Jo 1 o5 .l I 50 

A - r 1 - H 2::! h ·W 140 KO 
2-7 C-F I:? J.U) 40HO 
C- F :? - 7 7 "i 55 3R HS 
7 - H C - E :? -lll 12 00 
C-E 7-M :?JO 1150 



CLAVE Df!S<"RIPCION l.OC'ALIZACIO""' N'" PZAS LARGO ANCHO Al.TURA TCTrAL 

>-----·----------- --~~"!-~f..!:_-"111C..':!_c;'_!~~_$-i------
1 -1. n-c f•-H.A-H :!.( l'.'i )_ ·--~- ----·- _ ____:!2_.;!L_ 

----- ·h--Mf-¡:-r~:·s.-·r. -i 11-5 , 1 xo _, 1 ~º 
F -,-_ ~-~· -·--¡:¡------ --2--:--10-- -------- Ir.HU 

1 ( J 1 <11( - -·· ------- -- -~~·-'- • ----¡-:t';--,-,-_ B ---~~--¡·ox ___ ------ 7<JH 

,_ ___ _, ____________ -------- ---~-- ---~-).1 _?_7__!__ _ 
_ l-t> U-C M 1 XO IOMO 

1-----i------------1·-~,--_~1-~,-~,--=F-- --}---- --H¡\ -~~~;= 
--------------f----:¡_N C~---=-~=-=~~=-~]_=;_f_!~- -~l~-~11_ __ 

__ '-.!~. ~-~~~.!_,-- llJ:!.7 lló 
;¿-x.,,ll.li::G 

C-LAVE DESrRrr>rJON L~"Al.IZAC-JON N~ P-.1.'.AS LARC-;O A!'-.iC"tJO ALTL'PA rcrr.AL 

ES~ __!_"~!_~'?___t:_c-__,0~1--'•,•_ -l-~0-: X",7-----=-~-= ~ 5 00 ~~ff~--· f------:~ :::- ---~-=;~ 
•---------+-7~-~x-~r--~'~'-•'---- __ :!._~ _ __ ;Jt0 - -¡-¡-~º - ,___ __ !i±c!_ __ 

t-----·-----------+-:~--=--=--=--=--=~ = ~ ____ ~ ;:~ -~ ;: ~I~ ~ :: ::: _ ___;;f~---
----- ----------- E 7 - H ___ :: p(~-- .-..!!..~L- ~~.!!~ _ _____!_~º~-· 
---- ---------- ----; ~:; ~ ;:; ;: ~~~ :: :;: :: (~; 

E - F 1 (HJ - f~ :!:!.5-· (ji(,-f---~ 
7 Q-! !\t· 

---- ---------~ ---- ------i------._.,_, ___ ......__~ -----

---------~---------Jf----+----+----+----+~'"º~J~'-,~=11. 



PtM: Al.HAÑll.t:KIA 

~AVE ....-- Dl!SCRIP'CION L,_,0.-"'-'""-'Le!l"Z"'A'°'C:-"IOO!N~. -1--'-No_"_cl"Z~A"S•'-f--'L=ARGO ANC-110 ALTURA TOTAL 
lm -,~ncab1hz.:actoft A l:J, C 1 - K J Q (X) 27 00 ALIJOI 

ns.faluca s.obn." O ~ - 7 2 00 2 lXJ 
7-K 
:?:- 7 
A-IJ 

.. l y . 
C" - F 
A-D ----~·----------l-~'-----'"---'-'---+-----j-~~~~7~~'--1----+-----+-~~-'~~~'---I 
C:--F :?: S5 2 SS 
A-E l-----t----------t-~K--~~~-1-------t--'~~•-'---t-----l------..~-·-K-S__,¡ 

64 05 !\-1L 

ALBO:! A 1 - K llJ KO 

1 -. 
1 - K 
n - 7 
7-K 

----+------------+·~-=,~o~---------~-~---~~-_-_;-_-_-_-_-_-_-~_+,~--~~'~'~'-----t---~~~ ~~ 
E 200 :?::?:.~ 450 

___ _,_ ((kscucnto \.'anos} 

Arc;11s 1\1'.."'f-.os 
A 

" (' 

e 
e: 
(' 

e 

E 

:?: - 7 
A-B 
H-C 
C-F 
U-C 
A- B 
C-F 
C-0 
D-F 

1 -K 1 K.1 
() QJ 

o 15 
J - 4 O XJ 

1 - 2 
3 - • 
5-n 
7 - K 
7-K 

C;istallos 
-7 - K 

•--------l- --------<-~'~"~'~•~º 'IOCl'ltana 1 (}() 
C'asllllo o 1.5 

:?: - 5 1 XJ 

1 ,, ( 
_, 4 so 

2 111 ,_ , 1 Q' 
:?: ::?:O ( t 1 ,, 
:?:. !Q_____ - 1 74 
1 ,, -_--,-,-, 
2 In ---,-7-. 

:! J5 Q t.5 
2 35 ::! 00 

1 3' 1 3' 
2 35 :?: 47 
2 10 1 7u 
1 00 1 00 
2 25 () 34 
1 21 2 25 
o 63 o .io 
:?:. :!O o Q<.J 

1----1---------I--''-' ---''"-'~---'7 _ _¡_ ____ 1 _ ____,o hJ 
Cas.tillos le,-7150-----t------l----"'--"''-----l----=-==I 

2 "' 1 74 

7U()(, M-
~~-----¡---~"-"~1 _ _,_ ___ ----t----=----"-'--p.,.;.~.:...:.;o.i 1----+-----..E_ucrta 

:::1: 



CLAVE DESCRIPCION LOC-Al-IZAC-ION N • J"ZAS LARGO ANC'HO ALTURA TOTAL 

-ÁLüo.J -~"11Jl."11do ~•muros A 1 - K c'tl Q 00 2 sn 22 '.'iO 

l------1-•ne~cla ~•lo - arena 1 VCll'•tana~=""-"·-lf---- ~--'"'-''ccK'-J -+-~'""----lf-----4--':_,;·:...-. 
1-----j'fC nr~raou 1 '.'i n1M."1"1=iis .1!"-m="''--+-------f---"5-;l'-"0'--1---"'-'-''---+--~~~-+-"""C:.,,.-·l 

o 15 fl q(J 

O IS o 77 

l-----1-d,r~ 1 5 cm C"SpC!li.OI" A 
0 

1 ~ ~ :JI ~ ~ 2 J'.'i 20 (}q 

2 6~ 1 ~ Q() 

---·-+---------+--º~°""~~M:'t·~'º~l----+--~5~< __ K __ J_.¡. .... ~~--1-------f-----~-
(" 1 - 2 2 {l() 

o 15 o 75 
2 l'l5 ' "' ,__-------.==-=-=---.... -:....--.... ---------~--+_-~-'!.--.,_-",.';'J>-"'-_--~;-:,0,--,.,==:====------=--=----¡f-__ --__ -:_~4,~=K'°'l'-J-.:..-:_--l,f-__ --~-021-5~+~--====+~---~.,_-?.~!~· 

C 1 - .J int 2 M5 __ .____1,~ __ 7_1_.l_ 
C 2 - 7 4 K'.'i . ----·-~~-~-

----·~---------l~~~~c·nnk•~<.!_ ----·--'"-"'""'--+---~0~1~5-+----·~---'~•.~7~'-
l----+-·--------t-c-C-~ 2 - 7 2 JO ~ '.'iO 5 7-; 
----f--·-------.-.+...."..""'ª"c-c<'-"latc'=''"ªl._~K._,_·,..+-~--l-~=--1--"º'-'l'-'5'--+--;-~J__~-----~!_=1_5_ 

moc.:hc«a·- C' 7 - K 1 UO 1 PO :: 00 

100 015 01S--

A 1 - K 1 KO 1 1n 
:: 10 

( - J X h-l 

( - 1 J 7K l----+--~"="•=f"!:ts V Vcn1:1n;¡s O O() 
C>t.~cu1."nto arcas E e C J ~O 1 ;!O" ( - 1 :: MX 

ALB0-1 Castrllo de concr<-'fo 
f"c l 50kula1~--~---A-I -_-.---t-----f-----l----'--0--0,-,- -xso-



1-----!----------l--~F~'~-~7--+---"----t----- ___ ._____L~"~'-· ... _;,;.:,;;.;_..¡ 
'H 25ML 

--~.LUtl5 (""t."Tra!!•~~-=''º~'='~'~'~'-1-~A~-~·---~·~~---- ~u __ ¡.__~-- ____ -~ 

·------t---------+---ª'o----J--_•~-·----•-'!~~·-~·~ -~ 
C" 1-K .at•I ~ _:!!:!..!_____ ·------< ·---------1---- o s - to o 70 o 70 

--=-=========-----------+-~~;---=-;: ~ _________ -=--I~ie.= __ ~~ · - - ~-~~ --
----- -----------+-~~-~u~:_c~-•-----~~ _______ _ o KJ 

---------·-~--~~---- -!.!____~ _ (1 K5 
lh 74 ML 

C:--F 
H-C'" 
1\ - B 
C-F 
C:--D 
D- F 

H A - E 
·t2 UJ .'\tL 

~~FJ07 ~~~~~o 1-4 A-D JH'S 2H'." --~ 

1-----l tºc - l 50kg/cni·d~~ K -::~..__--..E.!-~---- o HO (J '~'--+-------+---º~"~ 
----- __ 1::_"'.'P~or- (~l_daJ 4 - K A - B ---- -~_2!!_ __ ~2__ -----~~-

-----------+--~'~"'"-'~'°''°'"-------1 o uo o 15 o 1-l 
---- ---------- rnc."flOscolunu1a 02~5--t--''-'-'~'"-'-•------~~~ 

---------+-~·--~'~~ll~·-'-C--1 2 K<; 2 H5 _ _!:t_l_L__ 
+---------- ____E_!~t.·rta O HO O 15 '----·-- __ O_I~ 
---------+-~J_-_M_~B~--'-C _ _,_____ '.'i 70 2 M5 lh 2~ 

2 - 5 r - 2 MS ::! K5 K 12 

------+---------il--~P~•~•c~n~>'---+-----1--'c'.~"~º----"-'~'---t-----•--''~'-'-''"--l 
1-----1 -----------l--'5'--'-_-'-7-0'0-'-~'F--l----- __ I ~~'!~ -----1-~J-'1~5 __ , 
1----t-----------i'-~Scc·c..:'=-' _,r=-'---'º"--+----+-''"-' 70 1 15 llHI 

t-----·•----------- ___!~=-2._c:..:__Q____ 1 00 O K5 O H5 

---- }~:s=-'-1---/'--, ~7 ,"-'-r-------l--,"-:-"~"';--1 7-H C'-E 

º'"-""ª 
:;!00 1 ºº 200 

,_A_L_B<_J_K-1--c-,-,,-,,-,o-dc-,c-0-.,-.. -.,-,c-,- ------ ____ , ____ , ---+----~""'"'"X:;..;;4:.:K..:.":.:1-·~ 

ch.'C de :!O , :!O ::!OO ~ OML 

:!!• 



~ ACARADOS 

CLA~~12~srRJPC"ION LC>C ALIZAC'ION N • PZAS LARGO ANCHO AL TURA TOT A.h_ 

,\('AOI Rl.'Cubrintu ... 110 nt 

nuuos cou azuh.-,o 
11' 11 

:nea lavabo 

o 00 
o Q() 

O JO 
O KO 

o Q() o O(J 

O QS 

1 K~ 

O KO 

O KO 

1 K5 2 

:?. 00 

'"" 040 
o Jh 

«I KO 

1 ID 
H 2 ... ~ 

''"' 1 44 

o h-1 

O KK 
--4·¡¡--

1 00 
o 70 

2 .. ~ :? .. ~ 

" 
>------i----------4--~r~~ D 

o o 11 
1 no 1 '"' _______!!~-
1 00 
1 00 

1 ... 1 0(1 

.:: -&'.\. .:: ... el 
___ ......_:. __ 

4 u5 

O K5 :? 45 ! 5 ! "' -- ------•,~-------!---·-'--- --- ___ :?~~------
-----+---------- ~1~Wd~!.~~ . .._1-"~ªe'·"'''c.·,_ ___ _._,-,.-,-- ___!!_!2_ .:: _.,: !k --¡ ~ 

~<.:"_A04 P1n1ur-a de c-¡111alh.- t."1"1-'-l--~----l=======t======i=====--+i----_-_-_-_-_-_,¡----~=====I 
..1!!.~~<:!_aca_!?~-:i~""T.~..:....---º~~ 170 185 --------- J 15 

u'f1h:- Coctn:t 1 M5 

Alacena 1 no 
o set o 15 

7 S1 1\1-

i-A-;-;=r~A~O~S-¡-~p-,.,~.,-.,-,-~-n-,~,,c-a-~-,--+--o,.-.~-,~,,o-a~k-oí->0--l--~-f--,-,-.,-l-----l·-.,-5-,-,-5 --.. 4s-­
e1e!t"'h 

~======-='t------~-------~-~-~-~-,--_-_-_-_-_-1-l--~R~,;~~><;n~a~,,~3~~c~c=~F~=======t=~2="~5~1--- --2-375~---t---~-7-0--I 
cJ...s 2~; r ~ :'i~·---1f-----l-,o-7"0'-2-";~c~-,~.,-l--,~71,.,1xT--

~=======t================j=p~.::~~~,~~~~~~~~1;~~·~:~·~;-++-_-_-_-_-_-_~~~~--~-'--~~~:~:-1--"--~ ¡,~;-t-----i--:-;-;~;--' Rt.-cani.,ra ~ c1t.~ C ~ K5 ~ 50 7 1] 

~ K5 ~ h'.\ • ~ ""º 7 J4 
C1t."'S l .J 

~ll.• 



,_,r~L~A~V~l!~l--'D=CSC-RIPCION 
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7-H E-F 

AC'A07 Sardrnd '-Tl baiio 

ro6: llERRt:R1A 

CLAVE DEsrRJPrlON LCX- ALl7.AC-ION N"'PZAS 

UEROI Pu1.-na Bandera de E 7 - " 
HcrrC'Oa 

HER02 Base n1cfnhca F 6-7 
p/cakutador 

HEROJ Marco 1\1 l REC- .1 BAÑO. 1 Arr 
225 

200 100 

O U• O K 

LARGO ANC-HO ALTUR..._ 

OH5 2 "' 1 O(l 1 00 

O .lS o l~ 

1 
1 

2 Ocl 

67 7Q !\t­

i 7o 'fL 

Tot"'°'L 

1 PZA 

1 PZA 

-----~--

~ PZ.-\ 



P07: .. U.111'11NHJ 

C"'LAVE DP..SCRIPCION LC.X-ALIZAC'ION N"'pZAS LARC".c> ANC'tlO ALTURA TCYT'AL 

ALMOI Valf~_rm d c-alunurno R......::::irtt .. "tr.i 1 HO 1 20 

natural sala c.~tar 3 PZA 

ALMO:? Vc.«s1fana de :1lun11r110 Rc.-c.,ntara 1 20 1 20 

1\+ltUr:tf 1 PZA 

AL:\IOJ \."n1tana de alurnuno H~u)o (}h() oh() 

natural 1 PZA 

AL'\10-' V1dno claro de.• J nuu ._,, \l'Clltanas de 1 Htl 1 20 2 '" :1hr· 
dec."'l.nc.-sor n11r110 r>lH."tta Ran- 1 20 1 .:!O 1 44 

ctcra 1 ºº 1 00 1 00 
1 H O K5 OQ7 

s '571\.t-

ALMP'." \.'1ctno tap1.i: dL· J e¡ ventan., b:ulo (J(,() o"° OJh 

o Jn M'"" 

C-LAVE DCSC-RIPrlON LOC'ALIZAC-ION N"' PZAS LARGO ANC"'HO ALTURA TOTAL 

CPTUI Pucrt.., VALSAPANEL Acceso o O(} 2 10 
dcOQ()" 2 JO 1 PZA 

Puett.:. RETIVALSA R~rnaras 

d<" O HO" 2 JO OMO 2 JO J PZA 

Puen.:. O 70" 2 10 Bario o 70 2 JO 12 PZA 

Cerradura YALE S PZA 

Chaca PHILLIPS Puerta de Sen. .. eto 1 PZA 



ro7: Al~t'l\llNIO 

N'"P'ZA.S LARGO A.NCHO ALTURA TCJ'TA.l.. 

1 KO 1 20 AL"-tlll Ventana d t.-alun;~ __ R•"""'º"''"'"~ª'~'"º'--l----"'--l-'--""---1-----1---'-""'---~---....,j 
] PZA 

1 20 1 20 AL~t02_ V~1t<l_!!a~<k-=~·~'='"~"o"o~"º~<~--'R~•~==•'~'"=ª-'~º'--4----'---4----'c;:'----l----l---'--"-"--._----..i 

1----·---~"·~"'="~··~·---·--------.-----;--- 1 PZA 

º"'' o h<l ~- ,.ttltana de alu.m''-""-"""º--l----"""'ª"'ºm"---'1---'---1--'-'-'"'---\-----1---'-'-'=---j,...---_.¡ 
na1u-r:,1 1 PZA 

1 KO 1 :?ll 2 lb 

1 20 1 20 1 44 

c•u 'l.cntanas de 

~------~-----l----""~"~··~~-i-~--1-~~-i----+---o-~-1--.,.--,-,----1 
--- __ d.~~~ ITil1110 ~Cf='3'-"'IJ"'a•~>-_,_ _ _c_ _ _,_~=-·----'---'-"-'~-<<--~~-_, 

1 00 1 <X> 1 00 

1 14 o M.5 OQ7 
----- ---------·-~<~!=ª---•---'---<-~~+----+--~~-+--~~__, 

5 57 M-

Vutno 1ap1z de J "'"i OMl OMl o lb 

o-----~----"!!.!.'... __________ ---l----1----l----!-----------......i 
o Jt. "-1-

TOTAL 

CPT1)1 Puerta VALSA.PANEL :!. 10 
dcOo0,2 lfl 1 PZA 

1 
____ ,_Pm."11:a RETIVALSA 

dcOM.0-.. 2 10 ()M,() 2 10 3 PZA 

Puerta O 10, 2 to B:iilo o 70 2 10 12 PZA 

C'c-rradura YALE 5 PZA 

Chapa PHILLIPS Puc-rta dt.• Scrv100 1 PZA 



LOC:-_~L_!ZAC-fON N • f>ZAS LARGO ANCJtO ALTL'RA TOTAL 

U-tlOI Ton1.:i donuq~'-'"--'-'"--+-~•<=>==º_p~ 1 PZA 
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r12 DRt:!'IA.n:...; 

C'"LAVE DESC-RIPrlON LOC'ALIZAC'ION N•PZAS LARGO ANCtfO ALTURA TOTAL 

oat10 1.t.•ua,.ILC!'"'-1-----1----l-----4-----l-~2~P~Z~A-l 

OREO:? Tubo de coc1c!~c<~o--t-_ln_•~~~"1 patio_ ----1----l-----+-----t--,-~=-l 
t----+--51~~~-,,~·~º~-l-------t-----+----t----+------1-~'~'-~~f~L'--i 

DREOJ -~,~-~-~-,-,-~-,__~d-c-,ttf~·d-;;c-·'7-"t--~~=~"º~--t----·!----+----j------j-·--;--;;;;~-j 
l----+,drn1.,1c :• alc:u1l:anllado 1 PZA 

_QAS<!J_ !!!_s1:al~C1.._'~l!~S-,~ ___ !=!5IU_fa ____ .,,_' --1---+-----t-----+--=--=,-:---t 
t----t·-----------l·---'('~ln1t~~.----l----t----l-----t-·~~PZ~A~i 

Pft<J l~STAl.ACION lllUR.Al'l.l<'A 

·-------·-------~·---
:\IHLfU C'alcnt:ador pallo 5C'n.· 1 PZA 

~t..,.n1au1un1.,,_._--l--I-----·+----- ----t----e-----+------
1----f --~'~co .ao lt!> 

MHLO-l lnodo~rn~\~V~r __ , ______ _ ~"ª"º ----+---·-1-----t-~l~P~Z~A-'---I 

_l\IBL05 -- U\.·abo "ª"º 1 PZA 

~ Jl.-v;o dt.• acct..5"::'~ -------+-~º~"~"~º-+------1----+-----+-~'-J~G~O~_, 
t----e---~-"º----t---------t-----+·--- -----~-----•-----• 

f\IBLt17 Rc-u..,dcr-a cronmd., BAilo 1 PZA 

l\IOLOM L,,..,-:tdt.•ro de Cf..'Ttlf..'11~0--t-------+-Pco ·~"º-'º~n-· 1 PZA 



PI~ INSTAl~ACION El.t:C-l"KIC .. A Zd• t:TAPI'\ 
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E."iCUELA NACltl/V.-41# nE ESTUntO.'i PMOFE.. .. "ltJIYAl#E..,. AllAG<JN 

ENEI• - ARAGON - U.N.A.111. 

CAPITULO IX 

PROGRAMACION 

INGENIERIA CIJ'll. 

JO."F- HERN.·tNIJEZ "tOR.·tl.E ... 



PROGRAMACION 

Partiendo cofTIO bese do los .. PortidAs - que contienen los conceptos de obra. quu se 
encuentran descritos en el .. Presupuesto Dosgk>sado "' _ tonuunos k>s conceptos de 
obra y pn:>eedernos a elaborar una rod do secuencias do construcctón y conocinndo la 
duración de cada concepto, obtener la .. ruin critfc.a .. y un .. diagran-,a do barras .. o 
"'diagrorna de Gantt .. 

El proceso o seguir o:i> el slguiento 

1.- Realizar uno lista que describa todas lAs ac1•vidados que confonn.nn el proyacto 

2.- Determinar tn duración do cnda ncttvidnd do acuerdo con k>s tiempos de 
ejecución corrospond1entes o cada una 

3.- So procede o dibujar el diAgrarna. el cunl dnscnbo la secuencio do construccfon 
de acuerdo con In lista de acliv1dados 

4.- OblencK.tn do rutn crit;cn. reprnsenlnrnos la Duractón Normal con hne111s 
continuas y su holgura con lineas discontinuas 

5.- Finalmente ronhznrnos un Dt11prnma do Bnrrns, ol cual complomontn ol Programa 
de Ruta Crihc.a, y ASÍ obtonmnos una visión mós umpllA do In durnctón y holgura 
de las activ1dados. 

CLAVE ! R T 1 O A !i IMPORTE 

s-:i e2e---g:¡­
s -4.78776 
s 325 70 

s 77.915.84 



rKOGHAMAC"ION ...... rH•:l.11\llNAfu:s • POZ C"l:\lt:NTA<"ION ... Pl2 rnu:NA.u:s 

VAl.IJA("ION D•· 1'1A~O IU: OHKA 
l'llN1·1:1~10 c.·"Nlll>Af) (·11!'1,tl'fl ... lf lflN loun•d• Numnu 

CHi .... o•I de Nonnal 
n~-

1-unnM'l.,._'V~-'- 7"' n1•1,.., 
lt•,.•Vno...,.1-.:K>n ........... ~ •vte"OO 117! 

t:•'-•"-'º"'-'·-· " f'eoolfl ... 
1°1.anlllla 'I ._m M· Alhañol • """"'"" 

,I',..-, • ._ ... ._,.,.n Alha1lol '""""'"' ..................... hc-ru ...... • .... ·h·• 
.l'•r>al• ... omhr• 1111 •"•nlc-ru • ." ...... 1 '7 

" A.lh•rhl • r-"" 
( AdcQ• d..-.on .,, ........... "' Alh .. ñ1I • ........ 

,. "m'''º' 
1....,.J,Jn luho I" Lnt "' Jl(IO J\lt•••>•I ....... u'º 
M~o .. uu "h."'"' too l'l'.A "ºº '\lha1i1f • ......, ... 1 .. 

(·...,..,.,., .... .. , ..... 1Jr~ • .,.. Alhañtl . ._ .. , 
Sl~'-IAS 1 :;!t.91 

C-O'l.IPt"lSIC-10-..¡ "l.IA~U Df: OBJ.<" St.:ELOO DI -\,R 10 DIA.S 

~--~---~--~v~~7L7U~A~C~l~O~~~-o~E~~~.-A~T~E~R~.-A~L~E~S~----------~ 

!\.tAlllO AclC.'roO ltK~ ¡..;,r, ~ lh 1::?4'o IR 

·~-r--~~~--- ~-i l~R·~~ !~;: 4~1\~, 

~:,:~; r--C1n~=~~!"ª . ~-:~:~ ~· \:i;~ ·-= --i·c:c~~';'l•,;;:::;:-,--j--~;'°'
1

~"°i"""~-=~---1 
HAl>04 C1.rubro1_~g1stro !\1- o <;•1 SlR 10 ::!::! "'ª 

$ IOJQI 7q 

::!2..1 



l"llU Al.HAÑll.t:KIA \" 

"\.'Al.llA("IO~ Dt" !'\.IANO 1n: OHM.A 
C"ONC"l:P'TO 

ln•J"CT-t>1h,-.o._ lhl• 
l>..--colante 

l·r-rr•mo.:nlnt·.,. - 1"0 

lrahc> umur .. t·c - .:'00 

UN C"A.1',.I COMPCJSICION HENDIM 
OAD 

VALUA<"ION DE MATEHIA.LES 

Jornad., Jor11;•1:1 Nurn,..ru [)ur..-10" 
c>r1c1.;il A,,Y11dc ~ h,,lorrn.,I 

CirUf10'I. 

SIRhRI h4 



PKOGKt\.!\tl\.('IOS PO~ A(.AllAOOS 
'\.'Al.1!¡\(.10~ lH: l\tANO Dt: OHRA 

C"ONCl!PfO UN CA"'°'TI CO'\tl'USll IO"'" ~t:NO\f\t J11111 .... L1 JO"rnacL""l 

A.1ol~JO blanco 1 1 • l l 
mun.w. 

A.1ulr o hlaflcco 1 1,. 1 1 rTISOOi 

P,111ura ••llHhc;a nnn<>A 
rin111ra "111uhc;;1 rolafond 

Arull" o rn <;..;ud1n.-t 

CO'\tl>ClSICIClN 

M-
01'[) C>fK10ll A.vudt 

A1ul.-r1u • "'"''"' " 1: " 
., 

o.,, 0•11 

" " h 7<; 

~ K;! ~ "~ 

<.,~FLIXlUIA.l<l<l l.>IA!-. TOTAL 

,.,.,.,., ll•:KRt:IU".rtt7 Al.l''USIO - VIDRIO. 
, .. _,. C'AKl'l~Tt:H.I., ,. f'1.., Ct:RKA.Jt:KIA 

Jnma...., Jnrn .... 
<"Wtc1•I A~udt 

~ ,.,, ... 
,;;:, .... 



c·c,l'lo1l"t>SIC.IC)N IOIAI. 

'- l,.4K\ A.,:O 

VAi 11 Af'IO"" UI '1 A 1 1 lt 1 A 1 1 S 

,, :>e~..,. 
'l.l"'• ~·1· ....... . 
,,-:1.. 1.:11 ... . ,, ... , .......... . 

--'-'-'--\::: ... , •• ~~~!•• -

PROGRAMACIDN ... INSTALACION HIDllAULICA PtJ INSTAl..AC"fON CAS 

VALUACIOl"I DI: MAN<> DE O•RA 
C<)NClcP"fl) c·ANTIU (_.(Jl'\.tl"flSIC'IClN ltlNllll\.1 Jornada Jom•J• 

AU Clfi .. a•I ,,~ud•nlL• 



V"l.l l'ACICJN Ut· M A -l I· 



PIUH;KAMA("lt:>N 1•10 INST,\.I.,\( 'ION SANITAHJA 
VAl.llA('ION ut: !\IANO nt: OHHA 

CONC-EP'fO LJ/',¡ CANT C'OMJ"U~ICIUN MENUIM Jurn.K.1.:1 Jon~ 

IDAD ()f"u:1.;il Avudl 
luh••,I• ",.,...,.,., ... ,~J .. • 1' V l 

!->l f:Ll.>eJ 01 °'MIO LllA!-. IOTAL 

PKOGKAMAC"ION PI.a J\.lllt:Bl.t:S 11· AC"C"t:SOKIOS 

VAl.t/AC.ION Ut: MANO Ut: CHINA 
CONCEPTO UN CAl"-rrl COMPOSIC"JON RENDIM Jorn • .a.t Jorn...ta 

DAD C>fic1al Avudl 
Tinaco de nnheuleno 1 l(MJ PZA 1 Es.._.1.1hst..1 • -. ... 1e ffJr>J..a/or u 10 

Fr-•__.._ro acero 1no11.1d;lble Klh!. 50 PZA P10111ero • ;JVlr! :;? n..1.a/or o 50 
C'alt!'nlador '5Cnuau1oni..,11co 40 ht0 PZA Plon1ero -.o a"1e :?. oz.a.' or O 'SO 

l1aodoro wr taza con aanque PZ" P10111ero • ª""te :;? .,,..a.·or o-su 
l....av-.tbo blauco p-¿" Plornero • a"1e :?. n,,..;.Vor 

Juc.-.!O de 8 acce50r1os n.;ara baño JGO .l\...111le ero• av1e 2 n ... ..a1 or 
R-·-ra v .nc.r.c-lador;i PZA Plornero • .n:1e ..a pJ ... I/ or o :;?"i o:?.~ 

Lavadero de a!fnento cun n1Je1a PZA Alh.11111 "'"·•e :?. .,.,,_'V' or o :su 
J J5 J J5 

:?.:?.H 



C"OMPOSICION 

C>01;"1al es 1a.J11ua 
AvudaUlll!' es 1JJ1&ta 

C>f"1cml Dlorncru 

A\f\1d.u110: olonu•ro 

Avud.-u1tc .u:ulo: .... ,o 

AtvtoJ.Ullil!' .alh .. uiol 

!-.lll:!LDC> DI AH 10 

s 11'' ..at 
s 7~ .,.,, 

s 1 ,., .... 

s 11'' ..a1 
s 7~ •J-. 

s 7~ ..... 

l>IAS 
u IO 

~------------------·-- ----·- ··-
\' .\LlJACIC >:O-. DF :'\t ATE R 1 :\ l. E S 

TOTAL 
s 11 'l-4 

s.,,., 71 

s ... , 71 

s '" ""ª 

~~2~~:~~~.!_~!i ~-;·~¿e~--!=-~~~~~(> r----!-~~~-~7~ 
l\.t "o'.'i..a Fre~ro JCo:ro lno"' P'.ZA 1 S. ~·H1 S. ~·111 

l-o-M~~~o'°'5°'"5-j-~,-,l-c'-c71aJo~':'-'~~:~:~~~llo--~.-..,-~-l~,_,~LAc-- ---- -i---- S 11~ - --S-11-,--
,_~M~~~º~'~h-<~-'"~~=iol plou~~-- --·~~-= H--- . ..!. ___ ,___'L~_ll S ~11 
l-;-"~~'-'~"°~w"°',.-'-~-lc--=rc-:,;C';,'°'-:;'-':==-,=~'°"•"'"1,7~::..-~~~~- -·-~~- -.-·--1--f--/-._"';:, t---S~7-'~--
,_~M~~~º="'-<•-"~·~r~••,.,,=~~·~'-'='~~!!~.'?_Q __:!~Q.__ 1 S 110 S 110 
t--~~~~-~-~_,_;_,-~_co_••-·;-7,~:,-~-cª;:;c-:.~~~~-~~ ---:--- --\'~' s,,·~1 M"º""' J>i .as --- -rz~ - ----~--- --;.-¡-~ ---,-,-,.---

t-~~~~~~~~;~:-<-,_.,-.-,.~::;,.~··~i~~,a~'."'~"~~~';:~,~::~~-¡.I~ --:~~ -,·_·====~'~· ----->---~~-+---~~--• 
~~ :~~ ~~;;:.:~ .• ~t~~·~u ~?.-- ---~: ---+---'"="7'"~--+----';-70~--l 

so~ s º"' s ')~ s •J~ 
• 10'.\ • IU'.'i 

s ~s s ~'.'i 

SH s '.'i'.'i l\.t "-CMoS Acco:M>t"10S. de ccran111;".1 J(!Q__ --~·----+-~~~->---º~~--
1\.1,CMol Rll!'"""""'ª cro111.a.d..1 P..tctal PZA . ., s 4'.'i 

s IO'.'i • 111'.\ 

S oS s h'.'i 
S 17fMJ s :x 'ih 

SOR S 'i t>O 

s "'º 

>-=~.~~~ .. =,=,-<1----'~=::..=:=~=""""=.=:=:..~~~::;;;~·=.=,,:=·-+-=~~~=~'--+--~---+-~~~~->--~~~--· 
t-=M~~~'-"~'-<rª='-~=k.~_oncre•~_!_~~~~ ~~~- --~~---t-~~~-i-----cc~~--I 
,_~~·~~~~='='-<1--~r=º="'=º'-'"'=º=G='="~~-+.-=K=Gi'---+--~7----+-~~~-<--~~~--

S 4 hU 

• ' 
S.Ú .. l_I __ l-"'~!'-'~"°:"'°'.,,"'7;-Jl---~A=w.•~~----· -~h---*-M·~~--t---7"~-+--~ó-' 

1\.1,00~ C'cn•cnto bl.ua..-o )o..:.G • 1 ,, s s ~~ 
s~ b-l5 h7 

... • INSTAl.A<"ION t:Lt:c-rHJ<ºA IKA.. t:TAPA ,.. 
PI~ INS ... Al.A<.'ION •:1 • .:c:·1·K1C.~A 2RA. ETAPA 

VA.l.IJA("ION rn: MANO ut: ORKA 
CONCEPTO UN C-A?°'rr C'0"-1POSIC'ION RENDll\.I Jornad..I Jornada 

IDAD Oficial Avte 



S11,..tl\S 

CO!'l.1POSICION 

1 """-''""' ..... v1 ... 
l·l<!Cln.;1S1• • •vteo 

SUELDCl DIARIO DIAS 

<IN· IANll 

............... ,, .. ~ .......... 
,.,, ~-i.T~- ~~+-~~·+-,=-+~i---¡-¡--¡- ~~~ ~ -~~ 

~:::: '-~:~~~~ -~ ._L_ ~-!- _! '""~' '1 .... 
~t=·~~~..:~= ~* _:-_1=- ==~- ,\~.·:. '---{-~.:~ 

!t~~i1iij~0--~ L\ ~:~~: 
Ml'l.~u ~-kÑ-141'"" ~M.·~,·-+-~,.'-<=="'-=-;..=='-=-<==4-=4--=--'==>-"'-"--l-'~'-l--'-'C~~~ 

<..of~<' N""llAWti 1~ ,:111 
'-··t>loe'·S.-.•t<S.• ,..,,...,.. l'/.A '-14"1 

~~~+-~,~,-~.,=-~,.~.7,.~ •• -.~.~·~·7.~7A-+-=4-~-'--+~~"'-~-+~~-+-~~.~~ •. ~~-+-=-"·-"-''--<-'c~:~;~,:• -~~~~· 
=.~: ~ .... :~':~!::::.::;-·· ~=~· ,\:.·-.:. 

'-·-· .. '-• 
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PllOGll.AMACION 

''Al~UAl.ION IJt: MANO IJt: O•llA 

CONCEPTO UN CA.NTI roMPOSIC-ION RENDIP\i., 

º"º [ AlhM\d • ..-- i U t>ft p1-1JC" . ,, 
ln,,..,.....h1lu~- -taMio:.a 

j SUE.LOODIA.RIO j D1A.S TOTl\.L 

1 s ',., "'' 1 ~ "'"' Sbhl 5\ 

A.yud&lnte i 1.n••'.'> \ 5!'>-' 

1 ,. 11°-11 1 1 !'>1 s '"º 11 
! ,. 7! ..,.,. 1 \. llU 1'.'> 

S l.J~n IJ 

1 VALUACION DE MATERIALES 

1 C'L.Ari.VE CONCEPTO 1 UNl 1 C-Jll.l"J"TIDA.0 1 (·osTo 
0tA.U•-'!'> Block 1!'l!O'l¡n--¡-,;;:ttLr-11117!'>to 1 ,. ''ºº 
1 f't.t.Ari.01l Alambl'oe recocuio 1 l<G 1 n "'!!4 1 .. ' 
1 MA.010 Vanlla N'" J 1 l<G 1 1-lOK 1 .. ' .. 

1 IMP'ORTE 

1 s :!.:!.h •• 

1 ,. ::: t.1 

1 \ 50 f>Q 

1 MA.001 C-emoen10 1 "'º 1 1-l•lOO 1 "º" 1 ""''"000 "'""ª 1 MI 1 () '"'º 1 ,. "'ºº 
1 f't.IA.007 Grava 1 l<G 1 1111::: ~'\-1!0 

1 s l IQ :::.o 
1 s 15 ::.a. 
1 S47 

GtAIK15 .Ari.v.u.-. 1 Mi 1 n 1:::1 1 \.lCI 

1 1'.l.Ari.007 C"1n1tKa aJ1-1.lente 1 "''' 1 ::: IHl 1 s :5! 14 
1 so J7 

1 s 104 :::• 

1 !"1.IA.IMb C'1n1hl"a fronlera 1 PT 1 1 !O Ir. USOS 1 s '"º 1 ... 17 

1 MA.11! H1dropUnK"_r 1 LT 1 1•11::: 1 s .. ... 
1 f't.t.Ari.lll Vapo1111e 550 1 LT 1 11-1 7! 1 s ..... 15 

1 s ::::.1 J 11' 

1 s lt..4h :::1 

1 MA.11-' !\.talla Fle .. 1 M' 1 10t1C.<l 1 .. 1 hh 1 s 11>4:• Q1' 

Q1A.114'i Fc-stel" Blanc 1 LT 1 11 Kh 1 \.!7 51 1 S1'77 .. 
S:\42K 1-t 

1 f't.1,ll6-' 1 f\.1er..clador:1 plregade•a PZ" s 105 s 105 1 
1 ""'''º5! 1 L.'l'o"ade•o de cieniien10 1 PZA s h5 

s "' 1 
1 MA.045 1 Block concn:to 1 ::: ... :;:o,4n 1 ML U Olc.1' s 1700 s !tl :5b 1 

.. '"° 1 

.. 4 "° 1 
so 11 1 
s ':"!5 1 

1 "'''ºº' 1 r c1nen10 Gru. 1 l<G s º" 
1 1'.1-.0(lh 1 "'"'"ª 1 Mt ti'·~ '\411 

rM°--..<H15 1 Agua 1 """' ºº''' .. J 

1 !'1.1~<H1;? 1 Cerncn10 blanco 1 "º 4 \.1 l! 

S2M5 67 
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DIAGRAMA DE BARRAS POR PARTIDA 

CLAVE PARllDAS COSTO % !SEMANA !SEMANA 2 !SEMANA 3 (SEMANA 4 

p 01 PRELIMINARES $1.070.BO 1.3R -p 02 CIMENT ACION $10.619.40 l:Lll:J -p 03 ESTRUCTURA $14.170.45 1H.2 

p 04 ALBANILERIA $20.519.33 2fl .. ~·l 

p 05 ACABADOS $4.919.14 0.31 

p 06 HERRERIA $1.520.60 1 .!1~, 

p 07 ALUMINIO Y VIDRIO $2.070.29 '2.6fi. 

P OB CARPINTERIA S2.81 3.54 3.ül 

p 09 INSTALACION HIDRAULICA $2.039.31 3.64 -• -PlO INSTALACION SANITARIA $1.179.55 , .52 

p 11 INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA $1.915.64 '2.46 -P12 DRENAJES $1,114.63 , .43 -P13 INT ALACION DE GAS $938.70 1 .7 

P14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3.266.06 4.1a 

P15 INSTALACION ELECTRICA 2º ETAPA $3.B28.94 4.!ll 

p 16 AZOTEAS $4.787.76 n.1-i 

p 17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.4;/ 

$77.915.84 100 



~I\ DE BARRAS POR PARTIDA 

p A R T 1 D A s 1 COSTO 1 % !SEMANA 1 fSEMANA 2 ISEMl\NA 3 !SEMANA 4 ISEMANA 5 ISEMANA 6 JSEMANA 7 1 

PRELIMINARES $1.078.80 1.3A -CIMENTACION $10.619.40 1:t.t):t -ESTRUCTURA $14,178.45 1R.2 -ALBAl\llLERIA $20,519.33 70 .. t•l 

1 

1 ACABADOS $4.919.14 6.31 

1 HERRERIA $1,520.60 1.!l':> • • 1 ALUMINIO V VIDRIO $2,070.29 2.nn • • 1 
1 CARPINTERIA $2,813.54 3.01 

1 
1 INSTALACION HIDRAULICA $2,839.31 3.64 • • -INSTALACION SANITARIA $1.179.55 1.52 

INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA $1,915.64 7.46 -DRENAJES $1,114.63 1.43 -INTALACION DE GAS $938.70 1.> -MUEBLES V ACCESORIOS $3,266.06 4.1!1 

INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA $3,828.94 4.!11 

AZOTEAS $4,787.76 H.14 

LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.42 • $77.915.84 100 



1 COSTO 1 % !SEMANA 1 !SEMANA 2 !SEMANA 3 !SEMANA 4 ISEMANA 5 jSEMANA 6 !SEMANA 7 1 
Sl.078.80 1.3R -$10.619.40 13.ti~ -$14.178.45 18.2 -$20.519.33 26 .. M 

$4.919.14 6.31 

Sl.520.60 1.9S • .. 
$2.070.29 2.66 • • $2.813.54 3.61 

$2.839.31 3.64 • • -$1.179.55 1.52 

Sl.915.64 2.46 -$1.114.63 1.43 -$938.70 1.2 -$3.266.06 4.19 

~ $3.828.94 4.91 

$4.787.76 6.14 

$325.70 0.42 • $77.915.84 100 



DIAGRAMA DE BARRAS POR PARTIDA 

1 CLAVE 1 p A R T 1 D A s 1 COSTO 1 ·r.. jSEMANA -1 !SEMANA 2 !SEMANA 3 !SEMANA 4 1 

p 01 PRELIMINARES $1,078.80 1 .~HI -p 02 CIMENTACION $10.619.40 1 .t.h.~ 

-p 03 ESTRUCTURA $14, 178.45 1H 7 

p 04 ALBANILERIA S20.519.33 20.34 

p 05 ACABADOS $4,919.14 n.31 

p 06 HERRERIA $1,520.60 1.!l~ 

p 07 ALUMINIO Y VIDRIO $2,070.29 7.C.n 

p 08 CARPINTERIA $2,81 3.54 :4.61 

p 09 INSTALACION HIDRAULICA $2,839.31 3.fi4 • • p 10 INST ALACION SANITARIA $1,179.55 1 •.;, 

p 11 INT ALACION ELECTRICA 1" ETAPA $1,915.64 2.46 

p 12 DRENAJES $1,114.63 , .43 

p 13 INT ALACION DE GAS $938.70 1.7 

p 14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3,266.06 4.1!1 

p 15 INSTALACION ELECTRICA 2" ETAPA $3,828.94 4.nl 

P16 AZOTEAS $4.787.76 r-..1·1 

P17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.47 

$77,91 5.84 100 



>RAMA DE BARRAS POR PARTIDA 

AVE 1 p A R T 1 D A s 1 COSTO 1 ''!,, ISEMANA -1 jSEMANA 2 jSEMANA 3 jSEMANA 4 iSfMANA 5 jSEMANA 6 !SEMANA 7 1 
01 PRELIMINARES $1.078.80 1 .. -tH -02 CIMENT ACION $10.619.40 1.t.h.t 

03 ESTRUCTURA $14.178.45 1 n.7 

04 ALBANILERIA $20.519.33 70.:\·1 

05 ACABADOS $4.919.14 0.:11 

06 HERRERIA $1.520.60 1 . !t ~. • • 
07 ALUMINIO Y VIDRIO $2.070.29 7.nn • • 08 CARPINTERIA $2.813.54 :l.Hl 

• 09 INSTALACION HIDRAULICA $2.839.31 3 l'.4 • • 1' 10 INSTALACION SANITARIA $1.179.55 , -~·7 

I' 1 1 INT ALACION ELECTRICA 1" ETAPA $1.915.64 7.4t> 

I' 12 DRENAJES $1.114.63 1.43 -~> 13 INTALACION DE GAS $938.70 1.2 -p 14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3.266.06 4.19 

p 15 INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA $3.828.94 4.!H 

p 16 AZOTEAS $4.787.76 6.14 

p 17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.42 • $77.915.84 100 



1 COSTO 1 % !SEMANA -1 !SEMANA 2 !SEMANA 3 !SEMANA 4 1s~MANA 5 !SEMANA 6 !SEMANA 7 1 

$1.078.80 1.:lH -$10.619.40 l:f.ti:.J 

-$14.178.45 18.2 

$20.519.33 20.34 

$4,919.14 0.31 

$1.520.60 1.!JS -• $2.070.29 2.60 -• $2.813.54 3.61 

$2.839.31 3.64 • • 
$1.179.55 1.'52 

A $1.915.64 2.46 

$1.114.63 1.43 -$938.70 1.2 -$3.266.06 4.19 

J'A $3.828.94 4.91 

$4.787.76 0.14 

$325.70 0.42 -$77.915.84 100 



1 COSTO 1 % !SEMANA 1 !SEMANA 2 !SEMANA 3 SEMANA 4 !SEMANA 5 IS EMANA 6 !SEMANA 7 1 

$1.078.80 1.3H -$10.619.40 1 :1.u:• 

$14.178.45 18.2 

$20.519.33 26.34 

S4.919.14 fl.31 

Sl.520.60 1.95 -• $2.070.29 2.60 -• S2.813.54 3.61 

$2.839.31 3.04 -• Sl.179.55 1.~2 

" $1.915.64 2.46 

$1.114.63 1.43 

$938.70 1.2 -$3.266.06 4.1~ 

l>A S3.828.94 4.91 

$4.787.76 6.14 

$325.70 0.42 -$77.915.84 100 



CASA 

F 
R 
E 
N 
T 
E 

~ 

& 

e 
o 
10 

11 

PROGRAMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO 
HABITACIONAL 44 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 

45,114.39 411.407.RO 413.099.0B 614.2:.lff.40 

45.114.39 S 1 1,407.RO 41 3,09D.OB 

tfi.114.39 611.4117.88 

45.114.39 

$0,865.45 

114,238.46 

S 13,099.0H 

$11,407.80 

$5, 114.39 

$19,813.75 $7,310.92 

$6,865.45 S 19,813.75 $7,3'0.92 

$14,238.40 $6,865.45 $19.8~3 75 

$13,099.0B $14,238 46 Sfl.F.Ob.45 

$11,407.BO 113.099.0B $14,¿:\B.46 

$5,114.39 $11,407.86 $1 3.C.~)9.00 

$5.114.39 $11.4'J7.B6 

SS.114,39 

lsEM 9 \SEM 10 lsEM ,, lsu. 

$7.316.92 

S19.B13.75 47.316.92 

t0.865.45 $19,813_75 $7,310.92 

$14.238.46 $6,805.45 • 19.813.75 

$13.099.08 S 14,238.46 $6.865.45 ., 
t 11,407.BO t13,099.0B $14.238.46 

$5,114.39 $11,407.BO $13,099.0B •1 •s., 14_39 $11 ,467.BO •1 
$5,114.39 ., 

MONTO SEMANAL A CJíCUTAR 

F 
R 
E 
N 
T 
E 

2 

12 
13 

14 

1& 

16 

17 

18 

10 

20 

21 

22 

$5.114.:\!l Sl0,582.25 $29.681.33 $4:'l,910.7U $50,785.24 $70.598.99 477,915.91 $77.!.P':. ~1 $77,915.91 $77.915.91 $77,915.91 $7 

$5.114.39 $11,407.RO S13.0!HJ.OB $14.230.40 $0,86545 $19.H13.75 S7.'.'l1fl.97 

ss.114.39 411.467.Rff $13.090.0B 614,230.40 S0.805.45 S19,B13.75 $7.::uo.02 

SS.114.39 $11,407.86 $13.099.0B $14.238.40 $0.BOS.45 $19.H13.7S 47,316.92 

$5.114.39 $11.40700 $13.099.08 t.14.238.46 $0.60545 $19.813.75 47,316.92 

$5.114.3!1 $11,467.BO $13.099.0B $14.2'l846 S0.805.45 419.813.75 47.310.92 

$5.114.39 $11.46786 •13.0~l9.00 $14.238.40 $6,865.45 $19,813.75 

$5.114.39 $11.4•¡7.BO $13.099.0B S14.23S.46 $6.805.45 $ 

$5.114.39 t.11.407.86 t.13.099.0B $14.238.46 

$5 0 114. 39 $ 11.467.BO $1 3,099.0B $ 

SS,114.39 t11.407.B6 $ 

ss. 114.39 $ 

MONTO SEMANAL A EJE CUT AR 

$5.114.39 $10,582.25 $29.081.33 $43,910.79 $50,785.24 $70.598.99 $77.91!'..91 $77.915.91 $77.915.91 $77,915.91 $77.915.91 $ 



-OG-MA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO 
HA81TACIONAL - VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 

-~ SA 1 15.114,39 
-""""2 

3 .. 
5 .. 
7 

e 
~ 9 

10 

_...!.!. 

., 1,407.86 

$5,114.39 

:>NTO SEMANAL A EJECUTAR 

$13,099.0B 

$11,467.86 

65.114.39 

., 4,238.40 10.805.45 

613,099.0B $14.238.46 

$11,487.BO $13.099 oe 

$5, 114.39 s11,407.ee 

tS, 114.39 

$19,813.75 t7,310.U7 

$0,805.45 $19,Hl 3. 75 

$14,238.40 $A,80'5 45 

$13,099.0H $14,:138 40 

$11.407.80 $13,099.0H 

$5, 114.39 $11,40"/BO 

$5,114.:Hl 

$19,fi~:l.75 $7,310 97 

$0,l'"(l!.>45 $19,813.75 $7.31692 

$14,¡ 'H 40 SO.HflS.45 $19,813.75 'l7.316.'.l2 

'9-13.C.~HJ.OH $14,23H40 16,80545 S19.B1:t.75 $7.310.92 

$11.4•17.HO $l"l,09!l_OH $14,73840 $6,805.45 119.813.75 $7.31'1.92 

$~.114 39 $11.40/HA $13.<HHIOB $14.23H.40 $0,B0!"~.45 $19.BlJ.7!> $7.316.92 

S~.114 '.l~J $11.407HO $13,09908 $14.23H.40 $fJ.8fJ..;,4S $19.813.75 &7.310.92 

SS.114 39 $11.467.BO t13.099.0R t14,23i.46 $6,B05.4S $19,813.75 $7,316,92 

SS.114.39 $11,407.86 $13,091.0B $14,238,46 $6,865.45 t19,B13.75 t7,3" 

15.114.39 $16,582.25 $29,681.33 $43,919.79 $50,785.24 $70.59H.99 $77,915.91 S77.IP'. ~l S/7,915.01 $77,915.91 677,915 91 $72.HOl.5:1 lf'1,3:\"l.60 648,234.58 633,996.12 127,130.67 17,3 

12 $5,114.39 $11,467.BO 613.099,0B 

13 $5,114.39 $11.467.BO 

14 $5, 114.39 

15 ,., 
17 

18 

19 

20 

21 

z 22 
ONTO SEMANAL A E..JECUTAR 

$14,238.46 $0,865 45 

$13.099.0H $14.238.40 

$11,407.BO 613,099.08 

$5, 114.39 $11,467.BO 

$5,114 39 

$19,813.75 

so.aoit..45 

S 14,7.38.40 

S 13.099.08 

S 11,467.RO 

$5,114.39 

$7,310.9:1 

$19.01:1.75 $7,:110 ~J:1 

$0,805.45 $19.Ul:l 75 

S 14,23H.4fl $0,tifl!":o 45 

$1:\,099 08 614.'7'lA 40 

S11,4fl7AO $1:1,l)•l90H 

$5,114.39 $11.4•1/.80 

$5.114. "\~J 

•7.310.92 

$19.813.75 • 7.310.92 

S0.80!",_45 S 19,813.75 

$14,:138.40 $0,805.45 

s 1 :l.090.08 S 14,23B.4A 

$11.407.HO $ 13,099.0H 

$5,114.39 S 11.407.BO 

$5,114.39 

$7,310.92 

$19,813.75 

S0,805.45 

$14,:138.46 

S 13.099.08 

$11,407.flA 

$5,, 14.39 

$ 7,316.92 

$19,813.75 

$0,805.45 

$ 14.:138.46 

$13,099.0B 

s 11,407.80 

$7,:\11'"\.92 

$ 19,81"\,75 $7,316.92 

$0,B6ti.45 $19.813.75 $7,316.92 

S 14.23-=t.40 $0.865.45 $19.Bl 3.75 $7,316.92 

$13,099.0B $14,238.46 $6,865.45 $19,813.75 $7,· 

•s.114.39 $10,582.25 •29.081.33 $43,919.79 $50,785.24 $70,598.99 $77.915.91 S77.!'ioi!":o.fJ1 "$"/7,91~.91 $77.915.91 S77,91S.91 $72,ROl.52 $61.3:1--...0o $48.234.&B $33.990.12 $27,130.67 $7. 



5".45 •19.813.75 •7.316,92 

~.48 .6.885.45 t19.B13.75 

9 08 • 14.238.46 t6.B65.45 

7.86 •13.099.0B t14.23B.46 . 39 •11.4e7.B6 t 13.099.08 

•5.114.39 t11,467.86 

t5, 114.39 

•7.::l"0.92 

t 1 e.e, .:t. 75 

to.E'.Ob.45 

t 14.~::tB 40 

S 13.C.!19.0B 

S11.4'J7.BO 

SS.114.39 

$7.310.92 

S19.B13.75 S7.310.92 

SR,885.45 t19,B13.75 S7,310.02 

St4.23H.40 $6.865.45 t19,B13.75 S7.31H.92 

$13.099.08 t14,23B.46 $6.805.45 $19.R13.75 S7.31'l92 

$11,467.HO $13,099 OH S14,23A.46 SO.BO!"o,45 $19.81 t.7& $7,316.9].: 

SS.114 39 Sll,401.HO Sl.'.\,099.0R S14.23H 40 Sfl.Hfl-..45 $19.813.75 t7,310.92 

SS.114 39 $11.407.86 $13,099.0A S14,23f.46 tfl.865.45 tlD.813.75 $7,310.92 

SS,114.39 S11,407AO $13.091.0H $14.238.46 S0,865.45 $19.R13.75 t7.316.92 

!1.24 •70,598.99 $77.915.91 t77,!P~ 91 $77,915.91 t77.915.9t $77,915.91 t72.R01.!>;io 'º1 • .:t'.\'l no , .. H.234.SR t33.996.12 $27,130.67 •7.316.92 

~ 45 S19,B13.75 $7,316.92 

~n 46 •e.ee5.45 • 19.813.75 $7.:110.92 

B 08 t14.23B.46 •B,805.45 t 19.813.15 $7.310.92 

7.86 •13.099.08 • 14,238.40 S0,6fl5 45 S19,B13.75 $7,316.92 

<1.39 •1 t,407.86 $13,099.0B $14.2"\B 46 $6.BOS.45 $19.813. 75 ,7,310.92 

$5,114.39 • t 1,467 .86 Sl 3.099 oe $ 14.238.40 S0.865.45 $19.81.'.\.75 $7.316.97 

$5, 114. 39 t11.4.J7.B6 $13.099.0B $14.238.46 $6,805.45 $19.Bl 3. 75 $7.31•'.92 

$5.114.39 S 11,407.RO S 13,099.0B • 14,,.38.40 $0,805.45 $19,811 75 $7.310 92 

$5,114.39 '11.467.eo S 1 3,099.0B $14.238.46 $0,86!L45 S19,R13.75 $7,316.92 

SS, 114.39 $11,407.86 Sl 3,099.0B $14.23=-t.46 $0,865.45 t19.B13.75 $7.316.92 

$5,114.39 Sl 1,407.86 $13,09!J.OH ,14.230.40 S0.805.45 S19,Bt3.75 S7,310.92 

~!>.24 $70.598.99 $77,915.91 $1'7,9l'!:o.91 $77.915.91 S77.915 91 S77.915.91 S72.ff01.52 $01,33'1.00 '4B,234.5H $33,990.17 $27,130.07 $7,310.92 



PROGRAMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO 
HABITACIONAL 44 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 

SEMANA SLM 1 lsrM 2 ls1M :• lstM 4 lstM !.; ls1M ft h>lM / l::>í.MH 

CASA 23 $!..o.114.3!.J S11.4U7.UO $13.0!.JU.OH $l4.2~H.40 $H.HO!..o.\b ~19.1::113.70 $7.310.!.J...: 

F 
R 
E 
N 
T 
E 

24 

2!.> 

20 

27 

2B 

29 

30 

3 31 

32 

33 

~!..o.114.3!.J $11.401.HO $1'J.CHJ9.0H $14.';/:IH4f> $0.H0!.;4~• 61tt.H1.'.1"/b $7.3~0U2 

$!..o.114.3U $11..\07.HO $1~.0~HlOH S14,L3H4tl SU.t:HJb4!. $19,H"'J, /5 

$!..o.114. 39 $ 11.401 HU $1 "t,0!.J!.J OH $ 14.23H.40 $0,fH'•~.4b 

Sllo,114 ~l~l $11.40/.HO $1'.1,09!.J.Ol:I $14,2:tH.40 

$!...114.3!.J $11.407.1::16 S13.0ll~OB 

$5,114.39 $11,4•;1.BO 

6h.1'4 39 

MONTO SCMANAL A [Jl.CUTAR 

lstM !.J lsEM 10 lsEM 11 ISEM 1 

$7,310 92 

$l!:f.Hl:J '" $"/,316.92 

$6,86!"> 4~ $19,813.75 $ 7,310.92 

614,2:1e 46 $0,865.45 $19.813. 75 ., 
$1"'.J,099 08 $14,238.46 $6,865.45 SlU E 

$11,407 86 $13,099.0B $14,238.46 $6.E 

$5, 114.39 $11,407.86 $13,099.0B $14 

$5.114.39 $11,467.86 $1 :t.C 

$5,114.39 $11 ... 

Sb.114.39 $1tJ,5H2.2b $29,0Hl.33 S43,!.J19./!) $!.>0,71::1b.24 $'/0,b9A99 $7J,91b.~t1 $77,u·~•!Jl 6/7.915.91 $77,915.91 $77,915.91 $72E 

$5,114.39 $11,40º1.HO $13,0!19,01::1 $14,238.40 $0,805.4& $19,813.75 $"/,316.92 

35 $5,11430 $11,407.80 $13.099.0H $14.238.40 $6,tlü5.45 $19,813.75 $7.316.92 

F 
R 
E 
N 
T 
E 

30 

37 

3B 

40 

41 

42 
43 

4 44 

MONTO SEMANAL A EJECUTAR 

165,114.39 $10,582.25 

$'5,114.39 $11,467.Bfl $13,099.08 $14.238.40 $0,805.45 $19,813.75 

$5,114.39 $11,407.BO $13.099.0B $14,238.46 $6,BE'5 45 

G5.114.39 $11,407.86 $13,099.0B $14.2::-tl 46 

$5,114.39 $11.407.86 $13,01'9.0B 

$&.114.39 $11.467.86 

65.114.39 

$29.681.33 G43.919.7U $50,785.24 $70,598.99 $77,915.91 $77,~*15.91 

$7,316.92 

$19,813.75 f.7.316.92 

$0.865 45 $19,813.75 $7,316.92 

$14.238.46 $6.865.45 $19,813.75 $7. 

$13.099.0B $14,238.46 $6,865.45 $10, 

$11,467.86 $13.099.0B $14,238.46 $b. 

$5, 114.39 $11,467.86 $13,099.0B $14, 

$5.114.39 $11,467.86 $1 :i, 
$5, 114.39 $11, 

$77,915.91 $77,915.91 $77,915.91 



~AMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO 
ACIONAL - VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 

ISEM 2 lsEM 3 ISt:M 4 lstM " 
39 t 11,407.Bfi $1 3,099.0B $14.238.40 Sti.H6!>.4!~ 

$5.114.39 $ 11.407.BH S 13.009.0H $14.2.'.lU 41> 

Sb.114.3!1 $11.467.HO S 1 3,0U~J OH 

S&.114.3U $11.407.HO 

$b, 114 3!1 

~EJECUTAR 

js1M " 
$ 19.Hl 3 7b 

Sfl.HOb 4b 

S14.23H.40 

$1 3,0UU.OH 

$11.40/.HO 

st..114.3!1 

JsLM I l~lMH ISIM " 
$7.310 u. 

$ l!J.UI '\ lb $ '. :J ~ li. ~· ;> 
$0.HOh 4b ~ lH.Hº ·¡ '" $ 1.310 U;/' 

$ 14.2"iH.40 $O.HH~1.4t. $1 U.HI "t /b 

$ 1 3,0!ftl OH $14.2:,U40 $0.UOt. 4b 

$11.40780 $13,0!t~I UH $14.2'.lH 40 

Sb.114 39 $11.•ll; l.HO $1 'l,OUU OH 

$b, 1 "4 3!.J $11,4U/ HU 

t'b.114 3!J 

1~[M 10 ISCM 11 ISl:M 12 IS[M 13 ISEM 14 ISEM 15 ISEM 16 ISEM 17 

s 1.:11u.u2 
$1U.H13./t. s 7. 310.92 

$0,HOb 4b $ l!J,Hl 3 7t. $"/,310.92 

$14.738.40 $0,U0!>.4b l 1U.H1 3. '1'5 $/,31092 

1$13,0UU.OU $14.7:1H.40 $0.805.45 IS19.H13 7~ IS 7.316.92 

$11.40.fl:H"l $13.U!'.J!) Ot:I t14,23H.40 10.H05 4b $19.B13.75 17.310.92 

$~.114 3!) $11,407.l:Hl • 1 :1.099.08 $14.238 40 lti.865.45 • 19.813. 7b •7.316.92 

$~.114 39 $ l 1.4f-\7 HO $13,099 OH $14.238.46 $6.865.45 419.813.75 47.316.92 

.·19 416.582.25 429.081.33 143.919.79 f50.7H5.24 G.70,S!JH !Hl $77.!J1h 01 $17.U !1 Ul G./'l.HH1 Bl $7.f.!ll!.o 91 S7.f.U1'b.H1 $.12.HOl 'b2 $01,333 Oti 14H.234.5H 433,906.12 $27.130.67 67.316.92 

.39 •11.467.86 $13,099.08 $14.238.40 $6.805.45 t19,H13.7b $7,316.92 

•S.114.39 611.407.86 $13,099.08 t14.238.40 $6,805.45 f19.B13.75 $7.31ti.92 

$5,114.39 $11,467.86 113.099.0B $14.238.40 $6,80b.4b $1U.B13.7b 

$5,114.39 fll.467.80 $13,099.08 f14,238.46 '$0,8Cb 45 

$5.114.39 $11,467.HO $13,099.08 $14.221:146 

$5,114.39 $11,407.86 $13,0!.'9 08 

$5,114.39 S11,4fi.f.HO 

Sb, 114.39 

~ EJECUTAR 

f7,310 !J2 

$19.813. 7b t;. 7.310.92 

$0,805 4b $19.813 7'& 

$14.2:18.46 $0.805.45 

$13,099.08 $14,23H.40 

$11,407 Hfi $13,099.0H 

$5, 114 39 $11.407.BO 

$~. l 14.39 

$ 7,310.92 

$19.613.75 $7,316.92 

$0,805.45 f 19.813.75 $7.31692 

$ 14.238.40 $6,865.45 $19,813 75 t7,316.92 

$13.099.08 $14.238.46 $6,86545 $19,813.75 $7,316.92 

$11.407.88 $13,099.08 $14.238 46 $6.865.45 •19,813.75 •7.316.92 

$5.114.39 tl 1,407.80 $13,099 08 $14,238.46 $6.865.45 $19,813.75 •7.316.92 

. 19 •16.582.26 $29.681 .33 t43,919. 79 f50. 785.24 $70,598.99 $77,915.91 $ 17,U 1~.91 $ 77,91 b.91 $ 7 7,915.91 $ 77,915.91 $72.BOl .52 $01.333 06 $48,234.58 $33.990.12 $27.130.67 $7,316.92 



TO 
!AL 

•'->.45 

3tt.46 

9·1.0H 

''·ªº 
1-l.39 

ISLM ti 

$19.813.75 

$O.H6b.4!> 

$14.23H.40 

$13.099.0H 

$11,407.BO 

$5.114.39 

ISLM I IS(M H 

$7.310.Y..: 

$1~.H13 lb $l. 3 :11 !.)2 

$0.HOb.45 $1 ~J.H" '.t lb 

$14.23H.46 $0.Hf\b.45 

• , ~.009.0ll $14,2~U.46 

$11,407.HO $13.0U!.).OB 

$5, 114.39 $11.4lil.HO 

$5,, •4 39 

ISIM 9 JS[M 10 ISCM 11 ISLM 12 

$7,31092 

$19.Hl't /'!., $/,31tJ 92 

$0.H05 4b $19,H\3./5 $/,310.!12 

$14.7:lH40 StJ,Httb.45 $10,H13."/5 t7,310.92 

$13.0~HI OH 614.7'38.40 $0,Hti6.4bo $19.H13."/b 

ISLM 13 lstM 14 

• "/.31tl ti2 

$11,4U7Hfl $13,0tHIOH $14,2:1H.40 $0,HOS.45 $11J,H13 /b $/,310.02 

ISCM 15 

tb,114.39 $11,407.HO $\3,0H9.0H $14,238.40 so.Htib4b $19,Ht:\./5 $7,310.92 

(S[M 10 

$5,114.39 $11,407.HO $13,099.0H $14,231:140 $ti,H6b.45 $19.H13.7b 67.316.92 

lsEM 17 

$h.114.3B $11.46/.HO $13,09UOH $14.238.46 $6.H0h.4b tlU.813.75 Sl,316.92 

lt:i~.:!4 •70.598.99 S77.915.U1 $77.9"b.!J1 $/7,91f>.91 $7/.91!> 91 S77,915.91 $12.H01.h2 t01.3'.l3 00 $4H.234.5H $33.990.12 $27,130.67 $7.316.92 

05.45 t19,813.75 $7.310.92 

38.46 46,86&.45 419.813.75 $7.316.92 

!J9.0B t 14.238.40 t6.B65.4S •19.813.75 $7,310.92 

h7.86 413.099.0B 414.238.46 to.ae!J.45 $19,813.75 •7.310.92 

14.39 tll.467.BO t13.099.0B t 14.2:?H.46 to.sos 45 $~9.H13.7~ $7,316.92 

•5, 114.39 •11,467.86 t13.oea.oa $14.238.46 to.BOh.45 S19.B13.75 • 7,316.92 

$5, 114.39 $11.4til.86 $13.099.0B $14.23H.46 to.t:tOS.45 $19.813.75 $7.316 t.J2 

$5.114.39 $11.407.1::10 $13.009.0H $14.238.40 $6,806.45 S19,B13 75 $7,310.92 

$5.114.39 $ 1 1.467.BO 613,099.0B $14.238.40 $6,80545 619.813.76 &7.316.92 

$5.114.39 $11.407.80 $13.099.08 $14.238 46 $0,06&.45 &19,813.75 $7,316.92 

$5.114.39 $11,407.HO s 13.099 oe t14.231::1.46 tO.B65.45 t1s.e13.75 t7.316.92 

BS.24 t.70.598.99 t.77.915.91 $77,915.91 &77.915.91 $77,915.Ul $'/7.U15.91 $72.HOl 52 $01,333 00 $48,234.SB $33.990.12 S27,130.67 $7.316.92 



ENEP-ARAGON- U.N.A.111. 

CAPITULO X 

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTO 
CONSTRUCTIVO 

INGENIERIA CIVIi. 

JO.'i:E HERNANOEZ MORAi.ES 



C"APITI 11,0 X 

E5tas l"SpC'ClficaaonC"5 t1rtK'l1 c.ar-actC'f" nonnativo y rt.wran la t.•1t.-cucnJ11"l dt..j provecto n1cucuJinado . no podran ser 
n1cx:hficadas una \.'t."~ aprohad.-.s por d "C-onutr Tc.....-i11cn rC"!Opt. .... "ll\.O 
Las cspccrficaaot1C5 cstn1cturalcs c.-stau supt.•i1t:ut.-.s a lo rn:uc;uto por los pl01nos v mt.-ntona corrt.-spood1t."f1fC"S 

Las presn1ft.'$ t."5p<'C"'lfiC.-iC1onrs c11brt.·11 a'ipt."C't~ rdafl\.O'!. a los traba10<;,. de l1rnp1C'.7-,. trazo. tuvt.-laaon, 
MC:11V3C1t"th. C'ln1t."Uf3C10n. 'iUJlt..,.l-.tnu:tur3 alh;i;ult."11;1 ¡.r,.rut.-sa v fi11:1, 11ntal:u·1ont. ..... acabacl~ '' acct.-sonos 
Abatc.-.n la rnano dt.• obra. 1natc-nalt.~. ohra f"al'l.a, IHtlt.-f~:is. t.'l¡111pt.• •• ricc.:t."!.orios llt.'l..t."'1...-irio'i p:ira COtnplctar la 
tota1Hi."1d de 11. .... tos cont.·t1">to" Las cnndrc1or1t.-s dd cu11tr'1IO v la'I. 111thcacu-..1t..,, dt.· lo\ plano.,_ v n1t.-r11onas tlc."flf.."11 la 
n11srr1.:t f"ut.•r7a \.' .,·alidt.•7' que las pt~l"l'lh"'!. .._-.pc.-c1fic.,._ ..... ,._..,. 

l.- l>in-('ciofn d.- ohr• 

La n1.-.,1111;i .-.utnnclad t."11 la ohra ._.._ l;i D1n-c<..·10111 tic ohra qut.• poo.tra ddt.-..toll ""IU>fl'ialnhcL-irlt.-s C"l'I la Res1d<"0C1a y/o 
t."11 l;i Supt."1 .. ,.,.101"1 Tod<.l"S lo'i C-or1trat1\l~t<; " \11h ... ·ol'llraf1 ... ta'I. it._-h .. ·r;u1 ac.-.l;ir l:t'i d1spO'!iU .. "'JClll'lt_"'!O d1ct.:id.;u, por las 
a11tor1dadc.-. nt d ordc."'11 nw.."11c1001a.-10 

C-ad.:t coor1trat1.,.ta" 'illho.:ot1lr."lll'!ita C<.Xlp<.·rara con lo,. dt"'lll..,, ... ·oo.•rdrnara s11 tral•aro cor1 l-1 ck· t.-..t0<0; v dara ,..,,so dd 
u1on1t."1'1fn 1•portunu etc .,11 iritt.·r"l"tlClofl "'-"'' la'I. cnloC."IC10llt."S. 111~1alac1un._"!> \'o l·¡t.-..:u<..,•lflt"'I. 

.t.- l .ihro de- hitácor•. 

El contnd1'!.l.:t const_•rvara t."fl todo 1nr>rnt"l'lh"I t-r1 l."I obra un l1hro de.· h1t.-.cora t."'ll t.•I que atff;"O(.ara l:.s f<.•c:has CTl quc­
rl.":llu::c cad.-. l"'l:.:tpa dl• la CCJf1St.-uce1un En du::ho l1hro d l"ñrt.-ctor dt.· nhra. o su tl~ft.-St."'11fantc. anot.:11ra I~ av;u1ccs 
..,. rncwhlic;iaon t."S o v;in."!tltt."'\. dt.· los plaflO'i o de t.-st:is l"!.Pl'<.·1tic.,c1ont.·!. " todo ;iq11d otro Cot"l<:'f..1JIO que a su JUICIO 
dt.•ba t.'Jl"CHt:ust.· dt."'11tro de las condH:1oru."'\ dc..of coollr;ito. :is1 co1110 '>11 :ipulha.cn.,,1 o rt.'Chazo de la obra Clt"C'\rtada en 
sus d1\.l"r5oa5o t."'l::ipas 

El cor11rallsra 'it.-ra rt.-sponsable de n1a11tt."1ll."f ¡Jt-rn1a11t."f1tt.-n1t."llft.• l'll la ohr:i. l"tt b11n1a condraon de prcst.Tit.aC1ón. 
todos los docunu.•ntos qut.• la Ley -..· Rt.Wan1<.."'11fos .,,K<-"tllt.""!. C'l.1¡.r;n1. a'il cun10 d L1 bro dt.• B1tacora al día. los pl:inos 
t.!5Uuct11ralt.-•. arquitt.-ctorucns v de 111\tal;ic1onr..""S. tu1a copia de t.-st.-.!. t.~¡1t..-c1fic.-.oont.-s ~·los rc..-suhados de todas las 
n1oc:hficaC1CJlll."S y t."1n.a-....._.._ que.• aqtu se t.~pt."Clfic..,11 

6.- •·.-ci•nrs dc-1 Dirc-('lflr. 

El l>ircctor de obr:w ~1' .. ,ra de plena autori(fad par;i \dar t.-1 c-tunpl11n1t."1llo de t."Slas csp<..-.ofic.,aoncs podra de 
JUzp:arlo conva11cr1rc. orcla1a..- d n .. "'!>ant.'. rcfuc-rl'.o ad1c1011al. t."Jl--Ct1c1or1 dt.• pn1d1a!. dt..• c.,r~-.. o dr._,nohaon ..,. 
rcconstrucaOn paraal o tot;il de la obra asi se han va nado C"S;fa\ L-S.pt."C1fic.,crnnt.-s o los planos cor1s1ruct1\.os 
Podrá asi nnsmo dclcg.:1r ftutCIOflt..-S <..,1 d supcn.'1sor que dt.~•~•t.• 



Los resultado~ dt.• toda 1ncd1cu10 v C'fts.a\.'C qur :u1t11 <;;r ~JH.'ICIÍlcn. 'n:iin counuuc.,dos a la t>in.'CC10n en tu1 pl"'zo 
1nfl'1'1or a 7-:! horas a panu dd n1on1..,.1to cu que se lh:o·,,,...,1 a cabo Las. ntC1:hc1ont.."S poclr:u1 , ...... ver1fic.,d,.,, por t..-1 
t>uirct:or de obra s.1 t..-stc lo JUZ.fol-'1 convt..,uc.,1tc lo'I. 11u.t111111c.•utos v pt.•rs011al qut;." 1CJCl111C"f3 para tale.~ trahatos s&."'fán 
sun11111st1ados por d conttaus.ta 

rKt:l.1.1\llNAIU:s 

C:XC-.,VAC"I0!'.1 OE C'EP·\S 
Sr ("'ftlt..,l<lc.•r:1 por c'l.C.,\.·:u:u:111 al con1t1tllo de.• Ollct1vnladrs nc.-c~,11as p:tra realizar la ft."ft10oL-i0111 " e ... tr:1cc1nn de.• 
nt.'11t."ftalc."'lo a odu abierto. para alo¡:u c1n1c.•ntaoork-"". n1stalac-1CJftc.,"'S s .. mutnnas e ludrauhc:is.. duetos. drcuc.-"S. c.1C 
Se 1nch1vcn l;is vpcraetOllC§ fl(.'C~nnas par:ii afin,,r los taludt..-s ;v plantillas.. l.;1 ft."111l.~Ul'1 rlo.-1 Jlfotlucto etc las 
r'c:tivacu1nc-~ ,. su cot1scn•aoor1 duran1c.• <-1 t1<"lnpo rc.<qucndo p;ua la co11stn1coon 
!\tatc-nal llp<"> 1 - !'\talt."f1al f:u:1l111t.-n1c.• dc."!ip:ll111ahlc qur puede sc."'f c'tnurlo cort hc.-rra1111c•nta nt.,nu.,I 
!'l.t;ttt.•nal tipo ~ - !'1..tatcnal que 5olu puc."lte s.C'T C'l.tr;11do ,. carl'J'do t.-fioc.'l1tn11ente co111 l'Q\llpo 1tlCC3111co 
1\t:ucnal up._, J - 1't;i11.•11al qut.• solo se JHlc.-rlc ..-.... c., .. ar con c..."11it.'l ,. ntarro o t."111plt.."ando e'ploo;.1"·010 
?\tatt.wi1al s.aturado o lodoso - !\lall-r1al que ddndo a su t.-lcvado co11tcu1do dt.• a~11o,. 'loe acDt1t:"1c o c.-sc1urc en la 
h<"'tran11c.•11fa de trabato. rcdt1C1C'ltdo la cf'1ciC"Stc...,a 
A los nut11."t1al~ que pct1cnczc.,n " "ª''°' tipos de clas1fic.,0011 sr lc."!i. as1p.:nara un porcc. ... ..:a1e de :1cut..,do a la 
propo•C10lfl 1tc n1alc."'1lalc..-s que conl..-.1!-f..1 dt.• n1a11c..•1a que.• 1:1 su1na do.• too:to'io los po1cc...,1ta1<-"!I. 'ioca ltM 1 

Rf~LLENO Y C'O!'\tPACTAC'ION 
E" d cor111u1to de trahaJO' que s.c.• ctcbc.,1 rc.""ahz..11 par:t 1lt.-r1;ir con 'udo o nt..,lc11al p<-'tfl."O 1ut..'1 e'l.C.1vacion 
Sr 1ncl11\.-r ._.¡ rdlt.'110 de los "-ac1os. c.""Mcnt......., ._,,flt.• la e'Cª"'ac1011 :i. la5 t..~tructu1.,s que alo1a. o hu.~1 . ._.,1trc l:n. 
es.truct111as v d tc-rrc..,10 natural 
Se rrih'll.,ra .. .,, la' a1c.";'IS por .... tificar con rnalc.•nal de 1ot.ra11ulont<-1rta fina ". con1pos1oon hon1c.'J!.tl.'llea. U'1 capas 
st...::CSl"'ª!o d1• un;, allura 11e> 111a .. or a ;!O cn1..; catl:. 11Jta St.• p<xha c;:ontpao;:tar ~1 .. -..t;is an~,s 111a11ualnw11te o con 
1."l)U1p0 f11("C.1fUCO 

1 - CONCRETO 
Se C111plcara. un cn11crc.•o ht.--cho en obra o prornezclado con 1111 f"c ;!00 l...11,:c1n~ l:on10 n111n•Ho. o aqudla 
1cs1st..-.1C1a uxhc.,cL., ._ .. , d ptu\,'CfU e-otruct111:1l 
Se I011l.'1ralt nn1c-str;is al az..,1 por c.,d_, :oo ni l coloc..,rlos. n .. w ... hando <..,, httacora la ulnc;ic1un v ca111ul.,d dr 
n1ucstr:o1s obtaucL,s 

2 - ACERO DE REFL'ERZO 
Se ctnplc:ara acero corn1p...,do dt.• rc.-fuCTz.o con u11 Fv ·\:!OO l..µ.'cn1~ v hal'la.._ i. ... as. con un F, ~'.':!O l..~·c111:!. 
1nclu.,,,..,. sun11111stro y haluhtac1on 
Tanto t.i aco.."fO de rcf'uc.-rzo corrug...,do con10 d 11 ... 0 dct .... ·ran couc.-..poudc.•r a lo!i. ¡.trado"> de cahd.'"lrl !>d\al;idos .. ,, 
proyecto y cun11Jl1r:in cori los roq111 ... 11os. ~"OnR-tnco!.. nlc....:.-.rncos. fis1co!. v q111n11co!> 1..-st1pularlo"' 

J - CIMBRA C"OMUN 
Se C1ttplcan1 cunbra con1Ur1. ya sea de dtwla. lnplav. t.,hlort o .-.p.lo111c.•rado para ..-.1c;i1onar los dt..,ncrllos de 
anJ.C11taC10n. tr.:iibr<i, d.,las. Cll."1'ra1111cntos y c.1stillos 
No tcndra nra~ de ocho USO"i v se protegerá an1t.."S de c.1da colado con 1111pr<.,.01ac10t1 de d,._ ........ 1. aC"O.."ttC quCflt.,do o 
C1n1brafest Deber a cubrir las. dt.,uás es.pt."C"lficac1CM1c.... para c1n1bra 



Al.HAÑll.1-:RIA 

IMPER/\.1E.·\Hll.IZACION 
SC' 1n1pt.~Tut.•.1h1hz.·ua c-1 dil."'!\pl.;ulle de n1urCK a has.e de dos. c.,pa ... dt.• Vaport11c ..-.c;.o con una capa de !\1alla0e"'l de 
Ft..-stc.-r Sc c.-f"l.'Ctuar:1 la 1n1pn-n10.•.,h1l1z.,c1óe1 1ra1.lapando 1u1 n111111uv de 1r1 ..._,n..,. la C.'lpa de nto1lla. coloc.andola 
1iof1ro.• 1n1 ru."l.tD pn"'Vlo dc 'Vaport1to.• V ro."C1btt."'fK10 uf! nuo.•"o ru'1.l;,O l"llll" ... -.rancio frt..-:;.cn '\t.•ra fl.-..C1ado cou art.'Yl.'1 a fin de 
as..i-t1nar la ;icil10."Tt."'f1..._,:1 coo t.-1 1111uo 

MUROS DE T-\HICON 
!\1100 dt.• t:1l•10.on tic- c-oti.:tt1o do.• 1 ~ ,.:11, 11t .. ,11, a~c."'f1t.'ldo C(Jll ruorto.·r•>. cerll•"T1ln - art.•na l'TI proport._'1<.J11 1 S 

El t.'""ipt..-sor de la,. 111111.'l'i , ... ,., 111UÍ<lfn••• \ •"' pro111t.-d10 ele 1 e;,.._-"" St.• vt.·11ficar;i11 111vdt. .... o.·;1<1., frt.-;. 1111.'l.i.'1'\ v plon1cx. 
C.'l(b .... , ... luloid.'l'i ~o '!.t.º ;h·q1t01ra11 111111<1., t.·~Jll 1lo. .... plo111t.-; 111;n.or.-;. ;1 l.::! c-n1 .. por rnvt.-1 

CASTll.l.OS 
C-a~11llo conllUl <ft.• J ':!, I'"' Cfll.._ cno "·11:Urt> vanll;i!. :",;o 1 ,.. t.-;1111>0., dd ~".: :t t._·ada .:11 crt1'i 
L°' .._·a5flllo' dt.• pl:uu.1 l>;1101 '"º a11cl:tf;i11 a la l..,111n11ac1ot1, cn11 lr;1111o<o do.· ._;1nll.'1 cu\a dr111n1'it0t1 rnnnrna ~ll" 
nt.'lrc.ad ,,., ,.¡ pro\"C'l..1u ..... r11K"1111al ;1<;111u'\nH> ...... <.:•"'"11lr;1ra tf1.._•J1t> ptD\1...._"to p.,1;1 \t.•nfic.11 d1111t."11 .. 1un1....,, de W.."llldlos.. 

dololt.-..:c...,.' t1a'\l;ipc-;. 

C-ERR·\,llF:-.OTOS 
Oala<i. \ i;L•r1011111t."Tlloo;. do.· 1 _:, I" c111o¡ l'on cu.urn \anll.1<;, <Id --.;o \ ._ o."'ifr1t><1<;, dd -...;··~a .. ·a•la ~11 cn1.._ 

~;:. 1~7~:·::~·~-~~·;:~~ .... ,.ºc~:·;~~11::1~::'.~ .. r~::,:~~ ,',::~?'l~-; 1111~;~~~º .. ~11:~1 d p1pn-..1n ....... 1rm"t111al s,. <Id~· rt.-..:orrt.'lr qu ... cf 

AJ•L·\...,;·\DO DE 'IEZC"L ·\ 
.·\planada dr· n1 .. ·zcla Ct."t11l"T11n-att."T1:1 t.'11 p1npon.:1on 1 "ac.'lh.,clo , .. ,, •• ¡1,1do c;o11 t.">Jlt...._,.,, prn111t.'l110 dt.• 1 ;<:. cr11s. 
Se ;:aplic;ira ..._-f apl.111ado por :in1h:i-. c;1101'> th· lo'!. 10111<• .. a , • ..,.._ ... ,..._ ....... , d1• aq .. dln., 11110.· ..... lc><.·.11tco."T1 t•fl coltnd;111c1as. 01 
CU\O .._ •• 'l'i.O <.olo ..... aplanar;, la .:ara •flll.·flor do.·I 1111uo l·J ."lpl:-inadu ., ... fl.11;1 a piorno \ rt~a ~o !i.C acc.T'taran 
aplanado5 '\11dln!> o 1ndt.•h1rl.'1111n1h: propntC"l(J11:11fo .. 

BOQlJI l~L ·\S 
Hoq111lla do.· rnc.•.rcla t."Tl vanos c1lf1 111ort1..•u1 C._"fllt."T1lf1-;ill"'ª proporno11 1 '."- a .. ·.1bado fino .. ·011 .. -..pe-sor JHOrnt.-d•o de 
1 :" ClllS. 
Se \l."f1fica.r;u11<1<1. plo111oo;; v ru\dt.":". ;1 fin dt• que c.-1 \'ano prt.-;t.,.•lt.· un.1 hc•li.::l1r;1 do.• 11• n1111._ por lado para ft."Clb1r las. 
\c.,1ta1L1lo de..• alu1111r110 Lo' ,n:ircos p:iroi n't.:1h1r f.,, p11t.•1t.a~ qt1t.'ltara11 :ihc~,..i.-. .. t.'tl la<;. boqtulla'5 

A.:".;DADORES Y PISOS E.,TERIORí-'S 
Piso!> \ and;.don-.. de.• coucro.1n 'illllplt.• t._•0111 r e 1 <;;p ki.t crn: \ 11 S nno;; 
Se coloc;na11 p1'\n~ v anrl.,dort.,.. '"' l~l'i <;,1¡.i:.11tt."Tll•..-,. ;t10.-a .... ._ • ..,tt.·rinrt.-. t'll patio de 'it._•f\,CIO ~ "' 1 111 c11 accc..-so a 
VIUt."'fuf.-¡ hu.-llas dc.-.d._. d p:uan1t.'IUO de l;i b.u1q11t.1a d .. • 11" ' 1 111. o.'11 t-.1.1c101"1;1n11l.,.llo'i. hut.-lla'\ pa..-a l'"t.)(L"lda'i de 
O ~O "'O .to n1 F.11 l<Jf:tl ._..._. col:ir;i 1111 11101,..1110 rlt.• 7 S 111~ n1 :ito.·a .. ,·..,11..·rtort-. ·\ .. ·.1hado ...... coh1llado con \.Olll.-ador o 
concrt.'fo 1;1\.ado 

CASTILLO DE ~o' ~o PAR·\ ACO'\tETID.-\ ELErTRIC·\ 
Se dt..-s.pla111;1ra un c..-is11llo advact.'fllc al p;i1;1111l"11to tft.• f;¡ har1q11c..,a p:ira rl."Cllu,- la acon1t.-t1rl., dt.'Cfnc.., tcrldra las 
n11sn1:ts. Espt.'Clficac1ont...,.. dt!' los. C.'1 .. 11llos. rlc ( 1 2 "' 1 "') :--· l:is sn~ll'l.'Utt.-..; d11llt.'f1S•Oflt."S ancho t.."11 la base O :?O nis. 
L."1..-go O 20 111. altu..-a s.ohrc d IH\'d de la hoinquc'la 2 15 111 Lft.•v:ira 1m n1u-.c:>11 n1 la corona, de COJ1Cr<."IO rcf"orzado 
con dos v:1ntl;u; y gotero Tt."lidra un c..'lsrallu que.· aloJ:ira t."11 s.11 p:1nt.• s.upl.•nor la bois.c de la niuf'a para la acoinct1d.11 
dcctnCll 
lncluvc (Jlt.".l:..'1 dt._• rnacfcr:i flara H"Crh1r ..-l 111._'lhdor v d 111tt.·lrt1¡ilor 1:,..._"11t.•1;¡I dt.'l."fl1Co 



F-'TRI ICTl IRA 

CONCRETO PARA LOSAS. t!NTREPISO Y AZOTEAS 
Cc.wtcu.10 de un f" e - :!OO k,,Vcrn- hc."Cho c. ... 1 obra 
Sit" us.ar.t un concn10 cr:-1 l:n. n11sn1:;n t."Sp<'C1ficaoon~ rlc.1:.llacta .. para ama-rtacrOn. a fT\C.'flOS que ci pro'.W"L'CtO 
~tructur.al 1nd1q11C' o«r~ fll.'qlH."f"1nun1tns 
Para d colocado de la lo-;.a de.• aroec-:1 '' de.• l:t dtarola dd h:u"\o 3Cl.1c:•nio a.1 propotci.C1f1anuc."11to d:.do poi el 
fabnc:mtc-

ACERO DE REFUERZO 
Su1n1111stro '.'-' hab1ht:tC1r:-1 de ;icc."1'o de r.-Í11C"T"zo N .. ] "" rlcwuic 1nd1quc el plano c-stn.u;tural 

CIMBRA 
Cnnbra ap:un1te con tripl:."· dC' l •J nuns 
SC' crnplr::u:a on1bra ;ip:unue para tocios. los col:ad01. de l~as 
SC' \.'"t'"nfic:u:-1 pc-r1od1c.."111nc.·ntc..• d 11...""S.tado de la cin1bra a fin de dcsc..'"'Char aqtt<.ilas flfC'"r.as qu<" no <>at1sf;u1,:in ..-1 acabado 
rroquc-ndo lncluvC' Oc.1~. on1brado. dc."'\c1111brado v aphcacJCJll de r<"S111a c."'1 cara de." coutacto 

AC"ARAIK)S. 

AZULEJO EN n,.,sos 
Sunun1stro ~· c:olocaoOn de arulc."Jn hso deo color bl;inco. rnarc., La111osa 
En d ari:oa hunw..-d..11 de la r~11dcta '§.e colocara a.i:ulc.•to de.• 1 1 " 1 1 ctns . a!iic."'JJfando Cotl pcw;..,z:ulc."lo '' Jtn1tca11do con 
C"C."11-.aJfo hl.1nco Se cuidaran c.~pt."C"1aln1c.-.1tc la!ii JIUll.,,. p1so-lan1br1n. p1so-colatl;.•1a " lan1hr111-'l.;. ... ua11.'\ Se 
vcnficaran plo1nos v n1,·dei. no aceptando p1C'r~,s rotas. sudtas o planos dc.."Splon1ados lncluvc..• :o.:nd111:'11 con10 
rcntatc a l:t charol;i 

PINTURA DE ES!\tAL TE 
Sun1n11•tro v aphc..11C1on de p111tura de ei.n1alte t."111 pl:1fond de haf10 ....- coc111a. t.'WI lc-s cu:ih."'\ se aplu.-ara11 c'ICK ntar"tO'S 
de purtura •leo csn1alte n1;irc., C<.>,1E7' Se ckht.••:t l1111p1.'\r 111111t..,.110l1ann-ntc cualq111;.·r i.tnh.-o ;."11 pr:o.o<o ' n111ros 
AphcaC1ot1 1nan11al con hrn•.:h.'t 

Pl,TURA VJNll.lr A 
Su11un1"1otro v aphc., .. --i;."'f\ ele.• p111t111a vH11l1c.a en nnnn-. \. pll'lfnod Se.• :tpl1c.,ran dos. 1nano'i. d11...• p11n111a \.Hul1c."1 ni.,lc., 
C0!\1E:X ... .,, muros y plafnne!> Pre,-..,n1t ... 11c..• ,.._. :tplicara una 111a110 de.· sellador ,,.uh.:u 111:uc.., rO,tf:'\: •'ph...:ac1cw1 
1nanu.11I con brocha 

~IATf:NIALf:.S : En la tonta dormc1hana Tuhc.-r1a de fic.•rro ~-.lva111.i:..,do Ct.'1.iula --lO, rnarca -'lfa . las 
conex1nncs tales con10. luc..-rcas un1on. codos lc."l.-s.c.1c .dc.-bc.•ran sc.·r de acero !l--111vmu.i:..-¡do pala 1 ~11 PSI. rnarca 
C1fun:sa En el 111trnor de la c.."1sa Tubcria de cobre n~do tipo - )\1 N marca Nacuhre.dc.·I d1ainc.1ro 
1nd1cado 01 el plo;ino rcspc.-ct1vo Cot1c'l1oncs tales C01110 • codos,tces.cot1c.,-rores.t."1:c .dc.·l:>c..•rán sc.-r dC" cohrt.:" o 
bronce dcl d1an1ctro 1nchcado Valvulas dt' con1p11c.-rt.a. tic.• paso. de.· florador. dt• nanz o 111an~uc.·ia. dt·hc.•ran 'ief" de.• 
CUC'f"P<> de bronce Valvul:. de ah,.,o cs1 c.1.IC'l'1t;1dor L11 red de cobre 1n1c1ara C.'WI la coi1c..• ... 10t1 dd cuadio de.• a!otua \. 
1C'f"Tl11nar:i en cad.11 al11uc11tac1on a lo,. d1fc.•rc.•ntes rt111cblt.-s pnr .. urtir. tanto a~ua fna corno callc.""tltc..· 
NOR!'IAS DE CAl.llJ-'IJ 
·Se venfic;arán las sold.11duras v se probar:i la red 1ns.talad."1 antl'S dc.• apl:tnar -No ...... acc.1naran 111atc.-r1alc:-s 
def'u:tuosos o de R13la c.,hd.11d -l>i.-b~ra '-""''ttarsc cl dc..,ar da"·os o alan1bres ahC>tJ:,.1.do!il t.'WI 11...-I 111oncro ....- 11..."'1 COl'lla'-""10 
directo con el cobrc.dcbcr::.n rctirarse antes de rc.-c1b1r cot1 n1c.•zcla l:t tubcrta --El tt"11d1d10 de la tul>c..•na dd.1'11...-ra 
basarse en tr.:1n10S rectos. sin doblc.'C4."S para librar ohstaculos u alcanz.11r cone-.;1onc-s pro .... 1n1as -l-11 tuhcn.;l scf71 

:!J~ 



probada a un., pres1orl deo ~ O kWc-ru.2 clurantr un p...ncxto rnin11no de.• ·1 hr'I - No rtrl>c.'T;'I req11"111S.t." las cortc.-•UOllCS 
n1 la h1bcria durnnteo .... c.-.lcufarn1t.'t1to para l:i sulrt. ... dura. s1 oc'unc.•rn se rt.i:1011d1:1n las p1e7_,1, por ou:i' nuc.-v:is 

INSTAl.Ac•t()N S-'NITAKIA 
:\tA·r1-:RIAl.l-:S : Tuht.•na de P \" r sarulano dc. .. d1."l111t . .,rn 111d1c.-.c10 '"' c.·I plano H'""ipCCT1vo I~,._ CCJflt.-..r.1unc.1 
t.,lcs corno co.-fos. tt.....-s, • Y • p,ru14-.. ,.,e. '"'' P \.' C i..,rurarin f"t.llact ... ,a ... .t ... r• V C' con la ,.;ilicl:i 1nd1c.,ri.;i ._,, 
bat"\oS V de fo fo ('"11 pat10 rlc.• l'Cf" ... 1CIC1 ("olt"C"fnr rk· <ht."ll:lJC." <h• C"Ofh."ft..,n. :tlh."ll

0

t."ll dt.• f -<;,(I rnnl C' 
NON.:\t '-S 1>1-: {"Al.lll"-1> 
- La tuh..."f"la sr proh<1ra a 11n.;1 píl.'""i•Oll de.• l 11 111 e a . du,-:11•1t· un tn·n1pn 111111unn de.• K O h,-s • l-"1 tuf~a '";t.• rlrbt-ra 
fi1arsc dt.• nt."lrtt.:r-;i q1n.• lo"!!. ._..,..f11c.""1".ro._ prr11.-o•;:uto-. por d l1:1h:.10 t.~111Kt11ral tit" la tub...•r1a, no pro ... ·oqtH.TJ 

drlorn\."lCt("lfu."S qtK" JHtt.d"ln 11nc.•rf.-r11'!.t.· C•1'1 '!.11 f1111n("lf1;H111t.'llfn hutra11IH"•• · l.:1 111hc.•11a dc.·bt.-ra e'!l.t.:11 hbrc Ót" 

cu.alqu1c.•r- 1n~ular-uL"l<t. su i.upr1fi,;u• cio.•hc.•1a ,._., ¡,..__, ,,.1,·11n1 ..._ t•,tr111•t111t."11!t.•. 1h·l>c.·r:i O.,, ...... 1111:1 pc.,1d1C1"ltt.• 1n11for111c 
ell c;ida r-;u11al. Slfl 11111~1u1 lr:11no t.'fl t.1•ntr-:ip1.,1d1t"11tc.• - La 111t>c.·r1a no"'"""'ª t.•uhrc.·rt:1 ha"";1a q11 .. la supcr...1c1on de su 
(lo \.'o - S<.• e'-1f;ira q11t.• l."l h1f•c.·na dt• p \." C .,,, '-t.,,ll<."f:t;1I f110.~0 dd s1>ph"'lt.• · S<.• <.'\.1t."lla rt.~h:r.ar pn1c.•z...,S hc.-.;:h:n C'l"I 
obra. solo st.• 11!1h~ran ~11c.·~,., co111<.·1t.-1afo.-.;. ·Se cu1 .... .-~ua11 1110<1010 .. f\.\. <." ) .1horr;ulorC"I. de :11-'.ua. der. O 11 .... p"dc.-sc 

C"'O~E:XION .-\RED 

SALIDA El.l~CTRIC ~'-
Se C(.,1'!.IÓcr:ara t.•nn10 salid.-ut do."'1..1111..'.."1 aqud fln .. 1 punto( .. } C"'fl d (.·11al c.-. po .. 1l>lo.• nhtt.'ftt.'I'" d o;.c.·r\.1 .. ·11> drl flrnrto 
Para t.-Íl"'L""fn., de t...,.t."1'> t....._pc.-c1fica1.1l'1H.'""i 1.:oi1<;;11lt.·1an10'> con1t1 .... 1!1d.1., u1d1\1d11.1lc.-. .. -ada COflf."lL'""fO ..... 1l1d.a de.• 
alurnt.r-ado t-011 apai.r.."'ldor, tt•tc.·rruplror d..-11.1\a,a!.. 1>01100 l11nhrc.• c1.w1 c.an1p;i11a o z11111h.;1<l1.•r 
El C-c.'fl1fO dr c.ari;i:,."l!. 111:.rcot Squarc.· [) (.)<!l.:_ '!.t." ... ,,.,.,,tfrr:i t.·n111n 1lnhlc.· .,;ilt<l.1 

RE!\IALEO POR 1.0S.•\ O FIR'ff: DE COr-óC"RETO 
S..- t.'lnplc.-:H."1 luho d.- 111att.·nal tlc.·,1hlt• clo..• pla .. uco 1n.-uc:1 Pohdu<..."10 l.'olor na1a111;i dc.• 1 _l n1n1 dt.• O L-. lon~ritd dd 
tuho de C."'lp a ca1a d1.· cont."''<IOJl o;.c.•ra dt.• 1111."1 lllt.'T-"1 La 111ht.•11:i ,.a 1tlSl."ll;ida 110 dt.·l>o.·ra .. -.1a1 fnr:r-'lcb ru t."!.C.'"lS.11 
C-u."lndo las !uN•nas p1l-St."1Un1 _i.:..r11.1<1.._ vio lo1s CUT'-:lS ._..,..tc."11 dL-ft.·1u11a1l.1s. 'iOC dc.•bo..••an qu11:11 v ._·arnb1ar todo el 1r.uno 
;tft"'L"1arlo 
RE'IALF.O POR '\ll 'ROS Y LOSAS 
Se t""1"11plc.·:ira tuho dt· pla ... t1<:11 .,;olor 11:i1:1111a dt• l l 111111 de..• ci 111:11<.;."1 pol"\.1h1t.""fn. p:ua ra111."llo..'"!I. po,- 111uro-s" los.3!> l'C 

cont."'Cf.ara a 1111:t c.a1;1 ciiartrada •111c.• rt ... ·1h11a d 1:1111:.lt..::-. dt.• l:i lo'!..."1 Lo!<. d1a111t."fl'"O'i0 ..._ c.,l1t>1t.-.. se..• con<;.ul1ara11 ._,, cl 
P'º"'"""-""'º t. .. t. ..... -inco Tan1h1c.."11 .. t. l"'IHJlfc.-;n:i Pnlidt1L"'lo. dc.• l:i ;ic;o1no.11da .11 CL'llffo dt.• car~"l 
ACCESORIOS 
Sun11n1str-o v coloc:.ac1011 do..• :1cct.-an110<> c.·lc.-ctncos 
Se c.'"111plt.~r:111 plac.a., '" :icct...,.onn""; dd 111•0 1nlt·rc;i111h1al1lc.· n1."lrc:1 Ql :1sz1:'.;<) 
Laio ca¡;1S \." chalup:iio s.c.•1.a11 rlt.• flt.·r rn !4-11'-aruz.ado 111a1c.:i C>111c.~,- .._ t¡t1ld:1r,111 fi11nt"'l1lc..,1lt.• anclar1.1s a lo!>.as, rnur-os a 
piso. sc.~1u1 ..:orrt.-sponda. lo<;, sor¡uc."fs scra11 de lmqut."111."1 111a1c."1 lt1'i.a 

INSTAl.Al'JO:"roii 1-:1.•:c-1·RJ("A 

CONDUCTORES 
Los conduc:rort.-'""i '!..l"l'"an de llpo T""\\'" c.-.hhre A"\\.'G 111a1c:1 Coiuh1111t.•..:: . .te al:11nh1c dc.• cc.•brc. coo ."'llSlanUC'110 
plast1c:o de P V C para volta1t."S de 0Jic.,-..-:11c1nt1 de h(MI .. oln, :o-· p:ira una t("lllpc.,•ratura de -l5" • con los calihr-C'S 
1nd1cados en los planos Sunu111str-o y colOC.."JC"IOfl dl.• controlc.-s c.•ll."C"tnco.._ 
Se 1nstalariln 101. s1gu1cntcs. contr-ol.; elt.-ctncos 
- lntcrniptor dt." n.,va1as rn:ir-ca ROYER 2 11. JO par-a 1111c."111J>t.•nc 
- Ca1tro de C.'l~s SD C>I°) - ::! con dcrnc.'t1tas 1c....-1non1.11.i-o1c."f1cos SO 15 



ACOMETIDA 
Su1n1n1stro y oolocacu:wt <h.• 1nuf .. ""tubo P"'ra aconi..··uda 
Se:- coloc:nn\ lUt tubo J.r,.,lvouuz.ado nt ca"10t1llo de acn1u .. 11d°'"' n1 la parte Hrpcnor dcl tuho, a 1u1a nhura nl.,'lllllo, de 
J 00 nrts '!Oobu~ d 111vd de hnnqt111."1a '!OC 111:0.talara la 11111f01 que n"C"1hua lo..,, c.-.hlt""" suntnU"IOtrado"io por la Con1paf11a de 
Lui:: ror la parte 1nfc.•11nr dd tubo ~ladr:'an ln"IO ¡;.,hl~ para cniic1-...'"1ane al nu ... lidor que cslara n1<JJ1lado. 1tullo cnn ._.¡ 
nnerruptor, sobf'-• 1u1a tabla dl.• 111adt."'r3 1na•.:•r.., !ill¡C'l:a al c.;1s11llo de aco1nt.'1Hta 
TIERRA FISICA 
Se ptc""-.....-a td'l.3 "-:1111101 CoopC'tWdl, pro'lln•.'l al °''11110 de aco111<11da' .._ .. ,carla n1odulo 

PUERTA E.....i COCINA 
Sununu.tro v coloc:aoon d .. • pu .. "1'1a b:u1dcra d1,_• hencna dt.• KO' :! IO "" IO:!' O() C"'l'11S 
s.., anstat .. ra 1u1.;1 pucrt°' 1111.'fahc."\ n1 la COC'lfla. <:011 an11..,,._ .. ,;Jio de crnral lranspat1.-"f1le rn4 .... hn dohlt.• hau1ri1'>1 tuhula1 
y hcnzo 111fc1101 d,• la1111na ac."\nalada upo tablero. C."lhhtt." :?O. lcn. prf"fih ...... p:ua la Vt."lilana '>c.-ra111ut.ul:11t."5 Cal ll< 
li1clu"-e nt.'lr.:o. b1sa~as. chapa. pnnu.'f. "'dos'"ª"º" de.· 1.-"'!>lllalte 

\'Er-.rTANAS Dl~ . .\LUMINIO 

1A.-b..'1'a.11 1n:1.talar"ioc Vt"l1tanas CCJJ1i.tr111d;t' con p~rfih.-,. dc.• ahunuuo ,. <:Tl">lal 1ra11c;.parl"flfl." del !ot~tuc."11tc rnodo 
\-a1tart.,!i. de 1 Kfl 111 d .. • lal!•l.º por 1 ;'.O ni ele altura. con fqn \. ('.(Hlc. .. tiro '"'' '-""'"tanc1a. con11.-.. ior .. 1to~ n-.;:.,rnara"">. 
cnstal transpart."llh.• Vc."f1la11a .. 1h.• (1 hO '11 f,l) fll coi1fi10v1,.•0111:d1ro ... ,d110 tipo t;1p1z claro._ .. , haiio"i. 
\.'.._....t.an.:11 de 1 :!O' 1 :!O con ..... dno 1ranspa1c."11tc. fi10 ". cnru.d1r.o '"'' ,._-.;:.,nt.'lla 
L."\s "-entatt.,'i. d<."ht.•,.a11 nitrar CCJJt <;.ufioc.•ntc.• holi.z,ura c."11 lo'i. clarn"io ptl...,,'lStO<;. 
s._. anclaran cc.11n p11a ". taqtu.1c ,.. '"'-" !>dlara 1u.·n111c.1f"aln11."f1ll• con 'i.1h1.·on tra11s.parc."f1tc.• 

BASE P..\R•' CALENTADOR 
Sunun1s1ro ,.. coloc."\CIOll de basc.• para c.:ilc."l1taclor Ct'Ml aru.:,ulo fil.• 1 1 ¡;r_• ' 1 x· 
s._. 11n.tal:nn tn1a bast.• tk• fonn.'l h"C'ta1u.t,ular cn11 pata de.• 1.1,."'lllo c.•n los t.•.,.;tfn110..,, para ancla• c;..ol1danw.."l1fc al rnuf"o 
Tcudrn las dnnl"ll">IO'll .. ...,. adc....:u.,das para c;.opott;ir .t .. •hul.-u111,.·11tc c.·I d.u"11taclo1 lnclu\.'-' p111t11r::1 a11t1curro!i.1\.·a 

('AKPINTl-:KI., 
PUERTAS '1LTLT"'ll'PANEL 
Sunurustro ..- coloc...,,cion de puert;ts !\fl'LTYPA~EL. n1cluyr ht."rtatcs. d1apa" n1=:arco 
51.-· 1nstal;ira11 pt1c.-."tas ~1UL'l1..PA~EL color art."ll;I C«I n1t .. t1.t;i .. et._. Pt11.--.1a de l.Jl'.l ' :!.1(1 cn1s l"fl a<:CC50 pnnopoi;I. 
pucrtn de KI • ' .:? 10 color c.afc c."11 rt.."C.'llllar;i.;." ¡H1t.-..ta dl.• f'O(I "- ~ 1 (1 ._,, bailo 
Se d,'laran 1, .... arra!itr..-s llt....:'t...~a110.;. paf"a la 111-.talac1ou po<;.tl."IHH d1,.· loc;.. ac.aha.to .. t."11 JH'i.O 
Se coloc.-.ra cha¡Ja 111c..., Yah.· 111l1d T11l1p .,_,Ul"- .._ .. , ca•l.1 un;i et ... la" put.•tta'i. 

l\llJEBl.t:~ Y Ac:·c·t:~OKIOS, 
TINACO 
Sun11n1stro v colocación dl." t111aco de pol1<.-t1l<"llO :tita ct.._ .. ,.,,,d;id d .. · 111w111s d .. • c.apac1d.'ld 
Se u1st.:1l;ira tut 1111.."\Co ttt.'lrc.-. POTOLlrLAST sohre su liase .... , la a:rot .. ·.a 
l>cbcra asf.""111.ar finnc '\.' cor11pll.'fan1c."llfC sohrc l:t sup1.-·rtic1c dt.· la base l;i cual dd~·r;i ser hs;i ' '-"Sl:tl 111,,....._..iada 

CALENTADOR 
Sun11n1stro y colocaacln dl.• e.alentador nt.'ln.:.., \INSA s1.-"1111au10111;1tu:o de ~ll lis 
Incluye val\.ul:t de all,.10 No ntdu\.c ll."'lot;Ulador 111 t;inquc."5 

TAZA DE BAÑO 
Sunun1stro v coloc.:1aOn de t.az..1 de b;1ño. 1nduvt.• hcrr:'llC!'. 
Se insular;:; Ult3 l.:iz.., rnarc;:r l\tl'-·r ALFLLJ de h lls 11l.- dl."SC."\t~, color blanco lnduv'-' hc.•naJl.~. as1l.'uto con tapa. 
junU PROHEL y p11as 
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Se 1ns1ataril \Ut l:H.·:tho nt..'1fC..'1 1\1ETALFl.l r, linc:-:t l'C'ononnc.a. color blanco 
lnduvc n1czcl:utora 111.:1rc.:1 l'tET .ALFLU cro111ada ... c.,...pol dr PVr 

TARJA ACERO INOXIDABLE 
Sunun1slro v coloc:aC1oo de l>'llJa acorro 1no,utahleo rt ... ~~ , KO c..·rn-. con UJClo 
JnclU'\.~ llav .. • ntrrc;l;idor:t crorn;id..'1 c;onlfa. CC"'!ipol de piorno .... has.e..• soporh.• <h.• hc.•rn.•nl\ CfTl¡>otr.11cL'l ni rnuro o los.a de 
conCrr.'1'o anu;idn 

ACCESORIOS P-'.RA HAÑO 
S\1n11n1stro v coloc..;11c1011 de..• ;iccc.-;;on°" ele..· M11pucrar. c .. "fal111cu<a, color blaru • .:o 
Se 1n'.\1:1l;u:1 'º' ju...-.,to cnrnplño de :u:cc.."'!'iono,; p.:1r;i bttfw 
Se V'l:"f1fic.'lra que I~ ;1ccc..-su1105 quo. .... t<..'11 firntt'11.,...1ill." <..-u1¡>0(1;uJo-. " a lo-. 111 .... ·h.-. f<..'llll."tHio.., 

MEZCLADORA PARA REGADERA 
S11nun1s1ro v coloc..::ioc1on de nn•rcl.:1..to1a para ll."4o"lll1..·ra 
lncJu.,...__• fl"H.•.zclador:i para l.'IUpu•frar rnatC..'l 1\tETALFLU. 11i;111..-r1al1..-.. charH10ftl.""!., fl..~"'tric..-ra.a V hr:1zo cronUJodo 
U s.al1d:a de la U.i-t-'ldo.-ra h'lnha una altura n11111nt..'l de : n1I"> soln1· d 111 .. d rld P'"º h·ntunacto 
Se "Tnfic.,ran 1od:i"o la'\. un10111...""'> par;1 , • ._ll:ir fui.t..,._ u Jol,of1..•o<¡, 

LA\.'.\.DERO 
Sum1tu"i.ITO .... coloc.'lClOfl de (;i.,·adc..•ro de CPl•C11..1:0. cn11 ¡uh1;i. 
So! 1nstal;ua 1u1 la .. ·aricfo de cuncrc.-to l.1t d pa11n dl." "><"l',..,C'IO a l111;i altu1:a 110 n1:1 .. 1>r de Q4' cm5 <oobre d piso del 
pallo cl n11110 tt1"1ra t111 aplar1;i.do con a1.:;i.bado puluJ,., ;il """''º":'O c111-. .. ohrl." d 11a-.1..-f dd lahadc.."fo v con d an~ 
de C"'i.le L'l p1h1a puc.. .... lc sc..•1 1rt¡u11..-rda o dc..·11.....:ha 

CILl~ORO DE G . .\.S 
Lo.., c1lrrtrlrc:-<1o de..· ¡,r.,,._ ... -.t:lt;'lfl i1h1c.'1dnc. 3 'IMl ni lle.· la fl:1111:1 rn.1'> prn"l1n1:t o¡,oh1r un:i hase de concrc'fo cuvas 
dtnte.11CtOOl.""!. '\1..."fan de..• (1 )11 ' íl NI 111 ">l." d .. ·1.1r;i l1;1l>1l11:i.to d 1a111.,l1..•o a has.e Lk· 1uho de c:obJl." tipo •L•. para 
alt1nl..'lttar 1..."'\0t11fa 1..11 cOC'lna \. c;1h"l1tad•H 

'''r•:R,n:.\1111.17. \{"l()!""o; •::"'oi A4'.0 r•:AS 
L1111p1ar la -.11po.•riic11..·" d1..•1::11la l1hrc ck• poi .. o" .i.t.t;i">;i [">..-..p11,...., aplicar 1111., c;ipa 11111fonno.• de }l1dr(.>pnn1C'f 51n 
diluir a razon de 1 1t ' ~ 111.:? 
Sunurus.lro v aplic;u:1on dl." 1111a c..,p:i d1..• \.apnrt1t .. ·"'."(1 -.111 chl1111 .1 ra7orl dr 111 ' <;111:'. po.,,trrior111a1h.• colocar lU"\a 
n1l."f'llhran..,, f,.....,1c1flc' Ck""Sp111..-s rtc :-..i l1r-. rll.· !.l.'Cado d1..• 1.a pr11111..•ra c.apa rlt.• '-:IP••1t1t1..• C:.~11 apl1c~'lr lUl.'l -..r.."!olunrl.-. capa 
u111f'onno.• ., 1a<!on de..· 1 h "' 1 111: C>l..•1:ir s.1.. .... -ar 7 d1a"> 
Po!<.h·non111..,1t1..• d.;nll..• un :ic.'lhado con f'e-.1rrBl:i11c a rar<"fl c11..• l 1111' 11 

1~1~1Plt:7.A GKt 1•:...'0A. 
Se ci11cndcr:1 por este cor1c1..'1ltO todo-. los t1aha10<;; pa1;i H"TllOv,·r .t .. -1 afl..""a d1..• trah:i10 los d(."Sh~hos v t;."Scon1bros 
gcnerados dura.ni ... • ...-1 procc..-so con">lruc'l1"0 
lnclth'C d d,-s.alOJO etc dc..""'ihet..110-. fi.1c..•r;i d1...· la ohr;i 
Podr:i cCcctn .. 'lf!..C (.'fl fonna p:nc1al durantl.· d pl(IC<..""!.o o con 1111 !..olo d1...""'ialo10 al fin:il 

LIMPIEZA FINAL DE OORA 
Incluye lod(~ los trabaJO!I p;ua lunp1ar ad1..-ct.1.'l1L,n1t."1t1c todas la'> ar ... ....,s "''º sup ... •rfici ... -s pcn l.."fllfl..~"lr. 1.:1lcs cosno 
cnstalcs. pisos. n1uros. larnbnuo...""S. 111u1.·blc..-s, ... -te 
Podra ernpl1...o;irsc Jabon. soh•1..."'lttc. C\ulias, 1...-scobas, a¡.i:.l1.'l. ac1do 11111na11co. trapo. 1.1c en las proporciones ,.. usos 
debidos 
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CAPITULO XI CONCLUSIONES V RECOMENDACIONES 

INGENIERlAS URBANAS. 

Por sor un desarrollo habdadonnl tipo fraccklnnmiento con c.ntogoria do interes social. 
no os necesario que el proynctistn. ronltco los astudtos detallados do plnnoacJ6n. - CC>f'nO 

usualmente se hacen - pnrn dotar ni prodt0 con los servicios bBsicos del egua potable y 
alcantanllado. 

Lo que procedo os solicltar la factibilidad do dotar ni predio con los servicios bés9cos de 
agua potoblo y nk:.antariltado, n ta entidad conespondaonto. 
Va que dicho entidnd, reola6 los ostudtos prevías de plnnoac.tón. en el que Incluyen el 
crecim1ento de rnogrórtco do to población. y conocen los servictos esperados a futuro 
Tales servactos dependen dol tipo de uso do suelo que se lo vnyn a dar al proyocto • el 
cuál puede ser ( habitactónnl. industrial, ogrk:olA] 

En este c.nso el uso del suelo fl!I con cntogor1H do hnhi1ACK>nnl, emitido por el 
Oepnrta1nonto do Desarrollo Urbano del Estado do H1dnlgo. 

El proyocio do agua potnblo se renhznrff corno el corrospond1ente ni circuito unieo 
dentro del prodKl y 01 p,-oyocio do ak:nntarillado snn11ano se,-a del ttpo combinado ( aguas 
pluviAle$ y aguns negras} y el lugnr del ver1ido dol ak-...nnlnf"illncto santlfuto serñ la linea 
del d1enaie munK:ipnl provm1 aulon.zncK>n ohcinl por 1nnd10 de In IACt1bihdad f"ocionte. de 
conexión A dichn red. 

Corno la poblacáón do proyocto es muy poquoña. ol d1ámotro do La lubo,-ia calculada 
resuHo sor do 0.20 m .. que os el minimo ospecifk"..ado por las NORl\.-\AS DE PROVECTO 
PARA ALCANTARILLADO SANITARIO ( Pubhc..ndns po,- In rac.ultnd de Ingeniarte 
UNAM) 
(AGOSTO - 1993 ). (pag. 28. cap. 2. 13. 1) 

De los datos de la Tnbln IV 7.2a , observarnos quo para k:>s gastos de diseño 
establecidos y con la pendiente de la tubería semeJUnto a la del leueno, con un 
diametro de 20 cms .• obtenernos un buen funcionamiento hid,-áultc.o 
Pero. los volúmenes instantAnoos de aguas pluviales quo se ,-ocogen por las ak:antarillas 
son va,-L<11bles y considerables. aun cuando no se p,-osenton con frecuoncic.-. y dependen 
especialmente de la intensidad de lluvia. 

Por lo tanto la red se diseñara con un diámetro de 30 cms .. considemndo que no afecta 
demasiado el costo de In obra. y por aumentar la sogundad do desalojo rápido do las 
aguas pluviales despues de una precipitación crittc.a y por una posible reducción en su 
diame1ro.por la acumulación de azolves . 



En el estudio do mocánk:a de suok>s obtuvimos una capacidad do ca,-ga dn; qad • 3 4 
tonlm2, sin embargo. para ol cák:uk> de la clmenlactón tmbRjornos con. qad - 3.0 
ton/m2 eslando aun mAis del lado de la seguridnd 
Por k> ranto los elementos estructurnlAs do l.n cimentactón son suficientes y con 
capadd.nd para transmttlr tos esfuerzos ni suek> y no sobrepasar IA capACidnd do falla del 
suelo. Dando asl k>s rna,.genes de seguridad nffCesarios parn cubrir todns lns 
incertktumbf"OS ,-eferentes a las prupiodndes do k:Js suelos. a la magnitud do lsts auges 
actuantes. R la teorin especrhca da capac1d.nd do cargo que so uso y a k>s problo1T1Rs y 
desvladones de la construcc'6n 

PROFUNDIDAD DE LAS PERFORACIONES 

Es imposible ostablRCer un grupo de reglas dofinittvas para determinar la profundidad A 
la que so deban llevar tas perforac:N:>nos 
La profundidad hasta la cual debe rnvestigarso un suolo . puede estar besada en el tipo 
de suelo encontrado asl corno en Al lamar"lo y peso de In estructurn po,- ed1fic.ar. 
considerando que los esfuorzos dosarollados dopendan de la cargn distnhutdn en tC>dn el 
area cargada. además do lffs cargas dobAi<> de las rnpntas inrlrv1dualos 
Salvo en casos muy especmiles no ftS nuc.esnno investigar ol sueJo a profundidades 
mayores do 1 O a 1.5 la meno,- dimensión dnl ároo cargada LLogar a profund1dados de 
1. 5 veces la manor dimensión del iuoa cargada. os rnuy recomendable en ol caso do 
estructurBs n1uy pesadas conK> sik>s y ed1fJc.kls do tnl•chos pisos 

PROYECTO ARQUITECTONICO. 
Ventajas de Oistribucton y HabrtabilidAd 

El orea c-.onstn1ida de cada hnbltACIÓn, satis taco k:Js roquenm1entos m1nirno ospoc.1nc.ados 
para su ciase. asi corno RI area lotonl construida pof" fole. es mnyor nn 1 g 42% que el 
minirno espoc1fk:ado que es de 60 M2 . 
La distnbuc.K>n de Jos diferonles espacK>s a,-qurtocton.cos de Ja viv•onda no nnlorpec.o la 
ci,-culadón uno con otro. El funcionarniento interno do la d1stnbución do k>s d1forentes 
espack)s se pudo haber me}orado. desdo el punlo da vista arqurtecton.co presentando 
otra propuesta, la cual es analisis que le compete a la dtetphna do k"I a•qurlactura 

ANALISIS ESTRUCTURAL 

El analisis y claculo estructu,-al. se ,-ealil.:o ospecifK:amonto para la vhlionda unifnmilia,- de 
un sok> ntvel. Pof" k> tanto no es féc1ible ampliar la vivienda verticalmente { construir otro 
entrepiso ) ya que no se considernrun las cnrgns resultantes do otro onlre piso on ol 
diseño de la cimentación y los damas elomontos estructurales. 

La ventnja desde et punto de vista económk:o es que disminuye su costo al emplear 
cotnp0nentes estructurales normales. hechos do silto. lo cual implica quo las secctones 
de sus elementos estn1cturafes sean relativamente menores que las comparadas a las 
de una vhtlenda de 2 nivelos. 



Desde ol punto de vlstn estructurnl. lodas las socck>nes de k>s elemflnlos estructuraltts 
se revisnron. gornntizando con seguridad rttslstlr la combinactón dft cargas estructurales 
vivas y muer1as asi corno occidonh•les (sismos) . 

La estructuración se realizó n base de muros do cargo. so revi.zó la resistencia de los 
muros contra el sisnK>. por medto del MOlodo SimplifK-..ado do Diseño. el cual tiene la 
particularidad de no lof'T\Rr en cuonto los desplazn1n1en1os hori.zontales, torsiones y 
momentos de vaheo. venf"icnrdo untcamenro quo en cado piso la suma de las 
resistencUJS al cor1e do k>s muros do cnrga proyoctndos on IA drrocción on que se 
considera la ac:Alfln.c'6n sea cunndo menos igual a la fuorzn cortante total que obra en 
dicho piso. empleando los coef"icientes s1smicos roduc::ldos que so indtcan en la tabla 7.1 
del reglamento. Observando que todos los muros Hdncundos pnrn rosislir cargas 
ver1icales 
Lresistoncia de los muros en el snnt1do - x - es 2 03 vacos nu1yor que la rostslencla 
cak:ulada con el coeficiente srsmk:o para toda la estructura. y 4.94 veces mayor en el 
sentido .. y -. 

En caso de quo algUn muro resuhara insuf"te1Anle on rosrslencia. esto puedo rernadiarse 
aumentando su longitud o haciOndok> rnñs ancho, tambi9n hac1endolo de material más 
resistente en compresión. 

La desventaja os que el croclmienlo vertical de la vtvienda esta restringido porque. el 
analisis y c.ok:ulo oslructurel, so realizó ospocifk:amento paro Ja vivienda unifamiliar de un 
solo nrvol. por k> tanto no es réct1blo ampliar la vivionda vorticalmonle ( construir otro 
entrepiso o futuro ) . ya quo no se considararon las c.nrgos resuHantes de ol mismo. en el 
diseño lnnto de la c1monlacK'.>n. con10 do Jos demás olontontos oslructurnlos. 

ANALISIS DE COSTOS 

La continua devaluación de la moneda mexicana (Pf'tSO) y una creciente lnflactón en los 
costos de los insumos bás;cos. debido a los fonomenos oconóm;cos ocurridos a finales 
de 1994. continuando en 1995 y aun 1990. rnottvan a un reajuste de costos de un 
presupuesto doterminstdo. (generalmente. se viven en tOda la repUbliea mexjcana. cada 
cambfo de sexenk> y afectan al grado do paralizar Ja Industria do la construcción) 

Para la inlegrackln de costos del presento proyecto. unicamente se cosidoraron Jos 
costos directos e indirectos correspondientes para el annlisis do precios unrtanos de Jos 
diferentes conceptos de obra que componen el proyecto. 
Los costos base en el mercado de materiales, herramienta y equipo así corno Jos salarios 
a mano de obra son los correspondientes al 15/abril 196. 



Pero el coslo rotal do un proyecto so ve nreclado también por Jos gastos prevtos que 
deben rnaHzarse en In planeacíón y estudk:>s quo el proyecto origina. asi corno los costos 
realizados por tramites do permisos y licencias do construcción. ore. CotTIO k> son : 

COSTOS AOMINISTRATfVOS 
a) Costos de adquisición del teneno 

b) Gastos notariales por oscnturnción 

e) Coslos de permisos pare fraccionar 

d) Jmpuostos do compra - vonta 

COSTOS TECNICOS DE INGENIERIA 
a) Estudios básicos de 
Jngenieria 
b) Costos del proyecto 
Arquirectonk:o 
e) Costos de Pormisos y 
Licencias 

Es posible que no todos estos gastos se originan en todos Jos casos, pero si inciden en 
el costo rotal do un proyecto. por Jo quo es necesario tornarlos en cuenta, ya que solo osi 
se podm proveer el monto de Jos recursos necesarios y fa utilidad rosuttante en su 
realtznctón. 
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