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CAPITULO I

INTRODUCCION

£l objeto de este trabajo, es el de concebir y poder llavar a la practica una solucion factible. que
se genara ante la pi de un p técnico. originado por una necesidad social. como
lo es la vivienda, cor do las pr s fur v de economia, eficiencin, y calidad,
con la finalidad de que el producto de obra terminada, sea al mas bajo costo posible, sin
sacrificar los requisitos de funcior i v d ' do los principios basicos de las
ciencias fisico-matematicas. ciencias sociales, asi como la axperiencia en el uso optimo de los
recursos materiales, financieros, tecnoldgicos. humanos y administrativos, parn asi llevar a cabo
la activided de diseiro de un “"PROYECTO DE UN CONJUNTO HABITACIONAL 44

VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL".

Espero que ila informacion contenida sea Util para aquesllas personas que estan relacionadas con
la ingenieria Civil. on especial para las nuevas generaciones de futuros profesionistas. y para los

que han de tomar desicionas sobre proyecios de edificacion de viienda, desea que sea de utilidad
¥ Que cubra las necesidades de quien lo consulte.

En el preseante trabajo se tocan varias de las Diciphnas que forman parte de In Ingeniéna Civil (
como lo son : Mecanica de Suelos, Topografia, Abastecimiento de Agua Potable. Alcantartiado
Sanitario, Analisis Estructurai.etc.) pero, dicho trabajo no se extiende ni profundiza lo suficienta en
el tratado e Ias diferentes disciplinas ya que cada una de ellas en si una especialidad, con un
contenido muy amplic de conocimientos, experiencias. etc., la cual queda fuera del alcance de este
trabajo. sin embargo aspiro a que la informacidn aqui contenida cumpla con el objeto para el que
fue desarrollada y como introduccion para ampliaciones posteriores

En el capitulo 1 se da una breve explicacion sobre el objeto y alcance de Ia obra. asi como et
contenido de la misma.

En ol capitulic N se Y los ar tes historicos y la evolucion que la INGENIERIA CIVIL
ha tenido hasta nuestros dias, asi como deafinimas el objeto y funcionas de la misma.

En el caphtulo Il se mencionan los Datos Basicos del Proyecto. la Memoria Descriptiva, las
Disposiciones Legales y Administrativas de la Estructura Socio - Politica ,que rigen el desarrollo
urbanc y por medioco de ellas obtenemos la factibilidad y autorizacidn del uso del suelo. Tales
disposiciones de la Estructura Socio-Politica-Administrativa nos servira de marco de referencia en

'



los aspectos normativos de las obras, yn que dichas obras se desenvuelven dentro de un marco
legal establecido.garantizando la seguridad y economia de las mismas.

El capitulo IV trata de la Ingenieria Urbann, en él se da una breve introduccidon en terminos
generales, de las ramas de ia Ingeniaerin Civil especmlizadas en los estudios basicos que
anteceden a la Edificncion. Postariormente sa trala lo referenta a la Maemoria Descriptiva del

Proyecto de Urbanizacion y por Gltimo 1as Memorins de Colculo de Mécanica de Suelos. Agua
Potable. Alcantarillado Sanitario y Alumbrado Publico

En el Capftulo V se describe el proyecto Arquitectonico, el cual contione la informacion escrita y

grafica de ol prototipo de vivienda en los planos ejacutivos siguiantes
. Acnbados y Complementarios

Sembrado del Conjunto y Dosificacién de Areas . Arquitectonico
instatacion Hidraulica - Sannaria . Intnaiacion Electrica . Instalacion de Gas y por Uitrno las memaorias

de Caiculo.
el cual en su conjunto es una frondosa

El Capituio VI se refiaro al Proyecto Estructursal
docurmentacion escrita y grafica, que describe el aspecto técnico y sirve como base para llevar a

cabo la Construccion de ia obra y comprende eal estudio detallado deo Ia forma. dimensiones,
materiales y caracteristicns esenciales de los elemantos que la infegron

En los capitulos VIl y VHI se estudia la parte economica de la obra, como son kos factores que
intervienen en los analisis de precios unitarios. los costos de mano de obra, herramienta, equipo y
materiales de construccon, la Integracidon de Indirectos, el calkculo del Factor de Salario Real, la
cuantificacién de los volumenes de obra y desglose de 10os mismos an los numeros generadores, los
conceptos de obra que intagran las panidas del presupuesto y por ultimo la integracion del
presupuesto total. por medio dea las sumas de los costos de cada partida.

En el capitulo IX se estudia y analiza sl programa de obra de las partidas que conforman el
Presupuesto del Proyecto, con la finalidad de establecer las fechas de inicio y terminacion de los
conceptos de trabajo dentro de un tiempo limite estipulado previamenta, utilizando los sistemas de

programacion de Ruta Critica y Gantt
trata de las especificaciones y procedimientos constructivos, los cuales tienen Ia
lineamientos técnicos & qua deberan sujetarse los diferentes conceptos
diferentes mateariales
planos del proyecto

El capitulo X
finalidad de: establecer fos
de trabajo. asi como mencionar las caractearisticas fisicas y de calidad de los

que se emplearan en la construccion, complementando lo indicado en los

ejecutivo.

Por atimo an el capitulo X! se proponen una serie de conclusiones y recomendaciones, relativas a
la problematica que presentan las obras y el reto que emprende el INGENIERO CIVIL ante los

tecnicos su por las mismas.

"
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CAPITULO 11

ANTECEDENTES DE LA INGENIERIA CIiVIL

PREHISTORIA

Desdae el inicio de ia humanidad. el hombre primitivo era nomada. se alimentabade los animales que
cazaban . frutos que recolectaba y parn protegerse del medio ambiente utiizaba las cavemas.
Postenormeante comenzdé a buscar su bienestar y la primerna necesidaod fue su seguridad
personal pora protegerse del frio.ln lluvia, el calor Ias bestias salvajes y sus enemigos humanos.dejo
la caverna por una habiacidon Mas segura.

Su primer morada fue una choza a base de troncos ubicnda  en lugares mnaccesibles a sus
congeneares y fiers,

EDAD ANTIGUA

Con el transcurso del tiempo dejo su vida erratich y se establocio en pequenas comunidades. al
darse cuenta el proceso que siguen las semillas al caer y germinar, se percato que con su
teproduccion podia tener alimentos permanentes.convirtiendose asi en labrador de los campos y
aprendio a valerse de la agricultura, inicid a domesticar algunos animales y se voivid sedentano. De
esta forma los pueblos buscaron asentarse en sitios donde hubiera suticiente agua ;| por ello el
florecimiento de las civilizaciones estuvo generalmente asociado a un rio y a su aprovechamiento
mediante obras hidraulicas

Quizas el primer pueblo sadentario del cercano oriente fue el antiguo imperio de 1a CULTURA
EGIPCIA, desarrollada en los margenes del Rio Nilo, entre los ainos 3300 -2100 A.C., el cual regaba
sus sembridios derivando agua del Nilo por medio de norins © de palancas para extraer agua
conduciendola a travas de canates.

Asociada con la veneracion otra gran obra de esia misma cwilizacion 1n constituyen las piramides
de GIZEH, las cuales mandaron constiuir, los  faraones de la IV dinastia (CHEOPS.CHEFREN y
MICERINOS) como monumentos funerarios Su gran desarrollo en la construccion es evidente con
los grandiosos templos de TEBAS.KARNAK y LUXOR

Posteriormente durante el imperio medio (2100-1600) ac. acondicionardn el Lago Meris para
regular las crecientes del Rio Nilo. como obra de proteccion, mas tarde ya en su decadencia
intentaron canalizar el Rio Nilo hacia el Mar Rojo.



Durante el segundo IMPERIO BABILONICO & Imperio Caldeo, poco después del afo 8600 a.c. los
CALDEOS edificarén sus templos y palacios como ol ZIGURAT. Palacio de UR, que eran de gran
magnitud . empleando ladrillos. cuyo uso se deabe a la cultura MEZOPOTAMICA, pués en al desiarto
se carecks de piedra. Da esta cultura sobresale la radificacion de BABILONIA, llevada a cabo por
NABUCODONOSOR I, quion también construyd  los famosos JARDINES COLGANTES DE
BABILONIA. a los que se considern unade las siete maravillas del mundo antiguo
La cultura PERSA tambiéan empleo el iadrillo con el que construyd enormes palacios sobre
plataforma:: elavadas
El pueblo FOMANQ 1ambién renlizo nportaciones muy importantes & ia Ingenieria Crvil.lya que éasta
cultura herndo de los ETRUSCOS grandes conocimientos da Ingenieria y Construccion. coma la
Dentro de las obras que sobresalen estan El

BOVEDA. gandoles un aspecto recio y monumental
CAPITOLIO sus  ANFITEATROS. CIRCOS. TEMPLOS, PANTEONES, PUENTES y
ACUEDUCTOS.

LOS GRIEGOS también realizaron grondes obras da o ingenieria civil, hace aproximadameante
cinco siglos a c..obras tales como: EL ODEON. EL PARTENON y EL SANTUARIO DE

ATENEA.DIOSA DE LA SABIDURIA.

EN LA CULTURA CHINA tambian se encuantran obras que reflejan un gran conocimiento de las
técnicas ingenieriles, en el lapso comprendido entre los aftlos 249 a.c. y 202 a c .en el gobierno del
principe SHIH HOANG Ti, de i1a dinastia CHIN ( dinastia que dio nombre & ésta nacion ). el pueblo
Chino construyo una gran cantidad de canales y caminos y para defendarse de los HUNQOS edifico
la impresionante MURALLA CHINA de 2450 kilometros de longitud, considerada tambian como una

de las siete maravillas del mundo antiguo

EDAD MEDIA
El inicio de Ia edad media lo han sefialado los historindores como la caida de Roma en podar de
ios Barbaros (arno 476) en este peaeriodo destaca’

La hegemonia de la |Iglesia, las continuas guerras. el desarrollo del feudalismo y Ia caballeria. lo
cual ocaciono un lanto y escaso progreso de la cultura, afectando tambien la evolucion de la

Ingenieria, conformandose en eslilizarse y sofisticar lo conocido, mitandose en general a construir
teampios, religiosos. castillos y palacios. los cuales no reponaron grandes beneficios a la Ingemeria y

si contribuyeron al desarrollo del Arte en Arquitectura.
En los inicios de la Edad Media siglo VI JUSTINIANO Emperador BIZANTINO. construyd la

enorme IGLESIA DE SANTA SOFIA on Bulgaria

Por su parte LA CULTURA ARABE. contiibuyo con obras profusameante adomadas utilizando el
arco en herradura asi como la cupula, siendo eemplos: El PALACIO DE LOS REYES MOROS. LA
ALAHAMBRA en Granada, El ALCAZAR en Sevilla y la MEZQUITA en Cordoba, todas en
Espaia.

También construyeron canales y obras de riego y fue muy destacada su agricultura.

En el transcurso de jos siglos VIH a XV el FEUDALISMO en Europa. fomonto la construccion
de CASTILLOS, verdaderos moles de piedra levantadas en lugares de dificit acceso. procurando asi

su defensa.



Al final de la Edad Media se dasmorona al Imperio ROMANO GERMANICO. surgen ias nuevas
ciudades en FRANCIA, INGLATERRA y ESPANA. cne CONSTANTINOPLA an poder de los
TURCOS (1453), acontecimionto que los historindores utdizan parn sennlar of fin do 1a Edad Media,
v el comienzo de la Edad Moderna

EDAD MODERNA

Esta se inicia con el Renacimiento caracterizndo por la vida comodin y suntuosn, al desarralio de las
ciencias y Aaphicncion de ios nuevos matodos de axponmentacion o mveshgacion

Con 1a caida da CONSTANTINOPLA los sabos GRIEGOS ahiresidantes emigraron o ITALIA, y con
ellos el conocimiento, por o que an ITALIA a partir del sigla XV, sa inciwon obras que ademas
de su grandiosidad son verdadernas joyas. como son’

LA CATEDRAL DE SAN PEDRO. cuya cupula es un alarde de Tacnica, tambaén contribuysron al
desarrollo de esta apoca la participacion de LEONARDO DA VINCGHL quien antre otras vidudes fue
un emmente ingenioro: ARQUIMEDES descubndor de las laeyns que descnben 1 estitca, y

GALILEO quien encontro liss leyes de la Astronomia

Ln tecnologia y os procesos cientificos fueron aprendidos por ¢l pueblo FRANCES. que durante los
siglos XVily XVIIL.  demostro sit pramacia an 1a Ingeniena Civil, ndemas  de otras cioncias y anes.
En esta epoca siando Rey de Francind  LUIS XIV, PERRAULT construyn la COLUMNATA DE
LOUVRE, MANSSART, EL CASTILLO DE VERSALLES, se eastableco una ampha red de
comunicacion interna, y s tarmimno de construsr ol CANAL LANGUEDOC, de 24kms. que une los
mares Mediterraneo y Allantico. evitando el Panon Gitualtar, tue procisameante en FRANCIA
durante los siglos XVIIl y XIX, donde 1a INGENIERIA ESTRUCTURAL progreso amplimmente, y
fua en 1848 cuando se cred 1a "SOCIETE DE INGENIERURS CIVILS DE FRANCE™ EI prastiqio
que los ingeniaros Francesas tenian on la construccion da puaentes los llevo a construr en
inglaterra el puante WESIMINSTER, sobre el Rio Tamesis

La Revolucion Francesa, Ias Guerras Neopoiloonicas y s crisis posteriores a estns. aunadas a la
fuerza del vapor en los transpornas y la produccion an sena on Inglaterra. provocarmn la decadencia
de la ingenieria Crvil, en Francia y el progreso de fos Ingenieros inmgleses, quisenas se consideraron
como veardadaros expertos de la Ingenieria Cwil durante el siglo XiX. En Inglaterrn nacro la
asociacion "THE INSTITUTE OF CIVIL ENGINEERS OF GREAT BRETAIN". La cual impulso a Ia
Ingenieria Civil coma profasion. estableciendo su actual dimension

EPOCA CONTEMPORANEA

La Epoca Contemporanea se caractenza or In ovolucion de la ciencin, que sa acelerdo
notablemente. propiciada tal voz por la facilidad de las comunicacionns, dando lugar a infinidad de
descubrimiantos, que seria dificil detallar uno a uno, los acontecimientos que han impuisado a la

Ingeniaria i su actual desarrollo

Entre los adelantos tecnologicos que quiza hayan ejercido mayor influencia en la evolucion de la
Ingeniaria Civil, ésta el descubrimiento del cemento Portland an 1B45, por ISSAC JOHNSON quien
se apoy® on los estudios realizados por JOSEPH ASPDIN on I824. Otra de las contribucionas
tecnolagicas promotoras del desarrollo ingenierl, es la procesadora de datos, ordenador o
computadora cuya invencion ha permitido 8l uso optimo de los recursos naturales y el uso optimo




e jos encursos materiales, herramentales y humanos que Iintervienen para Illevar a cabo

los aierentes  tipos de obras.

Actusiments en muchos pnises. vardaderns montaias de Aceoro y Concreto, slcanzan alturas que
en otros tiempos no se hubiarnn ni soiado, los ingenieros han sido capnces de reanlizarios por el
dasarrolio de las ciencias de las estructuras, y #l advenimiento del acero y el concreto las ha
parmitido concebir y construir sus edificios estructurandolos como marcos y seticulas. El gran
aedificio modeaerno consiste esencialente de mMarcos o osquelolos do HICerD o conarNto que soponan
las losas du entrepiso y la azotea, siendo los MUros extenorss, Muros fa tevestimiento y los muros

interlores, MMuros divisorios

CULTURAS MESOAMERICANAS Y ANDINAS

Estas culturas ubicadnas entre jos aras 2000 a.c. y 1000 ac. desarrollaron impresionantes obras,
como las de la VENTA en MEXICO. en las cuales axisten piramides hasta de 31 m de altura. de las
cuales se deduce que sus consiructores tenian sentido de la planinicacidn y disedo de las obras |
como o demuestran algunas maquetas encontradas en lis zonas en que se ubwcan

En la cultura MESOAMERICANA entre los siglos )y IX de la éra cristiana sobresalen los CENTROS
MAYAS oiganizados como nucleos da TEMPLOS., PIRAMIDES. ADORATORIOS., JUEGOS.
PALACIOS, MONASTERIOS y OBSERVATORIOS ASTRONOMICOS Por su situacon geografica,
an LA GRAN TENOCHTITLAN se realizaron obras hidraudlichs muy avanzadas para control de
avenidas, como lo hace pansar un  dique de aproximadamente 6 km en NETZAHUALCOYOTL.
por lo que son de admirar logros Ingenierales en tn hidradlica de esta cultura MESOAMERICANA.

Entre las mas antiguas construccionas que forman parte de ia cultura ANDINA destacan las de
CHAVIN en PERU, en ias que existe una Piramida de I3 m de altura denomunada EL CASTILLO.
en la que destach un sistema de ventilacion muy bien disefiado. durante los siglos | a IX en
TLAHUANACO ragion cercana at tago TITICACA en Bolivia, se construyo  una Piramide en cuyn
plataforma superior hay cimiantos de edifificaciones y una gran cistarna  Los INCAS tambien
desarsoliaron obras importantes  de irfFigacion como lo demuestra el ACUEDUCTO ASCOPE. con

casi 1500km de longitud
En el periodo Postelanico de la CULTURA INCA, despuss del sigio X, se observit una excelente
nocion de urbanizacion, en sus poblados, al empleo del ADOBE | incluso v otiizacion de cisternas

para abastocer de agua & las ciudades

El desarrollo de la Ingenieria Civil en ambas culturas fue motivado por las siguientes razones; LA
RELIGION. LA GUERRA. LA ASTROLOGIA, LA AGRICULTURA. EL JUEGO y LOS DEPORTES.
los cuales mnarcaron I pauta para ln construccion de. TEMPLOS, PIRAMIDES, OBSERVATORIOS,

OBRAS DE RIEGO y DE ESPARCIMIENTO

En resumen podemos afirmar que el arnte practico y ciencia de Ia Ingenieria Civil surgio y crecid para

cubrir cuatro necesidades basicas del hombre:
CONSTRUCCION, AGRICULTURA. COMUNICACIONES Y ENERGIA.




LA CONSTRUCCION did origen a la INGENIERIA ESTRUCTURAL, que sa deasarrolio desde Ia
ARQUITECTURA monumantal de EGIPTO, GRECIA y ROMA, a las grandes estructuras
formadas por Marcos Rigidos y por Losas Reticulares y aligerndas de nuestros dias, a medida que
Ins civilizacionas se fuaron desarrolando. constiuyoron: PIRAMIDES. TORRES, OBELISCOS,
COLISEOS, TEMPLOS. CAMARAS DE CONSEJO. BAZARES y PALACIOS

Grandiosas y nobles estructuras en el pasado 50 contruyearon con iadrfio.madera y particularmente
con piadra pero actualimente el acero y concreto los han desplivado.con estos matenales mas
modermos.podemos construir obras de mayar altura, salvar claros mas anchos o de mayor distancia
antre apoyos,sopoftir cargas mas pesadas que antes no hubra sido posible alcanzar, salvar o

sopornar
svoluciono desde las albarcas

1o origen it la INGENIERIA HIDRAULICA, que
transdornias obras de

antiguoas. asi como desde sus
wado y dasecacion para ganarte terreno al

LA AGRICULTURA
y canales de irnigacion de los pueblos
mejoramiento de terranos. A jos vastos sistemas de o
mar, que hoy se lteva a cabo

COMUNICACIONES: Durante el transcurso deal hempo.las difarentes culturas vimaeron o depender
unas de otras para el intercamtno de alimentos. Mmesrcanciiis  y servicios. por tal motivo se
estableciaron caminoas aentre poblados para el paso de aninties y mataenales

Desde los hempos mas antiguos el hombrae ha utihzado, sendas y pnsos entre montarnas para el
transporte.asi como los nos y el mar. y ahoras en el siglo XX tambien el aire. A medida que las
civilizacionas sa fueron desarrollando.crecio 1 nececriad de el pnso rapido y seqQuro pua sl
hombre y sus bienes maternales

En tiempos pasados los caminos se dasaroilaron desde, la senda en la jungla y las vias romanas
pavimentadas, hasta las modernas carreterns y puentas do concreto y acero La construccion de
mecanizada y muchas de lns maquinas y muchos de los métodos que hoy
en dia uldizamos se ks debamos a la inganierna extranjarn particularmente la nonteamerncana
Hemos entrado en unad era en que &l ttabao del hombre ha cedido el paso a las poderosas
maquinas disefiadas para llevar a cabo toda clase de tareas especializadas.con rapidez y
exactitud,. p.ara ¢l constante y pesado trafico nque se ha dasmmrollado desde ontonces

carreleras osta hoy casi

ENERGIA: En algun momento el hombre aprendio @ domar la enargia de la naturaleza para verse
hbre de algunas de las arduas tareas fdea la vida diawia La energia se obtenia al pnncipio del huey
caminando en circulto | del hombre pedaleando fa rueda. del pnmitivo polipasto. luego del molino de
vianio y . finalmente de |a actual lurhina electrica.al pie de una solida y gigantesca presa A medida
que crece 1a poblacion mundial se hace mas urgente 1a necaesidad deo una adecuada provision de
agua y enuargia. Las modernas presas son cOnstrucciones gue se encuentran entre las grandes
proezas del ingentero civil.

Grandiosa en la escala de trabajos hurmanos. es la Presa soberana qQue detrene y domina la
corriente de los grandes rios. los cuales pueden ser varsatles y peligrosos en una estacion
puedan flur suavemeante. en otra pueden crecer stbhitamante: destruyandolo todo a su paso y
dejando una estela de desolacion El Ingeniero Civil ha de sabear tratarlos cualquiera qQue sea su
condicidn, ha de desviarlos y contenerios, draenarios hasta dejarios secos, de modo que pueda
construir Grandes Prosas qua se elaven sobre sus caimientos profundos en el cauce. Cuando las

Presas estan construidas hace que los rios vuelvan a su antiguo curso, dejando que las aguas se
da esta forma se separna el agua de la cuenca

eleven y acumulen contra los grandes muros.
hidrograficis mediantas tuneles. haciendola pasar por turbinas que producen miliones de cabatlos de

energia. obligandola & pasar por conducciones de acero y gigantesciis compuernas, atrayendola a
vertederos y alivinaderos por 10s que caen cientos de metros cubicos. conduciendolos por tranquilos

canales de irngacion.



1.2 OBJETO DE LA INGENIERIA CiVIL N

En las pagmnas anteriores se acaban de exponer en forma muy breve los sucesos historicos que
conforman el nacimienta de una diciplina y las raices de la profesion que actualmente conocemos
como INGENIERIA CIVIL, siendo el avance techoldgico el factor fundamental que ha propiciado su
desanollo, aplicando su acervo en las grandes obras puablicas que las nuevas naciones han
emprendido, dando origen al astudio y aplicacidn de nuevos procedimientos an la construccion y un
uso mas aficients y econdomico dae lo materinles emplendos pars tal fin.

Dentro de las variadas definiciones que se ie otorgan a la ingenieria Civil, podemos ertenderia
como la adctividad profesional que usa el método cientifico y que aplica las ciencias exactas y
sociales, para transformar de una Manera economica y optima los recursos naturnles en formas

Gtiles para ol uso dal hombre.
fisico - matematicas. conocimientos

A las personas capacitadas por su instruccidn en las ciencias
cientifi . ciencias iales, adermas los que cumplen con los requisitos de ingenio sentido comun
y experiencia en el sjercicio de la profesion de Inganiaria Civil se les lama INGENIEROS CIVILES
Ia soriedad de

La Ingenieria Civil tiene como finalidad proveer a ios individuos como a
satisfactores dtiles, econdOmMICos y seqguios que tiendan a mejorar su calidad de vida evitando 1a

contaminacion ambrental y propicinndo el desarrolio y aprovecharmuento de los recursos naturales

Estos satiafactores a los que llamaremos ohras constituyen la infraaestructura tisica qQue propcian al

desarrolio socioeconomico del pais, y la ingenierin Civil es responsable de

Planear Disefar y Construir la infraestructura e mnstalaciones fisicas necesanas para {a produccion
i instalaciones fisicas de

de bienes y servicios Y ha respondido a las necesidades sociales de
transponte. centros de producclon recreacion, etc.. y ha producido la vivienda comeo satisfactor final
de las nec s h ales de unn poblacion creciente con conocidas carencins en este
tubro.

conjugar el uso eficiente de los fecursos (

También es de la competencia del Ingeniero Civil,
materiales herramentales, humanos, financieros. efc. ), asi comao la aphcacion y el conocimento de

los insumos necesanos para la produccion de bienes y servicios

& generacion de nuevos sistemas productivos o la expansidn de los ya existentes es cada vez mas
complejo, por lo que se requiere para su creacidn, de diferentes Protesionistas de la Ingeaieria Civil,
con un cumulo de conocimientos tecnologicos y herramentales. asi como una amplia expernencia en
las obras de las diferentes Actrvidades Economicas de las que se desprenden. Esto implica que el
Profesionista se relscione con Ingenieros de otras especialidades y frecuentermente forma parte de

- de acuerdo con el grado de complejidad de la obra - la actividad que

equipos interdiciplinarios
desemperian va desde la Planeacidn hasta la Construccion y Mantenimiento de los Sistemas

Productivos que demanda la sociedad
Por ejempio , para ia construccion de un puente es necesaria la intervencion de un especialista de

Mecanica de Suelos que recomiande el tipo de Cimentacion adecuada a las caractaeristicas fisicas
en Estructuras que proponga fas dimensiones y forma fisica

del lugar. A s de otro



del puenta. Esto en la etapa de proyncto, postariormonts en la etapa de construccion participaran
o i en i on.

Dentro de asta perspectiva y de conformidad con las difaerentes demandas sociales, la Ingenieria
Civil se encarga fundamentasimente de la creacion de ias estructuras fijas y sus instalaciones
integrales de los sistemas productivos; como Ins obras hidraulica y agropecuarias.las obras
industriales. las obras de equipamiento urbano; Ia vivienda como bien de consumo flinal duradero: la
construccidn de obras de proteccidn de concentraciones humanas y la implantacidn de obras de
proteccion contra el madio ambiente destinndns n lograr un bienestar superior para la sociedad.

De acuerdo con o antes mencionado. la Ingenieria Civil ha adoptado y clasificado ta actividad

econémica nacional, dividiendola en tres ramas o sectores. que van de acuardo con la prioridad de
creacion de las obras y Que son las siguientas

ACTIVIDAD ECONOMICA

{secTor rrivarIc [secTor secunpasmo 1 SECTOR _TERCIARIO

LQUIPAMIENTO URBANC
v

oBRAs BRAS DE TRANSPORTE
INDUSTRIALES v oueunc,

smenas oF QBRAS DE €xFLORACION carmnos acua roTABLE cenrmos
ALMACENAMENTO ©BRAS DE EXPLOTACION rUENTES ALCANTANILLADG EDUCATIVDR
PRESAI DERIVADORAS CaRras DE CONDUCCION FERROCARmILES MIALIDADES AsisTENCIALES
CANALES ¥ ZONAS CORAS DE REFINACION AfmOPUERTOS ALUMBRADO PUBLICO ComERCIALES
o meco FROD v REG ELCT TEL| v RELIGIOSOS
PERFORACION DE POTOS PLANTAS INDUSTRIALES BANOUETAS peroRTIVDS
ommas rLUVIALES AsniLLEROS eoricios oe
aBmas pE PROTECCION ALmACENES aricinas
CeRAS DE CONTIUCCION woretes
DRAULIC A MONUMEN TOS
ORmAS MDA OFEASAS voRrNatOs
VIviENDA



n.3

Acabamos de ver que In actividad de la Ingeniaria Civil, @es un componeaente esencial en la creacion
de los diferentes sistemas productivos que desarollan las diferentas ramas econdmicas y se
manifiesta an los tipos de obra realizados . los cuales son reflsjo tanto de la tecnologin del proceso
de producciin como de Ia 1ecnologia del uso de materiales y procedimientos de constructivos.

La Ingenieria Civil panticipa en el procaeso de toma de decisiones y de asesorar a ia comunidad
acerca de que tipo de obras de infraestructura y adificacion que habran de construirse
Respecto a lo ya mencionado la Inganieria Civil durnante el proceso creativo y de realizacidn de
cualquier obra, plantea y Siguf una secuencis ordenada comunments ncaeptada por i profesidn

No importa si se tratn de una caretern. UNn presa. un ediIficio o una casa habitacion, para llegar a
concluir cuniquier obra €5 necesanc haceario ordenadamente.

E! proceso que sigue cualquier proyecto para la raalizacion de unn obra es al siguiente

n) PLANEACION

L) OISENO

c) CONSTRUCCION
d) SUPERVISION
) OPERACION

De la obra fisica, indistintamente del tipo y sector econémico que la origina

FUNCION DE LA PLANEACION

Es la actividod nnalitich encaminnda a la satisfaccion de 1o0s requerimientos del destino final de la
obra: durante esta actividad . el ingeniero civil debe resolver diversos aspectos como: Aspecto social,
Factores ambiantales, Factores polilicos.

Antes de proponer una solucidon se recopila y analiza la informacion disponible, y cuando se
requiere se complementn. Postenormente . se elige un periocdo o lapso de hempo durante el cual la
obra debera satisfacer 1a necesidad para ta cual ha sido destinada.
Generalmante los periodos do 3 a § anos se considaran como de coro plazo
Entre 3 y 10 oios se consideran como de mediano plazo.

Y mayor de 10 afios le corresponde al de Iargo plazo

Una vez conocidas las nocesidades que se deben satisfacer, el ttempo que debara dar servicio 1a

obra y las posibilidades economicas (e quien requiere la obra, se procede al plantearmiento de las
distintas soluciones factibles.

Cuando ya se han propuesio varias opciones de solucion factibles es necesano compararnas entre
si y seleccionar la que presente las mejores condiciones para llevarse a buen termino Al plantear el
ingeniaro s posiblas soluciones, debe verificar que las condiciones para llevarse a cabo sean
adecuadas Esto es, dobe realizar visitas de campo para comprobar las facilidades que requerira la
construccion: disponibilidad de caminos de acceso, agua, energia electrica, maleriales de
construccian y personal. principalmente.

Este aspecto puede conducir al ingeniero a seleccionar una solucion o a eliminar otra, cuando el
costo sea similar. Una vez seleccionada la mejor solucion al problema planteado.se considera que
la etapa de planeacion se ha concluido y que el proyecto puede pasar a la fase de diseno.




FUNCION DEL DISERO

En osta etopa el Ingeniero aphica sus conocimiontos tedncos, experiancia, ingenio y sentico comun,
para plasmar on los planos la 2o0lucion seleccionada an ls etapa anterior.

En ol disefo.ol ingeniero afina el proyecto, nl grado qun se puede construir hasta el ultimo detalle
de o obra a pastir de los planos y los calkculos elaborados Cuando un ingeniero diseda, hace uso
de toda su capacidad de calkculo y parn deasarrollie sahisfacionaments ese trobajo se nuxilia de
manuales y de computadorns. En las Glimas décadas s computadoras. han ravolucionado las
técnicns de calculo utilizadns en el disedo. La razdn o5 que cuando no existia asta herramenta de
trabajo y so requeria efectuar un calculo compleo. se curma & simplificcar el probloma, omitiendo
por supuasto alguna informacidn y sacnficando exaclitud, en ocaciones se uliizaban graficas o
tablas elaboradns por otros ingenieros en donde se consignaban los calculos hechos por ellos, da
tal suerte que al ingeniero ahorraba tiempo, pero tambian precision, © debin dedichr demasiado
tiempo pari obtenar resultados exactos.

Anhora que el manejo de Iln computadora se ha generalzado. o) ingeniero realiza an segundos
oparmciones que podrian haberie Hevado meses manajando papal, apiz y calkculadora. No obstante,
se debe tener prasente que kb computadora no deja de ser una herramianta de trabajo y, como tal.
requiare de ln habilidnd de quie Ia programa para obtenar los resultados desandos

La claridad y la exnciitud son dos de ias cualidades mas imporantes del que disenn. El disefador
debe astar consciente da que, de la clandad de sus planos dapandera pascinimente |la calidad da la
construccian y de ia exactitud de sus cialculos depandeaera Iy segundad dea 1a obra

Las obras se disefion para soportar las fuarzas que actuan sobre elias. como el peso propio de la
estructura, la accion de un S1ISMo, el emmya del agua otc

Existen reglamentos parn el diseno da las astructuras en Jos que S0 andican JOs faquerimientos
minimos de saegundad que debon taner todas las obras

Por ejermpk> un cantro de reunion publico. como un hospital 0 uNa escuetialienen que cumphr con
requerimiantos de seguridad mas estnctos que los do una badaega que almacenara grano

FUNCION DE LA CONSTRUCCION

Esta actividad incluye desde la  creacion. mantenimieno y reparnscion de todo 1ipo de estructuras
fisicas y sus instalaciones integrales. hasta la demolicion de estructuras existentes inoperables

La tarea dil constructor as mas comple)a dea lo que solamos pensar.Su trabajo comenza antes de
que se inicie la obra El Ingeniaro debe planear ta ejecucion deo la obrs y elaborar un programa de
obra .que hara posible ir tomando las previsiones pertinentas Ese programa je permitira saber cual
es el momento adecuado para adquiry | Gertos matanales. contratar el personal pertinente o
solicinar algun servicio

En terminos generales pedamos decic que durante 1a construccion de una obra el ingeniero tiene
particular cuidado con los sigulanies puntos

Programa y costo de obra
El programa y costo de obfa son dos aspectos dealicados an construccion Si se cuenta con el
equipo.los materiales,el personal y ios recursos financieros adecundos, la obra podra llevarse a

cabo an el tiempo y con el costo programados, adamas de que. Ia cahdnd de la obra sera la
deseada

Matenales 1 construccion

El ingenier debe estar al tanto de los divarsos materiales que se encuentran a su disposicion an el
maercado. de su costo, caracteristicas, disponibilidad. necesidades de transporte, la manera en que
han de almacenarse y los riasgos que implica su manejo



Equpe do 1. cstruccidn

Et constructor debe conocer el equipo al grado de saber cuanto cuesta y cual es el mantenimiento
que dabe garsele, qué rendimiento puede obtener, on que circunstancias es mejor utilizar un tipo u
hn hecho variar notablemente los procedimientos de

otro, etcétara
El continuo avance de la tecnologia
construccibn; cada dia encontramos en el mercado nuevos equipos que proporcionan Ahorros en

tiempo y dinero.
disyuntiva antre comprar un NuUAvo, y que pennite ahorrar liempo pero con un costo mas allo o
seguir utiizando el que se poseo. in decisidn entre las dos posibilidades dependera de un analisis

No obstante, «al ingenioro debe tenar cuidado en 0 salaccidn del equipo. En ocacionas existe la
economico que compare el costo por ol Phorro an tiempo que se tiene con sl equipo Nuaevo cantra el

costo por utitizar el equipo anterior.
Como el ingeniero constructor manejn un prasupuesto,. parsonal y equipo, resulta indispensable que
su capacidad como administrador sea la suficiente corno para lograr los obgatives propios de su
tarea

Mano de obra
El factor humano en la construccion es de vital importancia. €1 ingeniero constructor no soio debe
saber qué lipo de personal espacializado requiere para ejecutar la obra a su cargo Es necesario
que sepa Mmanejar adecuadamente al personal bajo su mando para obtener de cada qumen o que
y para consegquirlo debe posesar un nato don de mando.
legoles relacionados con

debe apon.
El ingeniero constructor debe eslar entorado de todos los aspectos
impuesto general y derechos y obhgaciones sastabablecidos en la legisiacion

seguridad social.
laboral

FUNCION DE LA SUPERVISION

Es una actrividad que se desarrofla conjuntaments con la construccion Con materiales, equipo y
mano de obra se ejacutan Ins obras, paro pard obtener el resultado proyectado 6s necesario
verificar constantementeo la calidad del rabajo

El ingeniero supervisn tados los trabajos para que los materiales se coloquen con el equipo y el
personal adecuados. en el lugar 1@ foima y el tinmpo previstos, de 1o contrarno, aunque 1s obrd haya

sido bien disenada, puede fallar o tener un costo mayor al estimado

FUNCION DE LA OPERACION

Esta etapa puede considerarse como una extension de la etapns de construccion. Generalmente el
pPropio constructor es el que verifica al buen funcionamiento de las instalaciones. Es recomendabila
que a medida que se vaya concluyendo cada elemento se verifique su funcionamiento a fin de
realizar las correcciones necesanas cuando aun se cuenta con el personal y e! equipo adecuados.

En este aspecto el Ingeniero Civil desempenia un papel relavante dadn la existencia de sistemas
cada ver mas complejos, evaluando el comportamiento de ta obra fisica y sus resultados reales

con respecto a lo praevisto.
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CAPITULO

DATOS BASICOS DEL PROYECTO

1 MEMORIA DESCRIFT

CASA HABITACION

EL PROYECTO POR EDIFICAR CONISISTE EN

Una casa habitacion unifamiliar, desarrollada en un nivel, !a cua! consta de: Tres tecamaras,
estancia. comedor, cocina, bano. patio de sarvicio en |1a parte postenor de la casa El patio de
servicio y al frente un cajon de estacionamiento y el castilio de acometidas

La casa se edificara sobre zapatas corridas mixtas de contreto armado y
la estructura se formara con muros de carga de tabicon pesado. cadenas, castillos, cerramientos,
trabes vy losas de concretlo armado. hecho en sitio

E) acabado de las losas sera aparante. los muros itan aplanados con una meazcla de cemento-
arena, proporcion 1 . 5 con acahado rapsiiado, por Aambas caras, A excepcron del muro de
colindancia .

Las losas de azotea seran a 2 aguas, con la cumbrera paralela a la fachada, a eje de muro con
volado de 30 cms.

Los pisos secan de concreto pulido integral, los
aplanados. El azulejo en banos cubrira sélo el area humeda de la regadera y el lavabo
Las ventanas seran de alummio con cristal transparente a excepcion de a del bano

iactra braza y sl resto de

muros Nlevaran aplicacion de  pintura sobre

Las puenas seran prefabricadas del tipo MULTYPUERTA de MULTYPANEL con herrajes y chapas

La puerta de servicio en ln cocina sera 1a unicn de herrena, con chapa de sobreponer marco.
herrajes y cristal transparente. en la parte superior. La red de ngua potable dentio der la casd sera
de cobre hdraulico, los ramales samtarios, entre muoebles, seran de PV C santano y el colector

general del lote sera albafial de concreto de 15 cms de o3

Se suministraran e instalaran los siquientes mueblas:

Lavabo con llaves mezcladoras, [nodoro W.C. taza y tanque, Regadera y Haves merciadoras. Tara
de acero mnoxidable en cocina con llave mezciadora para frejadero, Lavadero de concreto,
Calentador semiautomatico de 40 fts.. un juego completo para el baio con Accesorios de empatrar.
un tanque e gas economico de 20 kgs., con valvula y ramal a cocina y calentador.

La josa de azotea recibirda una U 1 imper i 1t que |a proteja de posibles
escurrimientos, después de ejecutada la obra. En los casos que el proceso y la lotificacion o
permitan, ks proyectos podran ejecutarse dando vuelta de campana, para invertir lateralmente el

desarrolio arquitecionico, haciendo coincidir los muros de colindancia.



151. 2 LINEAMIENTOS DEL FROYVECTO

Las metas y objetivos principales que sa proponen en el desarrollo del proyecio de las viviendas es
que estas se proporcionen y se mantengan en condiciones, seguras, salubres y solidas, que su
p 'y ubi On, tanga o a los princip servicios urbanos de la comunidad.

A este raspecio toda vivianda debe provesr suficiante - PROTECCION. HIGIENE, PRIVACIDAD,
COMODIDAD., y estar ADECUADAMENTE UBICADA .

En cuanto a la PROTECCION . podemos definirla como la capacidad de ia vivienda para aislar a
sus ocupantes de agentas exiernos, potencinlmenio agresivos: 1os cuales puasden ser

De origen climatico ( calor, frio, lluvia. nieve, viento.etc. )

De origen residual ( polvo, ruido, eic. ).

Producido:s por astrofes ( inur 1es, sismos, tormentas, etc. ).

O retarirse a la agresion directa de animales y especialments de garmenes patogenos

Para que la vivienda cumpla con los requisitos de proteccion deben incidirse todas las formas de
bloqueo y atenuacion de efeclos, las cunles se obtienen fundamentalmente por madio de:

a) un correcto diseio, que abarca dasde decisiones de implantacidn y onentacion geografica, hasta
el disefio estructural y constructivo del conjunto, Asi como sus componentes y elemantos;

b) una adecuada seleccion y aplicacidn de los materialos constructivos.
proteccion ambiental

para servir como

Otro tipo de proteccidon que ofrecern la vivienda son las instalaciones basicas para & higiene
familiar y personal, la ponibilidad oportuna y permanente de agua potable.
eliminacion constante y eficaz de aguas residuales, axcremenios y basuras

HIGIENE : Toda vivienda. por minima que sea. debe ofrecer condiciones de higiene suficientes
para reducir - dentro de los imites factibles - las probabilidades de Que sus ocupantes contraigan
enfermedaies cuyo origen, frecuencia o parsistencia. sean imputlables directa o indirectamante a la
casa habitacion. Por tanto, parte de la higiene de ta vivienda. tinne que ver por fuerza, con la
canlidad de espacio Gtil, total a especifico por ocupante; con el numero maximo de ocupanies por
recinto (especiaimenta en recamaras)

con la posibilidad de aislamiento efectivo de enfermos alli atendidos. con mecanismos de
ventitacion, etcétera.

asi como ia

La vivienda debe responder con sus materiales y con su sistema constructivo, a 1a necesidad de
atenuar los efectos potencialmante nocivos dea temperaturas extreamas y cofmentes no controladas
de aire frio

La vivienda debe ser capaz de controlar por si misma la proliferacion y el acceso de fauna nociva.
por ser portadora de enfermedades divarsas o por el dano economico que algunos animales
depredadores sualan ocacionar,

Un diseflo adecuado de la vivienda debe ofrecer la maxima seguridad ante posibles accidentas
domaésticos. Esto se refiere tanlo o las caracteristicas de sus elemenios criticos (escaleras
angosias, muy pendientes. irregulares o debiles; antepechos bajos. alturas inadecuadas; abertura

incorrecta de las puertas. deficiente diseno de insialaciones, especialmente de la instalacion
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siléctrica, etc.), como al uso de materinies de construcciébn sin riesgo intrinsaco (por ejemplo:
infle )Y que se quen de modo tal que NO presenten riesgos potenciales de accidente

El papel higiénico mas importante y de mayores consecuencins sanitarias de la vivienda esia en lo
que podria denominarse ciclo hidrico domestico, De su calidad depende en buena parne la
incidencin de enfermedadeos y parasitosis gastrointastinales en la familia

E! ciclo hidrico podria concebirse como el flujo de agun en una secuencia de capatacion,
depurncion, potabilizacidn, almacenamiento y distnbucidn, canalizacidn y usos domésticos.
eavncuacion, digestion y disposicion de liquidos residuales

Para almacenamiento de agua en la vivienda, 6s necesario contar con tinacos o depositos
individualex que permitan alevar y mantenar i raserva de agun en condicones de higrena Para
ello se requieren, en especial. tnpadoeras herméticas y resistentss que eviten el mgreso de polo.
esporas. animales, otc., que afteren la potabilidad del agua.

El uso es el punto clave del ciclo. Si el usuarno no sabe, NO puade 0 NO qUINFe usar 8l sistema con
higiene. de nada sirve que sus otras caracteristicas sean correctas. En este sentido. puede
afirmarse que ln eduacion sanitaria de la pobiackdn es un componente imprescindible del sistema
Otro aspecto significativo  de la viviendn en materia de higiene, se retacions con ias faciiiades que

ofrezca para atmacenar y elminar residuos solidos (basura), que eviten el Acceso da NSectos y
roedores y qQue propicien su recoleccion y disposicon final en areas urbanas, o ben, su

enteramiento correcto donde exista disponibilidad de sueto
PRIVACIDAD: Puede hablarse de privacidad externa de la vivieanda, en cuyo caso al concepto as
muy similar al de proteccion Seo refiere, fundamentaimente, a la capacidad-dosificada en formn
voluntarin- que tiene el grupo que ocupa ia vivienda para aislarse del medio social y lisico exterior
La casa habitacidn debe dar a los usuarios la posibilidad de dicha dosificacion mediante un diseno
idéneo y un uso correcto de los materiales de construccion.

También esta la privacidad interna. que consista en la aptitud de la vivienda para hacer posible
cierto grado de aislamiento. voluntario y circunstancial, de algunos ocupantes con respecto a los
demas. Es decir, debe contar con los elementos que parmtan a los ocupantas regular Sus Propros
contactos de convivencia. En este sentido, as de especial imponancia la subdivision del espacio
intermnmo de la vivienda y el uso de materiales que permitan la separacion visual y acustica

COMODIDAD Y FUNCIONALIDAD: No por el hacho da que una vivienda cumpla con los requisitas
de proteccion, higiene y privacidad es, en consecuencia, comada y funcronal Para lo que sea.
ademas, dube tenar un orden especial que raspete los Modos y los medios con los que sl usuario
realiza sus actividades domeasticas y, al mismo liempo. que propicio la expreson de sus paulas
culturales y sus habitos de vida, tanto familiares como indviduales

Ademas, piywa que una vivienda pueda considerarse funcional, esa calidnd de ordenadora activa de

la vida familiar debe estar apoyada en:

a) Espacio suficiente para los miembros del grupo. de sus desplazamientos y de ios enseres
domaésticos correspondientas tanto interior total y por local, como extenor de uso privado inmediato
de modo que no interfiera con el desarrolio normal de las actividades demésticas habituales

b) La vivionda debe estar diserinda para que pueda adaptarse a cambios significativos en la vida
familiar.

Qtro aspecto importante en el grado de funcionalidad de una vivienda es el de las instalaciones En
una vivienda minima, éstas deben cumplir sus funciones especificas de modo técnicamente eficaz y

con el costo minimo.
Asi cabe afirmar que una vivienda minima es internamente funcional, cuando cumple al mismo
tiempo con los minimos de proteccion, higiene. privacidad, orden espacial, flexibilidad e idoneidad

en sus instataciones,



UBICACION: La ubicaciéon de ia vivienda en el espacio determina sus relaciones operativas con la
infrasstructura de servicios (drenaje. agun, energin eléctrica. comunicaciones, etc..), e influye
directamente en @l acceso de sus ocupantes a servicios de salud, educacion, administracion,
comercio, recreacion, etc.

La orientacion geografica de sus lachadas y techumbras - junio con la naturaleza, la posicion y ta
densidad de los edificios circundantes - determinarn s posibilidades de asolsamiento, iluminacikon,
ventilacion de sus ambientes, etc. as decir, su comportamiento global como regulador térmico.

Por lo tanto los lineamientos a que se daebe sujetar el proyecto, seran aguallos que cumplan con los
requisitos minimMos, para la Vivienda de Interés Social.

Y son los siguientes:

1.- SE PROPONE URBANIZAR ¥ CONSTRUIR EN EL TERRENO PROPUESTO

2.- EL PROYECTO DE URBANIZACION. INCLUIRA DENTRO DEL PREDIO LAS REDES DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. ALCANTARILLADO SANITARIO Y ELECTRIFICACION DE
ALUMBRADO PUBLICO.

3.- EL PROTOTIPO DE VIVIENDA SERA DEL TIPO UNIFAMILIAR.
4.- LA VIVIENDA UNIFAMILIAR CONTENDRA EN SU DISENO UN MINIMO DE 3 RECAMARAS

5.- LA SUPERFICIE MINIMA CONSTRUIDA DE VIVIENDA EN LOTE YA URBANIZADO SERA DE
s0M2

8. SE ESPECIFICARAN EN LOS ACABADOS MATERIALES ECONOMICOS.
PREFERENTEMENTE REGIONALES. QUE PROPORCIONEN PROTECCION SUFICIENTE Y
COMPROBADA. ASI COMO EL USO DE COMPONENTES NORMALES O INDUSTRIALES EN
CIMENTACIONES. MUROS. PISOS. FECHOS., OBRAS EXTERIORES, ETC. INCLUYENDO
HERRERIA E INSTALACIONES COMPLETAS.




ISV ADMINISTRATIVAS

L3 DISPOSICIONES

M. 3.8 ANTECEDENTES

Cuando los hombres primitivos dejamon su vida arratica se establecieron en pequenas
comunidades y se convirtieron en labradores de los campos, para hallar refugio contra ia
intemperio, las bestias, sus enemigos humanos y aimacen de sus cosechas. El hombre se convirtid
an constructor, su primer morada fué la caverna,

Después la choza, mas tarde a que las civilk iones se fueron dnsarvollnndo construyeron
desde pirdmides, templos y palacios, hasta los modernos com t ales y os de
nuestros dias.

De esta forma la ingenieria Civil atiende los problemas que surgen de las necesidades sociales
an el seno de las comunidades y las condiciones naturales del hombre. que tiene que habitar,
trabajar, educarse, descansar y circular. Por o que requiere de un genero de edificios especifico
que le den soluckdn inmediata a dicha necesidad.

En la solucidn de tales necesidades, las obras hay que situarias dentro del entorno Fisico-
Espacial, Socio-Politico-Juridico-Administrativo y Cultural, de la época en que se realiza la obra
fisica.

La Ingenieria Civil se encarga principalmente de el P o Fisico-E de la obra,
mientras que el aspecto Socio-Politico-Juridico-Administrativo, esta directa mente implicado el
Qrganismo Gubernamental.

TRATIVA

111.3. b ESTRUCTURA SOCIO-POL CA-JURIDICA-ADMI

Esta estructura por medio de su organizacion permite la coordinacion ogica y adecuada de los
aspectos; Fisico, Social. Econdmico y Cultural de la sociedad. Dicha estructura dirige, los
destinos del pueblo, desde sus ideologias, hasta los polilicas genearales de uso, control y desarrolio
del suelo.

Siendo la vivianda una necesidad social basica que ocupa la mayoria de los terrenos urbanizados
en una comunidad, el uso residencial det suelo as el elemento central de |a mayoria de los planes
de desarrolio a nivel, comunitarios, regional o estatal.

Dentro de usste contexto la ac"vldud de ia Ingenierla Civil se desenvuelve dentro de un marco legal
establecido, que tratas de te la seguridad y economia de las obras y
preservacion del medio ambiente. De aqul que el Ingeniero Civil en la busqueda de la mejor

' @ los pi de tipo adr o y legal. que se presentan, se integra y desenvusive




dentro de dicha estructura socia!l, esencinimenet parn tramitar las Licencias y Permisos respectivos,

raferantes it la construccion de as obras.

El SIGUIENTE CUADRO NOS MUESTR A LA FORMACION INTEGRAL DE LA
ESTRUCTURA ANTES MENCIONAD A

5 ESTHECTURA COomrrneg 1ODEK FIFCUTIVO
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3. b ZONIFICACION Y USOS DEL S

tLa Zonificacidn de los Usos del Suelo. es Ia ubicacidn en un Mapa oficial de Urbanizacidn que
datarmina la distribucion, adecuada de las areas urbanas y rurales, a las cusles se les destina, los
usos correctas del suela de acuerdo con su aptitud

Existen en muchos centros de poblacidon de ciarta importancia. planes de desarnolio urbano que
noman los crerios de crecimiento y 10s usos y re-usos permitidos y prohibidos del suelo urbano

Las normas y reglamentios de Zonificacidin., son aquelios. que ordenan ta subdivision del sueio,

segun el destino de la obra y nos sirve para conocer o control de la conversyn del suelo en los
procesos de urbanizacion.

Estas normas que reglamentan 1a zonificacion, se basa en el ejercicio politico del
promulgar leyes que controlar el desamolio urbano, y que protejan a sus ciudadanos
La Zonificacidn designn por medo de un mapa y textos, 10s empleos actuales del suelo. yn sea en
las delegaciones politicas ¢ cabeceras municipales de jos estados,saefala l0s que son compatihles y
permitidos en cada lugar de acuerdo con su ubicacidon

astado, para

Por o tanto al seleccionar un terrenc para llevar & cabo la construccion de un proyecto, el Ingeniero
Civil. consultara a la autoridad competente, respecto a las normas locales de zonificacion, y
determinar si el tipo de construccion proyectada es permitida de acuerdo con sl reglamento del uso
dal suelo ya que éaste determina y comrola la ubicacidon de 1os desarrolios residenciales e
industriales, canalizando de asta manera Ila tactibilidad de dotar con los servicios e instalaciones
publicas las areas en estudio

Parn ta construccion de vivienda, por ejamplo, 1a falta de un codigo de zonificnciOn puede modificar
1a seleccion de algun terreno. E1 uso sin control del terreno puede ofiginar 1a instalacion en un lugar

no deseable, chatarrerias o fabricas. qua despidan malos olores y humos los cuales disminuyen el
valor de la propiedad.

1L3.c ASPECTOS N()'i.\la\‘l'l\'(); DE

AS OBRAS

De acuerdo con la estructura SOCIO-POLITICAJURIDICA-ADMINISTRATIVA,
Poder Legislativo aprueba los codigos y dicta las leyes que el
reglamenta, mediante decreto y el Poder Judicial aplica.

tenemos que: EI
Poder Ejecutivo promulga, veta o

£s asi como la construccidn de las obras que realiza. e! Ingeniero Civil, es!a regido por
reglamentaciones especialas, tales como "EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DF .~ Las
Normas Tacnicas Complementarias al RC D.D.f. y oiras aprobadas por organismos de la
estructura SOCIO-POLITICA como: Las Normas y Especificaciones de Construccidon que emiten las



y otrns pQ r organismos inlernacionales, como: Ef ACI (American
Concrete Insmum) AWS (Ameancan Welding Specifications). Elc.

Dichos roglamentos tlienden a concretar an su largo contenido, las disposicionas lagales An la
materia adoemas de las disposiciones que lienden a garantizar, Ia higiene 1a salud pablica, asi como
ia seguridad y bienestar genernl y proteccion de sus ciudadanos

Ef Reginmento de Construccibn, da lineamientos genarales que se deven respetar para a
construccidn de diterentes 1ipos de adificios, cOMOo alturns maximas, atturas minimas en interiores y
damas locales cerrados, Ias superficios y dimansionss minimas dea pntios y Abearturas para aseguror
Ias primems condiciones de higiene y poara las condiciones de sequridad. recomendanda
coeficientes especificos de trabajo y rasistencia <o matariales, clases y tipos de materiales, etc

Pero para cada proyecto especifico deabéan estudiarse y Lijarse cianas nommas que van de acuerdo o
las ciarpactensticas pariculares da uso da los diferemas hpos e ohra. y que 1a mayorisa de las veces
proporcionan las parsonas que las van a utiizar
Asi, por ejemplo- para una casa habitacion. tenemos que a8l propietarnio proporciona al proyectista
ins medidas de los espacios que nece

s, los gusios. sus costumbrfes. etc. Es decir. se fijan
ciertas nornas especificas que el disaiindor respeta cuando sa desarrolln sl proyecto

En una Industria. se deban proporcionar en detatle listas da 1a maquinara y equipo ya establecido
de acuerdo a un programa de necesidades, pero ubicando la forma de utilizarse, lns medidas
minimas de espacio, que requiere, él. pero 1a torma dea darles mantenimiento, etc. Y ademas, el
orden de colocacion de acuerdo a los procesos de  armmado, ensambles, acabado, elc. En
ocaciones se necestan, ambiontas especmles de cluma o artifikal, olc . que ol Ingemero debe
conocar parn desanollar sl proyecto

Por 1o anternor podeamos dacir que hay dos lipos de normas

NORMASN ¢

NERALES Y NORMAN PARTICUVLARES

NORMAS GENFERALES

Las Normas Genarales, las establece parsticularments el REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES, en
México 1a Direccion General de Normas de 1a Secretaria de Patrimonw y Fomento Industnal

Establece normas que deben cumplir los Mmateriales en construccion que aparecen an el mercado,
también hay organismos que publican normas a nivel internacionay

NORMAS PARTICULARES

Las Normas Particulares. son las que establecen las personas, que van a usar los espacios de 10s
diferentes tipos de obras y estan basados en su experiencin y conocimientos sobre la mejor
manera de utilizarios. Para la fijacion de éstas normas.muchas veces intervienen los gasios y

preterencins por ciertos materiales, asi como ias ideas sobre detarminadas soluciones que tienen
aen piopuesta de 1as obras.

Por todo lo antes mencionada tenemos que. el Ingeniero Civil. debera observar el cabal
cumplimiento de las disposicionss reglamentarias. que se traducen en 1a obtencion de pemisos
para el lipo de obra que se llevara a cabo. en éste caso.
constlituye una necesidad impresindible de llavar
formalidades, como una manera de
irabajos., cuando estas se
indebidamente por
respectivas.

. un conjunic habitacional ya que esto
y cumplir con todos aquellos requisitos y
evitar demoras y transtornos en el proceso normal de los
llevan a cabo, ya que de olra manera podria encarecerse la obra
multas, sanciones y retrasos, resultantes del no cumplimiento de las normas
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CAPITULO IV

INGENIERIAS URBANAS

ANTECEDENTES

La Ingentaria Urbana agrupa diferentes diciplinas que forman parte de ia Ingenieria Chvil, las
cuales se encargan de los estudios necesarios para Ia toma de desiciones en la implantacion de
servicios basicos para un asontamiento humano o industrial. Tales estudios toman encuenta
principalmente las caracteristicas fisicas del medio ambiente natural donde habita y se

desenvuslve al hombre

Dichas caracteristicas influyen de un modo decisivo para organizar y planear los espacios donde
se van a ubicar los diferentes tipos de obras. Los vientos dominantes, por sjempilo, son
fundamentales para la localzacidn de Ias industrias o cualquier edificio contaminante que
produscan humos o gases, eic, de la misma manera influyen las condiciones del terreno, el clima,
etc, por lo tanto el disedo det proyecto debe estar acorde con el medio ambienta, ya que por
ejamplo, una obra proyectada para un clima frio no puede sor igual @ otra proyectada para un
clima catiente. No es o mismo construir un adificio en un lugar luVICcsSO que Bn VNG SBeCo; © en un
terrenc resistente y en otro que no lo sea: o on un lugar sismico y otro donde nunca se presentan

esta tipo de problemas. etc.
Por lo tanto podemos afirmar que ios datos fisicos aportados en los estudios correspondientes.,
nos ayudan a tomar desiciones y a escoger los matenales de acuerdo a la region y ean general a
optimizar el disefio del proyecto de acuardo con las caracterists cli . edaf Q .
hidrologicas. etc.. del jugar donde se ubica la obra.

se llevan a cabo mas

Cabe mencionar que cierlos estudios del medio ambienta natural
profundamente que otros. y que van deo acuerdo con la magnitud e imporiancia econdrmica Y

social de la obra. asi como del lugar donde se ubica Algunos de estos ostudios se realizan en la
etapa de la PLANEACION. por la tanto quedan fuera dal objeto del presente proyecto y
tratado de Ias iguientas as  invol s en la

unicamente nos concretaremos  al
urbanzacion y que son:

1.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

2.- TOPOGRAFIA Y NIVELACION

3.- RED DE AGUA POTABLE

4.- RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO PUBLICO




V.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

CONJUNTO URBANO PACHUCA

Se trata de un conjunto urbano de 44 viviendas que se pretende construir en el predio
denominado "PARQUE DE POBLAMIENTO" ubicado en la colonia del mismo nombre en la
ciudad de Pachuca Hidalgo.

€l predio tiene un adrea de 10.375.74 m2. Con uso de suelo destinado a casa habitacion

unife iar.

Esta limitado al Norte por un terreno propiedad dal Dr. Dario Franco.

Al Oriante colinda con Ia carretera ftaedrnl Que vis hacta la Poblacion de Actopan Hidalgo

Al Sur por la calle Guadalupe Victorin y viviendas en proceso de construccion en todo su
pernmetro.

Y al Poniente por viviendas en proceso de construccion en todo su lindero

ORGANIZACION GENERAL

El accaso principal al predio es por el oriente sobre la carratera federal que va hacia ta poblacion
de Actopan Hidalgo. El conjunto habitacional consta de un sembrado penmetral y una manzana
central . la cua! se encuentra rodeada por la vialidad principm del predio

HHay 4 areas de donacidon principales, localizadns en cada una de las asquinas del pradio

Las viviendas se orgnnizan alrededor del parimeatro en esquema de una fila. haciando comncidir los
muros de colindancia de cada predio -en 10s cnsos en que el proceso y la lotificacion ko paermitan-
dando vuelta de campana para invertir lateralmenta ol desarrolio arquitectomco

El acceso a cada vivienda se da a través de Ia vialidad peaerimetral principal que tiene forma de

circuito camrado,
Existe la factibilidad de otorgar ia dotncidon de Agua potable y Alcantantiado sanitario asi como la

alimentacion de energia eléctrica para alumbrado puablico. Tamen astan previstas  las
conexioneas, acomaetidas y medidores para cada casa

E! contexto urbano en la zona en que se desarrollarn el proyecto habitacional es al del tpo

fraccionnmientos de conjuntas habitacionales.
E! total da areas previstas de donacidn es de 942 m2 . 1o que Nos da un area de 21.4 m2 por
vivienda. Las areas de donacidn no se encuanttan en un solo lote. sino fragmentadas en

fracciones localizadas en cada esquina del predio

En el proyecto del conjunto la via publica vehicular tiene un ancho constante de arroyo de 7.60m .
¥y un ancho de banqueta de 1.2 m. a cada lado de |a calle.lo que da un ancho tolal de 10 m

"
t



V.2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

INTRODUCCION

La Mécunica de Suelos es una disciplina de i Ingeniarin Civil que nos parmite conocer las
caractenstiicas fisicas y propiedadades estructurales del terreno sobre el que se pretende eregir
una construccion.

Por medio de su estudio obtenomos informes acerca del tipo de suelo gque s tratn, sus dalos Nos
ayudan a detorminar el compontamienio del termeno, de tal minera que de el resultado de su
analisis conocaremos los posibles riesgos de falla y/o deslzamianto deal sualo y asi detarminar si
el suelo es apto o no, para ia consiruccion del proyecto en estudio

E! tratar de iniciar cualquier construccion sin jlavar 8 cabo, primero un estudio del suslo. es quiza
uno de los mayores riesgos que pueden cofrarse en el campo de I Ingenieria. Es imposible
proyectar una cimentacion adecuada para una estructura sin conocer el caracter del suelo que se
encuentra bajo ella. ya que. en definitiva, es ol suslo quien soportara 1a corga

Por diviersas y numaerosas razonas ol hombre ha estudiado durante siglos al suelo en el que vive,
presentando teorias sobre 1as preswones del mismo y sobre metodos para determinar la
capacidiad de carga para diversos tpos de cimantaciones; sin embargo podemos decir que quien
organizo conceptos y los hizo crecear hasta formar una nuevn rama de ia tngeniaria Civil. fué el
profesors Dr Kart Tarzaghi: Quien con ln compilacion de la informacion recnbada y datos oblenidos
sobre los suelos diera origen a ln disciphna denominada MECANICA DE SUELOS

Debemos resaltar ln necesidad de un ingeniero de expenencia y buen jukio en su analisis Y
cofrecta inlarpretancion de los resultndos de las pruebas de laboratorio, a fin de que se pueda
balance:ir con buen cnteno los rasultados de as piuebas con la teofia . con ef fin de dar la
validez relativa en cada caso a los resultados obtemidos

El Dr. Turzaghi dijo una vez: "El que solo conoca 1a Teona de la Mecanica de Suelos y carece de
experiencin practica, puade ser un peligro publico™

GRAVAS.- Las gravas son acumulaciones, sueltas de fragmentos de rocas y que tianen mas de
2mm de diametro las gravas ocupan grandes extenciones. pero cas: siIempre se encuentran con
una Mayor o Manor proporcion de cantos rodados, arenas, imos y arcillns

ARENAS Es el nombre que se la da o los malenales de gramos finos procadentes de la

disgregacion de las rocas o de su trituracion arificial, y cuyns particulas vanan antre 2mm y 0.05
mm de diametro

El aorigen y existencia de las arenas es analoga al de 1as gravas. Las arenas son materiales qQue
astando kmpins No se contraen al secarse. no 500 plasticos. son Mucho Menos compresibles que
la arcilla y si se aplica una carga en su suparficie. se comprimaen casi Instantaneamente.

LIMOS.- Los limos son sudlos de granos finos con poca o ninguna plasticidad. pudiendo ser
LIMO INORGANICO. como el producido en canteras o LIMO - ORGANICO como el que suele
encontrarse en los rios. siendo este mismo de caracteristicas plaslicas. El diametro de las
particulas de los Limos esla comprendida entre 0. 0S5mm y 0.005mm. Los Limos sueitos Y
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saturndos son completaments inadecuados parn soportar cargas por medio de zapalas, n
permeaabilidad de kos LIMOS ORGANICOS os muy nltn y su comprosibilidand muy alta. Su color
varia desde gris claro a muy oscCuro.

ARCILLAS.- Se da ol nombre de Arcillas a las panticulas solidas con diAmetro de 0 0Smm y cuya
masa tiene ia propiedad de volverse plastica nl ser mezciada con agun. Quimicamentie este
silicato de alumio hidratndo, aunque en No pOCAS ocacilones contiane también silkcntos da hierro
©o de magnesio hidratado La sastructura de astos mineralas es genaralments Crstalina y
complicada con sus atomos dispuestos en lorma lammae

De hecho se puede decir Que hay dos tipos clasicos de tates Inminas, uno de ellos del Hipo sihacio
y el otro del tipo aluminico.

CALICHE.- EIl término Cahche se aplica i ciertos estratos del sualo cuyos gQranos se encuentean
camentados por carbonatos calcareos. Parece ser que parn ia formacon da ks Calichas es
necesano un clima semi-ando La marga es uno arcilla con carbonato de calco mas homogenea
que el Caliche y apareantemente muy compacto y de color verdoso

LOESS.- Los Loess son sedimentos edhicos uniformes y cohesivos. Esa cohasion quea posean as
debida i un cementanta del Hpo calcarvo y su color #s generalmentas castano claro EV diamatro
de las particulns de los Loess esta comprendida entre 001mm y 0 OSmwn. Los Loess se
distinguen porque presantan agujeros verticales que han sido dojados por raices axtinquidas

DIATOMITA.. Las Diatomitas o tierras dinfomaceas son depdsitos de polvo siliceo, de color
blanco genaralmente. compuesto parcinl © totalmente por residuos de “Dustomia” Las Distomnas
son algas unicelulares microscoOpicas do origen Manno o de agua dulce presentando 1as paredes
de sus celulas. caracternsticas sihcas

GUMBO.- Es un suelo arcillosa fino, ganernlmante libre de arena y Quo parece cera a la visia, as
pegajoso, muy plastico y esponjoso Es un matanal dificl de trabajar

TEPETATE.- £5 un material polvoriento. de color cafée claro o calé obscuro, compuesto de arcitia,
fimo y arena an proporcion variable. con un cementanta qua puede ser la Misma arcilla o el
carbonato de calkio. Segun sea el componente predomunanta, el Tepetate se suele lamar
ARCILLOSO. LIMOSO. ARENOSO ARCILLOSO - LIMOSO (si es que predomina ta arcilta),
ARENOSO-LIMOSO (si s que predamina la arena). LIMOSO-ARENOSO ( si es que predormina
ol limo ) y asi sucesivaimenta

TURBA.- Pertenece al suelo organico. Son deposnos da gran espeasor, de suelos formados por la
vagetacion scuntica - mMuy Comun en las zonas pantanosas - se caractanz a por su color Negro o
café ob:icuro, por su poco Peso cuando astan secos y su gran compiesibikdad y porosidad, 1a
Turba e: el primer paso de la conversion de la mataeria vegetal an carbon -

OBTENCION DE MUESTRAS DE SUELO.

Para daterminar las propiedades de un sueilo en laboratorio, es preciso contar con muestras
representativas de dicho suelo. Las muestras pueden ser de dos tipos - Alteradas e Inalteradas.
Se dice gque una muesira es alterada cuando nNo guarda las mismas condiciones que cuando se
encontraba en el terreno de donde procede, e inalterada en caso contrario.



El sondeo de pozos a clelo abierto nos da siempre una informncion correcta hasta donde llega la
excavecidn, pues permite la inspeccidn visual de los estratos del sualo. Sin embargo s mayoria
de las investigaciones del mismo suelo requieren de estudios en el terreno a profundidades
mayores de lns que pueden ser alcanzadas con ones reali n cielo abiarto.

idad donde se construiran los cimientos y detener

E) procedimiento usual de A la proft
la excavacion en ese punto, No NOSs proporciona Ninguna informacidn respacto a la naturalezs del

tarreno (que se encuentra an ias capas subsiguientes, sinndo estas copas s que nos interesan
ya que ellas van a sostener ln estructura

De aqui que para obtener la informacion requerida ., para hacer un buen analisis de los cimientos,
es necesario hacer parforaciones mas profundas.
Estas perforaciones pueoden hacersse mediante el
requerndo, y de ahi sacar con un muesireador especial
inataradas en suealos blandos.

El tubo Shelby, consiste en on tubo metalico de paredes delgadas con extremo afilado, el cual se
fuerza dentro del terreno aplicandole una presion continua sin golpear.

Mientras que en suelos duros las muestras se recuperan madinante la ayuda de un barril Denison.

uso de barrenns hasta llegar al estrato
- como el tubo Shelby - muestrns

PROFUNDIDAD DE LAS PERFORACIONES

Es imposible establecer un grupo de reglas definitivas para determinar 1a profundidad a la que se
deban flevar las perforaciones

La profundidad basta ia cual debe investigarse un suelo . puede estar basada en el lipo de
sueio encontrado asi como en ol tamado y peso de la estructura por edificar, considerando que
los estuarzos desarollados dependen de la carga distribuida on toda ol area cargada, ademas de
las cargis debajo de las zapmas individunles.

Salvo en casos muy especiales No es necasario investigar el suelo a profundidades mayores de
1.0 a 1.5 la menor dimension del area cargada. LlLegar a profundidades de 1.5 veces la menor
dimension del area cargada, es muy recomondable en el cnso de estructuras muy pesadas como

silos y edificios de muchos pisos.

TRABAJOS DE LABORATORIO

Nos sirvan para:
a) Clasificacion de materiales y
b) Para determinar los parametros mecanicos que

cimentacioneas

interesan conocer en ol analisis de las

Generalimente en suelos blandos se realizan los ensayes que se mencionan a continuackon:

CLASIFICACION SUCS

CONTENIDO NATURAL DE AGUA

LIMITE 1.1IQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE PLSTICO

CONTRACCION LINEAL

PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO

PESO VOLUMETRICO SECO SUELTO

COMPRESION AXIAL SIMPLE ( sirve para determinar el esfuerzo de corte de un suslio)




Paso_Volumelnco .- Se denominna Peso Volumetrico de un suelo ( v ) at peso de dicho suelo

contenida en ta unidad de volumen expresado an kg / m3

Peso_ Volumetrico__seco_y_susho .- Se le denominn asi al Peso Volumetrico Apartente de él,
tomandao el peso del mismo previamente cuarteado y secado en un homa.

La principal aplicacion de éste dato asta en la convarsion do peso dol material a volumenes y
viceversa.

Densidad .- La Densidad Absoluta de un cunrpo as la masn do dicho cuerpo contenida en ia
unidnd de volumen. sin incluir sus vacios.
La densidad Aparente  es la masa de un cuerpo contenida en la unidad de volumen. mncluyendo

SUS VaCcOs.
La Densdad Relativa de un sohdo os la relacion da su densidad absoluta del agua destlada a
temperatura de 4° C

Generalmente a los materiales que conbienen an su Mayoria particulas grursas se les determina
la densiiad rolativa aparente. Y o los materiales que estan formados por por una gran cantidad
de particulas finas se les determina la densidad retativa absoluta

Absorcion_ Determinar [a absorcidn de un materinl Nnos sirve para comparyr ol resultado obtemdo
de una muestra deo suelo con la especificacion corraspondiento Al USO qua 50 te vaya a dar, es
decir, si satisface o no la norma

Granulometria Determinar la granulometria do un suelo Nos ayuda a conocer la composicion deal
material 0 materiales ( gravas, arenas, kmos o arcillas ) que forman un sualo su anabsis NOS
leva a determmnar la cantidad en porcentaje de los diferentes tamanos de particulas que
constituyen el sucio

Para clasificar las particulas de un suelo, el procedimiento mas usado es el tarrwrado pero al
dismin el tamano de los granos el tamizndo se hace mas difcil. por 10 que se racurre a
procedimientos por sedimentacion. Conocida la composicion granulometnca del matenal. se le
representa graficamente formando asi ta curva granulomeétnca del suwelo analzado Tena ta
particularidad de dibujarse a escala logaritmica y nos da una idea de la composcion del suelo
Asi un suelo que esta formado por parnticulas de un MIsSMoO taMmano quedara representado por una
linea vertical y un suelo con curva granulometrica bien tendida indwcars gran variedad de
tamanos.

Unicamente en suelos _gruesos la distribucion de tamanos de su COmMposicion granuliometnca nos
puede indicar algo de lo reilativo a las propledades tisicas dal matanal, por ajemplo los suelos
bien graduados tienen un mejor comportamiento ingenierl. que aqguellos de gronulometria
uniforme-.

En suelos__finos las propiedades mecanicas como hidrauhcas, dependen de su estructura,
icidad e histona g . de los mismos. Por o que In determmacion de la granulometria
de dichos suelos no conduzca a obtener, por si sola, datos muy utiles sobre ellos.

GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION - Las propiedades fisicas de los suelos de particulas
finas se identificaran con mayor seguridad mediante |la determinacion de La Plasticidad de ios
mismos, que mediante su distribucion granulomeétrica. No obstante, cuando se requiere conocer
Ia suceptibilidad de los suelos finos a la accidn de las heladas, es necesario conocer al
porcentaje de material menor a 0.02mm de diametro. De igual manera.cuando se quiern emplear
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como medio de clasificacion de un susio al dinmetro de sus particulas, se requiers un analisis

granulométrico por sedimentacion.
El meétodo de sedimentacion tisne por objeto obtener una ides bastante aproximada de la
composicion graanulomeétrica de las particuias del suslo menores a 0.02mm aprox.
El procedimiento para determinar los tamaios de particulas menores a 0.074mm astdn basados
on la ley de Stokes, que da la velocida de sedimentacion de particulns sdlidas esférncas on un

liquido

Existen fros tipos de estructuras en los suelos Estructura Granuw/ar . estn formada por granos y es
tipica de las gravas y arenas. Estructura Aplanada . sus particulas estan arregladas en forma de
arcos con grandes espacios vacios y es tipica de suolos limosos depositados en agua. Estructura
Floculenta, es un amreglio complejo de particulas muy finas de arcilta depositadas en agua. En
esta estructurn las las panticutlas ultrafinas se agrupan en Floculos antes de sedimentarse. Este
agrupamiento es debido a la atraccion de particulas de carga electnea de signos opuestos

Los suelos de estructura aplanada y estructura floculenta, presentan una relative alth capacidad
de carg: mientras su estructura permanezca inalteradad. Pero si dicha estfucturn es rota por
cualquier madio. como por la introduccion de un sistema de pilotaje. ol matenal pierde resistencia

Para conocer al grado de alterabilidad en ia resistencia de los suclos con estructura aplanada o
floculanta, se ealabora un especiman de mueslira inallerada y se le someate n la pruseba de
compresién axial no confinada. Lueqgo se remoldea ia muestra evitando que pierdn humedad y
se forma con el matenal un especimen de iguales dimensionas ai probado anterormente y se e

somete i1 la misma pruaba de comprasion axinl no confinada
La relacton de resistencias entre el especimen inalterado y el alterndo se llama Sensibilidad_de_la

arcijla

La sensibilidad de las arcillas como sunlo de cimentacion debe vanar antre 2 y 4 Si el valor de la
sansibilidad de la arciin s menoar e 4. se dice gque a arcilla no es sensitiva Si esta
comprandida entre 4 y 8 la arcila es sensitiva es mayor de 8 entonces la arcilla es

ulirasen:itiva

v si

PLASTICIDAD

La plasticidad o5 la propiedad que prosentan los suelos de poder deformarse hasta cierto limite.
por med« de elln se mide el comportarmento de los suyelos en todas las epocas  Para conocer la
plasticid.ad de un suelo se hace uso de los limtes de Atterberg o Limies de Consistencia que

son -
Limite Liquido ( L.L. ), Limite Plastico ({ L.P. ) y Limite de Contraccién { L.C.) . Estos limites
se determinan con los suelos que pasan la malla # 40, La difarencia entre los valores dal Limite

Liguido y el Limite Plastico da el lamado Indice Plastico dsl suslo

Limite Liquido .- Se define como el contenido de humedad expresado en porcvenlo con respecto
al peso seco de la muestra, con el cial el suelo cambia del liquido al

Limite Plastico - Se dafine como el contenido de humedad axpresado an porciento con respecto
al peso seco de la muastra secado al horno. para el cual los suelos cohesivos pasan de un

estado semi - solido & un estado plastico.



Limite de Contraccién Se define como el porciento de humednd con respecto al peso seco de Ia
muestra. con el clal una reduccion de agua No ocaciona ya disminucion en al volumen del suelo

La diferencia entre el limite plastico y al limite de contraccidn se ltamna indice de contraccion ( 1.C
) y sediala el rnngo de humedad para al cual el suelo ivne una consistancia semi-solidn

INDICE DE PLASTICIDAD O INDICE PLASTICO (L.P.) es la difarencia niimaearica entre los limites
s encuantrs un astado

liquido y plastico, & indica el margen de humeadades dentro del cual
plastico tal como lo definen los ensayos, y depende de la cantidad de arcilla del suelo

CONTRACCION LINEAL ( CL ) se define como el porcienio de comtraccién, con respecto a la
dimension original, que stufre una barra de suelo de 2 cm x 2 cm x 10 cm al secarse en un homo
a 100 - 110° c. Desde una humedad equivalenta A la humedad del limite liquido hasta el limite de

contracckbn
PRUEBA DE COMPRENSION SIMPLE nos sirve parn obtener, ef valor de C cohesion

[qu = Z'c . donde qu es ia resistencia a la compresion simple |

Nc =57
qec =57c+y Dt EXPRESION DE CAPACIDAD DE
qQc__= 285 qu+ yDICARGA A LA FALLA

q =y Df = Sobrecarga
Paso espeacifico del suslo qad = 5 7c /FS + » Dr E:rpps_su:w DE CAPACDAD DE
P> © DE TRAPAIO

TEORIAS DE TERZAGH!

y =

TEORIA SKEMPTON {9c_= cNc_ + Df_} EXPRESION DE CAPACIDAD DE CARGA _A LA FALLA
E O DE TRABAIO

CNcs/FS s vDI } EXPRESIONDE.C,

IDAD DE CARGA AL

£ gc =
Nc — varria con la retacion D/B

D = Profundidad B = Ancho cimianto

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS CIMENTACIONES.

La carga admisible da una cimentacion viene siendo aquelian que puede ser aplichda sin producir
desperfectos en la estructura soportada, leniendo ademas un margen de seguridad dado por el
llamado caeficiente de segurndad adopiado

La experiencia y observaciones ralativa al comportamiento de las cimentaciones - realizada por
han visto que la falla por capacidad de cargn. ocurre

los especialistas de Mecanica de suelos -,
como producto de una rotura por conte da suelo de doesplante de la cimentacién

Observando que son 3 los tipos de clasicos de falla bajo las cimentaciones

a) FALLA POR CORTE GENERAL.
B) FALLAS POR PUNZONAMIENTO.
C) FALLA POR CORTE LOCAL.



FALLA POR CORTE GENERAL.- Se caracteriza por la presencia, dentro del terrenc. de una
superficie de daslizamianto continuo que inicia en el borde de In cimantacion y que avanza hasta
la superficie del terreno. Este tipo de falla es usualmente subita y catastrofica y al menos que Ia
estructura misma no permita ln rotacion de las zapatas. ocurre con cierta visible inclinacibn de la
cimantacidn provocando un hinchamiento a bufamianto dal sualo a los lados de la cimantacion

aunque el colapso final del mismo se presentns de un mismeo lado

“Falla por Punzonamiento™ se caracteriza por un movimiento vertical de In cimentacidn mediante
la comprensidn del suelo inmediatamente debajo de slla. La rotura del suelo se presenta por
corte al rededor de Ia cimentacion y casl no s obsarvan movimientos de aeste punio a la
cimentaxidn, manteniendose el equilibrio, tanto vertical como horizontal e Ia misma.

“Falla por corte local” representa una transicion entre Ins dos antariores puas tiene caracteristicas
de ambns . En este tipo de falla existe una marcada tendencia al bufamiento del sueio a los
lados de la cimentacion y ndemas la comprensibn vertical debnjo de la cimentacion es fuerte y las
superficias de dislazamiento terminsn en algun punto de la mMmisma de suelo. No se produce falla
catastrofica ni inclinacion de ta zapata.

Aunque las diferencias entra las 3 diferentes fallas son conocidas. no exista un criteric NUMeérico
general que permita predecir sl tipo de rotura Que se presentara, aunque puede decirse que ef
tipo da falla dependera de la comprasibilidad del suelo an cuanto A ias condiciones geomeltricas y
de carga existentes.

En un sueio practicamente incomprensible el ipo de falla sara por corte general. Si el suelo es
muy comprensible en relacidn con su resistencia al corte el tipo de falla sera por punzonamianto.
En ta actualidad el unico parametro racionn] que existe para evaluar la compresibitidad relativa de
mas de suelos sujetas a cargas es el Hamado Indice da Rigidez
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IV.3 TOPOGRAFIA Y NIVELACION

INTRODUCCION

La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para determinar ias
posiciones de Jos puntos que se encuentran encima o por debajo de la superficie de la tierra, para

posteriormente reprasentarios en un plano.
A este procedimiento generalmente el Ingeniero Civil le llama "LEVANTAMIENTO" Existen dos

clases de levantamientos que pueden ser:




TOPOGRAFICOS.- Son aquellos que abarcan superficies reducidas y pueden despreciar 1a
curbatura de la tierra, sin error apreciable.

GEODESICOS.- Son levantamientos de grandes extensionas en los cuales es necesano
considerar ia curvalura de ia tierra

Para las distancias y slevaciones se emplean unidades de longitud (sistema metnco decimal) vy
para dirocciones se empiean unidndes de arco (grados sexagesimales)

Loas levantarr to icos se pueden clasificnr en:

1.- LEVANTAMIENTO DE TERRENOS EN GENERAL.
Este levantamiento tiene por objeto marcar tinderos © jocalizartos, calcular y dwidir superficies,
ubicar terrencs en planos o proyectar la construccion de obras

2.- TOPOGRAFIA DE VIAS DE COMUNICACION

Tiene por objeto estudiar y proyectar carreteras. vias de ferocarril. canales. lineas de
transmicion, acueductos. etc.

3.- TOPOGRAFIA DE MINAS.

Tiene por objeto fijar y controlar la posicion de los puntos de inleres en trabajos subterraneos y
relacionarios con las obras superficinles.

4.- LEVANTAMIENTOS CATASTRALES.
Estos se realizan genaralmente en las ciudades. zonas urbanas y municipios para estudiar las
obras urbanas vy fijar linderos

5.- LEVANTAMIENTOS AEREOS O FOTOGRAMETICOS.
Estos se realizan por medio de la fotografia aeren desde un avion son auxiliares valiosos para los
otros tipos de levamantamientos

Para la reaslizacion del presente proyecto haremos referencia unicamente al levantamiento
topogratico de terrenos en general

El objeta del levantamiento topografico. es determinar las posiciones del terreno y los elementos
que lo conforman para llevar a cabo el proyecto de un conjunto habitacional y debe contener:

LA POLIGONAL CON SUS COORDENADAS

LINDEROS DEL TERRENO

CURVAS DE NIVEL

BANCO DE NIVEL

CUADRD DE DATOS

SECCIONES Y CORTES NECESARIOS

SOLUCION PROPUESTA PARA LOTIFICACION Y VIALIDADES

El levantamiento se realizo con transito y cinta por el metodo de angulos interiores, que es
aspecial para poligonales cemrmadas - como 8s nuestro caso - el método consiste en meadir todos
los angulos interiores de! poligono con la condicion angutar:

SUMA DE ANGULOS INTERIORES = 180° (n-2)

Existen también los siguientas métodos:
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DEFLEXIONES .- Consiste en medir el angulo de deflaxibn en cada vertica.

Deaflexidn es el angulo que forma an un vedtice la prolongacion del lado anterior con el lado
siguients,

Segun el santido en que se vo a recorrer el poligono habra deflexionas derechas o izquierdas.
Este mélodo es especinimenta adecundo para poligonos abiertos como los que se emplean en
estudios de vias de comunicacion

Condicibn angultar: s suma de deflexiones de un poligono cerrado  es igual a 360°, considerando
signos contrarios para deflexiones derechas e izquiardas.

En poligonos abieros, el control angular solo puede hacerse comprobando las direcciones de los
lados madiante rumbos astronomicos cada cinrto numaro de indos.

CONSERVACION DE AZIMUTES
Se emplean en cualquier clase de poligonales

COMPROBACION DE CIERRE DE POLIGONOS

El objetivo final que se persigue, es que el poligono quede como una figura geometrica perfecta.
En un poligono cerrado debo comprobarse a) Cierre angular b) Cierre lineal

En un poligono cerrado, la condicidn de cierre angular debe ser igual a @ suma de angulos
intermos es igual a = 180 °(n-2)

Ciarre lineal.- La condicion de un poligono para que cierre linealmente es que la suma algebraica
de las proyecciones de sus lados sobre dos ejes rectangulares, sea nula, independientemente de
cada eje

Condicion de cierre linaat
( sumatoria de proyecciones al norte) - (sumatoria de proyecciones al sur) -0
( sumatoria de proyecciones al este) - ( sumatoria de proyecciones ol oeste) = 0

Para cada lado
(Proyeccion sobre aeje Y (N - S ) = longitud x coseno del rumbo )
{Proyeccion sobre eje X ( E - O ) = longrtud x sano del rumbo )

Los rumbos deben ser los calkculados con los angulos interiores compensados.
Las proyecciones hacia el norte y hacia el este seran pasitivas
Y nagativas hacia el sur y el oceste.

AGRIMESURA

La agrimesurn estudia Ia medicion y division de superficies de tarrenos y pueden calcularse por
a) triangulacidn del poligono

b) coordenadas

©) mecanicamente con planimetro

Triangubacion del poligono.- Este procedimiento se emplea para trabajos en dimensiones
reducidas y donde se pueden medir las diagonales y formar los triangulos, como en los
levantamientos con cinta exclusivamene.

Coordenadas.- Este es el método mis empleado. La formula general se obtiene formando
trapecios con cada lado, cuyas bases son Ins ( X ) de los vertices y sus alturas las diferencias de
(Y )en cada una o viseversa.



La aplicacidn de la formuln se facilitn mucho rmediante una tfabulacion ordenada de las
coordenadas den los vertices, repatiendo al tinal las del pnmero anotando. y haciendo productos
cruzados. Estos productos asi obtenidos son los mismos de 1a formula.

PUNTOS x ¥ PRODUCTOS u PRODUCTOS 3
A x1 Y1 e x2 v1
=] x2 Y2 x1 ¥ x3 vz
c 3 Y3 x2 Y3 x4 ¥v3
D x4 Y4 X3 va x5 Yva
£ x5 v5 x4 ¥5 1 vs
A x1 vt x5 Y1 ——————
e pronoctoes L de prodioctos
» i sunibi »
X de prodietos - Y de prexgo
hacu abao hiscia ¢
superficie del poligono =
-

MECANICAMENTE.-- Se puaden delerminar superficies mecanicamente con planimetro. Este
procedimiento es util. especiaimente cuando ia superficie que se necesita determminar esta
limitada por un perimetro irregular. con curvas y rectas. y & veces sin forma muy precisa

Hay dos clases de planimetros: polar y rodante. £l polar es el que mas se emplea por ser sancilla

St operacion.
ALTIMETRIA O CONTROL VERTICAL

Tiene por objeto detrminar las diferencias de alturas entre puntos del terrenc.las cuales se toman
sobre diversos planos de comparacion, siendo ol mas comun el del nivel del mar. A Ias alturas de
los puntos sobre esos planos de comparacion se les lama , cotas o elevaciones. o alturas y a

veces niveles.

Los BANCOS DE NIVEL son punios de referencia y de control, que nos sirven para obtener las
cotas del terreno, dichos puntos se escogen o se construyen en lugares convenientes. fios,
notables e invariables. Su cota se determina con respacto a otios

puntos conocidas © se le asigna un valor segun el caso.

Las diferencias de alturas. o la determinacion de las cotas del tarreno. se abtienan mediante la

actividad llamada “nivelacion™.

LA NIVELACION pude ser:




INDIRECTA NIVELACION BAROMETRICA
NIVELACION TRIGONOMETRICA

DIRDECTA H © TOPOGRAFICA

Las nivelaciones indirectas son las que sa vialan de ila medicidn de otros elementos auxiliares
para abtener los desniveles, mientras que la directa los mide, directamente.

NIVELECION BAROMETRICA

Esta basada en la medicion de la presion atmosferica, que cambia segun Ias alturas de los
tugares,

Al nivel itel mar la presion vale, 76.2 cm da columna de mercurio. a 0° C 45" de lattud. En la
ciudad de México, a 2300 SNMM, PRESIONeS8 em de columnas de mercurio.

La Nivelacion Barométrica se aplica para reconocimientos, y exploraciones generales donde no
se requisre mucha aproximacion

NIVELACION TRIGONOMETRICA

Por este sistema, los desniveles se obtienen mediante Ia trigonometria.con los datos maedidos de
angulos y distancias.
Se consideran dos casos

Distancins Cortas ( menores de 1500 m ) con un angulo vertical y la distancin honzontal se
obtiene ¢l desnivel.

Distancias Largas ( mayores de 1500 m si los Aangulos verticalas se miden con aproximacion de
01, pues en 2000 m Ia curvatura y la refraccion producen ya una vanacion de aproximadamente
medio minulo. que es la incerntidumbre en la medida angular, )

NIVELACION DIRECTA

Es la que se ejecuta con los aparatos lamados Niveles, de los cuales hay varios tipos empleados
en trabajos de Ingenieria.

NIVELES: DE ALBANIL
FIUOS O TOPOGRAFICOS
DE MANO

Entre los niveles de ALBANIL se encuentran: “el de regla® cuyas aristas principales son
paralelas a la directriz de! frasco del nivel, el de y eal de "manguera”™ que se llena de agua y por
vasos comunicantes parmite levar una marca fija, a otro lugar cualquiera a la misma alura,
Los NIVELES FIJOS O TOPOGRAFICOS son aparatos de diferentes nacionalidades y
fabricaciones, entre jos que se encuentran los de fabricacion Nortemamericana, los de tipo
Ingles y los de origan Europeo

METODOS DE NIVELACION

Los siguientes métodos se emplean para nivelar directamente_




NIVELACION DIFERENCIAL
Tiene por objeto determinar la diferencia de nivel entre dos puntos

{ gensralmente bancos de nivel ).

NIVELACION DE PERFIL
Tiane por objeto determinar las cotas de puntos a distancias conocidas sobre un trazo, para

obtener ef perfil de ese trazo.
El trazo sobre el terreno y las distancias entre los puntos. se marcan separadamente de

antemano.

Por tacibdad las distancias entre puntos se toman iguales, segun al mddulo que convenga.

El! procadimiento es casi igual al de Ia nivelacion diferencial, con la diferencia de que en cadn
posicikdn de! aparato,entre dos puntos de liga, se toman tambiaen lecturas en los puntos del trazo
establecidos.

En estos puntos del trazo, el estadal se coloca en el terreno pues es el dato que se necesita. y
las lecturas en ellos NO requieren la aproximacion ni cuidados Que se tienen para cuando se lea
&n bancos o puntos de ligs que son el control de 1a nivelacion.

NIVEL DEE MANO
Consiste en un tubo de aproximadamante 15 cm., sin lentes, con un pegueio nivel cuya burbuja

puede vearse por el interior del tubo mediante un espejo O prisma que ocupa la mitad del tubo
Por la otra mitad se ve el exteror para dirigir la visua! mediante un aiambre que atraviesa el tubo
Sirve para dirigir visuales horizontales, sosteniendoio en la mano.

La representacidon del terreno, con todas sus formas y accidantes, tanto en su posicion en un
plano horizontal coma en sus alturas, se logra simulaneamente mediante las curvas de nrvel
Estas curvas se utilizan para representar an planta y elevacion al mismo tiempo. ia forma o

configur.acikbn del terreno, que tambiéen se le ltama reliave
La orilla del agua en e! mar, o en un lago. marca 1o curva de nivel del terreano a asa cota Para

que sea Mas objetiva la representacion del reliave. el espaciamiento de las curvas debe ser
constante. Dependiendo del objeto dal trnbajo. se pusden espacias las curnvils cada metro. o cada
medio metro. G cada 53 1006 20m

Para obtener la configuracion del terreno se aplhican dos procedimientos terresires directos

1.- CON SECCIONES TRANSVERSALES
2.- CONPUNTOS AISLADOS DE CONFIGURACION

También por medio de ia fotogrametria se puede obtener con bastante aproximacon la
configuracion con curvas de nivel. Esto es de gran utilidad pars los estudios generales, sin
embargo.finalmente siempre es necesario hacer estudios directos terrestres.




V.4 RED DE AGUA POTABLE

INTRODUCCION

E) Proyacto, la Construccion y Operncion de las obras necesarnas para proporcionar un
abastacimianto de agua potable y las aguas negras resuftanies, son problemas que atiende ta
Ingeniena Civil, a travez de la Ingenieria Sanrtarin

La vida en las comunidades organizadas no puede existir sin l0os servicios, conjuntos de
abastecimiento de agua y eliminacion de aguas negras, Ias cuales consideramos como una
unidad. Ya que donde exista un abastecimiento de agun bajo presion en In instalacion interor de
ta vivienda, se produciran aguas negras. las cunles, si no, se eliminan adecundamente, generan
desperdicios que puedean crear, molestias  intolernbles en unn  comunidad. esparcer
enfermedades y reducir el valor de las propiedades

Un sistema de distribucidon do agus se crea o sa amplia, para sumiistrar un volumen suficiente a
una presion adecuada 1a cual puade ser por gravedad desde depositos colocados i gran alturs, o
bien desde una estacion de bombeo, hasta los consumidores, para usos domesticos, santaros
de riego industrinies y exbinsion de incendios

Debs estimarse Ina cantidnd do aqua potable qun consumin la poblaciéon, y en base a sllo
proyectar el iamano adecuado de la infraestructura. del sistoma de distribucion de agua y que
ésta sea suficiente parn satistacer la demanda dinria estimada

El suministro de agua para una poblacion suele sestar distribuido entre las sigutentes clases de
uso por los consumidores: Uso Domeastico, Uso Industrial, Uso Comercial y Uso Publico

USO DOMESTICO

Consta del agun sumimnistrada a las casas habtacion, depatamentos, motales y hoteles, para
uso como bebida. bafo, lavavo, sanitario. preparacion de alimentos y nego de jardines

USO COMERCIAL

Se utiliza en edificios. tiendas y oficinas para usos sanitarios, de limpeza y para aire
acondicionado

USO INDUSTRIAL

Sus usos son diversos, pero constan pnncipalmente de intercambio de calor, enfriamiento v
impieza Por lo general las ciudades mas grandes tienen mayor industnalizacion y muestran un
porcentaje mayor del consumao total comao agua ndustrial

usO PUBLICO

Generahnente se destina a parques. calios y edificios publicos

En la demanda de agua intervienen diversos factores, como el clima, tamasnio de la poblacion,
estandar da  vida. grado de industrializacion. tipo de servicio, riego de jardines. aire
acondicionado, presion y calidad del agua, que influyen en Ia demanda de la misma

Las ciudades pequefias tienen con frecuencia una baja demanda de agua por personas en
especial si hay zonas de la ciudad que no cuentan con drenaje.

Debido a estandares altos de vida. aumentan las demandas de agua. En los climas calidos y
secos hiay mayor demandasa de consumo de agua

La demanda de agua esta relacionada con el costo, calidad y presion, y por lo general la
demanda aumenta cuando se mejora su calidad.



Los de un de ab de agua potable en terminos generales
podemos enumernrios de la siguiente maneaera:

1.- OBRAS DE CAPTACION
EL AGUA SE OBTIENE DE UNA FUENTE SUPERFICIAL O SUBTERRANEA

2.- ALMACENAMIENTO
LOS TANQUES ELEVADOS ¥ LOS REGULADORES, ALMACENAN SUFICIENTE AGUA PARA HMACER FRENTE A

LAS NECIESIDADES CRITICAS, QUE OCURREN POR TIEMPO LIMITADO

3.. TRATAMIENTO

A MENUDO ES NECEZARIO UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA POTABILIZARLA . Sl £5 QUE LA
CALIDAD NO SATISFACE LAS NORMAS QUE EXIGEN LOS REGLAMENTOS DE APROVISIONAMIENTO DE AGUA
POTABLE EN CUALQUIER CASO GE OBSERVARA LA DESINFECCION DEL AGUA

4.- TRANSMISION
LA LINEA DE ALIMENTACION O LINEAS PRINCIPALES SON AQUELLAS QUE SUMINISTRAN AGUA

DIRECTAMENTE DE UNA FUENTE DE ABASTECIMIENTO. A EL PUNTO DONDE SE HARA LA PRIMERA
DERIVACION

$.- DISTRIBUCION

LAS LINEAS SECUNDARIAS O DE RELLENOS. SON AQUELLAS QUE LLEVAN AGUA A LOS LOTES Y ALIMENTAN
LAS CASAS PARTICULARES MEDIANTE TOMAS DOMICILIARIAS

LAS VALVULAS SE UTILIZAN PARA CONTROLAR EL FLUJO DE AGUA DENTRO DEL StSTEMA

LOS MEDIDORES SE UTILIZAN PARA MEDIR EL VOLUMEN DEL FLUJO

LOS HIDRANTES FERMITEN LA OBTENCION DEL AGUA DE LAS LINEAS PRINCIPALES PARA COMBATIR
INCENDIOS, LIMPIAR CALLES ¥ OTROS FINES

Considerando que el Gobierno del Estado de Hidalgo a travez de la autoridad competente del
organismo administrativo nos proporciona la factibilidad de suministrar el agua potable al predio.
Por lo tanto para los efectos del presente proyecto , paniramos del punto Nn® 5 que es ia etapa de
distribucién.

Tomarernos nuestro punto de conexion y alimentacion . a panir de la linea secundaria de 1a red
Municipal mas cercans al predio y de ahi derivaremos hacia Ia linea principal del circuito unico
que alimentara nl conjunto habitacional.
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IV .85 RED DE ALCANTARILLADO

INTRODUCCION

Se entiende por alcantarillado, a un conjunto de conductos subterraneos extendidos en una
localidad, a través de la cual se eliminan las aguas negras producidas por los asentamientos
humanos e industriales.

En jos problemas de eliminacion de aguas negras de una localidad el Ingeniaro se enfrenta a los
estudios preliminares respectivos, que aportaran los datos necesarios para elegir el sistema de
alcantanilado mas conveniente desde el punto de vista econdmico y eficiente.

La finatidad de la red do alcantarillado es:

a) La recoleccion de las aguas de desecho y su rapido desalojo de In comunidad

b) Evitar dafdos y molestias a los asentamiantos humanos que las producen y los establecidos en
otros lugares por donde pasan ias obras

Los elementos que integran una red de alcantantindo y 12 funcion que cada uno desempena en
terminos generales es el siguiente

ALCANTARILLA

Una alcantarilia es un tramo de red que va de pozo A pozo conservando uniformes su seccion
pendiame y direccion. y que recibe en su trayecto las aportaciones de albanales de aguas negras
y aguas pluvinles

ALBANAL

Es la tubena que recibe las aguas sucias del interior de las viviendas y las entrega a la atariea. La
parte de tuberia que va de los muebles sanitarios al paramento exterior de la fachada de la
vivienda se le llama albadal interior. y la parte que va del paranmento exterior a la atarjen o
alcantanita, se llama albafial extenor. El diametro interior de estos albofiales es de I15cms; y la
pendiente minima es igual a 20 milésimas.

ATARJEA

Son conductos de servicio publico que principalmente rerojen agua de albafol. el diametro
minimo recomendable de las atarjeas es de 20cms, cuando solo recojen ague negras, y de
30cms. cuando recoje agua pluvial. Entrega sus aguas a las atarjeas principales ¢ a los
subcolectoras 6 a los colectores. Como todo el sistema de alcantariliado, la atarjea se instala en

al centro de las calles y excepcionalmente se vana esta localizacion.

SUBCOLECTORES

Es la parte de la alcantarilla que colecta las aguas negras de las atarjeas principales y las entrega
al colector.
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COLECTOR
Es el conducto troncal que da el sentido det escurrimiento y principaimente reacibe las aguas de

las atarjoas y los subcolectores.
INTERCEPTOR
Es el conducto que capta en forma parcial o totnat el gasto de dos o mas colectores.

EMISOR

Es el conducto da alejamiento que solo transporta aguas al verido y en su trayescto ya no recibe
mas aporacion

ACCESORIOS

Son los elementos o estructuras que comunican al alcantariiado con el exterior y que permiten

realizor inspecclon, limpieza y raparacion.
REGISTRO

Es un acceso al albafial formado por una caja de 40 por 60cms. y profundidad munima de 40cms,
con fondo en media cofa y achaflanado

POZOS DE VISITA

Soft estructuras Que se efigen para inspeccion y limpiaza. por tanto deben tenear ias dimensones
necesanas para faciitar el acceso a las tuberias. asi como Ia extraccoion de los productos de
limpieza. generalmente se colocan a distnncins entre 120 y 125m, maximo. y deban construirse
en todo cambio de direcciton, dependiente, de seccion y uniones de alcantanllas

COLADERAS PLUVIALES
Son elernentos que sirvan para captor las aguas pluviales y conducirlas hacia ia atarjea
En el proyecto de una red se considoran jos siguiantes tres puntos bascos

1.- EL LUGAR DE VERTIDO O DESFOGU
2.- ELECCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS NEGRAS

3.-
El lugar de vertido sera la linea del colector municipal mas cercana al predio en estudio

iliclad de drenaje )

2.1.- El sistema se decide en funcidon del gasio maximo que va a pasar por |a linea. de tal forma

que la capacidad de los conductos desalojen rapidamente las aguas negras y aguas pluviales sin

que se produscan estancamientos.

3.1.- Para el tratamiento de las aguas negras es indispensable evitar la polucion de corrientes
or lo que el agua usada por una comunidad y

superficiales destinadas a diferentes usos,
recojlectada por un sisternd de alcantarillado, no debe descargarse en una corriente de agua

porque afectan su calidad.

Por o tanto el tratamiento de los desechos es necesario antes de que sean descargados.
Aunque la materia organice en las aguas negras represernta por volumen, unicamente una o dos
pasrtes por ciento. esta concentracion es suficiente para convertir todo el volume de aguas negras

en un perjuicio y en un paligro para ia salud.



No séio contionen las aguas negras bacterins y probablemente virus. que pueden propagar
anfermedades, sl No que astAn sujetas a unn descomposicion rapidn, lo cual produce malos

olores.

Los procesos de tratamiento - el uso de mayas, sadimentacion. oxidacibon. digastidon de los lodos
vy a menudo desinfeccion - se combinan en una sarie de unidades especialimente proyectadas
que constittyen una planta de tratamiento de aguas negras.

Como Ia construccion de todas Ins pares de Ia obra implica una erogacion muy alta. puede ser
conveniunte que 8l presupuasto se haqga separnndo al costo de la planta de tratamiento, para ser
construiia en una segunda ¢ lercoern atapa de construccion, lo que obliga A que el proyecto y
presupueasto se incline hacia una descargn provicional e nguas Negras crudas

Sodilo en las condiciones antenores y a juico da las autondades correspondientes an la materia. se
permiira que provisional y transitoriamente, se dascarguen aguns negras crudas 8 una corriente

receptora.
Parn los efectos det presente proyecto unicamente nos ocuparemos de los primeros dos puntos
enuncindos ya que el tercero. quada fuera dnl alcance de asta obra, y unicamente se describe de

manera enunciativa como componente del sistema

IV.6 ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico es considerado cominmente como la iluminacion de calles, avenidas
plazas, areas verdas, etc. Y su principal objetivo es el de proporcionar en la nochela visivilidad
suficiente y confortable a los ciudadanos para tener una mayor seguridad y proteccion en el
trafico de vehiculos y peatones.

Ademas de ayudar a evitar occidentes automovilisticos producidos por la obscuridad, el
alumbrado publico reduce el vandalismo, estimula &l comercio y representa el avance lecnolbgico

para el mejor desempeno de la comunidad
Las zonas en donde se dispone de un buen alumbrado urbano. reflejan el grado de desarrolio a

que tienen derecho los usuarios de los diferentes grupos sociales. y aumentan notablemente la
visivilidad nocturna, y disminuye notablemente la posibilidad de asaltos y robos

Con el objeto de establecer la distribucion del nivel de iluminacion necesaria para el proyecto de
alumbrado y poder determinar su uniformidad, es necesario solicitar a los fabricantes de

luminariias las curvas isolux, do acuerdo con ta altura del punto de Jux
Es imprasindible que los fabncantes de unidades de fabricacion proporcionen las curvas de

utilizacion y asi procedear a calkular

El espaciamiento entre unidades y el flujo luminario que incide sobre la arteria, para la cual
debemos de astablecer como punto de partida, el valor del nivel de iluminacién que se desea en
funcion del tipo de arteria y la imporntancia de la misma



La American National Standard firnctice For Roadway Lighting da julio de 1977, recomienda Ia
siguientn clasificacion para una iluminacion honzontal promedio en Luxes.

TABLA V.8 (1)

TIPO DE ZONA

TIPO DE ARTERIA

COMERCIAL

INTERMEDIO

RESIDENCIAL

VIAS PRINCIPALES

VIAS DE TRAFICO
INTENSCO (AVENIDAS)

VIAS DE TRAFICO
MEDIANO (LOCALES)
VIAS DE TRAFICO
LIGERO (CALLEJONES

15

10

11

En termmos generales 1a siguiente tabla proporciona los niveles adecuados de iluminacion de
acuerdo con el tipo de carpeta empleadn en la construccion de 1a anerna:

TABLA VB (2)

CLASE DE VIAS DE CIRCULACION

CARPETA OBSCURA

CARPETA LIMPIA

COMPLEJOS VIALES A VARIOS
NIVELES DEGRAN CIRCULACION

PLAZAS IMPORTANTES. VIAS
URBANAS DETRAFICO
IMPORTANTE Y VELOCIDAD
LIMITADA

VIAS RESIDENCIALES

50 LUX

30 LUX

20 LUX

25 Lux

15 LUX

10 L

El espaciamiento entre luminarias. se calcula de acuerdo con la siguiente formula

Espaciamiento entre Luminarias =
En donde :

Lumenes Iniciates de la tampara .-

(Lumenes Iniciales) (C.U.) (F.R.S) (F.R.F.L.)

lluminacion Promedio

x Ancho del Arroyo

Es un dato proporcionado por el fabricante de las lamparas.
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Este dato va de acuerdo al nivel de iluminacion que so pretende y los

Huminacdn Promedio .-
se rocomiandan an ilna tabla V.G (2)

valores
Ancho det Arroyo .- Es un dato de proyeclo.
F.R.F.L. .- Es el factor de reduccion dabido al tlujo emitido por la ldmpara y @s proporcionado

por el fabricants el cual es an promedio de 0.9
F.R.S. .- Factor da reduccidn por acumulacion de potvo y suciednd en Ia ldmpara, cuyos valores

se recomiandad en latabla IV.6. (3)

TABLA IV.68(3) FACTOR DE REDUCCION POR SUCIEDAD

FACTOR RECOMENDADO

TIPO DE LUMINARIA

HERMETICA ©87-080
VENTILADA 080-070
075-06%5

ABIERTA

La relacidn entre ol ancho de 1o calznda y la altura del montaje de ia luminaria deben guardar
ciertos valores que se proporcionan en la siguiente tabla:

TABLA V.6 (4)
J ALTURA LUMINARIA
TIPO DE DISPOSICION RELACION ANCHO DE LA CALLE
Mirumo Reromendado
Urutiateral oas 1
Bitaterad al hes Bolilto 12 23
Buateral e oposicion 173 1z

Por lo tanto para el desarrollo del presente proyecto seguiremos el siguiente procedimiento.

s datos del perfil de ia via o calzada

.~ Oblaner
Definir el tipo de lampara que se pretende emplear y cual es su flujo luminoso

1

2

3.- Detarminar de acuerdo con la importancia de la artoria el nivetl de iluminacion.

- Con los datos fotogrametricos proporcionados por el fabricante de luminacias
determinar el coheliciente de utilizacion.

De acuerdo con el tipo de luminaria ver que factor de conservacion le corresponde.

5.-
Conformar el tipo de lampara ver cual es el factor de conservacion que le corresponde en

6.-
cuanto a la depreciacion del flujo luminoso.

7.~ Cak:ular el espaciamiento.
De sscuerdo con la relacion, altura de la luminaria. ancho de la caile, ver que disposicion le

8.-
corresponde.
9.- Con la curva Isolux calcular la iluminacion en varios puntos para determinar el nivel de

uniformidad.
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MEMORIA DE CALCULO

w71 AGUA POTABLE

El sistema de agua potable inicia. en la derivacion de la red municipal hacia In toma principal
dal predio: la cual constarn con suministro directo o pfesion de la Red Municipal. el gasto
necasano, es de Q = 0.82494 L. T/Seg. La presion disponible en i toma domiciliaria det predio

es da H =30 kg/cm2,
La red intema forma un circuito cerrando. que ha sido seccionado por medio de valvulas de
compueana para control y mantenimianto

La tuberia seloccionada es de P .V.C tipo extremos lisos para cementar. Debido a los
diametros pequenos que se requieron en este proyecto. las acometidas domiciliarias seran de

polivinilo de alta densidad
El método de calculo empleado es el de Hardy Cross por medio del balnnceo de cargas por
cotreccrdn de gastos.

1.1.- DATOS DEL SISTEMA

NUMERO DE LOTES 44 LOTES

NUMEROQ DE HABITANTES POR LOTE 6 HABALTE

POBILACION PROYECTO 264 HAB.
150 LT/DIA

DOTACION POR HABITANTE

DOTACION DIARIA TOTAL (4 hat)( 170 Rica) 39.600 LT/DIA

GASTO MEDIO 29.600/ 86,400 seg 0,4583 LT/S

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA 1.20

GASTO MAXIMO DIARIO = 1.20 x 0.4583 0.54996 LT/S

COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA 1.50

GASTO MAXIMO HORARIO = 1.50 x 0.54996 0.82494 LT/S

GASTO NECESARIO EN LA TOMA MUNICIPAL 0.82494 LT/S

PRESION DE LA TOMA MUNICIPAL . 3.0 KG/Cm2

TIPO DE ABASTECIMIENTO: GRAVEDAD. CON CONEXIOH DIRECTA A LA RED
MUNICIPAL




PRUFAA HIDROSTATICA. PRESION MINIMA 1 % LA PRESION DE

TIPO DE PRUEBA:
TRABAJO DURANTE LAS 24 e

PROCEDWRENTO

2.-

3.~

-~ Sobre un planco de lotificacidn se trazardgn las lineas de luberius que alimentaran
a cada predio; se anotara la longitud de cada tramo de y se er
ordenadaments l0s Cruceros.

Se determinara el gasto de aportacion por sareas verdes ( fuente: Normas de Sedue)
es el resultado de dividir

Se dotemminara el gasto por unidad de longitud ., el cuai
of Gasto Maximo Horario entre Ia longitud totnl de ia red.
G mol. - 0 max.ht ./ long.ror .
Se indicara en cada tramo de la tuberia el gasto correspondiente a ese tramo que, es
ol producto de su longitud por el coeficiente de gasto ¢ gasto por unidad de
longitud.
Se supondra una distribucion de escurmimiento y se localizaran los puntos de
equilibrio, es decir, los puntos en donde ia presibn en cuaiquier sentido en que
legue el agua. debe ser la misma.
Se i la acumt ' de gastos en los tramos de latuberia principal y se hara
ia estimacion preliminar de los dinmetros para estas mismas lubarias, en funcién
de los gnstos que por ella fluyan.

Ajuste del funcionamiento hidraulico de (s red por el método de Hardy Cross

a) Sefijan los diametros.
b) Se elige el punto de equilibric de acuerdo con el escurrimirmto supuesto
c) Se determinan las pérdidas de carga en las dos ramas en que se supons
escurre e! agua desde el punto de entrada al circuito al punto de equilibrio.
con que se llega en un sentdo es igual! a la deiotro

d) Si la pérdida de carga
sentido, el problema esta resuelo y los dismetros y escufrimiento supuestos son

cofrectos.

a) De o contrawio se procedersa a hacer otro fanteo modificando los
didnmetros supuestos o moviendo el punto de equilibrio, o modificando los gastos.
Se procede de esta manera en forrma sucesiva, hasta lograr que la pérdida de
carga en uno y otio sentido sean iguales © tengan unadiferenciararonable.
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POTABLE

AGUA
1.- Lineas del Clrcuito
2. Purio de Equilibvio
3- Gasto Unitario por tramo  (1Lp.s. )
.- Gasto Unitano por Nudo  (Ips. )
1.- Lineas del Circuito
2,-._Punto de Equilibrio
A - B - =4
o Q
-
a 4
TRANK S TAORGITEND ARTA GANTOY VINTTARIO AT ACUMUTATNG
VERDE IR TRAMO (pes INOR NN dpe)
A-B 2040 7040 m3 0053574 OBi4404
B - C 2530 228 m2 0 067RG0 0 480898
C - D 123 00 29 45 m3 0 324105 0413015
D - E 34 20 4015 m2 0 U8BG40 O ORRO40
B - E 113 30 238 S m3 0 260938 0299935
[SMas ] diwsinn LN R L] T 1]




TABLA 1V.7.7a

AGUA POTABLE H Calculo det funcionamiento hidrautico por el método de Hardy Cross
TUBERIA DE PLASTICO PVC H>hf+h(maues) H=31319.13 *1L.%(
n=() (¥ h~K1.Q2
d=0.03IRm K= 10 3n2/(D16/3) Q=AV
Doy A=pd2/ 3
K=10_3In2/41673 Laslangrtud del Uamo Q=(pd2/4)V
H=KxI G=CGustor an mid/~<cg 2 =3Q/pV .5 V=
d2=4Q7/1.2p
CORRICCION = S/ ( (2X SO K=10 3X(0 009)~2/ (0 CIR) 16/ = 31319 13 d=(3Q/12p)2S
N=2 d = 1020064 QO0.50
d = 1.030064 ( 0.834.
.
CIR | TRA LONG 1IANY Qo (Ips) o Tty CORRECCION Q1= i1 H1/Q1 CORRECCION Q2=
cul ) Mo (M) VD Qo + Cawren Q1 + Conree.
TO
1-2 20.40 003K 0.5834404 [ 0.44478589% | 0 $33058203 0011362754 O RISTEGTSS 0 1569823 | 0 54031729 2.63933E-05 0845708147 J O
2-5 IRER 003R 0.299915 § 0323418062 | 1.078203836 ] 0011362754 0311207754 0 34838701 § 1.11914398 2 3E-05 0311324147 O
184 O T6R20396 O ROUSIONIL 0.1
t 23 253 0.038 0.ax0%9s § 0183226857 03101219 0011362754 0369532246 M 1d67046 | 0 3720008 -2 (3L-05 0469508853 o1
< 3 1236 0038 0.4130%5 0 GGOIZRR4I L 1 59872360k | 0011362754 0401672236 062339679 § 1.55374319 -2 G408 0401645853 o
[e] -5 342 0.018 aorx6t [ 0.00re414992 ] 0.094933372 § 0011362754 0077277246 0 06IVSRS | 0 OR276ARY -2 64108 0.077250853 J O
0.851970691 | 3 6Ro022401 O RCSSGINR | 3 GORITTTY 0.8
.




A IV.7.1e

TUBERIA DE PLASTICO PVC

=0 009
d=0.0IRm

K= 10.302/41673

Hakxl

CORRECCION = S11 7 ( (2 XS (A

N=2

H=hf+himanre)
hr=K1.Q2

K= 103n2/(16d)

(m)

Ll amgotud del tramio

GmCiasto an m3/ag

H Catculo del funcionamiento hidraulico por et método de Hardy Cross

K=10 3X(0 009)~2/ (0 C iR/ = 3131913

H=3139.13°1.2¢ Q71000 )2

Q=AV
A=pd2/ 4

Qum(pd/4) VvV

d2 = 3Q /pV (s Ve 1.2
d2=40Q/12p
d=(40Q/1.2p))s

d = 1.030064 Q0.50

d = 1 O3H ML (O KI4304/ 1000)2

H2/0Q2

d=002975Sm

CORRECCION

Prexidn dispanible an la red

3.0 kg /am2

C OT A S (m)

T RA LONG, DIAM. Qo (Ipx) Ho Hovt o CHRRECCHN Q1= L34} Hr/01 CORRECCION Q2= 12

MO (M) (M Qv + Comrow Q1 + Cumrew PRZO TERRE DISPO
METRICO NO NIBLE

1-2 2040 0.03% 0O R34-404 0.44378SKOK | 0. 53IFOSK204 0011362753 ( RIASTCOT SRS 1 456K 0 53031729 263934108 O RISTINNQT D 48701092 ) 05303332 1.61726E-10 1283 983 29.54

-5 1148 0 03% 0 299915 O.3I23IIR06G2 R 1.078293IRIG DO011362754 0311297753 O ARIRZ01 111914398 2 63505 O 311324137 0348336098 1.11 2389 1.621-10 28 9R 29.65

0.76K20396 (ROSIGANT 0. B0OS45701

- 253 0.038 0.480K9S 0. 1R3I226KS7] O 3IRI0I219 0011362754 0369532240 17 3670360 037208 2 G308 A SOSKSY N 17465082 F 0 37 OKRRG 1 62)-10 127.4 973 29.83

34 1236 0.038 0.413035 O GHOITKRII Y 1. 598723698 “DOTTI62TSS [ ~Ifll(-72:4(' VOZIIGTI R T 88473219 -2 631:-08 NANT-ISKRST 062341472 1 53363 1 621:-10 126.7 96.76 2938

=l 342 0.038 0 OKRRAS DO0R3IT14992 § 0.024934372 < O11362754 0 OTT277346 OISR B O ORI TH-IMY -2 631308 DOT7ISORST DOMGIPTIATE O ORITIOH 1 62E-10 1262 262 29.99

0.H31970691

3 6R6O0224010

0 NLSSOI0K

I 6HORITTIN

G ROSISTOIR 3

GO EPIND




namiento hidrautico por el método de Hurdy Cross

ASTICO PVC
\

H=hf+h(mnoees)
h=KLQ2

K = 10302/ (D16/3)

D(m)

L=Lanptud ded trameo

GeCiato an m¥/scg

H=31319.13*1.°( Q/1000 )2

Q=AV
A mpd2/ 4

Q=(pd2/4)V

d2 = 3Q/pV (i V=12

d2=30712p

= (HAD) =10.3X(0 009)™2/ (0 C3IR6/A = 31O 13 A=(3Q/12p WS
d = 1.030063 Q050
d =1 0V0064 ( 0 X340/ 10002 d= 00075 m
Freacn diypanible an la red
3.0hg/om2
v Qar CORRECCION Q1= i "1t CORRECCION Q2= 2 HZA02 CORRECCION C O T A S (m)
Qo + Courec Q1 + Canrev Pz TERRE DISPO
METRICO NO NIDLE
1SR20-) Q011362753 O RASTE6TSS 0. 4569824 0 S3031729 2.639341-08 1M HISTOI47 V43701002 F 0 S1903342 1617261210 1283 IR3 29 54
px23IR3I6 0.0113627354 0311297754 O INIRTON 1.11914398% 264105 0311324147 0. 3383364000 11,2389 t 62K-10 128 98 2965
O.ROS536941 O ROSIST00
Ro1219 -0 011362754 (369532246 0.17367046 § 0 3720008 -2 64108 03O S0SRSY O 173650820 0 37 9RRA 1 62F-10 1274 97.4 29 B3
723698 0011362753 (8] 4?!(»72:4(- 062339679 ] ) S3474219 -2 3108 0O JO16ISKHST V62341472 1 53364 1 62H-10 1267 D676 2938
V33972 “0.01136275-3 Q077277236 VD OGHIVSRL R O OR276-INT 26408 0077250851 DONGINIIT7R QORITING 1 A21-10 1262 92 2999
j:22401 0O ROSSOGIOR | 3 GORITTTY O ROSISTOL R 3 G6IIRD




MEMORIA DE CALCULO

tV.7.2. ALCANTARILLADO SANITARIO

SISTEMA COMBINADO DE ELIMINACION
DE AGUAS RESIDUALES

Se provecto un sistema combinado de sliminacién dae aguas negras y aguas pluviales;: las aguas
negras residuales se recogen de cada casa por madio do una linena de albanales comumcados por
dos registros do 40 x 40 x 0cms., unc an el pato da servicio y otro en el garage. la cuasl
descarga su afluente a la linea de alcantanitas localizadas al centro de la calle.

Para la eliminacion del agua pluvial an las casas se disenaron las techumbres a dos agquas. para
aliminar una parte por filtracion en et jardin del propio predio v otra parte se alirmunara por moedo

de la captacitén en coladeras localizadas on los regestros samitanas
Para Ia elitninacion del agua pluvial en las viahidades; esta se captard por madio de coladeras
pluviates adyacantes a las guarniciones locahzadas en puntos estrateqicos, de acuerdo con ia
topogratfia de las vialidades v conactadas a la red de alcantanillado pnincipal de predo.

La red de alcantarilado tendrd un diametro de 30 cms.. y una longitud de 313 mts. estaran
comumicados por pozos da wvisita en cada camino de direcctén y de pandiente, formando un

circuito cerrado, can dos ramales iNternos gque se comunican con el amrsor inumacipal.

tas formulns de HARMON, MARNNING Y LAS

Para el calculo hidrautico de la rad se empleoaron
ente axpressén:

FORMULAS DEL METODO RACIONAL AMERICANO, can las sig

Q =2.778 CA
En donde:
= GASTO PLUVIAL EN LTS/SEG ‘

778 = COEFICIENTE DE TRANSFORMACION DE UNIDADES

a
2.
C = COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
A = AREA DE APORTACION

INTENSIDAD DE LA LLUVIA EN mm/hora

<5




DATOS DEL PROYECTO

SISTEMA DE ELIMINACION

FORMULAS
NUMERO DE LOTES

NUMERO DE HABITANTES POR LOTE

POBLACION DE PROYECTO
DENSIDAD DE POBLACION LINEAL
DOTACION

COEFICIENTE DE APORTACION
COEFICIENTE DE SEGURIDAD
APORTACION 150 x 0.80
LONGITUD TOTAL DE LA RED

GASTO DE PROYECTO
150x0 80x264/86400

Q Medio —
Q Minumo - 03667 x 0.50
Q Maxinst 1+{14/(4 + vO.2643) ) x O.3667
Q MaxExtr = 1.50x1,.50481

AREA POR DRENAR
COEFICIENTE POR ESCURRIMIENTO
INTENSIDAD
GASTO PLUVIAL Q = 2.778 CiA

CONTINUIDAD Q=A vV

PROCEDIMIENTO

Procedimianto para calculo de redes de drenaje que descargan el

COMBINADO
HARMON, B. ZIEGLER.MANNING
44 LOTES

& HAB/LT

264 HABITANTES

0.819875 HAB/MT

150 LT/HAB/DIA

0.80

1.50

120 LT/HAB/D!IA

313 mts.

0.3667 LT/SEG
0.18335
1.50471 LT/SEG
2.2562 LT/SEG
0.3285 Ha
0.60

26.9 MM/HR

LT/SEG

agua de lluvia o aguas

combinadas.
1.- Para la estimacion de las aguas servidas de cada predio, tomaremos como datos basicos :

la

DOTACION (150 LT/HAB/DIA).



v EL COEFICIENTE DE APORTACION (0.80).
Asi tandramaos aue Ia aportacidon de aguas nogras, por Habitante serido as de
(150 It/hab/din) x 0. 80 - 120 It habidin
2.- Para 1 estunacidn  de  los  caudales  pluviales Empisatomos 1a Formuta del
Métado Racronal  Amencono a - 2.77B8C A

En Donde :

Q = Gasto pluvial an Its/seg

A = Area do aportacién en Ha.
2.778 = Constantes de calculo
C = Coeficiente de escurrimiento Qus depondo dol tpo da supurficie de escurnmm
1 = Intensidad de ta lluvia en Mmm/hr

1, Es un dato a doterminar y esta an fun

< 1A 1Icoqmts A determinar y asta en tuncién de

to

G doe lo s

quiante:

INTENSIDAD D¥ L1,

NIA L

Para ol calculo de 1a ntensidad de Huvia ss necesitan datos pluviograficos de ta estacibn
meteoralégrca de la Crudad de Pachuca Hidatgo, obtaeméndose datos de intonasidades mAximas
anuates para diferentes Gempos de duracaon de Huvia ( 5. 10, 20, 30, 45, 60. BO. 100 y 120
mMinutos)

Los datos antes mencionados se recabraron, de ol boloatin hidroldagico N©° 36 de
Aguas del Vatle de México, S AR H. . en al Obsary
curva de intensigndes mMaxemas maximaorum p

Cormisian de
tono do Tacubiava, tambn s ohtuvo la
ra diferentes tiempos de daracian de la Howva de
vanos afias e estudios, Ios datos se entistan on forma decrecente, las mtensidades maximas
anuales en mehmettos por hors, para difarentas bempos de duracion de (a lavia en minutos de
15 anos de AStudos,

Los datos de intensidodes maxunas de lluvia ocurridas para los tlempas de duracidn de S, 10,
15, 20. 30, 4%, 60. B0O. 100 y 120 munutns de cada ano en el penodo abservado, seran
sometdos a un apste para asinularntos o curvas de probabibdades con distabacian de frecoend
oblcita derechi o do deswve

a
6N derecha para calcular las mtensidades maximas probables para
los distintos nampos do duraciin v un deten mmado e mpo dr retneno

Para el ajuste de es1os datos se aphicd el mdétodo probhabiistico de Gumbel Par aphtcacion de
este procedimiento es necesano datie ol penodo de protecaidn  aus se le dars a la locahdad. o
sea, el lapso para el que es factible proyectar y constriar acondamicamente  un
pluvial capaz de evitar Ins problemmas que le ncacionan las aguas de Huvia. Este penodo de
proteccidn serd igquat al nempo de retorno de la tormenta do diseno escoqmda, dencmimandose
como tiesnpo de ratorno de 1a tormenta da disenn ascogida denominandose como tempo de
retornn de una tonmenta ol tlempo en anos durante el cual ocurre nuevamente una Muvia con
igusl intensidad.

alcantanilado

Al reciproco dal ttempo de retorno se le Blama frecuencia 8 indica 1a probabihidad exsstente, en
porcentaja, de que ocurta 1 fendmeno con iguales caracteristicas en un ano cualguera del
periodo de proteccidn. Los penodos da proteccdn genarabmente vanan de 2 8 5 anos, para ol
presents eutudio se escoqid |a tormenta corrnspondiente para un Lempo de Ptormo de 5 anos
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Sa aplicd para el ajuste de las curvas (Intensuiad - Duracian - Tiempo de retorno} el método
probahilistico de Guinbel con sl cual sa obtuvioron las intonsctades maximas probablas para los
ditarantes tiompos de duracidon de la lluvin v para el tlIempo de retorno escogrdo, con in siguente
exprasidn:

i : - DK en dénde
n =  Intansidad maxima probable parn diferantes tempo«s de duracidon de 1a lluvia y para ol
trempo de retorno escogido.

+ = intensidad promedio para cada trmpo deo duraceon de [a Maven

D = Desviacion esténdar

o =

1 = Intensidades obtemnidas dal pluvidqgrato para los diferentes tiempos de duracién de la lluvia.
n = Numero de anos de obsarvacion

TR
kK = 045 + 0.78 LL T t
TR 1
LL = Logantmo da logantmo natural

TR = Tiempo de retorna escoido
Con las mntensidades maximas prohables para los dhtorentes tinmpos de duracién de 1a lluvia.,

obteridas por el matodo probabilistico de Gumbel. so calculd la térmula de la sntensidad en
funcién del tiempo.

en donde:

a.b = Constantes de la tormula de acuerdo a la tormenta de ta Huvia ascogida
t o= Tiempo de duracién de 1a Huva.

Para el cali:ulo de las constantes ™ v "h” se emplea el método de los muumos cuadrados. que
pars el caso de la formula ndicada so tlibza o] siguente siIstema de ecuacionas:

t 1 b
x = + 2 4 =t
a a
1 b

<8




De Ias dos scunciones se tiena:

145525
a8 =
1
- 485 X ----ee
L
A
aX -eemeee
n
B 2= cmemeescmemeameneenenan - as.s5
10

A continuacién se prasenta el célculo de la férmula de Intensidad para 2. 3 v § afos de tiempo
de retorno. asi como las curvas de Intensidad - Duracién - Tiempo de retorno correspondients.

ESTACION METEROELOGICA - PACHUCA MIDALGO

DATOS PLUVIOGRAFICOS

intensidades maximas anuales de Jluvia en milmatros por hora, para diterentes tiempos de
duracién en minutos. ardenadas en forma decrecients, obtemidas det boletin hidrologrco 36 de la
S.A.RH.

i) S 10 15 20 30 45 60 BO 100 120

1 128.5 98.2 75.49 62.5 54.8 48.7 39.0 30.2 237 20.2

2 119.5 88.6 68.9 58.8 43.4 32.4 26.7 23.9 21.9 10.2

3 116.2 85.1 68.8 56.1 43.0 32.0 25.4 21.5 18.8 173

4 113.6 82.0 66.7 56.1 a41.7 30.5 24.8 21.5 18.0 15.3

S 110.1 73.3 €5.8 54.4 39.9 29.8 23.2 21.0 16.9 14.2

6 107.5 73.2 57.9 a7.6 37.7 28.9 21.9 20.6 16.7 13.6

7 103.1 70.2 56.6 a7.4 34.2 26.3 21.9 20.2 14.5 12.3

8 95.6 67.1% 53.5 46.9 32.4 24.6 20.2 18.0 14.0 11.6

9 86.0 66.2 53.5 43.9 3z.o 24.1 20.2 171 12.7 10.7

10 83.3 61.8 50.0 43.4 29.4 22.8 18.4 15.3 12.3 10.1

11 75.0 60.1 48.7 41.7 27.6 20.6 17.5 14.2 11.4 9.6

12 711 56.1 46.5 a1.2 26.3 19.5 171 13.6 11.0 9.2

13 €8.0 54.4 a44.7 37.3 25.0 18.0 15.3 131 10.3 a.8

14 66.7 53.1 41.7 35.5 23.0 18.0 13.8 12.3 10.1 8.3

15 65.49 44.7 35.5 29.4 21.9 17.1 12.9 11.0 9.6 7.7




OBTENCION DE LAS INTENSIDADES MAXIMAS PROBARLES (Ip) PARA t OS DIFERENTES
TIEMPOS DE DURACION DE LA LLUVIA (8] Y PARA EL 1IEAMPO DE RETICRNO E£SCOGIDO (THR).

EMPLEANDO EL METODO PROBABNISTICO DF GUMEFL.

Ip = - DK

TR
D = K = 045 + 0.78 LL ( ---eeove- H
TR - 1
t(t) 5 10 15 20 30 as 60 a0 100 120
1 128.5 98.2 75.4 62.5 S54.8 48.7 39.0 30.2 23.7 20.2
2 119.5 B8B.6 68.9 58.8 43.4 32.4 26.7 239 21.9 20.2
3 116.2 85.1 6€68.8 56.1 43.0 32.0 25 4 21.5 18.8 17.3
4 113.6 B8B2.0 66.7 56.1 41.7 30.5 248 215 18.0 15.3
5 110.1 73.3 65.8 54.4 39.9 29.8 23.2 2.0 16.9 14.2
(-] 107.% 73.2 7.9 47.6 37.7 28,9 219 20.6 16.7 13.6
7 103.1 70.2 56.6 a47.4 3a4.2 26.3 21.9 202 145 12.3
8 95.6 67.1 53.5 43.9 32.0 231 20.2 18.0 14.0 11.6
9 86.0 66.2 53.5 46.9 32.4 24.6 20.2 17.1 12.7 101
10 83.3 61.8 500 43.a4 294 22.8 184 15.3 12.3 101
11 750 60.1 a48.7 41.7 27.6 20.6 17.5 14.2 11.4 9.6
12 71.1 56.1 46.5 41.2 263 19.5 17.1 13.6 11.0 9.2
13 68.0 54.4 34.7 37.3 25.0 180 15 3 13.1 10.3 8.8
14 66.7 53.1 41.7 35.5 23.0 180 1138 12.3 10.1 8.3
15 65 4 44.7 355 29.4 21.9 17.1 12.9 1.0 2.6 7.7
. 94.0 689 556 46.8 332 26.2 21.2 18.2 14.8 12.6
D 21.6 14.8 11.5 9.3 9 81 5.2 .4 4.1
PARA UN TIEMPO DE RETORNO (TR} IGU/AL a 2 ANOS
K .1641 . 1641 . 16471 . 1641 . 1641 . 1641 . 16471 . 1631 . 1641 . 1647
O-K 3.5 2.4 1.9 1.5 1.5 1.3 1.1 0.9 0.7 0.7
Ip 90.5 66.5 53.7 45.3 32.7 24.9 20.1 17.3 13.1 11.9
OBTENCION DE LA FORMULA DE INTENSIDAD (1) APLICANDO LAS EXPRESIONES DE LOS

MININOS CUADRADOS.

a

Tt + b
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1
B8 I -emene
145525 [[-]
a = : -
t 1
R s DR, - 485Teciianan
ip Ip

48.5

145525 145525 145525

10 x 28.44 - 485 x 0.40 284.4 - 194

a = 1609 .79 = 1610

TR = 2 anos

t s 10 15 20 30 45 60 80 100

mm/Hr 76.7 61.9 51.9 44,7 35.0 26.4 21.2 16.8 13.9



PARA UN TIEMPO DE RETORNO ( TR} IGUAL A 3 ANOS

.2541 - . 2541

K -.2541 -.2541 - .2541 - .2541- .2541 - .254) .2541 - 2541 .
D.XK -5.5 -3.8 -2.9 -2.4 -2.3 -2.1 -1.6 -1.3 ~1.1 -1.0
o 99.5 72.7 58.5 49.2 36.5 28.3 22.8 195 15.9 13.6
a
b e
t +h
a = e b - 485
t
103 e - 485 X .-
n ip
t 1
x = 25.11 X oreneee = 0.36
e
a8 =- R
10 x 25.11 - 485 x 0.36 251.1 174.6 76.5
a = 1902
1902.28 x 0.36 684.82
R T T — ©B8.5 = e -a8.5 = 19.98
10 10
b = 20
1902
[ TR = 3 ANOS
t + 20
t
min S 10 15 20 30 a5 60 80 100 120
t
T mm/Hr 76.1 63.4 54.3 47.6 38.0 29.3 23.8 19.0 15.8 13.6
1902
1= e
t + 20




PARA UN TIEMFPO DE RETORNO ( TR} IGUAL A 5 ANOS

mm/Hr

1
83.8 70.3 605 53.1

K -0.72 -0.72-0.72-0.72-0.72-0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72 - 0.72
D.K -15.6 - 10.6-8.3 -6.6 -5.8 -37 .32 .29
[ 109.6 79.5 63.9 53.5 40.8 32.0 258 21.9 18.0 15.5

|
145 525
= : b - 48.5
t
10 X - - 485 X
3]
t
P = 22.2
2]
145 525 145 525 145 525
P = 2178.52
10 x 22.2 - 485 x 0.32 222 - 155.2 66.8
2179
2179.52 x 0.32 697.13
B = e e = e 48.5 = 21.21
10
21
2179
b= commmecemnens = 5 ANOS
t o+ 21
T
min 5 10 15 30 as a0 100 120
42.7 33.0 26.9 21.6 18.0 1S5.5



COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO " C -

El coseficiente de escurrimiento - C ~
suelo por donde el Agua ascurrs.
La parmaal;

s6 detarmina. tomando an cuenta los distintos tipos de

dad del tarreno, Ia evaporacidn, la vegetacidon y Ia distribucion de Ia fluvsa, originan
que 8l volumen de agua gque Hoga a los conductlos sea menor que ot tlovido: esto debo tomarse
en considaracién aplicando al volumen llovido un coehictante " C ~ de raduccién. al cual se le
denomina Coeficiente da Escufrimiento vy esta dado por la axprasion -

Voluman de Agua que escurre
C = .

on de Agun que

TABLA DE COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTOS

TPO DE AREA COtFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
ZONAS COMERCIALES MINIMO MAXIMO
ZONA COMERCIAL 0.75 0.95
VECINDARIOS O 50 0.70
FONAS RESIDENCIALES 0.30 0.50
UNIFAMILIARES 0.40 0.60
MULTIFAMILIARES ESPACIADAS o GO 0.75
MULTIHAMILIARES COMPACTAS 0 2% 0 40
SEMIURBANAS 0 50 0.70
CASAS HABITACION
ZONAS INDUSTRIALES
ESPACIADO 0.0 0.80
COMPACTO 0.60 0.90

FUENTE : ( MANUAL DE HIDRAULICA URBANA TOMO | SEP / 92 DGCOH DDF )

3.- Calculnndo el gasto en cada tramo considaerado. se datermmaran los dianmetros de las tuberias
que constituyen las alcantarnillas, utiizando para ello 1a tormula de MANNING
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DONDE :
V = VELOCIDAD DEL TUBO EN ESTUDIO
n = COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DEL CONCRETO = 0.13
r = RADIO HIDRAULICO = D/ 4

S = PENDIENTE DE LA TUBERIA EN MILESIMAS
LA VELOCIDAD DEBE CUMPLIR CON LA SIGUIENTE DESIGUALDAD.

0.6 M/ SEG < V <« 3.0M/SEG

tan semeajanta como sea posible a ta pendiente del

La pendiente de la tubena debe ser
tomando an  cuenta 1o

terreno con el objeto de tener axcavaciones mumimas, pero
siguiente :

SE ACEFTA COMO PENDIENTE MINIMA AOELLA QUE PRODUCE UINA VELOCIDAD DE - 060 m iceg A THUHRO LEENO
S ACTITA COMOITNDI NTE MAXIMA AGUTLEA ST FRODUCT UNA VT HOCIDIAD MAXIMA D1 30 misen 1TNCIGNANINGA THRS0

VirNo

ba tenemnos que 1 expeniencia en la conservacion v operacion de de «510s ststemas a travez

Para o diametro num
10 que debon tener las tubenas, atendiendo a

de los afios. han demnostrado untversalmurite que of diametro
evitar fas frecuantes obstrucciones de oflas, s ef de 20 ams

El diametro maximo de la tubena esta rewdo por 13 capacidad necesana def conducto v las caractensticas
topograficits def teamo en que pretercda mstalarse 1a tubena
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TABLA (V.7.2e
ALCANTARILLADO SANITARIO

CALTSULD DEL FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
PARA AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES

LONG'TUD DE LA RED =~ 3713 m
N* LOTES - aas

N* HAB LOTE «~ 6 ~4BLOTE

POBLACION DE PROYECTO = 244 —~&B
- maxima Pare un Bampa de B0 PALTo. DOT2CiNty - 15.0 (T maf DI&
v un penodo de retarne de S afos. | - 26 9 COEFICIENTE DE APORTACION o.BO
** Manusl de Hidrauhca Urbana DGCOH DDF
-
TRA MO LONG! TUDES EN(m) AREAS en Hectareas POBLACION SERVIDA M GASTOS DE AGUAS NEGRAS
DE POZO } A POZO} PROPIA |TRUIBUT AR ACUTAULADA PROP1A TRIBUTARIA |ACUNMULADA PROFPIA ACUNULAD A RAINITO MEDIC hIA XL
-
1 2 20 o 20 0.0776 o] 0.07786 12 12 3.8 0.0092 0.017 0.07
2 3 22 (o] 22 0.0983 o 0.0983 18 18 3.8 0.013 0.025 0.z
3 a 108 [a] 108 0.2574 o 0.2574 72 72 3.8 0.05 0. 0.3
a 5 10 108 118 0.1108 0.2574 0.3682 8 a0 3.8 0.063 0.125% 0.2g
5 6 24 ile 142 0.0469 0.3682 0.4151 12 102 3.8 0.071 0.1416 0 &4
2 S 112 a2 164 0.38%1 0.1759 0.561 132 162 3.8 0.113 0.22% 0.3
S 7 17 2296 L 313 0.0533 0.9761 1.0294 o) 264 3.8 0.184 0.3667 1 3

EN LA PRACTICA ES RECCMEND AR
QUE EL WALCR DE “ra™ SE ENCUE
ENTRE LOS SIGUENTES L ALORES

1.6 < M < 35
14 13
M - 1 - - 1.
= a
M = 3.10186 porla tamo se dea ' =

POBLACZICS DE PRCGYETTO

en mies B

QMed = -

Smin =

Qmar = MM

APOBT Pl

Smed 2

=0 263 A8

untla por

azumulada parn ceda rramo
x Qrmed




TABLA IV.7.2a
ALCANTARILLADO SANITARIO

CALCULO DEL FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
PARA AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES

LONGITUD DE LA RED ~ 313 m
N"LOTES -~ a3

N*"HAB LOTE <« & HABLOTE

POBLACION DE PROYECTO  + 244 waB
- lcutada para Un Gampe de 60 meutos DOTarimin T LT AR DA
v un Periodo de tetorno de S sRos: | = 26 9 COEFICIENTE DE AFPORTACION © RO
** Menual de Hidrautica Urbena DGCOH DDF
:
TRA MO LONG! TUDES EN({m) AREAS en Hectrareas POBLACION SEAVIDA [ GASTOS DE AGUAS NEGRAS Ips GASTO DE | PENDIENTE DIAMETRO |
DE POZO [ A PO20] PROPIA [TRIBUTARI | ACUSMULADA] PROPIA | TRIBUTARIA |ACUrMULADA PROPIA ACUMAULAD A PAINIPAO MEDIO saxiro [ PrUViAL | DiSERO MILES ems
GASTC
.
1 2 20 [e] 20 0.0776 (o] 0.0776 12 12 3.8 0.009 0.017 0.07 3.48 3.85 15 30 1
2 3 22 (e} 22 0.0983 o] 0.0983 18 18 3as 0.013 0.025 0.1 4. a1 4.51 27 30 1
3 4 108 Q 108 0.2574 (o] 02574 72 72 as 0.05 (o] 0.38 11.64 11.92 14 30 1
a 5 10 108 118 0.1108 0.2574 0. 3682 18 90 3.8 0.063 0.125 0.48 16.51 16.99 30 30 1
s 6 24 118 142 0.0469 0.3682 c4ais 12 102 3.8 0.071% 0.14a16 0.54 18.61 19.15 13 30 1
2 [+ 112 ]2 154 0.3851 0.1759 0.561 132 162 3.8 0.113 O 225 0.86 25.1% 26.01 13 30 1
=] 7 17 296 313 0.0533 0.9761 1.0294 [o] 264 3.8 O.184 0.3667 1.39 46.16 47.55 35 30 1
. a
EN LA PRACTICA £S RECOMEND2E POBLAC S 1608 O HO o T2 GASTO PLUV AL L]
QUE EL VALOR DE "M~ SE ENCUENTRE en mies P Qriea = s = 0017 Q ~ Cia 2.778
ENTRE LOS SIGUIENTES v ALORES APORT - = 290G v
1.8 « MM < 3.8 Qmea - - ‘o . DGO 23
3or Cran « = 8 x OO [
12 e catcuta con of o
M o= 1 . - 3 - - Qmin = Smad 2 CoLatiata LA LA potiacian area acumulads
a y; 282 arumutada pare cads trame para cada tramo v
Qmax = M« Qmed
P = 4.31016 porlo tante serdeats = 35 A
Smun

Smas



LONG!ITUD DE LA RED = 213 m
N°® LOTES - 44
N= HAB LOTE = O6MABLOTE
POBLACION DE PROYECTO = 234 naB.
ros DOTACION = T4N LT ~aB ha
COEFICIENTE DE APORTACION 0.80

AREAS en Hectareas POBLACION SERVIDA M GASTOS DE AGUAS NEGRAS I1p s GASTO DE | PENDIENTE | DIAMETRO FUN CIONAMIENT HIDRAULICO
PROPIA TRIBUTARIA [ACUNMULADA! PROPIA ACUNMULADA MINILIO MEDIO PAA XIPAC PLUVIAL DISENO MILES cms TUBO LLEND VEL. EFECTIVA AL GASTO
GASTO ¢.p.=.) VEL. trm/seg) MIN (miseg) MAX. tmisag)
0.0776 o 0.0776 12 12 3.8 0.009 0.017 0.07 348 3.55 15 30 119.28 1.68 0.6 3
0.0983 o] 0.0983 18 18 3.8 0.013 0.025 o 4.41 4.51 27 30 159.75 2.25 0.6 3
0.2574 o 0.2574 72 72 3.8 0.05 0.1 0.38 11.54 11.92 14 30 115.02 1.62 0.6 3
0.1308 0.2574 0.3682 18 90 3.8 0.063 0.125 0.48 16.51 16.99 30 a0 168.27 2.37 0.6 3
0.0469 0.3682 0.4151 12 102 3.8 0.071 0.1416 Q.54 18.61 19.15 13 30 110.76 1.6 0.6 3
0.3861 0.1759 0.561 132 162 3.8 0.113 0.22% 0.86 25.15 26.01 13 30 110.76 1.56 0.6 3
| 0.0533 0.9761 1.0294 [ 264 3.8 0.184 0.3667 1.39 46.16 47.55 35 30 181.76 2.56 0.6 3
Q PIRVEENPY 2
POBLAC'ON DE PROYECTO 100« O 8D e T GASTO PLUVIAL 2t = 21416 : A = Pn * D a4
en Miles P = O 263 HaB8 Qreg = - OOV7 Q = Cia& 2.778 23 12
APORT » PCHLACION BOIDG - = 24,30 v = 1.n R S
Qmed = - L .60 23 22
Terar ¢ 3 ExOTYT R = D/4 =10.30 4) = 0.075
~e culcula can al o - 10 cms
Qmin =« &mea 2

o aliala Lnla POt

in area atumulada 12
ATuMuIada Carn cada tramo

23
= 1/0.013(0.075) (0.002)

pars cada tramo v
Amaéx = M x Qrmens 2
A = 3.1416 (0.30) 4 = 0.071
Srrun = 2 ol runar

Smax = a8 al mular



%} GASTOS DE AGUAS NEGRAS tp.x. GASTO DE | PENDIENTE | DIAMETRO FUN CIONAMIENT HIDRAULICO
MINITAO MEDIO MAXIMO | PLUVIAL DISENO MILES cms TuBO LLENO VEL. EFECTIVA Al GASTO
GASTO (. p.=.} VEL. {rm.saq) PMIN (1 sag) PAAX triomeg)
3.8 0.009 0.01v7 0.07 348 3.55 15 30 119.28 1.68 0.6 3
3.8 0.013 0.025% 0.1 4.41 4.51 27 30 159.75 2.25 Q.6 3
3.8 0.05 .1 0.38 11.54 11.92 14 30 115.02 1.62 0.6 3
3.8 0.063 0.125 0.48 16.51 16.99 30 30 168.27 2.37 0.6 3
3.8 0.071 0.1416 0.54 18.61 19.15 13 30 110.76 1.56 0.6 3
3.8 0.113 0.225 0.86 25.15 26.01 13 30 110.76 1.56 0.6 3
3.8 0.184 0.3667 1.39 46.16 47.55 35 30 181.76 2.56 0.6 3
Q - N Aa 2
1O w Q8O x 32 GASTO PLUV AL L] = 21476 A« Py D A
..................... - 0.017 Q = Cia 2.778 23 12
e300 s = 2680 v = 1n R S
*r o= 050 23 23
0.C17? R - D4 -10.30 4 0075
se calcula con al j=3 - 30 cms
tia poplacidn area acumulada 2 T2
i coada tramo Para coda tramo v = 1 .°0.0131(0075) (O 002y
A = 3.1416 (0.30) 4 0.071
Smin - 2 al ruhar
Smaw - 48 At mular




MEMORIA DY, CALCULO

w. 7.3 En,

CTRIFHCACION ¥V ALUMRBRRADO ¥

IRLICO

Se propone que cada luminaria tenga su propio controt con unp fotocalda y la alimentacion se hara por
grupo segun el seccionamiento propuesto en el plano, ademas se considera que estas luminarias seran
alimeantadas por tos transformadores de distribucion del fraccionamiento. para éstos calkculos se
considera e} caso critico en longitud de los alimentadores por no conocer la ubicacion precisa de los
transformadores.

Las luminarias seran espaciadas regularmente a 30.0 MT

Por o tanto, se tiene un arregio Iateral y se colocara una tuminaria por poste.

DATOS DEL PROYECTO

ANCHO DE LA CALLE

76 M
ANCHO DE BANQUETA 24 M
DISTANCIA DEL POSTE AL
BORDE DE LA BANQUETA 12 M
NIVEL DE ILUMINACION 15.0 LUX
ALTURA DE MONTAJE 9.0 M
LARGO DE BRAZO 1.8 M

LAMPARA DE VAPOR DE SODIO

ALTA PRESION.TIPO SUBURBANA

"CROMEC™.MCA LUMISISTEMAS

CAT. CD S6 J35+1 150 W, 27500 .M

ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS

LIL) (CU)Y(FRFL)(FRS )

E/L=
ANCHO DE LA CALLE X NI
DONDE : E/L = Espaciamiento entre Luminarias

(W] = Lumens Iniciales de ta lampara (27500 LM)

Ccu = Coeficiente de Utilizacion

FRFL = Factor de reducciéon debido al flujo emitido
por lampara = 0.90

FRS = Factor de reduccidbn por suciedad acumulada en la lampara
{ver tabta 1V.6 (3))

Nt =

Nivel de luminacion en Luxes
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CALCULO DE L.OS_ DIFERENTES COEFICIENTES ¥ FACTORES

RELACION LADO DE LA CALLE =

RELACION LADO DE LA CASA =

DIST. TRANSV. 768-12

- = 07111
ALT. MONT, o
DIST. LONG. 1.2

- = 0.133333
ALT. MONT.

Con estos datos y con las curvas isolux de la luminarin.obtenemos los siguientes valores:

C.U. LADODE LA CALLE = 0.19
C.U. LADO DE LA CASA = 0.12

C.U.roraL = 0.31

ESPACIAMIENTO REQUERIDO (E/L)
27500 x 0.31 x 0.90 x 0.67

= 42.84 Mts

E/L =
8 x 15

SE CONSIDERAN 40 MTS DE ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS

TIPO DF DISPOSICION

ALTURA DE MONTAJE

9
= = 1.12

R =
ANCHO DE LA CALLE

Este valor determina una disposicion unilateral.

8
(vertablaivV.8.4)

Calcda de Ia seccion de los Conductores goe permita Ia caida de Tension Especificada,

2.
DATOS GENERALES
NUMERO DE LUMINARIAS
THPO DE LAMPARAS
POTENCIA

PERDIDAS

FACTOR DE POTENCIA
TENSION

BALASTRO AUTOREGULADO

ESPACIAMIENTO ENTRE LUMINARIAS

14

Vapor de Sodio Alta Presion
150 Watts.

50 Watls

[+X:]

220V.C A

BO HZ. 220V C A,

40 Mts.
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PRIMERA SECCION (7 LUMINARIAS )
Calculando ia maxima caida de 1ensidn permitida ( @1 ) a lo largo de las 7 luminarias.

oy = 5%
2er 2(5) 10

ay = - - = 0.1785714
n(n+1) (7 +1) 56

o= ney
por o tanto ey = (7)(0.1785714) = 1.25 %
Parn calcular la seccikdn de un conductor que permita las caidas de tension especificadas, para cada
tramo de alimentacion de luminarias.se aplicara el siguisnta método.

Para circuitos monofasicos 2 hilos

-

Vne

A = Area del conductor en MMm2
I = Corriante nominal del tramo que se analiza
L = Longitud del tramo de conductor que se analun

Vvn = Voltaje nominal de la lampara
o = Porcentaje de caida de tension del tramo que se analizo

A CONTINUACION SE CALCULAN LAS CORRIENTES EN LOS TRAMOS CONSIDERADOS

Potencia Lampara + Pardidas Balastro

Vobhtaje nom. Luminario x f p. de lum.

~— = 1.01A

220)(0.90)

In=nly Poriotanto : iy =7 (1.01)=7.07 A
41

A = - Por lo que para la luminaria 1 tenemos
Vne

4x 1.01 x40
Af ® e = 4,11 MM2
220 x 0.17857 14

E



Consuflando las tablas anaxas se tiene que el conductor seleccionado sora del calibre N® 10,
de 5.26 MM2Z

Para ia luminaria N® 7 tenemos :
4 x7x1.01x30
Ay = o = 3.09 M2
220 x 1.25
Consultando las tablas anexas se tiene que el conductor seleccionado sera del calibre N° 10,
de 5.26 MM2

Aplicando la formula de factor de caida de tension unitaria se tiene para la luminaria N® 1
ey x 10 x V 0.17857 14(10)(220)

Fc = - - 9.72
Ly x1q 40 (1.01)

Y para la luminaria N® 7 tenemos :

e7x 10xV 1.25 (10) (220)
Fc = - - 972
Lty x Iy 40 (7.07 )

Si se considera el conductor N° 10, se calicula el porciento de caida de tensidn real en cada tramo
(FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA =0.88 A 40°C FORRO THW)

FcxLqxlq B.55 x 40 x 1.01
eq = - = 0.157
10V 10 x 220
(n+1) 7(7+1)
oT = (o7) = (0.157) = 4.400%
2

4.40 % < oy = 5% (CHECADO)

SEGUNDA SECCION (7 LUMINARIAS )

Como las dos secciones tienen las mismas lJuminarias . consideramos los mismos calculos en ambas

sa




TARLA Vot (1) CALIRRE DE CONDUCTORES

CALIBKE AREA DEL AREA CON
CONIRCTORE S ol 3’ @ COHRE AISLANMIENTO
Mom EN MM EN MM
“ oz
o
t
1
"
o
by
N
1z
. "
A x
1 "
1 N
1 2
A “
” ™
o o
~ o
1
Yo
i PRETI
TABLA IV G 3 (2, CAPACIDAD DE CORRIENTE DF 1L.OS CONDUCTORES DE 1 A 3
EN TURO CONDUIT « TODOS HILOS DE FASE » ¥ A LA INTEMPERIE
LA INR) TH m ATST AR NI A tA INTE AT RTE
TIRANTT N7 oN
AW o T Y N W
Mo R R e
i E) 2e 10 w
[ o o I an
1" “s an a0 -
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< rOR 1o PACTORES
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MEMORIA DE CALCULO

IVv.7.4 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

I. ANTECEDENTES
En la zona en estudio se pretenden construir 44 Viviendas de (nteres Social, unifamiliares de un
solo nivel. E| predio se encuentra localizado sobre la carretera Pachuca - Actopan, an la colonia

Parque de Poblamiento en la Ciudad de Pachuca Hidaigo
Con la finalidad de determinar las caractarishicas fisicas y la capacidad de carga del terreno, y con

los resultados proponer el tipo de cimentacién mas seguro y Aconomico, se realizarn el Estudio de
Mecanica de Suelos con el siquiente programa de trabao

1 Etapa de Explornacéon y muestreo
2 Etapa da Ensayes de l_aboratorio

3 Determinacion de ios Valores da Capacidad do Carga

I TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO

E! prodio sae encuentra actualmenta baldio y se iocaliza en ta colonin Parque de Poblamientio en la
Ciuda de Pachuca Hidalgo. tinne forma trapezoidal sus medidas y colindgancias se presentan en el

plano topografico

a ) GEOLOGIA
La zona en estudio, se encuentra en el altiplano Mexicano, en su parte Maridional. que presenta
proceso que o ongen a las grandes sierras

gran influencia volcanica y esta relacronado al
volcanicas. también se llagan a encontrar, algunas zonas lacustres de la cuenca de Maxico

b ) EXPLORACION DEIL SUBSUELO

La exploracion del sub-suejo se levo a cabo mediante pazos a cielo abierto a una profundidad de
1.20m., se tomaron nuestras representativas de ios materiales que se proteqieron contra la perdida
de agua. posteriormente una vez identificadas. se (ransportaron al laboratono pars ensayarse ¥

determinar las propiedades fisicas.

it ANALISIS DE DATOS Y DISENO
Combinando los datos recabados en Campo y los analizados en Laboratono se alaboro el perfil

estratigrafico siguiente
En la zona analizada se encuentra una capn de lierra vegetal que varia de 0.07m 20 .15m,
despues se encontro un estrato de syelo a 1.20m con las siguientes caracteristicas -
Clasificacién de Suelos coma Arcilla Inorganica de Alta Plasticidad, Limite Ligquido 67.4% Limite
Plastico 29.4 %, Indice Plastico 38.0 %, Contraccion Lineal 6.4 %, Peso Volumetrico Seco Maximo
1441 kg / m3. Peso Volumetrico Seco Sueito 1035 kg / m3 y Contenido Natural de Agua 43.5 %



ENSAYES DE LABORATORIO
A las muestras rocolectadas en campo se les practico las siguientes pruebas:

CONTENIDO DE AGUA
CLASIFICAGION SUCS

LIMITE LIQUIDO

INDICE PLASTICO

CONTRACCION LINEAL

PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO
PESO VOLUMETRICO SECO VUELTO
COMPRESHIN AXIAL SIMPLE

ESTRATIGRAFIA

CLASIFICACION DE SUCS ARCILLA INORGANICA ALTA PLAGTICIDAD
CONTENIDO DE AGUA 43 5%

LIMITE LIQUIDO 67 a%

LIMITE PLASTICO 20 4%

CONTRACCHDN LINEAL 6 a%

PESO VOLUMETRICO SECO MAXIMO t 441 KGR

PESO VOLUMETRICO SECO SUELTO 1035 KGM

COMPRESION AXIAL SIMPLE

INDICE PLASTICO 38%

COMPORTAMIENTO DEL SUBSUELO

Tomando encuenta el tipo da astructura proyectada, asi como las caracteristicas,
del subsuelo, se procedid a revisar el funcionamiento de una cimentacion superfi-
cial.

CAPACIDAD DE CARGA
Dado que el subsuelo es de naturaleza cohesiva se aplico la expresion dada por la formula de
Skempton

qa=c Nc (1/35) + v DI

EN DONDE.:
qa = capacidad de carga
c = cohesion de la posible superficie de falla
Nc = Factor
Fs = Factor de seguridad = 3
para DI/B =0570.75 =067 ;. obtenemos Nc = 6.00 ( de la grafica de capacidad de carga )

Aplicando una cohesion de 0.67kg/cm se obtuvo una capacidad de carga de 3.4 TON/ m2 La
cimentaciOn propuesta es a base de una cimentacid®n mixta de concreto y piedra bmaza

sobre el de material LIMO ARCILLOSO. color negro a. una profundidad de
0.20m ., con relacion al nivel actual del terreno.




PERFIL. ESTRATIGRAFICO

UBICACION : PACHUCA HIDALGO . SONDEO : __PCA -1 |
NAF. : NT|

CONT HATL DE LAl Lo LA PLAS
PERFIL DESCRIPCION EN RAL AGUA TE DO TE TICO
oo
w [XN e
a 0 -
P ot CAPA VEGETAL 30 40 50 [i]e] 70
R oo
o o
F 0« CH
U aso ARCILLA INOR -
N om GANICA DE ALTA
(o] om PLASTICIDAD =] A 1
1
D
A
[=]

on LR ]

1
M 150
t 180
s 170

i[]

amciea arava



ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON
i
: ENEP — ARAGON —- U.N.AM,

Iv8e PLANOS DE PROYECTO

iv.e1 Levantamiento Topografico
.82 Agua Potable

1v.8.3 Alcantarillado

iv.8.4 Alumbrado Publico

INGENIERIA CIVIL

JOSE HERNANDEZ MORALES
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CAPITULO V
PROYECTO ARQUITECTONICO

V.! Introduccién
V.2 Planos de Proyecto
V.2.1 Sembrado del! Conjunto y Dosificacién de Areas

V.2.2 Arquitectonico
[ Prototipo de Vivienda, Plantas , Cortes y Fachadas ]
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V PROYECTO ARQUITECTONICO

V.1 INTRODUCCION

La lmclacién de toda obra. cuaslquiers que sea su naturnleza, exige para su Mas normal y rapido
) de una serie de documentos que en su conjunto sa designa con el nombra

de PROVECTO

Tales documentos contienen calculos, dibujos y escritos,
podemos designaros comao:

de la obra a realizarse, los cuales

a) LOS CALCULOS MATEMATICOS
Son operacbnes lmpresclndnbles exigidas por las comprobaciones técnicas referentes
a la de las estructuras e instalaciones integrales que

conforman la obm

b) LOS PLANOS EJECUTIVOS
Estan compuestos por dibujos, diagramas y representaciones graficas de las

diferentes partes de la obra y de los trabajos por ellas requeridos.

€ ) INFORMACION COMPLEMENTARIA
Es aquella que describe ordenadamente todo aquello no consignado en la
documentacion grafica; tales como las especificaciones, memeoria descriptiva etc.

La integracion de jos elementos que componen un proyecto compieto. ampliamente detallado y
concienzudamente aestudiado, facilitara an mucho la mejor y mas rapida ejecucion de la obra.

Por lo tanto todo PROYECTO constara de la documentacion grafica y bibliografica respectiva, las
cuales seran motivo de estudio en particular a su debido tiempo y debe contener como minimo los
siguientes documentos: Memoria__Descriptiva. Planos Ejecutivos. E Mcaciones de  Obra,
Cuantificaciones de_volu P i L s. Presupuesto_de! costo de_la
obra. Catalogos de

ric
8.




PLANOS EJECUTIVOS

Los Planos Ejecutivos deben de contenar ia informacidn basica concerniente a ias dimensiones,
forma. caracteristicas fisicas, estructurales y arquitectonicas de la obra proyectada; tales como:

Plantas, secciones y elevaciones, fachadas y cortes deal conjunto y partes que integran la obra.
Las escala; usuales generaimente por los prof ristas de la Ingenieria Civil son:
ESCALA 1/ S50. Cuando son obras reducidas.
17100, Cuando se trata de obras de mediana axtensibn.
17200, Cuando se refliere a obras de gran extension y pocos detalies.

La finalidad de jos planos ejecutivos en un proyecto, es ilustrar al propietaro paso a pnso y de una
manera grafica como esta conformada la obra fisica en estudio, ademas sirven como basea para la
contratacion de las obras. para ta obtencion de los permisos y tramites administralivos ante las
instituciones competentes, tales como : licencias de construccidn y las factibilidades de conexiones
de los servicios basicos de agua potable, alcantarilado sanitario y alumbrado publico.

También sirven como base para ia Cuantificacién de los Volumenes de Obra de ilos trabajos a
ejecutar, para ln integracion de jos Precios Unitarios, para conformar e! Presupuesto de Obra y el
Costo de la misma, para redactar las Especificaciones de ios conceptos involucrados y para definir

ol Program.y de Obra respectivo
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Sembrado del! Conjunto y Dosificacién de Areas

Arquitectonico
[ Prototipo de Vivienda. Plantas , Cortes y Fachadas ]

Acabados y Complementarios
Instalacion Hidraulica - Sanitaria ( isometrico )
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VI MEMORIAS DECALCULO INSTALACIONES

v.ar1 Memoria Instalacién Electrica
v.3.2 Memoria Instalacion Hidraulica - Sanitaria
v.3.3 Mrmoria Instalacién de Gas
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AP | ME MO RIEA T FOCNILCO-DESCRIEPFPTIENA

DE_ LA INSTALACION FKIFEFCTRICA

I N D1 CEFE

n).- LOCALIZACION DF LA OBRA.

b).- DESCRIPCION DE LA OBRA,

<) DESCRIPCION GENFRAL DFEL SISTEMA.
d).- DATOS PARA DISERO.

).- FORMULAS EMPLEADAS PARA FlL DISENO.

a)- LOCALIZACION DE LA OBRA.
La casa habifacion on cucstion esta ubicada o ol fracaienamiano parque de poblanuonto en
Pachuca Hhdaluo
bl DESCRIPCION DE LA OBRA,
Nos estamos refinendo 2 una Constriccion que se usara como casa habitacion v estara constnanda

o1 1 vl v que constara de } recamaras, | bafio completo, | estanc
cocina. | vestibulo de acceso, 1 garawe s an padin postetion

a comedor. | patio de servicio, B

- DESCRIPCION GENFERAL DFEL SISTEMA.

El predho sera abasteaido de E Flectnea por aodio de un sisterma monofasico ( 1F-2H) hasta of
murete de acometida que contendra ol cquupe de modicion v el Internigtor General que scea de
aavaps de 2x30 Amp Del murcte se ahimaitara hasta o tablero de control v/o distrtbucion que sera
def tipo 0.2 1F - 2H 127 V C A coninterruptores teemomagncticos denvados upo QO - 115
La instalacion Electnea de esta casa estara dividida o dos circintos con una carea de RS 5 19R0 W
respectiviimente

d).- DATOS PARA EL DISERO.

& Salidas de Centro de 100w [SCTEN
2 “ Spotde 7% w 190w
2 - T Arbota de 60w - 120w
7 - - de 180 w E200 s
2 - " Coantacio Duplex Polarizado de 180 w-.

[ T de Zumbador de 25 W eeee-eeees

CARGA TOT AL INSTALADA
FACTOR DE DEMANDA.
CARGA TOTAL DEAMANDADA

=2 R75 W
- 0RO W
2300 W




- FORMULAS EMPLEADAS PARA EL. CALCULO ELECTRICO.

Otstencion de 1a corfente para un
sisterm monofasico

Ovencion de [0 eeccron de cobre necesana
del conductor de un sistema monofasico

, dorde
w rmrreen s e mmmeee e Carga total snstalada en Watts 1 2R7S W)
| =3 P —— eemememe——  fension entre fagze y nentro 127 S volis
rp- factor de p B SSRATE T
-~ 17 mis

carda de Tension por clento 2 %
Factor de demanda - O R0

CALCULO DE
CORRIENTE ¥ POR CAIDA DE .
OLE SF CONSIDERA CONCEUNTRADA A 17 A8 DF LA TOMA DU ENERGEA

LOS CONDUCTOR,

FLFCTRICOS ( ALINUNTAIORES GENLRALES 1 POR
SION. PARA U'NA CARGA TOTAL DE 2275 wans

POR_CORRILNTE

- W I H7S © 265t Amp

En Cosc 137 5w 0w

corviente carregidn = I 3 F.D. =

34080 ~ 20.22 Amp.

Obeervamos en s Tabla 1V 6 1(2) . que pars ots 1

con
annlnmicnte tepe TW calibie # 10, gue transportan hasts 10 Amm—“ en condiciones normales

POR CAA DE_TENSION

Obecrvamos  on la Tabla IV 6 V(| ). que parn uns seccion de cobre S = 5 66 mm2. le comerponde un conductor
eléctrico cableada caltbre ¥ 10 con Sc = 6.8 mm2.

Por 1o tania los alimentadores generales desde Ia toma de corriente al confio de cargs sera con conductor cléctsico
cableado cabibre # 10

o7




ESOQIuU EMA D C ONS§

TIE RRA D UN S

CONDUCTOR NEUTRO
DEACOMETIDA

CONEXION ATORNILLADA
A LA CAJA DEL EQUIPO
DE MEDICION

TIERRA GRAL. DE CONEXION
A TIERRA ATORNILLADA A

X1 ON A
RV IC WO

BARRA DENEUTRO

ONDUCTOR DEL
ELECTRODO DE
RA

INE R

e d
EL R DE TIFRRA

CONDUCTOR DE CONE-
XIONES A TIERRA DE
QUIPOS EN LA INSTA -

CION DEL USUARIO

68




‘ V22 MEDMORIA T ECNICO-DESCRIPTIV A
SANITARLA

DE LA _INSTALACION

DRAULICA Y

INDICE

2).- LOCALIZACION DE LA OBRA
b).- DESCRIPCION DE LA OBRA
). DESCRIPCION DEL SISTEMA

C.1.- AGUA POTASBLE

C.2. AGUAS NEGRAS PLUVIALES
d.).- DATOS HIDRAULICOS PARA DISENO
¢).- DATOS SANITARIOS PARA DISENO

2)- LOCALIZACION DE LA OBRA.
La casa habmtacion an cuestion esta sbweada on o Frace Parque de poblanmsento en Pachuca

Hidalgo

b).- DESCRIFPCION DE LA OBRA.

Nos estamos 1efinendo 2 una constnICCIon que SC usara como casa habitacion v estasa
3 . 1 bano . 1 estancia . | patio

constnnda n un nived v que tara de 3
de servicio, | cocinta, | vestibuto de acceso, | garage v un jardin intenor

€)- DESCRIPCION DEL SISTEMA,
C.1.- AGUA POTABLE

Se enpleara tubo de cobre trpo "A1” on toda 1a red de distnb.

13 mm € que abastece o Linaco en azotea con tiempo de llenado de 2-4hrs. que corresponda a una

pal v a paruir de este punto. alhimentar por gravesdad todos los

Presion on 1a red mun
10 ahorradores de agua v la repadera  quedara habilitada

mucbles, se g v
para trabagar con bapa presion

derando una 1da de

DATOS DE CALCULO

1 ACOMETIDA 13mm
TUBERIA DE COBRE SOLDADA
f~om
Hf = f_c_v2
d 2
d: 1 son

Las pérdidas pr

a) Pérdidas por cambio de direccion
b} Pérdidas por obstrucciones
) Pérdidas por fraeamionto

0%

R S L0 o e i



Muckles por alimesitar
Altura al mucbic mas bajo
Altura al mucble mas alto

Sc reviso la nstalacion a 1a salida mas desfavorable ( readeras ) con las sigumentes formmulas.

Vi B dB e oS
. K3al el se
Hf- KgL v iRs2

AT
Con fos sigurentes valores para K
Ka~ 1 190

Ky~ 0018
K4~ 0000723

Estos factores se considetan para tubenas hisas, hat d r d ia red
obstruccrones con 1a formula

por

A
ho - MO —ames on aquellos puntos donde se coloco Uy
2

Valvula

Para este caso. la revision se cfectun tambien sustituvondo o valor de pérdida de earga por foccion

por e valor cquivalante en 2mits de tuberia obtenmando 1os siginente valores

Valvula de 1727 Cerrnda =~ 3 00my
\Valvula de 1727 Abweria = O thn
Codo 1V x 90 - 0 28m
Tee 13 ot oom

Si consideramos un tinaco de 750lts a una altura de 3 70m sobire of mucble mas bajo. v ol mas alto
con un hametro de salida - 19mm oos dara gasto adecuado empleando reducciones en ta
alimentacion a Javabos ¥ W € . de 11 a 9 aum para a5 alimentaciones. ast como regadera para baja
Presion (Inenos de 0 2hg/m=)

C.2. AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES,
Las A Negras se searbiran et ana red de alb.

al de conereto el cual Jas conduce hasta la red de

alcantanliado La casa tendra sus azoteas a dos aguas por lo que o agua pluvial tendea emda bbre
haaia los jardines de donde se captara y envaaea a la nusr
tas aguas negras

red de alhanal de concreto que conduce

70




Para la samtana se dersran fos bt
! Fregadero 2 UM
| Lavadero 1 UAL
t Lavabo 2UM
! Taza 4 UM
1 Regadera 2UNt

TOTAL 11 UMt

Considerando of empleo de tubena  anger PVC  encontramos que o ramal de 100 mm  tene
capacidad de desalojar on desarrollo horizontal hasta 90 U At Por lo cual se empleara dicho diametro
para desaloja de las aguas residuates Se conectara un tubo vinitifador de SO mn e la tubena del

bafio
DRAULICOS PARA DISENO

No de habitantes ~ haby
DOt IR —mmem e e e e e 100 leshab/din
da Drana WD TS
Almacenaimiento para 243 hrs OO0 s
Toma I rec: dad. 13 mm
! 24 hrs

Tiempo de It
e)- DATOS SANITARIOS PARA DISENO

e 1 Aguas Iinaales
L ~tet) e  hie

€ Coxficiente de Fxcu, . v 70
Dap 021 tps
2 Apuas Negras
Serun Hunter el gasto 106l de unidisdes de desague es
Teotal de U A1 x|
Qan ) $7ips
un del tubo de de 150 mun y observamos

Con 1a suma de 5108 LasIOs 5o o510 Proy
que sobra capacidid

7!




N2 M E N O RIA X EOCNTCO-DESCR1EPTNA

STALACION DY s AN

Dy _1.Aa_1°

I N D I C E

2.- LOCALIZACION DF LA OBRA.

b.- DESCRIPCION DF. LLA OBRA

c.- DESCRIPCION GENFRAL DEL SISTEMA

2.- LOCALIZACION DE LA OHBRA.
La casa habitacion on cuestion esta ubecada on o fraccrona

Pachuca Hidalzo

asto, parque de poblamiento en

b.- DESCRIPCION DF LA OBRA.
Nos estamos refinendo a ina construccimc que s usara como casa habitacion v cstara constrnda

en | nivel v que constara de § recamaras, 1 hane o o, | estancia © lor. | patia de servicro, 1
couna. tvestibulo de accese | garage v un prdin postetor

.- DESCRIPCION GENERAL DFL SISTEMA,

Se ofectuara una nstalacion para gas domeatica para st
domesnicn v calotador de agua de 30 Its
La dotacion se hara a base de alindros portatnfes de 20 kg
de 38 ke T ooml? Se enipleara tubo mrdo de cobre tipo ™ 1L

1 tos simnentes muebles estufa

el revutador dara wna presion de salida

manems de 13 mm

d.- DATOS PARA FL. DISENO.

Los ramatres se efoctuaran con tubena de cobre sobicpuesta por mures. de acuerdo a los

sinentes datos

cup
Nente de Presion en tuberias de 2as i baia presion
lada a 27 $4 comi ¢ 1 puladas de columna de aia)

El aban . no debe excedoer del 5 e de 1a presion

wucial rew

~r Aabatinuento de presion
¢ - Consumo . Esma dores » homao O 3060 myd Chr
Calontador de Arua (almacenaminto) O 230 m3 “hr
L L otnted
F Factor
rTR,\MO l L l (& TIPO LI ]’ © ] F l P J
AITS SMIUHR COBRRE AINY
-2 [RE) a3 FLEN K 71 03
2 FET 024 L 127 0 204 © 0K
Vo3 a0 v 23 L 127 © 200 X1k
25 2 M) 0 30 L 127 1) 200 0 13
s .o 3D 0 300 FLEN s 071 1 o6
2%
2R e - SO0 .




ESCUEIA NACIONAL DE ESTUDION PROFESIONALES ARAGON —UNAM

ENEP —ARAGON — U.N.AM.

CAPITULO VI

PROYECTO Y CALCULO ESTRUCTURAL

a ) CIMENTACION

Vvi.1.1 Bajada de Cargas de Estructuras
a base de Muros de Carga

VI.1.2 Proporcionamiento de Cimientos

b ) ESTRUCTURA ;
vi.2.1 Diseflo de una Losa Penmetralmente ¢
Apoyada Bajo Carga Uniforme
Vvi.2.2 Dimensionamiento de una Viga Rectangular Continua
( caso critico 5 apoyos )
c ) SISMO
Vi3 Sismo

Método Simplificado de Analisis Sismico

Vi.4  Planos de Proyecto Estructural :

INGENIERIA CIVIL

JOSE HERNANDEZ MORAILES




ESCUEIA NACIONAL DE ESTUDION PROFESIONALES ARAGON —UNAM

ENEP —ARAGON — U.N.AM.

VI l.- CIMENTACION

vI.1.1.- BAJADA DE CARGAS DFE ESTRUCTURAS
A BASE DE MUROS DIE CARGA

vI.1.2.- PROPORCIONAMIENTO DE CIMIENTOS
DESTINO DEL EDIFICIO : HABITACION ¢ Grupo B )
ESTRUCTURACION : MUROS DFEE CARGA
UBICACION : ZONA 11l ( Terreno Compresible )

INGENIERIA CIVIL

JOSE HERNANDEZ MORALES




VI CIMENTACION

BASADA DE CARCGAS

ESTIMACION DE CARGAS

mis importantes o of cstructural de un edificro. es 1a estimacion de las cargas que van a
gravitar on el. Se acostumbra a clasificarias on los siientes grupos

a) CARGAS MUERTAS
Son agucilas que actuan permanentemeanite on M construccion v deberan considerarse como  tales, los

pesos de los matenales, los pesos  de las instalaciones, 1a reacaon del suelo, empujes de fierras ©
hidrostaticos v subpresion

by CARGAS VIVAS
Son aquellas que obran en una construcaion. debsdas al uso v ocupacion de la misma, por 1o que no ticnen
un caracter permanente v noseran que las esp d;

en of articulo 199 del Rewl de Constr dd DD F

€1 CARGAS ACCIDENTALES
Son aquellas que actuan en forma complatamente rricgular (SISMO Y VIENTO)

ROS VOLUMETRICOS DF.
VALORES NOMINA

OS MATERIALFES EMPLEADOS
{CARGAS MUERTAS)

PIEDRA BRAZA 26 TON/ A3

CONCRETO SIMPLE 2 0 TON/NS

CONCRETO REFORZADO 2 4 TON/NS

TABICON PESADO BLOCK 1 6 TON/M3

MORTERO DE YESO 1 5 TON/M3

MORTERO DE CAL Y ARENA 1.5 TON/M3

MORTERO DE CEMENTO Y ARENA 20 TON/AS

MOSAICO DE PASTA

; 35 KG/M2

' AZULESO 15 KGR
AGUA 1.0 TON/M3
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO 1.4 TONMM3

3




a) ANALISIS DFE. CARGAS EN LOSA DE AZOTFEA

Losa de concrsto eforzado Q10 m X 2300 kg3 - 240 Kgml
Yeso en plafond 015 m X 1500 kg/mld - 23 km/ml
Impermeabutizacion - 40 kgm2
Teyn - 16 kgim2
Carga Total -~ 319 kg/m2
Carga muerty adicional (Segun Art 197 R C DD F Enc 1005 )~ 30 kg/m2
Carga de Disevio IS0 k/m

b) PESO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALFES

CO LI5S (2atmiy 59 kw'm

b 1- peso de trabe v/o cetranuento 0 1S

1zada en of tramo B-n

b 2. Carga puntual delarda a una colummina de concretn log:

P w0 28m N O 2%n N2300 K'm2 X 2 Sm
P - 375 KG/PZA

€} MUROS DE TABICON PESADO

AMuwode I 2 mdeespesor (112 m s 1 6tn'mi) 102 kgp'm2
Aplanado Cammito- Arcra
ambas caras (O02m « 20ton/m2 x ) RO hg/m2

- 272 km2

TABLA DE DESCARGA DE MUROS ¥ TRABES

TRAMO AILTURA MURO PFSO MURO  FFESO MURO PYSO TRARBRE PESO TOTAL DE
- Lg/m2 e/l [T DESCARGA  ka/ml
272 o%.4 <3 as2.4
272 ano <4
272 “39.2 Ed
7z w280 =4
272 4
272 s
27z s
272 <4
272 =&
272 =4
272 ¢
272 =4
272 2]
272 e
272 =4
B-C-E  (235+2.28/2e2 30 272 £
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d) TINACOS DE AZOTEA

Tinaco e azotes de 1100 s - 1100 kg
Estructuin para sopartacios
Muro do tabicon O 12m( ] 6uv/m) =~ 19 kg/m2
aplanado 0 03ny2 Ouvm3 X2 caras) ~ 120 kg/m2
( Muros de | 60 mde alto ) « (312 dkw/m2 ~ 490 kg
Losa de concrete 0 1002 Juvm3IN T Omy - 240 kg

- 1830 kg

Peso Total
Distnbuidos et 3 cges . 18I9kg / 3 = 613 kg on cada oje
€) CIMIENTO DE PIEDRA BRAZA umda con mortero de cal vy arena

65% pradra . 35% mortero
~ 169 ton/ m3

065 x (2610 m3 )
= 053 ton/m3

Preira braza
mortero cal v araena 035 x (] Ston/mi)

- 222 ton/m3

peso de predra mamposteada

ANALISIS DE CARCGAS VIVAS
Aphecando lo estipuladoen ef ant JQO R C D DF pag 1OT{ENES]0VS5)

Caso g) pag 100 del replamento

CUBIERTAS Y AZOTEAS CON PENDIENTE NOMAYOR DE S*a

Wi < 100 kg/m2
Wa —~ 70 kg/m2
Wh o~ 1S kw'm2

Drserio Estructueal
Dhschio Sismico v Viewo
Calcuto Asentarmuentos Difendos

Caso h) del rmsmo regdamento cubrertas v azoteas con pendionte mayor de S%
Wm -~ 40 kerm2

Wa - 20 kg/m2
Wh - S kwm2

Dhsoio Estructural
Disevio Sisnica v Viento
Calcule Asentanuentos hfendos

Aunque los ¢Jos casos. ostan presontes en el proyecto, parn ol diseiio tomaremos ©f caso mas desfavomble en

camgas coasiicradas

2. sumarmos ahora la carrka viva correspondiconte.

Como la carga muerta para azotea es de W ~ 350 KG/AT.
obtemondo los sigisentes datos
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DISENO ESTRUCTURAL
Carga Mucrty
Carga Viva

359 kw/m2
100 kg/m2

Carga de Servicio

DISENO SISMICO ¥V VIENTO
Carga Muerta
Carga Viva

459 kp/m2

350 kg2
7O haw/im2

Carga de Scrvcio

ENTOS DIFERIDOS
Carga NMuerta
Carga Viva

420 ka2

380 Kp/m2
15 hwm2

Carga de Serviao

374 kgim2

FACTOR DE CARGA = 1.4 (PARA DISENO FSTRUCTURAL)
(ARTICULOS 188, 193 ¥V 194 DEL R.C.D.D.F. ENE/1995)

DESCRIPCCION DE LA TABLA DE

Contenido de las columnas

BAJADA DFE

CARGAS

S entre la 2 ten kg/m)

columna 1 nomeclatura de los tramos de muros o trabes

columna 2 longtudes de fos tramos de miiros o trabes (en mits )

columna 3 arcas tnbutanas de los tableras de Jas losas { cvml)

columna 3 cargas wutanas de los diferantes tableros tnbutanos ten kg/m?2)

columna 5 cargas on los tramos.resultan de multiphicar la columna 3 por Ia 4 {on kg)
columna h cargas por mwtro hineal . sc obtiene dividiendo Ia col

colunna 7 pesos wmtanos de los muros on ( k' m)

columna X peso de otras cargas distiibundas (tmacos ) (en k)

columna @ carga total por mctro lincal de muro ten kw/my

columna 10 peso de trabes (en kg/m)
columna 11 cargas on trabes (en kg/m)

columna 12 peso de columna por preza (e ki/pza)

colunina 13 reacciones on los apoyvos (en ki)

columna |4 cargas on o tramo o concentracion (en k)
columna 15 cargas parciales on o tramo o concentracion (en k)

columna 16 cargas totales on los €)cs (o kg)
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BAJADA DE CARGAS
ALTURA S PROMEDIO DE MUROS, CONSIDERADAS EN EL ANALISIS

1 2 S 7 8
|~ 2 00 -]« 3. 00 e = = | 2. 00 -
0 RS 1 00
F
Altura = 2.20m T
2.25m 1.00
4 E
2.28m 2.28m T
2.268m 1.00
1 [=]
2 25m T
2.28m 1.00
3 [
Altura= 2.20m T
1}
H 2 43m
2.43m 2.43m 1 3.00
H
1
t
; i B
Altwra = 250m ) "~ °7° - siniaiaibeeniele b T
1
]
L}
2.35m 2.35m B 2.35m 3.00
1
:
Altua = 2.20 tAltura = 220
: L A
1.00 1.85
|« 3.00 e R — |- 3.00 -]
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AREAS TRIBUTARIAS TABLEROS DE AZOTEA
para estiudio de bajada de ciwgas
Carga de Servicio = 459 kg /2

1 2 S 7 8
fe- 2 oo ol 3 00 ole- . vl 2 o0 -.|
0.85 1.00
0.95m2 0 80m2
<
0.30m2 T
| 0 56m2 1.00
Ea
: T
N
~_ 1.omz2 1.00
. Com? <
om? .74 oomz T
225m2 o5} .- . 1.00
. ey tom2 . 4
~ O 50mA Tasomz | T
1 75m2 | 11 75m2
~ ; :
2 25m2 -7 228m2 |2 25m2 3.00
-4 . -
v 175m2 - 225m2 -
6 somd S i
325m2 1+ 050mZ N . 2 25m2 T
| N
1
.
’ 1 92m2
2 25m2 ___/ 225m2 |1 92m2 2 25m2 225m2 | 3.00
~
3 75m2 e 226m2 .
N S 1
1.20m2 0 568m2 0 90m2
e- 300 ~efe-10 o] 1. 8BS vl 300 -1

1 3 a4 6 8




BAJADA DE CARGAS : Pesos de ia Estructura a Nivel de Ia Clmentacion para
e C

OO

Los datos se tornan de ia tabla de bajndn de cavgas parn cada oje (columna B8c¢) (Mmuros)
y para 103 ejos do trabes se toman oS datos de la columna 11c

1 2 S 7 8
- 2. 00 -+ |- 300 ,,_|, o] . . 2 00 .
os8s 100
F
1142 kg/m 1028 78 kg/m T
1079 10 kg/m 1.00
e L E
115611 kg/m 1247.91 kg/m 1079 10 kg/m - - T
1522 10 ka/m 1540 08 kg/m 1.00
-~ — 4 D
T
1381.70 ko/m 1759 76 frarm 1909 10 kgrm 1.00
H I c
1223.35 hg/m 1853576 137026 kp/im T
1058.21 ka/m 1403 46 { ko/m 1058 21 kg/m
3.00
1402 89 ka 2317 SO xa
_____ . - 3 B
1479 88 kg/m - — - -7 T
1037.45 kg/m 133121 kg/m
2168.03 kg 1037.45 kg/m 3.00
1220 41 kg/m 1014.64 kg/m 113436 kg/m -
3 A
1.0 185
|+ aoo — | - ~» e - 300 _
1 3 a 6 8

swmooois . mEoEMue o qeslS NG DESE
ShOR OE LA BIBLIOTECK
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OS

) DE_CINUEN

V1.2 PROPORCIONANMIE

cdra y rapata corrida de conereto

Fatudio de ln Cimentacidn a baswe de Cimiento Mistn

siemta  Alixtn .- de picdra y concreto reforzado, rodapic de

o de cargn

Ieul of baye of o

reforrado.
Tomando los datos de 13 tabla de bayada de carwas coll Ve ¢
mis pesado | tramo o-C-D - 1750 76 Kg . v despues (0 mienos enlicos

6-C-D - 175776 K /i

Cinvento del tramao

de suclos tenemos que By capacidasd de carga o reaccion ddl termano es de

Dy 1a recomandacion de med
3000 kg/m2 | hacemos un o

Supounmido que o terreno pernnte dar una profundsdad om
rodapie de predra de 0 30 m
Suporendo un ancho de zapata de B 0 79 m. tenemos
Peso de la mampostena O30 m N 035 m N 2220k e d 233 10 kg'm

Puso ded concreto reforzado () 225 00 kp'm

mer tanteo del ancho requendo
O <0m. v dando un ancho al

de: comento Dp

(O 1000 1S) 200 TaN2

Peso propro del ciimeentao 48K 10 he'm

176G 2650 45K 143 2 217 Res hwe'm v Lo dividimos

sumamos o pe<o de Ja estructara v o pesa ded cronaento
entre ia reaciion ded terreno 2207 8o kom0 HEK ke'm @72 . v ob nos o ancho cal
cinnaento
074 075 fsupucsto) rvalor g aceptamos por ser hperamente menor al supucsto
Calrula del Acero par Flexion
Pmin = D7V 2000 @ O002s Pmayv = Pb tc AR00 00632
fy fy + o

KT 10
Reaccion delnda ata cargn de 1750 7o bku/m v« 300m ~ (F C - 14y TIOL () R
R L7300 kg - BOURT K3 Ke'm3
O 7dmx | Otk
Afomauo en 1a seCCIon cntica por mictro de ancho Mu = 999 « (0.2285)2 ~ .2529 tn-m
2

o 10-3 -7 cru . vanllas 7 3
_ }IR . 28200 . 003z con exte datn v con ta avida de Ja grafica de
FR b d- ¢ DR300 7 )~ (13 diserio pot llexton obtenemos  q -~ 0 0S

pansfic p- 005X 1306 oom7 - 1~ (N2 aplicaimos Pmin
fv 000
As = ppunbd 00023 x 00 x T - T 6B em? fm At 0 71 em2
Scp = 100 x (071 ) - 32 26.cm
1 6R
Sep max - 30cm 6 25hs 25(10)- 25 cm L nge sop max ‘et 25 ecm ambos sentidos
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La Norma 3 3.1 C ] de Construcaion def D D F aelativa a cimentaciones someras
(zapatas v losas) fija que para estas omamitaciones desplantadas on suclos cohesivos, como s 1a de nuestro

caso, debera hrse con la nigne 1d,

XOQOFc /1 A - Cu Nc FR + Py

donde

X 0Q Fc ., esla suma de las acciones a tomar en cierna on la combinacdn considerada
afectadas por su respectivo factor de canga FofArt 194 del Resddamento)
A L s A ded asnmento on M2
s la presion vertical actuar
det suclo (g D) . on Tonvin2
Y . e el peso volumetnco det suclo en Towm3
Df . s la profundidad minma de desplante, e o
s s 1a cohesion del sudo reduaidaen Tonnm?2, siendo ©
s un coeficiente, que para suctos ArcItlosns CON 1ESISTaNSIa o ConpTesIon
simple qu menor que S Ton /m2, ieme un valorde a - D o7
s o valor medhio de la cohesian i siu”
Nc . es el cocficiante de capacidad de canza, defiundo por 1a siminente expresion
Ne = S 14 1:028(Df/B Y~ 025(DF/LY | para DF-B - 2 v B:L - 1
FR . esel factor de resistenaia espeaificado en 1a norma 32 3 complensntana al
rewlamonto de Construcciones del D F

Ia profundidad de desplante . peso propio

<

sae"

Tomando nuestro cimiento dol tramo  analizado 6-C-D | anenwos |
Fc =13 ( Art 193 ded resdamento del DT )
A~ 0OT7Sm N 1 O 0T7Sm2

XOQFc ~ _J2178% X 14 - 310son0 T hiron . w2
A 07s 0 7S

suponiendo que ¢* = 20 tonm2 v simdo e 0 067 | penemos
€ ONRTE20nm2 ) - | 33 tonm?

Nec . para Df - O0Som | B 0 7S m ~ L

Ne = S14¢1025(Df /By« O25¢DF/ L p

Ne = S1341:025¢(020/075)+ U25¢0 7510 )
Ne = 620

FR -07 wun la norma 3 2 3 pl ana al Rewls
Pv=yDf - 1 33l ton/m3 X 050 m =~ 0 72 ton 7/ m2

Entonces aplicando valores

{eNcFR )} Pv “{134X620X07]+072 © 53 to/m2

T OFc
— =414 ton/m2 - [cNcFR]+Pv ~ &53ton/m2

A
Se cumnplc Ia desigualdad por s normas 3.3, 1




Pars of cimiento del trama  C-6-7 con cargn ~ (53857 hy/ > tencmos

B~ 065Sm  tenemos
2220kg/m3y - 233 10 kge/m
- BUS 00 K/
~ d2K 10 kg/m

Suporterdo un ancho de zapata de
Pecso de Ia mampostena OIOm x 035m x
Prio det concreto reforzado (O 1040 152 (0 6SH23N0)
Peso propio del cinnento

sumanios of peso de la estructura v ef poeso del cinnesto . 1515 7 ¢ 428 10 - 1983 R ks, v lo dividimos entre
Ia reaccion del terreno . 1961 R kp/m /7 3000 kge'm 0 nS36 m

D 6Sin - 06 (supucsto) . valor que aceptamos va que o ancho propuesto s hreramente menor
A - O0nSm X 1 OOm — 065 m2

al  ealculado
Revision de 1a desiguatdad de ta Norma 3 3 1

4 23w /M2

TOQFc - 19638 N13 - 274032 422072k

A 0as O 6s
supomrendo que ©® - 20 ton/ml v osiomdo Q67 | tenemos

€ DOT7TE20 tonm ) I i3 ton'm2
Ne . paca of 0s0m ., B O0aSm v L 10m
Ne = SI3¢12025¢DF/B ) 0250 DFL
Ne = SI3¢1+02%(080./°006%) 0250 <07} 0))
Nc - 6 2S
FR - 07 _ ieavmilanorma 3 23 cc ! ana al Rewds o

rDF- 1 34 ton/m3 XN O SOm 0 72ton /s m2
Entonces apheando valores
[eNcFR)] Pv - {1 MXNaA2SNO07]-072 o SX ton/m2
[e NcFR ]+ Pv = 658 ton/m2

LOQFc - 423 ton/m2 -
A

Se cumple b desiguatdad por Ia norma 3.3.1.

rencmos

Para ol cimiento del tramo B-1-4 con carga ~ [ $79.88 Ly/

Supomiendo un ancho de zapata de B - 0 65 n1. tenemios
D30m x O35m x 2220kr/m3 = 233 10 kg/m

Peso de la mampostena

Peso det concreto reforzado 195 00 kg/m

~ 428 10 kg/m

OIOr0 152 (D 6SK2400)
Peso propio del aimunto

sumamos o peso de la cstructura v ol peso del cinuento 1470 8R + 428 10 -~ 1907 98 kg/m. v lo dividinos

entre In reacaion del terreno 10907 OR kg/m 7 3000 kg~ 6l
06t - 065 (supucsto) . wvalor que aceptamos por ser monor que ¢l supuesto

Revision de 1a designaldad de 1a Norma 3 3 1 A = 065mM X 100m ~ 26 m2




' SQFc = 190708 N 14 ~ 267117 ~ 102737kr/ m2 =~ 103 ton/m2
A 2o 26

suportenido que ¢® ~ 2 0 ton/m2 v siemdo = 067 | tenemos
e 06720 ton/m2 ) | 34 ton/m2

Ne . para Df - 0S0m . B~ 065m v L= a0m
Ne = S14¢1+025(DF/7BY02ScDF/L Y

Nc = S1401:025¢(0507065)+ 025 (0S0/40)

Nec =~ o i

FR ~0 7 | iemumianorma 323 P 13 al Rewls

Pv=yDf - |44l ton/m3I NO5SOm = 072tm /7 m2

tonces aphicando valores
[cNcFR|] Pv - [134N6IOXOT]+072 - 050 ton/m

M QFc = 103 ton/m2 - [¢ NeFR ]+ Py ~ 650 ton/m2
A
Se cumple In desiguaidad por ln norwen 3.3.1,
OPara cada cimiento se debwe cheear que se cumpla la desigualdad estpulada en 1a Norma 3 3 | . pero en éste caso no

10 harernos en fos dentas IraAmos, vit que  obeervamos que. detndo a 1as cargas en estudio se cumple con  un buen
margen ta dessualdad esprcificisda

n el cimiento del tramo A-1-4 concarga = ) 220,81 kp/m tenemos @

Suponicndo un ancho de zapata de B - 0 5% m,  tenemos

Peso de fa mawnpostena 3 v O3S m o x 2220k md ©233 10 km
Peso det concreto setorzado (O_ 10O FS)2 (0SSN0 ) s 1S 00 kg'm
Peso propio del cimeanto 3UR 10 km
sumamos el peso de la estructura v o peso dod amiento 122041 ¢« 32810 : 1618 31 kem, v lo dividimos
entre 1a reaceion ded terreno 1618 S1 h/m /7 3000 kg'm = 058 m
0S54 -+ 055 (supuesto) . wvalor que aaptamos por ser menor que ol supucsto

Para ef cimicnto del tramo 3-B-C'  con carga = 1403.46 kp/m  tenemas @

Suporvwendo wn ancho de zapata de B = 0 60 . tenemos

Pcso de la mampostena 030m x 03Sm x 2220kw/m3 = 233 10 hg'm

Pcso doel concreto reforzado (D100 15y (O ON2300)_ __m HRO_00 kgrm
Peso propio del cinuento 413 10k m

sumamos o peso de 1a estructur v o peso del cinnento 1403 46 + 413 10 =~ 1816 56 kw/m. v lo dividimos
entre |a reacaion del terrono 1816 S ka/m / 30 ke/m — O 60552 m

060552 - 060 (supuesto) . valor que  aceptamos va que ol ancho  propuesto  es
hgeramente menor al  calculado
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Para el cimicnto del tramo F-2-5  concarga = 1142 hpe/m tencemos @

Supomondo un ancho de zapata de B = 0 SO m,  tenemos
Peso de la mampostena O30m x 0 35m x 2220kw/ml

Peso dol concreto reforzado (O 1040 152 (0 S0)2400)
Peso propro del cimiento

233 10 ke
150 00 kg/m
3X3 10 k/m

sumamos of peso de la estructara v ol peso del cimuento 1142 4 3X3 10 1525 10 kg'm_ v lo dividimos wntre

Ia reaccion del terreno 1525 TO kg/m 4 30060 kgw/m 0 SO% m
0 SOR - ()50 (supuesto) . valar que aceptamos yva que o ancho propucsto os hgeramente menor

al  ecalculado
a3 dimensioney ¥ condicinnes anteriores . regiran para Jos demas (ramos, cliy #s CATERS SCAD Menores 0

igualcs 2 las de los tramos analizados anteriormente.

2 { pAra Ccimientos gue se van a ligar con contratrshe » rapata corrida)

distrnibuciin de

is 4
Carga puntual detida a una colurmmia de concreto locihizada on o punta B-t
P - 028m X 028m N2400 Kg'm2 N 2 Sm
P 375 RG/PZA
Drstnbucton aproximada de 1a carga puntual Poon 4 tramos a b.c v d. de acuerdo a la siguente formula
2043

1 Fa ——— 02
3(3.24341, 33
34303 o

I Fa o2
a‘bid 34243 ]

Pc - P (Fc 1 . Fa [I-X]
3tasbeced) 33
asbse 8

Pd - P Fd I . Fa 023
343+24343) 33

3atbhecidd

Los tramos 6-A-B . B-3-6 _ 6-B-C v B-6-K_ se van a higat con contratrabe Vv zapata cornda. asi tonemos que la

distribucion de 12 carga puntual gque actua en dichos puntos cs
Pa~ P Fa~> 375 kg x 0 24 @0 kg
Pb=PFb-~ 375 kg x 0 28 10S kg
Pco PFc- 375 kpx024° O0kg
Pd=P Fd~ 375 kg <028 00 kg




Por lo tanto Ias cargas en los tramos anteniores, para of estudio de la ameontacon sera

peso del tramo 6-A-B ~ 602 01 kg/m  ( col 11c de la tabla de bajada de eargas ) multphcada por Ia longtud
del tramo (30 m )~ 2076 03 kg Mas [a parte proporcional de Ia carza puntual an 6-A-B ~ Pa =~ 90 KG
(a nivel de Ly cimentacion),asi tenemos que 1a canga total po el estudio de 1a caimentacion de Jos tramos on
cucston sera de

Tramo 6-A-B ~ 60201 K3 00m) + SO K - 2160 03 KG
Tramo B-d4.4 -+ 701 56 Ke/m(] KSan) « 105 kg - 402 R0 KG
Tramo 6-B-C 742 SO K/m( 3 00 my)y 90 K 2317 S0 KRG

Teamo B-oed —~ 742 SO Kgm3 G0 my + VO Kg - 2317 S0 KG

" btenidos se consi

actuantes en los

an ipuales para los tramos restantes
mos. son menores que o del tramo

Se anslizars el tramo B-6-8 .y lov r
e A-B, B-t-6 ¥ 6-1B3-C ,
anatizado,

TRAMO B-6-X ( se van a higar los puntos B-6 v B-% con contratrabes v zapata cornda de
concreto reforzado )

La carpa que actua en el teamo B-6-8 | para o estudio de {a cimaentaciont es de 2 317 SO kg

Divichmos la caiga estructural entre la seacaion el terreno

217 SO kg 7/ 3OD0 hgml © 7725 m2

Dhvaidimos esta cantrdad entie of claro de 3 00O n

0 7725m2 / 300 m - 0 2575m . obtonermos of anchio del conentof sim comsiderar el peso propio)
Suponemos un ancho de zapata de 30 cm

pueso de connarrabe O MO IS KD Stnr) 168 him

poeso de zapata €O 100 1SEI (0 30K 30 120k,

IXRhsm
Fil peso de [a estructura por metro lincal es de 2 317 SO bkg - 3 thiim 772 <0 bg'm
Sumando o peso propio del cmnento tenemos. (772 50+ 271 ) 1 000 S0 kgm
Druvrdiendo e 1a reaceion del terreno toncimos
1 OO0 SO kgm / 3000 kgrm2 A 36 g - D30 (supuesta)
valor que acoptamos por ser menor al propuesto

Observamos que. de acuerido con las cargas que actuan o los tramos aqus considerados, necesitamos una
amentacion de 36 cm | de ancho Por lo tanto, 1a cunontacion para soportana sena sufiaaste con [ geometrin
de la contratiabe

Pero por tazones de semundad v proced
deparemos una amomtacion misima de O SOm de

anto constructivo, al proporcionar una geometna urmiforme,
ncho v 0 SOm de altura

RS



PLANTA DE CIMENTACION { SECCIONES )

CIMENTACION MIXTA ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO REFORZADO
Y PIEDRA BRAZA
1 2 5 7 8
Je- 2. 00 -+ |« 3.00 ol o oo 2. o0 .|
0.8% 1 00
L +
F
050 m 0 50 m T
oé’oT""fﬁ K= L 1.00
- i E
asom 0 50m T
— T 1.00
4 D
oB85m T
L L s 1 1.00
N 4 (o4
0 85 085m™ 0 65m a 50m T
! [ 7 | L.
— o
asoim 060 m os0m osom
b— — — — k— 3.00
& L 1
4 B
0 65m o500 m o so0m T
T ki [ T
—
0 50 ‘71 _4 o60m oSs50m osom
- 3 I 3.00
1 L |
4 A
0.55m 0 55 1 055 m
¥
1.00 185
[ 3oo S o S e P 3 00 -~}
1

3 a 6 8

RG



TABLA DE HAJADA DE CARGAS

0 7 0 T e T o Ty T T e T o 7
Pet T Aer I ey T Tenthy T TRty A A ety ETe b1 TR0 I
FTRATAO LONG AR Vew e Vew N Ty o g e
¢ rn e NOUONEEE PRSI [y R, rembme
AV - <4 9b EEE) IEEXEE) L1 2359 PEZFEE) EXIP ) CEFE]
ady 1.0 1A 546 04 625 33 67014 29918 652 3
AG-H k) 315 1174 1 1351 45 1345 K 332 7 652 4
B 4 -+ LS 7% EFE) EEY] 2331 4788 Y EELEIEY CYSYANE) EE
B3 (1) 145 261 9re ta Tirgsa | vves g 527 63
o3
B.&6
8 6.8(T) a 45 10us 1930 % 2085 & 561 643 5 588 S
a4
H B
ey S — —
[ Ep) Z P e =70 ety CTOET= 950 99 TOnG 29 T30 97 EYENy 53015 693 2
czs 3 as 1083 1330 5 2060 & st 6135 688 5 693.2
C-5-6(T) 1 oS TH7 214 % 229 % 182 2134 S 229 <
Cc-9
ce
c-6-7 ) o 157 21a s 2205 187 2135 229 5 693.2 613 1
C-7-8(1} 2 2.7% 128 5 1Y 79 7% 1262 25 514 25 549 88 631.13 S
c-7
-1
D-5-6 (1 o.85 [Ty 374 29 459 187 PEEI] 229 5 187 214 5 2235
D5 .
D-a
.57 ) o5 167 2145 2205 187 145 2205 679 6 513 '
E-7-08 { T} Fl 1.56 374 B 229 BT EEEIEE) oLy 29 7168 04 503 a4 D63 24 716 O3 E
F. 25 a 3.2 373 429 359 1195 4 1372 8 1468 8 398 93 457 6 489 6 6852 3 N
F-5.7 2 1 64 5173 46 703 HE 752 76 0B 8H 351 748 A78 38 6852 4 9
e e —
T AD 5 725 573 325 ELTy B31 5 ECERE 5032 75 780 5 321,75 33325 €93 2
1-B.-C 2 25 341 S 965 25 1032 75 2HO S 321 75 343 25 714 96 >
Py ENE (NRAE] THEY o8 T3 55 KT 2B0 3% =51 WY B
r-y 7 — TS Ton S TO 305 PICEN T T T YT A1) B
* =17 ERE S EIT RN GRELLTETNS SARLTICKE SRELEICEY N E-ETNY) CXI NN -G Y
v 3 Wiy > = ) IV M SECTTA GARAANPLNS SN G- LT YA SECYL L *
s — g Lk
G- T 417 74 - 459 1559 .54 1788.93 19314.03 $19.80 596.31 638 .01
6-a - |
6-8
6-8-C (T} 3 as aza az29 as9 1683 19305 561 6135 suu.5 |
6-8
6-C
(43 -0 1 ‘3 743 329 45;‘ 174 329 359 374 329 459 GH? 76 613 ‘a
7-C-O 1) 1 1 74 a29 459 174 az29 459 374 229 459 1
7-C i
7.0 1
7-0O-F 2 1 R 673 2 /772 2 H26 2 ERNY IHG 1 313 1 666 1
CEy ) 2.25 EXZY 259 259 CIENCY BO5 25 O3z 75 780 5 S2V. 75 393 25 BRCTY)] |
a.8.C 3 2.2% 811 5 265.25 1032.75 240 5 321.75 343 25 714 96 9
H-C.E 2 1 373 329 459 187 213 5 229 5 679 6 q




DE BAJADA DE CARGAS

2 E) EX3) } 3 sy 7 3 Iy ] b EXY 10 11a ] 1 Vin T1c
AT aT eI ot TRANI AICTTTETS (T K T I P o [ T R T T S YY)
P LONG AREA 5 e lan YAl »
. [
- » v b e ou . nu o P
& ) 4.9b a2y EXEFa- Y 510 89 hos O 11V 23 1THs 29 . 1220 31
IS V.85 1.46 PHIY 131 e 162 24 937 66 S0 36 1014 64
12 3 315 192 7 250 45 AH1 9% 1045 t 1102 BS i 1134 5
3 - [3-Y 474 29 453 2788 5 PRI CIYY Y RN EER R ERERIRE] 1437 13 . 1479 UG
T 1.85 261 19 6 LRI AT L2703 a0 2 o7 Lo L2764 6Gh% 24 ! 647 .56 54 581 64 659.24 701.56
in 3 a5 1683 1940 5 PLINNEN 561 PRSI o 4 el 643, esss [y 615 697.5 7425
] 2 Z. 31 373 29 ErT ETYETY 500 50 TOOG 29 a3 97 205 5 536 15 Crren OrERX] TinG 7 FFEEE]
3 4.5 hE2Y- K} 1930 5 2065 5 bet Hnas Y GHE b fHna3 2 1253 2 1336 7 1381 7
1 os 187 24 s 229 % 14 213 279 4 147 2v3 s . 2298 54 241 2685 283.5
!
1 0.5 T 213 5 229 5 182 214 5 229 & 69y 2 o1 T3 2 192G 7 M 153% 7
2 2.7% 1028 5 1MV 79 75 1262 2% h14 2% Sy HH 631 13 S14 2% SHI no n 631113 54 568 25 643 8% 88513
[ Q.85 0.5 374 429 <59 197 214 & 229 B e PEEIE) PEEI) 137 214 5 l 2295 EX) FE3) 208.5 5“:]!
1 X3 1147 214 6 2295 147 FRERY FEITRN " oh 614 1379 3 16G7 3 15221
iy 2 1.56 374 v 429 B ELEREY oL 23 710 0 EEER] GO 24 71 O3 ECEESY ©6Y 24 ‘ 716.0% XY 637 43 223 24 7270.04
i
e a 3.2 373 29 159 1196 8 31728 1460 8 398 93 1576 auy s 652 3 1051 33 T ! a2
Y 2 1 ﬂ-d 6511 16 2 7152 76 306 6H AH1 7H A76 $H 6h2 A 459 OB 1003 18 1028 74
__4—’
3 3 2.25 374 429 459 CE AN 965 25 1032 I% PEN) 32175 344 25 CEEW] 923 7 104 9b 1037.45
4 3 2. 25 H#1Y 5 965 25 1012 75 ZH-O 5 421 75 344 25 713 96 995 46 1036 71 059
3 3 TIInT THET 35 5335 85 NoT T EETeReYY TN YL TENTTI P T B TN
AN
(o T rE) 229 Tens 1530 5 BT EEGEERS T T o0 £ EELYTEY) =205
™ T C¥i] TS TEES 20 ) CEEEXS 1A o 1 Zione ] --g—sn EX) CECN] CFEW] 7305 | 12505 %
T vi-s <23 TS ACI/PR SN NI R ZINFIiNS G TYA NS L ) YK 3160 IPALNS) Evi
e e —— - e ——mepe e p———
oty .17 429 459 1559 58 1788.93 19714.03 ELER EFIEL] 638 01 519 d6 EECY 838.01 o4 $73 86 65%0.31
3 as 374 az29 ass 1643 1930 5 561 6435 LIRS 561 6335 688 5 sa 615 eaz.s 7a2.8
3 1 174 429 359 124 329 459 373 329 459 HH 2 26 513 1673 76 1729 76 1759 76 —
k] 1 374 459 74 429 T 174 429 459 374 429 459 XS 428 483 B13
+ 2 1 8 &2 2 722 2 340 0 MO 1 3131 #3035 10G2 & 10%2 1 1079 1
t 3 2.2% 374 459 asy B31 . 5 965.25 280 5 321 75 333 25 CIUERr) @73 7 1TO1a 9%y 103745
I3 3 228 B41.5 465 25 2805 321 7% 344 25 714 vo 995 36 1036 71 1059.21
3 2 1 373 329 1H 7 214 H 229 5 29 6 HEE # H3 1 09 1




ETY —— ] e 1 Ex3 T TrE
CANCAS TN Ty TE TIVA T QIEreerrwes (TSI CIRYTEY ST [RITIEY)
wn X7y 53 - Cans s
R s oo RN
» < . PP Y e s P Py
—
IHS1 3 2123 55 EXI I Sog O CEYE] RN E) 122043
546 O4 626 33 138 56 162 24 ab2 4 Ha7 Lo 1014 63
11781 1351 35 P 340D 35 SH1 9% B2 3 1045 1 1102 BS i 11734 &
2333 27845 PECTEICY LIRS O 1 745 By Y EIE] 1431 1.3 . 1479 Hy
276.13 1119.69 1197 99 527 63 60S 23 837 L4 ©27 64 a0s 24 \ 6d7 56 54 SHY1 04 659 24 701 56
1883 19305 20655 561 633 5 YRS vel 6ass L, suB o vl 615 697 © 7428
p—————
HO3 93 990 99 1000 239 431 37 EXFEXE) EETREY CEXN] 112517 Yine 7 . V2240 35
1683 19305 2066 5 561 633 6 68y 693 2 1264 2 1336 7 1301 7
187 2138 2295 187 2135 229 6 187 21as . 229w 3 241 260 5 283 5
!
187 214 5 2295 1827 214 5 229 5 693 2 611 1393 2 1520 7 N 1% 3% 7
10285 1379.75 1262.25 a13 2% SHY U8 631 13 H13 2% SHY Y . o031 1 b3 568 25 643 8S 685 13
e
ta/ 214 .5 229 5 187 214 5 2249 5 fCY FEEICY ‘ 223 5 EX) 241 2685 2835
a7 214.5 229 5 187 JELES S 2295 79 6 61 1479 3 1567 1 b 1622
ECERTY CEENF 2 716 O3 ECER Y shY 23 716 O3 ECEEE) BHP 24 1 716 O3 Ha ©37 44 723 24 77004
11968 1372.8 1468 8 398 93 457.6 449 6 10%1.33 1110 !
513 36 703 56 752 76 3106 88 35%1.78 376 ]_B 959 OR 1003 18
——
a1, 965.2 103275 28B0.5 32175 344 2% 973 7 1014 95
8e1.5 965 25 1032 75 280 & 321 75 334 25 995 a6 1016 71
— LS
LR ) TSET 0 1 KLV ST LY CEEET 71736
- -
O KL D SR TR AN TR CIT) 27557 ELTIT)
LT AT ERRCEEE KN P
k3 13 CRIX) PAR] PIT NN r
MEAT A . LTI TIIN oD CCYASES F:?Ho == ) 731 66§ 1210 AT ryan
it st — ey —

BELLIATEE BRCIEE) 191403 19 66 T96.31 S35 OF BEED] 59631 638.01 EX 57386 650 31 652.01
1683 1930.6 561 6435 8485 s61 6335 688 5 54 615 697 S 742 5
74 42_9 A59 374 429 459 HH7 76 613 1673 76 1729 76 17593 76
374 225 359 X3 229 359 YL 225 359 e 28 ETEY B13
673 2 772 2 B26 2 336 6 3H6 1 3131 -1-1:3 1002 6 1052 1 1079 1

i) — T~
sat. EL] S 103275 280. %5 22175 344.25 CE XM FYEN] 1074 95 1037 46
8415 965.25 1032.75 280 5 32175 344 25 714 90 995 a6 1036 71 1059 21
374 429 459 1H7 214 % 229 5 679 6 He e 6> HY4 1 909 1
—




T 7 D DTN | Tac [E-YI T35 Tac To= LT
—
RS LTTITY T I P TIr STYTH T
waro | tone PRTS
o [ TRVRTIN NPTV it
o Ly Y . . o PN . .. .
Py ey EgT RA50 02 2681 53 3960 92 Y
Aan (RIS 1 46 175292 1877 o8 1752.99 183232
A5 H 4 316 1135 3 403 05 3135 3 3308 &
Cll 3 O] EXIY D515 52 T30 7 Y FIoN
B4 6T 1 ws 261
B4 638 02 600 it 9 536 02 6393 538.027 609 &
66 175 913 02 oua B 102394 913 02 1021 94 sesuman | o sentec
s a4
66 w225 1040 25 1113 78 2225 1113 75 »wsuman [ sentiao
& 322 5 1040 25 1113 75 922 5 1113 76 922 5
e
e 7 Y 725G 33 2236 7
c.28 a 4o 37626 2145 1
cov6in ) os
=S 1206 134 28 141 78 120 25 141 75 120 25
ce 1208 134 26 141 75 120 28 11 78 120 28
ce7 ' as 1393.2 1535 7 1493 2
c. 71, H 27
c.7 s6u 25 641 85 685113 seu 25 6us 13 2 ruman [ o sentiaa
C.u Se8 25 PO an5 33 568 25 Fiu5 13 568 25 S68 o
CECIIR BEED 5
o5 1205 134 25 141 75 1208 134 25 141 25 $20.25
o6 1205 134,25 141 75 1205 134 25 141.25 12025 174.2"
D7 : o5 1379 3 15071 1572 3 1370 3 1507
CEE IR Z 156 CEYED] 723 23 770 O3 CEYERS 723 23 77G.0% Sa7.a% 7232
637 44 723 24 770 04 637,44 723 24 77004 637.44 723 2.
F.2.5 3 32 3153 99 3330 3426 3153.99 3330
£.5. 7 2 16 j915 16 ] 2008 35 2057 &8 1918168 2008 3
TA 8 ) 725 29211 304465 ] 211235 FEFAR O4a 5
1.8.C 2 25 2986 38 | 311013 317783 2986.38 31101
pIxs 3 Y TS50 R AT L ECE R YA
ST = EY A e 3 £y PRI WY
e T ECET ST GELTTEON SN FEIGEIN ML N L L1
708 ST ANP RN S YZ XN AN SRV N B LR
[ KWL =y %
BAG LT) 37 —— S ——
s.a 860.79 975.47 1038 02 860.79 97547 1038 .02 860.79 975.4
5 8 860 79 97547 1038.02 860 79 975,47 1038 62 177381 1960.2
6 B.CiN 3 a5
6.8 9228 1048 25 113 78 922 5 1036 25 111378 1815 2092
8.cC 9225 1046 25 113,75 9225 1046.25 113,75 922.% 10462
o . 1 1673 76 | 1729 76 1759.76 1674 76 1729 7
7O T T ==
7.c 167 28 187 88 19913 167.25 187 88 199.13 735.5 831.7
7.0 167.25 187 88 19913 16735 187,88 198 13 167 25 1878
7O+ 2 14 2005 2 2140 2 2158 2 20052 2140
BA G ) 725 25271 so-u.m EAEELIE AN
m8cC 3 2 2% 2986 38 | 3110013 3177.63 2986.38 31101
P B 1 1733 2 v 748 2 1o1e 2 1733 > 1788
. LN




T ’; T 2 K BT [T T [y X 1 Tere T TOn 1| THc
ITETETES (IEYREIIOTES I 7EE) T IR CRTNET T araan trsiat RN
THAMO LONG AREA
. . Carne b merites s
o s .y 9%
A 3 T EEETE] ETTICT N0 B2 ETTIETS
Ad 6 1.85% 1 46 LU 187708 V292 99 tH7 2 GO
A BoH 2 316 VAOM 4 3403 0Fs 3135 1 3403 05 9334 21 g8 74 99 10161 72
p—
[ZEAY Bl Y YY) BRI EEY) EXCYd L9199 be
83617y 185 201
a8 3 L3802 HOI Y A 9. ERLNIVS e B LI B L G2 Hdn 94
B 6 370 213 02 LT TL2s 9d ERRNIPS R T I RSP It ) e SLaTien Thical (vl H
06 8(Ty 3 EEY
BG 225 Tdn 25 AR R IR AN 224 Ve, 24 Vi1 s - e ol fvl 3B
a A D27 B 338 20 11132 3225 10460 20 3113 28 NEZZ ) 10301 285 11173 7% HH2P R 73RO 57 7Rn82 21
[SER ] 2 PAEX] PEEDED) 2877 4 PEETTIG PEETIEE] L2590 33 PEENG
c-2-% 3 L] EXLPR <0106 11 ERE L] EYL PN 1762 6 41451
C56N 1 R
[oll Y 1200 5 1 2GS 1Ay s V20 131 7% 123 2% 120 24 141 25
c-6 120% 141 7% 120 141 74 120 25 V4 29 141 7%
c67 i ) 1391 2 10 2 14y 2 1433 2 1540 7
c.7-8(1) 2 2 7s
c-? HHGH. 29 65374 HS 685 1y HsH 25 633 oo HHY 1 . et - smnticdo vofl rtical (wi 2 O
-8 LK 2N 4 HS HhHS 173 SOH 1S €4 4 KM (NVRKY LA M 26, 34 HH H314 3§ HH20O 58 20536 1
— ey
D-9-8 1N EICE) [y
b5’ 120.% 133 2% 141 7y 120% 141 24 125 2%
D-& 120 % 133 2% 149 2% 120 121 2% 120 25 174 06 141 7%
[=X-T0d 1 0 & 137973 1502 ) 1500 1379 3 15071 15221 17145, 1aB) 35 16613 BS
E-78¢ 7)) <z 1.56 03/ a3 74y 2% ) EEYERY R 72720 s CXEIETY 72'% 24 770 03
637 a3 723 24 770 04 637 44 723 24 120 w3733 723 23 776G w3 127318 1336 <8 1530 08
F.2.5 3 3.2 31573 99 ER R A3 20 ERL-RI R 34730 3320
F-5.7 2 1 ei-1 11t V3 LOOH A 2052 e T91R 16 200H 36K 20572 56 5072 1% 53368 36 5483 56
1T-AB 3 2.2% 29211 1O MY EERFIETY PEFAI] BRIV 3112 35 -
1.8.C 2 25 2986 38 4110 11 317743 2916 A0 3110 317763 5907 18 6154 98 6289 98
7T K LY = ouLh XY AWK ETIE 3200 S8 55T ETy K3 T B AN 308 33
B F-y ECFRATTID SEILNNT] EPATTRT) v SOTS FYTTITINS SEECFRATTES SETYANETIR m
e st - Py
s SO T LCYCE S5 FENEE] ERTTN ELINICK] XY LY T
s v - —
S on 3323 On (CXENFX) LEEWE) WIS EXEN EE A PN EECERPE SR IR
4 17
B60 79 975 47 1038 Q2 H60O 73 9Ih A7 1034 02 HGO 79 975 a7 1018 02
8460 793 75 47 1038 02 HOGO T D2 az tO3N Q2 17273 1 1960 27 200601 95
3 a5
225 1046 2% 1113 75 3225 T 2% 1113 7% 1H3S 2092 % 222715
9225 1046 25 1113 7% 9225 1040 25 1113 75 9226 1046 25 11179 75
AJ 1 1674 7¢ex 1729 76 1 75 T 142G 74 1729 16 1269 76 7076 ¢, 7803 25 /200 99
1 ¥
167 2% 187 88 193 13 TH 7 2h TH? HBH 19313 736 5 s3I 76 BH3 26
167 .25 1H7 B8 199 14 162 2. T/ By 13913 167 2% 187 #HH Ta3 13
7 D-¥ 2 1 H 2 OO 2 2130 2 21458 2 2005 2 PAXISINS 21 hH 2 2407 <% 3123 B4 A24t 59
6 A B 3 725 2921 7 3034 65 3112 35 79211 JoaS Y 3912 35
8 8C 3 2 25 2906 34 ERREIR Y AR AIN] 2906 I8 311Cc 113 A127 63
3-C-F 2 T 173 0 1 7HH 2 THIH 2 1233 2 1 /80 2 TH1H 2 7640 € 7943 18 H108 14




T ) N ToC () T T N ) | T o
YT YT AN A I S R T I
Bannace o coman vae e RO ot
. I N . .
e,
RRGO 92 AI00 D2 3738 10 FECRET
17252 99 1252 99 1H33 28 1477 08
3135 3 1% 4 FUOH HS 34078 OY D33 21 SHTI DG 10151 27
— ———
EET) D367 EXPFEEY] EXAEEY]
53802 609 8 6aB 93 538 02 TR CETNCPS Gov 8 oan 93
913.02 984 8 1023 93 213 02 1021 94 B - amatuio ve - iv¥ 6 B
222.5 1046 25 1113 7% 222.% 1048 2% T 7s re suman ol sentiao vel icw (188
922 5 TOI6 2% 1113 7% 22 5 Y Oan 28 1113 75 NEFE:) 10646 2% 31147y L PRAY] 7 3IHO S 2 72 21
B 2250 34 2377 3 2336 7 250 34 2250 3% PEETEN
37828 40101 41451 1762 6 11026 ESETR
1205 134.25 13y 75 120 25 138 2% 131 7% 120 2% 120 2% AR Y
1208 13325 181.7% 12028 14y 75 120 25 TG 25 141 75
1493 2 1538 7 tiuy 2 Tavy 2 TSI 7
568.25 643 85 685.13 S68 25 L33 By ©od4h 113 . Lt & sentgo vel itical (v 7O
568 25 643 us 6685 13 Sea 2 643 HE Grn 1 Hen 2b ey 26 ria s Mu W3t 1 nH20 59 D006 1L
120.5 134.25 1431.725 1205 133 2% 141 2% 120 29
120.5 134.25 I41.7% 12095 134 2% 131 2% 120 2% 174 2% 14y 75
3137913 1507 1 15321 1379 % 1507 1 19221 172199, 16H1 V6 1663 RS
e
63743 725 23 770 03 RN 725 23 770 O ©37 33 728 24 770 O3
637.44 723.24 77004 837,44 723 24 770 08 637 33 723 24 770 03 127400 1446 a8 1540 08
3153.99 2330 3426 3153 99 30 3326
1918 16 2008 6 2062 56 191H 16 200H 16 2057 56 S072 1% SAIH A6 SAHI 54
29271 3034 Ub 3112 135 PEFIN] 3044 8S 3112 a5
2956 18 3110 12 3177 d 2986 38 110 177863 S0 7 4 H154 OH 6289 98
kY XY ENTE] I IR 3700 o5 KRV TR EPTTIRT] EEYENCK) ETGIEE)
] H. 4075 34 [+] 3H2 7 BH 3075 3 2230 4H 4 H 4210 38
S ——p— ——
FTCIE I BECITRKN SRR KIXT K] KT EEITO0) ELLI EEIJONE]
Rs‘gg O3l 24 ,!’-l'l K 34 23 94 36 3 3373 Ae31 23 A3 3
—— —
880.79 97547 1038.02 880 719 975 a7 1038 02 60 79 975 a7 1038 02
860.79 97547 1038.02 860. 19 976 47 1038 Q2 1773 81 1960 27 2061 96
922.5 1046.25 1113 75 9225 103625 1113 75 1845 2092 % 22275
9225 1046.25 1113.78 2228 1046 25 1113.75 9225 1046 25 IRRERT
1673 76 1729 76 1759 76 1674 76 17729 76 12593 76 JO76 bt 7HO3 25 8200 993
167.25 187.88 199.13 167.15 187 s 199 13 7354 831 76 #Y 26
187.25 187 88 199.13 167 25 187.88 19913 167 25 187 vy 19913
200% 2 2140 2 2158 2 200 2 2140 2 21598 2 2907 2% 1123 Ha 3241 Hy
— pammami — —
29211 3044 . 68% 3112.3% 2921 ¢ 3033 HS 311235
2386 38 311013 3177683 2986.38 311013 317763
1733 2 1 7u8 2 () 1731 2 3788 2 1518 2 7640 €% 794316 8108 18
e




ESCUEIA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONAILES ARAGON —UNAAM

ENEP —ARAGON — U.N.AM.

V9.2 ESTRUCTURA

vez2.i.- DISENO DE UNA LOSA PERIMETRAIMENTE
APOYADA BAJO CARGA UNIFORAIE

vi2.2.- DIMENSIONAMIENTO DFE UNA VIGA
RECTANGUIAR CONTINUA ( CASO CRITICO 4 APOYOS )

INGENIERIA CIVIL

JOSE HERNANDEZ MORALES




MEMORIA DE CALCULO

2.1 DISENO DE UNA LOSA PERIMETRALMENTE
APOYADA BAJO CARGA UNIFORMIL

DATOS: Carga de senacio 350 kgmed
Factor de cargn P
Concreto 200 hgfem?2
Acero AZ00 hgem2
Carn de Discno 14 350

33 kgfm2 tpara disoho estructural)

CONSTANTES DE CALCULO
e O Rfc G R« 200 160 kw/cm?

17 C DRI O RS 160 - ) in kwom?
(por ser o - 250 kwicm2)
Pmax (43 e AROO
ty [RSRET)
Painax Pt 136 4ROO 001s2s
2200 A2 ¢ HDOO

ESTIMACION DEL FERALTE
De acuerdo con 1o conterudo an 1a Norma 4 3 3 ¢ (complemantana al Reglamento dd D F, pg 09)
cuando sca aplicable Ja tabla 4 1 la cual conticne los “Cofictentes de momontos para tableros

rectangulares. franjas contrales” Podra onutirse o calculo de deflexsoncs st ol peralte dfoctivo no os
2 Se

menor que el penmetro del tablero entre 270 para conereto clase | v IXO para concreto clase 2
la tonwtud de los fados thscontinuas

recommenda incrementar on 25%.

Concreto Clase 2 o 250 haem2
Ec ROMu~Y et kgeom?

v vs aplicable on losas o donde

s« 2000 kel v
W - IR0 kgiem2
Para otias combinaciones de fs v Wu. o peralte efectivo sc ot a mutnpl por
00343 W 1) on donde
fs 0o fy
w o \Wa

PERALTE EFECTIVO MINIMO (TABLERO CRITICO)
Hnoun -+ 3IKS ¢ 3IKS + I 25( 2RS4 3RS) - R37em
1RO
s1fn = 06 fy = 06 <4200 = 2820 KG/CNM2
2520 KG/OM2 - 2000 KG/OM2
¥ Wu o 633 KG/OM2 - 380 KG/M2  ( por lotanto )
Hmmn - B37 x 0033 « "\-’1(252011‘4,!)1 N37 ~ 1213 R Lo §-3

Hmun - 1003 cm

87

DAL Ak St et s e L e e




. Seconsidera h=10 cm y
REVISION POR FLE.

Sc debe cumplir con p = p max
Se revisara con o momernto negativo en of clare corto ded tablero critico
(Tabicro de Esquina)
me Ay
az

_2RS =~ 07403
3KS

de 1a tabla (1) se obtsionie unterpolando linealmente

b S07, fix)~ 371
X2 - OR. fix)- 219
X3 - 07403 fix) = 450

K- 00450

Mu =~ KWu 232 - 0035 x 0 6426 100/ m2 x (2 85002
Mu ~ 0 2349 ton-m
calculo de P ( fig 2 de 1a prafica de diseiio por flexion )
supomendo d  Hr-2 - 10.2-2 060
{ es una recomendacion reducts o peralte ofectivo del acero egativo para tomar on cuerita f{os
defoctos de colocacion |
. \1R 23 300 [RNERE

e bd? 136« 100 62
Con of valor antenor v con 1a avuda de [a grifica para disaio por flexton abtencmos

q = 0054 on donde .

~.qxflc. - 00534x 136 Q001748
: 4,200

0001748 - pmax = 001523
Por lo tanto o poralte supuesto es aceptable por flexion

REVISION POR FUFRZA CORTANTE DEL PERALTE .SUI’UF.S'I‘O.
La Norma 4 3 3 f C al Res . supoae que cntca s¢ 2 un
peralte cfectivo del p-mo del apoyo La fuerza cortante que actua en un ancho unitano sc calculara

con 1a expresion

HOSap=d)Wu_ o (05x2RS-006)6426 = 75321 kg
1+ Cay/ax)® 1« (2RS/3RS)®
como exi bordes v di 0s V se incrementa en un 15%

V== 75321 x 1.15 =869 34 kg




[

RESISTENCIA DE DISENO

VER " O SFRrbd e 0S5S xORx 00 x 6 x 160 3035 79 hy

Ver >~ 3038 70kg - V- BAO 33 kg
por lo tanto peralte sUpLUCSTO S¢ ACePLd por cortante

TONAMIENTO POR FUL. TON,
was del R de Construcctones para o hstnto Ferderal

tem la pamna 94 ) que "Los momaites Aeaonantes on losas
ta tabla 4 1 | ¢ que se encuvetran

ANAT
Las N
nos nchca on la Norma
penmerralmente apoyadas se calcularin con los coeficrentes de
tabulados on la pag 10X de las citadas narmas) st se satssfacen las siguientes frmtaciones

rectangulares

433 ay

1 Los table o6 O
2 La distnbucion de carza os aprosemadamente umforme on cada tablero
3 Los momentos nerativos ot o apove comun de dos tableros ady acentes difieron entie s on una

cantidad ne mayer que 50 por canto del menor de effos

4 LA relacion antre GATZA AVIVa v muerta no os mavae de 2 S para losas monoliticas con sus apovos,
rmavor de | S oo otros casos

Para valores internnsdios de fa relacion, m . cotre of clare corto al, v ol claro large. 32, se interpolara

hoealmente ~
Los MR san momentos por wmdad de ancho de Ta fosa, por lo tanto o anche b de
ccuacion zeneral de flenion debe ser de un ancho de un metre

se duternunaron con ta avuda de los valores tabulados on la grafica para
A partir de estos valores ( de g b se detenminaron los de (p) v de estos, se

Los valores de € q )
diseno por flesion
determunaron tos valores de ( As)

Cuando ( p) resulto monor dol himte infentor de ¢ poman (0002357 ¢ aren de acero se calculo a

pastir de este valor mimmo
Las sepataciones. ¢ S ) se calcularon usando la suzurente expresion prractica. que se obticne de
1ix) as

& eemmammaen

As

o donde
a« - area de una vanlia v

As  es ol area total por metro de ancho de Ia losa

PERALTES FEECTINV O

Para Refuerzo Posttivo d-H- -2
H-r-2 10-2 - Hem

Para Refucerzo Newanvo

( por cambios volumetiicos )

Refuerzo Mimmo
450 x| 450 ¢ 10y cm?
EALT 0007 e
fv iy« 100) 4200 ¢1 10y cm
|’:I'I2
es unancho de 100 cmis |, asy,,, Q0087 x 00~ 007
m
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Norma 3 3.3 d) nos indicar que In separa,
25¢d)  donde o - p

Separacicn Mauma

con barras del # 3, le correspande una separacron de

100 x 0 71
73 19cm

0oe?
pero la scparacion maxima espectficada os de
separacrion masima de 20 cm

2838 ) - 20cm .

ay -~ claro  cono Ay clare lame

Relacton de Claros  m - ap/az

Wiy ~6d26 kg/m - O 64260 100 - m
Para Acero Nemativo t-) FROIZ Foc - 00 100)(6)° (136)
S - )30 630 kg -cm

Para Acero Positivo () FRUET Frc 00 100x8)20130)

P omsn 07 v fcf 07 x V200 ] 002357
(5% 4200

P (g ) ffc/fy

wvalotes de As -~ (g ) bd o
I

(100 (6) (130)

para acero Negativo  As

para acero Posrtivo © As -

66 maxima no dobe exoder de
Ite cfectivo de 1a Josa

por 1o tanto tadremos una

€0 ) 7R 360 k- cm

[20300q)] ~ As(-)

= [2720q ) = As(+)
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TABLA vi.2.1a MOMENTOS Y SEPARACION DE VARILLAS

TABLERO PMOMENTOS cLARO a1 al . a2 Wunl Coaticianta Mu = KWual Momentos Mu a
(m) ton - m) L3 Ajustados FRbd {"c

Neg. bordes corto 2.85 0.74 5.22 0.05 0.23 0.21 0.05 0.05

2 DE interniares targo 0.04 0.22 0.19 0.04 0.04

ESQUINA Nag. bordes coeta 0.03 0.14 0.03 0.03

discontnuos targo 0.02 0.12 0.03 .03

Posiuva corto 0.02 0.13 0.02 0.02

targo 0.01 0.07 0.01 0.01

a Neg. bordes corto 1.70 0.60 1.86 0.05 0.09 0.14 0.03 0.04

DE BORDE irtencres tarqo .04 0.07 .10 0.02 0.03
UN LADO Neg. pordes

CORTO DIS- dscantinuos corto 0.03 0.06 0.01 0.01

CONTINUO P siiva corto 0.03 0.06 0.01 0.01

large 0.01 0.03 0.00 0.01

Neg. bordes carto 2.85 1.00 5.22 0.03 0.17 0.17 0.04 0.04

6 ., DE intenores largo 0.03 0.17 0.15 0.03 0.04

ESQUINA Neg. bordes corto G.02 0.10 0.02 0.02

disconunuos largo 0.02 0.10 0.02 0.02

Positive crrte 0.01 .07 0.01 0.01

1argo O.01 0.07 0.01 0.01

tNeg. bordes corte 2.85 1.00 5.22 0.03 o.17 0.19 0.04 0.05

1 DE irterinres Taaroges 0.03 0.17 0.16 0.04 0.04

£SQuUINA Neg. boraes corte 0.02 010 0.02 0.02

disconunuos targo 0.02 0.10 0.02 0.02

Poanitive corto 0.01 .07 .01 0.01

tarqo 0.01 0.07 0.01 0.01

E) Ne=g. bordes corta 2.85 1.00 5.22 0.03 0.15 o.16 0.04 0.04

INTERIOR intenores targo 0.03 0.15 0.13 0.03 0.03

Positive corto 0.01 0.07 0.01 0.01

largo 0.01 0.07 0.01 0.01

s Neg. bordes corto 2.85 1.00 5.22 0.03 0.16 0.15 0.03 0.04

DE BORDE intenares largo 0.03 0.16 0.17 0.04 0.04
UN LADO Neg. bordes

LARGO DI- discontinuos corto 0.02 0.10 0.02 0.03

SCONTINUO Positive corto .01 0.07 0.01 0.01

largo 0.01 0.07 0.01 0.01




FAasLA Vi.2.17a MOMENTOS Y SEPARACION DE VARILLAS :
[Separ
FO MOMENTOS ICLARO a1 aVl a2 Wual Coaticiento MU - KWaad Momeontas M qQ As Separscién tharica a min JAs min [QSeparacién LY FP
(M) tton . m) X Ajustadaos FRba "¢ S1 an cm teorca # 3 Norrr
Ne 2.5 Ne 3 52 en cm 2.5t 4
Neg. bordes corto 2.85 0.74 5.22 0.05 0.23 0.21 0.05 0.05 -1.02 50.00 73.00 0.07 1.49 48.00
pe intoriores largo 0.04 0.22 0.19 0.04 0.04 -0.90 57.00 83.00
~NA Neg. bordes corto 0.03 0.14 0.03 0.03 -0.67 76.00 76.00
discontinuos targo 0.02 0.12 0.03 0.03 -0.59 87.00 127.00
Pasitvo corto 0.02 0.13 0.02 0.02 0.46 111.00 161.00
targo 0.01 0.07 001 0.01 Q.27 188.00 273.00
EY Neg. bordes corto 1.70f 0.60 1.86 0.05 0.09 0.14 0.03 0.04 -0.73 70.00 101.00 | 0.07 1.49 48.00
RDE intenores largo 0.04 0.07 0.10 0.02 0.03 -0.5% 98.00 142.00
Do Neg. bordoes
jo oIS discontnuas corto 0.03 0.086 0.01 0.0 -0.27 196.00 284.00
INuUo Positvo corto 0.03 0.06 0.0 0.01 0.22 233.00 338.00
largo 0.01 003 .00 0.01 0.14 377.00 546.00
Neg. bordes corto 2.85 1.00 5.22 0.03 0.17 0.17 0.04 0.04 -0.82 63.00 91.00 0.07 1.49 48.00
=43 intenores largo 0.03 0.17 0.15 0.03 0.04 -0.73 74.00 107.00
ina Neg. bordes corto 0.02 010 0.02 0.02 -0.49 104.00 151.00
discontinuos largo 0.02 0.10 0.02 0.02 -0.49 104.00 151.00
Positive znrto 0.01 0.07 0.01 .01 0.27 188.00 273.00
largo 0.01 0.07 O 01 .01 Q.27 188.00 273.00
Neg. bordes corto 2.85 1.00 5.22 0.03 .17 019 O 0a 0.05 -0.92 56.00 81.00 0.07 1.49 48.00 3
be intenores targe 0.03 0.17 016 0.0a 0.04 -0.78 65.00 95.00
INA Neg. brrass carto 0.02 010 G 02 0.02 -0.49 104.00 151.00
discontinuos largo 0.02 0.10 v 0oZ 0.02 -0.49 104.00 151.00
Positve corto 0.01 0.07 oo 0.01 0.27 188.00 284.00
targo 0.01 0.07 01 0.01 0.27 188.00 284.00
Neg. bordes corta 2.85¢ 1.00 5.22 0.03 Q.15 0.16 0.04 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1.49 48.00
RIOR irtanores largo 0.03 0.15 0.13 Q.03 0 03 -0.65 79.00 114.00
Positvo corto 0.01 Q.07 .01 0.01 0.24 196.00 284.00
largo 0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00
Neg. bordes corto 2.85 1.00 5.22 0.03 0.16 0.15 0.03 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1.49 48.00 4
pADE intenores iargo 0.03 0.186 0.17 0.04 0.04 -0.80 64.00 93.00
DO Neg. bordes
o DI- d:sconunuos corto 0.02 0.10 0.02 0.03 -0.53 96.00 139.00
pTiINUC Positivo corto 0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00
largo 0.01 .07 0.01 0.01 0.27 188 00 273.00
T T e s b i R - B




VARILLAS

SeparaciHn
Coeficianto Mu = KWual Momentos Mu a As Separacion téorica a min As min Separascitn Maxima
e L3 Ajustadas FRAbY t-c S an cm tecrica & 3 Norma 4.3.3.d
N* 2.5 N® 2 S$2 en cm 2.5(d ! en cm

2 0.0% 0.23 0.21 .05 0.05 -1.02 50.00 73.00 0.07 1.49 48.00 20.00
0.04 0.22 0.19 0.04 0.04 -0.90 57.00 83.00
0.03 0.14 0.03 0.03 -0.67 76.00 76.00
0.02 0.12 0.03 0.03 -0.59 87.00 127.00
0.02 0.13 O 02 0.02 0.46 111.00 161.00
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188.00 273.00

[5) 0.05 0.09 0.14 0.03 0.04 0.73 70.00 101.00 § 0.07 1.49 48.00 20.00
0.04 0.07 .10 0.02 0.03 -0.55 98.00 142.00
0.03 0.06 0.01 0.0 -0.27 196.00 284.00
0.03 0.06 0.01 0.01 0.22 233.00 338.00
0.01 0.03 0.00 0.01 0.14 377.00 546.00

2 0.03 0.7 0.17 0.04 0.04a -0.82 63.00 91.00 0.07 1.49 48.00 20.00
0.03 0.17 .15 0.03 0.04 -0.73 74.00 107.00
0.02 0.70 0.02 0.02 -0.49 104.00 151.00
0.02 0.10 Q.02 0.02 -0.49 104 .00 151.00
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188.00 273.00
0.01 0.07 0.01 .01 0.27 188.00 273.00

p 2 0.03 0.17 c 19 Q.04 0.05 0.92 56.00 81.00 0.07 1.49 48.00 20.00
0.03 0.17 0.16 0.04 0.04 -0.78 65.00 95.00
0.02 0.10 0.02 Q.02 -0.49 104 .00 151.00
0.02 0.10 .02 0.02 -0.49 104 .00 151.00
0.01 0.07 o 0.01 0.27 188.00 284.00
0.01 0.07 Q.01 0.01 0.27 188.00 284.00

22 0.03 0.15 0.16 0.04 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1.49 48.00 20.00
0.03 0.15 0.13 0.03 0.03 -0.65 79.00 114.00
0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00
0.01 0.07 0.01 C.01 Q.24 196.00 284.00

22 0.03 0.16 0.15 0.03 0.04 -0.78 66.00 96.00 0.07 1.49 48.00 20.00
0.03 0.16 0.17 .04 0.04 -0.80 64.00 93.00
0.02 0.10 0.02 0.03 -0.53 96.00 139.00
0.01 0.07 0.01 0.01 0.24 196.00 284.00
0.01 0.07 0.01 0.01 0.27 188 00 273.00
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V2.2 DINMENSIONANMN
RECTANG

VE APOYADA

Con tos datos de Ias arcas tnbutanas de los tableros de azofea, la carga de servicio - 359 kp/m2 v of
Factor de Carga - 1 4 se anahizara ol tramo critico de ta VIGA FJF A-1-8% v rewara para las
domas viEas que se encuentron on condiciones monores de carnga v lonwstud

FSPRCOCIFICACIONES Y CONSTANTES

Concreto Fc = 200 kg/cm2 e 1e0 kgiom2
Acero v 3200 kg/em? o 136 hgem?
Estnibos f5 2 520 kg o2
poun - 07 IV(Fe) | 07 IV 00028
fy 4 000
pmax =~ ¢ 4 RO - IR ERL1 D 0le32
v i ¢+ 6 000 -3 06y 10 L)
EIE_A-1-8

mazimo ncgativo (- ) Mu = 20 ton - m
Momentn mi ~ 1200 ¢nn - m

NTO (Fieccion de la Seccidn )

DIMENSIONAM

supomenclo que p R O0GT L ( pminc 00063 - pmax )
qQ -~ p fy = 00063 (4200) - 01976
c 136
. con cste dato v con 1a ayuda de la grafica
para diseiio por flexion tencimos d -
d - 120000, ______| = v S5200.42 |
136 J(0 I8S5) b

b d

12 21 01

is 1880

20 1628

adoptamos una seecion de 12 x 25
d = 22 can r= 3 cm H -~ 2Scms

94




DISENO ESTRUCTURAL

Carga Muerta

150 kg m2

CMETODO DE CROSS ) Cargs Vv, R LU TV T g
Canga de Servicio - 450 kg 0 m2
Factor de Carga ~ 1 3
VEGA FJE_A-1-%
EJES 1 E) o 8
WO R7E tnim w860 tim w 0TS nim
A A ~
Jo— 4 0 —pje— | RS —rie— 11Kk
K- 14 02s K 171 8S  s4 0
Fact_Dists, Jro 0Nk ooz
ME wic/ 12 1ot 6 ol

A1 Dhstr -1
1" Dastr
V" Fransp
o
27 Dasts n
:"TIJII(_E et 23 ] 004 -0 82
-0 -0 2R s b2
_— —(I‘IZ RN LN 4
™ o [Toow o
Reace Oagr [N LS -113%
Nodf X cont N a AL A1 IR + 1
Reace Finales S ua [Toen o [T a0 T1 o
) Gy 1 26
e —
v T
=37y T
s
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‘o
o 30
M { < |
\ - I T~ 1
—t
120 L¥¥4
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Loy [ | I
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. ACERO
—n - e N20000 - 120000
FR bd2 re 0O012%22) 213y T10Nn00 2

RN 12U

con este valor v conla avuda de la wrafica para diseno por flesion obtenemos

q - O 1801,

As - q (fc ybhd (O IRVIN 136 (12X22) I oleS coml
v

fr- 4200
Ase 3 Ipras « O 7Lem? 201 cm2
A's# 3 - 2pras x O 71 cnd 12 em?

TENTE ARMADA,
ta formula para calcular la resistoncia de

Scxim Ia Norma 2

UNa SECCIon rectangular con acero de CoMmpresion s
MR - FR [(As - As) v (d-a2)« A's v (d-d))

a (As - A'SHy
b e
Le cual solo s valida s of acero de compresion fluse cuands sc al Ia 12 de la

st se cumple con

tp-p 4 RN It ~c
LELL URE AN o i\
donde  p POICOITA 2Cero tetnion P POFCOIHAIe ACeTD COMIps et
P - A 23 0 Oo0Rl P A's 142 0059

bet 1222 bd 1222

(O OORT 0 DOSS ) . 4 ROO : 3 I3n Gores
AL LIRS Bng 1} 22 4200
C00027) - COO01I%) | Nasecumpleconta Norma 20 2 d

S1 no s¢ cumple. esta condicion la misma Normia espoctfica que of MR se doternnnara
aproxmadamante con la stmncnte expresson. despreciando el acero de compresion
As 3#3 = 30 T1) 2 1Vvem2 substitts endo valores

As - qbd(fc/fv) 213 QUI3e)(12)(22 desperando q . tenenos

4 200
q = 2. 13_¢4200) - 0230
136012022y

MR -~ FRbd2fcq(l-05q) .




MR = 00(12)22IN 136K 3 239)( 1 -0 S0 249 )}
MR - 15497567 kg - cm

MR ~ I 55ton -m

MR ~ 1 S5 tm-m A A 12 mvem

Por le tanto [ seccian 3 of armado son adecundos

substituvindo valores

As 2#3 2 71y

q ¢ 12 I200) - D l6n
13612K22)
MR 1 ORton - m

FUERZA CORTANTE
Segiin o espectficado eni da Norma 2 1 Sa G 1 wana al ito la fucrza cortante que
toma o concreto os

sap- 001 Ver  FR bd (024 W priy e

VR ORLI2ZNIINO2 « 30 L 000K ) v i)}
VeRr 118137 KG
Vu 204000 KG

CONTRIRUCTON DE 1LLOS ESTRIBOS (Norma 2.1.5.6.)
Los estnbos seran del N7 2 espaciados a cada madio peralte ofictino v se colocara a partir de toda
wnron de viea con ouito hasta un cuarto del claro cotrespondicnte 17 2tdr 2272 - 1l em

s Vu - VeR

la separacion se doternimara con 3 sianente expresion

s FR Avfy el (sen®) » cos B ) FR A fy
Vu - Vep I5b

Arv area de acero ostnbos 2 ramas 0382 O6s
v 2300 hg/cm2
o oo -

E3 D RO OGXKD STONI2INLI ) - O RO ORKD $20)

204000 - 1183 37 ) LS )
s 3521 em - 32 6t em . No cumnple con la desiualdad de la Nonmma 2 1 S b

¢l concreta. por lo que la separacion

Lo cual quicre deair que teoncamente ¢ contante o to
maxima scra de 20 cms




1ONES

Norma 1.4 1.d. Modulo de dad del € o (clase 2 fo - 250 kpem2)
fic ~ ROV (V Fc -~ 200 | ) kg/em2 113,137 00
Normua 142 Modulo de Elasticidad del acero Es - 2« 10% kp/em2
Relacion modular n Es 2,000 00 t77 18
Ec ROOO (N £ 1)
Momanto de Incrain de Ja secaion transformada profundidad del ere neutro
b2 be( ¥V (b2 -3 achi
e e AS (DN ) il N2 ——
2 2a
1242
——meemee  PAIRA2 T (I2-)] - D 1 .6 630 ¢ - 130 SR
o
6. (V6 30T L (In-130 %) © 39224 S6
ax? 3R 33 - RITAR -0 N .- S
2N 2
2 Ce30 - Ja0SR O Y 15375
Mamento de Inercia de 1a Seccion  transformauds
n A - IR(2 1Y) I® 34 em’
Va2 ome 143757 14 823 54
IR VoS 32 15 47s T 2R 00

1
a3 et emd

CALCULO DE FLECHA INMFEDIATA.
3 SR 710y 300 )3 1527585 11

1

- 040

RST80T e T 351 63y 7 14735185 11
f1 < Oavem

CALCULOQ DE FLECHA ADICTIONAL A LARGO PLAZO.
fa - FMN

F - 2-12 ) 20K 120

fa = 12 0039) 0 <9 cm
FLECHA TOTAL A LARGO PLAZ.O.
F-1-+ f DR N 108 cm

FLECHA ADMISIBLE (ART. I84. I . pap. 99 R.C.D. D.F. 199%)
[ Atnr
fmax -~ 0% ¢ 0. t 7%cm
240 240
- 1 0Roem - flecha adm 1.75 ¢v

Por Jo tanto son accptables las dimcens

nes y armado de la viga propuesta.
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SISO

TOCADO DE ANALISIS SISMICO

el

4 teciieas  complonmtan

El mdtodo simplificado & que se reficre tar secoion 7 de las norn
nalisis de edificios que camplan

Reglamento de Construccrones para of Distato Faderal, sera aphcable at
simultancamente 108 SIS Teqnutos

I - En cada planta. al menos o 75 por crnto de las caras vierticales estaran soportadas por muros bzados
wntenumnite resistontes v snado, al

entre s1mvhante losas monohiticas u otros sistomas de peea safi
S sensThlemante s1anca con respoecta 1 dos e1es ortoges
adnusable ceny
1ea peamotiales paralelos

Dhichos nuos tendran distiibe
usfacer tax condiciones que ostablecon tas presentes normas Ser
distnbucion de tos muros cuandao exista on todos los praos dos amiens de ¢
os mgaat A 1a nmutad de b dimension masor ar la planta del odificio Los muros a
Ao o nardera, o este altina ¢

uno con Tonstad al
que se reficre este parato podean ser de manpostena, concreto refor
dos con diagonales

estaran arraste

o Uk, para

de b planta del obficin no excedeny de 20 a e
o trames imdapendiontes cuna T
que nanea ta

1 - La relacion entee loawtud « anchu
fines de anilins sisnnco. se puda supooer dinadida dicha plae
entre fonwitud v anchura sansfaen esta rentoccion v cada tramo seasa sanm o coteno
sewaron 7 de las Noanas antes mencronantbas

11 - Lo cclacion entre 1a altara v B dimmonson anmima de Dy base del editicis oo eacedera de 1S s by altars

ded webifi

C1O O Sera s or de 1 3m

SECCION 7 (Nommas Taurncas Complenrentanas doel Roevtamento de Constroconon praca ol

Dearnito Foderal )

ISES

METODO SIMPLIFICADO DE ANA

Para aplicar este metodo se hara caso vouso de fos desplazanientos bonzontales torsanes s maoimatos de
voltro Sc venficard wineamante que v cada antrepiso la suma de las reastenans al corte de los muros de
carga. prosectados on la dinecaion en que se considera 1a accleracion, sex cuando menos aaual a fa fucrza
cortante total que obre on dicho entreprso. calenlada sezun se espenifica on ol inciso 1 de fa secaon N de tas
presentes notmas  (ANALISIS FSTATICO) pero empleando los covticnmtes sismmcos seducidos que <c
establecen en la TABLA 71 ¢ de las Notmas complematanas al Reglanwito de Constr del DD E ).
parn construcciones dol wrupo B Tratandose de los clasificados o el grupo A estos cooficientes habran de
multiphcarse por | S de la tabla 7 | correspondicnte a 1a NORMA 7 Complemantana al Reddamonto
obtomemos COEFICIENTIES  Sisnucos reduados pa ol nmutodo simphticado,  carrespondiontes a
estructuras dei crupo B)

tanemos par Nuestro caso que
on da zona tipo [, ef cocficimte csizual a0 |3

1 Muros de Prezas NMacrsas v Para una altura menor de 4o tocalizado




COSNTRUCCION PAR A VIVIENDA D @ NIV

DATOS .
URICADA EN ZONA DE TERRENO COMPRESIDLE
EN PACHUCA NHIDALGO
A2 AGUAS) 2=
T 3
MUROS DE nurx PESADO (THYY A1 REFORZADOS
CON CASTILLOS ¥ DALAS DE CONCRETO ARMADO
MORTERO EN PROPORCIONE i ARENA (TIRO T
ESPESOR NOMINAL DE LOS MUROS ¢
AREA TOTAL DE LA LOSA DF AZOTEA 78 16 M2
CARGAS
1) - AZOTEA, con pundiente menor de 5%e
¢ Para Disevio Sismuco )

t Para Discivo Estructural )
CARGANMUERTA iSO kp'm2
CARGA VIVA 10O hg/im2

CARGA TOTAL 450 hgin2

AREA DE LOSA

1-%-A-C SRSmxeOm SI10m2

2-7-C-F 3X%m«3om 13 55m2

7-R-C-E 200mAN20m  300m2
FANGRT TR

AREA TOTAL = 71,65 + 6,53 = 78.16m2

PESOS DE MUROS

CARGA VIVA

CARGA MUERTA 350 kig'm2
70 kagym2
CARGA TOT AL 20 Kl

AREA  MAROUESINA

cpe A KRS x 6 Om 2 oom2
e C (2001 700250 30m O Sn
ve 2 300 30m 0 9
eie F (33 <3 0K20 30m 0 9S
cpe F A2 1540 821 2x0 30m - 0 60
e FOES 1S L RS ING 30m 060
o 7 1 o0 30m - 0 30
ope kb (201 70) 250 30m O S
©53Im2

SENTIDO € X )
Peio promedio = 3 141.6_ 7 5 ~ 628.12 hp'm

SENTIDO

Pesn proamedio _~ 012 (6 / 1~ 637.47 kpiml

2)- Via TABLA DE

TRAMO ALTURA MURO PESO MURO  PESO MURO

~ > kesoad emi
272 son 4
272 ano
72 €392
272 w2%e
272 59% 4
272 w392
272 60 %
272 w2006
272 66096
272 0392
272 82016
272 63376
272 612
272 639,
272 60096

272 6356
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LONGITUD DE MUROS € Sin consdarar fos que cstan on los claros de ventanas )

sentido € X ) sentido € Y )

e A-b-d -2 35 m e 1-A-B - 2 RS
cpe A-d-6 -0 0S my e 1-B-C « 2 XS m
o A=K 1 20 m e 2-C-F - 300m
cre Ba1-4 <3 15 m oe 3-B-C 205 m
e C-1-2 00Sm e 1-A-B 300 m
ve C-2-5 2 20m e S-C-F 2 RS m
e C-6-7 <1 1S m cre6-C-D RS m
cre D=7 115 m cje 7-D-F I RS m
cte F-2:5 1 1S m e R-A-B - 300 m
2 125m e B-13-C - 300 m

ad =157 m Yo k- C-F 200m

bom 3~ 27.30 m

Lontisd Total - 33 00 m

peso de miros ( sentido X )
= ¢ peso promedio )« ( lomatud de muros ) 628 32kem 8

pesa de muros ( seatide Y )
o ( peso promodio ) U lonestud Je mraros ) 6317 $T7he'm v 27 30m 17402 0

1S 70 m Q@ Eed 62 kg

CARGA TOTAL EN MUROS DE PEANT A B8AJA ( para disado awtriuetonal )
= Peso de Lasas de Asotea ¢ Pesa de los Muras

E (78 16m2) (3S0hgm2) fo [ (628 326pmie 1S 7m0 o037 27ke0m0 (27 30 m)
3SRTS kg ¢+ O Red 0l by o 17402 03

[ 3 63 PI300 R od 13 ton

CARGA TOTAL ENMUROS DEPLANTA BAJA  para disetio sisnnco )
PN 7R 1 (A29KG Ny ¢ 27 207 SS ke

PN 33SI0 61 KG » 27 267 S5 kg

¥ 6O TUS 1O ki 60 SO ton

PROPIEDADES DEL MATERIAL

{Resistancia de dhsmo a compreeiron de 1a mampostena)

3) m o 1S kgeem ¢ 3 kg foml 19 kyyemI tnotma 2 1 1 e o I3

tEsfuetzo cortante resistoncaa de disaino)

4} v- 3 S g/em2 utthzando morntero tipo [ v
[ Norma 21 2 complermntani al redamonte )

tementana al rewls )

bloque de concreto 1po € A ) “pesada”

ANALISIS POR SISMO

%) Sc cumplon todos los requisitos espeaificados para o empleo del mdctodo simphificado dol - disciio

stsmico
6) Cocfi i rord do para ¢l maodo simphificado, correspondiente al grupo B, ZONA 111
(Norma 7, Tabla 7 I. 1 ana alr YO O 13 para altarn de construccion nwnor de dm
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fles Xv Y,

7) Fucrras corty % sesrrcos g las dirccctones ontogton

Vo Vy o~ Ps L cnnucstro caso Vo Vi par enastir of misnie Gpo de osifucturacon
¢ 013 total de muros en planta baga para diseio sismiwo

A L Ll (AR IR s 100 RO DDE)

ot valor det cortante total del discilo sismico.

¥) Roesastencs on dirceciones N oY
Sz cortante resistente de dis
La Nowma 4 3 T b complomentana
resistente de diseio de estrnctutas de snaampost

VR TReOSY " AL 03y - IS ERY

ccrones do) 1FE referente a
con L cxpresion

I Reatbamonto de Constr
P cstiparla goe se cateat.

cn ddonde
P oos bl canea vernical quc
PO CVazotcaares thbutar

arpa
trosy|

tua solire ol mare s mulphicar por ol factor de
1) CON OV o) tehuran) « s

Ve es of estuerso cottante reastente de diseno s A Nanma 232 complementana al replamento |
Pars imodcns tipa Fy para blogque de conareto pe A (pesado 1 e corresponde un valor de
ho/cin2
FR s of a0tor de sedieeinn du resistenc i, se tomata como 007 s muros confinados
AT s o arca ttansyersal biata del muaro. AL 12 1ty v donde

t capsor del migen 12 om

1 Longtd de los miaros en s baamos correspomdent s

Fi Factor de correccion de foopitud que sora et a1 00 < b altura b del moro entre Ly longitud 1

smo cs menor de bR capnal a 00 33 b ) sl altura bde! muro divadicda entee s

ety
Lo

L |

tind cxecde de 1o
[P

REVISION FOR SISMO ( DIRECCTON N )

en nnestro case Ven Voy por esastse CF mesime po Jda etrictara
i dos sennidos N Y

AN AN < P DIl 60 X0m) T G

Vean ™ Vieys = Fe Ve = 11 T2 e ) - H.69 B 69 kg

Fs el vator del cortante total de diseiio sis

RESISTUNCIAUN ¢ Dircccen X )
VR FREOSN*AT «03P) 18 FRye AT

A I R ) Sumatona do la col 6otabla No o §
FR 07 v TS heem?
AT (S X | 1301418 TOuR0 cm2
P poso de murtos endireceion .\ ) NI I2 e m 1S Tm )

P Q Revd 6 Ly
VRN O 7[0S N3 S 00RO ¢ (0 ) (Y K6t o))

7] 20TIS ¢ 2080 3] 0 T [32670 39| 2IR7207 hy
VRN 22 RI2 07 = Vus K 600 iy Ky

a total es adecuada

fucrza conante

v* =35



ISTENCIA EN (| DIRFCCION v )
VRy - FR (OSv® ATy 2 03Py - 1 SER VAT

AT 1202673 - 11076
COT O S 03 S 2320700 0 (0 3 (17,301 02
V7S 1330 » S220 31 07 o) 3853 311) 42,037 31 ky
Y CONMO VR 42047 1L KG - Vaw Keet) 0 KG
LA RESISTENCIA TOT AL ADECUADA

VRv

9 REVINION POR CARGAS VERTICALES
La norma 11 2 con
caegas v

plementana al readanunto, esipula que sera adnusible deternn
tieales que acuan solite cada nuo
o cuenta los efectos de

a1 wicarnae las
redhante una bajwda de €anzas por arcas tnbutanas v 1omat
1dades v esbeltez modiante los valores aproxsmados del factor
reduccion. FE, recommdados on of caso §del inciso 4 2 2 cuanda se cumplan las condiciones

a1 Las deformaciones de 1os extromos sopertor © mfenos dol i
Testngdo por o sstema doe prse o por otros clemantos

b)Y No hav excentnadad smpottante o la carga asial apl
drrecaron normal al plano del o

€1 La rebacion altura eapesor del muio ne excede de 20

cxeentn:

o

Tmuentes
I 2 su plano estan

o

direcaron noomg

Wt Fucrzas suoufi

ativas que actiaan o

Nommna 4 T Restencsnd & cdtuas v
128 PR PR FE t%m AT
doside:

ticales, se ealcutara con

PR s b carn
FR
~m
FE

sertical total resistente de diseno
Se LN Coma O 6 pars mros conti,

Hon 0 retor zados intenononte
5 13 reststenod de dinemo o compiesion de I mampostena

s un Factor de teduccns por excancrdad v mbeites gue se obtandea de scuente
cony 422

AT es ol area de b seccien tr
La Notma 4 2 1 Complamanae
1- Cuando se ¢

W

sal del i

o

Al Rewfanunto, establoce que
mplan 1os 1equisitos capecttic

dos on los mmaicos ar by sy ©yde 31 2 podia tomarse FE

0 7, para Muos 1tenones que soporfen claros que no diticran avomas de 0% v para casos on que ta
Telacion eytre CAarEas vivas v omertas exceda de ano

La carza resmistente s calenlada se comparara con la can total actuamte obtenida conswderando los
factores de carea espeaificadas por ol Reslamento de Construcaron del D ¥

REVISION DE LA RESINTENCIA TOTALL

tc e e = 1.3 (ArT 1931 R.C.D.DD
CARGA total en planta baja pars Discio Bstructural,
.4 63,14 10 - BRE.40 .
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RESISTENCIA TOTAL DE LOS MUROS
Notma -1 2 1 complenwatana al Radamento
PR =~ FR FE *m AT | donde R ~0e ™~m 19 kprem2
FE AT -t LFE L
1 espesor de tos nuros 12 cm
X FEL 3017 m | Sumatotal Col 7 eabla N® 1
FE  Factor reductive 670
PR - 000 7001V em2IZeme 301 7om)  IXR BAT 92 ke v como
PR 2RNOOT 92k - PU o~ R SO0 bope
roe ey adecaunda

1.0 resistencia de los

11 REVISION DE MUROS INDIVIDUALES

o bace conla ayuda de fas tablas VLB 3 Vi

TABLA Vb CALCULO DE AREAS TRIBUTARIAS DE 1L.OS MUROS
TEORIA DE LA PLACA RIGIDA

El asea tnbadana de las Josas a los vlamontos que Ia soportan (mutos o trabes), s zual al coctente de
del tablera cntre of penmatto soportante. obteriadose ol area que eada metio hoeal de muro

vt of
Exaluamaos 1as arens de tos tableros « sus perinetros

o trabe sopay

«
. del area total

TABLERO AR -1 T0 D 12 o2
[S KIS TR XIS 14m
12082 N O Rem2m
TABLERO AB -1.0 sl oNS < asiml
PEFRINTETRO (RN SS TR NS | < Zthm
AREA N S SSNI2 0 Tm O S7m2m
TABLERO AB -h-% AREA 3oNtO RIORN
PERIMETRO (3O (302 1208
ARIEA N QONI2D O TINENE
TABLERO BC -1-3 ARFA 3on3 e G082
PERINMETRO (302143 0.2 12 08t
AREA /A1 QON2I2 0N 0 7SNI2NL
TABLERO BC -3-6 AREA T30 NTRY
PERIMETRO (3 OX2) (3 0x2) 12 0M
AREA /Nt G UN22 ONS 0 7SNIINL
TABLERO BC -6-% AREA 30x30 G ON2
PERIMETRO €302 3 ) 12 OM
AREA /N QON2/1Z ONY O TSNI2/NS
TABLEROQ CF -2.5 AREA I Oox3In 9 ON2
PERIMETRO (3 0x2) {3 aN2) 12 erm
AREA /N 2 ONI2A2 OM O 75NN




TABLERO

TABLERO

TABLERO

TABLERO

TABLA \Vic

AREAS TRIBUTARIAS EN LOS TRAMOS

TRAMO

CD-5-6

CD-6-7

DF -5-7

CE-7-8

AREA
PERINMETRO
AREA /Nt

AREA
PERIMETRO
AREA /N1

AN

“ORS < 10
SO RSx2)p0 (1 Ox2)
- O RSN/ TN

ST Ox1 0
S0 &)1 Ox2)
-~ 1 ONI2/3 ONM

I RS20
SO BSE2) (2 OxDy
3TIN2T7 T

2020

202 20Xy
4 ONE2R 0N

LONC

~ O RS
-3 70

0 23INM2/M

-1 ON2

4 ON
O 2SNM2/A

3 Tm2
7™
O ARNYY

4082
R ONS
0 SN2

AREA TRIBUTARIA

AmAarN

mARMCTR

O RO

0750
B850
N25+0

0750
G Re O
0750
0230
RREEIN

O Romm

O S7mim

0 7s

751 60mim
O 78mm

75- 1 50m3:m
75 1 00mSim
A% 0 73m3im
0 som3im

O 75mm

O 48mm

0 Remiim

0 7smim

O Tsm/m

75 15mPm
S7-143m/m
481 23mi/m
25 0a'mIm
S0- 0 e8m/m
0 7sm3/m

O 75m3/m

0 S0mZ/m

4 0m
L RSm
Oom
O
O
Ty
Om
OOm
OOy
[T
Oy
thn
Om
Omy
Um
U
Um
Oomy
Om
m

[T T T R Y ]

Om
2 0m

343 mm
1 05Sm3/m
228m%m
6 33mm

stm2im
<0m3m
Oomam
73m3im
OOm=/m
2smm
Otren =,

1o =

"
SXmim
28m3am

Smim
SO0m3im
20msm
©om/m
0 3Rm>an
Vemim
25m/m
25m24n
o0mZ/m

[N YEPRT

-t =

1os



1) REVISION DE CARGAS VERTICA DIVIDUALES
direccian =

Revision de Cargas Verticales Individuales

Camgas Verticales Actuantes { tabuladas en la columna K de fa tabla VI D )

Pu ~ Fc[{omrcv ) A + ( Wmros < long, ) |
endonde  cmrcv - Wlosa para chsono estructual
A - area tnbutanas { tabla VI C )
Wihuros - pesos de la tabla Vs
Fe¢ F3 (Are 1931 RCDDF )

A-l- PU - 1 3 [(459X3 33)r (SOR 302 15))

141 1.578 06 (406 24} 1A 208RS2] - 3179 2K
Ad-6 PU - 1 4 [($50)1 1) (SOR d M0 05)]

1 4 [S23 20 ¢ S0 4R ) 11081 T3] - 1,828 39
A-6-8 PU < 1T 3[(3500x2 25)e(Sux 31 20))

141,032 754718 O8] Ea [ 175083 ] 2.48) Ia
B-1-1 PU - ) SIS59K6 11 (a8 Y 15))

I3 [2.05506:2 142 ] L | 500706} 7137 143
Cc-1-2 PU= 13 [{350)4 SO (630 20 95)]

14 {nRR S+ 607 23 ta1.20% 71 [EETENIX)
C-2-5 PU - 13 [(350X-8 SO 630022 2}

TA[2.0685 140620 13347174 ]  3.He0 34
C-6-7 PU - 13 [(3SOXF DN)e(a30 21 15))

S [450 ¢ 73508 | Tafliegosg 1671 71
D-6-7 PU 1 (45000 73 (eSS oul 15

1333507710345 14010545 1,476 31
F-2-5 13 [(3450) 2 3%)(SOR AN 25))

F3[ HO32T7SsR0TRI ] 1 4] 1K SO - 2,576 K83
F-5-7 PU" T 3 {15000 063+ (SOR $M 1 25y

13{33064 + 748 ] L3 LIRS 64 ] 1.664 10




Cargas Verticales actunntes

Pu -~

1-A-B

1-8-C

2-C-F

3.8.C

1-A-B

5-C-F

&~-C-D

7-D-F

B-A-B

#®-B-C

R-C-E

direccian ¥

Fel{cmeev ) A+ (W muros x long ) ]
PL - 13 [(3SOND SR (630 22 RS))
T IRIZ2 KT 72] - 14 [300S Q3]+ 3,208 32
PU 14 [3SUND 25)0 (660 06X 2 RS

40 1032 75 1 RR3 73|

14 §201030] 4083 00
(4 ®] $OISUN2 25040620 16X 3 00)]
T3 1032754 1 860 4R | 14 [ 282323 ] - 405052
PU - 1 (359K SOpe (O S p 2 05)]
1 3{2005 5 & 1L3ISSOT7 ) 1 ] 342047 ) 3T 66
PU - 1 S[1S0KS 20)+ (630 2y 3 (k0]
[ 1060 1141017 60 ) 14| LKRe 71 S.441 309
PU - 1 3[(ISONI 68 (h20 TNl K9]
141960 1148767 30§ 13 [ 373687 5,231 20
PL - 1 A[A5OK0 AR (a3 1 Tano RSy
T3 220 32 83IRT0 ] 14 [ 750 021 1067 63
PU T A3SUN ) Qe tal2n ] KSy]
1A{RUO 630 132 20§ 11 |20 %) 2RISR
PU - 1 4450132 253630 2103 00y
1 A[1,032 7501017 60} 11 [ 205035 4,130 30
PU — 1 (3SR 2S5y (o) Oay3 000}
131032 750 L OR2 8RR | T4 (301863 ] - 4221 #8
PU ~ 1 (459X 1 0O)+ (625 6 X2 O0)
13 459+ 1,251 20 ] L4 L71020 ) - 23093 2R
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TICAL,

STENCIA DE MUROS A CARCGAS VI

ON INDIVIDUAL DE MUROS
PR - FR FE ~m AT . AT - v ancho t del muro, por lonwtud La del nusmo
¥R e m - 192 kp/cm2 | FE 07
A PR~ 060 7HIONIZNIAS) 25036 - 317028
Aoty PR OO0 TR IONI2N 9S)y v oY 2 1 52K 44
A-6-R PR - D60 THIHI2ZN 2D 1 guy 2 = 2A51n
B-1-3 PR - OO TRIONIZKITIS) I lod T37 143
C-1-2 PR - Q6 THI0OKIIN VS) Lwoa?2 1 R4 03
C-2-5 PR -« DO O THIONEINI20) 21 0672 - A R6O 43
T PR - GO0 TRIONIZNIISY 1noixa 167171
(o] PR DO TNIONIZHLES) 1noi2d 1476 31
F. PR - Q6 (0 7KIONI2KTIS) 12927 0 2576 K3
F PR ~ Q6D TN IIHI2N125) 1 @700 166330
1 PR O 6O THIONTIZHIRS) 272016 - 420K 32
1 PR Qo (O THIOHIINIRS) 27 201 6 - 4083 0X
2 PR VOO THIONEIK I 2R T2x 0 4 0S50 82
3 PR D60 TNIONI2NIOS) 19 ~30 8 4 TRR 66
4 PR Q6 TR EOW 2N 300) IR 72K 0 S 441 30
s PR Ho(O THIGNIZHIRS) 27201 6 5231 20
© PR VOO THIVNIIN KS) K 13un 106263
7 PR 06 THIONI2INIKS) 177156 2 K33 SK
. PR OO THIIR DN IO INT2RO 3 130 a9
8 PR G e (0 TNIOM 230K 2R TR0 4221 KR
s- PR D60 THIVNIZN 200 101520 N 2394 28

STIR CARGAS VERTICALES.

TODOS LOS MUROS SON ADECUADOS,

CONTENIDO DE {.A TARLA VI

Colwmnal - Identificacion de fos tramos cn estudio

ColunmaZ - Lomutud de 10s muros ( se ¢ i 1os murar completos,descontando
aquellos donde se localizaron pucrtas v sentanas. quedindo as del ado de 1a seguridad

Cotumnat - Arca tributara del muro por lo

Columnad - FE. Factor seductive por excentricedad v esheltes ( ver norma 4 2 2 complementari al
reitamento

Columnas - Fi. Se obnienc comao Fi P33T by
Fi 100 na 1ros con h 2 L1 menor que § 31

para muros con h s Limanor que 1 11y

Colammnae - Se forma multiphcando tas columnas ¢ S 154 2 )

Columna? - Se forma multiplicando las colummnas (4 1vi 2 )

Columnag - Carga vencal actuncte Pu F © x ] (CAarotea » CVazoteaninea tnb ) + ( peso de los
muros 1 )

Columna® - Resistencia de 1os muros a carga vertical . WR - (FRM FEN f*mx AT)
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METODO SIMPLIFICADO DE DISKNO S1SMIco

TABLA VID DATOS PARA LA REVISION
DE LA RESISTENCIA DE LLOS MUROS

E] Fi 3 A a 7 8 9
i FiLs FE LI CARGA [®EINTEN
VERTICAL Cia DEL
ACTUANTF b biadtd
(m) (m) (ro) (rewiy
— 225036 _
o
ONC E N
ONC EN
0o | o
CON CE
oo 2
32 };’o
CON CE
CON CE
33 { C)
00 )
"Moot a
14
1 00
2 160
3 " 1oo
z oo =3 1 4
6 ) "100 ER] :
F 2 1 00 285 20 523120 l272016
(T 3 ONC ENTRA EN
(T) 3 ONC ENTRA EN
6-C.0 0 85 o4 1 670 T100 Toza fos
7c.om | [e) CERRA MIENT O CON CENTR A EN
- 1 o 185 1 30 17.7156
! oc 300 ) 28,728 0
_ioc 300 271 28 7280
[os 200 14 19 15270~
26 73 19 14

oo
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CAPITULO Vil “ANALISIS DE COSTOS

ANTECEDENTES

Desde el nacimiento de Ins civiizacwones antiguas y a lo largo del establecimiento de las nuevas
naciionaes del mundo, lns obras realizoad, por el hombre han sido motivadas por dilerentes
necesidades { abrigo. almento, supervivencia, vins de comumicihicion. trianstonmacion de recursos
naturnles, etc. )

Para llevarlas a cabo. el Ingeniato Cuvil, ha tomado en cuenti [0s SIQUeN1as paramatros

1-PLANEAR ¥ DEFINIR EL DEGARRKROLLO DE LA OBRA EN PROYECTO
2 - ESTABLECER UN TIEMPO DE EJECUCION PARA LLEVARLA A CARO
3-DEFINIR LOS RECURSGOS NECELARIOS PARA LLEVARLA A CABO

ES10s 3 puntos anciertan Ias interrogantos gunerates de of COMO se va ha realizar a obra. el
CUANDO se va ha reatiziv y al CON QUE y CON CUANTO 5a va has roalvar

Actuatinente podemos decir que no exsle obra imaginada por ol hombre que no sea posible de
realzar, ya que 1a tecnologia y ol desannlio de los procasos constinctivos. han alcanzado un grado
de desarrollo no imaginado antenormante

Tamtnaen podamaos decir qua las nuevas diciphinas do programacion proporcionan nl Ingeniero Cirvil,
1a posithiidad do realizar cualqQuisn ob que quuzas antuanorments se hubieran considerado
imposibies

Ahora vamos o tratar In pante economica da la obra. L que contesta 1a interrogants de el CON QUE
Y CON CUANTO se realiza £l CON QUFE, s refiore ol ipo y carnctenshcas de los matenales a
emplear y el CON CUANTO. se ranhare al catculo do 1os costos, de j0s conceptos gue integran la
obra como productos terminados

Las obras se realzan con matenaies, oquipo ¥y mano do obra, para ello ¢l Ingemero supervisa los
trabajos y establece que materialos se van & colocar. e oquipo b utiizin y ol personal adecuado,
an el lugar. Ly forma y el hempo previsto

Despuas da haber definido y seleccionado l0s inaamienios de el proyecto y a partir de los pianos

ejecutivos y Ias aspecificaciones generales de obras, procedemos al calculo de LOS PRECIOS
UNITARIOS

En o cadana do procesos para consaeguir un producto terminado. el costo total de un componente
o un elemento de la obra. lo integran ol costo de los materinles, el costo del equipo para su
transformacion o elaboracion y el costo del personal encargado para las tareas especificas de
tabricacion y/o colocacion

Por lo tanto para la justa evaluacion de un proceso produchivo es necesario conocer y dafi
costos de construccion, para 10 cudl tenemos las siquiontes definicionsas

ir los




COSTO INDIRECTO

Es la suma de gastos técnicos - administrativos para Ia correcta realizacion de cualquier proceso
productivo.

COSTO INDIRECTO DE OPE”C'ON

Es ta suma de que son a todas las obras efactuadas en un punto determinado. (
ano fiscal, aho calendario, ejercicio, atc. )

COSTO INDIRECTO DE OBRA
Es ia suma de todos los gasios que son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial,

COSTO DIRECTO
Es la suma de material, mano de obra y equipo necesarios para la on de un
productivo,

COSTO DIRECTO DE BASICOS O PRELIMINARES
Es la suma de materiales, mano de obra y equipos necesarios para la realizacion de un
subproducto.

COSTO DIRECTO FINAL

Es Ia suma de gastos de material. mano de obra, equipo y subproducto para la realizacion de un
producto.

INTEGRANTES DE LOS COSTOS INDIRECTOS DE OPERACION

1.- COSTOS TECNICOS Y /O ADMINISTRATIVOS

Se refieren a los sueldos técnicos y/o administrativos de la estructura ejecutiva de una empresa (
aejecutivos .contadores, tecnicos, secretarias, choferas, voladoras. etc ) asi como los honorarios de
consultores, auditores.igualas por asuntos juridicos fiscales.etc

2.- GASTOS DE ALQUILERES Y/O DEPRECIACIONES

Son aquelios gastos derogados por pagos de rentas de oficinas centrales, almacenes, servicios de
telefono. enargia electrica. gastos de mantenimiento del inmusble y los vehiculos, asi como las
depreciacionaes como. gastos de operacion y gastos de instalacion.

3.- GASTOS DE OBLIGACIONES Y SEGUROS

Son aquellos gastos necesarios para la operacion de una empresa. como inscripcion a la camara
de la industria de la Construccidn. cuotas de g Y es pr ionales, registro ante la
Secretaria Nacional, etc. También aquelios gastos convenientes pars cubrnr l0os siniestros a traves
de seguros. como:. seguros de vida, contra accidenies, contra robo de vehiculos, contra incendo,
atc. Algunas empresas constructoras mcluyon en este tema, las cuotas patronales del Seguro
Social, Infonavit. Gu ia. Prima V 1al, Aguinaldo e impuesios sobre renumeraciones
pagadas del personal de oficina central

MATERIALES DE CONSUMO

Son los gastos de aquellos materiales no importantes pero necesaros para el buen
funcionamianto de la empresa como son: Combustibles y Lubricantes de automoviles y camionetas
al servicio de la oficina central, gastos de papeleria. anticulos de oficina, copias, pasajes. etc.



CAPACITACION ¥ PROMOCION

Por lo general las empresas constructoras media y pequenn. dolegnn i su porsonal una serioc de

actividades de ditarante especialidad que tienen quea realizar, por ta capachncion de dicho

personal, deba buscarse gran maedida, para que In emprasa mejore su productividad Por olra parte

1a promocion de la emprasa constructorn dependa en griwn medida del hempo, costo y calidad de
on gran medida de los obreros, emplaadaos y ajecutrvos, los cuales

or o 1anto entre tos gastos de capacitacion y

SuUS Servicios ¥y 8stos dependen
son Ia base de las ventas de
Promocion poadmmos anhstar
Cursos & obreros y empleados,
deporivas, de celebraciones do

regnios a clirntes y emploados, atenciones a clientes, gastos de concursns no obtemidos y gastos

SUS S$AIVICIOS

cursas y gastos de congreso & ejocutivos, gastos do actividades
oficimas. de honorino oxtraordinano con baso a la productividad.

e proyectos no realizados

COSTOS INDIRECTOS DE OBRA

1 - GASTOS DE CAMPO

a) GASTOS TECNICOS Y/O ADMINISTRATIVOS
Son los gastos destmados para la estructura ejecutiva, teciuca. adnumstrativa y do sanvicio de una
obra, tales como
sSu caso ). de supermtendentns, residentos, ayudartes de
laboratonstas y ayadantas. jefes administrativos,

Sueldos, Honorarios y Viaticos ( an
residante, astidaleros,
personal de

contadores. electncistas, Mmosos,

mpieza, choleres. etc

topografos. cadanoros,
virladorns, secretanos,

AlMacenistizs. Mecanicos.

b) TRASLADO DE PERSONAL
Son los gastos de aquellas obras. foraneas que requieren el trasiado de personal tecnico y
a by obra y vicaversa, en forma penodca

administrativo. de su lugar de residencia parmanaents ha

como son
Pasajes de transportes aereos, lerrestres o martmos. pago e mudanzas, cuotas de autopista,

gasohnas. lubncantes. servicios, etc

c) COMUNICACIONES Y FLETES

Son los gastos necesanos para establecer un vinculo constante entre fas oficinas centrales y la

obra. Aas1 como jlos gastos para el trasiado de mobifiatio y equipo de la bodega central a la obra vy

vicaversa incluye mantenimmiento y depreciaciones de vehiculos de uso exclusivo de lir obra, como
teleqrafos. qQiros. situaciones

lax, correos.
combustibles, lubricantes,

son:
locnl, larga distancia, radio.
mantenimiento.

Gasltos de telefono
bancarias. transporte de equipo mayor y maenor,
depreciaciones de aulomoviles. camionetas , camiaones, etc
d) CONSTRUCCIONES PROVISIONALES

Son indispensables los gastos destinados para este rubro, para proteqger los infereses del cliente y
de la empresa constructora. asi como tambieén para mejorar 1 productividad de ia obra los cuales

pueden sear destinados pira carca perimetral y puertas, casetas de veladores. oficinas, bodegas,
dormitorios. sanitaros. comedores, cocinas, instalaciones hidriauhcas sonitarias, eléctricas, caminos

de acceso, aic.

PO ST NI



a) CONSUMOS Y VARIOS

El requerimiento de energeticos, de la oficina de campo asi como equipos aspeociales y servicios
locales., necesarnos como apoyo durante la etapa do ki construccion de la obra son en  mayor o
menor escola los siguientas:

Consumos aléctnicos, de agua, de fotogtafin, do papelona, de copias, etc., alquileres o
deprecinciones de transformadores provisionales, equipo de de oficina,  de
campamento. cuotas sindicales. sedalizaciones, letreros, etc

laboriono.

2.- IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION

Podemos considerarias de tres clases

NATURALES - Piolongacion de épocas de NHuvia

ECONOMICAS - Vanacionas menores al 5% oen precios de adquisicion de MATERIALES., MANO
DE OBRA. EQUIPOS, SUBCONTRATOS

HUMANAS .- Por pane del personal de la empresa y subcontratos en relacion a

ERRORES DE CUANTIFICACION, OMISION DE CONCEPTOS DE PRESUPUESTO. ERRORES
EN LAS INVESTIGACIONES DE COSTOS DE MATERIALES. MANO DE OBRA, DE EQUIPOS. DE
SUBCONTRATOS, ERRORES DE INTEGRACION DE ANALISIS DE COSTOS. ERRORES DE
ESTIMACION DE TIEMPO DE CONSTRUCCION INEFICIENCIA EN OBRA. INEFICIENCIA EN
OFICINA CENTRAL. RENUNCIAS DEL PERSONAL, ENFERMEDADC DEL PERSONAL,

INCOMPRENSION DE ESPECIFICACIONES, OMISION DE DETALLFS, ERRORES DE
ESTIMACION. DE RENDIMIENTOS. ERRORES DE MECANOGRAFIA DE PRESUPUELESTO

3.- FINANCIAMIENTO

Antes y durante [a ejecucion de los trabajos de construccion. se efectuan fuentes arogaconas. por

ejemplo, cuando se excava el pnmer metro cubikco, se ha hecho ya. una erogacion conswderable an

aquipo y mano do obra. que no se rmcupera hasta que se cobra Ia primera estimacion. lo cual
lo cunl convierte a la

obhga a esperar con lapso de tiempa. hasta cabrar [ obryy ejaecutadas,
empresa en un financiero a corto plazo que forzosamante devaengs intnreses
FPor lo tanto, al ser el financiamianto un gasto onginado por un programa de ejpcucion de obria y los
s debe ovaluar de una manaera fuede,

pagos lijados al contratista por medio do estirnaciones,
analizando os egresos y los ingresos de ln amprosa construcliorn

UTIiLIDAD
La utiidad debemos consideraria como la finalidad y la razon de ser. para Ins personas lisicas y /o
obras " do infrnestructura fisica queo generan el desarrollo del pais

moraies que ejecutan las

Es de primordial necesidad aprovechar al maximo todos los recursos disponibles en su ejecucion,
ya que es inperdonable el despordicio de recursos tanto materinles como humanos

El Irscaso de unn empresa puade tener vanos origenes . pero el factor que predomima parece ser
la faita de utitidad.
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V.1 INTEGRACION DE INDIRECTOS

DIRECTOS FINANCIAMENTO Y

INTEGRACION DE 7

CONCEPTO INPORTES PORCENT AJE PORCENT AJE
PARCIAL PARTIDA
COSTO DIRECTO $ 1428200 00 100 00

1.- Administracion centeal

| - Sucldos y Honoraros 72450 211%

2. Pasajes 25090 o750,

3 - Depreciacion Manteninuento v Rentas 62881 1 Ri=,

4 -Gastos de oficina pINER] w7, S a0

- Administracion de campo,

| - Sueldos y Honorarios 158900 FRNLH

2 - Paspes v Viaucos 10724 [ EE

1 - Depreciacion, Manicnnniento v Rentac 14088 1 02

4 . Fletes v acarreos de campamento. Eq y Mo 12600 037,

S - Gastos de Oficrna 28000 O R2%,

6 - Otros 1 acce<os. schakansento. conser efc ) 00 0 30ma %20

1L« Sepuros y Fianzas.

I - Seguros 42510

2. Fransa de CIpo v cumphinnento 208 200

IV.. Financiamiento on nim. n oo

EIRREERY 12 00

TOTAL DE INDIRFECTOS - FINANCIAMIENTO - UTILIDAD 25,66

CONSIDERANDO FACTORES DEL SALARIOREAL

SAR (2" DEL SALARIO BASE DE COTIZACION) 18812 8 0S4 0s3

x 3505002 < 1 54
w007
INFONAVIT (5% DEL SALARIO BASE DE CQTIZACION) 45930 1R 1.34%. (IR XY
7 -
TOTAL 4,331,307 SR 120 54
COSTODIRECTO ( - I A2R 29 O 106 (K3
ECTOS - FINANCIAMIENTO - UTILIDAD 1 013 070.62 20,54 ]

—
"




DESC

s DE. CAMPO Vv O

ORBRA
CONCEPTOS ADMINISTR ACION ADMINISTRACION
[ CENTRAL CAMPO
IMPORTE  PORCENTAJE IMPORTE  PORCENTAJE
PERSONAL ADAMINISTRATIVO 72450 211%a
FERSONAL TECNICO - 0. - 15RO00 1 0ve
PASAJES V VIATICOS 25600 075 72 116t
DEPRECIACION MANTENIMIENTO S/ RENTAS
EDIFICIOS ¥ LOCALES FARTIES [IrS-L
BODEGA E INSTALACIONES GENERALES -0 -a. pu [TRE TP
NMUEBLES v ENSERES 7308 RIS 7I0R 02
DEPRECIACION O RENTA ¥ OPERACION DE VEHICU-
LOS 21700 [EINTE Lo 21700 063
ORLIGACIONES E INMPUESTOS 12502 ", -0- 0.
FLETES ¥V ACARREOS
CAMPAMENTOS, EOUIPO Y MOBILIARIO -0- -0~ 12600 03
GASTOS DE OF1CIN &
MATERIALES DE CONSUNMO, PAPELERIA, COPLAS
TELEFONO. RADIO. TELEGRAFO Y ENERGIA ELEC 2648 077°, 2R00G o082
OTROS
ACCESOS ¥ SENALAMIENTOS, CONSERV ACION, -o- 0. T000 020%,
MONT AJE. DE SMANTELAMIENTO DE EQUIPOS E
IMPREVISTOS
SUNAS 147474 =467 INLINS LET LTS
PORCENT AJES

ADMINISTRACION CENTRAL
ADMINISTRACION DE CAMPO

TOTAL 13660




DESCLOCE. DE COSTOS DE:

1.- ADM

STRACION CENTRAL ]

COSTO DIRECTO $ 77915 R4 w 43 = 1,428,290 90

11- PERSONAL ADMINISTRATIVO SALARIOS NMESES PORCENT AJE SUNA
Contador $ sS40 7 [IY 3 17800
Aussluw $ toon 7 1 a 3 21000
Secretana $ 19%0 7 TIN™ . 3 1S
$ 72350 2.1
12- PASAY

VARIOS
i

s 3670 7 1007, % 25000 0.7%

1 3. DEPRECIACION MANTENIMIENTO Y RENTAS
Edificros y Locales 3 034

7 [RE taPY $ 2130
Bodegiws © (nst Generales so0 7 s00
Muebles v Enscres 3 1043 7 $ 7308
Deprec Renta y Oper Vehiculos $ 3loo 7 1, 25700
Obhaciones ¢ Impuestos s 1798 7 oo, $12%as
$1380%
GIHRL .83
14- FLETES v ACARREOS
Campamento Epo v Mot soo s0a0 000
15S- GASTOS DE OFICINA
Papeleria. Copas, Telefono, etc . 33770 7 [EL L 320453 a7
16- OTROS (Accesos ¥ Sedalanucntos,
Consetvixcion, montaje )Desmant | s00 so0 000

Equipo e Imprevisio

SUMA s46 ]




DESCLOCF. DE COSTOS DF:

11.- ADMUINISTRACION DE_CAMPO

LI

COSTO DIRECTO $ 77 915 K4 x 33

PERSON AL TECNICO SALARIOS

$ VA2 200 00

NESES PORCENT ASE EIFXPN .
Supsrentendents % SITHN 7 ey, S YTRNY
Hestdente obea S 300 1 (e 3 12200
Aunstig de Residente % 3100 7 VMY, S 2ET00
Secreta 3 19%0 7 Tt S 1inse
Almascrmsts 3 10s0 7 b % 150
Velador 11500 7 Toema $ 10%00
Chofer $ 1500 7 Linre. S oS0
Avutante 410 R4 e, $ 340
Avudiite 3 1S 1 1M, 3 a0
s 1SRO00 402 ]
| 2. PASAJES
S gaxton 2 =a L vares t.16 ]
1 1. DEPRECTACION SMANTENIMIENTO V RENT A
Edificion v Lociles 3000 7 . s 00
Aodestins © fnst Crenerales 4 RE 7 T, sensn
NMucbles y Enseres s 1033 7 TN s 708
Deprec Renta s Opar A etuculos 3 3w 7 1o, % 21700
Obbticc ones e Impuesios s00 7 s $ 0o
S 13058 1nz2]
ES ¥ ACARREOS
Campamento Epo y Motnl S 1RO0 7 1. L0 20ins 037 ]
115 . GASTOS DE OFICINA
Pupeleriy Copras. Telefona ote _$ 31t 7 [T CSTITN
16 - (FTROS Accesos v+ Seaaluniemos. Conservicion. mantie Remanienimiento de
Equipo ¢ himpresicto S ik 7 [N S T 0.20 ]
SUNMA #.20 |
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.2

CALCULO DEL

ACTOR DE SALARIO REAL

POR LEY FEDERAL DEL TRABAJIO

THIRACION 7 AIESES

PCT 21-ddias

FECHA DE 1NIC10 17ABRIL/Y

PIAS NO LABORADOS

DIAS LEECTIVOS TRABAJADOS
DNE - 31 S22

DET - PCT - DNT
septino dis S 6 diae DET 214 - 31 52
FECHA DE TERMINO 21/OCTUBRE Dias festivos 20 DET 172 48
PERIODO CONSIDERADO TOT AL (PCT) Vacaciones S22 FACTOR RARY 1 2407
PCT 213 diax Fiostas de costutbre 4 (6 172 4%
Enfermedid 0o PRINGA VACIONAL - 041%
Mal vengpns 200 AGUINALDO ERERAY
Dias no bonxdos 31 €2
FACTOR INTEGR ADO )y 207

POR SEGURO SOCTAL

OBLIGACION DE LLAS PRES
IGRUPO MEDIO € ASL

TACIONES SOCEALES DEL ESIPRES ARIO AL INMSS
Vs, )

NININO NAYOPR M ANINWG
RIESGOS DEL TRABAIO 7 SRRR%. 7 SAKRa
Enfermodad v mmernudad 15 RIS e R TN, Foactorn wual al nummo
Invahde s, soyes. consnin v e T RRS*, S RN~ NITIANRK L 207 [T AFY
SUNIA 27 MaRR". 22 148K"a Fac1ior nunor i nummo
O2211IRKR < 1 297 O 2R7Y
POR GUARDER1AS 1. FACTOR 00112367 oot
POR INPUESTO S/INONMIN A RRT LY FACTOR Q02w ) 297 RIRIFLY
T T INTEGRACION DL FACTOR DEL SALARIO RE AL )
MININO AMAYVOR MINIMO
Por Ley Federal del Trabajo 1 2970 1 2070
Por Sepuro Social 0537 0287
Por Guatderias noto 00130
Por Impucsto Sobre Nonunaa 0 0260 002060
1 6007 1 623y



FACTOR DIAS NO TRABAJADOS

FECHA 17 ABRIL 190s
INICIO
FECHA A OCTUBRE 1906 DIAS NO TRABAJADOS

TERMINACION

PERIODO CONSIDERADO TOTAL 314 DIAS
DONMINGOS 30
Dhas por Costumbre 4 abnl 96 Jueves santo 1
5 abnl Y6 Viernes santo 1
& abant v Sabado Glona 1
1 Mayoun  Diadela Cruz '
Dias Fostivos 17 NMavo 96 Dia del Trabajo 1
16 Sep 96 Diadela 1
Indepandenaa
Nacacones 7" 21473053 352
Nal Tranpo Tluvias 3
SURLA 4182
FDNT - Factor ide Dhas No Trabajados
FONT = 1 2407

PCcT
- DNT

IR
214 - 41 52
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CAPITULO VU ANALISIS DE COSTOS

VILY CATALOGO DE MANO DE OBRA

SN} 19 MR ION Smaar Naros ~ires ‘o
1ARKIT o
NEXCH] PEON 13135 20 [EEET)
NAOO2 AYUDANTE Tews 67 26 t KO
[N ALBANIL 193 G0 350 21124
AAOOD FIERRERQ 187 2% 4%0 2 40y
A ALIS CARPINTERO 1RO 9% 450 2 IR0
NTA O HERRERO 450 2 3032
N AT ELECTRICISTA 450 2 167K
NEAOUR PLOMERO 150 23108
AYAOK PINTOR 350 2 42%a
AMAOLO AZULEJERO 450 23123
NMAOCTE ALUAMINERO FRD 2 VS0t
ATAOLY MTIRIERO F 2 35
AAOLY ESPECTALIST A 193 00 3 > vi2a
XEam TOPOGRAL O 231 4t 750 L a0as
ATAGILS OPR_EOP NENOR [EXRED | XY I olol

SNMOD
SANOS
sSPOQ
FD

SALARIO  MININO  OFICTAL
SALARIO MINING OFICIAL

St ELDO PAGADO
FACTOR de 1D

Factor de Demanda

SALARIOB

SNMOD

SNOS

S

ASHE VIGENTE EN OBRA

alario Maimamo Oficial D

Sueldo hysxdo en Obra

0

Salano AMunmo Oficial Semanal

DIARIO
SENTAN AL

SPO SNOS
Salario Stineme Ofictal Sema

SALARIONMININGO PROFESIONAL « SAMR )X FACTOR DEMANDA(FD )
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CATALOGO DE MANO DE OBRA

{(CON SALARIO REAL FINAL)

TTANT IR TR T o W T T O Ny
(TN RYINEN]
NTAOOL PEON (AT | RTAN ] [ 1ot 1t [NE)
A1ADOD AVUDANTE v Al 1RO ] [ | v ] T3 o<
ATAOO0Y ALBANIL 27 RO 23123 ] (K] X T [T
A FIERRERO 26 75 > 3012 1 1ol 1 us ] Y]
RAMIS CARPINTERO 1% RS 2 aRen ] [ Loy ] RN
AL HERRERO EEL > 3032 1 [0 [ i REEY]
NIAMIT FLECTRICISTA 271% 2 3078 ' 1 1ot [ IR
NEXTT PLOMERO 2o e REYTE) ] 101 [N 1 [EREDN
AATHK PENTOR FYREYT) 2 3250 [} [ 1ot 1
AtAOTO AZUTIIEROY 27 ETEE) ] ol [ ]
NE ALUNMINFRO 27 2s 2 sy 1 [0 [T} ]
NEXTH N TORITRO BN R ] T 1ot T |
NAOT LSPECIALIST A ST RO T v 101 [ 1o ¢ [RIEY]
ENTTF T OPOGR ARG [Fm T 1S ] [ [ [T [XERTE
NETR OPtP_E OO AMESNOR 24 %0 et 1 [N T 1101 oor 8RR
SNMOD SALARPHY NHNINGOY OFICTAL DIARIO
F D FACTOR de DENAND A T SR - SN0
Factor de Demanda Sucldo fusk en Oty Satano MMummo Oficul Semarn.d
Fsr EACTOR DI SALARIO RE AL
(3N FACTOR DI EOUTIN)
EIRS] FACTOR DF HEREANMIENT A SMESNGH
BNt EACTOR D NMANDO INTERNMEDIO
INFTFGRACION DE GRUPOS DE TRARAJO
GRUPYY CONMPOSICION CONTO AR IAL TOSTO POR
DIARIO CUADHI LN
Groot rEON [ANE] T
Grous A HAKH + ANUDANTS [ETRIEERI) o e
ooz TTERIIRO « ANCIANTT [T TR
GIPooT CARPINITRO « AYUDANTI [XIETE) 3 e
[ITRE [IETES ~ o
Groon 11 R RO e ANUDANTT [ITETR :
Croas VITCTRICISTA « ANUDANTY (RN
Grouk PLONT RO« AN DANTE [AONIE) 10 e
Grors PINTOR © AN UDHANTT EETE T e
el AZULETERO « ANUDANITT ale 197 o
GRoig ATUMINERO « ANUDANTY A 1o T
GPo1Y NIDRITRO + AN COAN) IETE) 1o
Groty TSPECIALISTA + ANUDANTE T Tor
GPOTS TOIMMGRATO + T AYUDANTES 15 0 1o T
Grors T ONES P [
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CATALOGO IDDE D

CLAVE DESCRIPCCION UNIDAD COSTO  UNITARIO
NtAOOL CENMENTO GRIS TON 3 B 0O
NTACO2 CEMENTO RLANCO TON 3112000
NtAODY CALHIDRA TON $  sq000
NTADGS PEG AZULEJO CREST KG Y 150
[SEVIT] AGUIA P.CONSTRUCCHON Al 3 3 on
N A IS s avoo
IS Al 3 4z
AT AGOR a3 s 2500
[SYNTEN SN o4z
Nanto VARILLA N 1 (VE™) TON 3 Voeums onr
ISEVIT VARILLA N“4 ¢t TON 3 Lo oo
ISEXTH] AL ANTBRON DI KG s s o
ESEUIRY AL ANBRE R KG s s on
NAO0IL CLANVO D 2 1727 KG 3 LU
Nraos PERFIL 8228 NMET ALICO CAL 20 KG b3 o RO
NMAUlo PTR DE 171" KG s <20
ISENITE] ANGLLODE 1°R™« [ 127 KG s 440
NTAOIR LANINA DE TABLERO CAL 20 HOJA ES X
S ENUT PERFIL 1100 \TARCO KG s o Ko
A020 TEE PLANA P10} KG s o Ko
LS END CUADRADO DE 1 X" KG s
L2 NMARCO KG s
L T-t0n nG s
BISAGRA TURIULLAR $/8~7 PZ.a s
S EUMI BISAGR A DE PROYECCION PZA s
ES BN AISAGRA PITA MADERA DE Vv PZA s
NtaAn2? AANTIA PZA s
NTAOR VAGUETA DOR ADA DE ALUNMINIY 08MTS BrA s
Atani DISCO DE DESRASTE PZA s
Rtanio CHAPA PHILIPS P PUERTA PZA s
RS ENTIT] CERRADURA Y ALE A-TULLIP A.305 s voovo
PSECLH VIDRIO DE 4mmy s 7000
LS ENEH MARCO Y CONTRAMARCO DE ANGLULO 16O s 1000
NAans AZULEJO 11811 BLANCO LANMOSA ANTIDRR A S 3 enoo
ANTADIS AZULEJO 11811 BLANCO LAMOSA LISO a2 b LA
NAOIe TURO DE CONCRETO DE | Sem. PZ.A s [
P N ANY? TLHO DE CONCRETO DE 26cm: * PZa s 42om
: MAMR AROC AL DE CONCRETO RE Ocm. Y PYPOZO PZA S Ao
AAOID COLADERA PLUVIAL (DE £ 3 PZA s
‘ ATANI0 REGISTRO PLUVTAL PZA %
i
i ATAOS TAPA P'COLADERA PLUVIAL (DE BANQUETA) PZA 3 170 00
i NMAOL2 CODRO DE CONCRETO SINPLE 15%35° PZa * 4 00
H AAGSY PEDRA BRAZA PZa s 0 600
NANE TABIOQUE ROJO RECOCIDO ax12x24 Nt s SOx) Oty
N AOIS BLOCK DE CONCRETO 12230 AL 3 L0000




RIALES

CATALOGO PE AAT
CLAVE. DESCRIPCCION UNIDAD COSTO  UNITARIO
Natio x 4% % 2 Sm »T > S Be
AMAGa? 4T aT N 2 4m e s zm
AMAOIR BARROTE D6 27 1 4% « 2 4m i 3 «
MAango TRIPLAY 19 my rr e 1t2s
MAOSO CHAFLAN 147 [STH s 120
AMADS) JUNTA PROHEL PZA ) 1 ou
AMADS2 LAVADERO DE CONCRETO PZA s 0s oo
[SEUT TIN ACO OF FOLIE LA 3 el
[SEVITY FRE GAD( RO ACERO INONIDANLE pZA s o0
MAGSs At L0 DE GANZO "NMETAL FLUS PZA + 11200
MAGS, (o} PUL DOF PLOMO DE 18 mim PZA s 2000
AEVTL TRANMPA PFRLGADERO ORION 1% mm PLA s 20 00
[SEUILE LAV ABO BLANCO “SET AL FLIS B s ar o0
[SETIESY MEZCLADOR A CROMAID A "MET AL FLL™ [N s tos oo
NAGGn CESPOL DE PYC T PLANY ARO LA + 2 00
NI INODORO W € taza v tangue BLANCO "ORION” rza s 3o
[ EYENS ASIENTO Y TAPA PARA 2W ¢ PZA s @000
[NEYTE RECGADERA “NMETAL FLUT CROMADA ECONO PZA 3 45 00
AP Aty MEZ PREGADERA CRONADA "NMETALELUT [ 2N S 1os oo
A ACCESORIOS DE CERAMICA COLOR HALNCO (AN s SRRl
A CALENTADOR  SEMIAUT  S0tmca CINSA (2N $+ S7e00
INEr S s
AtAGGR THINER LT s 400
ALAOG PINTURA DE ESNMALTE COMEN 100 LT s 20 <0
Maoto PRISTER ANTICORPOSIN O COMEN LT s 25 o0
[SEXI S SELLADOR VINILICO S0 COMEN LT + 12 50
INENXTESS PINTURN VINILCA COMEN LT 3 24 R8s
AMANT
(SRR CAHEZAL ALUNY NAT 27 PZA $ 12900
[N RN 2 SANIFIA AL NAT PZA s 12000
MAGTe RIEL ALUNE NAT 2 PZa s w2 o
N1An77 CERCOPUERT A ALUNE NAT 27 PZaA s o9 a0
MAa0TR CERCOVENTANA ALUM NAT 2 PZA s €3 0
[NEVE ) ZOCLO Pza $ 142 so
\tauso TRASLAPE VENTANA (L 2N s 97 10
SR FELPA s o07s
INEVITES SILICON DOWSN CORNING s 2100
ATADRY TORNILLO P ATADERA N 10 $  aso
ATAORS s o2
NAORS s o020
NTAMRS LLA DE NYLON ZANAC $ 200
AIAOK7 JALADERA P'VEN DE 2° $ 720
NAOKR VIDRIO CLARO DE Lo DE ESPESOR 3 3000
ESEYE N VNI s 12s
AAsD VIDRIO NIDO BLANCO 4 min $ 102 00
ATAM PUERT A VALS A PANEL O 909« 2 10 $ 38000
ATAGD PUERTARETIVALSA 070210 $ 210 00
NIADDY CODO PVE MULTICOPLE 45«16 3 oo
ANtANg CODO PV AMULTHCOPLE o/sal trg Sinm 90« 106 R R L)
NIAOOS CODO PVE MULTICOPLE Stn S0 T 400

ivnAFed an R b e o




CATALOCO DENATERIALES
CLAVE DESCRIPCCION UINIDAD COSTO UNITARIO
LS EXT CODO PVC NMULTICOME $5v<0 PZA s 200
ATAD7 YEE PVOS) MULTHCOPLE Stmm PzA s 700
NAvag YEE PVCiS) MULTICOPLE 100mne PZA T s oe
ATAOO0 REDUCCION PVEC SANITARIO ANGER Suxiin PZA $ Koo
SENTEY CONECTOR CESPOL PV ST 1R PZA 3 200
ESEN I CONECTOR CESPOL PV C Siso PZA s 200
[SENTLH] CESPOL PVE UNA SALIDA Stn PZa 3 1500
ISENTTES COLADERA FIERRO FLINDIDK) PZA $ 13 on
AAIng RENMATE DE VENTIL ACTON PV Sor PZA $ 13130
AtATOS TUHO PVO 108 LISOS SOmm ML s 3so
ATATO TUHO PAC EXTREMOS LISOS Lo (51N s 7us
\A07? COPLE DF PV IR AN PZA 3 600
NMAOR CEMENTO PPVE SMUL TANGUIT TS0 PZA S 3000
ASENTHT TURO D PAC CLASE RI> 26 tSmpe* AL $ 6 Re
NALTO TEE PVC 38imm PZa 3 7as
Atarty CODO PUCIRvnr PZa 3 588
LYENE 3] HIDROPRINER LT $ i
ISENER] VAPORTITE << LT S 1435
ISESRE MALLA FESTER FLENX IS $ oo
AANLS FESTER BL ANC TERRACOTA LT s 2781
AMALIO [=1} 1 LT L I
ATAIL? GASOLINA NOVA LT T 2al
AANIR GASOLINA BLANC A LT s son
[SEYRL ACHEITE PENEN LT s 1o
NAL0 SOLDADURA F 013 KG $ 1o
ARV -3 TURO DIE FEOY GALY C-30MCA-ALF AL Tmm s IR OGO
ISEN P04 COMNOGAL NV ANIZADO meir CIFUNSA ] b 3 d00
LNEVRAY TEE GALV ANIZADA mca CIFUNSA ] himm 3 Swoo
NTAL2S hx! CAUNION GALV men CIELNS A timm 1 i 00
IRV VALVULA COMP FIG-BT mea URREA 11 T 100
hS LY B AEDIDOR P AGUA iy AZTECA [ Yinm
NfA2? LLAVE PMANGUERA FPULIDA I inun s 100
[SEYR) NIPLE GALN ANIZADCO § 3575 s 4s0
S EY NIPLE GALNVANIZADO § 3N 3 o0
Stafso VALVULA CONMP fig, 02 mea UPREA IBimm sold L NRREY]
AAtLIr LLAVE DE GLOBO BRONCE figr 65-C | Tinm s
AtATID TUBO DE COBRE TIPO "NM” mca NACOBRE ) mm s o3t
NTATY TURO DE COBRE TIFO "NM™ mea NACOBRE m $ 1R
NEATTY TURO DE COBRE TIPO “NM™ mea NACOORE 2Smm k3 15 00
LS EVRE] COD DE COBRE A BRONCE mcn URREA 90«1t 1 3 200
LS EN RIS CODO DE BRONCE A BRONCE mea LRREA DO 10 s 350
LSENE ¥ CODO DE BRONCE A BRONCE mca URREA YMN2S $ 1 70
LS ENRE ] CODO DE BRONCE A BRONCE mca URREA 35411 s 4o
NMAL IS CODO DE BRONCE A BRONCE mea URREA 35«10 s 5 RO
AlATI40 CODO DE BRONCE A HRONCE meca URR 46428 s Lo 30
NATIY TEE DE RRONCE A HRONCE rucii URREA 25« 1x2% 3 2700
MAT42 TEE DE BRONCE A BRONCE mci REA 2%s 190 PZA $ 2760
NATSS CONECTOR BRONCE A Fo Rant mca U'RREA I birn PZA 3 5 50
NALTS CONECTOR BRONCE A Fo R/ext mca URREA 13imm PZA s 3 da
AIATIS TUERCA UNION » LRREA XSmm PIZA s 38 (M)
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CATALOGO DE M AVETERIAL
COSTO  UNITARIO

CLAVE DESCRIPCCION UNIDAD

MA 40 REDUCCION BUSHING BRONCE mica URRE A 29w LN s 9 30
ISENEY ] VALVULA COMPUERTA fijr 78 Vmca URREA ZSmm rrA $ ason
LS ENETY TEE BRONCF ROCENTRO URREA T imm [DAN s S S0
ESENETY HRONCE A BRONCE URRPEA | b [P2N 3 100
AMATSO TEFE BRONCE A BRONCE URREA 1101 1019 [N s RS0
Aars) HRONCE A RRONCE LU'RREA 10m PrA s © A0
NALST TUERCA UNION BRONCE  URREA 1Y [PAN % IR 0O
ESENER] VALVULA COMPUERTA fig, 781 LURREA 1 i BZA 3 2on
TN TUERCA UNION BRONCE URREA 9300 PIN S IR0
AIApSS CONFOTOR BRONSE E R URRE A 14mm (2N 3 700
[SENE TAPON LAPA HRONCE URR [RITY [N s [
INENEY REDUCCION BUSHING BRONCE CRREA 11010 PZA s 750
NIASK CODOBRONCE Rt URRE A Sn 8 [N % o o0
ENENET CONECTOR BRONCE Roxt inca URRE A iR (VAN 3 IR S0
ASEN I REDUCCION BUSHING BRONCE mcis URREA 124010 pZa s LT
S EN T VALVULA FLOTADOR CRREA | i [N 3 2200
IS EN CONFCTOR HRONCE R ext URREA 1 Vi PZA s sSno
ENEN I CONFOTOR BRONCE R/t VRREA T3 PZA 400
NMA ol VALVULA CHECK fiy, RSN URRFA | b Pz 3 RO OO
NAles VALVULA DF ALIVIO poalentador micie ALFEL 1l P2A 3 1t o0
NATon ARR AZADERA DE LN A DE |3y [N T Doo
RS RN AHR AZADERA DF I'N A DE 19m PZaA % 0RO
NAreR ABRAZADERA DEF 1N A DE 24mm Pra L S R
NAJao REDICCION BUSHING BRONCE UREE A K« 2% rsa S Avoo
RS EN ST PASTA I"SOLD AR e SILLER 2%0p¢ [N S oo
AtATTY SOLDADUR A CARRETE SOxSthca ZUTA 2 A 3 2RO00
ASEVES] CENT A TERLON Tomm x 10ms pra s 100
ISENRAI LHIA DFE ESMERIL 25 PrA s 150
ENEN S} SEGUETA DIENTE FINO mca BLUE-ROLL. 7N s S0
ISENRL SOLDADUR A CARPETE 9538 micy 21T A BPZA 3 4700
ESEVEN TLRO DE CORRE THY "L" FLENIBLE TUSA § Youn A S 2100
ESEVE2] TU RO DE COBRE TIv) FL NACOHRE Jtnm AL $ o0
ISESEE] VALVULA DE PASO COBRE A FLEAR URREA loun PZA $ 1780
ESEY R TUERCA CONIC A URREA 1 imm (2N 3 200
NATRG NIPLE TERNMIN AL URREA 1 3mim pra s 70
A ENEY] REGULADOR PP GAS MO A “HARO” 2021 PZA 3 6o
INEVEE] NIPLE TERNUN AL CRREA Tomm 7N s Vet
ASENE S} COPLF DE CORRE 11 i [N s 3 so
LS ENEXY CODO PARA ESTUE A pza s 1300
NIATRS ABR AZADER A Pdenvar © sal 13 enm URRE N P s
AMAIRG SUIETADOR PYVE 18 mm (17N s
NTALNT Adap P.conector de buerro i polict Lrrea 104-P0 1 tonn [PAN s
MAIRR Tubho de Polictiicno Atty Densrdad HDFP-RO9 1 Wi ML s
RIAIRYD BRIDA ROSCADA Fa Fo % mm PZA

NIA 90

MALOL Centro de Cargen 02 mea Square D Cat OO-IF 2410 PZa $ 12000
Najor AISLADOR TIIO BARRIL PZA $ 3Inoo
ESEN T SOLERA DE COHBRE 163" « |7 oa $ 133
NAIO3 CINTURON DE PLASTICO DE 15cms PZ.A s i 30
AMAjJS INTERRUPTOR DE NAVAJAS 2x i mca SOQUARED PZA $ 5200




CATALOGO DE ATERIAL,

CLAVE DESCRIFCCION UNIDAD COSTO UNITARIO
MA9G CARTUCHO FUSIRLE 10 AMP CAT 740 mca [UISA PIA s son
MALYT TUBO POLIDUCTO DIAMETRO 1 Y AL $ ({1
MAIOR CODO POLIDUCTO DE 1 3w PZA s o 40
MA o0 CABLE CAL # 10 AWG CONDUNMEN (81 s 1w
NAZOO CARLE CAL #1343 AWG CONDUNMEN L 3 147
AMAZOT NASE DE TRIPLAY DE MADERA PZA $ 2000
MMA202 VARILL A COPERWEL DE 1 00m c/conector AW PZA $ Wwoe
NA20Y CARLE CAL # 8 AWG CONDUNMEN AYT s <4z
AtAZNS CABLE CAL # 14 DESNUDO CONDUNEYX NIT s 147
NEA 20 CAJA CUHIADRADA DE | i PZA s 100
MAZ2O06 CABLE CAL # 12 AWG CONDUNMEN NMT * 2
AA20Y SOCKET BADUELIDA CAT 111 1USA PZA s 2 s0
AtASOX LANMPAR A DEE 74 WATTS OSR AM PZA 3 3 on
NA200 SOCKET DE PORCELANA CCAT PV IUSA PZA s s o0
MAZIO LUMINARIA ext arbounte ¢t LIDINI-07S1 TUS A PZA $ anoo
NAZYE CAJA CHALUPA PZA s 100
AtAZID APAGADOR SENCILLO CAT I851IUSA PZA s 600
AAZNY TAPA 1 UNIDAD CAT ol 1USA PZA s 300
MAZES TAPA 2 UNIDADES CAT 632 1USA PZA s 340
AMA2LS CINT A DE AISLAR # 1Y SCOTCH PZA $ oo
NMAZN CONTACTO SENCILLO CAT 293 (1:54 PZA b3 o
AA? CAJA TIFOFS CRUISA HINDS PZA $ 400
NAZIR TAPA INTEMPERIE DS 106 CRUISE HINDS PZ.Aa s 1200
AMA1I2 CONTACTO PRIZADO CAT 182 [USA LEVINTON PZA 3 1200
AMazzo TAPA DUPLEN CAT ol71USA PZA 3 1 S0
AMazxn ZUMBADOR P 127 v CAT 601 IUSA LIBERTAD PZA s 17ou
A§ADD2 BOTON PARA ZUNMBADOR AT XS1ILUSA PZA s ® 00
NtA22 CABLY. CAL # 18 AWG LATINCASA DUPLEN AT s Lt
Naz2y

POSTE NMETALICO 9 (0 ous ALTLRA PZ A s

UN DE ILUNMINACION ALT A DENSIDAD 20 watts PZA 3 RSO 00

TURO PVC CONDUIT DE 12 mim PZA

TURO PVC CONDUIT DY PZA

CODO PVC CONDILAT DE 12 PZA

CODO PVC CONDUIT DE 2%a00° (172N

CABLE THW LS MO A LATINCASA CAL 7 o T

CABLE THW LS MO A LATINCASA CAL #12 NMT
MA2TS CABLE DESNUDO CAL® |12 ATT

1206
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ANALISIS DECOSTOS

CAPITULO VIt

ANLISIS BASICOS DE MADQUINARIA ¥ EQUIFO

CATALOGO DE NAQUINARIA Y EOUIPO

COSTO UNITARIO

CVE DESCRIPCION UNI
EQP o1 Revolvedorn de ISACO mea KOHLER N 105 HR s 222
EOP 02 Vibrador de AHUS A para concreto mod KOHLER HR s 1020
EQP 0} Compactador manual (BAILARINA) mod HR 3 4270
EQP 04 Teansito para nivelacion mod KE - 100 HR s uas
EOQP 0% Planta de soldar mod MILLER Al - 250 CD HR s 1303
EOQP 06 A 2 s Huder CO-R10 T H P HR $271 00




COSTO HORARIO DE MAOQUINARIA

CLANVE DESCRIPCION
EOQP o1 Revolvedora de | sio Mcea Stipex 8 H P
DATOS GENERALES DEL £EOUIPO
v Valor de adquisicton <« v ka2 20 1) tasa de interes 4300,
) Valor de rescate 10 =0 ¢\ 2410 (£ pruna de seputos 300,
Ha Horas anuales de uso + L0000 a2 almacenare 0 00
Ver V'ida economica $ 4,200 00 Vakos) € m ) mantemmiento 0 80
«C Capacidhwd del carter $ 30 Ltros potencra
iTa Trempo de camiwo S N0 O hrs factor de opericion Q60
ANALISIS DE COSTOS
1 CARGOS FHOS
Depreciacion D . 12,502 00- 12862 17 4200 $ 200
1nversion 1 . CI2802M0 ¢ 13862 )/ 2 L0 ) s 212
s (1286200 ¢ 12862373 « 1300 s 01s
Almacenaie A 000 %260 $ 000
NMantennento Nt mxD DR < 26 s 218
Cargos Fijos s 711
11 CONSUNOS
Potencia Nonnnal R H P AA 117 Gasobina Nova $ 2 Ty
Factor de Opereacion 060 NALID Accite PEmes s 1Y o0
Potencia de Oper.acion ARH P
Combustible (Gasolina ) G 02271x48H PO «S$2o3la $ 287
Lubricante del motor Cal (C/T+ 000 3% P JLT/HRN $ 11001t $ Do
Cargos por Consumo S 3 4u
1.- OPERACION
Operador de equipo menor Sucldo diatto 3 92 RR
Operacion - Suma de salartos / hotias por Jornada $ U2 RE/E - S 1161
Cargos de operacion R
IV.- COSTO DIRECTO HORA MAQUINARTA COSTO HOR ARIO 323 21
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COSTO HORARIO DE MAOQLUINARIA

CLAVE DESCRIPCION
EOQP 0 Vibradar de abupa para concreto Aca KOHLER
DATOS GENERALES DEL EOUIPO
(var \Valor de adquisicion 5 10,040 00
(334 s o
1Hay S Lo0o o A almacenae [TRE S A
«Ver Vida economica s AR 00 cm ntens 100
1 CHh Capacidad del e $ )0t potencia <+ 00
«TH Trempa de cambio RS ot factor de operacion 07
INTEGRACION  DE COSTOS
1} CARGOS FLJOS
Depreciacion © VA - VT Ve 10,040 - 00/ 4R00 s 200
(nversion 1 VA Ve i) DAL I0O080 c 00D tein s 1 RS
Sepuros s teVa ¢ Ve 2 Ha . QO3 LR OD « 60 2¢ Loo0) s oopo
Almacenae A axD . TR 3 voo
Mantenimienio he) mx D 108200
S50z
W CONSUNIOS
Potencea Nonvnal 400 HP MA 117 Gasohma Nova $ 20t
Factor de Operacion 07s NALY Aceite Pemes LSRRI
Potencu de Operacion Too P
Combusiihlc (Gasolina ¢ G 0227 Y HP Ox $ 203 1M
Lubricanie del motor Cal. " [CA 000V« 3 HI* JLTHR « 13060 3 027
T por cona ERERTS

- OPERACION

Opcerador de equupo menos 3 02 R’R
Operacion Suma de salianos £ horis por jornadi $I2RRRE - 3 L1 6]

Carpos por opel S11 61
IV.- COSTO DIRECTO HORA MAGQUINARIA COSTO HORARIO $19 20
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COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

CLAVE DESCRIPCION
EQP 03 Compactador manuat ¢ b, < HoP
DATOS GENERALES DEL EQUIPD
van Valor de addguisicion 3 10100 00 {11 tasa de interes
v Valor de rescate 0 070 (Vo $ tolooo « 51 prima de seRUToS
(Hay Horas anuates de uso s 700 Ca almacenye
«Ver Vida ecanonuca S 20000 Mo nuantemmiento
«CH Cagscrdad det S tahuo potencia H P
CT Tiempo de ¢ 5 RS horas factor de operacion [R.5)
INTEGRACION DE COSTOS
I CARGOS FOS
Drepreciacion 4] (Va - Versve B € M0 ENY S 3080, 7 2R00 s 074
tosersion ] CNa s N2 Ha Q2103030000+ 30107 24 Too $10 23
S‘l Iros S s¢NVa o« Ve 2 Ha GO W YO« I 0W /2 TOO ) $ 071
Alracenae A avbD D00 s s 000
A N mD 0RON 073 $ 779
Cargos fijos $IE a8
I CONSUMOS
Prrencia Nominal S H P NTATEY Geoling Nova 3 20vn
Factor de Operacion 0 80 NMATIS Aceite Pe ERERCINT
Porencea de Operacion 4 HP
Combustible (Gasol , G 022713 HP 5200 s 21
3 L[ C/T 0003~ 4 HPOILTAR < 1v00/0 $ 031
Cargos por consumos $7270
- OPERACION
Operador de cquipo menor s 92 KR
Operacion - s r10% 2 horas por jotnsd $UIRR/R
Carpos por operacion St ol
IV- COSTODIRECTO HORA ATADUINARIA COSTO HORARIO 342 70
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COSTO HORARIO DE MAOQUINARIA

CLAVE DESCRIPCION
EOP 04 Tranuto Alirca WILD Aod T - o Co Tryne
(V) } tasa de rnteres
oo de seguros
1Hay ) almacenye o 1o
(Vey Vida econormiica ento (£
9 Capacidisd del carter o
«TH Trempo de camino factor de opericion o
INTEGRACION DE COSTOS
I CARGOS FLIOS
Depreciacion D 22728 - SIS B TOKD s 1R
tmversion t G410 22728 4 4545 1020 1000y $ 5 R0
Scpuros s . QUL 22724 0 3848 102 OO S Dos
Almacenare EN . e R s 018
A . GSOL 1 %2 3 s ool
B T $ @as
i1 CONSLAOS
Potencrs Nomnal o
Factor de Operacion o
Potencia de Operacion o
Combustibie ( Gasolina o
Lubricante del motor o
i - OPERACION
Operador de cquipo menor
Operacion Suima de salarion /7 haras poe jornada $ (0 O/Hhrs Cargos de opesacion S 000
IV - COSTO DIRECTO HORA MAQUINAR!IA COSTO HORARIO 3 d45
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HORARIO DE MAQUINARIA

COSTO
CLAVE DESCRHIYION
EQP 0% Planta de Sofdar Marca STLLER Mod M1 - 250 0D
DATOS GENERALES DEL EQUHY)
N\ ay Vador de wkquisicion 3 425000 1) s de interes
AV Valor de rescate 20 %e (Vi 3 42s o0 € s ) prima de sepuros
(Ha Horas anuales de uso 3 14000 1) dndcenare
(Ner Vida econonca s T00 Cm tennenio
o Capusciding del carter 3 « Potenc
«Th Tiempo de cambio $ o factor de operacion 03s
INTEGRACION DE COSTOS
I CARGOS FLOS
Deprectcion ol CVa S VT Ve (4250« 43500 ) TOOO s 067
1 eV N ) 2 Ha 4,250 4 32900 1/ 2 1300 s 072
s SeNa s NTas 2 Ha (4250 2 32500 )72 0 T400 s vos
A axD Qo067 s 00U
. N maD 0o 06t 3 060
Carpos Fyos $ 204
It CONSUNOS
Potencia Nominal o
Factor de Operacion o
Potencia de Operacion o
stible (Gasolo @ o s
1)
Electnicidind $12 otvhr Carpos por Consuma $12 00
I - OPERACION
Operador de equipo menor 3 92 RR
Operacion Suma de salarios / horas pos jornada $ 2 RRAY 3 0w
Cargos de operacion 3 000
COSTO HORARIO $13 03

COSTO DIRECTO HORA MADUIN ARIA

IV -




COSTO HORARIO DF MAOQUINARIA

CLAVE DESCRIPCION

EOQP 06 Aplanador 2 rodillos COMPACTO - HUBER NModelo €D -RIOST 21 H P

DATOS GENERALFS DEL FOUIPO

vVay Vator de ikdquesicion $ 4RI LV 0 0 s de interes FRNT TR
N1y Valor de 1escite 0 0®a (N0 $ 48%.31Vva0 s de $ePUToS TNy tg
(Hay Horas anuales de uso s L2000 macenare 000 .
Vey Vida econos s M 1M psntenimiento 0RO
(CH Capacidisd del carter s t2 potencey H P 7
(T Tiempo de cambio s 1001 facior de opesacion 08U

INTEGRACION DE COSTOS

I CARGOS FLIOS

(o] -V Ne LRI ITI OO AR AT A0 6000 372 02
1 + Nea/s 2 Ha . 143 AR PIT O QR I A0 D12 9% 41
S PNy 2 Ha . GOV AR4 11T 90 » 4R 543 300 ) 21200 3 060
A ) IXCIRS AR s 000
e *'_“:\' mox 12 0ROy 7262
G 333370
11 CONSUNMOS
Potencur Nominal 7P H P
Factor de Operacion 08O NMAFEO Diesel 32060
Potencia de Oper.acio SR 30 HP NALLT? Acene Pemex 313 04
Combustible 1 Gasolma 3 s HISI3 xSRI H PP < $ 200
Lubnicante del motor L [CT 00039« S84 HP JILTHR « 13 00LT
0% Fo COnSUNIoT
VI - OPERACION
O rindor de Squtpo menor S 93 RR
OFIES POT JOT T ‘.1.’.! $ O RRR 3 11 61
0% POt Ope L 1N St of
IV- _COSTO DIRECTO HORA MAGUINARIA COSTO HOR ARIO 37168




ESCUEIANACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON

ENEP = ARAGON — UN. 1.7,

CAPITULO VII.7

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
BASICOS

INGENIERIA CI1311.

JOSE HERNANDEZ MORALES




CAPITULO VIl ANALISIS DE_COSTOS

VIL.7 ANLISIS DF. PRECIOS BASICOS

SI0OR/ P T USO

BAOOI ANDAAIO D CARALLETE

BAOGY CINIBRA EN ZAPATAS 1140 / \I:

aAn0y CINBRA COMUN EN CADENAS DE DFSPLANTE 341 30 7 A2

BAOOY CINIBRA COMUN EN CADENA SOBRE MURO 4174 / \':

BAOOS CINMHRA COMUN EN CASTILLOS 30 17 7 \':

BAOOn CINMARA APARENTH F R4 11 7 N':

BAaoa? CIMBRA APARENT 50677 4 N=-

faoos CINBRA EN COLUNNAS Lot Sa a1?

BAGH CONCRETO fe © 100 $206 70 ¢ A1}

BAOLG CONCRETO fc 150 T340 78 4 A}

BAOI? CONCRETO fo 2 374 78/ Aq¥

BAOLY AMORTFRO CENENTO - ARENA [} SINR X2 ¢ at?

BAOIY MORTERO CENME TII7 33 N A

BAOLS LECHADA CENENTO BLANCO - AGUA $1770 78 s A1}

BaOIs PAST A DE PEGA - AZULEJO s312020 A}

BAODL ANDAMIO CARALLETE  (deprecrndolo on 25 usas )

CVE DESCRIPCION LINT CANT COSTO PORTE

FAtTOR FACTOR
Tablon ”r [RI L 1 PRI
ANTAOGT Ipr « 27127 0 R 2% rer Sov 1o 125 T 073 0 30 460
(M
B,
MAMR dpr x I%347 x 0 T5m [T tio 1:2% Pr 029 3630 %183
3 6s7
Ducta
NAGSG Hdpsx T4 0 30m [T} 1 1728 PT Q.00 35 8o S0 3%
T 0s?
ATAOIO dps x 1°%97 x 2 S0m ooy Mo 1/2% PT 048 $5 8o $2 R
T 6857

AMAGIS Clavo 21727 Y 37 4727 KG 0156 SR 00 st 2s
E TOTAL MATERIALES S10 RS [

GPOOY CARPINTERO + AYUDANTE JOR 0 100 $192 10 $10 24
I TOTAL MANO DE OBR A EXTRY)

PU $ 30 08P T LSO

(K23




ANALISIS BASICOS

BAGO2 CIMBRA EN ZAPATAS UNE M2 REND 17 002 JOR

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO INIPORTE

Ducla en contacto

Ix 1T AT Lom - 210 110 20 t 10 1710 T 120 3% RO T M
12

Yuge PT

A 2T ST 0 Sm - 3 06 170 20 110 1/7 (241 2 30 30 30 1512
3 087

[ TOT AL MATERIALES 22718

G CARPINTERO « AVUDANTE JOR 1 OSRR 102 1o 11 3

[ TOTAL NANO DE OBRA [YET]

U LSRR INNE
BALOY CINBRA CONIUIN N~
CADENAS DE DES

CVE DESCRIPTION CNi CANTIDAD COSTO INMPORTE

Duela de contacio

Ops v 1T N2 < 1 Ol ¥ 20 17 30 1t s PT 240 5806 $14 06
LI

Yugos

Aps 2T 4T 0 2%5ml 12n 10 30 L3 s PT 161 $5 BO 3943
LR

Separadores

2pr w 17x X0 o g0 a4 AL IN TEI B | s PT 0.53 $5 RO $3 16
3 657

C TOTAL MATERIALES $30 05

[ CARPINTERO + AVUDANTE JOR w07y s192 30 14 81

[ TOTAL NANO DE OBRA $13 81

PU $31 SN2
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ANALISIS BASICQS

BAOOS CINARA CONMUN CADENA SOBRE MURO A2
cVE TOESCRIPCION CARTIDAD COSTO INPORTE,
Dhwela en contact
oprx T2 x 1 Oml 3 2R 1010 i (243 PT 240 35 Ro R IRl
3 0s7
Yugos
4ps w2t 4T x 0 25m) 21 10 30 i s "T ris 35 80 S 74
Ves7
Separadores
2pr v 1T 27T 0 3T " 30 170 W0 it ”s T 020 % B 170
L R4
{ TOTAL NATERIALES 332 0 ]
CiPYOos CARPINTERO « AYUDANTE JOR @0 1eny 202 16 123
{ TOTAL T TTTNIANODE OBRA | s1aza
P $31 74 N2
B Avos CIVMBRA COMUN EN CASTILLOS 2 $0m  atiura UNIAIY REND 18T J0R
o CANTIDAD __¢OSTO_ INPORTE
Ducla ca contacto
ERN ik Ol N R 4 3R 10 W i s T T2 5 S X $IK Rt
Y 6e7
Yugos
a7 i ml 0 e 10 30 rr e PT 0 S 3 S Rar T 2R1
16s7
Pic derecho
AT ATx 2 hanl | - 2003 K] 120 eT 133 3201 $a 1
I 0S7
Estacas
2x2" NN Odml 178 1wo1s 11 173 PT R $o 10 $5 42
I TOTAL MATERIALES $31 3 }
GPous CARPINTERO + AYUDANTE JOoR o077 s102 36 14 RY
[ TOTAL AANO DE OBR A Sissd
P U 46 [7M2

13e



HASICOS

ANALISIS
BAGOn CIMBRA APARENTE EN TRABES 0 1S <015 [XF]
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO. INPORTE,
Trplay 19 nun
34" x 64} 1 Oml Ra? 11 t s PT 1y 1t 28 $2I B3
I ST
Vagos
FEESERIRRTRT I oo 1 ' 1s PT 1.50 3630 s 048
TS
fx 3™« 4% 4 that 4 K% t 110 PT 107 $2 91 31
1687
Patas de gallo
S 1T 3T v og0ond 178 10045 I 173 PT 132 $5 X6 SR 32
LR
e derecho
I 4T« 3% Zomt X 7s 13 1 110 PT 24 s291 $6.21
T as?
Contraviento
R R L R R ] 100 roas [ 1”1 PT. 089 $5.86 $5 22
Ves7
Cachetos
TV VAT m oo 1048 1 7y PT n 29 35 86 $5.22
T 87
Chafllan
2% BT x V3T g nt o3 1048 I 3 PT 02s 21579 33 05
T 087
Arrastre
I x 3% % 3" x 0 Son 219 10 45 ) 1o PT ns3 s> 0t 1 53
Tasy
{ - TOTAL NATERIALES Semi R7
GPivs CARPINTERO + AVUDANTE JOR 100 192 0 31924
[ TOTAL ATANO DE OBRA 510233
PuU SRS HI/N2




ANALISIS HBASICOS
BADO CIMBRA APARENTE ENTRABES 015« 018 N2
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO INMPORTE
Toplay 19 s
AT 63T N 1 Oml - 80T 1”1 1t 1% PT 1og st 25 $21 83
I 65T
Vugos
4% 2" x 47 w0 VEm 3 06 i TA) 11 s PT 1.50 % 630 %9 a8
LA
Madnnas
14T AT < oml 1RR 101 tt 1710 T 107 s2 0y s
Y 6s7
Patas de patlo
Aa17 N 27 4 0 30m 178 1/04% 1) s P, 142 5 %o S8 32
T as?
Pre derecho
1nAT L 4T 2 omt R 7% 1o as 11 1o PT. 214 s201 3621
AL
Conitanviento
INIT x4 1 0 sml BRRC 17045 11 Iz} e 089 $5.R6 $s 22
I 6s7T
Cixhetes
2T AT A VAT O Im 109 V048 " 7 P.T. o089 35 86
I 087
Chaflan
AT VAT baml oW troas 11 3] PT. a2s $15.70 s1os
X 6S7
Arrastre
a4 w0sonn - 210 1oas 1 1o PT 053 s2 01 S1ss
18T
{ - TOTAL MATERIALES $63 87
Ginnrs CARPINTERO + AYUDANTE JOR 0100 $102 0 sio 23
[ TOTAL MANO DE OBRA $10 23

PU

R 1I/N2



ANALISIS BASICOS
BAGO? CINMBRA APARENTE EN LOSAS UNE 812 N2/ JOR
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO INPORTE
TACTOR  JACTOR  TACTOR
Trplay 19 mr o0 contacto PT Cracro e T .
I VAT 1 Omt R a7y 1 110 15 P T tm3ruso 178 1128 s200%
3687
\Madran,
1 Sprx 3% x 47 < 2 18y o St 1Y) 110 t/10 PT im3ruso 072 29 20
3087
e derecho
15pr 1" v 47 11 0 1532 1 110 1710 170 LT s34 08
3687
Contraviemo
2pra 1t aat st om 2o 7 110 1"io o RO 5 Res 3460
Iprx 273 47 < 0 S 088 7 110 3 P T/mi o (IR 36 30 s202
ARRY}
Coachetes
2psx 1T 44T <0 Sm 1 oo " vie 173 PT miso 030 %5 Ro 32 34
T 6T
Areastre
NETxATsosm - 43R "” 110 PT /mZiuso 048 s2a) $1 40
3057
I TOTAL MATERIALES $3753 ]
G CARPINTERO + AYUDANTE JOR 0100 $192 3o St 2
TOTAL AVANO DE OBRA 1923 ]

PU

$S6 77817



ANALISIS BASICOS

BAGOS CINBRA COMUN EN COLUMNAS
CVE DESCRIFCION uNt CANTIDAD cosTo INMPORTE
v PACTOR  PACTOR 1AUTIR
Ducta on contacto (1 Cravte e tnon
Viprs [T94% s 1 Gonn - 12 0% o Vo s 208 $5 8o 31353
3087
Yupos .
TpraI s 4" w2 am I 7% 1'2 6% 110 1% PT /m=/uso 105 6 W0 $i1922
1 6s?
Pre doreoho 45 L 37
dpss 4T 04T D Som ERIRAY 1.2 6s 110 s P T /v uso o3 sz o $10.560
1047
Plomeos
T 1T AT m 2 ta 172 0S8 tio 1/8 01R $S RO st 0s
Ins?
Estacas
4T 4T 04N 380 172 68 1.10 175 P T/miruso @ 2099 6 I $)RY
3087
L - TATAL NMATERIALES IR Tma ]
GPoos C ARPINTERO + AVUDANTE JOR LETET $192 e $21 37
C TOTAL RANO DE OBRA _ $21 17 ]
PU $609 Sarm?
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PuU

$ 140 7R;

ANALISIS BASICOS
AN CONCRETO fo- 100kp/em? RN, TMA tomm Hen O 2om? ) ATE
CVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO____ IMPORTE
AVAOO) Cemeno s hipo | TON 026780 SREM) $14 23
ISEYLES Arena de mina IS oS50 220 60
[SEVT Grava V- 1SN n 7008 $2042
RAOOS Agua Proonstr (S (2s3% 3 07
CTEGRAL T
GPors 7 PEONES JOR 0D OS00 $45% UR $22 RO
L TOTAL MANO DE OBR A 322 %0 ]
EQi Revolvedorns concreto | siwco MIPSA B H P2 HR Uttt 2221 K RR
N T TOT AL EQUITX
P 20 70N Y
BAGIO CONCRETO fe 150kp/cm? RN, TAIA 19mm H en O 20m’ ) ST
CVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO INPORTE
[SEXT] Cemento gnis bpo | TON 0 112060 RO $200 14
ISEXL N Arena de m IS 0 S18 530 2073
AMAOO? Grava 1-4% At} 0723 $42 30 10
AMAOOS Agaa Preonstr At 0273 s $ 082
f TOTAL NATERIALES _ $ViR 16 1
GPOIS 7 PEONES JOR o osno $455 R $22 R0
f TOT AL MANO DE OBRA $2280]
EOPO! Revolvedorn concreto | siaco MIPSA R H P HR 03060 52221 K RS
[ TOTAL EQUIPO 38 RS |
13
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ANALISIS RASICOS
naott CONCRETO e 200 kg/em? RN, TATA [9mm Hen O 20mY) N
CVE DESCRIPCION o UNI CANTIDAD COSTO INIPORTE
NAOBOL Cemento gris tipo | TON )V das? $RO0 $292 56
A ADDG Arena de nuna N 0076 40 $20 30
AAOOT Grava 347 A1t © 7030 42 $29 4R
MAOUS Agua Preonsts At 0283% s s 070
{ TOTAL NMATERIALES $141 10
Gpors 7 PEONES JOR 0 ason %455 08 $22 RO
C _TOTAL MANO DE OBRA_ 31524
EOQM Revolvedora concreto | saco NIPSA R H P HR O 400 s $R KR
{ TOTAL EQUIPO I AR
PU $173 78810
BAOI2 MEZCLA CEMENTO - ARENA 11 Ay
CVE DESCRIPCION UNt CANTIDAD COSTO INPORTE
MAOUY Cemento gnis npo | TON SR $420 23
AADOG Arcna de mina ar? 1 8RR $40 $47 52
MAOOS Aguta Prconstr Al 03530 $3 s 1 0o
{ TOTAL MATERIALES $168 &2
PU  S468 RN




ANALISIS BASICOS

RAGLY MEZCLA CEMENTO- ARENA 1 5 XA
CVE DESCRIPCION UNt CANTIDAD COSTO___IMPORTE
AADOL Cemento gris tipo | TON o 1708 RO $200 6t
ALAOOG Arcna de mima (SN 1 2420 40 $30 08
AAanos Apua Pconstr Al o 39y s 402
[ TOTAL TSI |
i ARERAREVANE)
BAQIS LECHADA CEMENTO BLANCO - AGUA (X3
CVE DESCRIPCION uUNIi CANTIDAD COSTO INMPORTE
AMAGY Cemento Hlanco TON (IRt 2] $1120 1?2738 21
MADOS Apua Peonstr Y 1 RSO s 3 47
TOT AL NMATERIAL 1779 78 ]
P $1779 7R
BAS 015 PASTA DE PEGA - AZLU AR
CVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO IMPORTE
AAOGS Pegarulejo- Crest KG 1538 IR sy s
MAODS Agun Preonsty ISR oo s 00 3270
{a TOTAL MATERIALLS $21300 20
PU $23200 gy
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CAPITULO W

VILE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS FINALFS

INIINARES

T TTTUTTUBARTIDA a1 T PRE

REND 75MIJOR

ESPECIFICACION Limprera v deshicrhe 2 imana de 1cirono. ton acarrco de matenal hacta una distancra de
1V equpo

PRE - 01
20m Inchiye conto de La mano de obwa ¥ deprecrsion del so de herramic
CcVE DESCRIPCION UNT CANTIDAD COSTO INPORTE
GP ooy Poon shmpierin s dethirrhe) 7 SA12IDR JOR oLty IS 14 $OR7
GP ot Peor ¢ acarrco ) JOR (Ot *6< 18 SORT
{ o AANODE OHRA 31737
PU S T4
UNE M REND 400MTO0R
PRE - 02 ESPECIFICACION Traso v mivelicion del area pars construir establecicndo eges de referencir con aparatos
Incluve costo directo de los rrales. mano de oben v def n del uso de | v equipo
CVE DESCRIPCION UNY CANTIDAD CQSTO INPORTE
AtAIME Barrote ”/r 0oy $er 102 s s
(3prax 2Txd x4 X 0S8 Ta 1§ S0
AtAOGO3 KNG 00677 100 59 $0 04
{ ATATERIALES . so 1o |
GPOI4 TOPOGRAFO + 2AYUD JOR 0002 $14g 02 <0 R
MANO DE OBRA 30 R}
EOPDS TRANSITO HR 2 1oo? 3157
EQUIFO




unNg e}

a mano en cepac
udes v deprecicion

ESPECIFICACION Excaviscw
xilco. afine de fondo v

PRE - 03
de 12 muano de obra, t

2 2 de profundidad er
1 uso de hertanienta v equipo

PARTIDA o1 PRELININARES

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

REND 481 YIOR
ateriad, npo 1, Incluve costo

IMPORTE

CVE DESCRIPCION LN CANTIDAD COSTO

GPOOL PEON JOR ¢4 250 %1 31620

3 * - NANG DE OBRA 3 16 20 ]
PU $16 2o

uUNI ALY

ESPECIFICACION Rcelleno compxctado con pison de mano en capas de [ Scms, ul
ano de obra. acarreo. - .

PRE - 04
de excavacion. medida en el fugar de colocacion incluye costo de la

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

REND o sat’ionr
1 2ando matenal producto
Y

depreciacion del uso de herratmicnta v equipo
CVE DESCRIPCION UNt CANTIDAD COSTO INMPORTE
N1AnOS AGUA ISH 0220 $to0 30 0
f NMATERIALES SO o0
GPOOIL PEON JOR 01538 SOS 14 SHo 02

s1002

AMANO DE OBRA

PU 10683




PO CINENTACION

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNITY AT REND 14 MJOR
rearsienckl noriak csuda max fhmm

CInt - 0f ESPECIFICACION Ptanully de concreto fe lll(vkwcvn; hechio en o,
de Scms de espesor, fncheve cotio ditecta de 1os nutenales v mano de obra, cotfes, desperdicios. viniado. tendido v depeecnron

del uso de herranyenta v equipo

CveE _DESCRIPCION e UNU L JCANTIDAD L COsTO
B AVOR Concreto e 100k em T TAL 19mum RN Hen 1° art G ns3s SIRT s $1san
NIAGK Cambra frontesas 273378 1 8 oo [ihs 0 00R 3 ot e dy
Vs

R S BT
GPOO2 ALBARN. « AVUDANTE JOR B o714 $192 1 S1vTs
[ MANO DI OBR A - 51374 )

U s20 27893
UNID M3 REND 7 SA17030R

Cing - 02 ESPECIFICACION Cumbrd v decimbra comun en cunentacton. Inchuve costo directo de fos muernales § ¢

1eos v depreciacion del uso de herramenta

de obra que imtervemsin, hatnlitado. colacndo. descimbriado, cortes. despordicios,

+ equepo

CVE DESCRIPCIO LN ("}:1[0‘\(.? PRECIO
BAOO2 Cimbra en sapatas [Sh 100 $31% 30
NMAODIY Alamiwe tecocida det 1R KG (ruzs % 03K
NAOIS Clhnode 2 1727 ¢ 3dps =0 OIRK Py KG 0202 3 10
MATL Diesel LTO o sho 41
[ - o S117 ]
GPOM CARPINTERO ¢+ AYUDANTE JOR @ 102 1 $25 04
I A ANO DE OBRA s3sed |
[ Sot R1A97

45



PO2 CIMENTACION

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNI A} REND 170KG/JOR
CIN - 03 ESPECIFICACION Acero de refucizo en cimentacion. Incliye Costo direcio de los inalenales vy nuano de
obra que intervengan. desperdicios, acarroos, trastapes, ginchos, alambre recocido N™ 18, L armado, © amarres v
3 100 del uso de v equipa

CVE DESCRIPCION i uNI _CANTIDAD

Ataoio Acero dce refuctro det N™ ¥ ¢ RS nG 1 USOO

NAOTY Alambre recocido del N” 18 KG noto 5 00 S0s
( o _ $391]
GO FIERRERO + AYUDANTE [EECEAAR] SN2 3 11y

T - \IANO DE OBRA $1a3 )
PU 15 /KRG
PO2 CIMENTACION
uNg At REND | 75A13JOR

CINt - €3 ESPECIFIC ACION Concreta en cimentacion ¢ - 200kg/emS|
de los matenales ¥ mano de obry que tervengal
uso de horratmenta v cquipo

epado max  19mm. Incluve costo directo
desperdicios. acarreos. claboricion. colado, vibrado. curado v deprectacion del

o _DESCRIPCION uNt CANTIDAD COSTO PRECIO
BAGO Cocre1o o - 200kgiemS RN, TAMA I9mm Hen O LS 108 08 74 $IRI OF
ISEXERY ALUA PRIFD CONSLILCCION (Curado) Mt ol s oo s 003

I MATERIALES srovss |
[elee B ALBAKIL + AVUDANTE JOR 0571 $192 36 S 100 R33

[ MANO DE OBRA S 100 R )
ENP o2 VIBRADOR DE AHUJA MCA KOHLER HR o zse HEF $ aR2

[ EQUIPO s 482 |

PU ssox 213

136




PO CIMENTACION

ANALISIS DE PRE

10 UNITARIO

unNt M3 REND Y onYIOR

CiM - 08 ESPECIFICACION Roadapie con musmpostenia con predra braza de Wicms de ancho, Incluye costo directo de
1os materales v mana de obra . Juntco Con Morero d¢ Cemento - AERA €1 proporcion 1 S, €on 657, volumen de predra v 15%e

de 210, desf "o arreos, v depreciacion del 1o de herramienta y equipo
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
NMACSY Predra brazn SN 1 S000 <0 75 00
BAUI2 Mortero Cemento - arena 1§ Mt 0 3500 $117 13 $121 57
I NMATERIALES 7
GPOO2 ALBANIL « PEON JOR 033 $192 Yo s 1 L
{ MANO DE OBRA [ YT
U PEITTRR V.V

PO2 CIMENTACION
UNT M3 REND 10M/JOR

CIN - 00 ESPECIFICACION Dali de desplante en cimeniacion de seccion 15 « concreto fc 200k p'em? | myepado

nuromo 19%mm ada con 4 v as del 1. estnibos del N7 2 a 20cm, Incluve costo ditecto de 1os materales s mano de obra
que inter ¢ <. iy . colado. vibrade. curado v depreciacion del o de v equipo
CVE DESCRIPCION uN1 CANTIDAD COSTO _____ PRECIO
AMADTS Clano 2 172" KNG a07T0 R O0 5 0 S0
AL Diesel LT 2 on suar
NMADIO Acera de refuerso fo 4200k cms N7 1 NG $ie $ R a2
NAGED Acero de refucrza fo 2% Wik cm? N© 2 KG S50 $11a
NACGLY Alambre recocido N |§ wG SSsu L0070
BAMOQ Cocreto fo= 200kg/cm= RN, TAMA 12mm Hen O et S S 73 $R7IA
BAOGY Csmbra comun en dalas SN O 300 437 v LRRYS
C NMATERIALES 7 sis 01 )
GPRous ALBARIL ¢ AYUDANTE JOR oo 102 10 31023
r MANO DE OBRA s 1923
0P VIBRADOR DE AHUJA MCA KOHLER HR oaso $10 205 66 S0 O6TR
C EQUIPO suonTR|
Pu LELEYENTH




POt ESTRUCTURA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
UNE AT

11 568M230R

EST .o ESPECIFICACION Cunbrs en a. Incluve costo directo de los m

nuno de obra que intervengan kit hiado. rok-r.ldn d{“fl"lh' ndn cones. dosperdicion v depreaciacion del uso de her
equpo

enales v
enta v

cvEe DESCRIPCION uUNE CANTIDAD COSTO IMPORTE
aava? parcnte en losas M3 1 000 $580 77 $96 77
[SEVIEY Clase 2 172 C3eprm? « 0 003Rky/ps < 3 Om?y KG 0137 RO stan
[SEXUKY Clave 1 1/2 (20pr7m? « 0 ootk pz < | omy NG 01280 80 102
MAOLY Alambre recocido NT LR (G s 0 01 kg m KNG 0 0% 50 041
NATG Diesel LTO 0 spy 20 $1 30
MAOSO Chaflon  123m /75m? 1 un uso N oV 12 037
{ TOT AL _MATERIALES sehoa |
GEOns CARPINTERO ON + AYVUDANTE JOR 0uR7? s$to2 6 1674
[ TOTAL_NMANO _DE _OHBRA sie73 ]
PU 377 TUM2
ESTRUCTURA
UNI KG REND 159 KG/JOR
EST - ¢ ESPECIFICACION  Acero de refucszo en estructura. Incluve costo direcio de los matenales v mano de obra
que intenengan, . acarreos, . panchos. N IR, . srmado. L v
depreciacion del usa de herrumienta v equipo )
CVE DESCRIPCION uNt CANTIDAD COSTO IMPORTE
AtADIO Acero de refucrzo N™ 3y NO 3 (VR y (172 G 1 0500 $3 00 $178
Naor mbre recocido del N™ IR NG [UGATE 80 0 24
[ TOTAL__MATERIALES 402 ]
GPOO3 FIERRERQ *+ AVYUDANTE JOR 0 0063y $192 36 12
[ TOTAL MANO DE _OBRA 121 ]

PU $5 2VKG




PO ESTRUCTURA

ANALISIS DE PR

TIO LINTT ARIO
UNI MIREND 1 2581V 08

EST - 01 ESPECIFIC ACION Concteto en estruch fc P YURS T <\.Jl‘.‘kkl manimo 14

de 1os matenales y mano de obraque tencugin, desperdicion. acaneos, elsbarie 3. vibeadan.

10 de herrannenia v cquipo

1 Inchive costn directo
ey depreciacion del

CVE CRIPCION LN CANTIDAD COSTO INVRORTE
BAOIO Cancreta foo 200k, 12 RNCTAMA [Smm Hoen O SN tos $374 7% 3y <2
N AGOS A Para consttuccion (S wol ‘10 AN

[ FOTAL__NMATERIALES PRSI |
GPOUs ALBARKIL + PEON JOR " RO $102 e $151 80

[ TOTAL__NANG D6 OBRA Sist %0 ]
EOPU2 VIBRADOR DFE AHUJA MO A KOHLER 1R 01N 120

[ TOYP AL & O 180 P 1

B LEENTRFIRENA)
ESTRUCTURA
LN 8T REND 9NILJOR

EST - 03 PECIFICACION  Trahe de 15 v 15 de concretn o 200 hn'em2 . murepado masina de 1M, Leomada con
2 vanilas N° 1 v 2 wan NT 4 cm estnbos N* 2 20 cms, (ncluve costo direcio de los matenakes § 10 e bt que
ntenvemzn, desperdicios, reos. habshitado, colado. vibrido v depreciacion del neo de hetrameenta v equipo
CVE DESCRIPCION UNt CANTIDAD CORTO INPORTE
atania Acero de tefuerzo N7 Vil a1 00 8 1 0Sdesp il SThym KG 204 $STon SR 62
AtAOL2 Acero de refuerzo NT 20 S0 29Tk, ma Spriasi) (4 KG 0 oo $5 00 330
ISECTRY Alambre recocido det N IR 2 Omy NG 01872 $5 00 s 70
BAOIO Concreto fe 200kpom2 RN, TAIA 1omm H en O a? [TED.2Y 17378 %o
BAOOY Cimbia aparentc en trahes ISB 045 SKR4 1) ST RS
NMAYIG Diescl 0 60 1/m? < 0 0 LT 027 $ 200 070
AtAOLS Clave 2 1227 4 3 1527 KG 027 8 00 PRTENS

[ TOTAL__MATERIAL Soo R ]
GRPOZ2 ALBARIL « PEON JOR [INSEY $102 30 52117

[ TOTAL NMANO DE OBRA ]

L SR IKNIL
(F1




POt TRUCTURA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UND ML REND  OMIZ/IOR
LST - 0% ESPECIFICACION Columna de concreto 'c 200 kgem, de 25 x 28 cmode A0CCI0 WIS mavimo de
D, armada con 4 vanllas N* 3, estnibos NT 23 ot 1% cms. Inclive  costo ditecio de fos materiales vy mano de obra que

Benta v cquipo

rvengan, desprerdicion, acarreos. habihitado, coliado, vibrado v depreciiscion del uso de he

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO INMPORTE
NMAOLO Acero de refuerso N 4 420 $1an 1502
Ntant Acero de refucrso N© 2 et $5 a0 s R0s
ESEVIY ALambre recocido del N7 1% ot [SEEN S 1K
BAGIO Cancreto fe 200hgcm2 RN, TATA F9mm H en O N oay V73 7R 2474
BAGR Cumbira comun en columnas 1 St 3t Sed 0}
PSTNITN Diesect oo $ 2 o0 RIS
NADL S Clono 2t 20y Vioes 04z SR 0 % 10
{ TOT AL SIATERIALES stio1x ]
GOz ALBANIL « AYUDANTE JOKR 01773 S102 In s 7200
CGPON CARPINTERO + AYUDANTE 108 aren $192 30 s 217
L TOTAL_NANG DE_OBRA sovar ]
PL $213 0N




PO ALBANILEHIA

ANALISIS DE PRECIOUNTIT ARIO
UNIU AL REND VANL/JOR
ALB - 01 PECIFICACION Impermeatnlizicion asfaltica sobre cadenia o dala en desplante de muros de 1 5cms de
ancho. con una Mano de VaportieS S0 . una capxe de Rallaflex v un rrey rena. Inclitve cosio directo de los matesialon v
10 de obra que Intervengn, desperdicios. acarteos, Tslapes v deprecincion del uso de hetramienta v caipo

CVE DE

CRIPCION

_CANTIDAD  COSTO_ INMPORTE

SMANY Vaporiite $50 FESTER LT, 0 is 14 1 [
MALIS Nattafles FESTE IS IRET) SRy S0 et

N AG Arera de nina 12 Lts m2 w0 18 mT o 2. desp A G2 140 6 S0 00
GrOu2 ALBASIL « AVUDANTE 08R 0028 102 0 35 su
[ TOTAL MANG DE OBRA 35 <0 ]

U ESTFDPAXIN
UNI M2 REND 10 5 M1T JOR
ALR- 02 ESPECIFICACION AMuro de block de concreto de 12x20%40 acahado comun asentada con Mottera de

Cemento. Cal. Arena propotcion 1 | 6, Con csposor promedio on
los nateriates v mano de obra que interveny,

equipo

< e 1 Scms, altats moasama b
acarrens, elevicion, andamios. Junteo v deprec

Inchive costo directo de
cron del o de herr

ments

CVE DES(‘RII_:(‘ION’ UNI CANTIDAD »_':_ﬁ“"l'_()m NP ‘RTF,
NAGSS Block de concreto 122030 NSLL. 0Hoj2 SIVIM M 1T Ty
Baul) NMaortero Cemento Cal Arena | 1S XA LERRAETE IR} 147 33 A ST
BAn Andanio de caballete T voos: $10 0% PERN
NAOIS Agtua Para construccion ISH 0 o 3 o0
C TOTAL MATERIAL KGR GG
GPON2 ALBARIL + AYUDANTE JOR G oasy 192 T sixr 1
N o _TOTALNANODE OREA $1% 13
[ ol 2707

151




Pt ALBANILERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNI A2 REND 11 74 M2 JOR
ALB - 03 ESPECIFICACION Aplanido eht muros con morteta de cemento - arena | 5. a plomo. acabade repiltido de
que Intenvenpan, desperdicios. acarteos, elevacion, and

1 Sem de espocor, Incluve cotto de los materiales v
del X fo. petfitisdo. remates. emboquiilade v deprecescion del uso de herrmenta v equip
CVE DESCRIPCION L UNL_ CANTIDAD  COSTO_ IMPORTE
BACIY Nortero Cemento Arena | S At G Oores 3337 W3 5 733
NAavns ARND PO CONStrIccron LSOy O ORS) $ IONR $2 S
BAOUL Andanuo de catullere At Gons) s ‘oo 20 1S
— T T B L ToTAL TwATeRiatEs T T T TR ]
GPoo? ALBANIL « AYVUDANTE JOR 0 oxs) 102 e s16 17
. - = TOTAL _ AANG DE OBRA $io17
[XSER S X R IV Y B
UNE AL REND 9 At /JOR
ALB -y ESPECIFICACION (Casullo de concreto e ISk cm?, agpurepado max Pdimm. 12 x 15 cms de soccion,
cimbra comun. Incluve costo directo de 10< muatznales v mano de obra

mado con 4 varillas del N* S, estribos del N 2w 2 cm
ricos,  trastapes, cimb
v caunpo

a
que mtervengzan. desperdicios.
depreciacion dol uso de berranues

descimbra, colado, vibrado, cerrasdo. habilitado de iscero y

CNE _ L BESCRIBCION e LCUNL L CANTIDAD | COSTO | IMPORTE
ArAanld Clavo 2 172%y 3 127 [N ¢ 0 OR LR Ol
ANraote Aceto de refucrzo del N 36 DR mdmatl S7hmin [ 05 KG 2 3940 13 000 SR 62
ATAOIY Accero de refirerzo del N7 2 0147w i) b 238k 1N Sps KNG 0 473mr 35 (0 217
ANAOEY Alambre recocrda del N LR o Tt 13 3k KNG (LI I o] 25 SO 70
NY A0S A pari Construccion al anton $1 SO0l
BAaOOS Cimbea comun on castilloy a7 o 1000 40617 $13 RS
BACGIO Concreto Fc 1 S0kpoms At O $330 78 S 4%
BAaool Andanmio Cabatlete LSO AR 3] 330 OR 2N
NMANIO Dieset T 923 $2 60 h RN
[ B - TOTAL NATERIALES $io 13 H
GPOO2 ALBARIL * AYUDANTE JOR orree 102 3o 2137
I TOT AL MANO DE OBRA $2137

PU 557 SU/AIL

£k bt




ALR - OS5
I

mtenengas
equipo

NaAaoto
NAm Y
NMaord
Banm

Aranas
BAGH
Bansl

Ntaotd
NMARIo

ALB - bo
armada con 3 .

m. armada con 3 v
desperdicios, ac

UNY
ESPECITIC ACION

Nt REND
Certannento en
Thas el N7 3 estiiboa el N7 2

NI SO
Lanee secoion de
20 cm. Inclune

.

Acero de tef

Alambre recousde del

Andianie de cabatlete

con

paentle en trates

Concreta e 200k cm RN TMA 19nun Hen O
1527

ALBANIL

AYUDANTE

UNT ML REND 981 2JOR
ESPECIFICACION  Trabe cobie mmro <eccion = 12 8 1S cm. concreto o 2k T pterado
las del N° 3 estihos del NT 2 ha 20 cm Tncline €o<to directo de Tos matenabes vonning oe obe
L oocarfeos. habtiingo,

colado. vibrado, cymbiea, deser

Conto directo de los inaternles v mano de obr,
rreos, hatulitado, colixdo, wilrado, crmbra, decitnby

P ALBANILERIA
ANALINIS DE PRECIO UNITARIO
~

1< concren foo 150k

cpado

v depreciacion del unso de 1

an

NTHIAD 7(j()\'|7()7 AN TR
2 Yoa0 3 60 SR 2
@ 3740 <00 a2y
o1e72 < i POTEIN
o100 530 0% 1o
CERITEE 4 23 Oy
Ha20 SR 1Y R R R
@ n1son 173 78 37 0K
O sy SR K AR
IR 2 s arT
TTOTAl SIATERIALES R
natn S102 421 37

TTOTAL NMANG DE OF

LAX

(SN

hia v deprecacion del ueo dr herransents 3

. . ~ . VN CANTIDAD . COIRTOY INEYORT
Ataoid Chawo 2 1727y 1127 G LERTET) SR Oy AXLIE Y
NAOIO Accra de refucrzo del NT Vi3 K7 KG 2 v0an L1 an SR 2

(Ivarad) SThg/ms ) 0%
NtABE2 Acero de refuerzoded N 201047y G 13740 < ok 27
W0 Jas 29k mnSpsy 3 0%
NTAGLS Alambre recotido ded N7 IR (LN ad AR NET) A LAl
BAOOL Andanuo de caballete 0nITn SUTON " 81
NAOOS AP (R CONUrUccion GO0 Sy LRI
BAK Cambra conun en cadena sobre mura O 300 %31 74 1z e
BaAao1 Concreto e 200k emd RN OTNA 1Y mH en O 0 1RO $ITA TR 37 OR
NMALIG Diesel 0§80 A MEREY 6 37

{ TOTAL
GPOO2 ALBANIL * PEON JoR 01000

L —_TQTAL




s ALBARILERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
UNT AL REND 1082 0R
ALK - 07 ESPECIFICACION Mo o fisiie de concreto 6 180k cm? de R cm de rspesor acahado pulido aerepiado
MO 19 . Encluve COstn difecto de 1os nastenales v nano de obii gue mtervenyan, desperdicins, .
on del concteto, calido. curado v depreciscion del uso de berranents v equipo

(Y _DESCRIDCION e L LUNI L CANTIDAD
ALADOS ¥ Pt construccion At O 0w SR 30 00
NAGIK 10te en fromterns 27 % 47 8 2 S0 mits e 0 0ss $o 10 s is
Baviy Concreta fe 1400 cm2 BN TRA 1o H en O At 0 OR40 1340 7R 1203

ALBANIL « AVUDANTE JOR 01000

T A

349 OO/

UINE N REND 7 SALIOR

ALB - OR

PECIFICACION  Casnllo para acomenida electica de concreto £¢ — 1 Sokycn cpado max 19 mm. de
31, estnibos del N7 2 ap JO cm, cambra conun I uve  costo dthrecio de los
abilitada. trastapes . habilitisdo de acero. cimbra v

20 % 20 de seccron, armikds con 4 vanllas det
Jes v mano de b que

ervenpan, desperdicios. acarros.

CANTIDAD _ COSTO__ IMPORTE

Ao Accro de 1ofucrro del N b L8 KG 2 30 $3 e SR 02
Chvar SThprms 6S)
Nang2 Acero de refucrsa del N2 147y KG 1LOXte 55 () s
(0 TR=0 2SIk mx Spral 0%
LSEXIR Alunbre recaaido del N 1R KNG (2135 35 00 $i1 07
BAOOE Andasmio de cabuallcte Uso (LR RRE] $ W OR LN
N AGOS AP pars constrsccion Al ool $1 00 S0 0%
B anos Crnbra comun on castillo 4 caras a2 0 R0 3017 $16 93
BAavin Concreto f'c 2 RN TMA 1O9mmH en O ar? O $349 IR 314 60
ESENTIE) Clavo 21 27y V27 NG [N AR) X 00 $1 0
NATL Dhiesel LLTO 73R $2 00 st 25
[ - N TOTAL MATERIALES $732) ]
GPoa ALBANIL + PEON JOR (LR RS $102 10 $25 0t
TOTAL MANODE OBRA  $2% ¢34 |
PU SUR RS/NML
154




PO ACABADOS

ANALISIS DE PRECHIS LINIT ARIO

UNT N REND < sn2o0or

ACA -0l ESPECIFICACION  Recutnimiento en maeo con azuleio blanco liso 11 < 1icms en . i Larrmomcr,

Inctuye costo directo de los ane de obe que wihewno ¢ 1raca,
preparacion de ba superficic corte, . mechabeado con cemento blanca y deprectacion del usa de herrimienta v equipo

CANTIDAD COSTO INSPORTE

CVE DESCRIPCION U

NAOTS Asutelo blanco Mso 11x 11 mcs [T 1ov 3 6000 %ot Ra
BAOIS st pregsa szubego con cemento b IDEE 1212020 320 08
N AOOS AR FEID CONMIUcCIon sl 0008 s 1o % noar
RAOy1 Lechada de cemento blanca st o0 $1TTOIK % 1 7R
[ I TOTAL MATERIALE BLCTEEN
GPOID RO+ AVUDANTE JOR. o R $102 T 1501
[ TOTAL  NMANG DE_OBRA __$i<or |
oL $128 200
UNE a2 REND 7 A17 JOR
ACA - 02 ESPECIFICACION Recubriniento en piso con asuleto blanco antiderngunte de 11+ 1lcms. men Lamosa,

Incluve €osto Jirecto de 1os materales v 1
travo. prepuncion de b superficie, corte, &

o de obea que intervengan, adhesisa de cemento crest. desperdicios. @
stes. techademio con cementa v blanco v deprecincion del uso de hereanuenta v

equipo
DESCRIPCION UNI CANTIDAD  COSTO INMPORTE

NAG1S Azulejo blanco antidertapante (1 x 11 nca La a2 1o RYSTREY o1 R0

BAGIL Frasts) pega irulero con cemento Crest Al auis 12120 20

AMAOOS Agua pari constriccion art [T St o0

BAOIY Lechada de cemento blanco (S a0 $1770 7R

C # TOTAL___MATERIAL T

GPOO2 ALBANIL « PEON JOR 01329 $192 327 40

[ TOTAL _MANO DE _OBRA 32734 ]

P 117 7702

188




s ACABADOS

ANALISIS PE PRICIOS UNITARIO

UNT AR REND 28 8T 0R
ACA - ut ESPECIFICACION 1% de exmalie en minros aplanados con mescla e CONMEN. Incluye Costo
duecto de tos materiales v omano de obta que tntene o SYC Y] . PrOETICIOn, . aphicacion de dos

capas v depreciacion del uso de hersamenta v cquipo

[N DESCRICION UNE CANTIDAD COSTO INIPORTE

A AGOY Prntura e esmalie mea Comes LTO  017s0 $20 50
N AGOR Thiner 1LTO ¢ ORK 14 00
L{ENT ) Nutanio de catulblete LSO 0 0ss? $10 0R

REALFS

PINTOR « AVUDANTE JOR anis7 $1u2 36

T TOTAL___ MANG DE _OBRA

P SV AN

ACA - 04 ESPECIFICACION P de csmalie en plafond de concreto acabado apatente mea CONEX - 100,
Incluve costo directo de los materiales y mana de obra que infervenpan. desperdicios. acarteos. preparacion. andamio.
aplicacion de dos capas v depreciacion del uso de herranmenta ¥ equpo

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD  €OSTO  INPORTE
AT A PINTUR A DDE ESNALTE NC A COMEN 110 LTO w750 $27 S0 510
AMAOOGK THINER 1L.TO O DRRO 3 (M) S0 38
BAm AND AMIO DE CABALLETE Uso oSy $30 08 $107

O o TOTAL _MATERIALES R

GPOO PINTOR « AYUDANTE JOR 0o 357 $192 30 o 87
C TOTAL NMANO DE _OBRA __ $n &7 |
Py SI338/A12

156




Pos ACANADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

D 2o A= 0O
ACA - 05 PECIFICACION  Pint
de los matertales y mano de obwa que interve
depreciacion del usa de Rerfanuents v equepo

Vimhicis amca COME X, en inaros apla

b, desperdiscios, ;

o can mesc
reos. presuracion, ands

Inctuve Conta directo
wi1on de dos capas v

C\VE DESCRINCION LNE CANTIDAD COSTO) INTPOR T
AAOTD PINTURA VINILIC A MCA CONMEX 1.TO $0 250 324 RS
ANAOT) SELLADOR VINILICOKY Sv it LTO oS 12 S0 RUXS
BAO) ANDANMIO DE CARALLETE uUso $O IS S0 0K e
T TTAOTAL
GPoon PINTOR + AYUDANTE JOR ars 192 10 744
TOTAL __AMANG DE _OBRA__$7 30 ]
[ s1< a2
REND 23217 JOR
ACA -6 Pintura Vinilica mea COMEX en Plafond de conereto acabado aparente. Inchine costo directo de fos
matersales y mano de obfa que IMfenengan, acarreos, i os. Preparn N aphicacron de dos cigrs v
depreciacion el uso de herramienta v cquipo
CVE DESCRIPCION UNT CANTIDAD COSTO INTPORTE
A1ANOT72 PINTURA VINILIC A MOCA COMEN LTO 0 2<0 324 RS AT |
NAOTT ESTOPA LT 30 08 112 50 AN}
Baong ANDANIO DE CABALLETE LSO S0 oar PRI $1 2%
A o T TROTAL_MATERIAL
GPOS PINTOR + AVUDANTE JOR o0l 103 % 00
[ TOTAL _ NIANO DFE _OBRA  Sno0
St o012

R At ha s A= Abiom e

P
(34



Pos ACARADOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIO

LN ML REND HAIL/JOR

HFICACION  Sardinel pata bado, Fabriciado on concreto Po - 1$0kpr/cm2, iygrepssdo masino 1

o de Fix)d cms,
traro, elhorscion del
e de

ACA -7

. desperdicios, carreos,
dhesivo para asaleio v depreciacron el

. habifrtado del acero

LNt CANTIDAD COSTO INMPORTE

CVE DESCRIPCION
LSENETH Diesel arl v 20 3 oo 30 52
LEXE L3 Cancreto Mo 1SOkp/cm2 RN, TAA 1Omm Hen O (SR nor2e 3340 33 312
ANADIO Acero de refuerso del N° 3 0 1R NG LN 4 300 3301
Nan)> Acerp de refuctro del N 20 1.47) KNG “m13 15 00 007
INTYIIN Duela de pino de Yrg, T 120 39 Ko 2703
NMAGES NG o renr 325 00 $0 50
Ataoly NG 0nao $5 00 su s
AfAOTS Azutero anndersapanie [ < 11 mca Lemosis \l: 1 22y $eAY (0D $13 60
BAOL Lechida de cemeto blanco - (S xR $1770 78 331 7R
naold st de prepisuleso Cres Ayt DYCIRE $2320 320 SR W2

__sano: ]

—

(1L o The ALBANIL ¢ AVUIANTE JOR 0 2s 31722 16 323 08
GhPote AZULEJERO » AYUDANTE JOR 0037t $192 o $ 900

| o TOT AL NTANO DFE _ORR A i1 ]
PU  $7373AIL



P o6 HERRERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

HER 0t ESPECIFICACION  Fabricacion de pucrta tandera de herrernia con perfiles iabulares comerciales cal  N" 18
mecidas de | BSm v 2 (0m Inclive  cosio duecto de los ane de obra gue ntervengan, una capt de Primer
Ancorrosive. desperdicios, acafreos. trara. nivelncion. plomeo. colocacion y deprecinion del uso de herranuenta v equipo

i

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
NAOIS Contramarco perfil A - 234 1 dk/m + 8%, KG 757 S0 R0 5178
o perfil P - 100 14k KG R 43 6 RO $57
Plana perfil 103 1 kg, KG 307 S0 KO $24 90
adrado de /8" DRATINN KG 20 $3 30 s102
NMAGIR mina tablero cal 1R ¥a ¥y O 0109t PZA 100 SOR 00 SO 0
ATAO22 co ventana perfil  §21 ) 4K KG s 7 S0 RO S5% 00
NIAG2Y vermana perfil Z - 106 1 Skym KG a4 6 RO 3004
NAD2S Hisayra de proveccion PZA 200 120 240
NAO2Y Bisagra tubutar $/8% PZA [XED $1 20 100
AA027 Aania 1GO 100 s2 28 $22s
[SENEZ] Segucta diente fino Blue-Moll PZA 100 5 00 $5 00
NAO2R suetn dorada de aluminio o 10m a7 PZA 210 ISTIRTY ST 60
[STYCR] Prumer anticorrosao LTO  07s 328 00 SR 7S
AEAGOL Thiner LTO  07s 300 100
AtAOTO Soldisduras E - 0043 KG 0 an 1100 X RO
saoe Disco de destaste PZA 028 $2K 00 700

TOTAL MATERIALES

sweso ]

GPOue HERRERO + AVUDANTE JOR  2om s1u2 e 183 72

[ — TOTAL MAND DE OIRA 3383 73 ]
EOPus PLANT A DE SOLDAR ARCO ELECTRICO HR 100 st 03 <o le

[ TOTAL EQUIPO a0 1o

PU SROG 1R perie

150




P oo HERRFERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

o de | 1/2° x 1/R°]

UNI PZA  REND SPZAJOR
HER 02 ESPECIFICACION  Fabreacron de hase e con perfil exteuctiral
Incluye costo ditecto de los mater: el anticorrosts 0. desperdictos. acarreos, trase, mvelscion. plomen,
colacacton. mano de cbriy deprecicion del uso de herramenta y oo
cvE DESCRIPCION NI CANTIDAD COSTO IMPORTE
NAO? Anmpulode 1127 v 1I°RT 1 Rikpey'm [N ¢] < 0 34 30 32240
AMAOTO Soldadura b - il 3 KNG [P R} 11 00 $r1ol
AtAanla Dhsco g deshaste PZA G028 $2R (N} %3 50
ININER Seruetis PzA 0250 $5 00 $1 2%
AfADel Primer anticorrosino LT 0l 225 00 SRS
AT AN Thiner LTO o1 4 00 3! 82
- N T TOTAL NMATERIAL $a0 15
HERRERO + AVUDANTE JOR orzs $102 30 $24 08
n TOT AL ATANO DI OBRA 33305
FOP s PLANT A DE SOLDAR ARCO EILLECTRICO HR L1} R YR NI ) $7 02
[INcibeERcia_— T T TOT AL EQUIPO s7 02 ]
(8] $71 32'pra
UNI PZA REND BPZAJOR
HER 03 PECIFICACION  AMarco metalico M-22% calibre 20 on Fanvini neyra pentada color arcna, Incluve cosio directo de
Tos materialos v Mana de ohra que intervengan. una Gus de primer anticoriosng, desperdicios. acarrcas. traso, mivelacion.
plomce. colocacion v depreciacion del uso de herr 4y equipe
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD cOSTO INPORTE
Aans Forfit N1-225 Cal 2005 05Nl Sk, i o S KRG 742 Sex $50 30
L EUTM AMortero 1 S Al " 000 $347 34 st
ATAG I"x 4" 1 Om 3 os? x e USOS PT O 1R23 %5 Rer st a7
[ _ T TOTALMIATERIALES . FRNE) ]
GROOe HERRERC) « AVUDANTE JOR 020 $102 1 SR 47
GPon2 ALRBANIL + AYUDANT JOR ENEEE] 102 10 $25 03
[ TOITAL AMANO DE OBRA Sed 11 }
EOPOS PLANTA DE SOLDAR ARCO ELECTRICO HR 070 S14 04 so R
[ TOTAL EQUIPO SoR1 ]
PU $128 00/ pra

160




POt ALUMINIO ¥ VIDRIO

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
UNI PZA REND: 2 PZA/JOR
ALU - 01  ESPECIFICACION  Ventana Cortediza de 27 «x 1 25 de wnio anodizadi natural marea VALSA de 120 «
1 ROm, Incluye costo ditecto de 1ok maleriiles v Mano de obra ue Inlervenpan, SUmMISito, colocacion, teas. cortes, trazo.
plosco, mvelacion. 1ormillo, taquetes. pas. felpas. sellador. hertaies v depreceacion del so de herrumenta v oquipo

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
NAOTS Cotweral de 2% TCIR (6 10m) PZ A S®a PZA 0 31 129 00 130 00
AtAGTS Jambha TS18 40 10m)y PZA PZA [T} 12900 $52 Ra
AMAUTE Riel 2953 (o lom) PZA PZA o 92 00 $2K RO
AAO7? Cesco puenia TR 3 i) PZA PZA "7 S o0 SIR 70
MADTR Cetco Ventana 832046 [tm) PZA PZA 082 $od 00 $13 59
AMAOTO Zoclo Q986 (6 1imy PZA (TR 1] $142 %0 $33 R
MAORD Trashape Ventana 9984 16 [0m) PZA PZA 041 97 10 $30 8]
A AOK]L Fetpa ML 12 o 0 75 s 45
MAOR2 Sellimdor Sihicon Pens PZA 0 200 $21 04 $3 20
MAORY Tormllo p’ madern N* Hr s 1727 PZA 8 30 20 50 $4 20
ATAORS Tacquete de plastico N© 16 PZA £ 40 S0 20 $1 o8
ALAURS Prya NT 10 prarn PZA 13 70 $0 20 12 a3
AMAORG Carretslta Zamae Nylon PZA 20 32 00 33 00
NMAORT Jatadera de porico prventany PZA 100 $7 20 $7 20
[ TOTAL MATERIALES
GPOI ALUNMINFRO + AVUDANTE lor v so LSRR TN [SPIY )
L TOTAL NMANO DE OBRA
Pu $3IR? Mepra

ol




UNI PZA REND i PZAJOR
ALU - 0 ESPECIFICACION Vental Cotrediziy de 27 % 12
) 20 Incluye costo directo de los matenales v mano de ot

plomco.

CVE DESCRIPCION

TEIR (6 FOm) PIA S,

NAGTS
TSIS ca lmy PZA

NADTS
Ataoze
[SENTES]
AAGTR
ESENTY 2
N AORO
ESEXE T
AtAORD
NAUKY
ATAORS
AtAuKs
Atae
A1ADRY

Cerco puerta
Cerco N entana

Zoclo

Tormbio
Taquete de pla

tar
rac Nyton
de perico pentan

LN

2 que inten e
ninelacion. tormillo, tixquctes, prras, felpas, sellador. herenes v depreciscion del uso de he

Po? ALUNINIO Y VIDRIO

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
nodi zisdo nansral e VALSA de | 20 «

<110, ColaracIon, MCArEcos. corcs, 1razo,
enta v couIipo

57 de alu

CANTIHIAD COSTO PRECIO
02t 3129 010 27 09
IEY] $129 00 352 89
a2 S92 o0 $10%1
027 St ey sIR 70
041 03 o) $20 40
62y $142 S0 $2091
I o7 10 s 30 R1
oK s 78 $7 56
200 321 00 $3 20
& an ¢ S0 $4 20
LR 30 20 St o8
14 700 0 20 24
200 $3 00
i o0 $720

TOTAL MATERIALES $236 20

ERO » AYUDANTE oR 0313 $102 0 o3 06
TOTAL NMANO DE OBRA Set U6
PU S0 35/pea



PO7 ALUMINIO Y VIDRIO

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
UNI PZA REND 34 PZA/JOR
ALU - 01 ESPECIFICACION  Ventana Corrediza de 2° x 1 248 de al
0 6 Incluve costo directo de Tos matertates v mana de obra que interven
plomeo. mvelacion. tormillo, txquetes, m

» VALSA Jde i x
Hreos. cortes, 1ts0,

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
MADTS Cabersal de 27 7SUIR (0 b PZA PZA ar Fo 12000 $12 00
AAOTS Jamba PZA 02 st2o o0 2700
ATAOT Riel PEA oo 202 00 S 20
NAOT7 Cetco puerta PZA IE¥) FUUREN s 73
AAOTR Cerco Ventana PZza w2 63 a0 1887
AAQ7 Zoclo pZA 010 $142 S0 $142s
AR Trastape Ventana PZa 07 1o $20 0
MAOR] Felpa L S g 675 3 7R
NTAORD Sellador Silicon  Pens PZaA a1s 20 00 SR
AAGRY Tosmillo p/ maders N° 1O« 12 PzA 8 30 40 50 s34 20
NMAORS Taquete de plastico PZaA %30 $0 20 420
AtANRS Pra N© 1O plarmar PZA 14 70 $0 20 304

A AOR Cargetrllis Zamac Nyvlan PZA 200 $2 00 3 60
AAGRT wiera de perco piventana PZA [ REL 37 20 7 0
o T T T3t T
GPOI ALUMINERO « AVUDANTE 1OR was S192 30 $38 0o

[ TOTAL MANO DE OBR A e

PU SIRS 70 o

163



Po7 ALUNMINIO ¥ VIDRIO

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNL PZA REND ZONMIIOR
ALU - 04 ESPECIFICACION  Vidio de hinim de espesor on ventanas de aluminw v herrerna, incluye costo diecto de
terinles v inano de obrit que Intervenian, desperdicion, aciareos, corte. colocicion v depreciscion del uso de hertamenta v
equipo
cve DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
NILAIKR rov 49 00 $50 47
AfAONRY 4 RS 1 2% o O
TOTAL MATERIALES - $50 53 J
Groiz VIDRIERQ « AVUDANTE JOR 0os SHe2 e 3062
[ T TOTAL AMANO DE ORRA s9 032 )|
PU Soe 15043
ALUMINIO V VIDRIO
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ALU - 0% ESPECIFICACION Vidrio Nido blanco de 4mim de espesor en baios. Incluye costo directo de tos mateniales v
Mano de obra_ desperdicios. kG reos. corte, colocacion v depr del uso de her v equipo
CVE DESCRIPCION NI CANTIDADR cosTo PRECIO
AEAN) 1dno blanco 4anm esposor (X2 103 3102 00 $105 06
Naaks N N 178 sr2s 473
[ TOT AL MATERIALES 3100 70 1
GrO12 VIDRIERO + AYUDANTE JOR oos 10230 062
[ TOTAL AMANO DE OBRA s0 0 }

PU st1931




PR CARPINTERIA
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNI PZA REND 2PZAJOR

Fuerze VALSA - PANFL, de 1190 x 2 (i color areni. prefabnicisds con dos hoas de

2R, pantura borncada cofor arena. pancl de cspunet riprdy de piliaretano Jde 1 e esprsor, hadidor
At de T vV Inclne costo directo de los matenales ¥ mano de abra gque infervengan

ahncacion, plomeo. 10rniHlos v depreciscion del uso de her ent s cqoape

ESPECIFICACION

CRP - 01
Tanana galanis.ada ol
potimetsal de madera, 1 bis,
isIro. acarieos. colocacs

LNt CANTHIAD COSTO PRECIO

OVE DESCRIPCION
AfAOD Puerta VALS A PANCL de 0 908 2 Hom PZA oo S0 a0 RS LORTY)
(2N (XLl 13 00 $12 00

1P pucit Blders de 1

LA

302

GO OFICTAL FISPECIALISTA » AVUDANTE JOR L) 12 s 3 I8
T T T T T T OTAL MANG DE ORRA T T aa R

o 458 IR PZ

CARPINTERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ESPECIFICACION Puerta RETIVALSA, de 11 80 x 2 10m prefabrnicietia con dos tableros de VVALSAPC de
totr, con 2 chaperos de s 30 cms v hasthidor perinictral de maders. @

100, con Nirctea de Reticula de ¢
terales v Mano de obril gUE ICTVEn AN | SUmImSIro. acarrcos colociacion

+ equipo

CRP - 02

. Color Ln(luo [[2]
. Incluve costo direcio de Tos g
el uso de hersam

Tm
msagras de 1«
alineacion. ploulmA tormlos v deprectaciu

CVE DESCRIPCTION UNT CANTIDAD COSTO PRECIO
LS EVIL A Pucrta RETIVALSA- IPANEL de (2 80 % 2 Hun PZA [KCH IR0 L2806 00
de 37 PZA T 600 3 00 RXRATT

MAOQIO Besagnea prpucria made

TOTAL MATERIALES

L I

GPOI 3 ESPECIALISTA » AYUDANTE

S92 396 IR

JOR as
s rs ]

I TOTAL MANO DE OBR A
PL SIRR I P2
6%




POR CARPINTERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

IVALSA_ de 070 x 2 10m prefabncicdas con dos tableros de VALSAPC de

2 chaperos de 1 1x 10 cme v bastidor perimetral de musdera, 3

es v NUIND de obit (Ue INtervengan . Sumnmsiro. acarreos, colocacion,
po

CRP- 03 ESPECIFICACION Pueria R
Tmm, Color Encino ltaliano. con Nucleo de Rets
besagras de 17« 17 Incluve costa directo de os »
alneacion. plomen, tormillos y depreciscion del uso de hertanient v e

CVE DESCRIPCION U~ CANTIDAD COSTO PRECIO

Al A2 de 1170 ¢ 2 1thn PZA I emr 210 00 $210 00
AAG26 PZA 300 33 00 312 00
[ . . T TOTALNATE, s233 00 |
GPOI3 ESPECTALISTA « AVUDANTE JOR s $102 %6 so6 1R
TOT AL MANO DE OBRA $96e 1R |
PuU SR IRPZ




PR CARPINTERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

ESPECIFICACION Cernradura o chapa Yale Modelo A - 404 diseiio Tulip, Incluve comto directo de los
1o, trazo, aberturs de <l v S acion del uso de her

CAP. 04
matenales v nano de obra gque ntervengan
equupo

DESCRIPCIO (e CANTIDAD COSTO PRECIO
AMAOY Cliapa Yale Mod TULIP A - 409 rzA 1 oo S0 O S e
r _ TOT AL AMATERIALES A LT
GPOIY ESPECIALISTA + AYUDANTE JOR ERARS] 192 G0 Sed it
[ TOTAL MANO DE ORRA - (XTI

(2% S1s3 11PZ
CARPINTERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
ESPECIFICACION Cerradura o chapa PHILLIPS AModelo A - S50 en puerta metabica, incline costo directo
del uso de v cquipo

CAP- 03

de los materiales y mano de obra que 1ntenengan sunnnistro. colocacion y depr

cve DESCRIPCION uNI CANTIDAD  COSTO PRECIO

MAOI0 Chapa PHILLIPS NMOD $50 PZA ton 5400 553 00

{ TOTAL MATERIALES $sio0 ]

Gro13 ESPECIALISTA + AVUDANTE JOR 025 $102 30 $$K 00

I TOTAL MANO DE OHBRA 1

»u SIO2 (mPZA

a7




P INSTALACION HIDRAULICA
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
CUADRO DE AGUA
THI -0} ESPECIFICACION Toma donuciliar

incluye costo directo de 1os materiales v o de obr.
renta v equipo

(cumdro de agual Con tuberia v coneviones de fierro galvanizado,
acarreo. concsion, colocacion. pruchas y depreciacion del uso de

CVE DESCRIPCION uNy CANTIDAD COSTO PRECIO
NAL2S Tubo palvanizdo C-40 mca Alfa | imm PZA 120 $18 00 $21 o)
NMAI22 Codo palvamzado mca Cifunga ) hinm PZaA LI 4 00 $16 00
NMAIY TEE galvamnizado mca Cifunsa 1 Yinm PZA 1 o0 S 00 3% 00
NAIZS Tuercar Union palvanizado mea Cifunsa | biam PZaA ) 314 060 313 00
NIAG2S Valvula de Compuerta fig, RY mca Ugre: PZA 1o $19 00 19 00
NAJ2e NMedidot de apua con conexsanes de 1V PZA 1 00 s 3
MAZT? Lilave pulida p/manguera | 3mm PZa 100 14 060 13 00
NMAI2ZR Niple palvamizadgo 11 < 7%Smum PZ A 2 $31 50 19 00
ISENE Cinta teflon 1+ TR PZA o 10 s100 $0 o

[ TOT AL MATERIALES SR OO
GPOUK

PLOMERO + AVUDANTE ile 3 non $192 Y6 $115 42

TOTAL MANO DE OBRA SIS 42

Pu $213 Yp2a



1H1 - a2

a ¥ conexiones de cnbre. Incluye (osto
directo de los materiales v mano de obia que 1nteivengan, acirreo. conexion. colocacion. pruchas v depreciacion del uso de
herramienta v enpo

CVE

= INSTALACION HIDRAULICA
ANALISIS D
CUADRO DE AGUA A TINACO

PRECIO UNIT ARIO
ESPECIFICACION Alimen

1om de cuadio de ks a

nCo con tubet

DESCRIPCION

NATI2
NMALYS
LS ENER)
NATIS
NMAatlel
MA L6
MAORS
AIAORS
NMAIXY
ESENE
NMALTE
NMALTY
[SENR 2]
NEAUGT
NMALT2

B

COSTO PRECIO

Tubo de cobite 11po “M™ Mea Nacobre 14
Cado tronce

10 03y Ston2?
bronce Mea Urrea §inonr A $2 s S0 M
Conector broace o Fo Rant Mca Urrea 1 bum 1 s S0 $< a0
Conector bronce o Fo West N Urrea 1 $3 30 AT
Valvula Flotador VALEZZY AP 1L ) $22 00 R AL
Abrazidera de ufia de | imun v SO 60 $1 R0
Tikpiete de plastico v S0 20 S0 ot
[LIRYS 1 020 o0
Cople de cobre 1 Yim © o0 <0 $3 50
st prsoldar Atca siller T80urs o Soixy LIy
Soldaduta cateete SUSO N Zets om [IRRAN 2% 00 $V08
L de Esment 2Smm 0 <0 3 <0 178
Sepucty diente Hino, NMca Blue-AMond a2s S 0y $§ 2¢
Gasolina 100 S5 00 5 00
Cimta teflon 19mm < 10mts a0 $1 00 S 30

GPOOR PLOMERO « AYUDANTE JOR 0RO $192 Yo S153 8
{ TOT AL MANO DE OB’ SISV R B)
PU 308 57



PO INSTALACION HIDRAULICA

ANALISIS DF PRECIO UNITARIO

TINACO A 1" NUCLEQO SANITARIO

A0, con tuberia v concxianes de cobre,

nucleo
1 acarreo. conexion, calaciacion. pruetus v depreciacion del

o de

ESPECIFICACION  Alimenta

THE- 03
10 e obwa que interve

Incluve costo divecto de los muatersales ¥
130 de herramienta v equipo
CVE DESCRIPCION UNIE CANTHIAD COSTO PRECIO
AATIY Tubo de cobre hpo “M™ mica Nowcobse § 3V aan AT 10 13 320 o
NALYY Tubo de ocbre ipo "N™ 1 Nowobre 19 mm 070 IR Y SI2KY
AtAl LS Tubo de cotyre Bipo “AT moy Noacobse 2% aun 420 $ S o $t47 00
AfAIR Codo de tronce 3 bronce mcny Urresy 45473 10 1 40 340
NA1ST? Vidvula compucrta fign 7RI (L) 345 00 $4% (M
NIA e h i) $3 S0 7 00
NALY? 2 Sre 70 221 40
NtAlag Tee bronce o bronce e 227 ) 327t
NiAd 3 T e bronce 8 bronce mc. to $27 o) $27
NALSS T S e ton Bronce mc 10 12315 142 IS 0
LY EN AT Conactor hronce R et 10 $1IR S $IX 20
ATAlno Reducorion bachitns broncee g Ureeas TRa2S nares Lo 4 331 00
NATOR At o de 20 LI NLY] 32 00
NEAORS T.owpuete de plastico 20 S0 20 30 40
R Pras 20 SO 20 S 40
NMAatio st pa soldar mca Seller 7% gory 020 S0 1M 1 20
[SEVRS] Soldadura conete S0 me Loty o o 20 138 00 <y
NMAITS Laja de 25 aimy o7 Y <0 3245
NaA7s Serocta diente fino mea Rlue Moll 0 s $S (M $2 50
AT AT Gacaling 100 S M) S 00
TOTAL MATERIALES ss50 <4 ]
GPOus PLONIERO © AVUDANTE JOR nos $102 30 $IR2 74
TOTAL MANO DE OBR A $iR2 73 ]

P $633 28



M- 04

AGUA FRIA

[t

ANALISIS DE PRECIO

INSTALACION

ESPECIFICACION Instalacion hidraulica de apua friis con tubena y conexsones de cobre, Incluve

HIDR AULICA

UNITARIO

conta
ditecto de los mateniales ¥ mano de obra que INITEVENEAN ACHITEO, concxion. P v deprecia del uso de
herranuenta v eqinpo
cvE DESCRIPCION uNi CANTIDAD cosTo PRECIO
NAII2 Tubho de cobre 1ipo A" mca Nacotwe 1Y mn 1 98 1013 220 4%
ISEYRE] Tubo de ocbre 1ipo "N a Nacobre 19 mim a2 A VLAY $S R7
MATYS Codo de bronce a bronee Urrea HFx 13 217 1200 5413
[SYNETS Codo de bronce a bronce Urrea 207y 19 017 $3 %0 SO o
IS ENELY Tee de bronce o rosca de centro Urrea 1 T mm ©017 $5 S0 $0 03
MALS0 Tee de bronce o bronce Urrea 1V mm (1.3 1 00 4 74
nval20 Nipte gatvanizado 1| 3« 100 017 s6 00 st
NMAILIZ? Liave de narz pulida Urrea 13 mm 017 13 00 $2 I8
NAISY Valvula de compucrta fig, 7R Urrea 19 mun w7 $12 00 44 34
NEATSD Tuercar umon bronce mes Urress 13 mio w17 Stx 00 1 00
NALSS Conector bronce Ricxt mca Usrea £ mm a7 $7 00 110
MATGO Reduccion bushing, bronce mca Urrea 19411 mim Wiy 1 50 3060
INESETS nmn capa bronce Ureea 11 mm 0 1 s 100
NEALT2 teffon 19 mm % 10 mt 017 Sy S &1
AAI7Y §old.|<hu1 carrete SOXSH mca Zota 07 $2R O 3 T
AMALTO st paara soldar o Siller 250 s w7 6 00 S5 n2
aMA173 Lia de esment 26 n 070 $1 <0 534
NATTS Scpueta dienre fino Blue Noll O S0 $5 00 $2 S0
A ADGT Gasoline “ws 15 10y > Su%
[ TOTAL MATERIALES $as 17
GPOOK PLOMERO « AVUDANTE JOR 040 102 16 17694
{ TOT AL MANO DE OBRA S70 93 ]
PU s1a2 11



INSTALACION HIDRAULICA

ANALISIS DE  PRECIO UNITARIO

AGUA CALLE
wiehle simitano. con tuberia v conexones de

catiente a
colocacion. prichas v

rentscion bedraufica de

sCatren. cancwion,

ESPECIFICACION Al
3

Hi - o
cobre, Incluve (omto ditecto de los materiales v mano de obrs gie intersenps
depreciacion del uto de hereamienta y cqupo
CVE DESCRIPCION (R CANTIDAD COSTO PRECIO
[SENEH Tuba de cobre tpo "M mca Nacohee 13 AT 2z st 3y $2104
[SEYRE! Tutxs de ochre Hpo “A™ mea Nawobre 197 mm TS oa% 1R 33 33 RO
[SEVETH Coxtor de brotice a bronce Ulrrea Suty e [ZEN 02e £3 50 LR 3
AT S Codo de bronce ce Urrea 070 1 pzA [ $2 00 sy on
ISESEL] Tee de bronce & erea 1Y mm [P 1S $3 00 $178
[SEVERS Conector bronce R ext mca Urrea 13 oo (7N 02s $7 00 1 7s
[SEVTN Reduccion bushung bronce mea Urrea 1903 mm PP2ZA (R} 5150 30 88
NIAIRS Tucrca umon bronce mca Urrea 1% mm 02s IR 00 33 S0
[SENTS] Valvuhe check fipn BS-5N Lrrea 197 mmy oz SRO 0O $20 00
[SEVEES Reduccion bushing bros trrea 105 1 imm 078 37 50 $s 61
[SEVATS Tapwon capa bronce t n »rs 1 50 sty
ESENTR Valvala de afivo poalentador mci ALFEL 1imns PZA a5 1100 $31 28
ISEYAS) Contor bronce ros Prrea e v K 2% oo tr St S0
RNENTS <0 su RO s 30
MAORS w0 020 0o
Aransy <0 so 2o S0 10
AtAL?) dctadurn de creete SO mea Zeta o $2R O $2 RO
NEVED Poctar grarit soldlar 250 e mcr Sifter I $o o S0 00
ANESRS) Segueta diente ¢ Atue Mol 2% 5 00 st 2¢
[NEYEA] .00 O cxmrorel 25 n 2% $1 s $0 8RR
AR Cinta teflon 10410 mis wns $in S0 1s
ATAGeT walena “s 350 12 <0
- 380 R |
0% PLOMER( © AYUDANTE JOR 0 50 $302 1 POT
r — TOTAL MANO DE OBRA s96 18|
PuU S8R} 07

172



Plo INSTALACION SANITARIA

ANALISIS DE  PRECIO UNITARIO

PAC crntano, exircmos isos

tarios. can tuheria y conexiones de
0. conevton, colacwion.

teriales v mano de obra, suinimstro, ac

ISA-01 ESPECIFICACION Desague de muebles sa
de SOy 100 mm de diametro, incluye costo ditecto de los
prictas v depreciacion del uso de hetranmuentis v equipo

cvE DESCRIPCION LN CANTIDAD  COSTO INPORTE
AMATOS Tubo de PVC extremos hsos 50 mm NMTS b Ao $1 <0

AATO6 Tubo de PV extremos lison HK mm NETS 026 27 3%

NManod Codo PV multicople 457 10 PZA 020 PO

NMADSS Codo PVC multicople c/sal 12 SOmm, oo PZA 020 $E2 00 3230
NMAGoS Cado PVC multicople 90 S0 PZA 1 RO $4 0 $7 20
AtAG Codo PVEC multicople 453 S0 PZA o 20 5200 S0 40
niAQu? Yoo PVC mullicople Stmm PZA 00 st o0 3120
NMaooR Yee PVE multicople 100mm rZA 020 s 00 s1o0
AR Reduccion PVC samitari Anger <Ox 00 PZA 020 1% 00 31 60
AMATOO oncctor Cespol PAVC S 38 PZA o0 $2 00 30 40
MAtOL Concctor Cespol PV S0 S0 PZA a0 5300 $or 40
aMAtO2 Cotadera Cespol una <alida Simum PZA o 20 $1€ 00 St o0
AMALO3 Coladera de fictro fundido PzA 020 St 300
NATOS Renue de ventilacion PVC SOmm PIA 020 IYRRTH 2oz
AMALOR Cemento PVC mea Tangst T1-400 PzA 030 $an o0 38 o0
[SPNEX Scpmeta de diente fino Blue- Aol PzA 120 35 o0 10
{ - TOTAL__SIAT savss]
GPunag PLONMERO + AYUDANTE J0R 160 12 3 192 te

PU $218sm

173




P INSTALACION FLECTRICA RAFTAPA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

natiracion de medidor 3 ce 2 con tutwrin v sccesanos pohducto de 1 imm de
use de madera de TOx45«1 Y ems fuve comto dhrrcto de los mateniales v mano
trizo. coloeacion. ittreos, denperdicios 3 depreciacion del pse de herramenta v

o1 ESPHCIFICACION (7.
ctro, cant chalupa gatvanizads de 13
de obra que INTEF ENPEAN FES su CleCIcIon,
cquipo

CVE DESCRIPCION 1N CANTHDAD COSTO PRECIO

Nain? Tubo de poliductio de 1 10im diam 1700 50 S0 K S0
AtaToR Coxdo de poliducto de |1y B0" 200 040 30 K01
starny v tepo chalipa de 1 3mm 1 3100 3150
I SESN Blese e tuderis de 7084501 Soms oo 2000 L2000
AMAORS Taquetes de plastico o 00 0 20 $1 20
N1A0RS Pryade 1127 « 1 e 00 0 30 120

GrO0? ELECTRICISTA © AYUDANTE REIEY $102 10 s100 0]

Co o T N SIOC T
ru st33v 0

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO P11 INSTALACION ELECTRIC A 1RA ETAPA

1ICL-02 ESPECIFICACION Canalizacion a sabidy de contro.  con tubo v iccesonos de | Inim v cajn cuadrada de

imm, tnchine costo directo de 105 miastenales v oo de Gl Que IMISMenat [XIn si cjecncion, 1razo. colocacion. aearcos.

desperdicios v depreciacton del usa de herramienta y ecuitpo

CVE PDESCRIPCION UNT CANTIDAD COSTO PRECIO

NA a7 Tuba de pahducto de | L dinn 1 e 0 S0
[SEYET Coda de pohidincio de |1 9y PZA 100 0 40
MAZOS Capo cundrada Fimm duam 100
GIrOne7 ELECTRICISTA « AVUDANTE JOR 6250 $192 30 S48 00
| SR 0 |
Pu S50 R1/50l



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
P.11 INSTALACION ELECTRICA [RA ETAPA

alizacion a salida de arbotante, con tuberia ¥ accesonas de poliducto de 1 3mm v cna

CIFICACION Ci
ue InterveEan PATa su Slecunon. Iraso, colocicion.

1EL-0) ES
cuadrada de | Vinm,

. desp os v
CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
Aaloy Tubo de poliducta de 1 Ymn diam a vz $0 S0 (YRS
NALIOR Codo de pohiducto de 11« 0° PZA 1t S0 30 L0 30
ANA2os Capa tipo cuandrada | imne diam PZA 1 00 RIRLA RIRLL
L NMATERIALES siio |
Grou? ELECTRICISTA « AYUDANTE JOR 6as $102 10 S48 00
[ i MANO DE_OBRA s3m o0 |
PU 381 2%

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO P11 INSTALACION ELECTRICA TRA ETAPA

ESPECIFICACION Canalizaciaon a sahidis de apapador sencilio, con tubena v accesanios poliducto de | i,

1EL-0a
10 de obra que imtervengan part Su ejeCHCIon. trvo,

cua chatlupa de Thmm. Inclive costo directo de 108 maenates y

. pEarraos. desy v depreciscion del uso de herranienta y cquipo
CVE DESCRIPCION uNt CANTIDAD COSTO PRECIO
NALO7 Tubo de poliducto de | Tinm d ) a2 s0 S0 $1 00
NMAJOR Coda de poliducto de |3 « Hr* PZA 100 I 13] St 30
MAZIL Cma upo chalupa de | 1nmn PZA 1t 31 00 $1 00
C AATERIALES - $voe ]
GPROO7 ELECTRICISTA + AYUDANTE JOR 0 2Rs7 3192 16 554 90
C MANO DE OBRA 554
P $5% 02sal



1EL-015
cor chalupa gy
1re0, colociciomn i

PECIFICACION €
ook che 1 Vo
rreos. desperdicios v depreciacion del uso de herr

CVE

racion 3 skt de contiacio senallo, con tubern,
crinles v

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
P11 INSTALACION ELECTRICA IRA ETAPA

v acceronos pohducio de 1 3mm,
NG de ob (UE IREEFLEREATT XD ST CIeCUCIon,

nenia v equipo

DESCRIPCION Ut CANTIDAD COSTO PRECIO
N7 Tubw de pohicicto de 1 Tmm ds “ TS su s 173
ISENE Codo de poliducto de 1~ o [P 1 o0 S0 30 030
Az g tpo chalupa de | Ymm A oo o0 31 00

[ e - CATERIALES T T T T T T s ]
GPOn? ELECTRICISTA « AVUDANTE 1081 o287 192 i $5.4 0cs

{ MANO DE oOnra 7T 353 90 |

U 58 eat

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

1EL-00

con upo FS rect
costo directo de los
deprecinaion del 1so de hertumema v cquipo

SPECIFICACION Canalizacion a salidias de contacto po
tar de alimimo CAT FS-1 mea CRUISE - HINDS
teriales v mano de obra que IntetvongEan Pat su elecuaion, 1iso. colocicion. o

P-11 INSTALACION ELECTRICA IRA ETAPA

1723000, con tuberin v accesorios poliducto de | 3inm,
pa pentempene DS70G CRUISE - HINDS,

Incluye
cos. desperdicios y

C\VE DESCRIPCION LN CANTIDAD cOsTO PRECIO
sago7 Tubo de poliducto de § bin d at 2ag 30 50 st 37
ATAOR Codo de poliducto de 13« our PZA 1 o0 30 40 0 20
a7 Caa 5 CRUISE HINDS PzA 100 $23 00 $23 00
NAZIR Tapa intempenic 0570G CRUISE HINDS Pza 1 oo $12 00 $1200

L T MATERIALES $1TR7 |
GPOU7 ELECTRICIST A ¢+ AVUDANTE JOR 0 287 5102 30 $54 90

L MANO _DE_OBRA $53 96 |

PU.  $OXRVSAL

170



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CCTRICA TRA ETAPA

P-11 INSTALACION E

ESPECIFICACION Canalizacion s somitudor con tuheniz v accesorioe poliducto de 1 imm. ca chad

12L-07
galvanizada de 13 o de obrn que InfervenEan para s ejecucion. trase
. dear ¥ der del wso de he v equipo
cve DESCRIPCION uN CANTIDAD COSTO PRECIO
ISISE Tubo de pobiducto de 1 mm diam N 1 s0 30 50 S0 78
NMATOR Codo de poliducto de 11 x M PZA 1 oo 3030 30 30
AtAZOS Cara cuadracta 13 mm PZA 1o $1 00 5100
[ MATERIALES 3 s215 ]
Groo? ELECTRICISTA + AVUDANTE JOR 02108 $102 Ya $30 40
[ NMANO DE_OBRA Sandn ]
PU $42 ed/sal

ANALISIS DE PRECIO UNIT ARIO P-11 INSTALACION ELECTRICA IRA ETAPA

IEL-08 ESPECIFICACION' Canalizacién a salidy de boton sumbador con tubo v acce<orios polidacio de 1 3mim. caga
chalupa de 1 3mm. Incluye costo directo de los materiales v mano de obsil QUE INIENVENLIN PATA Su EIECHCION. (1370, colocacion.
ICatrcos, y dej del iso de y equpo
CVE DESCRIPCION CANTIDAD cosTo PRECIO
GPo07 ELECTRICISTA + AVYUDANTE JOR o108 $102 20 $3040
[ MANO DE_OBRA sa0a0 |
NMA19T7 Tubo de poliducto de I diam Nt 3o 4 S0 $S 08
MAlOR Codo de poliducto de 1V x ™ PZA 1o s0 30 s030
NA21I Caja tpo chalupa PZA 1 on 100 00
£ MATERIALES s70s |
PL $37 SUSAL

177



P-13 INSTALACION DE GAS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

GAS-01 ESPECIFICACION  Instalacion para gas LP. con tubo de cobre ttpo L 13mm y flevible de 10mm mea
Nacobwe. conexiones de bronce para soldar mca Urrea, valvula de pxuo cobre a flear mea Urtea de 1 inm, repuladorn para gas
mea Precision Mod 1005, Incluve costo directa de los materiales y mano de obvwa que sntervengarn fXira su cjecucion, summistro.
acarrea. trazo. cortes. soldaduri, pructiis v Gepieciacion det 5o d¢ herrment v equipo

CVE DESCRIPCION uNI CANTIDAD COSTO PRECIO
MAI TG Tubo de cobre tipo “L” 1 irm TS s s $21 00 $123 098
NALT7? Tubo de cobse fleuble F0mm TS t 0 31100 $in o0
NAIIS Codo de bronce 1 1) PZA 3 %0 200 $ 700}
MATSRH Codor para cstufia PZA O 50 S 00 S 6 %0
NAtL2 Conector rosca exterior 1 3v PZA o <0 3500 s 250
NIAIRD Niple termunal Ussea de 10 PZA o s0 13 60 3 1RO
NAISO Niple ternunal de L PZA 710 s 355
MA|TS Tuerca coniea de 11mm PZA 100 1200 s 200
ANtATIG Tee de bronce Utrtea 1V PZA O S0 100 % 150
NAITR Valvula de paso para gas FD a flan PZA oo $17 B0 $17 RO
NtAIR] Repulador de presian mca BARO PZA (SR 13) 20 00 $311 0O
NMALon Abrazadera de uia 1 Voun PZA 400 SO 60 s 240
ATANRS Taquete de plastico PZa 4 00 $ 0RO
MAOGRY Pras PZa BRI $0 20 3 0RO
MALTO Pasta para soldisr Saller ch 758 PZA O o0 36 00 3 053
MALTS Sotdadurs 95 % e Zeta PZa 024 $47 OO $ 423
MALTY Lua de cxmertl 2$mm PZA ©2s 10 s 038R
NATT Sepeta de diente fito blue. moll PZA 2% $5 00 s 128
MABG? Gasolina PZA o s <00 s 2%0
TOTAL MATERIALES 3238 90 |
GPxIR PLONMERO + AYUDANTE JOR 128 $192 0 s24045
TOTAL MANO DE OBRA $34045 |

PU $360 1%



P12 DRENAJES

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNt. PZA REND 11 PZAJJOR
DRE-0L ESPECIFICACION Rejusiro de tabique 1010 de 30uttin 1 (icem, con - arena 1S,
acatiado pulido 1Her1or, Lapa CON MATCO ¥ CONIAMAICo, concreto e+ 130kg/cm? en tapa concreto fc - 3 SUkwem? planuiia de
cms, de expesor, Incluye costo directo de 1os matenales y mano de obrn QUE INIEIVENEZAN PR S FIECUCION. [INLED, ACHTIEOR,

fabracs . desy v dog del uso de herramienta v equpo
CAVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD cosTO APORTE
AMAOIS Tabique 1010 GuE3x24 ¢ 1. ML 0187 500 00 10172
MAOYY Junteo 3¢ 2cm CON NOIEro cemento-ar L TEN 16O 100 SV o0 3000
BAOGL2 Mortero cemento - arena 1 % ¢ . (g Mt 013y $337 13 $46 30
BAODR Concreto fc - 100k em? en plasnilta 75° a? ERIFIRTN 2R7 6o $22 83
HAOLY Aplanado de 2cn con Mortero Cem - arel . Al 004870 347 34 $15 80
BAKK Concreto Fo - 150k cm™ en trabe ¢ 0 0319) ¢+ S=o XM 0 0469 £330 74 1< R
MAOY Alamibre cecaaido N* 1R (2 Omx 013 Lhg/o KG v o0 $5 ot 3 uis
BALGS Cimbra comun en cadena sobre muro M2 0 %0 13I8 10 22 4%
MAOIS Clivo 4 7pzz (1 OVRK/pran (h 24m/m) NG 0033 SR (a0 s 013
NMALIO Diesel LT 01s $2 o $ oM
[ TOTAL MATERIALES $35040 ]
Grooz ALBANIL + PEON JOR 0 7003 LSRR 1147 0n
[ TOT AL MANO DE OBRA 14706 )
PU 407 32



DRE-02

arena 1% Incluve costo directo de los n

UNI NMTS REND 26 MTS/JOR

ESPECIFICACION Tendido de 1ubo de concreto sunple de | Scme de diametro,
eriales v mano de obem que intervengan p

150 de herramienta v equipo

P 12 DRENAJES

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

pnteado Con Moresro cemento-
51 EIECHCION. ACIITEO, NI, desperdicios

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

DRE-03

con monero cemento - arena 1 S, Incluye costo directo de los
acarreo. junico. desperdicios v depreciacion del uso de herra

ESPECIFICACION Conexion o red de drenie con

P 12 DRENAJES

PZA REND 7 PZA/JOR

2 v equipo

Y

CAVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD  COSTO IMPORTE

A AORD Tubo de concreto de 1 Scms TS 10% %11 00 LI

BAM Y AMortero Comemo-arena | S At YETIRY $147 13 0 3s

[ INCIDENCIA TOTAL MATERIALES 311 90 ]

G2 ALBANIL + PEON JOR 0 0IR6 $192 1o 7 30

[ INCIDENCIA TOT AL MANO DEE OBRA $7 30 ]
PU s10 30

ba de concretn simple de 1 Sems de diametro, junieado
criales v mano de obra que Intervenin PAra su ejecucion,

CAVE DESCRIPCION UNt CANTIDAD CosTO
INPORTE
ISEYO T Tubo de concreto de | Sems de diametro PZA 0 <60 1100 5% 50
NAGS2 NMortero Cemento-arena 45°4 1 S cms At XTI 347 34 042
NAOO Codo de concreio 357 EScms PZA 108 14 00 $14 70
Baol2 Arena de mina a? 0oz 130 00 $0 RO
{ INCIDENCIA TOTAL MATERIALES s21 32 ]
G ALBANIL » PEON JOR 01428 S92 30 52737
[ INCIDENCIA TOTAL MANO DE OBRA 32737

PU S4RRD
180



UEHLES Y ACCESORIOS

P-4

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNI PZA REND 10PZAJJOR
MBL-0) ESPECIFICACION Tinico de poltetileno cun tapas capacidisd de 1100 1tx mea Rotoplast. Incluve costo directo
de lox nutteriales v nano de obifi que IIErVenyun piri su colacke arreos. clevacion y depreciacion det uso de hesranienta v
cquipo
CVE DESCRIPCION CANTIDAD  COSTO IMPORTE
AAnS Tinaco polictileno ROTOPLAST 1100 LTS PZA ton sein S0
TOTAL MATERIALES S0 40 1
GPor ESPECIALISTA ¢+ AVUDANTE JOR oty $102 W $ 2410
{ TOT AL MANO DE OBRA s 2410 ]
P 4 23

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO P-4 MUEHLES ¥ ACCESORIOS
UNE PZA REND 2PZAJOR

MBL-0) ESPECIFICACION Fregadero de acero thoudable de (95 cms. v llave mescladori cucllo de ganso, cruceta
cromada. Incluyr costo directo de los matertales v mano de obra que tHlervenpan cn el surmimstro, acartea, colociscon.
amac1endo v depreciacion del uso de Berfmicnta v oquipo

C\VE DESCRIPCION UNt CANTIDAD  COSTO INMPORTE
NAGSS Fregadero SOx9S acero inoxidable PZA oo $200 $20n
AAUSS Mercladora cuetlo de ganso cruceta cromada 15 IGO t o s12 sii2
MAOSG Cespol de plomo IRmm frepadero PZA Vo s2a $20
NMAOS? Treampa Orion I8mm fregxicro PzA LKL 40 340
TOTAL MATERIALES 482 ]

GPOOs ESPECIALISTA » AYUDANTE JOR 050 $192 o0 s 18

{ TOTAL__MANO DE OBRA T |

PU $518 18/PZ




P13 MUE

IL.ES ¥ ACCESORIOS
ANALISIS DE PRECH) UNITARIO
UNI PZA REND 4 PZAJOR

’ ESPECIFICACION Calentador semuutomaticn de 40 1ts 0 mca Cinsa. Incluve  costo direcio de los
N0 de obra que inter e

teren
NSO, e (e, COINCICION . Amactzado s deprectacion del 180 de e ranents v equipo

cve CRIPCION UNI CANTIDAD  COSTO INtPORTE
NEAGG Calentador semiantonuco 40 s mea Crnaa PZA [(RCH $470 s$70
[ TOTAL NATERIALES 3570
GPOOR PLOMERO + AYUDANTE IOR n2s 202 Ve $a8 09
{ TOTAL  NMANO DE OBRA _ 4% (0 }
PU SH24 0UPZA

ANALISIS DE PRECIO UNIT ARIO P14 MUEBLES ¥V ACCESORIOS

UNE PZA REND 2 PZAJOR

AL ESPECIFIC ACION

Inedoro W € de tasa, tanque. 1apa v asiento Onon | tncluve costo directo de fos matenales
¥ mano de obra que

crvengan en o SunInIStro, aCatreo. colacicion. mNactzado v deprecricion det uso de heranicnta y equipo

CVE DESCRIPCION uNt CANTIDAD  COSTO INtPORTE
RN Tasa, tanque + tags. blanco Otion 1GO 100 S0 1000
[SEXE Asiento inodoro IGO 100 s
NADSE Juntia prohet (37N 1 oo 10
NANKS Taquetes pZA 200 20
NMANRS s PZA 2o 3020 0 30
TOT AL 3423 R0 ]
PLOMERO + AVUDANTE JOR 0= $302 30 290 18
TOTAL __MANO DE OBRA $96 18 ]
PU SS100RPZA

182



.14 MUERL

ANALISIS DE PRECIO UNIT ARIO
UNL PZA REND 2 PZA/JOR

NMBL-0OS ESPUCIFICACION Lavisbo blance * Metalflu®

. con jucro de Haves mescladoras, Incluve  sununistro.
acarrco. colocacion, amaci zado y depreciwion del uso de herramienti v equipo
CVE O CRIPCION UNE CANTIDAD COSTO INMPORTE

MADSK 2o blanco mea “Metat PZA 1o FOSET 02 00
AtAOSD NMerchworn cromadic econanmicn "M etalfln” GO 100 L0 e S108 00
NMAGOD Cespol de plomo PZA 1o $2s 2

{ TOTAL NMATERIALES 1
GOt ESPECIALISTA « AVUDANTE JOR Eh 4102 30 a1

TOTAL  AMANO DE OHRA $06 1% ]
[ SR IRPZA

UNT 30D PEND 2PZADOR
NMBL-OG ESPECIFICACION jucpo de B pocetonr
de los matenales v 1o

herranuenta s equipo

. e ceranica para baio “porcelaniie” blanco, Incline  costo ditecto
no de obra que 1nlervenpan en cl SUNMMISIo, acarreos. colacacion. amacizado v depreciacion del uso de

o\ DESCRIPCION Nt CANTIDAD COSTO INMPORTE
Naoas R accesonos de ceranuca color blanco
Postes toallero. pancha, cepilio, papelero
a repisa y dos jaboneras 1GO ton $es [T
BAOL2 Mortero cemento arenis 1.5 MY ooz $3117 33 S0, 0%
BAOL3 Lechiada de cemento blanco IS nony $1770 TR 34 33
TOT AL MATERIALES 367 20 ]
GPO10 AZULEJERO + AYUDANTE JOR o son $192 30 0018

TOTAL  MANO DE OBRA

SO0 (R ]
PU S16V37.pZA

(2.3



MAL-07

ESPECIFICACIO

stra. acitteo, colociscion

Repadera v mesclador cronusds Mot

P14 MUBBLES Y ACCESORIOSN

ANALISIS DI

I, tnchine costo diencto de Jos mister
risido v deprociacion del asa de hetramienta s

PRECIO UNITARIO

1 que itenvenpan on el su
DFSCRIMCION (RN CANTIHODAD  COSTO INPORTE
[NEYEA Remaders cromada Metafla ccononncas [I2EN t oo 3 4%
EXENT Aercladors b repmader.t CIommy oo RS 1 on SHis 10
{ TOT AL NEATERIALES S50 ]
GPOOR PLONMERO « AN UDANTE 0R "2s 192 100 238 G0
L TOTAL MASNO DE OBR A SaK 00 ]
Pt S1OR (0

ANALISIS D

PRECIO UNIT ARIO

P.13 NMUEBLES Y ACCESORIOS

UNI REND REND 2 PZAJOR

ESPECIFICACION Lavadero de concreto con pileta de 7Uxncins, Indluse conta directo de los matesmates v

ion del 1so de Borrannents v equipo

MBL-07
10 de obta que intervemum en el sy ISEre, e Teos, COlaCaCIon, amactzdo v depr
o\vE DESCRIPCION TNt CANTIDAD  COSTO INPORTE
AMA0s2 Lavadero de comento con prleta 7xeScons PZA 1 o0 S o< 60
nAasE2 NMoriero cometo arena 1.9 ar? o072 $147 33 $25 09
INEXZ*Y Block de concreto [ 2x20v40 INTTS oS 1700 $IR S0
[ TOT AL MATEREAL S1ER 05
GPOO2 ALBANIL « AYUDANTE JOR O S0 3102 30 AU
C TOTAL _ AMANO DE OBRA $9c 18
P U S04 K3



PoFS INSTALACION ELECTRICA 2DA FTAPA

ANALISIS DE PRECIO UNIT ARIO

IEL-c ESPECIFICACION C ableado y sccesonos de medidor a centeo de cangit, con cable calibre N™ 10 AW, cable
de cotwe desnudo cal N* 12, mca Condumex, inferruptor de na portafusible to sencitlo CAT 1022 ¢ v TUS AL amshdor
Hpo barnl y vanila de tierra cooperwell, Incluve costa directo de los maten 10 de obiri en of vorte, peado v colocicion
conenion, enc arreos, dosperdicios v depreciicion del 1eo de Berranionta v caunpo

CVE DESCRIPCION UNI CANTIDAD COSTO PRECIO
ESENELS) Cable calibre N7 10 AWG (S 3332 $112 RK
ALAZOG Cable desnido de cobre Cal Nt 120K 217 06
ALAZOL Viwrdla de triessa Cooperwet] col PZA [N 339 00 [RTNTH
SENT L] Interruptor de mavapas 2y o PZA [ 310 00 330 00
[SEY L Carnucho fusible 30 Amip  mc; PZA 200 55 00 t10 00
AMAIOY Sotera de cabwe 147 < | [l V] 1er oy LYIEY $11 30
ESES DR Anldor 1po tarsed PZA 400 S o0 3120 00

[INcTENG

GPOO7 ECTRICISTA + ANVUDANTE JOR 1111

ND 65ALLIOR
ESPECIFICACION C ableado v accesoriox i salidit de centro cable calibre N™ 12 AWG THW . cable de cobre

UNI SAL RE

1 IUSA, Lunpara de 75w
conenror

nsa, Socket de haquelita
en ¢l corte, gutado. colacacio

N® 13, mea Lat
cs v mano de ot
de hersamienta v equipo

O=ram. Incline costo direcio de
« 105 v depreciacion del uso

crado, aca . desy

CVE DESCRIPCION CANTIDAD COSTO INtPORTE
ATANS Cable calibre N™ 12 AWG At 7 %0 2R - S 35
MAZOS Cable desnudo de cobre cal N 14 n 250 147 LSRN
NA2JUR Lampara de 100 watts, mca Ostaun PZa oo XL 3 S
NMA207 Socket de buquelina mea TUS A Pza 1o %2 50 s 2
NAZIS Ce de arslar mea Scotch # 13 PZA ol S22 0 $ 22
I INCIDENCIA NMATERIALES B
GPOO? ELECTRICISTA + AVUDANTE soR 01007 102 si207
C INCIDENCIA NMANO DE OBRA CTTsww ]
] Sl BWSAL

18RS



.18 INSTALACION ELECTRICA DA ETAPA

ANALISIS DF PRECIO LINITARIO

UNI SAL REND o/SALJOR
1EL-1) ESPECIFICACION € ableado v accesonos i salida de atholante. con Socket en porcetana mey [USA cable
calibre N* 12 AWG THW, mca Condimes ., Juniunina esterior 1po arkotante cn USRI - 0751 mea fusa . Incluye costa
directo de 10 matertales v tuino de obra, piiada, colocacion, canesion. ado. scarrens, desperdiciss v depreciacion del uso

renta s equipoe
cve DESCRIPCION Nt CANTIDAD COSTO IMPORTE
Atazin able calitie N® 12 AWG nt o 8’8 3> % 315 00
Arazor Cable desnudo de cobre cal N7 14 at 150 $1 47 3515
A2 Lununana exterior tpo arbotante nca Thnsa bz a 1 o0 330 06 $40 60
AL Sovket de porcetana mea TUSA P7A 100 5 o0 $5 00
NA2IY 1 de mslar mc N PzA o 323 00 12 Re
B cia o s - BT XTI

T TASEImENCGIA
$1392 36 sz 07

R S F X A |

P $100 UR'SAL

ELECTRICISTA + AYUDANTE fle 13 0 ine7

UNI SAL REND 1V SAL/JOR

1da de apaysdor sencrllo ct 253 mea IUSA apade |y 2
AWG THW, mca Condumex | Incluye costo directo de 1os
reos. desperdicion v depreciacion del uso de herrannenta

1EL-12 ESPECIFICACTON € ablcado v Xccesornios a i
sumdindes de aluminio cat 631 v 6<2 mea IUSA cable calibre N° 1
es v mano de obra gittido. colocacion. conesIon, enciitisdo.

CVE DESCRIPCION uNI CANTIDAD cosTO INPORTE
ATA20n Cable calibre N" 12 AWG 8] & o0 218 %17 30
NTAZOS Cable desnudo de cobre cal N™ 14 N T hn s147 $5 IR
ATA2I2 Apnuwdor sencilto 253 mca JUSA PZA 1 o0 S0 00 AR
NTA2I3 Tapa de disd €t 651 nca IUSA PZ A 100 $3 S0 5350
[SEIE) Cinta de arslar mea Scorch ¢ 11 PZA 00s $23 00 32 Re
‘ INCIDE (:!L~_7 ~ o . NMANG DE OBR A $315 1R I
Groa7 ELECTRICISTA + AYUDANTE JOR 0333t 102 e $o3 1t
I SOINCIDENCIA N ANO DE OBR A i

30 2WS AL

180



P18 INSTALACION FELECTRICA 2DA ET APA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNI SAL REND 1 SALIOR
IEL-11 ESPECIFICACION € ableado v accesonos puva sabida de conticto sencillo monofanico cat 293 e TLUSA
e de n Tun ibre NT 12 VW ONT 14 AWE TW, mca Condumes | Inchine coun direcio

. colacacion, concsion. encintado. acarrcos, desperdicios v depreciacion del o de

CVE DESCRIPCION [Sh1 CANTIDAD COSTO INPORTE

hre N° 12 AW pS 700 2 0%
Cable desnudo de cobre cal N7 13 M 150 147
T de nna unid it €at 631 mea JUSA LiC 2N L oo 31 <0
Contacto senaillo cat e IUSA PZA 10 S0 1r

Cinta de sl mca Scotch # 13 PZA oty 322 (mr

[ _TINCIDENCIA MATERIALES

GPOO? FLECTRICISTA « AYUDANTE JOR [URRR Y $102 1 Sed 1}

{ INCIDENCIA MANO DE OBRA o Sed i1

Py $ 00 RROS AL

UNI SAL REND 3 SALJOR
1EL-14 ESPECIFICACION € ableada v accesofios para silida a contacio polanizide monofanico duples cat 352,
mea IUSA apa Juplex et 617 mca IUSA ble calibie N™ 12 v 14 AWG THW, mca Condurmes. ve comtiy ditecto de los
eriales v Mano de obra Iado. colocacion. Conexion. enCIntado, AcarTcos, desperdicios v depreciscion del uso de herean

DESCRIPCION LNy CANTIDAD COSTO INPORTE
NLA206 Cable cabibre N™ 12 AWG At 473 $2ax% sioon
NTA2O04 Cable desnndo de cobre cal N© 14 A 237 137 LRI
[SES Tapa duplex e 637 PZa 100 $12 o0 LYRRTR
AAZ Contacto polanizado duples cat 152 Pz A t oo (S 30
NAZIS Cinta de arslas mca Scoteh # 33 PZA o2 £22 00 $32 00

{ INCIDENCIA MATERIAL
GPOO? ELECTRICISTA + AYUDANTE JOR o $102 10
[ INCIDENCTA AMANG DE OBRA o P e) i
P $115 400 SAL
187
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P-1% INSTALACION BELECTRICA 2DA ETAPA

ANALISIS DF PRECIO UNITARIO

UNI SAL REND 'iﬂAlJJOR
1EL-1% ESPECIFICACION © A

sumbnador s Rover hile calibre NT 18 AWG TW. mca
s, COlOCACION, CONEXION, CHCIIAGO, AAITEo, desperdicion

' 3
v depreciacion del uso de herramenta y ecquipo

CVE DESCRIPCION uNg CANTIDAD COSTO IMPORTE

N1a22y Cable calibie N™ 1R AWG i} A IR 18 S0 RS

AIA2NS able desnudo de cobre cal N° 14 N AR 147 441

ATA22Y PZA 1oty 17 00 17 00
NEA2LS PZA oS $22 00 s 10
[ INCIDENCIA RATERIALES $33 Ve b
Groo? ELECTRICISTA + AYUDANTE laty 0200 $102 30 IR a7
[ INCIDENCIA NANO DE ORRA $3I8 47 ]

PuU S61 BISAL

1EL-to ESPECIFICACION | Cableado v accesonios de boton suihhador, boten sencillo mea TUSA. tapa de una

unidad, cable calibre N* 18, cable desnudo cal N” 14, Incluve costo directo de los matersales v mano de obra que thterviencn en
€1 sumimstro guiido. coloracion, conexion. encintiado. acarrcos. desperdic1os v deprecincton def uso de herranmienta v equipo

CVE DESCRIPCION Ut CANTIOAD cosTo INMPORTE
N1A22y Cable calibre N™ 1R AWG N 2R (0 11 $12 AR
ATAZ0S Cable desnudo de cobre cal N7 td b3 | 13 00 47 32 SR
NMA22> Boon Zumbador mca TUSA PZA 1 00 SR (0 ALt}
NAS Cmnta de sl meay Scotch #2331 PZA 008 $22 110
NMA21Y Tapa de 1 umdad PZA 1 oo $3 00 100

[ T INCIDENCTA NMATERIALES 365 16
GPOo? ELECTRICISTA ¢+ AVUDANTE JOR 0 eon7 $102 %0 $128 25

L INCIDENCIA R ANO DE OBR A 312K 25

PU IO 3 I/SAL




P15 INSTALACION ELECTRICA 2DA ETAPA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

1EL-17 ESPECIFICACION Instalacion de centro de carga. en muro npo OOD 2F, con errup
de 1p 15A mca SQUARE D, aislador Lipo barril solera de cobre.  Incluye costo directo de los matenales v mano de obea que
ntervienen en el guwado, coloca . conexion, e . =1 N iy » v deprecuxcion del uso de

herramienta y equipo

cve DESCRIPCION uNt CANTIDAD COSTO INMPORTE
MALOY Centro de carga Square D cat 02 F-2x VW chimtrrup PZA 1 on $120 00 1120 00
NMAQs Cinturon de plastico PZA 1000 $0 0 33 00
AAL9Y Solera de cotwe PZA 100 $1 13 Sy a0
[SESLA] Arslador ipo barnib PZA = oo $30 Seny 042

| INCIDENCIA NATERIALES Ston 30 ]
GPOO? ELECTRICISTA + AYUDANTE JOR 0 noa? $192 16 128 25

IR INCIDENCIA AMANO DE OBRA $128 3

Pu 123 eS/SAL



P-166 AZOTEAS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

AZT-01 LSPE('IFI('A('ION Base pirn 1inaco, construnda con muro de tabicon 12x20x40cm con acabado comun,
asentado con lnertl: a1 5, con mezrcia cemento-arena 1 S, de espesror 2cm., base de concreto reforzada

fc ~ 200k/em? vanilas del N=3 .m "2 ce, - ambas sentidos Rems de esperor apovada tobre 3 muros de | 6Om. de altura que
forman un ares de ! GOMAO S = OS teriales v mano de obri que mntervengan  en el

. acasteo. . Junteo ganchos. bra, descimbra, etaboracion del concreto.

crmbra, descimbr y deprectacion det uso de herramienta y equipo

CVE DESCRIPCION CANTIDAD cosTO IMPORTE
NMAGSS Block de concreta 12420740 AL 007200 33100 $226 1R
NMAOTY Alambre recocido N° IR KG 05224 s s $2 01

AAGO il "3 G 14 ORO 33 00 $50 60

naors AMortero cemento - arena 1 S ar? O 0oRn7 $147 33 $33 06

BAOLY Mortero cemento - arena 1 S IS [INERETY $147 34 $30 0x

BAOIOQ Concreta e - 200k cm (SN Bilo 3174 78 $59 96

BAGO? Cunbra apatente en fosa a2 200 $52 1% $103 38

N A3 Duela de contscto en fronteras PT 020 35 Rey 117

INCIDENCIA TOTAL MATERIALES 52K 91
GPOO2 ALBANIL + AVUDANTE JOR 150 3102 36 5288 54
I INCIDENCIA TOATAL MANO DE OBRA S8R S3 ]
PU SRI7 $7/P2ZA



UNLA2Z REND 15M20R.

P-i6o AZOTEAS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

AZT-02 ESPECIFIC ACION. Impermentilizacion en azoten con bane masca Fester. Incluve
COsto directo de 106 MMEriales y Nane de cbra Que INErVENgan [ara su . Bearteos, . desy y
on del uso de v ¥ equipo
CVE DESCRIPCION uNt CANTIDAD COSTO IMPORTE
MALL2 Hidrapeimer LT 023 1)t 3247
MaAalID Vaportite 350 n2 138 $14138 $19 R0
MALIS Malla Fester Flex M2 1.21 $1 66 s2 01
MAIIS Fester Blanc terracota LT 1833 37 53 $10 58
| INCIDENCIA TOTAL MATERIALES syeay |
GPO11 ESPECIALISTA ¢« AVUDTE. JOR 0 0667 192 36 12 83
{ INCIDENCIA TOATAL MANO DE OBRA [YEEAN|
PU $47 T2

191



P-17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIPZA

LIA-O1 ESPECIFICACION Limpreza final de obra, sncluye himprera de muebles samitarios, hmpieza de cancelersa y

carpintena, limprcza de piscs, Muros y plafoner. Acrreo y fetire de basura y todo 10 necesarnio para su ejecucion

CVE DESCRIPCION uUNI CANTIDAD cCOSTO INMPORTE
Groot PEON JOR s 00 $6% 143 $328 70
INCIDENCIA TOATAL MANO DE OBRA $328 70

PU $ 325 70/ PZA
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CAPITULO VHL PRESUPUESTO

Et presupuesto_de una obra podemos entenderio en forma gonerpl. como la integracion
del costo financier total que se tiene que erogar parfa la creacion de las obras de
infrsestructura basica que demanda ia sociedad. La principal caracteristica de un
presupuesto, es que al integrarse debe ser lo mas exacto y aproximarse al costo real de
la obra

El costo de una obra es ol resultado a8 que se legn. despues de unn sanes de decisiones
que se toman desde el momaeanto en que So concibe el espacio fisico de la misma, ol cuat
se determina por su volumen y por los matnriaies que lo deolimnan

Al concebir una obra ol proyectista la plasma y la da forma en los planos ejecutivos y la
complementns con las especificaciones genorales de obra. 8stos dos nlementos a su vaz
son parte importante para la renlizacidn de los  ~ procios unitarios ° correspondientes.
Otro factor importante en la integracion de un Prosupuesio son los volumenes de obra,

involucrados en el proyecto

informan acorca de las

Los volumenes de obra son aquellos datos que nos nos
instalacrones

dimensiones y forma geomsetrica de los etemeontos estructuroles e
integrales que conforman la obra fisica

Los Volumenas de Obra, se calculan y ordenan concepto por concepto, Yy postenormante
los conceptos se agrupan por paridas.

Una Partida esia integrada por varios conceptos que se
especialidad y genaralmente siguen en lo posibie ol orden de ejocucion de la obra

refiocron a una misma

Podemos asegurar que siguiendo un meétodo y ordenando racionatmente los calculos,
facinaran el trabajo, para ello usualmente se emplean planidlas espaciales. en las cuales
apareceran asentadas en las columnas correspondientes los datos involucrados parn
cada especiatidad Estas Flanf/as, generalmente dentto del lenguaje técnico de
Ingenians se le CONOCa COMO NuMoros goneradoroes y adoptan una disposicion tal
.que nos permite abraviar las opearaciones, reduciendo a un minimo el numero de éstas.

Para intaegrar nuestro PRESUPUESTO DE OBRA adoptaremos la siguiente secuencia :

1.- Determinar los conceptos involucrados en cada parhda en base a los snalisis de
Procios unitarios.

- Ordenar las partidas por especialidad

Determinar la unidad de medida elegida para cada concepto. la cual se expresara

en : ml!, m2 m3 pera, juego. etc.

intngracion de las cantidades correspondientes a los volumenes de obra para cada

parnida. en base a los resultados de los numeros generadores.

Con el producto de la cantidad de obra por su correspondionte precio unitano,

obtendremos los importes totales para cada concepto.

LI

La integracion ordenada de estos 5 puntos In veremos reflejada en lo que llamaremos
~ Catalogo de Conceptos "y finalmente



6.
FINAL at cuat lamaremos ™ CARATULA DEL PRESUPUESTO ~

Con la suma de l0s costos de todas las partidas; obtendremos el PRESUPUESTO

Wit PRESUPUESTO

CASA HABITACION

“CARATULA DEL PRESUPUESTO "

CLAVE T P A R T I DA S IMPORTE 1
A COSTO
DIRECTO

P_03 PRELIMINARES $ 1.078.80

P 02 CIMENTAGION N $ 10.619.40_

S 03 ESTRUCTURA -

P_04 ALBANILERIA

P 05 ACABADOS

P_06 HERRERIA

P 07 ALUMINIO ¥ VIDRIO ,

P o8 CARPINTERIA .

P 09 NSTALACION HIDRAULICA

P 10 NSTALACION SANITARIA N

P 11 NSTALACION ELECTRICA 1° ETAPA ‘

P 12 DRENAJES T

P 13 NSTALACION DE GAS $ B

P 14 MUEBLES ¥ ACCESORIOS 5 3.266.06

P 15 INSTALACION ELECTRICA_ 2° ETAPA $ 3.828.94

P 16 AZOTEAS $ 4,787 76

P 17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA £ 32570

ﬁ'OTAL DEL PRESUPUESTO (A COSTO DIRECTO ) | $ 77.915 84 j

(INDIRECTOS Y UTILIDAD 29 54 % )

PRESUPUESTO FINAL

$ 23.016.34
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CASA HAHBITACION
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CLA LOCALIZACION | N-PZAS | LARGO | ANCHO | ALTURA TOTAL
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PREO) Limpera y deshicrbe A-F - EXEY Lo (M) 144 A1
PREO2 Trazo v Nnelacion A F [ a0 16 00 j38 NI~
PREGT Facavacion on (cpas Y] %00 oS 055 273 M7
n [ s O0s 0 ss 156 N1V
6 3-1 102% O S0 [TEX) 127 M7
C 1 -7 7175 | OGS 0 ss 287 M
C 7- 1825 | 0 <0 0 sy 0 306 M7
© s 2401 uns 0 %S RO N
E 7.8 T30 1T osn [IEX] 0 66 AT
3 -7 < 3% T 0 %¢) X 137 81°
] A H 230 | 0 so 0 S [T
1 H-C 35 1 oo 0 <5 0 as Ay
3 C-F [T 2435 | osa © <5 067 N
i 6. C i T 21 O e) [ 078 AT
] A-H i T _zao IRET) (R G 79 N7
< -t i 11778 O o0 0SS ECESN
« A€ | 400 | aso 0 as 1 35 A1Y
- < i o35 | 7= 0 <s TS
7 . F i 128 | O S0 0 <= D 1S5 AL
* ALE i odrs 050 TR L1 TR NS
Linea de albartal proas 110 0= T17% Yo
en sepstros prom 1 EXD [ICD [T | o os 102
| T 23 71 N8
{
PREOS Relleoo compactado A 3 EET , IRER ER 0 14
ML ¢ 125 0 3% 0 34
B ] FEEE] G17s @ 10 023
1175 0175 0 102 063
[F] $-R 4028 0 100 030 ]’ 014
4 62 O 100 O 162 002
(S [k ] 7175 G 17s o0 0 3R
7174 0175 O 1o 0t
« 7.8 D o vou o0 0 0S
] L 1 825 G100 0102 0ot
[+ s-7 j l 30 ©17s © 10 03
2 a0 0175 o o2 002
F 7-R T30 O 100 w0 007
230 0 104 o102 o001
¥ 2.7 DT TRICT 10 016
s 1S 3] I(KIJ 102 00y
[ AR 2 a0 [IER ] O 0 o7
240 O too 0102 0ot

207
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CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N- PZAS | LARGO ANCHO | ALTURA TOT AL
162 65 m
362 65m ~ 057 2006 7 1k
CMO3 Concicta A -8 LY 05s [TL.] 0 RQ
o 200kg/cm B 1-4 4375 065 01X 051
B 4-8 1625 050 0% a2
C 1-7 7178 0 6s (DL 0 %4
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[ s-7 2 40 06s 018 [
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CLAVE DESCRIPCION 1LOCALIZACION N" PZAS 1. ARGO ANCHO | ALTURA | TOTAL
ESTOI Cmbra v desambra 1-4 A-B I RS 2 HS 10 97
F v losas 1-6  A-B D 2 RS a8s
- (-¥) A-Bp(B-C) RS I RS
FER) 2 RS
270 285 770
- 070 O RS 0 60
XS 0 RS 072
170 1 RS 315
1w I RS 342
Margquesina. A 1 -8 o () 0228 203
ctr-2 2 00 0228 045
E 7-8 2% (225 0 45
¥ 2-7 5 00 0225 113
2 C-F 3 (%} 0225 O 68
7 E-F [ 0 22S 023
R RRMT
TESTO2 Accro de refucrzo Bastoncs Sup 4
e aroten #_3 A 1-R 41 115 SO 60
B 1-8 13 150 o6 00
[ P-8 43 150 e (0
D 5-7 o 075 675
E 7-5 to (O] © 50
B F 2.5 s 118 17 25
N F 5-7 Q @ 00 R 10
1 A-B 5 1 30 19 50
1 B-C 15 1 05 1575
2 C-F s TS i 17 35
3 B-C 15 1 an 21 00
K] A-D [ 1 a6 37 60
s C-F 15 146 21 90
© A-B 15 t 21 18 1S
o B-C 15 (IR 13] 21 9%
o C-D s 0 46 230
_ 7 C-F 1S O Rev 12 90
R C-F 10 0 RO R 00
8 A-C 30 105 3150
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A-C 1-8 22 6 0 130 RO
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—Tdc 0 1sm [3 -7 5 00 500
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2.3 ¥ 3 2 XS R S5S
s C-F 2 70 279
[ A-D 655 655
7 C-F 2 55 255
R A-E 1 RS Y]
63 05 ML
ALBO2 Muro de block A 1-R Q00 20 19 HO
concrcto
12 < 30 30 B 1.4 ENE) 2 50 10 38
C 1-R Q0 2 3s 2115
D 6-7 t1s 230 265
E 7-8 200 228 4 50
F 2-7 S 0oU 220 11 00
1 A-B 28BS 22+ 252 & 70
1 B-C 2 XS 25+ 2 35/2 il ]
2 C-F 2 RS 235+ 2272 o 4R
3 B-C 2 RS 25 « 2 382 [alied !
4 A-B 2 RS 22+ 252 & 70
s C-F 28S 335+ 22373 e3w
[l C-0D O RS 235 + 232 198
7 D-F 1 XS 23222 4 1o
._ T11S R
{Descucnto Vanos)y A 1-8 2 1 R3 123 (-1 450
Areas Menos 093 210 (-) 195
4 s 2 20 (-2 132
B 3.4 O K3 210 - 174
— C 1-2 123 123 - 151
C 3-4 ) R3 210 - t 74
Descuento pucrta [d S-6 070 235 YT
pucrta C 7.8 0 8S 235 - 200
. Claro o mocheta C 7-R% 1 00 135 - 138
Castitios 7 OIS 235 - 247
E 7-8 O 8S 210 - 179
Hueco ventana [ 100 - 1 00
Castitlo 015 225 - 034
F 2-5 1 %3 123 - 225
¥ 6-7 [UAX] 063 - 0430
Castillos 3 1S 220 - __0eu
puerta 3 B-C 0 R3 210 T 174
79 00 M-

e et s




CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N °PZAS LARGO ANCHO | ALTURA TOTAL
ALBO3 A o myros A 1-Hext 9 00 250 2250
mezcla - arena veritanas pennt 6 00 015 [
oporaion__1__ S puerias penm 510 01s 0717
de 1.5 cm _espesor A 1 Ham K 5§ 235 20 09
B -4 2 3 00 268 15 90
puetta penmetio 500 01s 075
t-2 2 00 26S 530
ext
vestana peram 4 RO 01s 072
c 1- 3t 2 HS 250 713
< 2-7 3 8RS 250 1213
" Puerta penmetio S 00 oS 075
C 2.7 230 2 50 575
Parntc lateral K 01s 235 035
mochata € 7-% 2 1 00 100 LY
B T 00 o1s 015
D 6-7 2 1 00 245 4 90
E - R 2 1 00 115 2 30
100 0n1s 0s
F 2-Tea 500 250 1250
wveantana bano per 2 40 ails 0 36
F 2-7un 455 1 2358 10 69
vatana rec_perm & 00 uis 0 90
_ 1 A-C s 70 250 1325
o 2 C-F ext 300 2875 773
2 C-F wt 3RS 27333 6 a1
3 B8-C 2 208 210 b ad)
puernta periem 500 O1s o 7S
4 A - Bprom 202 250 731
B C - F prom 2028 27328 7 o
« C - D prom 0 925 3478 220
7 D-F prom_ 2 00 340 E
R AE R0 237% 1exn
Colummna _ C 1 B - o 4 0 28 308 2 6S
Arcas Meonos A 1-8 K 1 RO 120 (- 180
Puertas v Ventanas 2 0 %0 210 €-13 7%
Duscuento areas Eje C 3 120 1 207 (-1 28R
pucrias v ventanas Eje C 2 o RO 210 (-3 30
Eje C 2 070 238 t-)320
Eje F 2 1 80 () (-1 32
2 0 60 06U (Y072
182 J0
[SEd
ALBO3 Castillo de concreto
fc -~ 1 Sukp/cm™ 1 -3 3 2 20 R RO
12 x 18 B1-8 3 250 10700
1-R 7 235 to 3%
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D 5-7 3 230 & 90
E-7-8% 2 22 450
F2-7 3 220 6 60
53 2SN
ALBOS Cetranuano 12 « 158 A 1-8 4 59 4 59
8 3-3 O KS 0 RS
c 1-8 ErY A el
D S-6 0 70 070
E 7-8 185 I RS
¥ 2.7 216 T
3 Bs8.Cc | [Towx O K3
7 CcC-D [t .5 N O XS
16 74 ML
abe sobre muro A 1-8 4 441
FEWTE B8 1 -3 — 315 30s
— C [ 3 a0 130
D s-7 115 1S
F 2.7 234 239
1 A-C © 15 6 1S
| : _C-F RS 2 RS
3 B.C 202 | 202
4 A-B 3 00 300
s C-F 28BS 285
B o C-D 0 RS URS
~ 7 D-F 1 85 [
8 A-E 78S 7 RS
—1
42 Ot ML
ALBO? | Piso o firme de concreto 1-4__A-B 3 ®S 2 HS 10 97
rc - 150kg/cm=de X cm puerta 0 RO 015 012
__espesor (vivienda) 4-%_ A-B q70 3 00 1430
_ _puerta 050 ats 01y
naevios_columna 025 02s O 06
o 1-3 B-C 2 RS 2 8S R12
puenta O RO 015 [0
| S 3-8 _B-C s 70 2 RS 1o 25
2-5C- 2 XS 28s R12
puerta 0 KO 0TS o1z
5.7 D-F V70 18RS 315
5.6 _C-D 0 70 11s e
-7 C-D 100 O RS O 85
7-8 C-E 18S [ KRR
puena 0 RS oS 013
o pano de servicio 7-% E-F 200 1 0o 2 00
68 38 N<
ALBOR Castillo de acometida
clec de 20 x 20 200 2O NL




POS ACARBADOS
CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION [N *PZAST LARGO | ANCHO [ ALTURA TOTAL
ACAQ] Recubrinuoento on arca regwadera 0 00 200 1 8O
0 %0 160 134
muros con aatcio area lavabo 0 30 040 012
it 0RO 036 020
3 65 M-
ACAOY | Revubnimieno on pisos
_conazulcio 11 x 11 aten en pisos 0 °0 0 o 081 M~
ACALY_ | Pintura_de esmalte on Eje 7 Baio 0 a5 2 00 T
muros Eje F I RS 035+ 048 074
Q RO Iy 06
0 RO 110 O KR
Eje s 1 ¥5 235+ 238 434
Eje D 1 00 245 245
070 NE o
Coaina Eje £ 1 00 1 o0 110
Modio muroye C 100 LY 100
Auros alacena 2 100 245280 405
O RS 245 4258 210
Muro lateral casti- 01s 235 035
tlo Eje 8 2 00 240 380 100
25 46T
ACADS Pintura de lte vn
plafond acabado apa- Bano 170 185 ‘
Tente Cocina 1 8S 1 8S
Alacona 100 1 0O
2 (o] o8
ACAOS Puturn vinilica on Pasallo i baio 2 (Y 235025 3 us
cpeSva 2
muros Recamara 3 oje F 2 RS 235 o 70
ve € 2 HS 2 50 713
epes 2.5 2 2 KRS 235+ 250 13 82
2
Penm_ventana F 6 0 01s 080
Penum puerta C 500 01s 075
Recanara 2 e C 2 8S 2 50 713
2 2 8S 36s + 250 734
ees 1.3 2

21



CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION N2PZAS [ LARGO [ ANCHO ALTURA TOTAL
e B I RS 265 755
Penm_ veotana C 3 RO oS 072
Penm_pucrta_ 3 S 00 nis 075
Recaymara | e B 3 XS 265 10 20
e A 3RS 235 Q05
oos 1,4 2 85 2.353% 265 713
Penime puerta B 5 00 015 075
Peom vewstana A1 DAL aas 0 o0
[ 3-7 N I RS 250 963
Esquina_ B - 4 01s 268 [PED)
Colunwma B - o . a2s 245 (SN |
NModio muro cge C i [ 1 00 100
ACAOS Pintura vimlhica 3 B-C 2 KRS 265+ 250 7 33
2
-4 A-B 2 RS 2 265 713
2
1-B a1s 245 037
A 4-% 170 2 35 1105
® A-B 2 8S 235+ 265 713
-
® B8-C I RS 265+ 250 7 34
S
puertacge C 5 00 01s a7s
pucrta e 3 5 00 015 075
pucrta cje . A s 110 01s w77
ventana A o 00 GRE) 0 90
Recamarm 1 vent 1 RO 120 216
puetta 0 RO 2 to 1 6K
Recamara 2 vent 130 120 133
pucrta 0 80 210 t 68
Recamara 3 vant 1 8O 120 2 1o
pucrta 0 R0 210 1 68
Eje € pucrta 0 RO 210 [
e € vano 0 70 2 35 1 65
Eje 3 puerta 0 S0 210 168
Eje A _pucnta 0 o0 210 1 %9
Eje A_ventana) 1 RO i 20 216
1 A-B 300 I35+ 265 7 50
Py
1 B-C 31s 205+ 250 R 11
2
< 1-2 200 5 5 30
2 C-F 3 00 2 235 728
2
F -7 5 00 235 1175




CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N PZAS | LARGO | ANCHO ALTURA TOTAL
E-F 100 235 240 238
2
ro eye E 100 1 00 t oo
Ele A @ 00 235 2115
ventana cre C 120 t 20 (K]
vertana_cge F 1 8O 120 216
ventana_Bario 0 60 0 &0 Toe ]
ventana Rec 1 1RO 120 T
Veontana_ aala 1 RO 120 210
Puerta acceso 0% _210 1 8O
175 38 A=
1-3 A-8 I 8S 2 RS i 007
3-8 A-B 170 100 [N
1-3 B-C 2°RS 2'8S %12
3-K B8-C 570 28S 1n2s
2-5 C-F 2 8S 2 8S 12
5-7 D-F 170 RS 315
S- o c-o 0 70 115 081
-7 C-D 100 O RS O RS
7-% C-E i KRS I RS 3 a2
7-8 E-F 2 00 o0 2 (x}
67 79 M~
ACA07 Sardmel_en bado 00+ 08 170 ML
POG: IERRERIA
CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION [ N*PZAS | LARGO | ANCHO ALTURA TOTAL
HERO] Pucrta Bandera de (3 7-8 ] 0.RS 200 I PZA
Hcrrena 1.00 1 0o
HERO2 Base mctahica F 6-7 ] Q3s 035 I_PZA
p/calentador —
HER 03 [ Marco met M -] 3 REC (I BARO, 1 ACC S PZA
225




rO7 ALUNMINIO
CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION T N~ PZAS [ LARGO [ ANCHO ALTURA TOTAL
ALNOI Veontana d calunw Recamara 3 1 RO 120
natural sala cstac 3 PZA
ALNO2 Votana de al Recamara t 120 1 20
natural 1 PZA
ALMNMO3 Ventana de al Bano 1 O 60 0 60
natural 1 PZA
ALNIOS Vidno claro de 3 mm 3 I RO 120 26
de espesor nunio pucrta Ban- 1 120 120 133
dera ] 1 00 1 00 1 00
114 [oF.%] 097
S5 57 M-
ALNOS \idno tapiz de 3 S vortana ba 0 60 0 60 036
mm
0 36 M-
POS : CARPINTERIA
CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION [ N*PZAS T LARGO | ANCHO ALTURA TOTAL
CPTUI_[Pucrta VALSAPANEL Acceso 1 0 90 210
de 090 x 2 10 1 PZA
Puctta RETIVALSA Recamaras
de O8O0 x 2 10 ] O 80 210 3 PZA
Puerta 0 70x 2 10 Badio 2 070 210 12 PZA
Cerradura_ YALE 3 S PZA
1 PZA

Chapa PHILLIPS

Puerta de Servicio




P07

ALUNMINIO

CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N* PZAS | LARGO | ANCHO | ALTURA TOTAL
ALMOL | Vertana d eat R 3 1 8O 120
natural saln_estar 3 PZA
ALNMO2 | Ventana de alunn Recamara 1 120 1 20
nataral N T_PZA
ALNMO3 Vantana de alunwmio Baino 1 0 60 [T
natueal 1 PZA
ALMO4 | Vadio dlaro de 3 mm | on vatanas de 3 T 80 120 206
alu-
de espesor minio puctta Ban- 1 120 1 20 144
deea 1 1 (0 100 100
[l 0 RS 007
5 57 M=
ALMOS Vidno tapiz de 3 5 ventana bano 0 60 0 &0 036
nun
O 36 M~
POS: CARPINTERIA
CLAVE DESCRIPCION COCALIZACION | N*PZAS | LARGO | ANCHO ALTURA TOTAL
CPTO1 | Puerta VALSAPANEL Acceso 1 0 o0 210
dec0 Q0 « 2 10 T PZA
Pucnia RETIVALSA Ruecamaias
de O RO 210 1 O RO 210 3 PZA
Pucerta O 70x 2 10 Baio 2 0 70 210 12 PZA
Ccreadura_ YALE 2 S PZA
Chapa PHILLIPS | Pucrta de Servicia 1 PZA




PO9 INNTALACION HIDRAL

1CA

CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION N*PZAS LARGO ANCHO ALTURA TOTAL
THIO1 Tomna donuclana acceso prodic i 1_PZA
1103 Ahm_de Cuadio ] 1I_PZA

Tinaco,
THI03 | Almentacion de Tinaco 1 T PZA
a lor Nucleo
Ti03 Instalacron Hidraulica | Lavabo, regadera 6 o PZA
Agus frn W C tana tavadero | cal
THIOS Instalacyan Hidra Lavabo, regadera T PZA
Agua cabaite tazs calanador

INNT CION SANITARIA
ue santano PVC | Lavabo W C | ventilacion, | ssaL
Fremadero,
lavadero

ECTRICA

IELM Canahizacion med:
centro de cargn I_SAL
IGLO2
e 6_SAL__

Canalizacion a saluda

boton zumbador

— apagador semalio
10_SAL
IELUS C. a salida
contacto sencillo
7 SAL
IELUO Canalizacion a satida
contacto polanzado
2 SAL
T1ELO7 Canaltzacton a Zumba-
dor 1_sal
IELOR Canalizacion a_salida
b osm

220



P12 DRENAJES
CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N=PZAS | LARGO | ANCHO J_ALTURA TOTAL
DREOI Rawistro samitano Ppato, garage
40 x 60 x 100 2 PZA
DREOZ Tubo de concreto linen o patio,
simple 15 cm © 13 ML
DREOI |~ Conexion de red de calle
drenaje a aicantaniiado I PZA
[TEW INSTALACION DE_GAS
GASOL_ | Inst para gas LP Estufa 2
< d 2 PZA
DESCRIPCION N PZAS | LARGO | ANCHO | ALTURA TOT AL
MBLO1_ | Tmaco de polictlae 1o azoten \_PZA
MBLO2 | Fregadero acero mex cocinn 1 PZA
NBLo3 Calentador patio serv: 1 PZA
sermautoma-
tico 30 fts
MBLOS Inodoro W C Bano I PZA
BLos | Cavabo Bano - I PZA
NBILO6 Jewo de accesonas Baho 1_JGO
p/bano
AMBLOZ Regadera cromada BAfo | _PZA
Lavadero de cemento Pato serv I PZA

MBLOS




ris

INSTALACION E

LECTRICA 2da ETAPA

CLAVE DESCRIPCION LOCALIZACION | N°PZAS | LARGO | ANCHO | ALUTURA | TOTAL
Cableado_y accesonos
de Meoridor a C_Carga Cocina 1 SAL
a Sahda de centro 3 tec . comedar & SAL
sala. cocina
a Salida_arbotante Acceso, patio. comuedor bailo 1 SAl
2 Sahida apagador senci- | 3 rec sala. com . patio comedor | baiio 10 SAL
o covina, acceso
a Salida contacto senai- | 3 tee sala, bado 7 SAL
o o _tomed,
2 Sal_contacto polanizad |_Cocina. patio de_| serviaio I SAL_|
cocna 1 SAL
Acceso . 1 SAL
Cocina
Ple  AZOTEAS
CLAVE CRIPTION [LOCALIZACION [ R~ PZAS [ LARGO | ANCHO | ALTURA | TOTAL
AZTO1 Basc para tinaco | PZA
AZTO2 Impermeabilizacion )
asfaltica base solvente
G 00 R S5 35
5 00 300 15 00
200 2 ) ERLY
QOG 0225 202
200 G235 [T
200 0235 0 3%
500 0225 [IE
300 0235 0 6R
1 00 0238 023
821 o 1o 3 K2
DenAS+20rIIT4 | § 30200 178 « 8 45 K3 13 M-

DE__OBRA

LIMPIEZA FINAL

lll’l/\l

1
12
”
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PROGRAMACION

Partiendo coma base de las * Partidas ™ que contienen los conceptos de obra. que se
encuentran descritos en ol " Presupuesto Desglosado * | tomamaos los conceptos de
obra y procedemos a elaborar una red de secuencias de construcciéon y conociendo la
duracidon de cada concepto, obtener la ~rutacritica™ y un ™ diagrama de barras “o

" diagrama de Gantt *

El proceso a seguir es al siguiento :

1.-

Realizar una lista que describa todas las actividades que conforman el proyecto

Determinar la duracion de cada actividad de pcuerdo con los ltiempos de

2.~
ejecucion correspondientes a cada una
3.- Se proceade a dibujar el diagrama. el cual dascribe la secuencia de construccion
de acuerdo con ia lista de actividades
4.- Obtencion de ruta critica. reprasantamos la Duracion Normal con lineas
continuas y su holgura con lineas discontinuas
5.- Finaimentea realizamos un Diagrama de Barras, el cual complamenta el Programa
de Ruta Critica, y Asi obtenemos una vision mas amplia do la duracion y halgura
de las actividades.
fctave 1 P A R T 1D A S i IMPORTE |
P o1 PRELIMINARE S o
P o2 A4 CION
P 03
P O
& 0%
B 06
| P o7~ Y VIDRIO
P 08 RIA
) N HIDRAULICA
& 10 ON SANITARLA”
22 ON ELECTRICA 1= ETAPA
P S
P S 'ON OE GAS
P 14 MUEBLES ¥ ACCESORIOS
5 15 NSTALACION ELECTRICA 2% ETAPA
P 16 AZOTEAS
B 17 LIMPIEZA FINAL DE_OBRA
TJOTAL DEL PRESUPUESTO $ 77,915.84




PIZ DRENAJES

PROGRAMACION PO PRELIMINARES | P02 CIMENTACION ¥V
ALUACION DE AMANO DE OBRA
UN CANHDAD (X RE NN Jernads lorneda Numeta Tz e vom
i ral Avingt de Normal
Cinepos
1 73 ¥ deshycrhe R Y] [ TN e or 1
Traze v nivelacion M7 143 300 m - fjor a i 1
Lavesion clase | Al 19 11 Peon A m ur i
lantitls 4 cm XL 1% Albadil 4 pevsn T8 _m=/jor 2y 2
Zapats to AT n 1t Albaiil ¢+ e 2
Zapals aceso X 0o Tt licrresos avten 1 s
Zapats cimbra <~ £y 37 pintero » avide TS meor 2
Nam a4 A V nR L
 wdcna desp o et 11 3 0% K3
Relleno. AT (3] [l
Penidedo tubey 1% von BT 14 o0 (R L]
R 060N (00 [ o 00 [IE] Y i 1s
Concaion 2 ou dronaje 3 00 IXE) a1
SUNTAS [XNT 2600
CONMPOSICION RTANO DE OBRA DIAS
TOTAL
1567 - 3 1906 97
o 1297 3 1ie< 0l
22 143 6%
- 33 $ 89 00
(Micaal Carpantera 77 LT
Ayudante carpuntero. 77 $ 12012
Topograto o, $7i 0f
_Aywdante_Lopograto 0 7% $ %242
PPewsn T 28 $ 47227
$ 3343 58
VALUACIONDE M ATERIALES
CLAVE UNI CANTIDAD COSTO TMPORTE
NAGG] 4 1ens $ R00O 33126 20
NAADOD 7 0598 $ 40 2R3 R
NAGOT o RID $42 28R 92
NMADOS 3 7304 3 1122
NAGLY S 52 S0 3760
MADIY Calludra a0l sS40 54
MAUTG Tubo O (Scms 19 ox 1] 210 78
Codo cemento 35x 15 [WED 13 140
| adera a3 ) 15 00
Clavg 1248 X 9 RO
Cimbra Zapatas 1127 0 74 407 93
Acero O /4~ 4010 so 200 0%
AtAUJ0 Accro © /8™ 300 0% Yo 1290 I8
NAUEY Alambre R 50 Ty o
NMATTn Diosel 1R 27 26 3900
AMAOIT Tabque, 0373 500 187.0
NIANSS - Block 0osy Y100 3635 O
BAOUY Crmbra cadena [N 3790 ALY
BAGOL Cimbra en registro o &0 $38 10 234%
$ 10391 79




PROCRAMACION O3 ALBAN

FRIA A\ "Mt ESTRUCTURA
VALUACION DE MANO DE OBRA
CONCEPTO UN JOANTI | COMPOSICION] RENDIN Jornada | Jornada | Numero | Duracion
DAD Oficunt Ayudt Normal
Girupos
Impermesbilizacion 1als XIS ot 0% Alhanil + avie W mbyer IEX D 1 T
Dusplante
Musros de Hiw b M- TV o Alharil » mvic 10 Sm- jor T s 7SV x
Aplanado on muros XL TR Albanil + avie N T4mr 1Ean TR To
Castalios }'u = JYO hait) a3 28 Albanil + myie Y miper L s ol [
< o =150 [XIH Te 73 Albaail + ayte 9 wmiger [ [T 5
lratwe wmwa b'c = 200 A1 42 91 Albasii) ¢ »vie 92 mior 277 177 Py 1
Combea Lows = LAY cpentera + syt T13 e jor LXET) o 3 3
Accro retucrre [ <po 81 ficrrcio » avic 159 hy /yor vl ) )
Conurcta nT 7 94 Albafi} ¢ avte 2 m tor 6 EED )
Tiabe de comm retn 10~ 200 NL. 10 3+ Albasisl + syvie B e gor 11 1 8s 1
Columna € lconcidto scora ML 28t Albaai ¢ avte Int migoe 1o o 4
Columna Cloimbes M (W) Cpuntere « evte 9 _m g Gt s
Firme d M| eBdw ] A 10 m Do o RS o Re . ie
Cauitla scometida electr ~u 2o Altmdal + avie 74my o7 v
Sasdmel de Comcrdin Mt 170 Albadi) + avte | ® tmy

120 DIARIO

VALUACION DE_MATERIALES
LAVE: CONCEFIND st CANTIDAL COSTear IMPORTE
MADOT & 079 3 80O [ETTS ] .
MADOO Qurs $ 40
MAGO7 [TER] 33z
MAOOT pus 1394y 1
IA00% Cimbra Cast M2 17 0% 4700
| nacos Cimbwa_celum Y 2 6% i
NADIT Aloro N* 4 ] EFXE] S50
AMADTO) Acero N7 1 — KG R $1e N
MATLY Accrn N° 2 hG AN E) s$*o
MATIY Vaportitc 450 [ R H FAIEL)
ALNA Nalla_bless 7 2406 $ 100
’____I\wd Cimben /mivo M-~ 19 90 $ 8 10
AD06 Cunbra Jrabe M- 4 66 $ 79 4%
[ BAs0? Cumnbra tons XK ok 58 $ 2313
LIE] Clave ™2 3724 SR
AMAOLY Alamibne KRG YRR $<0
MAILLS [venel K3 <o) $T e
NIAGIS Diock concretn, [XTIN 0 s 33100
MAOSO Madcra T 397 3 < Re

S18GRT 3

n




PROGRANMACION
VALUACION DE N

ros

ACABADOS

NO PE OBRA

CONCEPTO l UN [CANTE ] COMPOSICION| RENDIN [ Toreadas | Jorniia
DAD Oficaal Avudt
Azuleyo blanco 11x1 1 AT s Asulerero » I BXED 0 06
muros
Arulejo blanco V1all pisos | M- | o %1 Azulejcio ¢ avic L o1z 012
Protura estmalte muros X 2% 30 | o e 1T oo 1 uvey
Panturs esmalte plafond 7RV | thmor * T o3y 1 ny
Pin ron M- | 17538 | tintor_+ 2o megor L 675 1 671
Pintura vinihica plafond | M= €7 19 | iantor e _avien 23 mcgor | K2 | T RD
Aruleyo on srdinel T ML L V70 { Asuleero s ante | ST IML | GOR | OO0R |
COMPOSICION T SUFLDO DIARIO DIAS | TOTAL ]
Oficial Aruleieta 1 $ 1193y o Ro 1 S I02 a0
Ayudante Azuletero s 12 0% 0 Re: | 3 6274
Oficial Pantor 1 FNEEET] XA 1 S 120082
Ayudante Pinior 1 § 72 0% wor | $ 701 <1

$ 2247 7o

VALUACIONDE MATERIALES

PROGRAMACION

PG HIERRE
PUR CARPINTE

NIQY - WV

Poo CE

VALUACION DE MANO DE. OBRA

CONCEPTO T UNI_| CANTIDAD COSTO__1 IMPORTE
co 1isil - N 3 w00
| MAGOR Cemento blanco, S 100 46
KAAGS Cementa crest S 11442
NAGUS TAgua $ 028
MAGOS 3 171 99
T MTADGR s 72
NAGTS Pt vimilica 3 1510 88
StAa7) Sellador Sx1 I S WX

$ 2100 75

1DRIO.
RRAJERIA

CONCEITIO LEEN3 CANTY COMPOSICION RENDIN Jomada Jomads
DA Ofic Ayudt
T iy = e hevreris TN N v ey i g ™ v
Tiaer [ Alei b o Hersever o avir, R iy
Pt metali: M235 o Tieerer oy £
Tt LT = <~
Tt T 0 [
I TR T =~
PERY o5 BET] i
IxTy IR T Wi
TRerrin aines prmnet U AN T V0T n =0 I
L Py ey P (I FToENT Ve X
Py I oy
Tovahuu o dimta Sle misl At Luig X5 e
Corrahora oo g s Pl nmet N NPT TES A T




COMPOSICION

SUL LI DIARIO

T Wesal T ealien

CWaal Al

LLLLLE

[
VALUACION B MATTRIALES
AT [RES XX TNt CANTIDAL
(Re2 & Ve FEL v var
i Fertai #i1a v wad
Vet i 101 v e
Climie iy VR v

LLLLLE

]

Chops F/A
Choges hligee VA
ITTG Om
PROGRAMACION PO INSTALACION HIDRAULICA

P13 INSTALACION GAS

VALUACION DV MANO DE OBRA

UN TCANTID ] COMPOSICION RENDING Jomads Jomads
AD Oficia) Asudanie

~ Tt

Al EarTTye

a ety

EY. =3

Al T i

L, Ry 3

220



f COMIOSICION T SUELTIO DIARIO { IIAS I T |
| o 1 (XL T o 1 (o 1
t Ay 1 oes 1 O L
1.6006 20
VALUCACION DE MATERIA
TR Com T T EYE IO PRI T EETAy P SECTY PP ST F Y M T
o o wome e Crore 1Al
tivas era | Acaia Pt et
[N Vmia | e AYre
ELL W Mo ST FIr
an Tiow Ty
ERX I S
CRTT N T
Tivan Voo
T Fen FTED
i) o
) o
— I £x0) e
P Fa0) G
- Py ) et
7 oy T Sion
v Ve e
— e
" - Ve
I 37 e
yir-
T
v
TE 3708
A —
N R
e - Ty T v
A
7y
X
A T
2 3 i
ES ¥
T v
o
¥
)
0
o T st [ aarien
=i e
o T
=
CX)
= D
i by 1Y =
YTy IR
T oA
2o
— A
2y
A T
Aias o s Y v
AtaZ o b 5 3
AT fiowate i TiE £
i Ve et VZA Tint T omt ) ¥
Anaa Fopen P2 T e 3 o




PROGRAMACION

r1o IN

FALACION SAN
VALUACION DE MANO DE OBR

ARIA

CONCEVPTQ u~ CANT COMPOSICTO! RENDIN Jornada | Jornada
IDAD Oficial | Avuat
L tubmria v concs ey de BV € Y. ] ~ | worer + mvte | 1 val/jor s0__ 1 <o 1

[ COMPOSICION SUELDO DIARIO DIAS TOTAL 1
1 CHacsal plamcio 1 [T ET ] D 3 a7 o B
L | 3 7> s 1 < 1 3 ios 7S 3
3 Yol Ko
T T T T T T VALUACION Dt — S
CLPTG UNE INPOREE
1iva *0 $iion
[ FXORT)
“preem AStNg00 | 60
TYeem aali17 KL i00 3120
N proem 90830 900, $4 3360
Conda PVC poemn 4530 00 32 T30
S PPV pliem 20 200 s LX)
New BVC picom 100 00 312 3140
Kod PV sanat DO, EXY $30
7] 33 $20
_Malot 00, 32 3 1)
XYNT-X) [ 31+ $1%0
_AtAd0d [ 313 FNEX))
Aros [ PIEN] FWENTY
NENTT 00 $ 10 $I00
A174 FIA 00 3 T 0
2774
PROGRAMACION Pis MUESB Y ACCESORION
VYALUACION DE MANO DE ORRA
CONCEPTO UN CANT! COMPOSICION RENDIM Jornady Jornuda
DAD Oficial Avudi
Tinaca de polienlens 1 100 PZA [l sta + avie 10 pra/tor ©I0 TR
Frepactero acero inoxidable 8Os SO PZA Plomero + avie 2 pea/jor [ © 50
Calentadar setmautomatico 30 lis PZA Plomero + avic pzx/jor 0 su O S0
Inadoro W taza con tangue PZA Plomcro + ayvte 2 pravjor [DETT) 0 S0
Lavabo blanco PZA Plometo + avie 2 privjor o S0
Jucgo de 8 accesorios para bano GO ¥ Azuleieio + avie 3 prravyor O S0 [T
] Regadera v mezcladora PZA ] Plomero + 3 prajor [T O 25
[Cavadero de cemento con piteta PZA [ Albnl s+ o I praviar X O S0
335 3 35

n
I
=



COMPOSICION SUELDO DIARIO DIAS TOTAL
Oficial espocialista s 1104t [TNTN $ 11 94
Avudane especialista % 72 98 010 $7 30
Oficial plomero [T 228 3 268 67
Avudante plomiero 3 73 9% 2 3s 3 104 14
Oficial azulejero s tio G S0 3 40 70
Ayudante azulejera 372 9% 0 50 5 36 38
Oficaal albarut s 11931 0 0 s 50 71
Avudante albanil 3 72 us 50 [T
P EER)
CLAVE CONCEPTO TNt CANTIDAD COSTO INMPORTE
MAOSY | Tinaco poliplast 1 10Ults | PPZA 1 3 60 S ol
MAOSS Fregadero acero Inos PZA 1 3 200 32
ROUN SO N
N AUSS Nezctadora cuelio ganso | PZA 1 s $132
N AUSG Cespol ploto 180 1ZA 1 320 3 20
N AOST Trampa Ovion 1K) PZA ] s 40 s 30
1A D06 C. Crmsa iy PZA i 3570 $ 570
AMAOol WC taza v tanque Bco_ O | 1GO i 3330 s 10
N ADOZ Aciento y tapa para WC |7 IGO ] 1 o0 s o0
AMADA1 Junta Prohel ZA i $3 $3
REAORS Pyjas PZA FJ ro2 03
NTAORS Tiquetes plastico | PZA 3 $03 sS04
R AOSR Lavabo blanco Metal Flu | PZA 1 392 392
M ADSS Mercladora Metal Flu IGO 1 saos s 108
A ADGO Cespol Lavabo PVC PZA 1 335 335
N A0S Accesonios de GO i $ 35 558
N AOGY Re, ra cromada Metal | PZA 1 $ 33 335
N AGGS [ I PZA 1 $105 s 108
N ADSY L de cememo PZA 1 s 6s S as
NAOSS | Block concreto §2x30v30 | AL O0loR 31700 $ 28 56
NIAGOL Cemento Gris KG 7 SOR $ 500
A1 ADOG Arena a3 0i1s $ 30 S 400
N ADOS Apaia AT 0030 $ 3 $ 011
M A0OD Cemento blanco KG 4 P 5 5 3%
$2 61507
i
i
] PROGCRAMACION [ 4 0] ALACION ELECTRICA IRA. ETAPA Y
§ PI1S INSTALACION ELECTRICA 2RA, ETAPA
VALUACION DE MANO DE OBRA
H CONCEFTO UN CANT | COMPOSICION | REND Jornada | Jornada
1 IDAD Oficial Avie
t Canslizacis C Carpe SAL v [H! > avie V7% <7 o0 <7
s < s saluda da contru KAl © Tlovtricoa + avic 300 <o ' <0
. Can s salida arbolanic SAL ] Flovincida + avie 0 00 1 00

5
"




78 by & saluda Joe Al 7] avte L) RO 2An
1 3 » smledn sensllo Al mvie 3. [L7) 2 0C
a salsde AL avic Vs 7 0
Canalizecwan & Al svie 4 7% Pl 02y
Canalizacum 8 teston de rumbador Al avie 474 L)
KUMAS RO
Cabloado v scc medudar & ¢ carga SA 1 lewtri ivta ¢ avie 0Q 110 ¥
Cableado v scce a saluds de contrn SAl o + Bvte & 00 00 0O}
Uablcade v accon s salids de arbotanie Al 10 lewtsicivia » avie L V6T 67
Cablendo v acce s salida de Al + avte 300 3 vy [K)
CUshloadn v acce o salula ] Al lewtri iata ¢ svic 3 o0 FIRA) LR
Cahlvndo v scce s salsds taito polars A lectrsc it + avie Voo 067 v 67
Cableado v scce a salda Al LAl L0 o ;0 n o
Cablosdo v acce de bt rumbados Al e trictuts ¢« avie I 4 ~7 367
Instalacims de centio de cargs Al cctrcida + avte [ 0 a7 (X%
10t Tone
L COMPOSICION T LOCO DIARIO | DIAS ] TOT AL ]
1 Micial clontonicts 1 3119 40 1 v %7 1 $ > V1o B 1
L Avudante cleutoc sta 1 3 72 Q% )| 19 7 1 $ 1437 at 1]
T L7na 4N
CiAST To T (LTI SN TN GEVNy I Eov oy vy KV VRTIVN Tt
' fia N | e
N P Tacrer
came | tant s
thr 1o
RAT [ s e dubea o 11 O EE ST [RH v B [ S
AN | Con e prdriector TIxnT. T T ) 7 T 7 T
MATIY i v v
Enem o sbe srbera
T v T
v
T
TN ) T FES i) ) Ty
G YT LI o 7 (TN}
ol TR AW < EL] o
S amilla_ Co o} [
[T
x EX]
¥ 1D toey
A 3 [
M v v
MAZT g
MAZTT TXEME NI (N3 TS SCTTTRN MKTIILS %
MAZ v T
MA 317 T o
MATT e ¥ s 7 P i D
TMAZI aier k% memcatir ] 0
[ Az i [
[ WAz T o
[ mASS v T
2. 1 [
T v
i) [
@3 -2 8 W NTE
A Catvsom plmdis A 7 7




PROGRAMACION

rI6 AZOTEAS

VALUACION DE MANO DE. OBRRA
CONCEPTO ‘ UN ‘CAN’!‘I“ COMPOSICION ‘ RENDIN l Jornada ‘ Jornada
DAD Oficial Ayt
13nse para tnaco 1 VA | 1 T Albefil s peon | Onapraiyor | 1 ) 1 D}
Py T ™~ ] svas T T ayte | 1S Mofor | DEZ I VY I |
COMPOSICION T SUELDO DIARIO | DIAS T TOTAL 1
Oficial albadi! T CEYERY) T R EXTNEX) 1
Ayudante $ 72 0% T S 54 3 204 13 i
Oficial especialista 3 11931 1 OEX s 180 31 1
Avudante exprecialista 4 72 0% —{ 1St $ 110 1S ]
$ 1,356 13
VALUACION DE MATERIALES
CLAVE | CONCEPTO 1_UNI CANTIDAD |  COSTO IMPORTE
NAULS Biock 13x20830 NI 00725 3 3100 $2%0 18
MAOLY Alambre recocido KG 0 %323 s> $Zol
MAOLO Varilla N* 3 KG 14 0% $ 106 $ 50 69
NAOOT Cemento KG 130 sOx $ 119 20
NADDG Arena XM 0 R10 S 200 31524
NMADOT Grava G 0y s 320 47
NMAOOS Agua N 012y $3a $ 037
NIAOOT7 Cimbra aparente NTY 200 $ ST 14 $ 103 28
T RiAOde Cimbra frontera PT 1 20/ & USOS $ 5 Ao $117
NAVID Hidroprimer |3 1912 $ 1116 $ 213 18
NIATLY Naponile 550 T v 11872 3 1435 3 16 23
NAILS Naila Flex | IS 100 <0 1 oo s 166 9%
NAVIS Fester Blanc | S S 11 Re $27 83 SR77 11
$3428 14
N AOGS Merclador p/regader PZA 1 l} $ 108 % 108
M R052 Lavadero de cemento PZA 1 3 08 $ 65
MAGES | Block concreto 12x20%40 | ML 0 OloR 3 1700 S 2K 36
N AGDT Cemento Gnis KG 7 SOR $ 500
M AOUe Arcna MY 01s $ 40 $ 4 00
M AGOS Agua M7 X 53 $O0.11
M AOO2 Cementoblanco | KG 3 [ sta2 $ 525
$2645 67
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DIAGRAMA DE BARRAS POR PARTIDA

[ cLavE | P ARTIDAS COSTO [ % [SEMANA 1 [SEMANA 27 TSEMANA 3 [SEMANA 4
P O1 PRELIMINARES $1.078.80 OED
-
P 02 CIMENTACION $10.619.40 [ 1a.63
L
P O3 ESTRUCTURA $14.178.45 | 182
P 04 ALBANILERIA $20.519.33 | 26.44
P 05 ACABADOS $4,919.14_| 6.a1
P 06 HERRERIA $1.520.60_| 9%
P 07 ALUMINIO ¥ VIDRIO $2,076.29 | z.66
P 08 CARPINTERIA $2,813.64 | a.61
P 09 INSTALACION HIDRAULICA $2.839.31 3.64
L
P10 INSTALACION SANITARIA $1.179.55 152
] INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA $1.915.64 | 2.6
* - - L
P12 DRENAJES $1.114.63 143
L
P13 INTALACION DE GAS $938.70 17
P14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3.266.06 | 4.1
P15 INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA | $3.828.94 | a.01
P16 AZOTEAS $4.787.76_| 6.4
P17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.2

$77,915.84

100




AR DE BARRAS POR PARTIDA

T P ARTIDAS [ COST0 | % JSEMANA 1 |SEMANA 2 [SEMANA 3 |SEMANA 4 _|SEMANA & |SEMANA_ 6 [SEMANA 7 ]
PRELIMINARES $1,078.80 1.3R8
| -
CIMENTACION $10.619.40 145.64
[R—— —
4
ESTRUCTURA $14,178.45 18.2
pr—
ALBANILERIA $20,519.33 20.44
ACABADOS $4,919.14 6.31
HERRERIA $1,520.60 1.09%
ALUMINIO Y VIDRIO $2,070.29 2.66 *
CARPINTERIA $2,813.54 3.61
INSTALACION HIDRAULICA $2,839.31 a.6a -
INSTALACION SANITARIA $1,179.55 1.62
INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA $1,915.64 2.46 -
DRENAJES $1,114.63 1.4a
- prem—
INTALACION DE GAS $938.70 1.2
-
MUEBLES Y ACCESORIOS $3,266.06 a4.10
INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA $3,828.94 4.91
AZOTEAS $4,787.76 6.14 -
S
LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 0.42
$77.915.849 100




1 _costTo | % [SEMANA "1 [SEMANA 2  [SEMANA 3 |SEMANA a4 |SEMANA 5 [SEMANA 6 [|SEMANA 7
$1,078.80 1.38
[
$10,619.40 13.683
]
$14,178.45 18.2
]

$20.519.33 | 26.34

$4.919.14 6.21

$1.520.60 1.95

$2.070.29 2.66

$2.813.54 3.61

$2.839.31 3.64

L1 |
$1.179.55 1.52
$1.915.64 2.46
-
$1,114.63 1.43
]
$938.70 1.2
aa

$3.266.06 4.19

3$3.828.94 a.91

$4,.787.76 6.14 l
$325.70 0.42

$77.915.84 100 l




DIAGRAMA DE BARRAS POR PARTIDA

CCrave T P A RTI1DAS I cosSto | % JSEMANA 1 [SEMANA 2 TJSEMANA 3 [SEMANA 4 [t
P 01 PRELIMINARES $1,078.80 [EL) -
P 02 CIMENTACION $10.619.40 | 1a.61 rS—

P 03 ESTRUCTURA 514,178.45 | 182

P 04 ALBANILERIA 520.519.33 | 26.34

P 05 ACABADOS $4.919.14 6.31

P 06 HERRERIA $1.520.60 1,06 -
P 07 ALUMINIO ¥ VIDRIO $2.070.29 7.66

P 08 CARPINTERIA $2.813.54 .61

P 09 INSTALACION HIDRAULICA $2.839.31 364

P 10 INSTALACION SANITARIA $1.179.55 152

P 11 INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA $1,915.64 2.46

P12 DRENAJES $1.114.63 v.an [r—
P13 INTALACION DE GAS $938.70 [}

P14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3,.266.06 | a.19

P15 INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA | $3.828.94 | a.m

P16 AZOTEAS $4.787.76 | 6.4

P17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $325.70 o.az

$77.915.84 100




GRAMA DE BARRAS POR PARTIDA

AVE T P ART 1 DA S COSTO [ % [SEMANA 1 |SEMANA 2 JSEMANA 3 [SEMANA 4 [SEMANA & [SEMANA 6 [SEMANA "7 |
01 PRELIMINARES $1.078.80 1oan I -
02 CIMENTACION 510.619.40 | 14564 r—
03 ESTRUCTURA $14,178.45 | 18a.2
p 04 ALBANILERIA $20.5619.33 ] z6.3a
05 ACABADOS $4,919.14 .31
%‘ HERRERIA $1.520.60 | 1.0%
07 ALUMINIO Y VIDRIO $2.070.29 2.06
08 CARPINTERIA $2,.813.54 X
" 09 INSTALACION HIDRAULICA $2,839.31 3 6a
P 10 INSTALACION SANITARIA $1,179.55 V62
A INTALACION ELECTRICA 1° ETAPA 51.915.64 746
P 12 DRENAJES $1,114.63 v.a3 —
P13 INTALACION DE GAS $938.70 1.2 -
P14 MUEBLES Y ACCESORIOS $3.266.06 419
P15 INSTALACION ELECTRICA 2° ETAPA $3,828.94 a0t
P 16 AZOTEAS $4,787.76 614 q
P17 LIMPIEZA FINAL DE OBRA $3265.70 0.42
$77,915.84 100 l q




COSTO | % [SEMANA 1 [SEMANA 3 "TSEMANA 3 [SEMANA 4 [SEMANA 6 |SEMANA 6 |SEMANA 7 |
$1.078.80 1.a8 _ l -
$10,.619.40 | 13.62 _*
$14,178.45 | 18.2
ﬁ_
£20.519.33 f 20.34 [r———
$4,919.14 6.21
$1,520.60 1.95
$2.070.29 2.66 *
$2,813.54 3.61
$2.839.31 3.64 -
$1,179.55 1.52
AR
I~ $1.915.64 2.46
$1,114.63 1.43 -
$938.70 1.2 pr
$3,266.06 4.19
A | $3.828.94 a.01
e e
54.787.76 5.14 -
$325.70 0.42
$77.915.84 100 ] q




I COSTO | % [SEMANA 1 [SEMANA 2 TSEMANA 3 [SEMANA 4 |SEMANA & |SEMANA 6 |[SEMANA 7 |
$1.078.80 138 _
[ -
$10,619.40 | 13.61 _h
$14,178.45 18.2 _‘
£20:519.93 | 2e.34 [e——
$4,919.14 6.31
S
$1,520.60 1.95
$2,070.29 2.60 *
$2,813.54 a6t
$2.839.31 3.64 -t
$1,179.55 162
CEEER—

$1.915.64 2.46
$1.114.63 1.43 JRA———
$938.70 1.2 pr
$3.266.06 4.19

|
$3.828.94 4.91
$4,787.76 6.14 -
577618841 155 | -




PROGRAMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO
HABITACIONAL aa VIVIENDAS DE INTERES SOC/AL

SEMANA _[SEMm 1 [stm > [sema SEM 4 [sitms Tsem o Isema 7 ~Istm s [sem s [sem 10 [sem 31 Ises
CASA] 1 | $5,114.39 $11.467.80 $13.099.08 $14.208.46 $6,805.45 $¢19,813.75 $7,310.92
¥ 2 $5.114.39 3$11,467.86 413,090.08 $14.238.46 $6,865.45 $19.813.76 $7,3°0.02
R 3 $5.114.39 $11.407.86 $13,099.08 $14,238.40 $6,865.45 $19.613.75 $7.318.92
E a $5.114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14,238.46 $6.£5545 319.813.75 $7.316.92
N [ $5.114.39 $11,467.80 $13.099.08 $14,238.46 $6,865.45 $19,811.75 $7,316.92
T [} $5.114.39 $11,467.86 $13.C19.08 $14,238.46 $6,865.45 $19.813.75 ¢
E 7 $5.114.39 $11.447.86 $13.080.08 $14,238.46 $6.865.45 $1
8 $5.114.39 $11,467.86 $13.098.08 $14.238.46
Mo $5,114.39 $11,467.86 $13,099.08 1
10 $5.114.39 $11.467.86 $1
13 $5,114.38 $1
MONTO SEMANAL A EJECUTAR
$5.114.30 $10.582.26  $20.681.33 _$41,919.79_ 450,785.24 _$70.598.99 $77.915.81 _$77,9°5 21 $77.915.91 _$77.815.91_$77,915.91_$7
12 1$5.114.39 $11.467.86 $13,099.08 $14,238.406 ¢0,86545 $19,813.76 $7.316.02
13 $5.114.39 $11.467.86 $13,090.08 $14,238.48 $6.805.45 $10,813.75 $7,316.92
14 $5.114.39 $11,407.86 $13,090.08 $14,238.46 $6,865.45 $19.813.75 $7,316.92
F T3 $5,114.30 $11.467.86 $13.099.08 $14.238.46 $19.813.76 $7,316.92
R 18 $5.114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14.278 46 $6.865.45 $19,813.75 $7.316.92
€ 17 $5.114.30 $11,487.86 $13,.099.08 $14,238.46 $6.865.45 $19.813.756
N 18 $5,114.39 $11.447.86 $13.099.08 $14,238.46 $6,8065.45 $
T 19 $5.114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14,238.46
E 20 $5,114.39 $11,467.86 $13.099.08 %
21 $5,114.39 $11,467.86 %
2| 22 $5,114.39 s
MONTO SEMANAL A EJECUTAR

$5.114.39 416,582.25 $29,681.33 $43,919.79 $50,785.24 $70.,598.99 $77.91%5.91

47791591 $77,915.91 $77,915.91 $77,916.91 $




PROGRAMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO
HABITACIONAL 44 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

b anA  [seEm 1 Isem 2 Isem a _Isem a [sem s I[stm o I[sem s [sEms [sem 10 [sem vv Jsem 12 [semaa [sem 1a [sem s Isem e [sem 1
j5A] 1 145.114.39 ¢11.467.86 $13,099.08 $14,238.46 $6.865.45 $19,813.75 $7,316.97
2 $5.114.39 $11.467.86 $13,0909.08 $14.238.46 $6,865.45 $19.813.76 $7,3°0.92
3 $5.114.39 $11,467.86 $13.09008 $14,218.40 $6,86545 $19H11.J5  $7.316 92
- $5,114.39 $11.4067.86 $13,099.08 $14,238 40 $0,.F3HL 45 $19.8113.75 $7.31802
5 $5,114.39 $11.407.80 $13,099.08 $14,7'8 46 40,885 45 $19.813.7% 47.316,92
-] 45,114.39 411,467.860 $13,C99.08 $14,23H a6 +65.80545 319,813 75 $7.316.92
7 $5,114.39 $11.447.80 $11,099.08 $14.238.46 $6,865.45 $19.813.75 $7.3131.92
8 $5.114.39 411,407,468 $13.009.08 $14,.238.46 $0.865.45 $19.811.75 $7.316.92
L] IR $5.114 39 $11.467H6 $13.090.08 $14.23H.46 $0.8605.45 $19.813.75 $7,316.92
10 $5.114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14,233.46 $6,865.45 $19,812.75 $7.316.92
11 45.114.39 $11,407.86 $13.09).0B $14.238.46 $6.865.45 $19,813.75 $7.3
PNTO SEMANAL A EJECUTAR
$5.114.39 $16.582.25 $20.681.33 $43,019.79 450,785.24 $70.588.99 $77.915.01 677.9°% 01 _$77,891591 $77.915.91_ $77,915.91 $72.801.52 $61.331.66_ 448,234 58 $33.896.12 $27,130.67 _¢7.3
12 [$5.114.33 $11,467.86 $13,093.08 $14,238.46 $6,86545 $19,813.75 $7.316.02 -
13 45,114.39 $11,467.86 $13.090.08B $14,238.46 $6,865.45 $10.813.76 $7,7114.92
AR} $5.114.39 $11.467.86 413,099.08 3$14.238.46 $6,805.45 $19.813.75 $7,316.92
15 $5.114.39 $11,467.86 $13.099.08 $14.,238.46 36,565 46 $19.813.75 $7.316.92
16 $5,114.39 $11,467.86 $131,099.08 ¢14.71R 468  $0.865.45 $19.813.76 $7.316.92
17 $5.114.39 $11,487 868 $13,099.08 $14,238.46 $6,865.45 $19.813.75 $7.316.92
18 $5,114.39 $11.417.86 $13.099.08 $14,238.48 $6,865.45 $19,B13.75 $7.315.92
19 $5.114.79 $11.467.46 $13.099.08 $14.238.46 $6,865.45 $19,8131.76 $7,316.92
20 $5.114.39 $11,467.86 $13.090.08 $14,23846 30.865.45 $19.813.76 $7.316.92
21 $5.114.39 $11.467.86 $13.099.08 $14.233.46 $6.865.45 $19.813.75 $7.316.92
2] 22 $5,114.39 $11,467.86 $13,099.0B $14.238.46 $6,865.45 $19,813.75
ONTO SEMANAL A EJECUTAR
$5.114.39 $106,582.25 $29.681.33 $43.919.79 $60,785.24 $70.598.9p0 $77.915.91 $77.5)5.91 $77.916.91 $77.915.91 $77.915.91 $72,801.52 $61.311.606 $48.234.58 $33.896.12 $27,130.67 $7.




ro

AL
|sem 6 Jsem 7 | [sEm o ISEM 10 [sem 11 [seEm 12 [stm 14 [sem 15 [sim1e  [sem 17
s 45 $19.813.75 $7.316.92
js. 46 $6.865.45 $19.813.76 $7.3'60.82
508 $14,238.46 36,865 .45 $19.811.75 $7.316.92
7.86 $13,009.08 $14.238. 46 $6,€3545 $19.813.75 $7.310.92
4.39 $11.467.86 ¢13.099.08 $14,218.46 $6,865.45 $19,813.75 $7,316.02
$5.114.35 $11,467.86 $13.CO9.08 $14.23H 46 $6.865.45 $19.813.75 $7.316.92
$5,114.39 $11.437.86 $13,099.08 $14,238.46 $6.865.45 $19.813.75  $7.311.92
$5.114.39 $11,467.H6 $13,099.08 $14,238.46 $6.865.45 $19.811.75 $7,316.92
$5.114 39 $11,467.86 $113,099.08 $14,238 46 $FA.805.45 $19.813.75 $7.316.92

$5,114.39 $11.467.86 $13,099.08 414,233,468 $68.865.45 $19.813.75 $7.316.92
45,114.19 $11.4687 88 $413.09:.08 $14,238.46 $6,865.45 $19,813.75 $47.316.92

5.24 $70.698.99 €77.915.91 677,99

$77.915.91 $77,915.9% $77.915.91 $72.B01.52 $61,311.601 $483.234.58 $33.996.12 $27,130.67 $7.316.92

5. 45 $19,813.76 $7.316.92
ji:. 46 46.865.45 $19.813.75 $7.318.92
0B $14.238 406 46,865 .45 $19.813.75 $7.2316.92
7.86 $13.099.08 $14,238.46 46,665 45 $19.813.75 $7.316.92
4.39 $11,467.86 $13,099.08B $14.278.48 $6.865.45 $19.813.75 $7,310.92
$5,114.39 $11.487 .86 $13.099.08 $14,238.46 $68.865.45 $19.B13.75 $7,316.92

$5.114.39 $11.447.86 $13.099.08 $14,238.46 46,865 45 $19.813.7% $7.314.92
$5.114.39 $11,467.H6 $13,099.08 $14,238.46 46.865.45 $19,8113.75 $7.316. 92
$5,114.39 $11.,467.86 $13,099.08 $14.238.44 46.,865.45 $19.813.75 $7.316.92

$5.114.39 $11,4067.868 $13.099.08 $14,233.46 $6.865.45 $19.813.75 $7.316.92
$45.114.39 811,487 .86 $13,099.08 $14.238.40 40.865.45 3$19,B13.75 $7,316.92

24 $70.598.99 $77,915.91 $77,915.91 $77.915.91 $477.91591 $77.915.91 $72.801.

o
N

$61,313.66 $48,234.54 $33,996.12 $27,130.87 $7.316.92




PROGRAMA FINANCIERO GENERAL DEL CONJUNTO
HABITACIONAL 44 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

SEMANA _ [stm 1 {stm 2 INE [stm a [sem o [5im e [sem s Isem o [sem1o Isem [sem
CASA] 23 $5L,114.39 $11,467.88 213 099.08 $14.23H.40 $6. 865 a5 $19.H13.75 $7.316.9.
F 24 $5,113.39 3$11.4687.H8 $13. 09908 $14.213H 46 $6.H6S 4L $19. 8113 75 $7.3743. 92
R 25 $6,114.30 $11,4067.H0 $13,000.08 $14,238.46  36,H6545 $19.K 3 5  $7.316 92
E 20 45.114.39 $171, 4867 H 513099208 $14.23H.46 48,865 .45 $19.813 75 47,316.92
~N 27 45,114,499 £11,467.86 $11.008.08 $14,218.46  $6,8B65 45 319.813.75 $7,316.92
T 28 $5.114.39 $11,367.86 $13.0v3 08 314,238 46 $6,U65.45 $19.813.75 $7.3
E 29 $5,114.39 $11,4C /.86 $13,099 O $14,238.46 46.8656.45 s1v.8
3o $5.1°4 33 $11,407 .86 $13.099.08 $14,238.46 $6.9
3§ a1 $5.114.39 $11.467.86 $13,099.08 $14 7
az $5.114.39 $11,467.86 +13.d
a3 $5.114.39 s11.4
MONTO SEMANAL A £JECUTAR
$5.114.39 $10.582.25_ $29,681.93_$41.919.79 $50.785.24 $70,598 99 $77,915.981 $77.0°5 91 $77.915.91 $77.915.91 $77,.915.91 72 6
34 $5,.114.39 $11,467.H6 $13,099.08 $14,238.4¢ $6.805.45% 3$19,813.75 $7.316,92
as 45,114,390 $11,467.86 $13,099.08 $14.238.46 $6,865.45 $19,813.75 $7.316.82
ae $5,114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14.238.46 $0,865.45 $19,813.75 $7.316.92
F a7 $5.114.39 $11,467.86 $13.099.08 $14.238.46 $0.B€5 45 $19.813.76 $7.316.92
R as $5.114.39 $11,467.86 $13,099.08 ¢14.278 46 $06.865 45 $19,813.75 $7,316.92
[3 as $5,114.39 $11.407.86 $13.089.08 $14,238.46 $6.865.45 $19,813.75 t7.j
N a0 $5.114.39 $11.467.86 $13.099.08 $14,238.46 $6,865.45 ¢10,
T a1 $5.113.39 $11,467.86 $13.099.08 $14,238.46 $6.4
E 42 $5,114.39 $11.467.86 $13,099.08 $14,
43 $5.114.39 $31,467.86 $13.4
4] aa $5,114.39 811,
MONTO SEMANAL A EJECUTAR
$5,114.390 $10,582.25 $20,681.33 $43,918.79 $50.785.24 $70.598.99 $77.915.91 $77,915.91 $77.915.91 $77,916.91 $77,915.91 $72.
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Isem 2 [sema [sem 4 | I [sem 6 SEM 7 [semn [sim o [sem Vo [sem 11 fsem 12 [sem s [sem1a Isem s [sem 16 [sem 17
29 $11,467.86 $13.099.08 $14,238.46 $6 . H65 .45 $19.H13.7% $7.31060. 9.
$5.114.39 $11.467.86 $13,009.08 $14.238 46 $6.HOL 45 $19.813 76 $7.3
$5.114.39 3$11,4687.H68 $13,099.08 $14,23H.40 S6. HEHL. A% 319,871 /b $7.310 92
$85.114.39 $11,467.H0 $13,005.04 $%$1.43,23H.4G $0.865L. 4L $1U.H13 /5 $7.318.92
$5,114.39 $11,467.80 4$13,099.08 $14, 8. .40 $0.H06L 4L 31V, HI3 76 $7.316.92
$L.114.39 $11,467 H6 $13,049 0H $14.2238 4G $6.HHE5 .45 $19.8H13.75 $7,316.92
385,114 39 $11 . 4067 H6 $13.0809 O $14 23H.46 $6.H68H.45% $1H.B813.75 $7,316 92
$H,1°4 39 $11,467 B6 $13,099.0H $14,23H.406 46,865 .45 19,813 7% $7,316.92
$5.114 30 $311,4687.806 $13,099 08 814,238 .46 $0.HUS 45 $19.813.75 $7.316.82
$5.114 39 $11,467.86 $13.099.08 314,238 46 $6.865.45 $19.813.76 $7,316.92

$5,114.39 $11,467 H6 313,099 08 $14,238.46 $6.H65.45 $19.813.75 $7.316.82
. E4ECUTAR
19 $16.582.25 $29.681.33 $43,910.78 $50.785.24_670.508.99 $77.9156 91 3770 H 91 $/7.915 91 $77.916 91 $77.815.91 $/2.801.52 $61,333 66_$48.234.58_ $33.906.12 $27.130.67 _$7.316.92
.19 $11.467.86 $13,099.08 $14.238.46 $6.805.45 $19.813.75 ¢7.3168.92

$5,114.39 $11,467.86 $13.099.08 $143.238.46 $6,805.45 $19,813.75 .92
$5.,114.39 $11.467.86 $13.099.08 $14,238.46 $6,H05.45 .75 87.316.92
$5.114.39 $11.467.8C $13,099.08 $14.238.36 45 319.813.76 $7.316.92
$5.114.33 $11,467.86 $13,099.08 46 46,805 45 $19.813.7%  $7,316.92
$5.114.39 $11.407.86 OH $14.238.46 $6.86545 $19.813.75 $7,316.92
$5.114.39 .86 $13,095.08 $14,238.40 $6,H65.45 $19.813.76 $7,316 92
$5,114.39 $11,407 86 $13,099.08 $14,238.36 $6,865.45 $19,813 75 $7,316.92
$5.114.39 $11.467.46 $13,099.08 $14.238.46 $6,H65 456 $19.813.75 $7,316.92
$5,114.39 $11,407.86 $13,009.08 $14.23846 $6.865.45 $19,813.75 $7.316.92

$5,114.39 $11.467.86 $13,00908 $14,238.46 $6.865.45 $19,813.75 $7.316.92
- EsECUTAR
.19 616.5682.26 $28.681.33 $43,018.79 $¢50.785.24 $70,598.90 $77.915.91 $77.915.9) $77,915.91 $77.915.91 $77.915.91 47280152 $61,333 66 $48,234.58 $33.,996.12 $27.130.67 $7.316.92




|stm e [stm 7 [semu [sim o 1semo Jsem 1 [sim 12 [simia Isem 14 Isem s [sem 18 |sem 17

F>.45 $19.813.76 $7.316.9,_

21.46 46,865 .45 $19.813 756 $7.3160. 92

P).OBs $14,238.46 $0.H65.45 $19.8°1 /5 $7.310 92

£7.86 $13,099.08 $14.23H.46 $6.,865.45 $19.4113.75 $7.316.92

13.39 $11,467.86 $13.099.08 $14,234.468 40,6805 45 $19.H13. /5 $/7.316.92

$5,114.39 $11,467.H6 $13.009.08 $14,234 a4 S8, HEBL 45 $10.813.76 $7.316.92

$5,114.39 $11.46G7.86 $13.0493 08B $14.234.46 $0,B65.45 $19.813.7% $/7.316 42
$5,1°3.39 811,487 86 $13,099.08 $14.23H.46 $6,565.45 $19.811 75 47.316.02
$5,114.39 $11,367.86 $13,099.04 %$14,234.46 $6.H85 45 $19.8I13.76  $7.316.92

$45,114.39 $11,467.86 413,099.08 414,238 a8 41, H65.45% $19.813.7% $7.316.92
$5,.113.39 ¢11.487.86 413,099 08 $14,238.48 46.80%.45 $19,813.75 $7,316.92

[:5.24 $70.,598.99 $77,915.91 $77.9 .91 $/7,915.91 $77.919.93 $77.915.91 $72.BO1.5H2 $61,333.668 44H.234.56H $33,.906.12 $27,130.687 $47.316.92

65.45 $19,813.75 $7.316.92

318.46 46,865.45 $19.813.75 $7.316.92

09.08 $14,2238.46 $6.865.45 $19.813.75 $7,316.92

:7.86 $13.099.08 $14,238.48 $6.8€5 45 $19,8113.75 $7.316.92

13.39 $11,467.86 $13.099.08 $14,228.46 46,8056.45 3$19.813.7% 47,316.92

$5,1314.39 $11,467.86 $13,0P9.08 $14,238.46 46.865.45 $19.813.75 $7,316.92

$5,114.39 $11.467.846 $13,099.08 $14,238.48 46,805.45 $19.813.75 $7.316 92
$5.114.39 $11,407.80 $13,009.08 $14,238.48 $6,.866 .45 $19.813 75 $7,.316.92
$65.114.39 $11,467.86 $13,099.08 $14,23B.48 46,805 45 $19.813.75 $7.316.82

$5.114.39 $11.,467.86 $13,099.08 $14,.238 46 46,865.4% $19,8413.76 $7,316.92
45.114.39 $11,467.46 $13,00908 $14,234H.46 $6,865.45 $619,813.75 $47.316.892

$$5.24 $70.588.99 $77.915.01 $77,815.81 $77,915.91 37791591 $77,915.91 §$72,8B01.52 461,333 66 $48,234.58 $33.996.12 327,130.67 $7.316.92
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ES CGENERALES D

O X ESPECIFICACIO

CAPL

Estas cspearficaciones ticnion caracter normativo y restan In erecucion del provecto mencaionado . no podran ser

modificadas una vez aprobadas por of *Comite Toauco respactivo
Las espocificaciones ostructurales estan supaditadas a 10 marcado por los planos v memona correspondiciites

.- Alcance

Las prescutes especificaciones  cubrem  aspectos relativos a los trabajos  de fempicza, trazo. mivelacion,
EXCAVAICION, amenfacion. superestructura albasulena gruesa v fina, instalactones, acabados v accesonos

Abarcan 1a mano de obra, matenales, obra falsa, pruchas. Gqnpo v ACCESONDSs necesanos para completar la
totalidad de cstos conceptos  Las condiciones dol contrato v tas mdicaciones de los planos v memonas ticnen la
que las presantes cspocificaciones

nusina fuerza v valides:

2.- INrecciin de obra

La manma autondad on fa obra es Ja Dircccion de obra que podia delaar reponsabilidades an 1z Residenaia y/o

o Ia Supenvision Todos los Contratistas v subcontrafistas deberan acatar Jas disposiciones dictadas por las

autondades on ol orden monaronado

3.« Relnciones con otrae contratistas,

ara con los demas. coordmata su trabajo con o de estos v dara aviso ded
L HAAIACIONEeS VO CleCuCTones

Cada coutratista + subcontiartsta coope

momumto oportuno de sa mntervencron oo las colocaciones

4.~ bibre de bitsicora.

El contratista conservara en todo momanta en la obea un hibro de bitacora on el que anotara las fochas en que
realice cada tapa de 1a construccion En dicho hibro of Director de obra. 0 su represatante, anatara 10s avances
v modificacion ¢s o vanantes de 1os planos o du estas especificaciones v todo aquel o0 concepto que a su Juico
deba eecutarse dentro de las condiciones del contrato, ast como su aprobacion o rechazo de 1a obra ciecutada
sus dhversas ctapas

S.- Documentas gque deben tenerse en Ia obra,

El contratesta scra ponsable de mu per te i la obra, < buena condicion de presentacion,
todos los documentos que la Loy v Reglamentos vigentes cxagen. asi como of Libro de Bstacora al dia. los planos
estructurahe:. ar v de crones. una copia de estas especificacrones v 1os resultados de todas las
modificaciones v msaves que aqui se especrfican

6.~ Funciones del Director.

El Director de obra gozari de plena autonidad para velar of cumphmimto de estas especificaciones podra de
juzgario convemente, ordenar ol resane, refucrzo adicional, ejecucion de pruchas de carga. o demobicion y
reconstruce1on parcial o rofal de 1a obra asi se han vanado estas cspearficaciones o los planos constructivos

Podra asi nnsmo delepar funciones on of supenasor qoe desnae

"



7.- Resulindos de mediciones y ensayes

de 1oda med v ensave que agqn se cspeaifica, seran dos a 1a Direccion an un plazo
infenos a 72 horas a partie del momento on que sc llevan a cabo Las modiciones podian ser venficadas por of
Director de obra 51 este 1o juzsa e los mst

sumastiados por of contratista

v personal que requietd para tales trabajos sers

PECIFICACIONES

DE ORRA.
PRE

MINARES

EXCAVACION DE CEPAS

Se¢ mitendera por excavacion al conpunto de actividades necesanas para tealizar 1a remocion v extracaon de
matenales a aclo abierto. para aloms amentaciones,
Se 1as of

stalaciones samtanas ¢ ludeaulicas, ductos, drenes, otc

nas para afinar los taludes v plantltas. 1a remocion del praducto de 1as
EXCAVACIONTS v su conservacian durante ol triempo requendo para In construccion
Matesial upo 1 - Matenal facilmente despalimable que pucde set extrardo con herrammanta manual
Matenal npo 2 - Matenal que solo pusde ser oxtraido v

cargado cficientoniumnte Con eqQuUIPo MECHICo

Matenal ipo 3 - Matenal que solo se puede excavar con cuith ¥ marro o epleando explosivos

Matenal saturndo o lodoso - Matenal que debido a su clevado conterndo de agua. se adhucre o escurse en la
berranuenta de trabago, reduciondo la eficienaa

A los matenales que pertonezean a vanos tipos de clasificacaon sc les asgnar un porcentaye de acuerdo a 1a
proporcion e matenales que contenga de manera que

suma de todos 10s porcentajes sea 100

RELLENO Y COMPACTACION
Es of conjunto de trabajos qu

se deben renalizar para llenar con suclo 0 Matenal Pareo ima excavacion
Se inchuye o reflanio de los vacios existantes antre la excavacion v las ostructutas que aloga, o o, ontre las
estructuras v of terrono natural

Se rellenara o 1as arcas por adificar con matenal de 2 na fina v ¢ 1cron . en capas
sucesivas doe umna altura ne mavor a 20 cmis cada una Se podea compactar on estas areas manualneite o con
CquUIpe mecamco

CIMENTACION

I - CONCRETO

Se empleara, un comcnto hecho o obra o promezclado con
resistencaia mndicada on ol provecto estructural

Se tomaran mucstras al azar por eada 200 m?
mucstras obtaudas

3 e 200 kwem? como aw

0. o aqu

colocades. tewstiando on bitacora 1a ubscacion v cantidad de
‘odo concrito estructural sera vibrado adecuadamoente evitando 1a sceRseracion

Su curara de acuerdo a ¢
colado sin Ia aprobacion de los armados v cimbra correspondiantes

nhgun

2 - ACERO DE REFUERZO

Se cpleara acero cormgado de refucrzo con un Fyv - 4200 kg/emi? v batras hsas con un Fy

2820 haioma.
oy

Tante o acero de tefuctzo corrugado como o Iiso deberan corresponder a los grados de calidad sciialados o
proy v an con los req I ricos. mecar

. fistcos v quinucos estipulados
3 - CIMBRA COMUN

Sc omplcara cimbra comin, ya sea de ducla, tnplav. tablén o agl
amentacion, trabes, dalas, corramientos y castillos

o para los ot os de

No tendra nuas de ocho usos v se protegera antes de cada colado con impresnacion de dicsel, acete quemado ©
cambrafest  Debeta cubng Ias demis especificaciones para cimbea

231



ALBANILERIA

INMPERMEABILIZACION
Se mpermeabihzara of desplante de muros a base de dos capas de Vaportte SS0 con wna capa de Mallaflex de
traslapa un de 10 cms Ia capa de malla, colocandola

e 0 feo que. estando fresco sera rociado con arena a fin de

Fester  Sce ofectuarn bn inper
sobre un reeo previo de Vaportite v reabiendo un my
ascrurar la adhetenaa con of mure

MUROS DE TABICON
Nuro de tabicon de concreto de 128
£ espesor de fas nmtas sera uneforme v o promedio de 1 % cms Se v
coptaran muros con desplomes mavores @ 12 cms por mved

5

20030 (s asentado con Morero, cementa - arena en proporcion |
seficaran niveles cada tres hiladas v plomos

cads sars hatadas No se

CASTH.LOS
Castllo comut de 12415 cms con cuatro vanllas No 3 v estribos def
Los castrlios de planty baga se anclaan a [a camoentacion, con tamos
marcad en o proyecto estsuctiral asmusmo se consultan dicho provecto paa venficar dimensiones de ganchos,

2 a cadda 20 ams
de vanlly cuva dimonsion rmumiea oste

dobleces v trasiapes

CERRAANIFENTOS
Ty estrbos del N2 g

Dalas v cerrannentos de 12015 ems con cuatto vanllas del No
Re cotocaran dalas & 0 certanuentos on {os huzares imdicados o el provexcto estructurat
tendra un £ e 180 kg o

da 20 cms
Se debe recordar que o

concreto wn casnllos y corramontos

APLANADO DE MEZCL A
Aplanado de mezela cemento-arma en proporaion 1 S acabado repellado con espesor promedio de 1S cms
Joeellos que se localican on colindancias en

plomo v rerla No se acoptaran

Se aplicara o aplanado por ambas caras de los mutos 2 exceporon de
o casa solo e aptanarn la cara wtenor del muco B aplanade s ha
{os sueltos o indetnd, proporcronados

BOOQUILL AS
. <a

Boquilla de mezcla en vanas cotl mortero cemente-arena proporcion | S acabado fino con espesor promedio de

IS ems
Se verificaran los plomos v nndes a fin de que of vano presente una holzura de 10 mms por lade para reaibr las

vantanas de alummio Los marcos para recrbie las puertas quedaran abogadaos <n las boquilias

ANDADORES ¥V PISOS ENTERIORES

Pisos v andadores de concrato simple con £
Sc colocaran pi1sos v andadores @1 115 SROENtes 310As. CAenores
vivionds hocilas desde o parameonto de la banqueta llc G x 1 m | on ests g
030 x 040 m En total se colara un mavmo de 7 X md m areas eterions \L:\h’ldu c«coh:ll'\do con volteador o

concreto lavado

150 kem= ~ h Komns
o patio de servicio 2 x I m on acceso a
hucllas para r das de

CASTILLO DE 20 x 20 PARA ACOMETIDA ELECTRICA

Se desplantaea un casullo adsaconte al paramanto de [ banqueta para reaber la acometida clectnea tendra las
mismas Especrficaciones de los casullos de (12 x 15) v las sigurentes dimonsiones ancho o la base 0 20 ms
Largo O 20 i, altura sobre of mve! de la banqueta 2 15 m Llicvara un repison on [a corona, de concreto reforzado
con dos vanlias » gotero Tendra un eastillo que alojara n su parte supenor la base de [a mufa para la acometida

clectriea
Incluve preza de madera para rectber o modidor v ol ainternugtor gene

I electneo




ESTRUCTURA

CONCRETO PARA LOSAS, l NTREPISO Y AZOTEAS

Concreto de un £ ¢ — 200 kg/em= hecho on obra

Se usara wn con Ias espeafic detall s para M. 4 menos que of provuecto
estructural indique otros requennuontas

Para of colocado de 1a losa de azotea v de [a charola del bafo acuerdo al proporcionanuento dado por o
fabncante

Se curara v descimbrara segin 1o indicado o provecto estructural

ACERO DE REFUERZO
Sumimstro v habilitacion de acero de refucrzo N* 3y donde mdique o plano estructural

CIMBRA

Cimbea aparente con toplav de 19 mmns

Se empleara cimbra aparente para todos los colades de losas

Se venficarn penodicamente of estado de la ambra a fin de desechar aquellas prezas que no satisfagan ol acabado
roquenido  incluve fictes. ambrado, descimbrado v aphicacion de resing en cara de comacto

ACABADONS,

AZULEJO EN BAROS
ro v 160 de azwleyo hise de color blanco, marca Lamosa

En o arca humeda de la repadera se colocara azulero de 11 x 11 ems | asertando con perazuleio v junteando con

comato blanco  Se cudaran especialmonte Ias putas piso-lambin,  piso-coladern v lambrnn-sentana Se

venficaran plomos v miveles no aceptando piezas rotas. sueltas o planos desplomados  Incluve sardmal como

remate a la charola

PINTURA DE ESMALTE

Sununistro v aphicacion de prtura de csmalte o plafond de bafio v cocina. m fos cuales se aphearan dos manos
de pintura de csmalte marca COMEN  Se debera lnngar mmediatanienic cualquict 2oteo o praos v mures
Aphcacion manual con brocha

PINTURA VINILICA
Sumnustro v aplicacion de pintura vianlica o maros v plafond Se aphicaran dos manos de pintora vimlica marea
COMEX on muros v plafones Presiamente se aphcara una mane de selfador virslico marsen COMEN Aphcacion
manual con brocha

INSTALACION HIDRAULICA .

MATERIALES :  Eb la toma dormaliana Tubena de ficrro galvamzado cedula 40, marca Atfa . las
concxiones tales como. tucrcas wmon. codos tees.etc .deberan ser de acero galvamzado para 150 PS1 marca
Cifunsa En o nterior de la casa Tuberia de cobre rigsdo tipo = M " marca Nacobre.del diametro

indicado en o plano respoctive  Conexiones tales como . codos.tees.conectores.itc .deberan ser de cobre o

bronce ded diamictro indicado  Valvulas de compuerta. de paso. de flotador, de nanz o mangucta, deberan ser de

cuerpo dc bronce Valvula de alivio at ealentador La red de cobre intciara en 1a coneon del cuadio de agua «

en cada al alos diferentes muebles por surtir, tanto agaa fria como caliente

NORMAS DE CALIDAD

-Se venficaran las soldaduras v sc probara Ia red instalada antes  de aplanar -No se aceptarian materiales

defectuosos o de mala calidad -Debera cvatarse of dejar clavos o alambres ahogados en ol merntero v en contacto

directo con ¢l cobredeberan retirarse antes de recibir con mezela Ia tuberta -El tendidio de 1a tuberia debera

basarse on tramos roctos, s dobleces para hibrar obstaculos o alcanzar conexiones proxamas  -La tubena scom
238




probada a una presion de S 0 kg/cm2 durante un penodo minimo de -2 hes -Nao debera requemise las concxiones
nt {a tuberia durante o para la soldadura, s acurnicra sc repondsan las prezas Por Kras Muevas

ON SANTTARIA
de PV C samtano del dianutro indicado an ol plano respoctivo  Las conexanes
* samrano Coladeras de PV € con [a salida indicada wn

INSTALAC
MATERIALES Tube
tales coma  codos, toes, Y T greras, ote, an PV C
bafias v de fo fo on patio de servicio Colector de drenaje de conereto. atbanal de 150 mm O
NORMAS DE CALIDAD
= La tubena se probara & un.
fiarse de manera que los exfucrzos provocados pos ol t
que puedan interfenise con su mento hdrs

Trnente. debe

presion de ¥ 0 mca . durante un tiempo o de X 0 hes - La tubena se debera
vape esttuctural de 1a tubena, Bo  provoquen
e - La tuberia deboera estar hbre de
cualquier iregulandad, su supetficie debera a darse una pandiente i forme
mal. sin i trauno o asttrapendiente - La tubeaa no sera cubrerta hasta que 1a superaicion de su
Se evitara que la tubenia de PV C se sometant fuero del soplte - Se evitara reahzae juoezas hochas en
o imodoros (w ¢ ) ahorradores de agua, de 6 O lts | prdesc

o cada ra
Bo Vo -

obra, 5610 s utihzaran prezas comeraates - Se coloda

CONEXION A RED
Se conectara o sistema sa
provecto v autence Ia Entidad adnwristeativa correspondionte

tane de la casa con fa red munmicapal ool punte v bajo (as condiciones que marque o

Lh TALACTON ¥ TTRICA

SALIDA ELECTRICA

Se considerara conmo sahidad clectr
Para ofectos de estas espoaificaciones  considernmos como
alumbirado con apagador, mterrupton de navapas, boton timbre con campana o sumbadaor
El Centro de carzas marca Square D 0-2 se constdern como doble satrda

aquel {losy punto (s} en of cual s pouble obtoner @1 senvaao ded fludo
salidas mndisiduales cada comtacto. sahida de

REMALEO POR 1.OSA O FIRNE DE CONCRETO

Se empleara tubo de matenal flesable de plastico marea Polvducto color naranya de 13 mm de € La tonmtud del
tubo de can a cara de conewon sera de wa pieza La tubenia ya mstalada o debera estar forzada s oscasa
Cuando las tubenias presentan grivtas Vo las curvas esten detenoradas se debet ambiar todo o tramo
afectado

REMALEO POR MUROS ¥V LOSAS

Sc empleara tubo de plastica color saranga de 13 mm de €3 marca polyducto. para ramales por muros v losas se
conectiiea a una iy cuadrada que reciby ol ramaleo de fa losa Los diamtros v cahibres se consultaran on ol
proyecto dectnce Tambien se cmplaara Poliducto. de 1a acomenida al contro de earga

ACCESORIOS

Sumimistro v colocacion de acersonos clectrnicos

Se eruplearan placas v 2 195 def tipo intercambiable marca QUINZINO

Las caas v chalupas seran de ficrro galy amzado marca Omewn. v quedaran fitmemente ancladas a josas, muros a
atea lusa

an quitar v

P1so, seun corresponda. los soquets seran de baquelita

INSTALACION ELECTRICA

CONDUCTORES

Los conductores seran de tipo TW v calibre AVWG mare
plastico de P V € para voltajes de operacion de 600 volts v para una temperatura de 357 | con los cahibres
indicados on los planos Sunwustro y colocacion de controles clectricas

Se mstalaran los siguientes controles electricos

— Interruptor de navajas marca  ROYER 2 « 30 para intempene

-~ Centro de cargas SD Q0 - 2 con clomontos termonagncticos SD 15

Condumex, de alambre de cobre. con aislannonto

[
iy
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ACO\!CTIDA
Summistro v colocacion de mufa v tubo para acometida

Se colocatd 1un tubo galvanizado on castillo de acomaidas o 1a parte supenor del tubo, & una altura mavma de
300 nits sobre d mivel de banqueta se nstalara la mufa que recitura los cables su por ta C.

Luz Por la parte infenor del tubo sladean los cables para concectarse al modidor que estara montado, junto con of
wnerruptor, sobre una tabla de madera maciza supeta al castillo de acometida

TIERRA FISICA
Se prevera ima va

Ha Cooperwell, proxima al castillo de acomectidas oy cada moduto

RRERIA

PUERTA EN COCINA

Sunumistro v colocacion de puerta bandera de herrena de R0 x 210 v 102 x 90 cms

Se instalara una puerta metalica on 1a coamna, con antepecho de cnstal transparente nusho doble, bastidor tsbular
v ienzo infenor de lanuna acanalada tipo tablero, calibee 20, 1os perfiles para [a ventana scran tubulares Cal 1K
Incluve marco. bisagsas. chapa. primer. v dos manos de esmalte

VENTANAS DE ALUMINIO
Sunumstso v col de anas de al
Deberan instalarse vomtanas constrindas con perfiles de alionmio v custal transparente det sigaiconte modo
vantanas de | X0 m de largo por 1 20 m de altura. con o v cotredizo on ostanaa, conundor v dos secamaras.
cnstal transparente Vontanas de O 60 x 0 6 m con fijo v cortudizo, vidno tipo tapiz claro on banos

Ventana de 1 20 x 1 20 con vidno transparente, fijo v corredizo on recamata

Las ventanas deberan entrar con suficaente holguea en los cdaros previstos

Se anclaran con pia v taquaete v se sadine penmetratn

nte con silicon transparente

BASE PARA CALENTADOR

Surministro v colocacion de base para calmtador con anculo de | 1727 < |8°

Sc instalara 1na base de forma tectanzular con pata de @allo o los extremos para anclar sobidamante al muro
Tendra las dimmsion o adecuadas para soportar debrdamnte of clamtador Incluse pintura antcorrosiva

CARPINTERIAN
PUERTAS MULTYPANFEL
Sunurustro v colocacion de puertas NMULTYPANEL  incluve berrajes. chapa v marco

Senstalaran pucetas MULTYPANEL color arma con modidas de Puctta de Q0 « 210 cmis en acceso prnnapal
puerta de RO x 210 color cafe vn recamaras v pucrta de o400 x 210 bado

Sc dejaran los arrastres necesanos para 1a mstalacion postenaor de los acabados o prso

Se colocara chapa mca Yale mod Tuhip A-305 en cada una de fas pu

11a8

MUEBE
TINACO

Sununistro v colocaadn de tinaco de pohictilone alta demsidad de 11000ts de capacidad

Se mstalara un tinaco marca POTOLIPLAST sobre su base o la azotea

Debera asentar finme v completamente sobre $a superficie de Ia base 1a cual debera ser isa v estar mvedada

Y ACCESORIOS,

CALENTADOR
Sumimistro v colocacion de ealantador marca CINS A sennattomatico de 40 Its
Incluye valvula de alivie  No incluve reulador m tanques

TAZA DE BANO

Sunnnistro v colocacion de taza de baito. incluyve herrajes.

Seinstalara una taza marca METALFLU de 6 Its de deseara colos blanco  Incluye herrajes, asisito con tapa
Junta PROHEL v pras
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LAVABO

Sumiustro v colocacion de lavabo

Se mstalard un Javabo marca METALFLLUL linea vconanuca, color blanco
tncluve mezcladora marca METALFLU cromada v cespol de PVC

TARJA ACERO INOXIDABLE

Sunumistro v colocacion de tana aceto inoxdable de §2 < KO cms con zoclo

Incluve llave mezcladora cromada contra, cespol de plomo v base soporte de herrena empotrada al muro o losa de
concreto armado

.A\('('ESORIOS PARA HANO
v de 105 de empotear, ceranucos, color blanco
Sc Il“(al:\r‘l un jucro complicto de accesonos para bano
Se venficara que los accesonos queden fismensnte cnpotiados + 3 los miveles requetidos

MEZCLADORA PARA REGADERA

Surmumstro v colocacion de merctadora para readera

Inchuve mezcladora para empotrar marca METALFLU, matenales, chapatones, regaderan v brazo cromado,
La sahda de la regadesa tendra una altusa munima de 2 mts sobre ol mvel del preo terminado

Sc venficaran todas las umones para evtar fuas 0 goteos

LAV ADERO

Surmumstro v colocacion de lavadero de concreto, con pitea

Se mstalara un lavadero de conereto w o patio de senacie. a wn altuia no maver de 95 cms sobre o piso ddd
patio d muto tendra un aplanado con acabado pulida, al menas 20 cms sobre of nivdd del [abadero v con o ancho
de este La prta pucde sen izquicrda o detecha

CILINDRQ DE GAS

L.os alimdros de pas estaran ubicndos a 100 m de [a flama mas proxama sohre una base de concreto cuvas
dimenciones seran de 030 1 0 60 m o ose doyara habihitado o ramaleo a base de tubo de cobie tipo “L°, para
alimentar cstufa on cocmna v calentador

IMPERMEARBILIZACION EN AZOTEAS
Limpiar 1a superficie v dejacla bibre de pohvo v grasa  Despues aplicar una capa uniforme de Hidropnimer sin
diluir a eazonde |t < S
Sunmutusiro v aphcacion de ina capa de vaportiteSSo sus difing a razon de 1t x Sml
membrana Festerflex Despues de 24 hirs de secado de fa pre
umforme A zon de 110 x 1 m2 Dejar secar 7 dias
Posteniormiante darle un acabado con FesterBlanc a razon de Tm2 s It

. postriionmente colocar una
cra capa de vaportite $30 aphcar una serunda capa

LIMPIEZA GRUESAL
Sc dera por este todos los trabajos para remover del area de trabajo los deshechos v escombros
generados durante ol proceso constructivo

inctuve o disalojo de deshechos fuera de la obra

Podra efectuarse on forma parciad dur

nte of proceso o con un solo desaloro al finat

LIMPSEZA FINAL DE OBRA

Incluye todos los trabajos para limpiar adecuadamente todas las areas v/o superficies por entregar, tales comeo
cnstales, pisos, muros, lambrines, mucbles, ctc

Podra emplearse jabon. solvente, cufias, escobas, agua. acido munatco. trapo. i en las proporciones v usos
debidos
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CAPITULO X1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

INGENIERIAS URBANAS.

Por ser un desarrolio t nal tlipo

yemiento con chategoria da interes social,
no es necesaro que el proyactista, realice los estudios detallados de planoackon, -

como
usualmente 38 hacen - para dotar al predio con los servicios basicos del agua potable y
alcantarillado.

Lo que procade es solicitar ia faclibilidad de dotar al predio con los servicios basicos de
agua potable y aicantariliado, a ta entidad commespondiente.

Ya que dicha entided, realizd los estudios previos de planeacidén, en el que incluyen el
crecimiento de mogratico de v poblacidn, y conocen los servicios esperados a fuluro
Talas servicios dependen del tipo de uso de suelo que se le vaya a dar al proyecto , el
cual puede ser [ habitacional. industrial, agricola )

En esle caso el uso del suelo es con cateQoria de habitacional, emitido por el
Depantamento de Desarrolio Urbano del Estado de Hidalgo.

El proyecto de agua potable se realizars como el cofrespondiente al circuito unico
dentro del predio y el proyecto de alkcantarillado sanitario sera del 1po combinado ( aguas
pluviales y aguns negras) y el lugar del vertido del alcantariliado sanitarno sera ta linea

del drenaje municipal provia auornzacion oficial por madio de Ia factibilidad reciente, de
conexion a dicha red.

Como la poblacion de proyecto es muy pequefia. el diametro de la tuberia calculada

resulto ser de 0.20 m.. que es el Minimo especificado por las NORMAS DE PROYECTO
PARA ALCANTARILLADO SANITARIO ( Pubhcadas por la Facultad de Ingenieria
UNAM)

(AGOSTO - 1993), (pag. 28, cap. 2. 13, 1)

De los datos de ta Tabla IV.7.2a . observamos que para los gastos de disefo
establecidos y con la pendiente de la tuberia semejante a la del terreno, con un
diametro de 20 cms., obtenemos un buen funcionamienio hidraulico.

Pero. los volumenes instantaneos de aguas pluviales queo se recogen por las alcantarillas

son variables y considerables, aun cuando no se presaenten con frecuancia y dependen
especiaimente de la intensidad de lluvia.

Por lo tanto la red se disedara con un diametro de 30 cms.. considerando que no afecta
demasiado el costo de la obra, y por aumentar la seguridad de desalojo rapido de las

aquas pluviales despues de una preciptacion critica y por una posible reduccién en su
diametro.por la acumulacibn de azolves .
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de carga de. qad = 3 4
qad = 30

En ol estudio de mecanica de los obtuvis una
ton/m2, sin embargo. para el caiculo de ila cimentacion trabajamos con,

ton/m2 estando aun mas del lado de la seguridad
Por lo tanto los elementos estructurales de a cimentacidn son suficientes y con

capacidnd para transmitir 10s esfuerzos al sueio y no sobrepasar la capacidad de falla del
suelo. Dando asi los margenes de seguridad necesanos para cubrir todas ias
incertidumbres referentes a las propiedades de los suelos, a la magnitud de ias cargas
actuantes, a la teoria especifica de capacidad de carga que se use y a los problemas y

desviaciones de la construccion.
PROFUNDIDAD DE LAS PERFORACIONES

Es imposible establecer un grupo de reglas definitivas para determinar la profundidad a

Ia que sn deban Bevar las perforaciones
La profundicdad hasta la cual debe investigarse un sucio . puede estar basada en el ipo
de suele encontrado asi como en el lamafo y peso de la estructurn por edificar,
considerando que los esfuarzos desarollados dapenden de la carga distribuidn en toda el
area cargada. ademas de las cargas debajo de las zapatas individuales

Salvo en casos muy especiales no s necesano investigar el suelo a profundidades
mayores de 1.0 a 1.5 la menor dimensidn deol area cargada. Liegar a profundidades de
1.5 veces la menor dimension del area cargada, es muy recomendabie en ol caso do
estructuras muy pesadas como silos y edificios de muchos pisos

PROYECTO ARQUITECTONICO.
Ventajas de Distribucion y Habitabilidad

El area constrnuida de cada habitacion, satisface los requarimientos minimo especificados
para su clase, asi como e area totoal construida por ote, es mayor en 19 42% que el
minimo espacificado que es de 60 M< |

La distribucion de los diferentes espacios arquitectonicos de la vivienda no antorpece la
circulacion uno con otro. El funcionamiento interno de la distribucron de los diferentes
espacios se pudo haber mejorado. desde el punlo de wvista arqurtectonico presentando
otra propuesta, la cual es analisis que le compete a la dicipina de la arquitectura

ANALISIS ESTRUCTURAL

El analisis y claculo estructural, se realizo especificamente para la vivienda unifamiliar de
un solo nivel. Por lo tanto no es factible ampliar la vivienda verticalmente ( construir otro
antrepiso ) ya que no se consideraron ias cargas resuitanies de otro entre piso en el
diserio de la cimentacion y los demas elementos estructurailes.

La ventaja desde el punto de vista econdmico @s que disminuye su costo al empilear

componentaes estructurales normales, hechos de sitio, lo cual implica que las secciones
de sus elementos estructurales sean relativamente menores que las comparadas a las

de una vivienda de 2 nivelos.
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Desde el punto de vista estructural, todas las secciones de los elementos estructurales
se revisaron, garantizando con segutidad resistir la combinacion de cargas estructurales

vivas ¥y muertas asi como accidentales (sismos) .

La estructuracion se realizd a base de muros de carga. se revizd la resistencia de los
muros contra el sismo, por medio dal Meétodo Simplificado de Disefio, el cual tiene ta
particularidad de no tomar en cuonta los desplazamientos horizontales, torsiones y
momentos de volteo. verficardo unicamente que en cada piso la suma de las
resistencias al corte de los muros de carga proyectados en la dreccion en que se
considera la aceleracibn sea cuando menos igual a la fuerza cortante total que obra en
dicho piso, empleando los coeficientes sismicos reducidos que se indican en la tabla 7.1
del regltamento. Observando que todos los muros adacundos parn resistir cargas
verticalas

Lresistencia de los muros an el sentido " x " es 263 veces mayor que la resistencia
calculada con el coeficiente sismico para toda la estructura, y 4.94 vecaes mayor en el
sentido "y ~.

En caso de que algun muro resultara insuficiente an resistencia, esto puede remediarse
aumentando su longitud o haciéndolo mas Ancho, también haciendolks de material mas

resistents en compresion.

La desventaja es que el crecimianto vertical de ia vivienda esta restringido porque. el
analisis y calcuilo estructural, se realizé especificamente para la vivieanda unifamiliar de un
solo nivel. por lo tanto no es factible ampliar la vivienda vericaimente ( construir otro
entrapiso a futuro ). ya que no se consideraron las cargas resultantes de el mismo. en el
disefio tanto de la cimentacion, como de los damas elemantos estructurales.

ANALISIS DE COSTOS
La continua devaluacion de la moneda mexicana (peso) y una creciente inflacidén en los
costos de los insumos basicos. debido a los fenomenos economicos ocurridos  a finales
de 1994, continuando en 1995 y aun 1996. motivan a un reajuste de costos de un
presupuesto determinado. (generalmente, se viven en loda !a republica mexicana, cada
cambio e sexenio y afectan al grado de paralizar la Industria de la construccion)

Para la integracidon de costos del presente proyecto. unicamente se cosideraron los
costos directos e indirectos correspondientas para el analisis de precios unitaros de tos

diferentes conceptos de obra que componen el proyecto.
Los costos base en el mercado de materiates, herramienta y equipo asi comao los salarios

& mano de obra son los correspondientes al 15/abril /96 .




Pero el costo total de un proyecto se va afectado también por los gastos previos que

deben realizarse en la planeacion y estudios que el proyecto origina, asi como los costos

realizados por tramites do permisos y licencias de construccion, atc. Comao & son :

COSTOS ADMINISTRATIVOS COSTOS TECNICOS DE INGENIERIA
a) Estudios basicos de

a) Costos deo adquisicion del terreno
ingeniaria
b) Gastos notarisles por escrituracion b) Costos del proyecto
Arquitectonico
c) Costos de Permisos y
Licencias

c) Costos de permisas para fraccionar

d) Impuestos de compra - venta

Es posibie que no todos estos gastos se originan en todos los casos, pero si inciden en
el costo total de un proyecto, por lo qQue es necesano lomarios en cuenta, ya que solo asi
se podm preveer el monto de los recursos necesaros y la utilidad resultante en su

realzocin.
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