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CAPITULO I: EL MANEJADOR DE
BASES DE DATOS ACCESS

Access es el primer gestor de bases de datos de Microsoft. Trabaja con Windows, lo
que le proporciona las facilidades y el potencial de Microsoft Windows.

Incluye un entorno grdfico para crear y modificar tablas, formatos, informes,
consultas y macros. Asi mismo, le permite pasar objetos de un area de trabajo a
otra, fusionar dos o mas tablas dibujando una linea entre los campos comunes,

trabajar con todos los datos, ordenarlos segun se desee y elaborar todo tipo de
informes.

Otra de las ventajas de ACCESS es la posibilidad de incluir objetos OLE en
registros, lo que le posibilita de incluir sonidos, animacion, documentos de un
procesador de textos, una hoja electronica o una imagen grafica.

ACCESS permite importar datos de ficheros de otros gestores de bases de datos,

como dBase, FoxPro y Paradox, y combinarios hasta conseguir una base de datos
con todo tipo de datos.




En definitiva, Microsoft ha creado el producto que completa las posibilidades de

trabajo de Windows, aprovechando toda la potencia y flexibilidad de Microsoft
Windows.

1.1 QUE ES MICROSOFT ACCESS

Microsoft Access esta clasificado en una categoria denominada PROGRAMAS O
PAQUETES DE BASES DE DATOS. ACCESS es un sistema interactivo de
administracion de bases de datos para Microsoft Windows que permite crear tablas,
introducir datos, importar datos de otras bases de datos, organizarios, consultarlos,
modificarlos, imprimirios y guardarlos en diferentes formatos.

REQUISITOS DE ACCESS
ACCESS ha sido disefiado para ejecutarse en un ordenador personal IBM o

compatible, con un procesador 80386SX, 80386 o posterior, con las caracteristicas
siguientes:

El disco duro debera disponer de 15 Megabytes de espacio libre

Una unidad de disquettes de 3 V2" o de 5 %"

Un ratdn Microsoft o compatible

Una pantalla EGA, VGA o compatible

Memoria RAM de 2 Megabytes como minimo, se recomiendan 4 Megabytes.
Sistema operativo MS-DOS version 3.1 o posterior

Microsoft Windows version 3.0 o posterior

Una impresora, si se desea imprimir los informes.

Si se dispone de un ordenador con un procesador 80386 y 2 MGB de memoria
RAM, se observarad que, aunque la configuracion es suficiente, la velocidad de
ejecucion es muy lenta, y si se trabaja con grandes bases de datos algunas

operaciones se eternizan. La configuracién ideal es el procesador 80486 y 4MGB de
memoria RAM.



1.2 INSTALACION DE MICROSOFT ACCESS
Microsoft ACCESS dispone de un programa, INSTALAR.EXE, para realizar la
instalacion completa en su ordenador en menos de 20 minutos.

Bastara con seguir los siguientes pasos:

Iniciar Windows
Introducir el disco 1 en la unidad A
Activar el Administrador de programas de Windows
Seleccionar el menud Archivo de la linea de menus
Activar la opcion ejecutar
Escribir A:IINSTALAR en la linea de comandos
e Ejecutar el botdn Aceptar
A partir de este momento se deberan seguir las instrucciones del ordenador, hasta

completar la instalacion.

Al finalizar la instalacion aparecera una pantalla con la ventana de ACCESS en
Windows; si se le minimiza, apareceran los iconos de Microsoft ACCESS en la
ventana.

INICIAR MICROSOFT ACCESS

Para iniciar ACCESS, bastara con que inicie Windows y active el icono de Microsoft
ACCESS. Sin embargo, se puede personalizar el inicio de ACCESS para que vaya
directamente a una base de datos determinada, ejecute una macro especifica o se
ejecute con unas propiedades determinadas.

Si se desea que se ejecute con unas propiedades determinadas bastara con seguir
las siguientes instrucciones:

e Activar el Adminstrador de programas de Windows
e Seleccionar el menu Archivo de la linea de menus
¢ Ejecutar el comando Propiedades
= Agregar las opciones que se deseen.
Si se desea que se abra una base de datos determinada, cada vez que se inicie

ACCESS se deberan seguir los siguientes pasos:



Activar el Administrador de programas de Windows
Seleccionar el menu Archivo de la linea de menas
Ejecutar el comando Propiedades

Escribir el nombre de la base de datos y el camino adecuado en la “linea de
comandos”.

Por ejemplo si se desea que la base de datos CLIENTES.MDB se active
automaticamente cada vez que se inicie ACCESS se debera escribir en la linea de
comandos:

CNACCESS\WMSACCESS.EXE CLIENTES.MDB

SALIDA DE MICROSOFT ACCESS
Para salir de Microsoft Access, bastara con seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar el mena Archivo
e Ejecutar el comando Salir.

1.3 ESTRUCTURA DE LA BASE DE DATOS EN ACCESS
La estructura de las tablas de Microsoft ACCESS se ajusta perfectamente a la de las
bases de datos relacionales.

Microsoft ACCESS almacena los datos en una tabla de datos relacional.

La estructura de una base de datos contiene toda la informacién detallada de cada
campo y, en consecuencia, de cada dato.

NOMBRE DEL FICHERO:Nombre identificativo del fichero. Puede tener hasta 8
caracteres alfanumeéricos. No puede contener espacios en blanco entre caracteres.
Si al crear una base de datos no se le asigna un nombre, Microsoft ACCESS le
asignara uno por default:dbasen.mdb, donde n es un numero correlativo al Gltimo
creado por defecto o default.

TIPOS DE FICHERO:Extension que se asigna a los ficheros. En Microéot ACCESS
los ficheros de datos tienen la extension .mdb.



TAMANO DEL FICHERO:Es un numero que indica en Bytes el tamaiio actual al
momento de la consulta del fichero. Este tamafo cambiara de acuerdo con los datos
que se ainadan o se borren.

LQUE ES UNA BASE DE DATOS DE MICROSOFT ACCESS?

Para ACCESS, una base de datos es un conjunto de informacién, ordenada de una
forma determinada y relacionada con un tema concreto, presentada en forma de
tabla. Un ejemplo es la lista telefonica, donde se dispone de un gran volumen de
informacion, ordenada por nombres o por calles, con la finalidad de proporcionar el
numero de teléfono de los abonados.

Como cualquier base de datos, ACCESS dispone de sistemas para introducir datos,
ordenarlos, modificarlos e imprimirlos.

Un sistema de bases de datos relacionales esta formado por diferentes bases de
datos cuyos contenidos se combinan y complementan para un objetivo especifico.
Por ejemplo: en un departamento de facturacion de una empresa, cada vez que van
a confeccionar una factura necesitan acceder a los datos del cliente de la base de
datos de clientes, los datos de los albaranes de la base de datos de almacén y
ventas, los datos de condiciones de pago y bancos de la base de datos de
administraciéon. Una vez confeccionada la factura, los datos de la misma deberan
introducirse en la base de datos de contabilidad y de clientes. En definitiva, para
realizar una tarea como la confeccidn de facturas se precisan los datos de varias
bases de datos que deberan estar relacionadas para poder acceder a los datos

correctos y no tomar los datos erréneos.

Un sistema de bases de datos relacionales se compone de varias bases de datos
conectadas para fines concretos, pero que pueden operar separadamente.

Un sistema de administracion de bases de datos relacionales es el sistema que
permite almacenar y recuperar la informacion contenida en bases de datos



relacionales, o que hace posible que se trabaje con diferentes datos contenidos en

varias bases de datos, pero que disponen de campos o puntos comunes que sirven
de conexion.

Microsoft ACCESS es un sistema de administracién de bases de datos relacionales
que utiliza tablas de datos relacionales entre si.

Cada base de datos de Microsoft ACCESS puede contener tantas tablas de datos

como se precisen. Soélo puede estar una sola base de datos abierta, pero tantas
tablas como ésta contenga.

CREAR UNA BASE DE DATOS EN ACCESS

Para crear una base de datos:

Activar Windows
Ejecutar el icono de Microsoft ACCESS

Activar el menu Archivo de la linea de menus, pero antes se debera cerrar la
pantalla inicial ejecutando el boton Cerrar.

Ejecutar el comando Crear una nueva base de datos

Escribir el nombre de ia base de datos en el cuadro "Nombre de archivo”. El
nombre puede tener hasta ocho caracteres. Si no se desea escribir un

nombre, ACCESS le asignarad uno con nombre baseX.mdb, donde X es el
numero correlativo que le corresponda.

1.4 CONSULTAS, TIPOS DE CONSULTAS,
FORMULARIOS, INFORMES Y MACROS EN ACCESS.

CONSULTAS EN ACCESS

Uno de los factores a tener en cuenta a la hora de evaluar la potencia y
flexibilidad de un sistema de gestidbn de bases de datos (SGBD), es su capacidad

la

para visualizar la informacién que se selecciona, en el formato que se requiere, para
poder analizar y gestionar la misma.



En Microsoft ACCESS, una consulta no es mas que un objeto que recoge una
pregunta, simple o compuesta, que se formula a la Base de Datos sobre la
informacién que posee. La respuesta puede reunir datos de una o mas tablas,
permitiendo reunir los datos seleccionados en una sola unidad de informacién que
se denomina HOJA DE RESPUESTA DINAMICA.

Una Hoja de Respuesta Dinamica permite ver los datos reales de una consulta, con
fa particularidad de que si se realizan cambios en los datos, éstos se actualizan en
la tabla o tablas base de forma inmediata. Con la agilidad y seguridad en el
tratamiento de la informacion que esto conlieva.

Este sistema de consultas las trata como objetos; es decir como unidades
identificables que engloban una serie de parametros que se pueden seleccionar y
manipular., Permite que se utilicen las consultas como base para obtener
formularios, informes, graficos e incluso nuevas consultas, aportando uﬁa gran
capacidad de gestion y multiples opciones de presentacidon tanto en pantalla como
en papel impreso.

TIPOS DE CONSULTAS
Se pueden crear diversos tipos de consultas en Microsoft ACCESS, aportando cada
una de ellas soluciones a problemas diferentes.

CONSULTA DE SELECCION:Selecciona datos especificos dentro de las diferentes
tablas de la Base de Datos, presentando el resultado en una nueva tabla o pantalla
de visualizacion de datos que nos permitira su analisis e incluso realizar cambios en
los mismos. Por ejemplo, dentro del conjunto de libros de una libreria, obtener un
listado de los que pertenecen a un determinado autor.

CONSULTA DE TABLAS DE REFERENCIAS CRUZADAS:Presenta los datos en el

formato propio de las hojas de calculo, creando sumarios de determinados valores
de la tabla.
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CONSULTA DE ACCION:Realiza cambios automaticos en mas de un registro de la
tabla o tablas: por ejemplo, actualiza los precios

de todos los libros de la libreria ante un aumento porcentual de los mismos.
Posee cuatro posibles resultados:

a) Crea una nueva tabla con los datos rectificados.

b) Actualiza los datos en todos los registros afectados.

¢©) Afade nuevos datos, como consecuencia de la consulita a la tabla o tablas en

uso.

d) Borra determinados datos de los registros de la tabla en uso.
CONSULTA DE PARAMETROS:Se utiliza cuando repetidamente se realiza la
misma consulta, pero se necesita cambiar un parametro de seleccion. Por ejemplo,
para reponer existencias en la libreria se necesita remitir un listado de libros por
editoriales a los diferentes distribuidores.

FORMULARIOS EN ACCESS
Es posible trabajar con una tabla ACCESS para ver, moverse por ella y editar

informacion utilizando un formulario.

Un Formulario es un disefio creado por el usuario que pérmite realizar todo tipo de
operaciones sobre los datos de una tabla de una manera mas elegante y
personalizada que la mostrada en la hoja de datos. Utilizando un formulario, se
podra especificar la informacion que se desea ver en pantalla y situarla exactamente
donde mas convenga, aumentar la claridad de la presentacién de los datos, y
facilitar asi su uso.

INFORMES EN ACCESS
Un informe se diseina de manera similar a un formulario, y permite presentar los

datos de una tabla en papel a través de una impresora. No se podra utilizar en
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ningln caso para editar la informacién contenida en una tabla ni afadir nuevos
datos.

Se utilizan los informes cuando se necesita imprimir el contenido de una tabla o una
consulta mostrando informacién de manera giobal, agrupando y ordenando los

registros segun los criterios que se establezcan y realizando calculos de totales y
subtotales para cada grupo.

El editor de informes es muy similar al de formularios y dispone de las herramientas
necesarias para imprimir con gran calidad y elegancia. Se podran utilizar todas las

fuentes disponibles en el sistema y afiadir elementos graficos que mejoren la
presencia y la eficacia de los datos.

MACROS EN ACCESS

Una Macro es una lista de acciones sucesivas que ACCESS puede ejecutar de una
sola vez. Normalmente se utilizan para {levar a cabo tareas repetitivas y tediosas sin
necesidad de seguir todos los pasos cada vez. Una vez que se ha creado y grabado
una macro, es posible ejecutaria cuantas veces sea necesario.

ACCESS cuenta con un conjunto de acciones de macro que permiten realizar una
variada gama de operaciones:abrir formularios, consultas, tablas e informes, llamar
a comandos de un menu, salir de la base de datos, etc. Cada una de las acciones

dispone de una serie de argumentos que permiten especificar con precision como
se realiza la accion.

Las Macros pueden ejecutarse directamente desde la ventana Base de datos y

desde los menus, pero también es posible enlazarlas con los distintos controles de
un formulario.

12




CAPITULO Il. BASES DE DATOS

Antes de introducirnos en el ambiente de las Bases de Datos, seria bueno definir un
concepto con el cual podamos identificarlas.

Una Base de datos es un conjunto de datos interrelacionados con redundancia
controlada para servir a una o mas aplicaciones, los datos son independientes de
los programas que las usan.

La base de datos representa la informacion de una empresa por ejemplo y su

modelo debe ser tal, que responda a lodas las espectativas de informacioén de la
misma.

1.1 TEORIA GENERAL DE BASES DE DATOS '

DISENO DE UNA BASE DE DATOS

El disefiar una base de datos consiste en generar un modelo que represente los
requerimientos por ejemplo de una empresa, que obtenga ventaja de todas las
caracteristicas del Modelo Relacional, asi como de las facilidades del DBMS a
utilizar, para brindar el mejor rendimiento posible a las aplicaciones generadas en la
base de datos. La construccién de una base de datos incluye la obtencidén de los
datos, su codificacidn y su captacion.
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La actualizacion de una base de datos incluye colocar nuevos datos, modificar
cuando sea necesario valores de datos almacenados y eliminar datos no validos y

obsoletos.
La recuperacién de los datos puede consistir en tomar un elemento especifico para
obtener un valor, o hecho almacenado, o en la recoleccién de una serie de
elementos relacionados para obtener datos referentes a alguna relacién que se

manifieste al unir los datos. Para tomar o traer un registro especifico se entrara a la
base de datos mediante un argumento de busqueda, el que se comparara con una
llave con los registros de |a base de datos. Algunas veces el argumento de

busqueda se le denomina la llave de busqueda.

Es decir, el disefio de base de datos es el proceso de arreglar una estructura
organizada en los campos de datos necesarios para una o mas aplicaciones. Esta
estructura debe contemplar las relaciones necesarias entre los campos y al mismo
tiempo debe adaptarse a las restricciones del sistema de manejo de datos que se
éste utilizando. Existen dos partes en el proceso: el de disefo ldgico y el de diserio

fisico.
El disefio logico es un ejercicio independiente de la implantacidon que se lleva a cabo

en los campos y en las relaciones necesarias para una o mas aplicaciones.

El diserio fisico depende de la implantacion, y toma los resultados del diserio logico
y lo refina de acuerdo a las caracteristicas del sistema de manejo de datos que se

esté utilizando.
Existen muchas razones que hacen necesario el disefio de la base de datos. Esto
incluye la redundancia de datos, el funcionamiento de la aplicacion, independencia

de datos, seguridad y facilidad de programacion. Todos estos factores son
importantes en el ambiente de procesamiento de datos, y todos pueden ser

afectados cuando el diserio no es el apropiado.
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La mayoria de los involucrados en el disefo de bases de datos concuerdan en que
existen dos fases separadas en el proceso de disefio de la base: el disefio es una
estructura logica que puede ser procesada por el manejador de la base (DBMS) y

que describe el punto de vista del usuario; y la selecciéon de la estructura fisica, tal
como los métodos de acceso.

Se definen cuatro componentes basicos que son necesarios para lograr una
metodologia de disefo de bases de datos:

Un proceso de disefio estructurado que consiste en una serie de pasos
donde se escoge una alternativa de varias presentadas.

Técnicas de disefio para realizar la enumeracion requerida y criterios de
evaluacion para seleccionar alternativas en cada paso.

Requerimientos de informacién de entrada para el proceso de diseio como
un todo y para cada paso del proceso del diseno.

Un mecanismo descriptivo para presentar las entradas de informacién y los
resultados en cada paso del disefio.

La tecnologia actual de base de datos muestra muchos efectos residuales de su

crecimiento desmedido a partir de los métodos de disefio de archivos de un solo
registro. El disefio de archivos depende del programa de aplicacion ya que los datos
han sido definidos y estructurados en términos de aplicaciones individuales que los
usan. E! advenimiento del DBMS da énfasis al enfoque de diseifio de datos y
programas. El concepto de la base de datos integrada con atencién a muchos
usuarios fue el resultado directo de las capacidades de estructuracion de datos
complejos que podia manejar el DBMS. Los datos pueden ser vistos ahora como un
recurso, en lugar de ser adyacentes a los programas, y por lo mismo deben tener ja

orientacidn a los requerimientos integrados en lugar de estar orientados a los
programas.

Lograr un disefio que resulte en un nivel aceptable de funcionamiento de la base de

datos para todos los usuarios se ha convertido en una tarea compleja. El disefiador

de la base de datos debe de estar siempre consciente de los efectos de
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costo/beneficio asociados con multiples usuarios en una sola base de datos
integrada.

£l ahorro de espacios y la aplicacién expandida de la base de datos en la toma de
decisiones deben ir acompanadas por un analisis critico de la degradacion de!
servicio para algunos usuarios. Esta degradacién debe de ser evitada en lo posible.
La meta debe ser un desempefo aceptable para todos los usuarios.

Otro aspecto de la base de datos es la flexibilidad. Las bases de datos que estan
dedicadas completamente a las aplicaciones actuales pueden ser muy limitadas en
ciertas empresas.

Los requerimientos de cambio constantes y los nuevos elementos de datos pueden
provocar que el mantenimiento de los programas sea costoso, la proliferacion de
archivos temporales y un desempero cada vez peor. El disefio de la base de datos
debe tomar en cuenta la integraciéon y la flexibilidad.

INGENIERIA DE SOFTWARE
La ingenieria de Software consiste en el establecimiento y uso de principios y
metodologias de Ingenieria robustos, orientados a obtener software de calidad que

sea funcional y que se adapte a las necesidades actuales y futuras de alguna
empresa en particular,

La Ingenieria de Software abarca un conjunto de tres elementos claves: métodos,
herramientas y procedimientos, que facilitan el controlar el proceso de desarrollo de
software y suministran las bases para constituir software de alta calidad de una
forma productiva.

Los meétodos de la Ingenieria de Software suministran el “como” construir
técnicamente el Software, abarcan tareas como:

e Planificacidon y estimacion de proyectos
e Anadlisis de los requerimientos del sistema y del software
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Diseno de los datos

Arquitectura de programas y procedimientos
Codificacion

Pruebas

Mantenimiento.

Las herramientas de la Ingenieria de Software suministran un soporte automatico o
semiautomatico para los métodos (Por ejemplo herramientas CASE).

Los procedimientos de la Ingenieria del software definen la secuencia en la
generacion de documentos, los controles de calidad, y las guias que facilitan el
establecer el desarrollo del software.

EL CICLO DE VIDA

El ciclo de vida en la Ingenieria de Software exige un enfoque sistematico semi-
secuencial del desarrollo del software que comienza en el nivel del sistema y
progresa a través del analisis, disefio, codificacion, pruebas y mantenimiento.

Las etapas de la Ingenieria de Software se aplican tanto a Procesos (generacion de
aplicaciones) como a Datos (generacién de bases de datos).

En el caso de procesos, el ciclo de vida nos conduce a la creacidn de programas
que automatizan los procesos.

Para poder automatizar procesos, antes se debe analizar y disefar los datos.

La aplicacion de las etapas de la Ingenieria de Software a datos conduce a la
creacién de un Modelo de Datos, que puede ser, una base de datos. Este modelo
sera utilizado en el proceso de automatizacidon de procesos.

El analisis, disefio e implantacidon de un base de datos forman parte del ciclo de vida
de la Ingenieria de Software y son actividades que no dependen del desarrollo de
alguna aplicacion en particular y pueden iniciarse una vez que se ha definido el
alcance del sistema de la informacion.
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EL CICLO DE VIDA EN LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS
(DESARROLLO DE SOFTWARE)

/ ieri slisis del si

Debido a que el software es siempre un componente de un sistema mayor, el trabajo
comienza estableciendo los requerimientos de todos los elementos del sistema y
luego asignande algun subconjunto de estos requerimientos al software.

En esta etapa se fijan las limitantes del software, los alcances, sus funciones, sus
interfases (conexion con otros elementos del sistema global), los datos utilizados y
los generados, etc.

Andlisi
Para comprender la naturaleza de los programas a construir, el Ingeniero de
Software debe comprender el dominio de los procesos a automatizar, las funciones,
rendimientos e interfaces requeridas.En esta etapa se analizan detalladamente cada
uno de los procesos involucrados, también se documentan.

Este proceso se realiza en estrecha relacién con el usuario o cliente. La
documentacion generada en esta etapa, refleja, en forma detallada, los
requerimientos del sisterma.

Risefio

El! disefio de software es un proceso que se enfoca a la generacién de la
arquitectura del software y detalle procedimental.

El proceso de disefio traduce los requerimientos en una representacion del software
que pueda ser establecida de forma que obtenga la calidad requerida antes de que
comience la codificacion.

En el caso de procesos, esta etapa se conoce comunmente como caodificacion, en

esta etapa, el disefio debe traducirse en una forma legible para la maquina; si el
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diseflo se ejecuta de una manera detallada, la codificacion puede realizarse
mecanicamente.

Pruebas

las pruebas se enfocan sobre la logica interna del software, asegurando que todas
las sentencias sean probadas, y sobre las funciones externas, realizando pruebas
para asegurar que la entrada definida producira los resultados que se requieren.

Mantenimiento

El software sufrira cambios después de que sea liberado, los cambios pueden ser
debido a nuevas adaptaciones (mantenimiento adaptativo) o a que se han
encontrado errores (mantenimiento correctivo).

EL CICLO DE VIDA EN LA GENERACION DE UN MODELO DE
DATOS (DESARROLLO DE BASES DE DATOS)

L P slisis del sist
En esta etapa se determina la informacion que maneja el sistema, las caracteristicas
de esta informacion; se determina también el alcance del! modelo que se desea
generar y sus limitantes (la informacion que se debera considerar), s deben reflejar
las reglas o politicas de la empresa o usuario.

El documento de requerimientos generado es la base y guia del analisis y disefio de
ia base de datos.

Andlisis

Esta es una etapa de retroalimentacion con el usuario o cliente, en la que
seguramente se proponen y cambian requerimientos, se analizan los requerimientos
y se obtiene una descripcion del sistema de informacién a modelar, se genera el
Modelo Conceptual de Datos, este modelo refleja los datos, alcances, restricciones y
reglas del sistema de informacion. Este modelo es independiente del Modelo de
Datos a utilizar (jerarquico, relacional, etc.).
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Risero
El disefio de bases de datos incluye el disefio logico y el diserio fisico.

En e! disefio Iogico se hace un mapeo del modelo conceptual de datos al modelo
Iégico de bases de datos a utilizar.

En el disefio fisico se determina la forma en como se implementara la base de
datos, en base al DBMS utilizado (indices, dispositivos, esquemas de protecciones,
etc.).

[ !— .=
En esta etapa se genera la base de datos de acuerdo al Disefio Fisico.

M. imient .
En esta etapa se generan cambios a la base de datos y se llevan a cabo tareas de
administracion que permitan recuperar la base de datos en caso de que sucedan
fallas.

1.2 NORMALIZACION Y MODELO ENTIDAD-RELACION
La normalizacion es una técnica desarrollada para asegurar que las estructuras de
datos sean eficientes. Los beneficios de la Normalizacién son:

e Minimiza la redundancia

e Libera de dependencias indeseables de insercion, borrado y actualizacion

e Minimiza la reestructuracidn de datos cuando se introduce algo nuevo. Se
mejora la independencia de datos, permitiendo que las extensiones a la base
de datos tengan poco o ningun efecto sobre los programas o aplicaciones
que tienen acceso a ella.

e No se introducen restricciones artificiales a las estructuras de datos.

Aunque se han definido mas estados de normalizacion, sdlo se han aceptado

ampliamente tres. Estos se conocen como PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA
FORMAS NORMALES, o 1NF, 2NF y 3NF respectivamente.



El normalizar es un proceso ascendente, en el que se parte de un universo de

relaciones y atributos, y se avanza de forma en forma hasta llegar a la tercera forma
normalizada.

Las etapas de normalizacién se muestran a continuacion con un ejemplo, dada la
relacidn no normalizada:

ORDEN (#orden, fecha, #proveedor, nombre_proveedor,

direcciéon_proveedor, #producto, descripcién_producto,
cantidad_producto, precio_total_producto,
precio_total_orden)

PRIMERA FORMA NORMAL

Un registro en primera forma normal no incluye grupos repetidos. Es decir cada uno
de sus campos debe tener un soélo valor.

En la relacion ORDEN, se observa que para una misma orden habra varios
productos, por lo que #producto y otros atributos seran grupos repetidos. En 1FN
habria que separar:

ORDEN (#orden, fecha, #proveedor, nombre_proveedor,
direccién_proveedor, precio_total_orden)
PRODUCTO_ORDENADO(#orden #producto, descripcion_producto,

precio_producto, cantidad_producto, precio_total_

producto).

SEGUNDA FORMA NORMAL
Cada atributo depende de la totalidad de la llave, y no sélo de una parte de ella.

Se puede observar en PRODUCTO_ORDENADO que descripcion_producto
depende solo de #producto, y no tiene que ver con #orden. En 2FN quedaria:
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ORDEN (#orden, fecha, #proveedor,nombre_proveedor,

direccion_proveedor, precio_total_orden)

PRODUCTO((#producto, descripcion_producto, precio_producto)

PRODUCTO ORDENADO(#orden.#producto, cantidad_producto,

precio_total_producto).

TERCERA FORMA NORMAL
Todos los atributos dependen solamente de 1a llave y no de otros atributos no llave.

En la relacion ORDEN se presenta este problema:

nombre_proveedor y direccion_proveedor dependen de #proveedor

De modo que las tablas en 3FN quedarian como:

ORDEN(#tde orden, fecha, #proveedor,precio_total_orden)

PROVEEDOR(#proveedor.nombre_proveedor,direccion_proveedor)
PRODUCTO((#producto descripcion_producto, precio_producto).

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA NORMALIZACION
Ventajas

Reduce la redundancia de datos

Las tablas son mas pequefas, lo que implica que |la Base de datos ocupa
menos espacio de disco.

Como las tablas son mas pequefias los accesos a disco para leer una tabla
se reducen.

Las modificaciones son mas eficientes

Puede reducir 1a contencion de datos.

Desventajas

Debido a que el nimero de tablas se incrementa, para las consultas que
requieren de mucha informacién, muy probablemente se tengan que llevar a
cabo joins(") entre varias tablas.

Una consulta que involucra joins tiene, generalmente, un tiempo de respuesta
mayor a una consulta sobre una sola tabla.
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(")se le llama joins a la operacion entre tablas compuesta por una operacion de
eleccién y un producto cruz.

Para ejemplificar las operaciones que se mencionan se utilizara la siguientes tablas:
ALUMNO

no_cta nom_alum cve_carr

105 Sandra 027
107 José 032
101 Luis 032
103 Lourdes 027
106 Juan 029
102 Santiago 029
108 Verédnica 027"
PROFESOR
cve_prof nom_prof .
acf000 Antonio )
rrhQ00 Ramén
enpC00 Edwin
Jbc000 Jéssica
CARRERA
cve_carr carrera
027 Industrial
032 Computacién
039 Electrdnica
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La Eleccién es una operacién (entre tablas) unitaria. Se representa con la letra
griega o~, y su funcidon es elegir aquellas tuplas o renglones que cumplan con la
condicion especificada. Su sintaxis es la siguiente:

o~ (ELACION)
condicion

donde:condicién es una expresién la cual puede tener operadores de
{=) y operadores légicos (AND,OR, NOT).

relacion(>,<,>=,<=

Por ejemplo:

De las tablas anteriores ¢Qué_alumnos cursan la carrera cuya clave de carrera es
0277

O cve_carr=027(ALUMNOS)

Num_cta nom_alum cve_carxr
105 Sandra 027
103 Lourdes 027
108 Verdnica 027

Las operaciones del Algebra Relacional tienen la propiedad de cerradura, por lo que
. el resultado de una operacién se puede utilizar como argumento para otra.

El producto cruz es una operacion binaria ya que actia sobre dos relaciones, se
representa por una cruz X. Esta operacion permite combinar o relacionar
informacion de dos o mas relaciones. Su sintaxis es la siguiente:

(RELACION 1) X (RELACION 2)

ésta operacion da como resultado una relaciéon que tiene nXm tuplas y todos los
atributos de cada relacion.

donde:
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n=nimero de tuplas de Relacién 1

m=numero de tuplas de relacion 2
Los atributos de la relacion resuitado son los atributos de las relaciones sobre las
que se realiza la operacion, €l nombre de estos esta precedido por el nombre de la
relacidn de la que provienen, de esta forma se sigue cumpliendo el que los nombres
de los atributos sean unicos.
Modelo Entidad-Relacis
El modelo entidad-relacion fue desarrollado por Petes Chen en los 70’s, esta basado
en la percepcidon de un mundo real que se compone de un conjunto de objetos
basicos llamados entidades, descritos por sus atributos, y de relaciones entre esos
objetos.
El Modelo Entidad-Relacion proporciona una ayuda grafica conocida como
Diagrama Entidad-Relacion (DER), que permite la representacién de la estructura
logica del modelo de datos.
El analisis para la generacion del Modelo Conceptual de Datos debe tomar como
entrada los requerimientos del sistema de informacién de la empresa.
El procedimiento para la generacién del Modelo Conceptual de Datos es el
siguiente:

1)seleccionar las entidades y tipo de entidad

2)seleccionar las relaciones entre las entidades que estan dentro del alcance de

integracion de la empresa o requerimientos del usuario.
3)determinar el tipo de relacion entre las entidades _

4)determinar el grado de asociacién o cardinalidad entre las entidades.

S)Asignar atributos a las entidades y relaciones.
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ENTIDADES
Es un objeto que existe y que es distinguible de otros objetos.

Es algo (persona, lugar, objeto, concepto) a o que la empresa le reconoce poder
existir en forma independiente y que puede ser definido en forma Gnica.

Una entidad es identificable en forma uUnica y tiene atributos que la describen.

Por ejemplo:pelicula, cliente, empleado, departamento

Una instancia de una entidad es un elemento de ese tipo de entidad, por ejemplo:

“Los gritos del silencio” es una instancia de pelicula, “Sistemas” es una instancia de
departamento, etc.

Al conjunto de todas las instancias de una entidad se le denomina conjunto de
entidades o tipo de entidad.

Por simplicidad se le denomina entidad al conjunto de entidades.

REPRESENTACION DE ENTIDADES EN UN DER

Existen varias convenciones para la representacion de DER's. Para representar las
entidades se uJtilizan rectangulos, opcionalmente,

se pueden tener algunas
variaciones en su representacion:

¢ lIdentificados con el nombre de la entidad

e identificados con el nombre de la entidad, ademas de la lista de atributos.

e Rectangulos con esquinas redondeadas para indicar cierto tipo de entidad.,
Ejemplo: ASISTENTE

EMPLEADO
numeroCta numeroCta
nombre nombre
direccidn direccion
teléfono teléfono
empresa tipo

26



edad tipoContrato
LCOMO OBTENER LAS ENTIDADES?

Las entidades se obtienen del andlisis de los requerimientos de la empresa. Cada

una de las entidades tienen multiples instancias las cuales deben poder ser

identificadas unas de otras por medio de sus atributos.
Si las instancias no pueden ser identificadas unas de otras, entonces no se trata de
una entidad.

Una entidad es descrita por mas de un atributo.

Generalmente las entidades son sustantivos;, pero no todos los sustantivos

representan entidades.
Se deberan ignorar los sustantivos que:

e No tengan importancia para la empresa.

e Aquellos que denoten documentos que contienen informacion proveniente de
otras entidadades, por ejemplo: recibo de nomina, credencial de socio, etc.
Se consideraran a estos como entidades cuando sea necesario mantener
informacion propia del documento, como por ejemplo, numero de folio, fecha

de expedicion, etc.
DETERMINACION DE LA LLAVE PRIMARIA
Por definicién, toda ocurrencia de una entidad debe ser identificable en forma Gnica.

Es por elio, que se debe encontrar un identificador para las instancias de la entidad,
es decir una llave.

Existen varios tipos de llaves:

Super llave.

Es un conjunto de uno o mas atributos que, tomados en conjunto, permiten

identificar en forma Unica una instancia dentro del conjunto de entidades.
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Liave candidato.
El concepto de super llave no es suficiente, puesto que puede contener atributos
extrafios. Las super llaves con el menor conjunto de atributos se conocen como

llaves candidato y es posible que existan diferentes conjuntos de atributos que
puedan servir como llaves candidato.

LL ~ ja(PK)

Una llave primaria es una llave candidato que ha sido seleccionada por el disefiador
de la base de datos como el medio de identificar las instancias de una entidad, es
decir es un atributo o conjuntos de atributos que identifican a las tuplas o renglones

de una relaciéon. Cada relacion debe contar con una liave primaria.
Las caracteristicas necesarias para una llave primaria son las siguientes:

= Debe ser unica
» Conocible en cualquier tiempo
Las caracteristicas deseables de una llave primaria son las siguientes:

e Debe ser estable

» No descriptiva

e Pequeiia y simple
Cuando la llave primaria no cumple con las caracteristicas mencionadas, se puede
crear una llave primaria no natural, es decir, una que no haya sido obtenida de los
atributos mencionados en los requerimientos de la empresa. Este tipo de llaves

primarias no tienen significado alguno en el contexto de la empresa.

Cuando la llave primaria esta formada por mas de un atributo, se denomina llave
primaria compuesta.

Llave fordnea(FK)
Una llave foranea en una relacién es un atributo o conjunto de atributos que forman

ia llave primaria de otra o la misma relacién. Las llaves foraneas permiten llevar a

cabo operaciones binarias para obtener informacién de un conjunto de relaciones.
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Los valores de los atributos que conforman una llave foranea deben corresponder a
valores existentes en la llave primaria o, tener valor nulo; es conveniente que la llave
foranea tenga el mismo nombre y tipo de la llave primaria de la que proviene.

La llave primaria de una relacién puede estar formada en parte por una llave
foranea, en este caso, la llave foranea no puede tener valores nulos.

Para poder relacionar tablas se deben tener llaves foraneas.
Ejemplo:

DEPARTAMENTO
nombreDepto numeroCta
EMPLEADO
numeroCta nombre rfc direccidn salario noDepto
En e! ejemplo anterior numeroCta es llave foranea en DEPARTAMENTO

noDepto es llave foranea en EMPLEADO.

REPRESENTACION DE LA LLAVE PRIMARIA
Para representar la llave primaria en un DER, los atributos que la forman se

subrayan.

DOCUMENTACION DE LAS ENTIDADES
Una vez que se han determinado las entidades, es necesario asignarles un nombre,

para lo cual se pueden tomar en cuenta los siguientes puntos:

Utilizar maytsculas

Utilizar sustantivos en singular (empleado, departamento, etc.)

Eliminar homonimos

Describir el significado de ta entidad en un diccionario, utilizando ejemplos y
contra-ejemplos.

Indicar la llave primaria.



RELACIONES

Es el vinculo de conexidon que existe entre dos o mas entidades. Al conjunto de
todas las instancias de una relacion se le denomina conjunto de relaciones o tipo de
relaciéon; Por simplicidad se denomina relacion al “conjunto de relaciones”.

Las asociaciones o relaciones se obtienen del analisis de los requerimientos de la
empresa. Generalmente las relaciones son verbos; pero no todos los verbos
representan relaciones.

Se deben ignorar los verbos que:

o Denoten actividades que no tengan importancia para la empresa.
e Aquellos que denoten procesos, por ejemplo, “generar némina”.

CARDINALIDAD DE LA RELACION
€! grado de asociacién o cardinalidad, representa en forma cuantitativa, el namero

de instancias de una entidad con las que puede estar asociada una instancia de otra
entidad.

Una asociacion puede tener tres tipos de cardinalidad:

TIPO PUEDE INCLUIR
1:1 (uno a uno) 1:1 O:1 1:1
1:N {(uno a muchos) 1:0 0:1 1:1 1:N

M:N (muchos a muchos)1:0 0:1 1:1 1:N
N:1 M:N
La cardinalidad de las relaciones refleja las reglas de la empresa presentadas en los

requerimientos de la misma. Las reglas de la empresa son definiciones que se
obtienen del analisis de los requerimientos. Por ejemplo:

“Un conferencista puede impartir varios cursos”

“Un curso puede ser impartido por varios conferencistas”
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CONFERENCISTA imparte CURSO.

CARDINALIDAD MAXIMA
La cardinalidad maxima representa el nimero maximo de instancias con las que
esta relacionada una instancia de una entidad.

Para determinar la cardinalidad maxima , primero se debera leer la relacién en una
direccion y luego en otra.

La cardinalidad maxima es N:1

CARDINALIDAD MINIMA
La cardinalidad minima representa el namero minimo de instancias con las que esta
relacionada una instancia de una entidad.

Las reglas de la empresa que excluyen relaciones 1:0 se traducen como la
obligatoriedad de que una entidad participe en una relacion con otra entidad.
Cuando no se excluyen las relaciones 1:0, se trata de relaciones opcionales, sin
obligatoriedad.

Una entidad con obligatoriedad se puede considerar como una entidad débil puesto
que para existir depende de la existencia de otra entidad.

El procedimiento utilizado para determinar la cardinalidad minima de una relacién es
semejante al utilizado para la cardinalidad maxima, solamente que se plantea la
obligatoriedad de la relacion.

La cardinalidad minima es 0:1
DOCUMENTACION DE LAS RELACIONES
Una vez que se han determinado las entidades y relaciones entre ellas, es

necesario asignar un nombre a las relaciones, para lo cual se pueden tomar en
cuenta los siguientes puntos:
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Utilizar verbos en voz activa(trabaja, pertenece, renta, etc.)

Eliminar homonimos

Utilizar sindnimos cuando sea necesario

Describir el significado de la relacion entre las entidades participantes en
un Diccionario, utilizando ejemplos y contra ejemplos

Indicar la cardinalidad maxima y la minima.

ATRIBUTOS

Es una propiedad de una entidad. Los atributos describen, identifican, clasifican o

determinan el estado de una entidad.
Por ejemplo, numero, nombre y RFC pueden ser atributos de la entidad CLIENTE.
Los atributos deben ser asighados solamente a una entidad.

Las liaves foraneas (FK) no son atributos, estas se presentan sclamente hasta la

etapa de Disefio de la Base de Datos.

32



CMOCESS\SISTMED1. MDB
Retuciones: Tadus

Lunes 21 08 Atril e 1607
Pagina: 1

Bziscignes
Netference
[ e To_acTu. | [ vam_exmor_rmca |
[ numConsultn H———'{ numConsutta I
Atritastos: Lno a una, No axgiia
Reterancet
[ vas. m_meunv;l [»_ranEcesEenTo_acTu |
| wPaciente 1 «Pactenta |
Atribulos, Uno a uno, No sxgida
Roferonce2
[ap_anTECED_HERED_FA | X To_AcTU |
| Pacionte ] wracierta ]
Attituton: Uno a uno, No engida
Referencel
ersm:s‘ro_mru ] I_an.on_wscuu._cu |

{ numcConsuita f+—{ numCanautta 1

Atritutos: Uno a uno, No exigion



CWMOCESS\SISTMEDYT. MDB Lunas 21 de Atwii o8 1067

Rolaciones: Tados Pagina: 2
Reterenced
[wreceD_ameco_osven] [ m_racecamento_acvu }
{ aPacienta s LI wpacente 1
Atributos: Una a unc, No exigida
Retorences
{»_ravecumento_acTu | [_anreceD_rEns_ratar]
\ [orrs 1o ‘ ) 2 ‘ Pach o
Atritatas, Uina @ uno, No atgida
Rutorences
{werecen_rena_wo_rar | [B_ranEcamento_acTu ] -
1 +

{ wracionto {+——{ kPacierte 1

Atributon: Uno & uno, No maigida



ESTRUCTURA DEL MODELO RELACIONAL
El modelo relacional fue originalmente propuesto por Codd en 1970 en un escrito
titulado * A Relational Mcdel of Data for Large Shared Data Banks™”.

El primer producto relacional que fue desarrollado en base a esta teoria se Ilamo
System R, un DBMS desarrollado por IBM en los 70’s; el modelo relacional esta
definido en base a las estructuras de datos que permiten representario y a las

operaciones que se pueden realizar sobre los datos.

En el modelo relacional, ios datos y las relaciones entre datos se representan por
medio de tablas, a las cuales se les asigna un nombre unico. Cada una de las tablas
esta compuesta por columnas con nombres uUnicos, las cuales tienen asociado un
tipo de dato.

El contenido de una tabla es un conjunto de renglones, los cuales tienen un valor
para cada una de las columnas de la tabla. Los valores permitidos para cada

columna estan limitados al tipo de dato de la columna.

El modelo relacional tiene un fuerte apoyo matematico que permite fundamentar su
estructura y las operaciones que se pueden realizar con los datos(El algebra
relacional u operaciones entre tablas, mencionadas algunas con anterioridad).

Un dominio es un conjunto de valores. Un atributo tiene asociado un conjunto de
valores permitidos, es decir, un dominio.

Las matematicas definen una relacidn como un subconjunto de un producto
cartesiano de una lista de dominios, por lo tanto, las tablas son esencialmente

relaciones. Una relacion es un conjunto de tuplas o renglones.

CARACTERISTICAS DE UNA RELACION
Una relaciéon en el modelo relacional tiene las siguientes caracteristicas:
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Los dominios de los atributos deben ser atomicos, es decir los elementos del
dominio son unidades indivisibles (un solo valor por columna).

Cada atributo tiene un nombre Gnico en la relaciéon

Los valores de una tupla corresponden a los dominios de los atributos

Eil orden de los atributos no tiene imporstancia.

Cada tupla es unica, no existen tuplas duplicadas.

e Elorden de las tuplas no es importante.

ELEMENTOS DEL PROCESO DE DISENO
Las principales clases de entrada y resultados del proceso de disefio son los

siguientes:

ENTRADAS:
* Requerimientos de informacion general
e Requerimientos de procesamiento
e Especificaciones de DBMS
e Configuracion de Hardware/Sistema Operativo
e Especificaciones del programa de aplicaciéon
RESULTADQOS:
e Estructura logica de la base de datos (Vista del Usuario)
e Estructura de almacenamiento (Diserio Fisico)
Estos requerimientos son considerados como independientes de los procesos por

que no estan atados a ningun sistema de manejo de datos especifico o aplicacion.

El diseio de bases de datos basado en estos requerimientos es considerado
ventajoso a largo plazo para las bases de datos que deben de ser adaptables a los

requerimientos cambiantes del procesamiento.
El procesamiento de requerimientos consiste en tres partes:

e Los datos especificos requeridos para cada aplicaciéon

o El volumen de datos y su crecimiento esperado
La frecuencia de procesamiento en términos del numero de veces en que

cada aplicacion debe correr por unidad de tiempo.
Las restricciones y la capacidad de desemperio también influyen en el disefio de la

base de datos. Las restricciones pu-eden ser tiempos de respuesta, recuperacion en
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casos de falla, o datos especificos necesarios para requerimientos de seguridad o
integridad.

lLos medios que se usan para evaluar el funcionamiento de la estructura final
pueden incluir los costos de actualizacion, almacenamiento y reorganizaciéon

ademas a los requerimientos de respuesta.

EL DISENO DEL MODELO ENTIDAD RELACION
Este disefio requiere varios pasos para producir una estructura que sea aceptable
para el DBMS. Los pasos del disefio del modelo entidad relacién son:

Analisis de datos

Producir y optimizar el modelo de entidad
Desarrollo del esquema ldgico

Proceso de disefto de la base de datos fisica

EASE DE ANALISIS DE DATOS

En esta fase se identifican los recursos de los datos de la organizacién. El enfoque

del analisis de datos y el énfasis que se da a cada tarea depende mucho de los
objetivos del proyecto. Devenport indica que el analisis de datos se usa para:

e Determinar las fuentes de datos fundamentales de la organizacién

e Permitir el disefio de estructuras de archivos flexibles capaces de soportar
varias aplicaciones relacionadas

e Ayudar al desarrollo de la aplicacidn o conversién proporcionando un
entendimiento fundamental de los datos involucrados

e Formar las bases para el control de datos, seguridad y auditoria de las
aplicaciones y sistemas resultantes

e Organizar los hechos relevantes relacionados con la organizaciéon de los
datos

e Ayudar a la unificacidon de la organizacién indicando las partes comunes entre
sus departamentos y los requerimientos de datos
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e Proporcionar las bases para evaluar la capacidad de estructuracién de los
sistemas de manejo de bases de datos

OTRO USOS DEL ANALISIS DE DATOS SON LOS SIGUIENTES:

e lIdentificar las entidades que son relevantes para solucionar el problema de
procesamiento de datos
« Determinar las relaciones entre estas entidades
» Establecer definiciones de procesos y datos en un diccionario de datas
e Producir el modelo de entidad.
El objetivo primario del analisis de datos es el de proporcionar las bases para el

disefo de una base de datos, y un enfoque disciplinado al catalogar los datos
existentes en términos de las entidades y las relaciones que representa. Sin tal
entendimiento de la parte de la organizacion que esta siendo analizada, es mas
dificil establecer si la base de datos sera instalada eficientemente. E! analisis de
datos proporciona un medio muy efectivo para comunicarse con usuarios que no
son profesionales en e! mundo computacional.

La fase de analisis es referida algunas veces como la formulacién y analisis de
requerimientos lo cual involucra el establecimiento de los objetivos y la
documentacion de los mismos.

E! analisis de datos debe ser realizado por un equipo que contenga a los usuarios,
el departamento de desarrollo de sistemas el grupo de administracion de datos y la
seccién de estandares.

El equipo de analisis de datos puede no intervenir en la fase de analisis de
requerimientos, si esta fase se encuentra limitada a entrevistas personales con
diferentes niveles de gerencia y empleados claves en el procesamiento de bienes,
servicios y organizacion de datos. el resultado de tales entrevistas deben ser los
diagramas de proceso.Los objetivos especificos y los requerimientos de la base de
datos deben obtenerse de un nivel mas alto de la organizacion.

38



El equipo de analisis de datos debe identificar las entidades que son necesarias
para resolver el problema definido por el usuario. Durante las etapas iniciales del
analisis de datos es posible que no se conozcan todos los atributos de todas las
entidades. Sin embargo, a medida que estos se determinen, el equipo debe
documentar la definicion del atributo y su papel en un diccionario de datos

apropiado.

ELABORACION DEL MODELO DE ENTIDAD
Durante la fase de analisis se determinan las entidades mayores y sus relaciones;

estas entidades y sus relaciones se representan en modelos llamados modelos de
entidad. El modelo es un diagrama representativo de la relacién entre las clases de

entidades.

La representacion nos permite incluir solo aquellas entidades que se requieren para
resolver un problema particular de! procesamiento de datos. El modelo de entidad es
esencialmente una vista de! mundo real de los datos de la organizacion en términos

de entidades, atributos y relaciones.

Durante la fase de modelaje se definen las clases y relaciones de entidad mas
significativas, sin embargo el modelo debera ser revisado, medificado o extendido
como resultado del conocimiento sobre las nuevas entidades que se descubran. El
modelo se usa para:

» Reducir la redundancia en fas relaciones

e Determinar cuales entidades son signiﬁca_ﬁvas al modelo y a los

requerimientos del usuario
e Resolver las relaciones no binarias entre entidades.

ENFOQUES AL MODELO DE ENTIDAD
Existen principalmente dos enfoques para el modelo de entidad que son los

siguientes:

e El enfoque de Top-Down
e El enfoque de Bottom-Up
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El enfoque de Top-Down produce una vista global, corporativa u organizacional de
la base de datos antes de que se identifiquen la aplicacién o las vistas del usuario.
Las entidades y relaciones que son de interés para la organizacion se identifican

desde el punto de vista de l|la organizacién e independientemente de cualquier
aplicacién en particular.,

El enfoque de Bottom-Up produce una composiciéon o vista giobal de los datos
basados en la integracion de varias vistas de las aplicaciones de todos los
requerimientos inmediatos del problema.El modelo resultante se limita al problema

inmediato y no puede reflejar la actividad completa de la organizacion.

Este enfoque se usa frecuentemente en e! modelaje de entidades, produce un
modelo con fronteras mejor definidas que el modelo Top-Down . Los requerimientos
de procesamiento pueden ser usados por el equipo de analisis para determinar

precisamente que entidades son requeridas y la composicion de estas. El

agrupamiento de los atributos en sus entidades correspondientes, o la separacion
de entidades pueden hacerse con mayor precision.

También es mas facil determinar si un atributo pertenece a alguna entidad o es una
entidad que mantiene relaciones con otras.

£l enfoque de Bottom-Up produce modelos de entidad para cada area analizada,
pero estos modelos pueden mezclarse para producir un modelo integrado que sea
satisfactorio para todas las areas. Esta fase incluye la edicion para remover
inconsistencias en el tipo de atributos, entidades o retaciones.

ETAPAS EN LA INTEGRACION DE LOS MODELOS DE ENTIDAD

Las etapas requeridas para integrar los modelos de entidad son las siguientes:
e Identificar cada sindnimo u homoénimo en los diferentes modelos. Esta tarea
es mas facil si se usa un diccionario de datos. Los componentes con

homénimos deben ser renombrados. Los componentes con sindnimos deben
usar el mismo nombre.
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Los modelos de entidad para dos areas de datos se integran superponiendo
los tipos de entidad que sean idénticos o similares en los diferentes modelos
de entidad. Esto puede incrementar el namero total de atributos del tipo de
entidad, ya que las entidades idénticas pueden usar diferentes atributos.

Como resultado de la integracion, el modelo compuesto de entidad puede
contener relaciones redundantes. Esta redundancia puede ser eliminada, sin
embargo, determinar las relaciones que son directamente significativas y
cuales son redundantes puede presentar dificultades que pueden ser
resueltas solamente a través de un buen entendimiento del ambiente.

DERIVACION DE LOS MODELOS DE ENTIDAD DE MODELOS
TRADICIONALES

En realidad no existen reglas para esta derivacion. La distribucion de datos, con los
cuales los archivos légicos fueron construidos puede no ser la misma que se
requiere para las clases de entidad respectivas. Sin embargo, las siguientes reglas

pueden seguirse cuando se trate de convertir archivos planos al modelo de entidad
de la aplicacion:

Listar todos los tipos de archivo en los programas relevantes
Listar todos los registros fisicos en los archivos
Listar todos los datos en los registros

Eliminar las redundancias e inconsistencias en los datos y los registros
ibgicos

Listar todas las combinaciones posibles de clases de entidad de los registros
logicos. El nombre del registro es un indicador de la clase de entidad.

Listar todos los codigos en los registros que pueden dar las relaciones del
modelo de entidad

Hacer un analisis preliminar de los datos.
Acomodar los atributos con sus respectivas clases de entidad.
procedimiento debe dar como resultado un modelo de entidad que servira

Este

como estructura para hacer otras revisiones, las cuales seran necesarias para un
analisis mas detallado de los datos.

COMBINACION DE LOS MODELOS DE ENTIDAD
Al convertir bases de datos existentes en su equivalente de modelo entidad, el

disefiador puede llegar a diferentes modelos dependiendo de los programas o
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aplicaciones de los cuales los modelos fueron derivados. Se debe intentar remover
las redundancias e inconsistencias al combinar los modelos de los varios programas
para quedarse con un modelo integrado. Esta combinacion permitira al disefador
determinar lo siguiente:

e Cuales son las clases de entidad y los atributos comunes.
e Las inconsistencias en los nombres y uso de los atributos. Estas
inconsistencias existen cuando se ve que dos entidades con diferentes
nombres son la misma entidad.
La eficacia del modelo en términos de satisfacer las necesidades del usuario.
e Sialgunos atributos considerados en una entidad son realmente miembros de
otra clase de entidad o de nuevas clases de entidad.
* La existencia de inconsistencias en las relaciones.
Este modo combinado puede ser usado como la estructura para revisiones

posteriores para llegar a un modelo de entidad integrado que sirva a un area de
datos mayor, en lugar de varios modelos pequefios orientados a unas cuantas
aplicaciones.

AGRUPAMIENTO DE CLASES DE ENTIDADES

El agrupamiento de clases de entidades puede hacerse en una etapa de disefo
fisico o l6gico. En la etapa del disefio fisico esto puede hacerse basandose en
consideraciones de desempeio. Las clases de entidades pueden juntarse o
separarse en diferentes bases fisicas dependiendo de los requerimientos de acceso,

El agrupamiento légico de clases de entidades depende de la naturaleza de los
datos y sus estructuras. Es necesario, pero no suficiente, decir que los atributos se
agrupan en una clase de entidad porque estos identifican y describen la clase de
entidad, esto se hace enteramente para satisfacer los siguientes requisitos:

El area que sirven los datos o de la cual se originan.
La estructura de datos inherente.

La vista del usuario.

Los usos de los datos.

Las consultas que se hacen de los datos.

Las necesidades de procesamiento del usuario.
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DISENO DEL ESQUEMA LOGICO Y VISTAS DE APLICACION

Las vistas de la aplicacion pueden definirse como el conjunto de datos que son
requeridos por una aplicacion particular para satisfacer una necesidad especifica de
p(ocesamiento de datos. Tenemos vistas de aplicacién de :

e Una clase de entidad.
e Agrupamientos de clases de entidades.
e Agrupamiento de clases de entidad y bases de datos fisicas.
e Agrupamiento de bases de datos fisicas.
El esquema logico puede ser definido como el mapeo del modelo de entidad en la

construccion proporcionada por el manejador de la base de datos. En general el
esquema logico indica como se almacenara y accesara el modelo. En el disefio del
esquema ldgico tal vez sea necesarico hacer algunos cambios al modelo para
adecuarse al DBMS. El modelo de entidad tiene las siguientes caracteristicas:

e Es una presentacion de la vista de datos del mundo real.

e Proporciona las bases para continuar con el andlisis y diseio de la base de
datos.

» No esta restringido a ningun sistema de manejador de bases de datos
(DBMS).

e No es implementable directamente.

e Una estructura estable de referencia a ia cual se puede agregar nuevas
entidades, atributos y relaciones si la organizacion asi lo requiere.

TRANSFORMACION DEL ESQUEMA LOGICO A UNA BASE DE
DATOS FISICA
Los detalles de esta fase dependen de las caracteristicas del manejador escogido

para el disefo. Esta transformacion requiere las siguientes selecciones:

e Bases de datos fisicas y tipos de relaciones légicas, ya sea unidireccionales o
bidireccionales, relacionadas fisicamente.
e Segmentos, estructuras jerarquicas y representaciones de datos, incluyendo
tipo y tamaido.
e Indices secundarios.
Tipos de apuntadores en la relacion.
Adlcuonalmente de las selecciones anteriores, la implantacién también incluye:

e Asignacion de dispositivos de almacenamiento.
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e Carga y organizacion de la base de datos.
El esquema logico debe hacerse de manera que !o Unico que se deje a los

disefiadores de la base fisica sea la seleccion de los métocdos de acceso y los
indices secundarios. Hubbard indica que deben seguirse las siguientes reglas
durante el disenio fisico:

e Cada clase de entidad debe ser tratada como una base de datos fisica.

e Sidos clases de entidades comparten una relacién entre un atributo y la llave
primaria por lo menos, entonces las estructuras deben consistir en dos bases
de datos fisicas con conexion virtual o fisica entre ellas.

e Las relaciones padre-hijo deben ser definidas en una sola base de datos
fisica.

e Los segmentos que se usan frecuentemente deben ser mantenidos lo mas
cercanamente posible a su raiz.

e Reducir el tiempo de busqueda de grupos de datos grandes usando indices
secundarios.

e Los segmentos de tamaios variables no deben ser colocados en e! mismo
grupo de datos si s€ hacen inserciones y borrados frecuentes.
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CAPITULO IIl. IDENTIFICACION DEL
MEDIO AMBIENTE

En esta época sobresalen los sistemas para el manejo de las bases de datos
(DBMS), los archiveros de la edad electronica. Si se busca entre el papeleo de
cualquier organizaciéon en el mundo, seguramente se encontrara una gran carga de
documentos solicitando el mancjo de una base de datos: la lista de clientes para la
sala de alquiler de videos, el inventario de casseltes en una tienda de musica o los
registros de personal de una empresa.

Esta es la razén po r la cual las bases de datos electronicas, son una poderosa
herramienta para contencr informacién en elementos mas eficientes y de mas rapido
acceso.

.1 SELECCION DEL SOFTWARE DE BASE DE DATOS
PARA PC’S

Un sistema manejador de bases de datos es un conjunto de programas que sirven

para administrar, controlar, accesar y manipular una base de datos.
ejemplos:

e SYSBASE

s
[
'
i
i




Oracle

Informix

Ingres

Access
Paradox

Foxpro
Informix-SQL
entre otros mas.

Generalmente, las bases de datos requieren una gran cantidad de almacenamiento,
{a base de datos de las empresas se miden en términos de gigabytes o terabytes.
Puesto que la memoria principal de las computadoras no puede almacenar esta
informacion, la base de datos se almacena en disco. Es de gran impontancia que el
sistemma de base de datos minimice la necesidad de mover los datos entre Ia

memoria y el disco.

LAS FUNCIONES QUE DEBE CUMPLIR UN DBMS SON LAS
SIGUIENTES:

e Simpilificar y facilitar la definicion y el acceso a los datos.
Interactuar con el sistema de archivos

Permitir la implantacion de esquemas de integridad
Permitir ia implantacién de esquemas de seguridad
Esquemas de respaldo y recuperacion

e Control de concurrencia.

LENGUAJES

Una de las funciones de un DBMS es la de simplificar la definicién y el acceso a los
datos. Para definir el esquema de la Base de Datos, asl como para explotar la

informacidn que se encuentra en ella es necesario contar con un medio de
comunicacién proporcionado por el DBMS, es decir, con un lenguaje. Existen dos
tipos de lenguajes basicamente, los cuales en la mayoria de los casos estan
inMmersos en" uno:

Lenguaje de Definicién de Datos (DDL, Data Definition Language)
Lenguaje de Manipulacién de Datos (DML, Data Manipulation Language)
Lenguaje de Control de Datos (DCL, Data Control Language)
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El Lenguaje de manipulacién de datos puede ser alguno de los siguientes tipos:

* Procedural: se especifica que datos se necesitan y cdmo obtenerlos.
e No procedural: se especifica Unicamente los datos que seran recuperados y
no la forma de obtenerlos.
Los DML no procedurales normalmente son mas sencillos de aprender y de usar

que los procedurales. Sin embargo, puesto que el usuario no tiene que especificar
como conseguir los datos, estos lenguajes pueden generar codigo que no sea tan
eficiente como el producido por los lenguajes procedurales.

Un lenguaje sera mas productivo en tanto mas No Procedural sea y mas versatil
para aplicaciones especiales en tanto mas Procedural se comporte.

Una consulta es una sentencia de DML que solicita la recuperacion de datos. Al
subconjunto de instrucciones de DML que permiten realizar consuitas se le llama
lenguaje de consuita.

SQL (structured Query Language)

SQL es un lenguaje tanto para la definicion de los datos como para la manipulacion
de ellos que se ha convertido en estandar en el campo de los DBMSs.

Caracteristicas:

Es un lenguaje estandar

Se encuentra implantado en la mayoria de los DBMS mas populares

Es un lenguaje de 42 generacion

Es muy facil de utilizar

No incluye referencias fisicas de los datos

es utilizado desde muchos programas de aplicacion que forman parte de un
DBMS

Es utilizado para la obtencion, modificacion y definicion de los datos, asli
como para la Administracion de la Base de Datos.
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SISTEMAS DE BASES DE DATOS
Los DBMS nos ayudan a implantar sistemas de informacién bajo la perspectiva de

Bases de Datos, proporcionandonos sistemas con las siguientes caracteristicas:

Eficiente control de los datos
interaccion con el sistema operativo para efectos del almacenamiento,
recuperacion y actualizacion de los datos en la base de datos
implantacion de la integridad

Seguridad

Esquemas de respaldo y recuperacion

Control de concurrencia

Herramientas para la explotacion de los datos

Facilidad para explotar la Base de datos

Performance (Aplicaciones con alto rendimiento)
implantacion de estandares

Rapido desarrollo de aplicaciones

Escalamiento

DESVENTAJAS
e Aitos costos en la conversion o adaptacion de sistemas ya existentes
e Costos adicionales por hardware y software mas sofisticado
e Altos costos de los productos DBMS
e Costos adicionales por la necesidad de contar con personal especializado.
A continuacidon se presenta una muestra tipica de paquetes de bases de datos con

capacidades semejantes. Es importante mencionar que lo que se va a apreciar en
tas descripciones no es necesariamente todo lo que puede obtenerse. En muchos
casos, se pueden ampliar las capacidades basicas de las bases de datos,
comprando actualizaciones como los moédulos para usuarios multiples, interfases de
lenguaje C y afadiduras de lenguaje de programacion de cuarta generacion.

ALPHA FOUR

Alpha Four es un paquete de base de datos que integra un interfase elegante
manejada por menu, con Microsoftware compatible con dBase. La publicidad o
elogia como “la base de datos relacional para los no programadores™, y es cierto:
Alpha Four carece de un verdadero lenguaje para el manejo de una base de datos,

por lo que no hay mucho que pueda hacer un programador.
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En efecto la capacidad de programacion de Alpha Four es tan limitada que no
podria llevar a cabo de manera adecuada el procesamiento de ordenes en modo
seriado. Por el lado positivo, la capacidad de importacion de Alpha Four es una de
las mejores. Si se escoge la opcién de importar un archivo ASCIl, con palabras
clave de longitud fija, Alpha Four guia cémodamente a través del proceso de
trasladar los datos desde el archivo fuente hasta la base de datos objeto; Alpha Four

puede leer directamente los archivos de dBase |1l y dBase 11l Plus.
-
Se especifican las relaciones entre los archivos con el editor de la base de datos.

Una vez en el editor, se define la tabla primaria y sus campos de enlace, conexiones
a cualquier base de datos subsidiaria o relacionada. los enlaces podran ser uno a
uno, o a muchas bases de datos, y las relaciones entre la base de datos principal y
las subsidiarias podran ser anidadas, pero no podra crear mas de 10 bases de datos
en cada juego.

El editor set exhibe los enlaces graficamente, presentando un diagrama en ramas
de las relaciones entre los archivos. el formato de Alpha Four paré la elaboracién de
las formas es suficiente para la simple recuperacion y la consulta de los datos, pero
para cosas complicadas es dificil usarlo. incluye todo lo basico:acceso a archivos
multiples, campos verificados y campos calculados, pero las expresiones dentro de
los campos calculados no podran exceder 254 caracteres.

Alpha Four incluye algunas funciones muy poderosas. Si se tiene una interrogacion
de busqueda que se ejecuta con frecuencia, puede conservarse para utilizarla
posteriormente. Cuando se utiliza la base de datos para enviar correo, hacer
etiquetas para correspondencia y cartas de formula, este es el paquete adecuado.

CLIPPER

Clipper sigue una tactica opuesta a Alpha Four. Este paquete para el desarrollo de
las bases de datos es, definitivamente para los programadores. Si bien carece de
algunas de las excelentes funciones de generacién de codigos que tienen los demas
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paquetes, Clipper ofrece una riqueza de armas y de capacidad que los

programadores necesitan.

Dos de estas armas son un generador de reportes (RL) y una funciéon (DBU) para la
creacion y el manejo de los archivos de la base de datos, escritos en el propio
lenguaje de programacion de Clipper, y se incluye el codigo fuente, el cual puede
utilizarse como referencia, o modificarlo para afiadirio a las aplicaciones de la base

de datos.

La pantalla principal de DBU enlista las opciones a través de su parte posterior,
junto con las teclas de funciones asignadas. El resto de la pantalla esta dedicado a
una representacion visual del panorama de la base de datos activa, el cual consiste
en una columna partida en tres secciones. £1 primer grupo exhibe el nombre de la
base de datos activa. Si al invocar el programa DBU se invoca un argumento,
aparecera aqui la base datos o la vista especificada. En la siguiente seccion
apareceran los indices activos relacionados con la base de datos activa, y el grupo
al fondo muestra los nombres de los campos para la base de datos activa.

El generador de reportes RL, no es tan flexible, no soporta un bosquejo WYS/WYG
del reporte y tampoco permite ver la salida en forma preliminar conforme se vaya
trabajando. La verdadera potencia de Clipper se basa en su codificacién.

El compilador del programa es muy rapido ademas de tener algunas funciones muy
interesantes, dentro de éstas destacan las siguientes: soporta los llamados bioques
de codigo, pedacitos de codigo ejecutable que se pueden almacenar como
variables, o pasar a otros programas como argumentos, para ejecutar un bloque
cédigo, se utiliza una funcion EVAL(); otra funcidn (til es el uso hecho por clipper de
los archivos cerrados para hacer el seguimiento, a fin de determinar cuales archivos
en un programa dependen de otros para operar correctamente y quedar al corriente.

Estando instalado éste sistema, se puede invocar la funcién MiMake para llevar a

cabo solo aquellas operaciones de compilacidon y enlace que se necesiten y



mantener todos los archivos sincronizados. Clipper también soporta las funciones
para leer los archivos binarios de DOS y escribir en ellos. También se aprecia el
depurador de Clipper el cua! permite analizar el funcionamiento de cdédigo del
programa, ejecutar comandos y revisar el estado de algunas variables, nombres de
campos o expresiones en particular. Una ventanilia de estado enlista las bases de
datos abiertas en todas las areas de trabajo activas, como los valores de todos los
comandos set.

DATAEASE
Cuando trabaja con DataEase tiene la sensacién de que el programa le esta
ltevando de la mano, guiandole pacientemente, paso a paso.

Sigue un meétodo unico y estructurado. Cuando arranca DataEase saluda con una
pantalla para identificarse. Debera indicarse como primer paso el nombre de la base
de datos a utilizar. Al definir el nombre de una base de datos que no esta enlistada,
DataEase preguntara si se quiere crear una nueva.

En el menu principal, sus opciones estan enlistadas junto a los numeros para las
opciones. podra utilizarse las teclas del cursor para destacar una opcién o presionar
el namero correspondiente a la opcion, DataEase no soporta el raton.

Por lo General con una base de datos se crea primero una tabla (en DataEase se
lama Form). data Ease sigue ésta tactica, pero le da un premio, conforme se vaya
creando la forma, se esta creando una pantalla de entrada y una estructura para la
tabla. Se inicia una pantalla en blanco, sobre la cual se escribe el texto (un
encabezado, por ejemplo con el “Nombre de la empresa”), cuando se presione F10
para alimentar los datos en un campo, una forma para la alimentacion de datos
aparece, conteniendo el texto que se acaba de escribir. esta secuencia es tipica del
funcionamiento de DataEase, la interfase incluye exclusivamente menus, opciones
para las teclas de las funciones y espacios en blanco que se solicite.
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La forma para definir campos expone algunas de las funciones mas potentes
ofrecidas por DataEase; no se requiere nada de programaciéon. se puede definir el
tipo de campo igual como se haria en cualquier programa para base de datos, Data
Ease también permite especificar formatos numéricos tales como numeros de
teléfono o nameros de cuenta del seguro social sin utilizar funciones ni cadigo de
formatizacion. Luego se podra designar el campo como obligatorio, o como campo
tnico, requisitando los espacios presentados por el programa.

Es facil trabajar con éste programa, pero al final se siente limitado por el ambiente
de DataEase, es necesario utilizar el editor de éste para formular un cédigo, y no
permite conservar archivos que contengan codigos nulos o valores que no existen.

Los campos de busqueda de DataEase sélo se actualizan cuando se capturan los
datos en forma; no se modifican cuando se alteran los datos consultados con el
campo de busqueda.

DBASE

Ya pasaron a la historia los dias cuando Dbase establecia las normas del manejo de
las bases de datos en DOS Dbase llegd a la cumbre principalmente por la fuerza de
su poderoso lenguaje de programacion, los retrasos abrieron la puerta para los
paquetes con la misma potencia de programacion, escondida bajo interfases mas
sencillas, Dbase esta llegando a ser mas facil de utilizar cada dia.

Aparte del puente del punto, el programa ya ofrece interfases, manejado por menu
que se conoce como control. Aunque el centro de control representa un
mejoramiento para los usuarios intimidados por un sdélo punto en una pantalla en
blanco, la simple anadidura de menus accesibles no convierte esto en un producto
de uso agradable.
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Primero que nada, el paguete no soporta el ratén, es necesario valerse de las
combinaciones de teclas Alt, teclas del cursor y teclas de las funciones para poder

andar en este programa.
El centro de control no ha superado la necesidad de requerir una confirmacién cada
vez que salga de una operacién y entre a otra. Aunque haya conservado los datos
en la ventanilla y presione la tecla Escape para regresar al menu principai, el centro
de control le preguntara si realmente quiere hacer eso.

Al igual que otros muchos paquetes, inician con un bosquejo escueto de la

estructura de ia base de datos activa.

Se puede afnadir multiples bases de datos a la consulta desde el mend, y permutar
entre estas bases de datos, utilizando las teclas de funciones. Apuntando a los
nombres de campo en el bosquejo se podra crear enlaces entre las bases de datos;
especificar campos para ser incluidos en la consulta; organizar la base de datos con
campos especificos y métodos de clasificacion, y fijar las condiciones para la
consulta. Una consulta también podra desatar la actualizacion de multiples registros;
los resultados podran ser conservados como vista o como una nueva base de datos.

E! generador de formas no soporta varias para la entrada de las bases de datos sin

algunas manipulaciones del codigo.

EOXPRO

La interfase de FoxPro incluye mends presentados junto con una ventanilla de
comandos conveniente, para utilizar los menus o escribir los comandos sin que
ninguno de los elementos de la interfase interfieran con otro. Su soporte al raton es

el mejor de todos los paquetes basados en caracteres. Asimismo, la ventanilla de

comandos mantiene una historia corrida de las instrucciones, esto facilita la

repeticion de los comandos utilizados a través de una sesion. También se puede

seleccionar parte de la historia de los comandos, y anexarla a sus aplicaciones.
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La ventana presenta graficamente todas las areas de trabajo disponibles; se puede
seleccionar un area de trabajo disponible y abrir en ella una base de datos,
accionando un botén de comando. FoxPro ofrece una caja de dialogo con una lista
de los campos principales.

E! constructor de pantalla comienza como pantalla en blanco, en el cual se puede
capturar el texto y colocar los campos, también se pueden crear botones de
comando, casillas, marcar con “palomas”, botones de “radio” y listas que extraer.

Se pueden agregar pedacitos de codigo a cualquier objeto, incluso a los campos.
Desde la pantalla de establecimiento, se puede ejecutar cédigo antes y después del
programa de la pantalla de captura, cuando se genere el codigo para la pantalla
disefiada, se pueden anexar otras pantallas a ella, lo cual ahorra tiempo una vez
formulada una biblioteca de pantallas genéricas.

El funcionamiento de FoxPro es magnifico gracias, en gran parte, a su tecnologia
exclusiva de Rushmore, siendo su UGnico inconveniente su  voluminosa
documentacion, ya que es un problema localizar la informacidon rapidamente, lo cual
no obstante disminuye gracias a su fuerte funcion de ayuda en linea.

INFORMIX-SQL

Informix SQL es cien por ciento una base de datos con lenguaje de consulta
estructurado (SQL), el aspecto del programa es muy austero; no se encontrara
_pantallas de colores muitiples con menus y ventanillas a la vista. Las pantallas del
paquete, estilo Lotus, impulsadas por menus, automatizan las operaciones mas
significativas de 1a base de datos, tales como la creacidn de tablas, la definicion y
maodificaciéon de los campos, ete. Informix también incluye un generador de reportes
y un sistema para la ejecucion de archivos de la definicion de formas disefadas.
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En informix se construye una forma, no moviendo un cursor sobre ia pantalla con un
ratén o teclas de flecha, sino escribiendo un archivo para la especificacién de la

forma, un tipo de definicién de pantalla acompafiado con instrucciones ejecutables.

Dicho archivo comprende cinco partes: una seccién de tablas, que identifica cuales
tablas seran accedidas por la forma; una tabla de atribuciones, la cual describe cada
campo exhibido por la forma, y una seccién opcional de instrucciones, que define las
operaciones que habran de ser llevadas a cabo sobre los campos dentro de la
forma.

Las secciones y tablas informan al sistema que debe presentar; la seccién de
pantalta indica en donde presentarlo, la seccién de atribuciones indica como
presentario y la seccién de instrucciones le dice al sistema que hacer antes,
mientras y después de presentarlo.

Se incluye con informix SQL varios paquetes de servicios:Becheck verifica la
integridad de los indices, si encuentra una

discrepancia entre un archivo de datos y uno de sus indices, le permite reformar el
indice; Drlink y Dbload son de utilidad para el traslado de los datos entre Informix y
el mundo exterior de archivos de Lotus 1-2-3, Dbase o Ascii; con Dbschema, se
pueden elaborar las instrucciones de SQL requeridas para crear una tabla o una
base de datos.

PARAROX

Una de las caracteristicas mas importantes de Paradox es su velocidad,
destacandose su rapido tiempo de respuesta para la lectura y edicidon de las tablas.

Soporta los formatos de importacion y exportacién mas irhportantes, pero existen
problemas en la importacién de informacion almacenada en el formato Ascii. Con
Paradox, es necesario planear con cuidado antes de precipitarse a la construccion
de una forma, aplicado esto principalmente con las formas que accesan a multiples
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tablas. El disefio de formas con tablas multiples exige la creacion de una forma
maestra para la tabla maestra, después, existe también la introduccién, en dicha
forma maestra de las formas incluidas en las otras tablas. Asi que, para crear la
forma maestra completa, debe disefiarse las formas que incluiran primero.

El lenguaje para el manejo de la base de datos de Paradox es Pal, aunque es
erréneo presentar a Pal como simplemente un DML. Lo que dificulta la
programacion con Pal es que maneja la transmisién de comandos a un robot
sentado en un teclado operando con Paradox; éin embargo, si simplemente no se
quiere tener nada que ver con Pal, podra instalarse el programador personal. Este
programa es, esencialmente un constructor de aplicaciones que guia a través de la
creacién de una aplicacién completa con menus y formas, ofreciendo el cédigo Pal
como su producto final.

SELECCION DE HERRAMIENTA DE SOFTWARE

La medida final de! desempefio de una computadora no solamente es el disefio del
hardware. Un sistema verdadero y efectivo de computadora combina un buen
disefio de hardware en su arquitectura, un sistema operativo poderoso, una
aplicacion de software versatil que proporcione el desempefio y recursos necesarios
para cualquier aplicacion.

Para la eleccidn del modelo que mejor se ajuste a las necesidades, uno de los
elementos mas importantes por considerar es la forma que el usuario le es mas
comun pensar respecto a la organizacion de sus datos. Por lo tanto, la
consideracién por preferencia del usuario es manejar formas tabulares para
organizar sus datos ya que le representa mayor facilidad de comprensién. Ademas
no solo es significativo para el usuario sino también para el programador y el
disenador por la facilidad que implica relacionar distintas tablas.
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Hoy en dia, el mercado demanda un ambiente de aplicaciones estandar”, donde las
aplicaciones pueden ser desarrolladas y utilizadas sobre hardware de multiples
proveedores sin modificarlas o reescribirlas. Asi la tecnologia mejora el costo de
desarrolio de aplicaciones, el mantenimiento y la ejecucion. Esto implica una mayor

posibilidad de encontrar algun producto que satisfaga con mayor exactitud las
necesidades de los usuarios.

Para llevar a cabo la seleccion, se consideraron los siguientes aspectos generales:

Facilidad de aprendizaje.Un factor importante es la claridad en la
documentacion incluida asi como la claridad de los tutoriales. Tomando en
cuenta que la mayoria de los usuarios de estos productos no son expertos en
computacion, un factor importante es la claridad en sus manuales.

Facilidad de uso. Una vez que el usuario aprenda a usar el programa, los
manuales se vuelven menos importantes que la interfase de usuario que le
pueda proporcionar el producto. Los diversos productos comerciales poseen
interfases que oscilan desde adecuadas hasta excelentes. Lo importante a
considerar en este aspecto es que utilizando el producto, no exista la
dificultad de recordar cuales son las funciones asignadas a las teclas, o bien
tener la consideracién de haber incluido alguna plantilla que indique las
funciones de cada una de ellas para colocar sobre el teclado.

Recursos de programacion.Un factor importante es que el DBMS proporcione
facilidades para poder construir aplicaciones complejas, mediante la creacién
de pantallas para la entrada de datos, incluyendo validaciones de atributos de
color, despliegue de mensajes de ayuda, etc,

Manejo de datos. Un aspecto importante para todo desarrollo es el poder
definir campos de longitud variable, lo cual permite obtener un ahorro
considerable de espacio en memoria por no almacenar los espacios después
de nombres cortos o lineas en blanco. Cualquier manejador de base de datos
debe permitir realizar calculos sobre los datos y desplegar los resultados en
formas y reportes, y exportar e importar datos de otros DBMS o de otros
productos de software.

Manejo de reportes. Conectando una buUsqueda, a un formato de salida;
hojas, etiquetas de correo o documentos con encabezados, pies de pagina,
columnas totalizadas, se producen reportes complejos con mucha facilidad,
que es el sello caracteristico de todo buen sistema DBMS.

Niveles de seguridad. Dado de que la mayoria de los productos permiten
optimizar la aparicidon de menus dependiendo del usuario que use la
aplicacion, el desarrollador puede hacer uso de niveles de seguridad. Se
puede restringir el acceso a ciertos menus de’ la aplicacién, haciendo
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imposible a los usuarios obtener datos y evitar asi que sufran alteraciones o
sean eliminados.

e Costo de software. Este es uno de los factores determinantes en la eleccidn
no solo de un DBMS en particular sino de cualquier software en general.
Claro esta que el precio también depende en gran medida de las capacidades
que este mismo ofrece. Es importante considerar si no se estan adquiriendo
capacidades de mas al adquirir alguno de éstos, y que finalmente no seran
utilizados para e! desarrollo de las aplicaciones.

1.2 SELECCION DEL HARDWARE ADECUADO

Desde hace algunos afos todos conocemos los usos de las computadoras en la
medicina, sin embargo, estas no han incursionado en los consultorios médicos en
una forma eficaz y eficiente, aprovechando el vertiginoso avance de la computacion
en cuanto a la tecnologia e integracion popular, se hace cada vez mas necesario la
aplicacion de la computacion en los consultorios medicos, esto obedece a que esta
se integra mas profundamente en todas las areas multidisciplinarias que forman
parte de la vida cotidiana.

Para introducirnos en este tema recordaremos un poco de la historia de la

computacion en nuestra sociedad.

Por principio de cuentas podriamos establecer que las primeras computadoras eran
equipos que tenian volumenes tan grandes que llenaban ‘habi(aciones completas,
sus recursos estaban limitados con respecto a los recursos que hoy en dia
conocemos ya que por ejemplo utilizaban memorias de acceso aleatorio (RAM) con
alrededor de 64 KB (Kilobytes), no tenian definicién de graficos, el desarrollo estaba
orientado Gnica y exclusivamente a empresas o centros de computo especificos en
los cuales no hablia ni la mas remota idea de poderlas utilizar en una forma
personal. Estas maquinas llamadas MACROCOMPUTADORAS fueron desplazadas
a razdn de la incursidn del transistor que llegd a revolucionar en todos los aspectos
la electrénica y asi poder reducir primeramente los tamarios de los equipos. Con
este cambio llegan las primeras MICROCOMPUTADORAS.
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El suceso abridé un horizonte sin precedentes, ya que esto significaba reduccién de
costos y mayor mercado de comercializacidon y asi sentando bases mas claras sobre
el uso de la computacion a todo nivel en nuestra sociedad. Este hecho propicio una
carrera tecnolégica entre las companiias mas fuertes por implementar mayor

integracion (a nivel transistores) de los equipos de computo.

Las compafias que desarrollaban software se encontraban a la expectativa
esperando poder integrarse en un ambiente mas homogéneo, esto es que no habia
mucho que desarrollar puesto que las aplicaciones se encontraban en una etapa
muy inestable por el constante cambio en el hardware y en su mayoria estaba

hecho por los mismos fabricantes.

Dentro de las caracteristicas con las que contaban estas maquinas ya podian
soportar discos duros de 60 a 80 MB (Megabytes), memoria RAM de 1 y 2
MB(Megabytes), 16 terminales que en aquel entonces solo eran terminales de
captura (solo transmitian informacién hacia el procesador central y no la
procesaban).

En cuanto al software ya se empezaban a utilizar a nivel administrativo y contable
aunque seguian siendo muy limitados.

La computadora Pc (Computadora Personal) desarrollada por (BM(Industries
Buusiness Machines) quien tuvo como soporte a Microsoft Corporation con su
sistema operativo MS-DOS (Disk Operating System) version 1.0 fue y seguira
siendo una de los adelantos mas revolucionarios de nuestra era, ya que se introdujo
la posibilidad de sistematizar nuestras labores sin tener que utilizar sistemas
complejos para la misma, en cuanto a las posibilidades econdmicas de adquirir una
magquina de este tipo, se redujeron costos y precios, debido a la gran aceptacion del
publico en general; por lo que no se necesitaba hacer costosas inversiones en
equipos de computo pues comparandoias con los equipos de tecnologias anteriores,

las macrocomputadoras y microcomputadoras requerian de instalaciones propias,
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controles ambientales muy rigurosos y personal muy especifico para la operacion
del propio equipo.

Las computadoras personales ya salieron con tamafos tan accesibles que
ocupaban poco espacio en un escritorio, las unidades de almacenamiento como
memoria RAM, discos duros y unidades de disco flexible también cumplieron con los
avances tecnologicos de la electronica, reduciéndose en espacio y ampliandose en
su capacidad, al grado de que hoy en dia existen discos duros del orden de los
Gigabytes (GB - miles de MB), los monitores han triplicado y hasta cuadruplicado su
capacidad de resolucién, las CPU’'s (Unidad Central de Procesamiento) han
aumentado aproximadamente 10 veces su velocidad o sea, han crecido de 4.77
Mhz hasta 40 Mhz, y su capacidad de memoria RAM también ha aumentado hasta
los 64 MB; todo este crecimiento conjunto ha producido una maquina sdaper
poderosa de facil manejo y a precios bajos © racionalmente accesibles.

Las computadoras de hoy en dia aparecen con tamafos muy reducidos pudiéndolas
comparar con el tamano de un cuaderno y con caracteristicas similares a las
planteadas, por lo que las hacen transportables a cualquier lugar a donde las
necesitemos. Por esto la gran importancia de incluirlas en el uso cotidiano de los
profesionistas, técnicos, gentes de negocios y en cualquier area en la que sea
necesaria.

En paralelo a este desarrollo se han implementado equipos periféricos como
impresoras, mouses, scanners, unidades de cinta, discos duros removibles, etc.
todos ellos con el firme propdsito de apoyar a los programas de computo, ya que a
medida que aumenta !a potencia de las computadoras, aumenta la potencia los
programas de software y viceversa.

Hoy en dia existe una gran diversidad de equipos de computo de todas las marcas,

arquitecturas y configuraciones.
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Ahora se plantearan varias opciones de los tipos de equipo de computo que nos
permita hacer la seleccién correcta para la adquisicidn del mismo.

Debido a la variedad de computadoras estas se han dividido en tres grandes grupos
que a continuacion se describiran.

CLASIFICACION DE EQUIPOS DE COMPUTO (COMPUTADORAS
PERSONALES)

a)XT'S: Son computadoras con un microprocesador INTEL 8088 de 8 bits que
trabaja a una velocidad de 4.77 Mhz.(Megahertz) soportando un maximo de 640 KB
(Kilobytes) de memoria RAM y pueden ser expandidas solo con tarjetas expansoras,
pudiéndolas hacer crecer a 8 MB (Megabytes) en memoria RAM (las cuales no se
recomiendan por el alto costo de las mismas). Las unidades de disco flexible solo
pueden ser de doble lado/doble densidad o sea una densidad de grabacion de 360

KB (Kilobytes), en cuanto a la capacidad de discos duros y tipos de monitores no
hay ninguna restriccion,

sin embargo estas maquinas se comercializaban con
monitores tipo TTL y CGA.

b)AT'S: Son computadoras con microoprocesadores INTEL 80286 de 16 bits a una
velocidad que varia desde los 8 Mhz y hasta los 16 Mhz, soportan de 1 a 8 MB de
memoria RAM en algunos casos, pueden contener unidades de disco flexible de
ambas densidades (Alta Densidad y Doble Densidad), sus discos duros ahora

pueden ser de tipo IDE inteligentes sin limite de capacidad al igual que los
monitores. ‘

c)386's y 486's: son computadoras con microprocesador INTEL 80386,80386SX,
80386DX, 80486, B0486SX, 80486DX. La variaciéon en las siglas marcan diferencias

en los métodos de acceso y procesamiento de informacién de los

microprocesadores, en estas maquinas las capacidades de memoria RAM varia
desde 1 MB, hasta los 64 MB, sus unidades de disco flexible son de ailta densidad
sin descartar el posible uso de unidades de baja densidad, se les puede instalar

62



discos duros tipo IDE inteligentes sin importar la capacidad de los mismos, logrando
asi tiempos de acceso de 9 ms (milisegundos) para la obtencion de la informacién,
los monitores pueden ser con caracteristicas hasta de 1248 puntos por 1024 puntos;
cabe aclarar que el software que actualmente se esta desarrollando esta orientado
hacia esta arquitectura de computadoras personales, ya que el pujante cambio de
hardware esta sentando las bases para el mejor aprovechamiento de los mismos.

En otras palabras son los equipos con mayor potencia de operacién, puesto que
tienen los Gitimos adelantos de la tecnologia electrénica.

De aqui se desprenden nuevos modelos de computadoras portatiles como las
LAPTOP'S, NOTEBOOK'S y PALMTOP'S pero utilizan las tecnologias antes
planteadas, solo que con mayor densidad de integracidén (Circuitos Digitales que

realizan mayor numero de funciones en uno mismo).

L.as caracteristicas del equipo a utilizar contemplan dos aspectos importantes a
considerar, el primero se refiere al usuario al cual esta destinado, este punto es muy
importante ya que la seleccion del equipo debe estar apoyada en el futuro usuario,

asi como en el precio y vigencia en el mercado para posibles cambios futuros, se
debe de partir del hecho de que el usuario sera una persona que no esta
familiarizada con equipos de cdmputo, por lo cual no podemos pensar en uno muy

sofisticado. La adaptacion y familiarizacién se vera incrementada a razén de que el
usuario interactue cada vez mas con la computadora hasta el grado de dominarla,
obteniendo un aprovechamiento total del equipo pudiéndola utilizar con la diversidad

de paquetes que existen actualmente, como por ejemplo procesadores de palabras,
paquetes de graficacion, etc.

Sin embargo tampoco podriamos hacer la seleccion de una computadora de las
caracteristicas de la XT o AT ya que se encuentran a punto de salir del mercado,
debido a los rapidos cambios que se estan gestando, por lo cual se elegiria una
computadora de la tercera clasificacion o sea una 386, 3865X o 386DX.
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El segundo aspecto son razones de costo, puesto que la eleccién de una 386 no
seria tan costosa como la adquisicion de una 486 con todas sus variantes en el
microprocesador. De hecho, si el usuario adquiriera un modelo 486 se tendria
subutilizado el equipo, de tal forma que la inversidon tendria equilibrio de acuerdo al

uso que se le diera. Este seria otro punto que justificaria la adquisicidn de una
computadora 386.

Por lo tanto concluyendo segun los planteamientos anteriores, se requiere un equipo
de facil manejo para el usuario, que no pierda su valor adquisitivo por comprar
tecnologias fuera de mercado y que la inversion se justifique por el uso que se le de
al mismo en un corto plazo. Por estas razones e! equipo mas optimo (como minimo)
a utilizar seria una computadora con las siguientes caracteristicas:

Procesador 80386 .

Velocidad de 20 Mhz o mayor

Drivede 5 %"a 1.2 MB

Drivede 3 %" a 1.4 MB

Disco Duro IDEde 80 MB a 19 ms

2 MB de memoria RAM o mayor

Monitor VGA monocromatico o color

tas caracteristicas anteriores pertenecen a una configuracion standard que

actualmente se comercializa por cualquier marca de computadoras, aunque mas
adelante especificaremos las caracteristicas minimas que se requieren para el
funcionamiento de éste sistema.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISENO DE
LA BASE DE DATOS

El gran desarrollo tecnolégico en las diferentes actividades de conocimiento del
hombre ha propiciado el incremento de inforrnacién a manejar por este y el
consiguiente problema de como aprovechar eficientemente la mayor parte de ésta.

Ademas en la actualidad debido a los grandes avances en la electrénica y

computacion es accesible la adquisicion y uso de computadoras en cualquier
actividad que realice el hombre.

En el parrafo anterior se hace referencia al manejo de datos el cual es el resultado
de un proceso; los filésofos de la informética suelen decir que un dato debe ser

tratado como tal hasta el momento que se organiza de manera significativa,
entonces pasa a ser informacion.

IV.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una vez aclarado lo basico se puede operar con los datos, esto es, trasladarilos de
un lugar a otro y modificarlos, (actualizarlos, darlos de baja o alta), a esto se le llama

procesamiento de datos y basicamente el procesamiento de la informacion consiste

65



en la repeticion de estos pasos los cuales cambian dependiendo de la forma en que
esta organizada la informacién.

Todo esto se puede realizar en archiveros a lapiz y papel y con un determinado
numero de personas para su manejo, pero a medida que la cantidad de datos
aumenta las herramientas de operacidon deben cambiar, hasta que en un momento

dado se debe acudir al uso de las computadoras, sin embargo las operaciones
siguen siendo las mismas.

En la rama meédica se tiene la necesidad de subdividirla en areas especificas debido
a la divisidn de especialidades que se enfocan a los diferentes 6rganos del cuerpo
humano, encontrandose asi ramas por mencionar algunas como la dermatologia,
Ginecologia, Neurologia, etc. Cada especialista profundiza en su ambito pero sin
perder de vista el entorno de la medicina general.

Gracias a los beneficios que brinda el relacionar la computacion con la medicina se
cuenta actuaimente con diferentes tipos de software los cuales sirven de gran ayuda
para los médicos, debido a que se ha desarrollado software como se menciono de
cada especialidad es decir por ejemplo, para los Pediatras existe un software
ltamado BABY, el cual es una ayuda clinica en la atencidn de recién nacidos.
Desarrollado en la Universidad de Illinois.

De esta forma existen para cada especialidad diferentes sistemas computacionales
enfocados a esta area, pero desgraciadamente la mayoria de estos son de tipo
elitista debido al problema que presenta su adquisicidn, instalacion de este sistema
requerido y la capacitacion en su manejo. E! objetivo de la tesis como ya se planteo,
es el de utilizar las herramientas de la Ingenieria de programacion en el disefio,
desarrollo e implantacion de un sistema de apoyo en las funciones de consulta de
informacién para los profesionistas de la materia, con el empleo de equipo
accesible y de facil manejo para el usuario final.
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Con esto se pretende minimizar los tiempos de consulta apoyandose en la

automatizacion de los procesos rutinarios de un meédico, contar con un banco de
informacién actualizado que permita la interaccién y comunicacion del sistema para
su explotacion, mantener la informacion actualizada para el apoyo en la toma de
decisiones terapéuticas, proporcionar un mecanismo interactivo para la actualizacién
de informacion de expedientes, garantizar la rapidez, sencillez y seguridad en el uso
del sistema. El Sistema a desarrollar sera de tipo amigable y no necesitara

capacitacidn especial para el usuario final (Médicos), esto facilitara al médico la
elaboracion de historias clinicas y recetas.

La manera en que un meédico decide la seleccion del antibidtico adecuado, se
encuentra basada en diversos conocimientos

relacionados en su aspecto
profesional. La eleccion de la medicina que atacara y erradicara el mal de un
paciente en particular, tiene como antecedente la deteccion de los virus y sintomas
que se presenten en su cuadro clinico, asi mismo es importante la auscultacidon
fisica llevada a cabo por el médico.
La parte fundamental en la definicidén de los males y padecimientos que afectan al
enfermo, se encuentra en la generacion de la historia clinica, la cual mostrara los
antecedentes patologicos y hereditarios asi como una descripcidon del padecimiento
actual, generando un tratamiento basado en estos puntos.
Una historia clinica se encuentra conformada por las siguientes secciones:

a)Ficha de identificacion

b)Antecedentes hereditarios y familiares

c)Antecedentes personales/no/patolégicos

d)Antecedentes Ginecologicos y Obstétricos

e)Antecedentes personales/patolégicos

f)Padecimiento actual
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Como apoyo complementario en la deteccidén de la enfermedad, la hoja clinica
maneja los rubros que a continuaciéon se indican: ’

g)Exploracion fisica
h)Exploraciones especiales y observaciones.

A continuacion se hard una descripcién de cada uno de los componentes de la
historia clinica.

Ficha de identificacion.
Como su nombre lo indica sirve para establecer los datos personales del
paciente:nombre, edud, sexo, fecha de nacimiento, lugar de origen, ocupacion,
estado civil, total de hijos, domicilio y teléfono. Esta informacidén se recaba con la
intencién de poder ubicar al paciente en algan domicilio asi como determinar sus
compromisos y obligaciones.

Antecedentes hercditarios y familiares

Permite la deteccién de enfermedades contagiosas que padezcan o hayan padecido
los familiares directos (abuelos, padres, tios y hermanos). Los males que se
verifican son diabetes, hipertensidn arterial, obesidad, asma, cancer, tuberculosis y
AVC.

La ubicacion de éstos males permite al medico confirmar el diagnostico del paciente,
ya que en caso de tener dudas y exista un cuadro parecido al que presentan estas
enfermedades, se guiara por el alto grado de contagio debido a causas hereditarias,
y determinara el tratamiento a seguir con base a resultados anteriores.

Antecedentes personales /no/patoiogicos

En este punto se determinaran las condiciones higiénicas en que se encuentra la
vivienda habitada por el enfermo; asi mismo. permite ubicar todas las adicciones y
complejidades que presente, destacandose las siguientes: caracteristicas de
alimentacion, grado de tabaquismo y finalmente, tipo de deporte que practique.
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Esta informacién probablemente permitirad conocer el origen de alguno de los males
que se presenten en el cuadro clinico, o bien indicar algunas precauciones para

prevenir complicaciones generadas por malos habitos personales.

Antecedentes Ginecologicos y Obstétricos
Este apartado es Gnicamente para sexo femenino, se determina la edad de inicio de

la menstruacion, el ritmo menstrual, si es regular o irregular, si es durante su periodo
incapacitante o no incapacitante su menstruacién, si presenta coélico menstruatl o no,
el iniclo de la vida sexual activa, el nimero de compareros sexuales, si son
circuncidados o no , si ha tenido embarazos y el numero de éstos, si han sido partos
normales, cesareas, complicaciones durante el embarazo y tipo, abortos, peso de
los productos, lactancias, Fecha de ultima menstruaciéon, fecha de Uultimo parto,
control de fertilidad, tipo, duracién con el tratamiento, fecha de ultimo papanicolau y

resultado de éste.

Antecedentes personailes/patologicos
En esta seccidn se hara un estudio general sobre las diversas enfermedades que ha

padecido el paciente, estos datos se agruparan en base a lo siguiente:
Enfermedades congeénitas, exantematicas de la infancia, quirdrgicos, traumaticos,
alérgicos, transfunsionales, hospitalizaciones y patologias previas.

Al concluir esta revision, el médico cuenta con una visidondetallada de cada mal que
haya afectado al consultante, logrando con esto esclarecer el panorama enfocado a

la deteccion del problema que actualmente lo aqueja.

Padecimiento actual
Ei paciente indicara las causas que lo motivaron a acudir a la consulta, sefialando

los dolores que le agquejan asi como las molestias que se presentan. Al momento de
escuchar ia problematica existente, el médico ira formandose un cuadro clinico
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apoyandose de manera adicional en los antecedentes que anteriormente le fueron

proporcionados.

Durante esta fase, se detectaran por parte del doctor, los sintomas principales de la
enfermedad partiendo de la descripcion hecha por el paciente, lo cual servira para

determinar el tratamiento a seguir.

Posterior a la descripcién del padecimiento actual, se procede a realizar actividades
auxiliares que permitan confirmar o aclarar la enfermedad de! paciente. Estas

acciones son las siguientes:

Esta actividad comprende un interrogatoric por aparatos buscando encontrar
anomalias que no pueden ser detectables a partir de un analisis visual. Los

sistermas del cuerpo que se revisan son:

Respiratorio, digestivo, cardiovascular, neuroldgico, renal, hematopoyético,

genitourinario, musculoesquelético, endoécerino, psiquiatrico.

Es importante indicar que no siempre se llevara a cabo la revision de todos los
sistemas anteriormente citados, dependiendo de las caracteristicas que presente el
enfermo, el médico evaluara la aplicaciéon del método pertinente para la revision de

la parte del cuerpo que considere conveniente.

Exploracion fisica
Agqui se hace una evaluacion y control de ciertos elementos que conforman nuestro

cuerpo, los cuales podran indicar la causa que genera los transtornos que afectan a
la persona. Entre los puntos a verificar, sobresalen los siguientes:

peso, talla, temperatura y respiracién.

Craneo

Cara:boca, encias, faringe, amigdalas, ojos, oidos, nariz
Cuello:tiroides, ganglios y vasos

Toérax:ruidos respiratorios, estertores y sindromes
Ruidos cardiacos

Abdomen
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o Region lumbar:puntos dolorosos

Exploraciones especiales y observaciones
Una vez concluido el reconocimiento de todo tipo de antecedentes y teniendo la
evaluacion por aparatos apoyada en una exploracion fisica, se esta en posibilidades

de establecer un diagnéstico el cual indicara las caracteristicas de la enfermedad
que se analiza.

Dentro de esta etapa, el médico establecera un plan de manejo, el cual podra incluir

la realizacion de analisis de laboratorio, buscando el esclarecimiento de posibles

confusiones que puedan presentarse a la hora de detectar la enfermedad;

asimismo, indicara los medicamentos que deberan ingerirse, especificando la dosis
y periodicidad correspondiente a cada uno de ellos.

También podra incluirse algun otro tipo de recomendacion que permita el pronto
restablecimiento por parte del afectado, y finaimente, realizara un pronostico sobre
1a evolucion y erradicacion del virus que se encuentra alojado en el organismo.

Una vez que se ha determinado el tipo de medicamento a utilizar en el tratamiento,
el meédico en base a su experiencia en el manejo de medicamentos y tomando en

cuenta los resultados que hayan arrojado, recomendara aqueiios que se ajusten a
{as necesidades del caso en cuestion.

También el sistema realizara la elaboracion de recetas en la cual aparecera el
nombre del paciente, su peso, su T.A,, la fecha ademas del espacio conveniente
para el tratamiento y las indicaciones, en la parte superior de la receta incluira los

datos generales del médico como son: nombre, numero de cédula profesional,
direccion y teléfono.

Se podra consultar el monto de los ingresos dependiendo del nimero de consultas
ya sea por dia o por mes.
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En el ejercicio de la medicina, el médico emplea una disciplina que tiende a utilizar

métodos y principios cientificos en la solucidén de sus problemas; disciplina que al
final continua siendo un arte.

Es un arte en el sentido de que rara vez, si es que alguna, puede considerarse
como el equivalente de un experimento tan completamente controlado que sea
posible excluir el juicio y la experiencia para la interpretacién de las reacciones del
enfermo, es por eso que tomando en cuenta esa experiencia se analizaran las
opiniones meédicas y asi poder hacer una correcta evaluacion en la problematica
existente. Entre las responsabilidades de cualquier profesién no hay ninguna que
sea mayor que la responsabilidad del médico, debido a que su trabajo es con seres
humanos, es por esto que para poder realizar un sistema experto, se necesitaria la
ayuda y experiencia médica y tomar en cuenta todas las opiniones que nos pudieran
dar a! respecto para poder evitar al maximo todos

los errores posibles.
Es bien conocido que para cuidar

la salud publica se necesita destreza técnica,
conocimientos cientificos, y comprensién humana, es por esto que se enfatiza que
el sisterna esta dirigido Unica y exciusivamente al personal médico,ya que al hacer
uso de éste, pueden surgir confusiones y que solo el médico podra entender con su
experiencia y conocimientos técnicos. Es asi que se puede decir que aquel que
utilice estos atributos con prudencia,
humanidad.

proporcionara un servicio eficiente a la

A pesar de la creciente y constante aplicacion de meétodos cientificos a los
problemas de medicina, todavia estan sin resolverse muchos aspectos, inaccesibles
a los métodos de precision. Obtener la guia indicadora entre una marafa de
sintomas confusos; determinar en un conjunto de complicaciones signos fisicos y
datos de laboratorio cuales son importantes; saber en un caso dado cuando iniciar y
cuando suspender las investigaciones o determinado tratamiento; son actitudes que

no salen por lo comin de los estudios de laboratorio. Estas decisiones son producto
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del juicio adquirido por los médicos a través de la experiencia acumulada en el

ejercicio de su profesion.

IV.2 REQUERIMIENTOS DEL USUARIO

Esta es una de las etapas en diserio de sistemas mas importantes ya que es el
enlace del usuario con la computacion. este punto es muy interesante porque la
aceptacion del sistema a desarrollar depende de una buena identificacion de los

requerimientos del usuario.

En la antigledad el uso de los sistemas era muy complejo ya que requeria que uno
fuera un experto en el area para poder comprender los pasos a seguir para la
ejecucion de ciertos programas, esta ejecucién exigia aprender varias instrucciones
muy complejas las cuales no permitian entender exactamente lo que se hacia. Con
el tiempo los desarrolladores de sistemas han ido cambiando la filosofia de uso de
las aplicaciones creando sistemas de pantallas y menus mas sencillos sin tener la
necesidad de memorizar instrucciones nada familiares.

Con la introduccién de las computadoras personales el desarrollo de sistemas tomé
un giro muy importante ya que ahora el usuario no necesita ser un exberto en
sistemas sino todo lo contrario, el usuario es una persona comun y cofriente que no
tiene ni la menor idea de lo que es un sistema de cdmputo, que solo se limita a
hacer uso de la computacion para resolver sus problemas y se podria pensar que no
esta muy interesado en conocer lo que sucede a nivel software.

La competencia del desarrollo de sistemas de software se fue haciendo cada vez
mayor, esto significaba captar mayor numero de usuarios. Esta competencia fue
benéfica, ya que exigia mayor facilidad de uso y sencillez para el usuario tratando
de obtener mas clientes.

Todos estos cambios dentro del disefio de los sistemas han propiciado una mejor

interactividad entre el usuario y los sistemas de computo.
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A continuacion se mencionan y describen algunos de los requerimientos del usuario
para el desarrollo del sistema o base de datos que se ha propuesto.

Uno de los primeros puntos a tratar seria el del desarrollo de un sistema amigable,
significando que no debera causar problemas el uso del mismo para el usuario, para
tomar este punto podriamos decir que el sistema debera estar planteado para
usuarios con poco conocimiento en computacion o tal vez nulo, al tener esta
consideracion como premisa del sistema, podremos garantizar que el uso del
sistema no causara ningin problema para el usuario y se tendra la seguridad que
sera una herramienta Gtil para el mismo.

Hablando de menis sencillos se debera desarrollar estos en forma de bloques para
tener orden en la seleccion de las opciones que nos proporciona el sistema y por
ende orden en la operacion.

Las pantallas deberan ser legibles o sea que los conceptos deberan ser claros y
entendibles por el usuario.

La ayuda en el sistema en forma inmediata ofrecera una gran seguridad en el
usuario, sin tener que distraerse en buscar manuales muy voluminosos y complejos,
esta ayuda estara apoyada por una linea de navegacién la cual dara el nivel en que
se encuentra el usuario dentro del sistema.

En la operacion se debera lograr una secuencia de los procedimientos médicos en
el sistema para la generacion del diagnéstico. La facilidad de tener escape de menu
es una parte esencial ya que con frecuencia se presentan errores de captura por
parte del usuario, por lo cual debera estar presente todo el tiempo en la operacién
de éste.

Al existir una condicién de error debera existir una sefnal de emergencia para

percatar al usuario del status en que se encuentra el sistema.
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El sistema debe tener un acceso sencillo sin tener que hacer muchas preguntas al
usuario, salvo las necesarias para poder operarlo en una forma clara y concisa, ya
que algunos programas tienen la particularidad de poner ments muy complejos y
aunque dispongamos de ayuda de pantalla no debe de utilizarse para cada paso a
ejecutar.

En este caso en especial una clave de accesc es una opcion indispensable ya que
la informacion es en un momento confidencial por lo que no cualquiera debe tener

acceso al sistema sin el consentimiento del responsable.

El sistema debera tener la capacidad de mantenimiento sencillo para futuras
actualizaciones.

Esto proporcionara al usuario informacién actualizada y veraz.

El respaldo de la informacién también es muy importante ya que la informacién que
se quedara almacenada en la unidad de disco duro no esta exenta de fallas tanto en
Hardware como en Software, también dejar esto en manos del usuario causaria una
situacién incierta sobre la seguridad de la informacién, ya que influyen varios
aspectos como por ejemplo: se puede pensar que el usuario no tenga
conocimientos del uso del sistema operativo y esto le ocasione problemas para
realizar el respaldo, otro ejemplo seria, el que el usuario esté distraido con otras
actividades para poder realizar sus respaldos por lo que, con esto se concluye que
el sistema debera ser capaz de respaldar en forma automatica antes de terminar la

operacion del mismo y este tendra efecto con una periodicidad diaria.

El costo razonable es un punto que resulta ser uno de los mas importantes, ya que
en el caso de una comercializacidon el usuario no estaria dispuesto a hacer una
inversiéon muy costosa, por lo cual habria que realizar un estudio de mercado para

poder identificar los precios mas aceptables para el consumidor y los costos de

desarrolio.
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Los manuales son un parte importante, ya que de estos depende el entendimiento
de las cualidades, capacidad y requerimientos del sistema, para que el usuario
pueda explotarlo al maximo.

En conclusion, los puntos antes mencionados nos daran un panorama de las

necesidades que pudiera tener el usuario para el sistema.

No se debe perder de vista que el éxito de! uso del sistema depende en gran parte
de la interactividad que tenga con el usuario.

IV.3 ANALISIS DE LA INFORMACION Y COMO SE
RELACIONA CON LOS REQUERIMIENTOS DEL USUARIO
El notable crecimiento en la informacion experimentado por las instituciones
meédicas, tanto en tamanfo como en su alcance, exige el desarrollo de sistemas de
informaciéon amplios, dinamicos y complejos que simplifiquen la tarea de un
adecuado uso y explotacion de estos. Por tal motivo, se requiere informacion que
refleje no solo las necesidades internas de su organizacién, sino también, la actitud
de desarrollo, los intereses y las tendencias politicas y econdmicas.

Es necesario conocer todo aquello que puede contribuir a la planeacion, operacion y
control efectivos en las actividades de la organizacion, siendo el almacenamiento
masivo de informacion y manejo de esta, lo que permite hacer estudios estadisticos
retrospectivos y prospectivos.

La finalidad de contar con una adecuada organizacién es la de tener instituciones
dinamicas con capacidad de tener actividades como las de investigacion.

Por esto el motivo de este trabajo es el de dar a conocer a los profesionistas de l1a
rama medica, la facilidad de contar con un instrumento informatico de apoyo en las

funciones cotidianas de administracién de la informacion, tarea que se reflejara en
una mejor organizacion.
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El primer paso para desarrollar un sistema informatico es el conocer las

necesidades del usuario y los recursos disponibles para la implantacién de éste.

DATOS QUE SE POSEEN

En la actualidad la mayoria de los meédicos realiza sus consultas de la siguiente
forma: La elaboracion de una historia clinica de cada paciente, la cual sirve como
referencia en el diagnodstico final del paciente para la elaboracién del tratamiento a
seguir. Dicha historia clinica posee datos como nombre, edad, peso, estatura,
estado civil, direccion, teléfono, religion, enfermedades adquiridas con anterioridad,

relacion de padecimientos de sus familiares mas cercanos, etc.

La elaboracion y almacenaje de la historia clinica se realiza por medio de la

elaboracion de un archivo fisico (papel y lapiz) para su almacenamiento y consuita
en base a archiveros, esta forma de procesamiento de datos trae como
consecuencia un banco de informacién voluminoso, poco veraz y eficiente, es por

esta razédn que se pretende realizar un sistema informatico que auxilie al meédico en
el manejo de los datos que ¢l utiliza rutinariamente.

Para determinar los requerimientos del usuario final de un sistema informatico se
requiere el empleo de encuestas a individuos relacionados con el area de estudio,
esto con el fin de tener un panorama genera! y asi conocer con precision los
métodos empleados en el manejo de su informacién, y asi poder plantearles otras

alternativas que puedan mejorar la planeacion, operacién y control de sus sistemas
de informacion.

En general, el manejo de su informacién como son las historias clinicas lo
realizan en la forma tradicional para ellos, la recopilacion y consulta de datos
en forma impresa en papel y su almacenaje en archiveros o libreros, creando
con esto el problema de manejar eficientemente todos sus datos en forma
atractiva.

Debido a su escaso conocimiento en materia de computacion, esquivan la
idea de emplear computadoras para el mejor manejo del consultorio, clinica,
farmacia, ete., por la idea de que los sistemas requieren de capacitacion (al
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tener que aprender un lenguaje de computadora BASIC, PASCAL, etc) y para
ellos seria dificil debido a la gran carga de trabajo que tienen ademas de que
utilizarian gran parte de su tiempo.
e Se tiene la idea que resulta demasiado costosa la adquisicién de un equipo
de computo y que no les redituara en grandes beneficios a corto plazo.
Se les cuestiond con respecto a las desventajas que plantearon en las encuestas

con los siguientes puntos:

E! emplear a la computadora en el auxilio del manejo de informacién que tienen que
manejar al dia con ayuda de ésta, les ahorraria espacio, disminucién de los tiempos
de consuita, debido a los grandes avances tecnoldgicos en el area del software y
hardware, se pueden contar con sistemas que sean faciles de manejar por un
usuario no especializado en la materia, y el abaratamiento del equipo de cdmputo
en nuestros dias que los hacen de facil adquisicion.

El manejo de los medios informaticos en el tratamiento de su informacién no es con
el fin de reemplazar la experiencia del médico, sino para ayudar a las tareas
rutinarias del procesamiento de datos.

Una vez definidas las ventajas y desventajas que actualmente se les presentan a los
meédicos se les indicaron las caracteristicas del sistema a desarrollar. Como se
menciono en el capitulo Ill, los requerimientos minimos para el desarrollo del
sistema son los siguientes:

HARDWARE
e Equipo de computo personal (Pc) del tipo AT o posterior
e Memoria RAM de 1 Mb
e Disco duro de 40 Mb
e Unidades de discosde 5403 2

SOFTWARE

Los lenguajes de programacion disponibles deben evaluarse en funcién de los
requerimientos. Asi, el arte de seleccionar un lenguaje consiste en comenzar con el
problema, definir sus requerimientos y asignarle la importancia relativa a cada uno,
ya que resulia virtualmente imposible satisfacer a todos ellos de igual forma.
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Los criterios para seleccionar el lenguaje de programacidn son:

Area general de la aplicacidn
Complejidad algoritmica y computacional
Ambiente de operacién

Conocimiento del equipo de desarrollo
Consideraciones de eficiencia
Complejidad de las estructuras de datos.

REQUERIMIENTOS PARA LA OPERACION

E! usuaric en su conceptualizacidn de instalacién y operaciéon de todo el sistema

informatico, debera estar consciente de la necesidad de efectuar un proceso de
preparacion de la informacion para la carga inicial al sistema y lo que ello implica.

Ademas debe saber que la confiabilidad de la explotacion del sistema, es
directamente proporcional a la actualizacion veraz de la informacion.

Con referencia a lo anterior expuesto se presentan los siguientes puntos a tratar:

LA DEPURACION DE LA INFORMACION MANUAL.Es necesario revisar la
documentacion fuente para determinar con exactitud el contenido de la informacion
con que se cuenta y determinar si los datos son correctos.

LA CONVERSION DE LA INFORMACION.Una vez hecha la depuracion de la
informacién, sera necesario reconocer los datos a capturar y para ello, se definiran
formas de codificacion de la informacion veraz al sistema.

LA ACTUALIZACION PERMANENTE DE INFORMACION.Para que el sistema
cumpia sus objetivos, es necesario e indispensable la captura constante de

informacién veraz al sistema.

EL PROCESO DE IMPLANTACION

La fase de codificacién es un proceso que transforma el disefio en un programa
escrito en un lenguaje de programacion. Las caracteristicas del lenguaje de
programacion y el estilo de codificacion afectan profundamente la calidad y

ESTA TESIS NO DERE
SALIR DE LA BIBLIGTECA

mantenimiento de los productos de software.
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Los lenguajes de programacién son mecanismos notacionales que se usan para
implantar productos de software. Las caracteristicas disponibles en el lenguaje,
ejercen una fuerte influencia sobre la estructura arquitecténica y los detalles
algoritmicos del producto final.

Hoy en dia, existe una tendencia definitiva hacia el empleo de lenguajes que hagan
la programacion y documentacion mas facil y, ademas, permitan producir software
correcto y confiable. Esto, por supuesto, no significa que la eficiencia sea por
completo olvidada.

IV.4 ELECCION DE LA ESTRUCTURA DE LA BASE DE
DATOS

El objetivo de este apartado es proporcionar un panorama general del esquema de
la base de datos que se empleara en el sistema, asi como comentar decisiones en
el analisis importantes en el disefio.

El sistema debera manipular tanto objetos como archivos. La fuente y depdsito de
esta informacion es la base de datos relacional: un diccionario de datos que
contiene informacién sobre todos los objetivos utilizados y como fueron
ensamblados para la implantacion del sistema. Al disefiarla, se debe considerar
varias hipétesis relacionadas con las técnicas de disefio, los recursos disponibles y
las caracteristicas de las aplicaciones definidas sobre ella.

ARQUITECTURA DE LA BASE DE DATOS:ESQUEMAS
La arquitectura de una base de datos, es en modelo que describe los diferentes
aspectos acerca de su estructura e incluye la estructura logica y fisica.

Se define la arquitectura de una base de datos en tres niveles de abstraccion; a
estos tres niveles se les conoce como esquemas o modelos.
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Los esquemas determinan la estructura de la base de datos, no la informacién que

se almacena en un momento dado.

El objetivo es que estos esquemas sean independientes. A la capacidad de
modificar una definicién de esquema en un nivel sin afectar la definicion del

esquema en el nivel inmediato se denomina independencia de datos.

Los esquemas asl definidos son:

ESQUEMA LOGICO O CONCEPTUAL
En este esquema se describen cuales son los datos reales que estan almacenados

en la base de datos y que relaciones existen entre ellos. Un mismo modelo tendra
diferentes esquemas fisicos al ser implantado en diferentes DBMS.

ESQUEMA FISICO

En este esquema se define la implantacion fisica de la base de datos, incluye las
estructuras de datos y tipos de archivos utilizados para almacenar la informacién en

los dispositivos de almacenamiento.

ESQUEMA DE VISTAS O ESQUEMA EXTERNO
Define el modelo de la base de datos que percibe el usuario final. Este esquema
esta formado por varios esquemas externos, los cuales representan el modelo que

cada usuario percibe.
Las ventajas que se obtienen de una arquitectura como esta son las siguientes:

e Diferentes usuarios tienen diferentes vistas de la misma informacion.

e Los usuarios no deben preocuparse de las estructuras de datos complejas
utilizadas para la implantacién de la base de datos.

e Se puede cambiar la estructura del Modelo Conceptual sin afectar la del
Modelo Externo que perciben los usuarios.

e El Modelo conceptual no se ve afectado por cambios realizados a nivel fisico.
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MODELOS DE BASES DE DATOS

Estos modelos son utilizados para representar el esquema conceptual de la base de
datos.

Permiten especificar la estructura logica de 1a base de datos y algunos aspectos de
implantacién de ta misma.

Un modelo de bases de datos es un conjunto de herramientas conceptuales que

sirven para la descripcién de los datos, relaciones entre ellos, semantica asociada y
restricciones de consistencia.

Los diversos modelos de bases de datos que se han propuesto se dividen en dos
grupos:

e Modelos logicos basados en objetos

s Modelos ldgicos basados en registros.
MODELOS LOGICOS BASADOS EN OBJETOS
Se usan para describir datos en los niveles conceptual y de vision. Se caracterizan
por el hecho de que proporcionan capacidad de estructuracién bastante flexible,

permiten especificar restricciones de datos explicitamente y son independientes de
fa forma en que los datos se almacenan y manipulan.

Algunos de los modelos mas extensamente conocidos son:

El modelo orientado a objetos
El modelo binario

El modelo semantico de datos
El modelo infologico

EL MODELO ORIENTADO A OBJETOS

Se basa en una coleccidon de objetos, cada uno de los cuales representa un ente
abstarcto del Sistema de Informacion a modelar.

E! objeto contiene informacion, atributos, que representen su estado. Por otra parte,
los objetos tienen asociado codigo, métodos, que opera sobre el objeto.
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Los objetos que tienen los mismos tipos de valores y los mismos métodos se

agrupan en una clase. Una clase puede ser vista como una definicion de tipo para
objetos.

La unica forma en la que un objeto puede accesar la informacién de otro objeto, es
por medio de un método de ese otro objeto, es decir enviando mensajes al objeto.
Los meétodos constituyen la interfaz a un objete y son el Unico medio de modificar la
informacion interna del objeto, es decir, su estado.

Cada objeto tiene su propia identidad, independiente de los valores de sus atributos.
Asi, dos objetos que contienen los mismos valores para sus atributos, son distintos.
La distincibn entre los objetos se mantiene en el nivel fisico por medio de
identificadores de objeto.

MODELOS LOGICOS BASADOS EN REGISTROS
Los modelos loégicos basados en registros se utilizan para describir datos en los
niveles conceptual y fisico.

Los modelos l6gicos basados en registros se llaman asi, porque la base de datos
esta estructurada en registros de formato fijo de varios tipos. Cada registro define un
numero fijo de campos, o atributos, y cada campo normalmente es de longuitud fija.
esto contrasta con los modelos orientados a objetos en los qQue los objetos pueden
estar compuestos por objetos a un nivel de anidamiento de profundidad arbitraria.

Estos no incluyen un mecanismo para la representacion directa de cédigo en la
base de datos. En cambio, tienen asociados lenguajes que permiten expresar
consultas y actualizaciones sobre la base de datos.

Dentro de los modelos logicos basados en registros tenemos los siguientes:
* Modelo de Red

e Modelo Jararquico
e Modelo Relacional
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MODELO DE RED.
Los datos en el modelo de red se representan mediante colecciones de registros (en
el sentido de la palabra en pascal) y las relaciones entre los datos se representan
mediante enlaces, los cuales pueden verse como punteros. Los registros en la base
de datos se organizan como colecciones de grafos arbitrarios.,

DESVENTA.JAS

e Los apuntadores o direcciones se deben almacenar junto con los datos.

e Para recuperar informacién se debe “navegar” a tarvés de la grafica.

* No se puede obtener informacién no planeada de modelar

e Modificar la estructura de la base de datos implica redefinir todo el esquema.
VENTAJAS

s Acceso rapido a los datos debido a los apuntadores.
MODELO JERARQUICO O DE ARBOL
El modelo jerarquico es similar al modelo de red en el sentido de que los datos y las
relaciones entre los datos se representan mediante registros y enlaces,
respectivamente. Se diferencia de!l modelo de red en que los registros estan
organizados como colecciones de arboles en vez de grafos arbitrarios.

DESVENTA.JAS

No puede habar ciclos y s6lo puede haber asociaciones 1:N y 1:1

Los apuntadores o direcciones se deben almacenar junto con los datos.
Para recuperar informacién se debe recorrer el arbol.

No se puede obtener informacién no planeada antes de modelar.

Modificar la estructura de la base de datos implica redefinir todo el esquema.
Se pueden representar asociaciones M:N manteniendo datos duplicados.

VYENTAJAS

e Acceso rapido a los datos debido a los apuntadores.

MODELO RELACIONAL

El modelo relacional representa los datos y las relaciones entre los datos mediante

una coleccién de tablas, cada una de las cuales tiene un numero de columnas con
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nombres Unicos, esto es el enfoque relacional visualiza a la base de datos como una
simple coleccidn de tablas bidimensionales llamadas “relaciones”, estas tablas no
deben ser repetitivas y en ellas no se implica consideracion alguna sobre aspectos
posicionales de apuntadores o de rutas de acceso. Ademas introduce una
terminologia propia y exhibe una tendencia a usar términos poco convencionales
relacionados con las matematicas, su enfoque se fundamenta en la teoria de las
relaciones, por lo cual posee un buen fundamento tedrico.

DESVENTAJAS
e Velocidad de acceso.

VENTAJAS

Tiene una base matematica, conccida como Algebra y Calculo Relacional.

e Se pueden representar faciimente asociaciones M:N

No existen apuntadores u otro tipo de informacion que no sea la que cred la
necesidad de la base de datos.

e Las operaciones efectuadas para obtener la informacion se realizan a nivel de
la tabla completa y no a nivel de registros.

e No es necesario disefdar el esquema de la base de datos de acuerdo a las
operaciones o consultas que se van a llevar a cabo. Es posible obtener
informacion no prevista.

e Se puede modificar la estructura de la base de datos sin que esto obligue a
un cambio de las aplicaciones.

e La forma de explotar la informacién ‘es por medio de operaciones
relacionales, a través de lenguajes de cuarta generacion.

A través del analisis realizado se pudo comprobar que el modelo mas apropiado

para ia realizacion del sistema es el modelo relacional, debido a su estructura y la
facilidad de trabajo.

IV.5 DISENO CONCEPTUAL Y DISENO RELACIONAL

E! principal método para el disefio de bases de datos es la construccion de modelos
que representen la estructura de dicha base en forma tal que permita la
manipulacion de los bloques conceptuales de construccion.
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Se requiere que el modelo sea facil de entender y manejar, esto significa que el
sistema debe ser minimo en cualquier sentido.

El modelo conceptual pretende que un esquerﬁa sirva de fundamento firme y
duradero para la operacion globat del sistema. Consta de una descripcién abstracta
de los ‘diversos tipos de entidades que una empresa necesita procesar de alguna
manera. El esquema debe ser estable, es decir, no debe depender de los recovecos
de ningun manejador de bases de datos.

Las dos propiedades mas importantes que debe poseer la vista conceptual de los
datos son las siguientes:

= Debe de ser tan sencilla como sea posible en la practica

e Debe tener una base tedrica sdlida
Cuando se dice que el modelo conceptual debe ser sencillo, en realidad se quiere
decir que debe ser facil de entender y manejar. Ello significa por fuerza que debe

ser minimo en cualquier sentido.
A continuacion se dara una lista de los aspectos mas sobresalientes:

El nimero de construcciones basicas debe ser pequeio
Los conceptos distintos deben estar bien separados

La simetria debe conservarse

L.a redundancia debe controlarse con cuidado.

Dada la importancia del modelo conceptual, es esencial que se funde en una base
tedrica sélida. Su comportamiento debe poder predecirse y en la medida de lo
posible, debe concordar con las expectativas intuitivas del usuario.

El diseflo conceptual es un proceso donde convergen tres dimensiones en la
definicién de un sistema integral. Estas dimensiones son:

e Los procesos:la interaccion dinamica de los elementos que forman el sistema.
e La informacién:la descripcién de! ambiente (mundo)donde operara el sistema.
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e Los datos:las estructuras computacionales y fisicas donde se almacenara la
informacién del sistema.

El disefio conceptual utiliza los diagramas de flujo de datos, los diagramas de
entidad-relacion y la definicidon de la base de datos en sus diferentes profundidades

y alcances.

El sistema de base de datos se compone de varios elementos que funcionan al
unisono, a fin de darle la informacion de los datos almacenados. El usuario del
sistema ejecuta los comandos en una base de datos para producir esa informacion.

Antes que el ciclo empiece, se debe disefar la base de datos de manera que llene

todos los requisitos de informacién de los usuarios. Los siguientes son los

elementos de este sistema:

Metodologia de la base de datos

Modelo de la base de datos

Interfaz del usuario

Sistema de manejo de la base de datos

Producto de la base de datos.

METODOLOGIA DE LA BASE DE DATOS

El nucleo del sistema de base de datos es la metodologia de la base de datos,

donde se definen los objetivos y metas del sistema y donde la administracion acepta
el enfoque de esta. De la metodologia surge el producto de la base de datos. Una

buena base de datos necesita la participacion del usuario. Este es el responsable en
altima instancia de la percepcidon y uso comunes del producto de base de datos. Se
deben establecer objetivos en las siguientes areas:

e Integridad de la base de datos

e Eficacia de las operaciones de la base de datos

-

Satisfaccion total de las necesidades del usuario

Control sobre el acceso a la base de datos.
La metodologia, que es la forma en que se hacen las cosas, se presenta primero

como un programa qgue muestra todas las tareas y actividades, tanto administrativas
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como técnicas, necesarias para un producto. Esta serie de procedimientos ayudara
a desarrollar el producto. Al mismo tiempo que se planea la metodologia, se

deberan establecer politicas para la definicién, administracién, mantenimiento y uso
de ia base de datos.

MODELO DE LA BASE DE DATOS

El modelo esta disefiado para representar las posjciones y manejar las
transacciones de la organizacion. El modelo, como un talonario de cheques, permite
al usuario representar los datos, en las diferentes maneras que describan el mejor
estado del producto. En un talonario se registra el importe de los cheques qt:e se
emiten y su concepto; se mantiene el balance actualizado restando la cantidad de
cada cheque al saldo total y se suma a la de cada deposito. Estas cifras no
necesariamente representan el balance real, tal vez porque se olvidé anotar un
cheque o reducir un cargo bancario. Se confia en que el banco llevara el saldo real,
porque tiene el dinero y 1a prueba en documentos. Sin embargo, el saldo del banco
simplemente es una representacion; los empleados del banco no toman el efectivo
de la cuenta y lo transfieren a otra. Para asegurar que todos jos saldos representen
correctamente las cuentas se debe contar con medidas de control, se concilia la
representacion del estado de cuenta comprobandolo con el del banco.

Un talonario es un sistema de manejo de bases de datos. Se registran
transacciones en &l, se actualizan y se consultan. El talonaric representa tanto las

transacciones como el estado del flujo de efectivo.

INTERFAZ DEL USUARIO
La interfaz esta disefada para ayudar al usuario. Debe responder a sus
necesidades, dar manejos adecuados, recuperar errores, ser confiable, Otil y amable

con él. De hecho, la interfaz debe permitir que el usuario opere clara y facilmente la
base de datos, con comandos y operaciones.
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El usuario interactia con la computadora a través de la interfaz. Esta emplea la
pantaila y el teclado, de modo que el usuario pueda introducir, validar y procesar los
datos, asi como recuperar informacién de la base de datos. Es ahi donde se
empieza a trabajar con la base de datos.

SISTEMA DE MANEJO DE LA BASE DE DATOS

Las funciones y comandos de operacién manipulan la base de datos mediante una
serie de utilerias que trabajan junto con el sistema operativo, el software y el
hardware. Estas utilerias son programas internos que efectuan varias tareas en la
base de datos. El grupo de utilerias se conoce como sistema de manejo de base de

datos. Traduce las necesidades del usuario en operaciones sobre los datos

almacenados. Su funcidn es asegurar la integridad y seguridad de esta.
El sistema proporciona los mecanismos mediante los que se efectaen las
operaciones que el usuario solicita a la base de datos. El sistema permite que varios
usuarios compartan la misma base.

El sistema incluye los siguientes procesos para la manipulacién del archive y los
registros:

® Acceso al registro
e Apertura de archivos
s Autorizacion
e Validacion y expresion
El acceso recupera los registros por procesar. El mecanismo de apertura de
archivos en diferentes modos. La autorizacion establece la proteccion del archivo y
campo mediante el citado. Los mecanismos de validacién y expresion validan los
datos que el usuario teclea y calculan las expresiones de

actualizacidn y programas de control.

los valores de
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PRODUCTO DE BASE DE DATOS

La base de datos se crea de acuerdo a la base modelo explicita y contiene los
siguientes elementos:

Una estructura detallada
Las aplicaciones y operaciones
Las normas de validacion de datos
e La relacién entre archivos
En primer lugar, se disena la base de datos de acuerdo a los principios respectivos

del diseido. En segundo lugar, se crea un conjunto compartido de datos. Se deben
definir perfectamente los valores de los datos en la base en la base, es decir, los
que compartiran los usuarios. Para que el sistema funcione, todos los usuarios
deben tener una percepcidon comun del producto de la base de datos. En tercer
lugar, los datos estan interrelacionados, validados y se describen por sl solos. La
base se encuentra interrelacionada porque es un conjunto de archivos, de
relaciones entre dichos archivos, entre campos dentro de los archivos y relaciones
de la organizacion, y no se trata Unicamente de un conjunto de archivos. En cuarto
lugar, la base de datos se ve sujeta a muchos procesos que efectia el sistema de
manejo de la base en ellos. El sistema almacena, recupera y manipula los datos que
se encuentran en la base de datos. En quinto lugar, la base de datos satisface las

necesidades de informacidn de los usuarios finales.

MODELO CONCEPTUAL DE DATOS
El modelo conceptual de datos o modelo Iogico de datos es el esquema resultado

en la etapa de andlisis, que representa los requerimientos de datos del sistema de

informacion que se esta modelando.
Ei modelo conceptual de datos debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

Claro y preciso.esto es, debe describir completamente los datos, la semantica de los
mismos, sus relaciones, la seguridad, la integridad y los alcances del sistema de

informacién que representa.
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Constante, es decir debe contemplar requerimientos presentes y futuros para evitar

cambios constantes en el modelo,

Flexible, debe poderse adaptar a nuevos requerimientos sin tener que sufrir cambios
significativos. Un buen modelo conceptual no debe permitir que cambios en el
modelo conceptual afecten el modelo de vistas. El esquema de vistas debe ser
derivable del Modelo conceptual.

integracién de aplicaciones, el modelo conceptual debe servir como base para el
desarrolio de las multiples aplicaciones que se den en el sistema de informacion, no
solamente de aquellas que se proyecten en las etapas de planeacion para el
sistema de informacidon en bases de datos, sino también para aquellas que se’
presenten durante toda la vida util de la base de datos, Independiente del software o
hardware utilizado para su implantacion.

A continuacion se muestran las tablas del sistema.
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V DESARROLLO, IMPLANTACION Y
MANTENIMIENTO DE LA BASE DE

DATOS

V.1 DICCIONARIO DE DATOS

La llave a un uso efectivo de los datos en una base de datos es una documentacion
apropiada, sin la cual el usuario esta sujeto a perderse en ella. El concepto de un
Diccionario de Datos fué introducido originalmente
documentacion.

para proveer esta

Uno de los objetivos basicos de un Diccionario de Datos es permitir la manipulacion
de la docuemntacion de los datos. Como la base de datos sirve a un numero de

usuarios, es vital que cada usuario entienda precisamente que significa cada dato o
palabra.

En el anexo “A" pudede apreciarse el diccionario de datos necesarios en el
desarrollo de la presente.
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V.2 PSEUDOCODIGO Y PROGRAMA FUENTE

PSEUDOCODIGO

El sistema tiene un modulo principal (CONSULTA EXTERNA), un modulo de
HISTORIA CLINICA el cual se compone de § subformularios, un modulo de HOJA
CLINICA compuesto por 2 subformularios que son: exploracion fisica vy
exploraciones especiales. Ademas cuenta con un modulo de impresién para las
RECETAS MEDICAS y el informe de ingresos.

MODULO PRINCIPAL (CONSULTA EXTERNA)
Despliega pantalla inicial

Despliega menu principal

Permite escoger una opcién

De acuerdo a la opcidn, vete al modulo elegido.
MODULO DE LA HISTORIA CLINICA

En el cual se encuentran los siguientes submodulos:

. Ficha de identificacion

. Antecedentes hereditarios y familiares

. Antecedentes personales no patolégicos
. Antecedentes Gineco-Obstétricos

. Antecedentes personales patoldgicos
fin.

MODULO DE LA HOJA CLINICA
Existen dos opciones:

e Exploracion fisica
e Exploraciones especiales y observaciones

MODULO DE IMPRESION
En este moédulo se encuentra la elaboracion de la RECETA MEDICA y el informe de

ingresos si se desea.

PROGRAMA FUENTE
Se utilizé el lenguaje de programacién Access Basic y en algunas partes por

ejemplo en las consultas se utilizé SQL.
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Unicamente fué posible imprimir algunos codigos de access debido a que para
convertir un programa de access en codigo se requeria de un paquete llamado Kid
Visual Basic el cual tiene un costo muy elevado.

En el anexo “B" se muestra el programa fuente.

V.3 MANUAL DEL USUARIO .

En la copstruccidon de este manual se debe considerar al usuario del sistema, e
incluir aquellos procedimientos que son necesarios para la operaciéon del mismo,
pero que deban ser realizados por el usuario.

El manual de usuario debe contener lo siguiente:
1)Objetivo
2)Introduccion .
3)Procedimientos
3.1de servicio
3.2de administracion del sistema
4)Encendido del sistema
5)Operacién.
OBJETIVO
E) objetivo de este instructivo es el poder orientar al usuario sobre el manejo del

sistema en su operacion y en la mecanica de trabajo que deberad seguirse para que
obtenga una maxima eficiencia en el manejo y busqueda de la informacion.

£l sistema ha sido desarrollado en base a diferentes modulos o menus que
permitiran al usuario un trabajo sencillo y amistoso.
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INTRODUCCION
El sistema esta encaminado a facilitar y optimizar las funciones meédicas por medio

de computadoras personales.

Para tal efecto se han implementado funciones que permiten realizar las siguientes
tareas:

Registrar o actualizar informacion del paciente

» Realizar basquedas por diferentes indices

Realiza busquedas por palabras claves (Como el ID del paciente que
seria su RFC)

e Emite recetas

e Realiza el informe de ingresos por dia o por mes.
PROCEDIMIENTOS
Los procedimientos de uso del sistema se encuentran clasificados de la siguiente
manera:

1)Procedimientos de servicio:Estos son los procedimientos cotidianos para la
operacion del sistema, en los que no se modifica nada de la informacion de la
base de datos, por ejemplo consultas, obtenciéon de reportes, etc.

2)Procedimientos de administracion del sistema: Estos son aquellios en los
cuales es necesario que el usuario sea el responsable de coordinar las
actualizaciones y mantener un control periédico sobre los procesos, debido a
que en estos procedimientos se altera informacion relevante.

Los procedimientos de uso del sistema se describen a continuacién:
ENCENDIDO DEL SISTEMA
1) Encender la Computadora. Verificar que estén conectados a la corriente

eléctrica el monitor y el CPU, y que los interruptores de encendido se
encuentren en posicién ON.

2) Encender la impresora. Verificar que esté conectada a la corriente eléctrica, y
que el interruptor de encendido este en posicion ON.
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3)Verificar que la impresora se encuentre conectada a la PC en caso de que se

requiera obtener recetas.

OPERACION
Una vez que se ha encendido la PC debe aparecer en el monitor, la pantalla de

ingreso al sistema operativo.

C:\>

Teclear:

C:\> cd win

seguido de (Enter) para entrar a Windows
Aparecera:

C:A>Win>

Una vez que estamos en esta posicion teclear:
C:A>Win>sistmed1.mdb

seguido de enter para correr nuestro sistema

En el anexo “C" se muestran las pantallas del! sistema.

V.4 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE
MANTENIMIENTO

En este punto, automaticamente se respaldan todos los datos del sistema, sin
necesidad de que el médico los esté grabando, ademas se encuentran los respaidos
de las bases de datos que se generan y se sacan hacia un formato de hoja de
calculo de Excel y los almacena con una extension .bak, esto debido a que excel es

el programa mas compatible con todos los paquetes (formato estandar).
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La indexaciéon permitird ordenar alfabeticamente, ascendente o desendentemente

cada uno de los archivos.
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CONCLUSIONES

Una de las primeras conclusiones que es importante hacer notar es e! hecho de que
las bases de datos y manejadores de las mismas forman una poderosa herramienta
para la administracion de la informacion.

Actualmente la informacién es el arma mas importante para el desarrollo
administrativo de las empresas y de la misma sociedad, de la forma que ésta se
encuentre organizada, sera el grado de aprovechamiento que se tenga de ella.
Gracias al avance de la computacidn y los sistemas de comunicacién, la informacion
organizada en bases de datos puede ser globalizada en un marge tan amplio como
la misma imaginacion lo permita.

La elaboracion del presente trabajo me permitid aplicar lo aprendido a través de mi
formacién profesional a un problema practico, tomando en cuenta todos los
parametros involucrados, a través de un analisis detallado, con el fin de obtener ia

mejor solucion posible.
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DICCIONARIO DE DATOS
ACCESS.- Paquete con Manejador de Base de Dalos y lenguaje de _programacién propio que
QL con los

puede interactuar con otros lenguajes como S P
standard de Microsoft.

ACCESS BASIC.- Lenguaje de prog i6n integ enel A con i

propias.

Si se cantas controlar des bases de
datos de manera profesionai.

BARRA DE ESTADO.- Area en la pantalla donde se puede cbservar alguna descripcion de lo
qQue se esla p enel en pantalia.

BASE DE DATOS Conjunto de datos integrados en una matriz de renglones y columnas para
facit p y Wtilizacion de estos.

CAMPOS.- Nombre asignado a los grupos de datos incluidos en una base de datos (por ejempio
Nombre, Direccién, Teléfono, Ocupacion, etc.)

CASILLA DE VERIFICACION.- Tipo de campe donde solo se puede obtener como fespuesta un
valor posiivo o negativo.

CLAVE PRINCIPAL O LLAVE PRIMARIA .- Dato identificado por el sistema como prioritario para
reakizar algion proceso como indexar la informacion en base a este dato.

CODIGO.- Conjunto de instrucciones y comandos determinados por algun lenguaje.
datos y realizar alguna accidn sobre los

CONDICIONES.- P para P
que i igualan al parametro definido.

COMPILAR.- Validar que las instrucciones definidas en algun prog esten Jt

CUADRO COMBINADO.- Ek util en los de A para una lista
de las posibles respuestas que puede tener un campo.

DIAGRAMAS DE FLUJO.- Forma grafica de rep: ar los el de un pi

DISENO.- C on y i de p y en una Base de Dalos

Access.

EDITAR.- Accesar a algun disefio y tener la posibilidad de modificar ef contenido.

EJECUTAR.- Orden para iniciar ef procesarmmiento de un cédigo o programa.
ir cualquier texto en los formularios o formatos.

ETIQUETA.- Conjunto de es para
EVENTO.- Cuaiquier accién realizada por ei sislema o efeculada por ef usuario (por efemplo un



EXPORTAR.- P de eqviar ir 1o a atros con ol fin de que otras
aplicaciones puedan utilizar los dato,

FORMATO DE ARCHIVOS.- Formato definido por {a aplicacion que creo el archivo (por ejempilo los
atchivos de Excel tienen ei formato XLS).

FORMATO DE DATOS.- Tipo de datos que se ing en el sk (por pio la fecha
"O1/may/o7").

FORMULARIO.- Pantalia creada para recopilar los datos requeridos.

HOJA DE DATOS.- Seccién donde se almacena la informacién que se utiliza (tabla).
IMPORTAR.- Proceso de recibir informacién proveniente de otros sistemas.

INDEXAR.- Creacitn de un Indice de los datos determinados en el orden que designa el usuario por
medio de una Liave Primaria.

INFORME .- Pantalia que muestra el reporte de los datos recavados de una Base.

INSTRUCCION.- Orden por el p para i alguna accion.

MACRO.- Conjunto de instrucciones que izan un

MANEJADOR DE BASE DE DATOS - P en de progr L con
P para i el manejo total de 1a inforrnaclon de una base de datos.

MODULO.- Elemento donde se diseflan algunos procesos de programacion.

OBJETO.- Cualquk k ido dentro de los como fp
etc. (por ejempio un botén de comando).

PERDER EL FOCO.- Significa que ailgun elemento dejo de tener el cursor para realizar alguna
accion sobre él.

PROCEDIMIENTO.~ Conjunto de pasos que se ejecutan dentro de un sistema.

PROPIEDADES.- Caracteristicas aplicadas a cualquier objeto o evento (por ejempilo el color de un
boton).

REGISTROS.- Datos recopilados y estructurados de acuerdo a los campos del disefio de la base de
daos (por ejempio David Garscia, Calle Pera #10, 780-91-54, Compra Venta y Reparacién de
Computadoras, etc.).

RELACIONES.- Unién de dos o mas entidades, por medic de cualqui de sus

SQL.- Structured Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado; disefiado especiaimente
para llevar a cabo fittros de informacion.

TABLA.- Matriz disefiada con columnas y renglones para los regi de la a
manejar.

TENER EL FOCO.- Significa que algun elemento tiene en su poder el puntero o cursos del sistemna y
la siguwiente accidn se ejecutara sobie el.
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Option Compare Database ‘Usaxr orden de base de datos en compara

ciones de cadenas
Sub_ActualizarfForm_«Click ()
on Error GoTo Err_ActualizarForm_Click
DoCmd DoMenuItem A_FORMBAR. A_RECORDSMENU.,
U_VER20
Exit_ActualizarForm_Click:
Exit Sub
Err_ActualizarForm_Click:
MsgBox Errors
Resume Exit_ActualizarForm .Click
End Sub
Sub aplicarFiltro_Click ()
On Error GoTo Err_aplicarFiltro_Click
DoCmd DoMenuItem A_FORMBAR. A_RECORDSMENU.

Exit_aplicarFiltro_Click:
Exit Sub

Err_aplicarFiltro_Click:

MsgBox Errors

Resume Exit_aplicarFiltro_Click
End Sub

Sub BOT_RECETA_Click ()
Oon Error GoTo Err_BOT_RECETA_Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

A_REFRESH, . A_MEN

5.

A_MENU_VERZ0

DocName = "FORM_RECET.

LinkCriteria = "[idPaciente)] = Forms!} [FORM_PRINCIPALJ ! [idPaci
ente]l"

DoCmd OpenForm DocName, . . LinkCriteria

Exit_BOT_RECETA_Clichk:
Exit Sub

Err_BOT_RECETA_Click:
MsgBox Errors$
Resums Exit_BOT_RECETA_Click
End Sub

Sub Botdén_ant_her_fam_Click ()
on Errer GoTo Err_Botén_ant_her_fam _Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = FORM_ANTECED_HEREDIT_FAM"
LinkCriteria = "“[(idPacieonte] = Forms! [FORM_PRINCIPAL] ! [idPaci
ontel"

DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria



Exit_Botdn_ant_her__fam_Click:
Exit Sub

Err_Botén ant_her__fam _Click:
MsgBox Errors
Resume Exit__Botdn_ant_her_fam _Click
End Sub

Sub Botdn_ant__pers_do_pa__Click ()
On Error GoTo Err_Botdn_ant_pers_NO_pa_Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = "“"FORM_ANTECED_PERS_NO_PAT"

LinkCriteria = "[idPaciente] = Forms!{FORM_PRINCIPAL]![idPaci
ente)]"

DoCmd OpenForm DocName. ., . LinkCriteria

Exit_Botdn_ant_pers_NO_pa_Click:
Exit Sub

Err_Botén_ant_pers_NO_pa_Click:
MsgBox Errors
Resume Exit_Botdn_ant_peoers_NO_pa_Click

End Sub

Sub Botdén_Antec_gineco_o_Click ()
On Error GoTo Err_Botén_Antec_gineco_o__Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = "“FORM_ANTECED_GINECO_OBSTET"

LinkCriteria = “[idPaciente] = Forms! [ FORM_PRINCIPAL]) [ idPaci
entel" .
DoCmd OpenForm DocName, , . LinkCriteria

Exit_Botén_Antec_gineco_o_Click:
Exit Sub

Err_Botdédn_ _Antec_gilneoco_o_Click:
MsgBox Errors
Resume Exit_Botdn_Antec_gineco_o_Click

End Sub

Sub BotSn_ANTEC _PERS_PAT._Click ()

On Error GoTo Err_Botén_ANTEC_PERS_PAT..Click
Dim DocName As String "

Dim LinkCriteria As String

DocName = “FORM_ANTECED_PERS_PATOLOG'

LinkCriteria = "“[idPacientel = Forms! [FORM_.PRINCIPAL]![idPaci
entel]"

DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria

Exit BQCQH_ANTEC_PERS~PAT Click:
Exit Sub

Err_Boton_ANTEC_ _PERS_PAT_Click:
MsgBox Errors



Resume Exit_Botédn_ANTEC_PERS_PAT_Click
End Sub

Sub Boton_EEO_Click ()
On Error GoTo Err_PBotdn_ _EEO_Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = ‘''FORM_EXPLOR_ESP_OBSERV"

lLinkcrLteria = "[numConsulta] = Forms! [FORM_PRINCIFPAL]! [numCo
nsultal® .

DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria

Exit_Boton_EEQ_click' . .
it Sub .
Err_Botdn_EEO_Click:
M=sgBox Error$
Resume Exit_Botdn_ EEO_ click
End Sub

Sub_ Botdn_ef_Click ()
On Error GoTo Err._Botdén_ef_Click

Dim DocName As Strin
Dim LinkCriteria As String

DocName = “FORM_EXPLOR_FISICA"

1L1nkc:1teria = *“[numConsulta)] = Forms!{FORM_PRINCIPAL]! {numCo
nsultal)"
DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria

Exit_Boton_ef _Click:

Exit Sub
Err_Poton_ef_Click:

MsgBox Errors$

Resume Exit_Botdn_ef_Click
End Sub

Sub Boton_Expl_fis_Click ()
On Error GoTo Err_Boton_Expl_ _fis_Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = “FORM_EXPLOR_FISICA®

LinkCriteria = "[numConsultal] = Forms![FORM_PRINCIPAL]J]Ii [(numCo
nsultal*"

DoCmd OpenForm DocName, . . LinkCriteria

Edxi t__ Boton Expl fis_Click:
xit Sub

Err_Boton_ _Expl_fis_Click:

MsgBox Errors

Resume Exit_Boton_Expl_fis _Click
End Sub

Sub Boton_Fich_Identif_Click ()



Exit_Boton_Fich_Identif_ Click:
Exit Sub

Err_Boton_Fich_Identif Click:
MsgBox Errors
Resume Exit_Boton_Fich_Identif Click

End Sub

Sub BOTON_FORMULARIO_REC_Click ()
On Error GoTo Err_ PBOTON_FORMULARIO_REC _Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = '"FORM_RECETA"
N Li?kcriteria = "{idPaciente] = Forms! [FORM_PRINCIPAL]![idPa
ciente]l"
oCmd OpenForm DocName, . . Linkcriteria

Exit__BOTON_FORMULARIO_REC_Click: ER . .
Exit Sub S : -

Err_ BOTON_FORMULARIO_REC_Click: ‘ -
MsgBox ErrorsS
Resume Exit BOTON_FORMULARIO_. REC_Click

End Sub
Sub Boton_Guardar_ Regist_Click ()
on Error GoTo Err_Boton, Guardar_negist Click
oCmd DoMenultem A_FORMBAR. A_FILE A_SAVERECORD. , A_MENU_
VERZO

Exit__Boton_Guardar. . Regi=st_Click:
Exit Sub

Err_Boton_Guardar_Regist_Clicik: 7

MsgBox Errors

Resume Exit_Boton_Guardar. Regist Click
End Sub

Sub Boton  ID_Click ()
On Error GoTo Err_Botédn ID _Click

Dim DocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = "FORM _FICHA _IDENTIF"

LinkCriteria = "[idPaclente] =. Formsl| [FORM_PRINCIPALI]![idPa
ciente]) " .

DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria
Exit_Botoén_ID_Click:

Exit Sub
Err_Boton_ID_Click:

MsgBox Errors$

Resume Exit_PBotdn _ID_Click
End Sub

Suwh RAartAan Tnfarma Thnaras OClick Y



DocName = "INFORME_INGRESOS (PARAMETROS)"
DoCmd OpenReport DocName. A_PREVIEW

Exit_Botdn_Informe..Ingres_Click:

Exit Sub
Err_Botdn_Informe_Ingres_Click:

MsgBox Errors

Resume Exit__Boton_Informe_Ingres_Click
End Sub

Sub BoOotOnRECETA_Click ()
On Error GoTo Err_BoOotOonRECETA._Click

Dim DaocName As String
Dim LinkCriteria As String

DocName = *FORM_RECETA"

LinkCriteria = "[numConsulta)] = Forms![FORM_PRINCIPAL]! {num
Consultal"

DoCmd OpenForm DocName. . . LinkCriteria

Exict BOténRECETA_ClLCK
xit Su

Err_BotSnRECETA_Clicl:
MsgBox Errors
Resume Exit_BotdnRECETAL_Click
End Sub
Sub BotdénSalirDeAplicaci_Click ()
On Error GoTo Err_BotdénSalirDeAplicaci Click

DoCmd Quit

Exit__BoténSalirDeAplicaci . click/
Exit Sub

Err__BoténSalirDeAplicaci_Click:
MsgBox Errors
Resume EXit BoconsalirDeAplicacl Click

End Sub
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? Sanatorio Valencia '
MTTMA M1 CO CPRRRAL

Ficha de identificaciéon

1D Pacionto: LOGS-741000 Nombre: [SILVIA LOPEZ CHAVEZ ]

tdad: 22| Nom.de Hgos: [ 1]

Semu: lFarnenlr-o ] Domicilia: [CALLE HORCHATA 24
[COL AGQUAS FRESCAS

Tacha de N i I 6/1 0”4'

tugerdeOrigen  [MEAIGODF, ]  Telofona:

Ocupncian: BANADORA DE QUE Escotaridag: BACHILLERATO
Estade Cil: [CASADA Ralgion:

Regresar ala
pantalia “Consulta®*




- Sanatorio Valencia

v FHTEMA MFENCO OPNEMAL

T

Antecedentes Hereditarios y Familiares

i Pacionio: LOCS-741006

Enfermedad [HITETENSION ARTERIAL ]

Farniitar: A PATERNA 1

Regresar aia
pantalia “"Consuna®




Vasin 3.0

? Sanatorio Valencia -'»
BETIMA MITACO GENERAL

(CTPRVIvINS

Antecedentes Personales NO Patologicos

1D frucionto: LOCS-741008

cornctoriaticns do In viviendn:
Nim e Gusrion: (1] Higiene:
D S ——

Temvicdon: (TODOS

Adicoionna:
Drogadiccisn

Tabaguiemo
Cigarros darios: [ _—_—1) Tio de Droga: [
5 N —

O Cusddeivde: [ ~
. Fumadores en casa [
Tipo do Altmeniacion  [Adecuada en Calidad y Cantida 300
Regresarala

Doporta prachcado: pantaila "Consuta*




f Sanatorio Valencia

BINTPMA MITHCO
Vansnio
Antecedentes Ginecologicos y Ob ico:
1D Pacionte: LOCS-741006 NOm. do Abortos:

Ednd o inicio de Menstruacien: [Ta__) Pese de los Productos:

Rtmo Menatrual: NGm. de Lactancias:
i s [ __7iamT]
Porlodo:  [Monstruatitn incapadiania Fecha de la Ultima Moenst /0497

- Fecha del Utime Parte:

dclo e Vida Sordal Activi: EE Tipo de Contral de Fertilidad:

i

. .. . s da
Num. de Compafiaros Saxuaies: [ 1) Motados oo Barers
Duracién con al Tratamianta: |1 AEO I

Crouncidados: 2
NOmn. de Embarazos: ’.: Fecha det Ulttmo Papanicolau:
Partes Normatas: :——-—---——6] Rosultado del Papanicolau:
Cosareas: 1

Tpo de Complicacdn Durante ol Embarazo: 1a
[ ] pantalia “"Consulta"”

nl




? Sanatorio Valencia '
eTEMA MrTICO CRnmaL

Antecedentes Personales PatolSgicos

1 Pacionto: LOCS-741000

Frtonmeond Congenta[PARASITOS Aergico: =
Transtuncion

Enfermeadad Exanternatica de la infancia:

syt | ————)
o S ws— RN S —
Traumatica: l l

Regresarala
pantalia “Consuna*




Sanatorio Val in

T

T

12 Paciente: LOCS-741006

Euploracion Fisica

Consutta 19

Posa: Créinco:
Tala: [~ &s) Cuollo: Tioides: | —
Tenatén Artorial: [:_':j] Gangtios: [ —
Temperatura: Vasos: | — ]
Rospiracion: ::::l Téra:  Ruidos Respiratorias:
cara: Sindromes: Estertoras:
Hoca: ‘:] Ruidos Carciacos: | —]
Erv : [ ] N T —
Foringe: | R | Doior ala on: [ P {Aosenie ]
Arigaamms: [T T ] {Supertical ]

Ragresar ala
pantalia “Consula”




T Sanatorio Valencia '
_ mrrras samrco esenar

es y Observaciones

Exploraciones E spe:
1D Pacionte: LOCS-741006 Consutta: 19

Analisis de Laboratono: [Grupo Sangunea
Resultado: [POSITIVO ]
HMadicarmanto: FODEROGYL 16 1
Dosls: BAMPOYETAS ]
Porodicidnd: [ DIARIA 1
Reacomandacion:  [CUIDAR DE AIRES FRIOS }
‘e N
| Roupaidar Todos ios datos del Siste Regresara iz
antalia "Consuita™
MANTENIMIENTO, pan Sonsutts




Sanatorio Valencia T
nmm‘c?:e@m

Receta Médica

Cansulta 19 Fecha: 16/04/07

Médico: DAVID QARCIA Cédula Prof.: 1632464
Diroocién: PALMAS 20 Teldfono: 709154

D Pncionte  floen-741006 —_] [BVIA LOPEZ CHAVEZ 1
roso: | 78] Tonsion aneriat:

Modicamento. [ADEROGYL 16 3

Dosls: [B ANMTFOYLTAS 1]

Pedocictdad: [T DIARIA ]

Recornendacién: {CUIDAR DE AIRES FRIOS

trprimir 1a
Receta

Regresar a la
pantalla “Consuita”




INFORME DE INGRESOS POR CONSULTAS MEDICAS

21.Ahr.- 97

Feche Nombre Conauits Motivo de Consulte Comto
|, _18-Abr-97] [SILVIA LOPEZ CHAVEZ 19 DOLOR INTENSO EN LA GARGANTA |s100.00 |
) | $s000 |
(IR L) 1271 } {$452.00
| ook 12 ]| - . | [$142.00
$&84.00
AT | 30 50.00
IMAVID GARCIA 36 $50.00
&= 37 $100.00
$200.00 |
Sume totst :
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