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I NTRODUCCION



1.

INTRODUCCION.

En la era moderna, las sociedades han perdido la capacidad de
manejar adecuadamente los desechos que generan sin afectar su
entorno. Por ello, es urgente que el ser humano desarrolle un amplio
conocimiento de su problemdtica ambiental, de tal forma que le permita
llevar acabo una convivencia mds racional e inteligente con su medio
ambiente, evitando el deterioro causado por la falta de un manejo
eficiente de los desechos sélidos que genera.

México soporta una desastrosa situacién ecoldgica, que lo ahoga;
los habitantes e industrias del Distrito Federal producen diariamente
18,000 toneladas de desechos sélidos que, acumuladas en tres meses
podrian llenar el Estadio Azteca; este volumen va a parar a dos rellenos
sanitarios, uno de los cuales estd en el limite de su capacidad; no en
balde, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), ha considerado que la
Ciudad de México y Sao Paulo, en Brasil, son las concentraciones urbanas
que mas basura generan en el mundo.

Para limitar la sobreexplotacion de materias primas y reducir la
creciente contaminacion insostenible a largo plazo debe iniciarse ya, con
la ayuda de la ciencia y la tecnologia, una politica de reciclaje global.



Debe existir un conocimiento profundo de las caracteristicas
de los residuos sélidos que se generan, con el fin de orientar los
servicios de limpieza urbana, para que las actividades de manejo,
tratamiento y disposicion final de tales desechos, se lleve a cabo en
forma segura y sin consecuencias ambientales, ademds de realizarlas
aplicando las técnicas y procedimientos acordes al tipo de residuos por
reciclar, para lograr la mayor rentabilidad de los sistemas e
instalaciones, evitando al mdximo la utilizacién de tecnologias
inadecuadas para el medio mexicano.

De acuerdo con lo anterior, se propone en esta tesis la
construccién de un prototipo de planta industrializadora de desechos
sélidos, la cual permitird la creacién de nuevas fuentes de trabajo, la
obtencién de un producto regenerador de suelos, previa la separacién y
aprovechamiento de subproductos reciclables en la industria, el fomento
de la investigacion y la docencia mediante el laboratorio de
investigaciones fisico- quimico y microbioldgico existentes en sus
instalaciones.

Asi , con esta propuesta se reutilizard al maximo toda clase
de materiales de forma econdmica ventajosa y se respetard el medio
ambiente.



ANTECEDENTES



2. ANTECEDENTES.

En México ya en 1940 se hablaba de reciclar o industrializar la
basura, de los problemas de contaminacién del suelo, aire y agua, la

necesidad de que los tiraderos quedaran lo mds apartados posible de la
ciudad.

Sin embargo poco se realizé, los tiraderos a cielo abierto ubicados
a las afueras de la ciudad poco a poco fueron consumidos por la mancha
urbana, la cual crecié desmesuradamente, paulatinamente se fueron
modificando las técnicas y sistemas de disposicién final, los tiraderos a
cielo abierto causantes de una gran contaminacién ambiental, no solo
contaminaban el aire por los olores despedidos, sino también se
contaminaba los mantos fredticos, fueron sustituidos por los rellenos
sanitarios, los cuales se planeaban para ser trabajados por etapas,
ademds cuentan con sistema de drenes para evitar la contaminacién de
los mantos acuiferos.

En 1980 la entonces Secretaria de Asentamientos Humanos y
Obras Piblicas a través de su Direccién General de Ecologia Urbana, da
a conocer las normas del sistema de manejo y disposicion de desechos
sélidos,que cuando habla de métodos de disposicion final dice: "Se estima
que el medio Mexicano podra optar por los siguientes métodos de
disposicion final:"

1. Relleno Sanitario.
2. Incineracién.
3. Planta de recuperacion de subproductos.

Con lo anterior quedé totalmente prohibido los tiraderos a cielo
abierto.



En el periodo 1985-1988 la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE ), dentro de los programas y prioridades de ecologia,
establece:

* Prevencion y control de la contaminacion ambiental:
* Prevenciony control de la contaminacién del agua, aire y suelo.
 Ciencias y tecnologias aplicadas al desarrollo.

Dentro de sus objetivos destaca el objetivo del aire-suelo;
"Propiciar un ambiente digno y sano para el desarrollo adecuado de los
habitantes de las grandes concentraciones urbanas y zonas industriales,
mejorando la calidad del aire, estableciendo rellenos sanitarios y/o
plantas de tratamiento de desechos sélidos”.

Para lograr este objetivo se establecieron dos tipos de acciones,
las acciones normativas en las cuales se habla de la necesidad de expedir
un reglamento para prevencién y control de contaminacién ambiental
originada por los desechos sélidos; también se hace énfasis en la
actualizacidn de los reglamentos municipales de limpieza; las acciones
operativas, las cuales se refieren a las acciones obras y servicios, de los
cuales destaca el establecimiento de rellenos sanitarios y/o plantas de
tratamiento de desechos sélidos.

Cabe sefialar que se establecieron varios rellenos sanitarios, sin
embargo plantas de tratamiento ninguna, salvo la planta
industrializadora de San Juan de Aragén, la cual ya existia.



No fue sino hasta finales de 1994 cuando la industrializacién de la
basura, se abordd con seriedad, este afio la Direccidn de Servicios
Urbanos del Departamento del Distrito Federal concesiono la planta
procesadora de San Juan de Aragdn, e inicié la construccién de dos
plantas mds, una de ellas ubicada en Santa Catarina y la otra en Bordo
Poniente (ex vaso de Texcoco). estas dos plantas también serdn
concesionadas, con esto se pretende lograr que ya no existan en la
ciudad tiraderos en donde se efectie la pepena.

Con la vision de que los pepenadores formen parte del nuevo
sistema de aprovechamiento, el Departamento del Distrito Federal les
concesiond las dos plantas que se construirdn ademds de la de San Juan
de Aragdn, para obtener la concesién tuvieron que constituirse en dos
asociaciones: Frente Unico de Pepenadores del Distrito Federal A.C. y
Asociacion de Selectores de Desechos Sélidos de la Metrépoli A.C.
Dando fin a una opesicidn por parte de los pepenadores que por décadas
obstaculizé la modernizacion del sistema de recoleccion y la
industrializacién de la basura generada en la Ciudad de México y zona
conurbada.



2..1 GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS.

La cantidad de residuos que se generan por habitantes, es un indice
que se relaciona directamente con el nivel de vida de la comunidad, a
mayor poder adquisitivo mayor consumo, por lo tanto mayor generacién
de desechos..

En México , dependiendo del sector social al que hagamos
referencia, la produccién de basura por habitante diariamente, varia de
1.5 kgs. a 2.0 kgs., siendo el 50% de basura orgdnica y el otro 50% de
basura inorgdnica.

Una familia Mexicana promedio, formada por cinco personas
generan 10 kgs. Diarios de basura entre botellas, papel, latas, trapos y
desperdicios de comida.

Actualmente, ( 1997 ) en la Ciudad de México se generan 18 mil
toneladas de desechos sélidos diarios; las cuales en un mes nos dan un
volumen de alrededor de tres millones de metros cibicos de basura,
suficientes para rellenar el Estadio Azteca por citar un ejemplo
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18 mil toneladas de basura diarias que se producen, el 45% , esto
es 8 mil cien toneladas, se generan al noroeste de la ciudad; la
generacion de estas 8 mil cien toneladas se reparte de la siguiente
manera: La Delegacion Iztapalapa produce 2,040 ton/diarias, la
Delegacion Venustiano Carranza 1,480; La Delegacién Gustavo A. Madero
2,735 ton/diarias.

Las delegaciones de menor generacién de basura son las
delegaciones: Cuauhtemoc con 407 ton/diarias, La Magdalena Contreras
con 630 ton/diarias, Milpa Alta con 483 ton/diarias, Cuajimalpa con
535 ton/diarias.



PRODUCCION DE BASURA EN LA CIUDAD DE
MEXICO

delegacién. |habitantes |basura |habitante |basura |habitante |basura
s s
1986 ton/dia |1997 ton/dia |2007 ton/dia

Alvaro Obregén 895400 915 1274796 |1364  |1808222 [19911
Azcapotzalco |727844 792 1107239 [1184 15702598 |1912
Benito Judrez 919600 1001 1298996 |1389 1832014 (1997
Coyoacdn 311796 349 691192 740 975486 (1063
Cuajimalpa 121000 132 500395 |535 713772 |778
Cuauhtemoc 986129 1073 380382 |407 549225 |596
Gustavo A. 2177500 2306 |2556896 (2735 |3616443 (3942
Madero
Iztacalco 750200 816 1129596 1208 1594090 |1738
Iztapalapa 1527449,00 (1663 1906843 |2040 (2688540 (2931
Magdalena 209457 228 588853 |630 832734 |908
Contreras
Milpa Alta 72600 790 451996 |483 642395 (700
Miguel Hidalgo |657105 715 1036500 |1109 1451336 |1582
Tlahuac 176660 192 556055 |594 785149 856
Tlalpan 889540 968 1248944 (1336  [1760637 |1919
Venustiano 1.004.300,00 |1093 1383696 (1480 1950976 |2127
Carranza
Xochimilco 376100 409 54495 807 1070658 |1167
TOTAL: 11929672 13000 |16B66872 |18000 (2379238925934
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2..1.1. CARACTERISTICAS DE LOS DESECHOS SOLIDOS.

Los desechos sélidos pueden clasificarse de acuerdo a su procedencia en:

a) Desechos municipales:

DESECHOS DOMESTICOS O DOMICILIARIOS.
DESECHOS COMERCIALES.

DESECHOS DE MERCADOS.

DESECHOS INSTITUCIONALES Y PUBLICOS.
DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES.
DESECHOS DE VIA PUBLICA.

DESECHOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION.

Desechos especiales:

DESECHOS INDUSTRIALES.
DESECHOS PELIGROSOS.
DESECHOS HOSPITALARIOS.
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DESECHOS DOMESTICOS O DOMICILIARIOS: : Son los
desechos que se generan cotidianamente en las viviendas unifamiliares,
unidades habitacionales y en las zonas urbanas marginadas. Su
composicion varia desde papel, cartdn, vidrio, latas, algunos metales,
pldsticos madera, cuero, trapo, algodén, envases tetrapak, hueso, hule,
material de construccion tierra, gran cantidad de materia orgdnica.

DESECHOS COMERCIALES: : Son los desechos que se producen
en las diferentes etapas de la distribucién de bienes y en la preparacién
y venta de alimentos en los establecimientos de venta al menudeo,
individuales y centros comerciales, grandes almacenes, establecimientos
de servicio tales como gasolineras, restaurantes, moteles,
supermercados, bares y tiendas en general.

Su contenido es alto en papel, cartdn, vidrio, lata, plasticos, envases
tetrapak, madera y materia orgdnica y otros de muy fdcil
descomposicion.

DESECHOS DE MERCADOS: : Son los desechos que se
producen en la comercializacion de productos en los mercados
permanentes y temporales. Su composicion varia desde desechos de
legumbres, fruta, flores, visceras, carne, pescado y otros de muy fdcil
descomposicion .

DESECHOS INSTITUCIONALES ¥ PUBLICOS: :  Son los
desechos que se producen en oficinas gubernamentales, escuelas,
universidades, edificios publicos, museos, bibliotecas, iglesias,
instalaciones recreativas y culturales, zonas arqueoldgicas y otras. Su
composicion es muy rica en papel y cartén , radioactivos y de peligro
bioldgico.



DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES. : Son los desechos
que se producen en parques, jardines, campos deportivos, zoolégicos y
otros similares. Su composicion es muy rica en tierra, hojas y ramas;
ademds de papel, envolturas, latas y otros.

DESECHOS DE VIA PUBLICA: Son los desechos que se
recogen en las calles, calzadas, avenidas, camellones y otras, mediante
las actividades de barrido manual o mecanizado. Su composicion es muy
alta en tierra, papel, envolturas, hojas, arena, ramas y otros.

DESECHOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION. : Son los
desechos que son producto de las actividades de la industria de la
construccion. Su composicion esta constituida por tierra, piedras, arena,
tabiques y similares.

OESECHOS INDUSTRIALES. Son los desechos que se
producen en empresas, fabricas e industrias. Su composicion es muy
variada, caracterizacién de cada una, segtin el ramo.

DESECHOS HOSPITALARIOS: Son los desechos que se producen
en hospitales, clinicas y similares. Su composicién estd constituida por:
trapos, algoddn, jeringas desechables, frascos de medicamentos, gasa,
cinta adhesiva, papel, cartdn, lienzo y otros.

DESECHOS PELIGROSOS: Son los desechos que se pueden
producir en cualquier actividad. Estos desechos son los considerados
altamente téxicos, contaminantes del medio ambiente, incompatibles

- ___ ___ _ ___ _____ _________ _________ ____________ _ __ ___ ___ _ __ __ __ _______ ___________ NN



2.1.2 MATERIALES RECUPERABLES.
( Sub-productos ).

Los materiales principales que se recuperan de los desechos
solidos, son los subproductos, como: papel, pldstico, vidrio, metal, asi
como material orgdnico, para dar cinco grandes rubros.

METALES:

Metales ferromagnéticos: : Estdn constituidos principalmente
por fierro y cobre. Su separacién se efectia con aparatos
electromagnéticos. Desde los separadores, se suelen enviar a prensas de
chatarra en las que se proceden al empacado para su comercializacién
posterior. El fierro es el metal que tiene mayor demanda y valor
comercial.

Con base en la fundicion del metal, se pueden lograr hilos metdlicos,
mismos que niquelados y moldeados, se obtienen productos diversos como
clips, pinzas para el pelo, adorno, etc.

Metales no férricos: : Se trata fundamentalmente de

aluminio, estafio, zinc, plomo y en algunos casos niquel y cobre. Se
separan a mano y se envian a prensa para reducir su volumen al
empacarse.
Todos estos metales, una vez recuperados, se someten a fundicién para
su moldeado y para la obtencién del producto final que se desee. El latén
una vez recuperado, se somete al troquelamiento, del cual se pueden
obtener diversos productos como llaveros, botes, etc.
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MADERA :

Los usos que se le pueden dar a la madera recuperada son diversos,
dependiendo de su tipo, calidad y estado de conservacién. La madera que
se logra recuperar se utiliza para la fabricacién de aglutinados ( novopdn
). que puede usarse para puertas de tambor, muebles, divisiones,
entrepafios para closet y como elementos bdsicos de amueblado para el
hogar.

Mediante ciertos procesos quimicos mds complicados de la madera, se
puede obtener “lignina” y “celulosa” que sirven como materia prima para
la industria del papel bdsicamente.

PLASTICOS.

La mayoria de los pldsticos contenidos en la basura son del tipo
termopldstico y son, por otro lado, materiales combustibles con un alto
valor energético. El hecho de que sean termopldsticos nos permite
fundirlos nuevamente y reutilizarlos como materia prima que, con un
ligero acondicionamiento puede ser reciclada. Los termopldsticos
representan el 80% del total de los desechos pldsticos. El reciclado
representa entonces, una alternativa para ahorrar materiales y energia.

Si el material es combustible se podrd quemarlo, obtener energia
para mover turbinas y generar electricidad, o para algin otro equipo
industrial que requiera calor en su operacion. Esta alternativa tiene la
desventaja de que en la combustidn de los pldsticos, se desprenden gases
téxicos que deben ser tratados antes de dejarlos salir libremente a la
atmésfera.



Tanto el plastico rigido como la pelicula pldstica (polietileno), son
reciclables. En México se ha desarrollado una nueva tecnologia para la
reutilizacién de la pelicula pldstica. Se procesa en industrias ubicadas en
Toluca y en Guadalajara. También se reutilizan algunas botellas y
recipientes de este material para envasar productos liquidos de poco
valor, como blanqueadores y detergentes.

Existen molinos y compactadores de bajo costo y de alto
rendimiento, disefiados para efectuar en forma eficiente la recuperacion
de peliculas y filamentos de polietileno de alta y baja densidad,
polipropileno, mono y multifilamento, rafia y otros. Se recuperan, se
Separan a mano y se prensan para su empacado. Los productos finales
que se pueden obtener son variados, entre los que cuentan como vasos
ligeros, platos sencillos, utensilios para cocina y similares.

//?(" “Z h e Material de

o carga para

BIRICTE ) SLEE = -ﬁ@ o v
de nuevos
productos

plastice rigido Lavado Molienda




TRAPO.

El trapo esta constituido principalmente por algoddn, fibra
sintética y la mezcla de ambos. El algoddn se utiliza en la fabricacién de
estopa, relleno para muebles y como materia prima para la elaboracién
de papel de alta calidad. El algodén sintético tinicamente se utiliza como
material de relleno. El trapo se separa a mano y se empacan una vez
prensados.

fino-estopa

fabricacién de papel

leve-relleno
trapo recuperado lavado desgarrado
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VIDRIO.

Generalmente son botellas. Su separacién se hace también a mano.
Las botellas o envases aprovechables se almacenan y el cristal restante
se envia a un pulverizador, donde se reduce a una especie de polvo fino
para ponerse en sacos posteriormente.

El vidrio se selecciona de acuerdo al color, blanco, dmbar y verde;
el dmbar se usa para la fabricacién de botellas de cerveza y vino de
mesa, principalmente. El vidrio verde se utiliza para la elaboracién de
recipientes de menor calidad; también se utiliza para la fabricacién de
artesanias de vidrio soplado. El vidrio es uno de los productos ideales
para reciclado, en virtud de que se puede fundir gran cantidad de veces
sin perder sus caracteristicas.

adicién
vidrio lavado de sales fundicién aire a templado nuevos
recuperado quimicas envases

éaaeuﬁ NPT
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carton

recuperado

CARTON

El Cartdn de empaque , debido a su tamafio de su fibra , puede
reciclarse para la elaboracién de papel . Lo mismo pasa con los sacos
para cemento y las bolsas.

La seleccién de este material se hace por el grado de limpieza factor
que determina su precio en el mercado .

Para su venta deben hacerse pacas de un tamafio y peso determinados
para facilitar su manejo. este tipo de cartén se utiliza como materia
prima para las empresas que se dedican a manufacturar cartén KRAFT .
Se selecciona a mano o automdticamente , recurriendo a sus sistemas de
flotacion .  Su almacenamiento se efectiia en pacas obtenidas en
prensas , dadas especialmente para este tipo de producto .

: ﬁ producto terminado
- r:%-.‘. J T\ papel grueso o
i LAl = ~ : el carton

[}

molienda blanqueado procesamiento
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PAPEL.

El papel que contiene la basura se puede clasificar en dos grupos,
dependiendo del grado de limpieza: papel comercial y doméstico.

Papel comercial : es aquel que se recolecta en oficinas y
comercios: que en general es de buena calidad y se encuentra
relativamente limpio por no estar mezclado con desechos orgdnicos.

Papel doméstico : es aquel que se recolecta en forma domiciliaria,
se encuentra mezclado con desechos orgdnicos de toda clase y es
bastante sucio.

Ambos tipos de papel se utilizan como materia prima por las
industrias papeleras que se dedican a la fabricacién de cartén gris,
cartoncillo, envases de tomate, cajas de zapato, tapas para huevos,
cajas para granjas avicolas y laminas acanaladas. En la ciudad de México
se producen cerca de 500 toneladas diarias de desperdicio de papel y
cartén y se recicla sélo una pequefia parte, a pesar de que algunos tipos
de papel pueden ser reciclados hasta 11 veces.

Se selecciona a mano o automdticamente, recurriendo a sistemas de
flotacion. Su almacenamiento se efectia en pacas obtenidas en prensas
dadas especialmente para este tipo de productos.



producto teaminado

nuevo papel secado adicion de encolantes



HUESO.

Este material tiene la demanda como alimento para ganado,
alimentos balanceados para animales en general y para la fabricacién de
abonos fosféricos cuando se someten a una pulverizacion. Con la materia
prima se pueden hacer botones o artesanias.

hueso ‘ _ f @

qﬁf E: é: g harina de hueso

para alimentos
desgrasado

balanceados ¢
ab

molienda plantas y animales
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Los materiales principales que se recuperan de los desechos
sélidos, son los subproductos como papel, pldstico, vidrio, metal, asi como
material orgdnica para dar cinco grandes rubros.

Como se sabe el papel en su gran mayoria proviene de los drboles, y
el 20% del total de la basura es papel que puede reciclarse hasta 10
veces, por cada tonelada de papel y cartén reciclados se dejan cortar 10
drboles o de usar 10 toneladas y media de madera, por otra parte, usa
para su fabricacion, aproximadamente 450 mil litros y puede ahorrarse
el 60% de la energia necesaria para su produccidn.

Respecto al pldstico, casi el 100% del contenido en los residuos
sdlidos es reciclable, y es del tipo termopldstico; ademds son materiales
combustibles de un alto valor energético, su composicién aproximada es
62% de poliestireno.

Dadas sus caracteristicas de termopldsticos permiten fundirlos
nuevamente, reutilizarlos como materia prima para fabricar nuevos
productos. El reciclado de pldstico representa una alternativa para
ahorrar materiales y energia, ademds de divisas que por concepto de
importaciones de materia prima, ahorraria muchos miles de millones de
pesos anuales.

El vidrio contenido en la basura representa el 5% del total y para
producir una tonelada de vidrio, se requieren 600 kg. de arena silica,
200 kg. de cloruro de potasio, 200 kg. de caliza, 70 kg. de feldespato y
4,500 kw/hora de energia, y en su fabricacién se generan 200 kg. de
desechos, producto de la extraccion, y 15 kg. de particulas y
contaminantes en el aire. El reciclaje del vidrio evita los gastos para
obtencién de los componentes y ahorra un 40% de energia.
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El caso de los metales como el acero y el aluminio es similar. Para fabricar una
tonelada de aluminio hay que extraer de una mina 4 toneladas de hidréxido de aluminio
o bauxita. El tratamiento de estas 4 toneladas, producird 2 toneladas los llamados
barros rojos, que presentan varios problemas de contaminacidn, todavia sin resolver;
por otra parte, se habrdn obtenido 2 toneladas de éxido de alumina, que requerirdn
16,000 kw/hora de energia eléctrica que son suficientes para dar servicio a una
poblacién de 400 mil habitantes, para finalmente obtener una tonelada de aluminio.
Reciclandolo se reduce en un 95% el gasto de energia y de desechos contaminantes.

La materia orgdnica es algo que de alguna manera la tierra nos ha brindado y no
le regresamos nada a cambio; la naturaleza se convierte en una especie de despensa de
la que solo extraemos.

con lo que se rompe el ciclo ecoldgico. Tratar de devolver, en la medida de lo
posible, las sustancias y la energia contenidas en los residuos sélidos y tender a que el
hombre tome de la naturaleza solamente la cantidad de materia prima que necesitan
para su consumo, es la forma mds eficaz de preservar el medio ambiente. Por otra
parte, también son miles las industrias que se abastecen de residuos clasificados para
fabricar nuevos productos.

De los desechos domiciliarios tenemos que por cada tonelada se obtienen:

DESECHOS PORCENTAJE K6S.
Orgdnicos 50.0 % 500 kag.
Papel cartén 20.0 % 200 kg.
Vidrio 35% 35 kag.
[Plastico 40 % 40 kg.
Trapo algodén 4.2 % 40 kg.
Latas metal 40 % 40 kg.
Cuero hueso 25 % 25 kg.
diversos 10.0% 100 kag.
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2.1.3. RECOLECCION DE BASURA.

La recoleccién de la basura en la Ciudad de México, se realiza dos o
tres veces por semana, la cual se cuentan con 1,700 unidades de 7m3 y
196 trailers. Debido a que en la ciudad las distancias son considerables y
por lo tanto la distancia del transporte influye en el costo del servicio,
no solo por el transporte en si, si no también por la perdida de tiempo.

En respuesta a lo anterior se fijé una distancia médxima de 15
kilometros para que los vehiculos de recoleccién viertan la basura; esta
distancia se rebasa fdcilmente debido a la gran extensién de la ciudad
de México, ya que los sitios de disposicion final estdn en la periferia. En
la estacién de transferencia los camiones vierten los residuos sobre
otros camiones de mayor capacidad (trailers), que pueden transportar
30 m3 de basura (7.5 ton/basura).

Las delegaciones que cuentan con estaciones de transferencia son:

e Azcapotzalco. Col. del Gas ( calle 4 y ciprés )

e Coyoacan. Calzada de Tlalpan.

e Gustavo A. Madero. San Juan de Aragén.

o Iztacalco. Col. Judrez Pantitlan.

e Benito Judrez. Col. Santa Cruz Atoyac.

e Cuauhtemoc. Col. Asturias.

* Miguel Hidalgo. Col. Lomas de Barpilaco.

e Venustiano Carranza. Col. Magdalena Mixuca.

e Xochimilco. Camino a Nativitas, Barrio del
artista.

e Alvaro Obregon. Rio Becerra col. Sacramento.
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PLANTAS DE TRANSFERENCIA EN LA CIUDAD
DE MEXICO.
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Tiradero Bordo Poniente

BENITO JUAREZ 1,389 TON.
IZTAPALAPA 2,040 TON.
COYOACAN 740 TON.
TLALPAN 1,336 TON.
XOCHIMILCO 807 TON.
TLAHUAC 594 TON.
MILPA ALTA 483 TON.
ALVARO OBREGON (1,364 TON.
CUAJIMALPA 535 TON.
MAGDALENA 630 TON.
CONTRERAS

Tiradero Bordo

Poniente

AZCAPOTZALCO

MIGUEL HIDALGO |1,109 TON.
GUSTAVO A. 2,735 TON.
MADERO

CUAUCTEMOC 407 TON.
VENUSTIANO 1,480 TON.
CARRANZA

IZTACALCO 1,208 TON.




TONELADAS DE BASURA QUE LLEGAN A LOS RELLENOS SANITARIOS
2.2 ANTECEDENTES DE LOS PROCESOS:

Fundamentalmente existen dos tipos de plantas de composteo. El primer tipo
comprende los sistemas cerrados, en los cuales la fermentacion se realiza en cdmaras
especiales cuya planta entrega un producto totalmente fermentado, sin peligro para la
salud. En el tipo de planta con sistema abierto, la basura se apila en montones en
espera de la fermentacion natural. Entre los sistemas abiertos estdn el Indore y el
Dano, entre los sistemas cerrados tenemos el Becari, Vernier y el Earp Thomas.

En términos generales, una planta se compone de las siguientes etapas:

1. Llegada de la basura a una fosa de almacenamiento.

2. Patio de seleccion manual o automdtica.
3. Acondicionamiento de la basura para la digestién ( trituracidn, pulverizacion
o cribado ).
4. Separacion manual o automdtica de materiales recuperables para su posterior
venta. ( vidrio, papel, metal. Etc. ).

5. Iniciacion del proceso de fermentacion natural o acelerada.

22.1. SISTEMAS  ABIERTOS.

Sistema indore: Consiste en depositar capas sucesivas de basuras, estiércoles,

excrementos y lodos sanitarios, en zanjas de un metro de profundidad o en pilas de
uno a dos metros de altura, la masa es volteada una o dos veces cada tres meses.
Una versién modificada, aunque muy similar al Indore, consiste en acelerar la
descomposicion efectuando volteos mds frecuentes, una u dos veces por mes,
reduciendo los malos olores y produciendo un material mds inocuo y estable. Este
proceso requiere de un control mds estricto de su operacion, y por lo tanto, mayor uso
de mano de obra.
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Sistema Dano: Los camiones de recoleccidn de basura la depositan en un
pozo de descarga, del cual es llevada a través de una banda sin fin, a un
alimentador que abastece un silo igualador. La recuperacién de materiales se
efectida en la banda transportadora. Este silo igualador es un cilindro metdlico
de eje horizontal de dos a tres metros de didmetro y de ocho a diez metros de
longitud, que gira a una velocidad de dos a tres revoluciones por minuto. El
material permanece en el silo por veinticuatro horas, donde se mezcla, produce
una buena aireacion y consigue un considerable grado de molienda o
pulverizacion, debido al choque y rozamiento de los materiales entre si y contra
las paredes del cilindro.

2.2.2 SISTEMAS CERRADOS.

Sistema Beccari: Consiste fundamentalmente en una serie de celdas
provistas de una puesta superior para cargar la basura y una inferior de
extraccion del producto final. Ademds dispone de ocho tuberias para ventilacion
y de una reja que soporta la basura en proceso, por sobre el espacio o cdmara de
acumulacién de liquidos.

Sistema Vernier: Es una modificacion del sistema Beccari, en el cual se
introdujo la recirculacion de los liquidos y una aspiracion mecdnica para mejorar
el tipo natural. En este sistema se reduce el periodo de transformacion de 30 a
25 dias.

Sistema Earp Thomas: Consiste en un silo de varios pisos con varias
aperturas en el suelo de cada uno de los pisos, a semejanza de un reactor de
platos, donde se inyectan microorganismos, humedad y temperatura, obteniendo
en el piso inferior, el producto ya terminado.



PLANTA COMPOST CON SELECCION DE PRODUCTOS E INCINERACION.

ok wN e

Fosa.

Embulo vibrante.
Almeja.

Separador Magnético.
triturador.
Machacador fino.

W

11.
12.

Campo de fermentacion
Secado.

Ventas a granel.

Pesaje y ensacado .
Almacén .

Venta.
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PLANTA DE SEPARACION DE RESIDUOS Y FABRICACION
DE COMPOST CON MEZCLA DE LODOSs.

1 .Cinta transportadora de listones 9. Transportador de cinta
2. Molino de martillos. 10. Vdlwula de control
3. Dosificador. 11. Mezclador de doble eje.
4. Separador magnético. 12. transportador de cinta.
5. Cinta transportadora para fragmentos 13. Bomba de lodos
de hierro.

6. Molino de martillos de doble rotor.
7. Transportador de cinta
8. Tamiz vibratorio.

I 3()
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PLANTA DE INCINERACION, PRODUCCION DE ELECTRICIDAD
Y RECUPERACION DE MATERIALES.
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2.3 PLANTAS EN MEXICO.

La industrializacion moderna de los desechos sélidos, ha sido una prdctica
que desde 1942 es utilizada en los paises Europeos. En México esta prdctica es
reciente. Se han instalado plantas industrializadoras de desechos sélidos en las
siguientes ciudades:

* Guadalajara.

* Monterrey.

e Toluca.

 Distrito Federal.

En las ciudades de Guadalajara y Monterrey, la capacidad de las plantas es
de 500 toneladas diarias. En la ciudad de Toluca, en realidad su funcidn es
triturar la basura sin industrializarla, tiene capacidad para 200 toneladas
diarias.

La Ciudad de México cuenta con un planta de tratamiento de desechos
solidos con capacidad de 750 toneladas diarias; esta ubicada en San Juan
Aragon, la recuperacion y separacién de desechos es mecanizada, y produce
cerca de 500 ton/dia de composta o regenerador de suelos; la composta es
utilizada en los parques y jardines publicos. Los subproductos como el tetrapak,
papel, vidrio y metal son vendidos a la industria.

Ademds de la planta de San Juan de Aragdn, estdn por construir dos
plantas de procesamiento de desechos sélidos, una en Bordo Poniente, dentro de
la Delegacion Iztapalapa y la segunda se ubica en Santa Catarina.

En un principio el gobierno les apoyara, para posteriormente invitar a la
iniciativa privada a invertir en mds plantas de tratamiento y aprovechamiento de
la basura para que se les vea con criterios de empresa. Cada planta en promedio
tendra un costo de 18, millones de pesos y dara empleo a 650 trabajadores. Cada
na de las plantas tendrd capacidad para recibir mil quinientas toneladas que, en
conjunto suman 4,500 toneladas de desechos.
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3 . DATOS GLOBALES :

La tendencia de toda ciudad a crecer en extensién y en densidad de
poblacion obliga a la incorporacién de nuevas politicas para satisfacer las
necesidades que sus habitantes demandan.

La problemdtica relacionada con la recoleccién de los desechos sélidos
obligé a la aplicacion de nuevos sistemas, ya que en un principio sélo existian los
tiraderos a cielo abierto, dando como consecuencia una gran contaminacion
ambiental, enfermedades, roedores y moscas.

Una solucion fue crear rellenos sanitarios, método deficiente y con muchas
desventajas tales como la proliferacion de roedores, asi como la produccién de
gas metano altamente flamable.

La construccidn de plantas industrializadoras de desechos sélidos, son otra
opcion, permitiendo la creacion de nuevas fuentes de trabajo, la obtencién de un
producto regenerador de suelos previa separacion y aprovechamiento de
subproductos reciclables en la industria, el fomento de la investigacién mediante
el laboratorio de investigaciones fisico-quimico y microbiolégico existentes en
sus instalaciones.

En el municipio de Texcoco, existen extensas zonas de suelos erosionados,
que podrdn regenerarse con producto regenerador de suelos llamados composta.
Existen también industrias dedicadas a la elaboracion de textiles, papel, hule,
etc. que serian un mercado amplio para los subproductos que se reciclan.
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El disefio de la planta, estard regido por el volumen méximo semanal
generado por la localidad y de acuerdo con el tiempo diario de operacién de la
planta. El disefio se hard para prestar servicio durante 10 afios, teniendo en
cuenta el crecimiento de los habitantes de la poblacién y el incremento anual de
generacion percdpita.

La planta dard servicio a las delegaciones Gustavo A. Madero,Venustiano
Carranza e Iztapalapa por tener los mayores indices de produccién de desechos
sélidos en la Ciudad de México.

En conjunto suman 8 mil cien toneladas diarias de basura,de las cuales 4
mil quinientas toneladas reciben algdn tipo de tratamiento.

De las restantes 3 mil seiscientas toneladas, 900 toneladas serdn tratadas
en la planta propuesta.

La planta comenzara a operar con 900 toneladas/Dia y tendrd capacidad
para satisfacer la demanda a 10 afios,es decir operara a su méxima capacidad en
el afio 2007 con 1 800 ton/dia.

De las 900 ton/basura/dia el 50% de los desechos son orgdnicos y 50% son
inorganicos,de las 450 toneladas de desechos orgdnicos el 30% se pierde en el
proceso por su parte los desechos inorgdnicos(subproductos)se recupera el 80%.

De acuerdo a lo anterior la planta producird 315 toneladas de composta al
dia y 360 toneladas de subproductos al dia.
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3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO PROPUESTO.

DESCRIPCION DEL PROCESO EARP THOMAS.

1. AREA DE ACCESO.

Entrada:
El proceso de industrializacién de los desechos sélidos se inicia con la
entrada de los camiones recolectores a las instalaciones de la planta.

Pesaje:

Se cuenta con dos bdsculas, situadas en ambos lados de la caseta, que
permiten llevar un control del tonelaje de desechos que llegan a la planta en
vehiculos de recoleccion.

2. AREA DE PRODUCCION:

Fosa de recepcion:

Los desechos que se han recolectado y transportado hasta la planta, se deberdn
descargar en fosas en las cuales se acumulan y movilizan para su proceso. En la
parte superior de la estructura, que se encuentra sobre las fosas de recepcidn,
se desplaza longitudinalmente sobre rieles metdlicos un carro puente, formado
por un carro carga con movimiento lateral y una gria de almeja con movimiento
vertical. Este carro puente es operado a control remoto, y es manejado desde el
control maestro.
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Tolvas de alimentacion:

Estdn situadas en la parte central de la estructura de las fosas de recepcion.
Constan de un fondo metdlico mévil, denominado transportador de tablillas, en el
cual son depositados por la gria almeja los desechos sélidos para ser conducidos
a las bandas de clasificacion.

Bandas de clasificacion:

En ambos lados de las bandas de clasificacién, se encuentra situado el personal
que recupera los subproductos ( papel, trapo, plastico, hueso, chatarra, etc.), los
cuales son depositados en tolvas para ser transportados, por medio de bandas, a
recipientes apropiados para su concentracién y empaque. Los subproductos son
llevados posteriormente al lugar establecido para su venta.

3. TRANSFORMACION.

Trituradora:

Al final de las bandas de clasificacion, los desechos que no fueron retirados y
que constituyen casi en su totalidad materia orgdnica, serdn descargados por
medio del transportador de tablillas a la trituradora de martillos, la cual reduce
el tamafio de los materiales perpendicularmente a la trituradora, se encuentran
bandas de tablillas para extraer de la parte inferior el material triturado.
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Electroiman:

Los desechos siguen por la banda, al final de la cual se encuentra un tambor
magnético el cual separa el material ferroso. Los materiales adheridos al
electroiman son transportados a una tolva para su posterior disposicion.

Molinos:

Los desechos orgdnicos se introducen en el molino de martillos, donde se muelen
a un diametro determinado.

4. PROCESO QUIMICO.

Los desechos orgdnicos molidos, son conducidos por medio de un puente aéreo al
drea de almacenamiento, en esta seccién se mantiene la materia orgdnica en
estado de reposo, donde se le afiaden excitadores quimicos para dar la férmula
melaza-calcio-urea, regular el PH (acidez y alcalinidad) y la humedad.

Al siguiente almacén se le afiaden excitadores quimicos para dar la formula:
fosfato-potasio-EM-inoculacién. Posteriormente se le envia a la seccién de
digestores. Aqui se deja a la materia orgdnica lleve a cabo su fermentacién
anaerobicamente, constituyendo y obteniendo en el piso inferior, el compost.
Abajo del digestor, sellado al mismo por la caja de depdsito, se encuentra un
transportador helicoidal para extraer el compost.
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4.

UBICACION

El terreno se encuentra en el Municipio de Texcoco, el cual estd ubicado al
noroeste del Estado de México. Al norte limita con los municipios de
Tepelttooxtoc, Chiutla, Chiconcuac y Atenco. Al ceste con los municipios de
Nezahudlcoyotl v Ecatepec. Al sur limita con los municipios de Chimalhuacdn,
Chicologpén e Ixtapaluca. Al este imita con el Estado de Puebla.

" . ESTADO DE
QUERETARO

DIVISION POLITICA EDC.MEX.

28 muNICIPIO
TEXCOCO
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41. CLIMA

* PRECIPITACIONES:

En la zona se define un periodo lluvioso de seis meses, que comprenden de
Mayo a Octubre y un periodo seco de Noviembre a Abril.

- Periodo lluvioso ( seis meses ) 530.1 mm. 87.8%
- Periodo seco ( seis meses ) 73.4 mm. 12. 2%
anual 603.5 mm. 100.00%

En general, la precipitacion se presenta de manera irregular y de tipo
torrencial, siendo Julio el mes mds lluvioso y Febrero el de minima precipitacion.

* TEMPERATURA:

Temperatura media anual es de 15.3° C. teniendo una variacién de 6.4° C. ,
ya que la media mds baja se registré en el mes de Enero con 11.6° C. , y la media
alta fue en el mes de Junio con 18° C. de manera general, las temperaturas
medias mds altas y mds bajas coinciden con las precipitaciones medias mds altas
y mds bajas.

Las temperaturas minimas extremas, tuvieron una variacién de 18° C., siendo la
mds baja en el mes de Enero con -10° C. y la mds alta en el mes de Julio con 8° C.
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* EVAPORACION:

Tomando en cuenta las altas temperaturas que se presentan y la intensidad,
frecuencia y duracién de los vientos que favorecen a la evaporacién, se tienen
valores de hasta 2,453.8 mm. con una media de 1,743 mm. al afio.

* VIENTOS:
Los vientos que se presentan en la zona son de tres tipos:

- Vientos de altura: Son los del Este, que provienen de la Sierra del  Ajusco a
una altura aproximada de 3,000 M.S.N.M.

- Vientos rasantes: Son los del Noroeste, Norte, Sureste y noreste. Los
del Noreste son vientos polares que entran al ex-lago de Texcoco y salen por
Amecameca, algunas veces toman la direccién de Tlalnepantla y se van rumbo al
Valle de Toluca. Los vientos del Sureste provienen del antiguo lago de Chalco.
Los vientos del Norte provienen de las montafias y los vientos frios que corren de
norte a sur durante las noches y los vientos del Noroeste que provienen de
Pachuca.

- Vientos convectivos: Son los vientos que se producen durante las horas mds
calientes
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4.2. USO DE SUELO

En el Municipio se cuenta con zonas de uso agricola; de la superficie total
de 41,869.40 hectdreas, se destinan a la agricultura; 16,162 hectdreas son de
temporal; y de riego 6,466 hectdreas.

Para la regidn forestal 16,630 hectdreas y la zona urbana 2,086 hectdreas, que
son el 15% del total del territorio del Municipio de Texcoco. El municipio estd
dividido en 8 regiones, una zona federal y una zona forestal.

S

ZONA FEDERAL
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ZONA 1 ZONA II ZONA III

1. Tulantongo 7. Mexicapa 14. Xocotldn
2. San Simon. 8. Coapango 15. La Purificacidn.
3. Pentencostes 9. Tezonila. 16. Tlaixpdn.
4. Los reyes. 10. Santa Inés. 17. Tlaminca.
5. Texopa. 11. tecuanulco. 18. Santa Catarina.
6. La resurreccidn. 12. Amanalco. del Monte

13. Col. Guadalupe.

ZONAV ZONA VI ZONA VII
23. Cooperativo. 39. San Felipe. 44, Santiaguito
24. San Nicolas. 40. Santa Cruz de Arriba.
25. San Mateo. de Babajo 45. Santa Cruz
26. San Luis. 41. Tocuila. 46. San Sebastian.
27 Col. Sector popular, 42. Vicente Riba P. 47. La Trinidad.
28. Lomas de Cristo.. 43. Penaco y, Boyero 48. San Diego
29. Lomas de San Estaban.. 49. Unidad ISSSTE.
30. Coatlichdn 50. Col Bellavista
31. Col. del Trabajo
32. Cuatlalpan.

33. Col Santa Maria.

34. El Tejocote

35. Col. Lazara Cdrdenas
36. Montecillo

37. San Bernardino.

38. Col. Nezahualcoyotl

ZONA 1V
19. Nativitas.
20. San Dieguito.

21, Tequesquinahuac
22. Ixayoc.

ZONA VIII

Ciudad de Texcoco
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4.3. GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA

El origen de los suelos de Texcoco ha estado influenciado por los
materiales que forman las serranias que lo rodean y algunos cerros aislados que
se localizan dentro del drea del lago, como el del Pefion de los Bafios y el de
Chimalhuacdn. Estos materiales son principalmente de origen igneo intrusivo y
extrusivo, principalmente cenizas volcdnicas, basaltos , andesitas, tobas y
brechas; los cuales se han depositado en estratos de diversos espesores. Se
pueden observar estratos de cenizas volcdnicas sin intemperizar; estratos de
arenas y gravas pomiticas, andesitas y basdlticas; asi como estratos materiales
muy intemperizados, en los cuales no es posible reconocer su origen, pero se
supone derivan de cenizas volcdnicas.

En los suelos, generalmente, existe una topografia plana con pendiente
media del 0.2%. La mayoria de los suelos son profundos , a excepcion de pequefias
dreas que se localizan al norte del Caracol y otras cercanas a Chimalhuacdn,
encontrandose en estos tepetate a menos de 100 cm.

Sus texturas varian de medias a pesadas y prdcticamente no existen
problemas de salinidad, a excepcidn de pequefias dreas colindantes con la zona de
pastizales. El manto fredtico se encuentra a mas de 200 cm.
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-2.00a-13.00

DSA | 416004480 |249

[-1300a-1965 [255 [898 [335 (350 [92 [258 [258 [0.35
[-19650-2930 [247 [862 350 |351 (105 |246 |246 |049
[-2930a-3985 [247 [797 [321 [297 [83 [a14 [214 [047
|200a3985 [252 [657 [327 (331 |91 |240 |240 |043
B seaste0 |- |- |- |- |- |- |- |-
830 [316 (345 |92 |253 253 |040

TABLA ESTUDIO DEL SUELO POZO 106
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5. PROGRAMA ARQUITECTONICO

produccicn
fransfermecién

procese cuimico
SERVICICS GENZRALE

comedor

1}l

W

talleres
bchios y vesTicores.
4. ESTACCONAMENC.

1. GOBIERNO.

11 VESTIBULO: 10C0.CC m2
II".“"":'"'ES
Sanitarics
12 SALA DE ESPERA 1ecc~2
12 AREA SECRETAZAL
© persorcs. €.20 rr'2z’:e"5_ 2e.CcC 2
1.4 SALADE JUNTAZ:
1© persencs. 2.20 m2/cers. 2600 =2
15 DIRECTC= 20,00 2
priveco - Tolller
1.6 JEFE DE PRODLZZION. B.ocCc =2
1.7 JEFE DE PERSCNAL e.CC ~Z
priveco,




Privedeo GG 2
Area ce conteolicez
12 perscras. 51 wZ/zers ERCC M2
12 AULA MAGNA E0.0C ~2
BL0C —2

110 BIBLIOTECA

2. PRODUCCION.

21 PATIC D=E MANICZRAS

22 AREA Dz DESCARGA
221 Tolva de recepcdén ce tcsura 25.C0 m2
222 Tolvas de ferndo mdvil. (<. ¢/u de T1I2.50 m2), 225CCm2
23 CONTROL MAESTRC.
Be2= m2

2.3]1. Zona de coservecién,

241 Zorade clesficocidén de subproducTos.
(€ bendas c2 22.00 rms de largo)

(5 Falhime Y
(€ tolves )
Vestibulo

sanitarics . cO.CC mZ
2.4.2. Zorao de seeccidn de s_ocoroductes. 20C.Co m2
(< bandes ce ZC.00 rm-s. de largo)
vestioule YOCZ m2
bedega EO.CT m2
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TRANSFORMAC ON:

221 Trituraderss. (&)

252. Electroimé-. (4)

== Ml e {4Y

24.../ Ficinos N

FROCESO QUM ZO
2.6.1. Almoce- guimice (fermule P )
2.6.2. Almeacé- gulmice { fermula FoePo))

DIGESTORES

LABORATORIOZ

" Lieberatorio bicléc co.

" Almaceén

* Leboraterio fisice-zuimice.

" Almaceén.

" Refrigeracion.

. Cubiculos (E. cu1225 m2)

. Computo

. Of. Persorcl

* sanitarios

22CARG A,

221 Anden de cz-ga de s.zzreductos

Almacén ceneradl de suzzoroductes.

bodega
2.2.2. Anden de czrga de cempesta.

D ——
coO0.CT m2
= s, T
20000 m2

=y e )
300.0C ~2
T o W -

e ls o
— e e L P-s
= -
LI L ML

5
0
0
3
)

PN WO g ®
0O
030
25D

OMOawN !
| *

) 0
o Aok
0

220,00 m2

2CcooC m2
2. CC m2
2C00C m2




3. SERVICIOS GENERALES.

IV COMEDC=
Area ce comenscles: ( 30 mescs. ) 240,00 m2
Cocire 78.00 m2
" Algzena.
" Cococidn

8V
0
0
QO
]
N

—_ — p———

3.2 BANCES TE PERSCNAL.

W
n
0
0
3

(8]

eccderos (24

coitarios. \5)

]

crol

L)
8)
0
O

1
N

322 Mueres.
*Vestidores.
*Rezzdercs. (24)

Seritaries.  {(3)

* corol

_n
(9%



34 TALLER MECANICO.
341, Levado y ergresado. 2600 w2
3.4.2. Mecénicc ge~erc Ce.CC w2
2.4.3. Alinreacién vy Ezieniceo. De.CC 2
2.4.4. Bedego ce refceciones 4800 ~2
3.4.5. Bodege nerrcmienios. 4800 ~2
3.4.@. Cuartc de mezuinas 200 T2

17 camiones, 22.00 mZ/camidn. WB50.C
4.3 VIGILANCIA, L4C

" Caseta Ceorrel de acceso v salida

4 BASCULAS,

4 Bésculc ce acceso €
442, Bésclz de salide =]

TOTAL: 12 862.98m2




CRCOQUIS D= FUNCIONAMIENTO

RECEPCION I
h 4

h 4
RECUPERACION DE
SUBPRODUCTOS

h 4

l LAVADO Y TIPIFICADC I

Y

CLASIFICACION I

MOLIENDA § —
b 4

p{ CRIBADO

h 4

RECUPERACION DE DOSIFICADORES

MATERIAL FERREO

|
]

ALMACENAJE DE
SUBPRODUCTOS

Y
RECHAZOS | DIGESTOR
| i

SALIDAS B |

CONTROL }
L————— LLEGADAS I

n

n



DIAGRAMA C= FLUJCS GENERAL

ACCESO I
CONTROL

BASCULA I

I PATIO DE MANIOBRAS I

TOLVAS DE RECEPCION I

; BANDAS DE CLASIFICACION
VENTA I
MOLINO
CARGA I

| TRANSPORTADOR DE CADENA

DIGESTOR ESI
' VIBRADOR

DOSIFICADORES I
I ELECTROIMAN I

I BANDA DE MATERIAL ORGANICO I -——-—-—-—-——-I CRIBA VIBRATORIA I BANDA DE RECHAZOI

I




FLUJOS DE CIRCULACION

| DIGESTOR I
| DOSIFICADORES I

| EDIFICIO DE
| CRIBADO

EDIFICIOS DE
SERVICIO

3 |
| EDIFICIO DE
[ CAMPAMENTO DE VEHICULOS I G il
‘ SERVICIOS GENERALES ESTACIONAMEENTO
r !
L | PESADO —‘

CONTROL

|

{ EDIFICIO ADMINISTRATIVO I
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©. MEMORA DESCRIPTIVA

6.1. DESCRIPCION DEL CONJUNTO.

O
L

E | zceceso dl ;rec'ic se recize per lo autcoista texcoco - pefien, cosand

= £

El frente del terreno es—c limircco po una franjo jordinada de 10 mts ce enche e
Tiene el rivel + -C.O00 v en la parte ctc +2.CC:

. :
forma ce talud, en la parte £5a
guedcrico Unicamente libre el czzeso zl cernto, el cudl esta formado per un ~arco cs

estrucTara metdlica |, inmediaTe—ente se e-cuentra lc caseta de comrel TerTo secterz

- oo
come venicuiar,

Siguiendo de frente tere~os un crecdor adesuinado que nos cenduce ¢ la plezs

principal esta flanquecdo cel cco izguesco con una zona jardinada cue limita

estacicramiento de camiones, cel laco derecno también tiene zonas '*rdmc..:s cde a s.
vez cellmitc al estacionamiente ce cutomévies; diches estacionamientos se ercuentre-

0

¢l nivel = - O.0C; junte cl estccencmiente ce camicres se encuentran los <z leres,

ugles cordn servicio a los mis~—cs.

La plaza principal se erz.entz ¢l rvel +O.E2, nos districuye a les clerentes
edifties cel conjunte del lade rc-ceste se encuentrc el edificio de servicics el cudl se
croyecro un cuerpo rectangulcs ce Techumzcre plore; se diferencion perfecrcmente lcs
tres zercs gue lo constituyen: vestcores, regadercs y sanitarics, estos lirmes estz-
ublcades ¢l centro del edfice, al frente ce estes, se encuentra el cerrrel, estz-
civicices en hombres y muerss, ¢ ccoz extremo se encuentran los vesticores

cderas gue estdn divididos g igugi mere-z,
El cenfro del edificio cLeza remercs, lo sigle el dlo sureste y al frerme el cc
Surces~e; forma una escuacrc cen los Toleres |, teniendo estos mayor
cuclerte es un cafdén corrice :,..,..r., do pc~ un sistema autoportante lamece creore<

crdra |, ga

cuente con servicio de lavade vy engresces, mecenicc general, dlineacion y bcienceo, c=
mo tocdegas, tanto de refccc c-es come ce herramientas y cuarto de macurgs, el c.z

omo bedeg

cleja ¢ les equipos hidroneumdér cos vy le sutestecion eéctrica.

-



Hecia el sureste estdn ublcados el edificio de gobierno v el comedor, les cucles
ierne y sobresdlierdo hecic

a

0

estdn entrelazades, quedande remetido el edificio de cob

laza principal el comeder.

joi

€s dos cuerpes tienen clbiertc glang, tenience mavor altura el egificie ca
goblerno con respecto al cemedor. El edificic de goblerno cloja, lcs cficines
administretivas, aula magna y biolicreca; en la fachaca Surceste se colocaren mures cen
una inclinccidén a ©0C° | que sirven como poresoles. El comedeor consta de dos oress,
zZena de comensales |, la cual tiene vista hocla la plaza principal, ¥y area de servicics

‘cocing y sonitarios,

Cemo remate al andader vy la pleze principal esta el edificio de procescmiente |

siendo este el elemento que da ccrécrer ¢l conjunto.

En cucnto a las circulociones, estdn dvidicos, por un lade (al neroesre) !z
circulccién es Unicamente parc les ccmicres gue descargen les desecnos a la plante,
para lo c.al primereo pasan por la coseta ce control, inmedictamente viran a la izguierce
para temer la vidlidad gque les cenduce @ una remga que tiene un desarrollo ce ZC
metros, parte en el nivel + -O.00 vy desemzocc al potio de manicbras, gue se encuentrc
en el nivel + 2.00.

Fec- otro lado, hocia el sureste se encuerrra la vidlidad para automéviles, lcs

o

cuales inmedictamente enftran ¢l estaciencmiento; esta misme circulacién conduce a ura

ealay

-~

vidlidad secundaria gue nes cuicra al pzrio de menicbras del comedor, siguence 'z
circulacién de la vialidad principal llegemes ¢! patio ce manicbras de carga de compesta y
a la rempa que nos conducird ol encen ce carga de subproductos, dicha remga arroncs
con el nivel + -O.0C0C vy termira en el nivel - 3.2C en el cual se lecdliza el clmeecen

general ce subpreductos.




6.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

EDIFICIO DE PROCESAMIENTO.

El edificio se divide en c.z7ro zoncs ligedos entre si; el primer elemento consta ce
cos zercs, la zone de tovc ce2 recepcén, tiene como funcién recicir los desecrcs
cesccrgados por los comiores, es un gron deposito de forma recrangular, estc
construide por muros de corc-eto armcco, el fondo se encusntra en el nivel BED

meTres, inicia en el nivel +2.0C ~etros. Zena de tolves de fondo mévil; consta de cuc2
or mures ce zoncrete crmado en su bose, en la parte superior zc-
. en el *'c*.c: c.enta con un transportador de +ablillas, su funcién es =
ce recivir la basura cue pro e-e de la to've de recescién, pora cespués conducirlc ¢ c=
reNsSporTeaorcs pare s. postericr seleccidn y clasificacién. Son dlimentades sz~
rcera y aimels, que se encuentre en la parte superior ce

5T
rmecic ce un sistema ce gric vz
edificio, corre a través de riees, los cuces es‘rcn unides a las columnas de acere c.=2

estén formadas por dos ccncles y dos pleces soldados.

Este cuerpo se ccrocrerza por ser el de mayor dlture, cdemds de ser porre ce
le fachada nereste de lo plentz. la cuadl ca dl patie de meniobres de descarga, tiene L=

(g

veledo cublerto con un faldén precbricade de multyperel, esta sujeto a la estructure pg-
medio de bostidores metdlices, el ."::Z:é*. cubre en su fordidad a diche veiccz
verticclmente; bgja recto desze la techumbre oproximadamerte cince metros, pcrc

giar, hosz

0

cespués iniciar un remermie~—s inclincce y sigulendo su tencencia a

18]

inTersecrgrse a una cifurg c2 cnce meTres con respecto al nivel de! piso, cen

estructdra principal, es decir ¢l = cio del veado.

El segunde cuerpo es pc- el cud se encuentra el acceso, da a un andeder c.e
inicia en la plaza principel y Ter™ <c dl pie ce! edificio de procesamiente.
cnsta de cuctro nivees, planta segunde nivel, planta primer nivel, planta bcz.,
plente sérane; los cuatro riveies cuentan con vestbule que nos comunica al edficio ce
preduccién; en planfta bgje se e~zuentra el confrol de accese para el persenal gue labe-z
en el inmueble, enseguidc se e-cuentra e cubo de escaleras, estafermedo por mecc
circulo, resaltandeo este velurren en la ‘zchada Surceste; Al fondo se locdlizan ics
saniteries Tanto para hemeres, ccmo pare mujeres.

PR S s e = RS = —————— " = L= -



Subiendo por la escale~z. ¢l llecer dl primer rivel del ledo izguierdo se-encuertre
una bedega, dl extremo opueste. o cemunicocidn al edificic de produccién., en el segunce
=

controla y supervisa el correcc “urcicrcmiente de la gria dmeje, para lo cuzl cuente cor

lade epueste, esta otro niclec ze sanitcrics, asi como la comunicacidén con el

una zonc de observacién desce = cucl se aprecia en su totclicad la zong ce Tolvas; ¢
-

lcboreterios; la planta sétanc cz-sta ce bedega y comunicacién con el almocén generc

de subproductos, asi come ¢! c~ze1 ce corga de subproductes.

E! tercer nicles, esta fc—ade per cuatro riveles, en la plente del primer nivel, s2
ncuentra la zena de closificcz 21, cerstc de cuctro bandes —ransportodeorcs de 22
metros e longitud, en les cuces se ciesTican los desechos en orgénicos e irorgérices.

[}

loes desechos coradnices siguen = -ravez ce la benda pore ser Transportccos ¢l arec ¢

m

transformecion; los desecnes irc-zdnices son separccos y depcstodos en toves gue s

=

0

encuentren a los costadeos ce zs mismcs, estas tolvas llegan directomente en form
vertical @ la plenta bgja. Plentz 2gja. es la zona en la que se redliza la seleccién ce
subpreductos, cuenta con sels ccadas Transportaderas de veintidds mefros ce longituc,
son climentados por toivas ve—cgles gue provienen del de la zena de clesificacidn; en
estcs bandas son seleccioncczs los subproductes, teles come: trapo, hueso, madere,
pldstices, vidrio, cartén, poge! v —etcies, son depositados en pequefios correnedores
méviles, para después ser ve—zZos en los diferentes tolves que los corcucirén ¢
clmacén general, el cual se erceentrc en planta séranc; la plenta sétaro cuenta cer
enden de carga de subproducrtes vy el cimczen generdl de los mismos.

El cuarto nlcles, constmae la rave industrial, se proyecro en un sclc nvel tiere
una dlfurc gue correspende ¢ o= cuctre niveles de la zona de produccién, en esta ncve
se lleva o cabo la transformcz2n v el proceso gulmico, cersta de cuctro bandcs
. transportaderes, codec una ce elas Tene la funcién de treslcdar a igual numerc ce
equipos los desechos para ser ~ctcces. En primer lugar los cesecheos pasca por une

trituradera, en la cual serdn rec.zdos en su volumen, cara después pasar al eeztroimés
en el cucl se separa el materc “errose, erseguida pesan al meino donde sen melides ¢
un didmetro determinade, pere czscr enseguida g los acmacenes cuimices en lcs cucles
se le cfiaden excitadores quimicss pere car las férmulas de ph v fopo, pore fincmerre.
ser depcsitados en los cigesteres pera su maduracién.
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8. CRITERIO DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

CIMENTACION

ce Texcoco. Su cemoosicién sor

v5.de profundidad,

i
18]
]
(0]
Q.
O
n
b
[b]
o §
0
£
o
b
!
Al
8]
m
\
3
Q
]
0
0
0}
\
0
L%
1 O

Tomande en cuentc los condiciores del terreno vy el peso de lo edfcacién, se
ropone uiilizar cimentacién por cempenscsdn, el ccén de cimentacidn forme parte
espocio crgultecténicemente Ur . Porc evimor peraltes excesives | los loscs se dividierer
21 dreas con claro reducice, -z~ o Que 'S separcIones entre contratrocoes deberd-
jetarse g los reguerimientos Csoos per MUros ¢ coumngs, v se subdivic~é oor medic

-
-
ce nerveouras.

FACTORES DE CARGA

2 do NIVEL

PESO

AREA

CARGA

CNG. 4000 KG/mM2 So000 M2 3e O0.C
CNSG, 2000 Kg/M2 SCO00 M2 16 00.C0

TECHO METALCO

2O~MEA

1889 Kg/M2

17 OO CO

ARMADURA TE

2500 Kg/M2

A CERO
COLUMNA C= 18788 Kgmi2 2200 Mz 4022872
ALCERD
™M URD M ULTYPANEL 2250 Kg/ii2 2000 Mz 54C0

ML 20

ENTREP SO ROMSA

160.0 <g/M2

TRABEZ VIGA
ACERD

160 Kg/M2

CNVG.

350, Kg/M2

ZNVS.

2N5.00 Kg/M2

TOTAL Kg




1 er NIVEL PESO AREA CARGA
COLLUMNA D= ACERQO 186788 Kg/Mi2 2200 M2 402212
MURO MULTYRPANEL 222C Kg/Mmi2 24000 M2 5400
ML 20
ENTRZEPISO ROMSA 180.0 Ka/mi2 2C0.00 M2 44000.00
TRAZZ VIGA | 1e.C KgMz2 270.00 M2 315 00.00
ACERD
MAZRUNARA 20.0C Kg/™Mz2 eco.oco M2 27000.00
(incluye carge )

CNVG 25C. <Kg/Miz SCOO00 M2 35 0000
CME, 315.00 Kg/™z eco.oo Mz 283500.00
Planta Baja PESO AREA CARGA
CC_UMNACE 167.8& Kg/™2 2£C0 - M2 402202
ACZER0O
ML=RO 2250 Kg/M™2 24000 M2 5400
MULTYPANEL ML
oo
ENTREPISO 2OMSA 120.0 Keg/M2 eCco.co M2 44000.00
TRAZE VIGA | ne.oc Kg/mMz 70.00 M2 315 00.00
ACZRC
MAZUINARA 30.00 Kg/™M2 20000 M2 27000.00
( incluye carge )
CVG 350. KgM™M2 eco.o0o M2 315 ©0.00
CNS. 315.0C Kg/M™z eco.oo M2 283500.C0O

TOTAL Kg

A e e e e e e e —————————— RN |




Planta Sotano PESO AREA CARGA
COLUMNA DE 167.68 KoMz 2400 ™2 402272
ACERO
MUROD 220 Kog/M™MzZ 24000 M2 5820

MULTYEANEL ™ML

20

ENTREPISO ROMSA

TRABE VIGA 27000 ™2

ACERO

CARGA 3852 <g/™2 200.00 M2 350CC.0C

ALMACENADA

CNV.G 350. Ka/MZ 200.0C M2 315 CC.00

CN.S, 215.CC Kg/Mz2 200.00 M2 2835C0.0C
TOTAL Kg

PESCO TOTAL DEL EDIFICIO =

W = 3774 Ton

e e A T S S R et S Tl St T S i )




W
(PetYAC)

Ws Pess BEdifico
Per= Pess eepecifics
d= b herm
Ac = Aren de cimentacion

200.00 r2 2724000 | 2724000
lecaeo0) 1 440 OO0

=2.EO0 mis de profundidad
=300 mits de profundidad

3734 Ton/200 m2 =« 415 +7m2
_ SOOI = 4.3 tn2

200

Y I N A Y~ T T Y ST S S T vy S S W),



FACTORES DE CARGA (ZONA DE TOLVAS)

Planta PESO AREA CARGA
COLUMNA DE ACZRO | 18788 Kamri12 200 ™ML 8720
MURD DE CONCRETO | 220000 Kg™Mz NE2.80 2848000.00
TRASE VIGA | e Kgmiz 27000 M2 315 C000
ACERD
FESO DE LA BASURA - - 1500000

TOTAL Kg 4202397.20

..
(Pet)AC)

W= Besn Bdificio
Pet=Reso especifico

de b herma
A = Area d= cimentacdn

420939720 = 420929720
1800 % 450 720000

= 5.84 mts de profundidad

450.00 M2 420239720 Ton/450 m' = 935 T/m
S84 x450 %16 = 234 T/'m
450

67



CALCULO DE LOSA DE CIMENTACION

CcL FACTOR | MOMENTO A 5| No. VARILLAS :
Kg/m2 cm2 o w2

1 M-CC — SCCE 227 800
M-l L5233 132 [Xe;
M-DC 3 ) 724 1222
™00 = 2578 &3 1o
e P 2ECs G535 554
1+ wal 1S8E 288 2500

N |Hm-ce =7 4803 I 8=C
M-LC 351 LOE] 295 coC
M-LD 222 2576 &3 15080

M+ C = 2488 == 1B50
Ma+L =2 1485 Y= 2To0

m M-cC =235 1780 L83 n.585 &5C
M-LC =25 AdlZ ‘383 1o82 2co
M-CD i) 2222 231 732 1250
™S =25 24EE T cECca c=0
Ml 2 1538 =7 3an 2650

v -G asa7 ne 852
M-l D258 290 oo
M. 2C 23E2 572 7.o0
M-l = 1151 3E& 220

UNIFICACION DE ARMADOS

AS LADC CORTO (+) -8 15
AS LATC LARGO (-) g43| * 25
AS LADC D-CCRTC (=) #3| "2
ASLADO C-CORTO(-) | 83| * &
AS LADC D-LaRGC (-) | 83| 15
AS LADC C- LARGC (-) #3| " &8

o lwlo]-

e e e e e



ESTA TESIS W9 oprgr
SAUIR B LA BiBLIOTEC

TABLA DE CONTRATRABES

CLARQO |CARGA |MOMENTO
mts. W ™M d b As
CT-1 oeo 20 Ton | 125%/m 152 0322
CT=2! | 752 20 Ten | 2275 t/m 150 (025
NERVADURAS
CT-3 |1C.co 7= Ten ©2.50 t/m 112 O30 2126
Gl | FES T Non 4287 110 24 2380

e S =<5



SUPERESTRUCTURA

Se propone Ltilize~ estructurcs de acerolos columnas estdn formades oo

ces candles y cos slaoccs solcodes |, las cudles estdn asentadas o lo cimer—scién
por medio de urc pleczc y perncs de anclgje que estédn  chegodos e lc

cimenracion.
En los entrepisos , se utllizen trobes vigos

principal v de cpeoyo pcra csenter ics losas de entrepise gue son de

soldccs G les trezes vy largueros de armadura tipe joist

=

de acero ccme ele~eriz

{ e

estructural romsa

Para lo cubeta ce 2 nave se utizo laming estructural goiveriza rermss, ©
ucl esta asentecc sotre c-madurcs de ccero Tipo pratt y largueres de armzzure

0

TP

8]

iols+
Jdus L)

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO
( c2CCiON COMPUESTA BOR DOS SANALES Y DOS PLACAS SOLDADAS )

AREA <,
TREBUTAR | W/m2 W Lon Re AS SECCIO |MOBRSE | Fa ADMME
LA r N (& e
\ 58.25 | 250 82 |120 |120 |25 |222)6 | 3535 |12PPSIZ | 723 | ES
C ~M2 Kgm2 gt 9 (@] Ton
150.0 250 eI |50 120 |25 | 22206 | 353EI5 | 12PPEIS |75 | ES
C M2 Kg/m2 5.1 2 o “en
=z 3
75 M2 |20CCKg | 228 |45 25, e8| 233 31.8x31.5 |12PPS22 |47 | 352
C 72 2 e 1= =) “on
3 5

e e e | | e B e S A R —



CALCULO DE VIGAS DE ACERO (MGAa "1 )

NGDO A B c o E F G H I J K
AB a4 co o]} oc DE oG ED EH FG | GF GD GJ GH | HG HE HK [¥] Ji JG M JK KJ KH KN
TARGAKGM2 850 B50 850 550 850 8§50 350 850 850 850 850 850
v 3 E8 31.88 3.Ee8 388 31.88 | 3188 3188 3188 31.88 | 31.88 31.88 | 3188
F.D. 1 5 5 1 25 25 25 25 5 5 1 25 25 25 25 ] 33 34 1 25 25 25 25 | 33 33 34
Mi [¥] 0 3812 o L 4] o 3612 o 3512 a 0 3612 | 3612 (1] a 3612 3812 1] a 36,12 | 3812 (1] o 3812 | 3812
MF -9.32 18 05 -18.65 1171 3373 -2.39 | 698 | -3831 | 1875 1875 =30 60| 3555 | 3537 | -78 | 276 4238 39.63 a o 3683 | 36383 o o 3462 | 3462
c.V. 201 -201 -0.37 315 037 | 014 2315 0.67 014 | -014 067 | 087
Vv.F. 33es 29 87 35 3503 3225 | 3202 28.73 3 3174 | 74 3255 | 3255
M F. 48 59 48.98 20,14 5341 2014 | 2499 34 16.86 24.90 | 2499 1688 | 1688
Scm3 3515 385
SECCION MM 782 X305 762 X305
AREAcm 2 135.89 135.89
Tem 6.2 6.2
PESO PRg/m

CALCULO DE LARGUEROS
(ARMAZURA TIPO _CIST FOR™ADOS POR
COS ANGULOS DE /4" X 1/8 Y LINA
VARLLA DE @ w2

CLARO W ™ d As
CCO 0.245 1/m 206250 | 040 | 224 cm2

T 1 e e S e e W WY
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9. CRITERIO DE INSTALACIONES

2.1. INSTALACION HIDRAULICA

e disefic con el sistema de hidroneumdtic
a
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para sarm 5.::593" ACeCLooamerTT
< red de dist- principcles ; ‘cs cucles Tu-clonen er
7 . , \ .

rorma indegendiente cz-c gue e- 2l case ce gue haya descompos—.ros, se c.eda cerror

el circuite defiado sin coectar e. “.nciencmento del resto del siste~a.

Cuerra con urzc cisterrc general para dar servicio a lc tlanta v e resto ¢
1 parc smacenar 20,000 its , de ccLerde cen Ic estimaciér

L8]
)
0
(4%
(3]

conjunte cen una capc
de la demznda.
El .-.JJEO d se dsTriouye

lel aguz zasa de ia cisterna al cuarto de maguincs . de ah
mediante lcs eal

uipos rcroneumrcTicos ¢ los diferentes ecificios ce!l ¢

s

rjunto.

TABLA DE ESTIMACION DE LA DEMANDA

REGADERAS | MINGITORICS | W.C. LAVABOS | LAVA TOTAL
EDIFICIO 4 UG, 1o JC. 1OUC. |2UC. VAaJLLA £UC. |U.C LTS/MIN
SERVICIOS 28 2 (=] =) - e 32260
COMEDOR - ] 3 “ 2 52 2067
GOBIERNO - 1 =) & - &2 22480
PROCESA-
MIENTO - 2 & 4 - == 240
TOTAL 5C2 TESCOC

e e e e e sy



TABLA CALCULO DE RAMALES.

RAMAL | PRESION ESTDEMANDA CAMETRO FERPRESION PERFRESION | PRE MUEBLE PRESION LONGITUD FACTOR DIAMETRO
INICIAL GASTO = LPM MEDIDOR HMECIDOR POR ALTURA MAS DES. LIBRE PRESION
Pr O Kg/cm2 PH = Kg/em2 Ph O Kg/em2 | Ps « Kg/em2 | Plapr{pmsphsps) | MTS FP = plxIOO/A
1 073 TESCO0 4 [ZEE cio5 25 0o5 0000 | 096 2
2 142 232 20 = CO&S 210 =73 OS5 25 204 2%
3 152 Ete) E3 o138 010 e om g0 18 2V
4 142 220 Ej coes 010 =53 os 125 o408 ER
A G U A TRATADA
UNIco | 142 245 3" coas Joie o73 |os [30 102 [2vz

9.2. INSTALACION  SANITARIA

e~ colectores , separando agucs regras ,6gucs grises y

aguas pluvidles
Lz red de clcantarilcce se disefio para gue funciercra con el minime Ze
taponar ente para le cual se ce-on pendientes minimas de 1.5 95, las conexiones c= un

eccionaren

tubo @ efro se hiceron ¢ £Z2 ° y no perpendicularesse se didme—os
cdecucdes de acuerco a ~Tcades descarga de cade edificio, se colcczon
reglstrcs pora revisar la red e~ cuntos corflictives come uniores combios de direccén ,
cendierte o didmetro y a dismz-cios peridédicas .diches registres varicn en cucnte ¢
dimersién de acuerco ¢ lc pref.~cded del dbafial |, que ¢ su vez estdn liccdss a z2
ce visito, para csl cerrroler ccezozdamenre el fluio y poder darle mantenimienro ¢ lc —e2.,

IC5 ce

Su
o~

-

TABLA UNIDADES DE DESCARGA AGUAS NEGRAS

MINGITORIOS | W.C. TOTAL DIAMETRO
EDIFICIO aup. 2up |U.D
SERVICIOS 2 = =&
COMEDOR 1 3 =2
GCBIERNO 1 = =5
PRCCESA-
MIENTO 2 =) =
TOTAL =22
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REGADERAS | LAVABOS | LAVA
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TABLA UNIDADES DE DESCARGA AGUAS GRISES

e censidera cel aguec T avial

EDIFICIO
SERVICIOS
COMEDCOR
GOBIERNO
PROCESA-
MIENTO

=
=

misma se perce
C0s Terceras parrtes son fraftssss CC::'....

aimocencdas en ung cisterng,
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9.3, INSTALACION ELECTRICA

et g e
errs

rTc serd e~ cita tensicén la acometida es subierréne
donde legz un cocre del exrerior conteniendo los cables zz2 Iz

a
la erergic serd en ¢ tersién, por lo Termo se dispuso

e ce o C.F.E., es enviada por medio ce ung ez ce

- e o o g - Ll — 1
TransiScrmacsres

n g e.z2estacicn se uUtiizan as:

Ung vez gue esta en el Ir—grior les conductores pasan a fraves ce un mes dor
glécrrice y un interruptor generc el cuc cimenta @ les centros de cergode corze se

distribuyen a los circultos derivezes de clumorade v fuerza.
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