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INTRODUCCION 



1. 
INTRODUCCION. 

En la era moderna, las sociedades han perdido la capacidad de 

manejar adecuadamente los desechos que generan sin afectar su 
entorno. Por ello, es urgente que el ser humano desarrolle un amplio 
conocimiento de su problemática ambiental, de tal forma que le permita 
llevar acabo una convivencia más racional e inteligente con su medio 
ambiente, evitando el deterioro causado por la falta de un manejo 
eficiente de los desechos sólidos que genera. 

México soporta una desastrosa situación ecológica, que lo ahoga; 
los habitantes e industrias del Distrito Federal producen diariamente 
18,000 toneladas de desechos sólidos que, acumuladas en tres meses 
podrían llenar el Estadio Azteca; este volumen va a parar a dos rellenos 
sanitarios, uno de los cuales está en el límite de su capacidad; no en 
balde, la Organización Mundial de la Salud (OMS), ha considerado que la 
Ciudad de México y Sao Paulo, en Brasil, son las concentraciones urbanas 
que mas basura generan en el mundo. 

Para limitar la sobreexplotación de materias primas y reducir la 
creciente contaminación insostenible a largo plazo debe iniciarse ya, con 
la ayuda de la ciencia y la tecnología, una política de reciclaje global. 



Debe existir un conocimiento profundo de las características 
de los residuos sólidos que se generan, con el fin de orientar los 
servicios de limpieza urbana, para que las actividades de manejo, 
tratamiento y disposición final de tales desechos, se lleve a cabo en 
forma segura y sin consecuencias ambientales, además de realizarlas 
aplicando las técnicas y procedimientos acordes al tipo de residuos por 
reciclar, para lograr la mayor rentabilidad de los sistemas e 
instalaciones, evitando al max1mo la utilización de tecnologías 
inadecuadas para el medio mexicano. 

De acuerdo con lo anterior, se propone en esta tesis la 
construcción de un prototipo de planta industrializadora de desechos 
sólidos, la cual permitirá la creación de nuevas fuentes de trabajo, la 
obtención de un producto regenerador de suelos, previa la separación y 
aprovechamiento de subproductos reciclables en la industria, el fomento 
de la investigación y la docencia mediante el laboratorio de 
investigaciones físico- químico y microbiológico existentes en sus 
instalaciones. 

Así , con esta propuesta se reutilizará al máximo toda clase 
de materiales de forma económica ventajosa y se respetará el medio 
ambiente. 
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A N T E C E D E N T E S 



2. ANTECEDENTES. 
En México ya en 1940 se hablaba de reciclar o industrializar la 

basura, de los problemas de contaminación del suelo, aire y agua, la 
necesidad de que los tiraderos quedaran lo más apartados posible de la 
ciudad. 

Sin embargo poco se realizó, los tiraderos a cielo abierto ubicados 
a las afueras de la ciudad poco a poco fueron consumidos por la mancha 
urbana, la cual creció desmesuradamente, paulatinamente se fueron 
modificando las técnicas y sistemas de disposición final, los tiraderos a 
cielo abierto causantes de una gran contaminación ambiental, no solo 
contaminaban el aire por los olores despedidos, sino también se 
contaminaba los mantos freáticos, fueron sustituidos por los rellenos 
sanitarios, los cuales se planeaban para ser trabajados por etapas, 
además cuentan con sistema de drenes para evitar la contaminación de 
los mantos acuíferos. 

En 1980 la entonces Secretaria de Asentamientos Humanos y 
Obras Públicas a través de su Dirección General de Ecología Urbana, da 
a conocer las normas del sistema de manejo y disposición de desechos 
sólidos,que cuando habla de métodos de disposición final dice: "Se estima 
que el medio Mexicano podrá optar por los siguientes métodos de 
disposición final:" 

l. Relleno Sanitario. 
2. Incineración. 
3. Planta de recuperación de subproductos. 

Con lo anterior quedó totalmente prohibido los tiraderos a cielo 
abierto. 
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En el periodo 1985-1988 la Secretaria de Desarrollo Urbano y 
Ecología (SEDUE), dentro de los programas y prioridades de ecología, 
establece: 

• Prevención y control de la contaminación ambiental: 
• Prevención y control de la contaminación del agua, aire y suelo. 
• Ciencias y tecnologías aplicadas al desarrollo. 

Dentro de sus objetivos destaca el objetivo del aire-suelo; 
"Propiciar un ambiente digno y sano para el desarrollo adecuado de los 
habitantes de las grandes concentraciones urbanas y zonas industriales, 
mejorando la calidad del aire, estableciendo rellenos sanitarios y/o 
plantas de tratamiento de desechos sólidos". 

Para lograr este objetivo se establecieron dos tipos de acciones, 
las acciones normativas en las cuales se habla de la necesidad de expedir 
un reglamento para prevención y control de contaminación ambiental 
originada por los desechos sólidos; también se hace énfasis en la 
actualización de los reglamentos municipales de limpieza; las acciones 
operativas, las cuales se refieren a las acciones obras y servicios, de los 
cuales destaca el establecimiento de rellenos sanitarios y/o plantas de 
tratamiento de desechos sólidos. 

Cabe señalar que se establecieron varios rellenos sanitarios, sin 
embargo plantas de tratamiento ninguna, salvo la planta 
industrializadora de San Juan de Aragón, la cual ya existía. 
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No fue sino hasta finales de 1994 cuando la industrialización de la 
basura, se abordó con seriedad, este año la Dirección de Servicios 
Urbanos del Departamento del Distrito Federal concesiono la planta 
procesadora de San Juan de Aragón, e inició la construcción de dos 
plantas más, una de ellas ubicada en Santa Catarina y la otra en Bordo 
Poniente (ex vaso de Texcoco): estas dos plantas también serán 
concesionadas, con esto se pretende lograr que ya no existan en la 
ciudad tiraderos en donde se efectúe la pepena. 

Con la v1s1on de que los pepenadores formen parte del nuevo 
sistema de aprovechamiento, el Departamento del Distrito Federal les 
concesionó las dos plantas que se construirán además de la de San Juan 
de Aragón, para obtener la concesión tuvieron que constituirse en dos 
asociaciones: Frente Unico de Pepenadores del Distrito Federal A.C. y 
Asociación de Selectores de Desechos Sólidos de la Metrópoli A.C. 
Dando fin a una oposición por parte de los pepenadores que por décadas 
obstaculizó la modernización del sistema de recolección y la 
industrialización de la basura generada en la Ciudad de México y zona 
conurbada. 
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2 .. 1 GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS. 

La cantidad de residuos que se generan por habitantes, es un índice 
que se relaciona directamente con el nivel de vida de la comunidad, a 
mayor poder adquisitivo mayor consumo, por lo tanto mayor generación 
de desechos .. 

En México , dependiendo del sector social al que hagamos 
referencia, la producción de basura por habitante diariamente, varía de 
1.5 kgs. a 2.0 kgs., siendo el 50% de basura orgánica y el otro 50% de 
basura inorgánica. 

Una familia Mexicana promedio, formada por cinco personas 
generan 10 kgs. Diarios de basura entre botellas, papel, latas, trapos y 
desperdicios de comida. 

Actualmente, ( 1997 ) en la Ciudad de México se generan 18 mil 
toneladas de desechos sólidos diarios: las cuales en un mes nos dan un 
volumen de alrededor de tres millones de metros cúbicos de basura, 
suficientes para rellenar el Estadio Azteca por citar un ejemplo 

I• kg basura/dia/habl 

1960 1970 1980 1990 2000 
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18 mil toneladas de basura diarias que se producen, el 45% , esto 
es 8 mil cien toneladas, se generan al noroeste de la ciudad; la 
generación de estas 8 mil cien toneladas se reparte de la siguiente 
manera: La Delegación Iztapalapa produce 2,040 ton/diarias, la 
Delegación Venustiano Carranza 1,480; La Delegación Gustavo A. Madero 
2,735 ton/diarias. 

Las delegaciones de menor generación de basura son las 
delegaciones: Cuauhtemoc con 407 ton/diarias, La Magdalena Contreras 
con 630 ton/diarias, Milpa Alta con 483 ton/diarias, Cuajimalpa con 
535 ton/ diarias. 
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PRODUCCION DE BASURA EN LA CIUDAD DE 
MEXICO 

delegación. habitantes bostro habitante bostro habitante basura 
s s 

1986 ton/dio 1997 ton/dio 2007 ton/dio 

Alvaro Obregón 895400 915 1274796 1364 1808222 19911 
Azcopotzolco 727844 792 1107239 1184 1570298 1912 
Benito Juárez 919600 1001 1298996 1389 1832014 1997 
Coyoacán 311796 349 691192 740 975486 1063 
Cuajimalpa 121000 132 500395 535 713772 778 
Cuauhtemoc 986129 1073 380382 407 549225 596 
Gustavo A. 2177500 2306 2556896 2735 3616443 3942 
Madero 

Iztacolco 750200 816 1129596 1208 1594090 1738 
Iztapalapa 1527449,00 1663 1906843 2040 2688540 2931 
Magdalena 209457 228 588853 630 832734 908 
Contreras 

Milpa Alta 72600 790 451996 483 642395 700 
Miguel Hidalgo 657105 715 1036500 1109 1451336 1582 
Tlahuac 176660 192 556055 594 785149 856 

Tlolpan 889540 968 1248944 1336 1760637 1919 
Venustiano 1.004.300,00 1093 1383696 1480 1950976 2127 
Carranza 
Xochimilco 376100 409 54495 807 1070658 1167 

TOTAL: 11929672 13000 16866872 18000 23792389 25934 
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PLANTAS PROCESA DORAS PROPUESTAS 
PARA LA C. D. DE MEXICO . 

• 

A CUERNA VJ!CA 

mtmr MANCHA UR~ 2007 

• PLANTAS PROPl.JESTAS 

• 
• 
• 
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2 .. 1 .1. CARACTERISTICAS DE LOS DESECHOS SOLIDOS. 

Los desechos sólidos pueden clasificarse de acuerdo a su procedencia en: 

a) Desechos municipales: 

• DESECHOS DOMÉSTICOS O DOMICILIARIOS. 

• DESECHOS COMERCIALES. 

• DESECHOS DE MERCADOS. 

• DESECHOS INSTITUCIONALES Y PÚBLICOS. 

• DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES. 

• DESECHOS DE VÍA PÚBLICA. 

• DESECHOS DE DEMOLICIÓN Y CONSTRUCCIÓN. 

Desechos especiales: 
• DESECHOS INDUSTRIALES. 

• DESECHOS PELIGROSOS. 

• DESECHOS HOSPITALARIOS. 
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DESECHOS DOMESTICOS O DOMiaUARIOS: : Son los 
desechos que se generan cotidianamente en las viviendas unifamiliares, 
unidades habitacionales y en las zonas urbanas marginadas. Su 
composición varía desde papel, cartón, vidrio, latas, algunos metales, 
plásticos madera, cuero, trapo, algodón, envases tetrapak, hueso, hule, 
material de construcción tierra, gran cantidad de materia orgánica. 

DESECHOS COMERaALES:: Son los desechos que se producen 
en las diferentes etapas de la distribución de bienes y en la preparación 
y venta de alimentos en los establecimientos de venta al menudeo, 
individuales y centros comerciales, grandes almacenes, establecimientos 
de serv1c10 tales como gasolineras, restaurantes, moteles, 
supermercados, bares y tiendas en general. 
Su contenido es alto en papel, cartón, vidrio, lata, plásticos, envases 
tetrapak, madera y materia orgánica y otros de muy fácil 
descomposición. 

DESECHOS DE MERCADOS. Son los desechos que se 
producen en la comercialización de productos en los mercados 
permanentes y temporales. Su composición varía desde desechos de 
legumbres, fruta, flores, vísceras, carne, pescado y otros de muy fácil 
descomposición . 

DESECHOS INSTITUaONALES Y PUBUCOS. Son los 
desechos que se producen en oficinas gubernamentales, escuelas, 
universidades, edificios públicos, museos, bibliotecas, iglesias, 
instalaciones recreativas y culturales, zonas arqueológicas y otras. Su 
composición es muy rica en papel y cartón , radioactivos y de peligro 
biológico. 
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DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES. : Son los desechos 
que se producen en parques, jardines, campos deportivos, zoológicos y 
otros similares. Su composición es muy rica en tierra, hojas y ramas; 
además de papel, envolturas, latas y otros. 

DESECHOS DE VIA PUBUCA: : Son los desechos que se 
recogen en las calles, calzadas, avenidas, camellones y otras, mediante 
las actividades de barrido manual o mecanizado. Su composición es muy 
alta en tierra, papel, envolturas, hojas, arena, ramas y otros. 

DESECHOS DE DEMOUCION Y CONSTRUCCION : Son los 
desechos que son producto de las actividades de la industria de la 
construcción. Su composición esta constituida por tierra, piedras, arena, 
tabiques y similares. 

DESECHOS INDUSTRIALES. Son los desechos que se 
producen en empresas, fabricas e industrias. Su composición es muy 
variada, caracterización de cada una, según el ramo. 

DESECHOS HOSPITALARIOS. Son los desechos que se producen 
en hospitales, clínicas y similares. Su composición está constituida por: 
trapos, algodón, jeringas desechables, frascos de medicamentos, gasa, 
cinta adhesiva, papel, cartón, lienzo y otros. 

DESECHOS PEUGROSOS. Son los desechos que se pueden 
producir en cualquier actividad. Estos desechos son los considerados 
altamente tóxicos, contaminantes del medio ambiente, incompatibles 
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2.1.2 MATERIALES RECUPERABLES. 

( Sub-productos ). 

Los materiales principales que se recuperan de los desechos 
sólidos, son los subproductos, como: papel, plástico, vidrio, metal, así 
como material orgánico, para dar cinco grandes rubros. 

METALES: 

Metales ferromagneticos: Están constituidos principalmente 
por fierro y cobre. Su separación se efectúa con aparatos 
electromagnéticos. Desde los separadores, se suelen enviar a prensas de 
chatarra en las que se proceden al empacado para su comercialización 
posterior. El fierro es el metal que tiene mayor demanda y valor 
comercial. 
Con base en la fundición del metal, se pueden lograr hilos metálicos, 
mismos que niquelados y moldeados, se obtienen productos diversos como 
clips, pinzas para el pelo, adorno, etc. 

Metales no férricos: : Se trata fundamentalmente de 
aluminio, estaño, zinc, plomo y en algunos casos níquel y cobre. Se 
separan a mano y se envían a prensa para reducir su volumen al 
empacarse. 
Todos estos metales, una vez recuperados, se someten a fundición para 
su moldeado y para la obtención del producto final que se desee. El latón 
una vez recuperado, se somete al troquelamiento, del cual se pueden 
obtener diversos productos como llaveros, botes, etc. 
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MADERA: 

Los usos que se le pueden dar a la madera recuperada son diversos, 
dependiendo de su tipo, calidad y estado de conservación. La madera que 
se logra recuperar se utiliza para la fabricación de aglutinados ( novopán 
), que puede usarse para puertas de tambor, muebles, divisiones, 
entrepaños para clóset y como elementos básicos de amueblado para el 
hogar. 

Mediante ciertos procesos químicos más complicados de la madera, se 
puede obtener "lignina" y "celulosa" que sirven como materia prima para 
la industria del papel básicamente. 

PLASTICOS. 

La mayoría de los plásticos contenidos en la basura son del tipo 
termoplástico y son, por otro lado, materiales combustibles con un alto 
valor energético. El hecho de que sean termoplásticos nos permite 
fundirlos nuevamente y reutilizarlos como materia prima que, con un 
ligero acondicionamiento puede ser reciclada. Los termoplásticos 
representan el 80'}'º del total de los desechos plásticos. El reciclado 
representa entonces, una alternativa para ahorrar materiales y energía. 

Si el material es combustible se podrá quemarlo, obtener energía 
para mover turbinas y generar electricidad, o para algún otro equipo 
industrial que requiera calor en su operación. Esta alternativa tiene la 
desventaja de que en la combustión de los plásticos, se desprenden gases 
tóxicos que deben ser tratados antes de dejarlos salir libremente a la 
atmósfera. 
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Tanto el plástico rígido como la película plástica (polietileno), son 
reciclables. En México se ha desarrollado una nueva tecnología para la 
reutilización de la película plástica. Se procesa en industrias ubicadas en 
Toluca y en Guadalajara. También se reutilizan algunas botellas y 
recipientes de este material para envasar productos líquidos de poco 
valor, como blanqueadores y detergentes. 

Existen molinos y compactadores de bajo costo y de alto 
rendimiento, diseñados para efectuar en forma eficiente la recuperación 
de películas y filamentos de polietileno de alta y baja densidad, 
polipropileno, mono y multifilamento, rafia y otros. Se recuperan, se 
separan a mano y se prensan para su empacado. Los productos finales 
que se pueden obtener son variados, entre los que cuentan como vasos 
ligeros, platos sencillos, utensilios para cocina y similares. 

plas1ico rlgldo Lavado Molienda 

Ma-terlal de 

---'\ carga para 
--7 elaboración 

de nuev06 
productos 
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TRAP O. 

El trapo esta constituido principalmente por algodón, fibra 
sintética y la mezcla de ambos. El algodón se utiliza en la fabricación de 
estopa, relleno para muebles y como materia prima para la elaboración 
de papel de alta calidad. El algodón sintético únicamente se utiliza como 
material de relleno. El trapo se separa a mano y se empacan una vez 
prensados. 

"trapo recuperado leve do 

~ ~ flno-"'"ºPº 

~ ~ fubrlcocl6n de papel 

leve-relleno 
dec¡garrado 
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vidrio lavado 
recuperado 

VI [) R I O. 

Generalmente son botellas. Su separación se hace también a mano. 
Las botellas o envases aprovechables se almacenan y el cristal restante 
se envía a un pulverizador, donde se reduce a una especie de polvo fino 
para ponerse en sacos posteriormente. 

El vidrio se selecciona de acuerdo al color, blanco, ámbar y verde; 
el ámbar se usa para la fabricación de botellas de cerveza y vino de 
mesa, principalmente. El vidrio verde se utiliza para la elaboración de 
recipientes de menor calidad; también se utiliza para la fabricación de 
artesanías de vidrio soplado. El vidrio es uno de los productos ideales 
para reciclado, en virtud de que se puede fundir gran cantidad de veces 
sin perder sus características. 

adlcl6n 

de soale& 
qulmlcaso 

fundlcl6n aire a 
pre&l6n 

'templado nuevoso 
envas;e& 
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carton 

recuperado 

CARTON 

El Cartón de empaque , debido a su tamaño de su fibra , puede 
reciclarse para la elaboración de papel . Lo mismo pasa con los sacos 
para cemento y las bolsas. 
La selección de este material se hace por el grado de limpieza factor 
que determina su precio en el mercado . 
Para su venta deben hacerse pacas de un tamaño y peso determinados 
para facilitar su manejo . este tipo de cartón se utiliza como materia 
prima para las empresas que se dedican a manufacturar cartón KRAFT. 
Se selecciona a mano o automáticamente , recurriendo a sus sistemas de 
flotación . Su almacenamiento se efectúa en pacas obtenidas en 
prensas, dadas especialmente para este tipo de producto . 

~ 4J .. producto tennlnado 1 ~ ~- °';-~ ~~ ~-(~·~ ~ ~~-·· ... papel grueso o ~ ~--.¡ -,, ~~ ·:..·- ~·~~ :·:,:_• carton 
e~ e> 

molienda blanqueado procesamiento 
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PAPEL. 

El papel que contiene la basura se puede clasificar en dos grupos, 
dependiendo del grado de limpieza: papel comercial y doméstico. 

Papel comercial : es aquel que se recolecta en oficinas y 
comercios; que en general es de buena calidad y se encuentra 
relativamente limpio por no estar mezclado con desechos orgánicos. 

Papel doméstico : es aquel que se recolecta en forma domiciliaria, 
se encuentra mezclado con desechos orgánicos de toda clase y es 
bastante sucio. 

Ambos tipos de papel se utilizan como materia prima por las 
industrias papeleras que se dedican a la fabricación de cartón gris, 
cartoncillo, envases de tomate, cajas de zapato, tapas para huevos, 
cajas para granjas avícolas y láminas acanaladas. En la ciudad de México 
se producen cerca de 500 toneladas diarias de desperdicio de papel y 
cartón y se recicla sólo una pequeña parte, a pesar de que algunos tipos 
de papel pueden ser reciclados hasta 11 veces. 
Se selecciona a mano o automáticamente, recurriendo a sistemas de 
flotación. Su almacenamiento se efectúa en pacas obtenidas en prensas 
dadas especialmente para este tipo de productos. 
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HUESO. 

Este material tiene la demanda como alimento para ganado, 
alimentos balanceados para animales en general y para la fabricación de 
abonos fosfóricos cuando se someten a una pulverización. Con la materia 
prima se pueden hacer botones o artesanías. 
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Los materiales principales que se recuperan de los desechos 
sólidos, son los subproductos como papel, plástico, vidrio, metal, así como 
material orgánica para dar cinco grandes rubros. 

Como se sabe el papel en su gran mayoría proviene de los árboles, y 
el 20% del total de la basura es papel que puede reciclarse hasta 10 
veces, por cada tonelada de papel y cartón reciclados se dejan cortar 10 
árboles o de usar 10 toneladas y media de madera, por otra parte, usa 
para su fabricación, aproximadamente 450 mil litros y puede ahorrarse 
el 60<ro de la energía necesaria para su producción. 

Respecto al plástico, casi el 100% del contenido en los residuos 
sólidos es reciclable, y es del tipo termoplástico; además son materiales 
combustibles de un alto valor energético, su composición aproximada es 
62% de poliestireno. 

Dadas sus características de termoplásticos permiten fundirlos 
nuevamente, reutilizarlos como materia prima para fabricar nuevos 
productos. El reciclado de plástico representa una alternativa para 
ahorrar materiales y energía, además de divisas que por concepto de 
importaciones de materia prima, ahorraría muchos miles de millones de 
pesos anuales. 

El vidrio contenido en la basura representa el 5% del total y para 
producir una tonelada de vidrio, se requieren 600 kg. de arena sílica, 
200 kg. de cloruro de potasio, 200 kg. de caliza, 70 kg. de feldespato y 
4,500 kw/hora de energía, y en su fabricación se generan 200 kg. de 
desechos, producto de la extracción, y 15 kg. de partículas y 
contaminantes en el aire. El reciclaje del vidrio evita los gastos para 
obtención de los componentes y ahorra un 40% de energía. 
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El caso de los metales como el acero y el aluminio es similar. Para fabricar una 
tonelada de aluminio hay que extraer de una mina 4 toneladas de hidróxido de aluminio 
o bauxita. El tratamiento de estas 4 toneladas, producirá 2 toneladas los llamados 
barros rojos, que presentan varios problemas de contaminación, todavía sin resolver; 
por otra parte, se habrán obtenido 2 toneladas de óxido de alumina, que requerirán 
16,000 kw/hora de energía eléctrica que son suficientes para dar servicio a una 
población de 400 mil habitantes, para finalmente obtener una tonelada de aluminio. 
Reciclándolo se reduce en un 95% el gasto de energía y de desechos contaminantes. 

La materia orgánica es algo que de alguna manera la tierra nos ha brindado y no 
le regresamos nada a cambio; la naturaleza se convierte en una especie de despensa de 
la que solo extraemos. 

con lo que se rompe el ciclo ecológico. Tratar de devolver, en la medida de lo 
posible, las sustancias y la energía contenidas en los residuos sólidos y tender a que el 
hombre tome de la naturaleza solamente la cantidad de materia prima que necesitan 
para su consumo, es la forma más eficaz de preservar el medio ambiente. Por otra 
parte, también son miles las industrias que se abastecen de residuos clasificados para 
fabricar nuevos productos. 

De los desechos domiciliarios tenemos que por cada tonelada se obtienen: 

DESECHOS PORCENTAJE KGS. 

Orqánicos 50.0% 500 kg. 
Papel cartón 20.0% 200 kg. 

Vidrio 3.5 % 35 kg. 

Plástico 4.0% 40 kg. 

Trapo algodón 4.2 % 40 kg. 

Latas metal 4.0% 40 kq. 

Cuero hueso 2.5 % 25 kq. 

diversos 10.0% 100 kg. 
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2 .1. 3. RECOLECCION DE BASURA. 

La recolección de la basura en la Ciudad de México, se realiza dos o 
tres veces por semana, la cual se cuentan con 1,700 unidades de 7m3 y 
196 trailers. Debido a que en la ciudad las distancias son considerables y 
por lo tanto la distancia del transporte influye en el costo del servicio, 
no solo por el transporte en sí, si no también por la perdida de tiempo. 

En respuesta a lo anterior se fijó una distancia máxima de 15 
kilómetros para que los vehículos de recolección viertan la basura; esta 
distancia se rebasa fácilmente debido a la gran extensión de la ciudad 
de México, ya que los sitios de disposición final están en la periferia. En 
la estación de transferencia los camiones vierten los residuos sobre 
otros camiones de mayor capacidad (trailers), que pueden transportar 
30 m3 de basura (7.5 ton/basura). 

Las delegaciones que cuentan con estaciones de transferencia son: 
• Azcapotzalco. Col. del Gas ( calle 4 y ciprés ) 
• Coyoacán. Calzada de Tlalpan. 
• Gustavo A. Madero. San Juan de Aragón. 
• Iztacalco. Col. Juárez Pantitlán. 
• Benito Juárez. 
• Cuauhtemoc. 
• Miguel Hidalgo. 
• Venustiano Carranza. 
• Xochimilco. 

• Alvaro Obregón. 

Col. Santa Cruz Atoyac. 
Col. Asturias. 
Col. Lomas de Barpilaco. 
Col. Magdalena Mixuca. 
Camino a Nativitas, Barrio del 
artista. 
Río Becerra col. Sacramento. 
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PLANTAS DE TRANSFERENCIA EN LA CIUDAD 
DE MEXICO. 
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Tiradero Bordo Poniente 

BENITO JUAREZ 1,389 TON. 
IZTAPALAPA 2,040 TON. 
COYOACAN 740 TON. 

TIRADERO TLALPAN 1,336 TON. 
BORDO XOCHIMILCO 807TON. 
PONIENTE 

TLAHUAC 594 TON. 

MILPA ALTA 483 TON. 

ALVARO OBREGON 1,364 TON. 

CUAJIMALPA 535 TON. 
MAGDALENA 630 TON. 
CONTRERAS 

SANTA 
CATARINA 

Tiradero Bordo 
Poniente 

AZCAPOTZALCO 

MIGUEL HIDALGO 1,109 TON. 

GUSTAVO A. 2,735 TON. 
MADERO 

CUAUCTEMOC 407 TON. 

VENUSTIANO 1,480 TON. 
CARRANZA 

IZTACALCO 1,208 TON. 
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TONELADAS DE BASURA QUE LLEGAN A LOS RELLENOS SANITARIOS 
2.2. ANTECEDENTES DE LOS PROCESOS: 

Fundamentalmente existen dos tipos de plantas de composteo. El primer tipo 
comprende los sistemas cerrados, en los cuales la fermentación se realiza en cámaras 
especiales cuya planta entrega un producto totalmente fermentado, sin peligro para la 
salud. En el tipo de planta con sistema abierto, la basura se apila en montones en 
espera de la fermentación natural. Entre los sistemas abiertos están el Indore y el 
Dano, entre los sistemas cerrados tenemos el Becari, Vernier y el Earp Thomas. 

En términos generales, una planta se compone de las siguientes etapas: 

l. Llegada de la basura a una fosa de almacenamiento. 
2. Patio de selección manual o automática. 

3. Acondicionamiento de la basura para la digestión (trituración, pulverización 
o cribado). 
4. Separación manual o automática de materiales recuperables para su posterior 
venta. (vidrio, papel, metal. Etc.). 

5. Iniciación del proceso de fermentación natural o acelerada. 

2.2 .1. SISTEMAS ABIERTOS. 
Sistema indore: Consiste en depositar capas sucesivas de basuras, estiércoles, 

excrementos y lodos sanitarios, en zanjas de un metro de profundidad o en pilas de 
uno a dos metros de altura, la masa es volteada una o· dos veces cada tres meses. 
Una versión modificada, aunque muy similar al Indore, consiste en acelerar la 
descomposición efectuando volteos más frecuentes, una u dos veces por mes, 
reduciendo los malos olores y produciendo un material más inocuo y estable. Este 
proceso requiere de un control más estricto de su operación, y por lo tanto, mayor uso 
de mano de obra. 
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Sistema Dano: Los camiones de recolección de basura la depositan en un 
pozo de descarga, del cual es llevada a través de una banda sin fin, a un 
alimentador que abastece un silo igualador. La recuperación de materiales se 
efectúa en la banda transportadora. Este silo igualador es un cilindro metálico 
de eje horizontal de dos a tres metros de diámetro y de ocho a diez metros de 
longitud, que gira a una velocidad de dos a tres revoluciones por minuto. El 
material permanece en el silo por veinticuatro horas, donde se mezcla, produce 
una buena aireación y consigue un considerable grado de molienda o 
pulverización, debido al choque y rozamiento de los materiales entre sí y contra 
las paredes del cilindro. 

2.2.2 SISTEMAS CERRADOS. 

Sistema Beccari: Consiste fundamentalmente en una serie de celdas 
provistas de una puesta superior para cargar la basura y una inferior de 
extracción del producto final. Además dispone de ocho tuberías para ventilación 
y de una reja que soporta la basura en proceso, por sobre el espacio o cámara de 
acumulación de líquidos. 

Sistema Vernier: Es una modificación del sistema Beccari, en el cual se 
introdujo la recirculación de los líquidos y una aspiración mecánica para mejorar 
el tipo natural. En este sistema se reduce el periodo de transformación de 30 a 
25 días. 

Sistema Earp Thomas: Consiste en un silo de varios pisos con varias 
aperturas en el suelo de cada uno de los pisos, a semejanza de un reactor de 
platos, donde se inyectan microorganismos, humedad y temperatura, obteniendo 
en el piso inferior, el producto ya terminado. 
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A fu"""'n1Dci6n . 

PLANTA COMPOST CON SELECCION DE PRODUCTOS E INCINERACION. 

l. Fosa. 7. Campo de fermentación 
2. Embulo vibrante. 8. Secado. 
3. Almeja. 9. Ventas a granel. 
4. Separador Magnético. 10. Pesaje y ensacado . 
5. triturador. 11. Almacén . 
6. Machacador fino. 12. Venta. 
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a incirwrndor 

PLANTA DE SEPARAaON DE RESIDUOS y FABRICAaON 
DE COMPOST CON MEZCLA DE LODOS. 

1 .Cinta transportadora de listones 9. Transportador de cinta 
2. Molino de martillos. 10. Válvula de control 
3. Dosificador. 11. Mezclador de doble eje. 
4. Separador magnético. 12. transportador de cinta. 
5. Cinta transportadora para fragmentos 13. Bomba de lodos 

de hierro. 
6. Molino de martillos de doble rotor. 
7. Transportador de cinta 
8. Tamiz vibratorio. 

30 



~bes1ación 

\íl 
,,,,,~~~n¡nJ~~~~~~~,,~il 

j 11, 

-~--- ... . 

"' llis1wrrnoi de .....,u~rnci6n 
de natlrriales. 

Tran•furnodor ¡¡ ! 
1 

·' 

.. r. . . 
-~ .·· . ..,,- ;.. 

·" :- .. · . . · 
( .. -:.:.#/" 

\ 
\.. Cornras 1nlnspor1z:ldorns 

de cenizas 

PLANTA DE INCINERACION, PRODUCCION DE ELECTRICIDAD 
Y RECUPERACION DE MATERIALES. 

31 



2. 3 PLANTAS EN MEXICO. 
La industrialización moderna de los desechos sólidos, ha sido una práctica 

que desde 1942 es utilizada en los países Europeos. En México esta práctica es 
reciente. Se han instalado plantas industrializadoras de desechos sólidos en las 
siguientes ciudades: 

• Guadalajara. 
• Monterrey. 
• Toluca. 
• Distrito Federal. 

En las ciudades de Guadalajara y Monterrey, la capacidad de las plantas es 
de 500 toneladas diarias. En la ciudad de Toluca, en realidad su función es 
triturar la basura sin industrializarla, tiene capacidad para 200 toneladas 
diarias. 

La Ciudad de México cuenta con un planta de tratamiento de desechos 
sólidos con capacidad de 750 toneladas diarias: esta ubicada en San Juan 
Aragón, la recuperación y separación de desechos es mecanizada, y produce 
cerca de 500 ton/dio de composta o regenerador de suelos: la composta es 
utilizada en los parques y jardines públicos. Los subproductos como el tetrapak, 
papel, vidrio y metal son vendidos a la industria. 

Además de la planta de San Juan de Aragón, están por construir dos 
plantas de procesamiento de desechos sólidos, una en Bordo Poniente, dentro de 
la Delegación Iztapalapa y la segunda se ubica en Santa Catarina. 

En un principio el gobierno les apoyara, para posteriormente invitar a la 
iniciativa privada a invertir en más plantas de tratamiento y aprovechamiento de 
la basura para que se les vea con criterios de empresa. Cada planta en promedio 
tendrá un costo de 18, millones de pesos y dará empleo a 650 trabajadores. Cada 
na de las plantas tendrá capacidad para recibir mil quinientas toneladas que, en 
conjunto suman 4 ,500 toneladas de desechos. 
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3 . DATOS GLOBALES : 

La tendencia de toda ciudad a crecer en extensión y en densidad de 
población obliga a la incorporación de nuevas políticas para satisfacer las 
necesidades que sus habitantes demandan. 

La problemática relacionada con la recolección de los desechos sólidos 
obligó a la aplicación de nuevos sistemas, ya que en un principio sólo existían los 
tiraderos a cielo abierto, dando como consecuencia una gran contaminación 
ambiental, enfermedades, roedores y moscas. 
Una solución fue crear rellenos sanitarios, método deficiente y con muchas 
desventajas tales como la proliferación de roedores, así como la producción de 
gas metano altamente flamable. 

La construcción de plantas industrializadoras de desechos sólidos, son otra 
opción, permitiendo la creación de nuevas fuentes de trabajo, la obtención de un 
producto regenerador de suelos previa separación y aprovechamiento de 
subproductos reciclables en la industria, el fomento de la investigación mediante 
el laboratorio de investigaciones físico-químico y microbiológico existentes en 
sus instalaciones. 

En el municipio de Texcoco, existen extensas zonas de suelos erosionados, 
que podrán regenerarse con producto regenerador de suelos llamados composta. 
Existen también industrias dedicadas a la elaboración de textiles, papel, hule, 
etc. que serían un mercado amplio para los subproductos que se reciclan. 
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El diseño de la planta, estará regido por el volumen max1mo semanal 
generado por la localidad y de acuerdo con el tiempo diario de operación de la 
planta. El diseño se hará para prestar servicio durante 10 años, teniendo en 
cuenta el crecimiento de los habitantes de la población y el incremento anual de 
generación percápita. 

La planta dará servicio a las delegaciones Gustavo A. Madero,Venustiano 
Carranza e Iztapalapa por tener los mayores índices de producción de desechos 
sólidos en la Ciudad de México. 

En conjunto suman 8 mil cien toneladas diarias de basura,de las cuales 4 
mil quinientas toneladas reciben algún tipo de tratamiento. 

De las restantes 3 mil seiscientas toneladas,900 toneladas serán tratadas 
en la planta propuesta. 

La planta comenzara a operar con 900 toneladas/Día y tendrá capacidad 
para satisfacer la demanda a 10 años,es decir operara a su máxima capacidad en 
el año 2007 con 1 800 ton/ día. 

De las 900 ton/basura/día el 50% de los desechos son orgánicos y 50% son 
inorganicos,de las 450 toneladas de desechos orgánicos el 30% se pierde en el 
proceso,por su parte los desechos inorgánicos(subproductos)se recupera el 80%. 

De acuerdo a lo anterior la planta producirá 315 toneladas de composta al 
día y 360 toneladas de subproductos al día. 
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3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO PROPUESTO. 

DESCRIPCION DEL PROCESO EARP THOMAS. 

1. AREA DE ACCESO. 

Entrada: 
El proceso de industrialización de los desechos sólidos se inicia con la 

entrada de los camiones recolectores a las instalaciones de la planta. 

Pesaje: 
Se cuenta con dos básculas, situadas en ambos lados de la caseta, que 

permiten llevar un control del tonelaje de desechos que llegan a la planta en 
vehículos de recolección. 

2. AREA DE PRODUCCION: 

Fosa de recepción: 
Los desechos que se han recolectado y transportado hasta la planta, se deberán 
descargar en fosas en las cuales se acumulan y movilizan para su proceso. En la 
parte superior de la estructura, que se encuentra sobre las fosas de recepción, 
se desplaza longitudinalmente sobre rieles metálicos un carro puente, formado 
por un carro carga con movimiento lateral y una grúa de almeja con movimiento 
vertical. Este carro puente es operado a control remoto, y es manejado desde el 
control maestro. 
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Tolvas de alimentación: 

Están situadas en la parte central de la estructura de las fosas de recepción. 
Constan de un fondo metálico móvil, denominado transportador de tablillas, en el 
cual son depositados por la grúa almeja los desechos sólidos para ser conducidos 
a las bandas de clasificación. 

Bandas de clasificación: 

En ambos lados de las bandas de clasificación, se encuentra situado el personal 
que recupera los subproductos (papel, trapo, plástico, hueso, chatarra, etc.), los 
cuales son depositados en tolvas para ser transportados, por medio de bandas, a 
recipientes apropiados para su concentración y empaque. Los subproductos son 
llevados posteriormente al lugar establecido para su venta. 

3. TRANSFORMACION. 

Trituradora: 

Al final de las bandas de clasificación, los desechos que no fueron retirados y 
que constituyen casi en su totalidad materia orgánica, serán descargados por 
medio del transportador de tablillas a la trituradora de martillos, la cual reduce 
el tamaño de los materiales perpendicularmente a la trituradora, se encuentran 
bandas de tablillas para extraer de la parte inferior el material triturado. 
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Electroimán: 

Los desechos siguen por la banda, al final de la cual se encuentra un tambor 
magnético el cual separa el material ferroso. Los materiales adheridos al 
electroimán son transportados a una tolva para su posterior disposición. 

Molinos: 

Los desechos orgánicos se introducen en el molino de martillos, donde se muelen 
a un diámetro determinado. 

4. PROCESO QUIMICO. 

Los desechos orgánicos molidos, son conducidos por medio de un puente aéreo al 
área de almacenamiento, en esta sección se mantiene la materia orgánica en 
estado de reposo, donde se le añaden excitadores químicos para dar la fórmula 
melaza-calcio-urea, regular el PH (acidez y alcalinidad) y la humedad. 

Al siguiente almacén se le añaden excitadores químicos para dar la formula: 
fosfato-potasio-EM-inoculación. Posteriormente se le envía a la sección de 
digestores. Aquí se deja a la materia orgánica lleve a cabo su fermentación 
anaerobicamente, constituyendo y obteniendo en el piso inferior, el compost. 
Abajo del digestor, sellado al mismo por la caja de depósito, se encuentra un 
transportador helicoidal para extraer el compost. 
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4 . UBICACION 

El terreno se encuentro en el Municipio de T excoco, el cual estó ubicado al 
noroeste del Estado de México. Al norte limita con los municipios de 
T epeltooxtoc, Chiutlo, Chiconcuoc y Ateneo. Al oeste con los municipios de 
Nezohuolcoyotl y Ecatepec. Al sur limito con los municipios de Chlmolhuocón, 
Chicoloopón e lxtopoluco. Al este limito con el Estado de Pueblo . 
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4.1. C L I M A 

En la zona se define un período lluvioso de seis meses, que comprenden de 
Mayo a Octubre y un período seco de Noviembre a Abril. 

- Período lluvioso ( seis meses ) 530.1 mm. 87.8% 
- Período seco ( seis meses ) 73.4 mm. 12. 2% 

anual 603.5 mm. 100.00% 

En general, la precipitación se presenta de manera irregular y de tipo 
torrencial, siendo Julio el mes más lluvioso y Febrero el de mínima precipitación. 

*TEMPERATURA: 

Temperatura media anual es de 15.3° C. teniendo una variación de 6.4° C. , 
ya que la media más baja se registró en el mes de Enero con 11.6° C. , y la media 
alta fue en el mes de Junio con 18° C. de manera general, las temperaturas 
medias más altas y más bajas coinciden con las precipitaciones medias más altas 
y más bajas. 

Las temperaturas mínimas extremas, tuvieron una variación de 18° C., siendo la 
más baja en el mes de Enero con -10° C. y la más alta en el mes de Julio con 8° C. 
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* EVAPORACION: 

Tomando en cuenta las altas temperaturas que se presentan y la intensidad, 
frecuencia y duración de los vientos que favorecen a la evaporación, se tienen 
valores de hasta 2,453.8 mm. con una media de 1,743 mm. al año. 

*VIENTOS: 

Los vientos que se presentan en la zona son de tres tipos: 

- Vientos de altura: Son los del Este, que provienen de la Sierra del 
una altura aproximada de 3 ,000 M.S.N.M. 

Ajusco a 

- Vientos rasantes: Son los del Noroeste, Norte, Sureste y noreste. Los 
del Noreste son vientos polares que entran al ex-lago de Texcoco y salen por 
Amecameca, algunas veces toman la dirección de Tlalnepantla y se van rumbo al 
Valle de Toluca. Los vientos del Sureste provienen del antiguo lago de Chalco. 
Los vientos del Norte provienen de las montañas y los vientos fríos que corren de 
norte a sur durante las noches y los vientos del Noroeste que provienen de 
Pachuca. 

- Vientos convectivos: Son los vientos que se producen durante las horas más 
calientes 
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4. 2. USO DE SUELO 

En el Municipio se cuenta con zonas de uso agrícola; de la superficie total 
de 41,869.40 hectáreas, se destinan a la agricultura; 16,162 hectáreas son de 
temporal; y de riego 6,466 hectáreas. 
Para la región forestal 16,630 hectáreas y la zona urbana 2,086 hectáreas, que 
son el 15% del total del territorio del Municipio de Texcoco. El municipio está 
dividido en 8 regiones, una zona federal y una zona forestal. 

ZONA FEDERAL 
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ZONA 1 ZONA II 

1. Tulantongo 7. Mexicapa 
2. San Simon. 8. Coapango 
3. Pentencostes 9. Tezonila. 
4. Los reyes. 10. Santa Inés. 
5. Texopa. 11. tecuanulco. 
6. La resurrección. 12. Amanalco. 

13. Col. Guadalupe. 

ZONAV ZONA VI 

23. Cooperativo. 39. San Felipe. 
24. San Nicolas. 40. Santa Cruz 
25. San Mateo. de Babajo 
26. San Luis. 41. Tocuila. 
27 Col. Sector popular. 42. Vicente Riba P. 
28. Lomas de Cristo.. 43. Penaco y, Boyero 
29. Lomas de San Estaban .. 
30. Coatlichán 
31. Col. del Trabajo 
32. Cuatlalpan. 
33. Col Santa María. 
34. El Tejocote 
35. Col. Lazara Cárdenas 
36. Montecillo 
37. San Bernardino. 
38. Col. Nezahualcoyotl 

ZONA III 

14. Xocotlán 
15. La Purificación. 
16. Tlaixpán. 
17. Tlaminca. 
18. Santa Catarina. 

del Monte 

ZONA VII 

44. Santiaguito 
de Arriba. 

45. Santa Cruz 
46. San Sebastian. 
47. La Trinidad. 
48. San Diego 

49. Unidad ISSSTE. 
50. Col Bellavista 

ZONA IV 

19. Nativitas. 
20. San Dieguito. 

21. Tequesquinahuac 
22. Ixayoc. 

ZONA VIII 

Ciudad de Texcoco 
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4.3. GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA 

El origen de los suelos de Texcoco ha estado influenciado por los 
materiales que forman las serranías que lo rodean y algunos cerros aislados que 
se localizan dentro del área del lago, como el del Peñón de los Baños y el de 
Chimalhuacán. Estos materiales son principalmente de origen ígneo intrusivo y 
extrusivo, principalmente cenizas volcánicas, basaltos , andesitas, tobas y 
brechas; los cuales se han depositado en estratos de diversos espesores. Se 
pueden observar estratos de cenizas volcánicas sin intemperizar; estratos de 
arenas y gravas pomíticas, andesitas y basálticas; así como estratos materiales 
muy intemperizados, en los cuales no es posible reconocer su origen, pero se 
supone derivan de cenizas volcánicas. 

En los suelos, generalmente, existe una topografía plana con pendiente 
media del 0.2%. La mayoría de los suelos son profundos , a excepción de pequeñas 
áreas que se localizan al norte del Caracol y otras cercanas a Chimalhuacán, 
encontrándose en estos tepetate a menos de 100 cm. 

Sus texturas varían de medias a pesadas y prácticamente no existen 
problemas de salinidad, a excepción de pequeñas áreas colindantes con la zona de 
pastizales. El manto freático se encuentra a más de 200 cm. 
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-13.00 a -19.65 2.55 8.98 335 350 92 258 258 0.35 

-19.65 a -29.30 2.47 8.62 350 351 105 246 246 0.49 

-29.30 a -39.85 2.47 7.97 321 297 83 214 214 0.47 
2.52 6.57 327 331 91 240 240 0.43 

-39.85 a -41.60 

2.49 8.30 316 345 92 253 253 0.40 

TABLA ESTUDIO DEL SUELO POZO 106 
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5. PROGRAMA AF<QUITECTONICO 

1. GOBIERN O. 
Oficinas 

aula mc;• o 

bibliotecc. 

2. PROCESAMIEN-c 
producc:ón 

transformc ción 

proceso c;uímica 

3 . SERV IC'OS GE0.. ::::ZALES 
comedor 

t a lle r es 

bañas y vest iccres. 

4 . ESTACONA :"il::::'--0:. 
Autos. 

camiones. 

l. GOBIERNO. 

1.1 VESTIBU!-0: 
lnforrTes 
Son iT~ ..... ics 

1.2 SALA DE ESPERA 
1.3 AR.EA SECRET A <AL: 

6 persones. 6 .CO m2/pe:-s. 

1.4 SALA DE J UNTAS : 
10 pe:-scncs. 2.2'.:J m2/pers . 

1.5 D IRECTC=<. 
privoca - toillei-

1.6 JEFE DE PRODL-SC:IÓN. 
1.7 JEFE DE PERSO'\..A.L 

privoco . 

100.CS :-n2 

16.CC -2 

36.CC -:-;2 

36.CC ~2 
20.CO ....,.2 

16.CC -2 
16.CC -:-2 
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1.8 JEFE GE CONT ABIL!DAD 
Privado. 
Area de contcbilió:::.=: 
12 persc:-,as. 5.1 r. 2/:::e:-s. 

1.9 A ULA i""AG NA 
1.10 BIBLIOTECA 

2. Pl<ODUCCION. 

2.1 PATIO GE t"1ANIC3:<..AS 

2.2 AREA G:= DESCA=<GA 
2.2.1 Tolva ce re::::epc '.én de tesura 
2 .2.2 Tolvas de fcndo móvil. ("-'-. e/u de ii2.50 m2). 

2.3 CONTi<OL MA:=STRC. 
2.3.1. Zcna de o'.::se,-vc::::;é.1. 

2.4 PRODUCCIC N 

2.4.1 Zcno de c!cs fi ccó:Sn de sJbproduC-os. 
(6 bandos ce 22.00 rT."7"s de larso) 
(6 tolvas ) 
\/estibulo 
sanitarios 

2.4.2. Z~;na de se ección de s ... ::;oroductcs. 
(¿_bandas ce 30.00 rr:-:-s. de largo) 
vestibulo 
bccega 

-0.00 .~2 

so.ce :-:2 
80.0C -2 
S4.0C -2 

225.CC m2 
225.CO m 2 

56.25 m2 

149.CC m2 
60.CC m2 

SOC.CC m2 

~40.CC m2 
60.CC r.:2 
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2.5 TRANSFORMAC ON: 
25.1 Triturodc;-cs. (4) 
25.2. Electroimé""'.. (4) 
2.5.3. Molinos. (4) 

2.6 Pi<.OCESO QUÍi"" '.:O. 
26.1. A lmocé químico ( fc:-mulo F~ ). (4) 
2 .6.2. A !mocé1 químico ( formulo Fc?o ) (2 ) 

.2.7 D IGESTORES. 

2.8 LABORA TORIOS. 
· Laboratorio biol6s :::o. 
' A lmacén 
· Laboratorio fís icc-~u ím ico. 

·Almacén. 
· Refrigeración . 

. Cubiculos (:::. e/u 12.25 m2) 

. Computo 

. Of. Persone! 
' sanitarios 

2.9CARGA. 

2.9.1. Anden de c.:::rga de s_::::c:;rcductos 
A lmacén se1eral de s:..:!:;::;rcductos. 
bodega 

2.9.2. Anden de c.:::rga de cc-npcsto . 

600.0C .-n2 
3:::JO.OC :712 
3CO.OO -;2 

3CO.OC -;2 
3CO.OO -:2 

3CO.OO --;2 

250 . 00 m2 
L1.0 . OC m2 

187. 00 -:-;2 
.52. 00 m2 

i0.5. 00 :7i2 
3S.75 r;2 

120. 00 112 
52 . . 48 m2 
LC.00 m2 

3S::J.OO m2 
SC0.00 m2 

e-; 
~ - . 00 m2 

seo.o m2 
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3. SERVICIOS GENERALES. 

3 .1 COMEDC<: 
Area ce comensc1es: ( 30 mesas. ) 

Cocino. 

· A tc:::ena. 

· Cc:::ción. 

· Pre::;aración. 

· Fr ;aríf1ca. 

· L cv:;do de vc; ::la 

receoción 

lcv:::do 
Sc:"'.1tarios. 

3.2 BAÑOS C/c PEt<SONAL. 

3.2 .1. Hc- bres: 

·Vestidores. 

· Re;oderas (24) 
· S::: - :tarios. (5 ) 

· cc--;-:-rol 

3.2.2. t--- -~eres. 
· V esTidores. 

· Re;::::ceras. (24) 

. s::: ~ i-tarios. (5) 

• cc-:-;-ol 

240.00 r.:2 
78.00 m2 

30.CO -2 

............................................................................................ 53 



3.4 T ALL2R MECÁl'.: iCO. 

3.4.1. Levado y er~:-csodo. 

3.4.2. Mecánicc ge-ere!. 

3.4.3. A lineación y !:;c ;cnceo. 

3.4.4. Bcdegc ¿e r~ccciones. 
3.4.5. 3aCegc f-"1 errc;"j"'j : e~tos. 

3.4.6. Cuarto de mcc;c.: inas. 

subestación e!eCTrica. 

ec:uipos hi::::rc:.eumáticcs 

4 . ESTACIONAMIENTOS. 

4 .1 Esmcionamien-c ce autor:-:éviles 

3 4 autos. 

4.2 Es;ccicnarnierr.c ce camio:-:es. 

17 camiones. SS.00 m2/comión. 

4.3 V IG ILANCIA. 

TOTAL: 

· Caseta Ccmrd ce acceso y solido 

4.4. BÁSCULAS. 

4.4.1. Bésculc de acceso 
4 .4.2. Báscu1c ce solido 

96.0C -;;2 
96.CC .,2 
96.0C -;2 
48.CC -2 
48.0C -2 
96.0C 12 

iOO.OC -2 

i,650.0C - ,2 
4.CC m2 

60.00 m2 

60.CC m2 

12 862.98m2 
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Ci<OOQUIS De FUNCiONAMIENTO 

( RECEPCION 1 
1 

J: 

1 CLASIFICACION 

1 

1 

1 MOU:NDA 1 ~CRIBADO 1 
1 

y 

RECUPERACION DE 
MATERIAL FERREO 

J: 
RECHAZOS 1 

y 

DIGESTOR 1 
J: 

L------------~~CONTROL•~t---------------' 

i 
1 SALIDAS -~---- LLEGADAS 1 

............................................................................................ 55 



DLAGRAHA e;;:: FLUJOS GENERAL 

VENTA 1 
1 CAlGA 1 

DIGESTORES 

DOSIFICADORES 

BANDA DE MATERIAL ORGANICO 

1ACCESO1 

1 

lcoNTROLI 

1 

1BASCULA1 

1 

PATIO DE MANIOBRAS 

TOLVAS DE RECEPCION 1 
BANDAS DE CLASIFICACIÓN 

1 MOLINO 1 
TRANSPORTADOR DE CADENA 

1 VIBRADOR 1 
ELECTROIMAN 1 

CRIBA VIBRATORIA ---------'BANDA DE RECHAZO 

...................................................................................... 56 



FLUJOS DE CIRCULACION 

CAMPAMENTO DE VEHICULOS 1-----i 

DIGESTOR 

DOSIFICADORES 

EDIFICIO DE 
CRIBADO 

EDIFICIO DE 
PROCESAMIENTO .__ ____ .. EDIFICIOS DE 

SERVICIO 

SERVICIOS GENERALES 
ESTACIONAMIENTO 1------1 

'---------ji PESADO ~1---~ 

é EDIFICIO ADMINISTRATIVO 
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6. MEMOi<lA DESCRIPTIVA 

6 .1. DESCRIPCIÓN DEL CONJUNTO. 

E 1 acceso al predio se reciizo po:- lo outo;:;'sta texcoco - peñon. cesando ::: 
caseto ce cobro aproximadon-e'"7e e dos l( 'é:Tietros esta e l terreno. 

E l frente del terreno es-e limiído po- una fro r!]o jordinada de 10 mts ce ancho e- -==:---

formo Ce talud, en lo parte ::~a Tie iíe el r.ivel + -0.00 y en fa parte c iTc +2.0C: 
queccr::::a :Jnicamente libre e l c::;::;eso cl cc::_- ..-;1"o, el c..::::1 esta formado por ur: -:-creo ce 
esrruc;-:xo metálica , inmedicrrc-e;;Te s e e-c..:entro lo caseto de comrol tcr-7c ;:;eoTc-::: 

como vehicu!cr. 

S iguiendo de frente t ere-os un c-cc::or adccuinoda que nos conduce e la plcz::: 

principcl esm flanqueada de! ceo izc;uie-co con t..:no zona jordinada que limito ::; 

estocicncmiento de camiones, cel la:::a derec:-:o tamb'én tiene zonas jardinadcs c;ue a s­

vez delimiTa a l estacionamienTc ce cui"omévi'es: dichas estacionamientos se ercuentrc­

cl nivel + - 0.00; junto a l esTc:::.cnc :Ti ienta de comier es se encuentran los ;::: ,:eres, les 

cuales darán servic io a los mis:-cs. 

Lo plaza principal se e:-:::..:enT:-c al r:vel +0.85, nos distribuye a les c:feremes 

edifibcs del car]unta del lada r e-oesTe se encuentra el edificio de servicies e l cual :e 
proye~a un cuerpo rectangulc - ce Tec~u-:-::re plano; se diferencian perfec;-c...-:-:ente les 

tres zor:cs que la const ituyen: vesTidores , regaderos y sanitarias; estas i,;1;-,;;-cs es;-.:: ­

ubicodas el centro del edific c . al frerr:-e ce estcs. se encuentro el cc1i:-c l, est c­

div id:dcs en hombres y muj e-es. a ccdc ex;-remo se encuentran los ves-:-:cares ' 

r egodercs que están divididos ce igL.d mere-o. 

El centro del edificio c;:..eco r emeT:cc. la s igue e l ala sureste y al frer.e el e ::; 

S uroes;-e; forma una escuadr::: can les Te !eres , t e:iienda est os mayor c:-:-ura , =­
cubierto es un cañón corrido -=e-medo pe- un s ist ema autoportante llamc::;o orcote.;;; 

cuento con servicia de lavado y eng:-asoda, mecanice general, olineacion y bc-c:iceo, es ' 

como bodegas, tanto de refacc e-es como ce herramientas y cuarto de macu:ncs. el e:..::: 

algo c les equipos hidroneum&.- ::;:::s y le s u:=es-:-ccion e~éctrica . 
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H::::cia e l surest e están ubicados e! edificio ce gobierno y el comedor, los cuales 

están em relazodos, quedando remetido e l edific io de gobierno y sobresaliendo hacia !:::: 
plaza principal el comedor. 

Los dos cuerpos t ienen cubierto plana, teniendo mayor altura e l ecifl cio ce 

gobierno con respecto a l comedor. C: i edificio de gobierno alga, los cf1cincs 

odministr::::tivas, aula magno y bib!ioreco; en lo fochaco S uroest e se colocaron muros co:1 

uno incl ir:::::ción o 60ª , que s irven como parasoles. C:! comedor const a de dos orees, 

zcno de comensales , la cual t iene v ist o hacia lo plaza principal, y oreo de servic ies 

:cocino y sanitarios. 

Ccmo remate al andado; y lo p!czc principal esto e l edificio de procescmien;o 

s iendo es-:-e el e lemento que do car ácter e! cor]unto. 

E n cuanto o los ci rcu!::::cicnes , están div id ió:is , por un lodo (al noroeste) !::; 

c irculación es únicamente pare los ccmior.es que descargan los desechos o la planto, 

para lo ce.al primero posan por lo caseto ce control, inmediatamente viran o lo izquierc:::: 

poro tomar la v ia lidad que los co:iduce e una rompo que t iene un desorrol!o de se 
metros. pcrte en e l nivel + -0.00 y deser.-:::ioco al pctio de maniobras, que se encuentre 

en e l nive l + 2 .00. 

Pcr otro lado, hacia el surest e se encuemr a lo v ialidad poro automóviles, les 

cuales inmediatamente entr an el est ocio:1cmiento; esto mismo c irculación conduce o uro 

v iolidcd secundar ia que nos guiarn al pc-:-io de maniobras dei comedor, s iguienco ·:::: 

circulocién de la v ialidad principci llegamos e: patio de maniobras de cargo de compcst c y 

o lo rompo que nos conducirá oi cnden ce cargo de subproductos, dicho rcmpo arr::::nc:::: 

con e l nivel + - 0.00 y t ermino en e l nivel - 3.50 en e l cual se localizo el almccén 

general ce s ubproductos . 
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6.2. DESCRIPCIÓN DcL PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

EDIFICIO DE PROCESAMIENTO. 

E l edificio se div ide en CL-CTrO zoncs ligados entre s i; el primer e lemento consTO ce 

des zo:<os , la zona de tO:vc ce recepc én, t iene como función recibir les desecrcs 

desccrgados por los ca:ri iores, es un gran deposito de forma rectcngulcr, es-e 

construido por muros de conc-e.-o ormcdo, e l fondo se encuentro en el nivel -5.5C 

mei-rcs, inic ia en el nivel +2.0C -:-et ros. Zcno de tclvcs de fondo móvil; consto de cuc;·-c 

Tolv as formados por mures ce concreto crmodo en su base, en lo por.e superior :;c­

lcminc gc:!vanizada, en e l fcnco :::..:enta cor: un transportador de t ablillas, su función es c 

ce recibir la basura qcie prcvie:..e ce la to:va de recepción, para cespués conducir le e es 

c:::ndcs Transportadoras p:::rc =- cosTerior selección y clasiflcoc:én. Son olimenmdos ¡;;c­

mec io de un s istema de grGo ve_ ere y c !rr.iaja, que se encuentre en la parte superior ce 

ec1fic io, corre o través de r ie es, los cuc·es están unidos o los columnas de acero c_e 

esTón formadas por des c:::no les y dos plc::::cs soldados. 

EsTe cuerpo se ccrccterzo por ser el de mayor altura, además de ser pcrte ce 

le fechado noreste de la p!c nte, lo cual do al patio de maniobres de descarga, t iene L- • 

volado cubierto con un falcén p-e-'"obricado ce multypcne l, esta s~eto o lo estructuro pc­

meCio de bastidores me.-óliccs . e l fc l::::ó:< cubre en s u total idad o dicho voic:::c 

ver.icclmente; boj e recto desee le tech:.. .-nbre aproximadamente cinco metros, pe -::: 

después iniciar un remet:mie-c inclincco y s iguiendo su t endencia e bajar, hes-::: 

interseCTorse o uno olt1..ra ce cnce me:-:-cs con respecto al nivel del piso. ccn e 

esi-ructcira principal, es deci:- e l --: .cio del vdodo. 

E l segundo cuerpo es pe- e l cual se encuentro e l acceso, do o un andador q_e 
inic ia en lo plazo principcl y -rer:-:- -;e al pie cé edificio de procesamiento. 

Consta de cuatro nive 1es, planta segundo nivel, planta p:-imer nivel, planta b:::_ :::. 

planta sótano; los cuatro nive!es cuentan con vestíbulo que nos comunica al edificio ce 

producción; en planta boj a se e-:::.;entra ei control de acceso para e l personal que labc-::: 

en e l inmueble, enseguida se e-cuentro e: cubo de escaleras, estaformcco por mee e 

c irculo, resaltando este vclu::-e-: en la ~:::ehcdc Suroeste; A l fondo se local izan :es 

sanitcrios t onto para hombres. :::cmo pa:-o mujeres . 
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Subiendo por lo escaler::::. ::::1 llef;ar al primer nivel del lado izquierdo se encuent r:::; 

una bcdega, a l extremo opues;-c. o comunica::::ión al edificio de p..-oducción., en e! segunco 

nivel, también hacia e l lado izc;t.. e-do. se e..-1cuentro e l control maestro, desde e! cuai se 

comrolc y supervisa ei corree-e -=_ rcio;-.c-n ;entc de lo grúa alm<aja, para le cucl ci.;entc cc;­

una zonc de observación desee ::: cucl se aprecio en su totclicad lo zona ce ;-clvas; 0 1 

Jode opuesto, esta otro núcleo ::::e soni;-c;-ics, así como la comunicación con el orea ce 

laboratorios; la planta sótano c.:::-s;-a ce bcdega y ccrnunicaciér'. con e l almacén genere 

de subproductos, así como a! cr::::e:1 ce ccrgo de s ubproductos. 

E l tercer núcleo, esto f:::~adc por cuatro niveles, en lo ;:;':::;nto del primer nivel, se 

encuentro la zona de clas ific:::: :::: :;1, ccrsm de cuat;-a bandas -:-ransportadcrcs de .3C 
meTros de longitud. en las CL:C es se cics :ficon los desechos en orgánicas e irc:-gániccs. 

les desechos orgánicos s igue1 ::: -ravez ce la banda para ser t -ansportoccs c i creo ce 

trorsformoción; los deseches 1r.::::-;6niccs sen seporcdcs y depcs1todos en to:vcs que se 

encuentran o los costados ce ::::s mismcs. estos tolvas llegan directamente en foriT".c 

vertical o lo planto bcjo. P lc r.,..::: ':laja, es lo zona en lo que se realizo lo selección ce 

subproductos. cuenta con seis :::::1dos Trorsportodoros de veinticós metros de longit uc . 

son alimentados por tolvas ver- c:::i les qL:e provienen del de lo zona de clas ificcción; er, 

estos bandas son seleccioncccs los su:::;:;roductos, tales come: t ropo, hueso, modere. 

plásticos, vidrio, cartón, pape! y ':'ietales, son depositados en pequeños corrrenedcres 

móviles. para después ser ve-:cos en les diferentes tolvcs que los concxirán e 

almacén general, e l cual se er.:::_entrc en olanto s2ano; lo p!cr;ta sótano cuento ce.­

anden de carga de subprodue7cs y el olme:::én general de los mis mas . 

E l cuarto núcleo, cans;-r. _,e lo rove industrial, se prayee7a en un s a!a r 1vel t ier.e 

una alturc que corresponde a 'cs cua:-ro r. iveles de la zona de ¡::::-educción, e:i esm nove 

se lleva a cabo la transforrr :::c 6n y el ;:;receso c;uímico, cersta de cuctro bandcs 

transportadores, codo uno ce e les t :er;e la función de tras lcdor a igual n:.;merc ce 

equipos los desechos ;:;ara ser - ateces. en primer lugar los cesechos pesen por une 

trituradora, en la cual serán rec_:::: dos en su volumen, para después pasar al electrcimé:. 

en e l cual se separa e l materie -==:rose. enseguida pasan al molino donde sen molidas e 

un diáme;ro determinado, paro :;::sor enseguida a les almacenes químicos en les cuales 

se le añaden excitadores quírr,ic.::;s pera car las fórmulas de ph y fopo, pare flnolmeme. 

ser depositados en los digestc,...es pero su maduración . 
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8 . CRITERIO DEL PROYECTO ESTRUCTURAL 

CIMENT ACION 

E l ar edio se encuentro e- '. e zonc ::el ex- leso de T excoco. Su ccr.;;:;os ición sor­

:::::-ci llas y limos, e l nivel freatico se encuerT-.:: a 2.30 -i;-s.de profundidad. 

Tomando en cuenta les :::ondicio:-es del ter:-e:10 y el peso de lo e:::::ficación, se 

::;ropone L..tilizor cimentación pe- .::cmpensc::: 'ón, e l cc,ón de cimentación fo:-r::o parte cei 
especia c:-quitecténicomente Ú7 . :::::::ro evi- .:::- peral;es exces ivos , las loses se div idiercr 

en áreas con claro reducico, :x::- !o que ·.::s separe::: o;ies eníre controtrc '.:-es deberé;­

S'Jjetorse a los reque:-imient os ::: .::::os por -iuros o cdumnas, y se subdiv ic ':-é ;:;or meoio 

ce nervccJras. 

FACTORES D E CARGA 
2 do N IVEL PESO AREA CARGA 

C.V.G. 40.00 KG/ M2 :?00.00 M2 36 00.00 
C.V.S. 20.00 Kg/M2 S00.00 M2 18 00.00 

T:::CHO MET A'.... :co 18.89 Kg/ M2 S00.00 M2 17001.00 
<Jr--'1SA 

A<MADUf<A e;::: 25.00 Kg/ M2 18:'.J.OO t-'2 4500 .00 
A CE;<.O 

COLUMNAG::: 167.88 Kg/ M2 2..:..00 i"'.2 4029.12 
ACERO 

:-1 URO M UL TYPANEL 22.50 Kg/ M2 2.C:.0.00 M2 5400 
ML SO 

::: "!TR:::PISO ROMSA 160.0 .k:::g/ M2 S00.00 1-'•2 44000.00 
1f<AB::: V IGA ¡ 116.0 Kg/M2 2-:0.00 M2 3 15 00.CO 
ACERO 
C.V.G. 350. Kg/ M2 :?00.00 M2 315 00.CO 
C.V.S. 3 15.00 Kg! M2 sc;o.oo r---2 283500.00 

TOTAL Kg 

--------------===========-=-======-=-==----=--------------=---63 



1 er NIVEL PES O A REA < CARGA 
/. 

COLUMNA D::: ACERO 167.88 Kg/M2 2,.;..00 r--12 4029.12 
MURO MUL1YPANEL 22.50 Kg/ M2 2L0.Q0 M2 5400 
MLSO 

E1'-JT<:::?ISO ROM SA 160.0 Kg/M2 900.00 M2 44000.00 
TR,A,S::: VIGA 1 116.0 Kg/M2 270.00 M2 315 00.00 
AO::<o 

MAG .J!NARl,A 30.00 Kg/M2 900.00 M2 27000.00 
( ind .. ye cargc ) 

C.V.G 350. Kg/M2 S00.00 M2 3 15 00.00 

C.V.S. 3 15.00 Kg/ r--'1.:2 S00.00 r--1.:2 283500.00 

Planta Baja PESO A f<EA CARGA 
... 

co:....UMNAD::: 167.88 Kg/M2 2L.00 M2 4029.12 
AC:::=<O 

ML..<O 22.50 Kg/M2 2"10.00 M2 5400 
MLJ!_ 1YPAf'.:E:L ML 
90 
EÍ'. r:<EPISO <OMSA 160.0 Kg/ M2 9oa.oo M2 44000.00 

TR,A,3 E V IGA 1 116.0 Kg/M2 270.00 M2 315 00.00 
AC:::=<O 
MAQUINARIA 30.00 Kg/M2 900.00 M2 27000.00 
( inc!:.JYe caree ) 

C .V.G 3 5 0. Kg/M2 9 00.00 M2 3 15 00.00 

C .V.S . 3 15 .00 Kg/ M .:2 9 00.00 M2 283500.00 

TOTAL Kg 

............................................................................ 64 



Planta Sotano PESO A REA .. CARGA 

COLUMNA DE 167.68 Kg/M2 24.00 M2 4023.12 
ACERO 

~Uí<O 22.50 Kg/ M2 2Ll0.00 1'12 5LOO 
1"":UL TYPANEL ML 
90 
ENTREPISO ROi"íSA 160.C Kg/M2 goo.oo M2 440CC.OO 
!=<ABE VIGA 1 116.C Kg/M2 270.00 :-12 3 15 C0.00 
AC::'.RO 

CAí<GA 38.89 <.g!M2 goo.oo M2 35000 .00 
A'.....i"1.ACE1"!ADA 

C.V.G 350. Kg/M2 goo.oc M2 3 15 C0.00 

C .V.S. 315.CO Kg/M2 goo.oo ;--i2 283500.00 

TOTAL Kg 

PESO TOTAL DEL EDIFICIO = 

W = 3 774 To:i 

............................................................................................ 65 



p 

3734 Ton/9...':0 m2 • 4 .15 Thta 

3 X 9C0 X J.6 = 4.8 t / m2 

90.? 

w 

W = ~<a füfb:> 
Pe~ Pes:> e=PE"Citlco 

de b tierru 

J:>.c = .Area d8 cim?t11ocOn 

3 734 O;XJ • 3 734 oco 
lECC(SDO) 1 440 cx:x? 

=2 .EO mts d.> profi.n:IY.bd 
:3.CXJ mts d.> profun:ldod 

....................................................................................................... 66 



Planta 

COLUM N A DE AC::<O 

M URO D e CONC<E.TO 
TRAS:: V IGA 1 

ACE<O 

PESO DE LA BASURA 

TOTAL Kg 

FACTORES DE CARGA (ZONA DE TOLVAS) 

PESO 

i :é7.88 Kg/ M2 

2L.00.00 Kg! M2 

116.0 Kg/M2 

-

450.00 M2 

AREA CARGA 

'90.00 ~L 3 1897.20 

'10 2.50 2646000.00 

270.00 =-í2 3 15 00.00 

/ 

-

w 

w = ~= 6:1i fi:;0 
P.,t=P.,,;o e~ifico 

de b tierra 

Pe = Ar= de ci~nfuc6n 

1500000 

4209397.20 

42C9397.20 = 42C>939720 
]<C(Xl X 450 

= 5 .84 mts de proli.1n::fidod 

42C9397.20 Ton/4.SO m' = 9.35 T/m 

5 .84 x 4 .SO x 1.6 = 9 . .34 T/ m 

450 

........................................................................ ~67 



CALCULO DE LOSA DE CIMENTACION 

CL FACTOR MOMENTO A 5 No. VARILLAS 
Kq/m2 cm 2 o 112 

M-CC ~ SCCG ·ssa 12.27 o.ca 
,M-C L - · "623 "-'-.38 1132 5.CC 
M -DC 2.S3 295& 9..20 724. 135(; 

M -DL = 25 16 5.02 631 1550 
M ..,.C 23-; 266S 529 653 1550 
M + L \..:.1 1586 ...:.93 388 25.00 

11 M-CC ~ ' 4603 ·....:..95 ll.T7 5"-~ 

M - LC .3.'.:S1 4.061 ·~ .64. 995 10 .= 
M -LD = 2576 602 631 15.CO 
M+C .221 2466 7.74 600 1650 
r--'1 + L 132 1465 ..!..G2 3 .64 27 .CO 

111 1"'1 -CC ~ 4.781 ·..:.&13 11.65 é.50 
M -LC 395 "-'1..:.3 '383 1089 g.ca 
M-CD 2:S5 :2992 931 733 135Q 

M+ C ~· 24&6 - .í.J. 6.C9 1650 

M . L SS 1530 ...:.. .71 3 .71 .'.2650 
IV M- C ..lCS 4.567 ·~ 21 11 .19 85:.:' 

M - L 359 "-035 "'1.57 990 10 .CO 

M +C ~~e 2362 ~3.s 5 .79 17.CO 

M •L 11.9' 1.:J.Si ..!.52 3.56 28:0 

UNIFICACION DE ARMADOS 

1 AS LADO CORTO ( +) ·1+3 15 

2 AS LAGO LARGO ( ~ ) !l3 25 

3 AS LACO D~ORTO ( - ) 1+3 12 

4 AS LADO C-CORTO ( - ) 1+3 8 

5 AS LACO D- LARGO ( - ) ll3 15 

6 AS LACO C- LARGO ( - ) ll3 8 

.............................................................................. 68 



TABLA DE CONTRATRABES 

CLARO 
mts. 

CT-1 10.00 
CT-2 7 .50 

CT-3 1000 
CT-4 7.50 

M = WL / 12 

d = / M 
V Kb 

CARGA · MOMENTO 
w M / 

:so Ton 125 t/m 

í50 Ten 93.75 t / m 

N E l<VADU 
75 l en 62.50 t/m 

75 Ten 4 6 .87 

,ESTA TESJS . 11 DEBE 
SAUI IE LA BllUOTECA 

d , ..; b As 

1.52 0.32 
1.50 0.25 

RAS 
1.12 0.30 3 1.26 

1.10 .24 23.80 
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SUPERESTRUCTURA 

Se propone :...i"ilizc:- esiructurcs de acero.las columnas están formadcs pcr 

des canales y dos olaccs soleadas . las cuales están asentadas a le cimer:-:::ció:1 

por medio de une plcc::: y perncs de anclaje que están ahe,;:¡ados e-, :e 

cimentación. 

En les entrepisos . se utilizan trabes v igas "/" de acero como e le:-e:-rro 

principal y de apeye pe:-::: csentcr ics lesas de entrepiso que sen de i.::'71 in::: 

estructura! romsa soidac:::: a ios trc'.:es y largueros de armadura t ipo j oist 

Para la cub:e.-ta ce !e nave se utizo lamina estructural gaivariza ror.-sc, 'e 

c ual esta csentcdc sobre c:-rr:cdurcs ce acero t ipo pratt y largueros ce arrr::::::urc 

t ipo j o ist. 

CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO 
( SECCION COMPlESTA PO< DOS CANALES Y DC5 PLACAS SOLDADAS) 

AREA , :; e.e. 
TRIBUTAR W / m2 Wt lon Re AS SECCIO MOD.SE Fa .A.L.~S 

lA r N e ·3~ 

56.25 950 5S.2 15.0 120 125 229.16 31.5x31.5 12PPS13 723 ié5 
M2 Kgm2 5t o o -:-on. 

..,., 

150.0 950 ·1¿2. 15.0 120 12.5 229.16 31.5x31.5 12PPS13 723 ie.5 
M2 Kg/ m2 5-r Q o -::;n 

1í 

75 M2 2000Kg 2.9:6 L-50 26. '.4.8 213.3 1 31.5x31.5 12PPS22 1417 3.:::/2 
IM2 1' ..,., 9 9 - cm 

5 
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NODO A 

AB 
·.· 

CARGAKg/m2 

V 

F.O. 1 . 
MI o 

M. F -9.32 

c. v . . 

V. F. 

M. F . 

Sem3 .. 
SECCION MM .. 

AREAcm 2 
¡e 

;~~~ r cm 

PESO PKg/m 

CALCULO DE VIGAS DE ACERO (V1GA · ¡ º) 

B c D 

BA CD OB oc DE 

850 850 

31e8 31.88 

.5 .5 1 .25 .25 .25 

o 36.12 o 36.12 o o 

18 05 · 18.65 1.17 33.73 -2.39 6 .98 

2.01 -2 .0 1 

33 89 29.87 

• 8 96 48.96 

CLARO 

1C.CO 

E F G H 

OG EO EH FG GF GD GJ GH HG HE 

850 850 850 850 850 

31.88 31.88 31 .88 31 .88 31.88 

25 .5 .5 1 .25 .25 .25 .25 .33 .33 

36.12 o 35.12 o o 36.12 36.12 o o 36.12 

-38 31 18.75 18.75 -.30 60 35.55 3537 -.78 2.76 42.39 

-0.37 

31 .51 

20.14 

3.15 0 .37 0 .14 -3.15 

35.03 32.25 32.02 28.73 

53.41 20.14 24 .99 53.41 

3815 3815 

762 X305 762 X305 

135.89 135.89 

6.2 6.2 

CALCULO DE LARGUEROS 
(AK.MAcjLJ RA TIPO ;crsT FOR>~ACOS POR 
DOS A'\JGULOS DE 1114·· X 118 • "'UNA 
VARILLA DE O 112·) 

w M d As 

0.245 t / m 306250 0.40 3 .54cm2 

1 J K 

HK IJ JI JG JM JK KJ KH KN 

850 850 850 850 850 

31.88 31.88 31 .88 31 .88 31 .88 

.34 1 .25 .25 .25 .25 .33 .33 .34 

36.12 o o 36.12 36.12 o o 36.12 36.12 

39.63 o o 36.93 36 .93 o o 34.62 34.62 

0.67 0.14 -0.14 0 .67 -0 .67 

31.21 31.74 31 .74 32.55 32.55 

16.86 24.99 24 .99 16.86 16.86 

............................................................................ 11 



C R 1 TER 1 O DE INSTALACIONES 



9 . Cl<ITE!<.10 DE INSTALACIONES 

9.1. INSTALACION HIDRAULICA 

Lo ir stalocién se diseño con e l s is-:-emo de hidroneumáticcs por cons derorse e! 

s ist<::ma más compleTa. est o cej'do a que proporciona uno pres'ó:i uniforme y reguladc 

oor o sat isfccer adect..c::::omente es necesiccdes de lo planto y s u cor]unto, 

Lo red de disT- ::;c;ción 1 er.e cuatro ramales principales , ·es cuaies L ccioncn er 

formo ince;:;endiente ;:;e -o que e- el caso ce que hoyo cescompos-xas, se o-eco ceTo­

el circuito cañada s in ¿ectar e . ;:_ .ncionam :e~o del res>o del s is t e-:-'.o. 

C uenta con urc c isterr.c genero! poro dar se.'"Vicio a le ;:¡!anta y e rest o de 
cor]unto con una capcc ::ad pare o!mocenor 20,000 lts , de act..erdo con le estimociór. 

de lo demando. 

E l flujo del ague :::osa de :a cisterna al cuarto de maquines , de ahí se distribuye 

mediante !os equipos r. :::rone urré-:":cos o los diferentes edificios del conjunto. 

TABLA DE ESTIHACION DE LA DEMANDA 

REGADERAS MINGITORIOS W.C. LAVABOS LAVA TOTAL 
EDIFICIO 4 U.C. 10U.C. 10U.C. 2 u.e. VAJILLA 4 U.C. u.e LTS/MINI 

SERVICIOS <-O 2 8 8 - 276 399.6C 
COMEDOR - 1 3 4 2 56 2J 
GOBIERNO - 1 6 6 - 82 zs¿_.60 

PROCESA-
MIENTO - 2 6 4 - 88 20 
TOTAL .... 502 76500C 
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RAMAL PRESION ESTDEMANDA 
INICIAL GASTO= LPM 
Pr O Ka/cm2 

1 0 .13 76 5000 

2 1 . .1.2 23.1.SO 

3 1::: ,.. 3i.::. .::o 
4 1..1.2 2-'.0 

. 
UNICO i.42 2LS 

TABLA CALCULO DE RAMALES. 

DIAMETRO PER.PRESIO N PERPRESION PRE.MUEBLE PRESION LONGITUD FACTOR Dl.AMETKO 
MEDIDOR MEDIDOR POR ALTURA MAS DES. LIBRE PRES ION 

,;: 

3· 
3 · 
3 · 

3 · 

PM = Ka/cm2 Ph O Kc/cm2 ?s = Ka/cm2 Pl=nr ..f pm +ph+ps) MTS FP = olx!OO/l.. 

O .i3 C .i.95 ·_.:...s 096 iOOOO 096 3· 

0085 0.10 ::;_73 0.51 25 204 2· 

015 0 .10 058 0.71 60 1.18 2i/2" 

C .085 0.10 s.~3 051 125 0408 3 · 
A G u A T RA TA •D A 

0 .085 0.10 C .73 O Si 50 102 2112· 

9 .2. INST ALACION SANITARIA 

Le ins t alación se disef'1c e- colectores , separando agues :-egras ,cguos gr 'ses y 

aguas plLvia les. 

Le red de c 1ccmtaril lc::::c se diseño para que funcicnc:-o con el mínimo de 
toponarr:ento para lo cual se e e-on pendientes mínimos de 1.5 'i6 , los conexiones ce un 

'ti;Jbo a c-rro se hic eren o ,,:.5 ° y no perpendiculares.se se eccionaron diárr.e--os 

adecuc¿cs de acuerco a les _-: dades de descarga de codo edificio, se colo::::::::-cn 

regis t res para revisor la red e- :;:.mtos confl ict ivos como uniones cambios de direcc ón , 

pendien-;-e o diáme-rrc y a dis-::::-::::ias periódicas ,dichos registros varían en cuc rrrc :::: s u 

dimens iór: de acuerde a lo prc7_-:::: dad del albañal , que o s u vez están ligcdcs a ;;ozcs 

de v is ito, para así cc:-;;-rolor c::::ec::adamem-e e l flujo y poder dar!e mantenimiento a !e -ed. 

TABLA UNIDADES DE DESCARGA AGUAS NEGRAS 

MINGITORIOS W .C . TOTAL DIAMETRO 

EDlFlCIO 8 U.D. 8U.D. U. D. 

SERVICIOS 2 8 &J 

COMEDOR 1 3 32 
GOBIERNO 1 6 50 
PROCESA-
M IENTO 2 6 5¿_ 

TOTAL ~2 
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En cuanto a los aguas 9-ises y pluviales se consideró e l reutilizamie:1To ce ,es 
mis mos poro con e ilo abastece - el suministro paro e! mantenimiento de lo p'cr.ta e:- e 

que respecta a limpieza genere y el r iego de j ardines exteriores del conj unte. 

Est o se dise,'io medie-e !o cop;-ación de 3,4i7 .00 m2 que cc:--espc-~e :; 

únicamente o la nave industrie . e i rest o ce los edificios no serón orees de cc;;tcc é:; 
con esto se busca c;c;e e l ague ::; ~vi cl se filtre y recargue los montes ocuífercs. 

Se considero cel aguo e ..:v 1cl captoca e l 80 %, debido que e l 20% :esrnr;t e ce 
la mismo se pierde por evopc-cc:én y fi ltración .de los 2050 000 lt s cc7cdos . cs 

dos terceros partes son trotcccs car]untcment e con los aguas grises poro ces::;ués se­

olmocer,cdos en uno c isterna, ccn ccoacidod de 1 300 000 lts . 

TABLA UNIDADES DE DESCARGA AGUAS GRISES 

REGADERAS LAVABOS LAVA TOTAL DIAMETRO 
EDIFICIO 3 U.D. 2 U.D. VAJILLA 4U.D. U . D 

SERVICIOS "18 8 - 160 100 ,-.-,, 

COMEDOR - 4 2 12 7:J --:¡ 

GOBIERNO - 6 - 12 5S -"71 

PROCESA-
MIENTO - 4 - 8 ser~ 

192 
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9.3 . INSTALACION ELECTRICA 

L e alimentación del conjt.. ;-;-:-c será e.., .:::: !to tens ién la acometida es subterrénee ;;;ar 

medio ce un regis tro o donde !'e_;;o un c:..:;;-o del ex;erior conteniendo les cab!es oe le 

.::::come;: ca, lo e nergía será en e-;-:::; teréén, por lo t .:::: ;,;-o se dispuso de uno s ubes-ccién 

eléctricc. 

Le energía trifás ica prove- ente c!e e C.F.E., es env iada por medio de una l(r.ec ce 

t:-ans mis én a lo subestación Ieee ; E n lo s ...::;est ación se util izan dos transfcrmccc:-es ...:n 

t ransfcrr..ador da servicio a la r:;;ve incius-:-ial re:::iuc;endo la t ens ión a 440,220 y i1 C 

veit ios , es conducida al interior ce la p e-;-;-a y seré -;-ransmitida por media ce e_c--:-:-o 

conductcres (tres fases y un r.e _-;-ro , el ~ro da servicio al resto de! corjur.-;-e. 

Una vez que esta en e l i:-erior les conductores pasan a trcvés de un r.-,ec ccr 

e léctrica y un interr uptor gene:-c el c ual C:imenta a !os centros ce carga.ce car:::e se 

d'stribuyen a los circuitos derivc:::cs de alt..n-:brado y ft.:erza. 
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