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C:.11tilul11 l. PEFINICION DFL SISTFf\.1:\ 

Introducción 

~léxico neL..P<:.il.1 dt-> Ingl_"llll'ru~ inno\·.1dorP .. ~ dl' h.il-Plfnn''i, p<ir<l inl n.•nH'llldr 
nue~tro nivel h."'l nológk<l. Lc1 crl',1livid.1d l'., ohlig.-ton.i ho\" t•n dí.1 \"el quP 
conlinll.lllll'llh• hc1;• llLH'\"O"> objl'll\.ll"> hctl Í<t t•<.,lud111.., dt> pn1dul-lt\.·u..tc1d, c.il1d.1d ~ 

1..·on1pt•l!v1d.u.i. dt>hidl1 .1 qut> l'XÍ">il'n 1.·.1n1bio-. ntll\' r.ipid<io.; dt> ... 01nplt:>j1d.1d 
1.:rt>l"Ít'llh:• \.' dP nul'\."cl"> n1Pt.1 .. por lngr.1r. 

El pn1gr("'">O d1• l<l hu1n.1nid.id ">P d ... •bt:• .1 J,1 cn·<lth·id.u.I y d !,1 1nn11' .u inn, ~".'"•H i.i .. .i 

l<l Pxlr.1urdin.iri.1 c.1p,11._.id,1d que h•nPtlltl"> h•"> ._l'f"I'"> hu111<11tll"> p.1r.1 prt>dttc1r 1d~'<l .. 
inno,·c1dor.,.., <fUl' l•t>nPfÍl"1t•n nu ..... •t1·0 ni' l'I dt> .._·d[H.Ltd d1• '1d.1 ,. t>.,fp h.1 ">idn l'I 
n1.._1tur d1• fllll'">lr.1 l-¡,·1li/<1l1nn. B.1 .. t.1 con lil.tr J,1.., rn.u¡uin.1o:;. dP \,q•ur, l<1 r1Jt-.d,1, PI 
LL..•lelonn . .._.¡ .111tn11111\.il, /,1 11ufu..,tri.1, l.1 p1ntur,1, t.1 l1tt·r.1lu1·,1 \' l.i 1nu .. ll.i t'"> dt>"-·1r 
.._·u.ilqttiPr fnr111<--1 dl· P"-Pr<'"llln .1rl1..,ti1..,1 \ tt•1..nll cl qta• dl•...,,1rn,Jl.1nh..,.., Ju.,, 
hun1.11H,.,. 

r d l'J"PdlÍ\. id.id Jlh_·,~.¡ un J"'•lpt->I 1111pnrl.tnfl• l'O l.i \"!d<l dt•I fhllllhrl', '.°' .1 Ljlh' l-..., !re 
.. ll .... l<ilH. l·I n1i .... n1ct d ... • l.i l llllur<l y· dt•I progrl.'";.D, gr.u Id .. el .. 11.1 l'i IHlllll~1·t' pudo 
de-.c1rroll.ir~•· _\. llt•g.ir h.1~t.1 d<..HldP e">l.i. 

[_.i cre.di\·idc1d t•.., l<t, c1p.11.·id,1d dP producir l 0..,,1~ util1• .. -'. '.dll'"><I..,, v._ pPr , . ..,l, qut> l.1 
ingt•n1t•ri<1 hc1ct• u..,o dt• t•llc1 _\.'•l quo• .._ • ..,, n1uy irnporl.tnh· p.1r.i PI d1.•.,,1rrnlln dt> 
1..-uc1lqu1t .. •r pn1-' l't h' que 1H1"> propungdnlD"> h.Ht>1·, l.'">l.1 l.H·uJt.id l.1 p11..,t•1•n10.., h1dn~ 
los ">t'íl'~ hurn.111l1<:., <.,nin t•.., t'UP..,l1nn lh• dt'">c1rroll.1rlc1 , . .iplit .1rl<1 l'll tnd~1.::. l.t"> 
ch tiv1d.lll•_•.,, n•,1ii.?..1dc1.., l'll l.1 \ id.1 d1.tri<l, p,1r.1 .i">I lugr:1r un.1 \. 1d.1 n1uchn ni.1<., 

pr·tidt1t.·tiv.i' g1·.ttll1c,1ntv. 

L.i t:nn1put.H 1ón dctualntt•nlP .._ • .., n1uy i1nportonk• •·n t."tJ.1lqu1.._-.r 1•n1pn•..,,1. I'ul·..,tn que 
t'"> u11,1 ht•rr.11111Pnt,1 ..,un1.11nt'ntt· ,·,tl1n..,,1, 1n1 .. n1.t qui• npl11111.?cl l.1 prodLh'li\. idctd Pn 
lndo~ lns 1..·.in1pn..., dl• J.i.., l it>1h·i,1..,, l.t ti~,·n0h1t',l.t \' l'll l.1.,, tlf"t'<l" 1.1hor,tlt>.., dt'I hnn1brP. 

1:.n PI 111undo ch tu<tl 1.1 ... lh"'l"1•-.1dadP.. de l lllllllllll.h. IUO ,. <11• tr.1n .... 111i .... HHl dP 
1nfnr111.tc1nn h.111 c1·L'C!lin r·c1pid.tnH''nlt.• .'' t'll gr.1ndt.·~ dir~H'll">IOt1t•.:., 1•11 un l..·orto 
lic1npo l.1 l1•1..nPil•g1.1 Ji,1 J1l'1·1111lido lfUl' L'I \·oluntt•n d•• d<1ln.., y l<1 \."(•lncid,u_f c.._111 t.pie 
"~too:; ~P lr.1n'i1Tlil••11 <:;t'cl 1.. ,11ic1 \."t•/. lll·I~ ni". 



CaJJilulu l. DEFINJCION DEL SISTEMA 

En 1985 surgió tndn un rnovirniPntn h.ici.1 t.>I uso dl' rPdP'i, .1hcn·c1 t."I u:r..n de> t."~t.1<:> 

con10 ht.>rrdntientd infnr111.llicd t.'~ lod.i un.i n.'.ilid.ld y un.-l nPCl-'".id.id dt.> prin1C"r 
on.1t.>n. 

L.1s rPt.h•c; dt> c1rl·,1 lot·,d .. un un PjPn1plo de 1.i neo.-P'iid.id "-1º" lil'll'-'11 l.i .. pt>r..,ond .. dt.> 
utili/.,1r d.th1-.. c._·,1111t1 o.t1n'H'1.--uo.·1h·i,1, dt• lrcln-.1nitir iníorn1<lo. ion. 

Con10 un.1 org<1n1.1::.ic1on P'> principdltnent._... un procp~o prud11ct1vo, opt>r.ir.i en 
fnrrn.1 nlfi"> o.•ficit>nlt.• t.·u.1ndo la.., pt.•r<;on.i.._ qup l.i 1.-·nn.-.tilu~'t•n di~pong.1n dt-> l.i.:. 
hl.•rr.1n1i1._•ntcl<; qut.• lt.• f,u:iliten Id ton1.t dt• dt.>C1!'>1oru.·~- F-.ln ">ignifit.".t 4u(' l.i'> per!'>on.1s 
qu(.• ulili? . .in cornput.idnr.i-=. "" Id.:,, Pn1pr<·~.,.., u nrg.'lni.l.'..H"inru•"> no In h.tt."Pn t.•n fnrrna 
cli~ladct, .:,,ino cnn10 ~t.·n:•o,. ">nci.tlP~ c:o1npr(11net1doc; (.,.n .tt.·t1v1d.H.h•.., dt> cornt.>n:ill, 
produt·t.·1011 y t.·no1unit .h.:iun. E-. dt•c1r, l.1'> rl'l.-1:1'..'"> dt.• .irl"d lol cll ulrl'l t'll PI 1nt.•dio 
pc1r<1 pt•nnitir quv o..·I poder dt.• IJ. t.Olllput.lciun d1spt.\nihk., .,,t.'<1 ull11?.1dn ,, ..,u 
111.ixirnu .1lc.1nt.T•. Pl'rn1iti<.'"nch1 .t }.-ls pc:>r:o.nrt.l"> quP tnlPgrdn un<l l'n1pre<:tc1 l.1 
1ndt.->J~t?ndt>nl·1<1 PI\ l.t t1pt'rd1.-·1one~ dP •:01nputu pen111tH·ndo .t..,1 l.t dt."'•t."t.•ntrdl1/.1t.1•Hl 
1._ont<1ndo t.-Dn con1putador<1., Pn lo"> difl'rt.•nlt>"> dPp.1rtanH•nto dt• un.i Pn1prt""><1. 

El df"l'd dt• Id<; lt·)pcon1un1c.-h-Hlllt.''> av.tn/.l .1 pd-.o.., dgig<tnt.ido"> ntn.•t-h•ndl1 
n1úlliph·'> dlh-•rndliv.i"> pdra Ju .. d1-,.t1nln.., pn-.t--.Jt.>Hl<l'> d.indn Ll1'>t11ttd.., ll'l·nolngi.ts, 
plc1tc1lorn1d"> di" "\"rlllt',Ll•lrdi.t '.'-"PI n1crc.1do de <;US n·4>pPctiVt"1'i, producto':> L1nto l'll 

h.1rd"\ ... 0 drP l"UlllO ... ofl"\VdTf' \''>U COJlPCtiv1dc1d. 

Por P:<.l,1 r<l/nn !,,., n•d<-"""> dP n11l-rl1.,, h,1n cobr.u.lu ">Ullld in1port.1nci.i, ,.a qt.u•, con 
L•-.t.1 ht.•rr.1n11entcl '>l' l-lllllJl<1rh•n y L''Jli<1t<1n re1 ur._n..., t.1nt•1 
t 1si1.--o"> t. 1111111 lugil o-. ~· pPrnllll'n l.i 1nlPTdl • iun dt• l.i.., • on1Hlllt. .H 101lt:"'> Plllrl" 
u ... u.1rin..,, dep.irl.trlH'lll••._ _\ l orpor.H·iotH'.., dt• un.1 111,11H'r.t r.1pid.i .'" cnnfi.1hlP, 
.,,oJucion.tndn d">I tlllH·ho .. prubh.·n1.i-. dt' tr.,n~n1i-.11-.n dt> d.llu-.. 

F">ld tpo;j~ prPIPndt.' exponPr dP und n1dnPr.1 :o:.l.'nL1ll.1 todn In rPh•rPnle et Id t1._•or1<1 dl!
rt•dt•'>, lo<; t·nn1ponL•nle'i de uri.1 rPd, lus p.1~0 ... pctrd l<t in">l.11.i(·jún dP l,1 n1isn1.,, lds 
funcinn<'"> cit.• un c,.upt--r'l.'i!->or .• t.'>Í l·onH> .ilgunn'> < onL-c·ph>'> dl• J,1.., con1unic:.1cinnt.~.,, 

digit<ll1._•~ p.u·,1 podt.~r t•ntPndPr !-oll tuncion<1nlit.•nto, todo P'>to b.1<:.lndnnn~ 1._•n c>I 
n1Ptodo L ientílicn .1plic.tndo todo.., t.._•'>lt.1<; ._·nnct.._•pto"> <>n un.i <'lllprP<:..1. 



C•l¡Jitulo l. DFFINIC'JON DEL SISTEMA 

Historia de las redes de computadoras 

..-\. n1t.•di.u.io.:;. dl' In"> .i1H1._ l inl lH'Ot.1 h,1 .. t.1 h•-. .,l • .,l'nt.1, l.1 cornput.u:inn rP..,ull.1bd 
n1uy cu-.to~d.- L.1 prin1Pr<1 ••put..·d Pll t>I u.,,u l·o111erci.d i..h· 1.,., l l1111¡...,ut.idcn·.i.., ">P h.1c,cth.1 
en l.1 l01t1pul.hiun f""llr l1lll•-., é .. t.1 fut> 1.1 prin11..•rct n1<11H•r,1 d,_~ h,H-t>r l'I nH'jlH" u..,n 
posiblt.~ dP I<...,.., limit.1do.., n•1_ ur·.,o., dl' l·o111putn. 

l,a cnrnpulcl.1..·1nn por loh· .. ..,p b,1-..ib.i l'll in.,trul·e1ont'., dt.• un prugr.in1.1 ('11 tc1rj1•t.1.:. n 
en t.inl.i dl· f""·'Pl'I 1T1l'd1,111t1• Jll"rfor·al iunP'>. 1 D'> p.1t1·onl".., dt..• p(•rlor.1c111nl'.., Pll l,1 

t.d.rjt..•l,1 o l.t i.. inl,1 ... ·rc111 l1•1du.., por· 1.-t lll•hllllf\d, "-]lH' h1-. l 011\.·1·rli<l dl'""flLH.''> 

instruc:cionP~ o d,1t(1.;., lJlll' .. 11.1 n1i.,n1.t 1nll·1·p1·l•t.1b.i ,. l'f•'l Ul.1h.1. 

0ddn "-jlH.' n1111 h.i g1.·nll' d1·-.1'.1h.1 l'Jt'l·ut.ir ... u-. l'rng1·.¡n1o1-. l'll l.t l n1nput.1dnr.1 Jo..,, 
lrrlb.11n-. fu.~rnn d1\.·1<.i1du-. l'll lut1•., \ l.i 1n.1inlr<1111l'.., t..• 1n.1crll• •11nputc1dur.t<i. 
funt.. inn.1b<t n l.1-.. 2·l iH11·.i._ dvl d 1.1. 

l.c1 ... n1.11-rnl·..-.,n1p11l.tdn1·.1-.. .-n ...... ti1·n1pl) cr.n1 ..,unl<HlH'nh• lll'>tll.,,1., r.._•-.1dt.tb.i und 

in\.t.'r<i.1ón rlll.!_\ hn•r·t·· p.11·,1 \.1 t•n1pn•.,,1 L}lll' .1dquirh'1"<1 1111.1. \ --..- 1111 n•111.•n1.d-...t •t un 

lll<l~ l·on .•I .-o .. tu do.• 111-.l.tl.H 11111 \ 111,111h•n1111il·nto. 

Fi"iotl<lllh'Oll· .__,r,1n l'n<..1rnH•-.. r .. •q1h··n.1n dl' .11rP <1l·ond1< 1Pn.1dll .'. pl.1nt.t dp Ju.'". prnpi.L 
dd1.•n1.i.-,, 1.•1·,1n d•·l1...-.1d.1-... P,1r·.i 1no1nh•nl'rl,1., tu1ll·11n1.1n.ln .., ... flt'lt•..,1l.1bc11l d1• 

...idn1ini<;lr.t1.i<-.,f"l•'> ,. l""Pr-..un.d d.• 1n.intt•n11ni1~ntn l.tpa11l.1do, ,,..,¡ ••lnlt) \In ••quipo dt.• 
ll-'..._.-ni•u<; ...... ~pt•¡·i.il1.....-.1dll-... L.1<> n1.H-rucotnput.1dor.1., lt1t·1·1111 •'I l·,1rn1t•n/n dt> l<l 

J""f'illlPr,l l.'l"cl t.il' cltl(lllll.lll/.<lt.-ll'II p.1r,1 J<1._ gr.1ndt•.., < lllltp.1111,¡<,. 

Fn lo .. .ino"'- ..,,,\t•nt.1 .1p.1n·• t••1·un l.i-. n11nll 1l1nput.id(lJ".I'->. , • ._l.1., rl'.,1d1.11-u11 111.1.., 
b.1rdl.10,, ~· nl._1..; pl'qu•·n.i..,, no th·1_·t·..,¡1,1b.1n d._. clllT' cll ond1<·1nn.td<l .' 1•r.1n 111ucho n1.i-. 
f.'tcil1•., d.._. u.:,<11". l·~n 1111.1 .. ·1nprt>-.,i ,_-u.d•¡uH·r d1~p.irl.inh"nto pnd1.1 tenl·1· 

nlillilO!nputddtH",1. J""lH'..,ln que no O.:.t' lll'Cl'.,1t<tb.1n 1n1•did.1~ ~·.,pt•<..·1c1lt.•'> p<lr.l .:,u 

clloj.uniPnto, l'I ni\'t'! di• •'"-P•·r·1t•tll 1.1 r.•qlu·ridP p.1r.1 111.1nl"J•1r 
n1.icrnco1n l"" l.1 t.1dt,r.t. 

El n1Prt·.1dc_-,, d .. ¡,,.., 1111111c~)n'put.1d11rc1., l'i't>l'IO rdp1d,111io;_•nt1•, l·onlnrnlP 1..'I .:,nlt .. ,.1r1.• 
fut.:~ 1111_•jor.u-i1..!,1, ..,,. l?l• n'11H·11t(• t•I 1·,111go lh• lufll'JtllH'.,, pnr .tulnn1.1li/ .• 1r. 

L'n.i nun1• .. -"lllllput-1dor,1 l'r.t ( ·•p.i.T dl' otlPnd,•r •l \.·.ir10-. U">lJ<trio~. dt> 11-i.tnPrd 
~irnult.1111•d. J-""Or llH:"t..iiu d1..• un priH- .. ·~n ll.1111.tdu dl' t1t•111pll cnillJhtrtidn. C",1d.1 usu~1rio 
t.-•>no;;idPr<lh•t .ti .,¡..,ten1.1 1.·t11no .,¡ ll' pl•rlPnP<.-it>r.i poi· 1..u111ph•to .'-. pod1.-1 PJl'CUlar 
progrc1nt<l">, n1.111ipul.ir d.tl<l<; v ( n•,11· prog1·,1n1<1">. 
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A fines de lo~ 70~ /,,., O"l<lrrncor11put.uinras y minú:o1npulc1dor.ts <-·::h_~">Plllpt;>ftc1h.in 

funcit_".'nes empr·e• ... 1ri.1le~ ,. dPp.irt.i111Pnt.ilP~, n•specti\·.inll'llll•. f',1r,1 J,1-,. t.ireds ~¡ue 
podídn h.in:"r _v por J,1 n-. dl\Prct Cl)IJlo J,1!'> h<1c1t1n, c-r..tn hut.-->nds. ·rrdJPron (·onsigo 
pr.ícticd<, de- ofit·irh1'> rnd.., t•fii:a-"'lllt''> y· lo}~r.i1·on qut> lo"> n(_•goc1n-,. ful'l"<ln n1.i"i 
prod l.H"tiVO'>. 

·r.imbic.~n l.'Jl lll"> .ino'> '>Plc."nl.1 .1pdrt'l·10 un.1 nut•\.t !t.-"t·nnlugí.t: t.•l J1lll 1·oprt1cL">.,ddor. 
E'>k" (_-c...,n'>tclbct d1• 01 udu_).., lr,u1 .. 1">lurv~ cnnt.~'- t.1do-. p.tr.i d.1r l t1n1 o 1·t•-..ull.u.ic.) un 

ín<:.trurru•nto dt· l on1p11!.i'-·u ">ll ljUP ._·.1b1.i t•n un l hipo p<l-.tdlc1 de ..,iJicio. 

lnicidln1ente ll)., 1111cropr._..,'"--e'>11dnrt .. ., fut>ron l ll/llt>h1dt1.., 1 otnt1 l nnfnlf<1dorpc,,, t""'so~ 

clp.ir..-.to":> qul" goht•r11,1'1.1n t•I lun._·Jnn.1111it>nlo d•• ld,·.iv.iji/l.i<.o, rcfn}->,<'r.1don·~- l'h·. 
J'pro fl(l ..,l' pt•rdin do• \'i"t"-' ( .. 1 polt•n .. -1,il <-flH' fl•n1c1n t nn11.1 ( n111puf.1dnrc1 .... 

Entn ... h"l<> prin"lPrO~ t .. '1.iln"> .-·n 1•1 n1Prc.1dn de n11t fllJ .. r<h l'"<1d••n·-. '>t' <'11•-1H\lrrlb,t C'I 
8088 Lfp lntl.'I \ -.(~ t•l.d101·0 un '>l..,t<->nl<l op1.•r.1t1\'(l IJ.in-1cldn CP//\180 (J"rogr.1111,t de 
control/ ~lkrnl·ornput,1dor<et~) p.tr.t .tpoy.Jr c<.ot1• dup. El CP/ ,\JSO fup crt•.tdo por 
G.1ry KiJd,1JI Pll J<-J75 tund...tdnr '.\. pn·-.idt•rtll• ._f._ .. Diglt~tl J..:l''>l'.lrt h ln• orpn1·<1tL"d. L.1 
pritnPrd Prt1prt.-•.s.1 Pll <fllllt"rt-1.di.?.tr un '>Í.">lc-n1c1 OfH~rclli\·o n··.il. Junto con CP/f\I 
.tp.1n .. (_·i.._.3ron una .... ,-¡,. pnt(_•r,1 dt"' .1pl11.:.1cionl'<,, Jt•ngu.tjl'~ lh• prngr.1111.1ci<.·,,, .\' 
h'-•rrctn"l 1c.--nt.1~. 

En 197h lc1 e111pri•-..1 .·\ppJ'-.o.. < .. :omputt•r ;._·rpo una nlicrucornput41dor<1 bc1 ... .,1d.i c.--n t>l 
rroet..~ddor h502 Ull JllH·ro¡:-oretu''>ddor d(• 8 bit'>. dkh.t <.._'OnlpUlddtlrd IJegctbd el fl'n1•r 
h.:tsf.t J:!8 J...Jlobvil''> d1• r,. "\.:\J '.\" u ... .tbd llJl."l LlllÍd.-ld dP l.·int.-t lllclgnt:>ticc1 pc1r,t 
dlrn.ll·c.--n.-lr p.-nr•,.r.in1d.., ,. d<1 t., .... 

Ldscn1111-..1Jt.1d,)rd.., L"Jl/\1' I,¡.., :\J .. f-'le, no <.o1., Jf,1111,1hdf\ ,11111put,ufo1·.1.., f""'l'l"'>11n,d~·-.. 

E<>h• ll<"> ful' un h•rn1inll l"l'l nJ101·1do hd..,f.t ••go~to dl' 198-1, fPclh1 dvl rh1c1niit•nlo de l,1 
PC IHi\.1. 

El nlPrCcu.in t n_•,\do por •l'-J u.e/lo<:. ~ist('fll.t.., de n1u-ru.._·on1put.1l-ltlfl h1/o pnc;1hle I,¡ 
cre.ición dP lct J"C dl' fB.'\1. J·~J n1krPpron,•c;.¡do1· en 1•f qut• ..,,. bcl~,tb,t '>e inlrodUJO •."n 
1'>7·1. 

El 8088 d(_• lnh•I er.t un 1111;._roprocP<.o<-1dnr d1;• 16 bib con un.1 lc1nt1d.id dP TllPll'lori.1 
n"ld_\"01" y funnnn.1l>.i l (111 u1~1ynr r.lpldt>:.:· que ... ll':> predeu,•SOJ"l.' ... L.1 r·c..: de JU,J\,.J 
definió un.1 ~Pru-" d(' P'-'t,\ndar<"• pc1rd '-]Ut> J,1 '"on1pulddorcJ prr<.o•ln,1! de IB.'\.t fuer<l 
4tcept.1d..t por J.1s grc1ndt•"> 1•rn pre.,,1s. 
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En los días del CP/~1 t.•1 costo dP lo!-. perifr•ricos d(_• t·.1lid.-sd Pr.1n exorhilctntt>~. Un.1 
uniddd de di!:>l.~n dun.> de 1-t" ~: 10 ~1b que- rl.'quPri.t dP un.t l·orrit.>ntP dl• 5 c:t1npf•n•..,, 
era tan edro con-10 PI rt.·~tn dP la..._ 01nputc1dor.l. 

Uncl imprP~or.i dt.• 111.1tr1.?- de J")llrlhl .... quL' n1 ">ILJU1t.·1·.1 produL 1.t 1111p1·L'"'>1c.111~·-. d·· 
Cñlidclt.i, l'r.1 con<,idl•r.1d<1 ltlf1H1 un IPCur~o p1·p..._·1o">tl, t'fl llll<t p.1lc1b1·d, lo'> rt·i·ur-.o-. d.• 
l<t PC Prdn p.,._-.i..,n~ v \."<1l10~0.,. 

No erd pr.ilhco quP 1.:.td.,1 n11cr''l.,roc1•-..idor tU"\"ÍPr.1 di-.c11 duro:-.-· un.1 in-.prP">11r.1, 
dunque sin t:~llo~ .," lunit.th.i -.u produ1..-tivid.1d. C)Lrn prohlPnl.t •'r.t quP cornp.1rlir 
d.1to~ rPsultah.,i h.l":..ldnlP ditil-11. St ..,t' <..h._ . ..,t->.1b.1 1.·on.,Pgu1r un d0t·unu•nto i·n.•o<tdu por 
otr.1 person.i h•n1.i <.jUl' tnn-..ir ~u di~co fit''-ihlt•, .._·~1n1in.11· h.11 1.t l.1 11L1-.1 
n1krot.· .. :.n1putadord y l·opi.1r l.t inforni.1cion. l1t• .1h1 "\"lPnl' un tPrnlino d1· l ... 1 tonn.t 
d(_" com p.1rtir lo-. dc1tn'>: "n•d dt• F")IPrn<l.,". 

L<t "rPt..i d1.• pio._•rn<l..," ..... u ... 1h.1 !llLHlh'.., ••rnhl ... •111.1.., ... ~o..•lllP ... tb1·1· -.1 h1., dno.. llllH'nlo-. 
e"ildbdn <1ctu.d1.?:.ido .. ? hcthi.i n-iuch.ts o..·opid., t>n c1n:ul.ll·ion, 1011 n1odith .icinnt:>O:. 
rt:•cli1Zd<ld'> por t.11:0:.ll11l.i!-> p·er..,on.i .... t.Con111 .,~, pc.">Ll1.1 1•v1t.ir "-JUi.' JuPr.tn r·nbado~ l1l<., 

dOCU1lll."'"nlo~?. 1.''.J s1c;.l<"lH<l dt• "red de í"ÍPrl"lol~" "-"dU!->Llh.t rnuchn~ prohlPlll<l-... todo!'> 
ellos con lct lPnciPnCld Pn Ullcl nli~n1.1 dirt:"<..-LJÓn, l.t nPt ~id.id <th<>olul,\ de.• p..t..,dr por 
n1edio~ ek:octrunil·o.., l.i intorm.u. ion Pntn .. ' l.t"> <·nn1pul.u_for.i-.. 

S1 St:" con1h1n...t P'>.t nt·L·t•.,icL1d cc.--.n l,1 "-·nn\.·l'n1P1h·1.1 .Jt> t·1.1n1p.irl1r 1111 pr1..· ... or.i., y 
disco-.; duros, dtllhO:':o t'llli.}~ dP 11\UCho '- O!->f(l, .. l' prt'<,.t'Jll<lh.t Un rrohlen:ld que 
requt.>ricl. un.1 ~olu1·1on urgentl'. Fui• Id º'"'..._e~1d,1d d .. · co1np.irtir d.1to .. ~' p(•rtlt:>rícos 
lo qul.• prnn1ovio l.t "-·rc>c1ción dP lrl., pr1n1Pr.t'i n ..... dt>s dP .:irt•.-t lui·.tl :--· t. 0111n 1:.·~ po~1hh· 

vi~uJ.liZdr, t•I punto L t•ntr.tl ha• ~·t ... 0111p.1rt1r lti!-. d.1to .... 

Llnd de la.:o n1cttH•r.1~ cun10 Id PC!-> comrhtrtidn (·'""qU1po periferi{ o Prd nh.•d1.a.ntP un 
contnut..tdor dtc• d.tto~, c>~t(' .ip.lr.it<.l pt.•rtnitíci PI <l.cce~o .i 11nprP~or.1-., un usu<•rio d ),, 
"'"-'Z. Si <."Jtrc1 pPr">nn.1 P~t.1 h<1 ncu p.t ndn l~t 1 n1 prt.>~or.i ~- • llrP u~u.1rit> q LH'n.1 "-i 1~ptuu•1· 
dP c>ll.l en ese lllL'InP11l1.) e">h" h:.•r·uc.t. tJUl.' t.~~1-">t'r.tr. 

Fl con1nulddor dt.> dato ... lt~ propor<.ion.t .i los uo;.u.1nos und n .. >nP,lt°ln d(• pu~rtn SPrle 
o p.irnlPlo y quien envi.ir.1 pnn1Pro )o<, d<.1ln<, gdn.th.1 L"I JLl·P~o .1 l.i in1presor,1. 

Pc1rd entreg.ir PI control. un.i PC k•níd 1..1up rn<lnd.ir un<t Sl.'Cuc->ncid dP cctr,11..-ten-'"s 
rspecíficd fMrd. decir "y.t .u·.ih<'.•". Aunque e .. tos <1p.ir.itos funcionahan pdrd 1.as 
in1preo;oras :'-' lo'i "plottrr~", no pPrm1tian cnn1partir di">cn<> duro .... -'\..de-n1.is 
requerían dP u nd linc.•.l. '-""~peci.11 entre Cdda PC :i-: el conmut<tdor. 
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El prin1er intento por h~u.::er lo qu~ dhora !:.e lldmd red de árt.-.d local fue unc1; 
t(._:.cnologíd lldnlddd st--rvidnr dt.-. di«:.cos que Pn estos díds es hcl.stdnte ohsolet.a. Un 
servidor de dis~o Prd un.i PC que d. lrdvé>~ de algún tipo de tecnología de 
con1uniccl.ción, st.> C(HlPCtah.t d un grupo de pe·~ c:lit.>nle-«:., t-•~til c0mput.1dor.1 t1."'níc1; 
un si~lt.>111<1 opt.•rdt1vu t.'">J"ll'Ch1l, d1~enoldu p<1rJ n1.inej..ir t•I ..it·c_p~o ~1n1ultdnt.'o a 
drchivo~ t.' irnpn•sorct<> por p.irtt• dt> varios. ll'>Udrio!-. llo1n1<lndolo ...,¡.,h•n1a oper.1tivo 
<.h~ red. En un ~1slen1ct '">t>rvidor dP disco el ~t.•rvidor 111cl.lll-"j.t lc1<:. pt>ti..::iont•s dr lo., 
... -!lt.--nlP., en lo qut~ to .. ·,, rl cHTt'SO d1n-•1.. to d unidddes de lii!'>cn y otrn"i pt•rifr•rit:o.-,. 
(in1prt>!:.Ord'->, "ph')tt1.•r-.. '', Ple). 

Lu"> st>rv1dnn_•., dt.• d1'>Ct.l fueron un grctn p<1~0 c1th•ldnte. E">tdblPCÍPron lct idt·.1 dl' qup 
l.i inl(•rctc .. _.i,n1 t."ntn• l'C.., l·onl!PVrl <1 ht_-.nef1cios rPdlP"> Pn lérn1ino".> dt• negocio~. y 
4ue era pu.,,.ihlt.-> cnn-..lTu1r .1phc.1c1c1ne"" ~l..·ri.i., y '\.:Ctlioscts. Pero Id tecnolog1o1 c.1n1in.1 el 

p.1s.os dp,.lg<1ntadn ... L.t ... 0Juc1on .1 lo"> proh1Pn1d"> y limil.:tcione~ dt.• los "ilSlt""ntct"" de 
'iervidor dP dio:;cl·1 t>rct cn•.ir un nuPvn tipo dP ~1.,le111ct opPrctlivo de red quc> 
conlro)Jr.l y 11._.,·,1r._i l.t .. tu.•nt,1 ... h·I .H- ... -... .,.t.• .1 lu._ rPcur"'>O., con1p.1rtido"> poi· niPdio dP 
hctrdv • .--dn_., l]Ut~ pudu•r.t l~frPcl-"r un de-seni.ppno ">ignific.itivo. 

Post~riorni.t>nle .... e dVclnZo '--' lo que "'oon. los sPrvidt~rc-•s dP drchivos ~' dn¡uitectura~ 

cliente--servidor con <,.Í"'olemJ-. operativoc;. n1ucho n1d.s modernos. En PI c.1pitulo 
siguienlP e-'J?licclrc-moo;. dt.•lall.idamrntl? 1.ts .irqu1tectur.-is de los sistPn1c1s operdhvo"" 
de red. Pt.>ro t.•!:>to no'> dd una vi!>ión gen("'rdl do:> que- fuP PI inkio cit-> ).i., n,-.dP.s dt"' arc>u 
lo...:: di. 

En los proxirno'i <tilo.,, t>I podt-->r de l<t<i PCs. probctbleni.t..~nte continudr.1 crc-ciendo di 
nl.isni.o ritrnn quP In~ ctf10-. .tntPriores.. Lo!:. nuPvos pro<_.~.,,ddon ... s ni..-is rápido!:. lctnlo 
dt"I tipo tr.1dicion.il 1..·01110 deo! ttpo f{ISC ~Pr.in .:•mpleado~ prini.ero f..-'11 los súper 
servidorc-s, luc>-go en 1.i~ l·nntigur.tcionPs ch~ <:>Prvidor t..•">lánd.tr Y' finalrnente- en lds 
est.iciones dt" trd hctjo. 

Lct I1H'llh--H"l•I R .. \.l\1 St.>!_~t11r.i b.tjdndo de pn•-ciu y, por lo t,tnto, lo~ sif,(l.~rllct!> l-h~ 

"'oervidor lo utilizardn Pll <.:ctntiddde._. nl.dyon"!:. .. ·'\cluctlrnenlt.• t.~S po!:>ihle quP los 
servidore~ ··ut.>nh."n con h-1~1 dt.> n1en1nri.i R.·\~I. Esto dceler<lrd considPrdblernt"'nte 
el d<..-ceso de d.1to~, por In qup se hdr.í. un uso niucho rnas ~xtt:"nsivo del "'oistPn1a d€' 
n1 ulhproce~nm iPnto. 

Una de l~1s pr1ncipdles fuerzas n1otnces en el mercado dP l.is redes ha sido el 
rendimiento. Conforn1e lcls t. .. mpn:>SclS se fueron dJ.ndo ...::urnt.i de lds posibilidades 
de lds rc>dPs, fueron adoptdndo software cada vez: n"lás complejo. Dejaron de 
trc:1.nsferir kilobytes y en1pezaron a rndnej.ir megabytes. 

6 
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Al lograr un n1ejor rendin1iento, lds barreras de las PCs s(._"' h.in n=-hd~ddo und y otra 
vez. Lcl. PC IB~1 original, con su procesddor 8088 de 4.77 nu:·~dherlz, hd dadn lugdr 
a und increihle Vdried.uJ. de n1d.quinds l.~on1pulihles l.·on prm . .:e~..idon. .. ~ rnu.._ ho 111.,-. 
poderoso como el 80486 y 80586 d 120 ~1hz. Lo n1d:<. import.ullt! PS qu(._" .._ .. .,.lds 
teLnologids despldzñn lo.,. d.ttos n1ás rdpiddmente y en proporcionL•s nldS grdndP">. 
Esto signific.i que 1.1 re· L'St.tcion de trab.ljO y su lclrjetd intPrfd:r hdn dt.•j.ido dt .... Pr 
el cuello de botelld. ,-\.hord el rrohlPn1.i es como n10\.'(. .. r lo"> ... J.1tc-.-. .1 tr.1vt.> .. dt> 1.1 n.•d 
con t.1 r<lpidez sufidPntt.•. 

Ld rdzón dt• quP l.i .. n"lh.•s .. t->dn cdda VPL. llld!> i1nport<1nlP<o 1:•-. t{UP t--<>lct<; .1tirnden 
n1uc·ho n1ds .irc>d:<. dt• lo .. nego1.10<> y d .... la duto111.ihzrl1. HHl. !\1pjor.111 l.t~ 

con1unicdcionP~ y resuelven n1ucho ch• lo'i problPn1.a~ de 1.·o<>h-,, .u.inlinblr.u:1on '.'' 
productivid.1d .1so1.·1.H:lo<> con Id-. tn<1c·rocon1rut.utor.i"> y Olin1con1putadnrdo..,. 

En la clcludJid,td, PI rslJdo .. it .... J nt>gocio de la~ rPde~ t..•.:.. n1uy con1p)l.'.-"jo, la induslTia 
pdret:e n1ovt.•r-.t.• hdcid n1t.u:hd~ dtn.:.cciones dlfo.."'rPnlt"'"S, )d nH-•jor n1.11H•t"d dP vt.•r d Id~ 

redec;; es COnlD lJTI grupo do..• lt.""CllO)oeÍdS qup rns1bilit.in 11\ancra~ llllPVaS, nlc\"> 
compelit1Vds '.'. t.•te·ctiVdS dP conducir negoi..:1os. 
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Objetivo: 

Esta tesis tiene como objetivo lograr el manejo óptimo de 
inf'orma.ción y aprovecha.mient:o de los recursos de una 
empresa la cual por medio de una red de área local (LAN) de 
microcomput.a.doras se podria. solucionar~ ut.ilizando como 
antecedent.es toda la t:eoría de redes de computadoras y de 
comunicaciones digit:ales. 

Metas del Proyecto. 

Las metas son solucionar los problemas antes citados de una manera 
óptima y eficiente del tal forma que esto contribuya para el crecimiento 
de dicha empresa, dicho objetivo debe concluir antes de empezar el 
ciclo escolar (97-98). 
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Método de Diseño 

Lcl ingenirríd L'"> unJ rdOld prnft><>iondl cuy.t L'SL•nci.1 princip.11 1o.•s cn"'clr CO">dS útile"> 
y VctliosJS, Pntn"" J.1 CLJ.1lt."""' t•'ildn los di">po .. itivos tctngibJP..,, t·~tru1.:tur.i~ ~· procesos. 
Eslds cre.it.:ion0s pern1itt.•n ,·onl.·Qrtir nuPstros r~·ursn~ n1<1tPridk•s. hunhtno~ y c:h.• 
inform.-tción, t>ll forntd 1..¡ue <.,dfi..,fc1g..in J.1<> nPn•sid.1dp-. de 1<1 hun1dnid,1d. 

Ld ldbor del ingc-niPrn 1.. on._i..,ft> Pn rectlizcir PI di~c.·ñn con1plt"tn l.Ít'• un producto o de 
un servicio, qut• c-n t.•o.,fP t.·.t~o l'~ un :<.Pr\.·rcio que g,Pnrrdln1Pnft-.. dt."her.l t·u1nplir '-·on 
objetivos P<>pe1. lficoo., dc-t.11f.1do~ y dl"terntinJdo-. pJr,1 Sdtisf,tLPr ),1-,. necesid,1dL•s dPI 
clienlt.". 

Un problt:•nt.-l quP fn•cut•nterne>ntt> enfn•nt.1n /os lngcnien1.., t•n ~i ... tt>nt.ic; t•.., J.1 
selecl.·ión de n1ptodos p.1r,1 r.- ... olvt:"r ~us problt•n1.i">. LJ..,uc1ln1enll! ~'-"" pn""..,t•nt.111 vc1ric1 .. 
opciones de clcción qut.' put.•dPn signiíic..ir d1h•rt .. nc1c1'i t•n PI tit>nlpo. din .... ·ro ~- L'' U<.,O 
de Uldyort .. s rpcurs.o~. 

En el CdsO dt .. d1..,Pno dt.• rl"des, .,e nL"1..-c..~itdn ti•1..·n1cds qu1..• ... in:.u1 dt.> sop<..,rtP d Id 
inlplJnL.tción dt.• <>i'ilt>n1c1-. d1• 1nforn1c1c·ión y SL" Pn1plPc1 un nlPtndo dt>'.'>.trrollado por 
Etheridge y Simun o ,·c1ri..1.<·innc>s dt>l nlisn10~. 

Ld plane.1ción t"'>tr,tlégit:d dt.-. ..,¡~t.·n1.1s e>"> dt. .... ,,rrollc1d.:1 por D.n·id Flht:>ridge '.\' Errol 
Simon quiPnes Id dPfinPn corno PI proCP<.,O dl" P'>l.'O}.'',t.'r objt.•tivo'.'> .1 L·tr~;n plc1zo, y 
dec_·idir c-urso'> dt> clcL·ron pctr.i r<><lli/.c1rlos. Esto~ ohJPtivn<> dt-bt_•n pern1ítirlt"' el la 
orgdnizacion rt.,.">pond1•r n c.in1h1os en t>I .unb1Pntt .. , l"n lo ... nH-'Tt..Jdo.., v Pn Id 
fet.·nologid, dt• nldnPr.i qut.• c.1st.•gurt> c,u supp1·v1\·t•nc1c.1 .tnlt• 1.·u..tlquit.>rcl l.iP Pstos 
fc1ctores antes n1en.._·ion.Hfo<,. 

Ld planeación estrdtPgicct dt .. s1.">tenl.t"> c;t_~ encu1.--ntru Pnfncadd d defprrnin.tr lc1s 
ne,·Psidctdes dt• inlPn:c1mhiu de infortn.-tcion que- ~" tiPn(_•n dt.>ntro tf,~ unc1 
urgc1nizL1cion, cor\'irllPndoJ.i Pn un ('nlacr Pnlrt.• lc1 1.•o.,.tr.itc~gic1 dp J.i orgcin1zch·uu1 y lc1 
estrategia dr los sistemas dP 1nforn1.icilin dt.• 1-l nli<;.n1rt. 

Corno nos b.1sc1remos en un.a vc1ric1t.·ión del rnétodo de d1sPno de~arrollddo por Jos 
autorc-"i mencion.1dos rlnteriorn11.:onte, el cuitl consi<;;te en und ~c>rie dt.' etclfhl~ a tr.1vé~ 
dP las cu<th?!i., cuulqui(''T ~isten1.-t deberá pcls.1r unte>s dt:."" tt•rminarst>. Est.d.., elupds SP 
enlistctn et cnntinudción: · 



Capitulo l. DEFINICIÓN DEL SISTEMA 

1.- IDENTIFICACIÓN Y DEFINICIC":!N DEL í'ROBLEMA 

2.- ANÁLISIS DEL PROBLEMA 

3.- ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS Y METAS 

4.- GENERACIÓN DE POSIBLES SOLUCIONES 

5.- SELECCIÓN DE 1.A MEJO!~ SOLUCIÓN 

h.- PRUEBAS E IMPLEMENTACIÓN 

·Definición y Análisis del problema. 

En la f.ise de definición '.'-' análisis del prohlema se deben tonhlr en cuenta lo<i 
siguientes ct.~p.._~-to~ : 

• Se debe de hdf..-C"r uncl Descomposición funcion.t.l. Lcl"'> drPas funciondles de Id 
orgdniZdción ~t> d.._ .. ~co111ponen hdstd que lodos los procesos que formdn cadd 
dclividdd del nPr;,0cio ~on revelddos, obh.""niéndo<..P como resultctdo und lista de 
todos los procesos realizados, <.h.""ntro de lct empresa, junto con un.t descripción 
de 1.-clda uno. 

• Un modelo corpor.ttivo deo datos. Estcl formddo por un Oujo dP datos de alto 
nivel dentro de la organiz.ición, mostrdndo los principales proce-sos que se ddn 
dentro dtc~ Id orgdniLJdón ~.:al flujo de datos exish~nte entre ellos. 

• L• •rquitecluro1. de proce!'>.tmiento d<" la información. Consislt.-. Pn un nlapro 
del modelo corpordtivo de ddlO!. ::.obre Id distribución. gpogrcHica de la 
orgdni7.-ación. 

"' 



C11¡Jilulo l. DEFINICION DEL SISTEMA 

El proyecto de la tPsis es de una entpre~<>. 1I.1n"lddd r-..'li"-·nKon"lpUldl·ión del 
Desarrollo lntt"gral del Nil10 P-..ta es una ernpreosd de ~Prvil·io qup St"' dedi1.·.t a 
montar un salón de cúrnpulo d difen:>nlPs P~CUt""la-.; yd '""n prirn<1rirt~, st.>1.._.undariJ.s o 
preparatori.i:!> .1portando ést<>.~ 1.."'I equipo dl2' con1pulo, los pl.inP~ de 1."' ... tud10 y lus 
instructon, .. ~. 

Por n1edio de Id con1put.icion en el án.-..a de la enst.>ndn/..1 ~e pul·d·· .tu,ili<1r ,, tr.n:és 
de la coinputadord .i tr.1nsrnihr conocin11to-.. nto~ sobrP .1lgun<1~ nn·<1~ nn1y 
pdrticuldres, talPs conH1 Id-. n1.ltPnl.1ticds, Id fbicJ., quin1ica, <."iPllChlS ndtu1·alP!--., con 
1.1 finalid.\d de pxplot.ir el dpseoo dP lo~ educando!'. por interJctu..1r t·on un.1 
contputcl.dor.1 pdr,-1 f.ivorPc'-"r In~ proce:!>O~ cngnnsl_.itivn~. 

La vn1pre~d tu.:·nP "-·01110 objPhvo en-..t>nar d In.., niúo..,. lo-.. ,_.nJll"Pplo-. b.l"oKO~ ~1ihn.• 

conlpulación, como func1nn.i l.i cnrnputddor.t, .l.'.'>I 1.."(HTIO utili:l"..irl.1 1..·01110 un.l 
herramient<l <.h."' dpoyo pñrd otrcls mcttend'.'. por n1Pd10 dt:> 1.1.., t'nciclopt>di.1 ... 
E"lectrónic..ts y progr.1n1.ii.., PducJtivn ... , dt"' t.il forma que rt:·~ultt• intPrl:"sc1ntP d Jo~ 

aluntnos y li:>s facilite l ... l ñprendizdjt.''. Ld aplu.·di..·lón dt> l':-.la d1~cipl1na tit"fH' "-·un10 
objetivo explotdr lo dtrclctivo "-]Ul' n--sull.::l. pdra los Pdun1ndn~ 1.t idPa dP dprt.>ndt.~r 
jugdndo. 

El problern.i dt• est.t l"n1pre~d e~ qu(~ Plln-. til~nt"Tl un !->Ofhv,1n::• Pspt.-.. ·cífit..:o 
espl""CialnH ... ntP dirigido .1 lo~ nit10~. t::"ste sofhv..ire Ps '-""du1..·dtivo, pnr lo n"li~mo, tic:-nC" 
n1uchds in1l1gt:--nP~ y Pn algunJ!o. ol·as1onl .. ._, rnullin1e-d1il; dPhidn a P'.'>to '.'.U"> pquipo:<> 
deo l'ón"lputo no ll..-.n<.·n el ~utu:1enll' c>~pa1..·io Pn di.•;"·º duro. 

/\de111ás uno d1..' los nbjPlivos de t•sta cn1prP.,cl e~ que todo-.. In~ nino~ qu1..• ton1en PI 
curso de cornputdc1ón lPngan .1ccc>~o .-i lnt1.~rnt: ... l y quP p(l,-,s 1111<:>010 ... 1prend.tn .t 
navegar Pn la n:·d de- t<ll forn1.-1 que puedan inll.:"rc.unhi.-11· ideo.-to; con niiln~ dP otros 
países. 

Actualmente dicha 1~1nprPsc1 nn cul~nta con P"-e ~ervic1n. pero pur.t l'I cido P<,colar 
(97-98) e:!>te ohjetivo debe quP·dar cubit:>rlo. 

La empresa cuenta 1..·on 90 equipos que son cotnput.1dor..ts pPr-=-.on.11t.-..s tanto en el 
contplejo principal ...:01110 en l."ls diferenlPs e~l_·ueld"> a l<1s <.¡Ue lt•~ dc"l servido. 

Estd empre!>a tiene sus ohc-inas principales quP se encuentran t.~n perifPrico sur 
Col. Olín"lpica y otra sucurs.11 en Vill.tcoap.t. Cuent.t con trc-s Pscuelas l.ts dos 
primeras ubkadas en Villacoapa y la segunda en T.ixquPña, todas es.tao; dentro de 
ld delegación Coyoacán. 

11 



Capitulo L DEFINICIÓN DEL SISTEMA 

En las sucurs.llPs cada und. cuentd con un Sd)ón de 5 equipos, en el colegio ubicddo 
en Villat.·o.ipcI quP cuent,i con prinldria, sPCunddrid y prepardlorict, hd_V dos 
salones cdd.1 uno con 25 mcíquinds. En el otro colegio ubicctdo en JJ. n11sn1J. coJonid. 
rtddJ. n1d.s ~._.cuenta t.·on un Sd)ón de 15 máquinas, El colegio ubicctdo en Td."-quei\d. 
cuentd con 15 rn.íquind~ que Pn total sumdn 90 e..1uipos. En los S<tloru_•s y en lds 
sucursJ.IP~ se cuentctn con do-. irnpn"~or.ts par.i in1prirnir los tr.ibc1jos de Jo~ ntiHlS. 

TambiPn St.' U~<tn f'dl]UPtP~ de ot1cu1d~ qut:> se utiliz.in, corno 111icrosnft offict.-> que 
conth:>nP pnlcr>s.tdor dt> tPxto, hojct de c.ilculo y progrdmct dt> prc~PlltdcionP~, d~i 
t.·onH'I J)guno-. p.iqu'-•te., dt> d1 .. ent.l cnn10 n1icro~oft 
puhhshPr, print Jrti">l, cnn ... ldr.nv ~- dl~~un.1-. PnciclopPd1d~ efe,·trin1kd">. 

1\_"niendo Prl { UP11t.1 l'l pre-.upul·-.tn de .. t1n.Hlo qup tien•_· J,1 pn1pn· .... 1 Id 
po~ihilid~td dl· l n•._·1n1il•nlo. El '-"t..]Ulpl• con el quP di'.'.pont> .1t:llhlinh•nl•· t""> el 
sigu1Pnl••: 

-15 c-:0111r,11¡ pn· .... 11r-i1• .J..!.'1 
1\'Jic-rornwr·~11dor- lntcl -J.8f•.;.l.-r-:, t•:->1·11/a/i/,• 
4A1B e11 1w•11111riJ1[{_/\.\1 c.tp111uJible 
A1011itor11coh-,,-!:>11f'r~r\"GA de 1-J." 
2 r111111r1L'> de etpaush•n /1/Jrt'"' 
Unitiud dr di ... ," dttr-o de 20()¡\·JR 
Unidad di• dis1D.flc,·1/•ll' dt> 3.5" y 1.-J.-J.A·lB 

35 Co111raq pn•s11rin .,e.o 
1\!li1-ro¡1ru,·1•sadll1' l11tel S8ti/bU t's1·a/al•l1• 
SAtR ,.,, 11u~111nria RA,\·1 c1¡11111dihle 
Monitor a n1/or ~11¡1t-r\ "(;A d1· 14" 
2 ra1111r11s de expansion lil•rcs 
Unidad di• di:-.,·11 duru di• 1GB 
Unidaddedisco/lctiblc di•3.S" 1¡ 1.44MB 
Unidad dt• CD-J<.OA1 at11pi . 
Tarjeta de sonido 
Fax 111oden1 intrgr11do 

12 



5 Acer aspirt• 3000 
!v1icror,roa""ador Penli11111 /120 /\IHZ 
16 J\18 tJ" nwmoria I~A/1.1 1'.\¡1um/1l>/c 
!vfonifor a color ~ll/•1•r\ 'CA tl1· 14" 
4 r111111ras de cy¡11111 ... iun ld•rt'~ 
U11ida1i de d1~n1 tlut·l1 tf,• H ;/{ 
Unidad de dhcn flt•\i11/c d1· 3. l"' y 1.441\ lH 
U11id11tl de CP J{LlA 1 8.'-

.5JRl\1 .·\r1t1P11 

¡\·fit ropn11·1·swltir l11h'Í .-)811/titJ 

81\1 en m1•mori11 f{A.\1 '''l'""dil•/1• 
¡\ k1nit11r ll 1 11/(lr Sup·r \ ·( ~:\ di• 14" 
Lluuiml di' d1~l l1 tl11n' di· /l ;n 
Unidad di• d1::.1·0 !1e.til•lé' d··-:; :·;" 1¡ 1.44-f\1H 
U1111i11d di' LP-/.:.í ).\ 1 ,.._,' 
T11rjt•l11 dt' so111d1• 

F11x 111á1Jc1n i1Jt1·gn1d;• 

3 tt111'rt'.'>fll·11~ l JP Pi·-.J.. ft'I 550C 
3 i11rprt'St'ra~ 1-JP l ), ... ,J.. /t'I 8-;'() 
3 i111rn·:-.t1ras J IP Pt·sk /d ~."?O 

3 in1¡1n":•11ras llP f1t' .. /.. /d 5t10 
3 in1rm• .. 1•ra .. l·IT' lJ1·s/.. f¡·t -J-00 
3 in1pn·~11r11.-. f-11' I J,·~J.. /t'I t1tiOc-

Capitulo l. DEFINJCION DEL SISTEMA 

Generación de Posibles Soluciones 

Lo n1dc; usu.:tl p.trd l<l gPnc-rclciún dP ~olucione., Pe; hat.·t>r un.i h-.nnc>nt..i de 1dec1s, 
pdr.t Psln ~P Ltt."'nPn 4ue 1ntJg1n.ir tod.ts l.1s po~ibl<•., ~oluciont."'~, '.\'d que c>n lct 
tornH_-..nt.1 di.> ide..is p ... t.l pt:>rnli.ti<.fr.., .ifloj.,r ctl rnáxinH'.l Id ni.PnlP sin inhibicionPs, y se 
consideran n1.uch.1s opcionps :"- .tsí se puedp opLlr por ... oludón 
verd.1drr.-1rnente profund.t y crecllivc1. 

De P.,,h• modo, t:onvic>np aplicilr d los problem.1s, ademds de l<t inteligent_-id, 
L:l.n1.hit;n lo-.. ~Pnlido~: vi.:;.uali7 . .trlos, h.lc.trlos, olPrlo.,, y P .. cuc._.h.1rlo...,_ 

13 
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Tornando en cuPnta una Sf>rit-.. de- rE>querimientos deh""rminddos <1nle-riormPntc>, 
para ésto, se requiere una Ídcultad creador.i suprimiendo nueostra. a.ctitud crítica 
destructiva. y supldntdndol.t con otrJ n1ds objetivd. y receptivd, pdra e~to se debe 
cultiv.ir 1<1 confi.tnZd en sí nlis1110, una ni.entie abiertd, corctje en lds convicciones, 
un.1 ppro.,pPCtiv.i pnsitivcl .. 1o~I po.,fut_•rzo t:n•.u.ior individu.ll y e_l P~fuc-rzo crccH.ior 1.>n 
grupo. 

Lrl c>Ít.""t..-tividad de Id hú!>-quc-dd puc~dt> 1n.ixin1iz,ir~e procurdndo an1plidr ldc, 
fronk'"ras dt> lds .irP<l"> 1..1ut.• otn•zcrln pos1biliddde-. dignd.., lh_• l·on~ideración, y 
muestrP.indolcls '-~n forn1.i pft•ctivc1. 

Opciones de Solución 

En nuP~lro pro~'t.><.:tn ">P gent.·r.tron pnno.,_·1p.tlnlt. ... tllP lre~ opciones dt-> ~olución 

ton1dndn Pn ClH"llt.-t. fnctort.•c, n1uy irnport.tnt~-.: 

Opt.:ion 1: UnJ. opcton !..erí.1 d.Dlpli.1r l<1 rnernori.i Rr\.l\-1 dt.• todo~ lo~ equipos y 
con1pr.-tr discos duroo., dP n1c1yor .. ·.tp.-t.l-tdad " todos los t.>t..¡uipos. Pcl:rd PI 
problen\a c.Jp inlernt."t dP un n1odo pr.1ctico comprdr un nlódem y '-]Uf::"" sólo und 
, _ _.ornputadord. trndrtd dcce~o d internPt pci.r.-s. lt1dos los alun1no~ é~t<l !-.t?ría una 
n1<tner.t p<H o didJctica. p~ro r.ipid.t. 

Opt.·ión 2: PonPr un ~i~lt·•m.i n1ultiu~udnos e~ dt.~ir qu<> un.1 n1.iquina podPn>s.t 
puede ctlt.•ndPr .1 v.tri.ts tern11n.tl-.-.s "tonlds" .-s.I rnisrno tiPn1po. 

C)pci<ln 3: L.t segunda altt"rnd.tiVd P~ 1rnpl.tntar und red local pclrd l.i ..__·on1pdrtir 
drchivo~ sin nt.'i."Psid.id de b•ner gr<lndP ... cantidade ... de· Pspdcio t:-n todoc; los 
disco<;. duro<.; dP los P·quipo~. tdrnhit?n pa.rn tener l.i f.tnlid.u.i qu1."' todos los niños 
put.•d.-tn clCCP~dr d Intc·rnt..•l poniendo redp~ Pn los sdlonrs de cón1pulo de est.i 
formd Ctlda nin.o podríd .icces.tr rl interne-l a.n1plidndu así '"'u Cdpdcid.H.i de
.-tprendizaje. T.in1hic>n por n1Pdio de Id rPd c;e puedP mand.1r el softv.tarc• 
ne-ces.trio que se Vd utilizar en un proye("to detern11n.ddo sin nt-~c_.esidcH:i de hclcC'r 
und requiskión que tarddrid por lo menos un di.t.. l-Icthríet simplificación 
.tdministrdtiVcl, .tdPn1d~ por n1edin dt.>I corrc>o electronico se n1dntendría un<1 
comunit..:d..__·ión Pslre1..:ha entrt.--.. in~lructores y ~uperv1~or-.~~. de> 1.:.~sld fornld 
podrí.1n dldc.tr d1o-. una mñnerd n1ás eficiPnle lo<> prohlPn1.t.s que surjan . 



C'lltütulo l. DEFl!'JlC'IÓN DEL SISTEMA 

Selección de la Mejor Solución 

No h.iy un d1~.:·no que ... ,ti~f.1gd P"-<1cl.1mente todo .. lo"> n_•qut--rinli1....,nto .... ror lo 
t.inlo, t?I pro<·c-~o .._-h· hber.1c11..'ll "-'~ prop1.in1Pnh• un d•:lo de llHn.1 dP dt•1._·i .. ion, t.1\ 
CO"><l es fd.ctihh• d v1..•1..-l''> P•"r p\ n1t>t0Un d1..• "-·n1npn'n'>llHl, l nn~1'>tl' ··n l.1 1..·,1pl·ll·1011 
inluitiv.t 1..ie t.1 n_•,1\idoid "- u111p\Pl.t t lHl\ll un lodo. C)trd"> \."l'l"l"'• ">P n•qun·r.._. 1..h-" 
r.t.zon.1n1iL'nh1"> tndu"--·tivo">. ••lr.1 .. dedlll tivo ... 

Per0 ~it•n1pn.• t.h•l·idtr ... nbn• un.i .. o\u< 1nn unplio..-.1 l Pn .. 1dt•r.1r t.1 1111pnrt<11\l"l,1 dl· lo.:.. 
diver">o~ n .. •ql.u•r1n1i"--•ntn.,, dt• ¡,.._ ('':>pt-o..·ttil-dCton._•._ y d,·-,,puP .. l 1H11p.ir.1r l.1"> dpl1lt1dl'"> 

dt->I ~i~h·111<1, Pn t1..•1·1n in.u., dt• l.1., l'"'r't'l ifit"dt"ltHl•'"> t 1..111.,1dt•r.id.1.,. 

Entnn ... ·e.,,, l,1 dt>1.. l'>Í(:•n g1..•npr,tl1nPntP 1n1plil ,, di l \il'nll', purl¡Jlt' l'\ •. .., t•\ Ul\I• 1..1 lllll' 

dPbt.• tÍJ.lr 1.1 pr1nnd.u..t o 1n1pnrl.tn._ lcl de Cc\dd tJnd d.~ l,,.,, •'"'P•'• di •• lo..:H.>lll.'~. 

St..• pl.u-•dt.> .. -on.:,,truir un.t t.1bl.i dt.• dt•c1-,,1un p.11·., •\~l'gur<tr Ullcl 11n¡~ort.t1h 1.1 1·.1¿.nn.1hlt• 
,, ..:nd.t utht d.~ l,1.., l~"'P''' 11i.·h1n1H'"' ,. 1noti" •• r uncl e.,lrt""'-'h.1 conlp•1r.1t·1nn dt• l.ti .. t.•noc.. 
aprn),.iflldd.1n1t.-"nlP cnn1p.1rdbh•-,,. 

l)ehido .l. ld f.r•l.n divt.•ro;.id.td dt> prnblPn1a~ d qu.._. L'i 1n~?.···n1ero l1t'IH.' que t.•ntrt•nt.1r">1_•, 
n .. "~U\t.1 dihcil e~t<tbh·cer un nH_•todo gt•nerdl p.tr.1 l.t lutnd dP dP< i">innt."S, debP 
tCtlll<lr:<>P t."n cuenl..1 l.t ¡)roporc1on dP ··ritrrio"> qut-> d1f1l U\t<ln \.t cu.tnlltic.1ción, lo.:,, 
critL--.rio.,, 1..·nntrdd11..·torio.., :--· t•I lh·tnpo u .. u.dn1<'nh~ linllt.H..\u, •• ., pur t.'~tn que t.>.:..td 
Plcll'"'•l requ1c-re \.1 111aYn1· .dt·n .. ·1nn dt•l ingt.•l11(•r .. 1. 

1 •• 1opción1: podri.1 ">t·1· un., .. o\u1..1nn ppro Pl lll•t'\nr pn1h\t.>111,1 .,on lnc., co.,,to.:,,, Y" 
qup L·on1prdr un d1 ... ..-n dure• f--.dr.1 "--·.1d.1 Pqu1po 1n1plit·.1ri.1 un.1 invt>r .. 1ún nlll'.'' 
tut•rlt.• dt.• t.tl lll•llh'r.i •JllP "¡ .,(. purdt> ~oluc1on.1r de otr·.1 lornict, d1 ... 1ninuyt>ndo 
\o!'> ._·o!:>lo:<., t..•l prohltc•n1.1 .,,.._. podr1.1 -,,olucú.ln.dr y con lllcl'.\'Ort.'"> n.•.:,,ult.idt.•:o-.. ~\.dt--nh'Ci 
ten.Pr ínternet ••n un.i l 01nput.-td1....,ra p.tr.t cuart-n\.1 nin<•.,. ">PTld una ft."lr111.1 nluv 
puco did.ll.·tíca dtc, in"lpctrlir un.1 cld5t~; .iden1.is no !">l-. t>.,t.1ri.i cu111plu.•ndo con \u 
quP -.e dl.-nrd.o di conlr.1t.ir 1..•I sprvü·io dP 1.l C'O,p1·es.L 

Ld. opción 2: L~I tl'·ner un ~i.,\POld. n1ult1usud.rtO!-. utiltzdndo 1.t~ con1puliu..\oras 
(.·orno lPrtnin.tlfc"<> "tonl.t<i", .,t> dt>spen.iicidriil rl poder de un tnkrot.otnputddor 
p<lr•l. realtzd.r todos los prot·t,sos. T.11nbién .-tlgun.t.., dt~vt:>ntaj"" t.h:o lo-,, si~tPn"l•"lS 
1nultiu!->udrio-, snn: 
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Cuando el sistema se cae, todos los demás no puC"den hacer nada hasta 
que se restituva. 

En muchas oca">ionec; los costos de n1dntPnirnienlo c;on rnayores quP en el 
caso de sisten1as bas<1dos en nlicrocon1pulddord~. 

Con frecue1H.:id, ,.¡ nUrnero d(:" usu.1rio"i es limitado a fin de ofrect?"rles un 
tiernpo de respuestd óptimo. Por ejen1plo, en un ltmitP común de 16 
usudrio--. el lin1ite prdctico es de 10 d 12. 

Lds microcon1putddora:c. puedPn realiza . .- 111uchas fun<.:iones del sisten1a 
multiu~udrios ppro no, vii..:t.>\.'t.>rc,d. 

• opción 3 : Poner un~1 red de ..tnó".a local :c.ena l.i m«:>jor solucion para nuestro caso 
debido que t>Sta otrPcP 1.-t"i ~1guientL·~ venlajcl~: 

Ya que todo el pr<.'lce~anlienlo se distribuye en estdciones de trdbJjo 
basadas l'TI 111icrocomput.i1doras, 1., fctll.i dt.~ un co1nponenll.-" o nodo 
aft. .. cldr.l a los otros usuarios e-n (·ac;i todos los cJ.so~. 

El número dP usudrios puedt._• cn.~·pr sin hdcer n ... ejor.1s importantes y 
coslosds .il si<>h: .. m.i. 

Lo"' procP~o!'> individu.1le<> los hoce Id núcrO<.'.'útnput.1dorn, df" estd fornld no 
se c.irg.1 l.i n-•d. F"i dt."'1..-ir SP crea independPn1.:io1 en lcts operaciones de 
1..-órnputo. 

Por lo tctnto, J.a. nH?jor opción de solu<.:ión es la d.lternativa número 3 creando una 
red de dre., local pc1rd Id empresa. 

16 



Capitulo l. DEFINICJÓN DEL SISTEMA 

Diseño y Desarrollo del sist:ema 

En esta etdpd unc1 ve¿ h1..-•·t_.h.t Jd ton1a de dPCisión ~P proceder.í d des.irrollctr el 
proyecto y hc1cer unct dL•hberdción razonad et de su 1..·onn:""J . ..,to de diseno contrc1 Jds 

especificddOnps. 

La t..ireJ del 1ngenu.'!"ro t.¡n1bien .. :onsi.c,,te 1..•n 1nici.1r 1.-t .. upPrV1'iion dr ldS 
instaldcione'io, y el tun' inn.im1ento de lc1s misntds, oh~erVdr .\' e\·c1luc1r l'I prTl.\"L~·tn ya 
en uso y decidir cu.indo t."''> rt>cornrnddble un rPdi~eno. 

La solucion d1.."'" un prnhlentd dP dist•no rdrd V<"i' ., ... ~ logrct ~1 tr.t'\'i'"> dt> f.¡ dpJ1,·.icinn 
ordPnddct dPI procL·~o del disPno, _\'d que los di\·Pr"ioo.Y.:> p.i~o .. ti<-"nc..1<•n a lrd .. l.tp.1rsP, 
pero esto d.\'ud,.1 .1 .t<·l.lrdr lus conocin1ientn ... _v !<1.., pt:.•rspectJv.i ... 

Pctrd llevdr <-"Sto .i l·ahl-, h.!_\' que intplantcJr un pi.in dt> nH•dicinn \' <..t)ntrol, 
au ... 1Jiundo1ul~ de herr..tn11t.·ntJ~ Pstdd1stJc<1s conto son, los h1st0grdrlld..,, l<1s gr.Jfic .. 1s 
de control de rdngo. Jos d1rlgr.tn1et":> dt:> Partc•to, dP G..int t-"'lc.; d1"'">pUPs 1._on1unicdr 
Jos resultddo~ d los clientP.;, dl• C'Slct m.inPr.t .se origin<t e1..,1 una n•.din1Pnt.H:ión dt> 
inforrnc1ción c-nt:re cliPntP<. '.\. dist.--.ilddon•">, p<tr.t yup .,urj.1 un di,..Pilo Tt>dln1ent<.• 
óptimo. 

Pdrd el liPs<1rroilo dt• lct rt•(/ se dPL">{_•n lc1n1rlr en ct1t."nlc1 .1 ... pf"'(_·t0s 1nu~' 1n1port.1ntes 
como: 

• El tipo, lo1..e1fiL .. h'ltlfl ~· '-.ipctc1d.1d dl• loe; nodo., dt:> connn1t.ic1ón \ 1,,.., t>nlnl·Ps d .. • 
lransn1is1ón tJUt-" son Pntple.H.lo.., pdT.t ... ·ontru1r J.1 topulngí.t lh" l<t ~t·<l dt• d.ttos. 

• El tipo, Jocctlizctt·1on _\' c<1pdc1dad dP Jos t ... nJ.11..v"' dl-' trdn<>mi<>ion qtn• t·orll>t:ldrdn 
Jo.,. nodD~ dP entrdd.-t .1 l.1 r·t>d In que t·~s conoc..-ido cconl\.> ro.--.d d._,, dCCt."'°'º loc.ll. 

En estc1 fct~e SE" dPl"lPn IJev~lr d cabo los sig:uientPs pd<>O"> pdrcl tener loe, óptimos 
resultddos Pn 1?) de5-drrnllo dt.~ Id r.-..d: 
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1. Elaborar un modelo de la red teniendo en cuenl:d el número de equipos, as( 
como el flujo quP generarían'.\-' Id. posibilidddes de c..-recimiento. 

2. Ev.:sluar el modelo pdrd varias combinctciones de subredes de comunicación y 
tecnologías de acceso local. empleando los niveles de servicio '-·orno base para 
los objetivos. 

3. Seleccionar el modPlo m.áis dPseable entre los consider<tdos, ton1Jndo Pn cuentd 
los niveles de servicio, requerimientos de- migrdción, ret..1uPrinliento~ de 
capacitdción, ddminislrdcion, requPrimientos de sPguriddd y control. 

4. C)htener aprobdciún dP l.t adni.inistrdción y d-.'" los usucu·io"i. 

En lo~ siguientes cap1tulos s.e exphcc1rd detdll.tddnlente cddd und d~ lds etdpas de 
Id fases del dis.;>ño dl" la. n-"d loc:.tl q UP !>e impldnlard en l<t en1prPsd. 
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C1111ítulo U. DISENO DEL SISTEMA 

Diseño del sist:ema 

En este cdpítulo nos cldenlrdremos en sí a lo que.• es el diseño del sisten1a 
basándonos en primPrd instdncia en Jo qup es, todd ]d teoríd de redQS puesto que 
nuestrd solución JI problen1d de Ja empresd e~ poner una n~d de drec1 Jocdl, 
entonces es importdnte sdbPr todds las posihiliddde~ y prohlPnldS que esto in1plic·d. 
Si se requierP de und saludan de interconectlviddd, el prohlPnld de-be 
analizado dl.~ modo pdrticular pitrd definir la tecnologíd quP ."iP v~• imph."mentcu·. 

La mci_voríd lh• lcis \.'t...""Cec.. l.t ~olut..-ión no ~P presPnf..t corno lo itnplt...•n1entdción dp 
und sold fp.c·nolog1c.t que v.1 c1 rf'c;Cil\."t.->r todo-. Jp-. dPtctlle~, ~1no qut.>, ~P nt>cesit.c.. hJcer 
uso integrc1I dt:> lds n11<;.nld">-

Debido d qut"' he!)' und gr.1n divers1ddd de opciones de conectivid.HL dt.00 h..irdv.tdrt~ 

y sofhv~ire en PI n1ercddo, permitiendo dSÍ ctdPc;:udrlo d Id prohfl .. n1.i.ticd dP l.a 
empre~u• dP tdJ formd qut..> se cubran aJ n1dxin10 Jos objetivo.-,. dntes propuestos 
teniendo E•n cuc.•ntd, quP fd elección de unñ tecnologíct no ~(_• b.t~d solamenl'-"" en eJ 
dspecto té·cnico sino quP influ.\'P en grctn n1edidct PI fctctor Pc.:ononiico siendo éslt~ un 
factor dt:•1.:isivo e impnrldnh'. 

Los crit12rios dP dis(•rlo son unu combin.tcion dí?" dspecto .. urg.tniz.tc:iondl""'s y 
técnicos, n.o h<1y criterios Pstdhlec1do<;. y se dt:>be-n est..thlt"<.-er criterios nut..•vos pdrd 
cddd proyecto. Un dn.ilisis rc:>dJiStil deheo comenz.cctr siempre con -.us nf>n .. "'sidddes 
conocidds )' e<ilds debt:-.n ser Ja bd~e de und list.t de objPtivo!-. orgc1niz~1ciondles, 
tomando PO Cu(•nlct lo sigutc>nfe: 

• Cudfr'!:> ~on los obJPh\.'u:o. que .. .._. desedn cumplir, to111Jndo t•n cut..>nt.,i l.t~ 

ctplicdciones <.¡ue se \:c1n uldizJr y cubrir lds dívt.>rsas necpsid.H.ic>!> de un.1 L.~N. 
• Si pf sistenta cubrt."" rPquisilus de P'pdnsión .a futuro y c.>n <.·u,1nto tú .... mpo, 

teniendo en cuentct. ¿Qué tdnto puede crecer und red en tt'>rnúnos deol número 
de nodos, número dP usuJrios cnncurrrntPs y longitud di...-" cdbJe.ido? y si 
econón1icctmenk• ~e-ríJ f.actiblt_>. 

• Ld seguridad t.""S un dspecto in1port..inte. Si los ddtos son in1port~1ntes, entonces 
necesitdrá considerdr dSpt.~to<> de sep,urjd.1d c:fr:• tal forrnct de Jst.~gur.ir que se 
conserve Jd infegriddd de Jos dellos aun con un uso crecientt.=> del sistt?nld. 

• T.ambien de~n ton1drse en cuPntd Jos re-cursos ya existentes con Jos q-up se 
disponen~ yd que esto facililclr.i n hilr~l má~ t:-conón1icd In insldladón .. Sin 
embd:rgo, ctlgundS en1presas ya tend rcin rigidos est.inddres .aplicados d los que 
debd dpegarse un departamento. 
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• Ld coneclividdd ~ un 1.'onceplo de fund.im.enlctl i1nport.ind.-1 en el disPflo de lds 
redes de área locdl considerando si se di!>pnne <..h"' puentes o vi.i<> dP d<..Tt.~">O d 

otrds LAN. Si :<.e puPdPn conPf.-ldr dispositivo~ dt."' f.1hrif.·t1nlP"> divPrso<., v cu.ínln<>, 
en caso de ser afirn1nlivo. 

• La confidbilidc11.:I dt> una red, P .. dt"'Cir quP PI ~1 .. lt .. n1d lt•ngrl un t<1l. tor de 
tolerdnci."1 d fdll.ts d(• div1.•r:o.o<,. tipos, tr.1l"1ndo de pre\.Pt>r l.t .. n1i:o.n1.t'.'> 1;on 
dnticipdción. 

• El desen1peno de> l.1 nlisn1.t, Pll Pste ""'Pt.>o..-to ha~' pot.·tl t•vidt>lll. i.t qut> pul'. ... d.t 
citd.rsP que dPmuesln• c.tlegóril.'dlll'--'ºh:• qtu• unrl t(_•1. nologi.1 t..•n un.:i siludción rPdl 
puedd supPrctr en n•JlidJ.d d utr.i, yd qup difpn._ .. ntP:<. tecnolo~~ldS lit~nL•n Pfl 
redlidad punto"> debile<> y fuerte~. e'.'> por (.•So, qul' dt:>t")t•flHl.., P<>coger l.1 qut> lll·'" sr 
c1de1.·up a nut>str.t~ nPce:<.idadP">. 

• Los co~to:o. "ºº fdctor import<1nl(• pdrd PI diseno 1..h-• un<1 rPd L/\;-..; (LPc.tl .-\re,, 
NPt"'ork), :'".t qL1t• lo'> prc>1..·io.._ '>nn rnu_\' vo..·r .. .itih·~ \" l.i Urlll. .1 n,.tllt'T'<I dt> ohh•no..•r 
co"itos con1p.trahvoc. con ex.ictitud PS trner ~i"'>tt::>n1.is .1ltPrn.1tivns l. nn1pl.._•tc1rnt>nlP 
di.,,t>ñadn~ p.lr.t un.1 1n~tdl.H·1pn Pll p.1rticul.1r. dt• rnodo tjtll' .., .. lt.'ng.1n todoo., In<., 
ddtos necP!u1no-. pdrd rPalizdr un .-tndlisi.., cnn1pk•to dt.• lo"> cosloc.. 

Red de área local 

Und rPd 101..·dl P"> un s1:<.IPn1.1 dP con1unicdl.-ionps dt> ddtoc; quP pPrrnih• .t un nUni:Pro 
de dispo'>itiVl).., indc>pt?ndit:-nlt_'~. t.'nntunicdr"'>t.~ t.>ntn• s.1 pc1r.t trdn<>rn1tu- y n~ibir 

inforn1aciOn; .._..., dPc1r, ....... coni:partP 1nforn1.tl.·1on d(.• un.1 m.int.>r,1 r.lpid.i prto>o.. Í'">d y 
confi<lb)p_ Su principo.11 objt>hvo (_ .... contfMrtir rto't:"ur->o ... 11 ... icoc, (t.>(JUipn">) _\' rc>cur5oos 
lógicos (<1rt_'htvos dP ddlos y progrc1nlc1~). s..~ con1p<1rh"n h..,.., rP(:Ur'>o.., n1.l .. costo ... o ... 
dP equipo o infnrrnd.ciOn di«>per--•• 1 o dP<>cPntralizad.1 p<1r.i 1•1 OlPJOr dl'">e-mpt.->ño cii~ 

und ernpresc1 ~' ct ... í di..,rninuir dlguno!> co~tos d.-.ntro d, .. J,1 mi->n1c1. 

Lds redes L.--\N (Locctl ,-\red NPh.,;ork) pueden s1.. ... rvir d u!-ouctno~ lo< et le:<., :<.P puPdPn 
inlt:•n·un(_•ctdr o bien pu(.•dt .. n sPr nodos dt-• un.t rt .. d gh)bctl. L~l ... r(_~dPs dt.• .írt>.1 loc·cil 
pueden tener r.idios (_1ue Vctridn dlgunos cientos dt. ... n1t>tro':i, es dPC.-ir t..jUP 1..-uhran un 
área físiCcl; pt...><:]uPñd.. G/\.N (Gloh.tl An•d Nc>t·v •. rork) las rPdP.., de án..'"d g,lohdl SP 
pueden e>.. tender p1..,r todo el ni undo, dP S(>r n('Ces.1rio. Un.t n'd dP ArPd 
n1etropolit.and !'\'1...\.N ~P definP con10 und red de dicímPlro de no 111.í .. dP 50 krn que> 
podríd tener beneficio'.'> Jdü:iondle:<. dichd n .. d soti!'tfdo.• cl.1r.1n1enlt" unJ nt"1.·esidnd 
de un sistema dt> comunicación de tan1año tnlerni:edio. 

Nodo de una red. 
Es un dispositivo que se encuentra conectado et lcl RED y puc><lt. .. soportar una o 
más conexiones. Por Pjemplo: servidores, impresords. ele. 
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Topologías de las Redes 

Topologíd se define i.::on10 J.1 p.trh_" de lc1s n1dlen1átii.::.is que e~tudici lc1 di~po~ic1ón de 
agrupdcione~ dt> Jo-; Plt"n1Pnto<>. Y hcthl.1ndo propi.1mPnte d{• l.ic;. n•dP<>, topologic1 P~ 
Id form.1 en l.t que Psl~in t."CHlt'·ct.ido .. rl grupo <lP Ph•nH:"ntoc. qul' conforn1.1n unc1 
red. 

Pero existen l.i topologi.t f1~icd qut." PS dPl<"rrnindd.t por l.t disro~u-ion de lns nodos 
t.-onectJdos d l..t n•d. Y l.1 topologí.1 ló~icrl quP no p.-,.fd dPtt>rrnin.u.l.1 por Id 
dispo-..it.·ión dP In~ t.>lt•nu•nln.,, sino qtu_• dt•pt'"ndt.• dt-1 protocolo dl• con1unil·c1ción 
que opPrd en l.1 n•1..L ~k·ndo l'I protocolo lcl ínrn1.1 dt• tr.1n~1ni<.1ún dP d.1lP.,, '-h• un 
nodo d otrP. 

Protocolo 
E-; un cnnjunt11 dt.• nor111c1.., <-Jlll' dt:>lPrn1in.1n f,1 con111ni1 .u ion t.•nlr<· doo.., n rn.i.., 
nodo~. 

F:'l.,j.,,tp t•I prol<H t•l<..l pPr ~i 1<.,lribth·1on ~ 1•[ pn)t<..)<.._"1>lo pPr d1•1n.uHLl . El pr·ohu nin por 
distribucion <• .. cudndn l.i 1..·oniunic •. H·ion t_•., l'quitnlivd, r>ntn" todo .. lo~ nodo.,, v 
puedP SPr dP nodo el nod1) o d.._,. Ct."'ntro c1 nodn, lo .. prolt1colns por dio;tr1hucion :0.0~1 
TokPn p.to,;.,..ing, Tnt...Pn Bu~ ~· Polling. El prohlcnlo por dl'nt.1nd.1 .,,l" c1tu-.ndt• por 
solicitud, un protnl·oln por dPn1.indJ P<, C'Sl\t.·\./Cl). 

Alp;unos ÍdClorP<> que ~P dC>hen l·on:<>1d~rdr p.1rc1 l.1 {'fPCl"illll dt.• un.t topologíd ~on: 
• Posihilid.ides dt."' crec1nlit."lltn, p-. dP<..-ir, la fiP,ibilid.ld d.P .ut<1dir o t"linlindr 

nodos o P.:..t~1(.-ion(""> (.it· trctbJjo. 
• El protncoln dl' contunic~i.-ion Íl">ll .t. 
• El flujo dt> inlnrn1.1c1nn '-ILil .. puedd tr.1n~1tc1r <,.ohn-- Id rt.>d <.,Jfl qth' P"'-Í'>l.1n --.obre 

flujo dPbido el un.1 c.irgd e,t_.P:<>iVd. de tr.tn"ioporle dt" 1nforn1c1ción ~, que t->~to 

ocd.sione ret.trdo en 1<1 con1unic<1'-"iún. 
• El con1porlnn1it->nin dt."' l.i rPd l'll c.1';.ll dt> lt>nc_•r un.1 icdlcl .ilgun.1 t.h• l.to;, t"il.icione"> 

dt_" trdhcijn n nodnc,.. 
• Fh:o-..ibihdc1d Pn p( db.P1H1 l-it"'l l·.ihh_ .... 1do. 

En lñs rPdes locdlPs c>,1 .. tPn tr{'s tipos b.1sit.'O"> che> TopnlngÍrl"io : 
E-.tn•ll<1 
Anillo 

Arhcol 
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Topología de Estrella : 
Es una red centrdlizctd.1 en Id ':u.d l.t~ opt•rctcione-s dP l·f'>rnputn pr1111o1n.is sP 
redlizdn en un ~olo lug.ir, dondt> todcts Id~ P~l.:u:iont>s di'>l.1nh_-.., <tlin1c-1ll<1n de 
inforn1<1ción .i Id uniddd n __ --ntrJI. (vPr Fi~ur.i 1) c-s dPcir dondP l-.u.L1 -.itio rPtnolo 
ingres,\ ~11':.i":.h•n1<l1.:Pntr.d ,-¡,, un.t line.t lh· l·o1nun1 .. -- .. ll·ion. 

Su funcionJrniPnto PS PI .. iguiPnl1..·: 
• La unit.i.dd cPnlr.11 P~ p) SPrvidor Cllll ~uc, n----"">pl'chvoc, pt->-rit.."•ril·o .. \ c,t_• rn.inliPnP 

preguntJndn et c.idc1 nodo, Tno.:•di.1nll' un.i ,·nrnunil--.tl·iún 1..~,t_Ju~"·.1 v por· turno,..,¡ 
dPsed tr.insn1itir infor1n.-tción, en ..-c1~0 .itirn1.iti,·n l.i .1liP11d1· , . .il tPrininc1r 
prosiguP C(lrl t.•I ~iguit>nlP nndn. P.tr.1 e-.h• '"'~º ,.J prutocolo dP lun1u111 .. -.u-iún ...... 

Jlctnld "POLING" (Poll'o) '.'' pdrticuldrnH•nlP Pn1ple.tdl\ 1..·n l.t""> nlin1-.. 
• La torolngíct dP PSlrt_•ll.1 lietH' und r,ran flpxihilid.td p.ir.i 1ncn•nu·nt.1r n 

d~--n--"'01(•nt.tr 1.."I llÚOlL'ro dP nodo._,)'•\ c..1ut:> P<,ln no .1fl'ct.i lcl l'<>lr1H--l1Jrd. 

/\.l pre~Pnt.ir~..- un.l fall,\ l'n l.l n•d no .ift> .. ·t.-tri.t Pt\ el .. ·n1npnrtc1n1iPntn glnh.11 dP In 
mismd puesto que solo dÍP1:t.iri.1 di tr.ifico rPlacioncHio con l • .,.,. nl1dn. Sin t.>nlhdrgo, 
si La fdll.-l ""'" pn.•-.t.•nl.1 t'll .._.¡ n .. 1dl1 l '--'nlr.d 1.- n•d ..,.._. p.1r.1li/.11--i.1 ~ .tfl·l-t,11·i.1 .1 h--.d,1._ l.1 .. 
c>sldcionPs d1.." lrdb.tjn. El nurnPrn de nndoc;; c1tecld n1ucho c1I n•ndinli(-•ntn dPI 
st."rvidor o nodo l"Pntr.tl. <l n1.i'.'·nr nun1Pro dP P!-.tdc1on(_•.., d.._.. tr.1b.-t.JO o nodo~, 

disn--.inuyt> PI tiPntpo dP .1tPnc1on. 
Esl.--'t lopologi.i no es n1uy \:onvt.>nic•ntt..~ p.trct l.1s rede-~ lc-l alt•s, _\ .1 qui., no h.iy 
comunicación e·ntrr lc1s c><:.t.iciont."~ ._:fr• trob.1jo y ddernrl:o:. t.•,,, n1uy cP~ln!-..i. 
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Topología de Anillo: 

Un.a red anul.1r 5-t.~ orgdnizct conP,:t.1ndo nodos de la rc•d dt .... un cit:lo '-·prrddo con 
Cddd nodo enldZcH.io d Jo.,; nodos contiguos d lcl dt.-.n.-...'-·hd ~· d lcl iZl]lliPrdd. l.ct ventdjcl 
de unñ re-d dnulctr es que ~e puedt." operctr d. gr.t.nde~ Vt.>Jn,.:jd.tdt.>!-. y Jo., n1P1.:.u1i5on1oc; 
pdrd PVildr coctlicionP., t.>nlre 01 flujo de infornlJCión <oon ">t.>ncilln"> (vPr figur.1 2). Su 
funcion<lnlit.•nlo t->~ el .,,¡guiPnh•: 

L.1 inf ornlctl·ión Vid Jet nrdt.•nddrunPnh"' .i trc1ve-. d(• un !->Olo ~ .ibh.-. Pn un '>o lo St. ... ntido 
l?n t.•uyo anillo t>~t.i.n coOPl t.1d.1~ en <,PrlP l<1., PSlcu:1onP'> dt.> tr.d-..1¡n y t•I ">PTVidor. 

Un.t SPflcll llcllllcH.Ll ·rnkt>n '\.'•l circul,1ndn por l.t rPd ~· p.i~.1ndP por c.u_L1 t"~l.lt'h)Jl, ~¡ 
Id prin1er.1 rL·~ulto ~er· J.1 ">oliciL-1nh ... pn.•-.. 1ct h.lt•nld11..·.1L·Jl)ll. <,t• t•ntreg.1 l.1 1nlorn1.-,:ion 
dt> lo conlr<trio, ._e Pll\:í,1 ,lf ~1guit.•nh_• nodt-. lle\'<ln.do ¡,, con .. ign.d dP Pntn•g.ir!J hc1sl<t 
identtfil·dr ul ~olícilantl', l..err.indo cil'.los circuJ,,r"•s, por lu ldnlo, t>I proto .. :olll dt.> 
cornunic.-ción. ~P ll.101.1 ToJ....pn Pclssing. 

fi urcJ. 2 

En l.t tcipologíd ciP dn11lo. PI control dP lc1 rt.>d pued.P sPr dic;tribuido n et"ntrdliz.u:io 
entre v.1rios nodos. Si 1..•s distribuido PI t.·ontrol de Id n1i~n1.t lo tienen de n1Jnl""'rd 
l-onjuntd enln-" dJ\:Pr-.o"> nndoc;, ya que 1..-ddct nodo Pcot.t obligJdo d r1..-"trdnsn1ilir el 
n1ensdje. Si ">P dd un..-l f,111.i en un.t. t."St<lción de lr<lb.ijo, l.l r..-..percusión en p( resto de 
l.1 rPd c.fr.•pCondrr.t, de- si, Id dVt?rÍ..-l pc;.tc1 en c-1 n1ódulo de- n•trc1nc;nlisión v si éslct 
existe.:> eon PI n1odulo dP t.omunic.icinn.Co:<>, l?I .inillo ~e- corl.i '.\' J.1 rc->d qut.>dcl hl¡-.que.t.dd, 
pPro si no, ~olrtnlPnlP o;;P dt·•shdbilit.t esil esldción de lrdb.1jo y l.t fdll.t no se prop..tg.i ,, 
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d tod.t lcl red. En el l·dso de quP el control Sl"d cenlrdlizcldo, uno de lo~ nodo"> lleva 
el control. puPslo que lodos los rnensujes lit;>lll'n quL' p.\~dr .1 lr.ivé~ dl~ ~l. 

Topología de Bus : 

L.t lopologíd dl'" hu":i t-~l.i configurdd.i con dPriv.11.:innP'> r.1111.tlP~ quP '>P t. .. ,li._.ndl'n a 
lTdvC.:•s dl' un bus cpntr.11, t:h_ ... un único c.inal dt.• lnn1 unkctción ~· la infonnctción vi<ljd 
en .unho!> !.l"nlidn!> (ver figur.i ~).El protocolo que.-> sc-> u .. d t.:'.., PI CS\.1.-\/CD ( Cdrrit.>r 
Sen~._.. ~1ultiph" .--\.cl'l.'">'>/ Co<11li~ion l)t.>ll'l·tion) con10 '>U 110111hn• lo dit P ">l' 1..h"l1.•t·L.1 
Ulh\ po!>iblt" .. :oaliciún '.\'<l '--lue, c.tdd nodo tr.H,">n1ih.-'" y c•">pPr., qui' ">1..• lt.• t unfirn1P que 
Id transrnisiún tu...-. rl'cihidct 1..T•rrt>1.:l.tn1Pnh:', dPSJHh.::·~ <' .. pt..•r.1 un liPrnpo .i qut_• PI cc1ndl 
t.>sh.'> 1..iPsot.·up.Hio '.\' l.i infLirnl.tciún ... P tr.1n~1nih:> nt.H•vo1n1enle. 

Ld fctllct Pll un.i dt.." J.1 .. ,....,lctL·ILllll'"> d\_.,. lr<lb<tjn .. olo .if1..•cl.tr.i .t v .. ,, l' .. t.n·1ón de tr·.ihc1jo 
en pclrllculclr , pt•ro si lJ f<11l.1 sP pn_·~t~nl.1 en el bu':o d ..... j.,r,1 c1 l<t n•d dividid.-\ o 
pctr.ili:zcllid tulctlnH•ntt_• dl'pend1t.•ndo d1•l l·ontrol dt• l.1 n11..,n1.1. 

fi Uro:l 3 

r-. 
• 
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Cu11itulu 11. DISEÑO DEL SISTEMA 

Topología de Árbol: 

Est,1 topologíca eon c;í, e!. Id. ":ornhlnd.ción dt."' lds topologícl~ dfllt.•riorP.S, n•prPSL"1ll.a Ufld 
red, en Id quP dlgunds cornputddordS .ilin1ent~u1 dt..> infornh1ción d ntr.1s 
con1putddor.1~. qut.." .t !>u veL, d1in11._"'nldn d otr,1:<.. l'r.thc1j.1 l·nn prnto1..-olo ... : ·rnJ....Pn 
Passing, .-\.n·net, repetidon" .. t.1nhl pdo:,,ivos con10 o11.:livn ... (\.Pr figurd ..J). 

fi urJ. 4 

Int:erfaces de Red 

Junto con lcl topoh..,g1c1 log1cc1, ~· f1.,,j,-,l. ec;.t.1 inl1111.1na·nh~ lig.1dc1 l.1 intPrÍdt-"P dt• rPJ. 
E"it<l ..,..,, un dhpo .. ifi\:l' qut> ¡'t'rn1ilt> J.1 intpn·n111·,1nn t>Jlln• ¡,l .. nndn .. '" df>ht" 
in">lctlcu· .. p en t"<tll.1 t•qu1pn qu.-, nnf1lr·n1.ir<1 l,1 r1..·1..L . 

1 fny tn•-,. 1• ... t.1nd.tr1..•.._ dt' llllt."'rfctcl..'~ d._• rPd ,. dt>pt>ndu•ndn dP J,1 1ni">111.1, CcH.id 
inf(•rfcH"P dPfpnninc1 l.i di .. trihu1._ ion físic,1 1.-h_• Jo.., 1•h-'lllt>nlo<, dt> un.l rPd _\' t.'I 
protnClllo dt> cc11nunicc1c1011. 

,,, 



Capitulo 11. DISEÑO OF.L SISTEMA 

Los tres estánd.tres .l.ntes n1encion.1dos son: 

Aren et 
Actu.tln1ente e~ld interl.h.'e t~st.ii sdliendn del nu_ .. rcndo t.•., uncl tecnolugt.i de bdjo 
costo, Id topolo~~í.l fíc;icd que ~opurt.1 t.•s t.h.--- .írbol y pn-,to'-ulo dt" t·on1unic.tcion que 
utilíz.t es ToJ...e-n Pdssing ~oport.1 de 1 el 255 nodo., .\.' <>U in!iioldldción ~P h.1sd l:"n 
repetidores (.u..·tivo!-> - pds1vos), tr.1nsnúte d und VPlodddd dP 2.5 l\.lbit:<./~ y o;opnrtd 
tres tipo.,, dP l.-dhlPudu: libr.t óplK.t, pdr trenzddo y t·.1hlP n1cl,idl dPlg.1do (RG-62), 
pern1ite gr.indP:-. di~t.1nl.·1.r-; con un rn.1,irno dP hc1~t"' 6 h.nl. 

Token ring 
E">lc1 int~rfdCt.'" lo dt"''idrrollo IB\1 '.'. Tt''d~ In .. tn.111\l'"llt v 1.1 n1.1vori.1 d.-.. P<>l.1°" 
inh.•rf.u.::c._-.s °"P bc1~dn Pn t>I '- hip Tf\1~380, tient.• un.1 .1lt.1 l llnt>clividad y buc._•n 
dt'""'l~lllf'Pll~) h<'la·i.1 ctnib1Pnh"' IH\1. Lcl. tnpolop;íd fl~ic.t quP <,.opnrl.t t.• .. dt.'" t•!->lrt>ll<t 
di~tribuid.1 o cirbol lt._"'IÚP111..io dPnlro dP l,1 llll~lll<t un.t l-ontigur·.icion dt-. .1n1llo con 
\L\V' .... 

El rrl-,tncoln di.' t_"Of'lllllllCch Í(•fl ljlll'" ul1'1z.1 t·~ ·rnh.t">ll p,, .. .,,¡ng, ~¡>rige- por Id norn1a 
802.5 (IFEF} <.,opol"l.i dt> 1 .i 1021 nodo-.. Su in ... t~tl.iciún L·nn10 '.\"el In h.tbí.imos 
nll.'l1Cionc1dn, <.,p b.1-..1 t>n 1\1:\l1 ~ qul.> .. on l·onn.•ntr.idon•°" p.tr<l Toh.t>n ring, 
tr,111.,n11tp .1 un.-i velo~idctd dt• .¡ ~lhih/-. n t.tn1hit•n h.ty interfcll·p-. quP .,;oport~1n 
hd">l<I lh,lhit../c; y -.opnrt-t tn· .. tipo., dt> t·.thle.1do: f1br,1 npl1t:.1 o JB~1 tipo 9. STJ=> n 
l~!\1 tipo 2 qut> o.,opnrl.t h,1..,t,1 un.1 d1~t.ull·1.i dt.'" 150 111. l__íTP o IB~I tipo 9 qup 
soport.i h,1 .. t.1 llllcl d1~l.llll.l<l th• J(l() lll ~· c,1}1Jp t_ 0,1-...Ícll Lh•lg.1do (f;::G-h::?_), rl('rrllilP 
grc1nd.•-. d1 .. t.11H i.1 .. l·on Lll1 rn.1'>..11110 d.• h.i..,t.1 6 h.1n. 

Ethernet 
E~t.1 inlerf.tt.'"l-" lut• t.Tl'<1d<1 pPr '\.Ff{()'\.. L.1 topnk1g1.1 f1.,1c<l qut.> -.opnrt.i pe,. dl' t•..,ln•ll.t 
o buo.,. El protnc(llo dL• t."(1n1un1t·.icion ljlll' utili.?.i P'> C.'S\-L\/CI), -.t• rig•· por l.1 
norn1c1 802.3 (IEEE) ... oport.l dt> 1 d 102..1 nodo<, y ..;.u 1n'°>l.1l.1ciún puP..lt'" ~c._'"r ,1 tr.n-'P'°> 
dt." und topolog1.1 dP L'".,lrt>ll,1, •l tr.l\.'t" ... dP l llJH .. qut> .. on colllt•ntr.idon•-., n dt> bu~ 
t.·on conprtore"' B:-..;c·'.'>, trdn-,rnitt> c1 unci vPlol·idc1d de 10 .'\.lhit..,/ .... 

·rcunbit'n hciy 1nlPric1tt."'> tjllt.' .. opor·t.t.11 h,1<,l,1 100.'\.lhits/<> a t>.,l.io., rnterf.u·(,..., .,..._. Jp 
Jl.1mdn f.tsl-e-lhPrnl'"t y snport.i ln"i tipos dP cdhiPddo: fib1-cl óptit·.1. pc1r lrPnzc1do 
que <.,oportd h.-t.st.1 un.-t. di~t.1nnd dP 150 111, l c1bh_, co.t-...i.tl grut:"'c;o (RG-11) l.JUt" 
fH"rrtlitt.'" un.t. d1 .. t.1nci,1 dP 500 m, por úllirnn c.ibl"-• <:0.1-...i.il dt>lg.1dn (RG-58 ) 
pPrn1ite un.t dist.1nci<1 t.nn un n1.-t,in10 dP hdstcl ~00 rn, cnn un n1.1,in10 dt.'• h.1slil 3 
st.•gn1Pnto~. 
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Ca11ítulo 11. DISEÑO DEL STSTEMA 

Conectividad 

Son los con1ponPnlP<i dr t=-nlacr por mPdio de lo<i cual<"<> SP con1unican los nodos de 
una red. 

El nu~dio .._h ... cornunil"•h.ión rs por dondt> físicamente vi.tj.t la. inforn1ación. 

Pdrd la elt:-..cnon d<•I rneJio dP comunicdción ~e deben tont.tr Pn cuentd. los 
siguientes faclore~: 
• Cubrir t.. .. I c1ncho dP b.tnda O<-"i.-l.""idrio. 

• Cubrir ld<i vPlocid.1dp-, n. .. querid.t.,. 
• Cuhrir lci~ di~t.:1.nciai-> n··qut.•rid.1~. 
• AddplJcion .11 tnPdio ti~l'-O - gPogr.iticn. 
• '1inirniz¡¡r l,1., poc;ihilidade.., dP falld .... 
• f\.1inirnizdr los co .... to~ de inslct.1..tción y n1anleniJniento. 
• Ton1dr 11::•n .... -u..,.nl"l ¡,, flO~ihilid.id dt.• cn_"f..-1mienlo y 1nodulariddd. 

Hay dos hpos de 111'-~c...lios dP c.:omun1cación: 

• .'\.lámbrico"i que "ion: 

• El ':able tl;"lefónico o p.1r trenzado. 
• El cable .._ .. o.t .... idl 

• Fihra óptica 

• lnal.int bricos que son : 

• Luz infrdrrojA 

• Rayo L.isPr 
• Sal< .. lile~ 

• Micronndds 

Par Trenzado 

Es und p.-t.n~j.t. de alambrt>s de cobre, el alambre de cobn"!' introduce ruido y 
produce distorsión que aumPnta con altas velocidades y a grandes disldncias. 
Desde h•u·e muchos anos la telefonia h.1 usado esta tecnología, aunque 
actualmente se está cdn1biando d otras tecnologías como Id fibra óptica. Esta 
tecnologid. tiene un bajo costo pero es Id n1.is vulnerable dl ruido. 
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Existen dos lirn dP p.:u· trenz.ido: 
• El STP (Shielded Twisted Pair)cdhle con blindnjP P"> decir tiPnt• und c.tpJ de 

metal que protc-gP t"I inlt>nur t.>s una miltld dp hilo~ de 111pt.1I, .v :<>nporf,\ 
distdnciJ n1d,itnd de 300 01 con10 n1.i,in10. 

• El UTP( UnshiP!dc-d T\,·j.,;tpd P.tir) p~fp c.ihll' no tiPnt> bl1nd.ijP v soporl.t 
distc1nci.i n1d,in1.t 100 .i 150 rn. 

apl it.:dcinne">. 

AMP REFERENCIA APLICACIONES 
1-------------+---------------+-c_-:_c__)_j,-> r-,-i::u-------- ---

CA TEGORI A 1 VOZ 
VOZ DJGJTAL 

r--------------1--------------r--·------------~-~ JSDN (datos) L44Jl.1bps 
CATEGOJ;:JA 2 VOZ DfGJT/\.L 

1nl\1 .>270 
JBM SYSTEM / 3X 

1-------------+----------------~_±_QlJ_ __________ _ 

lOOOHMS 

10 BASE-T 
CATEGC>RJ;\ 3 TOKEN RfNG 4 l'v1bps 

NEMA 100-24-SDT 
UL NJVI'L IIJ 

ISDN 
\!(.)/ 

>------------+---------------+-J_l_l_Jl._1_3_2_7_0,3X,AS/ 400 
100 OH/VIS 

BAJAS PERDIDAS 

JOOOHMS 
FRECUENCli\ 
EXTENDIDA 

150 Ol-IJl.1S 
STP 

1 

i 
1 

J 

1 

CATEGORIA 4 
NEMA 100-24-LL 

ULNIVELJV 
CATEGOf-:IA 5 

NEMA 100-24-XF 
ULNJVEL V 

150 OHMS STP 
NEl\11\ 150-22-LL 

10 BASI-.-T 
TOKEN RfNG J6Jl.1bps 

JOO BASE-T 
TClKFN R!NG Jnl\-1bps 
DDJ lOOMJ>S 
TOKEN RJNG 16Mbps 
DDJ lOOMPS 
VJDEO EN 
MOVJMIENTO 
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Cupitulo IJ. DISEÑO DEL SISTEMA 

Cable Coaxial 

El cable coaxi .. tl tiene un solo conductor centrd) de cobre, rodeddo por un aislante, 
qut.~ a su vez estd rodeJ.do de una funda de n1dllc1 de alambre. El conductor l.·entral 
y l.1 fundd dt> nt.tlid de dldmbre l."Omparten el 1nismo eje geornt!-lrko contún y, por 
lo ldnto, son "coaxictles" entTP si. 

El cdble coa:xi.11 se cldsific.t por su t.undflo fisko y t.1mbi&n pllr su impedancia 
medida en ohms. 

Los tipos de cdnle COdXidl usados en lds rt:!'des locd)es son: 
• Thin Ethernet RG-58U con unn impeddncid de 58.5 ohn1s y disldncia 

n1ctximd por o;egmento dP 300 nL 

• Thick Ethernet RG-11. con una impedancia de 58,5 ohrns (On unort. distcs.ncl..:i 
máximd por segmento de 600 nt-

• Cable co•xi.1.l Arcnet RG-2 con una irnped.tncia. de 73 ohrns y distdncia 
máxima de 600 m. 
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Fibra óptica 

El cable de fihr.1 ópticd h.t ofr11:--~:id.o uncl .tltPrndli\ . ...s v1abk• cI! "-·.ible (._ octxi.tl y JI pc1r 
trenz.tdo, yd que P~loc;, dPhe·n coloc.Jr">e ("n lugJrP.., l1hrP""> (.h• probl~"llld.'i 

111mhientales y.i Sto"d f1~i(·oo., o PIPt:trico~. )'d qut- no P<:. c1h·(·t...sdrl port>I ruat11 p)._~.._-trico y 
tampoco le .Jfecld PSldr su1nergidd en ctgu •. t. 

Los c.1hlt._-..~ de f1br«s oplicd..,, S11;:"" lhlCt.-"O d.._~ vidrio nn •. :onductor y l..t 1nforn1.:1ciún SL"' 

trdnsmite víu técnic.t~ OptiCd"i, liPnP Id vPnlnj.1 dP podt~r conducir i ntorn1J..::ión ('n 
forn.1a de luz el vek">"-'Íl'ldde!> n1ucho nhis J.lt.t<:. qup 1._•) (._obn• \' el oro. TiPnP un 
an1plio ancho dP banda que· pennilt-- trnn~mit1r intornt.tCJl)ll 1._h• d1Y1t:"'r.,d n.ttur<1ll~7.<1 
como voz, d.-tto°" P 1n1<tgto"n. 

T..thl• 2 

CABLE DISTANCIA 
J\..fM Mult::bnoJu 

UMUnü:nodo 

LONGITUD 
DE ATENUACIÓN MAXIMA SIN 

ONDA dB /km REPETIDOR 
m 

1 

]() ººº f.l'J. MI\.I 1 850nn1 ¡ 2.-t. -3.2 
1 1 

F.O. Ml\.1-L--~-;~o nz:---,---~l~;-;--
200UO 

1------------+-----------+I _____________ . -~ 

1---F_._º_·_U_l\._1 __ +-__ 1_-_°"_º_(_l _n_m ____ l_~'vknor .:i º·5__ ---h-0 000 --·-

1 Menor a 0.25 

----~~--------~ 

F.OUM 1500 nn1 120 00 

Unin1odo: solo put."'de tr.tnsport.u un tipo de servicio como, voz o d.atos. 
!vfultimodo: puede transportar V.tríos servicios cnn"l.o voz, ddtos r video. 
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Cable tipo IBM. 

Este tipo de cabk·~ no son tdbric.1dos por JBM , sino '-lue son t.•specificacioncs 
técnicas que IBJ\1 t.•st.1blece par.1 sus redes . ..i continuación se muL·~trn vn tabla 1 L:1s 
caractcristic..i~ dL' cad.1 tipn 

tabla 3 
TIPO DESCRIPCION 

1- Dos cabJps par a·(:.~nzado calibre 22 A VVG blindados 
individu.:ihnentP , conductores súlidos dL-. cobrL~ con un 

L._ ___ _¡_;b=lindaj~~ trPnzaUo (111alla). 
2 Dos c .. 1bles p<-lr trPnzado sllJid(_)s calibre 22 .1\ \.VG encerrados 

Pn un blind....ijl' de n1dJld, ni.is cuatro conductores par 
trenzado sin bfindZtr t.·alibn.• 22 .t\\VG de condth:-tore-s sólidos 
dentro de un forro PVC. Usado nara voz y datos. 

3 Cuatro cables par trenzado sólidos calibre 22 ó 24 AWG sin 
blindaie 

5 Dos fihras ónticas de 100/ 140 micras 
6 Dos cables par trenzado c.i.Iibrc- 26 AVVG con conductort"s 

trenzndos y blindados por tHlil malJa. Us,1do para 
interconectar disoositivos v c-rnnalrnar cabl,_,P".s'-'··--·-------' 

8 Dos parps dP c .. ü--,ft.~s planos pilrdlPlns de conductores sólidos 
Ccllibrc 26 r\.V\!G. ____________________ _ 

9 Dos cables par tr·enz..ido con cnnductorPs sólidos o trpnzados 
<cable o alam~ blindetdos con una n~.cc"=.:l:clcca.:..· ______ . ____ _, 
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Señales de comunicación 

La forma como c;1..· trdnsn1iten la~ Sl.'flales por 1...•I canal dL• cotnunit:<lción snn de dos 
tipos: 
• Banda Base 
• Banda Anchµ 

Banda Base 
En la Randa B~l~t.· ~nlt1n11...•ntt.> ~P puede lr.Llnsnliltr una Sl.'J"\al hast.1 que lL•rminc y no 
SL' puL•den rn._1nd._"lr sei"1,1h.•s sirnult<.inL•as dt_• lTanstnbiPn dl' datos. 

~e n1.111t.>j.tn ~en .. 1lc:-. ll"llH.iul.11..l.1~ ~· dL·~pul.'!'-. ~t.· de1nuduld l.1 !'-.en.ll , o st.• codific..l y 
det.-odiiit.·.1 Ll -.:;efi,"11 

L .. 1s tt."'cnolngfo..., convt.•nnunak·..., 1.."llff\O ArcnPt, Toh.1..•nI"ing :--· t:thcrnt.•t transmiten en 
banda ha~L' _ 

Banda Ancha 
En Band.1 Anch.1 st.• 1n .. 1n.cj.1n difcn•ntcs can<.lh'<-> a l.1 ve/. teniL•ndn una \·omunicación 
intcractiv.i por rnedio de n1ultiplcx.ajt• de fn.•cucnci.1, dt.• esta rorn1.1 pul'dt.• t.•xistir un 
canal par,1 tr.:1nsn1itfr vn,1; y 1..1tn1 paril tt·.1nsn1itir vidt>íl l.'t<.-. En l.1:-. redes dt.> bnnd.1 
an...::hd st.• rnndul.l un<l lHh.la port .. 1dur.1 cun l.i ..... :o-.t.•f1.1lt.•..:; dig1talt..•s a tr..lns1T1itir, en J.1:-. 
rL"d.cs dt• bund.1 zinch .. 1 t•xisten ni.ultiples cana]ps paralt.•Ius cPn Lll1. unio..·ll n11. .. ·d10 
físico, p.1ra L'Slt..l vi 1..'.<..:pt_·ctrn dt> 1J·1..·cuL·r·u.:-i.-1s SL' dividí..' l.'n c.1nalt.•s dL' difcn•ntt_· .1nchu 
de hand.1 v en c<.lda uno dt· los cu;:iJp<.:; v.i. .i t.'il-cul¡:¡r infnrin.:iciPn di~tinL1 por 11.11..'1..ltn 
de 1nultipÍc:•ü1jc dl.' l1·t.•ct1L'nci.1s d(' l'...,lt..• nHH..tn ..,l. ll1gra tr.1n<->r11itir por un snl11 l".111<1! 
simultór11:an1entl' ,.o.'., d .. lt<,..., L' 1111.i~~ent.'!'-.. Est..is <->efl.>lt..•:-. ~e tr,1nsnúten lhtci,1 una 
n1isrnil direccion, por ._...,u, l'S I1l'CL'<->.1no l'..;t,1bll•cL'r un can .. 1! p .. 1ra l<l tr.H1..,rnisión dt.• 
datos y otn1 para J.1 recepcllH1. 

Este tipn dL· tecnol{lgta e~ n1uy l·ustu .... 1 pvrn d ~11 ve/ SL' ptH.'LÍl'n nbt1...•ner n"luchas 
ventnjns como la intt.•graciún l'n un 1nisnH1 r-nL"din d,ltos, VtlZ e in1.1genes, ~t.· 

transrnite él ~ranLil.'~ velocuJades y tienl.' una .1!t.1 c0nfiabilidL1c..L L..1s intcrl .. 1cct
qut_~ utilizan est~1s tccnolng1d~ ~on Fr.1n1l.' f~L'lay y ATl\.1 
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Elementos de Concentración 

Puente 
SirVL' para cnn-tunicar dos redes de Ja mbn1,1 h.•cnnlogíil o similar. Un puente no 
hucc difen•nci.:t L'ntn.• el ttpo dL' protucnln qut• St> esh.• usando para nlundar los 
paquetes, StJ!Lunente lt1s env1L1. 

Ruteador 
DcterrninLI un protncLllo específico y tit•ne la capc1cidad dt• TL'Liirigir los Pª'-luetes 
t..JUC rL•cibc y toni.ur l" dccisinn Ue cu.11 es el rncjtn- canl.Íno il seguir entre dos rcd.C"S 
complt!j.1s, dt• est..i h'rni..l ~e re-duce lw t·antid,1d de trafico Pntre rt>des locales 
Cllnl'ctadd~. 

Concentrador 
Ccntraliz.i. el cableado de la~ red1..·s luc .. lll's, ~irn.pllfH._"c.l los c .. 111\bios :v rnovini.icntos 
de lcl n1isrn.1, cuandt) ocurre un.-i talld 1..•s n1ucho n-1.is f.:'tcil de hlcalizarla. 

Repetidores 
Son dispositiv<'s que tienen C<'lnl.o tin 1._•xtender la longitud dt· Id red ni..'is allá de los 
500m. 

Redes de área amplia. 

Par.n hJcer cn!.1ces ren1otos y unir un.'.l n n1i'ls redes t•ntn.• st cxistl~n diferentes 
técnicas princip.1!t.•s de cnrnunicaciún. C.~<:H.iJ un..1 de ell.-1s ufn:ce dlgunas ventajas y 
desvcnla¡..is con l.1s cuale:<;;, dcpL':ndiendo de c .. h.Ja caso en particular, para una red 
se puede l.'~C<1gc.•r ,1Iguna de estas tecnologia~ adL•cu,1da para Ju misni.a, estas 
tecnicas de cuni.untcación .se dcscribt•n a continuacion dando una visión general de 
cada una. 

Conmutación de circuitos 
La conmutación de circuitos L'S utilizado Pn J.1 n•d telefónica publica conn-iutada y 
en l.:ls líneas priv.1das. Al principio en la~ r·edes tclcfón1cas el circuito que se 
establecía, cnnstituia una conexión inintcrrutnpida de CDbrL' entre dos aparatos 
telefónicos. 
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Actualmente en lns n•dcs di~italL's y.1 no cxislt.' un circuito tísico 1nintcrrun1pido 
entre los dos extrL·mns dt> un,1 cnn1..•xk1n, v.1 que St.' utiliza Pl n1ultiplexajL• por 
división de ti1..~1npc' TDI\tt en lllS cnl .. 1ces de un.-i. red, pero en l .. 1s rL•des que utiliznn 
TDfvl sigu1.• ccn1s1._•rv.t.ndost.• la noción 1..h_• un circuito dedh:.1do, '.'-'--1 qu"-' a lo l..Hgo 1...h.· 
la ruta p1..1r l.i. qut.• se tran~ni.ite In intnrrnacion ;-.1._• n•:-.ervan t..lurantt_• todo el tie1npt.1 
que dun ... • J.1 con.c'.'.inn, r.1nuras dv tiernJ.ll"" c .. 1d.1 t1·.11n .. 1 lransn1itid.1 
pcriódicnnH?nte en lo.._. t.·nlaces. Pnr 1..•j1..•1npln, snbrt...-. un t...•nlace J:: J (a 2 0-lK !\1bp~) sP 
rnultiplexan :.10 circuitPs, FO ( .. 1 h-l kbps ) n•st.·1·vandn und r .. 111ura l'Sp1..·cífic.i. de 
tieni.po para cad.i. circuihl l'll las trani..:.i.._. 1..¡ut.• St.' tran~n1il<ln c..id.1 1:25 :-. 

El h•ncr un.1 tr.:iye1..·t11ri.:1 d"-"d1c.1d .. 1 olrL'Cl' trl's v1..•nt.1jas pnncip.1!1·.-..: 
• r..::1 ti1.•n1po tcot.:il de prop,1g,1c1l'ln dL~ l..i intorn1a.:ion dt..'I puntu di._• origL'n .. 1! puntn 

1..h·..,tinn t'"-' cnn.-:t.intc t• 1.1;u.1l al tit·n1po quL' _<.:.1· t.1rd.1 1.1 infnrrn."lci('ln l'll I"l'Ce>rn•r 1.1 
tr<-lyectnri.i. 11-.:;ic.1 

• L,1 segunda t·s t.Jlll' l t •ll11i l.1 lint'.1 dL•d ic.lLi.i 11.11 pued·· L-11n,·,,·....,t111n.1r~" 
• I .. a conmut.-i.cil1n de circ111ltl'> nu Sl' .1d.1pt.1 .1! trafico <le d."llos por r.1t.ig.1:-., y.i que 

en este c<-1so h1..;. c1rcuih1.-.. l1s11..·u.., nP .-..e utiliz.111 l'n un pnrct.'11L.1jL' .1Jtu del tie1np1.."l. 

Cualquier cun-1unicaci1\n tek•lúnk·,-i usu.il utiliz<-l l.1 n•d tl'lefúnica pública 
conn1uhi.d.1. Un.1 cnn1unicaciun d,· 1•stt.' liJh.l tien1..! tres tase~: 

l.-El e:-.tablccimientll dl'I cin:uitt) 
2.-L.:i tn.1no.;rr1isH'•n dt• J.1 1nt<11·n1.i1..-inn 
3.-La libL•racion d1· l.1 1nturn1.11..·inn 

A continu.1ci1111 t.•nu111er.1rl'nl1"1S algun<ts vcnt.1jas y dt.•svl'nt,1jas LÍl' uliliz¡tr una red 
telefónica public.1: 

Ventajas: 
• La n.•d tl'k•ft1ni1·a pllblic.i 1•xi .... tt• en c.1s1 tudos los puntos v ciudades en todo <"l 

nutndo. 
• La tr.::iyectnria lísic .. 1 qui._•da dedicadd durante tndn PI tit.•tnpo quL' los teléfonos 

1..·st(·n concctadus .. 1..•I rL·tardo de prop.-,gaci<1n en 1 .. -i. red es cnnstanlL'. 
• Es muy f._1cil '-'~t.1blt.•ct.·r uncl C•1nexk1n, y 1..•nvi.1r inforrn.H--:ion " trav1..-·.-.. dL' un 

módern. 

Desventajas: 
Al transmitir información por un móden1, la c.1ntidi1d dl' datos LJ.UC se pueden 

transmitir y Ju vdncidad pi1r.1. t.•nviarlns se cnctH"nlril. ltn1it.1d;:i a :.1:1..66 kbps. 
• L .. 'l vclocid;,d n1áxim .. 1 que pucdL' alcanzar depL·ndv dL' la cali<lad de la 

trayectoria utilizdd.a para e.ida llnmadcl.. 

35 



Cuphulo 11. DISEÑO DEL SISTEMA 

• El costo de la transrni.siún 1..:h..•pendc de las distancias en las LJUe se encuentran los 
puntos y del tit:•n1pc1 qut~ dura Id con1..>xir'ln, por lo LJUC" resu)tilría muy costno.;o 
mandar grandes c.:int1d._1dL•s dL• infnrn"lación dL• manL•ra constante a lugares 
remotos. 

• Este tipo de conexiPn SL' re.lliza punto a punto. por lo tilnl1._1 nP t•s posible tener 
una cu1nunic.ll.·ion sunultanl'.l con dos o rn.i.s usuarios tenivndn una sola linea de 
acceso a 1 a re U. 

Líneas Privadas 
Una línL'il privadJ es un.1 linea alquil.1d.i .1 una con"lpaf\l.l tc._•lt!tónica p(1r cierto 
periodo de tiL•n1po, lo qut.• pennit..· tenerla dispnnibh• l.1s :2-l hor.v·.; del d1.1 .\. t..'vita el 
acceso Ue alguien n1as a t..•Ild 

Las lineas pnvdda~ dig1t.-d1.•s '->L' us.1n p.:ir.1 l.1 con1unicdc1on de de-ltus por la l.,1Jidad 
dt.• tr,"lnsrnisi\'l"l 1..ptL' ntn.•c1.~n E~t."l~ lín1._•,1~ pri-.·.1d.1 ... 1nclu.\·t·n p.in .. · .... dt~ cohrl', r._1dio
enlact.•s, 1nicruond.~s. enlJct.•s ~atPlitale~ .\. f1br.ts nptic..ls. 

Ventajas de las líneas privadas: 
• La velocidad de transmisión tienl' una .Hnplia garna y."l que cubren desde ~()O 

bps hasta 2.0-18 1'.1bps L}UC es la velocidad dt:• un canal El 
• Tiene la vent.-ija de estar disponible pern"l.":nL•tüen"leI"ltt.• con unil 1nis1na calidad 

t. .. n el servicio. 
• Tiene una t--,'Tan SL'~urid._1d yd qul' J., c<inL•xi(ln es punto a punto, estn t"s rnuy 

írnportantc cuando L\ intorrnaciún t..¡ue se rnanL•ja PS muy v.tliosu e import.1nte. 
• Una hnea priv¡)da digital es n"lPnt.ls propl"nsa <i f<illas por lo que l'l dcse1npcño 

mejnr.1 considt.•rablemenh~ con rL•spt.>ctn a la red tcleiónica públicil conrnutada. 

Desventajas de una línea privada: 
• El costo de la Jínt:>a PS en función de la distand.1. 
• Si se transmite informacion cspor._'\\1icJmcnte SL' incurn~ L..,,n un , .. h~sperdicio de un 

ancho de banda. L-i utilizetción prnrnedio de las hncus privadas es dt~ un 30%. 
• En una línea privada tan1bién se establece unél conexión puntn ~t punto. P.:ir.a 

conectar múltiples puntos se requiere de un.l topnlng:ía cornplt.~ja y de un 
número grande dP d1sp1.1!->itivns y conexiones. 
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Con.inutación de paquetes 
La con.mutacit:1n de paquL•tes L'S un;:.1 tt.:•cnica dL' L-oni.unic¿1cü'Jti. qtiL' divide tus dutns 

transmitir en bloques, dennrnin..i.d1Y·• p .. i.qUL'tL·~. Estnt-. hh11..1ues incluyL•n 
informaciún en su encabL'z.i.du que identifka su di1v'"-·ciún destin.P _\' gr.:ici.:i~ a est.1 
inforn1ución SL' puL>de cstablcct.•r cnni.unit.:aciun Cdll. nH.Jltiples usLi.11·ins dP la rL•d .. 1 
través de un unin.1 ucc...·oc.11. 

Existen dos tipos t..k• arquttL'cturn.s dt.' red en l.i. L"( •n1nut.1cion dl' p.lL\UL'tt.·~: 
1.-Las redes b.1s.i.das en d:i.t.1gr.1ni..1~ 
2.- Las n .. "dt..•-.; h.1~...i.da....; L'll. L-1n.::u1tus virtu,i.\v~. 

En l..i. tran.sn1bkin 1..h· d.1t.1.~";T·H11a:-- SL' t..•scc11•,e para c.1d,1 p .. 1quL'tL• la n.1'-•jnr ruta 
dc¡.-·u.:-ndiL•n(.,in dt.> l<.1'-' t.·undic1unL'S dt..• l.'l rL'.J, nuvntt·.1.,. ql1•' l'll t'i ._-,1~l, dt.• ... :1rcuit<ls 
virtuales el pr1n"ler p<lqut•tv qu\• L'l'l\."l<l. trdn~pon.i. un.:.l peltcit.1n dt.. .. 
cstablecimienh1, descnnL'XÍ<•n y ...-a t..'scn~>;tL'ndt.1 ."l lr.i."·es dv l<l n'd l.:.l rut.i. L\Ue v .. i.n Ll 

sc~uir los paquch .. ''-' subsL'CUl'tllL's l .us circuitos virtual"·:-., utili.zadns i.:-n IL1-.; redes 
X.25, 1-raITH ... RclJ.y ;.· /\T!\.1 slin ._·ircuitns Ltll"~ .i.p~1rL'nt.1n t.'xi-,.tir p<lr<l el usuurin pt..•ro 
que hsicamcnte nn e:-..istl'n. 

X.25 
X.25 fue uni._1 de llls pt·in"lt.'r1..1.s prnh1ct1lt_1°' dv cnn1un1c.1c1tin '-\llt..' ünple1ne1"lt<.'1 ki. 
técnica Je cnnrn.ut.1c1ún d1..· p.i. ... ¡uctP--.. En 1o..J7ro l.'1 c..-c:rr publln' '-tut· X.~5 L'Tl un.:.i. I"cd 
cubn.' los trt•s nivek•s del rn1.1dt.>l(l ClSl (C>pt..•n c.;yslt'Ill. lnt'-·rcunecth•n) 

Un ~alc'\.,·.1y X.25 es Ulh\ L'"dvn!--.iun dt• un rutt·adnr L\UL' tJL•nt..> la pu-.;1bilid..:i.d 1..h.• u~.u· 
redes d.e cnn.1nut.1c1ón dt.' p.1.....¡ut.•lt..•--. que snpnrtt•n l"'rotocnlu--. X.25. 

F.xisten tatjet.:is X .. 25, ,, tr.n· .. ·s J'-· l.1s cu~1lt.'~ el i::11ncl~T\tr.hhn po .. lr.o. c~tableccr un 
enln.cc rcmotn \"Dl"l 1...1tn•:-. cn11centradurcs, n•de-;, minicnrnpl.1.t.i.'-hir."l-.; \' redes 
pú.blicas d(.' dut(,._., que e-.;t1..-'n l'pv1·<1ndP h<ij,1 c-;h.' prntncoh~. 

Ventajas de X.25: 
• X.25 al ser un., nonna 1ntcrn.'lc1unul pt.>rni.itc .1 \l1-; u--.uarin:-. t•..:,tL"lblcccr 

con"luniciteión .. 'l truv(·~ d.1..• 1.:.\i(erent1..•s prnvcL•d.._1res. 
• Es eficiente par.n trL1n!-.mitir \'l tra.ticu t.·n r.:itugas. 
• Sobre un solo acceso a la red pLn·Ll~n inultiplcx~1rc..e di....-l..'I"SO!" circuitos virtuales, 

por lo tanto L'S n"las facil in1ple1nent.lr tnultiplvs conL''-lOI'lL~~ y t.>xpandirlas sin 
tener costos muy altns. 

• Es una tccnolog1a que l\cva Pper .. "lndo dt..•sdL· hL1ce 20 dt"lo ..... 
• Tiene la capactdad de n)rrccción de errores y control de tlujo. 
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Desventajas de X.25: 
• Cuando se necesita rapkJcz Pn la transmisión de datos X.25 such.~ ser lento ya 

que se gc-ncran rL•tardos de prnn._•.._.:11ni1._•nto en los nDllos. 
• No acc._~ptan tr.::in.sn1isiún de voz y video ya qu1._• son Z1plicucion1._•s sensibles al 

retardo. 

FrameRelay 
Es una k•cnología reciente, fUL' disefiadu p,-ira trabajar !->Obr(.' líneas <lig:itales, en las 
que la probabilidad de error, L'S muy baja y considL•rando que los nodos de una red 
no tienen problema de nl.ernoria, Frarne Rday simplifica las funciones de las capas 
2 y 3 del modelo C)SJ {Open Systern InterconPction). 

Ventajas: 
• Utiliz;..l el tr .. Hico por r .. Hagas pero ._1hor,1 cnn rnayor volumc._•n d\..'bido J 1._1uc las 

velocidades que rnanej._1 son in.is altas. 
• Permite d multipk•xaje de circuitos virtu¡¡k.•s, pnr d mi!'->rno punto de acceso a la 

red y de este modo reduce el costo de implementación. 
• Disminuye el retardo de propagación, uI clini.inar los n1ecanisn1os de detección 

de errores y control de fJ ujo. 

Desventajas: 
• Los usuarios se encargan de la corn.~cción de errores V 1._h•I control de flujo. 
• En ciertos n-io1nentos hay congestionamientos cuando-la rnayoría de Jos usuarios 

mandan sus ráfagas de._• inforn1aciún ..l la red. 
• En ocasiones con protocolos con10 TCP/IP (TrnnsmisiCln Control PrntocoJ) al 

ocurrir una congestión de flujo de inforn101ción o un error se pierden tramas de 
bits que forman parte de una unidad de dntos cornn la'-' de un datagranl.a lP 
(Internet Protocol). 

Normalización de las redes locales 

L., normalización de las redes locales se bas.1n en el rnodclo de refr•rcncia lSO-OSI 
(International StanJar Organization -Open Systcni. Intcrconcction) este 1n(1úclo es 
universalmente .aceptado ya que es un.1 referencia obligad.1 pur<J. todo Jo 
relacionado con la intercomunicación Lle computadl1ra.s. 

El modelo ISO-C>SI representa un marco de referencia ya que proporciona un 
lenguaje universal para poder establecer la interconexión de equipos de cómputo. 
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Es un 1nodelo que n.!lJciona las funciones L)llL' son desarrollad01s por el hardw.1n.! v 
el sofhNare para obh~nL'T und con1unic.1ci6n confi.1blL• e int.f<.•pcndientL' a 1.:-;s 
caractc-rísticas dL• la n1.:íquin.i unien<..h1 ~i.'-'tL•n1as hctL•rugcnt.•t1~. 

El modeln JSC>-C>SI consta de sit..·tc niveles, LJUL' vnn desdL· el nivel 1 al 7 C.id.1 nivel 
proporciona un conjunto detinido de servicios .-i.J nivel subst.·cuenlt.• y d su vez 
utiliza los servicios 1.¡ue Ic proporcion.:i el nivel inferior. 

Los prin,erc1s tres niv-.~lL•s cubren lo l)UL' rcspectw .,1 los prutocolos asnci._1dt1s a Ja 
red de conmutación de paquetes, utilizada para la conexil·1n y pueden a~~ruparse 
dentro dP un bloque llamado d1.} tr.1nsr.-li.oo.il·1n. 

El nivel cuatrn ennhlSc.1ra h ls dL•t._illt.•<.; de trabajo dt.> Jos nivvh.·~ 1nft..•riores 
depL•nt...lientcs 1.h• l.1 red y juntu Cllll ellll.S lnnn,i. un núcl...~ll Lic tr._in~J-"ortt..• h .. Kia los 
niveles supt._•riores. 

Los tres niveles superiores son nivL'lt.>s de usuarios, sep.ira la co1nunic.1cinn, de lc.ls 
ca.racteristicas especificas ch•I sistL'ma infonn.:ítico. 

Nivel Uno 
A este nivel t.:unbiC.:•n se le llani..1 nivel fisiCt) :va L.}Ue 1._!stil rvlacion.u.lo con tudt.1 lo (.1uc 
es lcol concctividild. Todos los ni.edios mec .. í.nicos, elt?ctricos funcionales y dL~ 

proceúitniL•nto para accesar al n,L•d10 físico. En el nivel unll sc- L'ncucntrnn los tres 
estándares de las interfaces dL• n·d corno son: la Etht.•rnc>t, la Ari. nt>t y la TokL'n ring, 
así coni.o las nuevas tt.~cnoiogiL1s como Fr.,1n11._• Relay y ATl\.-1 tarnbién fl1dn In que es 
el cableado. En t..~ste nivel se dcJine ¿Cómo seril lransn1itida la inforrn.i.ción en 
forma binaria? Es decir t.•n ceros y unos lógico~. sus niveles de vnlt.:tjc.__• + - 5 volts 
para interfaces Tokenring .\' Ethernc>t y ~ ·12 Vt)lt~ ví<t put.--rto st_•ri.11. l,a n1ndulación 
de la serial para poder interpretar la inf(lrrnación asi con10 la vc·lociduú dL~ 

transn1isión. 

Nivel dos 
Se Je Jlama nivel de Enlace o 1-:l<,t<l Link aqut se introduce un conct..•plo 11.unaúo 
Frame éste es un concepto lógico, donde determin.:i unu estruch1ra en fornl<l de 
campos, donde podeni.os U<1rle una intl'rprctación adccuat...lu n un conjunto úc bits 
dcpendicnd<> del prntnnl)O que se esté implementando, d1...~ntro del mismo conjunt<.) 
de bits, cada determinado número de bits, dependiendo del protocolo significa 

·algo, como la dirección destino, Ja dirección fuente, Jos datos y bits dL• stop, etc. En 
este nh.•01 se arma el framc se verifica que el f rame no tL~ngiol errores de transmisión 
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y presenta al nivel tres, una línea libre de errores, determina los tnL•todos de acceso 
al medio físico, ósea el protocolo físico corno CSMA, TokL•n PL1ssing y Token Bus 
con los cuales los dispositivos Sl!' con-,,unican entre sí. 

Nivel tres 
Se le llama nivel de red en t._•stc nivel los fraHll'S n1encion.1dos en el nivt.•I dus; estos 
forman paquetes y calla p .. 1quete es un conjunto de mucll(lS fran"leS, .aquí se efectúa 
el enrutamiento de los p.ll¡uctcs de Uatos a través dt.• la red. Cada que un paquete 
llt..,~a a un nodn,. pnr medio del enrutan1icnto se deberá sck•ccionar, el mejor t!nl.u.-t..' 
de datos por el que st._• envié la intorn1acion. Las funciont..•s funda1nt.•ntalcs del nivel 
de red son las de t.•stablcn.•r, mantcnL•r y liberar las concxion1..•s nL'CL'Sariils pilra la 
transferencia de paqu1...•tcs para cstablt•cL"r así un control ch.• flujl1. 

Un rutea..Jnr cubre los niveles 1,2 y.?. dL•l tnodclo IS.CJ-C..""')51 define las tray1...•ctori~\S de 
los paquetes utilizando un<-\ tabla de rutco. l 1.1y dos tipo~ de rutc<H.lurvs L'l l.~statico, 
d.nndt..• el usu.:lrio define la ruta y d diná.mico dnndc pl1r sí solo actualizw las tabh.1s 
de rutco. Una ventaja de poner un ruteador en un~, red es que nos sirve pitrd no 
congestionar con dcmc."""tsiados paquetes la misn1a, ya que se vuelve más lenta y nns 
conviene,. cuando debemos conectar varias redes entre si, pero l;;i desventaja es que 
con un inayor número de bits se h".lnsmite la misn1a c<.1nti<Jad de datl1s '.'>' por lo 
tanto hay un desperdicio 1..•n el ancho Je bnndn efectivo. 

Nivel cuatro 
Se le llan"lil niv<.·1 de transporte, se encarga de realizar una conexión lógica entre dns 
estaciones de transporte dL' los sistt..•n1as informáticos que quieren cornunicarse , 
independientemente donde se encul'ntren estos. Aquí se verifica que lns paquetes 
Hegu<.,,n en el orden rcqu1..,,ridl.-, y ocurre un sccucncia1nientn. 

En estos prin1eros cu._1tro nivele~ s1..• efectúan lns funcinnf's prnpias de> 1,1 red. 

Nivel cinco. 
Se le llama o nivel d.~ Sl.'Sión, en este nivel se procesa la información para que se 
con1unique con los niveles 4,3,2,1 ya que define el procedimiento para iniciar la 
comunicación entre dos procesos a nivel de prcsclllaci(in. Usualmente t.,,stc nivel es 
la interface del usuario (y del sofhvare) de la red. 

Provee el soporte para interacciones entre cnti.d;;u.ics 1.._¡uc cooperan en la capa de 
presentación. Las funciones de la capa Je sesión pueden dividirse en dos grupos: 
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• Determinación y cancelación entre dos t.•ntidudes de l.1 capil dt.• presvntaciún 
(Servicio de adn-.inistracion de..• .st.•.siún). 

• Control de intercambio dt..-. datn..;, l.'ntn.• dl1S entidadt.•s comprL•ndicndu 
sincronización, dclin1itación y recuperación dL' operaciont.~.S con l1)S ddtí•s 
(Servicio de di<'.'ílogo de..> .se.sinn). 

Nivel seis 
Se lt.."' llama nivL•l dL• pn•.sent .. 1cj,',n y rt.•aliz.1 tran.sform.i.ci(lnt•...; en la intorrn.i.ciun ya 
que se efectú<l J.1 c11nvcrs1ón de Ct.H..lig,1, p(lT ejen1plll: ..J1..• n1dig1l l\1AC a cüdigll 
ASCII o BCD. Cnmprv~inn: coni.p.i.ct.i. la infnrni.nci,11i., t>nc--ripci~·,,,: tr.1n.slnrni..1ci1._'in 
de la infnn11 .. 1ckni., conversión de Jnrrn.:i.tns de..• <.i.rchivo. 

Lt capa de pn.:-sc..•nt .. i.ciún ni..1nc..•ja l..i sint<.i.xis (1.i.s n.•gl.1.s qut.• gnbic..·rnan L"I fnnn.lto de 
los datos). Est.1 capa .SL' encargn dt.• fundon1~.s c111no 101 codificación v J.i 
decodificación de jut.•g(1.s de..• car.1ctert.•s en los CLi.tlL•s Id~ aplic.1c1onl.'s pu¡•c..h.•n 
realizar sus operacionP.s. 

Nivel siete 
Se Ilan1a ni-..:cl de aplicación prnvt.•c..• st•rvicins '1 le-~ u-.;u.1rills dt.• J .. 1 R.F[) cnrno· 
correo electrnnico, tran!'>fcrt.•ncia de archivos, cmulaciún de terni.in ... --.Jc..•s, es dt.'"Cir 
muestra ]as .1plic¡-iciont.•s y t.•.s J¡-i interfact. .. t.•ntre el usu.i.rio y la TL't...i 

Su propósih1 es proporcionar a las aplic.::icionc..•s st.:rvicin.s de cnrnunicación, 
establece y controla el an-.bit.•nte en el cual las aplic.:.h:ioncs pucdt.•n realizar sus 
operaciDnes. 

Soft'Ware 

Sistema operativo de una red 

En una red es mu:i.· irnportante para su oper.:1ci1..'>n, el sofhvare ac..-h~cuado vn que 
pcrnUte la interacción con el u.suclrio y el correcto funcinnani.icnto dt.-. la mis~a. 

Dentro Lle este software se encuentran los sistemas opc..•rativos pilra red éste es un 
conjunto de programas que rcguliln el funcionumiL•nto de la rn..i.srna, dando todos 
los elementos para la interface con el usuario ya que (~stc- debe de ser de manera 
transparente es decir, que el usu<irio vea de un.i. formil frkil y accesible el manejo 
de la misma. Así corno por medio del sisterna operativo Sl~ definen los niveles de 
seguridad de la red otorgando o Iin-.itando accesos a cierto"> archivos a~C"gurando la 
integridad de la información, de la misma forma asign .. i.n<l.o v limitando el uso de 
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recursos lógicos. También el sistema operativo le da al usuario una adrninistración 
correcta de todos los recursos de una red ya sean físicos o lógicos. 

Arquitectura del sistema operativo para. red 

Las arquitecturas de los sish.•mas operativos son: 

• Servidores de Discos 
• Servidores de archivos 
• Cliente - Servidor 
• Punto a Punto 

A continuación explicarc1nos en que consiste cada una de las arquitecturas 
nu~ncionadas anteriormente. 

Servidores de Discos 

En un sistema operativo servidor de di.seo, simplemente define secciones en el 
disco duro del servidor y se las asigna a cada usuario, de forma que, cuando 
desde cualquier estación de trabajo quiera accesar al disco duro de la red, 
solamente es necesario seleccionar una unidad lógica y en ese momento se acccsa 
a la pólrtición del disco duro asignada a dicho usuario. En esta ar ... ¡uitectura cada 
sección es independiente de la otra, ya que si dos usuarios quit..•rcn acccsar a una 
misn1a aplicación Psta deberá estar cargada en las dos partes del disco duro 
correspondiente a cada uno de los usuarios. Esta tt .. --cnolop;ia ya no se usa 
actualmentP pero sirve como referencia p<tra st•rvidnres de CDs :'-' servidores dL• 
resp~1ldos. 

En un scrvi<lor Uc Jiscos, los programas '-JUL' 5C ejecute.lo en una PC cliente pueU.en 
leer y escribir en lo que se consideran como un recurso de disco local y lógico. Lo 
que es importante en e"ita situación es que el cli(•nte tiene que hacer todo el trabajo 
de mantenimiento. Por cjt..>mplo, cuando se abre un archivo para leerlo, el cliente 
Ice la información del dirt. .. -"'Ctorio que describe qué archivos están en dctcrn1inado 
lugar, y lec los datos conteni<los en él. 

Un sistema de servidor de discos es uno de los sistemas de con1partición de 
recursos más fáciles de imp1antar. Todo el trabajo duro Lle controlar el arnbicntc y 
coordinar mliltiplcs PCs que acceden a 1.::ts mismas áreas de datos tiene que Hcvarse 
a cabo por las a plicacioncs. 
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Servidores de Archivos 
En esta arquitectura del sistcn1a npt.•rativo se comparten los archivos que se 
almacenan en el SL'rvidnr, dt.' t.•st.1 fr,rm.1 n.o s'-' cnrnparte disco durn físico, si n<l quc 
se resuelve el probk•n1a de la adn-1ini~lr,1ción de archiV<.ls de l.:i red_ 

T.1rnbién adtninistra el acceSll .il disCLl coni.partidn y a ]<.l int()rmaciún que contiene 
de tal forma que dos o n,._"'ls usuLi.rios puedan accl's,1r ;1 In 1nism.i ilplicacilln sin 1.1uc 
ésta esté carg¡ida doble V<.'Z co1nn sucedi.i. t..•n 1.-•l ~ervid<lr dt-• d iscns, t•s decir se 
coni.partt.•n archivos L'll un anll1iente 1nultiusuarin" es dL"cir, mudios us11.1rios 
pueden acccsar ,, un nlisnl.Ll archivo 

En los sistcn1as ~t·rvi1..Ülr dt.~ .. 1rchivos, 1.ls PC:s pued1.•n Sl'r _Vil se.a. servidores n 
clicntt?S. Los S'-'rvidorl's Cl)fl.frt.llan ~~1 deceso de l<ls clientes .1 ~us Sl'rvicius, les 
proporcionan ilCCt'Sll .1 los .1rchivns <.]lit' SL' t.•ncupnlr.ln dl1n.1cL·n.._1do"' cr1 t.•lh>s, 
1nanejan el acceso a rnúltiplL's clientl.'s, prop<.1rciona o..,t•rvicios de impre.sion y 
constitu)·'-~n dL· hL•cho, l'l foco th.• Jos rL'Cur~o~ de un.i rL'<l. 

En los sistemas servidur de .Hchn.:os, la segurjd¡ul es rnuchLl ni.ts 1..•st rict,1. Da.do qui.' 
é>st.'l rL•prescntil una inversi~>Jl 11.1ucht1 ni<1y<ir. 

f\1uchos de lo~ ~isternas '"-'l-°"'-'r.ltivns en l.1 actualidad trab.1jan b.tJ<~ el c111H:eptn de 
.servidores de archivos v._l q llL' brind.in .l l<1 rt.•d Id inh·grid.::td dt• los t.._iatos. 

Ventaj.-is de l.:is redes b.ls.::adas en un siste111a ser,ridor de: archivos : 
• Rt.•ndirnientn: d.1do que 111"' sistl~Illc-l.!"'i dL' serv1dnr dL' .1rchivos del~L'll d,1r apoyo a 

n"'luchos clientes ..l la \'L'7~ t.•.,.t.in t.Jiseflildos y (lpti1niz.1dlls par<1 pr<1porcion.nr una 
respuc•stn rtipid.1 ~-·un alto flujo de d.atns. 

• Sep-urid.1d st.-• n:t.1uicn.~n c.1ructen:-ot1ca.s t.k~ sl'gtlriddd ,-:n:.1nzac...:L'ls, )'.1 que los 
sisten1as dc- servidor d'-' <-1rchivos Llcbl'n ._1pnyar muchos usu.1rios, los princip,1Jes 
fabricantes ofrccL•n Sl'rvicins de St:>µ_ttridad sólidos y .;:n:.:inzados. 

• Manejo : como los serviL·ios están centralizados, Jos sisten1as de .1rchivos son 
más fáciles de manejar que Jos ambientes punto <l punto. Así mismo, los 
servicios cstcln disefiad1.1s pnr.:i .ser n1anejados dc ni..1nera más avnn.z:.Jda. 

• Facilidad de actll<."llización: los sistcn"'las de .servidor de .. 1rchivos cstjn diseñados 
para ~cr escalables, y soporta .a muchils in...-is estaciones de trabajo que IDs 
sistemas punto a punf(_l que c~t.ín Uiscñ.:idns p.ir01 grup1..lS de trabdjo p\~L¡uei'í.o.s. 
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Desventajas de los sistemas servidor de archivos: 
• Costo: Jos si.stcn1as dL• Sl'r\."i(.ior de archivos gt."'ncralni.1..•nte son rna..., caro5, tanto 

en costo por u~u.:irio c-onln en costos de inst.:-ilación ya quL' ~e rL•quicn• de una 
PC cspccializaLl.i. 

• CornpJt.-.jid.ad· ll)S sistcn1.1s ~it.~ servidor de .1rchivos son hilsl..intc con1plt.·jos. l-ns 
problemas t....Ít.• 1nan1..·jn y diag·n~1stin1 cxigt.•n b.1~tantt.• expcricnc1.i. 

Arquitectura Cliente - Servidor 
Est.:l .. lrL¡uitect-ur.l 1..•s un.1 tL•cnología de punt.1. La ni.ayorí._1 dl' !ns pron_.sos se 
cfpctü..in t.'11 el '-it.•rvidor, t>I cliiE-_•ntt• hac1..• I-'")L•ticiont•..., a los :-.t·rvidon·s :--· V'-.lt! .ltiL'n1...h• 
dichos prc1ct.•sns y.i que l'n una rPd exi.-..tt•n procesos distribuidos, d(lnde el 
prnc1..•s.<HJor del ""n'i1..h1r t'jl'cut._--i [,1 instruL'cinnt·~ del si~ter11.1 upcr.1ti-.·o dt• n..'d~ el 
proces.1dor dL• l.1s estacic.1nc.·s LiC tr.1b .. 1jn procesan las tZlreas Jncall'S, esto i1nplica 
que I.:i 1\rquitectur<l cliL·ntt.'-Sl'rvid1u-, L'i ~ervidur con pn,ct..•o.;adorc:-. podt.'rosos hace 
los tra.h.-ijns n-i .. i.s pPsados y !.is t._1n•as rn<is sencill.1s s1..• las dl'jil .. 1! pron.~s.1dor de l.1s 
est._1cioncs de tr,1bajo, dt• l''it.1 fornkt las t .. 1n_•a<; se reparten L'fl fnrrna rn.1s t.~ficientc 
L'ntre todos sus n .. •cur':>n~ 

Est._1 arquitecturd Sl' utiliza princip,1lm1..•ntt.• para explot.:ir J.1s aplic.1ciones de b..--isc.• 
Ue t...i .. "ltlls, Cl)n:-io Jos n-h1nc;.ldores dl' h.i-.;,t..·• dl' ddtos dondl' una parte Cí)rre L'n ot.•l 
~t•rvldor, .i est~1 F"Hll' ~L' lL' 11.un.-i b.ick-end ~· l.1 parh~ tp1e corrt! el clit .. ~nll~ :-.;.._•le llo:ini.a 
front-end. FI clit..•ntl' hace un.1 sc."llic.·1tud, el sc.•rvidor h.lCL' un.t bús...:iued.i de drchivo ;-· 
loc.:iliz..i lns dut\>S, dl'sptH.':'. l'ntrt•ga I.1 inh .. --.rrnacil'ln, el clienh! rc.>cibl' J.1 información 
y ptistcril>rnit•nt<.' n·~~rt•..;,1 l.i intc.1rn1.ici1111 .1! <.;t•n·iLh>r gu.1n .. i.'ind1)l.1 

Algunas ventajas de los sist-en1as cliente - servidor: 
• S4.'t"Urid.1d: es n1,1ynr porque los diltos dl.' una b.1se dt.• tL1tns dPI svrvidnr ~on 

.1ccedidos de n1.1ner~1 indin ... "ct.1. Lns usu;i;rios lHl rueden Vl.'T t.•n re.:tlidad h">s 
archivos de 1...i.1tos .11 n-iL'llos L!Llt.'." se les di• il'-~cc-so cxplicitu. 

• Rendirni<..•ntlr se puL•dt.• nwjorar, yn qut• un scr·vidor dt! aplic.1citu1 postL~rinr biPn 
disctl.ldo puL"dC prnpnrcion.:i r una n1ejL"">r C<iordinacit'ln Lil' usti.1rios rnúltipk•s y 
por lo t.:intD, un lllL'jor rt.•ndilT1it..!nto. En ~l c.1~0 dL• lo~ serviUon.:s dt.• b.--ise dedil.tos 
p<ira 1..•nct.1ntr .. 1r lu <..¡ue quit..•rt.•n, put.'dt.•n t'll\'Í,:1r sl)Iit..::tludes al SL'rvid1H· y c·J 
servidor l.'ntrtc"g.:-t sn!Jn1entc lcl que nece~it.-i.. 

• Efr-•ctivhfod: en rclaciun con el costo es rnucho ni..Tvor. I .. 11s clientes sólo necesitan 
el pn<lersuficiC"fÜL' p;:ir.:t ejPcutar.1Uecuad.1n1ente Jd aplic.1ciún fruntal. 
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Las desventajas de los sisten,.as cliente - servidor son: 
• Co1npldid.H_i: IP:-> si<.;h_•n1.is cl1l'ntP-Sl'I"vidnr gpnpraln1vnh..• tlll <.;ofl t.'tdk·.s de 

configurar ni de 111.:'lrn.·jur. 
• Rcguerin"licntíls: pnrn d.11· sL•rvicú1 a n1uchos usuario'>, L'I Cl11np<lllentL" cliL•ntc 

de un sish.•1n.1 clic.•nh.•-st.~n:idPr frc.•cuL~ntl'lllL'TltL" nvcPsit.:i l'Íl'CUt.1r...,l' en u11,1 r-c
podcn1s.1. 

• Las .1plil-acinnL'S dL" St"l""\"ilil1r tit-r1.1..1L'n .1 ~t·r gr.indt·s, c._·un1pil'J•l'-> ,. ~>,1..·ner.1ln1L~ntc 

lll'C"L'<.;it.111 rnuchn 111.L'Illl lrt.1. 
• Cl1~~: el 1·L·ndirnicnt<• dl'I ~vrviLh1r Sl~ reduce ._-()nh1rtnl· <1un1cnt,\ l'I nu1nt..•n1 dL• 

u~t.hl.riu ..... P.1r.1 rl'Cllpt•r.1r h1.; .1Jl,,..., 111''t•le..., ..!L· rl'ntliinit•nt<1, vi ..... nttvv.1rc.• LIL·I 
servidor t.11 VL'/. t .. •ng.1 quv t>Ít't"llL1r~l' t.•n un.1 r11aqu1n.1 dvdic.id.1 t'...,Pl'(._·i.1ltnL•nh· d 

l"Stl' ~L·rvicin. 

Arquitectura punto a punto 
En esta .1rquitectura todu .... h1.~ n11d11_..., !'>Oll .... L'r,·1.J,,r._...., _\" v-..t.H-i<1nl"·· ,-lt• tr.1b~1j11 .1 l.1 "\"t'E 

y se cnn1parll'Il .in:hi,·n ... , d1 .... 1:n durn ._. 1rnprL"snr.1s , dl· l'Sl.--i lon·n~1 tud.i~ las 
111."ll¡uin~"ls tiL'IlL"n Jc1s n1i..:;n1'1.; pnvilL"gios n ntl los tit.·nt.'ll, lo unico LJLil' nu :-.l' pu .. ·dc.•n 
co1np~1rtir son Ju..., n·u'1dL•n1.; 1 1 ~i~tt·n1é\ U}-'l'l"<1li"\"P dt• J'l•d ~L' til'ilL' t¡UL' in..:,tal.tr t•n 
cadL'l nndP dP las c..:,tac1nnl''> dP trabajl) , .• H.p.11 lhl !'>l' t"l''-JllÍl'r'-·n d .... ~ ~L·1-vidores 

dl'd ic .. 1dns. 

Est.1 .1rquilt..•ctura L'S n1uv lrt.·CUl'llt<.' quL' l.1 utili .. :vn !d .... pequL"ti...t--> L"Olpres<ls quc._• 
tienen la lll'Cl"...,id.id dt• i1~tt•rc.1n1biu d1• 111fnr1n.1cio11, pl·rc1 no di:-.ponl'll de rPcursns 
1nn11t..•t.1rin..; p.1r.1 h.it-L"r ¡~r.:ltldt·~ 111v1·r'-'ll)Ill'~ L"1' t111 d._.p.1rt,11nc·nt11 dl' siste1nas 
dL"rnn~i~H.111 con1plL']t'. 

Ventajas de los sistemas punto a punto: 
• C"nsln'. lns ~istell.hlS punto .1 puntn '->ucl1·n '>t.'I" Jl"\,1..., l•,lI'cltu..., qt1<! }¡l<,, sish.'ITlilS 

~L·rvid._1r dl• .irchn:n~ ~· \.1 c.1ntid.1d dl· L'St,1 .. ·inrH'.._, ... lv t1-,Ü•'1¡11 t"-: p1•qut'llil. 

• Fll•xibilid.:ld: la n.itur._1lt•/ . .t dt''">Cl'ntrali/ . .ida d\..' l.1'-' l .1\.N... plinto .1 punto, le 
p~nnitP nrgani;.-.• 1rl."l ... cnntnrn11..· a [,1 ~itu.1L'llin lo dt·n:1•1ndl•. 

• Si1ru:!.l!cida_U: l"n cunjunt1l, lt1s si ... tl'nl."\S dt· punto .1 punto sPn n"l.l..., "-in1plcs que 
!ns :-.istl'nl.t~ ~crvid1.._)r dt· nrchivl•..., 

Desventajas de los sistemas punto a punto: 
• Rendin"lil"ntn: h,.._. sisten1.1s de puntP ;1 putl.tn gl'·nt..•ro<llrncntl' '-'nn 1n.:l~ len.tos que 

los si~ten"l.ls ~L·rvidor dL' ,ir..::hivo"" 
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• Mando dL-. Sl'vuridad: dado que los sisten1as puntn a punto esli\n distribuidos a 
todo lo largo y ancho de 1.i.s oq . .:;ani7acionL"S, son ni..:'ts diticilPs d1._• controlar que 
uno o vnrins sislemL'ls servidor de archivos dL" SL'TVicios CL'ntralizaLlos. 

Principales Sistemas Operativos Comerciales. 

La n1ayoría dl' los s1stcni.as operativps l'XÍ~tento._.~ L"ll 1._•I ni.Prcado utiliza cualquiera 
de cstL1s arquitecturas de sish_•n1.1s opL•rativo"> dL' rl'd 1nencio11aLins <intL•rinrni.ente . 
Sin e1nbilrgn SL' debl' dL•ternlinar Clhl.l de c.·">t.1s .1rquitcctur<i.s 1._•s J.1 quL' cubre las 
necesidades de C<l.d.1 pru~'l'Clu y cu.i.l dt• Ju.., productos cnn11._·r.._·i.ilcs cubn·n dicha 
arquitL•ctur.i. 

Poster101·1n1._•nte ~l' h.11-¡1 ...Jl'..,Ll·ipt..·ipn bt-L'\.'"l' dl' lu . ..; ¡~nn l..'L'Lil>l"L'.--. 111.í...., 
rt•prL'~l'nl.:ith:os de sisl1._•ni..1s Ppt•1·ativo'-. Lil' n.•d c.¡uv t.•-...1<itL•n 1._•n l'I lltl'rc.alu 

NetV11are de Novell 
Todas lds VL•rsinncs de Netvv._1n• tit•nt•n ciert._1.,, car-acteri~ticas L'll c11nn1n: 
• Soporte para dil•nt1._•s t•l l\·1S-DC)S, \Vindo\'l.'s, f\L1cintnsh, d ()S/ 2 :v L'NIX. 

S<.--.pc1rte p.:ira unJ a1nplia gani.a dl' t.:11it•t.-is ._H_iaptadnr.i.s dL• red. 
Extensos servicios de st.·~ur1dad que lv otorgan control snbn· que u~uarios 
pueden L'stablecer una cnnexión u un servit..lor de archivos, entrar a directorios, 
controlar el sl'rvidor, controlar err1presas _V n1anejar cuent._1s Lle usu.:irtn. 
Soporte para pn1cesn~ re.sidenh•s en el servidor. Estns program..i~ se ejt.•cutan 
dentro dPl ..;en:idnr úe Nt.•t'\var1._• p.1r.1 mejor.ir lns servicios u.._. rl'd. 
En h,,)das las Vt.~r-sionL·s Sl' (ltn·c1._• tolL'r.11i.cia dt.• fc1ll<1s a v.1ri~1s nivt.·le~, aunque 
illgunos ~nn niveles L'!-.pt'Ch1les 
Los prnductn'> de Nt.•t\v._1n_• t>St.1n 1._•str.ltiticudocc; 1._~n vt~rsinnt.•s L{UL' soportan 
dift.•rentes nútneros de usuarios conectadoc;: 5, 10, 20. 50, 100, 250 y 1000 

Arquitectura de Nehvare 2 .. 2 
Netvvare ::?..:::?. es t.•.,,enciultnentc un cnnjuntn dl' ~ofh".:,i.re C•Hl co1nponcntes de 
sofrn•an~ L}llL' s1._• cnnt~ctan par;i. ce>ntrnladnres de ndaptadnr de intt.•rf.iz dt~ red. 
contrnla.dnrcs de un1dud de disco y p1·ncesns residentes L'n ser'\.'klor. A todos estos 
procesos st.~ les lli1n1a ''prnceSl'S de valor agrl.'g,.1do n V J\P<.:.", mud1as cun1paf\ias 
han t._•scrito V /\Ps qut_• prnpnrcionLin st.•r..•icios adiciona le~, cnn1n múdulos dl.' 
administrach.'ln de rl'd, contrnladon.·s de dispo~iti'\.·ns y maquinas de bast.• de datos. 

Arquitectura de Nen.vare 3.x. 
Nen.vare ~-X cucnt.1 con una c.structurn mas 1nodular. El centro del sistc1na se 
llama "bus de snftvv~1re" es paralelo a la estructura de ILl PC. Los cnrnponcntes de 
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sofhvare llan1ados "f\.1údulo.s C<irgabJcs Nch.vilrc (NLMs)" interactúan dentro del 
Bus de softvvurc, dl• la misn1.1 n1.:tnt._•ra Ct)ll:lO las t¡1rjetas udaptadoras se c,,ncctan L'n 
el bus de una PC. 

Novell y otras C('lllp<trl1.1s d1..• prngrdni.ac1ón de sofl\v.irL' hdn LTe.idn ni.uchos Nl./\1c.; 
que incluyL•n n1;1quinu.s dv bd....,l" dt._• ddtns, ~i!-len1.1~ .1nt1\·irus, .~1.~i...•ni...1--. dt· fd,, 
sistcn1as. dt.• ni.ens.ljt._•ri.i y ntrPS nllh.~hn.--. scrvicius 

Nen.vare 4.x 
Nct\.Vilre -1.x es un s1.--.ten1.1 nper.itivn dL• :12 bit..;., u--.d un unicl} t•c.;p.1cio de 
úircccion<1n1ientn sin .--.egn1entacion, t._'SH} pl'rnlitt._• qut• los pn•gr.1n1<1.--. tr.ib.ijL'Il dL• 
un modo n1as eficiente. Puedt._• n1<-inipular n1ilL•s dL' pl'ticiont•..; d"-" cli.L'llll.'S por 
segundo. Incluye Sllp1..,rtL' p.1ra n.·1..h.•s d1..• gr<in .1lc.1nc1..•, princip.1ln1L'nh• rnc•di.i.nt1..• lc1 
inc<1rpor.1ciún ch~ IP~ "l'n.·icín-.; dl' din·ct~1rit1 i"-.:,·t""·H·,· NI"1S. l .P ... sL'n:ichls dL' 
dirL""Clnriu glnl .... i! tifn•cen signiti1..·.itiv.i.'"> '-'L'nt;1j.1s or.l~·1nir..i.cinn.i.IL•.:.; 
adrninistr.1 li \·,i...;. 

Ln.s SL'rvicios qu1..• ofrvcc N .. ·tv\",1n· 1 inl··~~rdnd1•IL• .Nl./\1~ :-.11n lns .--.iguiL'nh·~: 
St..•rvic:i(1 dL~ t'llni.un1cacit1n,·~ 

• SL'rvicil.., dl' b.tSL' de ddtos 
• Soporte pur.:i distint{lS ~i~tL'rn."ls (1pt•r.1t1'-·1•.~ 
• Servicio dt• ni.ens.:ijert .. 1 

• &-..rvicin dL' adn1inistracinn dt• f.1 r1..•d 
• S..•rvicin 1..iL· .lln"l.1ccn.HTlil'nto y copi.i. de st·.1~ui-id<l1..L 

Requerimientos de soft""\l'Vare para ejecutar Nchvare 
• Nct\van~ 2.x rL"quil•rc pc_-s :-:n~~·\f1 n --.upl'rJ(_lres pur h1 11.lL'nos CPll 21\.·tB de RAIV1 
• Nl'hV.1rc '."\.x v -t.x requierL'n PC.--. 8(nflr. o ..,up1..•riores. con ·ll'vJB d1..• J~AM para la 

versitin 7-.x y K/\1H p.i.r.1 l.t ,·er:"->1un •t.O 
• Un Sí.'rYi<.Ü1r Nt.•tvv;1n."' 2.x soporta hnst._1 lhl\:1H dt• R1\l\f. Ln-.; st>rv1dt1re--. NetvvurL' 

.7>.x _v 4.x put.·1...IL•n soportar h.1~til 4 gig.1bytt.•s de Ri\T\.·1. 
• Lns f;t.•rvid,1rt._•s Nehv.1re pueden Stlpurtar h.1sla 3~ terab.\'tes 1..h• aln1acl•narnientn 

t.•n discc1, 01dL•1n.1s snln '.'-'L' puPdc Ingrur un rendin"lil•ntn n~aln"lent1..• .1JttJ si 
Nchvarc en una PC Vt~rd.i.der,ln"lente r .. tpida. 

Windo""s para grupos de trabajo 
VVindovvs para ~"";Tupos de trubajo e.,; unZt colPcción de si_-..rvicins de n.~d punto .:l 
punto intl'grados 1..•n ::-.u producto insignia, VVindnv .. •s dL~ J"v1icrosoft, está b..is<1do en 
WindO\.'\.'S ?..1, pero t•stc producto pfn·cc 1n;.).:.; que funcion<llid.;Jd punto a punto, 
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también incluye aplicaciones especiales para L'I ambiL•ntc de n•d y en con1binación 
con Windo"vs NT y NT SL'rvt..•r, \-Vinvvork t..'S un.u soluciún l.Tln,plet .. 1 dt..• redes. 

Los principales .1spL•ctu~ tecnicos dt..• \'Vindovvs p,-ir,1 grupl)S dL' tr .. 1bajo stn'l: 
• Pcrn'lite con1partir archivos e in1prcsoras para un nu•jnr uso de los recursos. 
• El adrnin.istrador de Archivos f\·licrtlsolt h.-i incluidll un.l hd!T.:1 de ht•n·arni1..•ntas 

que se personaliz .. 1 Y' un di.i.Iogo de con'"-'"-ión t.•n red 1-"'<.lrd con1.•ctc1r unidat..h_•s 
lógicas, para cnnect.ir t..'n r(.'d .<.L•n:idures y din·ctnrio~ Cu.indP s1..• L'JCCuta el 
programd M .. 1il, .1p;:u-L•c1..• un nuevo nbjt.•tn en la b.1rrn dL'l n-H·nu di..' Fih-. Man. Este 
llbjt..•to le d.1 l.l opcion de Pnvi.ir un rnl'ns.ijv por cnrn•P l'l1·ctrúnicn y L·nn1..•ctarlo 
con un an:hivo s~·IL·cc1on.1do en Filel\1.1n. 

• El .-idn1inistr.1dPr .Je ln"lpr1._•si{ln incluy1._• un .. 1 b.1n·.-i dt• ht_'!Tdllll•.:nt,1~ :-· un.i 1nejor 
lll<"ll1L'r.1 dL' ClHll.'Ct.11-sL' .1 Id:-. i1npr1._•..,or..i.s L'll red T,l!nbH·n sirvl' el cid1nini~tr .. 11..ior 
d1._• ilnprc~H·lll p.1r.1 c~pL•cilic.11· ~¡ un.1 in1prl.'~or,1 e--. p.ll·.i t'otnp.11·t1r, ."ls1 corno 
pdr.1 L'xig1r un.i cunlr.l~L'n.i .1nt.._·~ dL' lllurg,1r <1CCl':-.o ..1 t.1! ur1pn.•.--.or.L 

• Por nll.•dü'l dL' l\1icnlsoft 1'1."lil un.1 tn."lqu111.i dt·l grupu de 11·.1bdjt1 L''-> dondv ...,~. 

aln1ilccn.1n los n1ensajes d1..• 1:nrn~P t.'IL"ctrL•nico, entnnCL'S, lo~ 1nt•ns.>Jt"'> :"' ,1rchivns 
de cualquier ttpo put•d .. ·n 1..•nvi.1rse entn• rniL'ITtbros del grupo dt· tr.1b,1jn 

• l'v1icrosolt SchPdule+ e~tL• t..'S un si!->lt.•rna dt> ag1!nda v ,1d111in1str.1ciun del tien1pn 
quL' k• pL'nnih• a v.ir·ios u~u.1riu:-. courdin.1r ~u~ .1ctn.;id.1de~. C' .. 1d.:i u~u.11-io pued.e 
llc-v.1r CuL'nt.1 Lit.• l.t'> cit.1s y· t.1n.'."lS. c-udndo Sl• -.•sta en red con otrP~ usu.:i.rios, es 
posiblt..• ver -.,us c.1lt•ndari<.lS y· prnponer r.._•unione~ y· progr._"ln"l<tr t..''."L~ntns. 

• Cut·nt.:1 ct1n un pr1,_1ce~ll dt• lll'>t.1l.1c1on inlL•ligentl', que pvr-n"lilt• <H1tnnl..i.t1catnL•nte 
cnntigur.1r 1.1 t.11·¡.._·t.1 y· L'l ~ott\ ..... trt' dl' rvd. 

• Aprnvl·ch.1 L'I pndL'r dl~ J,1 l'C- \" n11 til'fll' l.i n1.•Ct>'>id.lLl de rl'qucnr un servidor 
ded ic,-idl •. 

• t\plic .. 1ci•1nv~ p.ir,1 r\.1~-()l)~ ,. \Vindtl\\"S tun1._·i1.ln,1n c1•n \V111dl1\v'> par .. 1 grupos de 
trnb.1jo. 

• c_-on1patibilid.id con l.i 1n.l\·on.::i d1._• t.1rjt>l.is dt.• rvdt•<-> 

Requerimientos de l-lardv.;are 
• Sist1..•tna oper .. 'lliVt'l ~1S-tJl "1S <, .. ""\ <1 v1..·rsi1.1n po~teridr (!->L' recorniend .. 1 usar la 

ver.<.iun 5 n posterior) 
• PC COl"l. lllÍLl"tlpl"LH_.C'~<ldlHº f;().2~(, ll ~>t1p1._•¡·jt1r1._•~~ (n1iCJ"Opn1ce.:;.HJor '.1H.hSX ll StlpL'rÍor 

p<ir .. 'l ce>n"lpartir .u-chivos o in'lprcsnr .. 1). 
• :?>!\.1R de Ri\f\.t (~e ren1n"liend..i -1 !\.lB) para cn1npartir a1·chn.·os <.l itnpn .. •snras. 
• Una uniUad de di.::;cn de 5.25" n dí' 7>.5" de .dt.1 Ut..~n.sidud \"un disco dunl con <-J.5 

MB de espacio disponibJp(se rccon1knda 14.5 !\.·tB) -
• TarjL•ta <le vidc1..l VGA, Super VG./\. 851-l/ A, EGA y n"l.onitor de video 

con1patible cnn \Vindll\VS '.""\.1 (se rvcnn1iL'nda VC~A a colt1r ck• rn .. 1ynr rC!->t)lución). 

48 
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• Tarjeta de red y cables con1patiblcs con f\.1icrosnft para \Vindoi.vs. 

Windows NT 

La arquit1.._•ctura cfi1.._•ntl• - Sl'r\'t1.._il1r l'S un.1 tec11olng1a que puL•dt> a~·ud.ir a l:on:-otruir 
una modcrn.1 .:irqu1tL'CtUrd d1.._• infurn-i41cion p.1ra l.1s en1prl's.-i.<-. ..ictt_J41lt>S. 

J\,1icrosnft \.Vindo ... vs NT fue dist.•fi¡¡do J-"1<1ru J.i n11nrn1t.-idt.Hl c/1L•ntt.•/st.•rvidnr. 
Windovv .... NT oír'--'Cl' L'I p11dcr. la cnnfi.-ibilidad y J.i .lpL'rtur.-i p.11·.1 s.1tisf,1ct•r la!-i 
exigencias dL" l.1-> 11pL•r.1cinnt.•S dL" con1pul<1 dL' n-i1sit.1n critic.1 L'll J,1-.. l'ntpt·l·~.-is v J.1s 
~ie cnn1put.1cilH1 pt.•rson.ll de .1Jtn ni'-·L'l 

Win"-10\.'-·s N-r le dVud.-i .1 r1._•.1/iz.u· t.in_•,1s con1plL'/.lS c:11n 11i.1~·nr r.i¡•1dt'/ .i t1.l\'"'' t_h• 
su capacidad rnultit,1rL".1 Cl'll pri.1rid.1d tf1._• :l~ bit--. y p1«1Ct_'~dilllL'il.t11 ...,i1nvtn"·11. ;\_J '->L"r 
un sistetna .ibierlo, \V1ndn\'\·s N r tlt_'ill" un.i .1~r,1n \ 0 '1rit•ll.ld d1• 0¡1Clllflt_•S dv 
.lplic.1ci"1nes \. dt• h.1cdn·,1n· 

Windtnvs NT util1..-:.:1 t•l ;11nb1t>ntl' grdlico dP \Vind1J\...-~ ~ 1 .'-· tJ3, cn·cL' ettil. l.ls 
nL'CL•sid._1dL·~ dL' C\tn1pulo dL' l.i l'lllpresa, l''-' t•sc.1l<-1bll' \'.l que f11nc1c>n.i en diversos 
sistL•mas INTFL y RISC ~- con 1._·.1p.1c1dad de prtlet'sarn1t.•ntn sitnl'trko. Ti1._•n1..• 
dVilnL:.-ido si~ternL-i de sl'guridad, pl.1nitic..ldt1 p.1r.i cun1pl1r rl'qtiisítos dt.• cnntnll 
CL•ntral de perfiles. ·ra1nbJ1._•n stlp(lrt._1 .1plic,-icüH1L'.'-. p.1r<1 lt>s .--.islt•n1.1s opl'r.1tivns MS
[')()5, \Vindtl'\.",''-', PC1~1X, <.. )S/:2. l .x b.1 .... .::1dtl t'n t',1r.1ctvn·s .L...1·p(trt.1 un.l .1n1pli.1 gdn-ia 
dL• .sistcnla'-' y disp1J..;1tiv11 .... pcrift:·rin1:->. 

• /\drnini_1itr-.H.J_~--~1rchi~:._~ m~1nl.'¡.1 .tn·hl\·Ps y d1n•cfl)f·i1l.<-. cnn -..,1pnrtv pilr.1 ,.¡ 
sistL'Jlhl dL' .1rL·hivns dL' \\'indu\-v .... NT (NTFS) \' d si.<-t1._·1n.1 d1._· ._1rchivn..., dL• dilo 
nivel (1 IPFS) quL' pt_•rtnitL' L'i 11o.;o d1• nPtnbn", \' .~rcl1ivn--. J,1rgn•;. ~opurt.:i t._unlnvn 
el sisten1a de archivo--. ;'\'f.~-DC)~. 

• .1\drninistr.idt.lr dt• in1pn•o.;oril..,: pL•rnlÍte CP!1L'L't,1r, 111...,t.iI.-ir. prntt~f~vr y cnn1p.11·tir 
itnprcsorils. observ.lndn las cnJ.-i:· .. dt• trL1b.l/'--)S dL' 1n1pn'sÍ1•n y plllh·r n1<1tiit11:.1r el 
estado de los tr.1bwjos d.__· i1nprt•si<1n. 

• Adminis~radnr de_• usu.u·i1ls: .1drninistr.1 J.1 :-.L·gurld.1d d(• 1.1 <' .... f.1l·Hln dL· tr;:ll"~lJl>, 

incluyendo J.1 '-:n·.ll-1tn1 y L'i n1.1nt_•jl1 dl' cuent.1s \º ,_-;-n1p11~ d1· 11'->11.1ri1)-.., \" P""litic-;1.., 
de seguridad. 

• Administr.<idnr dl' di .... clls: SL' put'de configurar y .1dn1ini.'->trilr rl~Cur~ns del disco 
duro par;i .:iun1entar su eficic>nci.:i, incluyendo particinnL's de dhcns <ldicinnales 
y la crc.1ci0n de divi.s1tlnes y vulútnL'Jl.L'S. 

~·> 
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• Cc1pia de SPt,.uridild: tit.Jnt..' la fncilidild Je respnldnr dntos de su propia estación 
de trabajo u otrns in,o'tquinas il las que pueda tener zu::cesu. 

Requisitos de Hardware 
• Con1putih.lora p1.-•r...,nn.1l t..'Oll 1nkroprll1.:t~s.h.ior :·HP,Kh/:?.5 (1 supt_•rinr 
• 12MB de ni.cmoria (nlin1ni.n reClHnendad11) 
• Un;:i unid;:id de discn dL• dlta dt..•nsid ... hi y un di_..,c,) duro dL• 75MB d1.-• t_•spacio libre 
- Monitor VGA n Super vc;A n od ... 1ptadnr gr:ifiLu dt..~ video C(l01.patiblc con 

Micros.oh Windn"''S NT 3.1 
• Un.1 unidod de CLJ RC)t\1 coff1p.1tibh_· cun \Vindlnvs N'I (npc1nnnl). 
• Sbtl'ni.a hos.1dn en proccs.Hh..,n.•s T'ISL~ 
• SislL'ni..i. b.1s ... 1d<1 t..•n RISC conlfl.1tiblL• l't)ll \Vind,nvs N·1· 
• 16!\.·tn t..le 1nt..•1nuna en RAM C<lnu1 rn1nin1<1 
• Disco duru L"<H"1 lJ:2 l\.1B .._¡,. "'-'p.:icit1 l1b1v 
- T'vtuntt('lr v<..;¡\ (l SupPr VC'";A {l ,1d.:q:_"ll,1dor >-!_r ... 1lico con1patible L~on Windnv.r~ NT. 
• Sl' put..•dt· u!'..1r unP n dt•~ pru .... -L'~.1don.·~. 

C)pcinnt•s d1.-• cunl'Cti,:idad t'll rl'd 

• Windo"'·s NT cut.~1lta con el si~~uit..•ntP !'.oporte l'n las siguientes redes: 
• B.1ny~i.n VINES * 
• DFC Path,,.,·tlrk!'. ... 
• ll3f\..1 LAN St•1--, . .._.r 
• Rt.•dt>s IB!'v1 SNA 
• f\11kroo..;ntt L.1n. TV1anagcr 
• f\..1¡.._·rc1!'.nft \Vindtnvo..; p ... ira grupos J.c trztbajo. 
• Nuv1..•ll Nct .. vnrL·· 
• R1..•dL'S TCP / I P 
~.':'l~I !<~!:~:~< l fJ~ _ _;__!_.',~_,_t.d ~~1'..!!.1•~ 

Sistema operativo UNIX 
UNIX t..'n red t.•rnpit..•za .i. parecer como enlaces principalmente Ethernet o Token 
ring, con cquipn .... tipn cht..•nte basados principalmente en PC compatibles y equipos 
servidun.'!'. quL' o..;1.H1 "''nrksl2'tinns .._.., rnultiusuarios basaLll-JS en UNIX. 

dt..•ntrl~ de las rcdL"s locales cst.:i 
principalmL•nte en l.1 pns1bilidwd de correr aplicaciones dL" n1biún crítica, bnscs de 
datos .._~n estos scrvidnrl.'s conjuntamente con l.-1s demás aplic~cioncs desarrolladas 
para UNIX y VL•ntana.;; Xl 1. 

so 
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El utilizar PCs corno cliente y no algún otro t..•quipl1 debido .. 1 IL1 nect..•si...Jdd de poLJt..•r 
correr aplicaciones DC)S l.'11 l.J re~, ~in1ult.'lne..in1enlt..' Cl)ll aplic.1cioncs grZ!tiCilS Xl 1 
y aplicaci{1nes UNIX de CL'lr.:tch.•r. El .an1bientt.• de l.:i re~ consiste i...•n un sistc1na de 
ventanas tipo J\ficrnsoft 4uc puede lnnzar npiicaciones tantl1 DC'")S n1n1n de UNIX. 
El tl•ncr uri..1 n•d lnc.il intl'rf.lcl.' Ethl·rnl'l con TCP/IP se ptu•dl·n coni...•ctar: 
h•rn'lin.:tlt..>s h•nl,"1s, f'(.---;, To...·rni.in<tll''"> X. \VorJ...~t.1tinn, l\1.iinfr,"111H'~. 

f,ns Sl~r\'idns o...h.• l<is Sl'r'-·idnr ..... :-. UNIX ~<111 ll1~ si~uii...•nll~~ 
• 1\plic."1cilll"10...'s UNIX . 
• J\plic."1cic•nL'S dt.• B.lSl'S di..' r )dt{l.'>. 
• Servicios de .in ... ·hi\'os 1..· in1pn·"">11r.1~ p .. n.1 cli1,.·nt1..•s l)CJS. 
• Aplicilcionl'..., "X" gr¡it1c.1-..; 
• ClltTitJnic.1ci1ltlt.'~ rc.-I'/ll'.' ~~, r1HH1Íllll'l'S de L1 ¡,·d. 

S.1nt,"1 L-ru/. L)p1..T.1l11111 ~~-¡__) ln1pkn11..•nt.1 el ~i.sh•ni.1 UNIX vn l."1 pl<1taforn1a INTEL 
'."\~fl .\· -t!-16, libt.•t-.1d11 1.·n 1 tl~<J. H.1 .... 1dn 1..'11 .t\T&T s,·stl'tn V . .'."\.:! 

Sus c .. 1r.1ctl'r1'.->ta:.1:-. lt·cni1..-a'-> ...,cin. 
• ~islL"?ll..1 1nultiusu.1ril1 
• ll"1ultit.in_-as 
• s1,port .. 1 el rnultit"lnlt..·o...·o.,.1n1i1..•ntc., 
• utiliz,"1 tn1..•nH1n,1 ,·irtu.1! p."!gin .. 1d.1, 1..·c.n1 p."1ginac1un p1lr deni.Li.n<l .. i. de .JKB. 

Prot:ocolo ~e comunicación TCP/IP 
TCP/JP {Tr.,nsr11i:-.i1H"1 Clintrnl Prntocul / Jntl•rnet Prntocc,J) fun"1iha 1...h .. • 
prptnn-..l11o..; k•g11.·u-. ~· o..;v <'111..-ut.·ntr.1n 1..lt.•ritro dP 111~ nivc.•ll'Ló ~ (JP) ~- -t (TCP) t..Jel 
n"1ot..h•l11 C)~J v '>ll'-' pr·incip<1l1.•<.; lunci11n1•--. '>llJY I .d int1•gr;H·i1'1n dt..' .11nhic."•ntes 
ht..•terogt...'Jll.'llS es dt..'cir, SL' put..'t..ÍP t.•st.-.blcc1.·r 1..•I enl.1ce de cu<,Jquit·r equipl1 digital con 
ntn1. Fs i11d1.-r•1..•ndi1•nh• dt> lo'-' nivvl1•s 1 .'-' ::! dl'i nl.nddn ()SJ '.'--,1 quv 1..·s in<lcpendienlc 
dt."'I n"1edin f1si1·1'. iv1<int..•jn d .... • din•n·innes lí' de"""\::! bih Norn1.di.?. .. 1dn pnr Ii\B. 

TCI> su~ princip .. 1k•s luncionL''"' '-'lltl !,1o..; ..;igu11..·nt1..·~: 

• control."1 el tlu10 dt.• intorn1.icinn 
• i...•l s1..~cu1..•ncl.;1niient{1 ~· r1.·cnnnl.-in11l•ntn dl' p.1qul'll':-.. 

IP sus prinL~ip.ih_...., func1nnL''> snn· 
• i...~l enrutan1iento de la inforrn,ic¡c·in de> un nodo ,i. otro 
• la fragn1cntélcit•n de ln.s P•lt.Jt.H.'il''> \' n .. •1..·~tructur¿1ciun dL• Jo.., n1.1sn"1<1s. 
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Por medio de las direccionPs IP cada nodn liL•ncn una dirección únic.1 y se puede 
identificar a lns n1icmbrns de un.a n1isn1a rL'd n de un.:i subrcd y pnr· tnPdio de las 
direcciones IP se puede dt..•cidir el ruten l.h.• )d intorm<:Kión _\' por tnl.•dio de los 
protocolos JP se cstab}l.•cen l .. 1s tablas dt.,, ruten y U.e hnst. 

TCP divil.h• en p.1quctL'S l.1 inforn1.:icion y la pnv1zi. A 1..-.td.:1 pat..¡Ul'le ~1..· le d~ig:nn un 
nú1nero. El r1..•connci1nienh> significa que cuando un nndc.l rL'cibt.> varios paquetes, 
debe infonn .. "lr al l.)Ul.' los L'Sta envicJ.ndo que efectivan-11..•nlc lns L'Sla rccibiL•ndo, Lle 
cst.LI 1nanera se logra un cierto control snbrc la infnrmacion que SL' esta 
tr."lnstnitiendo. 

L ... 1s c.liren.·ioncs JP ti1..•nen cnn"ln nb¡et1vo: 
• ldcntitic .. 1r de ni.1nL'ra unic.1 .1 c.id<l n<.ll.1~) d1..· 1.1 r·1..·d. 
• ll..h~nt1ticilr a n"l11..·1nbros de l.1 nu~rna red. 
• J)ireccinnar inforrn<1ciún elltTt' un nodo ,. ntr·o, <1un cuandl) an1bns l"Stt!n 

distinta~ rcdvs. 

Un .. ""I direccinn JP st..• constituye de dns p.:1rtes 
• Dir1..~cción de Red. 
• DirPccion de Nodu u Din•ccion Loc.11. 

Exi!">tt..•n tres t(lrn"latos de dire·cciones dift.•rentes pnra Intcr-Reúes <.¡ue definen el uso 
dcpendiPnLlo dt• su t<lnlat'hl 

ClasL" i\ p.L1r.1 redes grandes quL' '"' dt:sd1..~ 
L(NN.NN.NN) .> 127.(NN.NN.NN) 

Cl .. "lsc B para rc.J.cs lTll~dinnas l.]UC va desde 
129. RR.(NN.NN) a 191. RR.(NN.NN) 

Clast• e pc:tril n~dcs r(_•t¡UL'ii.as qut.• va desUc 
192.RR.RJ~.(NN) a 2:2'.1.TU~.RR.(NN) 
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Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Desarrollo del sist:.erna 

En las n•t.h•s, l .. 1 lll"~~·-inización y I.1 pl .. 1n1..•aciún ~on fundan1Pntak•s para obtener el 
milyor prov1..·chn de l.1 inversion qu1...• se necesita L'fL•ctuar paro in"lplantar una red. en 
la 1..•n1r•res..i. l .• 1 t.1rg.1ni.l' .. 1ci1...Hl e~ Je vital irnport..i.nci .. 1 pdra evitar problemas y 
nbtcn1..•r el ~ist1..•nl.1 de rvd dt.•st>,ld<' l .. l pl.u11..•.id1,n es igual dt.• irnpnrtant1..• snbn_ .. todo 
durilnt1..• l,1., prirnerd~ et.1p.1s de (,1 inst.ilacilln de u1i.1 red c.k• Pst .. -i forn1a se ahorra 
liPnlpll, t•.,lta·r,,-1' y dirh·n1 

SL· L'XpPndt«Hl un.i ~t.'nl' d1..· p .. l~l'~ !110.., 1..·u.1lc~ puL'dcn .Jyudar en gr.in nlL•dida a l .. 1 
instal.1ciPn d1...• un.1 red de n1.1ncr.1 n-1.1s urden .. 1d.1 y dL• 1..•st..i fnrn1a Jngrar que la n_>d 
s1..•d eficiente~·• 1..·xitnsd. 

1.-Anilli.1' .• --¡r lils necesidades 1..•n t1..'rtn1n< 's ch· 11-,s prnhlen1.:i.,. y las n1et<1s. 

2.-Reali.1' ... lr un .. 1n.1lisis dL'l lu~~.1r p.1r .. 1 dL•tt..•rn"linar que facilidad.es y recursos existen 
d1..• antern.::i.110. 

:"\.-Realizar un di!-oL'i'ln h.'isicu 

7.-Con!'-ot.'guir licvnci.1s ~1 s1..· rl..'quÍL'rL'n. 

El proceso de.~ planeac1ún 1..-n1nicnza <ti enfocarse en lo que." se desea lograr; 
L'SCribiendn los problemas, las necesidades que dichos problem.'ls hacen evidentes 
y l._1s 1nctas t..fllt' dcb1..•n alt..·.-inzar las snlucionc.~s. El proceso Je escribir todos estos 
puntos nbliga .-inaliz<1r In quL~ SL' dL~bL•r .. 1 hacer. 

54 



Capítulo 111. DESARROLLO DFI. SISTEMA 

Análisis de necesidades 

El prin1cr pnso p.1r.1 deterrnin.1r l .. 1s ncct•sid .. ·H.les dv J.1 t.•1npre~.1 t.'!"> .in.1ltz.1r loo..., 
problernils que t.-•xisten t.•n l<l 1n1..;n1a. L.1s r.1z.1nt.-•s por l.1s cu .. Jlt.•s .... t.' nt•ct.•..,11.1 un.i red 
en la nq~anizacit'ln, e~to por!<._) nlt.'flllS i1nplic.1 uno lJ n1.1s punh•'> t1rgdni¿.1cúH1.1le:-. u 
operativo .... qut• nti pueden solu~illfltlrst• f.1cihnt.•ntL' ..,.¡n u ...... u- .;1lgun n1l•tt1do dt.> 
intcrcon1unic .. 1ci(1n dL• PCs. Un.1 Vt."Y- qut.• se h.1 decidido tpn1 .. 11· en ... -uvnt.1 l.1s r·edt.•:-. 
con10 una snluciún ~L' ... h·be <1St'f~tJr.1r, cu.1lcs snn lo~ pn•blt.'111.1 . ., n·.llv:-.. 

Esta 1..•111¡1rcs11 cs u11a jrt1111¡111c111 ,¡,. 1111a 1·111¡1rc~11 111/cr11a1·1,•11.1/ ,.,, /.i '•'/''" 1/.1,·1,111 11 n1110 ... ,¡,. 
3 ll 18 tll/Os pt11H tflll' t'~h'-" d1· .... d1· 11111_1¡ f1•111¡>n1na 1•ii.id 11¡1n·11d11t1 11 11111111·¡.1r 1' 1tl1/1:::ur lo 
;·0111p11lntfora ¡1,11·0 ll/1tl_l/llr Sll 1lf'r't't1d1::..011• 1·11 C1!ri1 ... 11111f1•rfu.,. rsta 1'lllfll<''-.1I , • ..., n•/11/1t'tl'1!1'rlfr• 

Ullt'i'1l, /1111..·1·-+ (11/ps tlllCIP Clf't'l"lh'll'll•'-" 1/ 1'1f A11'l."ICO 1':> rclllffl'llf1t1•11fc llll1'('l1, r•/ cont·t·¡1/1J c¡111· 

11/tlllt'ia t•sf11 •"1'1JWl''>•l l11111l•lf'J/ ..... 1/(li't•tfp•;,1, /'ll1'S/1J •Jll•' , • ., '" 1í111.·11 ¡'1/ SI/ /"¡/l/lt' 

L~lll 1·1npn· ... (l es llll•I 1111t n11·111¡1r,• . .,1l _1111 •/111' 1·11c11/11 ttl!I 27 1·11111f1•11d1> .... 1!t>nrl1· !t•d11s /1h 

cJc1·1s101lt'S Stl1l f(l/1/lldll.'i /111'' C/ tillc'IÚ' i/1• /11 <'1llf'/l'-.;1¡ 1¡111• ll -...11 {"•'::. t"'• ;·/ ¡/¡,-,-¡ fpr ,\!,l'll<'l"tl/. f'nr /(1 

ln11Jo lo,-; du1·1lc1s l1H111l1"1111 !11 dc1 i.'•!llll fiJ111/ de 111s/11/nr o 11,1 Ju 11·d 

Pan1 c!.>lo 1·s in1¡•orl111tt1· 1·/,¡f,,,,.,¡,. 1111u ~n/11,·1011 ,¡,. 111 u1sl11/r11·1u11 ,¡,. n'</ ,._..., dr,·1r 1111 

an/1·¡1roy;·cte. _1111 q111' ~1' tu·11c e/lle' 111111/1::...11r lil ~lf1111cuin acfu11/ y dc111l1'-'fn1r •/lit' 111 ¡1n•¡111t•_o;f11 

t.'s t>uil~lc. )"11.¡u1•1·/ 111-.talar 1u1<1 n·,J c11 /o t"111rn·s11 1111¡1/11·11 1111 S•l"ln, t11l"!d1'r11!1/c 

Problemas 

El ~"1n~íli~is t..h.~ !¡1-; prnbh•n1 .. 1s snn tund .. unentalL'<.> :'-"~1 q11L' .1yud.1n .i con ..... truir un 
,1r¡..~un1L•nt.i J..-,•ll·<l .-ipoyDr l.i prL'nli_...,,, d ... • quv e.-; nl'Ct' .... aru1 h,1cer un.i HlVL•r<>ión t.•n J.1 
inst.1k1ción dt.• un.-i rt.•d. 

Se nect.•:-.it~1 L'iabnrar un.1 Jll ..... tif1c.1ci"n r.1c1on.1I p;ir.1 el gusto í'Tl tiernpn ~- dineru "-JllL' 
'-'ignilic.1 cun1prar l' instal.ir una rl'd, ¡,orquL· L"'·lll rnnstrara si TL'.:ilin1~ntt• la ll('CL'-,ita. 
DL• e~t.1 fnrn"1,1 L'.S factil,!•· ~L1r .... c cu(·nt.1 si e .... l1L'Ct'<.;,1ri(l co1u·ct~1r tndn ~,l vqtiip" '' 
~olainl'ntl' un.1 cudnt.i...; nllcrocnrnput.1dnr.1"' y cun11t(1 ti.-rnpu pttcl.-h• t~1rd.ir l'I 
proceso dl~ inst.1l.1ci{1n :--· put· ..... t.1 en m.trch<l. FI pn.11..'l'....,º d1· ¡ustifici1ciPn 
cnsto/bl'nL·ficio es ~l·ncilln pL'ro n1uY ini.pnrtantt~ n.•.lli;...-.<-lrlt1. 
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Al iniciar una propuesta el punto principal es dc-rnostrc1r que la solución cuesta 
menos que los problcn-ins es decir, yue éstos SL' solucinniln y aLlen1üs s<.• pueden 
obtener bcnL'ficillS adicionales. 

Las siguientes justilicilcinnes snn áreas cl.1ves pnr l..ls cu.ah_•..., L'S nt..•ce"iariP in1pla.ntar 
una red t.•n la org<iniz~•ctnn: 

• Cotnp .. Htir el c:o~tn dt: 1._•quip(ls pt>rif1._•ricn"i c.1rus(itnpn•soras dL• all.:1 resolución y 
il color y unidades de dis~·o). 

• Centr .. 1lizzir lns n•cu1·sos p<.ua n1t>jl)r,1r ~u 1nan.iobrilhilid.1d ( de nuevo 
in1pn .. •snr.1s ~· unid.1dt.•s dt' di~co.) 

• PuL•dt..> l.1 n .. •d l.Kilit.ir l'I tr~Ü1<1Jll con1p..irtit..•ndo infonnación y ,1ctualizando 
infortTli'ICÍlln dt.• una r.nanL'r."l. n1.1s vticientt.•. 

• Puede la red lug1·ar quL' In~ dato~ vsti:•n m,'i.s St..•guros, rt.•spaldando .archh·os 
locale~ t.•n SL'r'"·idnrt..·~. 

E11 1•/ dt•sarrollo de lus c/11s1·s: 1·! ..,11fó11 cu1·11/r1 t"CH1 Jfi o 2~) 111tiq1111111s, d1'flt'P1dú•1tdtJ de In 

t'!>Cttc/11, tn1!111¡tt11 2 1111/0 .... ,uor co111¡•ul11d11n1 11 /111.11 3 (; •1 n1slruclorc.<.:, i'sfuo.; .... 011 gt'llt'ra/1111·11/e 

171•dagogns o c11alqz11,·r 01rrcr11 r1·/acili111ula <"l'fl tu111p11tocicí11, d1·11e111Íl1·ndo cfrl 111in;·•ro dt' 
1111iqu11111s _11 orro"t1111111/11nu·11t1· n1tl.1 111_.;/r11t·f¡Jr /1,·1i.· di· 8 a 1.:~ 1111/0.". Jo ,·/11 .... 1' d11ra 50 
111Íf/11fl'.o.; J'flT SllfPtl. 

En lo<> .<>11/n1ws di· c/11sc ~1· 11/1/r::::an 1·0111¡1ut11i/,1rnc; c·on u1111 c·ar11c1dad d,~ .2.CHJ/'v1P. en d1~;"0 

.Juro, l'Sfn CllJ1tlt-llflld '1lliChllS {'l'CCS tlCl 1l/Can=11 J'lll"ll llJS/il[tlr /nd1lS /ns f'TllSnl111il~ qzu• . ...:1• 
fH'11t'11 c¡uc dar dur1111le 1111 ¡1T0_1/CC/O, i•/ f'r(lyc1·/o dur.z 11¡1ro.1,:i11111i/11n1cnlc s1·1.o; St'11lllltl1~. 

1·11to11n·f·, !-.1'11u11111l11r1·11fi· ·"''' /¡¡•111~ que 1ul11lin1•;fr11r nula una¡/,· l11s 1·0111¡111tadora.c.; ya 1¡u1· ,<it' 

Jú·n1•11 que borrar los prosr1111111<; qut' ya nD 51' l'l111 11 utilr::::ar t' 1nst1l/ar otros, esto .<>e Jwcc n 

las 15 ó 25 con1p11tador11~ ror salón. Lsfo rr11plin1 11111du1 ¡11;rdida de t1c111¡10 que se p11cd1• 
util1::nr nuis para rrcrarn1· nwjnr la clase. 
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De los 90 t•q11ipos con los que c11c1zta Ja n11rresa 45 ~cuz cn11lf'll/adoras con u1111 nqmcidad d1• 
disco i11s1tjlc1P11f1• l'llra laf' 1wn•f;u/11d1•s t/llt" st• 1'la11h•t1ro11 a11f1•r1or11w11/e y .J.S 1·1¡111¡'"-" suu 
11lttlfil11l'din C011 /(;Ji d1• 1·~¡111ru1 1'11 rfi<;i·o tf11n>. rf ¡"llfllf'rllr .J.'> tf1S1t1<i ifllrt'" ¡/;• 1111 f1..--;J1 11 

850 Mb ,¡,. ct117acitlatl 1111¡1flc11r{ól 11n11 i111•;•rsidu jiu·r/t• ytt 1¡uc ,·11d11 d1~co d11ru n>11/11nú 1•/ 
1111is bnralo a/rcdt'd(lr t/1· 1000 a 1500 ¡1c~os nuz n1p11c11/11t! de /<...; .'">11·11if,, 1¡111· 111111 111ft'r/i1n· di• 
rl'd para c11dt1 1111cr:ict1111¡•11!11ilort1 t'.'> 111ii .. l'l t•11li1tlil11. /\d1·11111s s11/rt11u·11t1· ... e ... 11/11c1111111rtú 1t111i 

dt• /tJ_c; prof1fr1n1rs cns/1•11/cs 1·11 /11 t'lllJ't'•'Sll. 

Al final di• cada ¡1n1.1¡ccft1 11! 1111/11 :·1' !1· tii·nc 1¡111• cH!r1·g11r 1111¡>n· .. ,1 1111 111/Pn/11' .... ,¡,rt' h1 .¡111· 

aprendió. 11!:>1 co111¡1 [¡,.., tn1}>/lfP" '!"" /li:::.o !'JI !11 ,·¡11n1111t11d/lr11. L/ n111111·11' di' 111(10-. c., 
sig11Ulcaliz•o ya 1¡111• :-.,1/;• 01 ,,¡ 1 nlcgtc> 1\ 1t1t!nd //11.11 _'(}(}() 1111fr>'">, 1·11/011,·,·s. t'/ t'1•lu11¡,·11 ¡/,· 

t1'IJ'rcs1ó11 t• . ..; 11111.11 grande .11 ,.¡ ¡•r111t·1¡>11l ¡•n1f•l1·11111 1·-; 1¡111· 11•' Jz11_11 .,11/11 11·11/,•-; 1111¡•11· .. ,1,.,¡.., 
pnra t111¡•r11110· lo!:> lr11hu1n ... , 1•nfo11n·-. c-;frl"' ,,,¡¡111·-;urt1s ...... !11·111·11tf/11'•1Jt11¡•11rl1L 

'/{1111[n,;11 cs 1111,r•¡1~1l•lt· 11111· n1d11 /)l /1·11,\'1l ll1lt1 1111¡1n•..;¡lr11 1111 17111· f,1,f,1-. /¡1..; 1111¡•t't'•.11•111•._ ftrnt'n 

q11.c_• ser ti color, oltorll o.;¡• l 111·rif11 ,.,, 111d11 ..;ofrnJ ¡ 1111 3 111r¡11c ... 1'1"il" 10111 ¡•arll 1·11d11 111-.fru1 for 11 

t~Sll' ftt'lll' 1/HC 1111/'r-11!lf/" ¡,,.; /1.:f•¡¡•" ... di· -./i•, rzl!ill''·'·"' .'.• ;,/,·.i/ l'·ll•I l•ll•' ,,,, .• ,· ,;, 11/IIll/,· ,-., 

fraho¡o es 11111ntlt1r11111r¡1r11111r In-. /rt1/•11¡n-; i/,• ¡,,.., Flllt1><; 11/ fi11ul di· /111 !u-..1· ¡1r1n1•1111·1·/ fr11h11¡P 

110 St' 1l1'li11!l;/,· 

L~1.l'1IO ,: .. 111 1•s 111111 cnr,Pl'l'."11 tr¡•p •;11{/lr .... 1dt'" 111t!<·lz11.., 1•1·1,'<.. •• ,· J'!•'!:>•'l//1111 ¡1rpf1/t•11111s 

1111pn·i•tsto5 de• th/i·u·11/1• 111.!0!1-, .11.i s1·a11 ¡•r,•/1!1·11111-,, rl'/11t 1tirr11.fp-. i {11/ el ·.njf¡r11r,· o 1·011 1•! 

lz11rd11 111ri", Pfr<I .. i'!"["¡''i Jlzit,1 1111 lJT<;/1111 /PI' et •. , l'flf{ll/<"<'" /,¡ ,;,,.,11,1 ,¡,. 'i'lll//tl/t"H1:--0t' es .:•ú1 

Jclt:fil111c11, c11t1•111 e':, el -:.11¡•1•1T1-;;u·: 1' !11'111' t¡111· tn1 .... /utf¡;r· _1111 .. 1•11 ¡>11r.; ll1"i'1lr 1-/ .-.i•f/¡1•111·1• o ¡1an1 

s11sl1t1n1· 11 pfn1 ¡•1·r~.n11t1, ¡1,·r.1 1111u Ji,1.0. ~'1'(1''- i·i' l'n1/•f,•11ur ... e n".111·/¡•" n1111 /u·.111H1 ,/1 ... ¡•111· .... 

/11 id1'1lÍ .'">1'ria /lflllt'r un .::,,•r1 11111> di· i''rrrn 1·f,·1·tn1n11,1 t'll 111,/11 -;,¡/,,u f,·111•r 111111 

1t111u11111 //tltHI 1·,111-.t1111fc, 11111·/ -...1f•1·r.-·1..,1•r, ,;,. ,·..,/11 [{>111111 •.,· ,..,111n11 11! t111.•!,, ¡,,,, ;irr>h/1·11111<.. 

q111• ¡•odr11111 s11rg1r 

En el ciclo 1'!:>1·,•/111·, fa11to 1·11 1 ,•nfn>s 111111p r11 t'sc·111·lt;:-., 111uclu1-.. ¡1r<>.1¡1·c·f,•'"> nt1lrt .r11 tflll' /"·" 

niilus tl1·!•1't/ /1•111·r 11c·ccso ,1 lnfr1·111·t !/ -.¡¡/•,.,. !/11{'1•g11r J'r>r ,·! l \"J:J:, 1/ •.. .,, ...... of>/t'f!l·n .. ~t'll 

011posi/1/cs de c11l•rir y.1 1¡11c 1·11 f,,~ •'!;1·11ci.t.:. 110 ~.· /ll'll•' ac( •"Sfl ,, J11t1·r111·t .1r 1·11 c1·11trns 
50/anrcnlc 11n11C1'llTf'llfi11l¡1rtl111c•11/,11·0111·/ -.1•r.:·1no 11 Jnn•1·.., dr e o>lli!'Il"Cr{'•' i'<'l1' •'·'' 111u11 ¡101·11 

dit!úcltco t'll!.>1·1lf11· a 10 1111lt'S ,.,, 111111 .<..o/d t 011q111f11dnr11. 

En e/ c..-nlrs;Jtl A1odnd al d11rl1· /11 ,p11c1•.,11;11 r1 l11cn1pn·~11 d1· l1h 1·/11..;.-... i/1· 1,i11:¡1u/11,1,i11 ,..,,,, 

t'01l1hcic>11 /i11• i¡ru· /i1s 11/un:111 1-.. uf;,'¡_-,¡r/1111 •'•jlllJ'c1s ,.,,,, 11/!111111 fer 111•li•st'11 1¡ r¡111· fo,/1'.., /o..; 

t1l1111111os ¡11ult1·ran /1·11cr i1t·t·1'.'">0 11 intcrnct y s1 1·s1<1 HCf111lÍ11;,·11t1· no .'">1' c ... f1i ,-11111¡i/11·ndo ~1· 

¡Jurrlc ¡1t•rd<'r lt: (.t'll•1's1t>n de ··~ta i:sc11t'l11, 1¡1u· 1·~ !11 1¡t11· f11•11c 1·! 11111_11or n1tt1wro ,Ji· 11hn11110.;; 
11lrctl1·dor di· 200(). 111117ue _.;1• 11• da c/11!-cs ti 111·11111l1'111, :--;ec1111dan11 .11 ,rin•¡111n1tor111 
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Tntnbi(~ll el soffmllrc ror scguri1ft11l dclw dt• f_'S/ar l'rl'7:'Íflllll'11/t• u1s/a/11do tUJ/i'S dt• l'nrpt..'Ztlr 

cada proycc/o, ¡wrn c(ln10 1·! so/fu•an· r•sld t'll n•11Jro.:; si· tit·n1• 1¡uc trao.;/ad11r dt• 1111 Jugar a 
o/ro, pero durante el traslado 17111•d1• ser robado o ¡11•rdulo o .<;1• pude sacar copias p1rat11s , 

ser{a 111cior f1t1111dt1r/o ¡1or un s1·n·H·10 de b11::llt1. 
Lsto son lo ... ¡1rt11n11al1·~ 11r(lf1lc·nu1s i¡111· s1• l11111 drtcctado de11tro d1· l111·111pn·s11. 

Metas 

Un;:1 VL'f qul.' st.• l' . ..,t.ü-.h·zc.111 cu.tlt..•s -.un IPs problt..•n1.1s \' ~us i1nplicncinnes 
fin~ncier'1~ se puede idt...•ntilicar cu.1lt..•.., snn J.1s rnl.'t.-. ... ; es dl'cir, los resultados 
espt.·radns de l.i. Sl1luc1ún. El nbjt..·t1,:11 t.'S puntu.1li."..1r l1l qut.• st• dl'~ca '-JllL' 1.-::i. n•d haga 
por l.l Or!',•llliZ,'lt..-it in L'l1 )~l.'llt'r.11 

~~~~~~-~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~-~~~---~~e--~~--, 

l. /11.,fa/t1r un,¡ ri·d 1·11 lo~ d¡)s ..... ,,/,111,·-. c/,·/ l 'ul1',o;;1t1 l'dat!r11l Cl111~5t1111;¡>1ttadnnzs ( ada salón 
-, /11st11h1r 111111 rl'd n111 LS ,·1¡111/JtVi c111·! t..-o/,·g1n A1,1r1ano 1\11111t1·ril1· 
3. /11~t11h1r 11110 red con IS cq111po~ c111·! l-nlt·g10 f'1•dr<J d1· A/'111. 
4. lrt~la//lr 111111 rl'd 1·<•11 5 c1¡11r¡111'. 1·11 /u s11c1u·!'11l d,· Co1q111 

5. /11sf11Jar ll11i1 n•tf C01/ .~) l'tfHl/ltlS Cll /,¡ _<,/fCllrSllf ¡/¡• pcn.f1;n1·0 Sllr 

6. LC1gr11r 111111 n11nu111canÓll d1· ,·1zd11 11110 tl1• Ja.,. <'SC111·/as u la su1·11rs11/ tic co11p11 y a la de 
rcru;;r11·(l ~/Ir. 

/. Q111• f,uJo•; los 1'1/fll/'''~ c111·11/1•11 c1•11 ¡¡,·1·t,_.,Ll 11 /11t1·rr1t•I. 

8. Qui• /tlr/p_...; fo,. 1'1/lllf'•'S, 11 ¡1or lo 111t·1u1s lo . .; s1.·ri•hfon·o;, t·1ic11ft·11 1·011 ..... t'n:'ic10 dí' 1·arn•o 
clcclro1111·0. 

9. Que /11.!a . .; las n·d1·~ 1·11c11!c11 c1111 ¡,,_.. ... crt•1czos d1• ad1111n1.-./r11,·ul/1 d1· 111117rT..,IÓJl. 
10.(.J111• tod11.:..J.~:il1·o;~!_~~'_l_:!_1.'11 11111 /11~ ..;cn•11·10 ... tlr 11d111!~n11-11i11d,·111~~!"!.-· __ 

/'ara lnsn1r las 1111·/11" 101/1'n1"'rt's •/111' iJ,·/•1·11 tic rcal1=11r las .<,zsuu·ntc!' ~11!•1u1•fas, f,1tfns éstas 
rclac1tltllUl11~ C(ln la 111stt1/11cu111 de r.'d· 

• Aná]isis de Sitio: ubscrv .. 1r L1 ubicncion dl' lo~ L't..¡uipns ~1si cun10 1ns 
interruptt.1n.'!"'- y t...'n ~;1..~ncrdl en lug.u th•ndc Sl' v.1 ..t instzil.1r l.i red. 

• Equipo: "Verificar con qul~ equipL' so...• cul.'nt .. 1 y cu .. llL's son sus c .. 1r .. 1ctl'rist1cas. 
• Selección de Hard"\oV~"lrc: que inh•rtclCL'S de· red se requierl'n, qu'-" t.•len,entos de 

Cl'J1CL'Jltr<.lción (si ~t..' re1.¡uil'rt•n) SL' van .. i. utiiiz .. 1r y de que h1rn1 .. 1 se van a 
cclnectar. 

• Análisis de costos: se til'nen que verificnr los costos d.L• la interfaces de red, del 
tnL•dio de conn1nicación y de los eh!nl.enlo~ dt..• conccntr .. ición cnn10 hubs, 
rutedores, conccntradnre.s, etc. 
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• Insta]ación de Hardware: ordenar el equipo su Cllntiguracion y didgnl'istico de 
cada nodo .. córno l'Stán configur~11...:tas sus JRQs (Solicituc..1 dl• intcrrupci<'>n) y 
direcciones de n1emnri.1 dL"S<1cup.1d.ls y si ~e l'ncucntra opcrundn biPn J.1 
mác.]uina. 

a) Configur.1cil·111 y di.1gn1\..;tico l.k• fu. Intt_•rt".-icl' dL' J.;:L•d en c.H.fd nndo de J.1 
red. 

b) lnstal.Jcinn .v di.1gnnstico dl'l 1nvd1n de c<1nu1nil·aci<u1. 
i:) lnt--l;:1J.1cion y prueb.1 dt..• los L'IL'n1entos dL• concc-ntracion. 
d) lnstdl.iciun dt.-• ntrns elementos dt..• J.1 n·d con1n discns duros, unidaUc.s 

de cinl.1~. discns (·ipticos, c-r)-f{Otvl s, etc. 
Instalación de Software: 
• Jnstaldcinn del Sistt·1na l~per.i1ivo dt• I~t·d l'n l'I st•rvidcir. 
• Instillación del Shdl p.1rd lu l'StclCh 1n de trdbajc 1 
• Jn.stalnci1..1n dP .--\plicacJPtll' . ..., 
Configuración del Sistema operativo de red: 
• Cre.ir u..,u,1nns y r;rupti..; 1..-011 ¡-,_• . .,.pcctivtlS pn\-d1..·gll)~. 
• Pn.--pilr.1r para c.1da usudrin o grupos dl.' usu.11·jps !11~ procedimientos de 

entrad.1 a J.1 rL'd, cun 1..·l objt__•f1l d1..• f.¡cilitar sus openiciunl__'S. 
• Definir Sl.'r\'idort__•S d1..• in1prl'sJl'Hl. v con1unicaci1lflt~.<-.. 

• Definir col.is dL' in1prcsiún. . 
• Jnt>talacilln de S(>ft\vnn.• dl' J\.dn1ini~tr.1cion dP rt·d. 

Análisis de Sitio 

Un.a \'t..'Z \·entr\·tli.".ad.is l,is nit·t.1~, s1• necl'~ita t·~t.1bk•cl'r l.is cosus con Jas que se 
cnent.1 p.1r.1 tr·.1b,1j.lr; t"---.t1l 1· ...... cu.1h•s s1n1 lo.<-. .1ctivnc.; Ctln los que .se cuenta 
ilCtu,1JnlL'nlc. fo111;:1nd11 l-'11 LllL'J1t.l f'Tin1..·1p.1lnit•ntL': 

• UbiCdl'il111 v ...,1..•r\'l<"Hl'-' 
• Equipo. 

S1..• rL'lJUil'r(_• dibujar un ,ln·.1 o pl.111{"1 del lugar L'Jl el lfUl' debe ap.-irecer todo l'I 
equipo rele\·,1ntc .:1~1 cnrnn lo.'> cnnt.1ctos pfi:•l·triCO'->. El uso dt_• los contactos eh.~-tricos 
puedt_~ !"L'r nnJ_'\ ini.purt¿int<_., _..-.1 que n1uch<"ls ofiC""in.-is snbn.•c.1rg.1n sus contilctos y 
esto puedL• prO\"l)C,\r picos de Yoltaje aJ encvnder un fa>.:, cafetera, etc., o 
reducciones dL• ent~Q~í.:L Cu.11L¡uiL'ra de.~ t•t-.tils cnndicitH1t..•s puede provocar disturbios 
en Jos sistcn1.is de !"L'd y L'S nPcesario prevt.--nirlil.s. 

----------------------------------- 5<l 



Cupitulo 111. DCSARHOl.LO DEL SISTEMA 

Ubicación de In 5ucursal de Periférico Sur (ver plano 1 ): 

LAMP1 

= SUMINJSTRO 
CENERAL LAMP2 
NOBRl!'..-UC: 

c:::=:=l -
- -LAMP2 

>------- LAMP3 

IMP3 PC6 PC7 

-D (_'(JMl'l'TAl>llltA~ 

c=i 

........ 
o 
PC1 

1 
S7 D o D 

IUMl.lf'llTllO 

º,.,.,,.,.,. 

1 
PIZARRÓN 
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Cupltulo 111. DESARROLLO DEll SISTEMA 

Ubicación del Colegio f\t1onterdc (ver plano'.'): 

01MP5 
IMP7 

D D D D D D D 53
0PC15 PC PC PC PC PC ~MPPC210 

16 17 10 1!1 ?.O 
0PC14 PC220 

s20PC13 [::==! c:::::::J PC230 

OPC12 LAMP LAMP PC240 
DPCll PC25D S7 

"4s1 

.- ......... 
0tMP9 D D D D D D 
0PC35 

PC36 PC31 PC38 PC39 PC.i.D IMP10 
= 

SJ 0PC34 
ILAMP1 1 ~ Orc3J .. 

S6 
0PCJ2 PC30 PC29 P28 PC27 PC26 IMP8 

-o ("l• .. ,1'1•1,,1111¡.i"" 

c=J 

,,, 



Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Ubicación del salón del Colegio l\.1udrid Prin,aria (ver plano5): 

D•MPH 

S2 0PC45 

0PC44 

0PC43 

0PC"2 
51 

0PC41 

Ubicac.-ion dt..'I salón dt..•I Cull'gio !'Vl<.lt..hid Sccundariil - Preparatoria (ver plano 6): 

s• 
D•MP,. D D o D D D Pc••os 
0PC?O PC71 PC72 PC'13 PC74 PC75 IMP16 PCB? o 

S2 0PC69 pct Po PD8 Dg POº PC88 os6 
ºPe•• 0 ....-0 0 ....-0. 0 .... ei· PC•• 0 .. 
0PC67 PC81 PC82 PC83 PC8'1 PC85 IMP17rcso0 

IMP18D 

-o COMl'l:tAU<>!{.0,'> 

c:::J 



C41pitulo Uf. DESARROLLO DEI- SISTEMA 

El equipo <le con1putación de I.1 cnn1p.:itli.1 1..h•J.ic Pst .. -ir listado dL• n1.1nL·1-..1 l.JlH.' se d1..·· 
un c>nfoquL' de J,' quL' se tJL'llt> y fo que sc incluirá en L'I siste1na de red, ton1.::.u1do en 
cucnt.1 que tipo de t.•quipn t.•..-., con quL• proccsaiJor cuent..i, C.fUt·· rnen1orid en RAM 
tien.1..~, que c.1p.1cid.H.1 1..h• di:-.co duro tíl'ne, con cu.íntos dz-iv1..·· s cuent .. 1 \.' dL• qut.• 
capacidad: -

Equipo con que ~e ct1t.·nt .. 1: 
45 Con1paq ¡1rt''>rlrld -l-25 
M1¡·ríl¡1ro1·,·~odor lnf,·/ .-J<'·;tl .... lj'2.'i c ... od11/•ft· 
.-J.l\1A rn 1nt·111(•n11 R.AA1 1'.l/•1111.t1/>!1· 
A1t1111lor •I ,·u/1•r Su¡11·r\ 

0

( ;A tic·] .. /" 

2 r111111rt1s d1· t'l/'1111s1011 11/•n•_., 
lb11d11d d1• dt."1·11 tÍ!tf"l' ,¡,. ~(}(),\ 1f, 
Unulwl d1· ,¡,_.,,·o tlt·.t1/>lc ,/¡o 3.:1" 11 l.·/-l,\·18 

35 Con11111t¡ rn·st1n1• St•O 
A11,·r11rrClccs11tll1r lr:t.·1 :i8n/60 , . .,,-a/11/ 1/1· 
8A1F en 111cnh•nt1 R.,.-1;\1 ,._,p1111d1/1/1· 
/\.-1011if11r 11 co/,-.r .~up.•rVl ;A dt• 14" 
2 ran1tr,1s .!1· <'.l.p1n1.•;1óJt /¡f¡,-,•f; 

llnid,11! d1· d1scu duru dt' ]("""';}{ 
Ll11idt1d d1· ,¡,_.,,-o ¡J,.,,¡,¡,. d1· 35" 1¡ l..J.-J.A1B 
L/ludad d1• CC>-R.( J¡\ 1 af,;¡•1 . 

Tarft·t11 di· s;1nidn 

Fax 1J11'il1·1111n/t',1.;r11d1> 

5 Ac1·r 11:>pin• 3000 
!vfft·roprncf'~fldc1r /',·11tun11 /120 A1/ IL.. 
76 MB 1•11 111c111t>nil RAA·t 1·lp11nd1/i/,• 
A·10111tnr111·11/or .:;u¡icrV(;A ti,· 14" 
-1- ranuras de rxpo1ns1á11 /Jhrt·~ 
Unidad de disco duro d~· JC/~ 
Unidad d1· di.o:;<"t> ¡7,·xr/>!t• d1· 3.:J" 1¡ 1.-1-1-MB 
U111dt1d d1• CD l~OA1 Sx . 
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5 JBMApfrl'a 
Microproccsrulor lutt~J 586/60 
SMB ('U n1c111ori11 l~A/\,-1 ,._,pm1drhle 
Mo11itor a coh,r Supcrvc;A d1· 1-l" 
Uuid11d de disco duro d1· 1CH 
U11id11d de 1hsn1 /11'.Hl>li· di· 35" i¡ 'l .4.J/'v1B 
Unid11d de cn-HOA.1 8:t -
Tarp•ltr dt• so111tlo 
Fax 111óde,11 ortcsrirdo 

3 1111pn•so1·11s I J P P1·sh. /l'f 550l ~ 
3 uupn·snrao.; I-i P D1·~J... /!'/ ~ 70 
3 1111prt'."(lrliS J { P [")¡•._k /1•/ 8:!0 
3 ""''rt'<-;(ln1.-; 1-11' ni·sJ... Ji·t !)(,(} 

3 1111¡1n·~ora J /[' [)c~k fd .J()(J 

3 111lJ1rC'>Prtb ///' [11· .. k kt (;('>(]C 

Selección del equipo 

Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Una de IL1s prirnera..; dt.>cisinnes que se debcr5 tom.ar nccrcn. di.! la instal<.ición es: 
¿Qth." tip(' dt• harthv.-irL' de rl'd eni.plt.•.1r7. 

En las (1rg.1nizacinnt~s que cuentan y.:i cPn una reU y ~e desea n1ejorarla, si es 
nL•ces.1rin, s._1tislaCL'r est.uldart>s corpnr.1tlvos, las opciones pucdl'n estar lirniladas 
por 1.1 nt~ce..,h.i..id de ~L"r cnn"1patiblt.~s con In que ya se tient.•. En I.as instaJacinncs 
cnff1pletan1t·ntt_· nut'"\',IS la st.•lecciún dt·l hart.h,vare dL• red, depcnderfl de ,-arios 
f.-"lt.·tort>s, incluyt·ndn t•I costo, t•I n•ndirniL"ntll v la cnmpatibilidad. 

Costo 
Fl f.1ctn1· 11"1.lS irnport.intv l'~ l'l co~to, ln•ct.a·ntt .. •rnL·ntl• e~t.í n .. ·l~1cion.idu dirt.•ctan"1ente; 
con t.•I rt."'ndirnil'nto: en gt•nt"'r,_11, niientr.:\~; n1<1s costosos <.;eé!Il k1s cotnpont·nlt."'S dt..• la 
red, 1n."1s r.lpid.1 ~L'r.1. P<'I" lo t.:1ntll, s1 ~L' gast.-1 n1ucho dint..·ro, l.i red serd 
snrprt.•ndenternt>nte eticientl' .'-' n1as .:iun si l.1s PCs son podL·n-,~.is. 

Rendimiento 
Cu.into m<'is .1It.:1 se.a la frecuencia dL• d.:lto~ brutd, t..~S dl'cir la inlnrn-inción L{UL' \'i..ija 
juntt..1 con los datos p.lr.1 t.•spe<..-ificar la din.•cción fuentt.', l.i. direccion de.stin<-' y el 
control t..ie crr<..ffL'S, por lo tdnto Id fn:cut.•ncia dL' dato~ rc.1l sü·r-n.pn· L'S de 4 ·:;. a so~:) 

menor, dependiendo t..lel disci'lo 1..¡ut..• el f,-ibric,"lntc hn.ya definid ... "l c-n la tarjeta de 
interfaz de red, y tnientras n1:is nlt.n seél dicha fn•cuenci.:l bruta mt..•ínr scr,i eI 
rcndirniento, estn Sl~ notará .nl acces.tr lns recursos de la red. 



Capilulo 111. DESAR!HH.LC l DFL SISTEMA 

Compatibilidad 
Alg:un.1s intcrtaCL'S de red podrían nn ser cornpatiblt>s •.:pn. el sistcn1a '-'Pl'r,"1tlvo que 
se plano..•.1 utiliznr. Se d ... •bl.' asl.'gurar 1..¡ul.' cu,1k¡ui1..•r dd.1ptdd1)r que !-.t..' tnn1il L'n 
considcr¡ición t..'!-.t.í CL'rtdic.1do por L'I t"nbric.1nte Lle! si~tvrn.1 PperiltiYn de rt..•d ~· por 
1..•J fabric.1nt1..• d1..•l .11..i.1pt.1dnr par.l tuncinnar con la v1..·r~iún l'specitic.1 d1..•I si~tL"nt.1 

npL•rativ'l d1..• que va.-,, usar. [h~ rn.1nt..•ra idL•ilL L'I fabricantL' dL·I ~1sternn np1.·1·.1liVtl dt..~ 

red dcbcr,'l. t.'Stdr dt.• .1cuerdo en '-fut:• el producto dvl Jdbric .. u1h• del .id.1pt.1dor pa1·.1 
que rc.:ilmt.•ntc fun1.."HH"'H' cPn ~u pruduc:tc1. 

Equipo por Jnstal~!!:~ 

l.11 i·f t .if,·s1,1 .\ 1.iilnd 111 .... t,¡/,1r ru11J ri·d , ''" 111t1·rf<lC1'" /rt.,l-<'ll11·r111•f y nH1 

co11n·11trat!on•" d1•l 1111~n10 11¡10 1111 1¡111· r·1'"'º ~''ll 25 1·q111¡10."> ¡i(>r ""'•'IL 1·11 tof,t/ ~1·ri1111 :JO 
cqutpos. Lslll .'>rr1a u1111 fón1111 11r11s.fiu·1/ d1· 1·0111·,·far/11, }! dot!(• 1•/ 111"0 d1· 1¡111' 1·.,1 .... t11•r11 111111 
jl11/a 1·11 1111 ilctcr11ll11mlo n11n11t•11lo 1· . ., 11111<> }10! ,·11co11trnr !t1 111t11¡u11u1 .11 ri·t1r11r/11 d1· /11 ,.,·tf. 
11dc11u1s st• uf1li-::uria CtlÍ•/1· LIT!' (·,11,·,'\,'rlll .'> _11u 1¡uc '"/'Or/11('t'/P{1d1uf1·., '/OO-H11.,1·-T. 

l.111 1·011n·11/r11d.•r !"!'11·r111•f ,, f/1 .... f-1·!'11·1·111'f r-. 1111 ,·,·11/11> de 1·1tl•/1•,;,/11 1¡111• ~·· 11st1 para 
111lt'rfilccs L!lwr111·t 10 H,1 .... 1·T. ,l 100 ¡;,,..,,. T n·~¡•n tu•111111·n!,·, 1'." 11u 1·•.1¡11t'11111 !11111u11/p 

"/ f11111t·-no1" 1· .... 11· t1·r111111(1 1·~ 11 t1l1::.11dn /'1i1•' rl1·.'1s1tur 11n11 1 011tísr11·,¡, 1"11 1/1· , 11!>/,·,11/d en !11 

lfll•' lod11.:; l ..... l<ih/1''- n·sn·'>r/1/ ¡/,·...,¡/,· 1111dn"> l'J/ /¡¡ ,,·,f llft .... /11 /lll /'ltl/f(1 t{'f!fni/. rst1· 

d1s¡•osllu 10 ,11·t1í11 , 1•111¡• ¡•1111!0 ¡{,· , ,,11,·,·11/r·a, 11111 ¡111r,; /,1 f,•¡ 1of,1s1,1 /,1x11·11 di· /111 . ., 1¡111· ..,e 

rc1¡1111·r,· ¡wn1 },¡., 111!1·rt11(·,·.., l"t/11·n1rt o l/;...,f-1·tl11·r111·/ .. '-l />11·11 ¡,, ¡,,¡'10!0sú1 /1<..1111. 1·~ ,¡,. u1111 

1•,.tnli11. 

}.·ll tt'J/{/t'• /.!!//,, 1"// l ·,,llJ'il <t>!l/o> •'11 f',·r!ft'l"/, (l, ,0111• l/1ii/.1 "/./', •'•'•/Id/'<''•._,,, •'f•/11/"lf 

¡1or co1u•1 lar 111/i•r_¡u1·1·" /¡¡111'11r11 1;,.._1-1·tlr1•r•11'f 1·011 1, 11111•11trud,in· ..... d1· ,'·,' ¡•111•rhl-. 11t1/1.-.:.r11do 

t'1il·I~· ¡•ar t re 1c::,1t/, '· 

!:11 ;•/ .-,,f,'.1:•1' .\ f:i1,'/1•rri1· y.·! ,·,,/,·:~ir• f',·il"', '//•11 "'" l.> ,·,¡111¡•.h. •.,. uf1/1-.11r1111 111fcr_l11ct• . ., _f1l"f· 

ctl11·r111•f 11111, ,11111·11fn11fpn•.._ 11111::. J't'1lll<'J/u.._· 111·11}1f,· ¡1str Jr,·11::11,/,1 ( 11/1',\'nru1 :-) 

[Ji• i·~;f,¡ /(1r111u '•1' /,· ,·.,/,¡ d1n11/1> 11111/l>rn11,/11d 11f1/1::.1n1il1• rn t.i,/,¡., 111" rt•d1·'> 111l1'l"f•l< l'S /11 . .,/
ef/U'r11ct que lr11/111f1t11 11 111111 i'1·/,11·1d11il de IOO/'v1l 1¡•<> 1¡ 11t1/1::.1111du l·,111<"1'1:tr11.lor1•s ¡1on1 .unir 

las r1•d1·~ c11tn· ~i'. /),· 111/ j1>1nu1 r¡111' 11/ ca¡•111·1t11;. al J't'f"."¡•tuil <..1'rt1 111iis f/i,·1/, 1¡1u· si 

1•sf1·11cf11r11111t'."' !u n·d 1'1· ("llrJ1I'- n11<11cr.1 .... í_/ ¡i1·r.··1'1111! dl'!icr,; ,·st11r ((/¡1a111.11/t> ¡i11ra nu1111·¡llr la 
rcd dr cur1!t¡11it·1· t"l•lt·g1t• al 1¡111· iu 1·11117n·s11 /1· f'l"I'."'ª 1•/ ,'-.1'ri.'1c10, ~r ¡1nr a/gl(nns Cll't'llJ1Sla11c111.<> 

s1· f1•11tlrt'a la n1•n·'>iil11d i/1• rof11r ,¡J />t'l"'>l1n11/. 
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Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

También al utilizar interfaces fast-ethernet estamos utilizando lecnologfa de punta ya que 
estas interfaces tienen una ·velocidad de trnnsmisidn de 700Mbps de esta fonna Jmr~mos 
niás rápida nuestra red para poder correr nuestras aplicaciones de 111111 fonna más eficientes 
ver -1ra 1. 

Ethernet 

.em ...... !JI 

Ethernet 

Modero 

Ethernet 

figura 1 



Cupftulo 111. DESARROLLO DEL SISTEI\il.A 

Acceso Re111oto 
Pnra conectar las redes entre sf lwy dos opciollcs, l11 prirJZera hacer una conexión t.'Úl linea 
dedicada. Esta coneA-ión se Jmr{a tlt• la siguiente fonna: co111prur rt11 rt1leador rernoto )! 

contratar a unn cotnl'lli"i(a telL•fó11irn u11 canal th>dic11do E1 co11 una 11clocidad de 2.048 
Mbps o EO que transmite a una l•clocidad de 6 11 Kl1ps, con_tig11,-aci61t del sen•itfor 
utilizando protocolo TCI'/IP pt!ro cnmo la com1111icació11 entre re1Jcs no es consfmtte ni se 
utilizan'a al 100% seFÍtl muy costoso ya que se pagaría fo renta di'/ enlace digital el ser-Picio 
de inteniet con algrarn compn;Ua que preste d serl'icio (ticr figura 2). 

LAN 

Servidor de Compañía 
de Servicio a Internet 

• 
• figura 2 

Internet 

Rutedor de la Compañia 

Ruteador 

Enlace 
Digital 
Dedicado 



Capilulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

La segundnfonrw es ¡ior nredio de uua co11exinn LAN dial utilizando un culan• cvnn111twlo 
a tranés de fo linea p1iblica .Esto co11t•x1611 ¡wnnifl' el acceso n Jnten1et n cunlt¡uil'r red local 
sin necesitfoci dr coutrntar un acceso dt•d1cado. Esto se lian• por 111cdio dt• un tuódt•n1 par11 
LAN V.34 con una l'Plocidnd de 33.6 K.hps y el so.ft·wart• nt•n_·sario par11 d enlacl', co11traft1r 
los sen:•icios de inteniet a una con1f'nilía t•s¡u•cial1=11dn St• ¡mcde nnu1i111c11r 1lt· 111w r1·d 11 otn1 
por nredio tie una cucutn ,¡,. carreo y t'nlace para cada t·ontf'Hllldora y rdi/1;:.ar protocolo 
TCP/l P para cada 111áqu1no eu f,1 red de cstu fornza scr{11 1111is lmr11tc1 ya 1¡11t• nos 
aliorrnrinmos la rt•nta 111t·ns11nl dt'/ 1•n lace 1i1git11l y Iu coprn dt• r11lt"ador re111oto (1•t·r fig11ra 
3). 

LAN 

Servidor de Cornpafiía 
de Servicio a lntemei 

11 

111 • 
figura 3 

Internet 

ModemLan 

Línea 
Telefónica 



Cupllulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Planes de configuración 
Una vez que se ha creado un diseño básico es necesario "depurarlo". Es necesario 
diseñar y det.:illar los puntos específicos de la rc-d hasta el punto en que se con.ozcil 
con exactitud lo que se nbtcnLir.á cuando }.:l instalndón este tcrnünada. 

La configuración detallada 
El siguiente pa~o t.·~ d.:iborar un~1 configuración i..Jct.:ill..lda de la distribución físicil 
de la red. Esto rt.'l.}llll'rL' l'l an~ílisis dl• di~tribucil'ln de sitio que SL' L"n!(l con 
~ntcrioriUad y 1~1~ .adiciorll~S y rnodificacionvs planL•adas: 

• PCs nuevas y reubicL1das. 
• ln1prL•snras y plottt•rs nuevo~ y reubicados. 
• rv1údenlS llUl.'V(lS \' n•ubkados. 

Al c<.1nsl.i!t.ir k1s rt.·gl<1s dl.' cabh..•ado par.1 el ~oportl' dt.' un tipo de red en particular, 
usted podr~í. dl·tt.·rrnin<ir l<i longitud qut.• tvndrnn los scgrnentos dL• cable y los 
cotnpl"lllL'nh.•s de cablvildt-, nccesariPs 

Esh1s sPn illgunos dl• lus puntos quL' dt.•ben cont..idernrse l'll la lista de con1pras: 

• Piez.:is de L•quipc1 principales nuev.is corno PCs e impresoras. 
• c.-omponl•ntcs de cableZldn, corno cunPctorL'S tcrnünadore~ etc. 
• Clips;.· sujet..i.dun•<> de cable. 
• C'nbL•J"lLJ1"il de cubil·~-
• c:: .. 1b]l'S dl' L'nt.'rf";lcl l''-\r.t. 

Se col1:::n 11ls1utn"' ¡1u1t't'1'i/,11,·:· .11 •• ,. ••¡11t1 J'PI" {·,11111•r11r 11ll1·1);1tc~ y ,·0111t·11tn1th1r1·s .3Cn111, st 
hw11 1·-.;t.is so11 l'rod11ctos 1111 pon1 1111i~ t"anis t}IH' los dcnuís pero este prol'('Pdor t'S 

co111r111t1h/c n111 todo~ ltis s1sf1·111H•• L1¡i1·n1fu1,ls y 11dc11ws c.~f"rcn·u un pt'rfodo nuis largo de 
Sllr-tlHÍlil tºOSll lfllt' Oft"O'> Jlt·t.,-l'f't't/Ort'S '10 /11 pro17or1'ltl1lfl/I, 

Para el colegicr f"t.1atlrid se co111prarú: 
interfaces _li1sl-t_•tlwrnct 
Tnrjt'l113Com Fnstf_:tlwrltnk XL 
2 concenlrtulor1•s fizst-ctllt'nwt 
su,,1•r Stuck 11 1-li~l' 1no Tx nm 24 !'Hatos R]4S cmlt1 tmo 
Lflblc Par lre,,=ada.J calcgnna 5 
conrdorrs H.]45 



Cupftulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Para Coapa se co1nprará: 
5 Interfaces fast-cllu•rnet 
tarjeta 3Com FaslE!hcrli11k XL 
1 concentrador Fnst-Ctlwrnct 
Office ccnwcl H/TP 100 cotz 8 rw·rfos R/.J.5 
cable UTP catcgor/á 5 
conectorc•s R)45 

Para Periférico Sur sr co111prará: 
5 lnft•r{i1ccs F11st-Ellu•r11ct 
larjdn.3Cont f-ll.o.;tLtfo•rlinJ. XL 
1 concc11trador Fa.o.;t-Etltrrnl'I 
Offin• nnn·ct h'/TI' 100 con 8 ptu•rtos R/45 
cah/e UTP calt•goria S 
conrctorcs R/45 

Para el Colegio Montrrdr se cofflprará: 
15 /11/erfilccs Fa.o.;t-Ellwrncf 
tarjda 3Com Fns!E.tlwrlink XL 
2 concc11tr11dor1'~ F11st-Ltlu·r11t•f 
Office com•ct 8/Tf> 100 1'(Jll 8 put•rtos R/45 
,·nblc L!TP cnft>:-;onÍI S 
1·onrclon•s Rf.J.5 

Para el Colegio Prdro de Alba se co1nprard: 
15 lntcrfacrs Fast-Etlu•ntt'/ 
tarjt•tn 3Com Fu.c;fEtltcrli11k XL 
2 co11a•11lrndorrs Fast-Etlwrnd 
Office nmccl 8/TP 100 nm 8 ¡nwrtos R/45 
cah/f• UTP cnh'g(Jr1(1 5 
cvnrctorcs R/45 
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Hardware Costos 
u.s $ 

tarieta 3Com FastEtlterlink XL 100 Pack 8,940 
Suver Stack 11 Hub 100 T..: con 12 11zwrtos R/45 2,595 
Officc conect 8,ITP 100 con 8 puertos R/45 850 
cable LITP categan·a 5 por nwtro 2 
conectores R/45 2 

Costo aproximado del proyecto 

Cantidad Hardware Costo US $ 
1 tarir:ta 3Cont FastEtllcrliuk XI. 100 Pack 8,940 
2 Super Stack /1Huh100 Tx con 12 puertos 5,190 

R/45 
6 Officc concct S¡TP 100 co11 8 11ucrtos R/45 5,100 

300 cable UTP catc~orú1 5 por nietro 600 
90 conectores R/45 180 

Total 20,010 

lntalación 90 equipos $15,000.00 
Renta anual $7,000.00 
Total $22,000.00 
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Inst:alación del Hardvvare 

Es nu1y irnportantL' antes dL' en1pl~zar a hacer cualquier ntr.1 cosd ordenar L•l equipo 
y rc,:is,ir cad.i rnaquina, su configuraciún y diagnóstico de cJda nodo es Lh_•cir quL~ 
es Iu LjUc tH.'ilL' c.1da 111icroco111putadora, c:ón10 est.í configuradn su IRQ v 
din~ccionl"S L°h" rr1en1ori.1 desocupad.1s y si Sl' encuentr,1 01x•randn hil'n la n-t.íL¡uin.;,_ 
Paril que esta op1.._•r.1ciún ~l·.1 rn.ís facil SL' utiliza un st.1fh-vare de didgnústico y un 
fnrn1ato l..'n el que SL' idL•ntifica <1! equipl1 el nün1L·t·o dL· ~l'rie .'-' sus l'ar.1clL•nstic.1s 1..•n 
gcner.._1! dP l.1 siguiL'nle lnrnht, 

f\..·t,íquina No: _______ _ 

f\...1arca: ____________ _ 
i\ licrOL"OI11puL_ld(.)J" 

f\.1odelll: __ ~------ .___ l"t.,,cnnlclt~ía: 

Proo,:•sddor: ____ _ 'lpfocidad: _____ _ Copn>CP~ .. i.dor: ____ _ 

Disco Duro: ____ _ TPcnologí.J: ___ ,_ VidPO Tipo: __ _ 

No de• SeriP 

Teclado: -·--------

Configuracit.'ln 
Basp de I\tlen1oria: _____ _ 

l\:lnnitor: __ ~----

!\.·len1oriL1 Expandida: _______ ·]"L'l"IUlll)g1a: ______ \lp}ocidad: __ _ 

f\..1Pmnria Extendida:____________ Estados de espl~ra:_~--

Dispositivo IRQ Dir E/S Dir Memoria DJ\-1/\ 
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Interface de Red 

IRQ: ___ _ Dir E/S: ___ _ 

Tecnología: _____ _ 

• Configur .. 11.:ion ~: diagnl'lstict.-. de l.1 Intc.·d .. 1n .. • dl• Rvd t.•n c.1d.._1 nodP de l.1 n...·d. 
• Instalación y diagnústkn dL'l inedin dt..• con1unicaciún. 
• lnstal.1ciún ).'prueba. dt.• h1s t.•h.•nll'nto:-. dt.• cnncentrLicion. 
• lnstalaciún dt• otros t.>len"lenlllS t.Í<..• Id red comt) ¡J¡_..,t.-tis dun..--.s. unid.i.t.k•s dt.• cintas, 

discus l'lpth:os, CD-T~Of\.1-~ t.'lt.-. 

La configuración general 
El siguiente punto t..h.· plant.'.1~-1un L'" el di...,t.·tln dL' !.l cnnfi,-,ur.1ciun gt."neral: 

• El nl1tnbn• que rt.'cibir.'1 c,1d.1 n1.iq11in,1 dt> l.1 l'l'~i 

• Su d1n .. •ccit111 IP "->i t.• .... t.1 l .. 1 n•qu1ert.• 
• ¿Quc tipo dt.• 1n.1quin.1 Sl'r.1.: \·,i. .... L .• 1 L"St.1ciún de lr.1b.1j1•, ~t.•rvidor dt•dicildo ,_..,no 

dedici1do. 
• ¿Que íuncit.Hl tL'ndi-.i c.HL:1 Sl·1·vidt11·.? 

i...-01110 s1· d11(1 1111/i'r/(11·1111·11!4· fo,/<1~ !11 .. 11111,11111111~ l'111111/¡•1u·1·11t·,·,•so a 111t1·r11l'l cl ¡1rotocofo di' 
(011:11n1c11t-1Ó11 l'll 111111·r Tl.._-P//P r11 l11s,llr ifr Nc!J>1'111 ya r¡111• 1·l ·;,s/t•11111 n¡wraflf•n d1• rr•d ra 

li11l·1·1· l·\'111dn11•s t\.rr !fil •fil•· !11 HJll_t/f)l'f¡í ¡{,• /11; 1/f'/ICllr'/¡lllt'S 1¡111· :">I' 1i11i1=1tn i·1HTt'H ... u!irt' 

t \"1ndt1ll'!' y 111111 , 111111111~ .._,,/rri• l }( )_<-;. \ ·,,¡,,¡,•111/,, 11 /11 11nl1''''''r '111111du .. ,. 1111¡>/1·1111•11!11 e•/ 
¡1rn/(letl/¡1 d1· 1 •'llllffllt.d( /cll/ rt -p¡¡ [' ,, ( 11.f11 lldlÍt• d1· !11 red ... !. Je d1·/•1· di· (/;1g11ar 111/J/ d1n·1-c11)11 

/P. 

Ca1110 s1· 1h}c> t1r1tcri1ir111c11!1' 1111_11 i'11r1,,., tr¡•i•-.; d1· dzr.·1·1·111111".; 1 T'. ··~.f11•; i/1n·1·1·i1Hll'S .-.,111 

as1gnad11s J'Pr /11 ,·0111p111Jrú 1¡u1· l'll dar 1·! s1T1•1uo di· 111/1.,-111·!. /_:¡ l/¡10 i/1· 1/rn·c·t'/0111•,-; IP 
•;11p1•11i1·111/n ,,,,,. ~1· 11 ... 1s11.i11 ~1·r11u1 ~1Jr1·t·1·io111·~; 1·{11...;(• "(-" d1· c~li1 1;•,-,1111 !'llfJ111111·11da 1¡1u• 

1111111c¡r1111os d1n·1·cin111·~ JP .11 s11/irrd1·.,· 
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La dircn·1ó11 1/1• fa n·d es 195.3!1. J .O 

Rl:D Rl·IJ l~l'.11 N()!)l1 

§-----_-l~-------~---J_=---====~~-"_l_,;~"--- J 
Pl•rn c(1n'P qul'rl'tlll,...., n1<lllL'J•lr ..,ubrl'dL·~,il'IH'n111~ •1tn• 1n<l111pul.1r l'i ult11no L-<irnp\1 

dc._• J,1 din·cl.-illll dl' rl'd v ... dl'L ir vi ,·.1111pu dv 111i.lo 

El Cdll'Jlll dL· NPdll CllTl..,t.i dl· LlC(H' hit.., l'~h·~ bit .... ..,._. lll'tll' t..¡t!l' di\ 1d1r ¡i.u·,1 quL' lo~ 
ultitnu.., ~t·.in L1.., diJ·,·c, LPJH'...., d,· ..,uhn1·l \' \p-.; ¡•n1nt·ru.., dt• 1111du, p.1r,1 ci-,•.11· J .. 1 
d1l'l.'C1,_·1un d ... ~lllilll'l h.ll"l'IHU'"' ¡..,\d.., ult111h1-,.-; ! 111 ... \" ll'l"ll'-. ],,._, --.i.1•,Ut'llll'--., ¡1.ii-.1 qlll' 

L-.1d.1 suhnPt l.P..,ll' dv <.I ll•'d'''"' •.:11 1...1..,ll dl' ,·n·c1ntil'l1lL1 \ 7 ·.11br1•1,_h·~ ,-01110 '"'L' 
tTl llt~-.tr.1 l 'll t•I ..,¡~',ti IL '11 t,. t.1l1!. l 

/.o f)ircn·llin d1· ~ul11ft'f ~.,.,.,·//: :z.:-;:·l.2:l.:-;.].:l.l.22·1 
.2.S.-l.2.;l.'J . .-~:l.'"'i. / J ](}()()(}() 

il Ó-irec_-p6-;J .. d.1. -f)irccció11 tic 
·--·sübred_:;__ 11odo 

.'-
. . ! 

·;<,:: : . 
L-~:~~-' - ' 

ººººº 00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 
01000 
01001 
01010 
01011 
01100 
01101 
0111_0 

Dfrccciá11 de 
l11tt•r11ct 
Colegio 
Madrid 

Prim.aria. 25 
. equipos 
1 195.35.1 .32 
'195.35.1 _33 
i195.35.1.34 
195.35.1.35 
195,35.1 _36 

'195.35,1,37 
'195_35.1.36 
195_35_1_39 

:195.35_1.40 
'195_35.1 .41 
'195.35.1 .42 
: 195_35.1 .43 
: 195.35.1.44 
: 195_35.1 .45 : 

- ~ 1 _~_5_,31?:1 _46_ --- ; 



-- --01-111 
10000 
10001 
10010 
10011 
10100 
10101 
10110 
10111 
11000 
11001 
11010 

1111 

00000 
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 
01000 
01001 
01010 
01011 
01100 
01101 
01110 
o 1111 
10000 
10001 
10010 
10011 
10100 
10101 

:195.35~1.47 
195.35.1.48 
195.35.1.49 

. 195.35.1.50 
'195_35.1.51 
195.35.1.52 
195.35.1.53 
195.35.1 .54 
195.35.1.55 
195.35.1.56 

<·;,¡ululo 111. 1)1 -.;:\.U.Kl11 !_<l DJ·:I. SISTFf\1/\ 

Colegio 
Madrid 

Preparat:oria. 
25 Equipos 

195.35_1.64 
195.35.1_65 
195.35.1.66 
195.35_1.67 
195.35.1.68 
195.-:.5.1.69 
195.35.1.70 
195.35.1_71 
195.35.1.72 
195.35.1.73 
195.35.1.74 
195.35.1.75 
195.35.1.76 
195.35.1. 77 
19!"> 35.1.78 
195.35.1.79 
195.35.1 80 
195.35.1.31 
195.35.1.82 
195.35.1.83 
195.35.1 84 
195.35.1.85 
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10110 
10111 
11000 
11001 
11010 

1111 

00000 
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 

1111 

ººººº 00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 

1111 

1!fo.35.1 :as 
195.35.1.87 
195.35.1.BB 

<·:q1itul11 lll. lll·S/\.H.U.01.l.ll IHOI. SISTEMA 

Sucursal 
Coapa. 

5 Equipos 
,.195.35.1.96 
195.35.1.97 

'195.35.1.98 
195.35.1.99 

'195.35.1.100 

Sucusa.l 
Periférico 
S equipos 

195.35.1.126 
195.35.1.129 
195.35.1.130 
195.35.1.131 
195.35.1.132 
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cióooó 
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 
01000 
01001 
01010 
01011 
01100 
01101 
01110 
o 1111 
10000 
10001 
10010 
10011 

1111 

óoéJ-ció-
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 
00110 
00111 
01000 
01001 
0101_0 

Capílulo 111. DES/\l{IHlLl.O l>EL SISTEMA 

-r-·-~c:::1:ie 
! :J.S 

. __ equ_ipC!s _ _ 
1195.35.1.160 
1195.35.1.161 
1195.35.1.162 
: 195.35.1.163 
' 195.35.1 .164 
: 195.35.1.165 
'195.35.1.166 
'195.35.1.167 
¡ 195.35.1.168 
: 195.35.1.169 
195.35.1.170 
195.35.1 .1 71 
195.35.1.172 
195.35.1.173 
195.35.1.174 
195.35.1.175 

'195.35.1.176 
: 195.35.1.177 
'195.35.1.178 

Colegio 
Pedro de 

Alba 
_: ____ 1 §_ .'!!q_u_ipos 

195.35.1 .192 
: 195.35.1.193 
'195.35.1.194 
195.35.1.195 
195.35.1.196 
195.35.1.197 
195.35.1 .198 

'195.35.1.199 
195.35.1.200 
195.35.1.201 

¡ 195.35.1.202 
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- 01011--1195_35_1-:-:füa·i 
01100 195.35.1.204 
01101 ¡195.35.1.205 1 
01110 ; 195.35.1.206 
o 1111 1 

1 

. ! ¡ 
1_!__~.:1 _____ --+--- --.· -·l 

Por lo ta11to 11odc111os 1111111t~jar 7 suhrcdcs con 3-¡ 11odos cada su'1111~t esto es 
prepi1tic11do la posihilidad de crcci1uic11to, ya que so11 seis t·t'dt's, se podría 
nuulC'jar otra suhn·tl y tener salones lmsta co11 32 cq11i¡1os co11 dircccio11cs 11'. 
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Cupilulo 111. DESAKROLLO DEL SISTEMA 

Por lo tnuto la red de fados los sa/011cs quedará i11~ta/11t!t1 de la sig11icJ1te 
for111a: 

plano? 

Para el Colegio Pedro de A/ha per pla110 8: 
plauo S 

-.IMP9 es~ es<S 

00006-• 
f'CJ6 PC3/ PC38 l'CJ!) PC40 IMl'10 

s> 

- ((J,(l'IH,IH•H 

• Hr·c;11"uut 

~ 
SS 
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Para el Colegio Madrid Pri1uaria ver plano 9: 

• S2 

pla110 9 

Para el Colegio l\ladrid Sec1111d11ria - Preparnl"oria ver plano 10: 

- ("()l'oC'E ... 1H.AIHlH 

• Hl-:Gtll.Al>1)H 
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Para Coapa ver plano 11: .... 
LAMP2 

LAMP3 

l.AMP1 ~ 

= 
RECEPCION 

LAMP~ 

IMPJ PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 IMP4 

f1lanol 1 

Para Periférico Sur 1-'rr pla110 12 : 

plano 12 

-(._ll~ll~fl{\ll<lH. 

• 

Ca11i1ulo JJI. DESARKOLLO DEL SISTEMA 
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Instalación del Software 

En la Instalación del snftvvare se con.templan lo siguiente: 
• lnstalilción lle\ Sisb.?tTIC\ C>pcrntivo l_h." Red L'n el servi<l.or, L~n este- CC\sn l'i s.:is.-t::cma 

opL•rntivo Lle k1 rL•d Sl'r<l WinJn\VS N,., nuestras apli(.·;._1ciones casi tod.:ts cn:rr12n en 
Windows y DL"">S, adL'tr1o.i.s los alurnnns ya est .. í.n f.1n1iliariz .. ·H.h1-> con \\liru .. 3.ows, 
sera. n1.1s f;._'lcil par._1 e\h1s operar 1~1 rc·d. Aden"l._'\s este sistL>n"la opt~rativo S.<.>porta 
con"lpartición de archivo~ y de irnprest.lras, a~í cnn1n L'l protm·c."">l~1 de 
comunicación qu1...• St..' usar,i. que ser.1. TCP/1P. 

• Tnstalaciún lh•\ SbP11 p.ua la l'St.Kion de tr.i.b.1¡(1. P.1ra !.1s ....... t.1ciPI"h~S dL' lr~L-...~lJD se 
instal;.ua \:\.'indo\,·:-. li:') l'n las cun1pt1t<ldnr~1oc; L\UL' 1(1 ~11p(1rten v t•l ShL~l1 p<1ra 
\!V1nth1vvs NT, .. 1 \.1s n1<lquina~ qllt..' nu -;npprtL'll '\.vindoV1.·s LJS con \<1~ lic...:!ncias 
necesarias p.1r,1 ll1S U~lhlrtu-... 

• ln.stu1.1cinn dt..• Aplicaciont.•~ L.1~ ..iplic.1cionc~ la. n1,Yv(1n,1 son prt""'~~r.i1n<1s 

educativns pilr .. 1. nii'ln..;, <t...,Í cnn1n pnlgr.nnas dl' dü·;L'f1u .v (_)ttkt• \Vindo\\''-'. 

Configuración del Sistema. Operativo de RED. 

Non1bres de la n1áquina en la red. 
Ln!"< nun'lbrt.!~ qul' ~t· pnng.1n ._l I.1 ... l"~t.1ciPnl'S de tr ... i.b .. i.jo ~· st.•rvidon.·s son Lie forma 
arbitrilrÍns. Fn gvncr.11 :-.l' debvr.1 T"\( nnhrar .1 t .... s n"l._1.quin..is de n1<H"\L'r,1 i--.ar.:i su 

organi:ración, ln~ non"lbrl'S deb1·n dt.> st..'r f._i.cilt..'s dt• rt~ctnd.1r ;.· dl'l.""H..·11. estar 
r1...·laci.nn.idns nin su fundún. 

Funciones del equipo. 
Si se desea contur cc1n tnayllr gruLiP pl1:-.ible Lle ucce:-.u .1 tndn~ lus l"l'\·ursns d.._-. \,1 reci 
se d~bc especificar qut:· función va u dcsen1penar cud.1 nh'-'--1uina _...,¡ v.1 se::- est.lción. 
de trilhajo o Sl'rvidur y qué tipo de servidor yu ........... d.cdic.idn o n(J dedic.~Oh ... --1(1. Si el 
nút·nero de scrvidort•s es n1uy nunl.L'I"Pso S(' incn'n1.L•r1t."l l~s tuncic•nl'<; de 
O""\antL'nitnil'nto úc dichos sc-rvit.lorcs. 

Funciones de cada servidor 
Es un error todus lils funciones posible~ L'n un snln si:;;ten1._1 d1...• ~C"r-'I.. ülor. El 
resultado ~en.eral es una disminución en el rcndirniento. En general lo tnc:ls 6ptin""l.o 
es tratar de Liistribu1r el tr.:ib.J.jo entre to .... los los ~l.·rvidores de tal forr.na que se 
pueda repartir 1~1. carg<"' Lle trabi\jo de lns servicios úe impresión, ba~c ch_ ... datos y 
funciones de archivadn. 
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Si un servidor es un servidor no dedicado el rendin1iento de la red dis1ninuir.i . 

Como en rculid .. 1d 0(.) son tnuchus ci..¡uipo.s en cada Sdh1n va L'Xitir un s1..•rv1Uo1· de 
archivos en cada .salón v Io.s non"lbres SLHl Jos siguicntt.•S _V estn~ van hncL•r 
dedicados: -

• l\1adrid1 
• M.::idrid2 
• l\.1nnterdi.• 
• Pedro L">A 
• Coapa 
• Coyoacán 

Configuración de los servidores 
Una Vt.'Z qul~ st.• ha~·a cstabli..•cido Ja di:-.tribuci1..·1n v la contiguracilltl gener.11 dL• J..i 
red, .se necesita cfectu.1r una cnnf1gur .. -ición detall •. 1d.1 p.1rn c.-id..i servidor y cst..i 
deberá cubrir 

• C~onfigur .. "lción general de cad.1 uno dt.• h•s ~L·rvidon..•s, n·1mn su nnnÜlrt', el tipo 
de ._ .. quipo que L'S. qué capacidad tit..•n(_ .. 

• Recursos Lh.•l ~crvidor L'S dt.·ci1· qul: ~1..·rvicio~ va ot()q~.1r cornn n1rrL't• t•lt.•ctn'l1ucP, 
~dminh,traciún de !,1 rL·d. se1·vidnr dt.' b.1st.'." d1..' d.ltl)S n :->l'rv1de>r de unpn•sil,n, es 
decir rL•cursu.s cnn1pdrtidns dl• t«1d.1 scrvidnr. 

• LT.suarios de•! ~crvidnr quv u .... 11.1rin._. v.-111 ,-¡ podt>r .icces.:1r .. 1 dk hll ~vi·vidPr y cnn 
que pri·\.'ikgiu.s cut.•nt.1 

En nuL•strn Cdsn IPs u ... u.11-io..., ¡i.1r.1 c.ld.1 :-..1!t)Jl ,-.111 Ji.1L'e1· lo-.. jl'h''-- d1..' brig."ld.1 
otorg.ínl.hdL• todo..., hls pi-h:ill')',in~ dl• ~UPl'rvio.;or y !t1"-i d(_'IThls puvdcn entrar~ 1.-i red 
corno u.su<1rit1.s. 

Para el Colegio !\-1adrid: 
Pitra el ~alon dt.• Priman.1 
Olivi.1 Supervi~l>r 

C(·s.1r 
Yanin 
!\1ari.1 EugeniL""I 

Pdra el salón de Secundaria 
Claudia Supen:b-.or 

Y .. 1nnin 
rv1auricio 



!-lomar 

Para el Colegio Montcrde: 
Bernardo Supervisor 

C.1rn1en 
l'v1alL•n.-i 

Para el Colegio Pedro de Alba: 
Ana Supcn:isor 

Cl01udia 
Juan 

En Sucursal Periférico sur: 
?Viaria Supervisor 

.-\driana 

En Sucursal de Coapa: 
lrrna Super,:iSllr 

Francis 

Calendario de act:ividades 

Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Ahor.él que la red ya esta pi<1nc;ld.1 se 111..•ccsitarL\ soft'\..varc y equipo cnn"lo interfaces 
de red v l."l mano..•ra en l..}UL' se or~anizarti el proc<.•so de instalación en función dL• 
tiempo," para t.•st<_l s1..•ri.1 bucn(l con.strutr un calendario cJt.• dCtividade.s. Estn es 
'-'i1npl1..•n"lentc una ngl'nd.1 de !u qut.• dt•bt•f<'Í h."lCt~rst• ~· quit.•n lo har.i. 

Es n1uy i1nportLJntL' que c.1dd t..•t .. 1pa del proet_•so dt..-. inst~il.1ck1n se b.:1ga dL• una fonn."l 
mu:--· r .. 1pid.i pnr quv esto pndri.1 pro,·ocar t.~rrores 

Un.1 forn"l."l de h.1cvrh1 L'~ di\:it.Jir i.·I pruu.•o.;o de in,.,tdl.icion l'll pt.•qucf\o~ p.1'->0...,. Fs 
i1nportLJntl_• .. 1sl.'gur . .11·...,L' i..¡ut..' cu.1ndl) la rt•d L'ntrL' i.•n spr\·1i.in activ.1 funcione 
ilpropiaUarnente. Si nu t.'!"> ilSÍ, lo"> usuario.s podrían no u.sdrla d.ld.1s las 
consccuencids de su_.., f."llJ.,s. Esta t.1Jta dL' con.Ji .. 1nza d<.•l tisu.1rio no ayud .. H".Í. a 
integrar la red a la organiz,,ri(1n, por In tantti rt..•tr.:lSilr .. 1 los beneficios del si!">ll'tThl. 

La tablcl dL• ticni.pns debt_•ra cubrir !11.., siguientes evt•ntns: 

• Recibir y verificar el equipo aseg:uritrsc que Jos ernpaquec; no csh:·n dañados y 
verificar que el equipo es el correcto. 
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• Leer los manuales y verificar los planes, es muy importante leer los manuales 
que se incluyen en los productos 

• Preparación del lugar, mover muebles, actualizar los contactos eléctricos, etc. 
• Instalación de Hardware 
• Instalación de Software 
• Configuración del Sistema operativo de red 

Actividad 
Recibir y verilicar el 

equipo asegurarse que 
los empaques no estén 
dañados y verificar que 
el e ui o es el correcto 
Leer los manuales y 
verificar los planes, es 
muy importante leer los 
manuales que 
incluyen 

roductos 
los 

Preparación del lugar, 
mover muebles 
actualizar los contactos 
eléctricos etc. 

Instalación de Hardware 

Instalación de Software 

Configuración del 
Sistema o crahvn de red 

Semanas 
2 3 4 5 6 7 

,:·. 

8 

86 



Capitulo 111. DESARROLLO DEL SISTEMA 

Seguridad de la red 

Unil vez 1...1uc los usu¿¡ru .. 1s se conectan al servidor dP archivos, PI siguiente paso es 
la seguridad de los archivos y dirLX:torios. Esto f>C manejo. de Jífcrcntcs tnancras 
1 • .listintas. La forn1a 1nó:ís básica de ~1..·guridad. St." basa en atributos. Los atributos de 
un archivo indican ~i es d1.." sl')lo lectura, si es ncultn o de sistema y t.."sh-is atributos se 
convierten en parte d1..-. In presentación J.c Jicho ."\rchivo ante cualquier usuario. 
Esta fortna de scgurid.:id está disponible de una tnanL·ra n"luy sirnplc incluso en el 
DOS, pero en In<> scrvidnn.•s de an:hivns ha.y un gruptl d.t• atributos ll"l~is sf')lidos y 
no todos los usu.1ríos put..•dt..'n n"lnd1ticnr L'Sti..; atribuh,s. 

C1tra fnn11.1 t..'S l.1 ba.s."\d.:1 t.'n los dl'rl'chn~ que tit.'tll'll los usu.:1rios ll v.rupos dL· 
usuarios s1..1brL' un d1rL•Ltt1ru1 o un .:1rL-hi\.'ll, d1..• t."11 rn.n'll·ra qut_• el supt..•1-visor ¡,jp la 
Tl."'d obli~.1 .:1 los usuarios a ni.nlipul.n s,·110 alguno~ .lrchivo~ n dirvct<.1rios 
cspccífic-os. l,.-\ .1s1gnaciun dv h•:--. d._•rt·cl-H1~ L'.._ ~-l)ntn'1.llJ¡\ \" 1.1 t1lil1..•ria dL' 
confi~ur ... 1ciún dL"I si~tL•n1a. 

La diferentes comb11h1cionL·s Pntre deredH1:--. y ... 1tributo~ puL•LiL·n h.lL·vr el trabajo 
m;:ls L.í.cil (.) nl,""\S diticil. c.-.be r1...•cnrd.."lir l.IU'-' la lurn"l.:l 1-n."lis sin1plc de sq~uridad es 
evitar, 1..•n prirru.•r lug.-ir, '-}LIL' el usu.irio v1..·a 1..•l .'lrchi·vo o dirt.."ctnrío. En casi todos lus 
sistcn"las opcr ... 1ti\.·ns d.t..• rPd tienen l."l c.1p.1ci1...l.1d dl' lH..-ultar un archi\."ll n directorio 
can,biando los atributos u dert..!chn~. 

Si el pl.1n de !'-'t..'gurid.ld dL' .:Jirchivns ,1 dtrectnril)s t•s den1.hi.1do intrincado las 
cosas puedc•n coxnplicarse de1n.asiado Lil i<lt..·.1 t..•s n1¡¡ntt.•ncr l.1s cosas lu ni.is sin1pk•s 
posibl1..•s sin ere.ir un riesgp de ~1..·gurid.1d, dL' t.l\ it..irtn.:i l\llL' si l.1 sL•guridad. L"'S 
dt•1na~i.1do t.•stri<..-ta L'~ tr.1b.lju ser.i n1.1s pt·~.:11....h1, pen1 tl'nt•r UI"hl. ~Pgurid.-id 1..•s 
dern.:isi.:i.d.o pt.•nn1s1v."l, el .si.stt..•n1,\ puede SL't" ,.-ulner.ibl'-', l(l idL"al l'"' L'ncontr<lr un 
térn1ino rnt..•d.in. 

Otra fnrtn."l de ~t.·~~UflLÍa.d Sllll ILlS CLlntr."lSL'Ú .. l.S, pPrl) ··~t.l~ riu1..•th•n .... l!T contru 
pr0ducentes, nn es niu_v rt..•CtHll.enJabh.• qut..• Pl usu<lril1 c ... -ini.bic ~u Cllntraserla c .. -.J..i 
dclt."rn:1inilJo ttL'n"lpo pc•r t¡llL' c~ 1nuy t.-icil L]UL' dL•spuL's dt" un tien1pn .-. t•stt_· ~e le 
olvide, y ~t..·r.'.l ni.uy frecuente n--Hih•star cuntinuan1cnte <il supL'r\.'i . ...;,or. 

Tai-nbh::•n es indlspPnsabl1..• contL1r c~111 v~cuna~ .u\ti -vints par,1 1..•vit.:1r quP Ja red se 
infecte y con una "fin.:- -'\Villl" o p."tred ya tlllL' la red puede ser cunt .. "lnlinada a través 
dt' Internet, esto evita que a~L·ntcs cxtranns se inlrc•d.uzc..1n ... 1 l.1 red. Internet 
también ha dad.o nuevos impL"'tt1s a un.1 \.'ÍPj.1 an,ena/.a il l.-i seguridad: Jos virus de 
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computac.Joras. A ca.usa e.Je Internet, h.an upan_•cidn nuevos virus a un vcrtiginosn 
inc..lice de rnás de 200 aJ ni.es. 
Los pilquctcs para I.1 seguridad personal abnrcan un lL•rrcnn n1uy amplin, desde los 
progran1as antivirus, pas.lndn por J._-i codificación de la inform<'."lción. Tnn1bién hay 
progran1as que incluyen <Hltivirus, codificaci(Hl, n1uru de fuego pcrson.11 _v utilcríu-s 
de respaldo, con10 L'S el Desklop SL•curity Suite de Me Afee As.snciates. 

Las cnokics s~)n .snl.JnlL•nte pL't.}Ut.--"il.as C<.HJcn<ts de curactcres de texto cnviad~1:-> hacia 
el di.seo dun_) a travt:•s dd visuaJizat.lor rniL•ntras el usuario visita un sitio \.-Vcb. Una 
de estas caUL•n._,s de car._1ctcres .1Jrn¡¡cen._1 cit.."rt.'l~ piezas UL• inforn1aci1._.1n, ..iccrca del 
usuario, y cuando L•stc rL•grc.su al nüsn-10 .sitio del V'v'eb, esa inforni..1ciún se pasa 
h._1cia el SL'rvidor t.lel \Veb, L'I hecho <'~ qut> funcionan vn st.•gundl• pl.11111. ~in L'I 
Cllf'l.sl·ntinliL•ntP del usu._1rill, nilocando inf(lrm<tción L'n t.>l dis(:o duro. l.11s 
adn1inislr.:idnrL•s dl.' L·c111kil'~ .snn prnr~r.1ni..i'-; lJlil' pennitvn lfUL' e] u:-.u,lt·1u rL'alicL' un 
mnnih)I'L'O ~-borre> C(lnkics. 

Las probahiltd.1des que l.J in.fnrrndciun se pien.l._1 o de que SPd rPbada L"n lu-ll."il al.in 
parL•ccn rt.•1notas. DL•spués Uc todo, L'I \Vcb es corno una connrnidad rL"l.:itivatTlL'ntc 

ren1ota, como un vecind.cirio en dondt> poc._1s personas cierran !-.us puertas. Pero esa 
cnrnuniUat.1 se cst.:i cnnvLrtiendo con r.'lpidL'Z L'll una ciudad y si Ja información es 
importante Lh.' igual forma es ini.portantc prot<:>gerl ... i. 
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Implementación del sistema 

El tern1ino en PSh.• cnntPxto !->C refiere a l.:t opvracic"ln satisf.:lctoria ch.• l.::i nueva 
infrat..•structura dL• la n•d. Los rPsultadns que se Lh.•bt.•n obtener de t.•sta f.1st.• son: 

• Un plnn de in1ph~n1e11t.1cinn, idcntitic.andn quL• t.in .. ·.1s dl'bt_•n llev •. nst.~ a cabn, y 
cu .. \ndo 

• Un plan dl' .uhnin1!->tr.tcil1n, idL"ntifi,.:,111do l.1 c ... tructur..\ nrg.1nizacional, 
habilid.1d(·~ y n•cursn.., 1·L·qucridlh p .. 1ra adn1inistrar la n .. •d. 

• Un pl.u1 dL' c11ntin~',L'nci.1, 1dt.•ntif1L·dndo J,1s fuenl('S pntenci,1lt.•s dt• f.lllas y las 
dCCÍones .1 ll 1n1.ir ¡.-idr.1 re<.,l.1111·.1r el ~•.:l"VÍCH l. 

Administración de la red: 

En t...•sta t .. 1st_• .... e rl'al1za J.1 .... lt.·finicinn t.h• t·~t.1.ndares. J-u~rrarnientas y pnlccdirnientos 
quL" .1st•gurL"n una corT('Ctd utilizaciún v tn.11iteninliL•nto de la red. 

El objetivo t•s pnlpon.:iun.lr hL·rraniiL>nt.1s qut.• pPrn-iitnn h'tlL'r todo~ los Plcnu:.•ntos 
dL' la n•d bajn cnntnll. 

L<l .. 1dnlin1st1·acic1n dL• l~-i J"l'd s(_• pta•dt• dt~finir c1.1111n el c1.1njunt1.) dL" c:l(_-tividadL's 
rt.•1,..p1erid.:ls para planv..lr, in~t<ll.:.lr, :-.t1pL·rvis<1r y Il.ldlltL"nL'r todos IPs C(.lrnponentt.•s de 
la n_•d Clll1 PI fin dL' lograr niveles de st.•n:i.._·¡p requ(_·rido.., 1..h• rnanera cont1ablt.•, a un 
costo ncPptnblt•. 

Las funcinn1..•s del adn1ini-:,tr.Hlor d1..• In red put•dcn dividirst' en do:-. gruptls: 

• Supcn:isiún :'; tnnntL•ni111h~nlo del nh•L•I de st.•rvicio 

• !\.-·Iancjo de tallas: idcntific .. 1c1nn, dwgnnsti1..·o, y rep..1ración de J .. 1s tdll .. 1s en los 
compont.•ntcs de la red. 

• Administración de los can1b1os de la red: esta actividud incluye la 
administrnción de inventarios de tot..los los componente!" de la red. También el 
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control de las cdicionL'S, rlllTVin,icnto-; :v ntrns ca1nhic1s L'll illS .._istenh1S dL• h1s 
usuarios. 

• Supervisi(1n en L"l deSL'nlpL·1'lll de 14' n·d L"·•t,, funciPn c..·~t.l rL'lac..·i11n.1d.:t con la 
supervisión y el n,,1ntL•nirniPnln t.h•l nivl'l dt_• servicio y c1..ln Id pl.11lL''1CÍt.1n del 
crecimiento de \._1 1·L·d. 

• ~oporte d lus usu<ldns: íncluyc 1..•ntrcnarniento dt.-• ln.'> u_...uarioi-. v sPpPrtv vn. tudns 
11..ls a.'>pcctos rL ... lac1unados con el acceso '.'>' us" t.h_• lo~ servic1ns y t.1cilid.i.dv~ de )."l. 

red. 

• Scgurid._,d- L'<.:. nl~c1..·s~n·i.1 p.ir.1 ~!.~1r.i.ntÍ7<1r qut_• 1..•l ,i.ccc..•.'>ll d h1...;. ~l·rva·n1~ ._h• la rL'd '-'L'ª 

realiza.do únicani.enh· f'Dr usu,1riu..;. .i.uto1·iz<ldo~ \' "-\Ul' -.L· 1..•ncuentr.1 hdjo control 

• CnntabiliL.1r los 1.:11...;.tl1s de c..1pt.·r,1ci,·n1 c..h· l.1 rvd c..·stn "'l' tivnt• vn cuenl.1 y.1 que e-. 

posibll• Vt.'rH..l1..·r \ns <.:,1..•r..-icio...;. d1..• l,1 rt.•d a \ps u .... u.1rins. 

FuncionL'~ dP Plallt.'_':l.~:i~!J.__C'uhrvn l.ls ru.:t1vidadt.•.._ 1..h..• l.i..rgt., plazu, L}lll' !'--l' 1..·ncut.•ntr.111 
r1..·lacionud .. "ls con !u t.lper.1ción de l.1 TL'd en L'I tutur<l. Fst,,s .1cth:il..liH.h·~ 1n..::luve11 l..ts 
siguienks: · 

• Plane."tci.n"l y Di~L't"\•l. t.•i-. l.1 pl.H:v.l.t."I• •n qul' .1~l'g~1r.ir.1 qut.• l.\ rt.•Ll ~t.·r.i c.i.p.lZ 1..lL• 
respondL'r .11 cr .... •c1n1i•·nt1..• t.·n el tr.ifil·t.1, c.1pil/ dl' ...;.c•p1lrtur lil 
i1nple1ncnt.1cic..•n dt.• nut.-•v;1.-. .i.plic.i.cH1nes 

• Rvl."lcinne-. cun hl'-' prov1..•l·do1··· .... : L"l 11lijt.'tÍ'-"t.' dv t~st.i. tllnt.·iun t.'"' "u11vrvi-.;ar l.1 .... 
pohtícas dt! lns prnv .. ·1...•dnrt.•-., l'n .1spt.•ctt'-; con1u ~un \._"\s polit1 .... ·a~ de vt.·nt.1...;. _\' l.1s 
pnlitici'l._. de n1il.ntenilnit.·nto. 

90 



CapHulo IV. IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA 

Int:ernet: 

Los orígenes de intL•rnL't bL' rcnH,.)IÜ<.ln d tina les de l YhY cuando el L"")epartarncnto de 
Defensa Norte.J.n1crkano dL•sarrolló ARPJ\NET, para coni.unicar inic1aln1cnte, -t 
univcrsidadL•s l'll. el sunlL'Sh .. • Lh' L'.~tadns Unidos. Poco Ll poco ARPANET fué 
creciendo y !'-.L' cn•arnn lns prntncoh-.s TCP/ IP p .. 1ra perni.itir su intercnnL•xiún con 
múltiples rede-;. Un .. 1 de I .. 1s redl's in1portantl."s L1Ue !'.t.> intc-rcnnL'clarun a ARPANET 
fue NSFNET, dL"sarroll.1d."l. L'll 19H5 pL1r J,"l. Science Found.1tion p.1r,1 interconectar 
sus centrLlS dL• supercl'11nputo. l)ui--.:111.il..• v,\riPs .ai°los, J.l dorsal .v l.1s rt·lh·-; rl'gion4""Jh•-; 
t..h• NSFNET transpurt.•rnn L'I trafico de IntL•rnvt o...'ll IP'"' Fst.ldPs Unido~. A la 
intcrconcxinn nn1ndi.1I dL' rL"dt'S que Sl' fonnc• ¡-..,.1~ildtin.1n1t.'nil• ~1· lt• cnnocl' 
actualn1cnte cc1nH1 [ntvrnct. 

Deb1dLl .. 11 vxitu cuni.crci.11 dt.• lntt.'rnct y .d ... 1ltt) cu:-.tu dt· opcr.11..:1un de J,1 n .. ·d, l'll. .. 1bnl 
de -¡qq5 NSFNET dt.•jo dt.• npo.•r,-ir \'" dvjll .<-.11 lug.tr· d difen_·ntt' .... n·dL'.'o pública.., 
con1er·cidlt. ... ; .. F!'-.te c.1n1l)10 h.1 ilt•v,i.dn ..i lntt~rnPt L'n l· . .-.t<ldos Un1du~ h.id.1 otr.1 t.1~L.' de 
su dL•S.1rrnllo, p.i.s.in1...h1 dl' so.•r un..i. rt•t.1 jl•r.lrquic ... 1 .1 tl'l1t'r 11n,1 tnpoJ¡1i~1.1 irTt'f~Ul.lr 

deterni.in."l.d.i. pnr .1.-.p1...·ct(l'-i CllJTlL'rci,1!1...·~. 

lntern1...•t pt"rrnite .1 la.'.-> L'll.l.J-"'rt''-i.l'-i, p(1r L'jPrnplo, co11.1unic.1rsl' pur ni.L•dio dl'I corren 
clcctn1n1co, h..icer:-.L' publicidad y ofrL'CL'r SL'n.·1cios a traVL':-. d._. :-.1...•n:1dnrc .. 's \VVVVV y 
acces.:ir el un inn"l.t'nso b.111cu t.h.· inlurn1 ... 1cil1n d1st"ribuit.ln t'Tl. h1do el rnun<lo. Pero, 
d .. 1do que J.1 cL1ni.unic.1c1nn es bidireccion.d l .. 1s t•rnpn.''"> .. ls dt'l"'t'll. inst.1lar fir1...•\v;llls y 
L'St.:-tblt•c1•r pl)iltic.-i-.; t.il' !--t'gund.-id p.1rd prC1tt·¡.~t·rs1..· dP .1t.1quc .... dt•I rnundn c"\..tt.•rior 

WVV\·V t'" un s1'">tl'1n,1 d1..• hipt.•rtt·,t11 ~~lnb.11 c11111ptH':-.lt1 t.h· rt'l"llt'"<oc1<.; dt• intnrrnacit.'ln 
interconL'Ct~1t.h~ ..... 1 trav1..·~ dv lntl•nivt. 

\rV\'V\V t~nnbiL'n SL' il' C--tlfHlt'L' cn11H1 \\'FB t1 cuni.o Ju h.111 tr,-iducidn un grupL' de 
cienlíficlls 1ne::-..ic.1nns qul' se Ct)ll.1.1.tnic<i.n u tr.n·t.:~ d1' l...1 ro...·ll. "L.-1 l 1..·l .. 11-.ln.l glob,i.l" .. 
Esta "Telar.:1ila" L'S un sistL'n"l..1 glob.1! dl..· hipl..'rn1L•dios .. 

\'\1\1\l\'V es en efL"ctn, corno una telar.:lfi.,1 4ut.• cubn• tndn t>I 11.1undu, est.í. cornpuesta 
de objeto.._. intercnnectadns .1 travl..'s de Internet, la red glob.'"ll dt.• C"nn:1putildoras .. 
Estos "objL.•tos" put.•dcn svr bases dt.> datos, im,igenes, :-.nnidn..., o textos. C~1d.1 uno 
de L•5'-t<'"S pucdt."'11 residir t.•n una coni.pu tadnru thst1nta, pPrn todo... c .... t .. í.n 
interconectados pnr ni.edin de lo.s "hilos" Uc la telarnr1a. 

Usant.ll) un explorador o "n.l\'Pg.1dor" do....• \VVV\V cnmu NL•tL•scape. Internet 
cxplort..•r. Mosaic o Lynx o....•s posible recnrrL'r Jos hilo.s de la tcl.:1raña y visitar 
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cualquiera de sus nodo .... con gran f.1cilidad. LYNX se pu(.•r..ft._· usar cusi en cu .. ilquier 
máquinil dP Unix que l'st..:• cnnect .. 1d.-i a Internet. u~<-1ndll f\·lus .. dc, p1...H ejl'1npll), un 
usuario, ve en .su pantalla una p.lgina. Ctlfl texto.._. 1tn .. 1gL"'llt's 

l\lgunos punto..:; dt! I .. 1 p.int.1!1 .. 1 ."Pll 1..•spl•ci.des pnrque n·pre .... r..•nt.111 l ug.1r._•o.; en Jo.-.. 
4llL' ."L' origin.1 un hilll de la tl'l,1r.ul.,1. Si 1...•l usu.11'io ..,l'll·ccit1n,1 Ufl¡l dr..- .._...,to~ p1111tllS 
(\·.1 !->C.:l ._·t1n l'l r,11ln1 o r.."tHl l.1s fll'chas dt•I tt.·d .. 1d11) el .:,i<.>tt•rn.i slf';tll' L'I hihl h.1st.:i ..,u 
r..h.•stino "-jllL' put.•dr..· svr· ntr.--i p.ig1n.1 sin1dar, un,1 irn.iglTI , un ..,1...111idP l, .ilgun llfn• 
t•bjctn. 

LI destint1 dr..•l hilo dt• J.1 !1._•l,1r...in.1 put'dL' t• .... t..ir t•n t•I nlisrno .HTh1vo l'!l t•f quv c .... t.1 la 
pagina t.f,llldt• _...<..' t1ri,1--~ina v ... dt.•ctr t.'11 lc1 1111 ... rn.i co111¡--.ut.1dt)J·.1, ll t·11 un L1n.·hn.'<.• 
dio.;t1nll1 <1 t.'ll cu.1Jqu1er ptr.1 C(•n1¡1ut.1d,1r,1 t..lin\·,·t.id.1 .1 l.1 .-111n¡1ut,t<..h'l·-1 11n,1--~t·n ptir 
1nedin de fntL'rru.•t 

Para el U!->u,1rll1 c.1_...i no h.1_,,. n1ngun.i diJ1._•r1._•11ci.i t'fl cudl•¡t1i1...•r.1 dl' J,1-. l:d<-óUS que 
n1r..-ncion.1n1l1s .1ntt>rÍ11rnlL'lltl'. Fst11 ~i,~n1tic.1 l¡u1._• p.11·,1 l""\.plt'l-.lf' 1·l·curso...; di~lribuidos 
en hldo t.•! n1undto el u~t1.1rin no 1it•c1._•..,it.1 ~l'r llll L''Jlt'l'lt> l'll 1nstruccH•ll<..'.., P J1._•ngu,1¡t•s 
cn1npli1.:.1d<l'-ó. 

Ba~t.:1 selr..•cr..·iondr un,1 ClpCilln l'll p.1ntL11!,1 y vl 11.-i\"l'!~·1dt ,,. "l' l'Jlc,1rg.1 d1._' todd.s In!-> 
t.lct.:tlk•s h.:•cnic<1S sicnLh1 IPdti ,·o.;h1 tt1tdln1cnh• t1·,1n~p.1n•ntl' p~ir.i t•l u ... u.1r111. 
Es con1ún qtH' i<l p.u1.t,1Jl.1..; qur..> n1ue . ..;tr.-in /,).., n.lvl'g<1dt1n·-. t•ln_·.'c.tn li-.;t:1s de 
opch)nes dt.' 11.1.lnL'r.1 sinlil<1r .1 J.1~ pant,d\.i.., Jl· un c.1¡•·n1 t'l1:ctr.1n1t;1 ,, un kio .... co dl' 
inforn1,-iciPn. Su u.sll 1•s igu.1!n1L'nte ~i1nplt• 

C,1bc dcllr '--JU<..' CPl1 tr<..'Cllt'!1C1.1 p.1g1n.l'i t..¡tJl' t•st.111 llrl d1.i 1.'Il e! \\'f-:H .lJ d1.i _...1guicntL' 
va h."1n dL':-:.lp.1rr..•cidn l• 11,111 c,l{·,1bi .. H.Ju. lntcrnct t•.., un ""'i~lr..·n1.1 cxtrL'In,1d ... 11nentL' 
~-ornplejn l]UL' C.l1nbi.1 1-nuv 1·.ir--.1d,1n1ent<..· 

LTna cnnsecuenci._1 intL•resdntc- dL' J,1 L"·.;tructur.1 dv J.1 n·d ~~loba! son J.1~ "p.i.ginils 
persnn.tles". Cualquier u~u.1ri.l de J.1 rL·d y.1 !->t.'il un.1 p1._•r:-.on.l n un .. l t1rganir:.1cion 
pu(•dc> cr(',lr una p·lf';Índ p1...•r!-><.ln¿1/. L·11d J-'•1,1;111 .. 1 pt•r'-'c•n.1/ t'.., un nn .. hi d1._• l ... --i rL•d 
conectLldn a otn1:-. nodo~ c.scogidPs por un.i f'L'r-.1111 .. 1 dt.• .:icucrdn .1 ..,u...; ir1tcn_•..,t•s "\. 
gu:->tos. Un<-1 p.1~-;in.1 pcrsun,11 es: una t.1bla dt! coI1tL•nnh1 dt• inlert'S p1._'rson<II. . 

Puede us<lrse p.:u-a saltar con f.1cilid._1r..1 ._1 lug._1n•s de l.1 rL'd que h~ han p.irecido 
intt'•rcs,--inh::s al dur..•11.0 dt.· l<i pagina. Con frecuencia e.;;tilS p .. "lgin.:is snn el resultado 
de tTiuchas hnras de tr.:thaj~' <..·xrlor .. 1ndo y cl.1~1fic • .111do el matt."ri..il en~·ontr.1dt.l. En 
1.:i.s páginas personwles ~e ~.irg..i 1._•J acct•so ,1 algunos dt• sus archivcls personales .:i 

otros usuarios dt.> ld rL•d. 
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Usando un navPgador ~ra fico pucdL• niostrar tndd la riqueza dL• 1nultin'lcdios de las 
páginas del WEB. 

~, n.>d mundial '--"~ un cori.junto de h_•xtos e in1,igencs, soniUos, ilnini.ación. y otras 
cl .. -ist.•s de objl'h1s Lllll'l'~tL\n distribuidus t.'11. cun1putadoras en lnl.h1 t.•\ niundn. Estos 
objetos t._•st~in intpn_·pnPcta..Jo~ entre si y organiz..ldns en fnr1Th1 de pL'iginils. En el 
VVEB hay de ltldl_"l. El prnb\Prna es L'ncontrarlo t~i.cil y eficiL'I"ltt.'n1entt:.>. Nct.scapc 
nfrL'Ce un.1 li">t,i. (__lt_> ln1scaLh1res con solo sell~ccic1nar uno (__ie los bnhn1es ("Nt.•t 
Scarch"). Si el usuari{l va Ll la p .. ig.ina de uno dl' t.~slclS buo..;.caJores puede inicü1r 
busquPd.1s dt.• Pbjclo-;; L"S l__Íl .. 'l..."Íf, (dnCU!lll'l1tl"lS, ini.,igcnl.'S, t'tC.) U.<-.andP pi1.J.1bras \'/ll 
fr.:1SL'S cl.l"\"L'. .. 

Mensajería electrónica 

Uno dt.• k1s usets n.1,\~ lrt.:'"cul'ntes de Uihl red es propurcion.:tr Sl'rvicios de correo 
elL'ctr0nicn (e~rn;-,.il), ahL"tra conpcidn cuino nwn.sajL'r1a l'lL•ctrunica. La razln1 parn 
estt.• catnbio L'n l.:i. tt.•rmin.1. ')I()gí<1 es 1L1 tl.lL'nsajt._•rítl que se h;i cnrn.·prtido en un n1etcK!o 
pura concctilr prograni.;::i~ nln pn)gra1n,-is y usuarios, a~i corno par,1 conL'Ct.:lr 
usuarios con usu..:irillS. 

L._-is sigu1L•nks fundPnes dt.~ \ns s1stL•n1._1s dL· ni.l'nsujerí._-i qul' ._""l~vud.1n ni usuario sun: 

• Crear 1nl•n<:.ajo...•s: Un sistemd de n1t.•n.:..;.._--ijt.!f!,\ n'--•cesita t-.npurt.u 1.1 cn.:aciún dL' 
ni.cnsajes <l. tr...l'-"t.•s dL· cu,1lquit..•r.--i o ttKius los siguiL'ntes ai--.pt..•cto..¡: nnmhran1icnhl 
dL•l destinal.'lri~,, snlicitudL•s dL' entn•g<-"1 y n:·plica por fccbo:t, pnr n(ltificacil'u'l de 
t.•ntregil y recericnin, cdicil'n dt..• lL'xln y .. 1diciones (archivos que se tr.1nsport."ln 
con el niensaj._•). 

• Recibir n1ens.J.je~: El sistem.i. de n1ensajería Lh-~bc de rt..•cupcr,--ir los n.--i.t.•nsajl's 
nuevos, desplL•g.i.rlos y pennitir que lns usuarios los Cl""lpiL·n. De manera ideal , 
t.>l sisterna tarnbién dcbcr.J. ser capaz dt...• llevar cuvnta de lus con,_·crsacinnt.~:-;. n 
sen~ de las secul'nci,).s del ni.ens.1jc l!UL' ~.;uan.lL1n re1~1dl'ni.. 

• Enrutar nu ... ra.sajes: El sistcm .. -i; de ni.l'n.sajena <lL-bt..' 1novcr lus mensajes Je un 
usuario a ot·r'-.l· Los sish•ni. .. 'l~ n--io:is desarn.1\\adl1S cuenl."ln c<1n envío nutcimátko 
de n'lensajcs .. 
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Aplicaciones 

Una vez ya instalud.1 la red, hay qu'-.. cnn1partir archivo~ n prograni.ts utiliz.H.lus 
como éstil es tu1a cmpres.l especializoda para L"l ~tprcndizoje dl• los ninos .algunos 
de los progra1i:-1as tJue rrwnciun.i.r'-•n.1os son prngran1ns didáctkos,dt.: t.•nsL"l°l.'.l.llZi'I y 
otros de dis\.•l)Ct. L.11nJyoria 1.h.· estns progran:1as Cllrt"\.'11 ~obrt.! nos y \:Vin1.hl1-VS. 
Las aplicocioncs que tendrá la rPd de nuestra etnpn•sa son lus siguientes: 

• 1--tistory Bot1k '-'"l'.t1-·er 
• Sani.mv Sciens hlllt~ .. • 
• Millic rv1.1th hnUSl' 

• V a.11'-'Y Book hnll"l' 
• Crunch .. ·r 
• Thc lcarning Comp.:lny 
• Mickey colors & !<hc"lf1L'S 

• I'v1 i1.~kcv 127> 
• Mkkcy /\BC 

• Gnffv 
• The Íinn kin.g 
• Aladdin 

• Kld d ... sk 
• Kld pi"-
• h..i ... l 1.·ut~ 
• Bu._\. \ll\-..·n 

• Si1n~ cit..· 
• Ti.i.blP top 
• C>.:ibbl1..--r 
• Print Artisc 
• Pnnt Shnp de luxe 
• Publisht.•r 
• \Vork f1..-..r "vindows 
• ~ls-oftin·: 

• '-"'Ol"d 
• ex .. :el 
• pcnverpnint 
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Mant:enirnient:o de la red 

Ya que está tenninada la inst .. 1lacüln de J,1 red ~· que ya est .. i. funcionanUo 
correctamente hdy que to1nar en cuentd L!UC el equipn ticnl.~ un periodo de vida 
útil, por lo que hc.ly qui._• .1decunrse u las necesidades cit.• la l~n1pr1._·~a. es por eso que 
hay que organiz.1r una agL•nd.i dt.' rnnnh•nin1icntn di._~ la n.•d. 

Cn1110 la rL•d est.i cntnpuesta t .. 1ntn dt._• l.!"lernentns de hard\.vJre con1n de ~nttvvare, el 
m.1ntenin1iento se dL•bl.' realiz..1r t,111to al harLhvare Cllll.10 al .-..oftv .. •.1n•. 

El n1anh•nin11entP dl•I han .. .f\"l·arv cons1o.;te t...•n que se Lh•b1._• dl~ n•vi.-..ar pcriudican1vnte 
las con1rutador.is y tnd,, el cquir'u .._·on l'I quL' .-..1· L't1cnt..i y~1 que .'-.L' h.· ...!L•l't' rt...•.1!i.l"..1r 
ajustes limpiez.i interna y t.•,tern...1. Aderni.1s de las con1put.11Joras, 1._•I ll"'tediu de 
co111unic .. 1cJt'-,n se dt.•bc n..>vi:-><lr si hay CPntintlitl.1d en I.1.s lítlL'..l<->, L'Vit<lr rui.Jos 
ocasion .. ~dns pnr balastn:1s, lini._'.lS l'l1.__•ct""r1c.1s. cte. Se dehv supl'rv1s.ir que los 
clen1entos dl.' concL•ntraciún tl•ng.in la .:ldccuad .. 1 in.st<1Iac1l'Jn l'IL·ct·rica, ya que 
cualquier t'len1ento de J.1 red es inLiispen.s,1ble p.1ra su ctnnplt•t.1 operac1ún. 

El n1antl..'nimi1._•nto del sothvun.·, C<lfl<-.Í<;tc en rcvis.lr los pclrarnvtros de SL'gurid.1d de 
l.:i red. RL•visar )ns privilegios dL• )p..; usuaril)<.> y grupns de usuarios, lo~ 1nec .. 1nismos 
de entrada a l.1 red, rL"->pald.1r l.1 inforn1 .. 1cion, .1ctualiz .. 1r lat. aplic.iciont~s 

UnJ griln Cilntid .. 1d d1._• f.1tlas qui._' ~e pn·scnt.;in en 1 .. 1 oper,1ciun de las rcLies se dvbcn 
a In Jaita d1.__• n1.ultenin1iL•nto, p(.lr In que no se debt> pl•rdcr de vist.1 qu1._' es 
indisp1._•ns.1bll' t.~I 'jlll' est.1~ st· r1._'\·¡..;1._'n p<1ril 111.111.ll'llerl.is 1.__•11 {'1pt111la!-. L'l)ndic1on.e!-. dl~ 

npL•ración. 

~ r1._•cotniend ... 1 qu1._• tod~-i. l'n1pn ... ,.u qu1..• utilt.l'.a con1putadtlras, lle,:e un.1 bit.tcPra del 
.si.stt.•n1.1. Este t...•s un diario en el que se anoti.111 Ld hard,,·an•, el .soft\varc con el qu1._• 
cut..'ntan, quién lo in.~.tillo, cu .. 1ndn y d1'lndl', quL• contigur.H·inn SL' lt.> dio, cuando se 
hicicr0n los r1._•sp.1ldus y J.1s n .. •st.iur,1cione:-., .\' cu.1lqt1il•r otra cn<;a quP "-l..'<:i pt.·rtinente 
pura Liescribir ~· dl-,cunu~nt.1r el s1.-..tl.'1na. 

Es m.1s fácil resolver los problernas ~i se sabe lu cnnfig-uración dc•l equipo. Por lo 
tanto es n..,nveniente saber los siguiPntes puntos aceren t.h-· cada una de las PCs de 
la red: 
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Hardware p-cnl'rnl: 
• Los fabricantes que proporcionaron los cornponenh,.,, del sistcn~il. 
• tipo de J'v1 icroproccsa1..h:>r. 
• memoria. 
• Su velocidad. 
• Qué tipo y t.n11.ul.n 1..•s el disCLl duro. 
• Que tarjet ... 1s tienen instJ.14ldos. 
• Qut'.~ direcciones de intcrrupcionc"> y de Entrada/Salida son cn~plcadas por l~s 

tarjetas instalad..l~. 

• El tipo dL· tnrjL't.i. de intcrfa7. d.L· TL'd que tit..•n1._•. 
• Qué op\.~ionps est.\n .1cth.«1das. 

Sistcn1.1 operativo de l.1 pe_~: 
• Vcrsiún del .sistctn.:t operativo \.1ue estn cargi.l<la. 
• Qué opciones cst,ln ino:;talas. 
• Que Cl"lnfip;ur.-1ci{lnc..:; h.i.n sidll ""l'lt.•ccionadas. 

Programas r1._•sidt.•ntt·..:; en n1e1nnrt.1: 
• Qut.'> pro~rani.as dL• pcrrn,i.nenda y residencia aLh:.-m.~s del sofh,,•are de red se 

l.'n1plc.1n. 
• Est0s incluy .... ·n cuntrul~1.._h)res p<tr.1 sistern.1"> dL~ ahnacl..•n.1nlicnto en cint.1, 

tarjetas dL· COllHH1ÍC~H.: iun. 

Dutns dL• configuracit_"'ln 
Un ~istenoa f\.1S- D(JS b.1~ko tit..•nc dP~ archivos t..k configuraciún: CC)NFlG.SYS v 
.i\UTOEXEC.B/\.T, \Vindtl\'1.'S tiene dns .1rchivos adicionales: \VIN.lNI ~· 
SYSTE?\1.lNI. L,\s J.plicadon ... ·...; y.1 se.~ de [)C"S n Windovvs con tren.t1-·nci<i crvan si:..<; 
propios archivns de cnnfigur<.ición. Es con\.·1..·nienk• µ-;uan.fr1r un<\ Ct.)pia de estt.1s 
.:lrchivos L'n Jiscos flL'xiblcs, p.:lra J.hnrrarse tien1po cu¡tndn ~L' nL•Ce~1b .. ~ con~ult<tr la 
cnnfigurL1ci(1n de un si~tem.i. que nti L'Stt.• funcil1n.1ndí1 

CL1blc de rt..•d 
• El tipo de c;ible t..llle :-oc utili¿i-.i. 
• Verificar que el c<tPlc que conect;,1 a l<Js PCs St.•a el n1isn~o para tn1..h1..:;. 
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SoftwarP dP rPd 
• Verificar qué versión tiene cada cornponcntc del t-.ofl\varc de l.:\ red. 
• Cuál es el tnn'lai'i.n de los archivos y las fcch<.'ts de creación de cada componente 

de manera qut..• si RP dafian de alr~una mant..-..ril se pueda saber si el archivo est .. \ 
intacto. 

• Qué interrupciones se utilizan. 
• Cuánta ll'l.Cn'l.llri,1 dispnnible había 1..k·spucs de c.._1rgar t..•I ~nttv..·.1rt..'. 

Capacitación 

Aun1..¡uc la 1·t..•d dt.~b~·r.'l. ser transparente, es decir, que ln!".o usu.1rios no se den cuenta 
de lo~ pruces1..'S qui...' .<->l' 1..•jt..•cut .. 1n nl entrar <.-l la red. Los usuarios nect..•sitarán 
capacitnci<1n sobrt..• los st..•rvicios que podrán control~u. En t..•l nivel n\as b .. i.sico los 
u~uarios dcbcran t..•o..,t,1r .11 t .. 1ntn dl' L.i. red. l~...;h' vs in1pl>rt.::ni.te p.1ra podPr cin-\t..•ntar la 
Cllnfi .. 1nza t..•n t..•l sislcrn...i. 

En la ernpresi\ 1 .. 1 capac1t¡icitni. la van ,1 n.•c1bir h.1Jos los instructores de l.Lls ~•u los y 
uno 1...h.• ellos v .. "l ,1 St..'r el supervisor dl.! la ni.isn1<.-"l y e.s el 1..¡Ul' v..i. pnt...ler as1gn<1r los 
privilegios a hls dern..i.~ ni.entnrt..•<>. 

El Futuro de las redes 

Las redes se h.1n convertido en 1...·l ÍL)CO dt> nucstrt..ls recursos de cnn"'lputación, se 
esttin cnnvirtien1..hl 1..~n una ..i.rtna estr,1tl>~icu de negocios que es crucial para 1..~t t'!xiln 
conu·rc1L1l dt.• l.1 ITlis1n<'l, Cll11.lll tt•nt.•r teh'..·fonos, fax, luz, cte. L~"ls redes ~L ... convierten 
en el si~tcma nervioso de lds Lle las corporaciones, llegco1n a cnc,1rnar la intt..•liµ;encia 
Lle la organi7.acÚ'ln ya que si t.>\ siste1ni1 se Ci1c, no h .. """ly acceso a bs bases de dalllS y 
nn se puede tener deceso a información importante. 

Ln últitna tendt..•ncia ('S 1..1ue las coni.pañ.ías cstiln cmpcz..-,ndo a h..i.ccr negocios en la 
rcLl mb.s grande del ni.undo Internet. Le• razones t.•l gr~i.n tamatl.o de la población de 
Internet. Pura 1997 1.1.s tendencias son las siguientes; LLlS usuarios del VVEB Sl! 
duplicar .. 1.n para akanza.r mas de 68 millones. Novcnt.1 por ciento de las ni.ás 
~ra.ndcs compañías lt..~ndrán un .. "l pagina \NEB 1.:orncrcial. El vnlumen de 
operaciones se incrcmcntar~1. 400%. Algunos ~ruditos e~timan que para el afi.o 2000 
Internet di\rá ser.·ici<"' a mil n'lilloncs de personas en el mundo. 
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Los usuarios no necesariamente son usuarios cxp1..•rtos en cnn1put.::ición.. Tani.biL·n 
son usuarios caseros, doctores, abllgados, Llief'ios de ncgocil>S p1..~qu1..~I'lllS ~' nii°l.os de 
escuela (coml' ¡_•n nui...'"~tro ca.so) 

Internet no solo lll·~.i.r .. l .1 tr.ivt.:•s de r'C-s. Lh.'g.:1r.i a tr.1vés por ni.edin de ~l·n:icios 
administrados pc1r tl·lcvision, t.''"' dl.'cir un.:1 1..•..;p1..•..:it· d...- TV-PC que unir.:l }.¡~ 

funciones de la tt.>levisión y l.:i cornputador .. 1, .. 1 trave.s di..' 1..i.~ 1..-pn1p .. 1n1 .. 1s d1..· cahlt.• y 
nuevas y avanz .. 1das unid .. 1d1..•s cunvertid01-.1s Lle s1..•1""1.<tl dt.• cabll• 
(En Ml'."!-,..ico esto ya es un.1 rcnlid.i.d y.1 q1..11..• el afio pasttdn st.· intrndujl.'ron In 1..¡u0 1..•s 
Din._•ctv 1..it .. • n1ultivistln y sky de t1..•IL'vi~.1 J,1--; cu._ilt.·s prorn1..•t1..•n innunu .. •r,1bJvo.; "->•.·n.iicj,,..,, 
por n1cdin dl• l.1 tl.'l1..·vi~1on) 

L.1 rl.'._i.Jiz<lcHln 1..· .. 1~1..·r .. 1 d1..· tr.u1utes b.1nc.triP~;, L·t•111pr.1s o..;111. --..¡Jir dl·l hl1g.1r y un.1 
.1n1pli.i ~-~dn1.1 di..' ~1..·rv1ci(•S dL• infl)rni.aL-it.in al ... -<ll"l~ttn1id11r 

El futllro d1..• l.1 civili.i:.icion til cidL'nt,11 t·~t.i h.1~cldu vn J.i-.. CPtnuni1..·.1ciPnl'~ pc_lr 
O .. lmputadoras, es dL•cir, qul' c.,, inc11ncl.'bihll• quL" n1a·st1·.1..,, t•connn1i.1s pudier.,i.n 
funcionar sin L"lla~ 

RPdes por todo~ lados: Pnr .. 1hor.1 .1ln.•dl'dnr dt-.1 SO",, dL" J.1~. PC's 1..•1npresarial1..•s 
est,ln cnnL•ctad.ls en red. Fn ¡._, pn1xini..1 t.k·cild.:1, put•1..!t· t·~per,1rse 4u ... • l.'St.1 cifr.:l se 
dev ... ~ al H(l'":.:, o m .. 1s. Algt11i..i.s dl~ las nu1..•\.',1"-> tl.'cnolng1as inalfln1bric<1s har."'l.n qul' la 
n1Pnsajl'ria e!l•ctronir<l st·.1 p .. 1rtt_• int1..•gr.1! dt• CilSt cu.1lquiPr Tll.i.hJttin.l, así 1.1ut~ 

aungup una PC~ no SI..' 1..·ncu1..•ntre en un.i. red di..' .llt<1 Vl'h•cidild, pul•d1..• conectarse 1..•n 
n .. •d. Entonces sera c;q_..,az d1..• us.i.r ~e1 .. 1.:icios dl• groupv .. ·a1·c, con1u c.1lt•nd.1riz..i.cinn y 
flujo d1..• datos .i.uxilindos pnr rnens<tjeri.:i electrúnic.L l-J.1sta los .1par .. ttos 1n .. 1s 

sencilJos cornn las fnttlCnpiddnrils y ln-.; sist1..•1nas d1..• s1..·gurid.:1d c~tar.in intt•r•;radns a 
141.s redes. 

I'v1ensajcría t'l1..•1..-tn1nic.1 pnr tP.J<,'"'- l.idc1s: El nün1 ... ·ro dP lcis buznn1..•s l'it..•ctr(lnicos t~st .. l 
crcciL'ndo exponencialn-il•ntl• y !01 '->tguientl' década podretli(lS v1..•r una. L'xplc1siún de 
~crvicios de n1ens.ijcrí.1 bas~i.dos en PCs que h .. 1r.1n qt.u• J,1 rn."\y0n.1 d.1..• la gen.te dL' 
negocios del heni.i.sfl..•rio esté LlisponiblL• por cc1rn.•n elc•ctrónico. Las cnn1paiiín.s 
telefónicas ya cst .. "'l.n introduciendo sisll'"mas de corren electr<'lnico globales abiertos 
al público que pueden trildttcir entre diferentes fonnatos d1..• 1nt..•nsajL'. l labra 
scrvicit,s de dir1..•ctorin de correo c!Pctrónico globale~. 
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Todo será más rápido, los transpcirtcs de red ser.in más rápidos, las PCs serán más 
rápidas, el almacenamiento de discos ser.:l mtts rápido y los sisternas operativos 
como Windows NT y otros pilrcc1..•r,'\n len.tos y .. 1 que crL•ccn conforn,c el 
rcndimit:'nto de las m .. \quinas de cscrih)rios. 

Rt:'Lles nl._\s r._\pid..i.s: Junto con los n.LIL'VOS ~ish·n1as operativos \'L'ndr.:l l.i nPcesidad 
de mover g-randcs c._1ntiLiaUL•s de datos, d .. 1do <.¡ue los sistL'IThlS npt·rativos y sus 
uplicacion1..•s scrttn dist.•f'tados par<.i n~alizar tareas n1..i.s con1pll~jas. Dentro de una 
dt!cnda l'l n.•ndin1iento de vang-u .. 1rdia podría <.•st.:ir Pn C'l on.iPn <.it..~ gigahits por 
segundo p<1ra idS COJlL'Xiont.•s dt.• c'l.red Joc._11. 

Servicios de cc1n1put..tcinn distribuid._i: El concepto de cl1n1putaciún en red se 
solidificará y surgir .. 1n servicios que pennit..tn ._1 1.-is aplic..i.cion(_•s usar el puLlL·r de 
con1putación cnrnpartid.:i t.•n otras PC~s. Es decir se podrá distr-ibuir (_~¡ proc1._•so dt.• 
ciertas tart.•ns L'n 1._1trns rL•cursos p.1ra lograr resultados n,<ls r .. 1pidos. 

Con1._•xioncs .1 Internet por todos J.1dus: l)entro de cinco .-iú.ns nu tf•ner una dirección 
de currt.•<.1 1._•lectr(1nin.1 que .::iccesL' a traves ..._fL~ Internet .ser.\ ni.u y irnp<.)rtantt>, de otra 
forma no se estar .. í. a la vanguardia sobre tndci para Jos ncgncios. Las redes en su 
gran mayoría L~starán cont.•ctadas a lntL'rnel y se t.•rnplearán de una 1nanera 
transparente los recursos de lu rnisma en cualquier parte del mundo. 
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CONCLUSIONES 

Conclusiones 

l..."l red se pusn en l..lperación .. 1 principhls U.el 1..•scolar (97-9H) en septiembre de este 
añn. Lo.:; lngn.1s n'las importantes que se obtuvieron en la pl .. 'lnc<"lción e in!-italación 
de la reU fucrnn: 

• Solucionar los prnblernas de cu1npa1·tición de archivos. 

• Cont<Ir C(lll SPrvicin de ccirrco cl(•ctn111ic(l 

• Acct.""sar a lnte..•rnct. 

• Mejorar el ~crvicio qut.• presta la en1prcsa a las cscut.•las y por l..'.nnsiguicntc se 
scguir .. i prL•Stdndn el sPrviciu .. '\ col1..•gk1s particulares con una gran c;;intidad de 
alumnos, .. .-orno es 1..•l Coh:gi1..1 Madrid 

• Enriquecer af1n n'l.lS los conr1cim1cntns Lle los alun1n1..1s sobre cn1nputación, y en 
el l'Hilnt."'jn de n.•<les J.e coni.put .. 1d(lra. 

• Utiliz .. 1r ni.uchn rnas ~ut-t\.--..'.lrc 1..•duc .. ltivo par .. 1 t.•l ciclo 1..~scnlar que t.!1npicza, con el 
equipo c.llll..' est .. "t 1.-•n Pptin'las cundiciuncs pora cjt.•cutar progr .. 1n1.:is. 

• Arnpliar los conocin1ientos de los ~1Iun1nos con el uso de Internet y quienes 
podr.'.ln tener con'lunicación ct.ln nin1..1s dt."'! diferentes países pnr nu~dio de paginos 
l..""Speciulmente diseündns para nifios. 

De esta n'lancra estn t.•rnprcsa contará con tecnología de punta en su:;. .sistcn'lat; 
educativos dt-~ cón'lputo, de esta forma elevar¿\ su calidad y productividild, y como 
consecuencia él corto plazo incrcn1t•ntará sus utilidades y reducirá sus coshis. 



n1s1:Ño. Dl:SARR(l[.1.0" JMl'Ll~MliNTA(_"IÓN IJIO UN 
'ilSTl MA l)f: CÓMl'Lno Lll· 1u·o1:~ CLAN) l'ARA LA EMPRESA 

··11.unUX"OMl'llTACl<IN llFI llFSARROl 1.0 INIE<iRAl. Dl:L NIN<l"' 
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