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Introduccion

La meta de la investigacion en ol reconaocimiento autonatico de voz es desarrollar

técnicas y s
de entrada.

isternus que permitan que ba vor sea acepada por las computadoras como sefal
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cualquier instante. Los sistemas dependientes de un solo parlante funcionan en general mejor

que los sistemas independientes Je la identidad  del parlante. b

sto se debe a que las
caracteristicas espectrales de e vors cambum de torma moy mircada Jde parlante a parlante.
El nivel de ruido pucde afectar prnvemente a sistenms  Jde recopoaimiento. M gue sus

caracteristicus se e solan con fas caractenistivas Jde rteres, distorsionando asi la mformacion

util para ¢l reconocunient
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L1 Flementos de Acastica

Fl sorudo proswene de ahuea perturbacion en un nxedio chastico, generaimente el
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donde Iy es el nivel de referencia empleado, que en general es de 107'¢ a 1077 W/emnd®, el

rango del umbral minimo audible. La sipuiente tabla indica algunos niveles de intensidad

representativos calculados con una reterencia o= ta '
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] Flementos de Digitatizacion

El sondo. como muchas sebales muturales, es una seial continua en ¢l tiempo v en
amplitud. Esto quicre decir Gue la sefal pucde tomar cualquier salor dentro de un intervalo
contlinuo  (que contiene un intundad  de valores posibles) v que puede  mmedirse para
cualquicer tiempo dentro de un mitenado de tenpo contmue (gue contiene wu infinidad de

valores posibles) - come o cwernphitica la siguente tpura
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El primer paso consiste en tomar una muestra del valor de la sefinl cada cierto

tiempo, como 1o cjemplifica la siguiente figura.
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Es comun que ocurtan ambos pasos de forma simultanea en sistemas reales. En este
cjemplo se tomo una muestra cada 0.125s v ¢l namero de niveles de cuantizacion es 11, El
numero de valores posibles, niveles de cuantizacion, gueda determinado por ¢l namero de
bits empleados para cada muestra mientras que of numero de muestras tonudas por unidad

de ticimpo depende de bs trecucencia de muestrew . 1o relacion entre ¢ namero de niveles

istentes (N v el numerne de bits empleadios para representarkos (o o
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-Los sonidos fricativos sc producen al formar una constriccion en algan lugar del
wracto, creando asi turbulencus gue producen una fuente de sonido de banda ancha que
excita el tracto vocal. Los somdos mcativos pueden producirse con o sin tonacion.

-Los susurros se gencran en la laringe al producrse una turbulencia por el paso del

aire por una pegueila aperiura triangubas cntre ks cartilapos oniconde. bGroade v artenoide

Todas estas tueites crcan unae eavitacion. sde bands relutivamente ancha, del rracto
vocal gue 4 su ver se Cumiports ot un Mo heall Varanie oo ol o, gue unpone sus
propredades e situseon sobre © eapietroe el luente Se e et ado gque la vanacsen
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realidad representa lus propiedades de radiacion. del tracto vocal y de los pulsos de

fonacion.

L1.3.2. Sonidos sonoros

La caructeristica principal de los sonidos sonoros es que son cuasiperiédicos como se

ve claramente en la siguiente figura:
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continuaciéon presentamos ¢l espectrograma (aproximacién grafica del contenido espectral

(LA G TV

instantianeo de una seiial) de las vocales /a’
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donde w(m) ¢s una ventana que sclecoiona un segrmento de a(m) ¥ N oes ©l numero de

muestras de lu ventana. Si se des

ra dar el mismo peso a todo el intervalo analizado, se
emplea uny ventana rectangular, mientras que si se descu Jdur mavor peso a ks seccian central

del intervalo s¢ pucde emplear una ventana de pesos vartabics, como uia ventana de

Hamming La selecaion de o longitud de L ventana oy mus auportante S se seleconna una

ventana menor  al penoede en el caso de voe sonaras, oo tloctuard muy rapidao

dependienda de los detatles proosaos de b torma de ondas on cammibee siose selecciond una

ventmne de longitud musvor o vises pernadons, ban: tetndra
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Se puede evitar este problema de una simple forma, 1 do como esti i6n de la encrgia Ia
funcién

E(n)= :.‘;:)w(m)xm—m)l‘ (1.5)

La siguiente ligure muestrs csta cstimacion normalizada de la encrgia de lu misma palabra

/mormalizada’.
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L.3.5. Tasa de cruces por cero de una sedal de voz

Otra caracteristica interesante Je una sefial de voz es su tasa de cruces por
cero. En una sefal digital. un cruce por core ocurre entre dos imstantes de muestreo ny n-l
si

sigmof x(m)] = signojxn 1) 1oy

Esta caracienistica permute por ¢pemphk estinmar s poskooie s de somdos sonoros v somdos
sordus. Fn etecto, Lo cnergia de 0% sonebus sommrus osla cormentrida sdebay de 3kiHe
mientras gque ki encrzia Jde bos sonados sordos koesta ammbe de 3 R s por B tanto I wasa
de cruces por cere serd rmas alta para sonadogs sordos gus g sonsdos samerus . Ademas,
os seonedos sonures peacralnenis benes Awsor cnctyia Gue ks sstdos, o que arwda

tamben en Ll lovalezacns
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L.os numerosos cruces por cero observables antes y después de la palabra sc deben al alio
nivel de ruido en la grabacion.

Para que la estimacion de la tasa de cruces por cero sea Correcla, €s necesano que la
sefial no contenga componentes Jde frecuencias bigas oo ruido de 60Hz o niveles de DC,
VA gue su etecto s desistroso on ostas nwedicion. Realirando una medicion de cruces por la
media de L ventana en cuestion se pucde swoslucionas scilnente este mvonveniente. En dicho

caso, ¢s awonsciable sostar primere la mwedia del contenudo de be ventana de analisis o las

muestras Jde Bicha sentana 3 postenommeente readuir un anabisg de tasa de cruces por cero
convencrmal




Capitulo 11

» b

jULTO-regeesivie

Los metodos nis exitosos hasta W techa para realizar anatisis de la voz son los que

s¢ basan en ¢l concepto de prediccnon incal. pergue sun precisas y requieren de poco
computa

La idea basiwea dotras de fa codtitivacwon incal predwtiva (LPC por e Predictive
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donde el si ticne la sigui funcién de transferencia.

— 2.1)
Faz

Hz)=—
i

Para sonidos sonoros cl sisterma ¢s excitado por un tren de impulsos cuasiperiodicos, v para
sonidos sordos es excitado por rnido blanvo. Fl analisis por prediccion lineal se basa en la
observacion que pura un tal sistemaa, ks muestras xtn) estan reiacionsdas con s excitacion
&Ny por Lt sigukente cousaon on Jiterencses

x(nh:ia.\cn ~ Reinn e 12.2)
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es una buena aproximacion del denominador de la funcion de transferencia del tracto vocal.

Una torma de obtener ios cocticientes del predictor se¢ basa on la minimizacidn del
CITOr cuadrative mxde: Je predicwon dentro de un perodo corto: se buscan los valores a.

que minimicen

E o Sfxini-a onil (2.6)
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e
@,(k)= T x, (n=-D)x,(n-k) (2.10)
entonces podemos reescribir (2.9) como

T, o k)=, .00 i=12....p. 2.11)

Este sistema de p ecusciones con poincognitas puede ser resuchio calculando ¢, (i.k) para

ISi<py ISk wp. Susttuyendo varables reescribimos (2.10) como

@, (k)= _-S xAmIx(n+i-~ K}y

@, (1K) .__‘\‘(nl\,(n -k o1} (212

de donde clarartmrde wemme s Gue 9 tra s e 1LY T st ey astaos So 1212 Que vakores
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@ GI=""Ex (x(n+i-k)
@.G5= T ER (mxn k- )

@ k¥ n(i- ki=n(k-i) 2.14)

En este caso (2.1 1) s transtorma cn

P12, (2.1%)
TR RIS € LTI OO €%
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De (2.15) vemos que ¢l sisterna por resulver ©s el siguiente:

[ (o r(h [N . rp -t eyl
i T e iy p - 2y,
l () e o L orp -3y 13§ (2.18)
t . i
i . ,
Legp—1 rip -2 rip- D Ty ripy i

Los pasos del metoday recursno de Levinson-Dyurban »on ks sspusentes:

L™ = re)

2]
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Una caracteristica interesante del modelado por anatisis [LPC es que una medida de

0 de disimilitud, entre dos modelos LPC ha sido Jdesarrollada por Fumitada

demaostrado ser extremadamente cficiente.

11.3. Lo distancia Jde Ttukurs

BUPONZMTIR T Gue TETmes dos senaics Py R vusos cocficrenies a; » aq LPC han sido

tovorrelaciones e ToLa distancia entre os modelos

determinados. Vooes Lt rmains Jde
LPC detinsdos para I' « R on L sipuente

JET R et fomg S (2.20)
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no es critico ya que se busca principalmente realzar las frecuencias altas. Un tal filtro pucde

ser implementado digitalmente empleando la ecuacion en diferencias
y{nyr=xini-axin-1) (2.21)

donde y(nm es la salida presente det filtro, x(n) su entrada presente y x(n-1) su emtrada

anterior. Ll valor de a debwe ser tad que 09< a =3 Otra vez, €l valor de a 0o es muy critico.

Efectuando una transiormacion Jdiscrets £ oMencroos
Yizre Xe€2y-az Nozant-azr yNas) {(2.22)
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Capituto 11}

o en el

El ajuste dinan

La siguiente figura mucstra ¢l modelo de reconoecmmienio de patrones ulilizado en la

mayoria de log sistermuas de reconocmuente de pulabrie
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representacion por LPC L sefal guedara representada por una secuencia de grupos de
coeficientes (patron de cocficientes) donde cada grupo corresponde a un periodo corto
{alrededor de 10 msg T nuimero de grupos de cocticionies que representen o cicrta senal
dependera por ke tanto de L longitad de dicha seiall Lo regla empleadas para detenminar o
que palabra corresponde Lo senal anahizada regquicere doe las distancis obtenidis ontre la senal

de prucha v todos Jos pastrones de reterencie Se oscope B reterencons cuva distanca con la

senal de prucha es mienor, o s oseeee i clase rporgue vartas reterenicnes pucdoen representar

una misma pablabras v por o tanto pertenceer o B ML Clase) CUVA PTEsTDUi Sei tnavar

dentro de fos 0 primeros candsdiatos Por crwemplo aon by ol meper camndbidite o Gierta

palabrie a v dos scgumnte v torverncs vandsdatos e ot paiabia boe revoboce b senal
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Este método de deteccidn de inicio ¥ fin de palabra se basa en dos mediciones en el

¢ etectia un analisis

dominio det ticmpo: Ia energia de baosefial y sutasa de cruces por cero.

de estos dos parametros por ventanas de alrededor de 10ms obteniendo Jos patrones de

variacion. Es necesario para este algornitmo que fos primeres 100ms no contengan voz para
que se pueda vhtener ast una caracterizacion estadistica del ruido de fondo. Usando esta
caracterizacion y el el maxmno Jde energa e calculan umbrales de tasa de cruces por cero
y de energia. Despuces seanabiva ol patron de coeree para setermimar el intervalo en el que la
sefial sicmpre eacede un amibtal de enerpnr noany cooeernvador (L L Se hace entonees In
SUPUSKIND Que los puntos Jdeoassons sy I se ot et lueriade eate intervado yose busea en
qué puntes o onenua Jde leseilad cae dobaao deootes wishrals mweoaer o FEE L e Hlanuretnos
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Una vez efectuado ¢l andlisis de o v 1in de palabras se procede o un analisis LPC

determinando  asi  para cada palabra de referencia el patron de cocticientes 1.PC

correspondivnte. Cada vor que se dosea reconover alppuna palabric que amasremos palabra

prueba. s¢ debe detectar sinimicio v su i s Ju

2o calvular su putron de cocticientes 112

Lna ver obterudos los pattones de caracteristicas. el spuiente paso es el de

determirur Ly strmubtud o desmiiitad entre patrones de prucha y patrones de referencia
Porgue  las v

N TRY TER 1% Lo idund

~det habta afect

ne solunente Ly longeatad de las

palabras. sino tambien s dovabizacon anlcima Jde esenlos para uta missnue palabral s

determinacion Jde sumulitud anolucta mo solamente o cadeulo de distancusn, sino tambien

alyun tp<or e s

 Juarruee de o cles temporaies Poar e

¢ shnanuce de dos cies
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El problema es entonces ¢l de encontrar la funcion C que minimice Ia distancia entre T ¥ R.
Para cada c(k) tenemos una funcion de distancia o costo dfce(k)]. La distancia entre dos
elementos en comparacion ¢s, en el caso de anadlisis LPC,  la distancia de ltakura entre los
dos modelos LPC. (hn este caso jos elementos de R v T son vectores de coeticientes LPC).
La funcién de ajuste dinanuco del tempo debe entonces minmuzar ¢l costo o L distancia

total:
0 Sdfoin) (L3
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Encontrar la funcion de ajuste temporal es equivalente a encontrar el camino de

minimo costo a través de una rejilla de puntos como Jo indica la siguicnte figura.

-
-

b

-1

R - 304
P
N wdda

Los clemenios 2 y ¥ de T se asacuan 3 comparan con of ekmento 2 de R va que representan

una mMRMa Cametorsing 1 magmnlikd grwsdcr B ool caso de anaboes LPC. b medida de

ura cotre s coefiventes LPC

similitiad no os ks owgretuel sowe L Jdotamaa Joo

mvoducrados.
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Encontrar la funcién de ajuste temporal es equivalenie 2 encontrar el camino de

minimo costo a través de una rejilla de puntos conw lo indica la siguiente figura.

I
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cad i ,
Los clementos 2y 5 de [ se amocaan » vomparan con ¢! ckememio 2 de R yva que reprosemtan
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La programacion dinamica funciona por ctapas. En su aplicacion al ajuste dinamico

del tiempo. cada ctapa corresponde 4 ung columna del cnrcjado. Para cada columna,

empezando por i1, se calculan las distancias optimas acumuladas para los puntos de dicha

columna. Dado que ¢l caleulo de fa siguiente columna esta basado en las distancias optimas

para la columma antenor. podernos ascuarar Gua s ves, s distaicws obltenidas para sty

nueva columruas son Las optinus

A COTIINLLIC IO PESentarti s L Fosurisen Jo e weried Joe restir ones adicionales en

La travectona de C con bas que diferenics invesbigadornes fuane trabuaiado Algunas permiten no

wbucHnenia. wminu tambaen daaminur ¢l numcro Je cakoukos

solamente imkpoar of exito Jde r

Cesarios,
1L 3. Restriccrunes_comupmentc empleadas ¢n la funciop Jde ajpste
Amic [ m

- Rabireer pooparexe doefrns la siounense frywe i oo vawdes - O bhertaad en forma Jde
paralelogramo Cuvos bordes seain revlan oo perslemees Jeo s D

Lia RIOCRME B ARGIEE DRI et T S SRS SRR ess Sevmse Cala rgide Vs

FEMELICK MM SPOEUINA. afaef R PVERIKIHT MERLETEE § TR T dbed AR SRWAaoRSeiet SRR, e




cualquier par de palabras ¢s 2y que la minima es b,

to implica a su vez que patrones cuya

relacion de distancias sea menor a oo mavor a 2 no podrin ser comparados.

a
restriccion es valida porque lus varuciones de vetocidad det habla son pequei

5. v por o

tante  grubaciones  de longitudes  considerablemente distintas . muy prohablemente

comespomian o palabras distintas. Bl sumero Jde puntos calculados disnunuse »a que
nicamenie se Caleukin bos puntes anternos a0 la repon detimida B os puntos predecesores

sahidos para adpun panto i ~on -tk e o tig- 1

- b hakurs propone una funmesoen de anste gue depenade umcaroente del indiee
b ES1Oo rac commr Conseuacmit gquas fruflse sohes veortaades de b juncron de o gjusie o osan
permutadas Por o tanto bis predecesores vabdos para un pumo tops son a-bo-d s e gy b
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En su estudio detennind de mancera experimental que la mejor restriccion que hay que
imponer sobre la pendiente local de la tuncidn de ajuste s que no sea mayor a 2 ni menor a

2. Esta restriceion difiere de las anmteriores porque se refiere a la pendiente local ¥y no a la

global como en el caso del paralelogramo. La Jdetinicion de predecesores difiere en este

caso. Los caminos vilidos que nos lesen hasta un punto (L)) somn:

(TN T}

¥ de csia formma la distancia irunona acaraalsia on (il os.
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HL2. Palabrus conectada

Sorprendentemente. una Jde Jas apbcaciones mas importante:

de las técnicas para
reconocimicento de palabras aisladas ha sido en ¢l ares de reconocuniento de palabras
conectadas. Fr ool reconovimiento de palabras conectadas, v senal de entrada es una
secuencis de palabras pertenedientes o ettt vocabulario detimado v ol reconocmiento se
basa on la comparacion Jui patron resultante de entrada con patrones Jde palabras asstadas

del musmo vocabulurens Lo maver difivaltad eon este tipws de sistemue resnde on un fenomeno

convaida cotne coeartoubeson b oclecto, en ol caso ade palabras conectadas las

carncterstras dol prmcipio de sada palabria s ven alectadas peer fas caractenisticas del tinal

de la palabri antevior - sl Trone ufa Adtorsion e bas pabstias e o wr comparsdas con

palabras atcladas e retorene i wcamsiarun distark as e ores dastiinus endo as o diferencis
W distancis CNtre Lk SO G ) TRIC G0N sefale « Ci alCBIC N U Fepresentan ko
palabra, « das senades oo cqunalemson ocrspios tpsaes e feconevannenio Jds palabras

vopectadas gnluten ¢ revomssunee
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concatenacion de patrones de referencia para crear patrones de referencia de palabras
conectadas v la generalizacion de lus reglas de transicion descritas por (3.4). (3.5) y (3.6)

para generar un alporitmo de una sola etapa

Iste primer entoue considers gque b cadena de palasbras por reconocerse debe ser
comparada con ks dilerentes cadonae posables fornadaes por L concatenacion de patrones de
referencia. 1o dificuliad Gue osto nvotacrs s debe o b canlidad e comparaciones

necesaruas pard proder sesiiedr i Bueganda exdioun

Cistre Ledas las posibihdades Jde

concatenacion.  Duerentes autores (1 Ratinor, H Sahoor cncuentran sotucones

aproxinusdas ue muurrLan, ek Crertos Crierntc, el namero de walcudos requendos.

Dichas oplimusaciones o tasan tani e e propwadadass del alpontme dmainms o comao en s

detinies'n de b o
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N vemanas de anilisis v cada patron de

J(k) ventanas de anahsis. k es ¢l identificador del

de entrada esta compucsto por i=]

referencia esta compuesto por j=1,...
patron de referencia. Iin el caso de reconocimiento de palabruas conectadas permitiremos que

la funcion de ajuste renga tres dimensiones, respetando clertas caracteristicas impuestas por
la nturalesa de hus sefales imotucradas

Wosaw i dwi 2, RS donde wily-tuipptikeln (3.9

Tomando co cuchila quo bas distanias lovakes abora pucden tener tres argumentos,

pucde ser tratado como el siguiente

diif.k) entonces ¢ probleowu de reconocomaento

problemna de munimizacsin
MIN Zdiwiln ¢310)
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- Regla de transicion entre referencias

si w(D=(i,1.K). entonces.

wil-De -1 o= LI R Tk

L&Y (3.12)

Esta regla unplica que s¢ puede Hegar a la referencia k desde s altima ventana de analisis de

cualquier reterencia, mwlusendo la misma reterenc k.

Mediante procrannwen e awa so purde determinar ticimente b distancia minima

acumulada. Fn oeste cano mo oy interesa tante by divtancia scwinulada comes L trayectona

que sigue la funeon Jde ppuste diamko baoer
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Capitulo IV

INV.1. Generalidades acerca de fos caperimentos

Todos los expermwnios G ot et ¢ presentaran involucraron el uso de

algun lenguaje Jde progrinmacion Seoopte por emples ¢ ambiente de programacion
MATLAD porque ommece un gran diver selaad de ojnoaones de visualiracion s tlesibibdad on el

mancio Jde todo opee Jdoovariabien 1o contrepane deoestas cuabdades e gue os bempos de

ciecuion  Bucron  mavores g hes Gt Do obsemade al cmplear ¢! enguae de
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esta Gltima estimacion es necesario emplear ventanas mas largas que contengan mas de un

periodo v el programa analiza por o tinto ventanas de 236 muestra cada 64 muestras.

analisis de periodicidad esta basado en la amocorrelacion Jde la senal. Existen meétodos
complejos para determunar b penodicndad de una seiil. pere en este caso se determing et

procedimicnto o e

wr basandonos on observaciones oszperientales va gue cf rango de

frecucncias tundamentale posthies os pequene Panwero e bnota el analisie al rango de
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A‘lmocorralacién normalizada de un segmento de voz cuasiperiddica
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espectrogramas de una sefal original y de las seflales resintetizadas con difereates ordenes

de modelado para la palabra ‘zero/. La distribucion de Jos espectrograma;

de

derecha a izquierda v de arriba hacia abajo, seaal original, sefal sintética de orden 1, sefal

es la siguient

sintética de orden 7, scial sintética de orden 14, senal sintética de orden 21y sefial sintética

de orden 28,




Esto ¢s la misma distribucion de espectrogramas pura la palabra /six/.
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Para realizar este experimento se cmpleo una base de datos que contiene grabaciones
de los diez digitos en ingles (0-9) Dier parkanes repaten cada digito un total de 26 veces
cnerande ast una base de 2600

pructu.

cada uno, 0 para entromamenio v Mo para
grabaciones. S¢ oconta por o tanle con Lo prabaciones deoreferenoia con las gque se

recanocieron 135399 palabrias Jde prucha cun archine de pructs e b palabra mnes resublto
estar vaciao por o que se deondie descarturion Se ctectuo prraners wna deteaonon Jeomicx
fin de palabra v se detemtraiugron onporae i dne il o MLl nie « uthitraies.
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Se obtuvieron lis siguicntes estadisticas de reconocimiento (cada renglon corresponde a 160

pruebas vy lus columnas corresponden al resultado del reconocimiento):

e
twe dthree | touwr ! five
1) i3

nne | zero
3N

prusbae

S aplaar Proeniasis 3 .as wWilkise s

Nakine s aasfiihe o x

¥



prueba 3

=14 con preenfasis despuds de Ja deteccion de inicio v fir

one  [two  three | tour fve | sin scven |eight | nine | zero
onc O i) 1 Q 0 0 | 0 3
two o 1) 1) 0 1) [3)
| three | 4 — 40 9
four Ta Q

cuzht

nne

zeTy i €
10 ermores LAN A=Y 174,

prugha 4
el 4 ca) preewrtasss waron e ba mien y o ode e ows s S
ithres Cfour fies Cwae
1 :

&




Una vez demostrada a utiidad del preentasis aplicudo antes de la deteccion de inicio
fin de palabra se realizaron pruchas con diferentes valores de 1. et ancho de la region de
vatidez. aplicando dicho preentasis, para deternunar experimentalmente ¢l valor aptimo.
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En oste expornmrento se cmplec aia hase de datos que conthiene Jos repeticiones de
cada digito en mles (-9 v la seyundae version Jol cero enamgeles pronunciada ‘o) por
catorce  parkantes  Jistmtos  buias prabacwones fueron empleadas como patrones de
anualiiente Teyaonies Jde ruido de tondo para penerar los
oato pertiute smas or e sabibidind en el caso en que L

referencius Se seleocniaron
patrones de retorema para Jicbe rasde
seflal Jde prucba connensa wia tegnn
contiene prabacione s e cadenas

proaunciadas prer bes s Catoroe petflantes.
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Capituio V.

uttados

re.

i ento |

ol bucn fund lnamiento practico del modelo

En este experuncento se pudo
PP B alpunos espectiogramas sc

fuente-filtro de l vor hasado en b

Jdo hambies serfacales que o cwsten on la sefal

obsemvaron ciertas extruciuras o
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frecucncias armonicas a la fundamental de la sefal original, determinadas por los coelicientes
dos sonidos. en vez de uno solo con tono y

del fitro. Como consecuencia escuchimos
timbre propio n ! caso de la sefiul original. Para mayor intformacion sobre la organizacion

sirendamos consubtar (AL S, Bregman, 1996,
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De estas pruebas pademos concluir que las variaciones temporales ¢n ¢l habia son

pequenas. de alrededor de »- 10 ventanas de analisis en este caso. o gue equivale

4N VATaciones sewn

aproximadamente a 90 miliscpgundos. Sin cmbargo, v a posar de gue es
pequefias, of ajuste dmamico det tiempo es tundamentad para un sistema de reconoacomiento
TT 880 bastiy 99 759, en ¢l
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consideraron las dos versiones del cero en ingiés, Jzero! y 7o/, generando asi un vocabulario

mas grande ¥ con mayor ambigiiedad va que ‘o es kiéntica al Ghimo sonido de /zero/.

Debenmus tomar en cuenta estas tactores iundamentales gue modificarutn la precision

de cualquier sistena Jde ceconocmiento de palabras. f:0 etecto, al contar con menos palabras
15 diferentes

de referencia se e und  reproesctitacion ihucho menos precisa de

posibdidades Jde pronuncacion de cada palabra, ausmentands e fa posiutidiad de contuswon
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La creucion de unsn misma base de referencia para reconocimicnto Jde palabras
aisindas v de palabras conectadas podris ademdis permitir una comparacion de los resuliados
obtenidos. Fs importante mencionar que b creacwon de sl base de datos s un proceso gque
regquicre Jde mucho hempeo y gue podria ser, por elemplo un trabapo, de servicso social
extremadanente uti o Que adenus de otrecer s ventajas menionmdas, permstina trabaar
con paiabras on espanol Por ks caractenstwas dde o alponimos empleados podenws
anticipar gue oy resubllados e deberstan varse mcho, pero o nportante s embargo

veriticarky practicanw e




De las expeniencins obtendas nmwcdiante of desarrolio de este trabajo podemos afirmar

que el mandcio fuente-filtro hasado en jos Ccocticrentes LPC oy una mwodelizacion razonable de

la voz Este pucde w1 enpricada ianto para unttoas de sefiales Conxe para reconociniento.
2t para obtencr

En el caso de sintows. o Jdoewabie enplear un onden Jde filtro mayor a

seftales de calidad. aamjue whales compremthion s abtsenen con arderws nwetnores. bnool
caso de reconucinuento e pasabras aesimdas @ orden pe7 tue sefwosents pars obhiencer
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La creacion de una base de datos compicta en espafol es necesaria y urgente para

poder continuar con L investigacion en esta drea en ln Facultad, Lsta base podria ser ¢reada
a través de un programa de semwio socual va que se tratu de ung torea que requiere de

mucho tiempo.
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