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1 ntrod ucción 

La meta de la invcs11ga1::1on i:n el rc.__·,trku,::u1u<..·ntc1 uull•n.lall~t• .J~ voz e~ de~oll.ar 

técnicas y sistc:~ que pcnunan t.lUC Lt H'/ "-~,, ;u.:ept..t..ia pur l..t:• ..:u1uputad1..U1L'i como señal 

de entrada_ EMe pn..•blt.•n1..' ha ~1..tu e-..ti.hli.l.lt, ... u11ph.ut1L"ntL· dc':>•k ,1Jh•-"' arra.<>. y !->Ul cn1Dargo 

cxi..-.ic hu~ .... ltl\.t:I Il1\HP..iwl. Ull l\Ufl\oe'"í'I '>IU"!l...lllK"!11C l11n1l.hl•• dl" '•i:">lt.'tn.1~ 4,;lllTH."Tt.:Üdcs. l.}UC' 

resu.cl,eJ\ '--s1c pr,-.hic.'."nl..l d.._· l••n1~' ... ~1t1·,1.1-..t,•r1~, l 11 t<h.\.1~ ¡,.,. •.--~l·,..•· ... , r·•tl•~ -.1::.tc11i.1::-. lu11...:h•nou1 

huJ<-) un;..1 ~ne dt.· r.::-..trh ..... i\HK-'~ .. ,uc ¡_x·;n:..;\:.·:: !u:l'-L:.! L.1 ... l!tt..._l~ll.ad .t..~¡ pr.,bl..:1n .. 1. 1...:.J l'""lt.pcncncia 

de afio~ .Je 111\.c~u~..1..;i.._•n en._..,~~• .1:c.1 t. ... 1 l-.1¡:r.u.i-i .i:chnn ¡,.,.._ "l~Hh"T\lL"" 1.a..:turc.., dctcnntn.anlcs 

en la •• htlcull.i ... i "-lu.: :.r! .. ••it;..,._r.i c .... !c:- t<"'··•·r;.•t.H~1.u:-r:1•• 



cualquier instante. Los sistemas depem.Ji~nte~ de un solo parb.nte tUnc1onan en general JllCjor 

que los sistcnu.L., tndcP"!"n.i.iic:nlc."s .. k !J. 1<.Jcntid.Jd dd parlante. 1·.s10 se dclic' a que las 

caractenstit.:a!:. espc..·ctralc..·'."- d:..· iJ. ..,,1; ..::1n\ht.i11 d.: tunn. .. 1 1nu~ nl.tn:;:u.i¿1 ..te- parlanh.: a p;.u-Lantc. 

El nivel de fUh.ill ru\.·• .. h: ak·\..·t~1.f g.1.1\.C::lut:tltc: ,, "''itcni..t.-. d~- T<.."ó."llJh+...:un1cilh.I .'.:t que SU.'> 

.•• ;--~ ·l~~l ,· :1;.·oJ. ...... .i;;r'- '·' Olfl.'-...~ 

······'"'-'"···•:.,.:.;-. 



Capitulo 1 

ElementO!li de At"ústica. l>ig:italiL..uciún , .. C''araclerísticas de la Voz 

J.irc. '--4'-IC ..;.--tu.·-• U1Ld ...1J1._·r ....... -i..•r1 .J.: p1~.,, ... ,1 ~ u!~ ,je ... pt..;i ... l ... 1r1ur .. -11t•• de- '>U:,. par1k:t.li.t~ 1 ...a ~n.....aCM.ln 

~t"'-tllctünc:- ... .:-:-~-..iu .. '4!.t·· 1p,.Ji...J.r1 ,¡u..- l.J...."> n~x.inl.:l...'> .... 1.!"~tt..HW:-!\ 1 .. 1.:-r..-.L:.. ,--...: el oW~· hl.llTla.l'lc• 

""'"'ºdel ur,tc11 .Je- _::s11 .1.~ .... 1...-:l. r>Uc:""t>tra ... '-l~ ... rr1..l<o...·h.·uc .. ., !1~·,,..n·'C'~ .~ i• 1 p • J1rui.. ... c-rn· no• 

•• k·ct!" q>.K Lt ,!'..n::..:~i··n ,h:I n•·'-~t1,~1•i ... • !....- :J.• p..-.n;,,;;..;.~.-. e-... i..t tt":.t't..f~ ""i>-H:· LA d.:: l.:. on •. k l.d 

"ek:..,,:ú!.h..I ...!< r-<•->p.:.t,¡,....._..._.r. ... t.r.·1 .... n,._i,_, <.·ne-~ ;1ou-..· r~ .jo¡;" >1.!.1-c--k-\!.-!" t.11:'." ;.4'!:~ 11\. -...... ..ieh~r ~uc .._.unn 

Jil.'l'A--1<,. ~" '..:ii ,..,...of">J./;:••l -~ ..,._¡,¡a:.~.>""'" d'"M'. ~-....s ·~ .. k •t.C ... Ya.-~ ~ 1-'ll'Y~'.ls.:~ f.I:'\ ~j 

~ crrt:r.("1'~.t- -...:.t~-.;: ;....~ '""·'"'-.#'-iJ°f~«a..r; ~"" ..,.~~'Wfl" la.~ ·• Wrt..<l':'t ·.l11n! 11C'•t:ei 4)ie" ~ 

t_l...:tir·¡~-=-

ll:,'> 



donde lo es el nivel de referencia cmpkado, qut: c-n general c:=-s de Jff'c. a 10" 12 Wlcmz. el 

rango del umbr-..i.J m..inirnn uud1bk. La ~1guicntc tahla indicu algw1os niveles de intensidad 

representativos c...ilcula ... .h'~ o;..·nu un.1 n.·terc.-nc1...1 1 !ti i. 

,21~) ! J r~1n.•.ho,)f.J¡HJP?" C"'Í''t'-'Lil <..h.--.,pc~.Jn.1.hl 

·-17"'-,·---· 

[l'\iJ 

¡ -, ' \~ ~.·11 .¡~- p1••r•uh.1._>1: .t L!i...r:•• ... <•n ,..._,~t-._·,11uhu.:.li..111 

·-··--·- ·-
!:¡:>I (. ,-.,),L)C""'f11.' a:'1'z...,Ul"JJ.,: ..... i.. • ._k .t<.·~lr. 

i l·~;;~·~ ·.J~--~.;;.··;~;f";~~_:-11'~-¡~ .. 1 P"- .; mr.n.u1 ... ,' 

¡ h..1 ,: f~ws..-~ • ps;.-•.• ;;~'l.l:!"tW..•; 

-----.. -.-:;·. 



l.Z. Elemento!'!> de l>igilaliLaC'ion 

El S.:.llth .. Í\l_ c,1n1•• n1t11..:t\..C, '...cll.ilc·. t1;1tun1li...-~. e~ un¡t sen.al cont1ntiil c:n el 111:n1¡x> y 

aniplltud. Lsh) "-lU1c•c l .. h:1.:1t qui: b ''><."tl...d pw.·1.k· hlJn.:1r l'.u..alqu1(..."r \.alnr dcntn• de un intervalo 

conttnuo 14t1t..· •• :1•nt1'-·11•· urw 1nli1111...Í-hl de \.JJ,,n_·~ 1")\1~1hlc.,, ~ que p11cd~ rn.::d1rse para 

cwtlqui~r tu...·n1f"<• d~n1n• .. i.._. un 1111'-·n.1iL• de lH."lltf"ll l••nt1nth• (ylu.· 1..·(int1c-nt• un.;1 1nünu.lud Je 

va.lores pc.1~1hlo:..,,1 1...1n1•• 11• 1..·1...-1np!1ti~.1 l.1 "Jl>.-'t11c1n1..· rl~tu'-l 

-~., .:.: 



El prinler pas4."> consiste en tornar una muestra del valor de la sefta1 cada cierto 

tiempo~ como lo ejemplifica la siguiente tigurJ.. 

, -¡ ------..-...-c::--.:--
0 8 ~ 

~ 06~ 
~ 04f 

,f 
.· 1 

.' ! 

l 02:/· ! 
ii:\" 1_'4-----------------~--~-~--1 

; o:l \ 
~-0.4:.. \ '. t-.,e· \! 

~--
,] ~-.. 

l·.l ~-unJ,..;. ;~,,,._, l.'.>.\n~•~ ...-n ~-.~~vµc,:u d ,,u ....... k \..,; ~t..;i;J de MI -=61&1 ~-cada 

~ \:ot'\ el 1o.'A.h_,f ITti.L.'> .. CT\::oa:,.., .. ~..,.¡u·•.n•"'t~~ IZ";.k"\\'ll'l."-f .!<- -...f"I .. • .. ·~1,untn r~ « \o"-..k"-re~ 



Es comú.n qut" o..:-urran an1~-.s pasos de tnrnl.i.I simuhant.~a en sistclTUL'i reales. En este 

ejemplo se tornó una n1ucstra cad..i 0.1 ~5s y el núrnit!rn Je nivele~ de cwu1tb..ar.::ión t!'S 11. El 

nú.Inc-ro de: vah..trt.~~ pus1nlc...·~. ru\ clL'l'> Lk.· t:u.u111....-....;1L·i•)rl... qucd:.i Jctr..·nnina...lo por el nu1ncro de= 

bi.ts crnplcaJc.1~ p.t.r<1 L".u.i.1 ruu<..·str.1 rn.u.:nrr .. L-. que el ruun<:n• Je n1ttc'>tras t<Hll..'..11.,1a~ por unidad 

de tic1npr..1 J<:pcn ... h: .. iL· l.t ln.·cu.cnLl .. l • .t .. : nn1""·-..trt.·t..• 1 .1 rc.:l...h..:1o1n entre c:I nuJncrn Je TU\'cle~ 

cxi.~-icntcs l°'J :- el f\ttrnL"nf •. h: hll-,. ,·1nph:.ht.'""' par.1 rcprc-..:·nt..ul.1:-. tni C"-

11.4J 



-Los sonidos fricativos s ... • prrn..luccn al formar WlJ constriccion en algUn lugar del 

tracto. creando a.si turbuknca..a.s ...:¡uc producen u113 fuente de ~·.onidt) de handa ancha que 

ex.cita el tra(.:to VlH.:al. 1 el..., '>(•!Ud•'" fn¡;.111,,,..,, pu.:dcn pn1duc1r""'-· c1._111 •l '>in 11._lna.,;:iún. 

-Los ~u~un.1:-.-....: ~ern.:r.u1 .:n !.t 1.inn~·c :.il phH.iucir......: un .. i 1urbulcm.:1a P'-'r el pa~1 del 

aire por uaa pc...:¡ucfl.i .lpcrtur~1 tr1.::tn¡!ul.n C'f1tr .. ~ ¡,,..., canil.i~"'" ;.:11 .. ••1..i.._·_ 11n•1..11._·: arllcri<lh.ii.: 

de este filtn• c ... IC"ll~-' ,_ ;..tu.e í"-'t ¡,, t.~llt•' .--: puc.ic ..... 1~"b.h:t.u irn.t1\..1nt.._• .;;·n pcTk•Ul)<,. dt.• 



realidad representa las propiedades de radiación. del tracto vocal y de los pulsos de 

Conación. 

1.3 • .,.. Sonido!'l ~n(•ro'" 

La caructcristka pnn ... ·ipu.I de i..-s somdos 9o0noros es que son cua.sipcriódicos corno se 

ve claranx:-ntc c:n la ~1g.utcnte figur~: 

/l, /\ 
;"\ 1 i j \ 

\t \ . \: 
'i._ .... ¡ 1 

·~ 1 ... 

~ )."':'. .. ~ ...t..&i.:•·: 
.... ~. -~ -l.9~fl 

1\ 
! \ 



continuación prcsentan1us el espcctrogrurn..a (nproxinuu:ión gráfica del contenido espectral 

instantáneo de urui ~11al) dt: las vu~·alcs ia: e' ·1 :n: ·u 



6000 

5000 

~4000 

(i 1;_ 

l ......... 



donde w(nl) es una 'l.ct1tillW 4ut· .~k~ .. :u.•n. •. ..1 u11 ~gr11cnt1..1 de :\.{U) y !'l es c:l núrricro dc­

muc~"""tru.s de la ventan.a. Si se dcscj d.:ir d rnisrno pc-:'>(.1 a tuúo d intervalo a.naliz..ado. se 

emplea w1a v(.·ntana n::ct.:u1¡;ular. nu...:ntr.1~ que <..1 ~· ... h.·~il .. las rn.ay,1r pc:~t al.u :-.c..:l.:ion central 

del intcrvalt""I -...· r1111.-·..ic t•111pk.ar un..:t \C:1n.u:..1 d1..· pe:· ..... ,.,. 1..1.n.1hk·~-. o...'(•rtk• un.:1 'l.CJltaJW de 

vcntan..t. 1ncn1..ir •.. d r"c...·r1t•d,1 1c-11 <"~ ... -.1.--..1) ... J.: \11.· .... ,,.,r.,1. l 1111 llu\·lu.JI,1 r11u:- r.1p11..h• 

o g} 
o 8 ~ ¡ 

~ º 'r 
1 ::t 
-&o 4L 
f ' 

..... (l J ! 
o;! 
l) t l 

t\ 
: ' 

·. 

f\ ¡; 

/\ 

1 

l 
! 

1 
i 
i 
' 1 

1 .~ 

ü ~~-----.. ~--·---- .. -:-_;,--..:-~··--,....;"!:"f'"•""_..._ ... ~,,'"",.,._~7,..----: 



Se puede evitar cs1e problema de una simple íonna., usando como estimación de Ja energía la 

función 

É<n)= ~Jw(m)x(n- m>I. (1.~) 

La siguicn1e tigure nu1.:-si.ra esta eslinlación .nonnalizada de J.¡¡ encrg.ta de lu. misn1a paJabra 

/nonnaliz.ada/. 

09 

\ 
" \ /\ 

l/ \, 
\ 



1.3.5. Tasu de t.·ruce.,. pt,r cero dt!' una ..,,eñuil de vo:1. 

Otra carac1cnst1~~1 1ntc.-rc:,.tnti: Ji: un.1 :-.etl..11 Je ""ºL ~s su tasa de cruces por 

cero. En una señal <l•Fit..i.L un ~nu:c...- p .. 1r .. :1...·r\• 1h.:urrc c-nu..: du.,; 1nsta..ntcs de muestreo n y n-1 

si 

signo{x(n>\ ;Je_ ~ignt:4'\.(n 1>] 

Esta cunu.--.lC'TL"i"ttca pc:muh: po.n t'")".·tnpk" c ... tan\:ll" l.J...,; r-•-...k.M>nc.·~ • .Je ..... ,1u...1u-. ~-.n.uro" ~ ':"'..'rud1.1:_,. 

M')r-..t .... s. Fn ck'Chl, W t:"tk"'r~w ~t...· t .. 1-.. ...... n¡.,.k,, ~tu111rr,..1-, c~t ... "ºº'•:cntr.<n.1.J Jchat-<) Je 3U-Lt 

nUcntn~.~ que \...1 c1\C"q.~u1 .Je ¡,._,-;. ")o<.•fli .... h.•:-. -..i..•r..i~.,,, ¡,._, c ... t.1 .z...~th.¡• .Je ~ "-ftI. ~ P''""r ~.., t.-uno \!1 l~'1 

¡:-----..... -~·-·· 

ic:: 
§ 

.,. ' 
~ IJ":\• 

... 

.. . ·.:. ~'· 



Los nwneroso!'. cruces ¡x..,r cero observables antes y después de la palabra se deben al alto 

nivel de ruido en la ~rabadón. 

Para L¡Uc l;:1 cst Ul\..t..:1c•n l .. k· la l<L'Wt ..ic i.·n.&i.·es por ceH• sea Cl)rTcc1.a. e~ ncccsano 4ut: la 

señal no cüntctlf!a .;,1n1¡~\ncnte~ J.'-· tn:cucrKW...-. ha1as ..:01nu ruidn de hÜllI o niveles de [JC. 

~a que ~u t.•tcctu c.., d .. ·o ... l:-.trd._, ..:n .. -.... tu nk~lhi."1<,H\ Rc:.:i.lu.andi> un.u n-w:...licK,n Je: cruces f)(lf la 

nicdi.t Ji.: l .. 1 \.l..".'nt.J.li..J. e-u 1,;ui;:..,,th..H\ ~ pu1:dc- ..... Jllk'.'1cn.ar f.u.:Ü.nM:"ntc C".;.tt: t1Kon,cn1cnt~. l:-.n JKho 

ca.-;...l, e:-. ...... :un.">c\..ihl.:- :1.:-.1..u pra~k.·f,• l..i. tTk: .. .11..:1 .J,;\ .. onlcru.t., d(· \.~ \.'(·ntan ... 1 •.h~ .ulah.~1s u la.-. 

ntuc~tni-. Jt..· •. li ... lw '-l~nt.uw :· í""'"tt•nt•:-rTX.""fltC" rr.t.h.E.'.lr un .uul1~1~• -.!e t.t.~l lle l'.rUCC!>. pt.ll" t:cro 



Capitulo 11 

El l\.1odelo LPC 

Los O'k!'h~•~"' n\..t..., ,_ ... ,:r.•-·-. h .. i ... r.t la tcl.'."h;1 para n:-1lb.r.ar aná.lisi!i. Je 1u. '-ºOL son los que 

b<\san en el .._-,,rk.:rt'I•• .h.· l'ft:· ... ti ... -.. -i.•n ixnc;.-iL p.•r'-IUC '.l.lln pn:c~"'IS y rlC'quleren de poco 

cóntputu 

La kic.:J. l'<-t...'>I"-"•' "-ktr.t.'> ,J:::· Ll ... -'"•-..!itb.: • .i..:1on hn=:a.I preJ..cu,011 ( Ll•C por LU"'IC!&I PrcdJCUVc 

Cod\ngl e~ que un .• \ tTlU;::•.._tr.:J. d'-- "H·' f''-rcdc x-r ..lf'!'O'\.ITT~ f".H \Ul:I ~ .... .,,~k .. n l.utcal de la..<.;. 

p mucstrn:-. .. uucn,•rc'·" .J..._•o.,k p \'. .. el .•r..h.~J"· .Je! n111.><..kk1 '.'.tuunu .. t.u\Jv el rn,,, cu¡w.iratic..-.-.., 



donde el sistema tiene la siguiente función de transferencia. 

A 
ll(z)= -----

1-t,ai.z" 
(::!. I) 

Para. sonidos SOO.."'ln .. is el !>isrerna. e:-; c:xctta.Jo por un tren de l.rnpulsos cuasipcriúdicos~ y para 

sonidos s-.ndos es CX\..~~tHJ~l por nu..Jo hlant.·u. El u.nali~is J'M..,T pr~dicclón lineal se basa t.~ la 

observack.'ln quc: pura un tdl s1~l~rru_ l..J.S rnur:-.-ira... ... ~• nJ C:-Sl<.t11 rcUcw:uuu.ia..'> ..:un la cxc1tacion 

6(nJ por la siguiente ccu..t...:H.~n en ..ittcrC"tK:~ 

t 2 .. :!J 

e-~~~-"'' . : :: ! " '.: 4' · .. c-~AJ"ll <pOii:: u •.1.. •' .loo.. ·~ ~ w w~ ~~1t'C..t ,;..~~ .w rr.-J•\k_-1.\,.., de 

(:,!. ;!1. .. tne,._.,.Oll,.-¡¡::°' t~!t~.,,. -~,~~ P'c.•~ ;,¡,.,_ ~ ... ,, ~ 11-r.s ~~ *" r~llll.WC*"M$J,r:. U\...:'>$ ~"'1i0l''"a .. 



es una buena aproxirnución del denominador de la función d~ trWlSf"cl'COCia del tracto vocal. 

11.l Obt~nciún de lo!'o co .. ·ficientp LPC 

l!na lÚml..:l .Je uhtcnt!"r ¡._,'!> .,.· .. 1ch.;1cntc-. del preJicior ~ basa en la rninunización del 

CTTOr cu.aJra•1'70..• n-.:-<J1 .. -.J.c.· pre-J1 ... ~.:t-.•n do::nt.n.• Jr: w1 peru:xlo corto: sr. buscan lu$ va.klrcs a.. 

que minin~k.."'-C'n 

!~-") 



<p 1 (i,k)= ~X 1 (n- i)x 1(n-k) 

entonces podemos reescribir (2.9) corno 

i =1.2 •...• p. 

(2.10) 

(2.11) 

Este sistema de p e~ua.ch.)n<!> .;on r tne4.."lg.rút~ puede ser re5UClto caJculando cp,(iJc) para 

1.S i :S p ~ )~_;h.~-~ p. SuslUu~cnJ.l' va.ri4hb rc<.""~ribUno.s (~.10> C.f..lfno 

<~-•=n 



qi,(i.k);m r,(i- kl= r,lk -i¡ (2.14) 

En csie caso ( :::. l 1 ) ~ tns..n.."">ti.HTt:la en 

\Z.ISJ 



11.3. J\.1étodo ~UMiho de l.e"·inson-l>urhin 

De (:2:.15) vemos 4uc: el !'.l~tcrna por re""'ilvcr es el siguiente: 

r(O) r(I l r(:.~ 1 

1 ... o) r( n1 r(I) 

i r(~~ rtl1 ntl'I 

1 
Lrtp-t> r' f' -: , r!p. J) 

E'I">· ·..;, rt01 

{r1it-~u r1:1 
.... ~ 1·. 

. ; 
.• '! 

a: .. "" 
et','··· a, 

E" ·-t 1-~: ti 

rt p · l 1 j !u l r re 1 J l 
rlp · .::1 i ' . 1 l rt~) ! 'u, 1 

rt r - ""i1j><Íll., !- i rt 3) 
1 

i ' r101 " <' _ rip)j 

l ... , J ~. f. - !. 

(2.18) 

(~. l-9) 



Una carnctcristica intcresanrc del modela.do por análisis LPC es que unn medida de 

distancia .o de Jtsirnilitud. entre do'.i n1'-•<lclos Ll"C ha sido Jcs.arrollad..a JXlr Fumitada 

Itakuca. Es1a rne<l1.Ja ha dcn""K1strad(> ~r extrenM.td.anK."ntc cfic1t .. ·nlc-. 

IJ.4. l.u t.11 .. lo&nc-i:.1 t.h.• ltaku~ 



no es crítico ya que se busca principalmente real7.ar las frecuencias altas. Un tal filtro puede 

ser implementado digital.mente empicando la ecuación en diferencias 

y( n )-=xt n l-~t:oi.t n- l ) (:?.21) 

donde y(n) es L.t Sdli .. fa. prcS(.·nte del filtro. X{nl ~u cntr.lda pre~rtte y x(n-1) su entrada 

anterior. l·.I valor .Je ¡1 debe '4.ºr {j) yuc U.9~ .1 ·-~ l < Jtra '\.t:'L. d '\.·a.lur de a no es muy critico. 

EtCctuandn uru tr:i1L'ihlrn.....,.·K1n .!tS(..·n.·t.i / •'Ncncn-M•'> 

Y1.r•- '-'.r>-a..r x1,,.,1 •1 •""''' 

;::.;.• .. ....._...._._., . .:.t.lf lll(I l"r-..:>..'Y!"'-.1.:f ..!...;.f ~V<.'· ~-:v _;'4'~~ft'...r~ 
10 ,-~- ------.---·---- ----· -

~J 
i 

---·-·----· .. ·-~··· -~···-ir--l 

-~--~·--· -~-:-: .. ¡ 
ºi .. J. 

,· 

.X1~ / '. 
-~~!-

··-··-"'º"ºº" ·- .• 
.. ::.'Ce .¡r.JJ:.t:; 1l.:tCV ..¡¡.::t;J.:: 

¡:-~~· .......... ~~ 



Capitulo 1 IJ 

El ajuste dinán1ic-o t.~n el tiempo. 

La siguiente figura nuu:~tTa el ntt. ... kh• d:.- re._·,1riocntut."rllo de patrones u1iliz.ado en la 

snayoria de los sistema. .. d~ rct.:or1 .. •1..·1nucnt•. d~· pJL1hr . .L-. 

Smnlm.W Je 
PaT1"1.,fK".,_ 



representación por LPC la señal yucdará rcprcscnlada por w1a secuencia de grupos de 

coeficientes { patrun l.k ...:octi~1cnh:s l dundc l.'~u .. fo grupo l.'Orrt.•spt1nde a un pcriodu l.'orto 

<lcpcndcr..i por h• t • .ll\h• dL' !.J hlng1tud dt• d1 .. ·h;1 .... c.:rlal 1 d rL"~l.:.t e111plcaú...1. rar;J. Jctcnninac u 

4ut! pal.:1hr.:..1 1,:111-ri.:·.pondL· L.1 ....... .-n.d .111.d1.1~Ht.1 r1.:qu1cn.: de l.t'> d1~t.HKl.I:'> 1•hti.:n11..L1 .. ..., L'lllrL' la ~fi.al 

s..:ñ.11 dt: pn1< . .'h.:t e ..... n1t..·11, 'r. ,, '>:.: <.:'><...• ·~·1..· L1 .._la·, ... • 1 f"Hqllc \ .ir1.1·- rt:h.'fl'll<.. 1.1'> puc.:.1...-11 rcp11:.·~ut.1r 

una llll.'>fll.'.J p.tl.1hr.1_" 1"'~ ¡,, t.:1.nt,, p ... :n1·11c...:c• .1 L1 1111:.n1...1 1..L1·"-·1 1..ll"·I ptt.."•(.'."ll\.l.1 •.t:,1 1naylrr 

Jc~~l.&t ....._ r"'~l..~..t ..¡,,¡,e..,¡,::: -~·,;:rTr r><:-\i·~·.i ... r.r ~-i:::::-•.- ...:re~: e~~-· ..X- 'f;'1J";~-~.._\,.., !..11.!Lol-~~ 

rc..t~u· el ?...>e:n;:"-.. • .t<.• ;;·r·>·-·~~!.:ll,."'1-'\t..·, "-A .;"4: . .,., .. ,·u.,.-~.•·"'- ._,...,,,...,'l~'ll:'~i>-l~c·• .al. ~.l6.,.'.11t<' 41 fin de 



Este n1Ctodo de ~ ... h:tc1:..:ión tk iniL:i" y fin .Je palabra ~e basa en dos rncUiciones en d 

dominio del tiempo: la cncrgi.1 de l;1 ~cll< .. d ~ .'>ll tu.'>a de cruct."' pur ..:ero. Sl..· ctC1:túa un análisis 

de estos dos parárn..:trus pt•r vc.·nt.uia~ de: .drc..Jcdnr ,_f...· 1 Oni~ obl<."n1r.:11d11 as1 dos patrones de 

variación .. Fs 11ccc'>...tlh• pJra e~te ..Jl¡!l•rltnh1 quL" ¡,,:-. pruncn1" JoOr11s rn• contengan vo.r.: para 

que se pucdu uhtc1h .. ·r d'-1 uri.1 ,_-.ir.1ctc11/.11 .. ·1t1n ... ·-.1.1 ... li'-'tu.:.1 del ru1d11 d1..· l~•11do. 1 !~¡indo esta 

c.araf.:tcri.r..J..:iun;. el 111'-<..·l rJ\,\"\.l!Th' .lt• ... ·11cr~·1.1 ...... ,·,1l...ul.i11 •1111br;tle .... de Lt'-d de <..IUt't."S ¡">nr i.:cro 

y de- cncrg1.l.. I )t·-.,pu<:-. -.,...: .u1.il:..•.1 .... ¡ l'd!r<..•ll .J.· ,·11 ... -r,;i.1 p.u.1 -lclcn11111.tr t..•l 111!t'T\.a]11 en el que J,1 

scñ.il Sh.·1npn .. • l.."'\.C<.."d<..' l1n 111111>1.d le :.-•1<..·r¡...•1.1 JJt:H , ••ll....,.T\,tlh'f ! l 11 t Se h.1<..·l· t"fllPtH.:1.:s la 

qu~ punt•'" L1 ,_-11o..·r~1.1 .h· !,1 .t·rt.1: .... u: .1 ... -r .... ~~·· .~<- •>!!•' "'11h1.1l 111 .. ·!i.-.r 1 11 l ·.\tic• !1.1n1.ut•n1••"'> 

} ,_. -·-·-··--·-·-·-·-..... -....... -.... ... ·-·---

,. t";_'flr ,. 
.:-... '~~ 

-~·: :.-.-~. · .......... - ,-_.,...,..~ ...... -.....,_,_ 
. ,_: ~-·-..¡ ;;""':'-:."'"\ 



JTl.1.2. Oefinición d-.· distancia cntrt• los natrones LPC de dos palabras 

Una vez ekcnu1c.._h• t.•! an.th:-.i-. "-k 1n.H.:1t) :-- fin <le paLat-tr.t. ~1..· pnu.:cdc il un .an.albis LPC 

determinando a....,1 rara 1..·.1 •• L1 pal.thr.1 .....11..'.' r1..•fer1..•1i..._·1a el p.1trun dl.'.' l..'•)Cti..:1c.·11tc~ I.PC 

correspc..'lndi.cntc.·. ( ·.1d;1 "c.·.• que.· ...,_,. d1.:-.t:.1 r1..·1..·on._).._·rr al¡!Utl...t p.tlahr.L que ll.unare111•1.., p¡tlabra 

dctcnni..nar Ll s1n11l1tud ,, .!1. ... 1n11lltu.! 1..·ntr..: p...itr1.•uc-.. de prurh.1 ~ patronc· •• ._h_· rct..:n:-nc1-a 

P0rquc.· Li.-.. '·lf·¡_,.._·11 10H.·· • ._!,· ·~l··~ ¡.._!..,1.._J,_·.., ._Jcl ~wt-•L1 .;l¡_·.._·f.lll n,• -....1l.t1!1c.:n1,- !.1 l••n¡:1t11d .h.· L1:-. 

paJ.ah.-..i~. :-.uh• t.11:1!'1._·11 l.1 i"..._-.d1.t..i~1"n 1nlr1n •. 1 .. it.· 1."'l.c111 .. ._ p...lr._1 un.1 n11..,nl..1 p,ilahra. l,1 

dctcnnul.J~"•t.Hl Jo:.: .... 1n11l:ttk.Í 1n"••lur..:t.1 ri.• .,,.__,L..J.nk'."ntC" c-1 L.;.11..:ul.• de- dt-.,.tJlKl..J~ .. '>lfl'-' l...trnh1cn 

u.lgun t1pu d11..· .cu:-.t;..· .J:.u .. u1ai.:.._• 1..ic it.•-.. t.."K:'· .. tc-ntp<..H.:t.it:.,, , • .,, ..i.1u:.t11..· ~J1n .. u1·u~t.• lle lo.,, 11..'.iC""'> 

h:1nporak·., C"ntc: ..... 1cu"''" ,. r:...•'> n.·t..:r:.n••:<o J. a!,.:;.1>' n.:-l: .. uu~nK· -41·~· p1.lc .. .1...l .a!1nc.;:ir l.s...-. 

1,.'U.f'¡\l;tC""n:stx.·~-.. •!C'" t1..•. r· • .i.i.d>r.,¡·, p,.u .:t ....¡u.e ptK .. Ls . .n •'-~·; '.,¡"r ..... nip~r.....J.1... '-"*T.l\·li~1S'ti.c;.·41.;. 

e·-;!;( t ., .... , :- ... 

dit"J.nJll1 ;,;:..i:. ek'n-..:'~\4.l ~ t_ 'l!'\ ...,r. ¡:.v ..k' .a,cw~~'lótrl; v:.c ~ .. ""' ,..,,~ ~ k. :r r 'Pi-'r 

C~lV-.C: 



El problenw. es entonces el de encontrar la tllnción C que rruni.mice la distancia enll"t: T :y R. 

Para cada c(k) lt:ncnios un.a función de distancia o costo <llc(kl]. La distancia entre dos 

elementos en comparac1vn t.·~. en d C.i..L"ri.l de :.1.nálisis LPC. 1.i dis1anci.a •. k" ltakura entre: los 

dos nll-~delos l.PC 1 l:n c~lt.· ...:..J.S~' lü~ t.•kn}C'nll1:-. dt: R ~ -1 .'Hlfl '\ectorc~ ;..k· c-1._1ct'icientt:s LPC). 

La función de a1u~tc .J.u1d.nuco l.!t.·I t1cn11~· Jchc· cnlufü . .:cs rnm1nu.za..r t.·1 t.·osto n La distancia 

totaL 

-.t~l,.-!. 

it l(')-S't 

~'it.,...~Jít 

~·IO··d~ 

~"' ¡., Í!l lt. 1 ~~.:; 

( 1, ~) 



Encontrar la función de ajuste temporal es cquivaJentc a encontrar el camino de 

mínimo costo u traves de una rejilla de puntos coruo Jo indica la siguiente tigura. 

~J/ l.-- .. --------··-~· 
R 1 ; l -' 

1 • 
! _,L __ .L_J __ ...l ____ J.,. _________ ..,. 

Los elcrnc:mos :! ~ l je l ~~ .... ·Jan ;.. ú•nipAnU1 4·on d 1dcnK't\li• : J.c R ~"que rcprC1COlltn 

una fJl15l1l¡\ c~'tC"t"bl~J 1n~unki ¡:nu.Jc~ f:n el ..;;-&'-í.• Je~ l JªC. L'1 rnedk.1.3 de 

toirnibtud r11..1 cs. l<:s O'W1grntu..1. .,,u•c• !..... •. hi.t..t.tl• .. :i.a .J.:=- h:.\l.u.r., cnrn:· .io.'l .. l:"<1.J>Ctk=icJ"tltt LP{-

m,,.,~hA:r..lt.Jo-s. 

,-\. p•.1.n11:,.~ ": . ..,_.;;,.,. f''·w-•J< i'·U""'-<:""t ,~t~ i..Jil:\. '.n~.&. • .¡~~ -.~! e .. ~t~k ;:...ar;,, un nu.rncro 

Jcns.L"l~•-" ,\.'.~atiJ~ ·.• ; ... ,~.·- !•1(;-.·t;i,.._, .. ~:>(" O.:a.<t::.:lMI>'" ;-.·,~~·" '~-, l:"rt\-.!·~~·· 1.J?. ~·tz;f·~n.:a.o::S.-..,n 

.: "'"' . ' ~ '~ ~ 



EncontTa.I' la ÍWlción de a.ju.l'.-te temporal es cquhralentc a encontrar el camino de 

mínimo costo a través de W"8 rejilla de puntos como lo indica la siguiente figura. 

~J/ 
R 1 ; 

, _ _L __ l_l_LL-~. 
Los cknw:nt.os:: :ro .; .Je [ s.c ll."?ot.-"=l.4Il .. .:.••n1f'4.J'an (;VI'\ el c~nctuo :: de lt. ~:a 4uc rcpr~nta.n 

urv.t nusrua c.ar.a.--tens:n~:.1. '"ut..'1"1.Uud t;r..t~i l·o el u.a..~~ Lle .o.n.tths.!.> LPt..~. la tneJM.ia de 



La prograrnaciún d1nanuca funciona rx•r ctap~. En su aplicación al ajuste dinárnico 

del tiempo. ca<la elapu ..:orre!--ptHh.k ... 1 un~1 1.:olunu"W <lcl t.·nn.·1•u. .. k1 Para c¡1da c,llunuta. 

empcz.ando P'-"lr i "" 1. ~ '-·al1..:ulan l.i.., ,_hstilri'-·1a:-. up1u1w.s J..:unnduda... ... par<1 ltl~ puntos de dicha 

CO)lllTlll.:l .. [lad'--. 4ut.• cJ r..·~tJt.:lilu .Je la ~lf!UiCllk~ 1....o!u1nn.a t."~l<I t--.a~u..lc• en L.L.., dL'il<Ull"m ..... •lpliITW . .S 

para In. cnlun1n.a ,u1l1.."flt1L r1ot .. 1!..l:...·n10~ ...i.:-.c~tu..ir q~h: .. 1 •,IJ , ....... ,(, l.i ..... di!i-1.LJh.:l,J...'. t•hlcn1 ... L1.. ... pa.ra t_·-,.tu 

111.J ... l M~•nc,-~Hnt=""' n•mHOm..a:tlt ('ffil)k"ad ... rn b útennn a.ir •iU!-IC" 

dinamko dd 'ttc;mpn. 



cualquier par de palahnL~ e~ 2 ~ quc- la nüninia e~ 1 ~. Esto inlplica a su vez ...¡uc patrones cuya 

o 1nayor a ~ no pudrú.n s.cr cu1npan..u.lo~. Esta 

rcstrio..:cinn '-º"' "alu.1.l p<•rqlo1.· l..t:-. "•lrl..ólo.-1•1fKº'> d1.._· "cl<H.:1d4.1J del J\,,1hla "ºº pcqucfü.t~. y por ¡,) 

tanto gr~thac1l•nc~ d•: 1,1n¡;itud.:-.. .. :1•n•;¡,.Jcrahlcnlc!'ntc di:-.tinra~ 111u" pu1h<thk~rncn1c: 

corrcSfM'lt'h..ia.n .t p.1L1bra-. d1~11nl.1:-. 1-l 1nuner.1 .Je p1Jtit11·. (~tkul.1d1•'>- L11:-.nu11u;.e '.\ª yuc.: 

"nlio..h'"ls p.ua al~un punl•• 111i -...•n •1-11-I1.11-l .11 11,1-l i 

- i lt.J.k.u:.1 pHip .... •f"K" un .... .1. tull<.:l•~ll •. :h.- :1p1"'>l(: •¡uc dt·p<.·ri...!t: u111 ... ·.11t\<~nt •. : del 1nJ)(.·C' 

rc'rtTUtki.."\.'> p,)r ~,1 lJ.Ohl 1.1.., pr~.J.L'."t.:c-~ir'C'"" '-0'11.J~1-. ("•U.l. UJ\ runt.1 \l.;) -...•n íi-I 1-J 1' 11·1,I). f ll 

cslc ~J.."°')~ c:n1plc:..t tJ1nh1C:'n Lt rr;.-'IA.'ll J..::- 'l..1;,;.,.:h:.' ..i-<'.' . ._·ra.t. put t Kl•t•UK'f 

qued.!1 p<;ir lv l.'l.fl.(P .... 1ctituo..td ~~\o/' u..l!' ~Mnr!.n" f •l\.A.t.'.' tt..!-.·.a ,,,~~ n1..unn''-• ~k '"C'ftt.a:"Mt...-.. '\-&bJ,a..~ 

W"!'"Jbtt ~ ~.K• ..k ~ r~t.~ •k .:a;i..<.t::- W~.J.1. 



En su estudio l..fl!lenrunó de manera cxpcrin11:ntaJ que la mejor restricción que hay que 

imponer SCtbre la pendiente local de la función de ajuste t!'S que no sea mayor a .:? ni lllCOOr a 

~,;:;_ Esta restricción djfiere de la;-; .uitc-rion:~ porque- se rctic-n .. · u la pcndicrue local y no a la 

global conk.., en d cu..;.i,.1 i.h .. ·I fldI~tlc:lo!-!rat1k). La .Jetinidún de: pn:dcl...'.'c:sores difiere en este 

caso. Los caminos válido~ que nt'1 .... lh:\.i:n ha~:ta un punto ( t.,_Í 1 «;.<.lff 

r gti- l ,J-= }·<=dt ,_,. J r--dll L.;¡. 

8(•J...,.'°'.-; rs¡ i'.l4,.1 •1.1 .. ~:.u....,~ CUI) 

donde B'fs.b~ C''l' i. .. J:.,.,.t-Ati..:~ t:~:o.r.o-r.u .-.·~~'ILJi.-4 ~~ d ~.:.> ~._,.._~' "t¡..._~, e;. la d~u 

kM;.al ..k-1 ruruu 1.a.~1 



111 :?. Palahrus concctada!>t 

Sorprcndcntcn'lc:ntc. tuw .Je J,t!'> apl11.:ac1one~ nu1s importantes de las técnicas pura 

reconocunit.·ntu .J .. • p.il.1b1"<.t"-> .u~l.\d.1!> h;.1 -.1o..io en el .U-ca de re<.:onocun1cnto de palabra.<. 

conectada ..... 1·11 1.:l r .. ·i.:-unP\.'lltllt.•1n" .h: r•Al...1.b-1.1.:--. 1,:uncctada~. la •.t:r\~tl de erllruUu e:-. una 

sc,.~cucn...:1..t Je pal.1hr,1-, pcnc·ue..:, .. ·~11~··· .1 ~·1crt" '\tt..::ihul.lr!P ;;k·firndP ". \."! rc-.. ·(•fHH:11111crHo ~· 

bcL"'-1 t."n l.:.i ~\>fll~Ha.._ h'll .J1,·Í p.Hr~'n n·-..~Jit;ul!.: ._:i_- Ctttr.t.Ja '-"Otl í'·'tí\JDC.., de p;dabra.•, itf<.lada:--. 

del m.c.nk~ \.no..'.1huiur1" L.1 nW\PT d1f1 •. :ul~.u.l t.·t1 c.~tc tql<\~ j-:.· "'1:-.h'"lll..1:.• J\.·..,i.! .. - .:11 un ic:n .. n1CThJ 

1-ic <lL'i.l:..lJ1.:i..a c-1Hre ''rw ~:•'n1r-u..t ...... •n t·rit:"c.· ~h·' .....-1~üc~ c .. 1,~\»,.J;.:11tc..,,, -~~.._· tt:"p>r--....·11t.u1 ta 11u-.n'k1 

r--lubr~. ~ ,j.,1-.. '••.:n .. 1k·,., ,._, <"'-ll•l\..ll.t:t!f;c-·. ~ ><"tt1'p;,.,.., t:¡.>si. ·--- _;.,.: rr..'> ... •Ht.. .. ,; ;.rn~·nt•~ .!.'.." p.:1J..:1hri.1...'l­

~1."ne~ta.d.;."'L.; ua..lc·-t::n ci re-... ~'~\l. . ...,..U'!~llC"t'~<' .h; .!1.~·:!..)'> '""'!"'11('"':\.t-.Í-..·" ,J..,;!h1c t:! ,_, . ..._ .. t .. ula.r~, e:-.._ el 

n-.i~ ~.inll1ou ""¡ \ntcr.~ .!..- r.:-1. ....... .-. ......... ,;;-:t~i::m~.· ..k Fo>11.a4tT·._-... ,,._..~ ... t. i ...,.....,.,_,... Í'"'-':9·· .. ~1Je' ... ~ c-.s el 

« ;,:~1~~;..:a;1 .!....-: 0...L!I"'-''"._ .• '14: .i::-~;-a..!..:A ..... ,,..;; ¡,,._, ,..;:!d:-"·'"'!°'r-~ .~ .Hr~'""t't"'~) ... :"IA.. f'"">ll''4U.:- no. <-'1>.lc ~....._"iiCl el 

~..,.~ ... ha ~t":.h:ta.~: .J..r ::1-t~·:i~..-'lo -.. ......... !..-~ .r .. -.. ..u~ lE'lf'.-:-:..-!'i:l'ta•··~ ir1''t<...t.w· .. .- ... ~ a ~~.l...;.: 

f""'-«N I '-~·:.4rt-'t .lt-··• <":-..!..,.-~-; :f'S''.:f.·-..:'t;~·~ ?,."'"'" ·-!'·l<:?~·¡ .. j.,;¡ • ..r:r.~:·• ,~ .... ~.-.,:W!i._~"""°· iuo. 



concatenación de patronc.·s de n:tl.:rcnc1a para crear patrones de rc:fcrencia de palabras 

conectadas y la g.cneraliza.;ion •. k W..-. n:~las •.. le..· tnUl...'>i..:il'ln <lc...-~ntas por (3.4). (3.5) y (3.6) 

pura gcnt:r.i.r un algontnk• Uc un.i :-.ola 1..·t.1p.1 

111.:?.1. <·ont.·atcna\.·i1.»n de p~ilront.• .. d...- rt.•ft.•rcnt.•ia. 

comraraJ..1 ~1\11 Li.-.. .. h1e~1.:nh:-.. 1....ld'-Tl .. t·· J"'"it>k-. 1,>1ni..11..1.L'- p;.·r L1 .... nL:atC"tla\:HHl de p¡ttronc~ de 

rctCrencw.. l .t .J1ti~ull.t..1 q11c .._·-..t•• 111,,,¡u.._·r.i -.e .. ll·t-..:: .l i..1 ~.1n1i...L1d ~11..· c~•n;parar.:1t)OC~ 

1.:oncuten. . .1 • ..:a•n 1 hh•rcnh:·· .nll.ci!,.:-. 1 ! i~.1bt1'tr:r. li ...... ú .. (•t:• cr1 .. ucntr;11• .... )tu .. ·hlnc~ 

Di.:h..\.s ;,.1ptmu.· .. 1..:l<.H!1.'·,-....: t".-t~u· >:.t.ni•• 1..·n LL•. p:-.•p..::-.. l~t...i:=:-·· J(•l ;1.l~dt1tl1"l".• "iln ... .unk:o •. :nn)l.l en la 

dc.·tin1o-·k•n .le l.1 .'>'!~l .!~: bl"ir:-~ .. ....:: i ~ rl•.·•.:c ..... 1..ri..> d1-.."'1u ..:·l ¡-•r,,t>i<""ntn1 ,J.,.- ••pttrntJ..!k:UH1 rn 

,. 



de entrada estU compueslo por 1-= J. .......... ,N ventanas de aruilisis y cada patrón de 

refCrencia está compueslo [J(..,r j= 1.... J¡ J..:) '-'-"ntana.s Je <máh.s1s. k es el identificador del 

patrón de refCrcncia. Fn el CJ.!'o(l de..· r'-·cono~unh:ntu de pulahra.'> conectadd.S pc..·rrnüircmos que 

la función de aju~ll." rc.-nga trr..·~ d1n1erL'>il11u.·::-.. rt'"!-ipc!land-.) c1t.•na.-. C<.trac1eri..;t1t.:ilS in1pucslas por 

la rut1uralc.1".<:1 de hL-. !->Cfl..tk·-.. 11n••h.1 ... ·rada:-. 

\"-1! JI (1•>¡ 

1·<1rn • ..1.nd•' c-r1 .. -uc:11t.1 ...¡1.H .. : i~'-"' J.1st..U'h..:'-1..:.• h• ....... k.·.., uh1.lra pueden tener rrt.•s il:lTgWTlC"nlo:<-o. 

d(_ij.k). cntono.:c..·<: '-": f'hlhk·n-~• .Je re..:01x~..:1nuc-nt..,1 ru'-·dc !>.et trutlh.lo c..·<.--.nM• el s1gu.ien1e 

rrobletna de mm1n\i.r..J1.· .. ,n 

( _l l ~J J 

E.stc pru'""icrn.1 '"''"' el ~te- r:n.:rwllU.U ·i.1 ... ft .. -.f~U!ol..'"a.."- Hio>r..:ir.: (;,_..,, n ... ":~tn ,;1 lt~~~ kt~ t:WTÚrk>s 

po11hlc-s c,on....:\ ~<'1 ,.UT1l)~ .. ~e p!"\>t*nu .. ~ !"'C~.lh.~ ~ .... uuc P'f1..lf,t~k'"n dlna.rrúc.a... 

F.nlt.u "SlT1 ernbi1rh' .... r.!c~icat Lt." f"t"1&.~Lia..-.:. .k uan;,....::11t...•~1 ~..ahk ... C"" mipt~"\1A-.. r ..... .r LL-. .::4.f";;ti.::tcn:.sr~.as. 

"'..e 1.m..~ :'IC"~ .J.;- ............. . 



- Regla de transición entre rcfi:rencias 

si w(l)={i.1.k). entonces. 

w(l-1 )t-" t<t-1.-t J ... ).( 1- l.J1l.... l.l. J l' :od ......• K) (3.\2) 

Esta regla in1phcu que ""'-" puede: llegar a l.a rc-fon:-ncia "- desde la última ventana de análisis de 

cualquier rc-t\::-n::n;..:1a. UKhl'-~ndn la n11s.ni..1 rct"crc.--nci..-. \r.. 

'.\.tcJl..tJH\· pr\•~1.u11..l<.:1~•n ,!1..n .. ti,u...:.t -.e put.....,ic Jctcnnin .. :.t.T tac1hncn1e ll1 d•'.!>1..U\Cia 1nirun'&a 

acun1ul.aJo.1. l- n c:.:.tc ...:.l.~ .... nl" r....._,, (ntcrC'Sd tanh) U1 dt.-.,.tat....:::.a a4.'."wnula<la ...:-1..•n-...• Ll traycctorw 

que ~iguc L1 tlu-....·K...,n ,k n1u~tc •.hn ... unh-1..• t n clt.""Cl{1. un.u 'r.J. cn.:-1..•ntra.J., C:--!>lJ d1~uu.....·la., hoC: 

puede d.clc:'T!:1un .. 1r 1..1 t1·;.,-.e .. ·tt1rt.1 que L.t ~ctJCr••. :i- J..:u:mun . .s: .:t.-:-0.1 por qu~ retcrcn<.:ld-<;, pa.'!oU y c-n 

'-lué u\.. ..... t..1ntc..., '"''"·urr}.o.• rt..i.n.._.~ .... \oo~n Je '-1n-l t<:?rr~t...:i.:t .l \>\!':."l. r<""...._,¡,..\C1xil• .:1-~I :"..1n1utt:U"1Cru1.:-nte- k'Js 

prubk-nw..,, ,:le ·.ce:n"K--n:.:~ ... -.... n ...... k· ft...~•.>1,......:\nUt.·:!t ... • 



Capitulo t'\.· 

Descrioción de los exneriruentos v resultados 

algün k.-ngua1c dt· pr .. •¡::r.ul)..;t.:11•1\ '-'-" ••rl·• f"'•r c1r1¡1k.11 el .unt->1c11lc .Je pro1;nunucitln 

!\L-'\l.l . .r-'\.li P"1r411~ .. •ne ... -<.. u¡, ,;.1.u: ..i,1.,_·:-..,..j.s.;J .. k· ... ¡ .... \,11.1.·-.. ._t.;_.. 1.1·.•l&..1.li...·.~H·n ;- 1k~1t,dKla.d en el 

nlilllC~"l .Je t.".i•• t!p.• .. J .. : \..trwr-: ... ·, 1 .\ ... •ntr~tpartc.· 1.:k 1.•..,.l.l'> ... u...1.la...Lulc•. c..,. ~uc lP-. t1c111po:. dc­

c}ec~H.1n !'.u:r.•n nu..,~•JT'- .1 ¡.,..., ~,,~e h>.~~"h"-.c:t••~. ·•h!o-C."1"'"4d•.• a! 1.·1npk .. u <."! knhWllC .Je 

nu e~ pn.•Uu .. 1T un ..,¡-..~e-ni..1 .!e n.·..:••1,._,.,_.:...-iucn••' .. t...· ~Llbr..i..._.,. .. ¡0<.· !Ul1"i...k>nc e:-, tK'"n:p ... • rt:a.I, ~U'k• 

anali.t.ar c~-iu.-:.t1·~.in.-11tc !,...··~ t!k.'"! .. ~•'" ....:i~ -~tu•.1L' ..ju·...clU..•.' Jc-J l!IC!J~·._, ;- W r~pt'.t"~?tt.~w.:>n T"'--'t 

rtlPJci..&J .. • o..h.· (1f'' í. P\. l .i·. hcr~·~i.:!:.r:ctcti:'- ,:r-';'.!:oh • ...t.~ .. k! ..u~E;¡¡cn~.;- J1i=:-J1'..->;.•n;a...;.e> rcs.u!t..tn.-..r! 

tura.iarncnt • .&k·-. \'."n e\ O:">tU..Íh.· .. h: ¡,_,, .. ; .. •r:...::c;:--t,__-...,_ ~~ii..:~l._,..,. "-.e r1,.~1~1 :o..-1. .. 't""l"~J ... •n l' o J.c-! 

f\, "' t ~p<nm~..n~n~~S...U.":'S:~aa.!..~t....~;llitrt ¡}s! m·....t& (p(•C('· 

filtro J P< 

<"oe"t~v '." -.,_.a,;..._;..; ..,,~ '""'O\'.·.t=-.:...r.•"'-'...:--. ! ~'""· 4'<>''· .·•'·.~t;.• .. > ... ,. .~,,_-~.., 1- """"'~·-,,._· ~""-""' .•t.'i*: ~~ .. -c..'J 

f"fl"~.-H- :kt.<."'f""'?~ >:..• -:1::-5.1:NJ!<1: ,, ,.,,._, ;;..;,t .... ,.._t"'1t.M! - >'<";. -~•"' ""'"~.:-·~.- .f"• ;¡..,..,,.....,~ }°'ai~~ k·f?''AS' 



esta úhi.tu.a estinwcion es nci.:c~io cntplcar vcnt~u1,1_.., rnÚ-"> larga~ que contengan nlás de un 

~riodn y el progranu1 ~uialv..a por lo tant<1 ventana~ de 256 rnucstra cada M n1ucstras. El 

análisi.s l.h.'.' pcrio....111.:1.J.1..t esta ha~.r..h..IP en la Jlllu1.:urn:ltu:1on .Je..~ 1.1 ~flal. Lxisten rnctodns 

complc1l'" p.trJ. Lk·tt."rTHJJL.:ll- l.1 p•.:r1<1d1.._-1~i.t~I de u11.1 ">(.-nal. p~·n~ en c.·~tt.• L·a~o ~t: dt.·tcrn1inó el 

conttrlu.a.tL"lH 

Autc::.:L""f"'(.fo1.t:>.1:::~(ñ~ !"'""::~-dl!..~a'" :"-t." :.;1 ~.,,,;;:,.~t.-,.;,,.,~ v..-:: r-. __ , p..:.tílOt'llCe> , r---------~-- ·------------ --""-------------.. ----.. -----·---¡ 
ü e 
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Autocorrelación normalizada de un segmento de voz cuasipenódice 
1,--~~~~~~~~~~~ ...... ~~~~~~~~~~~~~ 

El rru¡:r~ rc-~ml<"tl...~:..1 .. k ........ ~ Wt..' ~!"~;, !-üJ,.,~ .. h1 .. i<."-·.< <-"11 k~ ... f"41.T"o.~1-.C'\. Je ('W&nLP1Ctnl~ 

obten.idos en el <t.n..t.i..L~ i~..u-"' r:n-~,)'i, ...i..:: .;- ... •:i.!mu.J...;t..! <'~? L:\ !d.'U" .Je a 11'~UC'r'Jl:u. tuno.t..vncnt.al 

"M: genc:r.a pruncro ;:.n.o¡ ._,,.:':. . .:t..< c,,..:r:a.t.•~i:-:1. ~:~,.t~W-'1.~ .. -..~.~u..:- !.;t,..:Ua.a. t--~-~<T'"Jl.1"" .. Jx:J...,. ..::ontm~ 

C~l >;.e Ur:-¡,;A ~ \.Ot': ft.r~ ...lol: .,cnL:J.t~"' .,. -.. ~--=~_,. ..J..c t;~-~·:-:....u funt.la.~t~r..t.A.i i~~ Yl: f'~O..:cdc 

a ftl'tnu' ~ !C!)a.! rr-.~.J~I.': -.J .. 1. i.;•v,;'t~~w.c;-. 1 ¡-,· .. ·~~-r;-~~·r-.lx'ht<e.,.. ~ 1.•t"C..c-nc c.o.tunc<".'l\. Wl.."t 

M:M! ~"UdJlo>...J; .,:~',:J. \"'?°\l::T.'f;7~ ... "." 'f;oc~U-,.) I~ ~.t'..o> f'~!;" "'f"r~~.-.i:u;.. .... ..X' ?.:- ... ~~.f":&~ ~ ~ 



c:spcctrognuna..o¡ de una señal originul y de las señales rcsintctizndus con diforcntcs ordenes 

de rnodelu<lo pura lu palnhr.:.t .'Lcro/. Lu Jislnhuciún de los cspcctrogrnmas C'i la ">iguicntc: de 

derecha a i7A.¡uicrda y lk 1trrih.a hm·ia aNt.jo, "><.·r"\al original. -;ef\ul .,,intéti1.:a d1...· urden 1. señal 

sintética de un.len 7, -.d\ul ~inlélu • .:'1 de orden 14. ~i\.al 'i1Ulét1l:"a de ordr..·n :! l ;.· :-.ef\al ·>intCtii.:a 

de orden :!X. 

:_; 

u .J '<~1 

» 
~: ~·')\11., 

' ' ' -
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~ Jl ""'~ ' 

' ' 



Esto es la misma distrih,ución de espectrogramas pura la pulubra /six/. 
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Para rcall/,;_ir c:-.1c._· c._·"i.p·c:nrnt.:1111• se L·rupk.-t• un .. t h.,..._. ,ft· d.Jlu!> quL" c._·,•11t1cnc ,grahw.:ioncs 

de los diez ..J1g1h•:. l.'U tn~k.·. 1 n-•> J I >1(.",,. p.irl~tntc._", rep11i:.·n i...1J,1 J1¡.'1tn un tot~tl Je 26 \C\."C'S 

cada uno.10 par.1 t."rlfrc1i..unu .. ·ni.' \ !t1 ¡;.u..1. i•rueh •. L :-'L"!IL"r.1n~h• .~:-.1 un .. 1 ha~C" Uc: ~600 

grataac1011C:<> ~1..· 1..·,1nt,1 P'"'' ! .. 1.1111 .. 1.:,•n !111111 ~r.1!-&..u:1onc-.. de r1..·lcr .. :n1..1.1 1.·011 la.'> qui:.· ~· 

recono;.:1eH-.n 1.:;•J9 p.d.1hr.t.· • .. 1<: pnu:h.1 •u11 .u_/11\.<.• ,i,,_· pru...-t.,1 d .. - J.1 p~1l,1hr.1 nu1c· n:sulto 

estar \.a;;:-iú por In >..JU<.':-.<." Jc.·t.:ldi.· di:~~Ul.uh'I ....... rft:-.flt•> pnJJ)(.'I" un~1 dt.·tc .. ·\,:1 .. 11 de 1111c><1 ~ 

IIJ ll(tl'IC"~J~ J"' J..;. cf~!'·;..1 ...icl ri.~......t•' ,_¡..- t.•n .. 1,,,-:•1 ... h.·..--..·l...kl'<'fl ("· .. t-uh.iat ~U CllCTJ.:.ÚI 

Jcl n..i,lJ41 Je tun1o.L•1 

1 r./~iurJu1 ....k- h.•·· .:rti..·c-, , .... ,r -~:''' -!cri t'.J!o.J.., d'C" ,., .. :··..!.··~· _~ .. t...k-"' .... ~- ...... u e~~ de 

k)S ~n.M..~ pi.u:· ..:ict•• ...k~ ru...J ... ~ del·"-'~~,, 

P""'7. ~~ ,-!'.'.t~~·~J..- · :it 'f'!=-..H'f~,~ .. ~ :<t·i. o~r.r·•i.. P"4::"..!oi ~.a.!.a ;;-~~·.·~..¡..,; r'4'~'ó.IC' 

Jc:iCTl'tJUl.u"-''<tt ~ . ..t.~.c:--.~ r.~.a"WI<• ...... _., ""T""li""'"F..'t.:.'1-:· ~ ~"'..,_a.i. L:a.: t'i':''Wr"l;~r~:t...-..i., -.A1i~~$._-¡, un.;i 

d~i...t in!~.a .& id.:l f'l!-:"..>:'f"r.-~~ ,_r ... ,.,:L~ :t.~r~'t- ~.*'f-; ~ª"'"'ª:!!"r.~ :a .t. i -~ 1.a .~::~'Ud &- la 

~ p 'mile'n&-'i""!i".~ .s '·· ~ ~ i..r~:d.-...d ·~'k ~.1 .ot;~ I·: ~"'.C'Í!'~· ~...S,..;. t-"~ c.;?'~"''"" 

_p..~ fi. :~~.tlh"l< f".'" ~ "~ ,.;::....: b.Q ~i:r,,..,.,~, .. 11d•-- .~~ ~ ~ ~r.·~"~~-· 



Se obtuvieron las siguientes esta.dísticas de reconocimiento (cada n:nglón corresponde a 160 

pruebas y la..."i coiwrula.'> corresponden al resultado del reconocimiento 1: 

~ .. ~~~'. 
t=~~'::. 
1 """' 

;~. 

L ;,.,_; ~~-~- _.:_, .. -· , , 
:..¡ <-t'f'.>'·.-~ .fo~-~~~;,. .. ··~.;.~,..,..,.,..j .. \. ...... (1.-~~ -~,., ... ~.·.,,~t1' ... ~V.~,. 

- .. -
: .... ~11;;-··'<!~ ""'·· 





Una vcL <lcn1ostrai..ia kt utllu.iad ..:id precnt.a.'ii_..,, uplu.:u.Jn ante~ dt.• la .Jetect.·iún de: inicio 
y fin de palabra se rcali.? .. a..ron pruch.ts t..:on ditcrenh .. '"S '"o.tlur~:-. de r. el ani.:ho de la región de 
vaJide;r_ aphi.:arn .. hl J11 .. -h.1 pr~c-nLt~i:-.. paru dctcnnuL.u ....-xpc-nnK"rtt,1;lnN:ntc"" c..·l \.:tlt.ir ••ptirno. 



onc l .h10 1 1h;ec 1i.lUT fi"'e si.x sevcn e1L!hl 1 nine 

L--- .. .¡_"M""W:" 
:,tfl!IC" ¡ 1r.,.. -----------r. . 
:....!.~~~-.-~-:::.._. 
~~!J!l'.~ ...... ::._ 
i~.~~- 't 

:_f;~.:'?. ~··-· 
t ~~~- ·-·. 
! "C'"~<M, ¡ l"• 

[~~~--;,¡ 
i~.~~- .. !.t' 
. 4""'""~ J, 
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-·1·::. ;.,_~;;.;.. ~· ~ \,<t. '--·-J : 
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IV.4. Experimtntn tll: R .. •c.·nnocimit.•ntu de n.u.lahra .. con~cladas. 

l_· n t.•sfc e "-l"-TJilk..·1¡1, • -..:;· 1.·nt¡•k·· · on .. 1 h.1~c -.i1.· d.1111•, q1u.· .. 'nll 1e11...- .Jj ·~ r<.-rlo(;.*f it:ulllc~ dt.• 

cada dtglll' en 1n!-=di:...--. (H-'i \ L1 ~-~'lllk.J.1 \l·r-.lllf: ,l1.·J 1..L"fll en ur~!lt.·..., prunu1h.:1uda .'1..J/) por 
CUtorcc r.1rl:.tntc.·..., di-.IUll'''" !: :,¡_t_-. ~'r.1b.1'-H>!l«.::-,, ftJert>n 1..·n1pk-.uJ .. 1..., l.'LllJl\l pU!htflC':;. d<.• 
rcti-n .. ·n,;w 'e ..,,cJ....·,,: .. ·h•11...i.r••1i r:1..11u .. _1.ll!l(·nt..: r~:'i-·11.•r1c'- ,!e ruul1• ,!e t.•11J~, par.i ¡¿cner.u lu-.. 
p<.tlTllO<."!-. de rc.:h.:r<."!h. 1.1 p.11.1 ,j¡._f¡,, ru:d,- ! -.:,, r'<-"~!11Ht.' :n .. 1_~1·1 11~,1hd1-.L1d ._·11 j;"l 1..,1;-..i• en que Li 
:'><.'ñitl Jo:.,• rr·ucb •• ._.111\1.·n,,;.1 l~f1.I ~l·;:!·.>'1 ,l .. - ·.ikn .. i.· <"Jl!Y-c" ,¡,,, .!1.¡...•1!1•·, }'••! ,11r.1 p.11·tc. L: Na~ 
l'UrlllCftt." ~r.1t'l.b l.•n~: ·IC ... ·.1d .. ·'.1.t.-· le·,.~. . ... , ,:., • •l~.. ,!t~·¡(,'' .h. ·,¡C!t; di~',11<.•~ 

prt.-.nun.,;t •. h1,l>• i"'' ¡, . .._ rTll"1: ... -, ... 1t.ir ... t• i'-1fl...1Ht<.··· ~ti.e- r~u.-ro11 t·n1pi1..· .. a.,l.1-. '-l'Tllt' ·.t.·r~,Je.-. Je 

pf"l..Jch..t . ..._,.. ,.·n1pie • l"t ,1',.•,,r• 1!"• ;' .. : ~! " .. -·-. :-..i! ...,·1 •< n:...·:- t:h"J-'.l:\t<:' · ·..:-! ..,....1..- !lk'."fh•r 

nWTll."rn d ... · .... ,¡, uJ ..... :l·,¡u ..... ·r·.· ;•:-;..·.._·:r"l..llh.h• ::i: t.i..,_l .l..- 1\·,., .. ,r~·>.u~1ict11c• 1~·u..Ji" -..upo:;':l'l(~f ,J l..L-. 
f"~~1...,tr~1 .. J.t-, '-•'!: ;,,, lJ.· .. r11r~'''' ! !"-'-''"''· pr!.'.'~HHUl.."CI1.', ,p¡. r,-· ... -.dt,nt•'" .JC""L"tfn'.c••· 

Wcn"M~-.tr.tr"r' Lt ru.· .. .--.~.!.l.J .. J.· t•::~;-u.·.i! :.,, i-:;··.!r ... ·l·..,,.1, ·-·~·rc· ~-• l'••:J,.,,l~'l'."ttf•.· j;• ..... t'. .... ,,!'.,•-.....; fu.?n ~!l 
e! ... · ... 1...-.... 1 .i ... · ;' .. b.\t>'f...1;_"' t~~u~Li~ \ • .,rH;1u ... ~·1 .. 1• ;'*i:-.,.c-!~L\.t•.,.," <,,.,, rc-.i.l:uo.L-. ¡ .. ,!.s ... ,...L., 1.•n;.nfu.j 
...i1: ... ·.i.J .. -n.1 •l .. l ;•¡;.:~ .... .-1 ,!.· .:;.:1!.·· ._,•Jo!•'1:-.~· •,1 

-1:.- .... .:i ... ·fl ... \ 

--~ dt}¿lf<•' 

____ :_~·.!:.~~""' 
·---~~~~r¿tt•·~ 

... _•lli_ll••-. 

J1¡j 

:: ~. 

-. Ji..!rh•• J. 
L-~-==-""'-;.....~--~~~--~~~~--~-----~--------~~--~-~~~~~-~~--' 

1 •. ~na_"St.~ _:,- ;,...i, 

.;~11. ... 

-··--:::..~.-1\11:;:~~ 
-·--~-~-.~~·-'-" . 
.. ~·-~· .,h~,..,~q, 

-~~·-- ~ ~!$~~ ...... 
._ __ • c:·,_,=,.;;:;-•;;_":_-..c."'~· •. 



C'apitulo ·v 

.A.nálisis "- discusión de los resultados 

V.1. t:xprdmrntn 1 

En c~;ic= c-xpcc-runcnt1• -.e: pw.f., ... h.·n"-•~•tr . .ir el hi.1c11 lu11>..1uH...LtTUC"lllO pr.ictic.:u dcJ rnodelo 

IUcnte-tiltro .. ie" U '''·' i-... 1-.... 1,. t.Tl :...·~ ..... (.·;i,·1~·11tt"'· l !'~ 1 n .dHliTk'" .:-..... ~·trogrtt.r1¡¡cj. se 

obsen·arDn c1(..·n:1s c-...rru ... ·tur.t:~ .... ,, : •. n;~L.1 d"'· h.uaiie.-,. .. rr1"'-·uk--·. que !ll• ~x~""°':-C':'l en la !.eMl 

origuutl. [le:-.puc-~. \.k L.!1 l .. a..n. .. 1fr-,.1-., ~!...-'. Jl.•tn•n ,.11!" f'"'"!'"'"'Jh.:~1 -.e- d.L"lcnn.sn.:. que dicha .. "i 

c~Lru ... :rura.s a¡-,...1rt.·1..·,.-n .1l 1:"~1 .. t~T 1.."YTi.:reo" .. -n l.\ .:lct.:-..·.:..0.1111..L..· J'llC"!'•..J¡.·,:~<l f.n eJectn. uttK;~rrntc:­

ocunc t."!-lC' tc:)t._•n-.:n •. · <"I> .u,1,., .•. : .. 1i.:l-I .. k· -....:-1'\l.d •. k ""·'" .... xi.Ulc:- 1..\.:.at..,J·o· ~'' .:úb'un !Tll.•tM.:::.• el ru.Jo 



frecuencias nnnOnica." a la fundarnent.aJ dit! la señal original. determinad.as por los coeficientes 

del filtro. Conk) cun __ .,;c~·uenc1..t eS(.'U1..:huJTx:1s dos .sonidos. en vez Je uno solv con tono y 

tin1hrc propio en d ... :.1.'-0 Lh-· L.! -.·rl.;_1J ~'n~in.1.11. Para rnayor mfrlm\Ución sobre lu. organi..r.ac1on 

de la p-c:rcc-p.:1on del :'-t•t111Jn rcc•·•rTK.·nd..1na_1:-. 1.:un..."iuhar (.·\. S Bregni..-Ul.. 1 (/':>61. 

\' .:!. Fxp4.·rim<"nlo I! 

del 1i.c1np .. • p.u.1 !<;"n.i.:r .d,.._•-..11· ,:.ti .• ..J<1.· .._ ... ,r~q~-U'..l<... l•ln l >~r-....¡nlft..•:<> .._;_u-'.rucutc La llC"-.C-:o-.K~ dt." 

cmpJear prccntJ..."h en Lt., ...... ·:\..tk--... rc.....:ih.in...1.:1 .i:t... .. I L1 1n..1nnt;i.;s .• ,:»4.•1t ·~~u.- n .. 1-. r ... -nnttC" •. h·.tmgull'" 

ES'Tl rrs.t'S Jti .'.'f~ 
~AUI ii. Ll ~ ...... ~ .• .J. 



l)c estas pruc:=Oas pc:.i..lcn10s concluir que Ja.,_.,. '\-ariai..·ioncs l<:'mporalc:s c:n el hablu S()fl 

pequeñas. de aln .. ·..:fc<ltll'" Je •- ltJ '-cnt~ i..1~ li.1411Í'I_.... en este e•~'. lo que C"quivaJc 

aproxllua.Ja1ncnte a 90 n11it~t!U.Ildt1!'>. Su1 c.·n1N.ir-go. '.'> a pc ..... ar dl'.' yut: t.·st•t~ vaI1Lu.:u1nc:~ ~an 

pcquci\tt~. t:I .i.J.IU~lc ,Ju41n111.:1.> 1..fc.:J llC'Jn['~• t::~ ti.Jtlt.Í...ulk"fltaJ p..ar.1 UH ',l<;lc"Jlla .Je· f<."CUJl>JClmlt."lllO 

cu.~ ._,ptut"''· p...tr.t c.-l .. u .. tl -...c..· 1i..-t-~L·arur-.1n u1u;...uncn1<._• ~ c·rr .. rc--. l 'rw 1>h-..1..·n.a1.:1on f"\l....,tc.·nur­

den1ostro 1.~uo: c;.·-..11.•-.. CTTnn.·.., .....:- <.tc.·t-.:1; ,1 c-rnnc-·. en i...t ,fc.·tc-.... t.<•11 de ir11.._ HI ~· f:11 ._ic p;1l..1hra. por 

paLt.br.:s._.._ :.u.~' '"i.~...Jl• 1.."!1 .t:;u.-..tc.- ... ~.ri..i.:P.Lk.•' ·h·: tu;-::n~"'-·" r:n¡•k.u!i>.h• ~•~ trO"f"c"-C'"nt..-;t.1n JC' L1 

3CMJ por p.dt\•l'lol."1. ~te <..•><!~·i.¡;;-1!t~·'- • f"'i .... ~, ~-. ~1,.·ui.i:-":'~.I..:·;. 



consideraron las dos versiones del cero en ing:Jés. /zcro.' ) io/, generando asi un vocabulario 

más grande y con rlllt)'(•r an1hJgücdad ya 4uc o.' es iJcntica aJ Ultintn :M>niJo de /zcrn/. 

l"J.ebctrklS tonu.r en ...:u<:nt¡¡ cst.-..., fo.1 • .-h•rt.•' ILulJantcntJ.k:-. 4uc n1odiJicaruln la precisión 

de cualquier ~is1cnl..-i .Je rt.~...:,1rn•l..·tnucnl•• de: p. •. t.lat"va.-. f·n r..·J .. ~-..:1•1, al c.n1tar o..:l1n rnt.~no~ palahras 

de retC-renLw ~ 11..-n-\." <.u1.1 rc-prc"'·nt~i.cu.•n 1nu .. :h .. , rtk'"lh• ... prc .. :1~s dt.• la~ d1JC-rcntcs 

f".l.?>ibiliJ.a<lc'> de- J'h•nun.:1...t..·hl!l d.,· ... · • ....t..a p..ilahr..t .. uJ1nc:nt.1.nd,; .t-.1 l~1 l"'-'~1h1!11.iad dt.· t:untu~ton 

tune ()"trl• ;.:ran nu11111:r~· ... tr i:'"TT<•rc, ruc ... dL:.'...:... .. : •• ~"'·''!' 1..i !t.;t.Z:....'>f1·.rn~·~1,n .Je 1., puL.thr,1 1'<""1"1.• 

en b pul..t.t-ir.1 :<."f•• "<!-·u1,L1 ,je- L1 p.UJ~-l 1• ~t· ... ,;f! •. .u ... t.• .1:-..~ c-n l..1. 11•~·r-...)o•11 •h: ~~ .J1t-~1t•• f "'~l 

:-< \.Ít.•hc .i. W ;:""tk'>t""r!lo.:' -.utui.rtud cn~r•.: ::-i '-l:t:!!~· !.•!.-ni.,i ,h~ ;... p.i.lu~..-., ....... ,,, ,\ l.,J p,;il..aflfa '' 



La creación de una núsrna ha.se= de referencia pan• re'-=onoc:Un.ié'nlo .Je palabras 

aisladas y de palabras cone,:ta.d.a...-. puJna adcni..l..<o pennittr una 1.:ompurac1un .Je lú~ resultado~ 

Obtenidos. rs Ullp.t1rta!\tC IT"\Cn..'.:UJOUT \.jUC' \a CrC'~kln dé' ta.) bu.-..e J~ i.hllll'> t.'"'."> un J"lf'Ol.:CSU que 

rCl.luicn: JC" n1ucho tlC'tnpo :- que r--).J.n .. 1 sc.-r, po1.•r C'J.:•n.J"'lo un tr.J.ha_ll), ~tr: ~rv11..·1u "'-''-·1a1 

extrcnlatl.unt.·ntc uttl _:..:t que.· a..icnla.'> .Je ~•tre..::cr w_.., .. cnlJ.1µ...-. rnc.-...:u-•n.a.J..t.: •. rtt:n1uttr1a traba\M 

Cl~n p...slahra...., en r-...p..J.ia•l l'L'l l...i....-. ..._:..u,.10.:tctlStk'."a1'- .,k k•" .1ll:t1t"llln••"' C'lllpka.dL•'> p;.1Je1no.!> 

.'Ulticlpar -4UC \~•':- r-c-...ultadll'."> t\.<• 1.k-hc-ft..:t.n \.óll"i;t.t nu.i...:hu. ¡·w:ru e:. nni...,•r1ilnt..: :-.ui C'tHl'lldl"i<:u 

'entlcJ.rk"l pr:i.a:t1<.:,Ultea1c 



Conclusiones 

De las expencfl(:'utS otitcnu.fd.'\ ur.J1anlc cJ 1..ics.anoUo de C'~le trabaio podctn0s afinuar 

que eJ rnoJcJo tUcnlc-tihru ~"i.ado en ¡.._,.,. r..:.i:~tl •• :k."flfC"!> LPC c., una n'IOdcJi:r ... 1düu rll.J!onuhlc de 

b VOZ" Este puede -.c.."'T c-ntplc.w..t ... 1 i;un .. • f'<l.t"4 ~r.tc·o ..... ~Je s.en.:.Jc~ ... ·onk• paro. rt."\..i.llk).(..-UTI.tc'nlu. 

En el Ca...'M.~ J(.• .su·1h:..,1:-. . .:- ..... k-, .. ~:-oihk <.'"1"upk"...u un t•J'i.kn i..k tlJtro rn,uy.,·.•r ..t :;: 1 p.:u--~ oNcnct 

sctla.le!I. J~ -.:abJ..a.J_ .ahth.pu.- '-<"t\...J:.k--.. ..... '"flr't"cn't-t'<k-. 'W¡'." t.1l"ll!11C"1"C"u ..... n ~··1dc:ni:,_ nrn.nrr--... t,11 cJ 



La creación de urw base <le datos cun1plcta en español es neccsnriu y urgente para 

poder continuar con la investigaciún en esta área en La Facullad. Esta base podria ser creada 

a través de un pn.ll-!.ralll..t Je S<"f'"\ 1clt..~ ~octal :ya que !'.e' truta Je una IUre:.t que requiere de 

mucho tien1po. 
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