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RESUMEN 

Se preseÍ1ta un análisis quimico de 15 especies vegetales, nativas 

de los estados de Puebla en la Serrania Meridional con clima semiárido y 

. de Guerrero en la Costa Pacifica con clima subhúmedo, ambas se 

encuentran dentro de la Mixteca Alta de la Sierra Madre del Sur, de la 

Cuenca Alta del Balsas. 

El análisis quimico se realizó midiendo el porcentaje de oxalatos por 

el método volumétrico. El máximo porcentaje obtenido fue de 22% 

corresponde a la especie lpomoea pauclflora Convolvulaceae y el minimo 

fue de O.So/o obtenido en la especie Cordla curaaaavlca Boraginaceae. 

Se describen las especies ordenadas de mayor a menor porcentaje 

de oxalatos incluyendo, datos de colecta, el principio tóxico, la 

sintomatologla, los usos, con los mapas de distribuciónes de municipios 

y localidades (tomando en cuenta el no. de colecta). 
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OBJETIVO 

Definir el porcentaje de oxalatos en 1 5 especies de plantas originarias de Puebla y de 
Guerrero. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

-Obtener la descripción botánica e ilustrar las especies analizadas. 
-Conocer la distribución geográfica (municipios y localidades) de las plantas con base 

en los ejemplares de herbario. 
-Integrar la información bibliográfica de sintomatologra, usos y principios tóxicos de las 

plantas estudiadas. 
-Sistematizar las familias, nombres comunes y cient(ficos de las especies que contienen 

oxalatos. 
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ANTECEDENTES 

El tema planteado en este trabajo forma parte de un estudio para 

elaborar un inventario de especies vegetales tóxicas para el ganado y 

para los humanos; que se está llevando a cabo en el Instituto de Biología, 

en colaboración con el laboratorio de Toxicología de la facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia, institución donde se han realizado 

estudios químicos de algunas plantas tóxicas. Se conoce la toxicidad de 

algunas especies que afectan al ganado por ser un problema frecuente 

y de alto interés económico, pero poco se conoce de las especies 

dañinas especificamente a los seres humanos. 

La literatura sobre el tema es amplia y contiene numerosas 

especies tóxicas pero la mayoría de los trabajos son de otros paises y 

tratan de especies con distribución restringida a esos lugares, por lo que 

resulta necesario conocer las especies 1:óxicas nativas de México y su 

grado de 1:oxicidad. 

El grado y tipo de 1:oxicidad de cada especie es variable y el nivel 

al que és1:a actúa en el organismo es diferente. Asimismo los compues1:os 

tóxicos son diversos como por ejemplo alcaloides, cianuro, oxalatos, 

ni1:ratos, fenoles y o1:ros. De la misma manera, la sintoma1:ología en los 

individuos intoxicados es muy amplia y va desde presentarse alergias, 

inflamaciónes, daños mecánicos en el 1:racto gastroin1:estinal, desórdenes 

diges1:ivos, renales y metabolicos (hipocalcemia), uremia, anuria, parálisis, 

coma y hasta la muer1:e. En México hay un porcentaje alto de mortandad 

entre el ganado ovino y bovino, en menor frecuencia en el caprino y 

porcino, causado por plantas con alto contenido de oxalatos. 
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INTRODUCClóN 

Un compuesto tóxico, es un agente quimico o fisico capaz de alterar el equilibrio de la 

vida animal y vegetal (Gamer, 1981). En las plantas, a la fecha, han sido identificados varios 

compuestos quimicos capaces de causar dal'los tanto al ser humano como al ganado, entre los 

más importantes estan los alcaloides, nitratos, fenoles, oxalatos, cianuro y otros. 

Los oxalatos son compuestos que producen lesiones en varios niveles en los organismos 

afectados, siendo éstos de gravedad cuando la cantidad ingerida de oxalatos por el individuo 

es alta. Esto causa una pérdida económica cuando se trata de ganado bovino, ovino, etc, por 

ello el estudio e identificación de las plantas con alto contenido de oxalatos se hace importante. 

Los oxalatos pueden encontrarse en las células vegetales como cristales diversos de 

oxalatos cálcicos, Na, K y el ácido oxálico se presenta raramente en las plantas en estado libre, 

el oxalato cálcico puede ser trihidratado (Ca C 2 0 4 3H2 0), dihidratado (Ca C 2 0 4 2H20), o 

monohidratado (Ca C 20 4 H 20) (Trease, 1988). Los oxalatos estan como sales de calcio, sodio 

y potasio en hojas de portulaca con 6.1 a 9.3% (Garner, 1981; Kingsbury, 1964) 

Según su forma, los cristales se clasifican como monoclínicos. En estos cristales se 

observan formas de drusa formada por cristales tetragonales, prismas tetragonales, prismas 

monoclínicos, rafidios; cristales aciculares aislados; esferocristales. Los cristales del sistema 

tetragonal se forman como resultado de una supersaturación de oxalatos de cálcio en la savia 

(Trease, 1988) (fig 1 ). 

Las formas que más frecuententemente se encuentran en las plantas son los prismas, 

como por ejemplo en C••••lplnla exoatemm• Leguminosae "Sen", Hyoscv•mus mutlcua 

Solanaceae "Belel'lo", Rh•mnu• pushi•n• Rhamnaceae, "Cáscara sagrada", Glycyrrhiza 

al•bra Leguminosae "Regaliz'', Quassla am•ra "Cuasia". Qulll•pa aapon•ri• Simaroubaceae 

Qulll•I• ••pon•rla "Ouilaya" con prismas aislados de oxalato cálcico de hasta 20 µm de 

longitud, R•uwolfl• Apocynaceae "Rauwolfia", J•t•orhlza palm•ta Menispermaceae "Colombo" 

(apéndice 1 ). 

Las formas de drusa se han encontrado en Rumex crlspus Polygonaceae "Ruibarbo", 
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D•tur• atr•monlum Solanaceae "Estramonio", Svziaium •rom•tic• Myrtaceae"Clavo", 

"Jalapa"; los cristales aciculares han sido aislados en Ceph••ll• lpecu•n• Rubiaceae 

"Ipecacuana", Genti•n• lute• Gentianaceae "Genciana", Cinnamomumzeyl•nicum Lauraceae 

"Canela", Cinn•monum zeyl•nicum Lauraceae los cristales arenáceos o microcristales se han 

encontrado en Atrop• b•ll•don• Solanaceae "Belladona" en escala de 100 y 1 O µm (Trease, 

1988). 

Las hojas y raices de Phytolacc• Phytolacaceae presentan cristales aciculares. En 

alfalfa Medlc•ao ••tiv• Leguminosae han sido identificados cristales pequeños 6x6 µm 

(apéndice 1 y fig 1 ). 

Las diferentes formas características de los cristales de los oxalatos de calcio, se 

producen por las diferencias en la hidratación de los mismos después de que ocurre la 

cristalización; también se ha observado que las diferentes formas de los cristales están 

reguladas por la diferenciación celular, por lo que probablemente exista un control genético en 

la formación de los cristales. Por ejemplo, se ha observado que las células con ploidia presentan 

cristales de forma de rafidios en hojas de Gibbaeum heathil de la familia Ficoidaceae (algas), 

con un rango de diploidia de 64. 

Los oxalatos son el producto final del metabolismo, éstos se acumulan al no ser usados 

por la planta, siendo importantes los procesos de regulación osmótica en la formación de 

cristales, esto se ha estudiado en Caryophylaceae en Dianthus luminltzeri Francheschi, 1980 

(apéndice 1 y fig 2). 

Los oxalatos de calcio se acumulan en varias regiones de la planta en diferentes tejidos, 

(meristemáticos o raices); en periódos de crisis la planta los moviliza y reutiliza en otras partes 

de tas plantas (en las plantas perennes esta reutilización se inicia en cada estación) (fig 2.1 ). 

Asimismo, se ha visto que la desaparición de tos cristales de rafidios se da como resultado de 

una deficiencia de calcio causada por el rápido crecimiento de las yemas de tas plantas, 

mientras que el almacenamiento de los cristales de oxalatos en forma de drusas se produce 

parcialmente con la caída de las hojas (fig 2.2). 

En algunas especies vegetales puede influir el pH en la formación de los cristales, a pH 

4.4 se favorece la forma monoclinica de cristales de oxalatos, a pH 7 (fig 1. 1) se favorece la 

forma tetragonal. También se ha estudiado la relación de los cristales con la temperatura, en 

plantas tropicales, en las hojas de Viscum Loranthaceae se observan cristales de oxalatos en 

forma de drusas (apéndice 1, fig 2.1 ). 
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Figura 1 .1 Combinaciones de oxalatos y pH diferentes en la 
formación de cristales. 

Francheschi, V. 1980, Trease, G. 1988, Moreno, N. 1997. 



La formación de ácido oxálico en tallos y hojas es continua y la concentración de 

oxalatos se incrementa durante la iluminación de la planta y disminuye en las tardes y noches, 

esto se ha visto en Ox•li• cornlculabl Oxalidaceae; también se han observado los cambios en 

contenido de oxalatos durante el crecimiento en S•llcornl• europ••• Chenopodiaceae, en 

Lenn•• Leguminosae y en la "manzana" Malu• Rosaceae Francheschi, 1980 (fig 2.1 ). 

Algunas plantas acumulan grandes cantidades de oxalatos de calcio especialmente en 

Cactus senllls "Cactus", con 85º/o de oxalatos de calcio en su peso seco. La distribución de los 

cristales en las plantas varia, por ejemplo en la "Cáscara sagrada" Rhamnus pushl•n• 

Rhamnaceae, que posee cristales en forma de drusa, se encuentran distribuidos en la masa del 

parénquima encerrados en las células parenquimatosas y constituyen una banda alrededor de 

las fibras (figs 1, 2.1 ), la formación de los idioblastos en forma de drusas, está asociada con la 

existencia de espacios aéreos de los tallos de Mvrlophyllum Halorrhagidaceae y en el 

"Colombo", los cristales de oxalatos de calcio están contenidos en las células pétreas, un 1 % 

del total de las plantas contienen oxalatos de cálcio en el rizoma, éstos se han encontrado en 

el "Ruibarbo" Rheum palmatum Polygonaceae, allí el contenido de oxalatos llegar a sobrepasar 

el 20% del peso seco, este valor constituye con frecuencia un carácter de considerable 

importancia diagnóstica; también se han encontrado cristales de oxalatos en las semillas, por 

ejemplo en Oxall• strlcta Oxalidaceae, en estas semillas los cristales tienen forma de drusa y 

prismas (Trease, 1988) (fig 1 y 2.1; apéndice 1 ). 

Se ha reportado (Franchechi, 1980) que existe una interacción entre los oxalatos y los 

pelos y tricomas de diversas especies, por lo que es importante el estudio de estas estructuras 

en relación con la acumulación de oxalatos, la mayor parte de las hojas y numerosos tallos 

herbáceos, flores, frutos y semillas, poseen pelos o tricomas de uno u otro tipo y muchas veces 

de más de un tipo. Los pelos pueden agruparse en no glanduloso, tectores o de revestimiento, 

y glandulosos. Los pelos tectores son unicelulares o pluricelulares. Los unicelulares varían 

desde una pequeña excrecencia papilosa hasta estructuras grandes y robustas 

Los pelos pluricelulares pueden ser uni, bi o multiceriados o de complicadas estructuras 

ramificadas, pueden presentar poros o protuberancias o inclusiones celulares, como cistolitos, 

los pelos glandulosos pueden tener pedicelo unicelular o multiseriado, la glándula puede ser uni 

o multicelular, los pelos biseriados son comunes en las compuestas Calendula officinall•. los 

pelos glandulosos se encuentran en Atropa belladona, Datura estramonlum Solanaceae (Fig 

1 y apéndice 1 ). 
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Figura 2. Organismos con oxalatos (cristales *). 

Francheachi. V. 1980. Trease. GI. 1 988. Moreno, N. 
1997. 



Se ha visto que las células que contienen oxalatos de cálcio pueden diferir de las células 

que las rodean por su tamaño, forma o contenido, y el espacio que contiene a los cristales de 

oxalatos se conoce como idioblasto. 

Los cristales se forman intracelularmente durante los procesos de desarrollo en las 

plantas, las investigaciones reportan que la formación de cristales está asociada al citoplasma, 

la cual tiene variedad de organelos y una alta actividad celular durante la formación de los 

idioblastos, el género Plstl• Araceae, contiene idioblastos depositados en la pared celular con 

una escala de 100 µm; en Elchornl• petls!e Pontederiaceae, los cristales están incrustados en 

la pared celular, miden 100 µm aproximadamente y están extendidos dentro de los espacios 

aéreos. 

En Lemn• perpuslll• Lemnaceae los cristales están dentro de una cámara de doble 

membrana en los rizomas, hay diferencia de célula a célula en la formación de diferentes tipos 

de cristales. Algunas plantas tienen un tipo de cristales en muchos tejidos, pero también los 

cristales contenidos en células son específicos para tejidos particulares (Fig 2.1 ). 

El estado de maduréz de la planta también influye en el nivel de oxalatos como el 

Chenopodlum •!bum "Quelite cenizo", que en estado de floración es mayor 44.67 a 43.54%, 

en estado maduro de 22.8 a 26.45 %. En Am•ranthus sp. "Amaranto" las plantas tiernas es 

26.12 a 59. 12 º/o. En plantas maduras es de 26.57 a 29.50 o/o. En Rumex en plantas jovenes 

es de 42.36 a 44.67% (Rodríguez, 1985)(figs 2, 2. 1, 3 y 3.1 apéndice 1 ). 

Prlnclp•I•• efectos de Intoxicación por oxalatos 

La formación de los cristales de oxalatos de calcio extracelularmente en los animales, 

generalmente está considerada como factor patológico, este es el caso de las piedras formadas 

en los canales urinarios. 

Se calcula que en adulto la cantidad de oxalatos en la excreción urinaria por día es de 

40 mg siendo el tamaño de los cristales de aproximadamente 100 µm en niños la cantidad es 

menor, ésta es de 40 mg (Francheschi, 1980) (fig 2). La sintesis normal de oxalatos en 

mamíferos es de 26 a 46 mg por día, cuando hay tétano, se incrementa la cantidad de oxalatos 

en sangre, ésta es de 600 mg por día. 

Roailes (1987), indica daños importantes causados por los oxalatos, una vez ingeridos 

y ••imiladoa, se unen al calcio de la sangre transformándose en oxalatos insolubles, formando 
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figure 2.1 Distribución de oHl•toa en I•• diferentes p•rtta de IH plentH. 
según Francheachl, V.1980, Tr••••, G. 1988, Moreno, N. 1997 
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cristales de oxalatos de calcio por lo que precipitan al calcio sanguíneo. Allí producen ruptura 

de los glóbulos rojos, lo que desencadena anemia crónica, hemoglobinuria y parálisis, además 

de disminuir considerablemente el poder de coagulación de la sangre. También los cristales se 

acumulan en los nefrones con el consecuente daño renal llegando a provocar insuficiencia renal 

y uremia (fig 2 y 3. 1 ). 

Los cristales pueden llegar a acu"mularse en el cerebro, producen además estomatitis

glositis en el momento que entran en contacto con las mucosas (Jurado, 1989; Radaleff, 1990; 

Humphreys, 1 990 y Murray, 1993) (apéndice 1, figs 2, 3 y 3. 1 ). 

Jurado (1989), reporta los porcentajes de oxalatos que causan intoxicación, por la 

ingestión de plantas que contienen estas sales, como son, Ox•li• sp "Acedillas" con 1.1 a 1.3º/o, 

Aheum rhapontlcum y .B. undulatum Polygonaceae "Rubiardo" O. 7% en hojas, Aumex 

acetosa "Acedera común" con 0.3% (insolubles), Portulac• oleracea "Verdolaga'', Atrlplex 

p•tul• "Aromo silvestre'', H•loqeton qlomer•tua "Halogetón" con 34.5%, Beta vulqarla 

"Remolacha forrajera", Salaol• kall var. tenufolla "Caramillo" Chenopodiaceae, con 0.7 a 1% 

Amar•nthua reflexua "Amaranto" (Kingsbury 1964; Forsyth, 1968; Radaleff, 1990) (apéndice 

1 ). 

En general, en la clínica de especies animales menores como perros y gatos existe el 

desconocimiento de las plantas que son potencialmente tóxicas, sin embargo se han reportado 

distintos efectos tóxicos de la ingesta de oxalatos en animales de importancia económica 

(Zavala, 1993). Asi para la familia Araceae presentan oxalatos en hojas y tallos, en los géneros 

Coloc••la Monaterr• Dlffenbachla y Phllodendron conefectos tóxicos para los animales 

domésticos (Tecuabhuehue, 1993)(apéndice 1 ). 

Cuando los oxalatos solubles son ingeridos por los rumiantes siguen tres caminos:(1)

se metabolizan en carbonato y bicarbonato (si se forman en cantidad suficiente se presenta 

alcalosis grave); (2)- se combinan con calcio libre en el rumen y se excretan con las heces; (3)

si la ingestión es elevada y rápida pasa a la corriente sangulnea y origina la intoxicación oxálica 

(Forsyth, 1968) (figs 3 y 3.1). Esta última disminuye el nivel de calcio en sangre y produce en 

el animal la fiebre vitularia de las vacas; La excreción de orina es escasa y sanguiñolienta (por 

falta de calcio en la sangre), se produce distensión de la vejiga, finalmente coma y muerte 

(Forsthy, 1968) (fig 3). 

Los casos agudos de muerte por intoxicación, se deben a la hipocalcemia como lesión 

hepática y en casos crónicos a la uremia originada por la obstrucción renal. La dosis tóxica para 
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el perro es de 1 gr, para el gato de 2 gr, en caballo se produce la muerte con dosis de 454 gr 

de ácido oxálico u oxalatos solubles en 24 hrs; en rumiantes como la oveja, no acostumbrada 

a ingerir ácido oxálico, su resistencia es menor a los 28 gr por encima de esta cantidad puede 

ser mortal, y mientras que los acostumbrados a ingerir en su dieta ácido oxálico pueden resistir 

varias veces esta cantidad (Rodríguez, 1985; Balls, 1983)(figs 2, 3. 3.1). 

La sintomatología en ganado en una dosis masiva se presenta entre las 2 y las 6 horas 

posteriores a la de ingesta de plantas con alto contenido de oxalatos, presentando dolores 

abdominales, náuseas, vómitos, intranquilidad, en ocasiones convulsiones y finalmente la 

muerte. En casos subagudo se produce decaimiento, cólico ligero, debilidad muscular, 

respiración superficial y rápida, saliva sanguiñolienta, pudiendose presentar a la anuria siendo 

más peligrosa cuando se está en ayunas (Balls, 1983). La intoxicación produce una severa 

irritación de la mucosa oral, acompañada de dolor, el animal sacude la cabeza, desea beber 

pero se le dificulta; además hay intensa salivación e inflamación de la lengua; el edema alcanza 

la faringe con lo que el paso del aire se dificulta (Radaleff, 1975; Humphreys, 1990) (apéndice 

1, figs 3.1, 4 y 4. 1 ). 

La dosis tóxica reportada para animales con dieta a base de Sarcobatus vernlculatus 

Chenopodiaceae "palo de grasa", "Chico", "grasewood" con oxalatos de sodio y potasio en toda 

la planta es a razón de 680 gr de la planta por cada 45 kg de peso corporal, el ganado ovino 

es el más afectado, cuando escasea el forraje y los animales hambrientos la consumen 

(Radaleff, 1975; Gomzález, 1989)(apéndice 1 y fig 1.1 ). 

El tratamiento de los animales intoxicados por plantas ricas en ácido oxálico, se propone 

que la aplicación de sales de calcio o alimentos ricos en calcio (González, 1989). La absorción 

del ácido oxálico se reduce cuando el calcio precipita los iones de oxalato, convirtiéndolos en 

sustancias insolubles en el tracto gastrointestinal. Las hojas de alfalfa son ricas en calcio, por 

lo que pueden ser utilizadas para alimentar temporalmente a los animales que aparecen en . 

agostaderos con poblaciones elevadas de plantas ricas en oxalatos. El suministro constante de 

agua puede ayudar a eliminar los oxalatos de los riñones. 

En la necropsia no se advierten cambios o alteraciones macroscópicos en los órganos, 

a excepción de una coloración de los riñones más pálida de lo normal; a nivel microscópico el 

riñón presenta cristales de oxalatos en los túbulos. En el género Set.ti• aph••l•ta Gramineae 

contiene 6.9º/o de oxalatos causando la muerte en bovinos (Balls, 1983; Humphreys, 1990; 

Radalef, 1975). 
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En la intoxicación por oxalatos aguda o crónica, se recomienda emplear como antídoto 

difosfato cálcico BPC, ortofosfato cálcico BDH, en dosis media 4 a 8 gr, para équinos 4 a 12 gr, 

1para bovinos 0.3 a 0.6 gr, para perros 0.06 a 0.3 gr (Humphreys, 1990). 

La toxicidad de oxalatos en un animal esta condicionada por su estado nutricional, el 

periodo de tiempo en el que consuma la planta, la concentración de oxalatos en la planta, la 

presencia de otro tipo de alimento en el estómago, el factor de dilución de los tóxicos y el 

número de exposiciones a plantas que contienen oxalatos (Lara, 1973). 

Stary (1995) menciona en Arum m•cul•tum Araceae "Cuokoo-pint" el ácido oxálico está 

formando microcristales en las células, el contacto con el jugo produce ampollas y erupción en 

la piel, cuando· son comidos los frutos por los nir'ios, el efecto es fatal, en medicina es usado en 

tratamiento intestinal contra las lombrices. Para el hombre 5 gr de ácido oxálico es un fuerte 

veneno provocandole la muerte (apéndice 1, fig 2). 

Por otra parte, las sales de ácido oxálico se emplean en el trabajo de laboratorios porque 

impiden la coagulación de la sangre "in vitro", por la precipitación del calcio ionizado, "in vivo" 

se usa para acortar el tiempo de coagulación. Los oxalatos pueden reducir el calcio del plasma 

hasta 50% y elevar la urea en sangre, transformando así el metabolismo de los carbohidratos 

(Kingsbury, 1964; Buck, 1971 y Gamer, 1981). 
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APENDtcE 1 

E9ulsetum arven•e "Fiald Horaatall"IAl.lDEI 
Fico1daceae l•lgaa) 

O•bbaeum !!!u!!!l!l IFI 
Agavaceae ~ americana IFllDI 

~ sp, IAl.CFI 
Atioaceaa Teuagonla •,.pansa "Eapinaca" Nueva ZelandLa IDllKllFI 

~app.IHI 
Amaranthaceae 

~sp,"Quellte"CROl.CFI, figura 2.1.2, 
Amnranlhu• hybridus CSI 
Amaranlnua ~ "Amaranto"CAgJ,C.JJ.IGO).IHI. figura 2.1.2. 

Ama1yll1dac:••• 
~pseudo·~IAgJ.CZI 

Anacard1ac•a• ~ sp. COI 
M1m91tera ap. 101,CAI 

Annónaceae Gonlo1nomnu"' ap.IFI 
Apocynaceae 
~ sp. IAgllAl.CTl,IFI 
~ •••pemUna "Ra.,,,01ha"ITI 
~SP.IAI 
~ap.IFI 
~ an!lguorum "•lephant '11 •ar"lMl.IFI 
~ cucullata IFI 
~~tFI 
~ spp. "Cola de c:abal1o".Jack In !he pulpit"IGOI 
~ trlphyllum ".Jac:k·ln-the·Pulpit"CDEI 
~ ~ "Cuokoo-plnt". "Lords0 and·lad1ea"CSTI 
Catedoum sp. "Caladium'" IMI 
~ ~"Heart a .Jesus"lornamenlall:CAgl,tOEJ.IZI 
E.!.!!.! p11lastro11 "Wlbl calla" CM) 
~sp. ITEl.lFI figura 2.1.2. 
Colocasia ., .. culanta"Caac-.rno1e"E1ophant "a ear"IFllAgl,tTl.lGOJ 
p1atlenbachla sp.'"Oumb cana"CRl,CTEl.tDEl,CMI figura 2. 1 .2. 
Duoltanbach•• segulne "Oumbcan•"CAgl.IT),COEJ.IZI 
Monstera sp. "Ceriman"ITEl,CMI figura 2. 1 .2. 
Monstera dftliClosa lAg!.CFI 
Phttodendron ap. "Philodendron"CTEl,IRl.IMI figura 2.1.2, 
~sp.tFI 

~ 11tn1U0Ut!1 tFI 
Stmplocamus !oonidus '"Skun","Cabbaga" IOEJ,IMl,IFJ 
Xanthosoma sp.•M•langa"tFl.tMl.IZl.CAI 
X•n1nosoma saqlUloUum tFI 
Zanuott.,hl• aelhiopic:o '"Calla Ll1V"IMl,IFI 

Begonlaceae Begoni• ap. IA) 
~CFI 
~IFI 
~IFI 

Be1ulaceae ~ CFI 
Blgnoni11ceae ~ •P· 
Boragioaceae 

~sp.COEl,IAI 

~ cur•••elc• • IHMI figuras 7.1 4 v 29. 29. 1. 
~ subcordata IFJ figura 1. 

Brornehacea• 
~ap.101,IAI 

Buxaceae 

Cac1ac:aaa 

~ap.(A) 

~ch1motnsls IFI 

G.!S.l!!!.!!!!!!!2. "Caclus"IFI 
Enchlnoc!ctus en1erte1<1u IFI 
Enehlnocactut horlionthalonlus tFI 
E!COb•ria tuberculosa IF) 
Opuntia sp. IFl.IAI. figura 1 y 2.1 .2. 
Opuntla lmbrlrcal! 
Opuntla robust• "Nopal"IROI 

Camoanulaceae 
Camp11nula sp. 
~sp.CAI 

Caryophvlacaao 
~~IFJ 
Drymarla sp. CAi 
Orymaroa ~ "AlfombrUla"tMEl,IAgl.IFEl,lGOI figura 2. 1 .2. 

Calastraceae Evonymus ap. CFI 
Chanopodiac:eao 

Atrlple• "ap. Cenlzo"tFl.lAl,10,lHI 
Au1ple• 2!!..!.!!!. "Aromo sllve!lre"t.JI 
~ ap. IDI, figura 2.1 .2. 
!!...!..L.J! vutgarls "B•t•bttl"Remolacha 
torra¡era"CFOl.IRl.IRAICKl,t.Jl,IHl,flgura 1 y figura 2.1.2. 
~ vutgaria var. E!!J IKI 
Cnenopodium sp,"Quelita" IA),CDI. figura 2. 1 .2. 
Cnanoeodium album "Pata de ganao"CKJ,IHI y CFJ 
Encyclaena tomentoS!! IHI 
Hª'ºP'"º" •P· CKllDl.tFI 
Malopotlon gtom•rulllt\.Js "Haloge1dn'","barrilla"IRO)ILl,l.Jl.tGOl,lHI 
figura 2. 1 .2. 
Sahcornia europ11•• IFI 
~~CROl,IHI 
S11ttola ~ver. 1anufona"Caramillo"Russlan.1hl!lla"lGl,IKl.C.Jl,lHI 
S1ucabotu! Yernlculatu• "Hierba cola d• boffOlgO"palo d• 
grasa"IAgl.CDltMEl.IRAllKl,IGOI, CHI. figura 2.1 .2. 
Sp1nacla sp. lOl.tFI 
Sp1nac•a oleraceae "Esp1naea"1ROI. COllKl,CFI 
Throtl1<e1d1a p•ocerololla CROl,IHJ 

Combre1aceae 
Anogeissus ~ IFI 
Comb•eatum htcananthum IFI 
Combreatum verucillatumCFJ 
Torm1n11ha belericll CFI 

Commeltnaceao 

Compos11ae 

Tr11dotscan11a ~ IFI 
Tradescanua ramoso CFJ 
~ pendula CFI 

Calfondula otllcinall!I CHI 
Out•orrez•a sp. CAi 
Moplopappus sp. CAi 
~SP.IAllF) 

~~IFJ 
M"1uro1hac11 lnuloodes "Arnica"IAI 
~ ap. IDt.IA) 
~ ~ tOEl"B+tter lenuce" 
Tanac:•tum sp, IAI 
Tradascantia ap. (Al 
~ ~ "Oienle de Ledn'"IROI 

Convolvulaceae 

Cotnacaae 

leomoea •P· !GEi. 101.IAI 
lpomoea lonqlflora IGI 
looma-a pauclllora • "Caiahua1e"Oso1e"Palo bolo" (figura• 7·14, 
lS V 1 S.1 l. 

~ ¡11ponlca IFI 
Crassulaceae 

Cruc•letae 
~ plnna1a "siempre viva o uonador•"lAI 

~ ap.101,lAI, figura 2.1 .2. 
B•o!l!l•ca campestrl• "Nabo silveatre"IDI 

Cucurb•taceae 
8en1ncasa sp, COI 
~ap.IDl.fAI 

Trtchosanthu• •P· 101 
Cupres•aceae 

Cupre .. sus !p, IAI 
.Jun•perus sp, COI.CAi 

O•o•coreac:eae 
~!!,!lllFI 
Tamnus ~ IDEI 



EuphDfb•aceae 

Fagace1111 

~ sp. IGEl.lHMJ,IA) 
~ ~-~ • •oemlnguHla• Enchiladora.,tlguraa 7-
14, 28 y 28.1. 
Eueliorbla so. IGEl.IAl,IFOI 
Eupho•bi• ~ • .,Gallina claga•Mata gallina• figuras 7·14, 
21 V 21.1. 
Euph~bl• KMach19ftdaMI • •Lecherllla", •zac· chaca•tHMJ figurea 
7-1418y 18.1. 
~sp.(01 
Ped1l11n!P•ua sp. IGEl,IAI 
P1dil11nthu1 cymblf•u• • "Galll1os" figuras 7·14. 28 y 28.1. 
~~ "'hoguerilla"'IFI. (Al 
Su111na111 sylvat1c11 ·oueen ·s rool"'COEI 
~~IAI 
~rac....,osa(FI 

~~IFI 

~ ap. "encino" CAi 
Gen1anlaceae 

Geaner11cea• 

Ginkgoaclaa 

Gramlneae 

~ ap. CAi (TI figura 1. 
~ !!::!!.!.!! •gentlanaceae" (T) 

~ap.CAI 
~ m11cu1111urn "Cranesblll"IDEI 
Pelaraon~um sp. CAl.CFI 
Pel11reenlum crispum CFJ 

Mou!lsen111 ap. 

W11lwitschla~IFI 

~-p.101 
Er11mopyrum !!.!..!..!l!.!. IF) 
Lohum ap. 101 
~SP.101.CAJ 

~ sphacela1a IROl,IHI 
Sorghum sp. 101,IA) 
TrU1cun sp. "'trigo• COI 
~ sp. "malz"' 101.CAI 

Halorrhag•daceae 

Labla1ae 

Myriophyltum ap. CFI 
Myr1op1iyuum espicatum 

~&p.(FI 

~sp.tDl.CAI 

~~CFI 
~ sp. CAl,IGEJ 
~~•"Hierba del barre1era• figura• 7·14. 25 v 25.1. 
~~ "'Sage"CDEI 

Ac11nedaphne hookerl IFI 
Ctnnampmum ap. "Canela de Ceilllln"' CTJ.tAI 
~~ "'Cev1on","' Annamon"tDEI 
Ctr1n11momum zeylenlcum •canela"CTI 
Cryp1ocarye an9u1a1a (F¡ 
Oehaasia microc11rpa CFI 

Logun>1nosae 
~Plc.-ehen.ia •·una de gato"', "Cuindora• figuras 7-14, 18 
y 18.1. 
~ s1rneg11I CFI, figura 1 
C11nnv8lia ~ IF). figura 1. 
S,.!.ll!.!. !.!!!!!:!!!. "'ho¡a de sen"ITl.IFI 
~~IFl.flgurel. 
C11es11lp1n111 e-..os1...nm11 •tteja de sen• ITl.IFI 
~BP.(01 
Erios....,11 sp. IAJ 
Glyc'"e sp. figure 1. 
Glyc1ne ~ 101 
Glyc1ne ™ "'Soya"IFI 
G•ycyrrhlza ~ "reganz•cTI 
lnd•9oter11 sp. IAI 
~sp.IFI 
Leuca•n• sp. (Al 
l.auc.-n•~ • •Huaje"', •Qua•I"', •Al·pa-1a• figur- 7-14. 
27y27.1. 
Loncl'1ac11rpus sp. "'derris-~T) 
Med1capo sp. (DI.CAi 
Mttd•C!pO ~ "AllaUa-1F1.101 

~sp. 
Ph11seolus sp. -1r1¡01" COI, CAJ 
~ vulga,ls tFI, figura 1, 
Robinia pseudo-~ IFI 
~~CAi 
~sp.IAI 
Y!9!l! sp. COI.CAi 

~sp.CAI 

~~CFJ 
.b!!!!!!! perpusllla IFI 

.e..!.!?.!.•P· CFI 
~sp.(01,IAI 
A1m1d•stra~IFI 

Canvanari• mat1Us "L•lv·ol·lh•·vanerv• tornatnentallCDEI 
~~CFI 
Ornilhogatum ~ CFI 
~.!!:!!!!S.!:"11scll11"'tTI 
U•Q'""'' !!!.!!.!.!.±!:! •eaq._.na• •squiU"S•a onion"'cebo11a alban•"IOEI 

Loranthace11e 
~sp.IAI 
PharJdendlon carneum • •Muerdago•, •1n¡er1oa• figures 7-14, 22 
V 22.1. 
Phortdendlon tenatum •"'Chileno de guacima·.·uga• figuras 7. 
14, 17 V 17.1. 
V1scurn sp. IFI 

Magnol1acaae 

Mi1lv11ceae 
T"l11um11 ~ "Yolo•oChill"tAltFI 

~sp.101 
Gossvpium sp. tAI 
~sp.(AI 

~~ •.Jama1ca·1oe1 
Meni1permaca11e 
~ p111m11t1 •calOfT1bD"' ITI 

Monimiilce•e 

Mornceao 

Musaceae 

Myrsinaceaa 

Myrtacea 

Tetr1111ynandra ln•illora CFI 

~ sp. 101.tAt 

M1!!,!.sp. COI.CAi 
~!l!.!!!!IFJ 
~ 11aplen1um tFI 

~ sp. IFl.CAI 

Eucalyp1us llp. CAi 
Euqanlp ap. IAI 
Eua1tnla aroma1lca •c1avo"'ITI 
Eugenog caryophyl1us ITJ 
Pomttnta sp. CAi 
~ !!..!.2.!.s:.! •Allsplce"'Jam•lca• Pepper"Clove"'Papper 
p1m1enu"CDEI 
Pstdlum sp. CAi 
Psld•ym gua!ava IFI 
Sysipium arorna1lc111 "Clavo"'ITl.IAI 
~sp.tFI 

T"staniopsl• ~ IFI 
Nymphace111t 

Onagraceaa 

~~IFI 
N\.lpliat varle9111umm (FI 
Nymphaea ~ CFI 

Oeno11iera caudul1Uum IFI 
~hook1trla tFI 

Orchodaceae 
~aromatice ·cene1a•1F1 
~ planlfoll11 "'Vainilla"'tFJ,tDEl,(A) 

011tahdaceae 

Palmó>Ceóle 

~ spp. "Acedollas"'tRAlll':.t.IDl,l.Jl.IHl,(AI figura 2.1.2. 

~~ 
2.2!.!!. cor"lcul11111 "'Tr•bot•IFJ,tAgl,IAI 
~ pescapree CFI 
~~IFJ, CTJ. ligura 1. 

Jubacopsis !<:!!!!!.!. CFJ 
Papaveraceae 
~ f'u1escens tFI 
Pap11v"r •P· IAI 
Pap11ver ~ "'Op;urn• Poppy•ppppy .. ed•.-poppy 



keshl"CDEJ 
Phytol•ec•ce•• 

Pi nace•• 

Phytolacca sp. CAJ, IFI. rlgur• 1. 
Phyrolaee• •metlcana UCI 

~ m•enlflca CFI 
~ notmannoana fFI 
Cunnonphamia echinulta 
h.!!!!!! decodua IFJ 
~~fFJ 
~•p.fAI 

~~CFI 

Pepetonla sp. fFJ IAI 
Pepemml• •tpyreta U'I 
Pepetomoa ,al!!!!! IFI 
Peperomla c••per•t• IFI 
Peperoml•~ (FI 
Peperomla obtus1f0Ua CFI, figura 1. 
Peperomla P!e! CFJ 
~ap.fAI 

~ 1!!!!?! "8111lel"',"P•ppet betelvlne", .. Pan tambull"(DEI 
PIU1T1bag1n•ceae Plumbapo ap. (Al 
Polygon•c••• 

Anr1potom~ 

~~IROJ.CHt 

Fapopyrum ~ CFI 
Polyponum ~ •sanguinaria" ,"Postra1e .. , 
"Kno1w••d"fOEl,CAI 
fil!.!.1.!!!!.•P. IRAJ 
~ orflclnaht "Ch'"eae" ... Rhubard". -can1on"Shanal"IDEI 
f!!?!!.W!!. palmalum "Ruboarbo"(TJ, ligur• 2.1.2. 
~ rhaponUcum "Rubl•rdo"'CKl,f.J),IHJ, figura 2.1.2. 
~ undulatum •Rub1ardo ..... ,hubarb"(,JI 
~sp,(RAl,lkl,IDl.IHI 

~~ "Ac11d111a comlln"COEl,IJI. flgut• 2.1.2. 
!!...lL!!!..!!. ~·vetlow Dock"Lengua 
vaca"'dock"aort•l"ITl,CDEJ,1001,IAI. figura 2. 1 .2. 
~ p1nh•ntla "'Ruobarbo"IFJ 
Tttpl11rla~IFJ 

Pontede•••c11a11 
~~CFJ 
~~IFJ 

Por1uracac11ae 
~app. IRJ,IHI 
~ ap. ¡FEJ, IHJ,(A) figura 2. 1 .2. 
~ oler•cea "Verdolaga"fROl.IKJ,f,Jl,fGOJ.fAI figura 2.1.2. 

Ouinaceae ~ ap. "Quina" 
Ranunculaceae 
~ napellus "Aconne", "Monkahood"', "81ue roket9CDEJ 
~~ "Peony"COEJ 

Rhamnacea11 

Rosaceae 

~sp.IAI 
.!!!..!!!!!.!!! humbohhlana ••covotiUo•Caputln CHMJ figuras 7·14, 
24V24.1. 
~ puahiana "Cascara •agrad•• fT),IFJ, figure 1. 

Cr11111egua O•y•ca.,rh.s "H•Wthon" fornamentalJCOEJ 
~sp.(FJ 

f!!!!!.Ol.!!!.il! IFI sp. 
~ap.(01.IAI 

C~ehaeliS leflC8CUanha ... p.cuana"'!TI 
ITI 

•auina" 

~ C1U1folla (FJ 
Psychott111 m ... +cane "lpecacuane"CFI 
Paychotro• punstau1 CF), flgur• 1. 

~ sp. 101.IAI 
kl!!.!!!.~fFJ 

Slmaroubac••• 
Alw•edo•-°"pholcle• •"Ardilla .. , "Plumaglllo"IHMJ flgwa• 7-14, 
19 V 19.1. 
Ouassia ap. CAi 
Oua!!le rn "Cue!l•",(TJ. ff'I 
Ouilla!a saeon•rla "So•PUee"," Soapbark"(Tl,IOEI 

~•p.tFI 

~ belladona "belladona" ITI, IFI 
Capsicum ap. IFJ,(01,(AI 
Cesoum ap, COEJ 
E.!.!!!!!!!l fufve•cre • "Hu•I• de noche" figuras 7°14, 23 y 23. t. 
Cestrum lanatum fHI 
Q.!U:!!! sp. CAJ, Cflgur• 11 
~~"Belladona", •eau.monlo"ITI, fFI figura t. 
Hylscyamus mutiCU! ITI 
Hyoscyamua ™!. "8elel'lo"CTJ, flguta t. 
Lycoperslcun ap. 101,IAI 
Nlcollna sp. (01.IAl.IFJ 
~a!..!!!5!! IFJ, figura 1. 
Solltnum ap. COI 
Solanum ~"papa", "Potato .. IAJ,IFl,IOEJ 
~ap.101 

~~ "Tea"CDEI 
ThVPh•ceae I!!l:P! sp. IFJ 
T1Uac1111t1 Sp.,tmannia ap. IFI 

Spermannle ~ CFI 
Ulmaceae !!!!?!!!!.~ "Squlll", "Sea"', "Anlon"IDEI 
Umbellileraceae 

Vetbenacaae 

E.!,!.il!!!~ "Alc11rav1111"(TJ 
~sp.fOJ,IAI 
~~ "Cilan1ro"CTJ 
~ ap. IOJ,IAI 
Daucus ~ -cu111va111d", "Canol", "Oueen Anne", "Lece•IOEJ 
Oenanrhe~ 

Pastinaca ap, 

Cllh••••ytum ~ " "Chachalaca"Roble amarino" figuras 
7-14, 20 V 20.1. 
Qmellna arborea fFI 
S1achyt11rphe1a ap. (Al 

Vllacaao Potrhftnocissus '"ª"''ª IFI 
~ap.COJ 

Y!!!! Jabrusc,. tFI 

Y!!!! "'"''ºr" IFJ 
Zmg•bftraceaa 
~ cardamomum "Cardamomum"CTI. IFI 
Elallnta cardamon•o var. !!!.!!X2 "eordomomo"CTI 

No1a:IAgJ. AguilBr l 982: CAi· Argu111a 1994 con·58 rammaa, 93 g•neroa, 1 O 
11ap11cura: IDEI· Dobormaa 1978: COI· Ouke 1985: IFI· Francheschl 1980 1132 
especieal:IFEI· Femdndaz 1980: (FO)· Forayth 1988: 101· Qatlardo 1988: IOEI• 
Getm.1n 1 994: 1001· Gonz.11ez 1989: IHI- Humpheya 1990: IHMI· Herbario 
Mod•cinal 1 994: l.JI· .Jurado 1989: IKI· Kingsburv 1984: (LI· Lyenn 1981: IMEI· 
Mandozit 1 979: IMI· Mutray 1 993: IRAI· Radalef 1 975: IAl-Roaues l 987:1AOI· 
Aodtlouoz 1985: CSTI· S1arv 1995:151· Suanlz 1991: CTI· Treaaa 1988: fTEJ· 
Tecuonhuene 1993: IZI· Zavala 1 993. 
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MATERIALES Y METODOS 

Se analizaron quimicamente 1 S especies vegetales colectadas en los meses de 

septiembre, octubre y noviembre de 1990 en Puebla y Guerrero, Previamente determinadas las 

especies y depositados los ejemplares de respaldo en el Herbario Nacional del Instituto de ..... 
Biología., UNAM. "MEXU" se elaborados con éstos los dibujos a tinta· (incluidos en Jos 

resultados) procediendo posteriormente_ al análisis químico. El mapa de distribución de 

municipios y localidades para cada especie y procesada con el programa de HG3 para la 

elaboración de los 1S mapas (basandose en el número de colecta para 17201 el mapa 1, en la 

numeración consecutiva) las gráficas y diagramas. Los ejemplares se prepararon con base al 

reporte de Germán y Sousa 1980. 

Para la clave toxicológica-taxonómica-biológica "TT8", a continuación las abreviaciónes 

en las que se realiza la interpretación de resultados. 1A-flor; 28-fruto; 28 (1) maduro; 28 (2) 

inmaduro; 3C-sólo semilla; 4D-sólo raíz; SE-sólo hojas; SE (a)- tallo; 6F-toda la planta (sin incluir 

raíz); 7G-corteza; 8H-látex; 8H (a)-látex blanco; 8H (b)-látex amarillo; 91-indumento; 1 OJ-tipo de 

vegetación; 1 OJ (1) suelo calizo; 11 K-usos; 11 K (1 )-humano adulto masculino; 11 K (2)-femenino; 

11 K (3)-niño; 11 K (4)-animal; 12L-forma bio,Jógica; 13M-sistema o aparato; 14N-número 

cromosómio; 1sr\¡-efecto; 160-síntoma; 17P- prepi¡irado (asociado a); 180-calidad de la planta; 

19R-no estudiada; 20S-otros químicos; 21T-endémica. 

Material Botánico 

Colectas en el estado de Guerrero Euphorbia schlechtendalli Euphorbiaceae, 17306 

en los municipios de San Juan Tetelzingo, desviación San Juan Tetelzingo, km. 166 carretera 

México-Acapulco E 14 C18; Acacia picachensis Leguminosae, 17304 en la desviación ~an Juán 

Tetelzingo km. 166; Alvaradoa amorphoides Simaroubaceae, 17218, Microóndas en Tuxpán, 

Cerro el Jumil, al N. E. de Iguala E14 A78. 

Colectas en el estado de Puebla, lpomoea pauciflora Convolvulceae, 17224, en el Mpio. 
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Tehuacán, El Riego al W. de Tehuacán E14 875; en el municipio de Caltepec, en mesa de 

8uenavista Phor•dendron l•n•tum Lorantaceae, 17277; en el municipio Tehuacán, El Riego 

al W. de Tehuacán Phor•dendron c•rneum Lorantaceae, 17225; Pedil•nthua cvmblferu• 

Euphorbiaceae, 17227; Euphorbl• cotlnlfoll• Euphorbiaceae, 17201, San .José Miahuatlán, en 

el Mpio. Rincón del Infiernillo, al E. de Agua los Granados E14 876; Clth•teroxvlon tetr•merum 

Verbenaceae, 17320, en el municipio de Zapotitlán de las Salinas, en el Cerro .Jabón, al W. de 

la Mesa Chica E14 886; en el municipio Caltepec Mesa de Pala, al S. E. de Acaltepec, 

K•rwlnakl• humboldtl•n• Rhamnaceae, 17315 en E14 875; en el Mpio. Caltepec, La Laguna. 

Cerro el Gavilán al S. E. de Caltepec Croton cili•to-gl•nduloaua Euphorbiaceae, 17290 en 

E14 875; en el municipio Caltepec, Barranca Honda al N. W. de Caltepec, Ceatrum fulveacen• 

Solanaceae, 17325 en E14 875; en el municipio Caltepec, La Laguna, Cerro el Gavilán al S. E. 

de Caltepec, Cordl• cur••••vlc• Boragianceae 17286 en E 14 875; municipio Caltepec, Rincón 

de la Hierba, al S. E. de la Mesa Chica, Leuc•en• eaculent. Leguminosae 17341 en E14 875; 

municipio Caltepec, Mesa de Buenavista, al N. de Caltepec, Phor•dendron l•n•tum 

Loranthaceae, 17277 (Lot y Chiang 1986) figuras 5, 6 y 6. 1. 

La determinación de oxalatos fue realizada por el Método Directo (Volumétrico), usado 

en el laboratorio de Toxicología de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la UNAM. 

Para la determinación se utiliza de la porción mineral de la muestra. Se disuelve en medio ácido 

y los oxalatos se precipitan como oxalatos de calcio al reaccionar con una solución de calcio, 

separándose por centrifugación y disolviéndose en ácido sulfúrico H 2 SO, diluido para ser 

cuantificado por titulación con permanganato de potasio KMn04 ocurriendo una reacción de 

óxido-reducción en la que la solución sulfúrica del ácido oxálico decolora al KMn04 • El KMno,

(colorido) se reduce al ión manganeso Mn 2
• (incoloro en solución) (Rodríguez, 1984; Rosíles, 

1987 y Tecuanhuehue, 1993) (figuras, 4, 4.1 y 4.2). 

Para la obtención de muestras botánicas se procesan previa herborización para su 

conservación e identificación, se seca cada muestra para eliminar la humedad (en estufa de 

laboratorio bacteriológica), de 12 a 24 horas a SOºC; después se muele la muestra (cada una 

por separado) obteniendose un polvo fino y se pesa 1 gr de muestra se deposita dentro de un 

matráz microkjeldahl con 3 perlas de vidrio, cada gramo de la muestra se deposita en el matráz, 

obteniendose una extracción ácida, al añadir 50 mi de una solución de ácido clorhídrico HCL 

1 N (Lot y Chiang 1986)(fig 4.2). 

Se coloca en el matraz en la platina caliente, se somete a ebullición durante 30 minutos 
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1 DATOS DE COLECTA IDENTIFICACION TAXONOMICA DE ESPECIES 

: FLOR, FRUTO, TALLO. RAIZ, HOJA ETC. TODA LA PLANTA 

I ~E~A~ _________ -;~R_ __ _!'~~ ]_9~ 

r SO-MLACIDO-CLORHIDRlco 1N- - E:B'uU.1c10N- - -,-MLFILTRAD0-1 

~ DIGESTA 1 ML SOLUC'.9~ C~L~IO 1000 ppm. AGITAR 1 

~ 

;}!~RQX.!.!?'2._ o_E ~M.QN..J_O__?o_.2'>-_ -.6:::Í..Y §-T.6'R_P'_r, -..? -_ c~N':'.:_R'!_!:u_?~-~o~r..!:ñ1_ 1~ M...'._~ 

~ 
~ DECANTAR - - - 2 ML HIDROXlDO DE AMONIO 2o/:- - - AGiTAR - - - - 1 

CENTRIFUGAR . ELll'v'llNAFl s=BAENADANTE 1 
'----------------------------

~ 
,.. -, MLACIDO SULFURJCO 1N - - BA~O-MARiA - - -AGITAR- - ~ 
I_ - - - - - - - - - - - -~- - - - - - - - - - -

L ~1!_üq-<?]o~_=-=-=-= ]'~~A~G~N~T§~EEo_IA~~ºEºI~ ~ 
~ 

1 --~---r"EN"Ei'W-e;--'T.A.l"lo.A.Fi "A.C3-F11E=.C;;;A.NC>C>--.--y~ C>E.I 
1 _e>_?<~..!:-~"'!:<::! P~-c:=_~L~..!~ _______________ 1 

~ 
~------------------------, 

L - - ~~~~·~-~·~~~-~-=--r~_-=>_?_!-?~~- - ...J 

~ 
1 -CALCULO-MATEMATiCD - PORCENTAJES - -GRAFICAR -1 
L-----------------------...J 

A- VC>LUINIE.N DEL E.STA.Nl>A.A 
El- VC>LUINIEN DE LA NIUESTAA. 
V- CONCENTRACIÓN DEL ESTANCAR 
X- CC>NCENTAA.CIC>N NIUESTAA. 

Figura 4. Técnica. y cálculo de c:>xa.la.tos. 



a temperatura constante, se deja enfriar, se filtra la digesta, se afora a 50 mi con HCI 1 N y se 

toma un mi del filtrado que se depositar en un tubo de ensaye. 

Se atlade 1 mi de una solución de calcio de 1000 mg/I (ppm) y mezclar en frasco chicos de 

boca ancha. 

Se ajustar el pH 7 o ligeramente alcalino con una solución de hidróxido de amonio 

NH40H al 20%, se homogeneiza la muestra y se agita 1 O segundos aproximadamente, (e/u con 

agitador eléctrico). Se coloca en tubos de centrifuga y se centrifuga a 3000 rpm durante 10 

minutos y se decanta el sobrenadante. 

Se agregan 2 mi de una solución de hidróxido de amonio NH40H al 2% y se agitan por 

1 O segundos aproximadamente; se repite la centrifugación a 3000 rpm durante 1 O minutos 

decantandose el sobrenadante, se disolvieron en 1 mi de una solución de ácido sulfúrico H 2 S04 

1 N agitandose con agitador eléctrico 5 segundos aproximadamente para mezclar el precipitado. 

Se calienta a bai'io Marra los tubos de ensaye durante 5 minutos a 70ºC (figs 4 y 4.1 ). 

Inmediatamente se mide el contenido de oxalatos por medio de una titulación con 

permanganato de potasio (KMn04 ) 0.002 N, se realiza ai'iadiendo a goteo lento la solución de 

permanganato agitando bien hasta adquirir un cambio de color de incoloro a rosa tenue, este 

cambio de color indica el fin de la titulación. Medir el volumen utilizado de la solución de 

permanganato para el cambio de color de la solución. 

Al mismo tiempo se prepara el estándar con 1 mi oxalato de calcio al 0.1 % gr/I, ( (COO), 

CaH2 0 product 2760 BDH) y 1 mi de agua destilada, el blanco. 

El cálculo final del contenido de oxalatos es con una regla de tres simple, comparando 

los mililitros de permanganato de potasio gastados en la solución estándar de oxalatos de calcio 

al O. 1 o/o con los mililitros de permanganato de potasio empleados para la muestra problema; el 

resultado se multiplica por el factor d~ dilusión y se divide entre el peso de la muestra de 1 gr 

Se realizaron 10 repeticiones para las 15 muestras obteniendo el porcentaje. (Rosfles, 1967; 

Aviles, 1967; Marshall en: Rodríguez, 1965 y Tecuanhuehue, 1993) figs 4, 4.1 y 4.2. 
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IDENTIFICACION SECAR eo•c MOLER PESAR 

MATERIAL V~GET.C.L 

~ OIGESTION FIL.TR.!.00 MUESTR.<.S 1 AGIT.<.R 

Et~r ~~-· _:}~,. 'AS-~ ~-~~. ~ //j ~··f ... ·· 
MICRO K.JE:NOALL ~ :-.,,; • c. - ~~ LJ 

·c. o 
EEULLICION 

.C.JUST.C.R pH O~CANT..:.R 

pH ALCALINO 

Figura 4.1. Descripción de la técnica para la identificación 
de oxalatos. 



RESULTADOS 

La descripción botánica de las especies estudiadas, es presentada de mayor a menor 

porcentaje de oxalatos, integrando fenologia, hábitat, ecologia, distribución de localidades y 

municipios, datos de colecta, mapas, dibujos, principios tóxicos, (individuo, dosis, via de 

aplicación) sintomatologias y usos. 

OBJETIVOS PARTICULARES. 

-Determinar el contenido de oxalatos en 15 especies de plantas originarias de Puebla y 

de Guerrero. 

-Obtener la descripción botánica de las especies analizadas e ilustrarlas. 

-Conocer la distribución geográfica (municipios u localidades) de las plantas con base a 

los ejemplares de herbario. 

-Recopilar la información bibliográfica existente acerca de la sintomatologia, usos y 

principios tóxicos de las plantas estudiadas. 

-Sistematizar las familias, nombres comunes y cientificos de las especies que contienen 

oxalatos. 

An•ll•I• Qulmlco 

Los porcentajes de oxalatos obtenidos para cada una de las muestras se presentan a 

continuación (cuadro 1 ), en donde los rangos de contenido de oxalatos van de 0.5% a 22% en 

las 1 O familias, de los 13 géneros y de las 15 especies correspondientes. 
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Cuadro 1. Porcentaje de oxalatos obtenidos en 15 especies. 

lponioe. paucillo,.. 22"~ Convolvulac ... 

Eupltorbla acltlecht.ndalll ª'" Euphorblac-• 

Pttoradendron lanaturn 15% Loranthac-• 

Alvllradoa amorpholdes 10% Slmaroubac-

Acacia p/cacltena/a 10% Leguminosa• 

Clth•,..•lfion letranterum 9% Verben•c-

EuDhorb/a cotln/'°11• 9% EuphorlJlat: ... 

Pttoradendron carneunt 7.5% Loranthac ... 

ceatrum 'ulveacena 11% Solanac ... 

K•nwlnsltl• hu"1boldll•n• 2.5% Rhamn•c-

Salvia~ 2.5% Labl•t .. 

Pedlt11n1hua cam!fJI~• ª" EuphorlJlac ... 

Leucwa ucul.,,la 1.1% Legumlna... 

Crolon clllato-gl•nduloaus 1% EuphOl'bl.c:-• 
~•cura-v•c• u.~,. aor...,.nac ... 

En la "Clave Toxicológica Taxonómica Biológica" se relacionan los resultados de análisis 

tóxicos con la fenologia de la planta y con la taxonomia de la misma. 

En el caso de extracción de oxalatos la abreviación OX indica el contenido de oxalatos 

seguido del porcentaje de oxalatos obtenido, ejemplo: OX 21%, después aparece el género y 

especie de la planta con sus respectivas características biológicas, como son: 1A-flor; 28-fruto; 

28 (1) maduro; 28 (2) inmaduro; 3C-sólo semilla; 40-sólo raíz; 5E-sólo hojas; 5E (a)- tallo; 6F

toda la planta (sin incluir raíz); 7G-corteza; BH-látex; 8H (a)-látex blanco; 8H (b)-látex amarillo; 

91-indumento; 10J-tipo de vegetación; 10J (1) suelo calizo. Después aparecen datos de diversa 

indole como son: 11 K-usos; 11 K (1 )-humano adulto masculino; 11 K (2)-femenino; 11 K (3)-niño; 

11K (4)-animal; 12L-forma biológica; 13M-sistema o aparato; 14N-número cromosómico; 15"'

efecto; 160-síntoma; 17P- preparado (asociado a); 180-calidad de la planta; 19R-no estudiada; 

20S-otros químicos; 21T-endémica. 

Las especies estudiadas pertenecen a dos entidades de la Républica Mexicana, Puebla 
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y Guerrero, a continuación se mencionan las especies correspondientes a cada entidad. 

Procedente del estado de Puebla Euphorbla cotlnlfolla "Ardilla" con 9% de oxalatos, 

lpomoea "Casahuate" con 22o/o, Phoradendron lanatum "Cachahua" con 15%, Phoradendron 

carneum "Muérdago" con 7.5%, Ped!lanthua "Gallitos" con 2%, Cordla "Orégano" con 0.5%, 

Croton "Dominguilla" con 1%, Karwlnakla "Coyotillo" con 2.5%, Citha,.xvlum "Chachalaca" con 

9%, Cestrum "Huele de Noche" con 6%, Leucaena "Huaje" con 1.1 % y ~ "Hierba del 

barretero" con 2.5°/o de oxalatos (cuadro 1). 

Del estado de Guerrero Euphorbla achlechtendalll "Mulatilla" con 21%, Alvaradoa 

"Ardillo" con 10%, Acacia "Ui'ia de gato" con 10% (figs. 5 y 6). 

Guerr.ro: La insolación anual es de 2200 a 2600 número de horas de insolación, para 

enero el mlnimo de insolación es de 240, para mayo de 180 a 220 hrs. (Ma. E. Hdz. en: Atlas 

Nacional de México. UNAM, 1990). El viento dominante durante el año es de más de 20% de 

calmas de 0.5, en la temperatura media anual en mayo de 26ºC muy cálido; el régimen 

pluviométrico, la intensidad promedio de sequía relativa es de O. 1 a 20% (R. Vidal- Zepeda en: 

Atlas Nacional de México UNAM 1990)(figs. 8, 11 y 13). 

Las temperaturas extremas son de 30°C, con precipitación 1200 a 1500 mm., con una 

isollnea de probabilidad de 46%, la precipitación máxima en 24 hrs. es de 100 a 200 mm, para 

el mes de agosto más de 320 mm, y una moda anual 1000 a 2000 mm. (figs. 5 y 6). 

Para Iguala y San .Juan Tetelzingo en Guerrero el número de días con heladas es menor, 

con un número de dlas nublados de menos de 10; las granizadas y tormenta se tienen de 2 a 

4 granizadas al ano y de 20 a 40 tormentas de intensidad media. 

La medida de aridez es la evaporación total anual de 1600 a 1800, con un Indice de 

aridez de 0.50 a O. 75 "sub húmedo". Con respecto al índice pluvial de Thornthwaite en función 

de la deficiencia de agua y evaporación anual es de O a 20% "subhúmedo" y del Indice de 
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aridez de Lang. p/t es de 43.2 a 55 "subhúmedo intermedio". 

El clima para los municipios de Iguala con una latitud 18º 21 · N y longitud 99° 32 · W y 

de San Juan Tetelzingo con una latitud 17° 57· N y longitud 99° 33· W en Guerrero, por su 

humedad es considerado "subhúmedo" y por su temperatura es "semicálido", con un clima tipo 

A(C)w2, A(c)W(w), (A)Cw2, (A)cw2(w) (fig. 6). 

La región climática a la que pertenece Iguala y San Juan Tetelzingo es la del Cuenca Alta 

del Balsas del Valle de Oaxaca a Tehuacán Cuicatlán, con una latitud 18º 20· N y longitud 97º 

25· W, con el no. 8, se caracteriza por presentar aislada de vientos húmedos alisios y monzón 

descendentes, lluvias de verano y 2 máximas de temperatura (E. Garcla en: Atlas Nacional de 

México UNAM 1990). 

Menciona la canlcula y sequedad es en el mes de agosto, en que ocurre el máximo. El 

régimen pluviométrico invernal es de (PL < 5.0°/a). Para la intensidad promedio de sequedad 

relativa es de 20 a 30°/a, para el estado de Puebla es de 1.0 a 20% . 

La temperatura para la zona es de 400 a 600 horas frío, con una nictotem-peratura en 

enero de 20 a 30°/o (nocturnas), es de 8 a 12ºC: la temperatura efectiva a las 6:00 AM de 16ºC 

frlo en julio, octubre a las 12:00 con 26ºC en los meses de abril, julio y octubre (figs. 5 y 6). 

Para la distribución de la entalpía se tiene calor total a las 14:00 para abril, julio y octubre, 

es de 26ºC caluroso. A las 6.00 AM en abril es de 11ºC ligeramente frlo, a las 6:00 en octubre 

y julio de 12ºC es fresco neutro, a las 14:00 en enero es de 19ºC es tibio confortable, a las 6:00 

AM en enero es de 8.5ºC es ligeramente frío. 

La altitud sobre el nivel medio del mar es de 1000 a 2000 msnm Para el régimen de 

humedad del suelo es xérico, con suelo húmedo (se consideran los primeros 50 cm. a esta 

profundidad la temperatura es mayor de 5ºC en México). El suelo es de regosol de textura 

gruesa se incorpora a los arenosoles, como propiedad flsica del suelo es lltica constituye un 

lecho rocoso para la zona de los municipios de Iguala y San Juan Tetelzingo. La zona árida con 

erosionabilidad de susceptibilidad intrínseca, de un suelo derivado a partir de la carga de 

sedimentación mayor de 5 T/ha/ano. 
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Figura 6. Características climáticas y geográficas. 
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La precipitación puede ocurrir en cualquier época del año, pero será mayor a la 

evapotranspiración durante 3 a 6 meses, con una evaporación real de 800 mm dentro de la 

isolínea de evaporación para la zona (fig. 6). 

Tópico fitogeográfico en la División Floriatlca de Iguala y San Juan Tetelzingo 

pertenecen a la Costa Pacifica. De la Reglón Ecológica es la Zona del Trópico Seco, 

determinada con el no.66. Dentro de las Reglones Natura lea de México es "Trópica Alta" .. 

Corresponde a la Provincia Flalogr•flca es IX, en la "Sierra Madre del Sur, con el no. 

18, Altos de Oaxaca. De la Vegetación de M6xico comprende el matorral xerófilo, pastizal y 

bosque de coníferas; de sierras predominantemente en bajada, de la Provincia es la de Mixteca 

Alta, en la Zona es del Trópico subhúmedo. 

El "Deterioro Ambiental de loa Recursos Bióticoa Terrestres" es BTc "bosque tropical 

caducifolio" para los municipios de Zapotitlán, Tehuacán, Caltepec, San J. Miahuatlán en Puebla 

y de Iguala, San Juan Tetelzingo en Guerrero. 

Las Areaa Naturales Protegidas en la zona es la de la Cuenca del Balsas y Valle de 

Oaxaca. En Iguala con una latitud 18° 21 · N y longitud 99° 32" W, altitud de 731 msnm. 

(Dirección General de Geografia y Meteorologla 1982 y Atlas Nacional de México. UNAM, 1990). 

Puebla: Para la zona de los municipios de San Juan Miahuatlán con una latitud 18º 13" 

N y longitud 97° 21 · W, Tehuacán con una latitud de 18° 28" N y longitud 97° 25" W, Zapotitlán 

con una latitud de 18° 09" N y longitud 97° 21· W y Caltepec con una latitud de 18° 12· N y 

longitud 97° 28" Wen el estado de Puebla se reporta como uso de la tierra a nivel nacional en 

1987, de un uso agrlcola de riego es de 2% millones de hectáreas, para la de agrícola de 

temporal es de 40%, 20 millones de hectáreas, con los pastizales naturales y cultivados de 30%, 

de matorrales diversos de 15% a 1 O millones de hectáreas, en el bosque de coníferas y 

latifoliados es de 20º/o a 40 millones de ha., así como en las selvas altas medianas y de bosque 

de 20% (figs. 6, 8, 11 y 13). 

La capacidad de uso de la tierra agrícola es de 30%. En la Superficie Ganadera en 1985 

de 1 millón de hectáreas para Puebla y de 3 millones hectáreas para Guerrero; en el coeficiente 
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p LJ E E3 L......A.. 
BSh, BSk, Bw 
MATORRAL ESCLEROFILO SAN .JOSE MIAHUATLAN 

LAT N 1 8°1 3'LONG VV 97°21' 

MATORRAL ESPINOSO TEHUACAN 

Am,Aw 
LAT N 1 8°28' LONG VV 97°25' 

CALTEPEC 

PALMAR DE BRAHEA ZAPOTITLAN DE LAS SAUNAS 

18° LAT N 1 8°09' LONG VV 97°21' 

CALTEPEC RIPARIA 
17° LAT N 1 8º1 2' LON \IV 97º28' 

GLJERRERc::::> -
Am, Aw 99° s 97° 

"----======__J 
SELVA BAJA CADUCIFOLIA IGUALA 

LAT N 113º21' LONG 99°32' 

SELVA BAJA CADUCIFOLIA SAN JUAN TETELZINGO 

LAT N 1 7°57' LONG VV 99º33' 

•CONVOLVULACEAE CON 22o/o EN MATORRAL ESPINOSO.BSh, BSk, Bvv 

• EUPHORBIACEAE CON 21 °/o EN SELVA BAJA CADUCIFOLIA * Arn, Avv 

•LORANTHACEAE CON 15% EM MATORRAL ESPINOSO BSh, BSk, Bvv 

•SIMARUBACEAE CON 10% EN SELVA BAJA CADUCIFOLIA * Am, Avv 

• LEGUMINOSAE CON 10% EN SELVA BAJA CADUCIFOLIA * Am, Avv 

•EUPHORBIACEA CON 9% EN MATORRAL ESCLEROFILO BSh, BSk, Bvv 

•VERBENACEAE CON 9% EN PALMAR Arn. Avv 

•LORANTHACEAE CON 7.5% EN MATORRAL ESPINOSO BSh, BSk, Bvv 

• SOLANACEAE CON 6% EN RI PARIA 

•RHAMNACEAE CON 2.5% EN MATORRAL ESCLEROFILO. BSh, BSk, Bvv 

• LABIATAE CON 2.5% 

• EUPHORBIACEAE CON 2º/o EN MATORRAL ESPINOSO. BSh, BSk, Bvv 

•LEGUMINOSAE CON 1.1% EN MATORRAL ESPINOSO. BSh, BSk, Bw 

•EUPHORBIACEA CON 1% EN MATORRAL ESPINOSO. BSh, BSk, Bw 

•BORAGINACEA CON 0.5% EM MATORRAL ESPINOSO. BSh, BSk, Bw 

Figura 6.1. Tipo de vegetación de las familias con oxalatos. 

-----------·-·-··-·· .. 



de agostadero de carga animal para 1990 es 1.0 unidad de animales (millones). 

Los recursos y producción forestal de volumen maderable para 1989, en volumen de. 

millones de metros cúbicos rollo en Rural Integral fue nulo y en la organización Productora 

Nacional es de 500. 

La insolación anual es de 2600 a 3000 número de horas de insolación, para enero un 

mlnimo de insolación 240, en el mes de mayo de 220 a 260 (Ma. E. Hdz. en: Atlas Nacional de 

México. UNAM, 1990). 

Los vientos dominantes durante el año de más de 20°/o de calmas de O a 5°/o, con una 

temperatura media anual de 22 a 26ºC es cálido (R. Vidal-Zepeda en: Atlas Nacional de México. 

UNAM, 1990), presenta temperaturas extremas de 26ºC, de números de dlas con heladas menor 

de 10 de números de días nublados de 50 a 100, con una moda de precipitación de 800 a 1000 

mm, para el mes de agosto, con de 80 a 160 mm disminuyendo, como una precipitación 800 

a 1200 mm en la isolínea con probabilidad 48°/o de precipitación máxima en 24 horas menor a 

100 mm y de precipitación invernal (PL <5.0°/o) (fig. 6 y 6.1). 

Régimen pluviométrico con una intensidad promedio de sequla relativa para Guerrero es 

de 20 a 30°/o. La temperatura de horas frio es de 600 a 800. Sobre la nictotemperatura en enero 

para el estado de Puebla es mayor de 8 a 12ºC. 

La medida de aridez con una evaporación total anual de 1800 a 200, mayor que la de 

Guerrero es de 1600 a 1800, según su indice de aridez de 0.25 a 0.50, es Semiárido. 

El clima para Puebla es subhúmedo y por su temperatura cálido y muy cálido, con una 

temperatura media anual mayor a 1 BºC, con un clima tipo Awo, AW(w). 

Corresponden Tehuacán, Zapotitlán, Caltepec, San Juán Miahuatlán a la Región Climática 

del Balsas del Valle de Oaxaca con el no. 8 caracterizado por aislada de vientos húmedos 

alisios y monzón descendentes, con lluvias de verano, dos máximas de temperatura (E. Garcia 

en: Atlas Nacional de México. UNAM, 1990). Con canicula en el mes de agosto con un máximo. 

La altitud sobre el nivel medio del nivel del mar es de 200 a 1 000; con un régimen de 

humedad del suelo xérico, es regosol de textura gruesa que se incorpora a arenosoles, lítico, 
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Acacia picachensis 

FIGURA 6.1 Porsentaje de oxalatos. 

n lanatum 

"/Wl/l'l:!9 cy 

Cestrum fulvescens 

Citharexylum tetrameru 



• BEP -+- c>C:::.T ..:- NC>V' 

25 ------:t'----------------------+ 

20 

-
.. o - -¿-_ 

-

C3iENEAc:> E:SF'EC:::IE 

20 -- - - - - - - -

"1!5 - - - - - - - - - - - ..... - - - - -+- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - ....... - - . 

"10 - --+-- - - - . . - •• - - - - - - - - - - - . -1- - . - - . - - - -
15 - - - - - - - - - - - .. 

N~IVIERC> DE C:::c:>LEC:::T.A.: F.A.IVllLl.A.: Ne:>. IVl.A.P.A. 



0 FLOR ~FRUTO 

% OXALATOS 

Figura 7. Porcentaje de oxalatos en 15 especies de plantas. 

25 

20 

15 

10 

5 

0 FLOR 0J FRUTO 

% OXALATOS 

Figura 8. Porc:entai• de oxalatos en 15 especies VS fenología . 

.---------·"· 

GENERO Y ESPECIES 

GENERO ESPECIES 



25 

20 

15 

10 

% OXALATOS 

CJ FLOR ~FRUTO 

=~~~~~!fEg¡:;ffü:~~~~~LLLILLL~~llJ~LL!a:L11!lJJ 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , # ~ ~ ~ ~ '°'.. ~~ 0~ ~ ~0 ?1§:-'li' c.0 0"' ·~ª ,,,....0 0<:- ¿,-..l::J w"' 0~ ·l!f:>º 

!':J'li ;,..'li' ,.§- i>' 'l>-"!j C;I e,'d r'J}~ ~~ ~~' ó' Q-<:;< ...... '?>-~ ~ '>e; 
~'?>-"" ~Cf<$ 0.:§i a\~ ~ ..... '?>- . .§''Q ..... ~.:¡; ~ c.º ..._t/f .,_c.'li' º<; ~ :<?::-0c; -Q'b' 

c...::;. -~t¡j ~'l> !<> e:;,'li ~~ ~ ~º<:- i->''l>- ~ -Q '?>-~ s-º ':>c.; e,'l> 
&-'l> c.; 'l>-0 ~..;:j ,;:,,.'?>- .!':!}"' n'i:' ~º ~"' e;.'l>- o'l>- ,.e,~ ·,_'?>- ,,...o 

O~ o<:- -~º ~ q- .-~ ,..... ''° :+-'"' '1i' ~ u 10 ...s:>'' 
e; ~o~ ....,0~ ~q;-· ~,¡,,-$' 00 º._'?>-" «.--"-Q ~e. "l"-º ._'li ~'li' e§ '"-! 

o q,0'"" ~... q,-<::< e,~ .¡::.4.'l>- q,-<:--º «.--"<?f' 

Figura 7. Porcentaje de oxalatos en 15 especies de plantas. GENERO Y ESPECIES 

0 FLOR 0J FRUTO 

% OXALATOS 

GENERO ESPECIES 

Figura e. Porcentaje de oxalatos en 15 especies VS fenología. 



25 

20 

15 

10 

5 

[J FLOR ¡Ql FRUTO 

""OXALATOS 

o~~~L:::.~~:.L!:!~~~~~~~~~~:=___.~::'._¿~~~:=___.~~ 
¿¡:..,,. -~º .... .,, e.'><!'" >:>"" .s><!'" ,;.-? b~ ¡:§:-"'<:- e.e..'> "'<:-"" ~·i·:J; .,,_b0"" :ro-<;;-"' 0-?' 

~~ '><;' _.,}<::' ,.r-....Q~"' ,.,,_<:-'li' ,:.'&' C¡¡"'<:' ~<3'- .:."'~ ~<§' ~.:,; _,n-<:-º _Q-0 0~ 
cr -"" ..,- ,.,.....- ~ .~c.."' o ~ ..._0 ,:;¡. e..,, o'~ <:r :--l 

~"' 11>-....,- o<:- ..,, g.º ... ~ ·*.;;: -<:-.:,; ,;;<!'" ~"" ~.,,_ .,,.~ q"" ,.,§' 
~º~ .J:><::-ºq¡¡ (§><:-l§ ~-::."" be.<:' ~~.,,. ~e; ~.,, ~ ~.:,; ,:¡..,,_e. ~.,,. .,,_<:;;-"' oi>~ 

<c,'>"l. -..."l 
0

c..'li' ~'li' &--'li' c.P o"-0 
·,$:-.,, ~"' c;.,e. .., ~'li' ~ ~º 

q'<:' q"' q'<:' c:.f *""'~ e,,~ ...., ~'ti <e,'>~ 
PUEBLA GUERRERO 

GENERO Y ESPECIE 
0 ANALISIS EN TALLO 

Figura 9. Porcentaje de oxalatos en 15 especies VS distribución. 

~ HEMIPARASITA IIJ SUFRUTICOSA 0 ARBUSTO ~ ARBOL 

OXALATOS% 

PUEBLA GENERO Y ESPECIE * ANAUl!llS EN TALLO 
Figura 10. Porcentaje de oxalatos de. 15 especies de plantas VS forma biológica. 



[[]Al PARIA E:::J PALMAR 18:1 S.B.C. ts::l MAT. ESCL. [J MAT. ESP. 

OXALATOS %. 

0 ANALISIS l!N TALLO 
Figura 11. Porcentaje de oxalatos en 15 especies VS tipo de vegetación. 

GENERO ESPECIE 

Cordia curaaaavic• •------'--------'-------'------__..,;'--~ * lpomoea pauciflora L.:_.;.;_.;.;..;...=--'-'-_.;.;~'-'"-'-==='-='---'-''-'--'-'---'-'-==c..:.:-...1 * Euphorbia achlend•~:.....:;,....,.__;..;.,°""';;;;.;-... ..... ..,¡;...-.o--'-="-'-"---"-''-'-"'--'--'-''-'---"'-'-''--""=c-""'~ * Euphorbia cotinifol-!C'-'""''-"'==""-===== 
Pedilan-.uo cymbit.rua * Croton ciliato-91• 

Salvia aaper•F;..:;;¡..:+''-----~~~~~ 
Acacia picach•n•1-.;2~==""'~====="'l:'.J 

Leucaena eaculental'-"-'-----------------~ * Phoradendron lanat¡c='e.c'·cc· """-'-""'-''-''-'--=~-r=="--==~=--'-' 
Phoradendron carne,_ _______ ~ 

Karwinalda humbold 

* Alvaradoa amorphoi··········••i Cestrum fulv•ac•n•¡¡"i·1 ... 1.:~1:1i' 1.r1~1.'11'11::il.ii!1.,.~.0!!l.~:Í:t"'1l.'1··" •••• ~ ______ :.__ _____ _:_ _____ J 
Cith arexylum tetra 1 

o 10 20 

OXALATOS% 

* LAT .. X • ANALISIS EN TALLO 

Figura 12. Porcentaje da oxalatos da 1 5 aspacias. 



~ RIPARIA []PALMAR El S.B.C. E;s MAT. ECL. 0 MAT. ESP. 

TAMAÑO (cm) HOJA 

18 

8 

• .._,.._,-.--==:!. >< * ANALISIS EN TALLO 
Figura 13. Porcentaje de oxalatos VS tamaño de la hoja (cm). VS tipo de vegetación. 

t2:JARBOL O ARBUSTO OSUFRUTICOSA tsJ HEMIPARASITA 

TAMAÑO (cm) HOJA 

20 
20 

15 

10 

GENERO ESPECIE 



rocoso con una evaporación real de 800 mm. (Atlas Nacional de México UNAM 1990) (fig. 6). 

De los tópicos Fitogeográficos de la Diviaión Floriatic• es de la "Sierra Meridional", 

corresponde a la Reglón Ecológic• es la Zona del Trópico Seco, en la Provinci• número 72. 

Para las Regionea N•tur•lea de México es "Tropical Alta", dentro de las Provinci•• 

Fiaiogrltfic•• es IX "Sierra Madre del Sur" no. 18 "Altos de Oaxaca", para la Veget.ción de 

México formada por matorral xérofilo, pastizal y bosque de conlfera: de sierras predominantes 

bajadas, en la Provinci• es de la Mixteca Alta, de la Zon• es del Trópico Subhúmedo (Dirección 

General de Geografía y Metereología 1982) (figs. 5 y 6). 

De•crlpcl6n de 15 eapec/ea 

Descripción de las especies estudiadas, arregladas de mayor a menor porcentaje de 

oxalatos, incluyendo, distribución de municipios y de localidades, datos de colecta, principio 

tóxico, sintomatología y usos para cada muestra, mapa y dibujo (Germán y Sousa 1980). 

En los cuadros 30 y 31 aparecen el contenido de oxalatos encontrado en la parte de la 

planta seleccionada, la forma biológica de las especies, si las hojas contienen o no indumento 

y las caracterlsticas del mismo, la presencia o ausencia de látex, tipo de vegetación, y la 

localidad en que se colectaron las especies. 

lpomoea pauclflora Mart. et Gal. 

Orthlpomoea Benth. lpomoea popullna House, (Atlas. 1994). 

Familia Convolvulaceae. Contiene 22% de oxalatos (cuadro 1 ). 
Origen desconocido, en clima cálido y semicálido entre 300 a 1700 msnm. Asociada a vegetación muy perturbada, 
derivada de bosque tropical caducifolio y matorral xerófilo. (Stanley, 1923). 

Hierba trepadora o reptante, perenne, rara vez erecta, arbusto 6 árbol de 3-8 m, tallo glabro, 25 cm de 
diámetro, producen látex, hojas alternas a orbicular-ovadas, 5-15 cm de largo, enteras, anguladas, lobadas o 
palmada o pinnadamente divididas, generalmente pecioladas; las flores generalmente grandes vistosas y fugaces; 
inflorescencias generalmente axilares, muy rara vez agregadas en panfculas terminales; sépalos coriáceos o 
folfaceos, iguales o desiguales, persistentes; corola infundibuliforme o campanulada, muy rara vez hipocraterimorfa, 
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el limbo entero 5-angulado, muy rara vez 5-lobado, generalmente induplicado; estambres incluidos; los estigmas 
1-2 globosos-capitados; fruto una capsula, con 2-4 valvas y 2-4 semillas; semillas a menudo densamente lanosas 
o pubescentes. Género con 500 especies distribuidas en regiones cálidas de1 continente Americano. 
Datos de Colect.: •Muestra con número de colecta 17224, colectada en octubre de 1990, flores blancas de 8 cm, 
fruto café en capsula, arbol de 3-4 m, hoja glabra de 10 cm, con latex blanco, llamado "Cazahuate" (apéndice 3), 
de Puebla en el municipio de Tehuacán. El Riego, al W de Tehuacán. 18º 28· N. 097º 25· W., (E 14 B 75) en 
matorral espinoso con Hechtla, BSh, BSk, Bw, con suelo calizo, a 1820 msnm. en mapa 3 (figs. 6 y 15). 
Dlatrlbuclón: Chiapas, Distrito Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Puebla y Sinaloa en tabla 3. 
Principio Tóxico: El género contiene concentraciones peligrosas de nitrato (Humphreys, 1990); indeterminado el 
principio tóxico para el género lpomoea refiere González, 1989. Varias especies del género lpomoea contienen 
alcaloides semejantes al ácido lisérgico (L. S. D.), los cuales poseen propiedades alucinógenas. Camotes infestados 
con el hongo Ceraatotomella flmbrlata se localiza en la ralz (tubérculo) y cuya ingestión en dosis bajas produce 
disnea, anoxemia y vómito (Aguilar y zona 1982). 

Para el género lpomoea el contenido de acetaldehido, acetona; ergometrine en aplicación subcutanea en 
rata baja dosis letal publicada 500 mg, en aplicación intravenosa en rata LDLo (baja dosis letal publicada 7 ,500 µg 
actúa como hemostático y uterotónico; alcohol etilico; ácido sebáceo aplicado intraperitoneal en rata con baja dosis 
500 mg; hexadecanol; ácido hidrocianico aplicado en forma oral en humano con baja dosis letal publicada de 510 
µg, en ratón en forma oral con dosis letal al 50% de 3,700 µg, en perro con baja dosis letal publicada de 4 mg; 
metano!; acido oxalico aplicado en forma oral en perro con baja dosis letal publicada de 1,000 mg, 1 mglm3 y en 
humano también aplicada oralmente con baja dosis letal publicada de 700 mg; pectin aplicado en ratón con baja 
dosis letal publicada de 1 ,800 mg es anticolesterol y antilussive; propianol, dehide; el ácido tánico aplicado en ratón 
con baja dosis letal publicada de 2,000 mg es un antidiárreico, bactericida y viricida; triptófano (Duke, 1978). 
Alcaloides alucinógenos que son compuestos orgánicos complejos que alteran el sistema nervioso, se encuentran 
en toda la planta pero principalmente en la corteza y en las flores. A nivel de familia contiene glicósidas resinosos 
tipo ácido jalapinólico (Domlnguez, 1978) en tabla 2. 
Sintomatologla: La ingestión en dosis baja produce disnea, anoxemia y vómito. En el caso del ganado vacuno se 
han observado intoxicaciones entre los 3 y 5 dlas posteriores a la ingesta (Aguilar y Zolla 1982). 
Otras especies de género lpomoea ocasionan temblores, ataxia, debilidad general y muerte en ganado caprino. 
En ganado porcino, las hojas de la planta pueden causar diarrea. En la necropsia las lesiones producidas por 
camotes infestados por hongos incluyen edema pulmonar y alteraciones patológicas en higado, rinones y bazo 
refiere Gonzélez, 1989. Causando intoxicaciones en bovinos, caprinos y porcinos, mostraron dificultad para respirar 
(disnea) debilidad al caminar. 

Las cabras adquieren el hábito de consumir la planta. Actúa en forma acumulativa. Hay extenuación y 
pérdida gradual de peso. Se presenta parálisis de los miembros posteriores, debilidad general y depresión. !
muricold•• en la región baja de la Mixteca Oaxaca afecta a los rumiantes, ovinos, caprinos y bovinos, con 
alcaloides en la corteza y en las flores, actúa sobre el sistema nervioso como alucinógeno (Fernández, 1980; 
Cortés, 1987; Humphrys, 1990; Luengas, 1992) en tabla 4. 

En resumen la especie afecta a los ovinos, bovinos y caprinos, provocando anorexia y debilidad progresiva, 
el animal adquiere el vicio de comer esta planta; actúa en forma acumulativa, hay perdida de peso, parálisis de los 
miembros posteriores, debilidad general y depresión (Rodrlguez, 1967, Hernandez, 1987; Cortés, 1987; Gallardo, 
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1988; Trease, 1988; Murray, 1993 y Germén, 1994) en tabla 4. 
U-: Contra piquetes de aratla capulina y en tumores cancerosos, las hojas en cocimiento como agua de uso; 
El cocimiento de ramas con~ famnlana "huizache" se usa para batlos, (Atlas, 1995). El "cazahuate" 
parasltada por Phoradendrpn cameum colectada en Moretos en 1941 por F. Miranda no. 1177. Contra la urticaria 
y envenenamiento se usan las hojas y corteza, en cocimiento en batlos y cocimiento oral (Me. vaugh, 1987). En 
tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 
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Figura. 15.1 Xpoaoea paucir1ora Mart & Ga1. 



.MEXU 

NOMBRE COMUN 
CAZAHUATE 
OSO TE 
PALO FLOJO 
PALO BOLO 

íl CONVOLVULACEAE 

Qauciflora con 22% de oxalatos===i 

MAPA3 

Mapa 3. Distribución Xpoaoea paucif1ora Mart & Ga1. 



Euphorbl• achlechtend•lil Boiss. 

Euphorbl• frledrlchath•lll Boiss.; Euphorbl• •denophvll• Donn Smith;Alectoroctonum ov•tum 
Schiecht; Euphorbla mavana Millsp.; Euphorbl• nelaonll Miilsp; Aklem• ov•t• Millsp. 

Familia Euphorbiaceae. Contiene 21% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbusto o árbol pequello de 1 a 4.5 m de largo, glabro; peciolo delgado hojas, anchamente ovadas, 1 a 

5 cm de largo, ápice redondo a agudo; inflorescencias en cimas terminales, flor el apéndice de las glándulas muy 
estrecho; cápsula glabra (Standley, 1923). 
Datos de Colect•: Muestra con número de colecta 17306, colectada en octubre de 1990, flor blanca de 8 cm, fruto 
café en cápsula, árbol de 4 m, con látex blanco, llamado "Mata gallina" (apéndice 3), de Guerrero en el municipio 
de San Juan Tetelzingo. desviación a San Juan Tetelzingo km. 166, (E14 C18) carretera México a Acapuico, 17° 
57· N. 099° 31. W. en selva baja caducifolia, BSh, BSk, Bw, a 731 msnm. en mapa 10 (figs. 6 y 16). 
Distribución: Colima, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Estado de México, Michoacán, Morelos, Oaxaca, Puebla, 
Quintana Roo, San Luis Potosi, Tamaulipas, Veracruz, Yucatán en tabla 3. Originaria de México, en clima cálido 
desde 12 a 650 msnm, asociada a vegetación perturbada derivada de bosque tropical caducifolio, sabana y manglar 
(Atlas, 1994 ). 
Principio Tóxico: Contienen jugo lechoso euforbioesteroides (Forsthy, 1968). Datos de otros colectores refieren 
con látex blanco cita E. Cabrera 1985; leche purgante refiere D. Zizumbo 1978; El género Euphorbl• contiene 
ácido gállico aplicado en ratón con dosis letal de 5,000 mg; ácido hidrociánico aplicado en forma oral en humano 
con baja dosis letal publicada de 51 O µg, en ratón con dosis letal de 3,700 µg, en perro con baja dosis letal 
publicada de 4 mg; queritin aplicado en forma oral en rata con dosis letal de 161 mg, en ratón con dosis letal al 50% 
de 159 mg es antinflamatorio, antiespasmódico (Duke, 1978); con líquido lechoso muy irritante en toda Ja planta 
indeterminado (González, 1989); el género contiene concentraciones peligrosas de nitrato (Mendoza, 1979; 
Humphreys, 1990; Silva, 1991) en tablas 2 y 4. 

El género contiene dropa que es un antiparkensoniano aplicado experimentalmente en forma oral en ratas 
con dosis letal al 50% de 582 mg, en forma oral en conejo LDLo 950 mg, también en forma oral en mamlfero con 
baja dosis tóxica publicada de 5, 733 mg; El ácido tánico aplicado en ratón con baja dosis letal publicada de 2 000 
mg es un antidiarréico, bactericida y viricida; el ácido gálico es antitumor, astringente, bactericida, coagulante para 
contener hemorragias (Duke, 1985). Sobre la quimiotaxonomfa a nivel de familia contiene triterpenos tetracíclicas, 
como eufol (Domfnguez, 1978). 
Slntom•tologi•: Euphorbi• causa irritacióm dérmica, diarrea, gastritis, fotosensibilidad y envenenamiento por ácido 
cianhídrico en caballos que son los más afectados, bovinos y ovinos causando dolor abdominal, colapso total y 
muerte. En el hombre causa irritación severa en la piel, inflamación, formación de ámpulas en la misma, pérdida 
de pelo, inflamación al rededor de los ojos, boca y garganta, además de desmayos. No se conoce un tratamiento 
especifico (Debelmas 1978; González, 1989; Silva, 1991). 

Estas plantas en estado verde son muy desagradables a los animales. En estado seco continúan siendo 
venenosas, aunque algunas especies se tornan menos desagradables al gusto y por tanto se debe tener cuidado 
de no henificarlas. Los bovinos que han consumido plantas en estado verde muestran debilidad, diarrea excesiva, 
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dolor abdominal y finalmente colapso toral y muerte. Manejo y control de las 
euforbiáceas se presentan en áreas que adolecen de un buen manejo de pastizales. Al implementar un 
mejoramiento de los mismos, la poblaciOn de estas plantas, especialmente las anuales, se aminora al competir por 
espacio, luz, nutrientes y agua con las gramlneas. Al existir pastos abundantes los animales normalmente no 
consumirán las plantas Indeseables (ArrizOn, 1979; González, 1989). Toxica para el ganado en Michoacan en la 
depresiOn del Balsas en el Valle de Apatzingan, rlo Tepalcatepec (Cortés, 1987). 
Ueoe: Es utilizada como purgante y remedio para los pulmones, hemorragias del estomago, en Yucatan. El latex 
cáustico se usa para envenenar pescado (Morton, 1982). Para heridas formadas por el exceso de acido úrico, sin 
informaclOn de la parte de la planta utilizada, forma de administraciOn y de la preparaciOn (Herbario Medicinal, 
1994). 

Se aplica a enfermedades venéreas y dolor de pecho preparando el latex diluido en agua; las hojas 
maceradas para la caspa (Atlas, 1994). Las euphorbias alteran la leche de la mantequilla de sabor picante y agrio 
cuando es comida por el ganado vacuno y caprino (Forsyth, 1968). Se registran algunas como venenosas y otras 
a las mismas en dosis adecuada son de aplicaciOn medicinal (Rzedowski, 1985). 

La savia produce goma, caucho (Standley, 1923; Rodrlguez. 1967; Hassan, 1975; Stary, 1995; Zavala. 
1993; Murray, 1993 y German, 1994) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). · 
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Figura 16 E . UDhOrbla . schlecht endalll so· ISS. 1- ra ma; 2- inflor escencia; 3- cya!o. p . Tenorio 17306. 



Fi.gura. 16.1 sypborb:I.• :1. Boiss. ht.enda1i acb1ec_ 



,·~· ... ~,,,. .. 

-MlcXU 

NOMBI~[ COM UN 

LLCI lf'Hll 1/\ 
l.UCI llLI 
MISn=:cKIT 
OSTOMI :C/\U 
MAi/\ C1\LLIN/\ 
7/\C·GH/\C/\ 

íl FUf"'lniOlif31/\C/-/\[n 

-~---- schlechtendalii con 21 % de oxalatos~ 

M/\f~/\ 1 O 

Mapa 10. Distribución Cuphor))ia •chlecbtendalii Boiss. 



Phor•dendron l•n•tum Trel. 
Familia Loranthaceae. Contiene 15% de oxalatos (cuadro 1). 
Planta trepadora, parásita, con hojas angosto-ellpticas a veces ovadas, pubescentes o puberulentas, 2 a 

3 cm de largo, agudas u obtusas; espigas 1 cm largo con flores pequenas e inconspicuas. Fruto tipo baya, blanco
rosado (Standley, 1923). 
Datos de colee .. : Familia 68. Loranthaceae •con número de colecta 17277, colectada en octubre de 1990, flor 
verdosa, fruto de 0.4 x 0.3 cm color naranja, baya, hemiparásita (parásita a Senn• a•leottl•n• que es una 
leguminosa) de 30 cm, hoja de 2 cm pubescente, con látex blanco, llamada "Cachahua" (apéndice 3) de Puebla 
en et municipio de Caltepec (E14 875). Mesa de Buenavista. al N de Caltepec 18º 12· N. 097º 29· W., en matorral 
espinoso, BSh, BSk, Bw, suelo somero discontinuo, a 2100 msnm. en mapa 6 (figs. 6 y 17), con ejemplar y datos 
de SSA como antecedente. 
Distribución: Chiapas y Querétaro en tablas 3 y 4. 
Principio Tóxico: Phor•dendron contiene fenetilamine que es antitumoral y tiamina que es vasopresor, cita Duke 
(1978). Se cree que presenta las aminas tiramina y betafeniletilamina. Las plantas contienen abundante cantidad 
de diversos fenoles sumamente tóxicos. La intoxicación se produce al comer las bayas cuando la planta esta 
parasitando a otras comestibles el mezquite por ejemplo. Suele confundirse con la planta que parasita y con las 
vainas del arbusto(Kingsbury, 1964 y Gonzátez, 1989 en tabla 2 y 4. 
Slntomatologl•: La intoxicación se caracteriza por gastroenteritis aguda acampanada de nausea, vómito 
abundante, diarrea y hemorragia nasal. Posteriormente con trastornos en el aparato circulatorio tales como 
hipotensión arterial, retención de liquidas, bradicardia, pulso lento y débil, convulsiones, puede desencadenar un 
estado de coma y muerte por paro respiratorio. 

Las caracteristicas estructurales de los fenoles tóxicos presentes no han sido establecidas aún. Se 
encuentra en zonas boscosas de roble y encino. Se reporta intoxicación de bovinos en Estados Unidos, 
especialmente en hembras que amamantan crfas causadas por Phoradendron. Al parecer, el hecho de estar 
amamantando a los becerros propició un apetito inusual por la planta. 

En las necropsias practicadas a animales intoxicados fatalmente no se encontraron lesiones caracterfsticas 
o especificas; los bovinos normalmente no apetecen la planta, pero la pueden consumir al ramonear ramas de 
encino (Quercus) infestadas con muérdago. En la República Mexicana se la ha reportado en los estados de Baja 
California, Coahuila, Chihuahua, Guanajuato, Hidalgo, México, Nuevo León, Oaxaca, Querétaro, San Luis Potosí, 
Sinatoa, Sonora y Zacatecas (Gonzátez, 1989). 

Las caracterfsticas ffsicas de la flor y del fruto los hacen atractivos para el consumo de los ninos, por su 
sabor azucarado y por estar frecuentemente en el arbusto del mezquite; esto hace que sean fácilmente confundidos 
con una baya alimenticia (Aguilar y Zolla 1982). 
Usos: Ornamental (Murray, 1993) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 

25 



Figura 17. Phoradendron lanatum Trel. 1- rama con hojas escler61ilas; 2- frutos. P. Tenorio 17277. 



Figura. 17.1 
Pborad•ndron ianatwg Trei. 





• MEXU 

NOMBRE COMUN 
CACHAHUA 
CHILENO DE GUACIMA 

L:ANTHACEAE 

Phoradendron lanatum con 15% de oxalatos íl 

MAPA6 

Mapa 6. Distribución Pbora4ep4ron 1anatua Trei. 



Acacia plcachensls Brandegee. 

Seneaalla picachensls Britton & Rose. Seneaalla plcachensls (Brandg) Britt & Ros. Senegalla 
deamli Britt & Roaw. Acacia deamli (Britt & Rose) Standl. 

Familia Leguminosae. Contiene 10% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbusto o árbol 2-7 (-9) m de alto, aguijonosa algunas veces menos visible, hispidulosa o pubescente; hojas 

10-20 cm de largo, el peciolo 1-2 (-4) cm, el raquis ocasionalmente soporta aguijón pequeno; nectario ancho y 
plano. cerca, debajo o intermedio: pequenos nectarios usualmente presentes entre la pina distal; estlpula linear 
decidua; pinnas 6-10 (-16) pares, 3-7 cm de largo, foliolos 20-30 (-45) pares linear, obtuso, o subagudo, obtuso o 
transversal en la base, glabros en el haz (en hojas foliolos) adpreso-piloso; nervio más bajo 4-6 mm de largo, 1-1.5 
mm de ancho; flores sésiles, blancas o crema, muchas y numerosas formando una esfera, 30-50 flores por cabeza, 
de 1 cm de diámetro, o racimo solitario pedicelado, 1 cm de largo, o en difusa panlcula terminal; cáliz 1-1.5 mm, 
estrigoso; corola 1.5-2.5 mm; ovario piloso; legumbre oblonga 9-12 cm de largo, 2-2.5 cm, valvas delgadas, púrpura 
roja en maduración. 
Datos de colecta: •Muestra con número de colecta 17304, colectada en octubre de 1990, sin flor blanca crema, 
fruto de 10 x 1.5 cm color café, legumbre, árbol de 3-4 cm, pina de 4.5 cm, hirsuto, llamada "Ui'\a de gato" 
(apéndice 3) de Guerrero en el municipio de San Juan Tetelzingo, desviación a San Juan Tetelzingo km. 166 (E 
14 C18) carretera México a Acapulco. 17º 57· N. 099° 31· W., en selva baja caducifolia, Am, Aw a 731 msnm. en 
mapa 9 (figs. 6 y 18). 
Distribución: Baja California Sur, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacán, Morelos, Oaxaca y Puebla en tabla 3. 
Principio Tóxico: Acacia spp. posee un alto contenido de ácido cianhldrico (Fernández, 1980 y Kingsbury, 1964). 
El género Ac•cla contiene anhalina, anisatdehide, antroquinona, benzaldehido es anestésico, antiespasmódico; 
benzal alcohol, butiraldehldo, cresol es espectoral; cuminico aldehldo, decana! dimetil; isobutiraldehldo aplicado en 
forma oral en ratón con dosis letal al 50º/o de 2,810 mg; tritamine, eugenol es anestésico, fungicida, larvicida, 
analgésico, antiséptico; metil eter; ácido gálico aplicado en ratón con dosis letal al 50% de 5,000 mg; ácido 
heptanoico, ácido hidrociánico aplicado en forma oral en humano con baja dosis letal publicada de 510 µg; en ratón 
con dosis letal al 50% de 3,700 µg; en perro con baja dosis letal publicada de 4 mg; indol, isobutiraldehido; linalool 
aplicado en forma oral en ratón con dosis letal al 50°/o de 2, 790 mg es anticonvulsante, antimicrobial y 
antispasmótico; metil salisilato, niCotina es insecticida; ácido palmltico, fenetilamina; queritin aplicado en forma oral 
en rata con dosis letal al 50% de 161 mg; en ratón con dosis letal al 50% de 159 mg es antinflamatorio, 
antispasmódico; rutina, saponina es antitumoral; el ácido tánico aplicado en ratón con baja dosis letal publicada de 
2,000 mg es un antidiarréico, bactericida y viricida; terpineol es expectora!, bactericida, antialérgico, antiasmático; 
trigonelina es hipoglucémico, vasopresor, antinflamatorio, antitrombogénico, , hipotensor, espasmótico, antiedémico; 
tiramina; mimosine es de acción depiladora (Ouke, 1978); con aceite esencial tiene actividad cardiotónica. En hojas 
hay alcaloides, en flores hay fenilicina, en fruto flovonoides glucosidicos (Atlas, 1994) en tabla 2. 

Para el género Acacia se reporta una amina, N-metil-difenil-etilamina (Humphreys, 1990), compuesto similar 
a la efedrina, alto contenido de ácido cianhídrico, sustancias desconocidas fotosensibles con efecto hepático, 
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saponlnas como smilagenina, fitoto>Cina abrina en semillas (González, 1989). 
~ bertandlerl no se ha determinado el principio tóxico, la N-metil-betafeniletilamina, compuesto 

relacionado a la amigdalina y a los glicósidos cianogénicos de las rosáceas. Este producto es el responsable del 
envenenamiento en el ganado especialmente cabras y ovejas cuando ingiere hojas y frutos de la planta en 
cantidades apreciables. 

El proceso de intoxicación es después de varias semanas e incluso meses, manifestándose ataxia en las 
patas traseras y ocasionalmente en las delanteras. La madera de esta planta se usa como combustible (Aguilar 
y Zona 1982). 
Slntomatologla: Plantas del g6nero Acacl• en ovinos y caprinos causando ataxia, debilidad progresiva, tambaleo, 
colapso, postración y muerte súbita (Mendoza, 1979; Fernández, 1980 y González, 1989). 
Uaoa: La goma es utilizada en medicina con variedad de usos diferentes en la Industria. En general, estas especies 
no son apetecibles por el ganado aunque ocasionalmente consumen las vainas o ejotes. En otol\o o cerca de la 
6poca de heladas, cuando las gramlneas del pastizal son menos palatables, el ganado bovino consume grandes 
cantidades de follaje y frutos de estas, causando incluso la muerte. Se presentan slntomas tipicos de 
envenenamiento por ácido cianhidrico tales como debilidad progresiva, tambaleo, colapso y muerte súbita. 

El ganado se debe cambiar de área de apacentamiento durante el comienzo de la época de heladas, de 
no ser asl, las pérdidas pueden ser considerables (González, 1989); para postes y cercas en Michoacán, las ramas 
frescas se usan en sahumerios contra mal respiratorio (Gómez, 1966; Murray, 1993; Soto y Sousa 1995) en tablas 
1 (figs. 4.1, 30 y 31). 
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Figura. 1s.1 Acacia pJcacben•i• Brandegee. 
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Mapa 9. Distribución Acacia picacb•n•i• Brandegee. 



Figura 18. Aa.Q!a plcachensls Brandeg. 1 - rama; 2- inflorescencia; 2a- flor: 3- fruto de 1 O cm. P. Tenorio 

17304. 



Alv•r•do• pallophyll• Urb. 

Familia Simaroubaceae. Contiene 10% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbusto o árbol, de 1-8 metros de largo (aunque se ha reportado que alcanza los 18 m.), corteza gris, 

ligeramente escamosa, hojas pinnadas 10-20 cm de largo pubescentes, imparipinnadas, ráquis anaranjado 
amarillento y delgado; 19-51 foliolos, suborbiculares a obovados los inferiores, y oblongados a abovados, cuneados 
u oblongo-ovados los superiores, de 0.5-2.5 cm de largo, verdes y glabros en el haz, pálidos y serlceos en el envés, 
redondeados en el ápice, membranáceos; venas delicadamente serosas; flores pequenas, verdes o blanco 
amarillentas, los racimos estaminados cerca de 20 cm de largo; los racimos pistilados muy densos y plumiformes, 
cerca de 13 cm de largo, fas flores sobre pedicelos delgados; fruto una sámara estrechamente oblongo lanceolada, 
1.0 a 1.5 cm de largo, densamente pilosa, los márgenes densamente ciliados con pelos largos y extendidos, fruto 
en drupa (Rito, 1992). 

Original de México en climas cálido, semicálido y templado, entre 5 a 1000 msnm. Planta silvestre asociada 
a bosque tropical caducifolio, subcaducifolio y perenifolio, bosque espinoso, bosque mesófilo de montana, bosque 
de pino y encino (Atlas, 1994). en laderas rocosas, canadas y cananas desde el nivel del mar hasta 1300 msnm 
(Rito, 1992). 
D•toa de colect•: •Muestra con número de colecta 17218, colectada en octubre 1990, inflorescencia de 16 cm, 
amarillo-rojizas y flores de 1.2-1.4, fruto en drupa, arbusto de 3 m, hoja pubescente de 1 cm, con látex blanco, 
llamado "Ardillo" (apéndice 3) de Guerrero en el municipio de Iguala (Microondas). Tuxpán. Cerro del Jumil, (E14 
A 78) al N.E. de Iguala 18° 12· N 097° 13· W, en selva baja caducifolia Am, Aw, (Rzedowski, 1978) a 731 msnm. 
en mapa 2 (figs. 6 y 19). 
Distribución: Campeche, Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacán, 
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla Quintana Roo, Sinaloa, Sonora, Yucatán en tabla 3. 
Principio Tóxico: La rafz contiene ácido crisofánico, crisofaneina al triterpeno chaparrin (Atlas, 1994). A nivel de 
familia contiene derivados diterpénos (Oomlnguez, 1978) en tablas 2 y 4. 
Uao•: En Yucatán la decocción se toma como tónico para el tracto digestivo, las hojas tienen uso urinario y para 
detener hemorragias; las hojas calientes se ponen a los pacientes reumáticos. Tiene aplicación en carpinteria por 
ser dura fa madera (Morton, 1982). Para el padecimiento de abscesos se preparan fas hojas y frutos (Herbario 
Medicinal, 1994). 

Las hojas de este árbol eran usadas antiguamente por los campesinos de la Cuenca del Ria Balsas, 
restregándose tlpicamente sobre fa piel, para curar el mal del pinto; la corteza de este arbusto o árbol se machaca 
y se pone a remojar en agua, aplicándose el macerado en forma de bat'los para combatir la sarna Acarlo•i• 
aarcoptica. Las hojas maceradas en agua mezcladas con sal y jugo de limón se usa para banos del mismo mal, 
sin enjuagarse luego de haberse efectuado los banos curativos; para infecciones y parasitosis externa, estados 
morbosos mal definidos, infecciones y parasitosis interna, piel y tejido capilar; las hojas tiernas de este arbusto 
maceradas en agua, se usan para banar a los ninos recién nacidos contra el "chincual" (Soto y Sousa 1995). 

Contra el corazón y para otras afecciones de la piel como granos, sarna, tir"la y ; en el sureste se emplea 
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la corteza para té contra la tos y como digestivo, si se le agregan las hojas se emplea en casos de dermatitis, para 
el tratamiento del mal de orln, de afecciones reumáticas y dolor de muelas (Atlas, 1994). La madera es muy 
apreciada para combustible porque arde lentamente y dura mucho tiempo (Rito, 1992) en tabla 1 (figs. 4.2, 30 y 
31). 
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Figura. 19.1 Alvaradoa .. orpboi4•• Liebm. 



• MEXU 

NOMBRE COMUN 
PLUMAGILLO 
ARDILLO 
PEINECILLO 
VISINIK 
SE CON 

íl SIMARUBACEAE 

Alvaradoa amorphoides con 10% de oxalato~ 

MAPA2 

Mapa 2. Distribución A1vara4oa .... orphoi4•• Liebm. 



Figura 19. amorpholdes Alvaradoa 

Tenorio 17218. 

Liebm. 1- rama esteril; 1a- folíolos; 2-

2a 

a~ 
.. 2a- flor. P. inflorescencia. 



Cltharexylum tetramerum Brandg. 

Familia Verbenaceae. Contiene 9% de oxalatos (cuadro 1 ). 
Arboles o arbustos, hojas opuestas o ternadas, raramente solitarias axilares completas o dentadas; flores 

pequellas en racimos axilares o terminales; cáliz tubular-campanulado, truncado 4 o 5 dentado persistente en el 
fruto; corola tubular, el limbo 5-lobado, los lóbulos subigual; estambres 4; fruto drupaceo. 
Hojas 2 a 6 cm de largo ó más. glabra en el envés. muy diminuta, y obscuramente puberufento (Standley, 1923). 
Datoa de colecta: Muestra con numero de colecta 17320. colectada en noviembre de 1990, flor blanca, fruto negro 
Inmaduro, de 2.5 x 0.4 con drupa, arbusto de 1-2 M., hoja de 2.5 cm involuta, llamado "Chachalaca" (apéndice 3) 
de Puebla en el municipio de Zapotitlán de fas Salinas (E14 889) Cerro .Jabón, al W de La Mesa Chica 18º 09. N. 
097° 32. W., en palmar de Brah•• dulcfa. SBh, SBk, con suelo cálizo, a 590 msnm. con ejempar y datos de SSA 
como antecedente. En mapa 12 (figs. 6 y 20). 
Dlatrtbucl6n: Hidalgo en tabla 3. 
Uaoa: Los frutos de algunas especies son comestibles, los usos de esta especie son dom6sticos, como 
medicamentos, existen atributos de propiedades pectorales. Algunas especies son maderables, fuertes, duras 
usadas para varios propósitos. Los nor: 1Dres comunes reportados en los géneros son dudosos en su Identificación 
especifica. "Chachalaca" (Michoacán); "Naranjilla'', "Tepesi", "Roble'', "Roble amarillo" (Veracruz); "Comida de 
cuervo" (Durango) en tablas 1, 4 (fig. 4.2). 
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Figura 20 CI . . th•r•xylum tetr•m . erum Brandg. 1- rama con frutos ( . negros). P. Tenorio 17320. 



Figura. 20.l. 
cithar•XV1'WD t•tram•r'WD Brandg. 



Citharexylum tetramerum con 9% de oxalat~ 

-MEXU 

NOMBRE COMUN 
CHACHALACA 
NARANJILLO 
TEPES! 
ROBLE AMARILLO 

LBENACEAE 

Figura. 20.1 

MAPA 12 

citharexy1um tetraaerum Brandg. 



Euphorbla cotlnlfolla. Linn. 

Familia Euphorbiaceae. Contiene 9% de oxalatos (cuadro 1 ). 
Arbol de 3 a 6 metros de altura, con látex; tronco verde obscuro con manchas grisáceas, liso y brillante; 

hojas alternas largamente pecioladas, redondeado-ovadas u orbiculares, de 5 a 14 cm de largo y de 2 a 5 cm de 
ancho, glabras en el envés o escasamente pubecentes, peninerves, vértice agudo, bordes finamente dentados, 
nervaduras prominentes en el haz e imperceptibles en el envés; inflorescencia en cima terminal densas, apéndices 
de las glándulas más anchos que largos: cáliz y corola 3 a 10 divisiones, bracteas (Rodrlguez, 1941). 

Las plantas del género Euphorbla pueden ser de hábitos aéreos (erectas) o rastrero (postradas). Asimismo 
pueden ser anuales o perennes y poseer mucho o carecer de follaje. Poseen además una disposición floral muy 
peculiar consistente en una flor femenina central con 5 racimos de flores masculinas alrededor. la inflorescencia 
está circundada por un anillo de apéndices consistentes en partes florales parecidas a pétalos y hojas en forma 
de sépalos de color amarillo o verde, las hojas son simples y opuestas, alternas o verticiladas. 

Todas las euforbiáceas poseen un fruto tricolor y triseminal en forma de cápsula. Estas plantas se 
encuentran en áreas perturbadas que presentan erosión y han sido sometidas a un sobre apacentamiento o 
sobrepastoreo, en varios estados del pais (Fernández, 1980). 
Datoa da colecta:• Muestra con número de colecta 17201, colectada en septiembre de 1990, flor blanca de 0.2 
cm, fruto en cápsula, sufruticosa de 2 m, hoja glabra de 8 cm, con látex blanco, llamado "Gallina ciega" (apéndice 
3), de Puebla en el municipio de Rincón de Infiernillo, al E. de Agua Granados (E14 876). San José Miahuatian 18º 
1:f N. 097° 21· W., en matorral esclerófilo, BSh, BSk, Bw., suelo cálizo, a 1600 msnm. en mapa 1 (figs. 6 y 21). 
Dlatrlbucl6n: Guerrero, Jalisco, Estado de México, Oaxaca y Veracruz en tabla 3. 
Principio Tóxico: Euphorbla contiene dopa. ácido galico, ácido hidrociánico. quercitin, saponinas. Los alcaloides 
se caracterizan por segregar un liquido lechoso. amargo e irritante que se considera tóxico para los animales y el 
hombre, que se encuentra en toda la planta (Ouke, 1978)."Mala mujer" contiene en las semillas aceite de 
propiedades purgantes (Kingsbury, 1964; Fernandez, 1980); las euphorbias llamadas "malas hierbas" contienen jugo 
lechoso ó euforbioesteroides (Forsthy, 1968) con un glucósido cianogenético (Garner, 1981). 

El género contiene concentraciones peligrosas de nitrato (Humphreys, 1990). Se usa para pescar (la 
saponina ciega a los peces), cauteriza ulceras y también contra los piquetes de insectos. Lagman 1964; Rodriguez, 
1941; Galván, 1945 en: Zavala, 1993) en tablas 2 y 4. 

Sus semillas son un purgativo drástico que puede afectar a las personas y al ganado. No debe de ser 
confundida con otra especie vegetal tóxica denominada también "mala mujer" Cnldosculus urens Euphorbiaceae 
(Aguilar y Zolla 1982). 

La savia lechosa, con propiedades fuertemente imetocatársticas en pequenas dosis es venenosa, el látex 
es de consistencia fluida reciente recolectado es de color blanquecino, olor a fruta y sabor acre peligrosa para 
probarse se coagula fácilmente al aire sobre nada el coagulo es un suero rojizo, su olor se torna empireumático 
y su sabor es quemante, desprende vapores muy irritantes y este desprendimiento se acentúa con et calentamiento 
(Rodrlguez, 1941). 
Slntomatologia: En ta forma aguda hay diarrea, vértigo, delirio, temblor muscular, también afectando el sistema 
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nervioso (Feméndez, 1980). 
Ueoa: Se emplea para curar heridas, para envenenar pescado, las semillas son purgantes (Morton, 1982). 
Euphpml• Cptln!fpll• tiene un el jugo lechoso con propiedades em6ticas-catérticas, en dosis pequena es tóxica. 

Fue usada por los indios de Centro Am6rica para envenenar criminales, se sabe que en Am6rica del Sur 
- utiliza pare envenenar las flechas (Paniagua, 1978; Feméndez, 1980). Se registran algunas veces como 
venenosas y otras en dosis adecuada con de aplicación medicinal (Hassan, 1975; Hernéndez, 1987) en tablas 1, 
4 (figs. 4.2. 30, 31). 
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Figura. 21.1 Buphorbia cotiniroiia Linn. 



- MEXU 
NOMBRE COMUN 

PINONCILLO 
GALLINA CIEGA 
MATA GALLINA 
TROMPILLO 

~UPHORBIACEAE 

cotinifolia con 9% de oxala~ 

MAPA 1 

Mapa i. Distribución Eupborbia cotiniroiia Linn. 



Figura 21. Eyphortz!a cotlnlfolla Linn. 1- rama en floración; 2- cyatos; 3- flor. P. Tenorio. 17201. 



Phor•dendron c•rneum Urban. 

Familia Loranthaceae. Contiene 7.5% de oxalatos (cuadro 1). 
Planta trepadora parasita árboles, especie de ramas cilíndricas angulosos o comprimidas, hojas opuestas, 

algunas veces reducidas a escamas, lineares lanceoladas, obtusas o agudas, 15 cm de largo; flores usualmente 
dioicas, sésiles o inmersas en el ráquls o en la espiga de 2 a 3 cm de largo, estipuladas; fruto en baya, rojizo 
naranja, 4 a 5 mm de diámetro, con una semilla. (Standley, 1923). 
D•loa de colee .. : Muestra con número de colecta 17225, colectada en octubre de 1990, sin flor, fruto color 
anaranjado 0.5 x 0.5 cm, baya, hemiparásita (parásita de lpomo••) de 30 cm, esclerofila, llamada "Muérdago" 
(apéndice 3) de Puebla en el municipio de Tehuacán. El Riego (E14 875) al W de Tehuacán. 18º 28. N. 097º 25· 
W., en matorral espinoso con Hechtt•, BSh. BSk, Bw., suelo cálizo, a 1820 msnm, con ejemplar y datos de SSA 
como antecedente, en mapa 4 (figs. 6 y 22). 
Dlalrlbucl6n: Aguascalientes, Guanajuato, Guerrero, Jalisco, Estado de México, Mlchoacán, Morelos, Oaxaca, 
Puebla y Quero!ltaro en tabla 3. 
Principio Tóxico: El género Pror•dendron contiene fenetilamina antitumor, tiamina vasodepresor(Duke, 1978) en 
tabla 2. 
Uaoa: El fruto es comestible para los pájaros, aunque también es reportado venenoso; en Brasil la yema es 
benéfica, el tallo es un remedio en úlceras provocadas por la silla de los caballos en zonas áridas; hay varias 
supersticiones asociadas a esta planta (Standley, 1923). 

Los extractos acuosos de hojas, flores y frutos de Phor•d•ndron tienen un alto contenido de fenoles que 
administrados en animales de laboratorio produjeron la muerte entre las 12 y 48 horas después de ser dosificados. 
La inyección endovenosa del extracto produjo calda abrupta de la presión arterial, severa taquicardia y taqulpne, 
paro respiratorio y arritmia cardiaca; la administración de adrenalina no fue capaz de resolver la hipotensión 
observada (Arrizón, 1979) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 
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Figura 22. Ph9r•dendron c•rneum Urt>. 1- rama de hoja esclerófila; 2- frutos. P. Tenorio 17225. 



Figura 22.1. Pboradepdron carneyJ!l Urb. 



NOMBRE COMUN 

VISCO 
MUERDAGO 
INJERTOS 
MAL OJO 
LIGA 

~ANTHACEAE 

Phoradendron carneum con 7.5 de oxala~ 

MAP,o.. 4 

Mapa 4. Distrihución Pltundcwbvw cuwc•• Urban. 



Cestrum fulvescens. Fernald. 

Q. confertlfollum Fancery.; Q. confertlfollum Schl. 

Familia Solanaceae. Contiene 6% de oxalatos (cuadro 1 ). 
Arbusto o árbol de 3-10 m de alto, ramas de color gris oscuro estriadas, pubescentes o glabras, hojas con 

peciolo de 0.6 a 3 cm de largo, limbo eUptico-oblongado o lanceolado, de 6 a 11 cm de largo y de 1 a 3.3 cm de 
ancho, ápice acuminado, base aguda, con 8 a 14 pares de nervaduras laterales poco arqueadas, membranáceo, 
haz verde intenso y envés opaco, finamente puberulento; hojas estipuladas pequenas; racimos axilares de 5 a 8 
cm de largo, con 5 a 10 flores, a menudo muy numerosas, formando una especie de panlcula foliosa, pedicelos 
de 3 a 7 mm de largo, glabros; cáliz angosto, algo ensanchado en su parte media de 1. 1 a 1.6 cm de largo, 5 a 
6 dentado, dientes desiguales triangulares, acuminados de 1 a 2.5 mm de largo externamente glabro, internamente 
con pubescencia corta y escasa; corola amarilla, de 2 a 2.5 cm de largo, infundiforme, segmentos de 6 mm de 
largo, triangulares, agudos, glabra, estambres de 15 a 17 mm de largo, filamentos adheridos a la corola, 9 mm de 
largo y piloso, no geniculados, antera de 1 mm de largo, ovario con 18 a 13 óvulos, estilo de 1.5 cm de largo, 
estigma papiloso; baya elipsoide, amarilla, encerrada en el cáliz, de 5 mm de largo y 3.5 mm de grosor, 4 semillas 
negras, de 2.5 mm de largo. 
D•tos de colect•: Muestra con número de colecta 17325, colectada en noviembre de 1990, sin flor, frutos 
amarillos, inmaduros 1 x 0.6 cm., baya, arbusto de 2.5 cm, hoja de 13 cm. glabra, llamado "Huele de Noche" 
(apéndice 3) de Puebla en el municipio de Caltepec. Barranca Honda (E14 875) al NW de Caltepec 18° 12· N 097° 
31· W, en vegetación riparia a 2100 msnm. en mapa 13 (figs. 6 y 23). 
Distribución: Oaxaca y Puebla en tabla 3. 
Principio Tóxico: Cestrum contiene saponina, aplicada a nivel subcutáneo, en rata con baja dosis letal publicada 
de 250 mg; en forma oral en rata con baja dosis letal publicada de 3,000 mg, es un antitumor (Duke, 1978). La 
familia Solanaceae contiene alcaloides como trepano (Domlnguez, 1978 y Silva, 1991) en tabla 2. Con alcaloides 
del tipo de la atropina (L-hiosciamina y 0-hiosciamina) en ~- nocturnum, ~- roseum y glucósidos nocivos para el 
hombre y diversos animales. Sus hojas son más tóxicas cuando han sido maceradas. Su sabor es muy amargo por 
la parquina, Insoluble al agua (Garner, 1981 y Kingsbury, 1964). 
Sintom•tologl•: La acción del glucósido es análoga a la de la atropina, activando el sistema simpático y 
deprimiendo los nervios cerebroespinales; hay alucinaciones, taquicardia, disnea y parálisis de las extremidades, 
causa slntomas de lndole nervioso, visible en la conducta (Kingsbury, 1964; Fernández, 1980 y González, 1989). 
Q. dlumum en exceso, provoca hipocalcemia, depositando el calcio en arterias y rinones (Humphreys, 1990 y Silva, 
1991). Según González (1989) los slntomas en seres humanos y mascotas intoxicadas incluyen irritabilidad 
neuromuscular, taquicardia, fiebre, disnea, salivación, alucinaciones y parálisis. 
Usos: Cultivada como planta de ornato en el país; las farmacopeas de fines del siglo XIX y comienzo del XX, 
senalan que en México, el jugo de los frutos es venenoso y que las hojas son sedativas (González, 1989): se le 
han encontrado también aplicaciones antiepilépticas (Aguilar y Zolla 1982; López, 1989; Zavala, 1993; Germán, 
1994 y Murray, 1993) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 

34 



~~ 
~\ 

~~ --...1-
~ 

\ ---r--

,, 1 

~----""-- '~· ., \'¡ 
~\'i 



Figura. 23 .1 Ceatrwa ru1venacena Ferna1d. 



- MEXU 

NOMBRE COMUN 

HUELE DE NOCHE 

-~LANACEAE 

Cestrum fulvescens con 6% de oxalatos U 

MAPA 13 

Figura. 23.1 Ce•trua ru1v•p•cen• Ferna1d. 



Karwlnskla humboldtlana (Roem. & Schults.) Zucc. 

Rhamnus humboldtlana Schultes.; Karwlnskla glandulosa Zucc.; Karwlnskla afflnls Schlechtendal. 

Familia Rhamnaceae. Contiene 2.5% de oxalatos (cuadro 1). 
Es un arbusto o árbol de 1 a 6 m de alto, de 20 cm de dlametro; hojas oblongas a ellpticas, 1 a 6.5 cm. 

de largo; base redondeada y ápice agudo; pálida por el envés, con numerosos pares de nervaduras, con glándulas 
evidentes, cimas axilares, cortamente pedúnculadas o algunas de ellas sésiles; flores con pétalos de 1-1.2 mm de 
largo, 1 mm de ancho, blancos o amarillentos, envolviendo parcialmente a los estambres, anteras de 0.5 mm de 
largo; fruto tipo drupa negruzco de 6 a 9 mm. Fenologla, caducifolia en Invierno, floración al comenzar la temporada 
de lluvia, los frutos empiezan a formarse un mes después, madurando más o menos en 30 días y permaneciendo 

·estos en la planta hasta febrero. 
Datos de colecta: Muestra con número de colecta 17315, colectada en noviembre de 1990, sin flor, frutos 

inmaduros, negro-café de 1 x 0.6 cm, drupa, arbusto de 3 m, hoja de 2.5 cm, llamada "Coyotillo" (apéndice 3) de 
Puebla en el municipio de Caltepec Mesa de Pala (E14 B75), al SE de Acatepec 16º 14· N 097º 32. W, en matorral 
esclrerófilo, BSh, BSk, Bw, suelo cálizo, a 2100 msnm en mapa 11 (figs. 5, 6 y 24). 
Distribución: Baja California, Baja California Sur, Campeche, Coahuila, Chiapas, Chihuahua, Durango, Guanajuato, 
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacán, Morelos, Nayarit, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, 
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosí, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, Yucatán v· Zacatecas en tabla 
3. 
Principio Tóxico: Compuestos con actividad tóxica de 4 derivados qufmicos de la antracenona y de varias dionas, 
alcaloides glucosldicos. El fruto es más tóxico que el forraje (González, 1989, Aguilar, 1962). Las semillas son las 
que constituyen mayor peligro (Atlas, 1994); contiene ácido crisófanico y seis diantroquinonas neurotóxicas 
(Domlnguez, 1978 y Fernández 1966) en tablas 2 y 4. 

Es tóxica para el hombre, en los ninos y para los animales como, caballos, vacas, cabras, borregos y 
porcinos: su principio activo es un glucósido según Aguilera (1945). Las hojas son algunas veces venenosas; el 
mesocarpo del fruto es dulce y no tiene principios tóxicos, pero las semillas si son las que constituyen mayor 
peligro; todos los mamiferos pueden ser dañados por esta planta produciéndoles parálisis en extremidades por 
ingestión de semillas (Luengas, 1992, Soto y Sousa 1995) en tabla 4. 
Sintomatologla: Pueden aparecer en varios dlas o semanas; es suficiente que los borregos ingieran el 2o/o del peso 
de su cuerpo para ser envenenados; las vacas parecen menos sensibles que los borregos a la toxicidad de las 
semillas, pero más susceptibles en relación a su peso a la toxicidad de las hojas (González, 1969), la parálisis en 
las piernas suele presentarse en los borregos, vacas y cabras, cuando han comido semillas; en esta condición los 
animales manifiestan deseos de comer y beber. Las hojas no llegan a producir parálisis pero si un estado crónico 
de depresión, debilidad y muerte; probablemente la inflamación de las glándulas linfáticas sea una de las reacciones 
características (Marsh en: Tecuanhuehue, 1993 y Galván, 1945). 

La parálisis de las extremidades inferiores aparece dos o tres semanas después de la ingesta, 
extendiéndose hacia la parte superior del cuerpo, hasta presentar parálisis bulbar que puede ocasionar la muerte 
(Jarquln, 1974; Mendoza, 1979; Brena, 1976 en: Fernández, 1962; Humphreys, 1990 y Luengas, 1992); el hombre 
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puede recuperarse completamente si la cantidad ingerida es pequena, ó intoxicación accidental al ingerir el fruto 
(Atlas, 1994) en tablas 1, 2 y 4. 

Presenta similitudes con los cuadros de poliomelltis y poli-radlculo-neuritis; el paciente se recupera 
paulatinamente en forma espontanea y puede recuperarse hasta después de un ano en forma completa sin quedar 
secuelas (Mendoza, 1979). 
U•o•: El cocimiento de la ralz proporciona el anUdoto, para el envenenamiento por ingestión del fruto 
administrandose de inmediato después de ingerirlo (Jarquln, 1974; Aguilar, 1982). Se prepara una infusión con las 
hojas y se administra oralmente para calculos renales, y como diurético (Herbario Medicinal, 1994). 

Se usa para curar heridas: aplicando la savia o lavando con ella las heridas; se usa para bajar la 
temperatura en infusión de hojas y ralz mezclada con hojas de "borrajo" Borr•go sp. Boraglnaceae y "sauco" 
S•mbucu• mexlc•no Caprifoliaceae, en banos; como bebida azucarada preparada con hojas frescas del arbusto 
(serenadas durante la noche anterior), se toma para combatir las fiebres del paludismo; se recomienda contra el 
mismo mal darse banas con un macerado acuoso de las hojas. 

Las hojas de este arbusto se muelen y se cuelan, el extracto de ellas se toma para curar la disenteria 
amibiana; Para infecciones y parasitosis interna se usan las hojas como agua de uso. Macerados en bai'lo y 
cocimiento oral (Soto y Sousa 1995); contra calculos biliares, dolores de cabeza, reumatismo, convulsiones, 
paludismo y tétanos; también se le atribuye propiedades abortivas (Atlas, 1994). 

La corteza y la ralz hecha polvo y tomada en dosis de dos dracmas con agua, laxa el vientre suavemente 
y sin ningún dano. En el siglo XVI Francisco Hernandez comenta que los Indios tienen esta hierba en gran 
estimación; en el siglo XX Maximlno Martlnez la registra como anticonvulsivo, antiséptico, e Indica que produce 
paralisis; también se ha reportado que el extracto de las ramas tiene un efecto antibiótico contra St•phylococcua 
~y B•clllus subtlll• (Gómez, 1966; Jarquln, 1974; Hernandez, 1987; Silva, 1991; Atlas, 1994 y German, 
1994) en tablas 1, 4 (figs. 4.2. 30 y 31). 
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Figura. 24.1 Jtarvinskia b•npboJ.dtiana (Roem. & Schu1t) Zucc. 



- MEXU 

NOMBRE COMUN 

CAPULINCILLO 
TULLIDORA 
COYOTILLO 
NEGRITO 
CACACHILA CHINA 

~AMNACEAE 

Karwinskia humboldtiana con 2.5 % de oxalatos íl 

MAPA 11 

Mapa t t. Distribución gvw¡¡e•te Mwbpkltj- (Roem. & Schult.) Zucc. 

---~---- -· ""' "· .. · 



bbf!.9 ~ Mart. & Gal. 

Familia Labia-.. Contiene 2.5% de oxalatos (cuadro 1 ). 
Arbusto, 1.5 metro de largo hasta 2 m, hierba rastrera, ramas grises, pubescentes, pilosas, extensas, 

glandulO-pubescentea; hojas cordado-deltolde o deltoide-ovado, 1 a 2.5 cm de largo, llplce redondeado, borde 
crenulado, lamina superior hirta rugossisimo, Inferior P*lido, cenizo, pelos estrictamente glandulosos y pegajosos, 
peciolos de 0.5-1.5 cm de largo, m•rgenes ondulados, venación tomentosa; flores 1-3 pulgadas, extremadamente 
plloso-glllinduloso, en madurez 15-20 mm de largo, cada labio de 3 mm de largo, bracteas lineares 3-4 mm de largo, 
c6liz de 2 cm púrpura, flores 12-14 mm de largo extremadamente piloso-glanduloso, en madurez 15-20 mm largo, 
cada labio de 7 mm largo, corola blanca, tubo 13-21 mm de largo. M6xlco: Puebla: Tehuac6n a 1600-1800; San 
Luis Tultltlunapa (Oaxaca, a 1600 a 2100 msnm de altitud (Epling, 1939). 
Dato. de colecta: Muestra con número de colecta 17331 BIS, flor amarilla, fruto amarillo, nuez, arbusto de 30 cm, 
hoja pubescente de 2.5 cm, llamada "Hierba del barrretero" (ap6ndice 3) en mapa 14 (figs. 5, 6 y 25). 
Dlatñbucl6n: Puebla en tabla 3. 

Principio Tóxico: amlll contiene borneo!, camfor (es anest6sico, s6ptlco, estimulante); cineole (es 
expectorante, lnsectifugo, laringitis, bronquitis, rinitis); hexanol, hlstamina, limone, linalool, saponina; el écido t•nlco 
aplieado en ratón con baja dosis letal publicada de 2 000 mg es un antidlarr61co, bactericida y vlricida; thljone 
(Duke, 1978). El g6nero contiene concentraciones peligrosas de nitrato, (Gonzalez, 1989; Humphreys, 1990). En 
la quimlotaxonomla generalizaciones a nivel de familia Labiatae la presencia de terpenos y aceites esenciales es 
caracterlatlca (Domlnguez, 1978) en tabla 2. 
Slnto-tologla: Para el g6nero bb!h! los indicios de Intoxicación, aparecen súbitamente y la muerte es en menos 
de un dla, el alntoma m•s aparente es debilidad muscular. Las Intoxicaciones son accidentales al alimentar bovinos 
con alfalfa contaminada con Salvia. 

La necropsia demuestra una intensa inflamación del tracto gastrointestinal como única lesión macroscópica 
(Epllng, 1939; Rodrlguez, 1967; Jarquln, 1974 y Gonzélez, 1989) en tablas 1, 4 (flgs. 4.2, 30 y 31}. 
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Figura 25. Jiabda ~ Mart. et Gal. 1- rama; 2- hoja; 2a- haz laminar; 2b- envez; 3- flor (amarilla). P. 

Tenorio 17331 b. 



Figura. 25.1 Ba1via ••P•r• Mart. & Gai. 
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NOM BI<!, COM U ~J 

HWF~H/\ Dl-·1 
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Mapa 14. Distirbuci6n &a1via aapera Mart & Gal. 



Pedl!enthu• cymblf•ru• Schlecht. 

T!thymell• cymblferu• (Schlecht) Croizant; Pedllentbue Necker, Elem. 354 (1790). 

F•mili• Euphorbiaceae. Contiene 2% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbustos erectos, • veces hierb•s. los tallos carnosos y verdes, con un exudado blanco; hojas alternas, 

suculentes, •nchas, enter•s. prontamente caedizas, a menudo sin hojas; estlpulas en forma de gléndulas o 
•usentes; flores pequetlas, rodeadas por un involucro en forma de z•pato y coloreadas, desnudes, los involucros 
en cim•s terminales o a menudo en las •xilas de las hojas •uperiores; involucro pedunculado, con el tubo abierto 
en el lado superior, blfido, el 6pice de los 2 labios inferiores, con un IObulo central y 2 laterales, mllls o menos 
cerrando la abertura o fisura, este tubo tiene en la base de la parte superior un apéndice en forma de espuela, las 
llores estaminadas numerosas, las pistiladas solitarias, desnudas o a veces con bractt!tolas lineares en la base, el 
estilo de la flor pistilada •l•rgado; 3 estigmas, a menudo separados en el 6pice; ovario 3-carpelar; fruto capsular. 
G6nero con 30 o mllls especies, distribuidas en Am6rica Tropical y parte tropical de Africa. 

D•toe de colecte: Muestra con número de colecta 17227, colectada en octubre de 1990, arbusto de 60 
cm, flores rojas de 1.5 cm, fruto; hojas glabras ausentes, 16tex amarillo, llamada "Gallitos" (apéndice 3) de Puebla 
en el municipio de Tehuacllln (E14 875). El Riego, al W de Tehuacllln. 18º 2a· N. 097º 25· W., en matorral espinoso 
con HBM!Jl, BSh, BSk, Bw, suelo célizo a 1820 msnm. en mapa 5 (figs. 5, 6 y 26). 
Dlett1bucl6n: Oaxaca y Puebla en tabla 3. 

Principio Tóxico: Jugo blanco lechoso muy acre y vesicante, común en las Euforblaceas (Fernández. 1980 
y Garner, 1981). 

El látex de los tallos frescos de la planta contienen alcaloides y asteroides (Atlas, 1995) en tablas 2 y 4). 
Slntometologla: El létex causa dermatitis por contacto, se sabe que puede causar ceguera y esterilidad 

según reporta Miranda en; Atlas, 1995. 
Ueoe: De acciOn purgante dréstica (Atlas 1994 y Germán 1994) en tablas 1, 4 (figs. 3 y 4.2). 
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Figura 26.Peclllanthua cymbll•N• Schl. 1~ rama; 2- flor. P. Tenorio 17227. 



Figura. 26.l. Pedilanthu• cymbireru• Schl. 



- MEXU 

NOMBRE COMUN 
GALLITOS 

w 
íl ~horbiaceae 
~ SIN HOJAS 

Mapa S. Distribución pcdiludlu CJ'mhifCDI• Schlecht. 



Leuc••n• uculen .. (Mocillo & Sessé ex A. OC.) Benth. 

Familia Leguminosae. Contiene 1.1% de oxalatos (cuadro 1). 
Arboles de 4-8 m de alto; corteza color gris claro a pardo, escasamente verrucosa, suberizada. Ramas 

cillndricas. Peciolo 2-4 cm con una gléndula cillndrica, elevada, tan alta como ancha, o més alta ca. 1.5 mm de 
dilllmetro; raquis 8-17 cm de largo pinnas 10-15 pares, 3-13 cm de largo; follolos (54-) 59 (-70) pares, 8 mm de 
largo, 1.4 mm de ancho, lineares, base oblicua truncada, épice agudo. Pedúnculo de la inflorescencia 1.5-4.5 cm, 
a veces carinado; capltulos en antesis (1.1-) 1.2 (-1.5) cm de diémetro; en botón 7-12 mm de diémetro; céliz 2.5-3.8 
mm de largo, corola 3.5-5 mm de largo, anteras incoloras. Pedúnculos de la infrutescencia 1.5-4.5 cm de largo; fruto 
15-18 cm de largo méximo, 2 cm de ancho, estípite menor 1 cm, a veces con un rostelo en el épice, cartéceo, de 
color moreno rojizo oscuro, con un plexo formado por la anastomosis de numerosas venaciones junto al margen 
mismo, glabro. Semillas anchamente oblongas, oblicuas con la aplcula inequilétera. (6.3) 7.8 (-8.9) mm de largo, 
(5-0) 6.4 (-7.7) mm de ancho, castano rojizas o amarillentas. Pléntulas de filotaxia dlstica. Diploide. Original de 
México, crece en clima célido y semicélido entre los 500 a los 900 msnm, asociado a bosque tropical caducifolio, 
bosque espinoso y pastizal (Atlas, 1994). Endémica a la parte central de la depresión del Balsas. en Guerrero, en 
vegetación de selva baja caducifolia (Zérate, 1994). 

D•to• de col-te: Muestra con número de colecta 17341, colectada en octubre de 1990, sin flor, fruto café 
inmaduro, legumbre, de 20 x 1.5 cm, érbol de 4 m, llamado "Huaje" (apéndice 3) de Puebla en el municipio de 
Caltepec (E14 075). Rincón de la Hierba al SE de la Mesa Chica. 18º 11· N 097° 31· W, en matorral espinoso BSh, 
BSk, Bw a 2100 msnm. en mapa 15 (figs. 5, 6 y 27). 
Dlatrlbuclón: Chiapas. Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacén, Morelos, Oaxaca, Puebla, 
auerétaro y Veracruz en tabla 3. 

Principio Tóxico: Para el género de Leucaen• se reporta écido hidrociénico aplicado en forma oral en 
humano con baja dosis letal publicada de 510 µg; en ratón con dosis letal 50% de 3,700 µg; en perro LDLo 4 mg; 
leucaenime aplicado en forma oral en rata con baja dosis tóxica de 350 mg; quercitin aplicado intraperitoneal en 
ratón Con baja dosis letal publicada de 200 mg es antiespasmódico, diurético, vasopresor; el écido ténlco aplicado 
en ratón con baja dosis letal publicada de 2,000 mg es un antidiarréico, bactericida y viricida (Duke, 1985). 

El género Leuc••n• contiene mlmosina. un alfa-aminoécido que afecta principalmente en la perdida de el 
pelo, cuando son consumidas como alimento, cuando tas semillas se ponen al calor, en cocimiento son menos 
tóxica (como también por la adición de sales ferrosas) (Gonzélez, 1989; Humphreys, 1990) en tablas 2 y 4. 

La corteza contiene triptaminas, pero no se conocen con exactitud cuéles en particular (Zérate, 1994). A 
nivel de familia Leguminosae Domlnguez (1978) refiere que contiene alcaloides del tipo tiramina. pinitol y sus 
semillas tienen écido archidico, behinico y lignocérico. 

La ingestión aceptable de Mimosa, en gr/kg de peso corporal para bovinos 0.14 gr, para ovinos 0.18 gr, 
para caprinos 0.23 gr, para conejos 0.21 gr, y gallinas ponedoras 0.16 gr. (Humphreys, 1990). 
Slntom•tologla: La ingestión de esta planta trae como consecuencia varias anormalidades tales como pérdida 
progresiva de peso. baja condición corporal y pérdida de pelo (alopecia) en caballos. mulas, burros, cerdos, 
conejos, bovinos y ovinos. No se han reportado casos de muerte por la Ingestión de esta planta. No se debe 
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conaumlr como forraje único en la dieta, muy apreciada como forraje para el ganado vacuno. Se le considera mortal 
para los conejos, estudios han demostrado inhibiciOn en el crecimiento del pelo; En ratones inoculados con 
Mimoaina - les cae el pelo y - le considera mortal para especie• menores (Aguilar y Zolla 1982). 

u.-: Es comeatible, los frutos son utilizados como auced6neos del caf6, y como vermlfugos (mata las 
lombrices Intestinales) y ornamentales. Como coadyuvante en la con-rvaciOn del suelo. Se ha experimentado para 
determinar au valor forrajero (Gonz61ez, 1989); cuando el ganado ingiere las cantidades moderadas, la planta es 
útil como forraje en 6reaa tropicales, la -milla es comestible para el hombre; tambi6n son usados en la artesanla 
popular para fabricar collares (Aguilar y Zolla 1982). 

Como vulnerarlo, la corteza molida con miel sana ·las heridas de dificil cicatrizaclOn; en la actualidad la 
corteza - usa localmente en medicina tradicional y como adivinatorio (Z6rate, 1994). 

Las semillas reciben diversos usos medicinales como son para el dolor estomacal, contra la lndigestiOn, 
para abrir obstrucciones; para eliminar amibas se recomienda comer frutos del guaje y a estos tambi6n - les 
atribuyen propiedades afrodisiacas. Las semillas huelen a ajo y como tienen las mismas propiedades que 6ste, 
mezcladas con los alimentos favorecen la digestiOn. Francisco Hem6ndez indica en el siglo XVI, su uso en caso 
de reumatismo, aplicando en ballos, preparando las ramas en infuslOn (Atlas, 1994) en tablas 1, 4, (figs. 4.2, 30 
y 31). 
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Figura. 27. l. 
A. D. e.) Benth. Leucaen• ••cu1•nta (Mociño & Sessé ex. 



• MEXU 

NOMBRE COMUN 
HUEYOAXIN 
GUAJE 
GUAJE ROJO 
GUAXI 
HUASI 

Leucaena esculenta con 1 .1 % de oxalatos íl 





~ ~-alanduloaua. Ort. 

~ alandullferua Ortega.; ~ alanduloaua Orteg'S.; Croton glandullfollua. Oxydect
clllatoglanduloaa O. Ktze. ~ Hnlclllatua Vent. 

Familia Euphorbiaceae. Contiene 1% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbusto de 1 a 2 m de altura, tallo cilíndrico, ligeramente estriado, generalmente cubierto de pelos 

estrellados, de aspecto blanco tomentoso, hojas medianamente pecioladas, ovado-lanceóladas, enteras, 
puntiagudas ó acuminadas, 3 a 12 cm de largo, revestidas de pelos semejantes a los del tallo, margen densamente 
glandular-ciliado, periformes. El limbo verde obscuro en el haz y blanquizco en el envl!ts; pero por desecación toma 
color amarillo verdoso ceniciento. Las hojas con estipulas glandulosas dispuestas en pincel. Inflorescencia axilar, 
en pequenos racimos, con las flores femeninas en la base y las masculinas en la extremidad, monoicas, muy 
fragantes. El fruto es clllpsular globoso, trilocular y tricosperma, de dehiscencia septicida: follaje con cierto olor a 
menta, corteza gris pa!llido (Standley, 1923). Crece a orilla de arroyos y riachuelos, asociado a bosque tropical 
caducifolio, matorral xerófilo y bosque de encino (Atlas, 1994). 

Dato• de colecta: Muestra con ni:.mero de colecta 17290, colectada en octubre de 1990, flor blanca de 
1 cm, fruto amarillo inmaduro de 2.0 cm en ca!lpsula, sufruticosa de 80 cm, hoja de 6 cm pubescente, llamada 
"Dominguilla" (apl!tndice 3) de Puebla en el municipio de Caltepec. La Laguna (E14 875) Cerro el Gavilán al S.E. 
de Caltepec 18° 11· N. 097° 28° W, en matorral espinoso BSh, BSk, Bw a 2100 msnm, con ejemplar y datos de 
SSA como antecedentes en mapa 8, (figs. 5, 6 y 28). 
Dlatrlbucl6n: Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacán, 
Morelos, Nayarit, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, 
Tamaulipas, Veracruz, Yucatán y Zacatecas en tabla 3. 

Original de México y Cuba, crece a orillas de arroyos y de riachuelos, asociada a bosque tropical 
caducifolio, matorral xerófilo y bosque de encino. 

Principio Tóxico: Contiene la planta completa isoquinoleina (Atlas, 1994); alcaloide, una resina ácida 
soluble en el alcohol, una resina éclda soluble en éter, un aceite esencial, grasa llqulda, y otros (Ugalde, 1970 en: 
Lozoya, 1976); cuando los frutos han madurado, estos contienen un aceite con glucósidos y resinas, basta de 0.5 
a 1 gota para producir quemaduras en la boca, en el tracto digestivo y en el estómago. 

Es el milis violento de los catárticos segi:.n Aguilar y Zolla 1982. Domlnguez (1978) cita a nivel de género, 
que contiene derivados de bencllisoquinolina y derivados del forbol, un diterpeno cocarcinogl!tnico. 

La droga es de olor débil, casi nulo y de sabor picante (Ugalde 1970 en: Lozoya, 1976). Croton contiene 
un aceite de croton aplicado intraperitonal en ratón con baja dosis letal publicada de 1 mg; cymene, écido 
isobutlrico, ácido lsovalerico, limonoide; miristico aplicado intravenoso en ratón con dosis letal de 43 mg es 
diurl!ttico, alucinógeno, insecticida; pectina aplicada en ratón Con baja dosis letal publicada de 1,800 mg es 
anticolesterol y antilusive; forbol aplicado intraperitoneal en ratón baja dosis tóxica publicada de 400 mg es 
antitumor; écido esteérico; écido vall!trico de aplicación Intravenosa en ratón con dosis letal de 1,290 mg es un 
hlpotensor y tranquilizante (Duke, 1985) en tablas 2 y 4. 

41 



~ te••n•I• como otras euforbi6ceas, contiene principios qulmicos irritantes (Aguilar y Zona 1982), 
con algunas cuantas gotas puede ser letal para bovinos. Esta planta no es del gusto del ganado, asl que las 
perdidas por envenenamiento son raras (González, 1989). 

Slntomatologla: En la especies ~ s.!!!id2-alandu!osua. el efecto de los pelos glandulosos dalla la 
piel y causa ceguera si llega a introducirse en los ojos (Paniagua, 1973). Causa p6rdida del control muscular, 
dificultad en la marcha, espasmos violentos, salivaciOn excesiva, pulso variable, irritaciOn de la mucosa, 
gastroenteritis severa y muerte por colapso respiratorio. El jugo de la planta puede provocar ulceraciones y 
descamaciOn de la piel, posiblemente debido a la acciOn de una toxina, la crotina, que se halla en concentraciones 
importantes (Kingsburry, 1964; Jarquln, 1974; Debelmas, 1978; Fem6ndez, 1980; Aguilar y Zona 1982). 

Usos: En ejemplares de herbario los colectores citan como medicinal se usa para quitar mezquinos en 
Oaxaca D. Zizumbo no. 109; se ocupa para lavar como blanqueador en Guerrero. Viveros J. L. no. 405; para 
conservar el maíz en Oaxaca refiere Glz. Olivares no. 502; contra picaduras de alacrén, antl-helmltico, contra 
fiebres intermitentes Wolfgang B. no. 609; aplicaciOn local de infusión para aliviar el dolor de heridas en Guerrero, 
Viveros C. no. 61, 251 venenosa; fruto comestible en Querétaro por E. Argüelles no. 2493; urticante, ciega a los 
ojos a su paso en Puebla, menciona E. Guizar no. 2295; para quitar verrugas y mezquinos en Sinaloa, G. Shapiro 
no. 35; el látex es medicinal en Morelos, R. Torres no. 9; causa dallo mecénico a los animales y en la piel en Nuevo 
LeOn, M. Gonzélez no. PU-182; Enen Messer no. 140 Indica el uso como desinfectante en Oaxaca. 

Injustificadamente se usa el elixir y el extracto obtenido del cocimiento como antipalüdico. Las semillas son 
purgantes. Dosis hasta 20.00 al dla en cocimiento o extracto fluido; de extracto, hasta 3.00; de elixir, hasta 50 e.e. 
(Ugalde 1970 en: Lozoya 1976); el género contiene crotina, irritante el aceite de hojas y frutos es un fuerte catártico 
(Kingsbury, 1964; Garner, 1967; .Jarqufn, 1974 y Feméndez, 1980). 

El aceite de croton tiene aplicaciones medicinales contra el estrenimiento extremo, sin embargo los efectos 
secundarios provocados indeseables han contribuido a su eliminación de los fármacos (Aguilar y zona 1982). 

Se atribuyen propiedades antisépticas y cicatrizantes (Atlas, 1994). Tiene propiedades purgantes, con un 
fuerte olor, también se usa localmente como remedio para la fiebre., sacar espinas, quitar verrugas (en gotas de 
létex administradas localmente); las ·ramas hervidas se usan en lavados, para las úlceras del empeine de los pies, 
en fiebres intermitentes o picaduras de alacrén; se toma la infusión de las hojas para dolor del vientre (Herbario 
Medicinal, 1994); para infecciOn de los ojos y el paludismo. La administraciOn de las hojas por vla rectal para aliviar 
la infecciOn intestinal en nillos, asl como para las hemorroides infantil. Los nativos de Chiapas se comen la planta 
(Jarqufn, 1974; Cortés, 1987; Stary, 1995 y Germén, 1994) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 
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Figura 28. ,CmlRD. ~-gl•ndulo1ua Ort. 1- rama con Inflorescencia; 1 a- pelos glandulares (rama); 2-

hoja; 2a- pelos glandulares (borde de la hoja); 2b- pelos estrellados en lámina; 3-

lnllorescencla; 3a- flor masculina. P. Tenorio 17290. 



Figura. 28.1 croton ci1iato-q1an4u1oaua ort. 



Croton ciliato-glandulosus con 1% de OXALATO= íl 

NOMBRE COMUN 

PICOSA 
FRUTILLA 
CANELILLA 
ENCHILADO A 
DOMINGUILLA 

~HORBIACEAE MAPAS 

Mapa s. Distribución de croton ci1iato-qlandu1o•u• Ort. 



~ curassavlce (Jacq.) Roemer & Schultes. 

L!thocarcllum Fresebci O. Ktze. Lentane .IH!l.!lm! L.; Yarronle curessevlca Jacq.; Varmnle 
mecroagchu (Jacq). Roemer & Schultes.; Cerdle b1'9vlsplcata Matens & Galeotti.; ~ ~ 

Benth.; ~- lntenuPY A. OC.;~. lmperllls Macbride.; ~- chepensls Pittier.; ~- llterells Pittier.; ~
mellls Pittier.; ~- peruvlene Roemer & J. A. Schultes. var. mexlcene.; ~- macrostechya Jacq. 

Familia Boraginaceae. Contiene 0.5% de oxalatos (cuadro 1). 
Arbusto de hasta 3 m de altura, ramas glabrescentes, resinoso-glandulares, pelos esparcidos o densamente 

hispidos, cortamente hirsutas o estrigosas. Hojas subsésiles a pecioladas. lamina membranacea a coriacea, 
lanceolada a oblongada ellptica u oblanceolada, de 0.5-12.0 cm de largo, 0.2-3.0 cm de ancho, haz a menudo 
escabroso, piloso o hirsuto, algunas veces papiloso o glabro, enves a menudo mas palido, puberulento, algunas 
veces glanduloso, nervios evidentes, pardo-rojizos, margenes generalmente serrado-dentados, a veces enteros, 
apice acuminado a redondeado, base cuneada atenuada; peciolos hasta de 8 mm de largo. Inflorescencia terminal, 
espiga a veces bifurcada, espigas de 3.0-13.0 cm de largo. Flores densas o discontinuas; céliz campanulado, 2.0-
3.5 mm de largo, granuloso y estriguloso o solamente un poco granuloso e hispldulo con pelos extendidos; corola 
blanca o blanca-verduzca, 3.5-6.0 mm de largo, los lóbulos ampliamente redondeados y renexos o sinuados de 
forma irregular a erosos o emarginados; estambres aproximadamente igualando o sobrepasando las hendiduras 
de la corola, filamentos cortos, glabros. insertos inmediatamente por arriba del anillo de pelos de la garganta de 
la corola; estilo largo, parcialmente envueltos por el cáliz. Floración todo el ano, frutos rojos, ampliamente ovoides, 
de 4.0-5.0 mm de largo, parcialmente envueltos por el caliz. (Nash, 1984). 

Es originaria de América Austral y en clima cálido a los 297 msnm. Crece asociado a vegetación perturbada 
de bosque tropical subperenifolio (Atlas, 1994). También en bosque caducifolio, bosques de pino encino, selva baja 
caducifolia, selva mediana. selva baja espinosa, caducifolia, matorral xerófilo costero, matorral micr6filo, manglar, 
en vegetación riparia, en vegetación secundaria, ruderal y en playas. Suelos arcillosos, graniticos, pedregosos y 
yesosos. 

Detes de colecte: Muestra con número de colecta 17286, colectada en octubre de 1990, flor blanca de 
0.4 cm, fruto rojo, maduro, drupa, sufruticosa de 80 cm, hoja de 3 cm., llamada "Orégano" (ap6ndice 3) de Puebla 
en el municipio de Caltepec (E 14 e 75). La Laguna. Cerro el Gavilán, al S.E. de Caltepec. 18º 11· N. 097º 28. W. 
en matorral espinoso BSh, BSk, Bw a 2100 msnm. en mapa 7 (figs. 5, 6, 6.1 y 29) con ejemplar y datos de SSA 
como antecedentes. 

Distribución: Baja Califomia Sur, Campeche, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, 
Michoacán, Morelos, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Yucatán y Zacatecas en tabla 3. 

Principio Tóxico: El género~ contiene salicilaldehido (Ouke, 1985) ácido tánico, ácido gálico, gomas 
y resinas. Sobre la quimiotaxonomla a nivel familia Boraginaceae, Domlnguez, 1978 cita que contiene alkanina, una 
naftoquinona en 150 especies de 1,100 examinadas de un total de 2,000. También contiene alcaloides 
pirrolizidinicos en 8 géneros en tablas 2 y 3. 

Uses: Citados por los colectores como medicinal para Inflamación de la vejiga en los nitlos indica G. 
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Shepiro con el no. 4 en Oexaca; Solano con el no. 389 reporta en Oaxeca el uso de las ramas en el sitio que 
moleste pera el dolor; mencione R. Hemand6z con el no. 54 ae usa hervido pera baftoa cuando hay fiebre, 
-ramplón y hemorragias; Viveros C. con el no. 48 cita· que el fruto es comestible por p6jaros y el hombre en 
Guerrero; La decocción es se emplea para la tos, insomnio, neumonla y fiebre. Morton, 1982 refiere el uso del jugo 
de lea hojas como remedio de la melerla. Pera quiter el hechizo, las hojas ae utilizan en diferentes formas de 
preperec16n, ae den beftoa con lea hojas machacedas en agua. Para controler la temperatura, en caso de 
hemorragle y en el tratemiento de aarampión. Cuando hay inflamación del intestino se toma en forma oral, 
restablece la regla etreaeda. No tiene ectividad citotóxica al extracto de hojas y frutos que contienen dicloruro de 
metilo (Atlas, 1994). Contra el teberdillo se uaa el cocimiento de las flores y hojas en bal\os (Herbario Medicinal, 
1994; Nesh, 1984 y Germ6n, 1994) en tablas 1, 4 (figs. 4.2, 30 y 31). 



Figura 29. ~ cura•Mvlc• (Jacq.) Roemer & Schuljes. 1- rama en floración; 2- flor masculina 

(blanca). P. Tenorio 17286. 



Figura. 29.1 cordia curaaaavica (Jacq.) Roemer & Schu1tes. 



MEXU 

NOMBRE COMUN 

OREGANO 
CONFITURA 
MANZANITA 
SHUBAROBA 

~RAGINACEAE 

curassavica con 0.5% de oxalatos =i 

MAPA? 

Mapa 7. Distribución cor4i• cur•••avic• Jacq. 



Clave Toxlcol611lc• Texon6mlc• B/0/611/ca 

OX 22% lpomqea pauclflora 1A(a)(10); 28(2); 6F(c); 8H(a); 91(a); 10J(b); 11K(b); 11K(d)(g); 
12L(a); 13M(a)(4); 13M(b); 160(a)(a); 160(1); 160(t)(t). 

OX 21% Euphoml• achechtendalll 1A(a)(10); 28(2); 6F(c); 7G(3); 8H(a); 91(a) ;10J(a); 11 K(b); 
11K(g)(5); 12L(a); 13M(a)(h); 160 O)(j). 

OX 15% Phoradandron lanatum 1A(g)(10); 28(d)1; 6F(c); 8H(a); 91(b)(b); 10J(b); 11K(d); 
11K(4)(f)(8); 11K(b)(3); 12L(d); 13M; 160 (I); 160 (d)(d). 

OX 10% Acacia plcachanala 1A(a)(b)(g)(10); 283; 6F(c); 7G(a)(b); 8H(a); 91(e); 10J(a); 11 K(b); 
11 K(e); 12L(b); 1 Sfil(e)(l)(u). 

OX 10% Alyaradoa amorphold•• (10); 28(f)(4); 6F(c); 7G; 8H(a); 91(b); 10J(a); 11K(b)(d); 
11K(e); 12L(a); 13M<e>; 160(a)(3); 160(c)(c); 160(j)(j); 160(1); 160(u) 

OX 9% Cltharexylun tetramarum 1A(a)(b)(h)(11); 28(e)(2)3; 6F(c); 91(a); 10J(d); 11K(a)(a); 
11K(b)(2); 11K(e); 12L(b); 13M(d); 160(o)(1). 

OX 9% Euphoml• cotlnlfolla 1A(a)(9); 282; 6F(c); 8H(a); 91(a); 1 OJ(c); 11 K(b); 11 K(d); 
11 K(g)(6); 12L(c); 13M(a); 13M(h)(1 ); 160(c)(c); 160(i); 160(j)(j); 160(t)(t);160(y)(y). 

OX 7.5% Phorad•ndron cameum (10); 28(e)(1)1; 6F(c); 91(a); 10J(b); 11K(d); 11K(4); 12L(d); 
13M. 

OX 6% C••trum fulyaacena (11); 28(g)1; (c)(2); 6F(c); 8H(1); 91(a)(n); 10J(e); 11K(1); 
12L(b)(1); 13M. 

OX 2.5% Karwln•kla humboldtlana (11); 28(f)(g)(2)3; SE; 6F(c); 8H; 91(a); 10J(c); 11K(3); 
12L(b); 13M(a)(g); 13M(e); 15fil(f); 160(a)(1); 160(d)(d); 160(tl)(o)(q). 

OX 2.5% bJv1a aapera 1A(b); 6F(c); 91(i)(1); 91(j); 12L(b)(1); 13M(a)(h). 
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OX 2% Ped!lenthua cymblf•ru• 1A(d)(10); 2B(e); 5E(a); 6F(c); 8H(b); 91(a); 10J(b); 12L(b); 
13M(a)(h); 160(c)(1). 

OX 1.1% Lauc••n• eacul•nta (10); 2B(f)(2)4; 5E(*); 6F(c); 91(a); 10J(b); 11K(a) 
11K(b)(1)(2)(3)(4); 12L(a); 13M; 160(a); 160(a); 160(y)(y). 

OX 1% Croton mu.IR-glenduloaue 1A(a)(10); 28(2)1; 6F(c); 7G(a); 7G(1); 8H(a)(1); 91(i); 
10J(b); 11K(b)(b); 11K(g)(7); 12L(c)(1); 13M(a)(b)(g)(h); 160(j)(n)(m)(o)(p)(v) 160(a)(2); 
160(c)(c); 160 (d)(d); (i)(y)(y); (j)(j); (ft)(n); (s)(s); (t)(t); (z)(z). 

OX O.So/o~ curasaeylc• 1A(a)(10); 2B(d)(1)3; 5E; 6F(c); 7G(a); 8H(1); 91(c)(1); 10J(b); 

11K(a)(1)(4); 11K(b)(3); 12L(c)(1); 13M; 160(d)(d); 160(0)(0).m" 
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APENDICE 2 

Nombres Comunes 

ACOTE, CONVOL.• 17224 /~~''°'• 
AGCUM, CONVOL.• 17224 f~ p.MIC/floT• 
A.L·PA•LA, LEO. 17341 L-..cul9nt• 
ALIMAN, EUPHO. 17290 Croton cillatO·~· 
ANIL NEGRO. SIMAR. • 1721 B Alv-~ -p/Joit#• 
ARBOL OEL MUERTO, CONVOL.• 17224 /ponr-paucJflor• 
AA80L OEL VENADO, CONVOL.• 17224 /pont- PMJC/flor• 
AReOL DEL ZORRO, SIMAR. • 17219AN.,-*M.-~s 
ARDILLO, SIMAR. • 17219 AN-.ia. ~· 
AYAPA, EUPHO. • 17201 EuphCN041 cotlnlfot/a 
AYAPAMA. EUPHO. • 17201 Eupholbla collnlfol/a 
•ARRA8AS, EUPHO •• 17201 Eup/NN~ cotlnlfolls 
BASURA PRIETA, aORAO. 172118 CCNd/a cu,,,....,k• 
llECUA. 80RA.G. 17288 CCNdl• cU1-..trlc• 
llEEL SINIK CHE. SIMAR. • 1 721 8 Al"-~ _,,tNphok$1• 
llENGUA·MA, CONVOL. • 17224 lponr- ,,.._lfkN• 
BELCENIC·CHE, SIMAR, • 17218 AÑ-.-0. -~· 
BEL·SINll(·CHE. SIMAR. • 172111 AN-adoa ~r~a 
BEL·SINK·CHE. SIMAR. • 1 721 8 AN-~ _,,,,,piro/#. 
BESINICK·CHE, SIMAR. • 17219 A/ti'-~ arntNphoidss 

BESINIK·CHE, SIMAR. • 1 7218 AN-~ -""°""" 
BESINMtCHE, SIMAR. • 172111 A,.,.,~-~· 
BEEZINIK·CHE, SIMAA. • 1721 8 AN_,,.00. anHNpho/das 
llELZINICK·CHE, SIMAR. • 17218 Ahl--1o41 amCNpho/H• 
9EL21NIK·CHE, SIMAA. • 17218 ANM~ .nrCNpho/Ha 
BLACK SAGE, BORAG. 17288 Cordl• cur..-tl'h:• 
BOBO. EUPHO. • 17201 Euphor"'-cotlnlfoll• 
BOLITA PRIETA. BORAO. 172118 CtNd/41 cur•-.vh:• 
80X·CHAKAH, EUPHO. • 1 7308 Euphorbl• .chl.cht~-'if 
80XCHACAH, EUPHO. • 17306 Eup/KNbM .:"'-:ht~I 
BOXCHAKOB, EUPHO.• 17306 Eup#KH#Ma M:hl9chttHKIM/f 
CABELLERA, LORAN. 17225 PhtN'~ c.,,_,,,, 
CACACHILA, RHAM. 17315 K_l,.._.la hunlboldtiana 
CACACHIL.A, CHINA, AHAM. 1731 & ICM'Wlndla humboldti•n. 
CACATZIN, AHAM. 17315 K-wlndl• hcanbokltl
CACHAHUA SP •• LORA.N • 17277 PlroT~n lan•lu'" 
CACHILA, RHAM. 17315 IC-lndli• huntboldt/-
CACHll.A CHICA. RHAM. 1 7315 IC-lndl• humboldtl
CACHILA SILVESTRE, RHAM. 17315 K--ln.slll•"-nboldtlana 
CAMA..ITLI, CONVOL. • 17224 /~ ,,_,cilkN• 
CAMARON. SIMAR. • 17219AN•~-pho/9,s 
CAMELILLO, SIMAR. • 17218 A,.,_«loa ~· 
CAMO.J, CONVOL. • 17224 1,.,,,,_ ~lflor• 
CAMOTE, CONVOL.• 17224~~fkN• 
CAMOTLI, CONVOL.• 17224 l~paue/floT• 
CAMUA.1, CONVOL. • 17224 /~ ,_,.,gflor• 
CANASCO. EUPHO. • 17201 Eup/WNOla cotlnlfolla 
CANELILLA, EUPHO. 17280 Croton cm.to-flMndulasu• 
CANELILLO, EUPHO. 17280 Croton dllato:-flM#tdulosu• 
CAPCHE. BOAAQ. 17289 Con#a t:IN-k:• 
CAPULIN, RHAM. 17315 K-lndi. 1-Mnbokft'-
CAPULIN CIMAllllRON, RHAM. 17315 K--lndialMNnboldtlana 
CAPULIN DE ZORRA, "HAM. 1731 !S K--lndia hcnnboldti
CAPULINCILLO, RHAM. 17315 IC-'ndla humbokltJM. 
CAl'lA9ULL0, RHAM. 173111 K-lnMla hc#nboldr1-
CAAIAQUITO, BORAO. 1721HI Conl/a cur..-tdc• 
CARIAQUITO NEGRO, BORAG. 17288 Con:Ma CIK~tl'lc• 
CAfUSHURI. BORAO. 1728• COldla CIN--ka 
CARRASCO, EUPHO •• 17201 E..,_.,,.. cotinlfolla 
CATISH, BORAG. , 72119 COl'dM cur-lca 
CAZ.AHUATE, CONVOL. • 1722• ~ IJ!*ICllkW• 
CAZAZUATE, CONVOL. • 17224~~1~• 
CEllllEZO, RHAM. 1 7 3111 K--'"Mi. huntaoldtlana 
CIEGA-O.JO, EUPHO. 17290 Croton t:Jllato-~• 
CIEGA-VISTA, EUPHO. 17290 CmttNt ~· 

CIMARRON. RHAM. 173115 1(-llQA/• hutnboldt'
CO.JAMBOMO, EUPHO. • 17308 E,.,_bla .chl9ch~ 
COLA DE BORREGO, SIMAA. • 17218 Alv•MkM -~ 
COLA DE ARDILLA, SIMAR. • 17219 AJvar.-. MntNpltolt#• 
COMEMANO. EUPHO. , 7290 eraran c/ll•tt1-~• 
COMIDA DE CUERVO, VEABE. 17320. Clt,..,.•11/CHn .sp. 
CONFETILLO, BORAG. 17288 Con#U t:aw....WC• 
CONFITURA, BORAG. 17288 CtNdM cw-lc• 
CONFITURILLA, BORAG. 17288 C#Ndia t:&K.._lca 
COPALITO, EUPHO. 17290 Croton ~to-~au· 
COTILLO. RHAM. 1731 5 IC-lnaltla hc#nboklfl-
COYOTILLO. AHAM, 17315 IC-/nM/ahumboldt,.,_. 
CU, CONVOL. • 17224 lponi,,_ ~fkN• 
CUANAXONAXI, EUPHO. 17290 Croton t:l~to·glandulosu• 
CUANAXUNAXE, EUPHO. 17290 CIOtan C"'-t~su• 
CUAU·ZAHUATL. CONVOL. • 17224 /ponr- ,_cJC/l/tN• 
CUETZE, SIMA.A •• 1721 a Alv•MkM amlNpho/d9• 
CUINDORA, LEO. 17304 Ac.cla plc.c,,.,,91• 
CHACHALACA, VERSE. 17320. Cltl .. •••lfl&Hn .sp. 
CHACHAHUA, LORAN. 17226PfwNMlendTGnc-~ 
CHANCHANOTE, RHAM. 1731!5 K-lndl• hulnboldr'
CHARA GALLO, SIMAR •• 1721 a Alv•Mloa enrorphohMs 
CHAVAROIA, BORAO. 172198 COl'dia cur-lc• 
CHIBAROBA, BORAQ, 17288 Cordia Cld--tl'k• 
CHICHE DE VIRGEN. BORAG. 17289 Cordl• cur-lc• 
CHILENO OE GUACIMA. CSP) 0 LORAN. • 17277 PfttN~nm 
CHILENO OE CUILON CSPI. LORAN. 17225 PltcN'~n CMIMUm 
CHINCURA. BORAG. 1 7288 CIH'dla CIN._tl'lc• 
CHIRCA.. EUPHO. 1 7290 Croton cJliato·g/andulolllUs 
CHIVA.ROBA. BORAQ, 1 7289 Cordla cur--tl'lc• 
CHOLCHONOTE. RHAM. 1731!5 K-in .. Ja hcHnboldtl•na 
CHOBA.ROBA. BORAQ. 17288 CCNdiaCIH',,._tl'k:• 
DIENTE DE MOLINO, RHAM. 1731 5 KMwlnMI• htnnboldt'
OllWA., LEO. 17341 L~-•.cllMnt• 
OISH OAX., BORAO. 17288 CtNd/a CIN._,,,k:• 
OOMINGUILLA, EUPHO. 1 7290 Croton cHl•IO·g/•ndulosus 
DOMINGUILLO. EUPHO. 1 7290 Croton cllf•to-glandulo.sus 
OURAZNILLO. EUPHO. 17290 Croton clllato·~loMIS 
E.JEQUILLA. EUPHO. • 1 7201 EuplwNbM cotlnlfolla 
ENCINO CHAPARRO, EUPHO. 17290 Croton clllato-glandulo.su• 
ENCHILAOORA, IEUPHO. 1 7290 Croton clllato·fllMtd&llosus 
ENCHILA SUS O.JOS, EUPHO. 17290 Croton dllato·~lllUS 
FLOR DE SAN PEDRO, RHAM. 17315 K-lnd/ahcHnbokftl
FLORES DE MACERA. LORAN. 17225 PIKN~on a¡>. 
FAUCHA, EUPHO. 17290 Croton cJIMto-fllanduloMI• 
FRUTILLO. RHAM. 17315 K-lnMla hurnbokltlana 
GALLINA CIEGA, EUPHO. • 17201 Eup/NNllM collnlfoll• 
GALLITOS, EUPHO. 17227 Pr-111-thu• Ct.r'"blf-u• 
GOVERNIQUE, BORA.G. 17288 Conllacur•.._,lc• 
GUACIPIL, SIMAR. • 17219Alv--*'a.--~ 
GUA.JA.L OE CAMPO, LEO. 17341 t-- •scul9nt• 
GUA.JE. LEG. 17341 L-..:&Mnt• 
GUAJE BARBERO, LEG. 17341 L-•~t• 
GUAJE BLANCO. LIEG. 17341 L-.scuMnt• 
GUA.JE BRU.JO, LEG. 17341 L911C--w.nt• 
GUA.JE COLORADO, LEO. 17341 L-.u:W-.I• 
GUAJE OECERRO. LEG. 17341 L-..cu'-tt• 
GUA.JE DE CASTILLA. LEG. 17341 L--•scu'-tt• 
GUAJE DELGADO, LEO. 17341 L--.-:11'-tt• 
GUAJE DE LLUVIAS, LEG. 17341 t-..cu#nt• 
GUAJE DE SEOUIA, LEO. 1 7341 t-- .-;W.U• 
GUA.JE GRANDE. LEO. 17341 L--..cuJ.nt• 
GUA.JE MACHO, LEG. 17341 t-.,c-•ac"'-1t• 
GUA.JE NATIVO, LEG. 17341 t-.sc&Mnt• 
GUAJE OTOMI, LEG. 17341 L-..:ul9nt• 
GUA.JE RISA. LEO. 17341 LRN:-..:!Mnl• 
GUA.JE RISUEIQO, LEO. 17341 L~..cm.nt• 
GUA.JE RO.JO. LEO. 17341 LRN:-..cu#nt• 
GUA.JE SIOICA. LEO. 17341 L-..c~I• 
GUASHE, LEO. 17341 ~~t• 
GUASHI, LEO. 17341 L--..:uflllorft• 
GUAXI, LEG. 17341 , __ .,,,_.,. 



GUAYABILLO, RHAM, 1731!5 K-lndia ~bolt/tl
OUEGUETZI, SIMAR, • 1 721 8 Alv.,MkM -""°'*• 
GUN·YA·LA, CONVOL. • 17224~P*lelflrN• 
GUSANILLO, SIMAA. • 17218AN-~~· 
OUVERNING. BORAG. 17288 C~ cin.._lc• 
HEOIONDILLA. SOLAN. 1 7325 c-trum lulv9st;-
HIERBA DE LA CRUZ, EUPHO. 17290 Craton cm.to·llMndulo.sus 
HIE .. BA DE LA GOLONDRINA, BORAO. 17288 Ct:Ndi• cin..-vlc• 
HIEAllA DE LA LISA, EUPHO. 17290 Craton t:m.to·g/andulosu!f 
HIEfllBA DEL BARRETERO. LABIA. 1733 1 8 s.hlla ..,_. 
HIEfllBA MALA. EUPHO. • 17201 EupholbMcotlnllolla 
HIEJllBA MALA, EUPHO. 1 7290 Ct'Otan cJN.to·~losu• 
HIMDI, "HAM. 17315 K-/nd/•humboldt'-
Hl .. 0, CONVOL. • 1 7224 /~ ,_ut:llltx• 
HIMOLI. fllHAM. 1 7315 K-lnskla hunrboldt'-
HOAXIN, LEO. 17341 L--..c&Mrlt• 
HOJA DE SIERRA. EUPHO. 17290 eraran c:ll'-ta·gl.Mtdulosu• 
HORLA, EUPHO. • 17201 Eup/NN"'- cotlnl~ 
HUACHE, LEO. 17341 L~..:IMnt• 
HUACHIN, LEO. 17341 L--~t• 
HUACHIPIL. SIMAR. • 1721 8 AN.,_.,. -pltokMs 
HUACHI BLANCO, LEG. 17341 L--•M:IMnt• 
HUAIL. EUPHO.• 17308 Eupltolbla ac"'-:ht~ 
HUANITO, JllHAM. 1 731 5 K•wln .. Ja /tulnboldtl#MY 
HUAJE DELGADO. LEG. 17341 L--•.cu'-nt• 
HUASI, LEO. 17341 L•uc-n• •acul•nt• 
HUAUBTAM, EUPHO.• 17306 Eu~ ac"'-t:htsndalll 
HUAZIN, LEG. 17341 L.uc-•ac,_,,t• 
HUE.JUQUILLA. LEG. 17341 L.uc-•scu/snt• 
HUELE DE NOCHE, SOLAN. 17325 C•stTUrn luivssc.ns 
HUEYOAXIN, LEO. 17341 L..--..:t.Mnt• 
HUEZEOUI, SIMAR. • 1 721 B AN.,MkM -pholdtn 
HUIACHIPIL. SIMAR. • 17219AN _ _.,._,,,~ 
HUMAREY, EUPHO .• 17201 Eup/MNb/•cotlnlloJJ. 
INJERTO DEL MEZQUITE, LOAAN. 1 7225 PlwN~on CM'ftftlnt 
INJERTOS, LOAAN. 1722!5 PhoT~on CM'~ 
IS, CONVOL. • 17224 /~ ,_ucllltN• 
ITHI, CONVOL. • 17224 /porn- pauclllor• 
ITIL·TE, AHAM. 17315 K-tw/nlfkl• hu'"baklt1-
ITZIL.. AHAM. 1731!5 K.,twlnd/a /tulnboldt/-
ITZIL·TE" AHAM.17315 K-lnslll•mNnbok/r/-
IZMINOTL, EUPHO. 17290 Cratan cHlato·g¡.ndu/asu• 
JARAGUASO, BORAG. 17286 COl'dia t:IH•-vk• 
JAAISHA, SIMAA. • 17218AlvM~alrlOl'pho/dss 
JIMOLI, fllHAM. 1731 !5 K-lndl• humboldtl•ru 
KUT'A CHUKUN, 80AAG. 17288 Cordlacur-.-Vlc• 
KUPCHE, BORAG, 17286 CrHdl• cur•...WC• 
KUKURENIA, EUPHO. 1 7290 Craton cil'-tO•fl/«tdulORI~ 
KUT~ACHUKURI, 80RAG. 17288 Conll• cur.-.-.,,1c. 
KWANSNAS, EUPHO. 17290 Craton cJJlato·gMndula:sus 
LA•NO, EUPHO. 1 7290 Cl'Otan t:m.to·fllandulosus 
LIGA, LORAN • 17277 Phor-'-ndron latullHF' 
UBAD·LO, LEO. 17341 L9UC-•sculsnt• 
LECHE PURGANTE, EUPHO. • 1 7201 Euphorbla cotlnlloll• 
LECHERA, EUPHO •• 17201 EuphoT&lacotlnl'olM 
LECHERILLA, EUPHO. • 1 7308 EuphorbM achMcht~ll 
LECHERO, EUPHO. • 17201 Euph<N&Mcotlnl'ali• 
LECHERO DI! LINDERO, EUPHO. • 17201 Eup/wNb'-coflnlfall• 
LENGUA DE BUEY, BORAG, 1 7288 COl'dl• t:ur•U.lrlc• 
LOBADA LE-EG. LEO. 1 7341 L--•sc,_,,t• 
LORENCILLO, EUPHO. • 17201 Eupholblacotlnlfall• 
LUC, EUPHO. 17290 Croton cll'-to·~• 
LUCHILL. EUPHO. • 17308 Eupharbl• sc"'-t:ht--'Mll 
LUUM CHE, RHAM. 17315 K-/nslt/a "-"boldt'-
L VA GUSGIH. LEG. 17341 L-- .-:tMnt• 
LVA·KURES. LEO. 17341 L--..cW-.t• 
MAJANE, llORAO. 17288 COldi#I CUT-~ 
MAJAO NEGRO. BORAG. 17298 Cort:llla cur....,..,,lc• 
MAL O.JO, LORAN. 1 7225 ""-~n t:M-m 
MALA MUJER, EUPHO, 1 7290 Croton clllato-fllMtt/ulo.u• 
MALA MUJER. EUPHO. • 17201 Euphorbla cotlnlfolla 
MAMCHINEEL. EUPHO. • 17201 E~cotln/'al'-
NANCHE DE GALLINA. BORAG. 172118 e~ cur-lt:• 
MANTA, CONVOÍ. • 17224~~-
MANZALIAA, EUPHO. • 17201 E~cotlnlfolM 
MANZANILLA. EU~O •• 17201 E..,_,.. cotln/fol'
MANZANILLO ~TERO, CONVOL. • 17201 E.,,,,_,.. catlnlfoll• 
MANZANITA, •DRAO. 172•8 CORM. t~ 
MA"'lA.flllTA, AHAM. 17315 K--/,..¡,la lrtMnboltlt'-"-
MATA GALLINA, EUPHO. • 17201 E,.,.,,,,.. caflnl,,.. 
MATA GALLINA, EUPHO.• 17308 E,.,_bM at:"'-:ht--.M/ 

MATA GUSANO. EUPHO. 17290 Croton clll•to·P.ndulosu• 
MATA RATON. EUPHO •• 17201 Euphorb'- colln"oll• 
MATAGALLINA, EUPHO. • 17306 Eup/KNbl• achl9cht--1Mll 
MATAGALLINA, EUPHO •• 17201 Euphorbla coflnl'olla 
MICAQUAHUITL. CONVOL. • 1 722.& ,,,_,._ J»UCl'lor• 
MINASCO, LEO. 1 7304 At:M:J. plcat:"-ul• 
MIRIASCO, LEO. 1 '1304 Ac~/41 plcac,,_..• 
MISEEG KIT, EUPHO.• 17308 Euphorbla a:hlft:ht.nct.111 
MEDICINA DE LAS GALLINAS, EUPHO. • 17306 Eupharbl• acl"-ht.nd.nl 
MOCO DE CHUMPE, BORAG. 17288 COTdi• cur•-"'lc• 
MONTON DE INDIO, RHAM. 17315 K-ln•l•humboklt/
MORELLITA, BORAG. 17288 Canll•ctw~vlc• 
MUERDAGO. LOAAN. 172215 Phor.cNndronc.,,_,m 
MUERTO, EUPHO. • 17201 Eup/tfNbM catlnl'""-
MULATILLA, EUPHO.• 17306 Eup/W#blaa:"'-t:ht~ 
NACEOERO, EUPHO. • 17201 Eu~bM catlnlUH/a 
NAH CINC AOP. RHAM. 173115 K-/nd/41 humboldr'
NANCHE DE GALLINA. 80RAG. 17288 Cordl• cur•....,k• 
NARAN.JILLO, VEA8E. 17320. Clt,,.,.•11/um .,:J. 

NTATSUSUMA. CONVOL. • 17224f~~c//lor• 
NOWAN·CUA, LEO. 17341 L«lt:- -.culsnt• 
NOWAN OUCHI, LEO. 17341 LflUC-..:ut.nt• 
NOWAN PUCHI, LEO. 17341 L-- ..:u'-nt• 
NEAHMIUZ, EUPHO. 17290 Croton tm.to-~:sus 
NEAJMIER SOX, EUPHO. 17290 Ct'Oton clll•ro·fl/•ndulosu• 
NEHMIEA, EUPHO. 17290 Croton C-.to·g/M'Nlulasu• 
NEGRO. BOAAG. 17288 Cord'- ctx ..... vlc• 
NEGRITO, AHAM. 1731 !5 K•twmdla hunrboldt/
NILUNGA~A. EUPHO.• 17308 Euphorb'- scl"-ht~H 
NTATSUSUMA. CONVOL. • 1722.& lponr-,_uclflar• 
NVAMl·CUE, CONVOL. • 17224/~,_uc//lor• 
O·LA·NO, EUPHO. 17290 Croton t:""-ta·~lasu~ 
OAXIN (IMEPLANI. LEG. 17341 L--•.cu'-nt• 
OAXIN CHICHILTIC, LEO. 17341 L-__,.•St:ul.nt• 
OB·CHE. BORAG. 17288 Cordl• cur-..-.,,lc• 
OREGANO, lllORAQ. 17288 Cordl•cur..sa.,lc• 
OREGANO CIMARRON, BOAAG. 17286 Cordl• cur•..,..,lc• 
OROQ, EUPHO. • 17201 Euphorbl• t:otlnllall• 
OZOTE, CONVOL. • 1 7224 lporn- ,_uclllor• 
OSTOMECAL T, EUPHO. • 1 7306 Euphprbl• schhlchtflftdalil 
PA·LA, LEO. 17341 L«1c_,,.. •.Cu'-!r• 
PALETA PRIETA, BORAG. 17286 Cordi•r:ur•-..,lc• 
PALILLO, EUPHO. 17290 Crotan cm.10-g/Mtdulasus 
PALO BERMEJO, SIMAR •• 1721 8 Alv-~ .morpholfhls 
PALO BOLO, CONVOL. 1 7224 /~ pauclllor• 
PALO DE ENCINO, LORAN. 17225 Phol~an c;.,,_m 
PALO OE FRUTILLA, AHAM. 1731 S K-lndla hurnboldtl
PALO DE HORMIGAS, SIMAR. • 17218AÑ-~_,,¡to/H• 
PALO DE LECHE, EUPHO. • 17308 Eupharb/a flC~ht~ 
PALO DE SOBO, SIMAR, • 17218 AJv.,.-.,. a1r1arpholH• 
PALO DURAZNILLO, EUPHQ, 1 7290 Craton t:Hl•ta·~.su• 
PALO FLOJO. CONVOL. 17224 /~ ~lllor• 
PALO NEGRITO, RHAM. 17315 K-/nd:l•hu#nboldf/-
PALO PIOJO, SIMAA. • 1721 8 Allr_.O_ .,,_,.~. 
PASCUITA, EUPHO.• 1 7306 Eupholbi• M:"'-Chl~I 
PASTO DE ENCINO. LORAN. 17225 Phor.-Mndran c.,,_'" 
PATAS DE MECAPAL. LEO. 17304 Ac.O. plc.c:,,_,,.!f/s 
PATITA PRIETA, BORAG. 1 7288 e~ eu<-..vlc• 
PEINECILLO, SIMAR. • 17218 Allr-.00. .,_,.pha/H• 
PEPETOAXIN, LEG. 17341 LflUC-•M:u'-nt• 
PICOSA, EUPHO. 17290 Croton t:"'-to-gMndulosus 
PIEOEGALLO, SIMAR. • 17218Allr.,.OV..,,._~ 
PIMIENTO, RHAM. 1731 !5 KMwlnMhl humboltlt/MY 
Pl~ONCILLO, EUPHO. • 1 7201 E..,,_,,llM collnlfoll• 
PIO.JILLO, AHAM. 1731!5 K_l,_..Ja hunlboklf~ 
PLUMAGILLO, SIMAR. • 17218Alv-~~· 
PLUMAJILLO, SIMAR. • 17218AllrM--..-~ 
RABO DE ARDILLA. SIMAR .• 17218 Allr•ado41 alrlarp/toldt,. 
RAMA DEL CABALLO. EUPHO. 1 7 290 Craton t:"'-to-fl/MtdulO.su• 
ROBLE AMARILLO, VERSE. 17320. Clt,_.•11/cNn ap. 
ROBLE VERDE. VERSE. 17320. Clt,_.•11/unr .,:J. 
RUDA CIMARRONA, SIMAR. • 1 721 8 AN.,ado41 .,.,,_~ 
SAC·CHACAH, EUPHO.• 1 7306 E..,_llM ac"'-:ht~ 
SAK, EUPHO. • 1 7308 EuphtN,._ adtl.:ht.-dalll 
SAK CHAKAJ, EUPHO. • 1 730IS Eupleolbla M:"'-thl~ 
SANGRADILLO, EUPHO. 1 7290 Craton cW.to-~.,. 
SANGREQADO, 80RAG. 1 7286 C°"""41 t:UI'-~ 
SAPO, EUPHO. • 17201 E~toflnlf""
SECON.SIMAA. • 17218Allr•--.~• 
SHEYRON. CONVOL. 1 7224 I~ s»ut:1'lol• 
SHONASHE • EU~HO. 17290 Craton t:JIMto-~-· 



SHU•A .. OBA. •ORAG. 17288 Cord/a c.......,lca 
SHUNASHl·LASE. ll!UPHO. 17290 Cn1ton ~t~
SIETE CAMISAS. CONVOL. 17224 t~pa1elflora 
SIETll! PELLE.JOS. CONVOL, 17224 ,,,.,,__ /MUC/fltlN• 
SINDA .. UTI'. euPHO •• 17201 E..,.,.,. cotlnlfolla 
BILMO. LO ... N. 172ZS ,,,_~c......-
SOLIMAN, l'UPHO. 17290 Cn1ton cllMto-----
•oUMAN •LANCO. EUPHO. 17290 cnuon cllla~au· 
SUl'LSllt•CHE. SIMA ... • 1721• AJ,,---.~ 
SUETSINIC•Ctfl!. SIMAR. • 17218 AlwaT-*'.a ~ 
TAMA .. INOILLO. SIMAR. • 17Z18,.,.,_-*'.a~ 
TA ....... AV.SIMAR.•17218Atw.,..._~ 
TA ....... AVZO, SIMA ... • 17218Ahf--'-1~• 
TASEPIN. SIMA ... • 17218Ahr.,._,.~ 
TCHACE·CHOCO. EUPHO. 17290 Cn1ton ~~au• 
Tl!CLATI!. l'UPHO. 17290 Cn1ton cJllMo..,.,,,.__,. 
Tl!CUAHUTLI, fllHAM. 1731& IC.,._#nM/a lf&Mn&oldflana 
Tl!Ml!SQUITE,SIMA ... • 17218.AtwM.-.~ 
Tl!NCUANETE, l!UPHO. • 17306 EllPlt<Kbla ech#ctltf#tdall/ 
TEHCHILA, LA•tA. 1 73318 Salvia..,,,_. 
Tl!HSI, Vl!R81!. 17320. Cll,_..ylunl _,. 
TESEPINI. LORAN. 172211,.,_~ ~ 
TEXCALE .... LEG. 17341 t---. a.:~t• 
TIM ... E. Ll:Q. 17341 ¿~_....,,,,. 
TLALCOPOUN, "HAM. 1731& IC.,._lndla ~-
TLAPAHUAXIN, LEO. 17341 L---..~t• 
TOMl'CA. ll!UPHO. • 17308 Euplrorbla ec"'-chten#Mlll 
TONALOCOTE. IEUPHO. 1 7290 Cn1ton dlYIO-,,,.,.,.au• 
TON NOWA IMIXTECOJ, LEO. 17341 L--. -..,.,. 
TONNDUA CUAHA IMIXTECOJ. LEO. 17341 L__,.. ~ta 
T"OMPILLO, EUPHO. • 17201 Eup/to#Ola cotlnlfolla 
TRUCHA. IUPHO. 17290 C'Oton clllato-~• 
TUCHI. LEO. 17341 L--~ra 
TULLIDO.._, RHAM. 17315 K-lndla ltunrboldtMna 
TZON &NO .JNDE, "HAM. 1731 5 IC-/nallMI humboldtlana 
TUTUMUSTI!. CONVOL.• 172Z4 ~IMCICI''-• 
TU>CO.J TlltTS, l:UPHO. 17290 Cn1ton cJl/ato·~au• 
TZUTSOCD·MANTA. CONVOL. • 1 7224 t~ paucirlOl'a 
UACHI BLANCO, LEO. 17341 L--~u#nta 
UAI, CONVOL. • 1 7224 *"°""- pauc/11-• 
UAISA, CONVOL. • 17224 ~ paucll/ol'a 
uAA 011! GATO, LEO. 17301 Acacia ple«:'--/• 
URUOUENIA, EUPHO. 17290 Croton clllato-fllandu/Oaua 
VAMLl!CHE, EUPHO.• 17308E~ec~htantUll/ 
VARITA ~ETA. •ORAQ. 17288 e--. cur..-vfc• 
VARSA. CONVOL.• 17224~pauc/U..a 
VELILLO, SIMA ... • 17Z18AAIM~~ 
VISCO. LO"AN. 172215 ~..,,_._e~ 
VISCO CUl!RCINO. LORAN • 17277 "'-~n '-tunr 
VISINUC.. SIMA ... • 17218 Alv•~ ~ 
>eAaA"oaA. 80 .. AG. 172ae. e--. a.-.._v1ca 
xal!SINl·CHE. SIMAR •• 17218 AfwM.-0. _,,,,_.. 
X8AISl·Nlt CHE'. SIMAR. • 17218AÑM'adoa-~ 
XCAIPCHE, ao ... o. 17288 e--. a.-.....nca 
>CINAX. EUPHO. 17290 C'Oton cllMto-~• 
XOSARO••· •oRAG. 17288 c-.w. cur~ 
XONASHE, ll!UPHO. '17290 C'Oton ~-~• 
XONAXE. ll!lWHO. 1 7290 C'flton olllltfO ........... s 
XOPCHE.aORA.172aac--.a.~ 

XUNALIXASI!, EUPHO. 17290 Cn1ton cllMto-~• 
XUNAXILASll!, EUPHO, 17290 CnlfDrn ~...,,.,_._,. 
XUNAXE. l!UPHO. 17290 C'OltM cllM~• 
>CUVA .. OaA. aORA. 17288 C"""-ff:ll'~ 
VAGA·LA, LEO. 17341 ,_..,__,_,,,. 
VAQALA, RHAM.1731SIC~#J,,..,,....,, ... 
YE"9A DI! LA CRUZ. EUPHO. 17Z90 Crol- c:INeto-~• 
YERaA LECHIRA, EUPHO. • 17201 ·~ cotlnlfolla 
YE ..... MALA, l!UPHO •• 17201 E..,,_,,. cotlnl,olla 
VERaA MALA. EUPHO. 17290 CTD,_ dl/a~
VICU·VA·A. EUPH0.17Z90C'fl,_cillato.-.i rt• a 
YUCO. EUPHO. • 17Z01 ~r:o~ 
VUltU KUSltf, ll!UPHO. 17290 C'fllOn cWtlto .,_ rtelc>••e 
YUQUILLA, EUPHO. • 17Z01 I~~ 
ZAC.CHACAH, l!UPHO. • 17309 .....,._ eclr#tt:hMntleNI 
ZAltCHAH llUPHO. • 17309.....,..,,.., ec""9c,____ 
ZAIUlllUYO.RHAM.1731Slt.,.,.,,,...,~ 
ZAX.CMAlltAH, EuPHO.• '17>09 ...,_,.. .:#lletlt,_..., 
ZAX·CMAllAV tMAYAt. EUPHO. • 17309 ._.....,,. ~ 
2°""' ......... • 17218...,.,.,.... ............... 
z~ .... ..,.. • t721•~__...._, 



APENDICE 3 
NOMBRES COMUNES DE LAS ESPECIES CON OXALATOS. 

GENERO ESPECIE NOMBRES COMUNES 

Euphorbia collnllolia GALLINA CIEGA MATAGALLINA TROMPILLO PINONCILLO 

Alvaradoa amorpholdes AROILLO SE CON PLUMAGILLO PEINECILLO 

lpomo• pauciflora CAZAHUATE OSO TE PALO FLOJO PALO BOLO 

Phoradendron carneum MAL OJO TESEPINI MUERDAGO INJERTOS 

Pedilanlhus cymbiferus GALLITOS 

Phoradendron lanalum CACHAHUA CHILENO DE GUACIMA LIGA VISCO 

Cordia curassavica OREGANO CONFITURA SHUBAROBA MANZANILLA 

Croton cilialo-glandulosus CANELILLA DOMINGUILLA ENCHILADORA PICOSA 

Acacia plcachensis UÑA DE GATO CU IN DORA MARI ASCO MINASCO 

Euphorbla schlechlendalii BOX..CHAKAH LECHERILLA MATA GALLINA ZAC..CHACA 

Karwln1kla humboldtiana CACACHILA CAPULIN COYOTILLO FRUTILLO 

Citharexylum lelramerum• CHACHALACA NARANJILLO TEPES! ROBLE AMARILLO 

C.1trum fulvescens HUELE DE NOCHE 

Salvia aspera HIERBA DEL BARRETERO TEPECHILA 

Leucaena esculenla HUAJE GUAXI AL.PA-LA GUASHE 



OXALATOS 

FLOR 
COLOR 

ANTECEDENTES 

FRUTO 
Tll'O VEGETA. 

FORMA 
lllOLOGICA 
M. 

LÁTEX 

FAMILIA 
GEN. SP. 
LOC. 
MSNM 
MES 

HOJA 

cm. 
INDUMENTO 
N.COL 

COOROE 

FIGURA 
MAPA 

22% 21% 15% 10% 10% 9% 9% 7.5% 6% 

* ~ ~ $ @ ~ 
5t;;O, BCO. VER eco. eco. eco. 

SSA SSA 
NAR CAF NEG NAR AMA 

M.ES SBC M.ES SBC SBC PALMAR M.CL M.o:co RIPA 

f' :~ = f ~ ~ ~ -e:- 'T> 
4 4 .30 4 3 1-2 2 .30 2.5 

AR AR ttlCM AR As AB 15UF ttc.M AB 
eco. eco. eco. eco. eco. 
CON EUP LOR LEG SIM VER EUP LOR SOL 
249 148 68 128 139 253 148 68 256 
1 pa E sch Pla A Di Aam e te Eu co P ca e fu 
PUE GUE PUE GUE GUE PUE PUE PUE PUE 
1820 ,~1 2100 731 731 590 1600 1820 2100 
OCT OCT OCT OCT OCT NOV SEP OCT NOV 

i_) ,~itt~\v't o ~~ @~. 1 .<:i: 
::,,~~i~\~1 I~# ¡;;JZ:i~ '{>'- í-~.:=· 

·~ ··w 1 
~ ir-l~;-.7 1~, ... : • 

10 1.5 2 8·12 18·20 2.5 8 7.5 13 

GLA GLA LAN HIS PUB GLA GLA GLA GLA 
17224 17306 17277 17304 17218 17320 17201 17225 17325 
E 14 E 14 E 1"'1 E 14 E 14 aé3 E 14 E 14 E 14 
B75 e 18 B75 e 18 A 78 B76 B 75 B75 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 
3 10 6 9 2 12 1 4 13 

Figura 30. Tabla do Resultados 
dela obtención do porcentajes 
de oxalatos. 

2.5% 2.5% 2% 1.1" 1% 0.5% 

* ~ ~ ~ 
AMA an.1 eco. eco. 

SSA SSA 
CAF CAF ROJ 

M.CL M.ES r.11.ES M.ES M.ES 

~ ~ ~ ~f 'T" 'P' 
3 .30 .60 4 .80 .80 
AB AB AB AR 5UF SUF 

AMA SI 
RAM LAB EUPILEG EUP BOR 
170 254 148 128 148 252 
K hu S as P cviL es e c-g Co cu 
PUE PUE PUEiPUE PUE PUE 
2100 1820 210C 2100 2100 
NOV OCT OCT OCT OCT 

{ffe; 1 \'.ir\ ;i:! . 
1~@ ! 

' 1 t; 1 #- ! 1 ¡ 1 • •• 1 ::::::-=- 1 

2.5 2.5 NO 16·20 6 3.5 

GLA GOS GLA GLA CIL CIS 
17315 17331 B 17227 17341 17290 17286 
E 14 E 14 E 14 E 14 E 14 
B75 B75 ~ 75 B 75 B75 
24 25 26 27 28 29 
11 14 5 15 e 1 ~·. 'f :-



m:·~ 
Pborade~dron lanatum-"' 

~\) 
17315~/¡ 2.s,.· ¡ 

KarMiaskJa bumb~Jdtiaoa· J 
... ~ ... ~~ 
f' ·-~ 
~ 

Sah~J~ i1sPera 

17227 1 ~!; l 1t-r¡'' V>' 

.:r: T(i 
~ ~,~V 'IV .. -· p. r.·1,~ 

2'?• ~ r /" 
PediJantbus cymbirer'us /L 

Figura 30.1. 
oxal.atos. 

Especies estudiadas de l.a identificación de 



,_\ 

Jpomoea pauclftora 17224 
EuplloTbla schlecbteoda\ll 17306 Pboradeadroa lanatum 1 '72'7'7 · 

,_\ 

Acacia plcacbeasls 17304 ~h·aradoa amorpboldes 1721~ Cl!!aareX,·tum tetramerum 17320'_ 

' 
--~ 

Eupborbla cotlnifolia 17201 Pboradendroa carneum 17225 Cestrum fuh·escens 17325 

Karwiaslda bumboldtiaoa 17315 Salvia aspera 17331b Pedilantbus C)-mblferus 17227 

Leucmeaa caculeata 17J .. 1 Crotoa clUato·alaadulosus 17290 Cordla curassavica 17286 

Figura 31. Forma da ho)a da laa aapaclaa y nllmaro da colecta. 



DISCUSION 

Kingsbury (1964), reporta a nivel de género a Pho,..dendrpn, .&tlbdll. lppmo••· 

Eypbprbl•, CrotQD, Cestrum, ~ y a nivel de especie a K•rwlnskl• bumbpldtl•n•. 

comparar éstas especies con los análisis aquí obtenidos en cuadro 1 y figuras 30, 31 • 

Paniagua (1973), denotando a nivel de género a lppmp•• b•t•t•• al ingerirse 

produce disnea, anorexia y muerte después de 5 días. El fruto crudo de ~ 

bolddlnl, causa debilidad al ingerirse así como Pedll•ntbys, en bMJ! produce 

intoxicación por nitratos en ganado vacuno, con 2.5% de oxalatos. 

Breña 1976 en: Fernández 1 980, reporta que en semillas de K•rwlnakla 

bymbpldtl•n• hay un 2.5% de oxalatos siendo este porcentaje igual al obtenido en 

este trabajo para la muestra 17315, con el mapa 10, figura 24, del análisis químico 

de oxalatos en toda la planta es de 2.5%, un arbusto de 3 m., procedente de Puebla, 

en matorral esclerófilo, de fruto café, sin flor, colectado en el mes de noviembre en 

figuras 2.1, 30 v 31. 

Domínguez (1978), reporta las familias Convolvulaceae con glicósidos 

resinosos, Boraginaceae con alkanina una naftoquinona; para Leguminosae con 

alcalóides tipo tiramina y las semillas con ácidos arachidico, behinico y lignocérico, v 
Solanaceae con alcalóides tropano, pero no detalla los oxalatos en estas familias, 

siendo que para los resultados obtenidos el porcentaje más alto es en lpomoaa 

psyclflora Convolvulaceae. 

Rzedowski (1978), determina el tipo de vegetación de las especies estudiadas 

en este trabajo son palmar Am, Aw; selva baja caducifolia Am, Aw; para matorral 

espinoso BSh, BSk, Bw. En la figura 1 O, gráfica de datos, del registro de la 

distribución global del porcentaje de oxalatos en función con el tipo de vegetación de 

selva baja caducifolia Am, Aw está representada por Eyphprbl• figura 6. 1. 
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Según Duke ( 1 985). bbda officlnatl• contiene 3°..ó de ácido oxálico en las hojas 

comparando ésto con los resultados aquí presentados en bbdA ~. resultó con 

2.5% de oxalatos. hay una diferencia de 0.5%. Duke cita también el contenido de ac. 

oxálico en lpomoaa correpondiendo sus datos con el 22º..ó de oxalato calculado aquí 

para lpomoaa pauc!flora. 

Hernández (1987). reporta un número alto de familias tóxicas aportando un 

11 % en la familia Convolvulaceae afectando al ganado ovino y caprino. de los cuáles 

hay varias especies de lpomoaa arboraa, t. !ong!fola. !. myr!colda•; para Euphorbiaceae 

el 17% en Eyphorbla cot!nlfo!ia, ~ spp. ~- corte•lana, ~- d!olcu•. ~- flayen•. ~

humlll•. Padllanthu• palmar! afectan caprinos; para Leguminosae el 20% en ~ 

barlandiari afecta caprinos y ovinos . .&llbdA ~ afecta ovinos, Caatrum afecta 

ovinos y caprinos; de la ingestión de las semillas Karwin•kia hymboldtiana afecta 

caprinos 

; por lo que la diferencia de porcentajes de oxalatos reportados por este autor y los 

resultados de las especies análizadas en este trabajo es importante (figuras 2. 1. 3, 3. 1 

y 30). 

Cortés ( 1987), estudia en el Valle de Apatzingán en Michoacán, 23 especies de 

plantas tóxicas para el ganado, de importancia a nivel de género. reporta sobre 

lpomoaa !aplotpma con abundancia alta. frecuencia de 90o/o, en tallo y hojas, afecta 

bovinos. de grado de toxicidad bajo y para Croton !pbato• una abundancia media, 

frecuencia de 40%, en fruto. Este trabajo coincide con los resultados del análisis 

químico presente aquí; estos dos géneros reportados como tóxicos por Cortés, 

resultaron con oxalatos: en lppmpaa paycif!ora con 22% y ~~-glandylo•u• 

con 1 % en cuadro 1 . 

Humphreys (1990). menciona para Ce•trum dlyrnum, que al ser ingerida en 

exceso, el ganado presenta hipocalcemia; el análisis de oxalatos en toda la planta. de 

Caairum fulv••c•n• resultando ser de 6% (no. de colecta 1 7325. figura 23. mapa 4) 

es discutible en figuras 3. 30 y 31. 

Según datos obtenidos en 1 996 en las 1 5 especies estudiadas para la 

elabor41ción de esta tesis. los porcentajes más altos de oxalatos encontrados son 
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unicamente en 7 especies, en el rango de 22 a 9o/o son: lpomoea pauciflora 22% 

"Cazahuate" en Puebla, Euphorb!a achlechtendal!i con 21 o/o "Mata gallina" en 

Guerrero, Phoradendron lanatum 15ºk "Cachahua" en Puebla, Alvaradoa amorphoidea 

con 10% "Ardil!o" en Guerrero, ~ picachenais con 10% "Uña de gato" de 

Guerrero, Euphorb!a cotinifolia con 9% "Gallina ciega" de Puebla, Cltharexy!um 

tetramerum con 9% "Chachalaca" de Puebla en figuras 4.2, 7 a 14. 

En la vegetación de selva baja caducifolia con un clima subhúmedo, 

comprendido en la Mixteca Alta de la Costa Pacifica, en la Sierra Madre del Sur (en 

el estado de Guerrero) el porcentajes altos de oxalatos son para Euphorb!a 

ach!achetenda!ii con 21 o/o, Alyaradoa amorphoidea con 1 0°/o y~ plcachensja con 

1 0% figura 5. 

Considerando las teorf~s de que los pelos glandulares son reservorios de 

substancias defensivas, que son exudadas en condiciones criticas, podemos intentar 

un análisis de acuerdo al indumento de las 1 5 especies, se denota en las hojas glabras 

(sin pelos) que los registros globales calculados de los porcentajes de oxalatos es de 

22°k, 21 °/o, 9°,b, 7 .5%, 6°k, 2.5ºk y 2ºk; para lanuginoso con 15°/o y 1 o/o; gosipino 

Labiatae 2.5%; asf como para cistolltico (pelo con cistolitos, con concreciones de 

carbonato de calcio en la base) en Boraginaceae 0.5°/o; Leguminosae glabrado con 

10%; Simaroubaceae puberulento 1 Oo/o; Leguminosae es glabra 1 .1 o/o en figuras 3, 7 

a 14y 30, 31 y 31.1. 

Podemos interpretar que las especies analizadas con los porcentajes de oxalatos 

son 22%, 21 o/o, 15º/o, 10°/o, 9%, 2% y 1 o/o, contienen látex blanco, no existiendo una 

relación entre el alto porcentaje y el látex. Las plantas con flor blanca registran valores 

de porcentajes de 22º/o, 21 º/o, 10°/o, con flor verde valores de 15%, flor amarilla con 

2.5% y flor roja con 2°k en cuadro 1 y figuras 3, 4.2, 12 y 30. 

Con respecto a la forma biológica de árbol, los valores de 22ºk, 21 ºk, 10%, 

1.1 % y hemiparásita con 1 SºA>, 7 .5°.4>. En las plantas estudiadas no se utilizó la rafz. 

Son colectadas en 1 990 en los meses de septiembre, octubre y noviembre; obteniendo 

los porcentajes más altos de oxalatos en el mes de octubre: la técnica, fué hecha en 

febrero de 1 994 en figura 1 O. 
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Las especies con flor y fruto son 4, con el mlmero de colecta 1 7286, 1 7290, 

17320, 17331 b; para 17286 de flores blancas y fruto maduro rojo ~cura•••vlca 

con 0.5% de oxalatos, sufruticosa de 0.80 cm. colectada en Puebla, la altitud de 

2100 msnm., con nombre común de "Orégano": para 17290 de flores blancas y frutos 

inmaduros ~~-glandulo•u• con 1°/o de oxalatos, planta sufruticosa de O.SO 

cm., con una la altitud de 21 00 msnm., colectada en Puebla con clima semi árido, 

corresponde a Serranra Meridional de la Sierra Madre del sur, comprendiendo la 

Provincia fisiogréfica IX, con nombre común de "Dominguillo": para 1 7320 de flores 

blancas, inmaduros los frutos Cltharexylum tetramerum con So/o de oxalatos, arbusto 

de 1 -2 m. colectada en Puebla, la altitud de 21 00 msnm., con nombre común de 

"Cachalaca": para 17331 b de flor amarilla y fruto, hbru! AIU2§!A con 2.5% de 

oxalatos, arbusto de O. 30 cm, infiriendose los registros en la figuras 3, 4.2 y 9. 

De estos datos de colecta en función a la forma biológica indica que son árboles 

de 3-4 m., sufruticosa de 2 m. y arbusto con 0.60 cm de alto con 2ºA> de oxalatos: 

estas 3 formas de vida diferentes, infiriendo que la forma biológica no es indicadora 

de la toxicidad ó que pudiera relacionarse en figura 1 O y 30. 

En el caso de la familia Loranthaceae debe de tornarse en cuenta a la planta a 

la que parásita, determinando su toxicidad y porcentaje de oxalatos también estén 

intimamente relalacionadas; para Phoradendron carneum con valor de 7.5°A> parásita 

a el tejocóte Crataegua mexlcanum, para Phoradendron lanatum con valor de 1 5ºA> es 

hemiparésita de hnnJ! galeotlana Leguminosae en figura 1 O. 

Para el género Pedl!wnthua cymblferu•, arbusto de flores rojas, sin fruto, 

colectada en el mes de octubre, de la que se obtuvó únicamente muestra con tallo y 

flores (ausencia de hojas) con 2% de oxalatos en cuadro 1, figura 30. 

Las tres especies con más alto porcentaje de oxalatos se colectaron en el mes 

de octubre, con los números PT 17224, PT 1 7277 y PT 1 7306 en cuadro 1 y figura 

8. 

Con respecto a las familias Euphorbiaceae, Loranthaceae, Leguminosae, se 

tienen diferentes resultados de la distribución global de los porcentajes de oxalatos en 

laa diferentes especies, para Euphorbiaceae con valores de 21 ºA>, 9%, 2%, 1 %, para 
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Loranthaceae con valores 1 5°..6 y 7. 5%, para Leguminosae con valores de 10% y 

1.1 %. Los porcentajes son diferentes para cada especie. En ningún caso es igual el 

resultado de diferentes especies en una misma familia en figura 1 2. 

En la bibliografía son citadas 167 familias diferentes, Chattaway (en: 

Francheschi 1 980) reporta 1 60 familias diferentes con oxalatos: en las muestras 

analizadas aquí son 1 O familias, obteniendo diferentes porcentajes de las 1 5 especies. 

Contienen altos porcentajes de oxalato sólo 6 familias Convolvulaceae 22%, 

Euphorbiaceae 21%, 9%, Loranthaceae 15% y 7.5%, Leguminosae 10%, 

Simaroubaceae 10%, y Verbenaceae 9o/o en figuras 7 a 14 y apéndice 1. 

Domínguez (1978), indica sobre la edad del material vegetal es preferible hacer 

estudios con material fresco por que su edad puede modificar sus componentes, 

concentraciones y hasta el órgano de localización del químico, siendo los principales 

problemas biológicos de la variación de órgano a órgano que se enfrenta la química y 

taxonomía contemporánea. Hay substancia de gran valor quimio-taxonómico que sólo 

aparecen en un determinado órgano, por lo que además de ser estudiada la planta 

entera es deseable estudiar por separado sus órganos. 

Es importante determinar los antecedentes biológicos, botánicos de las plantas 

y definir concretamente que parte de la planta usada en las diferentes técnicas y 

análisis toxicológico (Oomínguez, 1978). 

Se propone una "Clave Toxicológica Taxonómica Biológica" para integrar en los 

resultados de análisis tóxicos: En el caso de extracción de oxalatos la abreviación OX, 

para nitratos NI, para cianuro CI, para fenoles FE, para alcaloides AL. saponinas SA, 

Taninos TA. Anteponiendo al porcentaje obtenido, OX 21 %: Se determina y especifica 

concretamente las características biológicas de la planta. 

A continuación las abreviaciónes en las que se realiza la técnica: 1 A-flor; 28-

fruto; 28 ( 11 maduro; 28 (2) inmaduro; 3C-sólo semilla; 40-sólo raíz; 5E-sólo hojas; 

5E (a)- tallo; 6F-toda la planta (sin incluir raíz); 7G-corteza; 8H-látex; 8H (al-látex 

blanco; 8H (b)-látex amarillo; 91-indumento; 1 OJ-tipo de vegetación; 1 OJ ( 11 suelo 

calizo; 11 K-usos; 11 K ( 1 )-humano adulto masculino; 11 K (2)-femenino; 11 K (3)-niño; 

11 K (4)-animal; 1 2L-forma biológica; 1 3M-sistema o aparato; 14N-número 
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cromosómio; 15til-efecto; 1 60-síntoma; 17P- preparado (asociado a); 180-calidad de 

la planta; 19R-no estudiada; 205-otros químicos; 21T-endltmica. 
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P•r• la flor 1 A 
1 A (•); bl•nc• 
1A (b); amarill• 
1 A CcJ; naranja 
1A (dJ; roj• 
1A (e); ro•• 
1A (f); ezul 
1 A (g); verde 
1 A Ch); purpura 

P•rael mea de colecta: Ene (1); Feb (2); Mar (3); Abr (4); May (6); Jun (6); .Jul (7); Ago (8); Sep (9); Oct (10J; Nov (11J; 
Die (12). 

28 (a); bl•nco 
28 (b): amarillo 
28 (e); verde 
28 (d); naranja 
28 C•J; rojo 
28 CfJ; cat• 
28 (g); negro 

Si ea maduro (1). ai ea inm•duro (2) 
Para aolam•nte I• ••milla 3C; 
Para aolamente la ralz •D; 
P•ra solamente I•• hojea 6E; 

<6E> ; ain hoja 
5E (a); tallo 
5E C•H 1); estriado 

5E (•);infusión 
Para toda I• plant• 6F 

6F < 1 >; sin incluir la raíz. 
6F (a); para menos de 1 ai'\o 
6F (b); para 1-2 •ftos 
6F (e); para 2-3 anos 
6F (d); para 3-5 anos 
6F (e); para 5 m.ta anos 

SI au t•mano ea 0.50 cm-menor (1); ai ea de 0.60 cm-1 m.(2); ai ea de 1-2 m.(3); si ea de 2-3 m. (4); si ea de 3-4 m. 
Para corteza 70 

7G (1); amarga 

Para lateJC SH 

7G (a); gris 
7G (bJ; arrugada 
7G (e); caf6 

SH (aJ; para llitex blanco 
SH CbJ; para l.tteJC amarillo 
SH (1); realna 

Para indumento de las hojas 91 
91 (a); glabro 
91 Ca)(a); glabrado 
91 Cb); pubeacente 

91 (b)(b); lanuglnoao 
91 (e); ciatolito 
91 (dJ; eaclerófilo 
91 Cd)(d); hlrauto 
91 (e); hispido 
91 (f); piloao 
91 CgJ; papilo•o 
91 (h); flecoao 
91 (1); tomentoao 
91 (jJ; goalplno 
91 (k); velutlno 
91 (I); ••trigoao 
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91 c )(1); •rom6tlco 
91 OOCD) de dla 
91 OOCN> de noche 

Para el tipo de vegetación 1 O .J 

Par• usoa de la planta 11 K 

1 O.J C•>; ••lva b•J• c•duclfollo 
10.J Cb); matorr•I eapinoao 
1 O.J Ce); m•torral eaclerófilo 
10.J Cd>: palmar 
1 O.J Ce); rip•rla 
1 O.J Cf): boaque 
1 O.J Cg); •cahual 
1 O.J (h); cultivo 

1 1 K C•); alimento 
11 K Ca)(1) •gua de uso 
11 K Ce)(a); fruto 
1 1 K (b); medicinal 

11K Cb)(1); aec:t.tlvo 
1 1 K Cb>C2); purgativo 
1 1 K (b) (3); bal'\oa 
1 1 K CbH'>: chupar 
11 K Cb)C5); unguento 
11 K Cb)(8); ••trujado 
11 K Cb>C7>: golpeado 
11 K (b)(8); frot•do 
11 K Cb)(9); cataplasma 
11 K CbH 1 0); masticar 
11 K Ce); religioso 
11 K (d); ornamental 
11 K Ce); maderable 
11 K (f); combustible 
11 K (g); veneno 

al es en humano adulto masculino (1 ); femenino (2J; si es nll\o (3); si es en animal (4); pescado (61; escorpión (6); arana C7); aves 
181. 

Para le forma biológica 12L 
12L (a); para árbol 
1 2L (b); para •rbusto 
12L (e); para aufrutlcosa 
12L (d); para hemipar6aita 
12L Ce); herbilllcea 

al tiene olor.C1) oloroso. C2) perfumado. irritante (3) 
Para el •lstema 6 aparato afectado 13M; no afectado cura < 1 3M > 

1 3M Ca); digeativo 
1 3M (b); reaplratorio 
1 3M Ce); circulatorio 
13M (d); reproductor 
13M (e); urinario 
13M (f); nervioso 
1 3M Cg); muacular 
13M (h); eplc:Nrmico 
13M CIJ: reproductor 
1 3M Cj); organoa de los sentido& 
13M (j)(1); viata 
1 3M (jH2J; gueto 
13M (j)(3); oído 
13M Cj)(4); olfato 
13M (j)(5); tacto 

Para el nómero cromóamlco 14N 
Pare el afecto 1 5A 

15A (a); Inmediato 
15A Cb>; 1 dl• 
1 &A (e); 5 dl•s 
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Para la alntomatologra 160 

1 5Ñ Cd); 1 mes 
1 5Ñ Ce); 2 meses 
15Ñ Cf); 3 meaea 

180(a)( 1) •frodicl•co;C 1 )hoj•.(2)t•llo,(3)r•íz.(4)fr,(5)fl 
160 (a); •lopecl• 
160 (a)(a); alucinógeno 
160 CaU3J; abace•o• 
180 CaJ(2); antihelmítlco 
1 60 (a)C H; abortivo 
180 (b); anorexl• 

180 (b)(b) antídoto 
160 (c); •sfixla 

180 (c)(1); c•ncer 
160 Cc)(c); cic•trisar 
160 (d); coma 
160 (d)(d); calentura 
1 60 Ce); congeatlón 
160 Cf); contracciones 
160 (g); constricción 
160 Ch); deglución dificil 
160 (I); dermatltla 

1 60 (1) ( 1) dolor e,, cabeza 
180 m: espasmo• 

160Cj) (1) fiebre 
1 60 (j)(jl; herldiis 
160 Ck); hematuria 
160 (I); hemorr4igla 
160 Cm); lncordinacidn 

160 (n); Irritación 
160 (i\); lasitud 
160 (ñ)(ñ); mezquinos 
160 (o)(o); malaria 
160 (o)(1); menstruación 
160 (o); muerte 
160 (p); muscular 
160 (q); par4ilisls 
160 (r); perdida de aensibllidad 
160 Cr)(r); perdida de la vista 
160 (a)(s); picadura de alacrán 
160 (t); postración 
160 (t)(t); purgante 
160 (u); reum4itico 
160 (v); salivacclón 
160 (w); sudoración 
160 (x); temblor 
160 (y); temperatura 
160 CyHyJ; ulceras 

160 Cz); vómito 
160 (z)(z);: verrugas 

1 7P CXJ; mujer 
1 7P CZ); embarazada 
1 7P CXHYJ; hombre 
1 7P CxHx>; nin• 

17P Cx)Cy); nino 
17P (x)(x)(W; anciana 
1 7P (x)Cy)(W); anciano 

1 7P C 1 ) ; planta (toda) 
17P (1 )(1 ); planta Cconeza) 
17P (1 )(2); planta (raíz) 
17P e 1 )(3); planta (flor) 
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Celided de l• pl•nt• 180 

No eatudiede 1 9R 
Otro• qufmicoa 205 
EncHmica 21 T 

17P C 1 H4); pl•nt• Ctruto) 
1 7P C 1 H5); pl•nt• Ct•llo) 
17P (1 )C8); planta ChoJ••) 
17P (1)(7); plenta (r•m•s) 
1 7P C 1 )(19); pl•nta Ceaplnaa) 
17P (1 )(9); pl•nt• (otr•a) 
17P (1 Ha>; una planta 
1 7P C1 Hb); 1 ·3 pl•nt•a 
1 7P C 1 )(c); 3 o m6• planta• 
1 7P (2)(2); animal (Invertebrado) 
17P (2)(3); •nimal (pea) 
1 7P C2H•>; •nimal Cave) 
1 7P (2)(5); anim•I Canfiblo) 
17P C2)(8); •nlmal (reptil) 
17P C2)(7); animal (mamltero) 
17P (2)(7); •nimal (no Identificado) 
1 7P C2Ha); animal (todo) 
1 7P (2)(b); animal (p•t••> 
17P (2)(c); •nlm•I (piel) 
17P C2Hd); animal Cotraa) 
17P (3); pl•nta y animal 

180 (a); fria 
1 ea (b); calinte 
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CONCLUSIONES 

Fueron procesadas las muestras segLln técnica detallada anteriormente 

obteniendo los porcentajes de oxalatos de las 1 5 especies y fueron analizadas la 

fenología de cada una, correlacionando la floración y fructificación con tipos de clima 

y vegetación intentando conocer si influye el clima y vegetación en la formación de 

oxalatos en las especies analizadas. Paralelamente se revisó la literatura, lograndose 

conocer las especies en su morfología, contenido de oxalatos y otros compuestos 

químicos determinados por diferentes autores. 

Se midió el contenido de oxalatos de 1 O familias, de 1 3 géneros y de 1 5 

especies de plantas, de los estados de Guerrero y Puebla, procedentes del estado de 

Guerrero Alv•r•do• "Ardillo" con 10%; Acacia "Uña de gato" con 1 0%; Euphorbla 

"Mata gallina" con 21 %. 

Procedentes del estado de Puebla Euphorbla "Ardillo" con 9%; lpomoea 

"Casahuate" con 22%; Phoredendron lanatum "Cachahua" con 1 5%; Phoradendron 

c•rneum "Muerdago" con 7.5%; Ped!lanthua "Gallitos" con 2%; Cordia "Oregano" con 

0.5%; ~ "Oominguilla" con 1 %; Karwlnakla "Coyotillo" con 2.5%; Cltherexylum 

"Chachalaca" con 9%; Ceatrum "Huele de noche" con 6º/o; Leucaena "Huaje" con 

1.1%. 

La información obtenida de la investigación química de compuestos de origén 

vegetal, ayuda a comprender su mejor aprovechamiento para fines de estudios 

posteriores (Domínguez, 1973). 

Pudiendo concluir hasta ahora y apoyandonos en Rosíles ( 1 981 ) y González 

(1989), que el ácido oxálico se combina con el calcio sanguíneo para formar un 

precipitado insoluble de oxalato cálcico, y al ser insoluble éstas no son aprovechadas 

en el cuerpo del animal, presentando una marcada deficiencia en calcio. 

El 6cido oxálico, es en sí un ácido débil y Llnicamente en forma muy 
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concentrada es caústico al tejido vivo. El precipitado insoluble bloquea los túbulos 

renales causando alteraciones patológicas como uremia, nefritis, c61culos renales, 

llegando a afectar el rii\on en casos extremos. Por lo general los síntomas aparecen 

de 2 a 6 horas después del envenenamiento y consiste en depresión, dificultad para 

respirar, coma y muerte. Las especies vegetales con altos porcentajes de oxalatos son 

tóxicas tanto al ganado como al humano, variando el efecto según sea la cantidad 

ingerida. (Francheschi, 1980; Rodrfguez, 1985; Rosrles, 1987; Trease, 1 988; Suárez, 

1991 y Tecuanhuehue, 1993). 
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TABLA 1 
USOS DE LAS 15 ESPECIES ESTUDIADAS CON OXALATOS. 'DAÑOS 
A NIVEL DE FAMILIA-FA; GENERO-GE; ESPECIES-SP. 

OXALATOS% 22 21 15 10 10 9 9 7.5 6 2.5 2.5 2 1.1 1 0.5 

FAMILIA Con Eup Lor Leg Sim Ver Eup Lor Sol Rha Lab Eup Leg Eup Bor 

GENERO lpo Eup Ph Aca Alb Cit Eup Ph Ces Kar Sal Ped Leu Cro Cor 

ESPECIES pau sch lan pie llT10 tet cot car ful !un asp cym ese ci-g cur 

•ABORTIVO - - SP - -
' AGRIA LA LECHE (CREMA) GE GE -
' ALOPECIA !GANADO) - SP SP 

' ALOPECIA (HOMBRE) GE - - - -
' ANOREXIA (GANADO) SP - - - -
'AMIBAS GE - GE GE - -
'AMPOLLAS SP - -
' ALUCINOGENO GE GE X 

' CANCER (TUMORES) X - X 

' CAUSTICO (LA TEXI - GE -
' CIEGA LOS OJOS SP X X 

' COLAPSO TOTAL GE - GE GE -
'COMA GE - - - GE -
' CONVULSIONES GE GE GE -
' DAÑO EN LA PIEL - X - - X - - - - -
' DAÑO MECANICO - - X - - -
'DEBILIDAD - - - SP - . - -



' DEBILIDAD PROGRESIVA . . GE . GE . . 

'DEPRESION . GE . 

'DERMATITIS X . . SP 

'DESMAYOS GE . GE . . . 

'DIARREA GE GE GE GE 

' DIARREA (BORREGOS) GE GE . . 

'DISNEA . . . GE 

' ESTERILIDAD . . . . X 

'FIEBRE . . GE . . 

'FOTOSENSIBILIDAD!CABRASI • GE GE GE 

• FRUTO IAFRODICIACOJ . . . GE 

• FRUTO !TOXICO) GE GE GE 

• FRUTO (NIÑOS) . GE . GE . . 

• GASTROENTERITIS GE . GE . . . 

• HABITO !CABRAS) GE . . . 

• HEPATICO GE . . 

• HIPOCALCEMIA . . GE . 

' HIPOTENSION ARTERIAL GE GE . . 
. INFLAMACION · . GE GE 

!GASTROINTESTINAL) 

'IRRITANTE . GE GE . GE GE 

'MUERTE !FRUTO) . SP . 

• MUERTE !GANADO) SP GE SP GE GE 

• MUERTE (HUMANO) . . . . SP . . . 

• NERVIOSISMO (BORREGOS) GE . 

' OJOS llRRIT Al X . SP . . SP 



• PARALISIS !EXTREMIDADES! . . GE SP . . 

• PARASITA (MESQUITEJ GE . . . GE 

•PARO RESPIRATORIO . GE . . GE . . . . 

• PERDIDA DE PESO (GANADO} SP . . . 

' PULSO LENTO GE . . GE . . 

' RESPIRATORIO (GANADO! GE GE . . 

' SALIVACION . . GE . . 

' SALPULLIDO X . 

'SEDATIVAS (HOJASI . . GE . 

' TAQUICARDIA GE . . . 

'URTICANTE GE X SP 

'VENENO X X X . 

' VENENO !FRUTO! . GE GE . GE SP . 

' VENENO (HOJAS} GE . . . . . 

• VENENO !GANADO l SP . GE . 

' VENENO (SEMILLASI . . GE . . 

' VOMITO GE . GE . 

ABSCESOS (HOJAS} GE . . 

ACIDO URICO !HERIDAS! GE GE . 

ALIMENTO HUMANO! X X . . SP 

ALIMENTO (SEMILLAS} GE . . . . 

AMIBAS . . . X GE 

AMPOLLAS (CURA! . SP . . 

ANTIBIOTICO SP 

ANTIEPILEPTICO . . . GE SP . . 



ANTIPALUDICO - - - - X - SP 

ANTIEPILEPTICO - - - - SP -
ARTESANAL - - - - GE SP SP 

BAAoS GE GE - SP SP SP GE - SP 

CALCULO$ BILIARES - - - SP - - -
CARPINTERIA - GE - -
CASPA - GE - - GE -
CANCER Y TUMOR - X - X - -
CARDIOTONICO (ACEITE) - GE - -
CICATRIZANTE - GE 

COMBUSTIBLE GE GE - - - - -
COMESTIBLE FRUTO(PAJAROS - - - - - - - - - GE 

COMESTIBLE FRUTO IHUMANOJ - - - - SP -
CONSERVA EL MAIZ - X -
CONVULSIONES - SP - - -
CHINCUAL (NIÑOSI GE - -
DEPILADOR IMIMOSINEI GE - -
DESINFECTANTE X X X - X - GE X GE 

DIGESTIVO X - SP - SP GE -
DISENTERIA SP 

DIURETICO - - SP X 

DOLOR X X -
DOLORESTOMACALISEMILLAS - - - GE - -
DOLOR DE MUELAS - GE - -
DOLOR DE PECHO (LA TEXI - GE GE 



'. 

. GE 
DOLOR (VIENTRE) 

. 
GE . SP 

DROGA 
. . 

EMENAGOGO . . X . GE . . 

EMETO-CATASTICA 
SP 

. . 

. . 
ENVENENAMIENTO (HOJAS) GE 

. 
GE . X . 

ESTREÑIMIENTO 
. 

. . 
EXPECTORANTE (TERPINOll . GE . . 

FIEBRE 
. X X SP . SP SP 

FORRAJE !MEZCLADO! GE . . GE SP GE GE . . 

FRUTO (alimento PAJAROSl 
X . SP 

FRUTO COMESTIBLE X GE 
SP 

GASTRITIS X GE 
. GE . . 

. 
GRANOS l DERMATITIS) GE . . . . 

X 
GRIPE 

SP . 
HECHIZO 

HEMORRAGIA (COAGULANTE) • GE X X . X . . GE 

GE 
HEMORROIDES 

HERIDAS X X SP . 

GE . 
HERIDAS !CORTEZA) 

GE GE . 
INDIGESTION . 
INDUSTRIAL (GOMA! GE 

GE 
INFECCION INTESTINALIHOJAS • . . 

X SP . GE GE 
INFUSION . GE . 
INFLAMACION (INTESTINO) . . 
IRRlTACION DE LA PIEL GE . . GE 



INSECTISIDA - - X 

INSOMNIO (DECOCélONI - - - - - - - SP 

INTESTINO llNFLAMACIONI - - - - - SP 

LATEX X SP X X - SP SP GE SP 

MADERA SP GE X - - -
MALARIA - - GE - - SP 

MALDEORIN - GE - -
MAL DEL PINTO IHOJASI GE -
MEDICINAL (CORTEZA) - X X SP X 

MEDICINAL X X - SP - X 

MEDICINAL !RAMAS) X -
MEDICINAL !HOJASI - - SP - -
MEZQUINOS, BERRUGAS X SP - - -
MIEL SP SP -
MISTICO GE GE -
NEURALGIA llNFUSIONl - - SP -
ORNAMENTAL X X GE SP GE X -
PALUDISMO SP -
PARASITOSIS GE - -
PICADURAS IALACRANI X 

PIQUETES !ARAÑA CAPU.) X - - -
PIQUETE (ESCORPIONI - - - SP 

PIQUETES (INSECTOSI SP - -
PNEUMONIA - - - SP 

POLINIZACIÓN DE ABEJAS X - X - -



POSTES Y SERCAS (MADERA) GE - - - -
PULMON SP - - - X - GE 

PURGANTE SP GE - - - SP 

PURGANTE (SEMILLAS! GE - GE - GE GE 

QUEMADURAS. PIEL - GE SP GE - GE 

QUEMADURAIBOCA, - - - - - - - GE 
ESTOMAGO, TRAC. DIGESTIVO 

QUIMIOTAXONOMIA GE GE GE GE GE -
RAIZ COMO ANTIDOTO . - - - - X - -
RESINA GE - SP SP - SP -
REGLA !RESTABLECE! - - - - - - - SP 

RESPIRA TORIO !RAMAS) GE - - - - -
REUMATICOS X SP - SP GE -
SAHUMERIOS GE -
SARAMPION !REMEDIO) - X - GE 

SARNA (CORTEZA) GE - -
SEDATIVA (HOJAS) SP - -
SEMILLAS PURGANTES X : - SP X - - SP 

SERCAS,POSTES X X -
SUCEDACIO ICAFEl - - SP 

TABARDILLO SP 

TEMPERATURA GE - SP - SP 

TETANO (INFUSIONl - - SP - -
TONICO - GE - - -
TOS - GE - - - SP 

TUMORES CANCEROSOS X - GE - GE - - - X 



-.-----··----.. ·-·"'-----•·-r . ~, 
ULCERA !CICATRIZA) . . . SP . . . . 

UlllNAlllO GE . . 

URTICARIA (HOJASI GE . - . . . - . . . 

VEJIGA (NIAoSI . . X . - . 

VENENO PARA PECES . . . SP X . . 

VENERIA (ENFERMEDADES) GE GE . GE . . 

VERNIFUGO . GE 

VIA RECTAL (HOJASI . GE . 



TAILA l ~ quimico y efedos de las 15 especies estudiadas con ollllatos. 
1 nMI de F1rriia:fa; Género::Ge; Especie:sp. 

OXALATOS% 22 21 15 10 10 9 9 7.5 

FAMILIA Con Eup Lor Leg Sin Ver Eup Lor 

GENERO ~ Eup Ph ka Al> Cff Eup Ph 

ESPECIES pau sch Jan pie aroo tet cot car 

ABRINA (SEMILLAS) . GE . . . 

ACEITE . . GE . . 

ACEITE (FRUTO) . . . GE • 

ÁC. ARCHIDICO (SEMILLAS) . . . 
ÁC. CRISOFANICO . . GE • 

ÁC. GAl.ICO-ASTRINGENTE, GE • GE X 
ANTITUMOR, BACTERICIDA 

ÁC. CIANHIDRICO.ENVENENAMINTO • GE • . 
DIARREA, GASTRITIS 

ÁC. HIOROCIANICO GE • . GE • 

ÁC. JALAPINOl.ICO GE • 

ÁC. LISERGICO (L.S.D.) GE • . . 

ÁC. MIRISTICO 

ÁC. PALMITICO . GE • . . 
ÁC. TANICO-VIRICIDA GE GE GE • . . 
ANTIDIARREICO, BACTERICIDA 

ÁC.OXALICO GE • GE • 

ÁC. SEBACICO GE • . 

ÁC. VALERICO . . 

ALCALOIDES GE • . GE • 

Al.COLOIDES, SEMEJANTE L.S.D. GE • . 

6 2.5 2.5 2 1.1 1 0.5 

Sol Rha Lab Eup Leg Eup Bor 

Ces Kar Sal Ped Leu CIO Cor 

ful lllm asp cym ese ci-g cur 

. . 
. . GE • . . . 

. GE 

. . . X . 

. X . . . 

. . GE 

. . GE • 

. . . . . 
. . 

. . . . 
. . GE • 

. . . 

. GE • GE GE GE 

SP GE • . . . 
. . . . 

. GE • 

GE SP GE X X SP FA 



ALKANINA, NAFTOQUINONA . . . . . . . . . . . FA 

ALUCN>GENO-MIRISTICO . . . . . . X . 
AMINA. ff.melhyklilenil-etiarrina . . GE . . . . . . . . 

AMINAS TIRAMINA . . GE • . . . GE . . . 
BETAFENILETILAMINA 

AMINA SIMPATICONETICA . . . GE • . . . 
ANALGESICO-EUGENOL . . GE . . . . . . . 
ANESTÉSICO, SEPTICO· CAMFOR . . . . SP . . . 

ANESTÉSICQ.BENZALDEHIDO . GE . . 
ANESTÉSICO-TRITAMINE EUGENOL • GE . . SP . . . 

ANTIALÉRGICO-TERPINOL . . GE . . . 
ANTIASMATICO-TERPINOL . . GE . . . . . 

ANTICÉPTICO-EUGENOL GE • . 

ANTICOLESTEROL·PECTIN GE • . . . 
ANTICONVULSANTE (HOJAS-RAIZ) . . . . SP . . . . 

ANTICONVULSANTE·LINALOOLI X . . . . . 

ANTIDEARREICO-ÁC. TÁNICO GE • . GE GE GE 

ANTIEDEMICO GE . . . . 

ANTIESPASMODICO·BENZALDEHIDO • X . . . . 
ANTILUSSIVE·PECTIN X . . . 
ANTIMICROBIAL·LINALOOLI . GE . . . . . 

ANTINFLAMATORIO-QUERITRIN X GE . . . . 

ANTINFLAMATORIO·TRIGONELLINE X . . . . 
ANTIPARKENSONIANO (RATA) GE . . . 
ANTISPASMÓDICO·LINALOOLI X . . . 

ANTISPASMóDICO·CUERITRIN . X . X . . GE • . 



MT ITElllG ÉNICO-TRIGONEU.WE . . . X . . . . . . . . . . 
ANTITHOtillOGENICO-TRIGOte.LltE • . . X . . . . . . 
ANTITlltOA-FENETILAMINA . . X . . X . . . . . . 
ANTITIM>R·SAPONINA X GE • . . X . . . 
ANTOSIANINA . SP • . . . . . 
ANTRAOUINONICO . GE • . . . 
ARACHIDICO (SEMILLAS) . X . . . . 

ATROPINA . GE • X . . 

BACTERICIDA·ÁC. TÁNICO GE • GE • GE • GE • GE 

BACTERICIDA·TERPINOL . X . . . . 

BEHINICO . . . . . . GE • . 

BENCllSOQUINOLINA . . . . . . GE GE· 

BENZALDEHIDO-ANESTESICO, . GE • . . 
ANTIPASMODICO 

BORNEOL . . . . . . GE • . . 

BRONOOITIS-CINEOLES . . . . X . . . . 
CRESOL-EXPECTORANTE . GE • . . . . . 
CAMFOR-ANTISEPTICO GE • . 
CAUCHO GE • SP . . 
CINEOLE . . GE • . 

COCARCINOGENICO-DITERPENO . . . . GE • 

CROTINA . . . X . . . 
CROTON·ACEITE . . . GE • 

CHAPARRIN . GE • . 

DECANAL GE • GE • . . 

DEPILADOR-MIMOSINE X X 



DEPILADOR-TYRAMINE . X . . . . . . . . . . 
DICLORURO DE METILO (FRUTO) . . . . . . . . . . . . GE 

DIONAS ANTRACENONAS . . . SP . . 
DITERPENOS (DERIVADOS) X . . . . . . 
DIURETICO-MIRISTIC . . . . . . X . 
DOPA GE • GE X . GE • GE • 

ERGOMETRINE-HEMOSTATICO, GE • . . . 
UTEROTONICO 

ESTEROIDES . . . . X . 
ESTIMULANTE-CINEO!.ES . . . . X . . 

EUFO!. GE • . GE • . 

EUGENO!. GE • . . . . 
ANAl.GESICO, ANTISEPTICO, 
ANESTESICO, FUNGICIDA 

EUPHORBIA, RESINA GE • . GE • . . 

EXPECTORAL-TERPINOL . X . . . . 

EXPECTORANTE-CINEOLES GE • . . . 
FENILICINA (FLOR) . X . . . 
FENO!.ES GE • . X X GE • . . 

FENO!.ES (BAYAS) GE • . . GE • . . 

FENOTILAMINA·ANTITUMOR . GE • GE • . . 

FLOVONOIOES GLUCOSIDICOS X . . . . 
FORBOL (DERIVADOS) GE • 

FUNGICIDA·EUGENOL . X . . . . 

GOMAS GE • SP . . . GE 

HIPOGLUCEMICO-TRIGONELLINE GE • . . . 

HIPOTENSOR·TRIGONELLINE . GE • . . . 



HOMOSTATICO-ERGOMETRINE X . . . . . . . . . . 
NSECTICDA-NICOTINA . . X . . . . . . 
WSECTIRJGO.CINEOl.ES . . . . . GE . . . 
ISOOUINOLEINA . . . . . . . . . . GE • 

LARVICIDA-EUGENOL . . X . . . . . . . . 
LARINGITIS.CINEOLES . . . GE . . . 
LEUCAENINE . . . . . . GE 

L-HIOSCIAMINA . . . . . . GE • 

LIGNOCERICO . . GE . 

LINALOOL·ANTICONVULSANTE GE . . . . 
LSD (SEMEJANTE) GE • . . . 

MIMOSINA (DEPILADOR) GE . . . . 

NEUROTOXICAS.OIANTROOUINONAS • . . . X . . 

NICOTINA·INSECTISIDA GE . . . . . 
NITRATOS GE GE GE . GE . . 

N-METILFENILAMINA . X 

PAROUINA . GE . 

PECTIN·ANTICOLESTEROL (RATA) GE • . . . GE • 

PHENETILAMINE·ANTITUMOR GE • . GE . . 

PHROBOL·ANTITUMOR . . . GE • 

PINITOL . GE . . 
PIRROLIZIDINICOS . . . . . FA 

OUERITRIN·ANTINFLAMATORIO, GE GE GE . 
ANTIPASMODICO 

OUERCITRIN GE . GE . . GE • GE GE GE • 
ANTIPSMODICO, DIURETICO, 
VASOPRESOR, VIRICIDA 



RESINAS GE GE . SP . SP SP . GE . SP GE 

AUTIN-ANTINFLAMATORIO, . . GE . . . . . . . . 
HIPOTENSOA, ESPASMODICO 

SAPONINAS-ANTITUMOR GE • GE • . SP • GE • . GE • GE • 

SMILAGENIA . . GE • . . . . . . . 

TANINOS . . . . . . SP . . . . . 
TERPINOlES.EXPECTORANTE GE • . . . . GE • . GE • 

TIRAMINE-VASOPRESOR GE GE • . GE • . GE • 

TRIGONllilNE GE • . . . . . . 
TRIPTINAS (CORTEZA) . . . . . GE • . 
TROPANO GE • . X . . . . 
UTEROTONICO-ERGOMETRINE X . . . . . . . . . . . 

VASODEPRESOR-TIRAMINE . . . X . . . . . 

VASOPRESOR.OUERITRIN . . . . . . GE • 

VASOPRESOR-TIAM!NE X . . . . . 
VASOPRESOR·TRIGONELLINE X . . . . . 
VIRICIDA·ÁC. TÁNICO GE • GE • . GE • GE • GE 



1 
- ~~ 3. Distribución tomada de 'MEXU' 1996 para las~ con oxalatos. 
/ IA 1 • González (1989); ().$tancley (1923). 

MAPA NO. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

FAMILIA EU SI co LO EU LO 80 EU LE EU RH VE so 
GENERO Eu Al lp Ph Pe Ph Co Cr ~ Eu Ka Ci Ce 

ESPECIE co am pa ca cy la cu c-g ~ se hu te fu 

ENTIDADES I OXALATOS % 9 10 22 7.5 2 15 0.5 1 10 21 2.5 9 6 

1 AGUASCALIENTES . . SP • . . . . . . 
2 BAJA CALIFORNIA . . . . o . . . . SP • . 

3 BAJA CALIFORNIA T. . . . . o SP SP SP • SP • . 
4 CAMPECHE . SP • . . . SP SP • . SP • . 

5 COAHUILA . . . . o . . SP • . 

6 COLIMA . . . . . SP • SP · . . 

7 CHIAPAS SP SP • . SP SP SP SP SP • 

8 CHIHUAHUA . SP • . SP • . . SP • . 

9 D.F. . SP • . . . . . . 

10 DURANGO SP • . . . . . . SP • . 

11 GUANAJUATO . . SP • o . SP • . SP • . 

12 GUERRERO SP SP SP SP • . SP SP SP SP SP • . 

13 HIDALGO SP SP • . o SP SP • . SP SP • 

14 JALISCO SP SP SP SP • . SP SP SP SP SP • 

15 EDO. MEX. SP SP • SP • . SP SP • SP SP • . 

16 MICHOACAN SP • SP • SP SP SP SP SP • 

17 MORELOS . SP SP SP • . SP SP SP SP SP • . 

18 NAVARIT . SP • . . SP • . SP • 
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19 NUEVO LEON . . . . . o . SP · . SP • . . . 
20 OAXACA SP SP · SP SP O SP SP SP SP SP · SP · SP 

21 PUEBLA . SP SP SP SP · SP SP SP SP SP • SP SP SP 

22 QUERETARO . . . SP · SP · SP · . SP · SP SP SP 

23 QUINTANA ROO . SP · . . . SP SP · SP SP · . . . 

24 SAN LUIS POTOSI . . . . . o . SP · SP SP · . . . 
25 SINALOA . SP SP · . o SP SP · . SP · . . . 
26 SONORA . SP · . . o SP SP · . SP · . . . 

27 TABASCO . . . . . . SP • . . . . . . . 

28 TAMAULIPAS . # . . . . . SP · SP SP · . . . 

29 TLAXCALA . . . . . . . . . . . . . 
30 VERACRUZ SP # . . . . . SP · SP SP · . . SP 

31 YUCATAN . SP · . . . SP SP · SP SP · . . . 

32 ZACATECAS . . . . . o SP SP · . SP • . . . 



TABLA 4 

CITAS DE AUTORES DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS: SP. OX: ESPECIES TOTALES CON OXALATOS. 
L: LIBRO, T: TESIS, A: ARTICULO: A NIVEL DE SP: ESPECIE, GE: GENERO, FA: FAMILIA. • MVZ: t CIENCIAS: # OUIMICA. 

OXALATOS% 22 21 15 10 10 9 9 7.5 6 2.5 2.5 2 1.1 1 0.5 SP SP 

FAMILIA co EU LO LE SI VE EU LO so RH LA EU LE EU BO 

GENERO lp Eup Ph Ac Al Ci Eu Ph Ce Ka Sa Pe Le Cr Co 

ESPECIE pau sch la pi am te co ca fu hu as cy es C·g cu 

AUTORES EDO. AÑO ox 

STANDLEY, C. 1923 SP SP SP SP SP L 

RODRIGUEZ, Y. 1941 • SP T • 1 

#KAMFFER, R. TAB. 1942 T 1 

EPLING, C. 1939 • SP A • 

GALVAN, G. 1945 • SP T . 3 

KINGSBURY, J. 1964 GE GE GE GE GE SP GE GE FA L 3 

'GOMEZ, G. 1966 • GE GE T . 

GARNER, R. 1967 GE GE GE GE GE GE L • 645 

• RODRIGUEZ, J. TOL. 1967 GE GE GE T 1 64 

FORSTY,A. 1968 • GE FA FA GE FA GE L 1 160 

UGALDE, A. 1970 • GE GE SP L . 

'LARA, J. CHI. 1973 • T O 20 

+ PANIAGUA, C. MEX. 1973 GE GE SP GE SP GE GE GE SP GE T • 300 

' JAROUIN, L. 1974 • SP GE GE T 10 

HASSAN, K. 1975 • GE GE L • 

BREÑA, N. 1976 • - SP A 1 1 

RZEDOWSKI, J. 1978 GE SP FA GE GE GE GE GE GE FA GE GE FA L . 

DOMINGUEZ, X. 1978 GE FA FA GE FA GE FA GE GE FA L • 



DEBELMAS, A. 197 8 GE GE GE L 3 230 

' MENDDZA, G. MEX. 197 9 - GE GE SP T 2 57 

' ARRIZON, B. SON. 1979 GE - T O 15 

FRANSCESCHI, V. 1980 GE GE FA FA GE A 133 

'FERNANDEZ, O. MEX. 1980 GE GE SP GE GE GE GE T 2 122 

ATLAS OF MEO. 1981 SP SP SP SP GE L • 

GARNER, R. 1981 GE GE GE GE GE GE GE L - 645 

MORTON,J. 1982 SP SP SP SP SP L • 1700 

AGUILAR, C. 1982 GE GE GE GE GE GE GE SP GE GE GE SP L 9 160 

NASH, J. 1984 - GE GE SP A • 516 

DUKE, J. 1985 GE GE GE GE GE GE GE GE GE SP GE GE L 39 516 

' RODRIGUEZ, M. HID. 1985 -
T 6 

• HERNANDEZ, L. MEX. 1987 GE GE SP GE SP GE GE GE T - 149 

' CORTES, G. MICH. 1987 GE 
GE T 2 23 

ROSILES, R. 1987 -
A 2 2 

+GALLARDO, D. AGU. 1988 GE 
T 2 12 

TREASE, G. 1988 GE GE GE FA SP GE GE GE GE GE L 10 369 

GONZALEZ, S. 1989 GE GE GE GE GE GE SP GE GE GE L 8 152 

'LOPEZ, P. COL. 1989 - SP T • 1 

STARY, F. 1990 - GE 
GE L 17 315 

HUMPHEYS, D. 1991 GE GE GE -- GE GE SP GE GE GE L 16 150 

'SILVA, A. COL. 1991 - GE SP FA T • 11 

• FERNANDEZ, N. 1986, 1992 -
SP T - 1 

' LUENGAS, S. OAX. 1992 GE 
SP T O 9 

RITO, V. 1992 - SP 
T O 



.... \_,_. ----- .. 

• ZAVALA, Y. 1993 - GE 

MURRAY,E. 1993 GE FA FA FA 

•TECUANHUEHUE, S. 1993 -

GERMAN,R. 1994 GE GE -
HERBARIO MEO. 1994 GE SP GE GE SP 

ZARATE,P. 1994 -

ATLAS 1994 SP SP GE SP SP 

SOTO, J. 1995 SP GE SP SP GE 

STARV, Z. 1995 - GE 

GRAVINDEX SP SP SP SP 

Biblioteca de Fac. Med. Vet. y Zoot. al Sr. Luis Javier Herrera Ramírez. 
Biblioteca de Botánica del lnst. Biól. + C. Ma. de la Luz Salas Hernández 
por el material proporcionado. lng. C. Berna! y M. Ramírez por el apoyo 
w p 
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