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INTRODUCCIÓN. 

Hoy más que nunca las organi7...acioncs dependen de la interacción e imcgación de 

grupos de trabajo para cumplir ~us objetivos. ,·,rero cúmo lograrlo si estos grupos trabajan 

en distintos edificios., paises o continentes 

Hay una forma de optirni7..ar Jos recursos humanos al rnAximo y es Ja comunicación 

total la cual se pn~scntara en este caso como vidcocnnf'crencia 

Para hacer un uso de sus beneficios no hay que ser una gran empresa ni desembolsar grandes 

sum.as de dinero ya que Jos sistemas se adecUan a sus necesidades 

Las vidcoconfcTencias interactivas se: han convertido en un elemento primordial para 

la vida moderna esto es que los nk>dos de hacer negocios y la fonna de capacitar a distancia 

que son Jos principales usos de Ja vidcoconf"ercncia. constituyen un gran avance tecnológico 

que representa un ahorro de tiempo y dinero. 

Las ventajas que este medio de comunicación ofrece a las distintas áreas del 

conocimiento hum.ano son._ además de las ya mencionadas. la actualir...ación en éstas áreas sin 

verse en la necesidad de que el emisor o el receptor se desplace a lugares distantes que bien 

podrían estar de este o del otro lado del continente. 



AdcnUas.. facilita a los usuarios compartir programas de ordenadores gráficos y 

documentos.. así como tabletas dip,italiL.adoras.. impresoras. faxcs. etc. 

Este trabajo da a conocer los elementos b8!ilcos para llevar a cabo una 

Videoconferencia lntcracti'va. utill/..ando los principales bloques que se necesitan para su 

rcaliz.ación. dcstac&ndola como una tccnologia primordial para toda acth.;dad educativa y de 

negocio&. 
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CAPÍTULO 1 

MULTIMEDIOS EN BANDA 

ANGOSTA 



Mul11med1os en Banda Angosta 

J\IULTIJ\IEDIOS EN BANDA ANGOSTA. 

Las terminales que pueden transportar vo7_ datos y ";deo en tiempo real o cualquier 

combinación. incluida la videotclefonia. ~n descritas en la Recomendación Jl.324 de la UIT. 

Estas tenninales pueden inregrar~ en computadores personales o utili.7.arsc en 

dispositivos autónomos. tales como "';deoreléfonos. El soporte para cada tipo de medio 

(voz. datos. \.ideo) es facultativo, pero se requiere la posibilidad de utiliz..ar un modo de 

f"uncionamiento comtin especificado. para que todos los terminales que SU.!."tcntan ese tipo de 

medio puedan interfuncionar. La presente recomendación describe como se pennitc la 

utili7.ación de rruis de un canal de cada tipo. <>tras recomendaciones de la serie 11.324 

incluyen el muhiplexor, el control el códcc de video y el códcc de audio. 
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MuJt1 medio& en banda angosta 

Esta recomendación describe los proccdinúentos de scñali.r..ación de canal lógico de la 

recomendación 11.24'. en la cual el contenido de cada canal lógico se describe cuando se 

abre el canal. Se proporcionan procedimientos para indicar las capacidades del receptor y 

del transmisor. de manera que las transmisiones estén limitadas a aquellas que los receptores 

pueden decodificar y que dichos receptores puedan solicitar a los tran!>."misorcs un modo de 

fimcionarniento determinado deseado. Dado que los procedimientos de la recomendación 

H.24S también están pr~isros para ser utiliz.ndos por los sistemas de la recomendación 

H.3 1 O para redes en modo transferencia asincrono y de la recomendación 11.323 para redes 

de irea local de anchura de banda no garantiz..ada. el interf"uncionamiento con estos sistetnas 

debe ser directo. 

Los tcnninalcs de la recomendación H.324 se pueden utiliz.ar en configuraciones 

multipunto a través de las unidades de control multipunto y pueden interf"uncionar con los 

tenninalcs de la recomendación 11.320 en RDSI. asi como con terminales en redes 

inalámbricas; ver fig. 1 y 2. 
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Mulul!lOllo& en bandungo1ta 

--! 

a) PuntOI punlo 
(8 caso más simple de cooexión rruti¡Ullo) 

b) Conexión en cadena con lemllnalK actuando como puentes de datos 

nGURA llRec T.120 Cjrmplo1 dr configumionrs dr confmnri1 multipunlo que mu111r1n dim1111opologí11 dr comion ¡· 
dívmo1 tipo1 dr noilo1. 





Multimodloo en Banda Angoaa 

r------------------------------~ 

quipo de enlradal L!J'. Codee de video de 
salida de video [r¡ la Roe. r--------1 

H 263/H 261 

Equipo de enlradal 
salida de audio 

Códoe de audio de 
la Roe G 723 1 

Relardo de 1rayoe10 
de recepción 

Aplicaciones de 
atos de usuario de 

11 Roe T 120, etc 

1 rrolocolos de dalos ---------
\' 14, LAPM, ele 

Control del 
mioma 

'------....JI 

Control de protocolo 1 
de la Roe H 24l 

Proced1m ienlos 
SRP:LAP~l 

M úlhplni 
em úlupln 

de la 
Roe H lll 

r----,1 

Modem 
Roe 

\' HiV 8 

Control de 
módem 

Roe. V ll 
ter 

' - -- -- - - - -- - - - - - - - -- -- - -- - - - --- -' 
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Elemenlcc funcionales tratadolS en la Recomendación H 324 

1 
ELEMENTOS FUNCIONALES TRATADOS EN 1-A Kt:co:.n:NDACIÓN 11.324. 

:) 
El alcance de esta recomendación es indicado por los elementos que figuran dentro 

de la linea de trazo intenuntpido de la figura 2 que incluye: 

• El códcc de "ideo (Recomendación 11.263 ó Jl.261) Il1:Va a cabo codificación y 

decodificación de la reducción de redundancia para trenes de ·video . 

• El códcc de audio (Recomendación G. 723. J) codifica la señal de audio desde el 

rnicróf"ono para transmisión y decodifica el código de audio de !'Oalida al hablante. El 

retardo f"acuhativo del trayecto de audio en recepción compensa el retardo de video. para 

DYDtener la sincronización de audio y de video. 

• El protocolo de datos admite aplicaciones de datos tales como tableros clectrónicoSy 

transf"en:ncia de imágenes fijas. intercambio de ficheros.. acceso a bases de datos .. 

conf'crencias audiogrjficas. telecontrol de dispositivos. protocolos de red~ etc. 
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ElerncntOI funC'lonaJca tratados en la Recomendactón H 324 

Las •plicacioncs de datos nornl.Blizadas incluyen la rc...""Comcndación T. 120 p•ra 

conf'crcncia audiográfica en tiempo real la transfCTcncia de ficheros de imágenes fijas 

punto • punto simple de la recomendación T.84. la trans.f"crcncia. de fichCTos punto a 

punto simple de la recomendación T.4.34. control de e.amara de C"l(tremo distante 

H.224/JL281. protocolos de red incluidos PPP e Ir. y el transpone de datos de usu•rio 

utilizando la recomendación V. 14 con memoria tampón o IAPM/V.42. También se 

pueden utili:r.ar otras aplicaciones y protocolos. mediante negociación con el protocolo de 

la recomendación 11.245. 

El protocolo de control (Recomendación H.245) proporciona sciialización extremo a 

extremo para asegurar un funcionamiento correcto del terminal 11.324. y sci\aliza todas 

las demás funciones del sistema extremo a extremo. incluida Ja inversión al modo 

telefonía analógica de vo:.7. solamente. Proporciona el intercambio de capacidades., la 

scñali7..ación de instrucciones e indicaciones y los mensajes para abrir y descnbir 

completamente el contenido de los canales lógicos. 
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Elementos funcionales Ira~ en la Rccomendac1ón H J:!4 

• El protocolo multiplexor (Rccomcnd•ción 11.223) multiplc"<a eJ video, cJ audio, Jos dato~ 

y Jos trenes de control transmitidos en un tren binario Uníco, y den1uhiplexa un tren de 

bits recibido en varios trenes multimedia. Adcmñis. realiz..a la alineación de trarna lógica, 

DunlCTación de .sccucncia.s, detección de c:rrore~ y corrección de errores mediante 

rct.ransrnisión, según convenga a cada tipo de medio. 

• El rnódctn (Recomendación V.34) convierte el tren de bits multiplc"Uldo sincrono de Ja 

recomendación 11.223 en una señal analógica que se puede transniitir por Ja R TGC. y 

convierte la seilal analógica recibida en un tren de bits síncrono que: se envía a la unidad 

de protocolo multiplexor/demultiplexor. La recomendación r.25 1er se utili.7.a para 

proporcionar control/detección de la interfaz de módem/red cuando el módem con 

scilali.zación de red y los elementos f'uncionaJes de las recomendaciones V.8 y V.8 bis 

constituyen un elemento fisico separado. 

11 
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Códec 

CÓDEC 

La palabra códcc es un acrónimo de Codificador/Decodificador. El códcc codifica las 

entradas de audio. video y datos del usuario. y las combina o multiplexa para su tr-ansmisión 

en fonna de una cadena digital de datos a una sala de ·vidcoconf"crcncia ren1ota. Cuando el 

códcc recibe las cadenas de datos digitales provenientes del punto rcn1oto. !.epara o 

drmultiplcx..a el audio. el ,;deo y los datos de información del usuario. y decodifica la 

infomuu:ión de tal manen que puede ser ,;su. es.cuchada o dirip.ida hacia un di~11ositivo 

pcrif'érico de salida situado en la sala de confoTencia local. 

Esta ha sido la f'unción de un códcc desde la década de los ochenta y continúa siendo 

su re5J1onsabilidad primordial en la m.myoria de Jos sistemas de videoconf'erencia de hoy. El 

anuncio de la introducción de nuevos siSlernas apuntan a la expansión de los tTahajos 

realizados por el códec. irtcorpoTando much•s de las funciones que Teali7..aban anterionnc..-nte 

equipos externos. 

Los fabricantes de sistemas p•ra ,.;deoconfercncia están n:spondiendo a los 

rcqUcrimicntos del mercado de sistemas mas simples y mas ef'ectivos. En la mayoria de los 

casos. esto requiere de la simplificación del diseno y de la incorporación de f'unciones 

anteriormente se-par.das en dispositivos sencillos. l....os diseños mas recientes de códcc 

incluyen muchos de Jos cotnponcntcs claves de los subsistemas originalmente concebidos 

f'ucr• del códcc. 
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El liiiislema de distribución de video se ha movido hacia dentro del códcc. junto con el 

lliaerna de control central. mc:r.clador de audio. amplificador y cancelador de ceo. Asá 

misnto. las cámaras., micrófonos. bocinas y paneles de control continúan estando f'uera del 

códcc. pero se conectan directamente a él. 

El codificador un paquete de Software que enroca lo 

compresión/descompresión no destructiva y codificación/decodificación de uno o más 

archivos en la misma sesión de t1"abajo. 

Los codificadores bÍlsicamcnte c5t:án compuestos de: 

• Convenido1"CS de señal. 

• Atnplificado1"eS de señal. 

• DistnDuidorcs de señal. 

• F"tltros analógicos. 

14 

---------------------------~ .. >~_ .. , 



Control externo 

Control de codifwn 

Codifcador 
de fuente 

Decodificador 
de fuente 

Codifudorde 
muftiplexaciln 

video 

Memoria tanpón 
detr111smlsiln 

1) Codlcldor villD 

Decodificador de 
muliplHación 

video 
Memoria tampón 

de recepciln 

., Decodiflcldor vldlo 

Diagram1 dt bloqurs mu mido dtl códrc ~ídro 

Figura 4 

-· --· -- ·- ·- -·-- ·- ·- -~-------~----

Codificador 
de transmisión 

Decodificador 
de recepciln 



La Recomendación Jl.324 describe Jos métodos de codificación y decodificación 

video del componente de ima~cn en movimiento de Jos servicios audiovisuales • las 

velocidades de p x 64 kbitls. donde p esaá comprendido c..-ntrc J y 30. 

Dreve e!!>-pecificación. r:.n la Figura 4 aparece un diagrama de bloques rcsw-rñdo del 

códcc de video. 

Entrada y salida de vidro. 

Para poder abarcar con una sola Recomendación Ja utiliz..ación en regiones que 

empican nonnas de televisión de 62S y 52S líneas. y entre dichas regiones. el codificador 

fuente actúa sobre imágenes basadas en un ronnato intermedio cotmi.n CJF. Las noTJJU1s de 

las sdlales de tel~isión de entrada y salida, que pueden, por ejcnJPlo. ser co01puesras o de 

componentes analógicas o digitales. no son objeto de Recomendaciones. como tampoco Jo 

son Jos métodos de rcali:r..ar cualquier conversión necesaria de y hacia el fon:nato de 

codificación de Cuente. 
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Códec 

Enlrad• y ••licb d•itaL 

El codificador video proporciona un tren binario digital autocontenido que puede 

combin•rsc con otras scftalcs muhiúicilidadcs (tal como se define en la Recomendación 

H.221. por ejemplo). El dccodiflcadorvídco cfcctUa el proceso inverso. 

Fr~•e•cia de •untreo. 

Las im.igcncs 11e nwefilrcan a un rnúhiplo entero de la frecuencia de línea video. ESlc 

reloj de muestreo y el reloj de red digital soo asíncronos. 

AJmorilllto de codif"teación de fue•te.. 

Se adopta una combinación de predicción interimágcncs para utili7..ar r-cdundancia 

temporal y codificación de la transf'onnacb de la seftal restante para reducir la redundancia 

espacial El decodificador tiene la capacidad de compensación de movimiento. permitiendo 

a. inc:orponc:ión úculutiva de ata técoicm en el codificaidor. 
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Códec 

Velocid•d bin•ria. 

Esta recomendación está orientada fundamentalmente hacia la utili7.ación de 

velocidades binarias video entre unos 40 kbit/s y 2 Mbit/s. 

Simetría de tr•n•misi6n. 

El códcc puede utiliz..arsc para la comunicación visual bidireccional o unidircccionaL 

Tr•lJlmiento de lo• CrTore•. 

El tren de bits transmitido contiene un código DCH ( S 1 1 /493) de corrección de 

errores sin canal de retorno. Su utilización en el decodificador es f"acuhativa. 

Funcionamiento multipunto. 

Se incluyen las caractcristícas necesarias para el funcionamiento multipunto 

connrutado. 
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Códec 

CODIFICADOR DE FUENTE E 1 

Formato de fue'1tf!. 

El codificador de fuente trabaja con inlágcncs no entrelazadas que aparecen 

30 000/1001 (aprmrcimadamente 29.97) veces por segundo. La tolerancia de la frecuencia de 

inulgcn es de ± .50 ppm. 

Las imágenes se codifican para obtener la contponcntc de luminancia y las dos 

componentes diferencia de color (V. CR y CD). Estas componentes y los códigos que 

representan sus valores rra.acstrcados son los que define la Recomendación bO 1 del CCIR. 

Negro = 16 

Blanco ~ 235 

Diferencia de color nula = 128 

Diferencia de color máxima = 16 y 240. 

Estos valores son nominales y el algoritmo de codificación funciona con valores de 

entrada comprendidos entre 1 y 2.54. Se especifican dos formatos de exploración de imagen. 
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Códec 

En el primer fonn.ato (Clt=), la estructura de muestreo de Ja luminancia es de 3!52 

clcmcntos de imagen por linea, 288 lineas por imagen. c:n una disposición ortogonal. El 

muestreo de cada una de las dos componentes de diferL'11cia de color es de 176 elementos de 

imagen por linea. 14·1 lineas por im.:IRL"'Tl, ortogonal. L .. -.s mue!>"'lras de diferencia de color ~ 

sitúan de numen que sus linutcs de bloque coincidan con lo!'> limites de bloque de 

Juminancia. con10 se muestra en la Fi~ura 2. La :r.ona de imagen cubierta por C!.1.0S números 

de elementos de irna!tc..'11 y líneas tiene una relación de a!>-pecto de 4·3 y corresponde a la 

porción activa de la entrada vídeo de nonna local. 

El segundo fonnato. de un cuarto de CIF (QCIF). tiene la mitad de elementos de 

irna:gcn y de líneas que el fonnato anterior Todos los codees deben poder funcionar con 

QCIF. Algunos codees pueden también funcionar con CIF. 

Deben preverse los medios necesarios para limitar el rn.8.ximo periodo de transmisión 

de intagcn de los codificadores., dejando de transmitir al menos O, 1. 2 ó 3 imágenes entre las 

imág~es transmitidas. La selección de este número mínimo y de CJF o ()C'IF se hará por 

medios externos (por ejernpJo. mediante Ja Recomendación 1-1.221) 

NOTA - El nUmero de elementos de imagen por linea es compatible con el muestreo de las 

porC1onea activas de las ~ñales de lummanc1a y difeTCnc1a de color de fuentes de SZS o bZS lineas a 6. 7S y 

l,l7S f\.IHz respectivamente Est..-u frccuenc1a5 tienen una relación simple con las de la Recomendación 601 

del CCJR 
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Códoc 

CARACTERÍ~"TICAS 

El códcc se car•ctcrir..a por lo siguiente: 

• Esti escrito completamente en knguaje ·-e·· de acuerdo con el estándar ANSI. 

• Pertenece • una f"amilia de paquetes de software que pueden operar en modos similares en 

ambientes diforentcs (es posible comprimir/codificar en MVS y descomprimir/decodificar 

en AS400 o en Pe-DOS) 

• Opera con un co01prcsor y con unas Jib..-erias de archivo codificados en un forma.to 

apropiado transferible hacia dif"crcntes si.siernas operativos . 

• Esa:c ejecuta una alta eficiencia en compresión (de J a SO veces) que significa algoritmos 

de propietario como el f-IPBS (atto desempeño de contraer un bit) y un tipo de 

criptografía (Sincroniz.ación-codificación estándar de datos) resolviendo probabilidades 

de cerca de J 0-1 SO. 

• Permite tipos de compresión con menos uso del CPU y baja eficiencia en compresión o 

con un uso tnás intensivo del CPU y mcjol"eS resultados en compresión. 
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Cá<loc 

• I>cscornprimc en un cuano de licntpo que totna U compresión. 

• Comprime/descomprime y simuJtAneamcn1e codifica/decodifica datos en un solo paso del 

modo lectura/escritura para garanti7~r una rápida rjecución de trabajo. 

• Garanti7..a la integridad de la compresión de archivos 

Verifica que la salida de Jos archi.,,.os sea la misnu que la original en la 

descompresión/fase descifrada. 

• Es la interface del fonnato fisico de los datos para hacer que los datos fluyan dentro de 

un particular ambiente o dentro de diferentes, pero interconectando ambientes 

transparentes con similaridad con los de la or-gani.7.ación grabando Ja mayor panc o solo 

bloques. 

• Opera con doble password, uno para acccsar la. librería de archivos 

contpresión/codific.ación y el segundo para cada compres:ión/codificación de a rchi'vos. Las 

bbrcrias y el pa~vord de Jos archivos no debe ser mas grande de 2.SS caracteres y deben 

escribirse en el modo de carácter o en el f"onnato hexadecimal. 

• Produce un reporte de actividades. 



• Puede operar en bi rase de descompresión con los acostuntbndos arreglos para la 

coniprcai6n de archivos en ambientes con dircrcrues alrabetos. 

• Acepta parámetros que pertenecen a la operación que va a ser ejecutada y como debe ser 

corrida en el modo manejado en la linea de comando . 

• Puede ser activado en el modo interactivo. en un modo preparado o por la generación de 

una llamada a través de los progranias del usuario. 

• Regreu el código de retomo correspondiente a uno de los códigos de error ejecutados 

por el paquete. 

• Corre un máximo de 6S.SJ4 archivos comprimidos y codificados en cada librería. 
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CAPÍTUL03 

FCD-2 

CONVERSOR DE VELOCIDAD E 

INTERFACE DE El FRACCIONARIO 

(CEPT) 



PCD-2 

FCD-2 

Conversor de Velocidad e Interface de E J fraccionario (CEPT) 

DESCRIPCIÓN. 

El FCD-2 es un conversor de velocidad e interface para los servicios fraccionaJes EJ 

aceptando un rango de datos de S6 kbps hasta 1. 984 Mbps los datos del u.su.ario son puestos 

den.no de la trama E 1 (CEPT) usando solamente el nUmcro requerido de periodos de 

tiempo. 

La conexión del e.anal sincrono de datos es designada por la red pública de trabajo 

EJ. sin que necesite un multiplexor. en donde un servicio fraccionar El esta disponible. el 

FCD-2 reduce Jos pagos a solo el ancho de banda usado. 

El FCD-2 es compatible virtuahnc:ntc con todos Jos servicios que acarrea y provee el 

EJ. conociendo todos Jos requerimientos de Ja recomendación CCITT para G. 703, G. 704 y 

G. 732. Soporta ambas tramas ya sea de 2 o de 16 por multitrarna por CRC-4. No necesita 

supervisión sobre arriba de las líneas HDD3. 
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Selección de periodos de tiempo que nos permite que Jos datos sean puesios dentro 

de periodos de tiempo ya sean cunsccutivos o designados por el usuario. el rango de datos 

puede ser program.ado para cualquier múltiplo de 56 kbps o b4 k.bps. 

El dispositivo puede ~r ordenado con o sin el L TU que nos pc..~1itc la opCTación ya 

sea con el LTU integral o con una unidad externa. Tres interfaces de unidad están 

disponibles: La V.35. X.21 y V.Jt>!RS-530. con una f"uc:nte selectora de reloj. La LTIJ 

integral asegura un rango de operación por arriba de una milla penniticndo al FCD-2 ser 

usado también como un módem de rango corto 

La Cuente de selección del reloj mUltipJe a~gur-a una rtUÍ."drna flexibilidad entre el E 1 

y las interfaces del usuario. La linea E 1 puede SCT controlada del receptor recuperador de 

reloj. o de un oscilador interno. La interface del usuario puede ser asignada por eJ DTE o 

por el DCE con un reloj externo de transmisión o el DCE donde arnha~ la tun~-misión y la 

recepción son entradas de reloj. 

La configuración~ el monitorco y el control de los niveles y la inConnación del 

diagnóstico pueden ser activados a través del panel frontal o a través de _una PC conectada al 

pueno de supervisión. 
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La linea del diagnóstico remoto,. la inf'onnación de alanna. la configuración de la 

unidad y otros como la infonnación del monitorco/control. pueden ser accesadas 

renK>lamcnte a travCs de un módem sintoniz...ador. 

Las capacidades de m.antcnimiento incluyen loopbacks remotos en varios puntos. así 

como pruebas que se construyeron en el BER para rápidas identificaciones de fallas. 

El FCD-2 soporta canales de datos con velocidades de transmisión seleccionadas por 

el usuario en múltiplos de 64 Kbps hasta un máximo de 1984 Kbps. 

CARACTERÍSTICAS: 

• Ra.-.étn Fraccional y Convenidor de Interface E 1 (CEPT) 

• Disponible con o sin L TU 

• Interfaces V.3.S~ X.21 o V.36/RS-.S30 

• Rango de Datos Síncronos Elegibles; n x .S6 o n x 64 kbps_ 
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FCD-2 

• 2 o 16 t.ranias a elegir por mu1titrarna con soporte CRC-4 

• Selección de múltiples fuentes de reloj para el E 1 y el puCTto del usuario 

• Configuración. control y monitoreo en la parte de enfrc..911te o por- puerto de supervisión. 

• Compatible con CCITr G.703. G.704 y G.732 

• Puede ser usado también como un módem de rango cono 

APLICACIONl:S. 

El (CEP"I") ó 
F.-.c;ctonal El E16 -a Fracoonador '>---~ 

El en la Red 

FC0-2 

Fig. ~ Aplicacionn de Conver•or de Velocidad e Interface de t:.1 fraccion•rio (Ct:Fn. 
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ls--b~~-----i/ 
FCD-2 

CCJln'\.oY'rsor dte Ve/oc1dacl y C~rt1dor d~ /nteiface. 

• VJS para la interface V.3S 

• SJO para la intcñace .530/422 

• X21 para la interface X.21 

• V36 para la interface V.36fRS-S30 

• (La interface estándar es V. 3 S) 
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CAPÍTUL04 

FOM-ElrTl 

MÓDEMS PARA FIBRA ÓPTICA 



FOJU-EJrTI 

E Jrr 1, módcrns para fibra óptica. 

DESCRIPCIÓN: 

El FOM Elrrl Es un módem de fibra óptica que provee u~ rango extenso de seiiaJes 

{El(2.048 Mbps)) o TI( l.S44 Mbps) sobre el cable de fibra óptica 

EJ FOM-EJrT 1 está diseñado pan operu con ftnlndes tamaños de cable de fibra 

óptica. El tipo de interf'"ace de fibra óptica que se debe escoger depende del tipo de cable 

disponible y de Jos requerimientos de la distancia de operación. 

Hay disponibles tres hucrfaccs lógicas: 

• LED 8SO nm para usar en la fibra muhimodo para distancias mayores de 5 Km. 

• LED 1300 nm para usar en la fibra monomodo para usar en distancias mayores de 20 Km. 

• I>iodo Láser J 300 nm para usarse en una fibra monomodo para un extenso rango mayor 

de SO Km. 



FOM e1rr1 

El FOM-Elrrl cumple con los estándares de la rru G.703. G.921 y G.9S6. La 

intcñacc clCctric.a incluye circuilos para recobrar datos y señales de reloj de acuerdo con cJ 

estándar G.703. El FOM-E1n·1 es claro con loll rcqucrimicnlos El y TI y opera con el 

estándar G. 703 (G.704) o sc1lalcs por debajo de ese cst8nda..-

CARACrt:RÍSTICAS. 

• El rango de la señal del El .. TI se extiende en el cable de fibra óptica hasta SO lun. (31 

millas). 

• Es claro en la estructura (G. 704 ). 

• Sopona al El (con coaxial). en interfaces balanceadas y no balanceadas. 

• Esta conf"ornuido por los estándares relevantes de UIT. 

• Tiene la opción para fibra óptica para monomodo y muhimodo. 

• La opción de un rayo lasser para un rango extenso mayor de SO km. 

• Está constn..1ido con un diagnóstico de acceso con el estándar V.54. 
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APÉNDICE 

PORTADORAS PARA INFORMACIÓN 

DIGITAL 



Ponadoras para 1nforrn.ac1ón digital 

PORTADORAS PARA IN•-OR.'\IACIÓN DIGrrAI-

Cuando se establece una comunicación digital a ~an distancia. las señales serán 

transmitidas por un cieno medio (técnicas de transmisión) en una ponadora especifica. 

dependiendo del tipo de transmisión. un medio será seleccionado )' al mismo tictnpo una 

portadora para el medio elegido 

Los si~em.as PCM. pueden usar ponadons clásicas como cable muhipar. cable 

coaxial y fibra óptica para transmisiones sencillas Dependiendo del ancho de banda de la 

ponadora. ya sea que el sistctna PCM de 32 canales o el PCM de aho orden pueden ser 

U!l.ados 

CABLE ,\fVLTIPAR. 

· Un cable muhipar. es un cable aislado con mas o menos un gran número de 

conexiones de alambres de 2 hilos aislado. colocados juntos y rodeados por otra cubierta 

externa. En algunos casos Jos cables mulriparcs están cubiertos para dar un mejor resultado 

en la eliminación de sei\1tles inducidas (diaf'onia). 
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Los cables multipar de buena calidad. pueden ser usados por los sistemas PCM 

usando 120 canales (8 Mbits/seg.). 

CABLE COAXIAL 

En los niveles más altos de la red telefónica. existen rutas de mas de J 20 canales. por 

cjc:mplo: 1920 canales o 140 Mbits/seg. de si~"te.mas de transmisión. En ese caso. los cables 

muhipar no pueden ser usados más corno consecuencia de su ancho de banda limitada. 

Un e.ble coucial es una portadora con un ancho de banda muy grande usando cobre 

como una portadora de la sed.al. Un hilo est8 constituido como un cilindro, d otro hilo es el 

centro del cilindro abict1.o. separado pan un aislador. 

FIBRA ÓPTICA 

Un nuevo medio de transmisión puede ser usado para transmisión digital.. 

nonnalmeute luz. llevado sobre una fibra óptjca. 
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Portadonu para tnformactón dJgatal 

Un sistema de fibra óptica consiste en un tubo de vidrio rodeado de un ~gundo tubo 

de bajo indice de refracción. Un rayo ligero introducido en la fibra óptica en un pequeño 

ángulo permanecerá dentro el ";dno central guia. Como resultado, grandes distancias 

pueden ser cruz..adas usándolo como un sistcJTUI de transnrisión óptica 

Un sistcnia de tr&n!i>ntisión de fibra óptica consiste de las siguientes panes: 

• Una pequeña fuente de lur .. Ja cual puede SCT modulada en una fonna digital. 

• Una conexión de fibra óptica. 

• Un detector usado para detectar señales digitales. 

Exisl:cn 2 tipos de fibras ópticas: 

J. La fibra muhimodo. 

Esta fibr. tiene tm nUclco grande de un diámetro (SO µm) que pcnnitc la entrada a 

varios rayos de luz bajo dffercntcs ángulos de entrada. 
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Penadora. para 1nrorm.ac1ón cbgatal 

Este puede ser subdividido en: 

- Fibra de índice escalonado (stcp inde:te) que consiste de un tubo de ..,;drio rodeado por un 

segundo tubo de vidrio de bajo indice de refracción. 

- Fibra de indice gnduado (graded index) que consiste de un tubo de vidrio rodeado por 

algunos tubos de vidrio de los cuales el índice de refracción graduado decrece. 

Pucsro que la atenuación y la dispersión de la fibra muhimodos considCTable. otro 

tipo de fibra ha sido manufacturado. el cual da mucho mejores resultados: Ja fibra a modo 

simple. 

2. La fibra a modo simple. 

La fibra es un tubo de vidrio con un núcleo muy pequeño de diámetro (!5µm) 

rodeado por un segundo tubo de vidrio de bajo indice de refracción. 
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Puesto que el diámetro del nUcleo es muy pcqueilo. es casi imposible que el rayo de 

luz pudiera entrar bajo varios 8:nEUJlos de entrada. Consecuentemente la dispersión es 

despreciable. La atenuación es muy pcquCJla y el ancho de banda es muy grande. 

pcnniticndo b transición de señales en Ja banda de frecuencias altas. Conto un resultado de 

la baja atenuación de este tipo de fibra. el espaciado del repetidor ser& considerablemente 

incrementado y un número mínimo de repetidores será requerido 

38 



CONCLUSIONES 

Después del análisis de los componentes básicos del equipo de vidcoconf'ercncia~ 

pudllnoa apreciar que además de las ventajas económicas que brinda a las instituciones 

educ:ativais y CDJprcsaria.lcs. al acortar distancias y tietnpos. lo podernos ampliar para que un 

DUl)"Or número de pCT&Onas se vea beneficiada; ya que en un principio fue diseiiado para 

Devane a cabo dentro de aulas pequeñas. pero debido a que cuenta con entradas y salidas de 

audio y video, es posible llevar la señal a un auditorio u otras aulas. 

Se puede realiz.ar por tnedio de un circuito cerrado de ";deoconf"erencias., que 

consisae en llevar y tr.er las serlalcs de audio y video aJ auditorio y al aula de control 

principal. y así mismo pcnnitc la intcucción con los sitios remotos y entre sí. 

Explic.ción del Diagrama de Bloques. Ver Figura 7. 

VIDEO: 

En et aula de Videoconf'erencias contamos con dos monitores par. realizar dicha acitivida~ 

uno local y otro remoto y que cSlan conectados, uno a la salidad (MAIN) del codee del 

equipo y el otro •) kGB respcctiv•mente. 
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Dividimos la salid. de vidc:o (MAIN) en dos y la distn"buimos; una al T. V del 

•uditorio y otr• al monitor pau el sitio rCTiloto del •ula de Videoconf"crcncias. También 

tenernos un• salida preview ( PREV) que podemos conectar al monitor local del auditorio 

para visualizar al sitio local; y para poder seguir la Videoconferencia remota y local 

conectamos la "'8Jida de la VCR del codee a Ja entrada de Ja Videocasscttcra y a su vez la 

salida de Ja Vidcocasscttcra a Ja entrada del videoproycctor para proyectar la hnagc:n en Ja 

pantalla del auditorio. 

AUDIO: 

El equipo cuenta con entradas y salidas de audio que utiJi7.amos para conectar et 

auditorio con el aula de Vidcoconf"crencias a travé!' de una entrada de audio opcional que 

tiene el equipo y que la podemos asigna,. como entrada de una salida de la mezcladora o 

amplificador que también nos permite conectar más microfonos. En f"onna similar Jo 

haecntos para el aula de Vidcoconf"crcncias. 

Por otro lado tenernos la opción paJ"a conectar ntás cimaras de video a través de un 

switch selector de cámaras que nos pennite sclecionar una a la vez y mediante la tablC'ta 

electrónica de control manejar el dcsattolJo de las videoconferencias. 
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FIGURA 7. Circuito Cerrado de Videoconferencias. 
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Glosario 

GIA>SARIO 

Adoprador para int~rfunciona'";~nto. Dispositivo conectado a tcmúnales o 

unidades de control multipunto que Cuncionan de acuerdo con dos o nuis Recomendaciones. 

cuy. función consiste en traducir el contenido de uno o más canales lógicos. para permitir el 

intcrfimcionamicnto entre equipos que de otro modo serian incompatibles. 

AL-SDU. Unid•d lógica de infornución intCTcantbiada entre el multiplexor de la 

Recomendación 11.223 y el códec audio. códec video o el protocolo de datos. 

ANSI. American National Standards lnstitute. Instituto Nacional Estadounidense 

dcNonnas. 

••,.d• Estrrecll&. Velocid•des binarias compreedidas entre 64 kbit/s y 1920 kbit/s. 

Esta capacidad de canal se puede proporcionar como un solo canal B/Jlo/H 11 /l-li:z o múltiples 

cmtalcs 811-fo en la RDSI. 

IJEIL Bit Error Rate. Tasa de Error de Bit. 
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Glas.ano 

aEaT. Dit Enor Ratc Tcster. Prueba de Tasa de E.nor de Bits. Dispositivo usado 

para probar la tasa de enor de bits de un circuito de comunicaciones (o se~ la ra7..Ón de bits 

erróneos recibidos a bits recibidos. que se expresa gcncralmL-ntc como potencia de 1 O). 

•CH. Dosc. Chaudhuri t locqucngham. 

c.,,al J~ co-.trol. Canal lógico espccializ.ado número o que transporta el protocolo 

de control de sistcni.a scgún la RccomL"11dación H.245. 

Canal lógico. Uno de varios canales lógicamente distintos transportado por un tren 

de bits. 

Catt•L Enlace unidireccion•I entre dos puntos extremos. 

CCITT. (ComitC Consuhor lntetnacional de Tclcgrafia y Telefonía). Comité asesor 

internacional con base en Europ•. que recomienda normas internacionales de transmisión. 

(Denominado actualmente ITU-T). 

CIF. Common lntcnnediatc Fonnat. Formato lntcnnedio Común. Formato de 

video con un taI1laño de imagen de 352 pixeles poor 288 pixclcs que transmite a 36.45 mbps 

en 30 trarnas/s. 
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O tosa.no 

Códec. Codificador/decodificador. utilir.ado para convertir las señales de video o 

audio a/desde el fonnato digital. 

Conexión_ Enlace bidireccional entre dos puntos cxtremoco 

CllC4. (4-bit cyclic rcdundancy check). Verificación por redundancia ciclica de 4 

bits. 

Datos. Trenes de infonnación distintos de control. audio y ,,;deo. transportados en 

un canal de datos lógico (véase la Recomendación ll.223). 

DCE. Equipo de comWticación de datos (data communication equipmcnt) 

DTE. Equipo terminal de datos (data terminal cquipmcnt). 

El. SiSlcm.a de portadora digital a 2.048 Mbps usado c:n Europa. 

FCD-2. Conversor de Velocidad e lntcríacc para Servicios de E 1 o Et fraccionario 

que acepta datos sin entramado a velocidades de 64 kbps a 1.984 kbps. a cualquier múltiplo 

de 56 o 64 k.bps. 



Glos.·u10 

FOM-TI. Módem de Fibra Óptica. brinda Ja conversión interface cnu-e la serlal 

G. 703 estándar y el e.a.ble de fibra úptica. 

G.. 70..1. Nonna CCITr de caracteri!o.1:icas fi!'.icas y cJCctricas de diversas interfaces 

digit.ales.. incluyendo las de 64 lbps y 2.048 l\fbps 

11..22.J. Estructura de trama/entramado 11.22 J. 

llDLC ( l ligh-Level Data Link Control) Control de alto nivel del enlace de datos. 

según la Nonna ISO/CEI J30Q 

llPBS. Aho Desempeño de Contraer un llit. 

IP. (Internet Protocol) Protocolo internct. Es el protocolo de nivel de red. usado en 

intrmet. 

ISO. Organi.:r..ación Internacional de Ess:ándares. 

LAPM. Procedimiento de acceso al enlace para módctns (según la Recomendación 

V.42) (Link Access Proccdurc for Modern.s). 
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LCN. Número de canal lógico (según la Recom1.."'lldación 11.223) (loRical channcl 

nwnbcr) 

Loophack o Bucle d~ prueba. Tipo de prucha diagnú~"tica en la cual la sedal 

tra.nQIÜtida es devuelta al dispositivo <fue la <.."'11'-ia luego de pasar a travC~ de pane de. o 

todo. un enlace o red de comunicaciones. 

l~TV. Unidad de Linea Tcnninal. 

MCU. (~'ultipoint CcnstrtJ>/ Unit): Unidad de Control Multipunro. Una parte del 

equipo situada en un nodo de la red o en un terminal que recibe varios canales de los pucnos 

de acceso y. de acuerdo con detcnninados criterios, procesa las señales audio,;suafes y las 

WstnDuyc a los canales conectados. 

Medios. Uno o más canales de audio. video o datos. 

Multien/ace. Utilización de más de una conexión fisica destinada a obtener una 

velocidad binaria global mayor. 
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Glosario 

!'-lultlpunta. httcrconcxión simultanea de trc:s o nuis terminales para pc:nnitir Ja 

comunicación entre varios sitios nlCdia.nte la utill/..ación de unidades de control ntUJtipunto 

(puentes) que dirigen centralmente cJ flujo de infOnnación 

/UUX-PDU. Unidad lógica de infOnnacióu intcrcamhiada entre la capa multiplexara 

de la Recomendación Jf.223 y la capa fisica subyaccnlc. Es un paquete cntrarnndo por 

banderas HDLC y que utilir..n la inserción de bits cero lfDLC para transparencia 

l.,VS. Multiplc Vinual Storagc Almaccnamic.."Tlto Vinual Mültiple 

Nos~rnentab/e. Modo de funcionamiento de Ja Recomendación 11.223 en el cual la 

AL-SDU se debe enviar como octetos consecutivos t.."11 una sola MtJX~PDU 

Pe-DOS. Personal Compulcr. Disk Operating Sy~"tem. Computadora Personal. 

Sistema Operativo de Disco. 

PPP. (Point to Point Protocol) Protocolo Punto a Punto. Es un protocolo ütil para 

acceder a intemct mediante una línea telefónica y un módem de a.Ita velocidad. 

QCIF. ~artcr Common Intenncdiatc Form.at. Un Cuarto de CIF. 
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RDSI. Red Digital de SClvicios Integrados. 

Recomendación UIT-T 11.2.#5 ( 1996). Protocolo de control para comunicación 

muhimcdia. 

Reconsendaclón T._,3.t Je/ CCTrT ( J 992 ). Fonnato de transferencia de ficheros 

binarios en los servicios tclerniaticos 

Reco'"endación UIT-T G.72..1.J (JQQ6). Códcc de V07. de doble velocidad para 

transmisión en comunicaciones multimedia a ~.3 y 6.4 khiUs 

Reconrendación UIT-T 11.221 ( 1 QQJ). E~'tructtua de tranm para un canal de b4 a 

1920 kbit/s en telescrvicios audiovisuales. 

Reco,,,.endación UrT-T 11.2.23 ( J996). Protocolo de multiplexación para 

comunicación multimedia a baja velocidad binaria. 

llecornendación UIT-T H.22., ( 1994). Protocolo de control en tiempo real para 

aplicaciones sírnplex que utiliT..an los canales de datos a baja velocidad. datos a alta velocidad 

y protocolo mu1ticapa de Ja Recomendación l f.22 1. 
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Gloaario 

•ecomendación UIT-T H.261 ( 1993 ). Códec de video para servicios audiovisuales a 

p x 64 k.bit/s (donde p toma Jos valores entre 1 y 30). 

•ecomendación l/IT-T 11.263 ( 1996). Codificación de video para comunicación a 

baja velocidad binaria . 

.Recomendación UIT-T 11.281 ( J9Q4). Protocolo de control de c8.rnara en el extremo 

lejano para videoconferencias confonnc a la Recomendación 11.224. 

llecomendación UIT-T 11.320 ( JQ96). Sistemas y equipos terminales ,;dcotcleffinicos 

de banda estrecha. 

Recomendación UIT-T H.324 ( 19Q6). Terminal par11 comunicación muhimedias a 

baja velocidad binaria. 

"Jlecornentlaclón VIT-T T.120 (1996). Protocolos de datos para conf'CTcncia 

muhimcdia. 

llecomrndación UIT-T T.84. Tecnología de la información - Compresión disital y 

codificación de imágenes fijas de tonos continuos - Ampliaciones. 

f/·~~:.'. {¡::.·¡ ~; ~'~~ 

~~;~t;t11f.l~.~. 
49 ,, 

.·r ·: ;;. 
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Recontendación UIT-T 1:14 ( JQQJ), Tr-ansrnisión de caracteres anitmicos por 

canales portadores sincronos. 

ReconrenJaciVn l!IT-T 1:25 ter ( 1'>95). !\1arcación y control autornrl;ticos asíncronos 

en serie. 

ReconrendaciOn UIT-T V • ..14 ( 199-t). l\.1ódcm que fünciona a velocidades de 

54..-ñaliz..ación de datos de hasta 28.800 hitls para uso en la red telcfóni~a µt:ner-al conmutada y 

en circuitos arrendados punto a punto a 2 hilos de ripo telefónico 

Reconr~ndación VTT-T V.42 ( JQQJ). Procedimicnros de cnrrccdón de errores para 

los equipos de terminación del círcuito de datos que urili.:..-.. :m la co11vcr!'.ión de modo 

asincrono a modo sincrono 

Recomendación UIT-T J-:.8 ( J QQ.$ ). Procedimientos para cnmcru..ar sesiones de 

transmisión de datos por la red telefónica general conmutada 

Recomendación UIT-T V.B bi .... Procedimientos para la idL.,,titicación y selección de 

modos comunes de íuncionamiento entre equipos de tcnninación de circuitos de dalos y 

entre equipos terminales de datos L'Tl la red telefónica !!CTICTal connmtada y en circuitos 

•nendados de tipo tclcf"ónico punto a punto. 

so 
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RTGC. Red Tclcff>nica General Conmutada (Gt..."'flcrnl Sv.i1d1cc.J Tclc:phonc Net"vor-k) 

Se¡:nrentable. f\.Todo de funcionarnicnlo de la Rccnn1cndaciún 11 223 en el cual la 

AL-SDU se debe enviar en in1crvalo~ rnuhiplc.,..adn-. .._cparados transportado!<.. en una o n1ás 

l\.fUX-PlJU. V Case la Rccomcndacinn J f 223 

.. '\~eñali:.acic>n d~ntro ele hnnáa. Si.:riales de control enviada-. dentro de un canal 

lógico especifico di~'tinto del canal de control. que: tran.,.portan la iníornu~iún aplicable 

!t.Olamcnte a C!i>C canal ló~ico. 

Sincrcmi::ac:ic'>n c:nn el nun·inTientn de lo"i labio... ()pcración que tiene por objeto 

dar la sensación de tiuc Jos movimic..~los que ha.;e Ja pcr:-.ona visuali;..ida al hablar- están 

sincroni7.ados con su vor_ /\ltcmativami.:ntc. la rcducdún al rninimu del r-ctardo rclatfvo 

entre la "";suali...-.ación de una persona que habla y el !.-Ollido de su ""º"· l·.I ohjt..wtivo es lograr 

una relación natural t...-ntrc la imagen <Jue se ve y el mensaje que se escucha 

Soporte. Capacidad de füncionnr en un n1odo dado. a pesar- de que el requisito de 

ºsoportarn un modo no significa <JUe el n1odo se dehc utili;..ar realrnt."'flle en todo mon1cnto. 

A menos que se prohiba. se puede utili; .. ar otros modos mediante negociación mutua. 
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IJIT-T. Unión lntemacional de Telecomunicaciones - Sector de Nonnali1.ación de 

las Telecomunicaciones. 

Vid~tHe/¿fOlfo.. Terminal capar. Je enviar y recibir simuJt.iinearnc.."nte inf"onnaciOn de 

audio y \.ideo. 



1. Mediamax. Oper-ations Manual 

Septiembre \Q94. VTEL Corp 
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