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Introduccion
Debido ai avance en la tecnologia de redes y en ol s&rea de las

telecominicaciones el presente trabajo trata sobre las nuevas tecnologias de

aita velocidad en la transmision de grandes volumenes de inforrnacion para
largas distancias conacidas como: Frame Relay y ATM.

Estas dos tecnologias cobran actuaimente una importancia especial, ya que
cada vez mas las compafiias requieren mejores soluciones que les permitan
aumemar la calidad de su informacion con el fin de ofrecer mejores servicios a
sus clientes para mantenerse en el tan competido mercado actual.

Con ei objeto de presentar ias aplicaciones y ventajas de Frame Relay y ATM
se expone o que es la transmision de informacion, ya que ésta se ha
convertido en una herramienta indispensabie para los actuales requerimientos
de la empresa moderna puesto que en nuestros dias se requiere contar con un
procedimiento eficiente para conectar las redes de area local (LAN's) a las
redes de area amplia (WAN's), en el sentido Que para tomar decisiones mas
atinadas, los usuarios gue se encuentran en iocalidades remotas a la oficina
central de la empresa puedan acceder a sus servicios corporativos como son:
intranet, intemet, servidores LAN de archivos, bases de datos y comrreo

electronico en cuaiquier momento y con la confianza en la integridad de su

informacion con tiempos de respuesta muy cortos.



Para tratar de construir un panorama del nuevo perfil en |a transmisién de
D como funcionan ias redes de

informacion de aita locid. e P
conmutacion, poniendo especial atencion en la conmutacion de paquetes, de
tal forma que sirva de base para exponer la manera en que trabajan ias
tecnologias Frame Relay y ATM.

Posteriormente se realizara una descripcion por separado de las
caracteristicas y funcionamiento de cada una de estas tecnologias y como
ayudan a mejorar et rendimiento de ias redes de conmutacion de paquetes de
alto desempefic que existen actualmente en este imparable crecimiento de la
industria informatica.

Finaimente se determinaran ias principales diferencias entre las tecnologias de

conmutacion de paquetes Frame Relay y ATM, r tando ias ventaj. y futuro

de esta uitima.
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1.1 Sist de C i
La necesidad de establecer contacto con otras personas situadas en puntos

remotos para la transmision de informacion o para comunicarse con ellas, es

tan antigua como ia misma civilizacion humana.

La comunicacion es el intercambio sistemd#tico de informacion. Para ello

pueden servir sefiales de todo tipo, sefiales producidas de maneras diferentes
y que son captadas por 10S organos sensoriales del ser humano.

En sentido mas amplio, se habla también de comunicacion entre maquinas. La
comunicacion puede tener un sentido unilatera! (la radio) o bilateral

(el teléfono) donde hay una comunicacion entre dos interiocutores que

desempefan cada uno alternativamente el papel de emisor y de receptor
(dialogo).
Et proceso general de la transmisidn a través de un sistema de
comunicaciones comprende cuatro elementos fundamentaies:
Emisor. Es la entidad comunicante que debe entregar un mensaje al sistema
de comunicacioéon, el cual se encargara de remitirio al receptor.

Mensaje. Es un conjunto de informacion I6gicamente coherente.



Medio de Transmision. Es aquel a través del cual el mensaje viajara para
flegar a su destino y que permite fa comunicacion o interacciéon entre las
entidades que io utilizan.

Receptor. Es |a entidad que debe recoger un mensaje del que es destinataria.
Las funciones elementales que debe asegurar un sistema de comunicacioén son
la emision y la recepcion, éstas permiten la transmisién de los mensajes entre

entidades comunicantes. La figura 1 muestra el diagrama de un sistema de

comunicacion simple.

Emisor g?\ % Receptor

- Macile de Vrare ¥1Sn o
Receptor o 3 Emisor

Figura 1. Sistema de comunicacion simple
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Los principales sistemas de telecomunicaciones empleados para la

transmision a distancia se originaron a finales del siglo XVill, aunque su
implementacion definitiva se produjo en la segunda mitad del siglo XX, como
consecuencia del acelerado avance de la efectronica. Entre las que destacan:
|a telegrafia, la telefonia y la teievision. En la actualidad podemos destacar por
ejembio: el correo electronico, videoconferencias, tecnologia celular, etc.

Las telecomunicaciones son el intercambio de informacion entre interiocutores
que se comunican hallandose en lugares fisicamente distantes unos de otros,
en otras palabras, las telecomunicaciones se pueden definir como la
comunicacion a distancia. La globalizacion exige hoy dia que las empresas
modernas sean competitivas y para etlo requieren de un eficiente sistema de

telecomunicaciones.

1.3 Medios de Tr ision en Tel
Son los medios por donde va a transportarse el flujo original de bits de una
maquina a otra, @stos pueden tener diferentes formas de acuerdo con el tipo de
informacion que transmiten y la distancia a que lo hacen.

Aunque bajo ciertas circunstancias, una organizacion puede instalar sus
propios medios de transmision, la mayoria utiliza l1os medios de las companfias

de teiéfonos llamadas carriers (transportadoras de informacion).



Existen variados y diferentes medios para transportar un mismo contenido de
informacion. En o que al aspecto fisico se refiere, hay que destacar los tipos
de cables que se utilizan en la intalacion de redes: cables de pares trenzados,
cable coaxial y fibra optica (tecnologia alambrica), no debemos olvidar que el
medio es solamente |a via por ia cual se transmite la informacién. Por tanto, se
pueden construir redes apoyandose en la tecnologia inalambrica la cual se
basa en el hecho de la duatlidad de los campos eiéctrico y magnético, que se
desplazan conjuntamente en el espacio en forma de una onda

electromagnética: ondas de radio, sateélites y microondas.

1.3.1 Cables de Pares Trenzados

Son dos alambres de cobre, cada uno entubado en su propio aislamiento
codificado por color, se trenzan y miltiples pares se empagquetan en un
revestimiento externo, para formar un cable de pares trenzados. Las primeras
sefales telefonicas se enviaron a través de un cable de este tipo y casi todos
los edificios actuales lo utilizan para portar sefiales de telefonia y de otros
tipos. Estos son de los medios mas baratos, el gran inconveniente que
presentan es que son altamente sensibles a interferencias electromagnéticas
(EMI) del medio ambiente, por tanto la tasa de errores es alta y se deben
reenviar los bloques de informacion, lo que se traduce en velocidades de

transmision muy limitadas.



Los dos cables mas usados son: el STP (Shielded Twisted fair) Par trenzado

con blindaje y el UTP (Unshislded Twisted Pair) Par trenzado sin blindaje.

1.3.2 Cabile Coaxial

Es mas caro que el anterior, pero tiene mejores caracteristicas de transmision
de alta frecuencia, por lo que tiene la ventaja de ser menos sensible a! ruido
eléctrico, permitiendo velocidades de transmisién mas elevadas.

£n el cable coaxial un hilo central transporta |a sefial. El hilo esta protegido con
un aislante y una camisa de hilos conductores en forma de malla que actuan
como un escudo contra el ruido eléctrico. Este tipo de cable es el que se

empiea para la instalacion de la popular red local Ethernet.

1.3.3 Fibra Optica

Es el medio de mas reciente aparicion. Fisicamente es un fitamento de vidrio
sumamente delgado disefiado para la tranasmision de la luz. Las fibras opticas
poseen capacidades de transmision enormes, del orden de mites de millones

de bits por segundo. Tiene un elevado costo, tanto de los materiales como de

instalacion.



1.3.4 Ondas de Radio

La radiocomunicacion fue impulsada desde principios del siglo XX por los
trabajos del italiano G. Marconi y pretende la transmision del sonido a través
de ondas electromagnéticas que acompafan a los campos eléctrico y
magnético producidos por diversos medios y proyectados hacia el espacio

desde una antena emisora sin utilizacion de cables o hilos conductores.

1.3.5 Satélites

Los satélites artificiales ofrecen prestaciones de comunicacion de datos, por lo
que cuentan con canales que reciben sefales digitales y analogicas de
estaciones terrenas. Todas las sefiales son transmitidas en una frecuencia
portadora. Asimismo, las sefiales son amplificadas y retransmitidas a ia tierra,
al cubrir un area geografica pequefia o bien casi una tercera parte de la

superficie terrestre.

1.3.6 Microondas

Una linea de microondas opera sin cabies. En la transmisioén por microondas,
la estacion transmisora, "apunta” las sefiales hacia una estacién receptora que
puede estar a muchos kilbmetros de distancia (pero en una trayectoria sin
obstaculos). Aunque mucho se pierde de la sefal transmitida, la estacion

receptora capta lo suficiente para reconstruir la seftal tal como fue enviada.



Las transmisiones a grandes distancias, se ven afectadas por obstrucciones
naturales y por la curvatura de ia tierra. La mayoria de los nuevos sistemas
para transmision a largas distancias, utilizan microondas debido al costo que

representa hacerlo por cables.

1.4 Transmision de Informacion

Toda informacion tiene valor Gtil Unicamente cuando esta disponible, y para
elio es necesario transportaria. La interaccion entre entidades en comunicaciéon
puede considerarse como una transmision de informacién. Esta informacion ha
de estar codificada de forma convenida.

La transmision de informacion debe entenderse como |la funcion de hacer que
a demanda de remitentes y destinatarios la informacion sea puesta en
condiciones de poder ser transportada y asegurarse de que efectivamente se
transmita, es decir de haceria llegar en su forma genuina a la meta deseada.

El transporte consiste en ta red de trayectos, en la distribucién y el recorrido de
ias sefiales analogicas o digitaies. L.os trayectos pueden ser lineas eléctricas u
ondas radioeléctricas o en su defecto conductores de ondas luminosas para la
transportacion de luz. Para remitentes y destinatarios la informacion puede

aparecer en forma de lenguaje, texto, datos e imagen.



1.4.1 Seftales Anailogicas, Sefiales Digitales

Senales Analbgicas. Son las que representan cantidades que varian
continuamente (como temperatura o tiempo). Es muy comun que |a técnica del
sonido se base en el principio de ia transmision acustica analégica. L.as ondas
sonoras se transforman, mediante un micréfono, en ondas electromagnéticas
de analoga frecuencia y amplitud.

Senales Digitales. Son aqueilas que cuando las medimos les damos un valor
numeérico, por ejemplo, en |a transmision de ondas sonoras, |a onda queda
suprimida y desaparece como tal, mientras que todo 1o que conservamos de
elia es su exacta descripcion matematica: cada onda sonora viene a ser
medida electronicamente y computarizada, en otras palabras, 1a digitalizamos
tomando muestras de las ondas del sonido y convirtiendo cada muestra en un

numero binario.

1.4.2 Transmision en Serie, Tr ision en Parailel

Transmision en Serie. Se conoce como transmisién en serie al envio de bits
uno tras otro (sucesion de bits). Este tipo de transmision es el usado

comunmente para el envio de informacion a largas distancias.



Transmision en Parsleio. Transmision directa entre sistemas informaticos, la
particularidad de esta transmisién es que estd pensada para transmitir los
datos de 8 en 8 bits, es decir, de byte en byte (en vez de ser de bit en bit como
en ta transmision en serie), lo que se traduce fundamentaimente en una mayor
velocidad de transferencia de informacion. Una de las desventajas es que

soporta distancias cortas de transmision.

1.4.3 Transmision Sincrona, Transmisién Asincrona

€l objetivo de la sincronizacion es que los mensajes emitidos por un emisor
hacia un mismo destinatario le lleguen -en su orden de emision. Esta propiedad
es la base de los principales mecanismos de sincronizacién entre procesos
distantes.

Caridcter. suele denominarse caracter a una unidad de informacion de 8 bits
(un octeto o byte), conteniendo normalmente los 7 bits del cédigo mas el bit
supiementario utitizado para controlar la paridad (par o impar) del conjunto, y
es asi como se constituye reaimente la unidad de informacion a transmitir.
Cabe seftalar que existen sistemas los cuales utilizan también como unidad de
transmision de informacién un octeto sin que su contenido corresponda a la

estructura utilizada en el caso de la transmisién de caracteres.



Transmision Sincrons. Modo de transmision a través de una linea en el cual
las unidades de informacion son emitidas y recibidas en instantes definidos por
una base de tiempos comun al emisor y al receptor. Este tipo de transmision
se produce cuando un equipo terminal de datos puede generar informacion en
forma de carécter y para transmitirios formara un bloque de N caracteres
acompafiada con las informaciones de control apropiadas segun esté previsto
en el formato de la trama del procedimiento de transmision utitizado.

Transmision Asincrona (START-STOP). El otro tipo de transmision es el
denominado asincrono, también llamado de arranque y parada, aqui cada
elemento de informacion se transmite individuaimente, acompafiado de un
conjunto de bits de sincronismo, lo que constituye la unidad de informacion
transmitida. Los bits de arranque y parada se colocan antes y después de los
bits de informacion, el bit de arranque de la termina! transmisora pone en
funcionamiento el reloj de ia terminal receptora y éste controia las muestras de
los bits de informacion. i.a sefial de parada desactiva el reloj. Asi, el reloj de ia
terminal receptora se reactiva al principio de cada unidad de informacion
recibida, y puede haber un intervalo de cualquier longitud entre éstas. La
transmision asincrona es relativamente facil, perc es un tanto ineficiente, ya
que cuando menos deben transmitirse 10 bits por cada byte de informacién de

siete u ocho bits.

10
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1.4.4 Transmisién en Modo Base, Tr ision por Modul
Ancho doe Bandas (Bandwidth). Capacidad maxima de transmision de un
eniace. Usualmente se mide en bits por segundo (bps). ES uno de (0S recursos
mas caros de toda red y es uno de los temas principales hoy en dia pues el
ancho de banda es una limitante para el desarrolio de aplicaciones que
requieren trensferir grandes cantidades de informacion (multimeida, por
ejempio).

Transmision en Modo Base. La sefial procedente de la estacion que desea
comunicarse se entrega a la red en forma digital, sin modulacion y ocupando
todo el ancho de banda disponible en el medio. Es decir, empieando toda la
capacidad de! cable para transmitir la informacion.

Tr ion por Modulacion. La sefial s modula y el ancho de banda

disponible en el éable se divide en canales, por lo que el resto de los canales
se pueden utilizar para otras comunicaciones de |la red o para comunicaciones
extemas, por ejemplo, voz, otros datos, etc. Se podria decir que es como
dividir el interior del cable en varios cables de menor seccion y utiliza cada uno
para un proposito. Tiene la ventaja de que permite compartir ios medios de
transmision con otros sistemas de comunicacion, lo que la hace ideal cuando
se tienen que instalar cables para sistemas de voz, video u otros sistemas de

datos.

"



1.4.8 Capacidad de Transmision

¢ de P dad de transmisién es hablar de tranamision de
frecuencias medida en cicios por segundo, la cual crea una canal o ancho de

banda a través del que se puede mandar informacion bajo distintos protocolos,

mismos que de acuerdo a su sencillez o complejidad serén ap para enviar
una mayor o menor cantidad de bits o datos a distintas velocidades. Un

esjemplo de protocoio sencillo es el de Ethernet 10baseT que transmite 10
Mbps a una frecuencia de 10 Mhz.

1.4.6 Velocidad de Transmision

En ia teletransmision podemos medir, ia velocidad con {a que los datos son
transmitidos, la velocidad de transmision de informacion se mide por el numero
de bits tranamitidos en un segundo. Esta medida recibe el nombre de bits por

segundo O bps. Aqui hay que conocer 1as siguientes abrebiaturas:
[ ] Kbps: Kilobits por seg. o miles de bits por seg.

[ ) Mbps: Megabits por seg. o miliones de bits por seg.
o Gbps: Gigabits por seg. © miles de millones de bits por seg.

12
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Capituto il
Redes de Conmutacion

2.1 Conmutaciéon

La conmutacion constituye la operacion de crear el sendero o trayecto por el
cual va a ser enviada la informacion entre dos puntos dentro de una red. La
trayectoria o ruta Que tomara la informacion puede variar, ya que el equipo de
conexion automatica en ia red escoge el camino entre las lineas disponibles,

cusndo se marca para hacer un enlace.

Para que dos estaciones?! se puedan comunicar, se debe establecer un camino

entre dos nodos? de la red unidos a estas estaciones.

1 Estacion. Es el uitimo nivel de una red. Son en si (0s usuarios, a los cuales se

les
2 Nodo. Es un individual, en general, se le llama nodo a cualquier
ok i a una red. Cada nodo decide en cada momento por qué
4 via cada p para que aicance su destino.

13



Supongamos que se desea establecer una comunicacion entre la estacion E1 y
E2, para lo cual se requiere crear un camino o trayecto a través de los nodos N
entre N1 que esta conectado y es el mas cercano a E1 y N2 el cual esta
conectado a la estacion E2, realizando asi la operacion de conmutaciéon entre

dos puntos. La figura 2 muestra la operacion de conmutacion.

——— Camino entre los nodos que unen a las dos sstaciones

Figura 2. Conmutacion

14



Debido a que es muy importante dejar bien claro lo que es la conmutacion,
para posteriormente comprender mejor la forma en que trabajan las
tecnologias de conmutacion de paquetes Frame Relay y ATM (Modo de
transferencia asincrona), veamos que es:

Q Un sistema de conexién simple,

Q Un sistema de comunicacion totalmente interconectado y,

Q Un sistema con un punto central de conmutacion.

La figura 3 ilustra de manera muy sencilla el principio de una conexién simple,
cuyas entidades en cada extremo dei enlace contienen cada una un emisor y

un receptor. Si ademas nos imaginamos que A y B pueden ser personas,

maquinas o archivos, tenemos:
Emisor @ ’ yuu- PR (___% Receptor

=

A =
Receptor g%l L@ Emisor

Figura 3. Sistema de conexion simple

Este sistema de telecomunicacidon muestra conexiones permanentes entre los
puntos A y B, no es dificil imaginar que, en los primeros dias de la
comunicacién (por ejempio de la telegrafica y telefénica), otras personas hayan
querido estar incluidas en dicho sistema, y que cada una de ellas haya

deseado tener acceso a todas las otras personas cuando esto fuera necesario.
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Para entender esto, consideremos un pequefic numero, digamos cinco
personas, que deseen instalar un sistema de comunicaciones, es posible
implantar una interconexion completa poniendo lineas de conexion entre todas
tas personas, como se muestra en !a figura 4. Resulta obvio que hay un limite
de tamafio para un sistema totaimente interconectado, esto es, considerando
el numero de personas y el tamafo del area geografica que puede cubrirse.
Uno puede imaginarse el problema de conectar a una persona con cientos de

miles de otras personas a larga distancia.

Linea de dos hitos

Figura 4. Sistema de comunicacion totaimente interconectado
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Por tanto, fue ldégico desarrollar un punto central al que todas las personas se

conectaran y que pudiera eniazar a cualquier persona con otra a solicitud. Este
punto es llamado central, porque las conexiones pueden intercambiarse
cuando se requiera vy,

por tanto, podemos ver la introduccion de estas

centrales como centros de conmutacion, con operadores encargados de hacer

la conmutacion, a demanda de las diferentes personas. En la figura 5 se
muestra este sistema.

A

Conexiones =

//._\/
Central \~ =

de -
conmutacion

@—/

Figura 5. Sistema con un punto central de conmutacion

1”7



2.2 Redes iInformiticas (Networks)
Son redes de comunicacion que sirven para conectar entre si sistemas
informaticos (ordenadores, terminales, etc.) que interactuan o se comunican a

través de vias o medios de transmision.

Py

2.3 Redes de Conmut
£s una ramificada red de trayectos dependiente de lineas de transmision. Las
redes LANs y WANs conmutadas se basan en tecnologias orientadas a la
conexion como ATM y operan en forma similar a la red telefonica. Son maéas
rapidas y confiables que la mayoria de las redes existentes, las que se basan
en las tecnhologias de acceso compartido como Ethernet y Token Ring. La
necesidad de comunicar computadoras ha estimulado los avances en redes de
conmutacion. Los sistemas para usar mas eficientemente los medios de
comunicacion, han ido de la conmutacion de circuitos a la conmutacion de
paquetes y recientemente a la conmutacion de celdas (paquetes pequefios y
de longitud fija). A continuacién se expone de manera breve como funciona:

Q La Cor ién por Circulito,

Q La Conmutacion de Mensajes vy,

0O La Conmutacién de Paquetes.

18
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2.3.1 Conmutacion por Circuito

La conmutacion por circuito es una forma de transferencia de mensajes en la
cual se establece una conexién (previa a la transmision) entre el emisor y el
receptor a través de un medio de transmision. Una vez que se establece la
conexion ésta es exclusiva de los dos usuarios interesados, la cual no podra
ser utilizada por ningun otro usuario hasta que termine dicha conexion. En
otras palabras, esta conexion existira hasta que |a transferencia de informacion
haya terminado.

Una de las desventajas de {a conmutacion por circuito es que si antes de
terminar la transferencia de informacion por algun motivo se rompe la conexion
en un nodo intermedio, hay que establecer nuevamente el circuito y reenviar el
total de informacion.

A las redes que funcionan de esta manera se les conoce como redes de
conmutacion por circuito. Esto es muy adecuado para comunicaciones poco
frecuentes entre dos usuarios.

Dentro de este tipo de redes |la mas comun es ia red telefénica publica
convencional debido a que establece circuitos dentro de su red conmutada
para darle servicio a sus usuarios, los cuales pueden valerse de |la facilidad de
tarifas baratas, ya que la llamada se carga por tiempo y distancia; sin
embargo, los usuarios tienen que tolerar los probiemas normales de demoras

debidas a teléfonos y lineas ocupadas.
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2.3.2 Conmutacién de Mensaj

La intencion de la conmutacién de mensajes es resolver los problemas
encontrados por la conmutacion de circuitos, como 1os que pueden ocurrir en la
red publica de servicios telefénicos.

Una empresa que tisne un numero de sucursales en lugares bastante
separados, tendra normalmente una red de comunicaciones para manejar la
transmision de mensajes de un fugar a otro.

Un meétodo eficiente para el manejo de este trafico de mensajes es tener una
comunicacion en ambos sentidos, entre cada uno de ios lugares remotos y el
centro de conmutacion de mensajes controlado por computadora. Este recibe
el mensaje que contieane tanto los datos a transferir como la direccion del
destinatario, los almacena y los transmite a cada uno de los equipos
terminales receptores designados. LL.a computadora recibe el mensaje de una
estacion transmisora, lo almacena y lo envia a la estacion receptora cuando
una linea esta disponible. Por esta razéon, a esta red se ie llama algunas veces
"red de aimacenamiento y envio". Es claro que deben tolerarse demoras en la

transmision y que no es posible la comunicacion interactiva entre terminales.



Caracteristicas de Ias R de C ion de M &

O Los mensajes pueden transmitirse sin importar que |a terminal de destino
asté libre u ocupada.

O Los mensajes pueden almacenarse y posteriormente, transmitirse a su
destino.

O Si es necesario, a los mensajes se les puede dar algin orden de
prioridad.

o Los mensajes pueden retransmitirse si ocurrieran errores en la

transmision original.

2.3.3 Conmutacion de Paquetes

Paquete (packet). Tipo de mensaje, que contiene una cadena de bits,
generaimente de longitud fija y transportado por las redes ilamadas de
conmutacion de paquetes.

Debido a |a duracion de mensajes compietos, 2stos son divididos en pequefios
trozos lamados paguetes, cada uno de los cuales tiene una longitud Mmaxima y
un formato especifico. Ya que no hay flujos de datos muy largos, hay menor
congestion de datos, por o que ias demoras usualmente son muy pequefias.
Consecuentemente, es posible el trabajo interactivo entre usuarios. Un

paquete tipico contiene hasta 128 octetos de la seffal de datos de un usuario.
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Este contiene identificacion de la direccion de destino, informaciéon
concerniente a la posicion del paquete en el mensaje y otros datos de control
que hacen posible la deteccion de errores. Algunos ejemplos son: TCP/iP,

X.25, Frame Relay y ATM.
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Capitulo 111
Frame Relay y ATM



Capitulo lI
Frame Relay y ATM
3.1 Frame Relay
3.1.1 Antecedentes

En los uitimos afos ha habido un crecimiento muy significativo en el uso de
computadoras personales de alta capacidad y bajo costo en los negocios.
Estas computadoras son usadas en conjunto a través de redes (ocales de alta
veiocidad para poder tener acceso a las nuevas apiicaciones de transmision de
informacion. La red conmutada de telefonia convencional nunca ha sido la
ideal para el transporte que no sea el de la voz, como: la interconexion de
redes locales o la tranferencia de archivos entre centros de coOmputo que
requieren grandes cantidades de ancho de banda por periodos relativamente
largos. Como alternativa, las compafiias que se encargan de transportar la
informacion (carriers) han instalado redes separadas de conmutacion de
paquetes como Frame Relay, para proporcionar ancho de banda sobre pedido.
3.1.2 ¢Qué es Frame Relay?

Frame Relay es una tecnologia de conmutacion rapida de paquetes de longitud
variable de alto desempefio, que se utitiza como accesc a redes de area
amplia y que proporciona séwlcios de transmisiones de voz y datos. Es la
recomendacion (.122 del Comité Consuitivo Internacional de Telegrafia y

Telefonia CCITT, denominada de conmutacion de paquetes.
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El estandar Frame Relay permite una transmision de datos a aita velocidad.
Esta tecnologia demanda que siempre en el punto de partida de la informacion
y en &l punto de destino, haya interfaces inteligentes que se comuniquen entre
si y que las lineas de transmision sean de aita calidad.

Cuando un usuario desea una interconexion de Frame Relay. se establece un
contrato entre el proveedor y el usuario. Entre otras cosas, el contrato
especifica el minimo ancho de banda que el proveedor se compromete a

ofrecer, cuando haya interconexion. Esto se conoce como el CIR (Cominitted

Infor Rate; Velocidad de inter i inima). Ademas de esto, el
proveedor le puede permitir al usuario exceder el CIR, siempre y cuando exista

ancho de banda disponible en |a red. Este parametro es conocido como EIR

(Excess Information Rate; Vel d de inter i6 &xi ). De este

modo, un usuario podria ordenar, por ejempto, un enlace de Frame Retay con
un CIR de 64 Kbps y un EIR de 256 Kbps. Bajo estas condiciones, el usuario
puede transmitir a una velocidad mayor de la contratada, siempre que no
exista congestion en la red. Este es uno de los grandes beneficios que ofrece

Frame Relay.
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3.1.3 Estructura del Paquete

v fﬁ:’mm)t}

Wi o L TS
BANDERA 4
DIRECCION 3
DIRECCION =

CAMPO DE DATOS DEL USUARIO o

CHEQUED DE SECUENCIA DEL PaaueTe ||

CHEQUED DE SECUENGIA DEL PAQuETE [

BANDERA

Figura 6. Formato Frame Relay

3.1.4 Componentes de un Paquete

QO Banderas (Flags). Estas son secuencias de 8 bits las cuales sirven para
delimitar el paquete. Cuando esta secuencia es detectada esto designa el
comienzo o fin de un paquete. Esto es muy importante porque los
paquetes no son de una longitud fija.

Q Chequeo de Secuencia del Paquete (FCS; Frame Check Sequence).
Este es un campo de 2 octetos (o bytes) el cua! determina si una
corrupcion ha ocurrido dentro del paquete como resultado de ruido sobre

el circuito.
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0O Campo de Datos de usuario (UDF; User Data Field). Esta contiene los
datos emitidos por el usuario. En general, no mas de 4096 bytes (u

octetos) de datos de usuario son permitidos dentro de un sdélo paquete.

3.1.5 Formato del Campo de Direccion

DLCI c/RlEA
DLCI

FECH|

esccn| DE | EA

Figura 7. Campo de direccién Frame Relay
DLCI Data Link Connection Identifier
{identificador de conexién de enlace de datos)
C/IR Command/Response Indication 8it
{Indicacién Comando/Respuesta)
DE Discard Eligibility Bit
(Posibilidad de descarte de informacion seleccionada)
EA Extended Address Bit
{Direccién Extendida)
BECN Backward Explicit Congestion Notification Bit
(Retorno de la notificacion de la congestién explicita)
FECN Forward Explicit Congestion Notification Bit

{Notificacién de la congestion explicita delantera)
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O EI DLCI, de 10 bits, identifica ia bidireccionalidad de ia conexion Frame
Relay en la interface entre la terminal y i{a red. Eil DLC! solo tiene
significado local.

Q El bit DE, si tiene "1” indica una solicitud de que un paquete puede ser
descartado en preferencia de otros paquetes en una situacion de

{
2 congestion, esto es cuando algunos paquetes deben ser descartados para

asegurar la correcta operacion de la red.
O EI BECN/FECN pueden ser fijados por una red congestionada para notificar
que el procedimiento para evitar congestiones debe ser inicializadc para

reducir la velocidad mientras se descongestiona.

3.1.8 Funcionamiento
Una red de Frame Relay transfiere datos entre dos equipos, un DTE?Y y un

DCE2 o un DTE y otro DTE. La red recibe los paquetes del equipo transmisor y

verifica su estructura y longitud. Si la informacion es aceptable, |a red envia el
paquete a su destino, el cual esta identificado por un campo de informacion en
el paquete. La red también es responsable de mantener el orden de los

paquetes y se asegura de que los mismos no sean duplicados.

1 DTE. Eequipo Terminal de Dalo.. Es ol .qmpo que osta en el origen o destino
en un de tr esta on ol lado del usuario.

2 DCE. Equipo del Circuito de Datos. Es e eq que tr ma las -
del DTE para podar transmitirias, esta ubicado en la red.




3.1.7 Redundancia
Frame Relay permite redundancia de enlace para garantizar la funcionalidad
constante del sistema, es decir, el enlace es inmediatamente redireccionado

por una via alterna, en caso de falla, sin afectar en absoluto al usuario. Esto

se muestra en la figura 8.

REDUNDANC!A

BACKBONE FRAME RELAY

Backbone en deita, si aigun enlace a, b 6 ¢ falla 1a funcionalidad de la Red se
mantiene.

Figura 8. Redundancia en Frame Relay

3.1.8 Integridad de la Informacion

Con la evolucion de la tecnologia y las consecuentes mejoras de los medios de
telecomunicacién traidas por la digitalizacion de los enlaces, se hizo evidente
que la verificacion de la integridad de los paquetes de informacion en cada
nodo ya no era necesaria. Este escenario dié origen al protocolo Frame Relay,
el cual toma ventajas de los beneficios ofrecidos por la aita calidad de las

lineas digitales como la fibra 6ptica, existentes hoy en dia.
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3.1.9 Car

Principal

Utiliza tecnologia de conmutacion de paquetes.
Velocidad de transmision: desde 64 Kbps hasta 2 Mbps.
Protocolos soportados: Es transparente al protocolo de la informacion
transportado por ejemplo: TCP/IP, IPX, Apple Talk, a través de dispositivos
especiales Frame Relay.

Configuracion de Circuitos Permanentes Virtuales (PVC)3.

Actualizacion de grandes bases de datos entre centros de coOmputo.
Tiempo de respuesta:una perspectiva asombrosa para aplicaciones que
requisran transmitir una gran cantidad de informacion a alta velocidad con

tiempos de respuesta muy cortos.

Multiplexacion de cientos de Canales Virtuales (VC)# sobre un sélo canal

fisico de comunicacion.

3 PVC. Cicuito Virtual F Pe.

{ Virtual Circuit). Es una
una linea dedicada.

nnel). Un cana! fisico se divide en vairos
son utilizados par. transportar una

que ae wporta
4 wC. Canal Virtuwal. (Virtual Cha
] v los
G T cada uno.




3.2 ATM (Modo de Transferencia Asincrona)

3.2.1 Introduccion

En el afio de 1962 en los Estados Unidos el Sistema Bell introdujo el enlace
T1, el cual es una linea o enlace digital que proporciona ia compania telefGnica

o carrier (tranportador de informacion). Véase figura 9.

Equivaltentes
Estados Unidos Internacionales
T1 1.544 Mbps €1 2.048 Mbps
T3 4#44.736 WMbps €3 34.368 Mbps

Figura 9. Capacidad de transmision de los enlaces digitales
T1/E1y TI/E3

Cada canal T1/E1 se utiliza para transmitir informacion digital, ya sea voz,
video o datos. Dichas capacidades son limitadas para los requerimientos
actuales, aun cuando se usen algoritmos de compresion5. Como resultado de
esta necesidad se disefiaron otros enlaces de mayor capacidad como el T4 o

el ES. Véase figura 10.

TA con capacidad de 274.76 Mbps

ES con capacidad de 565.148 Mbps

Figura 10. Capacidad de transmision de
los enlaces digitales T4y ES

5 Algoritmo de compresion. Es una técnica que mediante un algoritmo
matemadtico so6lo transmite parte de la informacién y a partir de ésta, se
reconstruye la original en su totalidad, ésto nos permite transmitir mas
informacién en un mismo numero de bits.
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Todo se inclina hacia una tecnologia que permita la mezcla de voz, video y
datos, y que al mismo tiempo ofrezca una via de evoluciéon hacia el futuro, ésta
es el Modo de Transferencia Asincrona (ATM).

Originalmente la tecnologia de conmutacion, ya sea Frame Relay 0 ATM se
utilizaban exclusivamente para transmision remota pero recientemente, los
avances tecnologicos han hecho posibie que ATM transmita celdas también en
ambientes iocales a través de cables coaxiales o de fibra 6ptica en un edificio,

particularmente se usa para conformar el lamado backbone (espina dorsal) de

una LAN.

3.2.2 tQué o8 ATM?
ATM Asynch Tr for Mode (Modo de Transferencia Asincrona).

Estandar del Comité Consuitivo intermacional de Telegrafia y Telefonia CCITT
para transmision de ceidas (cell relay) en e! cual ia informacion para diferentes
tipos de servicios (voz, video y datos) se transmite en pequefias celdas. Es un
mecanismo de transferencia de alta velocidad que trabaja con paquetes de 53
bytes de longitud fija, en donde los aparatos establecen comunicacion de
manera muy parecida a las lamadas telefénicas.

A los usuarios de redes de computo les resuita atractivo porque es muy veloz,
confiable y facil de adaptar en |a transportacion de voz integrada, video y

transmisiones de datos, sobre redes de srea amplia o iocal.
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ATM esta dirigido a usuarios de misién critica® que por sus necesidades de
transmision de grandes cantidades de informacion requieren una solucion de
este tipo. También existen los usuarios que no jerarquizan sus necesidades de

ancho de banda pero que quieren tener {o uitimo en tecnologia.

3.2.3 Estructura de la Celda

Celda ATM (Cell). ATM es un modo de transferencia en el cuat ia informacion
se fragmenta y se organiza dentro de ceidas. Una celda es un bioque de
informacion de longitud corta y fija de 53 octetos.

A los Estados Unidos les favorecia una celda con 64 bytes de payload
(infformacion del usuario) vy 5 bytes para |a cabecera, mientras que a los
Europeos les convenia una ceida con 32 bytes de payload y 4 bytes para la
cabecera ya que sus redes telefonicas no son muy largas. £En Junio de 1989
el CCITT, shora el ITU-T acordo que el tamafno de la celda seria de: S3 bytes,
48 bytes para |a informacion de usuraio (payioad) vy 5 bytes para la

cabecera. Véanse figuras 11y 12,

S Usuaric de mision critica. Ab pri
industria, e y alas P que
de infor (carriers).

3z




S Bytes 48 Bytes
Headeor Payload
Cabecera (Informacién)

Figura 11. Celda ATM

.u.ﬁ oyies

G o
GFC vPy
Vel VPl
Vel
vcCli PT _ fcr
HEC

@ W Ny &

PAYLOAD

e oo

Figura 12. Estructura de |a celda ATM



GFC Generic Flow Control Control de Flujo Generico

V™ Virtual Path identifier Identificador de Ruta Virtual
VCI Virtual Channel identifier tdentificador de Canal Virtual
PT Peyload Type Tipo de informacion

CLP Cell Loss Priority Prioridad de celida perdida
HEC MHeeder Error Control Control de Error de la cabecsra
PAYLOAD

informacion del Usuario

GFC (Generic Fiow Control).

E1 campo GFC de 4 bits tiene solamente significado local y debe ser usado
para ia conexion entre |a terminal y |a red, ya en ésta, el campo as ignorado y
debe ser sobreescrito por un campo VPI.

VPIUVCI (Virtus! Path identifier/Virtual Channel Identifier).

La combinacion de VPI/VCI determina la direccion de ia celda, el VCI tiene
significado local solamente y puede ser combinado de conmutador a
conmutador. E! VPI identifica un grupo de VCis que comparten la misma
conexion virtual. En términos fisicos se podria pensar que los VCis representan
un grupo de conductores que comparten la misma tuberia o VPI, y que pueden

cambiar de un lugar a otro al ser interconectados en puntos intermedios. Esto

s aprecia en la figura 13.



Enface fisico

VCis

VCis

"

Figura 13. Representacion del VPI/VCI
PT (Payload Type).

E! payload type identifica el tipo de informacion contenida en ia celda: de
usuario o de control y manejo.

CLP (Cell Loss Priority).

identifica la prioridad de la celda, si e! CLP es igual a 1 la celda puede ser
descartada en caso de que ocurran congestiones en la red.

HEC (Header Error Control).

El HEC permite la revision de los 5§ bytes del encabezamiento y es capaz de
corregir errores de 1 bit en el mismo.

PAYLOAD. Informacion del usuario.

35




3.2.4 Capas

Desde un punto de vista l6gico, la operacion de ATM esta compuesta de 3
capas: la Capa Fisica, la capa ATM y la capa de Adaptacion (AAL).

Capa Fisice. Sirve para transportar las celdas entre los diferentes
conmutadores y describe el medio fisico en el cual este transporte se realiza.
Caps ATM. Sirve para direccionar el trafico a traves de los diferentes
conmutadores que participan en jla “"Conexion Virtual’. Dicha conexién es
definida en el encabezamiento de |a celda de ATM mediante ol VCI y VPI.
Capa de Adaptacion. Aqui se realiza |a segmentacion y reensamblaje SAR
(Segmentation and Reassembly Sublayer). La SAR segmenta |os mensajes
recibidos antes de pasarselos a la capa de ATM, mientras que en la direccion
contraria reensambia las celdas recibidas de la capa de ATM en la informacion

original.

3.2.8 Caracteristicas Principales

O Informacion de todo tipo es aceptada ya sea voz, datos o video o los tres al
mismo tiempo ya que ésta informacion se segmenta en unidades -que en
este caso se denominan ce/das- antes de ser transmitidas, por lo cual se

dice que ésta informacion liega en rafagas (bursts).



O Todo et ancho de banda es usado por todos los servicios por partes de
tiempo. En otras palabras, en los sistemas de conmutacion de paguetes
como es ATM, una aplicacion puede utilizar todo el ancho de banda,
cuando se requiera y, no solamente, una fraccion del ancho de banda todo
el tiempo, como el caso de la tecnologia TDM (Multiplexacion por division
de tiempo).

Q La informacién es transferida por medio de canales virtuales fijados en
celdas etiquetadas, las cuales son directamente multipiexadas dentro del
caudal de salida y por {o cual no se requiere envolverio en una trama.

O Integracion de diferentes tipos de tréficos como son: TCP/IP, SNA,
1PX, etc., para que el trabajo a nivel del usuario sea transparente.

Q ATM maneja una unidad de transmision de datos fija de 53 bytes,
permitiendo que los retrasos sean predecibles y no mayores de
100 milisegundos, el limite tolerable para integrar datos, imagen, voz y

video en un mismo canal de comunicacion.
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Capituio IV
Tecnologias de Transmision de Informacién de Alta Velocidad

La comunicacion humana cobré relevancia a través de los medios electronicos
mediante el uso de interfases graficas de usuarios (GUI: Graphic User
Interface), audio, animacion, videoconferencias y en general, o) empleoc de
reCUrsos muftimedia, asi como de dispositivos y herramientas
autoconfigurables que reducen el requerimiento técnico de experiencia del
usuario. Por o tanto, entre las principales aplicaciones que las tecnologias

Frame Relay y ATM ofrecen, se encuentran:

4.1 Aplicaciones de Frame Relay

Frame Relay es la tecnologia para el acceso de datos en una red de area
amplia (WAN) a traveés de la conmutacion de paquetes. También permite la
imterconexion de Redes LAN (LAN Intemetworking) y provee una interface para
conectar equipos tales como Routers, Bridges, Controladores de
Comunicacion 6 equipos que no necesariamente soporten Frame Relay.

Apoyandonos en esto, sus principales aplicaciones son:

as



4.1.1 Acceso Remoto
Este servicio esta dirigido a los usuarios que se encuentran en localidades

remotas a la oficina central de la empresa y necesitan acceder, durante
periodos de tiempo, a sus servicios corporativos Intranet, Intemet, servidores

LAN de archivos, bases de datos y correo slectronico.

4.1.2 A aB de Datos y Tr i ia de Archivos

Cuando el usuario esta fuera de su oficina y requiere informacion de ias bases
de datos de su empresa y transferencia de archivos con tiempos de respuesta
realmente cortos, necesarios para ia toma de decisiones, el protocolo Frame
Relay de tranamision de datos se utiliza hoy para estos servicios, cuyo acceso
ser iza a velocid comprendidas entre los 64 Kbps y 2 Mbps.

4.1.3 Transmision de Voz
Otra de las aplicaciones es el manejo del tréfico de voz a través de |a

conmutacion de paquetes, estos son snviados directamenme desde la estacion

origen hasta la de destino mediante er Qi a alta velocid



4.2 Aplicaciones de ATM

4.2.1 Presentaciones Remotas

Las presentaciones remotas, son utiles para todas aquellas empresas que
ofrecen productos dificiles de exhibir, la muitimedia es una gran herramienta,
ya que les permite mostrar su producto en cualquier lugar. ATM garantiza que
el video, audio, datos y otras necesidades graficas inherentes a una
presentaciéon tengan el suficiente ancho de banda hasta que |a presentaciéon
haya sido compietada. Gracias a |las telecomunicaciones de hoy, es posible

acceder a |la infformacion de cualquier lugar en cualquier momento.

4.2.2 Transmision de Archivos

Cuando en ias transacciones a nivel remoto se requieren de aitas velocidades
de transmision de informacion para reducir 108 tiempos de respuesta para
cerrar un trato comercial es necesario el uso de tecnologias como ATM. Por
ejemplo, ias grandes compafias comercializadoras que tienen una infinidad de
unidades de reparto a io largo del mundo, entonces el vendedor que llega con
un cliente, hace el pedido, lo transmite a la matriz en donde es procesado y
preparado para su embarque, después recibe la confirnacion de la venta e

incluso podria llegar a pensarse en ia impresién remota de la factura de venta

en el domicilio del cliente.




4.2.3 Administracion de Redes

Los administradores de redes podréan monitorear sus sistemas a distancia y
podran iniciar procesos de mantenimiento preventivo o correctivo. Incluso se
podran establecer procedimientos automdticos en los que, por ejemplo, un
elemento de |a red requiera de los servicios de otro que bien puede estar en et
edificio de enfrente o a! otro lado del mundo, y pida dichos servicios por medio
del acceso remoto.

4.2.4 Soporte Técnico a Distancia

No importa donde se encuentren los ingenieros de soporte, estos podran ser
contactados en cualquier momento y en cualquier lugar, traduciendose ésto en
un menor retraso por el mal funcionamiento del equipo o fallas técnicas del
mismo.

4.2.5 Backbone

ATM esta suplantando a FDDI como la infraestructura Backbone corporativa,
hasta el momento, el ATM ha encontrado mucho uso para transportar datos a
alta velocidad, a nivel del "backbone" (espina dorsal de I& red). Al nivel de
acceso existen proveedorss de equipos que |le permiten al usuario la
interconexion directa de sus equipos actuales (PBXs, LANs, Video Codecs,
Multiplexores, Hosts, etc.) a una red ATM, de un modo totaimente

transparente.
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4.2.6 ATM en ol Hogar

ATM trabaja con tecnologias WAN (redes de &rea amplia) y compafiias de
telecomunicaciones al rededor del mundo han migrado o estan migrando a
ATM y el CTI1 (Computer Telephony Integration: Integracion de la computadora
a |la telefonia) es uno de sus aspectos favoritos, ATM pocisiona bien a estas
compafiias para que las PC's del hogar que esten disefitadas para navegar por
el Web 10 hagan mas rapido y para implementar el video bajo demanda, que
no es otra cosa que el tener acceso a una base de datos de peliculas a través
de un proveedor de television por cable.

Otro aspecto es el "Control en Casa” concepto que utiliza en particular AT&T
compafiia lider en @l ramo de las Telecomunicaciones para definir un sevicio
que consiste en un centro inteligente de comunicacién personal dentro del
hogar manejado por el usuario a control remoto desde un teléfono. Este centro
permite realizar diversas funciones dentro de ia casa sin estar fisicamente en
ella como servicios ;:uuo permiten al uvauaric ahorrar tiempo y esfuerzo. Por
ejemplo: un usuario camino a su casa se comunica con el centro inteligente (el
cual séio responde a la voz de su amo) Yy le indica que a las 8:30 cierre las
ventanas, prenda la luz y el estereofonico. Inmediatamente el centro inteligente

realiza todas y cada una de las actividades asignadas sin participacion

humana.
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4.2.7 Telemedicina

En el érea médica se examina de qué forma la telemedicina puede aportar

ventajas socioecondmicas a las comunidades. Por ejemplo:

QO Ofreciendo ios medios necesarios para que los profesionales de la salud

que trabajan en las clinicas rurales puedan consultar a especialistas de

los hospitales en las ciudades.

QO Reduciendo la necesidad de transportar pacientes desde los hospitales

rurales a las ciudades o incluso fuera del pais.

O Dando acceso a ios profesionales de la salud en zonas aisladas a bases

de datos meédicas para que puedan mantenerse al corriente de los

avances en su especialidad.

Q Asimismo los médicos pueden tomar cursos de especializacion y
actualizacion con los mejores expositores a nivel mundial, sin tener que

gastar en viajes a lejanas sedes.

43



4.2.8 Area Financiera

La verdadera utilidad comercial de una tecnotogia de conmutacion como ATM
no es tan séio la capacidad mejorada de transmitir voz, video y datos. Es ei
inmenso control que podran tener fos administradores de redes.en dichos
servicios sobre todo en las necesidades de usuarios como los del area
financiera, que viven de la informacion y requieren de aitas velocidades para

reducir sus tismpos de respuesta al minimo.

4.2.9 Videoconferencias

Debido a que ATM esta disefimdo para transmitir datos, voz y video
simultaneamente, es @ medio ideal para implementar sistemas de
videoconferencia. Aqui varios interiocutores se estan comunicando
simultaneamente entre si tanto acustica como visualmente. £En otras paiabras
pueden hablar, verse y mostrarse documentos.

La comunicacion remota a gran velocidad es la aspiraciébn de cualquier
usuario, las personas no necesitan estar presentes para intercambiar
informacién, ya que se puesden comunicar y asociarse en tiempo real con

cualquier otro individuo de acuerdo a sus intereses sin importar el espacio

geogréfico que los separa.



4.2.10 Videoteléfonos

Estos aparatos estan al servicio de la transmision simultanea del lenguaje
hablado y de la imagen mdvil dentro de las redes de comunicacion, es decir, el
videoteléfono completa la comunicacion ‘hablada a distancia, agregandole los
componentes visuales. Son teléfonos con una pequefia pantalla integrada y
una camara que detecta la imagen que tiene en frente.

4.2.11 Tele-Educacion

Los textos y los libros, hacen referencia a otros textos o libros. Sin embargo, la
asociacion en pape! resuita ser referencial en /a forrna de una cita, en lugar de
asociativa un enlace "vivo y directo™ a otro texto.

Gracias a |la capacidad de las telecomunicaciones actuales, es posible enlazar
a individuos (expertos) que se funden cooperativamente al unir personas con
un mismo interés o una misma idea, para intercambiar conocimiento y
experiencia.

Una forma nueva en la educacion es 1o que se conoce como “educacion a
distancia”, que se ha implementado ya en varias Universidades para cursar
estudios de Maestria usando videoconferecias, otro sjemplo. en el Colegio de
Austin ACC en Texas, como en muchos otros del mundo, actualmente hay mas
de 4 mil

alumnos accediendo a clases por videoconferencia donde los

estudiantes pueden grabar ias exposiciones, asi como otros materiales de

estudioc y apoyo.




4.3 Diferencias entre las Tecnologias Frame Relay y ATM

En la actualidad hay varias tecnologias que estan siendo usadas para la
transmision de informacion, ya que se busca !|a manera mas Optima de
satisfacer las necesidades de interconexidon de las diferentes redes que
existen, dos de elias son Frame Relay y ATM ias cuales se consideran de alto
desempefio por su alta velocidad de transmision. El conocer las diferencias
entre ellas puede ayudar a entender mejor su fucionamiento, estas diferencias

son principaimente las siguientes:

4.3.1 Modo de Transmision

F.R. Fué disefiado para una transmision sincrona, esto quiere decir que la|
informacion que va llegando a cada nodo, es predecible en cuanto a su

orden en que viene, puesto que hay un tiempo predetrerminado

reservado para cada aplicacion.

(transmision en la cual el espacio entre cada celda es constante), esto

es posible ya que ATM llena celdas pequefias y de tamafio constante

ATM. Disefiado para soportar transmision asincrona, sincrona e isécronal

con datos, voz o video sin dejar celdas vacias.




4.3.2 Estructura del Paq

F.R. Utiliza un paquete de longitud variable, el cual contiene informaciéon del

ususario asi como de direccion y control.

ATM. Utiliza una celda (paquete) de longitud fija de 53 bytes de ios cuales usa

5 bytes para la cabecera y 48 bytes para contener la informacion del

usuario.

4.3.3 Consolidacion de Datos, Voz y Video

F.R. Esta diseflado para la transmision de voz y datos a través de diferentes

canatles. Esto se debe a ia diferencia de velocidades a que trabaja cada

una de ellas.

ATM. Soporta la transmision simuitanea de datos, voz y video sobre un mismo
canal, debido a que funciona transfiriendo celdas pequefas de longitud;
fija en las cuales se transportan estas aplicaciones de manera uniforme.

Cada una de las celdas es enviada de tal manera que ninguna de ellas

_quede vacia.
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4.3.4 Inter ion de Red

F.R. Disefado para la conexién remota de LAN a LAN (internet working) y de
LAN & WAN.

ATM. Disefiado para la conexion de redes LANs y WANSs. Esta tecnologia)

trabaja tanto a nivel local como en conexiones remotas de LAN a LAN y!
de LAN & WAN.

4.3.8 Manejo del Ancho de Banda

F.R. Permite al usuario aprovechar i{os enlaces digitales que ofrecen las
compafiias telefonicas para manejar datos y voz, dosificando el ancho

de banda de acuerdo al flujo de trabajo de los usuarios.

ATM. Maximiza el aprovechamiento del ancho de banda permitiendo usar el
total de éste a las aplicaciones que asi lo requieran. Por otra parte, hay

Que dar mas ancho de banda a quien lo necesita, porque esto implica

menor trafico.
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4.3.6 Velocidad de Transmision

F.R. Alcanza una velocidad de transmision que va desde los 64 kbps hasta los,

2 Mbps.

ATM. Alcanza una velocidad de transmision de por lo menos 100 Mbps lo que
ia hace ideal para trabajar con aplicaciones gue requieran de la

transmision de datos, voz y video simultansamente.

T

5, é@*&\‘%‘“’h\

.43(

49



4.4 Ventajas de ATM sobre Frame Relay

Son varias y muy claras las ventajas que tiene |a tecnologia ATM sobre Frame
Relay, se puaden considerar las siguientes como las mas importantes:

O En la conmutacion de paquetes Frame Relay, las unidades pueden variar
en longitud, pero en ATM, todas |as celdas son del mismo tamafio, todo el
tréfico de usuario (sean datos, voz o video) es organizado dentro de celdas

ATM de 53 bytes cada una.

3O En lo que respecta ai ancho de banda, en la tecnologis de conmutacion de

paquetes como Frame Relay una 1, si ésta red permite que

algunos usuesrios transmitan paquetes muy grandes sobre |a red, los otros
usuarios seran forzados a espPerar su tumo para envisr informacion aun por
periodos muy cortos, |o que trae como resultado retrasos variables que son
ir P an apl Nes COMo: voz y video.

ATM ofrece a los usuarios las ventajas de 2 tecnologias: 1. TDM
(mutiplexacion por division de tiempo) que asigna ancho de banda

permanente a una aplicacion y 2. Conmutacion de paquetes, en |s que una
aplicacion puede utilizar todo el ancho de banda cuando se requiera.



Es decir, se integra en una sola red que opera a Giga bits por segundo y

que proporciona servicios que requieran grandes anchos de banda.

Otra de ias ventajas de ATM es que entrega verdadera calidad de servicio,
esto es, fué disefiado para manejar servicios de tiempo real como los

muitimedi en otras as, el tiempo de respuesta es el requerido para

mover la informacion de su punto de origen al lugar de uso para asegurar

un funcionamiento continuo y de alta calidad.
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4.8 El Futuro de ATM

"...propuesta para un cambio de funcionamiento de la radio: la radio tiene que
transformarse de aparato de distribucion en aparato de comunicacion. La radio
serfa el aparato de comunicacion mas grandioso en la vida publica que
imaginarse pudiera... si ademas de emitir, supieras recibir, es decir, no soélo
permitir que el oyente escuche, sino también darle la oportunidad de que hable,
¥y no dejarfo aislado, sino ponerio en relaciéon con otras personas.”

(Bertold Brecht, 1932).

Como se ha explicado en el presente trabajo uno de los uitimos eslavones en
la evolucion de la tecnologia empleada en la transmision de informacion es el

Modo de Tr ia Asincrona (ATM), el cual abre nuevas posibilidades

en ia comunicacion humana y por consiguiente un gran pasc hacia la

globalizacion, podemos decir que ATM es ei futuro de la conectividad.

internet, Video sobre Demanda, Videoconferencias, teievisiéon por cable, es
decir, comunicacion bidireccional. Estos son algunos de los futuros medios de
comunicacion. Estos son en cierto modo herramientas para el entendimiento
entre los hombres, porque en toda forma de comunicacion, los emisores y

receptores de inforrmacion son en uitimo término las personas.




En e! aspecto técnico, todos los medios de comunicacién pueden describirse
conforme a dos criterios: primero, segun la clase de informacion transferida y

segundo, |a tecnologia empleada en la transmision. El que nos ocupa ante

todo es el segundo factor, una de estas tecnologias es la conmutacion rapida

de celdas (ATM) la cual puede ser la mejor solucion para transferencia de voz,

datos y video simuitaneamente a través de un mismo canal de un ordenador a
otro.

Aqul se observa ya una caracteristica fundamental de los futuros medios: al
contrario de lo que sucede en las telecomunicaciones actuales, las futuras
comunicaciones descansan sobre todo en la tranferencia casi instantanea de
informacién que requeriran las futuras aplicaciones como son aquellas que
necesiten por ejemplo, el envio de muitimedia. La tecnologia ATM participa en
la comunicacion entre 10s distintos interiocutores para cubrir las necesidades
de aita velocidad de transmision de informacién que necesitaran las empresas,

para mantenerse en la competencia tan fuerte que existe en los diferentes
mercados globaies.

Una de las tendencias mas importantes en el ambiente informatico es la

tecnologia empleada en la transmision de informacion a altas velocidades.
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Bajo este rubdro se abre paso hacia ¢l futuro de las telecomunicaciones el

Modo de Tranefersncia Asincrona (ATM) ya que permite soportar de manera

muy eficients 1o siguients:

Q Que un usuasrio de una PC pueda accesar cualquier otro equipo, sin
WpOrter m operativo.

Q  Apoyo en la implementacion de los nuevos sistemas de informacion.

O Iimplantacion de redundancia para tener varias vias de comunicacion a un

ino, con el j de meantener siempre la funcionabilidaed de |la red

dando garantia en la continuidad de ia operacion.

Q Lair Yde tipos de servicios como videoconferencias
desde ia propia oficina o servicios noticiosos internacionales. Asi como la

conexion de esta red a otras redes nacionales e imernacionales.

Este esquema permitirda en e! futuro una interconexion global para Que
hombres de negocios puedan tomar mejores decisiones y puedsn hacer

tr con pag sin dinero en efectivo, en el ambito educativo

podemos pe on i puabli en linea, sistemas educativos a
distancia y por otro iado un intercambio comercial mediante textos y graficos
on pantalla, el fin en todo caso es tener disponibilidad de informacion para
poder hacer mas productivas nuestras funciones y por que no tener una
cor ¥y mejor d de vida.




Conclusiones
En ia era de ias telecomunicaciones, estamos llamados a concebir a la Tierra
como una unidad. Es buscar ia capacidad de poder comunicarse a cualquier

parte, desde cualquier lugar y momento. rompiendo las barreras de tiempo y

distancia que ha tenido el ser humano. En otras pailabras, las

telecomunicaciones son el suefio de ia globalizacion.

Cada affo, a medida que las computadoras de escritorio interconectadas en
redes locales se hacen mas potentes, los archivos que intercambian se hacen
mas grandes por |0 que demandan mayores anchos de banda dentro de las
redas conocidas como LANs (Local Area Networks; Redes de area local) que
atienden a una o varias oficinas en el mismo edificio a velocidades de 10 Mbps
o mas. Sin embargo, cuando los datos pasan de las redes locales a |as redes

de &rea amplia, la velocidad se reduce en el mejor de 10s casos a 2 Mbps.

] que supere los 2 Mbps as

Interconectar red entre ciudad a una
el principal requerimiento de Ilas aplicaciones actuales en el

telscominicaciones. La red conmutada convencional telefonica pronto tendr&
gran capacidad en lineas de fibra optica. No obstante, sus centrales de

area de

conmutacion estan disefiadas para trafico de voz en el cual, cada llamada

requiere una conexion separada.



i

A los usuarios de compiutadoras no les satisfacen tales circuitos dedicados.
Por o que los "“transportistas de informacion™ (carriers) se estén dirigiendo a
nuevos enfoques como Frame Relay y ATM (Asynchronous Transfer Mode;
Modo de transferencia asincrona) que fragmentan los mensajes de datos en
paquetes y ios mueven en rafagas (bursts) de un equipo terminal a otro a

través de una red conmutada.

Actuaimente se esta llevando a cabo en todo el mundo una modernizacién de
las redes de transporte de informacion por la necesidad de realizar
intercambios de grandes cantidades de archivos que son necesarios para la
transmision de audio y video, esto demanda un incremento en los anchos de

banda en redes de area amplia.

La alta velocidad en la transmision de grandes volumenes de informacion que
permite ATM hace posible que en un futuro cercano la diferencia entre las
redes LANs y WANSs desaparezca, cristalizando los deseos de acceder a
servicios como multimedia y hacerlo de manera tan transparente que ofrezca al
usuario nuevas formas de comunicacion y permita mejores relaciones entre los
individuos. Por otro iado, los beneficios que trae ATM indiscutiblemente seran

para los usuarios, quienes desde su propia terminal, podran disponer de la



informacion mas reciente producida en lugares distantes, ya sea: multimedios,

graficos y hasta pasajes de un film.

Podemos concluir sin lugar a dudas, que estamos frente a una nueva
revoluciéon de la humanidad gracias a las nuevas formas de comunicacion que
ofrece la tecnologia moderna en el darea de las telecomunicaciones, el Modo de
Transferencia Asincrona (ATM) es el futuro més cercano en o que se refiere a
conectividad y globalizacion, una tecnologia que multiplicars la productividad y

eficiencia de las empresas.
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