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INTRODUCCIÓN 

Los duetos son pieza:-. vitales en la lndu:.tria retrolcra. en el1L1s r..::irr..::ulan milluncs. de litros 

de hidrocarburos en todas sus modalidades cn1dos. gases.. 1ctin:1d·'~ y pctrnqu1micns. unos 

para su transforn1ac11...,n. ot1os listos para su consu1110 

Es aden1ás donde los problc111as de conosión interna son n1ás ~cvcros debido. 

principa\n1t:ntc. a la p1 C!'>enci;1 de conta1111nantcs corr-nsivos 1!11 In:. h1drnr..::arh1u-os tales con1u 

sulfuro de hidH•gt:nu. h1n,idn dr.: carlJtinn y c1:..1~c1Hl 1ndns 1..•n pnc-sctH..:1;:1 de agua. ent1c 

otros con1an1in.u1tc:-. L.1 cli1n1na1..·1nn de cstp.;, C•llllfh1c-.t•1"' seria llUL'ª un;1 de la-. 1ncjore'> 

soluciones p~11a c"itar la c•Hrosion -,.1n c1nb;u·gl1 nn -.e 1c;.1li.J'.1 L·,1mplct;:tn1cnte '.-"la presencia 

de contaminantes. aunqu.: 1nini1na. sigue causando problcn1a!-

La solucion que ofre\.'.e 1n.,yl111..· ... \.Ciltaj.1 .... ec<.111n1nicas v tccnnl,·\',!lL·a~ p:u-a evitar la 

corrosion interna en duch~s. c ... b util1.?.tl.'.1on de lnhib1doro:s de Cc1rt1..-.. ... ion 

El dcsannlln de cstt.· 11;:1h;1j11 -.u1~e Jll'r l;1 inciuietud dL" contar ..:on tccn1..:a.._ que no:-. pcrnlitan 

evaluar en el l.i\H11.1t•>r1u tkl J11 ... t1tutl"' ~tc .... icann del Pctrl'>lc..·o 111lub1do1L'" de cnrn'lsión 

usados cc•rnl11111H:ntc pnr Pctrl1lcu:-. 1\.1cxic.1nos PE!\-1EX en ductu:-. qut: 1ranspu11~111 crudo 

arnargn (cn1dL1 qut: L'l111tiL·llL' ;1L·1dc• ~ulth1driL:n) 

08JfT/VO 

Evalua1· y seleccilln.ir i11hibidnrcs de conn'>il.'111 que se utili.tan en oleoductos amargos 

rnedian1c b tCcnü.·n elcctrnquimica Resistencia a la Polarizacion. tecni..:a qu;,.• estará b<1jo 

condicione-; opti1na~ que ít!pruduzcan d;itl1s confiables <le velocidad de corrosion 

3 



CAPITULO 1 

TfORIA VE CORROSIÓN 

t.L GENE.RALll>AllES. 

Por detinición. cunusillll. es el pn1ccsl1 que sufren los mctalco.; lh: un estado activo a uno 

pasivo cu;.uido se encuentran ante un 1ncdio que In t"avo1czca Las consecuencias de tal 

ca1nb10 trae co1no rcsult<ldo el p;1H1 de pl.-tnt;:1s. rcc1npl•1zo ele c..·q111pn cn11uidP. sobrcdiseño 

de equipo. cont;:11nin;:1ciu11 de p1uductlh.. daih1 del cquip.1 .1dy.1..:t:n11..· a ,1q11cl en dPndc t.1currc 

alguna falla. etc 

Es i1npra.:.11cu cli111inar la ..:011n~1u11_ el -;cc1ctn. c:- cunti·ularla ..:11 lu~.11 d.._.. cv1tnrl;1 Al tratar 

di:: el.u suluc1<..1n a lrh. p1Phleni.1..:. d..: cn11l1sinn e:- 1n1pu11a11tc .,;.1h1.·1 ('H•HJUc cn1pic7illl y tener 

conoci1111cntn -.uh1 c 

a) Có11H1 1eClHh1ccr l.1 cnn._1!'-u•n 

hl Que I;\ esta .::.1u~.1rn.h1 

e) Corno 1ned11 ...;u ..,.:,,,cnd,td 

d) Sclc(:ciun.11 111.1tt•1i.dc-. p.tr.1 t.•I p1oi.:c..,tl 

t) Va11abJc ... q11c .1fr.:ct.i11 1.1 t:llllOSlllll 

g) Co111u 1ntt.·1 p1·e1.i1 \. ;,pli._·;ir \,1 rntl.nmación de corrosión y donde obtenerla 

1.2. llEFI '.'IC ·tc'>N. 

En tenn1nu-. tr.:c111cu.., .... 1n1plific;:Hh1...;_ l.t Cllfn .. ..,sion ha sido dt:tinida C('111lO la destrucción que 

~utlt• un 111.1tt•ri.1I 111et.dic .. pt11 1c;H;cinn qu11nic,., o clectrnqu11nica 011 t:.!"'1ar en contacto con el 

lllt>din que ll1 llldt·:t 

1.3. CLASIFICACIÚ:"" UEl. Fl:::"o."ll!\lE::"OO l>E CORROSIÓ!'" 

La cori·o!>i1..1n ocu11t: ll -.e 1nan1licst.1 en Ulh\ gran \..ariccbd de fo1·111a-.. "-Ín cnlb<trgo es usual 

cl<t!>ificarla de .1cucrcil1 .1 '.°'.:;1t11r,\lcz;i del mt·dil1 ClltlllSl\.ll. !\1ccan1~1110 de corrosión y 

Ap,!rÍL·ni.:ia dL"l 1nt•t.1l CPrlPÍdl1 



TEOJUA DE CORROSIÓN. 

A continuación se lllc11c10na en fonna hrc"e cada una de las c\a,iticacllHlcs 

-<> Natur:alezH dt.•1 1uedin corrosivo. 

Esta clasificación aunque 1\li es 1nuy usu.11. es 111uy util. ya c¡ue pueden generalizarse 

sistemas de conttul para nh:dici~ 1..·¡1nosn:os ~i1nilarc .... LP~ n1cd1<is cnnus1vn .... pueden 

dividirse en dns ~1;uuh:~ l-!1up,1~ ~1t:d1t1s lll11ncdn~ o Elcct10\1t1c<1'- y '-1cdn1::; :-;c..._·os (.·\.Itas 

Te111peraturas) 

industrial. Agu.1 d..: 111a1 _ 1\.su;1 P'-•tal~h:. :\.gu.1 p;ir,1 ~i-..t..:111;i .... de ... :nli i.11111t..'1llo. H1droca1huros 

no refin;idns. ilid1L>c.nhur''" 11.:tin.nio~. ~1cdicis .11naq;.._, ... (;icidti -:-.u!t111dr1cn). \.1cdins dulces 

(acidn c<Hhnn1.::llJ. ·\.c;1,lu-. i1H'f):!.<ll1!l.:•'"' u t1q,!all11..·t"·· .Sl•lll<.:hnlc'- .d ... -.1ltn.1~. Snlucionc!-. 

nxid.intc.;.. {),1g ... ·n ... 1 .1t1nn-:-.tt.·1a.:n ¡, ..:•'111.u111n•1nt .... s) 

•. :.11.1 ... "..:11~tH.::.is. en tc1n11no,.. 

pra..::1icns. cl a~..:ntc ~nn,h.t•ll 111., ... ..:u1nu11 ..: ..... ..:l l1X1.\,!..:11<1, .1tllhlll'-" t.1111hi1.·n pudiera ser 

cualqu1c1 Pt1n "'Hl.1nt~· 1,.•q,\\ile ,, tt..·:11pc1.\tut.1:-. cle\.,Hl.1 .... 

Est:i l..'.'l,"l'.'-lfi1..·.1 ... ·1un '-""' nn1\ 11t1 1 L"ll cl ... ·,tl11ih1 de fL•nt11111..-1Hi-. di.' Cl,,,., ... 1,,n v .;.u 1..·rinttt)I. ya que 

si St'. ..:nntict· L'l n1c¡,;:.1n1~11"' de .._·Prt•l~a1n ~e rueden aplic,lí to.:..:n1L·.1~ ap: ... 1p1.nl.is pa1.i. la 

píC\cn..::1pn;. .._- ... )1111·,,¡ .\._· \;1 1111'-;n.1 11 ... ·nttP d1..· L·"-t.1 .._-1., .... ¡l-K:1.::io11 \;\ '-"'''1-.i.in -..e di,idc en 

(•,,,,,,,¡,'11(_)//IJl/IL.I 

P.lra poder cn111p1c11dc1 el l1..·nl'>1n..-n11 L·n11t1...,ivn <..'<HTH, 1csult;td.._1 de un.1 1·eac..;1on quinlica es 

nccc...,;irio n1anL·J·H a\_!,!.u!ln .... p111H::ilii1)..., c!c1nL·ntalc-;. dt! t¡u1nlic.:t. ..:111110 co1r...i~ion ácida. en 

solucione~ ncut1as o .ik.1\in.1;;. v t:n C•tll1S nicdin~ 



TíO'll/A Dí CORROSIÓN. 

( ºorro.\jrjn 1~·1cc1rnr¡un'1ll a. 

Cotno la corrosión 111e1.1li.::a es c;:1si :-.n.!mpn.! un pn .. 1cesn clcctruqui1ni..:.l. l;!'S 111uy in1p1.."lnante 

comprender la naturalcLa b.1:-.11..::.1 de la~ rca..::cinnc:-. clcct1nqui111ic.i:-. 1 ;11<1 1caccion 

elcctroqui1nica se dclinc como u11.1 1c.1ccil1n qui1nica en l.1 cual c.,1ste transf1..·re11l.:ia de 

electrones. es decir. e~ un.1 n.·;u.::cion qu1111ic;i qui: co111rre11dc el r1..·nu111cnn de t>'idaciún :'-' 

rcduccion En tcn111no~ de co110-....11..111. un.i rcacciun d~ ux1d.11..·u111 11..·1..·il,1..· el 1H.l111hrc de 

r<:ttL'C.:lfÚI anrúhco. n1i1..·ntr;is qln: a l;1 1cacciun de redu1..·cu111 -.;.e le dcnpn11n.1 rc..•uccujn 

catr"Xhca Todo procc:-.1..1 de corrn.-....ion 11cccsit.1 J"ll"lr lo 1ncno:-. una rc.u:t:i.in tlL· º'i<lacion y una 

reacción de reduccion ~· du1;:1nte \;1 corrn:.ion puech.-n •'Cut111 nia:-. de: L·lla:::.. pnr lo que 

podl.!"lllOS 1csu1nir que la..; rl;!';iccinncs ,ll." la .._::,1rr¡v..;ion .... nn clcct1oquír11ica;. en naturaleza y 

d~bidtl .1 c-:-oh .. l e:- pn .... thlc- di\.idir el prl,CCSll dt..• la ct.1n,1-....il•ll 1..·11 1c.1ccÍl•nc..; .tnódicas y 

catódicas ql1c pcnnitcn :-.1n1plif1c;~r la ¡i1c..,cntacil•ll Uc !;1 n1;i\or1<1 ch.- In-. pn1.;c,.,,l.., 

<>- .-\.p;1rie1a-i:1 del 11u.·1al t-01Tni<lo. 

E~ta clasificacil'll es la 111.h cn1¡ik·.id.t > :-.e h.1-.a 1..·n 1;11n..,pcc1.:i.\ll'1-....u,d d1.. .. I cquip11 n -...i-.,terna 

corr1..1idc1. c1..,nsta d1..• c.h.,...., ll!'•l'-' fi.1nda1nl."nt;ile..; de cn1T1..htnn., ,,,,."''''" 1u11/ur111e v ... 01r11\IÍJll 

la lll<lS cotnun \" d.1d.i -.u 11,11u1,1k·1:.1 1..·-. i:!L""ll1..·r.d111cnt•-· !.1 q11c 1111v .. -1...· n11..·1111-., )'l<.•hlcn1.1~ p.lfa su 

n1cdi..:u'n ~ 1..-n11111d 

inspe1..·ciun u n11..•d1...::1Pn 1..·~ d1..· ddl,·it .t1..Tl."....,,1 '-' bi1...·n ..;.: 1r .. 1111fi1.."•L1 t..""11 f1,1111;1 nt1 ;1prcciablt: a 

...;i1nple \. 1st.1 .. pPr t.''>1 ¡¡ r ;1.?"nn "L" ~11h,ií \ 1d1..· cn , orru\1u11 /u, 11!1="•/u 111, 1, 1 º'' "f'IL <1 1 cu1 l"O\JÍJll 

por .11;iquc ...;ck·...::t1'-•l 1Jc 1;,;ual 111.i.ln p;u-:11.1 1u1!u\lrÍo /,,.._·,1'1=u,l<11111~11"Lº/'""º tenernos. 

intcrg.r¡¡nul,11 y c1111.1-.1~111 h;1j,1 t.:11-....i1111 
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TCORIA DE CORROSIÓN. 

1.4. TÉCNICAS llE 1'1EUICIÚ~ tH: LA COIH.t.OSH)N. 

E1 concepto de nH"'lnÍtlll'Cll do.: \ch1<.:1.t.1d de cn1r1•..,i1·111 ..... .- li,1 de-.;ir1nlladu en thts diferente!'> 

áreas: Tr.•,:111c,:,1.' ele '"·'f'l'••"""' "" ¡•/0111<1 _1· /i.;L·11110\ ,¡., ,.,.,,,.¡,,,, ,¡ ... lahoro1rn·u1. con el 

propósito de C<"'lnoccr ~ prcdc .. :ir el c .. 11npu1'1<1111ic11to i.:<111<1~1,·u L·11 tuhcr 1,1 ~· L'quipo de una 

planta de procc:-.u E,1 ... 1L·11 -.i1nil;111110.:ntc d"s ohictl\11' r""ir In:-. i.:u;dcs rc.1\izar los 

nH."tni1n1·co..,, lo::- cual..:" ..,lL'IHhl di ... 1111!1•'- rh• '""'11 nl.lll<..'!•Hh•s de 111.111cr.1 .11-..l.1d:1 unn del otro. 

sinn que cstn~ ~e pueclt:n t<..·l.1<:1l'll:11 entt<..· -..1 cr1 f~1111i.1 e,1 ... ·11-..;¡ El!'• 1111<.:Hl L"S la uhtcnción de 

infhnnacinn .u.:.:r..:.1 del e.-..1.1d11 <ip ... ·1;1..:i.111.11 dt.·1 t.«¡111¡"'· quo.: pt.·111111 ... · 1111 ITH."ll•I p1•1g1a111.i Je 

n1antcni111icnto. p.11.1 f.1 ... ili1:1r !.1 111-..¡• ... ·1.·...:il'll duc.inll" P·H•'" y -...1,hiL· ¡,,.¡,, l'<ll,1 ev1ta1 p.ll"l'' nn 

pr·osr.111,;nh-..., dt.•hidP" f.1lla-... pP1 C<>11n-.H>11 del 1.·qu1p1' ¡:¡ "e!-!und.1 ,1h1•·t1''' 1.·:-. p.1ra l1h1eni:1 

infl11"111acio11 l."11 \a intc11.:l,1...:1n11 d,•1 r''''':c-...i d1.: ,.,,,1,>-..1,)n \de 1.1 ... \.,irÍ<ih!.:-... ,k• nper:u.:1on dt:I 

~ist ... ·1na. a~·\1d,uHl11 .1,,1 .11 ,\1.1~11l1-...t1,·11 ...¡..__.¡ pr,,h1e11t.1 , \)<'>T ._·,111-..1;.:1~1.:nt,· .11 ,·,11111,,I dc l.1 

..:u1H1._i .. 111. h.1.._·1 ... ·thl.' 11\.\-.. v!· .. ·1...-1:: ... · 1.i ,•per.1,·H1:1 .!<._· l.1 pl.1nt:1 '-" l<>d.1-.. l.1 ... 1e...:-111c.1s 

e1nph:<1d.1-.. pa1.1 .... ¡ ...... ~111"\ de i.1 ··"11''"'1,>11 ['"<11.111 .1»11,!.11 .1 ,,...,,,:\ ... ·1 1111 ¡i1,,blt·n1.1 ._..._1-.1e11\e. 

pt.•ni de ..:ualqu1<..'f ¡i_,: 111.1 pi ''11<'1 <.·11H1.1n 1111·,,r 1n.i.:11'r1 ':1l1,1,.1 t.'ll u11.1 -..1t11;1c1<111 1i.1.i.1. J'lll In que 

co1nplt.•1nt.•nt;irias .-\.nf<..'" d<.: .,,·!t_·1._~,.:1,1n,lf un,1 te..:111c.i de 11i..:d1i.:"'tl c·. 11nr,111.i11tt.' dcf11111 la 

razun pD! l.11._·11.\l -.t.• \.·;i .1 h.i'"·ei. e-..!l' lhl'- d.n.1 un.1 1na-..,q '-1 .... 1,111 ... ,,\~1 ... · 1._·\ 1111._·i11r 111ctnd1> de 

¡.;,.,,¡,,,,,· 111u1,·1·10!•·, 1L·;dt.'".11n\., ...-ft.·1._·¡p<-, ,11nhiL·nt.1k·" p;u-.1 .:tplH.::<H.::ion futur.1. 

1::,•al11ur la l·o/1.l.1.J i.lt.· un ¡.,¡e de 111.11..._·1 i.1l•!s c ... pct.·1fi1._·u" p;.ira en11occ1 su cornponamiento 

(pPr cjc111plo ... 1 L'.! 11.11.11111<.:n!l' tc11111 ... :<.1 u..;..i..h' f11\." 1._1,11·ecto) 

l·: ... 1111Í111r el 1111.·1.·a111-..t~l•' 1l...-1.·1>111i-.1,H· 

7 



TíOTllA 1'~ CORROSIÓN. 

Las pn.1cbas de cn1Tl1sion pa1;1 :-.ati:-.üu.:c1· 1:s1as nec.-:sid•u.les pueden dividirse! en tres grupos a 

sabt!r: 

• Pruebas de cvaluacil'°ln ell cn1..-icntc:-. de proce~o 

• Pn1ebas si111ulada~ cn el labl..,fi\tnrio utilizandn celdas de corrosión o bien n1ediantc 

modelos a cscal.1 pill1hl 

• Prueba..;. acelerada"' ..:11 l.1:- cu.ik·..;. el llll"dio puede: 1_1 no tener relación con el Sl.!rvicio 

intcntó"\do E!-.t.1...; :-c pu1..•1_h.:11 "-l1hdividi1· crnno si_g.l1C 

La 111;1yl1rta dt: 1:1.,, prut:"ha:- de ..:-nntrnl de ca\1d<1d !-.tlfl acclerad<1:-. en donde el medio de 

pn.1cba puede tcne1· r'l""l.":ª rel.1ciún Cl)ll ll1s 1natt:riaJc..., cn e:-1udi1.1. pcn' r¡uc e-.. capaz de 

dctl.':clar en unas plica .... h1._11 .1:-.. la:-. prnp1cdade-.. 111l.':1~1lúrgica..., n d<! ...;upcrtici1..· existl.!ntes en un 

!'->1:-tc111;i cnrr,,:-.1\.l' 

(·ua!ldO :-t: dC!-.;\l"\<)\l.111 \) ..,elc..:>.::1'111,\ll ,J\C.ICll..lllC:- p.11'.:l ""ll\\lele1!a:- :1 pl"l.lt:h,1-. de SCl\.'ICiO, <l 

111c1u1dll e~ u1i\ pn1b,\í \u:-. 111a11..·riaJc.., en ;unhicntc"' sin1il<lres au11qu1..· nu 1d..:nticllS al st=r-.·icio 

dt'>ndc van,\ l.lperar p.lía h;1cl·r una pre..,clecci.111 d..: prc•dl1Ct11:- qu1111r..l1.., '' 1na1eri;1le" p<tra el 

CPntrol de la .. _.nrrnsH'll L·n un ... 1 ... \c1n.1 d.1dP 

r\.qu1 Li:- cnnd1ci"nc:- de l.1 ... p11u:\l.1 .... '-\._·l't:ll :--et .... 11111L11t·-.. .11 :-1..·1\1~·n1 L"ll dl,11.!e ...;1,..• 01nplcar,1n 

los ll1'ttcrióllL· ..... au11quL' ,dgun,1 '' 111;1-. \.t11,1hlc.., p11~dcn -....:r ... :.11nh1.1d;1 .... 1...·uri el nbjctu de 

pn.l<lucir en un cnl1n ticnlp\• L'l 1n1-..111" ':::'-r;1d,1;.,. t1¡H1 de l.."llll<hlll\l q11c '-1.." c ... pcra en :--crvicin 

Por c.ic•nrln l.1 lc111pct ;11u1.1 pul·lk· ->c1 L"h:· •. 1d;1 p;u .1 1nc1L·n1c111.11 l-1 \ cl<h.1d.1d de .... ·nrru.-.inn 

sin can1hi.11 -..u f,11111;1 ,, llJ''' l.1-. p1ucb.1 .... ,,,,., en111~1 .. :1,1d.1" ... ,,n .... ie;n¡~1t..· 1nu:- diti.:ilcs de 

K 



TEORÍA DE CORROSIÓN. 

/'rucha.••,/<.• /h'rd1da '''"° /'<..'·'º· 

Las pruebas de perdida d..: pcs,1 Sllll 1.ls 1na:-;. Clllllt1ncs de tc•dns las pn1cbas y llh!'didas de 

corrosión Se utilizan nn1cstras di:-! 111a1c1ial sclcccinnado. Sl11l lirnp1adns. pesadas e 

introducidas en una bo1clla. L-~t.:1 es SlHllctida ~t agitacion a un dcten11in;td\1 licmpo .\.1 

térn1ino de éste las 11n1cstras :-.e 1cciran del sistc1na. s..: l;;¡van 1cnH•vicndn h)'> Pll'th1ctt1o;. de 

refiere a la cantidad d.c C•l11u-..H11\ que P..:t111c t.'ll ..:-\ 11H.'t.1I dur.tnlL' l.1 p1ucb.1 La \.1..·loo..:idad de 

pc~o. el .1rca de L1 111111.· .... 11.1 \. 1.1 d1..·11 ... 1d;1d d1..•I ni.11eri.1! l_a \.ClllC11:..L1d dt.• cnrn-.sion es 

expresada en d1f..:1cnl1..•.,, fn11na .... l.1 111<1:. u~.u.L1 t.•:. en 1111Jc .... 1111.1 .... de p1!1;.,~.1d.1 p•1f ,1f1u (t-..tP"\") 

Esta técnica t.'" por 11111clin el 1111..·tudu 111.1" C•lltH1n 

/'ruef>,1, !·.J,•,·ff•••JllJ11f!,.•• 

El di:.¡hlllCt dt.· 11lL"1•1,J,,, 1.11">1,j,,.., · .... v;,;t11•'" p.1r.1 1.1 1111.!d1c1,1n dt.• !.1 \t.:lcH:1d;ul de 1..'L•rrosión es 

de ,µran 1111¡1,,tl.tth.:1:1. e!-ope1..·1,d1nL·111 ... • .._-n In que ... e 11..•fit.•1t• a ;1plic:11..~1Pnc-. practicas Los 

111C1lllhl'> a:1.1\1!LC•l·. diJL'L·T<h. L"•">!l1<1 1.1 ... d1..· pt.·r.l1d.1 ,lL" p1.."'-.n lL"(jllll'fL"tl d ... · l!Cllll''' .... l.i1gT1" (días 

o sen1ana .... ) 0;1d;1 1.i n;nu1.i!~·,-.1 elt..·ctruq11111111..·.1 dt.• h,... pru1..'t.""''~ dt.· cuttlh·ÍOll. '>L" h.in 

aplicad•• d1fc1L·n11..·-.. !e1:111L·.1 ... .._.1,_·1..11.1qu111111..·,1,, de 111.._·._Ji,!.1 ._·,111 1..•l pr11¡1r,~1t•• dt.• d ... ::cr11un.1r l.:t 

cnnc1..;1p11 de n1.1n..:1.1 ,-,,,1111111.1 

En la actu.t!id;1d .... c .. :11 .... ·nt.1 ... :1.•11 \..\fil'~ 111t:t .. tf,,, l]llL' h.in 1e,ult.1d<• ....... 1 i"" 111.1:. p1.11..·11ct.1'> para 

cnntrnla1 l.1 CtHl<l~h'll \. ..:t:\..J ..;t.·1L·,·c1 .. •r1 p .• r.1 1..',HL1 L.l:.<.' dcp,:11d1..•1,1 .! •. : 1.i- L'Pnd1...:HlllL~S del 

t.!Sr/11·1.~,,.¡,, h.i,·1.1 d<">IHIL· llll l'L'llUd:q111..• . • ,.,,,,,h11lu <'.'1l<\L'.111dt1 b.lllL'l.I ... L'tll1L· l..: 111.11e1ial que 

!-ol!' \.'<\ ól l">Xid,tr '.'-' e] lll<.:di,1 <">'h.l.\•lll: ! J>r~·1·~·1111 /1J 111L'd!alltc llfl d1,..eti.l .1dccuadn de !.:tS 

cstn1ctura-... 111c1.tl1\.'.:1-... p,11.1 C\. 1t;11. poi L""ic1nph1. l.1 fnn11.1cn•n de .. :..:ld.1 ... sah ,1111c,1:- u evitar 



TEORIA Df COtlROSIÓN. 

ht!ndiduras n g.ric1as entre lc·s n1ah:rialcs arnrndns n unidos 

Los nu;!tlldllS. n1as. Cl1n1unc~ para dirigir. 1ctanla1· y <liM:ilar la cornl~Íún !'>Oll los siguientes: 

~ lnhihidon_•s. 

lln inhihidc'I" t.•s un;i '-lblan..:1.1 q111nuca que prutc~c .d 1nct.11 dt.· .11.iquc:-. clec11nquir11icos 

prn,·ncado'i pur el 1nt.•d1cl .1gre'1'1> .11 •.:u;d .;e c1H:uc1111.1 cxpue-.tl•. en ¡h•c.as ¡ialahr01!'> un 

inhihidl1f di..,.1n11111vc !.1 't:l<i1.:1d.id 1h· .._.l,, 111 .... 11>11 F-.tl1-. ....,,n dc ..... 11111ll;1du .... t.·1np1n.._·,u11cnte para 

inhihidorc!'> 11c111r,1\11::1nlt.'S. .... ... ·cuc·.11 .1111 t.·~. 1nhih1d1lrc-. 1111sc..:l.1110...·c '~- D..:hido ,, la 

la sigui. .. ·1110...· 11t.1ncr.1 Rc ... 1!l•1111l1L'll\-i..; ni :..'..111t ... -.l ... Rt.•c:11hri1111L'n!c"·· 1110...·t.il•'-."'" Rc ... ·uh1 itHicnto~ 

f'onnach1:-. \"""' !l\<H,l1t"1 ... ·.1'-·1u11 qu11tlH..".1 ch_· b ~u¡i ... ·11i ... ·1c dL'l 111<.~t.d• , . ...,¡,1 .... lt."<.:uhi i11iicn1n-. snn 

cl;i~iti.._·.1d1'-. l"'r l,1-. 1:1.i.!11·iL·.1c11'n'-''" qu:1'11c.1..; quL~ "t1!'1t.• l.1'.11pL·11·;L·1,· ,!L'I rnt:1.1l' e,i:-.tcn tres 

t1pll .... pr1r1'._·11•.1l ... ·-.. : ....... :11h111111.._·111,, ... de 1·,,.,1:11,, IL''-·11hi111l1L'll\,,..., ,1 ... · cr,,111.1!11. ,.._ • .._·11hri111icnlllS 

·::- l"rotel'l..'iÚn l"":llÚtlica 

prnp1>n.;iPn.111d,, ..:lt.·.:!rPnL'- .i i.1 L•·,1n1c:1l!.1 111,,;1,d1c.i qut.· ·,t: '·' .1 ¡'t<>!t."':C'--"I. ¡11t:tcndicndu con 

elll1. 1..'\.ll,ff l.1 1'!1 ..... •!11 ... ·1,111 ,l ... ·I 1nt.·t.1l .i! 11_•fn1.•:11 c¡l:t: ........ ,._ .. 1..:tue ._·,,nH1 c.1h--.d<'. llt.•'\"<llldnse a 

t."!'>ln1ctu1a:-. n1ct.1l11..·,1-. L-'n!t:1:.1d.1-.. en el -.u.:lll e• ::-t11n.:-1_s.1da-. L'll 1nt:d1.1s acuosP-. •• tdt."rnas es 

en1plt."ad.t ._·,111ni Tt.:cni...:.1 '-" 1111plcn1t:11t.11 i.1 ,\t: prt.•lt.""CL:hH\ ..:u.111dn -..,c ha 111ll1.1.1du p1 eviarncntc 

JO 
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TCOIÚA DE CORROSIÓN. 

un rcvesti1nicnll) anti con ns1\ n r::,i,1c11 dos fi.H"1na~ de proh.·::,,•cr cahldk:.an1cntc una 

c:stn1ctura Prntc..:l.'.tllll c.althf1c.l c1•n Cllf1·icntc in1presa y Pn1tcc..:il1n c.11odica con ánodos 

galvanicos o de :-.acnli..:1l1 

--> Co11trol 1uicrnhiolúJ,:in•. 

La corrosinn 111ic111h1e>ll•~11.:;i c~ .H¡lu.·ll.1 pr1n.1H.:•nla di1c..:la l' i11d11cc1an1cn1e lhH' la .1..:ti ... idad 

de organi snll'" vi', ... ~. 1,1 ... i.:11.1lc ... 1 ll\ 111111.: 1.1 n .1 1Hi..:1 º''' !.!ani-;11¡.1, L·nni. • la-; h.1 .... ·1,•1 i;1:-- y <1\gunos 

ntr11s 111.ts gr,111d1..•.;, LOllll' l.1 .... d_;..:.1" f':-1••" 1•1g,1111-.111n ... \ 1\L'll \ :-.•.: 1ep1,,du .... ·e11 <."11 1111.:dj,,, con 

valores de rl 1 entre n y 1 1 Su .1cl1\ j,l.1d hiult1.gic;1 '"-' -.u:-.1<..·111;1 p111 r1..'.t<..:L·1or11:~ qu1r11ica" 

(Cl)llS\HlH" ch.· 11.:;1..:t1\t.''- ll ;din11.:11tn v t..•li1n1n;11..·1lHl dt..• p1odu1.."l•"· de d ... ·~ ... ·cht>) p<11· i..·slo:-. 

píllCt!.-.._l<;; put..·di.:11 11i.lu1..11 l.1 L"ulf•hh111 t..."11 un.1 :;1.111 ,·,111t..·cl.1d d1.._· ... ·,•11di..:i111H:'- que i11clu'.'-'·cn 

an,ldicas :v rHuduc1t.•111it1 th:p,)-.110-. F-.tn-.. c1· ... ·~·1,, .. t;:u11hit..·11 p11 ... ·d1..·11 n ... ·u1111· 1..·11 forina 

co111binada. d1..·p...-11drt·11d,, .i._·l 111vd11• .,. ,Jt,.·l •'l'::-'.,1n1'-11i.1 11n11lucr;1d,, 

Dt.·hido rr-inc1¡i.1lr11l·1Hc .1 '-tl ¡,,._., "'' u1.d1d.1dt..·-.. e-.11u ... ·1u1.d.:.-.. 1:! ti1.:rrll ,. el .lL'l"IO :-on los 

n1c1alt:.-. ')ll•~ lll.l' .. c.: 11.-..111 t..•n l.1 .. 1..••rt-..tru1..·._·1t111<..· .. r11du-..1ri;ifc.:,_ d ... • ... dli.Hlltn.id.111u·11tc c"tos 

n1011criali.:s p.1ra 11..·t;11d.1r el pr11 ... -._.,1., de .... ,HHl:-.H111. l;-i aira r1..·._1,tcnc1,1 a J.1 cnrn•-.H111 dt: t."liO'i ~t: 

b;-isa en la tlirn1a..:H111 1nH.:1.1J d .. · un.1 ..:.1p.1 d<::l_t!.1d.1 de n:\.ido del 111et.1l. 1nuy adherente e 

i1npcrn1L-;1hlc Sin c111har:;n ._.¡ .i!tu r~1ec1 .. • de 1.: .... r ...... r11.1tcri¡1JI.!' ... lo ... '1;11..·l" .111 111..:"T\hfd .:así inútil 

en In indu~tria Dch1d.i .1 ..:- ... 11, 1.1 ~nh1~·ull1 :1 Jp, pn•hlc111.1' de co1rn ... in11 e..r.in ...-11fru.~¡Hfos :il 

c0n1rol lll<ls que ;i l.'l cls111111ac1nn 
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CAPITUl02 

TEOR/A Df /NHl8/DORfS. 

2.1. GENEH.ALlll.-\.OES. 

Hay 1nuchns s1stc111as en In-.. cu;ilcs l."I uso de inhibidu1cs de c.._1nusi<..)ll es la ~plución 1nils 

econúntica ;d contn'I de b cnrr.._1.,.io11 interior H¡ty difercnlc-. 1ipns de inhihidores de 

corrosion que son utiliz¡¡do:. c...•n di"'c...·rsa:-. .tpli1.·;1c1nr11..·s. cad;i inhih1dn1 '-"" c<.;pccdicn p:1ra el 

sistcn1a dnndt: se c1nplt.·.1. sin c111hargn. pa1·a un 1ni!'.11lo si..,1c111.1 .._, l.'quipo pucd1..·n existir uno 

o 1na~ inhibi<h1rc:-. .uh:cl!alh1 ... ,-\1 -.clccci11na1 1111 inl1'1h1dor <le .._·,)tl••:.1011 pata un prolilcrna 

cspccíficc1. :.t.• do.:lic ClHH'L'er 1.:I n11..·c;111is11111 de Cllrf\1:.1.._111 .1-.1 t.:l•t1111 .1l!,!t1rll•'-' ilspcctos 

cualit;lli\.o..., di.' ,:.,11111 In:- 111f11h1dnr..:..,; Jlll<."dt..·n fi1nc1<l11.tr en e .... .1 .1p!iL;H'1P1l en p.1r11cular LP:-. 

inh1hidon:~ rienL· c.ir;11.:1i:110.11,:.t-. l"'-l'<-"Cdic.:;10. que- l ... • cPntiL·rcn ... ._·111.11<1-. \ dl.'.'-.\L'll!;IJ<I" CllllHl 

cti..:icnc1;i, dno.di...-::tc1<111 . ...-:u-.tP. 1a11~n d...: ch1-.lii1.·.icio11 dnnde r1u1:d1.·11 -..1.·r u ..... 1do .... 

con1an1in.1r1tL'"' •!l1<.· re-.ult1.·n p.11.1 t:I :n._·,!1l• .in1li1cn::: . .._·¡._ l::-.l1h 1:1 ... 1•>1.._.,_ ..,._. deh ... :11 l•'TTJ:ll 1.:n 

cuenta p.1r.1 <:lc_s1r :1! 111h1hid,11 r11;1-.. adecuadc., d.id.1:-. l;i-.; nL"L"c-o.H1.id..--. ... r...:~1r11..· ... ·1lH1~s que 

exl:-.t:1n p;u.1 1..·.1d,1 c.1-.;11 

El prnpúsitl1 ... IL· e"t._· ..:.1prt11l11 1.·:-. ptl'l'H'••:r<.•ll.l! ~in p.1n ... 11.1n1;1 :-•1.·n..-1.il ,J ... • h_-.,, ti¡,os de 

inhihidnre" ,le l.1 L•HH'"l•l11 u1il1.·.1dn-. .._·,11111..:r1.·1,lln1ente p.1r;1 .... u t"utu1-1 -..1.·!1._·1.:l·H111 

2.2. llEF1;-.;1<·1ú:". 

pérdida de 1ne1.il dL: un ·,1-.tl·n1.1 

Con c:-.t.'1" (l.:lini1._·1nn._., qul·d.tn iih.:ltndn"' l11r,i-. J'l•'•liH.:t11-.. q11l'. ;p,ud.111 a dis1ninuir la 

vclncid;1d de C•'ITtl~ll'll p._·111 <!llL" 1\11 :-<.111 .._-.in-..1d1..•1,nh1-.. ..... ,,llll" 1nh1h1dl1r..:-. .¡._.la L"OílllSion tales 

COlllO k1:-. ll~Utr.tli7 \lllL"'-. h.iclCTILl•l;1,.,_ dcSllh .. -1u,.,1.111ft·,.,. et .. : 

I:? 



2.3. CARACTERÍSTICAS DE llN li'.'lllHll>OH. 

Los inhihidnres cl("h("n tener las siguic111c~ caractensricas 

/'roll.!J.!1.-'r al <>istcn1a de b cnrrn~Hlll eticicnten1c11tc 

l·J11p/ear ... c en c<11111d.t(lcs pcqt1cl1a ... 

• \"cr /i:crJ11onuco 

S't.·r cA·.ti.1c1/ 1nancjo y ¡d111.1..:cn<1111icnto 

No ...... r trit:h·o ni conta111inan1c 

2.4. !\1EC .. \;";l.S.'\IOS ()E. l~lllHICIÚ1''. 

TEOR{A Df INHIBIDóRES. 

Se dícc que d etl.·nn d1..·..,c.1hk que el 1nhibid(11" proporciona es n;•sultado de una de las 

l'or Ad,or,·1ú11 de 1111.1 p1..·ll1.-·11l:t dcl_!!ada snbre la superlicic del metal 

J'ur l·f;rnu11..1011 de un,1 ~.1pa p;i...J\,llll<'. a \Ccc-. de natur.al1..·za descunc11.::ida y tan delgada 

que rcsult;1 inap1 L"o:1ahle 

/'ur /·(1r111t1,·1n11 p1•r l·P11\1..·1-.1nn. d1..· 1111:1 L·,1p.1 ch_• p1l~ductu ... dc •. .-on<1<,,1on 

/'ur J\/t><.11/nd, ,,,,, ,¡'--. l.1-. .._·.u.1 .. :!t.•11:-.11..::1:-. 1..·1111·~1s1\il'> del 111edu1. por fc111nacion de 

Dotch• el car.1cte1 ekcfltitpnn11L-.' dL' l"s f1..'ll<Hllt.·rH.•:-. dL· 1.-'lHIP~l\'ll qut.• ~e de ... arr·ollan a 

tc111pcratu1a ,in,h1<.'!ll<.' .. ·-.1;1-.; 1111111.1-. ,¡._. .i~·1t1;1r de !11-. inhihid<lfL'' "'-' tr,1.tu .. ·t.• 1..·11 1111pcdin1cntns 

de Lts re:icct1llll.·"' r•.trL"l.IÍt"-. .1111•d11.·,¡<,," 1..'.!111d1c,1-.. de! f'lll!..<:'-l' _l,.!.h'l>;d dL" Cllií{>."Hlfl ('01nn 

an1ha" 1eacc11•11c~ 11cn1.•n 111.i,::11 t.'n ..:.1ro11d;idt.•.., t.·q111\ ;ilcntc-.. l;1 d1~11111n1c1<•11 en !;-1 \.clocid3d 

de: una di;:' cll,1s ~'-· 11.·lll.'J.1. ~n 1~ual 1n.1g111tud. en t.·I .tt.tqth .. • f--::1 c!L·cttl c111nun d1.· -.:ualquicr tipo 

de inhihidnr· e:-. 101 1cducci1•11 d1.· l,1 i11tcn~1d.1d de !;1 currn~Í••n. '--'·" de..:n dr: la ~H:f1\ 1dad de las 

pila .. localc'i rc!'.pon-.;:ihlc-.. dd at.iqut..· 



TEOIÚA DE /Nf.llBIDORC$. 

2.5. CLASIFIC.-\CION. 

Existen dive1-~os tip1..ls y compos1cioncs de inhihi(hffcs L<t n1aynria de lns inhibidorc~ han 

sido desarrlilladus poi c'pc1·ime1Hacitlll y otros ~e cncucntr;:1n en la naturaleza cnn10 trtl 

Pero es co1nún clasiti1.:.11 los de ¡¡cue1 du ;i su 1ncc,1nisnn• -:. ....:1.>111pn~il.'.il11l 

<:-- lnhihillnrt'."ó Oq.!:inico ... 

Por los que 1e~p1.·c1.1 ;i\ funcill!l;11nic11lll de \ps 111hih11..h1r1.·~ 01 g..1n1L·os. ¡hlde1110-. ch:cir que 

este dt'.'pL·n<li.· p1 ÍllCÍ\'"111111.·ntc di.• dll'"' t:1clurcs ¡ ,.., ,'..,'/ 11¡1u, /111i. ,,,,,.,¡,., q111.• se :1d~orhcn o 

quin11.:;nrbc11 1.•11 \,1 -.up.._•i-1ic1c 11it.·1.d1L'.t \ ¡•ur /u , ,,,/,·na h1;./1,,,·,n'/Ju11udc1 que fur1n;.1 la 

c:ntn111..:c..; el 111h1h1d'"' e-. ;1111ldicn ~1 no hav p h,I\ Jl<''>L''' dt.::-.p!.1.-.111\1<..·nt•'· .1n1h,1•. rt.•;.u:cioncs 

cst.ú1 ~i1.·1Hl" 111h1 111d.1-. \ cn1111JL·e· • .._.] 111li1h1d"' ....:·. 11H,tP !).._·¡,.._·11.hd" ,¡.._ .... u n.1n1r.1k?.1 tcndr;\11 

Clt!\':ld<1-... L'lllllll t..'p .. •11111\p ,\L• <.:""1l'" :,...'.!ll\'"-. 1iin.._·¡.i11.,J.._·-. pd,\.._·¡¡:,1-. lll<.'11'"1'\ll.•I <l\11111.l.'. • .tll]llÍllUS. 

nitriln-.. ;1znk·-. . .1.._·1dn-. c.1tl''''1\Jc,,..,,_ ·.uli'11n¡...·,,.., \-.u-.. -..11 ...... 

P1lr Ju que 1c ... po.:l·t.1 .1 l.! ,·.id•·n.i hidr1><.1lh\\11.1d.1. L·-..t.t Jll!l'dc: '-t:I \111e.d. 1.11111fiL·.HLi. -.;nu1.HL1. 

in~at111:1tla. ;t!1t'.tt1L·.1 .11l1n1.111 .. ·.1 .._·1--:[1 ... 1. h1..:11..·1p,· ... 11.._.1 .._.1.,_- L·:n ...:v11....:1.d. L·111:v :n.1\<d .... e.1 dicha 

ITH:nnic:-. qt,l· -.u-. 11,,1n"l"S'''- 1nt"e111•11..·" -....;,,11n,d:11L'l'IL' i.1 1 .l/Pn .¡.._. c:-.'"" .._ . ..,, que la cadena 

hidroc.:nlH111;1d.1 111,1y111. 11•' '-11!1' ,,rrc1._·c 111.1•, 1111ped1111<.0 1ll•• ,_•-.:1..•11L·,1 .i! .igcnte cun,1~1vo. sino 

·~ 
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Obviantentt: ra111hic11 intluvc b pu-.ii:illll d1.• .. -.Hh:1M:-. hidn-"'i::arhl111ada"' en algunos 
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TlORIA Dl IN/.llB/DORES. 

f,,_ h••Ul••l"I''" "''-º'••"•'• .,· <l.·I"'•'" •'""'' I••• •''"'!"'•·'·" •k •\.'" 11 !;n•I~' '""·''"''I p.••••'"'"'"' ,,,.1,•n.t ,J.,.,.._.,.._.,.,,¡.,,,.,..-., do 

Es frccucntt: (;!'flCtlntr;ir que la longitud de !.1 ~;1dc11a. su c.:'.'-!1ucrur.1 y sus caractt!risticas 

influyen tamhi~n en el ¡1 ndc1 de ads1ncion ,, q11nni-.n1óun de lo~ grupos funcionales. 

inhihidurc~. pPr ~_jf."nlpln. 1..•I eh!L'lt' indu._·ti\ u ,11 .. ::1~••H1a 1..·n i11hihrd<lf1..•-.. ;tnúdicn...:. qui: el gn1po 

funcion.al 111h1hido1 uni.h1 ;1 llll tn._.1i!,1. ~f.".t d1..· 1nc1HH fucrz.1 •1uc el del etilo ~ es!e a ~u vez 

dd propil,, \'c1 CS<)l E:'\I ·\ -: 

·-

Esquema 4 
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TE01ÚA Df INHIBIDORES. 

El 1nismo efecto pt:ro en sentido 1n\ crso se observa para k'\s inhibidt._ues catódicos pero en 

menor proporciún Ver ESQ\ jEJ\.1.-\ 5 

----.::::---r-..::::----- -- . -- -:... ~"' f .... 

Esq11cma 5 

~ Fonn:ulores dr pdicula. 

Los inhibidcn·..:-;. de la .. :cu 1·.--,:-.it.:...n que ti.."l1111ao pclkul:l!> en la ~uperticit..• del metal que se 

1.:orroi:. -.,on di: l.1 c,ttC_\:!llfl,l 1n;"1s :,;1.1ndc de- inhihidtlíC"S de In C"(lrrn ... il'n Esll,.., con1put:stos 

tienen la h.-ihi\1d.1d de dcpt•-..1la1.-.c 1...'tl l;i -.up1:rlit:1t: 1nct.1lica e intcrfc11r Cl°Hl In 1c¡1cción de 

ct1nn~1nn ~ P"' 1" t.1nt.' d1--nl1nu11 -.l1 ,.._.lt,..::HL1d .1 un ,,,,,h)1· .1t·cpt.1hle l la~ d1ft..'1cntc::. tipos de 

c1..-,hcn111.1 d1...· l.1 "llpt·nic1c t.:' "'1~11. 1..·11t .. nt·e-. 1.1 f 1._•.1t·~-i1>11 d1._· ~-.•: r, '""'!1 ¡'111:~k· ...;L·r 1 1...·duvid<1. •.:n 

nuu:hn..., nrd1...·n1...·, ,h· 111,1~'.!lilud 1 .. 1 t.'l°i1.:i1...·n..:1;1 d.:I 1nhd,1do1· dc¡··v1hh::.1 .:ntnn,:i.::-. de Y.trio<;. 

factu1e:' pt:l•"' p~int·qi.\\1111._•111~· del Lnn,11-i.• dt· l.1-.. l"'·n--:i.:ul.1-.. .Ji!<: ~"ll .i.l:-.n1h1d.1~. lÍL' 'li 

dis.tribucitin de ..::.11:;;1 \" di.: l.1 11.1tu1;d1...~7:i. dt.' J;¡ dt~hh: ..::0·1p.i ~111 t:1llb.u::,.>.<1. l;i p;\n1cula 

inhibidnra nP 1H:~·..:~1ta ... ..:1 un 11'11 pnrtad"1 di..'" un.1 t.·ar~a ll<.:1.1. pu1..:d:: -....:-1 un.1 particula 

01g;,.1n1ca l.:~'11 ~u~ t.·k·-..:111111<..·-.. d1-..1:1h111d"~ di.: 1;il llH)~l<} qui..' l.1 p.1n1,_111.1 L''-' de 1\1...·'.'.llu un dipoln 
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TEORiA Dí INHIBIDORíS. 

eléctrico que t:stñ ncgativanu:ntc cargado ~ubre Lmoi regiOn y po,itívamcntt! c;:1q,~adl1 sobrt! 

otra, siendo la panicula clcctricumc11tc neutra en su ct1njuntn El usn cn111binado de las 

técnicas de inhihición y pnl11riz¡1ci1111 C<llódic•1 nos cnnticn: 111a~o11. ..... clc111cntos p;.1ra t.'I 

principill de adsorciiin Eslo e:-.. s1 el Jl•llL'llr..:-ial dc.•I 111ctal se.· nit1cve 1.:11 l,1 di1cccinn ..:.1tndk~1 

(n1as ncgarivt1) crunni:.·cs la ad~1.1n.:ip11 de paniculw ... d1..·~¡i(1f<1riz.11l;i" ralt'-.. cl1n10 1.is a111i11<1s :-• 

quinolinas se ti1\on:cL·1;1. lliil·1111-;i... qut.· l.1 1.:1111u'.'>h'l1 del riit·ral cr1 <...'tr.ifq11i .. ·1 c;1"1• -..e 1cducir·;i 

La pol<1riz;iciú11 c;1tod1._·,1 pro,·L·•.: c1n1 ... i.!1.·1ah/e p1nrccc1011 ;u111 1·u:1nd() ..._•I 1nh1hid1.11. por 

cualquicr n1nti\·l1. C'.'> 11..·ducidl1 en -.11 t'n11c .. ·11tr.1 .. ·i1"111 

f1.1rn1adn1t..· ... d..: pel1l.:t1l.1s "•'ll utilc..- ... en '-Plt1L.IPl1L"" .ict1<1 .. ~1'.'> 1.·n el L111~P 11..:11tr•1 Estos 

inhih1dorc~ f11111..·i,111;111 d .. ·,¡•f;1L;111,h1 d pt1tc11c1.if c1en1nqu11ni.-P .¡._.¡ 1ne!.d L·,1r11.lldo a una 

región dond1..· un ,,,z.i•' 11 lt1drt•,rd,1 c"1.1hh.: e 1n ... ,1hrhlc t.·~ ri11nLi.f,•. el .. ·u:1! prorc.·_¡;(" 1.-i 

supc...·rtici1..· 11ll:1.l11 .. :.1 F~r1.· 111''' ,J..· 111hdi1dor ._., 1..·-..p._· .. ·i;tlrnL'llt<.' c·IL·ct1\,1 L'!l ;1..:t.•tt1<; <lllll ..:uando 

tarnhiC.:n es l..'fc..:t1\o c...•11 .ik·.1cr(111._·._ d•: 1':1'.'>c cn!i1c ;.· ._·1 .. ·rtn" -.;i~te111.is tlt.• :1le.tChllll"S L;1 1nayor 

ventaja de c,..,r1..· trpt• cf._• 111h1!,1d,111..··. 1.·-. 1¡uc ... ,,11 1 .. ·l.1f1\,\1l1<.'llfL· h.11.11,, ... eflcrL'llfL'-.. .i h.ija~ 

conccnti-.1ct•ll~L"•" 11.•,Jt,c .. ·n l.1 \L'/,,,·1d.nl de ,·,1rrn:-1n11 .1 , .. llPre" ni,·11"r1.·-.. d .. ·'!:::: n1¡1\ 

pcl1..:ul.1 fc>nn:t llll" '"''"''-'1.1 ,·,,1111,1 v: ¡11,,.,_·l.·''' 1ll· ,·,111,i-.1,':1 ()!1,, <.:!Jl<'lll": .JllC -.,.; pl ... :dc u~ar 

c ... tt•~ c."' que f,11111.H1 un 1li-.f.ir" d .. · ri,·rpl 111-...plubl..: ,,:n l.1 ,u¡•1..·rri .. •l" d.._·/ 111t·t.·1/ \ ..- ... 1.i capa 

g.cncr.1 tin i:-.J''-''•H '-tlf·1.._·11...·11te 11.11.1 ,,¡,¡.__·111.•1 un.1p.1-:1\1d.1d .1p.11c11r ... IJl·h1.ln .1 q11 .. · el f11~1-.:1tn 

de fi..:rr.1 l'" .11!!11 ..,.1!11hJ1.~ .. ·11 ,1.1:111.1. !.1 IL'.1l.·~:H•'1 dt· •,:l111-,,,11"1 rn1 d1...· .... 1¡•.J1l'''--' ¡1,•r cn111¡.Jl.'.'ft1, per<i 

si di.,.111rnL;\e .1 :111 \.t/11: .1~·L'J'f;il•l1.· C-.tbL· 1e-..,dr.u .¡Ltc l1''- 111'1!111,f.·1,_• ... C<Hl\<.'r""tidnr1..·~ de 

pclrt.·ul.1 ... e .iu,111:111 ..._.,,11 !.1 ¡ii .. ·-.c11.._·i.1 dt.." ..:.ltlP/11.." .... dn.,1k·111e.'-. 1,111..·, ..._·111t10 z111..-. calcio y 

11< 



TEORiA Df INfflBIDORCS. 

Estos ca1ioncs tit!'nden a• ~11primfr la soluhilidad de lns cnn1pucst••' de lh:1ro .. así como 

tarnbiCn interfieren ct.,n l.i rL·ducciún o..::1túdica del oxigeno t..•n Ja 'llPL·rlicic dt.•I 1nctal En 

soluciones neulr<.lS. l.1 presen ... :1a de 1nnc .. de c;ikit.., y niagnt..•,..io ta1nbicn inhiben l.i Cl"lrrosiún 

ntecliantc la fi._11·111¡¡cion dL· dcplhitl.,..., in~liluhlcs 

Las rcaccilinc<> de contnil ~nn 

...ic· , < >: · :11~0 - ~ -int r 
Ca:· .... 11co .... OH"-~ C".iCf), .. fl:O 

Los dcplisi10,.. cr..:ado,.. hlt.1que;1n eft.•t.·1ivamcntt..• l.1 diti.1su1n d.: l.,,,st.•no a la~ <l!"e;1s catóUicas 

y gradualnu:ntc reducen l.1 vcl1h:al.1d de corn1~il111 E~tc 111c(.·anismo se presenta 

frecuenrcnh:111c e11 agu.i .. dura.., de JHl/t"l" y en ¡1gua de rnar. ~- ~Hir c.,h1 en •1lµunos caso~ no 

se rcquicr..:11 inhih1du1..:,.. 

~ lnhihidnn.·c; 11t•111r:lli.1:;111ll·~. 

En nu1cho.., ... 1stc111.1 .. t..·I pr.ict..•-..1 .le Cl•irn ... iun c ... n1:tncj.1cln pP1 la reducción de iones 

hidrógcnc• .1 ~a~ hi1ln1st.·11t1 

En agua a plf 111.:u1n1 ...- lt."lllf"Cl(lttJr.1 .1111hi..:11tc .. l.1 c~111t.·e11t1.u .. :1ún dl" iPnt..·~ h1drogcnc.., es 

rclativan1c11te h;i_j.1 e<.pt.· .. ·1.1l111cntc 1..·,.,1np;i1.1da c<111 la .:orh.·en1r.1c1,11l dt.· ,1-...1ge11n disucltn. a~i 

que esta rc.1ccil.,ll 1H• 'e cn11:,idcr;1 11np,11·1a111e S111 L"lllh;11g11 .i ternp• .. T.!lu1.i ... t.•levad.1:<. la 

difusinn d1..·l Hlll t11d1,'l~l'lh• .IUlllL'llT.I ;1..i qtll .. " '>C i."O!l\. lCl"!C <.."I\ llll (.l<.."l<ll .. 1~ntlic.11J\() ....'\ p..: .. ;:11 

de la:-; Cn11d1._·inllt.."' del ,1t11fi1t'!l!t.: J'lll",lt• •'C"llfl I! eJ lli<lCL""•<l (ililllll'."tl \.U !"tll ti!,\ )oc.ti Y 

contribuir ;il de Cl'lll"1n11 ¡h11 l:i l1ht.·1.1c1,111 de¡,,.., ll'flL"" l11dr.,~v1i.• (",•111u 1 ......... ultad1r de lo 

anlcriur . ...,e h.1 de ... 11r.,ll .. 1d,1 1H1.1 .. ·].,,.._.de 1nh1~>1d .. 1c·-... ,·11'-.t l .. llllt..:ll'll pti11.:1r"1I L'" t.1 de rt•ducir 

la cnnc1..·111r.1..-1nn ,lt.· 1<•1h·· h1,1~ ·':-'L"lh' en t.·I llH. .. ·d1•' 1 , ..... 111h1h1¡J,11._·..., 1h·t1t1.tl .·;1n1e-... ,1,n •. 1.,,id<'' 

en el ca1np,, pc11 .. k·1" LI pc:i .. k·<> L:udP 1...·.,1111v11L· -.,il11;11t.·1.1 l,1 t.u,11 ¡•11t.·lk· l!t.•\.1r •1-:ido 

sul01idrii..:u E,f;¡ '-.d11111t.·1.1 L"' L"'\.lrc111.1,l.1111l'11t._· ~·,qni....p.,t ¡i.11-1 ;1•.::t.·~,, .il :,.".ilhtHl ~11111111.tr c,..t;i 

sahnul..'ra 11nnn.dn.e1111· ri.• l" .... \'"·,dile dL·hidu ,1 c<111d1t..:1••l1L"" ,1111l,1 .. ·r11.t1L'.... \ tin dt.• 1...·~nnr1)la 1 

la Ct)JILl-...iun qu..: .. :1111llL'\;t .ti 111,lllL"J'' d~ -.'Sic 111.tl\."ll.JI .. -...L" ll.1 t:llL"lHltr.i.l<I •IUL' J,¡,.. dllllll;!,.., !>llll 

cfecti"ª" E""'" rn.1tt·11.dt..·..., 11..-.:.: .. i.1n.111 ,·,"1 l."! ,,L .. •lh' ... u!tln.!r1~··· p.11.1 .. ·11111111,11 .._.¡ c"11te111dn 
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TíOIÚA Dí INff/BIDORfS. 

ac:I ion hidrógeno y actimr collHl un inhihidc1r de pclicula ahsnrhida Ln" compuestos 

basicos tales co1no carhnn;itll de :-\°'ldic1. a1noni.1co e hirln'">,i1..hl de soda"l :,.e usan en las 

industrias de pt·oce:--n:,. qui111iCL"lS v 1clinaciún del pctfLllcc• p¡¡r,1 control.11 !,1 <..·01-ro~ion 

causada por pequeña ... ._-,111tid<tdt..•s. de 1natcrial .icidn l..'.1..lll\L'I <.11..:11..k• cltH"h1d1 ic1,.-., acido 

ca.-boxilico. dióxido c.h: ca1hnnn v fc111..llc:,. acidicl'S \. c1..•1n¡h1t..•-.l1..l" de t::-lc tipo Esto5 

tnaterialcs ;icidri-. C'l<ln p1c:-c1111.:._. 1...·11 pcqt1<.:f1;1~ can11d.1dc:-- en 111uch.1-. cnrne1111.. .... del proceso 

Sin ctnh;u-g1..'. dchi<h' a pn,.::..c"n:- <h" ..;cp.1r.t1...'L1..'ln talc:.. c1..H1111 l.1 dc:--n!.1cu111. e"tos 1n,11crialcs. se 

conccntr.in c11 an:.1s espcc11i._·,1:-- ~ c;u1..;.:111 un;1 1...·¡1rrn..,H•n -.i.:,:cr.1 l..1 :1d11..·J1Hl de 1n.1tcrialcs 

Cl..11lll..'I la s0";1 \' :nlll'lrll.tL·o .1vud.1n ;1 cl11nin.i.1· !,..-. i1l1h.·-. lndro~t.."!h• 1,1:-. ...:uale~ c<Hts;i.n la 

V St•t.·11t.· .. 1.-~1111t.·"· 

Lo-. inhibidn11.." .. t1'..:utr.ih7,1n1i.: .. ch:-...:11tn" ._:pn :1111._•11t>1i ... i.1,t ·,.: .1:.ri.:~,111 ¡i.11.1 i.:h111in;i.1 o 

re<1ccinn;i.r CP!l h1-. tL"'fll·-. hid1·Ll.':!L'fl•' S1n e1nh.Hg:<..' 1..·11 1n11o..:lh-.-. -.1 .. 1<.:111.1-.. li.ty PtrL..,S 

t.:nn1puc:--tLl" l.'•H111:--i .... ,, ... Jll'-'"'-"ntt..•-. ..:11 p<."qucl1;1:-- 1..·antid;1dc:,. q11t..· pue ... !en c,111".:1r pr••hlc1nas 

SC\l"ll'IS LLl:- 1nhih1d•'IL':-. qu-.· t..•11111111:\11 1.1il-:-. ,·1..1111puL·:-:1u:-. dL·hcn li.11...·l.·1 ...... ;1 l.1 1ncdid;1 d..:l 

prL•l..'.t.."~l.., d1...· c,1rr,..-.1<.•tl p;nt1...:ul.11 <JU<.' ,11..·u1re ;..·11 ,.¡ -..1'-.[,·rn,1 ,il· 1..· .. 1ud11• 1'1•1h;1hlcn1t..•ntc el 

p<11a 1...•lin1111.11 ,p¡,, u .1?.h d:...: '''-t~!<-'Jh• f· n 1..." .. !u-... ~.!-..u-... l.1-.. :1..·,·111,·.1-.. ,;u:11111..·.1-. J'.L! .1 t..•1i1nin:H el 

º"-l!,!1...'nn -.011 L1-. 11i.1-.. ,\tr,1c11 ... ·.1· .. 

de :,.tid1n l.;1 h1d1.L~111.1 , ... 111.1-. , ;1¡,1 q1;L· L·I -..t1l!-1t<• ' ¡o.11 1...·-..1<• · .. u 11-.,, .. L. 1L·-..trinµ._· pa 1 a 

aplica...:iL•nc:-- ._•n ... -:ddl.·!:1-. de .1lt.1 p11 .. ·-.:,•11 T.11lf" 1...·I -.11ltitn 1...·•lllh' l.1 h1d1;1?111.1 requieren la 

.:uiic!c.ll1 de 1...·.at.d1?.1d<•1 <.. ..... d ,..1-..:...:-111.1 p.11.i li.1.:er e-.10 .. pH• .. h1...::''" 111.1-. cr'l..'1..·f1\ ,,.., dcntru del 

si~11...·1n~ (en :1...:nn111•"' ,ft.: t1,_-:;1¡•,1 ,h· ,, .... i .. 11..."·,,·1.tJ ~k· c.ddc.·r., ... ...:"n1i.:: .. :1;1ic-. (·,1111n :1...·.,ult~do de 

Jo antcril11. 1..·11 1.1·- f,111111d.11.. 1.•n..:.-. ..:111plc.1d;"' -.(..· u,..:111 111hi\l1d111c-. nc1111;1lizantc:-. ;• 

sccucst1-.:n1tc-. dc u"\.1~t:1h• p<tr.1 !! ;n,u .1~u.1 de L-.t!d..-r.1:-

:?.n 
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~ lnhihiclores n1iscrl¡\nens 

Existe otra varicd;ul de inhihich,rcs que se ho.ln dt!sarrnl1adu pa1-a interferir· con rci\ccioncs 

que involucran C1.."líl.llSinn En 11u1chn:-. cas.ns lns prnccsn .... cn11\h:v01n otra~ cnnsccuencias 

indeseables. a~i que los prndl1Ch_"ls ,1grcg<u\1..ls no ~llll ~ohi inh1hidc1r.:~ <le la ..:nnnsión sino 

tanlb1én dchcn aportar 01!1"1"- ht.'ll\."tiC1•'"-· un cjc1nplu de cstn~ -..un lu~ bip..:id:i.-... qut.• se usan en 

agu•1s de cnfrianlÍcntn F:-;i~tc un<t d1vcr..,id.1d dt: h.1..:11._•ria" que pueden crc...:cr en si~tc1nas 

acunsns que prnvnc<1n cunnsinn ll·~·.1111'.,\da en a~ • .-cro y L•t1n-.. 1na1crtalcs de cnnstruccion Las 

hacterias sult"at1._"I rcd1i....·1nr;i-.. :.lln p1nhahlenH:n1c \;1~ 111a~ ..:onlh:Hlas l't.:ro c,i:-.tt:n ;.1un 111as El 

uso de h1ucid.l~ t.11..·-.. l·nnu1 L"lllllJ'lH.'"lll-.. C\1.\t.:rn<11 lll"- dt..· a1nPllill pt11..•dcn controlar tantll la 

corrnsiun c-1.1111,, 1..·I ..:11'-lh __ ·1.11111nt..•\p 1.._·-..ult.1nt..: di..·! .._·1c1..·1111it:nt11 hillln~1..:n L''-..:1._·-..1\.P CJtrn tipo 

do.: inh1hidn1·1..·-.. qut.• ~e 11-...tn t..·11 -..1-.te111.1 .. de .1.!,-!tL.1 de cnfi-ia11111._•1\lu .. nn In" dt..· 1ncrust:lCl1.."lll. 

esto~ n1ateri<llc-s -..e ,1.:;.1t.·~an ;11 -..i~t.:n1.1 p:na pre'-t:lll!" el .._·1t..'...:in11t..'.l\ln de (\t..•pu-:.it1._1-:. en 

superficies de tr,uv·•fi:r..:nc1;1 dt..' .._·.1\nr dehid~· a\,\ pri.:c1p11.i...-1un d1.• 1.· ... pe...:Ít!':> 1n-...1\uhlc>-. t:l\Cs 

con1n el carhllnatn de t..'<1k·1,, 

2.6. ,.AH.1.-\.BLES <_H"E \.LTEl~.-\'.'O l-:L Fl.:"OCIO:".:,\..'\llE;"'oOTO OE. LOS 

l;":HlBIUORt:S l>E ('(>l{HOSIÚ'.'i. 

corrosnin. ~e "l.': .ltl.·1..·titdo pn1 dt'-t..'1-..p-., f.1..:tnrt.!-.. que ..... 111 \1s;nhi-.. <il fL·1h'l1l1."1111 inhihitivo y 

Cl,tTOSl\.l,. nc:1...;i1'11a1nh• d<.' e-.1,1 1n.111c1.1. qut..• en -...1:--t1..•111;1-.. .1¡"11.._·11tt..·111t..·nt1..· -..11nilarcs. la 

cficicnc1a de 111hib1c1.•11 .1 L1 ._:,ir11,.. .. i,ll1 -.,111e c1111-..ider,1hlt·1nt.·ntt..· L:-1.,. pri11':ipalc'-> ";\ri:1blcs 

que <thcr~111 el func111n.11n1e111u ,\..: \,, .. 1nh1h1dpr.:.:. de Cl'fll,._1,1n ...,1n .._·l'1np~i--.11.:1ún ?- tip1._1 de 

1nh\h1dor. <..:.in..:cntr,1.-11111 ck·l 1qh1\l1dl•I 1.."lllllp.1t1h1\id.nl d..:I 111h1hidl1f. n1,1tc1i.:tk~ di.!' 

constn.1cc1on del -..1-..1i.:n1.l n1 •. :du• cn11u-..,,.,l,' c1>1t.ii1..·hlllt..'" de l>p1..·1.1..:11"ln di.:1 -.1~1cn1a En la 

practica. e-.. conn1n ,_.,h.llrlt1.11 que ... e p1e:-.en1i.:n 111.1-.. de u11;1 de l.1-.. '-<Hiab\1..~s antes 

mencionadas afc¡;:ta11d1i el ti1n .. ·i-•11,lnH1._.-nt1) del 111l:d11dn1 de: ..;l1rr .. i::.1P11. 1;11 : c 0 mn se 

describe a c1..1ntinu.:tc1l•n 
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TFOl!IA DE INHIBID01l€S. 

~ Composición y fiJlO del inhihidor. 

Los inhibidores de corrosion son espec1ficos p<tra d sistema úondc se emplean, sin 

embargo, para un mismo sislt!'rna o equipo pueden existir uno o nrns inhibidores adecuados 

Un ejemplo de esto son los inhibidorcs empicados en el control de la corrosión de 

instalaciones que manejan hidroca1 hu ros amargos, los que en general. cst;lr1 constituidos 

por compuestos orgánicos 

<-- ConC'elltr<ic-iún dl"I inhihitlnr. 

Cada inhihid1..1r altera 1.-i vclocid.id de corro:-1on en difcrc.·ntc m:•gnl(ud. sin embargo. se 

encuenll"a t.IUC poua un 1n1-...11H1 prnducto. a may~ff ..:t.1nccnrracau1 de c:>te. n1cJ~J1" eficiencia o 

bien 1neno1 velocid.-.d de 1.·011osion Este efecto puede se1 ohst.~n.;1dn gr.;itican1cnte. es m;"1s. 

si se adcct•an las escalas ~e vera qut: 1.-.. cun.a de dis1ninuc1on de velocidad de corrosion es 

la inversa de- la del inc1·cmcmn en la ctlcicni.:ia del inhibidor. t.-.J y como ... e muestra en el 

esquema 6 

--· t 

E-...quc1n.t (1 

Tambiér1 '-"ll el csquc1na ü ""C nh..,en:a q:zc 111 l;i "doc1dad de corn1!'-1ón llega ;1 un v¡¡lor de 

cero. ni d porcenl.ljc de ..:ficicm.:1<1 llcg.1 ;11 100°·,,. aun .1 ;lira:-. c1H1L·cn1r·;icionc;. de ínhihidor 

En general los inhitiidnrcs aumcnt.in su clicicnc1;:\ L·nn el incrc111c111c1 de :m dosificación. 

pero esro sucede hasta cit.•110 ... lr1nilr.:-s. y.1 que !!randcs 1nL·rcmcnro~ de dosificación 

ocasionan bajas en 1.i c.·fic1Cnl.'.ia P 1nclusn pueden promover 'cln1.·idade-.. de corrosión 

mayores .1 l.1 del ~is1cn1.1 ..;.in inh1h1d,1r Po• 1:1111<.1 C"' ncc .. :s;11 in cuid;ir qL1c Ja d,1-.1ticac1nn de:: 

los inhil 11d,Hc:-. -.e.1 u111L·.i111.,·11Tl.' i.:n .._·! 1.111.0..:11 .idc..:u.1d,1 de :1pf1.:-,1~·1e>n. y:i quc .. ~ualqu1cr 

desviación. puede 11.:~1sH1n~1r· dc:tit.·ii:11c1.i-... en el cnntiol de l.1 Cllrrl1Sit1n 
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TEORIA 'DE INHIBl'lXJRíS. 

En sistemas donde se puede controlar facilmentc la dosific.icíón del inhibidor. se 

recomienda aplicar este. en la dosis m.inima permi~iblc ni sistema. siempre y cuando la 

eficiencia no sea n1enor al 80~-C. ver esqucm."l 7 . 

Esquen1a 7 

<>- Con1patihilidntl dl."I inhihidor con otro'° protlucto'li. 

Nonnalmentc los inhihidorc::-. de corrosion no son aplicado:-. a un sistema en forma 

exclusiva. ya que en 111uch•ls ncas1n1h:s «on acl·Hnpañado~ de utHh aditivo:-. tale:- ci.)mo 

nntiincrusrnntcs. d 1-.pcr-.a nt cs. d.__·scl nH1 I ~1 ti e antes 

un mcz1...·l:t de 111uchn:-. ..::,i1npue-.1,..,.., L·<'n prnpn._.d.1dc:-. 1nl11b1dnr.i... .•\d1...·n1.1...; 1:'.;1:-.tcn ..:a ... u ... 

rcalc-> d1.indc se pr1...·~cnt.u1 n1c;..._·i.1:-. dL" d1).., ,, tn.1..; 11ol11b1dt11c,. .._.n un 111l-.111n ~1-.tL"1n.1 t_·n 

cjctnpln e-. 1...·I del h1druc;nhurti. q11c c1ur<tntc ..;u cx1r;1.:.__H1n dt..•l .\lh-.udn y fl .. 'Ct~h.·c-.·1pn ... e le 

aplir.:<t tHt inhih1do1 pnsre1i,,11nL"nle dur.tntt..• su 1cli11aciPn s•: ;1p\i,.:.1 •Ht•\. par·a -.u cn,:1n y 

transpone ntrP y dur.:nh: -.u d1 .... t11h11~·1,,11 ;.· '-Cllt.1 l't:\l En 1ndoh t•:-.!<1:-. e.1-..,-..s debcra 

cstudiar~e 1;1 .-t\1c1.1L·1"11 dc l.1 1...·1·1L·ien...:1.1 dei 111l11l11d1o1_ 1,;,1n !.1 1n1.·?~·1.1 d1...· •. :u.llquic1· .:1ro 

produCh\ En i.:,, .... o d.__· 11\t:?i.:1.1 .... h1n;11 1.1 .... de 1nh1h1du11,_•..; d .... · l."l t.'.lL; ,,~1.1n. pucd~ . .-11 1...·~rcr.1rse los 

cOnlpnrt;.11n1cntP.., que s..: de· .. "·-·11hcn .1 <.:t'n1111u~1...·1,in 
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TEORÍA Df IN/.118/IXJRES. 

E1H"t.'llL'll1111'1L"lllf1. 

Est~ sucede cuandn l!'XÍ~tc u11;:1 cn1nplcta advcr~idoH.t entre lo:- lkl'•• productos ocasionando 

que el ctCctn inhihidor "e ~inulc. e inch1sl1, se gcnc1cn ,·clocidadl!'s <le corrosión 1naynrcs a 

las obtenidas en .1uscn..:ia de inhihidnr Es frecuente enc11nt1 <1r cnvencnatniento de 

inhibidnrcs cuandl' se mcz..::lan p1c1duc1os anódicos con catódicos 

A11ltt.i...•f1111.,11111 

El antagl)t\isnll) c..,<.'\ ._·,11n¡h11t,11111c1Hd dl· !,1 1111..·z..:l,1 de d<':- i11hib1d,,,..._ • ..., 1111 ._·n111p.Hihlcs entre 

sí. rctlcj<tlld, ....... cn un .1h.111n11t...'lltl) ch_· Lt c!ica:n..::i;i d<.· i11h1hi1.:i"n ,1 1.1 '-"'"')...,Ít111 -.inlilar al 

cnvcnt...•n;11111c11h' de p1Pd1i..·111" pt...·111 -.;111 .tl.:.111?.11 \,1ln1l.'" n1..·!:-!;il1'''" ..i~· ... .-liL·1 .. ·n..:i,1 l]n gran 

nun1crc1 de 111c? . ..:l.1:- ~h: 111h1h1,lt>1e .... ..:lnnunc ....... e ._·,qnp~,:1.111 .u11.1:-'-1>11i... 

Ad1111·1,hhl 

El .... int·r~i .... 11111 ...... p1e-.1..·111.1 t...·n 111.._·,'.\.·l.1:- d<-'ndc ;1111h<'' 1nhih1d,,r._ . ..., ,\l·tu.111 c1H1junt.tn11.:nle ..::on 

llll 111..:..::;111i:-1llP dt.• l1~h1ht~·1·•11 .... !ll\11.:1. CPtnpk·n1t'llt.1ndP .... <.º el lllhl ..:l•ll \.·I •.l!í<\ p.11;1 1..L.11· CC111l0 

re .... ult.hll' qu.: !.1 eli~-. .... ·1h·1,1 d1..· 111hih1~11'll ,\ 1.1 ..:PJl\l-.1<H1 dt...• l.1 nH:.-..:l.1 l"" 111a~11r que la de 

cu.1lqu1cr.l de 111-.. d,,.._ p1c>d<!c'fl1-.. c..•n f,1rn1'1 ~1i·d.1~l.1 f:....¡;1~ 1111:.•<..l.1 .... -.¡,n L1:- 111,1:- dc:-L"adas por 

!ns fl11n1111.1dPn;-. d<." ....... 1._· t1rl• d<.· prPd11..:tu . .-. v;1 qu<.· .:n n .... ·.1-...1n11l'" ;1de111a-. d<." nbt<."ncr 

i11hibidn1i: .... 1n.1 .... •.:tic1cn!l""· t,1111!,Í<.•11 .,._. ,,ht1c11i:i1 pr,Hhict•'' r11a-. t"C<Hh1n1i1..·n .... 

En el t.•...,qtH."nl:1 S -.:...: 111uc .... t1.1 t~'dP lP .11Hl.., n1en..:inn;1dc1 
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rrotUA DC INfflBIDO'/lES. 

Esquc111.1 S 

/'v/1.!:clas cit.• tnú_ .. tle chn 111/11h1ch11 •'" ,/,· l ,,,.,.,,.,¡,111. 

Es poco cnn1lin encontrar que en un 1111:-11h1 .... i-.1c1na se 111c..o:clt.":n 1nas <le dos inhibidores. dt! 

COrTosión con1crciales. pero dl11';1nh: l:l k1rinul.1i:i.·u1 de L'-.tos. '>I e" frccut!tHc cr1.:ontrar 

buenos rcstiltado,.. .11 n1c.l...:!.11 111.1,.. dL· du,.. L-P111puc-.1u, h.1,..IL<.>:- ... ¡u...- 1nh1li.111 l.t <.:L1rrn-.iL1n Es 

aconsejable nn ctC¡,:tu.11 111cz ... -\a:- d...- L''lº" pruduct•" L"ll fnrn1.1 L'lllpn ic.1 " -.1 C'..I .. te la 

ncccs1d'1d dt: 111c.?<.:l.1r!u'>. L"'• .1 ... -,•1¡.,'-'l.!hk· 1c.1l1.1:11 L"-..1l1d1P-. p1'-''llh dL· ..::u111p.111hil1d.1d E-:.to 

no oh~t.u.:uli:.-,1 L·l ht: ... ·hp dL· •!llL" L"ll ton .. 1-..1..:111.1 d<•11.!L· -.l' h.1 c111plt•.1d•1 un 1nl~1b1d ... 11 <:l1-.1,1su;. 

poco eti..:iL·111L· (Z1. "L' prelL'nd.1 ... ·.1111:•1.i: .1 '''!" dv 1111..'lh'I <:P.-.1<•., 111..::••1 L'fi<.:1crh:1a i.\.) alin 

cuando sc01n ;1ntagL1111L·,");, cntr'-'" -..1 1';11;1 un ... ·:1n1hin dL' !..":--.1 11:1t11r.t!L'..-.1 e' nc<.:L"";u io cli1ninar 

los rcn1anL'lllL'.-.. dL·I p1._1du~:" 11111.._·1.11 (Z,. lirt1p1.ir L"l ... i-.tL"111.1 :-1 L'" pP-.1h!e y ;1pl11._·,11 cl nuevo 

prndu.:to L·') Ln qut: 11" "'t: d1..·ht• h.11..·.:1 L .... ~pl1 ... ·.11 .11:1h,·~ p1ndt1 ... ·1_.-. L'n t~Hn1.1 .i!1crn01da o 

sustanti\.t. \,\que"'-' pu .. :d'-·11 l'-'"11ci ~!.L\1..·-. <-=•Hl-.L"ClJl'TH.:1.1-.. 

En Jn quc rL'-.rc1...·1.1 .1 J,1 .. 111.11t·11.1k·-. dL· '-"'n•.t:uc ... ·ipn (k·! "'"'''-'"111:1 L'n ... ·1111ti;u11no;; que lns 

inhihidnrc-. de b L'.llfT¡1~1Pn :-<1111 c"'pc ... ·iti..::Ps para el 1n.1!cn.d qu .... - pll)tcgc. pnr t.:jcn1plo el 

mercaptn·henzPt1,1..-11I '-·-. hucn inh1hHh11 ¡"'la1.1 cl ...:11br1..:. !'L"íl"'I no nf1c..:c buena prutL·ccion p;1ra 

el :.iccto F.stn ll<l quiere d.:..:11 q111. .. • c,1..,t.1n prndu1.·1p-. qUL' ti.111ca111cn c11flh) 1nh1hidorcs tic la 

L:tlflll~l\'/l L'll ,i1fc1l'n:L"-. n1.ltl'T1.il:.:-. ... 111 c1nb.11:; ... >. :.;, .;._11nun c11..: .. 11lt1,11 1nh1bah1rcs. que 

funcionen cfic.17n1L"lllL· L'n .1\c.i..:11.111e-. ~11111l.11c-. 



TlOTlÍA Pí INHIBIPOTlES. 

--> l\.ll"dio corrosh:o. 

Las alteraciones del funcionamiento de k,s inhihidore._ de corn-.. ... i:ón en lo que se retierc a el 

tnedio Cl1rrl1si"o pul!dcn Ol.'asionan.~ principalntt?nte por· 

(~01n¡H>s1cui11 tic/ 111L''"º L urrn .. n·u 

De igual manera c¡uc h1" inhihidon.:s de corrosion son c..,peciticos al rnatcrial de 

construcción del si~tcma. t,..,111hien lo son a la cn1npl1"icilin d1..•I 1nc-dio corrosivo. dt! <1hi que 

por ejc111plll el nitritl.1 d..: -..l1din. que ........ un buen inhihidnr p~ira aci::rns al carhón que 1nancjnn 

agua de cnfria111i1.."11ln. '"' l,frcc1..· n•11!!11!l.1 protc1.·cic•n al nli•.illll .11..'.cTn .ti 1..·<.;tar en LlllHacto con 

('u11l·c11fl•fl'lf!lf ,/,• ¡,,, u.-...:.111<·, '-,,,.,,,,".'" 

E=-- ficcucnto..· lJlh..' ¡,.,.., 111..:d10-. cu1rl1s1vds 11~.1ncjados pn1 s1~1c111a!"> que i.:ontengnn 

c0111pc•nl.'.nlc<:- l\l11..· IH' 1nt1.·1·-.;cn1..•11 en el fcn11rncn,, de cn1!l)-.i••tl ;-· 1•1111'. q11..:: ~i 1ntcr..1..·11gan 

(agentes CllííO!>ivus) L;1 .:0111.·c111racin11 de esto!> llltir11(1~ l.'." t1,1-.cc11dcntal. p\.1r In que !>C 

1cticr1..· .1 Ja 1n.1gn1111d dt:l f<:nP111c111l d1..· ._-.i1111-.1l111 v d<:I ..:••1npl-.n.11111:..-nt.' dl· !l1~ 111h1bidu1c:-. 

No l1h..;;1.u11c. :u1nque ll'' v,\!,-..;l.'.-. di_• \1.·lp,_·1d~1d de C1H1d-.1l•ll 'L" 11i...r<..'llH!llll.."11 .ti au1ncntar l.i 

pcnnanccc p1.i..:r1.;;u11..:111e ..:n11"1<111tc 

e111plco .k· inhihidllT"t:" d.._• l.·orrnsion. ;1dc;11;¡" d.._·1 ..:nnttnl del pi! d1..·I -.1-.1cn1.1. -.olp que es 

necesario rc.tliz:ir un n11nlH:in~n c~tud10 del ¡irob\c111,1. \.1 qul." 1..·11 ;1igunn~ <:-istc1na". donde 

hay dit'ercntes tipP" ctt.· 111.t!l."1iale~ dt..' .:Llfhtruc..:il111, -.c IH.'Ll""Íla ;q11i.._·,11 .._.¡ 1ncjor 1nhihidur y 

ajustar el pl-I par.1 que b '. <-'l11c1dad de ..:nlTl1:.-i1111 dL· lu~ 111.tt1..•11all..'.":-. -.1..·,¡ L1 1111111111;1 
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( ·011tan1111unfl'S q1111111i..·r1'.' 

El ténnino cnn1a1nin<1ntcs qu1111ic .. --.s. "e refiere a aquellos agentes corrosivos que no son 

p<:u"te intcgro.tl in1c10.1I dt.;"" In ... cn1nponcntc~ dc h'is pr,Hhu.:1 .. --.~ 111ancjaLh--.~ plll" un ~i~tc.:111:"'; son 

co1nponcntcs que, n si.: ti.1nn;in dl1rante algún proceso sccl1ndaril1. n incl1r.;.innaron .11 sistcn1a 

de alguna n1anc1.t inc~po:1ad.1 Plll" cjcn1plt1 la ~ncscncia de pl."quc1-1as cantid;1dl."s de oxigeno 

en hidrocarhun._l.._ an1.11g11.., (hitfroc.1rbu1 .. 1s qut: poseen ai..:idn sultllidricn). conta111inante que 

se intrndu.:e al ~1<>tc111a ,11 c1npk~<H ,\,!:-tlla que Clllllcn~a ox1_!-!Clln disuclt•-... ClHllll pal"tc:: de i\lgún 

proceso 

(~011ta1111111111lc.' h1r1/r1g1{·rn 

El tcnni1ll1 c.Hlt.:1111in.1111c .... ht•'1u_;,:1 ... ·~,... -.e rcficn.- .1 111i~·,.,,,r~.1n1....illlb. n .1 c1>h1n1:1s d1..• cllns que 

intcrtieren C"Ull el fcr~~1lllCll\l CO!ll1-..I\.,, •' i11l\1h1t1'0 c,,n e\ ft:rhllllt,_'!lll C ... lífC"ISi\."l' llllCl"fiCíCO 

produc11:ndü .tgcntL·-. L-,,11,1-.iv.1~ ']UL" no c.xi~ti.tn en o.:\ s1.->te1na C0n 1..·I fc-1H1n1cnll 1nhibitivo 

intcrticrcn <..1b-.t1uyc1Hh1 \,1 ti.11111,1..:i ... 111de1.1 pcl1L·11\a p1ut1..'L"IUr,1 de inhihidnr ch: ..:nrrn~ión 

Las altc:1aciunc~ vn cl ti11K"1nt1.11'\1c-111n de l~h inhih1dn1c-. de , _ _-,1;10 ... il111. rcspcch1 a las 

condicione~ del ~1~1cn1.1. -.1,.• d<.'hcn p1111 .. :1p.d111c111c ,\ 

rc111pera111•ct 

La elcvi"\cinn de l:i tcn1pl·cit111,1 .1111ncnt.1 l.1 \.Cl,1cal.1d de 1 . ."CtnPsiun dL' cu;i!quic-r siste1na. a 

1ncnc~ que c·a.1 dc~t1 u, .1 n .,Itere .\1 1111:--111..1 c,,rrti-.ivu C"ic11c-1.iln1L'lll1..· 11..h 1nhihidorcs de 

corrosión puedan co1npl--.n<11 -..1,.· dc t1 e~ ditCr1..·11tc~ 111.1111..'1.1~ 1nejo1,ir. c1npc(1r.:11· 11 no ~ufrir 

cambio en ~u cti..:1c11c1.1 dc 1nh1h1..::-1nn de C<,rf•'"Lnn 

/'re"º"· 

Gencraln1cn1e c11,l1qu1cr i1i...·rc1ncn1n de presilm .. 1 -.i111i1itud de l;i te1n1lt:ra1ura. causa 

elcvacion l!n l.1 ,c\n.:1dad de Clinnsi .. 111 v c.·xi~1en trc:> t1pn~ d1..· inh1bidori.:~ ll-...-. que mantienen 

su eti~1t."11c1a ~,111-.t.Hlfc. ll'" l\Ut." 111e_1oran y In-. que la c111p..:,11,u1 1.·,~11 1,)s 111crcn1cntl'~ de 

pn:si<..in al s1ste111.1 
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TEORIA DE INH/8100/lES. 

1 ·.:1r)( .. ·td<.1Jy t1¡u1 d.·.flu¡o. 

El fenómeno ¡;nrrnsivLl se incn:1ncnta al aumcnt;1r 1~1 '1..•ltlCÍdad cli..·l t1ujo del medio 

corrosivo en el sistc111;1 Exi,.,1c11 dtlS tipos de inhihidc•n:s de ;u .. ·uerthl 1...:un -.u co111pt1rta11111.:1llo 

rcspcctc1 al incrcrncntn del flujo el pri1ncr gn1po de c~tn~ ~011 ln-. que en un rnngo de 

velocidad de flujo no mu~' elevado. la eficiencia th: inhihi..:inn ~t la cnno-....iún t.e '-'C 

favorecida cnn el incr .... ·1ncntn de dicha vclncidad. hasta ci1..·11n l11nitc. pa:-.anU0 éste Ja 

eficiencia decrece El ~cgundo grupo In forman lns que rl'dUCL'll :-.11 cficic11ci.i de 111hibicion 

con cualquier incTcn1<...·11t•1 de l.1 \.Chli..:id,1<l de tlujt1. v snh• t!i..·h1..•11 utiti?.11:-.c cn t:Pndiciunc::. 

cstatic.1s 

2.7. SF:LECCION l>E. INllJBll>OIH·:S l>E CORIHlSIÓ1"". 

con10 c-stns pucd<...·11 li.111'. . .:1nn.lf" en <...'!-,\ .1pl1L·acion en p.ll1h"Lll.u· Al .1n .. lli.~;11 un inhihidor e:. 

usadn·l. (__Ju,· ¡•crrt1111,·trr" ,,,,...,¡ .. ,, .1fi..:L·ta1 lus n:.'>11ltadtl•;."'. r._>u .. •, ,,,,,, ,,.,.,,,,. .,, 111.:ni..: el 1ncdio", 

(c:-.tn t:n h.t~c de !:1:-. L·;ir,1 ... -1 .... ·11-.11c:1-.... que L"111..·t1ntr.11,1 L'I i11hili1du1l"ll1..·I '-L'·v1cH.l) 

Estas prcgu111;i:- ' -.us respttt:!-!.b ~1:--·udaran .i llhtl·nt.'1 d.it~'" .... 1'.-!111liL·at1\.\b qu..: hacen .il 

inhibidnr 111,ts elícieritt· •.'11 1..•l mt...·d1n de Ín!<...·n::, 

.tfc..::t.tndn Dcpe11d1cnd" d..:\ -.1:-.h.:111.1 (L·;1rhtllhlduc1u. ª!c'U.1 d1..· L"llfri:111111.:nt•_1 p .. lzo Uc 

Jlf"Llducciun. etc J :•e .1n.il1,..in un.i '-1.'."ric de 1nh1hidcHe!- dc cc•rrns1on L"lHl1crciak·.s. que se 

ha)- an us~1dtl ¡Het i.i rncnt l· l • que ....... ·.:111 rcC:lllfll.:nd~Hhl~ por li '~ pin·~ ccd\1rc~ d1..· nuevas 

111\ el L1h11r,11u1ul. siguiendo 

n.:co1nend.1cil•nL·' -\ S T '\.I '.'-.A<· l· .\ I' 1 n .d]:!t111.1 oti·.1 y.1 dcli111da pt1r 1..·I Ct'lnitc de 

inh1hido1es dt: l.1 .:11r11•-.11111 
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TE'O~IA D~ INl-llBIDOl?CS. 

De los resultadhs comparativos que st: obtengan en el labnraflirio se sclecciunan los que..· den 

mayor eficiencia y se pn.-,cedc entonces a las pn1cb.-is en c•1111pn. dl•itdc .. de la 111isn1a forma 

se debe est•11· nH .. H1itl11·cando ir .... p;1r;;1rnt."tfllS 111<1." 11npLln;intL"' que .1!Ccr.1n la ..:orrllSiCH1 e 

inclusive debe cl1rrcr-.;c un.1 pn1cha en hl.u1cn p.1n1 poder ;,:;cgur;u- el poder inh1bitivo de 

estos productos 

2.8. E\" .... \.Ll7.-\.CIO~ OE l~'iilllHID<>H.ES l>E CORROSIÓ:'\"". 

Existen mu..:h,1:> '"ariabJe ... qpi:- .1fi:c1.111 el pnlcc ... 1..' de cnrrn:-.il111 v JhH 1..·:-.rc1 :-.l· deben de 

realiza• pn1eh;1s <l lo:> prnductn.; 1n!11h1dnrc:. de la cprru:-.inn tenu:n.!,, d1ferc11re-. \"<llores dc 

estas variabl1..•:-. f.."n 111h1h1if~,r pu1.:d1..· probar-.L· di: 11111ch:1" /;\; 111.1-.. ,, J'lH d1f1..•rt..•111i..::-. razones. 

pero hasican1crltt.> ._.¡ ,1h¡1:t1\•' d::: L1 1..""\,1lu.ti..::1tu1 l°' dL:!L'.1111111,11 /;1 1..•fe,:!1'-1d.id del inhib1<.hn en 

'9- f:'\.alu:1ciii11 c-11 l.1h11r~1rur·1c1. 

En el di~cíin de 1111'1. ¡¡rueh:1 de labnr:1~¡1riu. L''."> 1n1pt'rt;u,re --1n11d.11 .:(>fHl1L.h'llt"'• ti,:;ic.ts de 

carnpo ) ..,1.:lecc1011;-,r In ... ;i_~cnrc ... C•'irn:-.1\c-.; in1p1..ll!.tlll1..· ... L..,rn ... ·-.¡111 .il=:1ull1s ,Je Jos 

pnncipafcs a_sen1.._. .. L'<•rl•''"t\.1' ... (1,.•11 .1l~.!tJ11c1-;; 1.:.i ... ,1-. e:- ct1Jll\l;1 e1l!..::¡11\11;11-..t· .._·,Hnh1nac10111:s de 

estos) O.-..;i_sen.1 .. CC): fl:S .. '-ff, .11.:1.!o-.. .. h:1-..L°'>. -..1!t.·-.. .1~·1,!;h .• 1·~t·n11..·' P'-id.1:1r ........ :-.<ilidP~ 

disuellu ... ..'- fo111i.t.l.irt· .. d1..· p11..•c1¡1·1.1dr1.._ l 1''- p.11.11111..•r11••. (1'-11..·¡•-. .1 cnn ... !dt:r.i1 ..:011 

rcn1pt:r:ttura. p1e:-1,1n. '-1.::<\L·1d.11! .1~•1.1._·1<'11 11..•l.1.:H'/1 •tlpe1!"1,:11..·-\1~l11n1er1. 1n1111..·1-."1n en f;i~c 

doble. prl--:-.en..:1,1 de ff;1ct111"a ... [\ _~r1c..-1.1 ..... pr1..· ... enL·1.1 dt:" lt..·11 ... 1un1..· ... 1 :nn de ¡,i... a-.pe-cro~ rnas 

in1ponanr~~ de /.1 pn11..0 l>.o de un rnhihrd,ir 1..~:-. la 111edicL1 d1..• In~ c.1n1h1P ... que rc:lll.!'j;1n el gr;ido 

de corrosión En rodns lns cot:-.lv.; 1.i dt..·1ccc1<•n dt: b L"(ino.;ron .. .._. pn~d'-" dt.•si.:nb1r fl1(:d1anTc! 

tres clasific.acinnc-. 
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TEOR/A DE /NHIBIVORCS. 

Medidas relacionadas directamente a la pérdida de tnetal ciue ncurre durante el proceso 

de corrosión 

ri..1edidas utiliznndLl un;:t par1c 1clacinn<1da al pr·oce!'>O de corrnsinn electroqui1nico. y 

Medidas que no invnh1c1·an el proceso electroquirnico. t'11es corno d tiempo o medidas 

del espesor de la película 

A pesar de los esfuerzos p1,_)r duplictr las condiciones de carnpn, esto put!dc resultar dificil o 

in1posiblc En 111uch•t:-. ncas1011c~ 1111.1 pnacba par<t e\::thwr el pnlduc10 puede crear una 

condici('ll 111,\:-. i:c1rn.>:-.Í\. :1 "-' .i.:ek·1arl;i ?-n t'11cs c.1..,(1". 1:\ c.._1111hin:icH.)n de ;,~entes CL1rrosivos 

puede 111;:int1,_•111. .. ·1:-.c "-'de '"'L'I" n.._ . ._ . .._ ...... Htl1 .1u1ncnt:1r l.1 .:nnccnt1.1c1Pn Si b pruch.:l !!:-. •1..:clerad.1. 

la velncid.td ch: currL>s11.111 .1h-.P!ut.1 puedL' ~cr nl.1)\'I qut.· f;t..., L·n._·l,tllr<HLts en ca111po Sin 

c1nb.1r~l'. ~--· debe .1..:t:pt;1r quL' • • .'\ 111i"nh' n1ci:;inisn1u d.._• Cl'fll"ll1n :-.e !lt.•v.1 a c.1ho y .,.¡ el 

inhibidor e:-- L'l".._·.:ti'-o t.·n \.eh1.._·idadcs. d ... • ..::orru:=:-1011 :11!.:l ......... cr.1 clci:ti,l1 .t c0ndÍCH'ncs mcnl..,S 

agn!~iv;.1-.. La"-' p1uL'has cu1np.1r.1t1v • ...., b.:ljl• cnnd1CLl•HL''"' a ... ·L·lt.·1.11.L1:-. l'L:l 1n11L:Ll 1dL•ta1tÍC,lí lll...,, 

1ncj ... 1rc~ 1nhib1<lorc,;. cnl1.Hl<.."L'S L'll .._·pndiL.¡l,11L''"' d .. • c.unrc•. !:1 dn:--1ti..:.1c1.•n dl.'I inhihidn1 ,;e 

dcbc Üt.' dctL'Tlllltlar de .•t1,i ll1r111.1 

En una p1uL·h:1 dL' !;1h•H.llP11P ._ .. ¡ t.•nfPquL' 1cc;1,_· en '"'I L'l 111h1b1d•ii l.:'' L're..:tl\.ll. ~c debe 

cictr.:ru:r <..'."lllllp1L'l.l111L'lltl· l.1 '-L'¡.,.._·i.Lu.1 de <.'.<'llP .... 1,,11 1.• ¡iut:dc ~!i:-.111111l111-..c t:!l .. \\gun ~rado ~ ~e! 

aun cft:cuv,-. En c.unpl1. t.•1 t:1ctor dt_· ... ·1 .... i\.P sera._; el 1nl11h1rln,· t:li1n111:1 \;i...: t:111a~ Cuando nn 

5-C tienen 1c .... ult;1d<)...,, 11.'prudu-.·ih!L':--. !P-.. 111ctl•d,, .... L':..t.1d1:-.ti..._<>~ .1y11d.1n en 1:1 cv.du;1.:ion de los 

resultath>:-. 

V E,•alua1,:iún l"ll cn1upo. 

El llll"jn1 .ip:ll.lt<) ,tl· pnLL'b;1 ._,_ .. •.:I L·quq .>de ..._-.1111p,1 S¡11 c-111h.11:,:P t'-. L'I tn.1-. .... ;¡¡,, dehick1 al 

Cl1:-.tn del eq111pl., \. deh1dn .1 quL: b pn1L'i.,,1 cunsun1t: 1nucho t1c1np" La rrucha de i:an1po se 

lleva •t cabo n1t:dian1t.· 1nt:•.::-.tra;,. 1..·,pucst.1s .11 n1c:dil"., .unhiL·nte .;,1nn<.;p.~1 La"' 1nt1t!t.tras ~e 

pueden Ín!-ot.il.1r c:n un sujct;\dnr ·~n Ll lulc.:l dL• tluj.._1 de in1c1c-. (1tr<> n1e1otk1 es usar un nipple 

en la lint.•a p.lía :--11ntd:u cnnd1c1~Hlt::-. de ... dncid.ui n101s c..:r ... ·an.b ;1 1.1 icaild<ni Cnn cu:tlquicra 

de ésta..; tcL·nic;io; cl 1r.u.1111ic111l1 .... ·lin 1nh1b1dor a la ..:CHTlt:nte es 11L·l·c ..... 1rill p.._11 pc11odO!> 

rclati"a1nc11tl.' ~r;111d._. .. p;11a l.1 c'\p•i:--1..:1011 (1c la .... nH1e:-.1ra~ 



1(0/lJA Of JNfflBIDORCS. 

Para minimizar· el tiempo de pnich •• se pueden usar probetas de resistencia eléctrica. 

electrodos de resistencia a la pl--.l<1rizacinn, etc. Otro proccdi1niento mas rctinadn es tener 

una conienlc parah:la en H~-p.~s .... de c"ta fl1nna se p<.1:-.;:tn ¡u.;que1-1;1" ..:<1ntidadc"' de inhibidor 

para la evaluación Si se us;¡n prnhe1a:,. de resistencia clectrica o t..•IL"ctn.1dns de resistencia a 

la polarizacil111. "e plu:dcn e-.....duitr nn1o...:hl'" ólditi\.l1S en un pc1·il1dn rcl.tti.,_·,11ncntc cono. 

cuando el th1idl1 es cu11ductnr de clcctric1dad 

Para evaluar los inhihidlncs de la Cllt1o"il'll y ;I',¡ detc.:1111i11,u- 1;¡ o..:ia'">c ch.: inhibidor y las 

condiciones en donde l.1 vclc1cidad do.: Cl'rrosu·1n es n1111i111;i. e'> ncc1..•s:1nu definir un 

paran1etto ..:n111p;1r;:11i-.n ¡::,¡..,tcll lhi ... fn1111,1 ... d..: t:v.1lli.1r l;1 ~-a!idad de un 1nilihidlll. estas ~lln 

el efecto inhibid._,;\ t:I p<•l ..:1c1ll<.1 .._¡._ • ._·ti..:1e11,:1.i LI t:t°L',.:tu 11~h1h1d,H ..:' l,1 J'll•pit:d.1d di;!' abatir 

la velocjdad ~h.· .:1ll'lll"¡,,n \ e ... .:;,111Ht!l o:.•\.\l11<1r l.1 c.·ti~·1en..:i.: de t1n 1nh1h1d<1r en fonn.1 de 

porcen1aj1.:"". o sea. c.•I pn1· ciento de un 111h1h1d,11 o pl~I ciento d.: ctic1t•:1ci,1 
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CAPITULO 3 

CAUSAS Vf CORROSIÓN EN LOS PROCfSOS VE TRANSmRMACIÓN Vf fL PETRÓlfO 

3.1. c;ESEH.AL11lAlJE!--O. 

El pt.•11 l1lc<.1 1 .. Tudl' -...: -..nnit.:to.: a un.\ -.1...·1 •o.: de ptncc..,.1;.. Cl:-.iCl'" ~· qun11icn ... p"ra obtener. por 

dc:-lil~\ción. di,·o.:rso"- h1d1 .. h.::.irhur1-..~ P f~Hnilia-.. de- hidn.1c;11"bu1l'S cnn p1opicdadi:s tisicas y 

qui111ic~\:- definid.\'. 0<.."spu •. : ... <.h." \.1 -..cp.1r.1..:inn ':>t.!° :q1\Jcan " lo-; d..:11' ;1dn-., di-.;cr~l'IS procesos 

de cnnvc1·sicin p.u.1 ohten..:1 do.: r.:\lP-.. pH,duch•S 1n:1s ~•din..,n-. . .:-..1p-.. "l.' ;..u1ncto.:n nnnln1cntc a 

trat•unicnto:- Cl'll .h::ahi:- <tl .. ·.i\i,.,1-.. ..;nh o.:ntc,. c'tl "'·-'"' ,, .... _ 1.::11,i\111.._·,1:- 1...·nn hi(\rogcno y 

n:acti\.OS quitnH.:l';.. o.:n ~1._·11t..•1.il. ,1 lill th.• cli1111nar 1.1·• 11npu10.:z.t-. qut..· \,,.._ h;ict..·n 11np1op1ns p;1ra 

"U cn1p\cn cunH.•11 .. :1.tl L.1 p1c ... cn.::1.1 d<.: ._ . ...,,,, ...... u-..t<11h.:i.1., ..:un"iL'll<-"ll .11 p<..'ll••IL·ll <.:n un agente 

alt.i.n1c11ll.: <..'ll!T"n~'"~'. \.1 qtt<..' <.:\ •• :1ud" .:n11h• 1.d nn pP~<..'<.: ¡ir11pÍL"LLldL"'- ,1:.;_H .. :-..i•, .1-;. ,. de hc..::llo a 

au1ncnt;i :111.l• L'llll .11-hl Si •,l." Tlt.:ne ._.n 111L·ntc qu..:. l.1 1.1."un ..:nnt· el .1:!t1.1 de 1i•1111a.::1nn y el 

.lccil..: put..~de ~cr 1;111 .1\t.1 >.::L•111,, ! (\\) 1 1.:11 nn1ch1>'. Pl''""" \ qu ... · l'i l'l•lllt'nHlci de '-t1lfuro de 

hidr1._1genn p11L·dc .1k.111/,1L u11 111\<.:\ ~h: ''hl .l <-•ntl 111l:,!·1 :.·11t.•1i..:<..'' 1._·-.. ~·~.1tu i:l 11\"'L' de 111cdil"IS 

que \;t inch1:--11 ia d..:\ ¡•o.:trnh.·•' 11i:ne quL" ;1fi lH11.H 
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El azufre se enCucn1r.t en el peltlllcu en una gran .... 1rit.'dad de cn111put.•,fn-; qu11111cns, de los 

cuales. adenias del sulfuro dc h1dréigcnl1 s1..• h;,n n·s1-;tradu l" .. p1..·cit•.:-. di..· 1nt.·rcaptanns. 

sulfuros. disulfurns • ..,;ulf11n1 di.." 1..·.uh,111iln, di ... ulf1111> dt.• .. :;11h,,nn ..._.. 1ncll1:..Í\1..• .1z11frc libre-

punto de vi-.t<\ dt: la <-'lllH'"IPn_ v.t quc t:-.t,1 .._·,111..,111t11,fu 1..·11 ..,u 111p].._•,:ul.1 lhl! 1..'l clc111cnlo 

azuti-c. p(1r In tanln -.·~1,i cs L"\ 1dc111c qut.· l;1 111.1v11r ¡':lr-IL' d1..· !11-.. c,11npuc ... 1n·. 111cnC1L111.'ldos 

pueden Cl1n~idcr.usc Ct'ill<' 1nc11c:--. n1i:--1nn:.. qui..• -..1..·r.111 111..·!1!,.!l•'"P" li.1-.t.1 1..·I 11ll111H:ntn en que 

ellos alc<1nz¡1n cu.tlquicr 1cfincri.1 .·\un t."ll t.'-:tt.• 11untn t."'-1:--tt.· l.1 dud.1 -.h.· -.i ""n t.·llos, collh1 

co1nplejc1~. ILis qut.• 1111cn.1cnt.·n L'n cl d.1fH1 d ... • !n:. 111:11t.·ri.ill· ... ,, c-.. ... ·1 -.ulthid1ic11(cl cu:il 

Aunque cl tic..·rr .. --. ... e u-..:1 en l.""IL' L'IL"!llJ'I•' ,11r''" 111t.·1.11L·-.. p11L·dL·11 !L'.1-.·.._·1,•r1.11 dt.· l.1 rn1:--1n.1 frJrrna 

par.1 da1 •'>íl,Sc..'I\ .1 ¡,, ...... ,¡J!t,i,1 .... <•'r._·-..¡'1"i-!1._·n!t.º" ¡:¡ -..ulr"11r.' .. L.· ti ... ·11» cpll· '-L' J'H•d1u.:L· c11 csla 

rcaccinn ~1..·ncr.1\111L·111'-· ... _. .1'!li1._·1l· .i :.i-.. -..1:¡~:._·11'1L1'-'' 111l·Lil1,·.i:·· .._·,1n11> un,1 ;p.._·111-..1. 1.._-H...,n t' polvo 

negro Estc• ti.it.· .._·p:~1,1 .._·,q1•.t,_,lJL''"-'·1 <'!!.' llf"' d,: ... ,n1 ..... 1.,11 :1.11;>.1d,1 qi1:11n~1 p1.:-:1dur.1. Y·' 

que 1'1 incn1.'-1.ic·1p11 <-,\u-...1 i:n.• .1 .. ·L":v1.i.::,>11 ¡,.,·.d .~ ... - i.1 cc>r 1.'-..h'fl dL'l'1t!<1 .1 ']lit." L'l -..ult\Hl1 de 

fierro tiene un P••lcn.._·1.d ... 1fl1d·._·,• ,-.H11r.1 1111 J'l'IL'111 .. ·1_.! ;:11",liL·,, dt.·l ,,.._ ..... "' 1 :b ¡ii ... -.1dur;'.~ que 

.1parcccn en l:i-.. l1:1c.1-.. qt1l· t1.1n-..;«1r!.111 h1,11,,.._·.11h11r.•-, p11._•.!L"fl '•L'I .1c·t.·IL'r.1d;i ...... , '-L' L"n.._·u..:ntr;tn 

V Fr:\clura (HH. t"'•f1H·•-'" l·n11 .. 11lf11n1-.. ('>ulfidt• "'ll't'"'"' t 1·;1t·l ... i11:.:L 

Ron1pin11cr:1~1 dt.· 1111 ,1.,_·L·tp -.1n !lH;cll.1 J't.'rd1d:1 dt.· 111c·L·i .... ¡ 111 ... ·,·.1111:--l'hl -.e d~1-.1ra di.: I,'\ 

siguicn11..· 111.111t.·r.1 Ll h1;!11•.:,_: ... ·:i.1.n11111i..-.,1i1 ) _l;:1..'1H_"1.1.J,, L'l~ ],, ... !'l<'Ll.'"•'' d·-· ._·,11i..1~a1n .:1nrc: t.·1 

ilcidl) ~ulll11dric .. 1" i:I tiL'llO. !.1 .1<.:..::\1)li b.1..:1l.:n.1n:t ... t.1 dt.•:;_1.id.1..:11111 d..: adll1\0S CHg.>tlllCOS, 

puede 'CC"'r .1b..._1,1h1d•' t:n L'I 1n1.:ra11 ,¡l. L1 -..11pc1lil·1...- lllL·~;d1..:,1 :-- difund1d,1 ,i :1.1'-t."'- tic l;1 red del 



---------------"'""""-'~:ilnN EN lQ.il_J?.Q.fffQ:i.ff T1lANSFORMACIQN pn prrROlfO 

cristal. En ausencia del sulfu1a1 de hidn"1gcno (l l:SL L'I h1d1'1gc11<1 ;itu111ico 1apida1ncnte 

puede formar hidrógeno 1nnlcculnr fll;:!). el cual 1u1 p111.:de ..,er .1h ... 111hid1i Sin cinh;ffgo si se 

encuentra presente dicho ;i.:..·idl•. c"-tt: ati.:cta gr;1nd..:111c11t1.· l.1 '1..•!pl·<-L1.l d1.: 1t.·cn111h111.-n.:1ún ch: 

los áton1os de hidrngcnn nac1c111e p10\lH.:;H1do que la \1.·hh:1dad de 11.·,1c..:1on -.t.>.i d..:nws1ada 

len1a. hecho que trae corno ClHl~ccucnc1a. un au1ne1nu ~u ... t.1p..._·1;il d~: !11druge110 .11ur11n:u li~to 

para ser ahsorl.iidn Una vc.1: que el hidr1._•g1."tlll .n1•1111cn h.1 ..:1111'.::!r.1.l!i ~11 in1c1io1 del .1c..:1n .,,e 

acu111ula en la región de 111.is <tito csfucr.t:l'. cu;111dll un.i u._1ncc1111 .... :11•11 c1it1ca de hid1ugcno 

se alcanz~1. '-C 111<111iti ... • ... 1.i una pcrdi,1;1 dc d11t.:1did.i.t 1f1.1~llu.1c1<'1ll l·.q1.1/ de i.:rcar un 

ron1pi1nient•• inter1h1 qu ... • \.Tt.Te ,h_• t111;1 11i.1n..:1.i d1 ... c1H1t1rH1a (P'" .1l·1111111l.1 ... ·1 ... 1n d .. : hid1úg.crH1 

tienlJ-h' IH.:..:c ..... 1111> p.n.1 -.u dv".11r.,JI,, dl·¡•1.·11dt..•n d..:I p1p,_v.._,, ,¡'-. L1 t~iil.i. t·l .._·u.11 111dic.1 que -.e 

contrl1l,1 pin l,1 ... .._.J,,cid,1d ,h· d1ft1-.1t•n del h1d1l•ycrH1' que p<1r1.· ... ·1..· ._·-.1;11 ~··h1.:111.,da ¡iur tn.::-. 

condiciones. la~ cual e~ deben e'..::cde1 1..·n \ '1ln1·._·-. 1111ni111n" p;ir:1 que pucd;i n1.:urrir. el 

ro1npin1icntn de! 1n:1tcn.'ll pPi .._·p11p-.1nn d1.: ._•-.t'i.1e1?1.1-.. pllr -..ulft11P ... 

<:-- Corrosiúu (HH' <;ulf11n1 dt.• hidn'11!t.•110. 

El sulft11Ll de h1dr"!..!t.."ll1' 1nt•.:11-.11·1 ... ·:1 11J.111.·.1d,1111t..•ntt• l.1 1.-.1n,, ... 1.,n d,: 1.1 n1.~\·n11.1 d1..· 10 111ctalcs 

Cnn10 .;;,>Id 01 .1lullll111n \ -..11-. .11<..-.ilh•ll<-'" (:\l-'\.1:..:1 c'h1h..:n .di•• ;..!l.nl.) de 1L·-...1.;;ic111.·1.1 .1 la 

1..·01Tnsi.1n. el 1e .. :uh111n11.·ntl' l.l,11 .1lu1111nin put..•lk· u-..;:ir"'e ..:.i1n" p1nt1..·,·c1n11 .!nlc la .;onnsiLln 

dt!I :-ulfu1n de h1d1,1~cno F.! ..:1qt:111.\ '\1c1.1!-.-\~u,1-S11lti.1r,1 dt..• hn!rú~~t..·nn ..::-. un :-Í<;.1c111a 

altan1 ... ·nt1..· cn111plt..•i(l, L'll L·! •JllL" aun h,1iu L'<HHl1 ... ·1,)111:-. dt..• cqt11l1hr1,, nu11.·h,1-... rt.."dl..'(.'ionc-.. 

pueden 1._11n:ll !u!_!:tr "-"'ll 1.1 f,,1111:1._·i.111 ,Je una ,1111¡--11;1 l;1r1L·d.1d (lL· ,·,11npt1L·..:r,1•, (-uando '>t.." 

exa111ina \.1 1..·L'fl''"'"1i Jl•ll -...1!11111,1 <le h1d1n~en,1. ch~ht.' 1c>.::L'r:L1r-..1.· q't'-'· dc¡•l.'11d1enth1 de la 

;i...:1dcz dt..•l 1~11..·tii<'. el -.t1l1'•11" d .. · l11dr"!:-'.'-'tl<' 1'-1...-,k· 1.·-...1.11 :"'-'"L·1·1v <'11 t..•l 1..•l,_· .... trpli111 L"ll l .. l!­

tl-l11na.._ dt.• ll:S llS-.. ....;·: \ l!l1 pll 111,h \'.ll<' d:.· i, la lll.l\,•11.1 ,il. ¡,,, -.1dfu1,,.., dt..· lndrn~c11l1 

parecer 1..·n el ell· ... ·t1nli1,1 ,,,J.tnlt..'111L' ,, plf·, 111.1;.<uc ... de(• l_p,., 1'"~1.._.-."' .q..,,nt..•..:en <.;.ol;i1ncnte 

en elec1rnli11.1"' .tlt.i1nl·rnc .i\'- .ilinn .... ' t..·n pc .. p1c1\.1 ... c:;tntid.hft..·.., 



USAS DE CORROSION EN lOS' pMC[S'OS PE UMNSFQRMACfÓN pll pETRO(fO 

Los hidro,..ulfun.1s de l<t 1n,tynn.1 de ''" 111etak·~ ~L' :-.oluhilu.,111 en agua. 1n1cnt1as que los 

sulfuros snn pocn soluble:-. E'>ta es b r;unn por l.t que en la corr.._,~;un del lic1 ro p1 L'do1n1nan 

los :.ulfu1os de ticrru h1s que !--C acunnil.1n en la :-.upe1 fictc dcl n1ctal L;.1 ';llluhilidad del 

sulfuro de: hidrngcno e~ 111uy .1lla. :-.uperand.._) la q)luhilidad dc ga'>c'> cnrnisn.ns cun10 el 

dioxidn de ca1blH1ll y el ~1x1genn En 11111 .. :hllS ~'ac1n11c11tC•~ de g.1~ el c"111cn1Llu de -.ulfuro de 

hidrógeno e~ de<:. a 10'~.;.. fen 111<1-..1) 1n11.:ntras -.u Cl111cL·nt1.1 .. ·1,111 L'll .._.¡ cu1Hh:n-.ad" .1cun~•l es 

del orden de :.::;f)_.;oo n1,g ! T,1111;111do L"ll .. :u..:111a que .1dc111.1.., dL·I "lilt"tu<l de l11dr"~!c1H1. el gas 

natur<ll contiene a 1nc1111d•1 dH•'-t•h' de ca1hu1H1. el L·11.1I .i..:1d1lii.:;1 L"I L·k·L·1n1l1tn. pl1dcn1ns 

decir que el ... ,,\u111cn de -.lllft11" dL' l11d1u~L'.lll1 .1h:"l1rb1d" por el ,1su:1 n poi el Lll!Hlcn-.;uio de 

CO;:. c:-.ta rnas en fnnn,\ lllPICLlll,tr lJUL• L•n f,_~r111;1 lllll!L:l 

....,..._ Factor<"s qur inn11'."·en en la rotTo,iún por· :icido ""ln1id1·il'O. 

Con10 .,.c l,h,1.:1"1.,1 L'n l.1 -.1.;.::. cL·u.1cn1n ll~S - Ft..· • !!;() ~ FcS .. · ::::'.H" 11<> c.,. necesaria la 

prcscnctó\ llL' ,,,l~L"IHl dt'>lH.·llll _,. ha1,1dll dt: .:.:.11l1,1nn tC'()_,) p.lld t¡UL' el fL'lll.llllCllO .SI.! llL"\.C 

acabo. sin t:':lllh.ffSll :-.L· h;1 cu1nprnb.1d .. , lJllc -.u prcsL·nc1.1 .11.:t.:"lL"1a l.1 ..,l:'\.CraL1d dc l.1 ..::orrl1Sion 

amarga. ya que '-L' h.1 "i ... tn que L·ua1Hh1 algllllll dc lo...; g.t.,.L"'- tC l: n Cf);) .,.e encucntr¡1n 

presentes t."tl donde ~e L':--t.1 dc,.;11r11ll:1ndll l.1 ... -,)110...,inn .1rnar:::.1 rc:-.111t;1 !'-Ct c:-.ta un prl1hlcrna 

SC\.é:TO 

'Varios invc.,.ti,g,,d ... •1L"'- h:1n dc11l<1 .. 11.1ch1 q11c J., ... 1111,·1,•,H,:!;1111 .. ni.,.. J'llL'>l.._·11 .1fL·..:1;1r t:11nh1cn de 

n10:1ncra ;.1tar1nantL' \;1 \.eh,c1dad d.._· L•l!Ttl»1c'!l -.1 L''- qo¡c .... .._. 11cni:n 1.1" <..'Plld1.:1,\llc., <tdecuadO\s 

para su hab1t;u l)cnllu d.: !.1 !'olil.1 ... 1.,11 L!...:- L"-t•"':- ~e h.1 ,_·,p.:r 11n~·nt.1dn que ];1-. h;1ctcn¡¡s 111.:-t:-. 

nnciv;i:-. o¡J equipo "'"1 l.i-. -.ulf.11.i re.llu..·t,,1.1-. .. ti: t"1crrP ~-de l1n1" l..1 .. l'<tL"!1.•11;1.-. dt.:I 111110 

cauo;.an tapnn.11111L':ll•' y L'h.,.1ru .. ·,:uH1 ..t.: line.1 .... dcb1dn a la Í~'tlll.1...:11111 de 111.i"ª' urg;~nicas 

111ucilaf1no .... 1s l .1:-. b.1..:tc11.1-. dL"! lie11,1 t1an..,tl1rin.111 l.1 c-.t1u..:u11;1 d..:1 111et.il jh'r u,id.1.:1011 de 

ticrro L'lt·111ent<il .l iPn f•.·rr,.-.,h, L·l ... -ll.1! ... -.111 ._.¡ :!~u;1 t~'í"'lld h1d1<>,1cj,, ,-L·:r,1...;n 1:.._-¡()Jf); ,1 esta 

scric de p1 .. ~LL"'"' 1.l,1d.1t 1\ ,,.,, "c le-. ...:t l1i.1ncL"ll L•HIH i L•ll l • ''-!tll1 .1c1 uhic.t l..t .. h;i.._:1 er ia .... ulfato 

cnz1111a sulf4'tll 1cdu ... ·11;.:1n .. ,1 que •ntL·rvicnen acl"k·r:u1d1.l ¡,,..,. p11• .. -c .. ., dl· ... -.. Hrfl-.Hln de las 

cstn1c1ur"s de tic1H1 dL· .dr.:.1..::11.111\!:-o, 1llrn~ 111,11er1.1\.;-. 



---------------~CA~V~<A~SwP~fJC~tl~RR~D~Su<O=NJC~N ~~E !RAIV~CJRMACIO~ 

Existe otn.-, rnccanisrnn difcrcr11 •. : de reducción de sulfatn' que :-.e llcv<1 a cabo en presencia 

de ácidos orgánicos. dichos acidllS est;i11 asociado:-. con el n1ct;1buli.,,mo hadcnann. la 

ecuación de reducción es cornc• sigt1c 

acidll _._ 1-f.::S 

Con10 se puede apn:ciar por la ccti.tcil1n un dctcr111inado tipll de úc1dl,., !-.C tr;1nsforr11an en 

otros con la consiguienlc fonnaciún d<...· sulfuro de liidrngcnn pur la rcducc1tin de sulf.:ltos en 

presencia del metabolismo c11zima1icn di: l<!s bacteria~ 

En resun1cn C<): O: b:1ctcna.,; y hu1nC"dad. de una 1nanc1 a qu1n11c.1, clc1.:tn,qu11ni\._·,1. 

biológica son hls ctgcnrc..·...; lflh.." h<iccn pPsit'>k un ;u1n1c11[0 en la cnrrp-.il111 a1narg.t. c~tos son 

de tipo n1ec.1niL'l'. plir ejcn1pln. los r1ndt1Ctl1--. dl." Cl1rrosión solido.-. ptu.·dcn caus;ir un<1 serie 

de fcnó111c1h1s qut.• ~ll1era11 u h:1ccn pns1hlc- que st• dcsarrcillen ccntru ... de C:lir-rosinn ;isi. si los 

sólidc1s se: <1c11!11ul.111 ~n un;1 rel:!i''º de!t•r 1ni11~1d.1 de l.1 1uber1;1 11'1 .... nl.tnH:ntc ít"Stringcn el 

Oujo de los h1droL.1rbun1 ... o;;inn que h;1._·t"11 f!l'sihlc l.1 crt:';tc1nn de ce'd,1...: dl.' co1rn-.1on de 

aeración difCn:n.:ial :-.i e-. que h.1y o·-.igenu pres<-·nrt• u hicn pui.:den protc~cr l'.ll su scrlli a 

colonias bactcrr.inas prl1rcg1e11dof,1s dt.• la pre-.cn,:ia del n...:1,:-:t·nn p.11a 1-:1\:orcccr su 

crcci111icntn Por ntrl1 l.Hlli 'º" solido-;. que lleva una linea. pueden .,,1.·r ,H1.t:-.t1.1dos por la 

vclnciciad del t111jl1 y t_'fl le•:-. can1b1l1:-. de d1n:cc1ón de las tuh .. ·11.i.,, pre-.L·nta11 de~gasrc por 

cro~il.111 ( l1np11gml."nle) L 01 vcln..:idad de flu1n e-. 1111 l:1ctur que .tl'....·ct.t Lt vclL1c1dad de 

corro--.i(in. dcspn.·ndicndn p.1ífl." de -.u/furn dt.• fit..'z ro que "e !1.1 adflL·ridn en las parcde<.. de la--. 

l1ne;1s. dej:indu cs1a-. :ffea-. l1n1pra:-. y li:-.t<i:. para -.uh,ecucntcs .t1;iqul•.,, ,,1 -.•:;1 pu1 ~ullhidr1co. 

<111/iicfridli carbnntct' u l1,1sc1hl . al 1111-,.1110 t1..:111pn que hls 1e-.1d1I•"• "L•l1d\•'> d ... ·-.prl."ndidu~ 

scran lle\"adn,;; ~· depn..;irndn:-. en -.i1ins cstralcgic-n..; donde •'"1'".11.111 t;:pt111.in1it..·nto de 

\:;tlvul<is. liJrros .etc l•n;1 falla fll)r corro~1on a111.1r¡.!;1 en L'I 1naterial put"dc dañar 

pnh .. ·ncialn1._·nrc l;p• \. id.1-. de llis 1rahai;1dnn;s que sL· en1..·uc11fr;1n en 11-ir n1' <ti equipo de 

fHOdllCCit.>ll <'1 de Jlt1>CC.;ll L'PtJHl el ~JU<." -.e Cr1L'llt."Oft<I t."11 /;i industria pv!rnlt_•r.1 .·\UrlqllC' la f°aJla 

pro\·oc<1.sc b lihcrt;1d dt: pcq11ci1as c:11H1d;1dc.;; de ~a:. .;;ulfu111 tk• !11dtl1;.:1.·nn. ""~n1pr<.." cxistira 

un incn!n1cnr.1 en el d;11\(1 dchi(h-i .~ f,1 aira f\1xiL·id.1ct d<..· t".;.r.._· !!ª"' 
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3.3. PresC'."nC"ia lll" ox.i~t·no. 

El oxígenn es un co1npucstn que c.•sta presente en el pctl"olco dc,dc ... u tt.--.nnacinn en el seno 

de 1a tierra El ux1gcnn !Hl ..,\,h"> es parte de hls rcspons.1blcs de l,1 c\1rrosin11 interna en 

duetos~· equipos. s1nL1 ill es ta111h1cn en la cnnL)..,¡\)ll cxtcrn<t. ya que 11c11'.: prup1t:dades que 

lo convierten l!n un ;1:;c111c p,1tcnc1:1l111..._·1111..· ..._ . .,,Hhivu E-- un ,,,id:i1111...· ti.1cnc. 

Otro agente co1Tn-..1"\' cncll11t1.it\\l al c·-.t1 .H."I g;i-. na1tffal e-. el d1P-..1dn de c.1d1011<1 el cual se 

pre~enta en al~unos dL·p,1~i11 .... E-.. c.nh,ultc de 11na ..;e,:cra cornis1u11 ...:l1.1ndc1 '-L' di~l1clvc en el 

agua que se cc1ndc1i-..1 en la ... upcrtic1c dL· la" tubcn;1..;, y cqu1pp ll en L-dndensados que 

..:onlicncn ,1.:1dd:-. dL• b.11n pc..;o 1nnlc.:ul;11 

La corrosion por du_1,1do dc carhnnn -.l.." c.1r.1.:tcri?:-i pnr pr c:-.L·nt.11 Clll l l1s1nn en fcirn1a de 

picaduras. 1111cnt1.1-.. lJllC ];¡del .... ulfu1<> d<..• ludrPSClld ._._. lll;:\rllfie-.ta por la fragd1zacinn del 

n1ctal y pnr ... u ·•sric1an11t..•nt•• 

El gradf'I dt.• la a,µrcsividad del C< l: dl"¡icndl" dl" l.1 ..::l11H¡his1cinn m1111:ral del agua asi co1no 

de la prcst.·ncia dc ac1do:-. de b,1jn pc:-;1' 1nnlccul.tr 
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CAPITULO 4 

TJESARROltO EXPER/MfNTAl. 

4.1. GENERALIOAllES. 

Uni\ de las principales car;:lctcnsti..:a,.. con las qui.: cuenta un u1hih1dnr y quizá la 111as 

inlpc1rtantc c..; d1s1ninui1 la vckicidad a \;\ cu;tl el pt·ucc:-.\" de ¡;'\WlllSÍl)n "'!;! \lcv.1 a cabo A 

cst;:\ c.;uach:11st1ca :-.c le cnlll\C1,.• •• :011H1 cf1cicnc1a di.!' inh1hic1nn \. :-.e c ..... p1csa en porcentaje. es 

decir c1.11nn por ..;ientn di: 1nhibicH1n 1.1 P<'r l:1c1Hn de cf1....:1c111._·1,1 Ll'' nlctodo:-. que con n1as 

fri:i.:ucncia :-.e utilizan pa1-;1 cv;du:1r c-.t.1.; i:t"1cicn.._1.1-.. de 111h1h1cinn so11 lus 1nCtodos 

g.1avi1nctricn" ;. \u-;. 1ncllH\u ... L·lcctr ... Hp1111111.·n-.. \.:-.. \.t.·nt.q.1-.. di.!' \,,, .... 111c1<H.h•s clcctroqui1nico~ 

sobre In~ 1nt.•todn:-. gr'l\.1nu:111c<•::> 1c.:-.ah.· 1.."I\ el ...:un,, t1c,_•111J1<' ... ·1: e: qt1L' ··c 1\c-..an .1cah,'l. la alta 

Lt'Hlfiahil1d.1d v la pn~th1\Hl.1d ljlu.: nfr<.: ... ·en de ..:<'1\fr,1\a1 L1 '-''!1•·~1, 1\ dt: i.i\,\ 1n,1neía 1.·L1nt111ua 

Oada l~t n.1tu1 .ik·..-:.\ 1.·!l.·Ltl <'qu11111..:.1 d1.: \,,~ p1 L".::L·~u .... h· .._, ·1 · '~i-·11. -.e \l,u1 dc,:;;1íh'l)l~1dc1 

difcn.:111e ... tt::..:-n1c.•~ e\i:,·tr1.•q:11qu,·., .. dL· 1ne,lt.i.1 . ..._·,,n t:I P'PPt''-11·• ;<., dc1<.:1n11n:11 la -..e\nc1dad 

de con·ost••n l'11,1 cic 1.>1.1 .... tc.::n1t.~'- <..:" l,1 ck·nonH11a,1:l Rt..:'~1~tc11..:1.1 .1 1:1 P,1\.1í17.1L·1un. que se 

de p1.-,,tenc1a\ de '1) n1·v 1.1'- 111.._·d1.._·1pn1.•.., ~.._. 10..:.ll1,..:1n ch· 111.111L·1.1 1.1p1d.1 v pueden sel 

dcter1ninad.1~ en 1nc;1·.''.'- ci.._ •. \tt.'? •n:nut,1.., ¡_., .. ..:.u.H:!c1i-.t1..:.1-. '""'n la-. que ... ·uerH,1 \,1 

Rcsisrencia a 1.1 P•1la11.1;1...:1<Hl ¡•L"1n11\L' \.1 e\,1\li.1L·1un i.::u.11111t.1t1-...1 ch._· 1nh1hnlo1c ... 

Pt1\ari7<H.'HHI 1cp1 uduc1.· •i.1tn-,, L-11111:.1\iit.·~ ~le -..1.·l<,.._·1.:Ltth:-.. ~h.· CP1 Hh.\<"111. ;1de1nas L'o;tos dato<;. 

ayud.;;uan ,1 1;, t..·-...1!11:il-1l111 dt..· 111h1h1d .. 1e ... dr.: ~·•'11•''.iun ll'.'-·"h"' .1 ... :!:.1.1\1111.·ntc P"r la lndustn,\ 

Ct1andn un !lleta\"'-" -,,u1nt:t~..:: .._·n un 1nedi,1 ...:Prrns1-..o Jo.;; píuCt:~''"' de 11..·du...:..:il1n y 1.1x1t,ación 

OclUTcn en l.1 1ntt.-'ri" .. -.e El 1netal funci.,n.1 1,;,1n1t.' .u1 .. do v c:ttudo v .11nha ... cn1ncntcs anodica 

y ..:atnd1..:., l•..:1111t:n :-l•h1 .... • \,1 ~upt:1ti...:1...: del 111ctal 



DlSAR1lOlLO OPE1l1MfNTAL 

Cualquier proceso de corr ... ls1on que :,.e pn.·:scn1c es tc:,.ultado de las cnnicntc-.. n.rll.ldicas 

Cuando un 1netal C'."la en CPnt;,lctl.l Cl.lll un ltquidn conY1s1vo. el n1cti\l adqu1c1 e un p(ih:nc¡¡d 

(relativo a un clcctrcu.:l.o de 1ctC1cnc1a) lla111ado potencial di: cora1~h'lll. E_..,, Un 1nct<ll a un 

potencial E,.,,.,. presenta .1111has corrientes de pn\,u17.a..:1nn. a11(1d1ca y ..:,1tnd.ic.1 :,.(1b1e la 

superficie. c~tas corr1cntcs son cxn.c1a1ncntc igual en 1nagn1tud. ;1-..1 que: no h.1:- corncntc 

neta pan.1 1ned1r~e ( ;Hllh¡uc h;".·,1 C•'nos1 ... 1n \·1s1hle) PL•1,, ,,,¡ 1.:I niL·t.:il e.-..ta pc1larizado 

escasa1nente 111;1' po-.1t1vl1 que F .. l.1 cnrru:·nt..: anc1d1ca p1cdn1n1na ante el gasto de la 

corriente c;.1tndic.1 Pn1 tantli L. c ... d1.:tin1d<1 c,,111l1 ,.¡ í"''""' rol" /u'""' la n.·/ocu/ad J.: 

t1.\.0 1<ÍOLlfl1t é."' cnn 10111L·111<• 1_¡.:110/ u la 1·,•/uc ¡,/ad ,/e' L'dtu, 1r)11 

-<>- PotrnC'iost:\lo. 

El pOtt!nCu.istaln ..::->un 111,tn1111..:ntP qtu: -.e lllth?~l p.ll"a rc,\\1z.1r 111cd1cil•111.:s de "L·locid;td de 

corrosion E~te i11:->tn11nc11t,, •'PCCt ¡untn L·,111 11n;i ...:<.:!d.t de: 111cd1..:1un, l.1 ...:u:t\ c1.111-..1<1 de tre~ 

clcctrr1d~1-.. ck•cll lld<' d1: 11,:lc11.:110.. 1.1 lh'· i''·Ln 1?.thil." L"IL·~·11 o~tu .111,dl.it " 111\ p..::dit2"l1 d.: tncta\ 

denonllnado ckc1n1dn tic tr.1h.1.1n -..111ners1th1 ... L"n u11 L·tcc1rn!itt1 

La función del pl1tc11c1n~t<1ll'l ...- ... l.1 d..: 1n.11llc11c1 el po!t."11..:1.ll ,k·I elcLll<'dP de t1,1h;1jn .\un 

nivel prcest<tblcc1dl1 ..:nn rL·~¡~c.:lll .1 11n ch:..:!rlHi,, di.! rcfercnl·1:1 r1.1n. c ... 1n 1ned1antt.• el pa~o de 

corncntc.: necl.'-...111.1 cnllL' t.•l L"k·..:t1l•(k1 dL· tt,1h.11", el clc;.:t1l•t1•• .H1,d1.11 El put1.:nc1l•~tato 

controla <Hlll)tn:111c.u11cn1c L·I p .. 1tcnc1;il de el c\t.:Tt11>rh) dl.· pn11..·h.1 I-! 11''1L"11Lºll)~tatu contr1.Jla 

la vcloc1dad tic la-. 1c.1~..:1pnl"" di..· t:.1n-..fl•i1..·nl·1.1 d .. · L.tl;.!-1 t."li ],¡ 111t..:1f.1-.e 111.:t;tl-~olucion y el 

polcnc1.d del ck·,.:\Hi.I" t.."ll l.1 d11<.·t:~h 11 ¡i,>--.1\:> •• 1" ne:.!.ltJ\.l h.1<.1;1 e! -..tl1>1 p!<.:-.cleL•t:tPnadu 

Ll!la dL· l.1:-. h·L·n1c,\-. L"'\'<.";11;1t,:n1.1!<.·-.. qu,¿- lit1'1.z:a <.•\ potl.'1H.:1~1-..t.\ll' p.11,1 l.1 1ncda.::n1n d..: la 

veh1cidad dt.• ~·Pnu:.IP'l e-. \.1 dc1H11n1n;1d.1 R..:-.iqcn..:1.1 .1 1.1 P1.1l.111.·a..:1l'll e-.. un pl"l1i.::cd11nicntn 

CXtrt!"rnadn.1ncntt.• r.1pul,1 p.1L1 l.1 do.::tt.•11n111;H:i<.1n th.· !a 'elPi.::1dad dc cc1111.'!->llln La rapidez de 

las n1cdn:ll'l1L"" \,1 1..·~'11\1t.·111.: u11I ¡i.11,1 \.1 cl'a\u,11..·a•n ..:u.111titat1,.1 d·.· 1n'11b1d,)re' .• 1~1 t:unbiCn. 

cnn1n el pnt ... ·ni.::1a\ .q~!1L.1d,, l'Tl 1.1 ... 111t.•d1(."1P1lL"' n" e-. 111;1-. .di'' quc t.'i p•1teni.::1.d de i.;,1110!->10n la 

-..upl.'1 fi-.:1c .. \..:l llll.'t.11 il<' .... L .. 1fc .. :t.1. -.1~n1r1i..:at1\ ;1111ent1..· t.•n la 1..·,pc11111·.:11t.n.:1•>!1 y p11..:.dc usilrsc 

para Piras pn.1eh;1-. 
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DlSA1..'1?0llO (rPfRIMCNTAL 

Una mediciOn de! R!!sistt="nc1a a l;i P~·l:u 1.r.acion se cfcclua a tr<1\C" de harridos de potencial 

rnuy cercanos ;:\l potencial de c ... •nu-.1nn. EL"" El 1-ang.._, de ¡,.._llcni.:i.tl es gc11c1·.almcn1c ..:_::?5 

1nV con respl!Clt, al E,.,,T La .._·nn icntc rc!'-11lt;11lll: ..,e 1n1za \..TllllLa t.·1 pott.:11.:i.ll 

correspondiente La corriente d.._,. corrlhinn. i., . .,. :-;..._,. rcbc1nna Pl'r b pendic111c de la grafica a 

través de la siguiente ccuaci .. 111 

_\E .\t ·· f I\ \ f\, ] I f :!. ~ * i.,....., ... (f\ \ · f\.._ 1 1 

Donde 

~E/.ói """ Pcnd11 .. ·ntc d1.: la < J1.1ti .. :.t d.._. R ... ·-.1!'-tcn1.:1.1 .1 la Poi.u iz.icH•ll E-..t<t pcndien1c tiene 

unidades de 1t.·~istt:11..:i.1 di.· .H¡Lu. 1.t Rt:-.1-..1cnci<1 .1 la Pol;nizac1n11 

íl \. 13..__. =cons1;:1ntcs de t;1f.._.J. .11h•d1c,1 v c.1tnd1c,, 

i~·"' = c1.")nicntc 1..h .. · ~llll1•-.inn ~1 ·\ 

Donde 

La Rc~isteni . .-i.1 la f>Pl.ir Í7.H.:1P11 íRp) d1.~ un dcctrod\' que :'>e CP1rnc. '!-C define como la 

pc;>ndicnTc de l.1 pn11.·11c1.1f (.\El \.S, dcn~1dad d..:: r.::nrri~nh: t1)_ en el ptitencial de 

corr ...... s1¡ •n F _ , 

Rp í.\E \11 _ .\F 



DESARROllO EXPfRIMlNTAt.. 

Donde 

_\E-= l·. - E~·"' ._e-. la polanLac1ón dd potcno.:ial de ClHlu~ic1n ~la 'ari•tblc i es 

la densidad de cun 1c11tc correspondiente al valor particular de ~E 

Experi111cntalnu:nte. lo~ datos de i-esi ... tcncia a la p1..,lal"izacinn put:ckn cxhihi1· un;t curvatura 

significa1iva C('ll un i ;in~c' de 1 O :l ~O 111V de potencial de corn..-i~inn Esta 1..·s una dc!-vincil"1n 

de In linealidad tec•1ica 1c."Cllnnc1da 

4.3. PROCElll:'\11E:"'TOS A~TES HE LA EXPEl-ll;\1E~TACl0S. 

V Prl."paraciOn lit." lo~ tt."'ilig.n ... 

Los tcst1gt'~ t]ttt.• si.: cn1plc.1n "1111 de acero ¡¡J 1,;arhn11 10 10 en barras cilindricas con las 

siguientes di1ncns1n11es 

<) Clll 

Se les dch;1-.1.1 Li --11Jh_·1 lic1c ... "n 111.1 d\..'.' ,1':,!11.1 d\..'.'I ~t• -HlO cnn el prnposuo de eliminai­

in1pcrli:cc1011c.., t.ik·-. c1>n11> 1u::;" ... u.L1d_ ..:.1-.~·;inll.1 d\.!' º'1~!n c:c de.,.puc:-. se urtliza lija de 

Se dc.;;,,_·n~r;1-:,, h q1p..:rtiL·1._• l.n.111d~· 1.·l 11..•-.11~n ..:nn un cepilhi de L·1..·1d,, ... dL· nvlnn (Ct:pllio de 

diente~) Y jabPn. rl''Tl.'IH111lH.:l\tc ._t..• l.'!l)ll,\~.! Ctlrl ag_ll,\ de-.til.Hla -.e ~t.."C.:lll 

Se niidcn la.;; d1111c.·11-.1e>nc-. d ... • c.1d:i. 11:-.11,µu p;na 1.ibten...-, ,,_.¡ •11 c.1 di.: ~-.ict.1 \ll\ü de c\hl!-

Sc l,1\.·an nue>.1111<.·nte '--"'11 .i..t.:ll'll.1 .. ..,l .... c..:.111 '--1111 ,u1c' , .... l.'!l'-ucl•cn en p.tpcl .1h~;•rbcntc 

Se ••:t•l1,•C:lll 1,, ... tl.' ... \l='''' en 1:11 d· ... ·-.o,_•1...1dc'! j'<ll ~·-..p .. ~·111 di.: ::;:1¡ rn11111\l• .... 

~· 



DlSAllROllO ErPUUMlNTAL 

Prepnr;tcitín del l111ido. 

El rnedit..'I co1Tosivo qu1..• se utilizo fue una salmuera s1ntctica que se elabora dt: acuerdo a la 

norma NACE 1-Dts2 

La salmuera sintClica debe tener la siguiente composición 

NaCI 

CaCl:-

1\tgCI:: <•fl::O 

1-1::0 des! 

o~o;;•~u 

O 185 ~o 

A cada litro de soluci~1n que -.e 111ep<ffe se le dchc cli111inar el t,1x1geno presenrc inyectando 

nitrógeno La .1~n.:-.n 1dad del n1edin -.e l\1g1a bud111jcando fl::S. cuidando que las pp1n de 

H:-S quedL"n en "t."! -.r:;uii..:nli..: 1-an~u _;sil - -i20 pp111. 

4.4. ;\L\TEHL\I.. 

La celda de cnrroSÍllfl L'\•11.:;1;1 d1...· '"" ... 1guientes elc_·11H:n1<1s 

;\fau-az de C1tll.'l1 hn.._·,1-. 

Pue1111..· -..d11i. 1 dl· \1d1u1 jl\re-... jllht..·1..· 1111.1 p1111t.1 de un 111;1tcri.il ll.1111<1do vycor. di:-.cilada 

p.11.1 1~1,,.v .. ·r 111: '"1<.:11 .._-,.111.1~:" L'll·L:!1Í1.'( 1 L'll c-.te pui:nt1..· ... al1no :-e 1n11(ldu-.::e el cle1..·irndn de 

rct'erL·nc1a •. "l" 11.._•n" .i.._· .... .,1i,~·:nn de ..__.1nrt11<> ~!.._· p ... ,1.1-..iu 

Ele1..·t1Pth1 dL· tr;1h.1Jl' .• i.._·er1• ;d 1.:.1rhn11 I!• !41 

TarHHlc" qtic ~1..·!l~n hcrnH•!Jc.:rnl·nt. .. · t..:l 1n.11;-.1.r. 



Df$ARROU0 EXPERIMENTAL 

4.5. EQUIPO. 

Potenciostato-Galvanostato EG' G Princcnton Applied Rcscrch mndclll 273 

4.6. INJllBJDORF:S. 

Se utilizarnn i:inco inhihidorcs de tipn .-imina y componamiento filmico de cnmpañias 

proveedora .... ad ln~titulu :'\.1ex11..:ann dd Pctrnlco. y se deno1nirwrn11 lnhibidor A. lnhibidor 

B. lnhihidor C. lnhih1d"' D 1.-· lnhihicfor E 

.a.7. CONDICJO:"íES J>E Ol'ERACIÓ:-0..: 

Para ob1cncr rcpc11hilidad de Jn..., rcs.ultados y poder in1erpn:1ar dc 111ancra eficiente. se 

1nant1cnc11 C•,nsta1Hcs 1:1 ... :-.i~u11..·1111..·-.; ..:nnd1cioncs d1.:I cxpcrin1cntL1 

- /\gitac1un C•Hl"i<lllt1..· d1..· l<i .-.o!ucu'n 

- Densidad del tc-.11go 7 S7 (~'cm') 

- -,-C111pCr3flJl'<I ,\l1lh11..•i1!L' 21 l (° 

- Pe~n equ1valcrHt.• dd 1c ... t1go (27 "2 gl 

- \lolun1en d1: l.:1 "'Cduc1Pn cn l;i celda S'."0 1111 

- Conccn1r;n:u•n d~· f l~S de un 1111cn .• 1ll• 380 ,1-.l::!O pr1n 

- .•'\rea t.•n cid<t TL:' ... 11~,, de-~ ,~,, •. :11\':-

- pH c"lahlc 

- \/alnrcs de í\ \. y fi, de 1 i 1 V1'llts/dccada 

43 



DESAIZROUO CXPC1UMENT~L 

4.R.PROCEOIM IENTO. 

La celda se monto de acuerdn a la siguiente figura 

Elci:tnxhJ01' Au .... 1li;nci> 

ruc1t1c Sodm•~ 

11 Dctcnnin.1ción d •. _.1 t11,_·111p1> dL" c-.1.1h1i1,~.1c1011 1..!t: la" prPhe1,p ... en s.,.i.nucra con inhibidur 

C:20. ~fl pp1111 '.'.'.ot.1 '1 t.''-1'-I'-· •rn.1 dift.•1c1i.:i.1 lllllablc- c-1111c 111-. t1cn1po~ de :!O y ~íl ppn1 

de 1nhihidn1 :-.e Jt.•ah7.;1 un t..:l1.111.1 ... ·,pcr1n1c111.1c1t'll ~ -.e ~ralic.111 1lbtcn1c1HIP de ella el 

tiempo n.:'11 de c .. t;ihrl1z.1c11u1 

111 Evaluacion de \..·1ncn 1nh1hidn1a.: ... 1.h: ... :urr,h1nn u1ilr.7.1d1>-. L"ll •.1h:11<.h10..·11, .. ;1n1.U!,;.t>•; 1ncd1.¡u\tc 

la tccn1ca clc...:tnH¡u11111 ... :.1 Rt.·~1:-.lcn ... ·1;1 a b pol;u1.1:.1c1un 



DfSARllOUO EXPf1UMfNTAL 

Etnpn l. 

El objetivo tite l..'.llflncer el tiempo al cual el mcwl. en saltlluera. prnporciona Llll potencial de 

corrosión estable, para conncc1ll1 se utilizo t1n:t prnhet;,1 ,¡e trabajl..1 nuc'"· el tic1npo fué de 

30 nlin y l::t Tcc11il..:a E~"" ,.~ 111:111¡.H' 

El objetivo fue Cl..llll)Cl.!'r el tic1npll ;d Luotl el n1c¡aJ en salinuc1;1s con 20 y 50 ppm de 

inhibidc>r· pnlpl.lrci11nan pu1enc1ales de cnrnh1ón cswhk·. pa1a dctcrn11narlo SI.! agregó a la 

salnn1cra el inhih1dpr de pn1cb;i a un.a ._-c111ccntrac1nn dc ~O ppn1 v 'c ap1ÍCll dtffante JO 1nin 

Se rcp1tit:11 .. •n J,¡.., 11·"·1•:-. ;1n1c1i,11e ..... ,1g11.:_;;;11n1n <;o pp111 de 1nh1b1dtll'. c1•11 t.• .... to se proporciona 

t-..1.l·lll<, 1'1'"' 
1--------t-----l 11.i • .t ... :. !lll•1b1d<>T 

1u·~11·1, "' ~· ' "'"' 
L[-~X_.,_,_"_"_._''_'N __ _,_ _____ l_______~.-~-----~ 

Elapa 111. 

El tlhjctl''' fue ,1p!11;.11 !ti.... d;11<1:-. •'htt.•nH1•'' i.:n L1:-> dllS c1ap.1!-<o ;1ntcrinrc:-' y evaluar 111cdiantt! la 

tccni..::a ekctruqu1:11i1.:.1 Re:-1-..tl·ti..::i.1 .1 ];1 Puhn?<tL'HHl c1n1.:o inh1balu1e-... di: cnrro:'il'-in 

1 Se agro.:g 1 .t b ~: .... ld.1 1'• ,¡1 1111 1.k· -,.;d111ut!1.1 

:. Se: Clll1.,c.1 l.1 pr~•h..:t.i ·k· 1:.1\'.1;,•. 1..·\.1tand,, l.1 p1c..·-..l·11c1.1 de hu1hu1.i-.. .1hed1..·dor 

_, .'\.h:di.uHc 1.1 tcl·1H..:.t F .. ,, '·' 11 ... ·111p•• .... c '-t:r1ti..:a que el E ..... :-...:;1 c-.tahlc dlffantc t.:I lie1npo 

CJUC ~e dcter111i1i.' en l.1 ct:1p.1 1 

..i S'-= aplict \.1 k. •111..:.1 Rp 



DCS.1PROUO íXPfRIMENTAl 

5. Al térn1ino de la L"'-pcri111c1H.1cn'n dcno1111nada En blanco 'e SéH.'a la probeta 

6. Se agrega la p11111cra l.:l•tH.::cntrac1Pn de 111hibido1- que es 1 O ppm 

7 Se su1ne1-gc un.t nu\.·\:a prnhc1.1_ l."\"IL1ndu la prc..,cncia de hurbuj;h alr ... ·dc-do1 

8 Se aplica la tccmca Rp 

9 ,-\.I térn11no de la cxpc1·1n1c111acion denon1i11ad<i Cnnccntracion 1 ~c .... acn la prnhcta 

10 Se 01grcga la segu1lll,1 (:\lllL"cn11-a ... ion de inh1hid11r que e:-> :!O pp111 

1 l Se sun1cq;c una 11ucva probeta 

12 f\..1cdiantc la h.:cn1ca E, . .,,. \:. 11c1n¡h1 se ... crilic;1 que el E.'" -.ca L·•aahlc durante el tic1npo 

que si: di:tcrn1inll en la clap.1 2 

1 :t Se aplica la tccn11.:a H.p 

14 l\.I tcnni1H1 dl." la ,.,pt:r11nc11t.t--·"'n dcno1nin;ida ("11nc\.~ntL1L·1011 2 se :--aca la prnhcta 

15 Se agrcg.i la t\.·r:._·cr.1 c,1n1.:<..·n11;ic1un de 1nh1hidor que e-., 51l pp1n 

16 Se su111e1 ~e un;i rH1c' .1 l'I • •hcr.1 

17 ~1cdiantc \.1 tL·c1;1 .... 1 1 ·"" \..., 11c•np.1 "'-' ._·hl.·c;i qul.· t.:! E.,, '>\.·,1 e'-tahle durante el tiempo 

que se dctcrn111H.1 L·n l.1 L'!.tp,\ 2 

18 Se .1pl1ca !a tc..:1111.-.1 R¡' 

19 .·\I tcrn11110 de !.1 cxpcr1111cn·.1i.:HH1 dt:'l1l)tl11n.:tdi1 Ct.H1.:'.l.'"11tr:1L·1l1n' .... e ...... 1ca b. p1r1t"icta 

:?O Se ag:1-cga L1 <:l:.ut.1 .._·,,n ..... ·:1'.1:1...:1<111 dt.· 111h1hid,11 qut._· c~ IOtJ ppn1 

21 Se- su111crµc llt~;1 1111t._•\;\ prnh ... ·1,1 

...,.., :\1cd1ant1..· 1:1 :,__- .. -m .. -a E , '"· t1v1np~1 -.r.: clir.:c.1 qui..'" el E ... ,, '.">C<I c .... 1:1blc durante el tiempo 

que :--e deler 11111~\1 t."11 l.1 ,_·!,1p.1::: 

:::; ~e o.tpliL·;i l.1 tl.· ... ·n1c;1 Rp 

::!4 Al tcn111nn de Li 1..•-..pcri1nenta1.-1<111 dt:1H1111in<1da Conccntracinn 4 se sat.:a la probeta 
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CAP/TUlO 5 

RfSUlTADOS. 

Las mluacrones de los c1nw inhibidorcs medianle la op1imimion de la 1écnica elec1roquimica Resislencia a la Polarización arroj.aron 

k1' ~1~11icrlll'.S datos 

J11hibidor A Jnhibidor B /nhibidor e 
\'elocid111l \ Velocidad Velocidad 

Concentrnciiin de 1 % Elicicnch1 de % Elicicncia de % Elicicncia 

)1)101 Corrosión 

\ 

Corrosiiin Corrosión 

MI'\ MI'\' MP\' 

~. t '''"' r· . '"" o 42 95 D 

~--11-1 - ~--+ 48 2 1'>% 

!ll l __ ,,~J .. " L ,, : __ 
1 )8 9 70 77 41 

2 SS 2 81 9348 

~ '" 1 ""' 1 "" 
11,21 2 76 93 56 

• 1"'t'""'
1

rno1 
1819 140 %82 
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Concentración de Inhibidor vs % Eficiencia de Inhibición 

120 

100 

80 
o 
e 
~ 

60 o 

~ 

'/. 
40 --

20 

o ~==-f 
o 10 20 50 100 

PPM 

[+l~h-.¡=;_-lnh.B -+-Jnh.C -+-lnh.D -+-lnh.E J 

;o 



-T
 

(."\.) 
3

.">
S

 ~
 .. ,. :-1 

§ 
s 1 



% Eficiencia de Inhibición y Velocidad de Corrosión del lnh.A 
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% Eficiencia de Inhibición y Velocidad de Corrosión del lnh.B 
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CAPITULO 6 
CONCLUSIONES. 

La utilización de la tccnica clcctn"quimica Rp en la evaluacion y selcccion de cinco 

inhibidores de corro~iún permitió 

C• Desarrollar y proponer una n1ctodolng1a que rcp1nduzca datos confíabl~s sobre 1!1 

con1portamicnto de dicicnci.1 de un lnhibiLil"'r 

C• Estandaf"i¿ar los porcentaje~ de cfic1cn.:1a n11n11na de inhih1c1L1n q11c pr:nn1tan aprobar a 

cualquier inhihnhif" de llPL' .1111111.1 y c,Hnpona11111.:ntu til1n1cp 

C• Dctcr111in.11 l;i 111111Í1Tl.\ cnn,:ent1~1<:a'>n de inh1h1dnr nL·ce-..ari.1 p.11¡¡ nbtcnt:r d<ttOS de 

eficiencia' accptahlt:-. ..,,,1 que 1.1 p1u1._•ha dcn1u~in) que la cv.1ltr:1c1Llfl dl.- lu.., 1nh1bidorcs a 

las 1nisn1as <..:L11H.:t:nt1;1.._·,c11n:-. .i..._• 1nh1h1dn1 y -.,11net1da-. .11 1111 .. 111'1 1ncd1L' .t11l1j.1ha11 v.tlorcs 

de eficic11cia difc1...:nte-.. 

C· Se obsc:rva en p.!~ :"U que 1 ..... 1nh1h1dn1l:S .·\.. e V () ·' llll;I C•lll1.'t.•ntr.1c1nn de :!O pp1n 

dahan una ...:lic1c111.·1a .Hnha del:-:••'' o q111.· .. ..._ .•. .-uns1dcr.1. p;1r;1 l.1 ..._.•H\..::cntr,t..:LPn 1.1n ricqlici\a. 

lnhihidor r\ lnhihitlnr· e lnhihitlor n. 
S•) ··¡o., ->.> --lS"" 

C· Fij:u· P"í<'lllcttl•:-. p.11;1 1.1 fu1ur.1 u1d1;.1..::1on de l,1 1c..::ni..::.1 en l.1 ,..._..,nn;.1 de J11hibid;.,-,res de 

Cori-ns1nn dt.•:-.anl">llad.1 pP1 el ln:-.titut._1 :'\1c'XiC.1no del Pt."llnlel' 

Los pai-a111ell"l•:-. qu1.· "'e t:1.11lHl plH -..11 1111pnrtanc1;1 :-.oi\ 

·, L.1 cn1n¡h'"•c1nn d1.· la s:ilnntcra 

.•, L;1 conc1.·11tr.H:ll111 de 1 l:S .... ·n c-1 111cdin .• ""\nte..-. y dcspul!s de la 

e'Xper11nc:nt.\c1nn 

.•, L<l cPnccnu·acion de ( >::: en el n1c:dio. antes y dcspues de la 

1.·-...pcr1111..:n1.h..:1P11 



.. •e La agirnción del medio 

·.:'e El pH del medio 

•, El arca de las probetas de trabajo 

C• Conocer los tietnpos reales de estahilizacion de las probetas en los difcrences medios. ya 

que como se nlucstr¡l pag h I cacfa 111hihidnr tc111a un tit.•n1pt.'I dili:1c111c. incluso a 

diferentes cnnccnr1ac11111c:.. 

C• Conocer las ventajas que h.1ccn a la tt!cnica útil para l.;:t cvaluacinn de inhibidorcs de 

Corrosión por ejcn1plo La duracinn de la expc11rnent;lcion, ?-ª qut.~ el t1cmp1l tnt<ll es de 

dos horas treinta niinutos Tan1h1cn lo t!'> la aplic;1ci.111 de 1.11lta1c:- pcq11cill'I" ciuc no 

alteran. :-ign1fic<1T11.an1cntc la :..urcrficit.• th.-1 1111.:tal v pt.•1 r111tc uti11?.1r J,1 prPheta en tl1turas 

expen1nentac1ones 

por ejemplo. 1.1 cnn1a111inac1on del elcctrod1..l de rcti:1cn..:1d cnn 1 l l~S )que hact: que \'aric 

el potenci;il del clcc1rndn de-.;pue~ de un ti1..·111po dt!" ll'>l'I d;idu. l.1 prc"c11ci.1 dt" c1,1seno en 

RECOMENVACIONES. 

La selcc..:inn y c1.alu.1c11H1 de lnhih1d111c-.; de Cnrt1)'>1011 .t nn.cl lal1l11a1l1111·• dchc ser 

cspecific.t p.11 ;1 cad.1 1111..·d1u. cualquic1 ._ .11 i.1ci.u1 .1rc .. :1.1 n~11ablcn11..·nt1.." J,, ct"1..:11..'1H.::1<1 de un 

inh1bidnr. Cllllh) por 1..•1t:n1phl l.1s te111pcratur;b dcvad;is. I:¡.,, \.clnc1dad.:-.;. dc tlujl1 v ca1nb1ns 

en el pJI dd n1cdn1 1111.:ren1t!"nt:111 l.l dCSl'll'CÍ11n de la pclH.·111<1 \' lllll t;1n1.1 la velocidad de 

COrTt'tSil'lfl F~ rccn111cnd,1blr.: <.''P·-·11n1c11l.11 ..::on .._·ualqL11cr,1 de e..,l<t'> vari;\hle ... para cs1udiar el 

con1pt.H"liHll1e111u de cu.ilq111c1 111h1h1dor cn 1..·I n1cdil1 quc ..,L. d<..":..t..'1..' :ipl1..::;t1 

E!>IC trahaj<' :--1..· dc .... u111IJ11 ¡i.11.1 !.1 c1.alu<1.._1.111 dc 1nli1h1d111t.·:.. .i L·1111d1..:uH1es 1H11n1alcs Je 

presion y tc1npc1;1tura l..'ll la ciudad de ~1cx11.·o ( ll 75 allll y 20 'C) 
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De igual 111ancra se pueden hacc1 .,,,1riacillncs en las fi.11111as gcn1ni.'1ri..:a..; de las probetas de 

trabajo. asa con10 en 1...·I arca. \,1-. p111hct.h que :-.1...· utih..i:;nnn t:n Ja.., c'pcrin1cntacioncs son 

cilindricas y el úr1...·a es dc 1 .. :111= pn1 L''1d:1 ::::1 l() nil < :1orm:1 ~·\CE T'1-0 1úCJ-7!1) 

Se reco1nicnda que I;:\ dn ... i!"11.:.1 .. :1Pn dt.• Jn .... 1nhib1dnrc.., sc;1 a t;1l C\lllt.:L'lltr·acion que mantenga 

sic111pre protccc1on il n1vclc" 1,..·l:P1HH11H:u-.. va quc ~1.1ndc ... dP~is de 1nhibidor. es dinero 

tirado y poca dns1~ puede 11\1 111.1111cn1..:T l.:l pel1cula prntcCtPra y f1\1cdc cn 111t1cha" ocasiones 

acelerar la corrosion 

Si se desea conocer el 1nccani,..1110 <le <tci..:inn d1,..• los inh1h1dorl.!~ ... c 1 ccn1nicnda la tccnic;:1 

potenciodinámica 

Los cnnocin1ientos que se tt.~ng;1n v dcsOlrrnllcn p;:1r;:1 l;:i lucha ... · .. nu·a \.1 C1..'Jrnlsiun sc:r.an 

siempre en pn1 de una indu.,.tna c;1da "cz. 1na-. productiva y scsu1 ;1 
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