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Pro1oqo. 

La norma1ización ea una po1ítica que principa1 
objetivo as 1a ca1idad apoyada con 1& tecno1ogía más 
avanzada de 1os países más ade1antados y evidentemente 
proteger a1 consumidor. 

Una de 1as principa.1es 1eyes da protección a.1 
consumidor es garantizar e1 funcionamiento o servicio 
de un mataria1, artícu1o o producto con características 
que debe satisfacer. Para e1 uso a1 que esta destinado, 
adquiriendo ca1idad definida y cierta. 
Cuando se cump1en norma.a dictadas por un organismo como 
1a Dirección Genera1 de Normas que toma en cuenta. 1a 
opinión de 1os fabricantes y 1as necesidades de 1.os 
usuarios por 1o que debe de existir en todos 1os 
sectores bajo estricto y efectivo contro1 de ap1icación 
de 1as Normas Oficia1es Mexicanas con e1 apoyo materia1 
y mora.1 de 1• Xndustria Naciona1 Pub1ica y Privada. 

La Secretaria de Patrimonio y Fomento Xndustria.1 por 
medio de 1a Dirección General.. de Normas, ha decidido 
unificar su criterio para 1a el..abora.ción de Normas 
Oficial.es Mexicanas re1ativa a 1a insta1ación destinada 
a1 suministro y uso de 1a energía e1Etctrica con 1a 
Organización Xnternaciona1 de Norma1iza.ción ( ISO ) que 
representa e1 esfuerzo de 1os más destacados expertos 
da esta importante rama de 1a ciencia y 1a tecno1ogía. 

La. presente Norma vigente en nuestro país re1ativa a 
1a.a insta1aciones destinadas a.1 suministro y uso de 1a 
energía e1éc:trica. 11a.mada. Norma Oficia.1 Mexicana NOM-
001-SEMP-1994 tiene por objeto estab1ecer 1as 
especificaciones de carácter técnico a fin de ofrecer 
condiciones adecua.da.a de servicio y seguridad para. 1as 
personas y patr.i..monio, e~ tas normas entrarán en 
vigora partir de1 15 de octubre da 1994, 1a 
certificación da l.aa Normas de dispositivos y equipo 
e1éctr.i.co aerá ap1icab1a a partir de1 primero de ju1io 
de 1995 para ia seguridad inteqra1 de ias inata1aciones 
e1éctricaa siendo Secretario de Energía, Minas e 
Xnduatria Paraestata1, Lic. Emi1io Lozaya. Tha1mann se 
ha contado con 1a co1ahoración de persona].. técnico 
especial.iza.do de1 ComitEt Consu1tativo Naciona1 de 
Nornia.1ización para Xnsta1aciones E1éctricas ( CCNNXE ) . 



:rntroducc:.ión. 

E1 presenta trabajo de seminario pretende dar a conocer 
1oa requisitos mini.moa necesarios para 1a.s 
insta1aciones e1éctr.i.cas con e1 fin pr.i.nc:ipa1 da 1a. 
protección de 1a. vida hUDLanA, en ca.so de que a.1gún 
individuo autorizado introduzca áreas 
restringida.a, cuente con un minUio da protec:c:.i.ón, en un 
radio de extensión de 1os brazos extendidos sobra 1a 
1.i.nea de acceso y recorrido da1 área, adaznás de 
eatab1acer 1o ind.i.spansab1a para que e1 persona1 
adecuado pueda dar e1 mantenimiento necesario a 1a.s 
.i.nata1ac.i.onea e1éctricas ai..n poner en riesgo su "Vi.da, 
ni a. tercera.a personas. 

E1 objet.i.'V'O eatab1acer 1as espec.i.ficac.i.onas de 
carácter técnico que daban satisfacer 1a.s inata1ac:.i.onas 
en genera1 destinada.a a1 suministro y ut.i.1izac.i.ón de 
energía a1•ctr.i.ca para ofrecer condiciones adecuadas de 
servicio y aequr.i.da.d para 1as persona.a y su patrimonio. 

E1 c:ap.i.tu1o 1 trata sobre 1os cambios que se han dado 
para 1• inapec:ci..ón y var.i.f.i.ca.c.i.ón de insta1aciones 
e1éctr.i.caa, quien puede dar e1 visto bueno de 1a.s 
mismas, además quien c:ert.i.fica ase visto bueno. 

E1 capitu1o 2 da. conocer 1os 
indiapenaab1ea para 1• sa1ección 
menciona 1o más importante para a1 
de una .i.nata1ación. 

requisitos min.i..mos 
da conductores y 

diseño y e:Jecuc:ión 

E1 cap.i.tu1o 3 determina 1aa cond.i.c:iones y 1.i.mitac.i.onea 
para ••1ecc:ionar todo tipo de c:ana1izaciones, así como 
au• ventaja• para 1oa diferentes medios da .i.nsta1ac:ión; 
así como donde no se debe de .i.nsta1ar y sat~sfacer una 
"Vida úti1 mejor. 



Además trata sobra l..aa instal..acionaa espacial.es, que 
son l..as áreas pel..igroaas que son muy frecuentes en l..as 
empresas meta1.-mecil.nic:aa, y t.:i.en• un ampl...:i.o campo de 
acc:i.On, l..o pr.:i.nc.:i.pal.. ea .:i.dent.:i.f:i.car el.. tipo de área de 
acuerdo a l..a probabil...:i.dad de riesgo da una axpl..oa.:i.ón o 
.incendio por l..a presencia de gasea, 1.iqu:i.dos o vaporea 
.:i.nf1.ama.bl..ea. 

El.. cap:i.tul..o 4 contempl..a l..a carga netamente esencial.. en 
una empresa, l..a carga inductiva da 1os motores, se 
deberá satisfacer su demanda a.in afectar el.. resto de l..a 
.:i.nstal..ación, compl..ementando el.. cap.:i.tul..o con l..as 
protecciones de rigor para estos equipos para el.. bien 
del.. personal.. sin ol..v:i.da.r el.. papel.. tan importante que 
debe de cumpl..ir l..os costos. 
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Capitu1o 1 

Aprobación y 
acre di tamien to como 
unidad verificadora 
de insta1aciones 
eiéctricas. 
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1.1 ¿Que es un UVX&'s? 

Aprobación y acredi.tami.ento como unidad veri.f:i.cadora de 
.i.nsta.1a.c.i.ones e18ctr:i.ca.s. 

Anteriormente J..as instal.aciones el.éctr.i.ca.s de baja. y 
media tensión eran aprobadas por ingenieros t:i.tul.ados o 
técnicos especial-iza.dos previamente reg.i.strados ante 1a 
secretaria de comercio y fomento industrial.. y con 
personal.. capacitado para. 1.a. inspecc.i.On y verificación 
de insta1.aci.ones el.éctr.i.cas de usuarios regidos por 

t8cnicas ami.ti.das por SECOFI ahora. 
vi.gentes• debido a varias anormal.idades de estas , por 
no especificar casos concretos de ti.pos de 
.i.nstal.a.ciones y el. i.ncump1.imiento da l.a.s mismas por e1. 
ci.rcul..o vicioso de 1.a corrupción para pasar por a.J..to l.a 
autoridad de l.a Secretaria. y además el. desacuerdo de 
peritos responsa.b1.es en .i.nsta1.ac.i.ones el..éctri.ca.s con 
l.os diferentes puntos de v.i.sta de l.a apl..i.caci.ón de J..a.s 
norm.as no acorde con l.a ap1.i.ca.ci.On fi.sica y real.. de l.as 
i.nsta.l..ac.i.ones el.éctr.i.cas. 

Por J..o que se opto por formal...i.zar y unificar l.as normas 
de :i.nsta.l.aci.ones el.áctr.i.cas y cambiar el. sistema. de 
verificación, además del.. cambio de institución que 
ahora J..o maneja l.a. Secretaria de Energi.a, Minas para l.a 
Xndustri.a. Para.estatal.. con su nueva pol.ít.i.ca 
desapareciendo así el. peritaje y crean.do l.as unidades 
de veri.ficac.i.ón para i.nsta.l.aci.ones el.éctri.cas UVIE's. 

La convocatoria 
ac.red.i.tam.:i.en.to 

para. obtener 
unidad 

l.a. aprobación y 
verificado~• de 

i.nstal.ac.i.ones el.éctri.cas se fundamenta. en J..os a.rtícul.os 
siguientes : 

Art. 28 de l.a 1ey del.. Serv.i.c:i.o Públ..:i.co de Energía. 
El..éctr:i.ca 
Art. 56 del.. regl..amento de 1a 1ey del. Servicio PUbl..i.co 
de Energía El.éctri.ca 
A.rt. 33 y 34 de J..a. l.ey orgánica de l.a. ac:bn.i.n:i.stra.ci.ón 
piabl.i.ca federal.. 



A.rt.1 y 2, fracción II , inciso f. 3r•. Fracciones I y 
XVII, 39 fracciones IV, VII Y IX. 
Art. 68 a. 71, 84 a 87, 118 y 119 de J.a. J.ey federa.1 
sobre Metro1ogi.a y norma.1iza.c:ión. 
A.rt. 9 y 24 fracción VIII, XI, XIII, XIV Y XVI de.1 
reg1amento interior de 1a. Secreta.ria de Comercio y 
Fomento Industria.1, pub1ica.do en el. diario oficia..l.. de 
J.a. federación del. 2 de octubre de 1995. 
A.rt. 1, 2, 4 y 5 fracción XIII, inciso b, e: y f de 
a.cuerdo que adscriba orgánicamente unidades 
.a.dministra.tiva.s y de1ega. fa.cuita.des en J.os 
subsecretarios, oficia.1 mayor, jefes de unidad, 
directores genera..1es, coordinador general. y otros 
suba.l..ternoa a J.a. Secreta.ria de Comercio y Fomento 
Induatria1, publ.icado y modificado en el. Diario Oficial. 
de J.a Federación da fachas 29 de marzo de 1994 y 14 de 
septiembre de 1994, raspact.iva..mente, que para 
aprobación y acreditamianto da l.• unidad de 
varifica.c.i6n de insta.J.aciones el.éctricas UVIE's. 
Comunica que J.a Secretaria. de Comercio y Fomento 
l:ndustria..1 y el. Comit& de Eva.J.ua.ción de Unidades de 
Verificación da Insta.1ac.iones E1éctricas, han tenido a 
bien hacer del. conocimiento de J.os interesa.dos que 
deseen obtener .1a aprobación y acreditamiento como 
UVIE' s cum.pl.ir cuatro puntos importantes a 
mencionar. 

1.2 Infraestructura de UV.l:E's. 

PRIMERO : Con el. objeto de que se cum.pl.a J.o estab1ec.ido 
J..a.s oficial.as mexicanas expedida por 1a 

secretaria. de energía en 1o re1a.tivo a inst.a.J.aciones 
el.áctr.ica.s, se convoca a todas J.a.s personas físicas 
.interesada.a en ser UVIE' s y que cuenten como mín.i.mo 
con J..a. .infraestructura. que a.continuación se señal.a : 

1; Despacho, oficina, 1ocal. 
servicio de verificación 
a.1éctr.icaa. 

área para. prestar e1 
da instal.aciones 

2; Linea tel.efónica. en el. despacho, oficina, J.ocal. o 
área. 



3; Fax ( o fax modem ) en e1 despacho, oficina, 1oca1 
o área. 
4; Sacretar.i.a o contestador te1efóni.c:o 
e1ectrónic:o. 

1oca1iza.dor 

S; Computa.dora peraona1 con procesador 496 o da mayor 
tecno1ogia. y debe estar preparado para operar 
correo e1ectróni.co. 

6; Instrumentos de medición e18ctri.cos. 

a) Terrótunetro medidor de res.i.stenc.i.a a tierra ) . 

SEGUNDO : Deberá presentar 1a so1ic:itud para 1a 
aprobación y acreditamiento como UVJ:E' a en un tanto 
comp1ato y a 1a que se tendrá que copia simp1e 
1egih1e, de 1os siguientes documentos. 

1.Naciona1idad. Acta de nacimiento na.ciona1idad 
mexicana o carta da natura1ización. 

2. Ti tu1o y C8du1a Profesiona.1 expedida. por 1& 
Secretar.i.a de Educación Púb1ica correspondientes 
.Znqeniero E1ectricista o ramas afines de 1as que se 
debe presentar constanc.i.a or.i.gina1 expedida por dicha 
Secretaria, 1• cua1 eva1úa ta1 afinidad. 

3. Curric:u1um bita.e que debe estar conforma.do 1o 
siguiente: 

• Datos genera1es, nombre comp1eto, domic:i1io, te1éfono 
particu1ar y carrera profesiona1, número de cédu1a. 
profeaiona1, entre otros. 

• Esco1a.ridad a parti.r de 1a 1icenciatura, nombre y 
direcciones de 1os p1ante1es educativos donde estudio 
1icenciatu:ra, maestría, doctorado y dip1omados entre 
otros y anexar copias da 1oa documentos que eva.1úen 
dichos estudios. 

• En ca.so da pertenecer a1gún co.l.egio de 
profeaiona1ea mencionar1o ambas secretarias 
recomiendan que 1a unidad de verificación sea. m~embro 
de c:ua1quiar co1eqio de profeaiona1es de su ramo ) . 

• Comprobar documenta.'.lm.ente S años de experiencia. 
proyecto y/o construcción de insta1aciones e1ectricas 
de a1ta tanai6n y 1ugares de concentración püb1ica. 



• Otras acti.vidades 
profesional.. 

re.1.aci.onadas ejercici.o 

4. Tres fotografi.as a co.1.or idénticas y recientes de 
frente, tamaño infantil. para expedir una credencial.. 

S. Cédu.1.a. de i.denti.fi.caci6n fiscal. del. so.l.i.ci.ta.nte con 
copia de al.ta donde especifique 1a acti.vi.dad de 
''servici.o persona.1 independiente••• ambos documentos 
se gestionan ante .1.a Secretaria de Hacienda y Crédito 
Pú.b.l.i.co. 

6.La documentación adicional. en supuesto de contar con 
-11os, se debe anexar junto con .1.a so.1.ici.tud, en caso 
contrario comprobar .1.a propiedad a .l.os 15 di.as 
hAhi.1.es siguientes de haber raci.bi.do .1.a notificación 
da haber aprobado e1 examen. 

• So1i.citud en origina.1 debida.mente presentada ante .1.a 
Secretaría da Energía y .1.a Secretaría de Comercio y 
Fomento Xndustrial.. 

• Oficinas ; Comprobante de domi.ci.1.i.o ( predi.o, .1.uz o 
agua ) del. despacho, oficina. .1.oca.1. o área donde 
prestará el. servicio como UVXE's. 

• Tal.áfono; Reci.bo te.l.efóni.co del. .1.ugar donde 
prestará el. servicio de verificación. 

• Fax ; Factura del. fax que se encuentre ubicado en el. 
.1.ugar donde se prestará. el. servicio o fax modem a 
nombre del. aspirante. 

• Computadora personal. ; Factura a nombre del. aspirante 
de .1.a computadora personal. que esta inata.1.a.da en el. 
.1.ugar del. servicio. 

• Instrumentos de medición ; Facturas expedidas 
nombre del. aspirante de .1.oa instrumentos e informes 
de c::a.l.ibrac::ión donde eva.1.úe que se encuentran 
ca.l.ibrados por .1.aboratorios acreditados ante .1.a 
SECOFX. 

TERCERO. De conformidad con .1.os artícu.1.os 69, 70 y 86 
da 1.a Ley Federal. sobre Metro.l.ogi.a y norma.1.ización 
vi.gante, y .l.as Normas Mexicanas NMX-CC-16-1993 SCFX, 
se real.izara un examen y una vi.si.ta de eva.1.uaci.ón en 
.1.os términos indicados en uno de estos puntos. 

• Examen el. cual. contendrá 75% referente .1.as 
Normas Ofic.i.a.1.es Mexicanas en .1.a materia., un 15 % 
sobre aspectos 1ega1es y 10% referente a. normas de 
ca.1i.dad y será a 1ibro abierto. 
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• Aprobar e1 examen con una ca1ificación mínima de B. 
• Re1ación da cursos de actua1isación que hayan sido 

evaiuadas por e1 comité consu1tivo dictaminador y 
aprobados por 1a SEMJ:P sobre aspectos de J.as Normas 
Oficia1ea Mexicanas, Normas NMX-CC y marco l.egal. del. 
ámbito de instal.acionea el.éctricaa l.os que ha 
asistido anexando copia de J.as constancias indicando 
e1 número de horas y cal.ificación aprobatoria. 

• Se debe cump1ir con 60 horas de capacitación con 1a. 
aprobación de SEMJ:P y SECOFJ: quienes se apoyarán y 
tomarán en cuenta e1 dictamen de1 Comité Consu1tativo 
DictADlinador. 

• Se debe comprometer el. consul.tante a c::ump1ir con 100 
horas de capacitación anua1mente a fin de mantener 
vigente su acredita.m.~ento y J.oa curaos deben cump1ir 
con J.a aprobación de SEMJ:P y SECOFJ: quienes se 
apoyarán y tomarán en cuenta el. dictamen del. Comité 
Conaul.tativo Dictaminador. 

• Vi.sita de eval.uación ; De conformidad con 1o 
establ.acido en e1 artícul.o 70 de 1a Ley Federa1 sobre 
Metro1ogía y Normal.ización, el. Comit• da eva.1uación 
de Unidades da Verificación de J:nstal.acionea 
E1éctricas, rea1iza.rá 1as visitas que sean necesarias 
para determinar si efectivamente se c::ump1e con 1os 
requisitos eatab1ecidos para prestar el. servicio que 
se pretende ofrecer, J.as cual.ea tenclr.án un costo y 
sar.á cubierto por el. evaJ.uado. 

• E1 ex&1Den se 1J.eva. acabo en diferentes ciudades de 1a 
Repúbl.ica Mexicana, dando l.aa regl.as genera1es de 
apl.icación de1 examen, es importante saber l.a sede 
que l.e corresponde a.1 aspirante. 

CUARTO. Las personas que aprueben y cumpl.an con J.os 
términos de 1aa convocatorias y 1o esta.bl.ecido en 1a 
Ley Federa1 sobre Matro1ogía y Norma1ización y demás 
disposiciones apl.icab1aa, ser.án aprobadas por 1a 
Secretaría de Energía y acreditada.a por SECOFJ: para 
operar como unidad de verificación de J:nsta1acionea 
El.&ctricas, y se 1e entregar.a e1 oficio de 
acredit&1Diento, suscribirá el. manual. único de 
operaciones de l.as Unidades de Verificación de 
J:natal.aciones El.éctricas, comprometiéndose a través de1 
mismo a cump1ir y respetar l.os l..i..neamientoa y 
dispoaici.onea astabl.ecidas en dicho manu.a1, debido 
que 1a vioJ.ación de cual.quiera da l.as condic1ones 
anteriores, aai. como 1o estab1ecido l.os a:rtícul.os 
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118, fracciones 1a., 2a y 3a, y 119 fracciones 1a a 4a 
de 1a Ley Federa1 sobre Metro1og.i.a y Norma.1.ización, 
motivará 1as sanciones que 1a. 1ey dispone. 

Todo 1o anterior es dictamina.do por 1a Secretaria. de 
Energía siendo presidente de CEUVZE' s ING. FRANCZSCO 
RODRZGUEZ RU:CZ y Director qenera1. adjunto de SECOFZ 
HORAC:CO B. PEREZ ORTEGA. 

1..3 REQUZS:CTOS GENERALES DE ACREDXTAM:CENTO DE UNIDADES 
DE VER:CFICACION. 

Esta Norma Mexicana ha sido e1a.borada por e1 Comité 
Técnico Na.ciona1 de Norma1izaci0n de Sistemas de 
Ca1ida.d, COTENNSZSCAL, e1 de1 instituto 
Mexicano de Norma1izaci0n y Certificación A.e ( 
ZMNC). 
La presente edición de esta Norma Mexicana fue emitida 
por 1a Asociación Mexicana de Ca1.idad, A. C. (AMC), 
y ZHNC y e1 propio COTENNSISCAL, e1 titu1o de esta 
Norma Mexicana NMX-CC-16-1993-SCFI fue pub1ic:ado en e1 
diario oficia1 de1 27 de diciembre de 1993. 

ZNTRODUCCION 

La verificación es una actividad importante que se 
asocia a otras actividades como 1a certificación, sirve 
de apoyo a1 comercio nac:iona1 e internac:iona1. 
Para e1 acredita.miento de 1oa procesos da verificación, 
son fundamenta1es 1os procesos de competencia, 
im.parc:ia1idad e integridad. Loa usuarios de 1os 
servic:ioa de verificación deben considerar estos 
conceptos en 1a se1ec:ción de 1.aa unidades que 
contraten. En México ent.i.ende como unidad de 
verificación a 1os cuerpos de inspección definidos por 
ia qui• rso / rEC 39. 

OBJETIVO. 

Esta norma Mexicana estab1ace 1os requisitos genera1es 
que deben cump1irse a fin da proporcionar 1a confianza 



suficiente da que l..os servicios que presta una uni.da.d 
da verificación conducidos con competencia 
tecnica, imparcial..idad, confidencia.1.id.ad y esmero, que 
ademAs aseguren el.. contenido y exactitud de .1.os 
informes, .1.os cual.es deben ser el..aborados por personal.. 
competente y cal..ificado, todo el..l..o para cubrir .1.as 
necesidades de l..os usuarios individual.es. entidades 
gubernamental.es, organismos de certificación y otros 
rel..acionados actividades de certificación y 
acredita.miento. 

La unidad de verificación l..as funciones que esta 
desarrol..l..a pueden ser parte integrante de un organismo 
de certificación o puede ser una. entidad independiente. 
Cuando una. unidad de verificación real.ice sus funciones 
en nombre de un organismo de certificación, esta debe 
trabajar bajo l..as instrucciones especificas de dicho 
organismo de certificación. 

REFERENC:IAS. 

Esta se compl..ementa l..as siguientes Normas 
Mexicanas vigentes : 

N!oDC-Z-l.09 ''Term..i.nos general.es y 
referentes l..a normal..ización y 
conexas". 

definiciones 
actividades 

NMX-CC-1 ''Ad.min.i..strac.i..on de cal..icia.d y aseguramiento de 
cal...i.dad voca.bul..ar.i.o". 

DEFJ:Nl'.Cl'.ONES. 

La unidad de verificación es un organismo acred.i..tado 
impa:rci.al.. de tercera parte que tiene l..a organ.i.zac.i.On, 
el.. personal.., l..a capacidad a .i.ntegri.d.a.d para l..l..evar a 
cabo servicios de varificacion ba.30 criterios 
espec.i.fi.cos. ademas de eval..ua.c.i.ón. el..aboracion de 
recomendaciones para l..a aceptación y l..a auclitori.a 
subsecuente de l..os recursos de produccion. 
E.1. c.1..i.ente es e.1. receptor de un producto suministra.do 
por el.. proveedor. 
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1.4 ORGANXZACXON Y PROCEDXHXENTOS DE OPERACXON. 

La unidad de verificación deba estar constituida. 
1ega.1mente, tener una estructura o:rganiza.ciona1 que 1e 
permita mantener 1a capacidad para rea1izar sus 
funciones t8cnicas forma satisfactoria. Debe de 
tener un gerente t8cnico y subgerente sustituto con 1a 
experiencia y ca1ificación de operación de unidades de 
verificación y 1a. responsa.bi1idad para. a.segurar que 
1os criterios y objetivos a.qui descritos se cump1a.n. 
Definir c1aramente 1os campos tecno1ógicos a cubrir por 

servicios de verificación y para. cua1es esta 
ca.1.i.ficado, y ser capas de demostrar1o si. 1e 
so1icita, organizarse de manara qua e1 persona1 no este 
sometido a una presión indebida o a inducciones que 
.i.nf1uyan en sus juicios y afecte a sus resu1tados de su 
trabajo. No tener i.nteres comerci.a.1, ni. ser parte de 
a1guna. organización que tenga interés comerc.i.a1 directo 
de 1a veri.ficac.i.ón de 1a unidad inc1uso tener 
compromiso en cua.1quier servicio de consu1toría que 
entre conf1icto pape1 de unidad de 
verificación. 

La uni.da.d de verificación debe tener procedimientos 
para de1imitar c1aramente sus servicios para 1as cua1es 
esta enfocado y asegurar que 1os procedimientos de 
verificación coordinan continuamente e1 
organismo de certificación o con 1os que uti1icen 1os 
servicios de 1a unidad, esta.b1ecer acciones correctivas 
si.empre que detecten discrepancias en 1a verificación, 
y atender rec1amaci.ones tEtcnicas, debe reso1ve:r 
ape1ac.i.ones en contra de sus deci.sionea. 

La unidad verifica.dora si. se 1e requiere debe 
proporcionar información de1 hi.storia1 de 1as 
experiencias en 1os campos para 1os cua1es so1ic.i.ta su 
ac:reditamiento, e1 &rea geográfica. donde cubre e1 
servicio y 1os ti.pos de c1ientea que 1o requieren_ 
Deta.11aa de reconocimientos otorgados por otros 
organismos da certificación, si busca 
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reconocimiento fornia.1, 1a 
directivos y del. personal.. 

ca.l.ifica.ción da aua 

LA unidad verificadora debe mantener un sistema para el. 
control. de toda l.a documentaci6n re1ac.iona.da. con su 
a3.stema de ca.l.ida.d y estar disponi.b1e para todo e.l. 
persona.J. .invo.l.ucrado, así como l.os documentos obso.l.etos 

e1iminados de y notificar 1as partes 
invo.l.ucrada.s 1os cambios significativos. 

PERSONAL. 

La. unidad de verificación debe tener suficiente 
persona.l. para 11.eva.r a.cabo su trabajo para el. cual. 
decl.ara competente. E.l. personal. debe tener l.a 
educaciOn necesaria, capacitación actual.izada y l.os 
conocimientos técnicos y experiencia en l.as funciones 
asiqnadas, asi estar sujeto supervisión 
efectiva.. 

Todo el. persona.l. debe estar consiente del. al.canee y 
1:i.mi.taci.ones de sus funciones y responsab.i.l.i.dades. La 
remuneración del. personal. no debe estar i.nfl.uenc.i.ada 
por .l.a frecuencia o resul.tados de .l.a.s verificaciones. 
Debe existir una descripción del. trabajo para cada 
categor:i.a que incl.uya .l.os requisitos necesarios de 
educaciOn, entrenamiento, conocimientos técnicos y 
experiencia. Todo el. personal. designado el. campo 
debe contar con un distintivo que 1e sirva 
.identificación además debe contar el. equipo 
necesario para e.l. desempeño de sus servicios. 

La unidad de verificación debe ser financieramente 
y con capacidad de comunicación con .l.os cl.:i.entes de sus 
servicios en .l.a.s diferentes áreas, cuando se requiera 
de.be demostrar .l.a competencia. l.os :idiomas 
sol.icita.dos, :i.nc.l.uyendo recursos de traducciOn. Debe 
contar con un sistema de req:i.stros ele acuerdo a .l.as 
circunstancias particu1ares, y de mantener por 
periodo predeterminado l.os registros de todos .l.os 
informes de ver:i.ficac::iOn, cá..l.cu1os y datos obtenidos, 
sufi.cientes para repetir satisfactoria.mente 1.a. 
verificaci.On, debe asegurarse que en todo momento ta1.es 
registros serán mantenidos confidencial.mente y seguros 



por un peri.odo adecuado espec::i.fic::ados por 1.a 1.ey. La 
distribución de 1& información de1 persona1. debe estar 
1imitado a só1.o a aque1.1as personas que por su trabajo 
:requieran tener ta.1. información. 

SUBCONTRATACION. 

Las unidades 
desempeñar por 

de verificación deben genera1.mente 
si mismas 1.a. verificación que ha. 

comprometido a rea.1izar. 

Cuando una unidad de verificación subcontrate una parte 
de 1.a verificación debe asegurarse que 1.as 
responsabi1idades y ob1igac:.i.ones de 1.a verificación 
conducida a su nombre se c:ump1.a. La unidad verificadora. 
debe asegurar y estar en posibi1idad de demostrar que 
su subc::ontratado es competente para el.. desa.rro1.1o de 
sus servicios además de que debe advertir y obtener e1. 
consentimiento por escrito de1. c1.iente referente a 1.a 
intención de subc:ontratar cua1.qu.i.e:r parte de 1.a 
verificación. Debe existir un registro de todos 1os 
subc:ontratados y deben estar dispuestos cuando 
sol..icitados, por e1 organismo ac::reditador. 

RECOMENDACIONES PARA OBTENER EL ACREDl:TAMJ:ENTO FORMAL 
DE UNIDADES DE VERIFICACION. 

Para propós.i.to de esta norma, "acredita.miento" 
s.i.gnif.i.c:a. un juicio forma1. otorgado por e1. organismo 
a.creditador a 1a unidad de ver.i.ficac:ión en l..a. que 
ésta ú1.tima haya demostrado nivel.. ac:eptah1e de 
competencia a.1 sum.i.nistrar l..os serv.i.c.i.os de 
verificación .i.dentif.i.cados e1 ac:red.i.tamiento que 
ha.ya aceptado un compromiso escrito para c:ump1.ir con 
l..os requisitos de esta norma y otros prescritos por el.. 
organ.i.:smo acreditador. E1 a.creditam:iento es un sano 
:indicador de 1a. competencia técnica y debe mantener 
siempre un nivel.. partic:ul..ar de funcionamiento y serán 
:responsa.b1es por si. mismas de dic:t&menes y 
desempeño. 

La. unidad ver.i.f:ic::adora en todo momento debe decl..a.rar 
que esta acreditado so1amente con respecto a 1.os 
servicios de verificación para. 1os c:ua1es se l..e ha 
otorqado e1 acreditam1ento. Pagar l..aa cuotas 
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est.:i..pul.adas por sol.ici.tud ; membresi.a; eval.uac.:i.ones; 
v.:i.gil.ancia y otros servicios. No usar este nornbra.m.:i.anto 
de ta1 forma qua deapreati.gie al. organismo acredi.tador 
o etnitir dec1araciones inadecuadas de1 acreditador. 

A parti.r de 1a. tarmi.naci.ón de.1 acredi.tam.:i.ento; 
independientemente de como haya si.do; se discont.:i.nuará 
inmediatamente su uso; así como todo el. materi.a1 
publ.i.citari.o que haga refarenci.a a él.. 
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Capitu1.o 2 

se1.ecci6n de 

conductores 
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2.1 BOSQUEJO Y RECOMENDACXONES DE NORMAS. 

Para 11evar a cabo una adecuada sel.ecci6n de l.os 
conductores a util.izar en una. insta1ac.i.6n e1éctrica es 
necesario efectuar l.os cA1cul.os correspondientes que 
son por corriente, por cai.da de tensión. Pero antes de 
esto, se establ.ecen requisitos general.es para l.os 
conductores y su designación del. tipo de cabl.e, 
a:i.sl.amientos, resistencia mecanica, capacidades de 
corriente y usos. Estos requisitos no se a.pl.ica.n 
conductores que forman parte de un equipo, tal.es 
motores, control. de motores y equipo si.mil.ar. 

Los conductores deben estar a.isl.ados ; 
conductores del. neutro del. sistema. de 
conectados sól.i.da.mente tierra. El. 

Excepto : para 
al.ta tensión, 
material. de1 

conductor debe ser de cobre, al.uminio recubierto de 
cobre o de al.umi.nio. 

Los conductores de al.uminio, de a.l.umi.nio recubiertos de 
cobre o de cobre de un área. de secci6n transversal. 
mayores de 1/0, incl.uyendo l.os de cada fase, neutro o 
conductores de puesta a ti.erra pueden conectarse en 
para.l.el.o, el.éctrica.mente unidos en ambos extremos para 
formar un sol.o conductor. Excepto para conductores 
menores do sección transversal. de 1/0, pueden 
conectar en par al.el.o para. suministrar enerq:i.a a 
control.es de señal.ización de .instrumentos, contactores, 
rél.es, sol.enoides y aparatos de control. simil.ares 
siempre que se cum.pl.an l.os siguientes puntos : 
instal.ados en l.a misma canal.i.zación o cabl.e, suficiente 
capacidad de conducción de corriente en cada conductor 
individual. para l.l.evar l.a corriente de carga total. 
compartida por ambos conductores paral.el.o y l.a 
protección de sobrecorr.i.ente debe ser tal. que l.a 
capacidad de corriente de cada conductor individual. 
sea excedida, si uno o mas de l.os conductores 
paral.el.o queda desconectado inadvertidamente. 

l.oa conductores menores de 1/0 se pueden conectar 
para.l.el.o para frecuencias de 360 Hz o mayores ; 
Además deben ser del. mismo materia1 conductor, tener l.a. 
misma l.onqitud, ser de l.a mism.a. sección transversal. o 
cal.i.b:re, tener el. mismo tipo de aisl.a.m.iento y ser 
terminados en 1a misma. fornia. Cuando estén tendidos en 
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canal..izacionea diferentes estas deben ser de l..as mismas 
características físicas. 
Conductores directamente enterrados. Los conductores 
directamente enterrados deben ser del.. tipo certificado 
para este uso. Los cab1es uti1izados para sistemas de 
más de 2000 vo1ts deben 1l..evar panta11a, pueden 
permitirse mu1ticonductores sin pantal..1a para sistemas 
de 2001 hasta 5000 vol.ta, si el. cabl.e l.l.eva una 
cubierta exterior mal..l.a. armadura. La panta..l.l.a. 
metAl.ica, cubierta. o armadura debe ser puesta a tierra 
por medio de un sistema efectivo. 

Inata..l.aciones en l.ugares mojados. 

Estos conductores deben ser conductores aisl.ados 
cubierta de pl.omo del. tipo RHW,TW, THW, THW-LS, THHW, 
THHW-LS, THWN y XHHW o de otro tipo certificado para 
uso en l.ugares mojados, para caso de incendio 
recomienda l.os cabl.es con sufijo LS. 

Loa conductores expuea tos a aceites, grasas, . vaporea, 
gasea, humos, l.íquidos u otras sustancias que produzcan 
un efecto perjudicial. sobre el. conductor o el.. 
aial.a.miento debe ser del. tipo certifica.do para dichas 
condiciones. 

Ningún conductor debe usarse en condiciones de que su 
temperatura. de operación exceda .l.a temperatura 
designa.da para su uso en ningún punto a l.o l.argo de su 
.l.ongitud, que el. conductor puede soportar en un periodo 
de tiempo prol.ongado sin degradación. 

2.2 Sel.acción por capacidad da conducción de 
corriente. 

La capacidad de conducción de corriente dada en esta 
sección no toma en consideración l.a caída de tensión. 

1.La capacidad da conducción de cor.riente para 
conductores de O a 2000 vol.. ta, debe ser J..a 
especificada en l.as tabl.as da capacidad de conducción 
de l.as tabl..as dadas por J..aa Normas desda J..a 310-16 
ha.ata l.a. 310-19 y sus correspondientes notas. (ver 
tabl.as siguientes). 
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2. La.a ca.pa.ci.da.des de conducción de corriente para 
conductores ai.al..ados con di.el..éctri.co aól..i.do de 2000 a 
35000 vol.ta debe ser J..a.s eapecifi.cadas por J..a.s ta.bl..a.s 
de conducción de corriente dada.a por l..aa Norma.a desde 
310-67 hasta 310-84 y sus correspondientes notas. (ver 
tabl..as siguientes) . 

La capacidad de conducción de corriente permisi.bl.e 
reaul..ta.n de una más de l..a.s si.qui.ente.a 
consideraciones : 

• Temperatura compati.bl.e con l..a. del.. equipo conectado, 
especial.mente en l.os puntos de conexión. 

• CoordinaciOn de corriente que circul.a. por el. circuito 
o derivado de acuerdo al. tipo de sistema que se trate 
monof&sico, bifásico o trif&sico, de a.cuerdo 1a 
carga demandada. en Kva o l.a potencia Kw. 

Considerando el. ti.po de ai.sl..amiento y l.a. forma. de 
instal.aei.6n con sus características requeridas ; Una 
vez el. val.ar de l..a corriente conducir 
sel.acciona el. conductor adecua.do en J..as tabl..a.:r antes 
mencionadas. 

Existe otro factor que afecta l..a sel..ección del. 
conductor que es el. de Factor por Agrupa.miento, 
apl.ica cuando en una canal..i.zación el. número de 
conductores es mayor que 3. Si va de 4-6 l.a. corriente 
disminuye en un 80\, de 7 a 24 conductores se reduce en 
un 70%, de 25 a 30 conductores reduce a un 60%, ya para 
m&s de 30 conductores permitido en una mi.ama 
ca.nal.ización. 

Estos factores de corrección no se apl..ica.n a 
conductores en uniones de canal..izacionas que tengan una 
J..ongitud menor de O. 6 m.. Aa.i. tambi.8n no se apl..ican a 
conductores subterr&neos que entran o sa.l.gan de una 
zanja si están protegidos por tubo condui.t r.i.qido 
metál.i.co, tubo conduit m.etál.i.co de pared c:lel.gada o tubo 
conduit r.i.gi.do no metál..ico, cuya l..ongitud no exceda da 
tres metros sobra el. nive1 de piso. 



El. conductor neutro que J.1eva so1amente 1as corrientes 
de desba1ance de 1os otros conductores del. mismo 
circu.i.to, no se toma en cuenta para e1 factor de 
agrupam.i.ento. A excepciOn de un circuito de 3 hi1os, 
qua contiene dos de fase y un neutro, un sistema de 3 
fases, 4 hi1os conectado en estrel.J.a, el. conductor 
común 11eva. aprox.:i.ma.daniente J.a misma. corr.i.ente que J.os 
otros dos, y en ese caso se debe tomar en cuenta para 
el. factor por aqrupaniiento. 

Cuando 1a mayor parte de J.a carga de un c.i.rcuito 
estre11a de tres fases, cuatro hi1os consiste de cargas 
no J.inea.J.es, como a1umbrado por descarga e1éctrica, 
equipo de procesamiento de datos, computadoras o equipo 
s.i.mi1a.r, se presentan corrientes armónicas en e1 
conductor neutro, entonces se considera como conductor 
activo. 

Los conductores de puesta a tierra no se consideran a1 
ap1icar e1 factor de agrupamiento. 

Para e1 factor da corrección por temperatura .!Unb.i.ente 
mayor de 30 grados centígrados, regu1a.rmente e1 
conductor más comercia1 es e1 THW a 75DC para 
ais1amiento y se ve afecta.do por 1a temperatura. 
ambiente, se recomienda usar un ais1amiento del. grado 
de temperatura inmediato superior a1 necesario, si J.a 
diferencia entre 1a temperatura máxinla permisib1e en e1 
mismo aisl.amiento y 1a temperatura máxima de1 1ocal. es 
de 10 e. Oaea 1a temperatura de1 1oca.1 no debe 
superior a 1a tempera.tura máxima perm.i.sib1e e1 
ais1amiento del. conductor. 

2.3 SELECCXÓN POR CAXDA DE TENSXON. 

En un circuito derivado de 
sel.acción de conductores 
tensión ya que pierde 
conductor. 

cual.quier tipo de carga su 
e1éctricos por caída de 
ampacidad .10 1argo de1 

Por e.1 art.i.cu1o 202. 6 de 1a.s NT7E mencionan que 1a 
caída de tensión ql.oba.1 desde e.1 medio principa.1 de 



d••c:onaxión haata cua1quiar ••1.:i.da no debe ser mayor 
d•1 5,, di•tribuy9ndoae de manera qua e1 circuito 
a1imentador da1 2% o 3% y e1 circuito 
derivado ••a menor que 3% o 2% respectivamente. D• 
acuerdo a1 sistema que se maneje será 1a fó:rmu1a para 
e1 c:a1cu1o da1 conductor por caida da tenaión. 

Sistema monofásico a dos hi1os. 

&%'""" .f.XLXX/VnXS 

Sistema monofásico a tres hi1oa. 

• % 2 X L X r I Vn X s 

Sistema trifásico a tres hi1os a cuatro hi1os. 

a % 2 3 X L X X / Vf X S 

Loa circuitos derivados que a1imentan varias carqas 
pueda ser da 15 hasta SO amp.. para carqa• 
individua1ea mayores de SO amp debe a1imantarse 
circuito derivado individua1. 

Para circuitos derivados con cargas definidas ya. sea 
da fuerza a1umbrado ca1efac:ción combinación de 
eataa c:arqaa. no deben usara• conductores da ca1ibra 
menor qua e1 14. awg, para circuitos derivados para 
cargas indefinida.a como son 1oa contactos. no daban 
usa.rae conductores menores c:¡u• •1 ca1ibra 12 awg. EJ.. 
ca1ibre máximo inataJ..ad<> como aJ..ambre ( ao1o 
conductor ) no deba aer mayor que B awg. en ta1. caso 
deb• aer cab1e ( varios fi.J..a.mentoa) 

Para circuitos aJ..1.m.entadorea e1. ca1.:i...bre de1 conductor 
no daba ••r menor que •1 número 10 awg ( S.26 mm2) en 
J..o• aiquient•• casca. 

• Cuando un aJ..i.mentador bifiJ..ar a.baatezc:a dos 
circuito• derivado• bifi1are•-

• Cuando un a1illlantador tri.fil.ar a.baatesc:a 
maa circuito• derivado• bifiJ..area. 

tras o 

• Cuando un a1imantador tri.fil.ar abaatezc:a a dos o maa 
circuito• derivados trifil..ar••· 
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Se debe -p1ear un neutro común para txea ci.xcu.:i..to• 
a1i.-ntadore• como máximo, d.ebi.endo i.r todos :juntos 
dentro de 1a mi.•ma cana1i.saci.ón. 

La carga de1 conductos: neutxo c:l9termi.na:ra •1 ca1.ibre de 
ea té, ya qu• 1a corxi.ente que conducirá no debo 
menor que e1 desequi.1ibxi.o máxi.Jno de 1a carga en e1 
circuito, que ea 1a carga conectad.a entre e1 neutro y 
cua1.qui.er conductor activo. 

Loa conductores que funcionen cosno deri.vaci.ón de un 
ci.rcui.to a1i..mentador para abastecer motores deben tener 
una capacidad de corriente no menos: que 1a requerida 
por 1a carga por a1i.mentar, terminar en un ao1o 
diapo•i.tivo da aobrecorri.•nte y debe cu.mp1ir 1oa 
•igui.entee requi.ai.toa. 

• Si. 1a di.atanci.a ea mayor a 10 metros, e1 conductor 
debe ser de1 mi.amo ca1.ibre da1. a1i.mentador o conducir 
1a mi.ama corriente. 

• Si.. 1a distancia •• menor 
cleb• aer por 1o 
capacidad de corriente, 
conectar 1o permita. 

• Si. 1• di.stanci.a es menor 
deri.vaci.ón 
rec¡ui.aito. 

nec••i.ta 

a 10 metros, e1 conductor 
i.gua1 terc:i.o de 1a 
ai. y ao1o si. 1a carga a 

a 3 metros e1 conductor a 
cump1.i.r e1 anterior 

Como •e i.1u.atra en 1.a fi.qura con.ti.qua. 

2.4 Ca1.cu1.o da 1.a carga de 1oa circuitos. 

Para 1.a previa aa1.ecci.ón de conductor•• •• debe estimar 
1.a carga qu• •e tendr• con•ctada en 1.oa circui.toa 
derivado• y a1.:.Lm•ntadore• y aaí determinar e1 número de 
ci.rcui.toa requeri.doa, para e11.o e• importante 
conai.derar 1o• factor•• de d,...ncla de1. equipo 
i.n•ta.1.ado, ya que &1. hacer 1.oa cá1cu1oa con carga rea1., 
conai.derando carga• unitaria• noa •1evar• e1. costo de 
1oa conductor•• siendo innecesario e1 gasto, aunque ae 
deben plC'ever poai.b1.•a aUllL9nto• a futuro da 1a carga 
conectad&. 
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La car9a d8 a1.umbrado se cona:i.clera a un 100% de l.a 
carga con•ctada al. circu:i.to, requl.arm.ente para casa 
habitación ae con•idera l.a sal.:i.c:la de al.umbrado en 125 
watt• y una carga ele 180 watt• para contactos de uso 
general... 

1. Ex:i.•t• como al.terna ti va para •l.. ca1cul.o de carga da 
al..umbrado l.oa val.orea mínimos en watts por metro 
cuadrado, que incl.uy• también l.a carga de contactos. 

2.Cargaa diveraaa, qua no aaan motoras se l.e considera 
al. 100% de l.a potencia nomina1 del. aparato. 

3. Para aparadores comercial.ea se conaidara por metro 
1.:i.neal. horizontal. del. aparador de 600 watts. 

•.Se recomienda poner un ci.rcu.i.to d•rivado da 20 amp. 
Para contactos en ár•a de cocina, comedor y sa1a ; 
Otro para l.avado de ropa ya que aon cargas mayores de 
3 amp. Y •atoa no deben al.imantar otras aa1idas. 

S.Para fin•• de cal.cul.o de1 al.:i.mentador puede 
conaiderars• carga de 1500 watts por cada 
circuito d•rivado. 

6. Cuando do• o maa 
m:i.amo al.:Lmentador 
apl.icar 
total.. 

factor 

aparatos fijo• •• conectan 
en una casa habitación se 

de demanc:la de O. 75 l.a 

a un 
pueda 
carga 

7. Cargas no coi.ncidentea, cuando dos cargas diferentes 
funcionen a:i..mu1táneam.anta ( aire acondicionado y 
cal.efacc:i.ón toma 1.a carga mayor para e1 
al.:i.m.an.tador. 
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FACTOR DE 
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F.A. 
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CORREGIDA 

Ic 

SELECCKJN 
POR 
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IDERA~Or.ES 
LONGITUD 
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fECciOÑOEL 
CONDUCTOR. 
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Tempero tura 
má)(ima del 
olslamienlo 

Tipos 

Calibre 
AWG 
McM 

14 
12 
10 

B 

6 
4 
3 
2 
1 

o 
00 

000 
oóoo 

250 
·300 
350 
400 
500 

600 
700 
750 
800 
900 

1000 

TA8l!A 

Cnpasidod de conduccT6n do corrlenh! en conductorc'I de cobre 

aislados 
A 

60 ºC 75 ºC 85 ºC 90 ºC 

''º'"'" TA, TBS, SA ,AVB 
THWN, RUV./ RH, RHW, RUH, SIS, FEP, THW 
T, TW, TVID, THW, THV/N, PILC, V, MI RHH,THHN, MT'N, 

; ... ·,1vv· DF, XHHW EP, XHHW("j 

En tube..-ia Al En tubería Al En tubería Al En tubería Al 
o cable aire o cable aire o cable aire o cable(*) aire 

lS 20 1~ 20 25 30 2S 30 
20 25 20... 25 30 40 30 40 
30 •o 3Q.. 40 40 55 40 SS 
40 55 4~ 65 50 70 50 70 

SS 80 65 95 70 100 70 100 
70 105 85 125 90 135 90 135 
80 120 100 145 lOS 155 105 155 
95 140 115 170 120 180 120 180 

110 165 130- 195· 140 210 140 210 

125 195 150 230 155 245 15S 245 
14S 225 175 265 185 285 185 295 
165 260 200 310 210 330 210 330 
19S 30.0, 230 360 235 3E5 235 385 

21S 340 255 405 270 425 270 425 
240 375 285 445 300 420 300 480 
260 420 310 505 325 530 325 530 
280 455 335 545 360 575 360 575 
320 515 380 620 405 660 40S 660 

355 575 420 690 455 740 455 740 
385 630 '60 755 490 815 490 815 

"ºº 655 475 785 500 845 500 845 
410 680 490 815 515 880 51S seo 
435 730 520 870 555 940 55S 940 

455 780 54S 935 585 1000 585 1000 

(*) Lc:"s tlp-:>1 EP • y XHHV'/ pucdaon ?~r diroctcm~nte er.tcrrcdos. 





Capitu1o 3 
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3.1 Bosqu•:io y recomendaciones d• 1as normas. 

Funci.on•a de 1as cana1iz:aciones. 

• Proteger a1 cab1eado, evitar daño mecánico a1 
aia1ami.ento, evitar daño• por corrosión, ácidos 
etc. 

• Encausar 1os cab1as. 
• Brindar mayor continuidad y 

inata1ación. 
• Mejorar 1a apariencia. 

seguridad l.a 

Loa m•todoa d• i.nsta1aci.ón especificado• s• ap1i.can 
para t•nsionea nomi.na1ea d• 600 vo1ta o menores, para 
mayor vo1taj• 1a indi.caci.ón se m•nci.onará. 

Lo• conductor•• d•1 mismo circuito y •1 neutro y 1os 
de puesta a ti.erra de1 equipo, cuando sean usados 
deben estar dentro de 1a mi.ama cana1i.zaci.ón, charo1a, 
z:anja o cordón. Excepto 1os ca.b1ea monoconductorea 
tipo MY. con cubierta no maqnética pueden i.nata1ara• 
como cab1ea a•parados. Para •mpez:ar todo ti.po d• 
conductor•• deb• eatar protegido por a1gún madi.o o 
cana1i.:z.aci.ón contra daños metá1i.coa ya que no deben 
estar a 1a i.ntaro.peri.a, so:J.o que sea cab1e para uso 
rudo y aun eat• ti.•n• aua :J.i.mi.tac:i.on••· 

Los con.ductorea d• tensión. nomi.na1 de 600 vo1ts 
menos, ci.rcui.tos de corriente a1terna o di.recta, 
puedan ocupar e1 mi.amo dueto de a1ambrado de1 equi.po, 
cab:J.a cana1i.z:aci.ón. Todos 1oa conductores deben 
tener una capacidad n.om:i.na1 de a:i.•1ami.ento de por :J.o 

1& capacidad máxima nomi.na1 de tensión de1 
circuito de cua1qui.er conductor dentro de1 dueto, 
cab1e o cana.1iaaci.ón. 

Para tensión nomi.na1 mayor de 600 vo:J.ta no deben 
ocupar e1 mi.amo dueto da a1ambrado de1 equipo o 
cana1:i.sac:i.ón para tena:i.on•• nom::i..na1•• menorea de 600 
vo1ta. 

Loa conductor•• de fuerza y a1uml::>rado de corr:i.ent• 
a1terna o di.recta de si.atemaa diferentes como 
tri.fáa:i.co a 220 vo1ts o trifásico a 440 vo1ta de 3 o 
4 hi.1oa no deben ocupar :J.a mi.ama cana1i.:&ac:i.ón excepto 

charo1aa. Si. trata de circuitos da1 mi.amo 
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a:i.atemaa ya •ea de al.umbrado o fuerza, monofáa:i.co o 
tr:i.fá•:i.co no e• necesario aepararl.oa. 

Ex:i.atan •:i.•temaa da frecuencia especial. que no deben 
ocupar el. mi.amo espacio da frecuencia normal... Los 
conductora a d• aeñal.izac:i.ón y control. como de 
rel.evadorea, l.a.mparaa p:i.l.oto •te .• si son del.a misma 
tensión de operación puedan eatar juntos con fuerza y 
al.umbrado. Loa conductor•• de sistemas de 
comunicación como da tel.éfonos, radiocomunicación, 
interfón deben tener tubos independientes por l.oa 
efectos de interferencia. 

El. al.u.mbrado secundario 
el.éctrica da 1000 vol.ta o 
tensiones del. secundario 
mi.amo dueto que l.oa 
derivado. 

para l. ampara a de descarga 
m.enoa, ai está ai.al.ado para 

en cuestión, puede ocupar el. 
conductora a del. circuito 

Laa t•rminal.aa primario• de bal.astroa de l.amparaa da 
deacarga al.éctri.ca a:i.al.adoa para l.a tana:i.ón ·primario 
del. bal.aatro, cuando están contenido• en l.a cubierta 
individual. dal. al.ambrado, pu•d•n ocupar al. mismo 
aapac.:i.o del. aparato da l.oa conductores del. circuito 
derivado. 

Loa conductores de excitación, rel.evadoras, control. y 
a.mparí-.atroa usados en conexión con cual.quier motor 
o arrancador individual., pu•d• ocupar el. mismo 
espacio qu• l.oa conductora• del. circuito del. motor. 

Lo anterior •• l.imita a que en l.oa duetos o tubos 
debe haber espacio l.ibre qua permita l.a dia:i.pación da 
cal.or generado a•i. fác:i.l. remoción 
i.natal.ac:i.ón de l.oa miamos. Hay ocasiones en qua l..aa 
canal.i.saci.onea eatán expueataa a temperaturas muy 
variada• y axtremi.ataa como en l..aa pl.antaa y cámaras 
fr:i.gori.:ri.caa, hay qua evitar l.a c:i.rcul.ac.ión de aire 
por l.oa dueto• de una sección a otra, de hacho no 
debe :i.natal.arae ningún al.a.mbrado o canal.i.zac:i.ón 
al.éc.tr:i.c.a da cual.qui.ar tipo dentro de duetos para 
extracción da pol.voa o vapor•• o aucción de basura ; 
Cuando ••• naceaari.o inatal.ar en duetos o en cámaras 
da aiatemaa d• aira acondi.ci.onado debe usarse tuberi.a 
mat•l.:i.ca ri.qida o fl.ex:i.bl.e con conductores con forros 
ad•cuadoa para 1aa condicione• de humedad y 
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t•mperatura• ••:i.atent••. X.a ••cc:i.ón de cana1:i.sac:i.ón 
•uj•ta a d:i.1atac:i.ón y contracc:i.ón t•rm:i.ca, d•b• 
prever•• de junta• d• expan•:i.ón para comp•n••r d:i.choa 
•E•ctoa. 

3.2 Prot•cc:i.ón a daños. 

Orificio• perforadoa. En una :i.nata1ac:i.ón ocu1to• 
1a vista, por medio de cab1ea cana1:i.aac:i.on•• a 
trav•a d• or:i.f:i.c:i.oa perforados en v:i.qaa, travesaños o 
p:i.•aaa ••tructura1•• d• madera a:i.m:i.1ar••, 1oa 
orif:i.cioa deben inata1ars• de ta1 manera que e1 borde 
d•1 or:i.f:i.cio no eat• a ••noa de 30 mm de1 borde ••• 
C•rcano de 1a p:i.eaa. S:i. •ata diatanc:i.a puede 
mantenerae, 1oa cab1ea o cana1:i.aacionea deb•n 
proteger•• contra c1avoa y torn:i.11oa con una p1aca de 
acero d• a1 meno• 1. 6 mm d• ••P••or y de 1onq:i.tud y 
d• ancho aprop:i.adaa para que cubran 1a por 
donde •• pueda perforar e1 cab1eado. 

%nata1ac:i.on•• au.bt•rráneas. 
Loa cab1•• di.recta.mente •nt•rradoa, 1o• tubo• u otra• 
cana1:i.sac:i.onea, deben :i.nata1ara• de manera que 
cump1an con 1oa r•quia:i.toa d• profundidad mi.n:i.ma 
aeña1ada• por 1aa Normaa. Laa cana1i&acion•• 
aprobadas ao1ament• para ••r enterradas embutidas en 
concreto deben tener un recubr:i.mi•nto d• concreto de 
••P••or no menor de SO mm ; Para profundidades 
menor•• aon perm:i.tidas dond• 1oa cab1•• o conductoras 
suban para t•rminacion•• empa1mea donde 
requiera acceao. 

Loa cab1•• aubterráneo• :i.nata1adoa bajo da 
:i.naueb1e deben co1ocarae en una cana1iaación que se 
axt:i.enda máa a11á de 1aa pared•• exteriores de1 
:i.naueb1e. Loa empa1•e• derivacionea cab1•• 
d:i.rectaaente enterrado•, •:i.n ut:i.1:i.&ar cajas d• 
empa1m• •:i.-pra y cuando 1oa ampa1m•• aa hacen por 
m•todoa y con mater:i.a1ea marcado• para ta1 uso ; Laa 
tuberi.aa o cana1:i.aacion•• por 1aa cua1aa 1a humedad 
pud:i.era hacer contacto con partea v:i.vaa •nerq:i.aadaa, 
deben ae11ara• en uno o en ambo• extramoa, 1a 
preaenc:i.a de g-aaea o vaporea pe1:i.groaoa puede hacer 
neceaar:i.o •1 ae11o de tu.boa o cana1iaacionea 
aubterránea• que entren a 1oa ed:i.ficioa. Se deba uaar 
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un protector d• :Ei1o• o t•rm.inal. a1 fina1 de 1•• 
cana1isacion•• o tubo qu• t•rain• bajo ti•rra, donde 
1o• cab1•• •••rjan d• un método d a1ambrado 
directam•nt• ent•rrado, •• p•rmit• e1 uao de un ••11o 
que proporcion• 1•• mi•m•• caraot•rí•ticaa d• 
protección fíaic::a •n 1u9ar d• un protector d• fi1oa. 

Todo• 1oa conductor•• d• un mi•mo circu:i.to y 1oa 
n•utroa y c::ab1e d• pu•ata a tierra de1 •quipo •• 
deb•n in•ta1ar •n una mi••• cana1isación o próximo• 
uno• d• otroa en una miama sanja. 

Protección contra 1a corro•ión 

La• cana1.i.sac:::i.on•a m.etál.ic••, armadura• metá1ic•• d• 
c::abl.e•, caja•, cub:i.•rta• de cab1ea, gabinetes, codoa 
metá1i.co• uni.on•• y acceaorioa, soportes y aua 
herraje•, deben •er dal. ••teria1 aprobado para •1 
medio &&bien te en e1 cua1 estarán instal.ado11, deben 
eatar ad•cuadam•nte protegido• contra 1a c::orros:i.ón en 

interior y exterior por mat•ri.a1 
r••:i.•t•nte a 1• c::orroaión como •1 zinc, cadmio o 
••ma1t• y con 1a reatri.c::ti.va de qu• ••t• u1tim.o no 
debe de uaarae •n ext•rioraa o an 1oca1•• húm•doa 
como .l.ech•riaa, 1avand•ri••, fabrica• de c::ona•rvas 
a.l.:i.m•nt.i.c::ia• y otro• 1ug•r•• húm•doa donde 1aa 
pared•• •• l.avan fr•cuent•m•nt• o dond• exi.aten 
mataria1•• de aup•rfic::i.as absorbentes como e1 papal. o 
m.ad•raa mojadaa. 

S• pued• uti1.i.sar en •xterior•a 1aa cajaa o ga.bin•te• 
c¡u• tengan un r•cubrimi.•nto aprobado a base orgánica 
y que eatén marcado• "h•rm•ti.co a l.a 11uv.i.a" o "• 
prueba d• 11.uvi•" o " para i.nt•mp•ri.e". 

3.3 Tipo• de cana1izaci.one•. 

Tubo m.etá1i.co rígido ( condu.i.t 

• Pared gru••• ( p•aado ) 
• Pared d•1qada ( l.i.gero ) 
• Pared eapeci.a1 cédu1a 40. 
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• Uao gen•ra1 
• Licuatit• ( a pru•ba d• 1íqu.i.do• ) 

• Po1iducto ( po1i•ti1•no 
• Tubo rígido d• PVC. 
• A•b••to-cem•nto. 

Ductoa. 

• Dueto cuadrado o r•ctangu.1ar con tapa. 
• Zl.•ctroductoa. 
• Nul.ti-ductoa. 
• Dueto• para piso 

Charo1•• para cab1••· 

• Util..i.sar 
h•chi•••· 

Charo1••· 

charol.ar •vitar i •• 

Loa ai•t•••• de charo1a•, incl.uy•ndo aaca1•r••, 
canal.et•• v•rtical.e•, cana1••, charo1•• d• fondo 
aó1.i.do y otra• eatructura• a.i.m.i.l.ar•• ; Ea una unidad 
o conjunto d• ••ce.ion•• o acc•aorioa aaoc:i.adoa qu• 
foraan un a:i.at .. a •atructural. rígido usado para 
aoportar cab1•• y cana1.i.•ac.i.one•. 

Loa ai•t•••• d• cana1.:i.sacion•• que pu•d•n montar•• •n 
charol.•• coao tipo d• caaaa aoportadaa, ya ••• d• 
tubo conduit aetá1ico ••aipeaado, pe•ado, rígido no 
••tál..ico, metá1ico 1.:i.g•ro, metál.ico o no metá.l.ico 
f1ex.:i.b1• nor-.a1 o h•rmético, ad--.á.a d• 1oa cab1•• 
armado• o con armadura •ngarqo1ada, con cubi•rta no 
metál...:i.ca, ino1uao con panta11a, cabl..•• 
mu1ticonductorea para al.imentadorea aubterráneoa y 
circuito• derivado•, cabl.•• d• •n•rgía y d• contro1 
para charol.a•, cab1ea d• pot•ncia 1.i.mitada para 

40 



charol..•• u otroa mul..ticonductorea enaambl..adoa 
fábrica, para control.., ••ñ•l..isaci.ón, energi.a y que 
e•t•n aprobado• eapecifi.cam.ente para au inatal..ac::i.ón 
en charol..aa tipo TRW-LS, THHW-LS, XHRW-LS, para 
charol..•• en i.nt•ri.orea o •xt•ri.orea dond• ae r•c¡ui.•ra 
mayor protección contra l..a propaqaci.6n de incendio y 
de l..a baja em.:i.a.:i.ón da humo• au d•f•cto 
cabl..•• t.:i.po TRHN y TllWN. 

Todo l..o anterior mencionado pued• i.natal..arae 
charol.a t.:i.po eacal..•ra da canal.. vant.:i.l..ado de 15 cm, 
pero aol..am.•nt• en aatab.l.ecimientoa industrial..••, 
dond• l..aa condicion•• d• m&ntenimiento y aup•rvi.aión 
•••qur•n que aol..o peraonal.. c::al..ificado trabajará o 
dará mantenimiento al.. sistema de cabl..•• i.natal..adoa en 
charol..••· 

Loa cabl..aa monoconductorea deben de ser de sección 
transversal.. da 1/0 o mayores para poder monta.rae •n 
charol.a, incl..uao hasta conductora• de 4/0 en charol..•• 
el.. eapaciami.ento p•rmiaibl..e máximo entre travesaños 
d•b• ••r d• 23 cm. Cuando quedan expuestos • .l.oa 
rayo• directos da.l. aol.., .l.oa cab.l.ea daban ser del.. tipo 
reaiatent• a .l.os rayos de.l. ao1 y aprobados para a•• 
uao. Exiaten charol..aa con fondo sól..ido continuo 
donde l..a• Hormas permiten l..a inata.l.ación da 
conductor•• d• cal..ibre menor de 1/0 pero no menor de 
cal..ibr• número 8 awq. 

Loa cabl..aa monoconductorea que ae empl..ean para puesta 
a tierra d• equipo• •• permite que sean da sección 
tranavaraa1 4 awq o mayor••. L• parte metál..ica de 
una charol..• d• ac•ro para c:abl..•s puada uaar•• como 
conductor da pu••ta a ti.erra del.. equipo, p•ro aol..o en 
el.. área industrial.. dond• axis te personal.. de 
mantenimiento. 

La• charol..aa de deben de como 
conductora• d• pu••ta a tierra de equipo para 
circuitos cuya protección de fal..l..a a tierra a•• para 
má.a d• 600 amp. 
L•• charol..•• da al.u.minio deben como 
conductor•• d• pueata a tierra da equipo, para 
circuitos para cuya protección por fal..l..a a tierra ••• 
para máa d• 2000 amper••· 



L•• charol.as no met&l..icas se l..•s p•rmit• su uao en 
Ar••• corrosiva• o ar••• qu• requieran estar 
•i•l..ada• d• l..a tensión el..•ctrica ; La• charol.as 
in•tal..ada• en l..ugar•s cl.aaificado• como p•l..igroaoa 
deban contener cabl.ea indicados para ese ambient• ; 
Las charol.a• no daban d• usar•• •n cubos destinado• 
para el..evadorea o donde pu•d•n eatar sujetos a daño 
f.i.sico severo así como en ár••• de manejo de aire 
ambiental... 

La charol.a debe tener rigidez y resistencia apropiada 
para proporcionar soporte adecuado todo el.. 
al.ambrado que contengan, no deba presentar bordes 
cortantes, rebabas o aal.ientaa, que puedan dañar el. 
ai•l..amiento de l..oa cabl.ea, además de que tienen qu• 
tener protección a l.a corrosión, debe de tener 
accesorios para cambios de dirección y al.evaci.ón de 
tray•ctorias. 

Loa soportes d• charol.as deben evitar l.aa tensiones 
mac&nicaa sobre l.oa cabl.•a, cuando l.oa miamos entren 
a otra canal.ización o gabinete. 

El. empal.me de cabl..es hachos y aisl..ados según métodos 
aprobados pueden eatar en charol.as de cabl.es siempre 
y cuando •ean acc••ibl..aa ; La suma de l.oa diámetros 
de l.oa cabl.aa no daba da exceder del. 90% del.. ancho de 
l.a charol.a cuando todo• l..os cabl.ea son de sección 
transversal. del. de 4/0 o mayores y l.os c&bl.es deben 
inatal.arse en una sol.a capa. 

Tubo no metál.ico. 

La tubería el.8ctrica no metál.ica •• una tubería 
fl..exibl.e, corrugada, con sección tranavaraal. circul.ar 
y corre•pondient•a acc•aori.oa, acopl.adorea y 
conector•• aprobados para l.a inatal.ación de 
conductor•• el.•ctricoa. Eatá compua•t• da un material.. 
que e• re•i•tente a l.a hum.edad, atmósferas 
química•, y que ea resi•tente a l.a fl.ama, pu•d• 
dobl..ar•• • mano apl.i.c::ando una fu.•rza razonabl.e y ae 
permite •u uao •n 1o• aiqui.entea puntos. 

En ed~ficacionea que no excedan de 3 pisos o nive1ea 
por encima del. nivel.. de l.a cal.l.e no puede ~nata1ar•e 
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que encuentr• embutida en l.oa piaoa, 
techos o paredes, no puesta 1a intemperie 
l.ugarea aujetoa a inf1uenciaa corrosivas severas. 

No debe uti1izarse tubería no matá1ica de ta.maño 
comarcia1 menor da 13mm. Ni mayor de SOmm. En todos 
J.oa extremos de 1oa tubos daba e1iminar.se rebabas y 
bordes cortante•, 1oa dob1eces debe dañar 
físicamente a1 conductor ni reducir su diámetro 
interno, no debe de haber mas de cuatro curvas de 90 
grados en un ao1o tramo da a1ambrado, 
1os empa1.mea deben hacerse con cajas de registro y 
debe ser soportada al. menos cada 1. metro, debe ser 
tubo ident:i.ficabl.a teniendo grabado el.aro y 
durab1e cada 3 metros indicando e1 tipo da 
materia1, ae permite identificar con e1 sufijo "LS" & 

aquel.1as que tengan características de baja. emisión 
de humos. 

Tubo metá1.ico. 

Ea una tubería de can&l.isacíón metál.ica de sección 
tranaveraa1. circul.ar asociada 
aprobado a para l.a in a tal.ación 
el.éctr:i.cos. 

de 
accesorios 

conductora a 

Se puede usar bajo todas l.aa condiciones atmosféricas 
y para cua1.quier tipo da :i.nmueb1e .i.ncl.uso se permite 
como conductor de puesta a tierra para equipos. 

Todos l.oa material.es, soportes, tornil.l.oa, accesorios 
deben •er de mater.i.a1. resistente l.a corrosión o 
estar protegidos. 

No deben usar•• tuberías de diámetros menores de 13 
mm. o mayores da 101 mm. Loa cortes de 1.os mismos 
deben rebabeados para evitar daño a 1.oa 
conductores, el. trayecto de tubería entre dos 
re9i•tro• o aa1idaa no debe existir más da dos 
dobl.ec•• de 90 grados, l.aa uniones y conectores daban 
eatar bien apretados, cuando un tubo conduit entra a 
un reqiatro, accesorio o gabinete, el. tubo deba estar 
prov:i.ato de una boqui1l.a ( monitor ) que l.o proteja 
contra l.a abraaión. 
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La tuberi.a conduit se.mipaaado deba cumpl..ir con 1.aa 
norma• NMX-B-209 de fabricación. La presentación de 
1.a tubería d•be ser por norma de una J..ongitud de 3 m. 
inc1.uyendo J..a unión, s• debe proporcionar un cop1.e 
por cada tramo normal.., cada tramo debe estar 
p1.ena.ment• id•ntificado cada 75 cm. Con l..as 1.atraa de 
c1.ave del.. fabricante. 

Tubo tipo pesado. 

Ea ta debe cu.mpl.ir l..as normas NMX-B-208 de 
fabricación. La preaentación por tramo debe ser de 
una 1ongitud da 3m. inc1uyendo su unión suministrada 
por cada tramo, cada extremo debe estar roscado y 
••cariado, cada tramo deba pl..enamant• 
identificado por el.. fabricante. 

Ea una canal.iaación universal.. para casi todo 
excepto para áreas muy corrosivas. Para l..a intemperie 
o áreas mod•radamente corroaivaa debe tener acabado 
gal.vani&ado. El.. tubo eamal..tado prohibe J..a 
intempar.ie. 

Duetos metál.icos y no metál..icoa. 

Loa dueto• matál.icoa con tapa, cana1.izacion•• 
hechas con l.am.i.na 111.etál..ica con tapas articul.abl..ea y 
deamontab::Lea, para contener y proteger conductores 
inata1adoa después de que el.. sistema de duetos eate 
total.ment• inata.J..ado y puada usarse únicamenta •n 
.J..ugarea viaibl..e• y de construcción hermética .l.a 
l.l.uvia, donde estén expuesto• a fuertaa daños 
fi.ai.coa o a vaporea corroaivoa, cual.quier l..oc.al.. 
c1.&•ificado como p•l..igroso. 

Lo• dueto• no deben contener más de 30 conductor•• 
que conduzcan corriente, en cual.quier punto de l..a 
trayectoria del.. dueto a excepción de l.ugar•a como .l..oa 
teatro• 1.ugaraa si.mi.l..area. Loa conductores para 
circuito• da aeñal.ización o J..oa conductoras da 
contro1. •ntre un motor y au arrancador y sol.o para 
arranque peaado no se conaideran como conductores que 
transportan corriente. 



La auma de 1•• área• de 1•• seec:i.on•• tran•ver•a1e• 
de 1o• conductor•• cont•n:i.do• en un dueto no deb• ser 
mayor que e1 20% de 1a secc::i.ón tran•v•raal. :i.nterna 
del. dueto. No ap1.i.ca •1 20% de oc:upae.i.ón para 
•l.evador•a y montaearga•. 

Se permiten 1oa empa1mes o der:i.vae:i.ones d•ntro d• un 
tubo met•1.i.co con tapa, •iempre y cuando no se oc:up• 
má• de1 75% d•l. arrea de 1a aeeción transversal. 
.i.nterna de1 dueto eua1quier punto de 
trayec:tor:i.a. 

Loa dueto• tapa d•ben e•tar soportado• 
:i.nterval.oa no mayores de 1.50 metro•, en n:i.ngún ca•o 
debe aer mayor d• 3 m•tro•. 
En 1oa tramo• vertiea1ea el. •oporte no d•b• eatar a 
d:i.stanc:i.a• mayor•• de 4.60 metro• y no deb• tan•r mas 
de una un.i.ón entre doa soporte• conaeeutivoa.· 

El. nombre del. fabricante d•b• aparecer al. manos por 
tramo da dueto. 

E1ectroductoa. 

Hay dos tipos para a1:i.mentadores ( FEED-:tN ) y l.oa 
enchufabl.•• ( PLUG-%.N ) , re•patando aua raapac:t:i.vaa 
capac:i.d•d••· 

Ea ta proh:i.b:i.do .i.nata1ac:i.ón ocu1to en p1afones 
emb•b:i.doa en muroa, techoa etc. Cuando ••t• auj•to a 
daño m•c•n:i.co, en áreaa con amb:i.ent•• corroa:i.voa, •n 
áreaa pel.:i.groaaa, en cu.boa de a•c•naor•• y l.oa 
:i.natal.adoa a l.a :i.ntemp•r:i.e o l.ugare• húmedo• eatar•n 
aujetoa a aprobac::i.ón. Deb• estar soportado a 
d:i.atanc:i.a• no mayor•• de 1.50 m. Ea pr•f•ri.bl.e con •u 
prot•c:c:i.ón, •• pu•d• om:i.t:i.r a:i. l.a d:i.stanc.i.a •• menor 
a 15 m y l.a capac::i.dad de der:i.vac::i.ón •• mayor de un 
terc:i.o d• 1a capac::i.dad del. a1.i.mentador, r•gul.arm•nt• 
para der:Lvac:Lón d• 1200 a.mp a 800 amp •• omite, pero 
para 1200 amp a 250 amp se ut.i.1.:Lza protecc:i.ón. Se 
:i.nc1uye 1a protecc:i.ón en e1 punto d• der.:Lvac::i.ón. 
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3.4 1.ugar•• c1asif.i.cadoa p•l..i.groaoa 

Acontinuación •• cont.mpl.an l.oa r•qu.i•ito• para equipo 
•l.éctrico y al.ambrado, en l.ugarea donde pueda existir 
pel.igro d• incendio expl.osión debido a gasea o 
vapor•• infl.amabl.ea, l.i.quidoa inEl.a.mahl.ea, po.l.vo 
combuatih.l.e o fi..hraa infl.amah.l.aa. 

Loa ambientes son c.l.aaificadoa de acuerdo .l.aa 
prop:i.•dad•• de .l.oa vapor••, .l.i.quidos o gases 
:i.nfl.amabl.•s, o de pol.voa o fibras combuati..h.l.ea que 
pu•dan eatar pr•s•ntea, aai. como .l.a probahi1idad d• que 
estén pr•••nt•a en cantidad•• concentrac:i.on•• 
infl.amabl.•• o combustibl.•s. 

Ejerc:i.•ndo un juicio apropiado durante e.l. diseño da l.as 
in•tal.acion•s e.l.éctricaa para .l.uqaras c.l.aaificadoa como 
pe.l.:i.groaos, ea poaib.l.e situar 1a mayoría d•l. •quipo en 
l.ugares m•nos pel.igrosoa y por .l.o tanto reducir .l.a 
cantidad de equipos especial.••· En a.l.gunoa casca puede 
reducir•• .l.oa pel.igroa o 1imitar 1os .l.ugar•• 
cl.aa:i.ficadoa como p•l.igroaoa o •l.iminar.l.oa por medio de 
un adecuado siat.ma de vanti1ación d• presión poa:i.tiva 

tomas da aire desde una fu•nt• da a.ira .l.impio, 
conjunta.mente con un dispositivo eficiente para evitar 
fal.1aa de v•ntil.ación. 

Todo• l.oa tubo• rígidos 1oa qu• aqu.i. •• hace 
ref•rencia, deb•n ••r roacadoa con una tarraja d• corte 
normal.izado con un dado que proporcione una rosca con 
una conicidad de 19 mm por cada 305 mm d• cuerda. Este 
tubo deb• ••r apretado con 1.l.avea para minimizar 1a 
producción de chispa• en caao d• una corriente de fa.l..l.a 
fl.uya por e.l. a:i.at__. de cana.l.izac:i.ón. 

Laa norma• d•dican un capitu.l.o insta.l.acionaa y 
equipo• •1éctr:i.coa ubicado• áreas o 1ocal.•a 
deaiqnadoa como l.ugar•• pe.l.i.groaoa, donde •• usan 
diferente• ti.poa d• equipo con •l. f:Ln d• ••tahl.ac•r 
mec:li.daa de aequr:i.dad y caracteri.sticaa neceaariaa en l.a 
inatal.aci.ón d9 acuerdo con .l.a natural.••• d• au 
pel.i.groai.dad, de ahi. au cl.aaiEi.cación en el.a•• X, XX Y 
XXX que a au vez cada una tien• aua di"Viaionea que 
in.di.can el. grado de pel.igro. 
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La• condicion•• d• bajaa t-p•raturaa ambi•nta1•• 
r•qui•r•n conaid•ración ••p•c:ial... El.. •quipo a 
pru-.ba c:l9I •xpl..oaión o a pru•b• c:l9I iqnición d• pol..vo 
pu•d• no ••r apropiado par• uaar•• en t-p•raturaa 
menorea d• -25 qradoa c. a menos que ••t• c•rtificado 
para ••rvic.i.oa de baja• t-p•raturaa, ain ...t>arqo a 
••tas t-.nperaturaa, l.as conc•ntracion•• infl.amabl.•a de 
vapor•• puedan no existir •n l.ugar•• cl.aaificadoa c:l..aa• 
X diviaión 1, en temp•raturaa ambiental.e• normal.••· 

Cl..aaa X. Son aqu•l.l..oa en l.oa cual.ea •atán o pu•dan 
eatar pr•••ntea en •l.. aire, vaporea y ga••• infl..amabl..ea 
en cantidad•• auficientea para producir meacl..aa 
expl..oaivaa o infl..amabl.ea. 

Cl..aae X Diviaión X 

• Dond• de manera normal. de operación . exiat•n 
conc•ntracion•• pel.iqroaaa de qa••• o vapor•• 
infl..am.a.b1ea d• continua, intermitant• 
periódica. 
• Dond• d-.bido a 
o fuqaa •xiaten 
frecuente y 
p•l.iqroaaa. 

l.aborea d• reparación , mant•nimi.ento 
gaaea o vaporea infl..ama.bl.e• d• manera 

concentraciones cantidad•• 

• Donde •xi.atan 9•••• o vapores infl.a..m.abl..•• de manera 
esporádica, por mal. funcionami•nto debido a roturas o 
interrupción de equipo o proc•aoa capacea de provocar 
concentraci.onea infl.am&bl.ea y puedan cauaar una fal.l.a 
en el. •quipo el..éctrico. 

Zata cl..aaificación q•n•ral.m•nte incl.uye l..oa l.uqarea 
donde ae tranafi•r•, de un r•cipi.•nte a otro 1.i.quidoa 
vol..átil.•• .i.nf1.amab1•• o qa••• 1.i.c:uadoa .i.nfl.amab1ea ; 
Loa int•rior•• d• l..aa cabinas pu1veriz:adoraa de 
pintura, donde ao1ventea vol..átil.ea 
i.nfl.---.bl..ea ; Loa 1.uqar•• c¡u• conti•n•n tanque• 
ab.i.•rtoa o tanquea d• l.i.qu.i.doa vol.átil.ea i.nfl..amabl.ea, 
1.oa :Local.ea para e1 ••cado y comportami.•nto para l.a 
•vaporación de aol.ventea infl.amabl.••, l.oa l..ocal.ea qu• 
conti•n•n •quipoa para l.a ••tracción d• qraaaa y 
aceit•• qu• uaan ao1v•nt•• vol.áti.1•• in'El..amabl..•a, l..aa 
aeccion•• d• l..aa pl.antaa de l.:impi•aa y t•ñido donde •• 

so 



ut.i.1iaan 1i.quidoa inf1amah1ea, 1oa cuarto• de 
g•n•rador•• de gas y otra• aacc.i.onea d• 1•• p1antaa 
manufactur•raa d• gaa dond• pu•d• hab•r ••capea d• 
gaa•• inf1amab1•a o 1i.quidoa vo1áti1•a inf1amab1•• 
.i.nadecuadazn•nt• venti1adoa, 1oa venti.l..ador•a de 
r•fr.i.q•radorea y conge1ador•• qu• a1mac•nan mat•ria1ea 
vo1áti.1ea i.nf.l..aznab1•• a.l.. d•acubi.•rto, o en recipi.entea 
1ig•ramente cubi•rtoa o d• fáci.l.. ruptura, y todo• 1os 
demás 1ugarea dond• pu•d• ocurrir duranta e1 transcurso 
de una operación norma.l.. concentracion•• d• vaporea o 
gas•• inf.l..ama.b.l..es. 

C.l..aae X D.i.viaión XZ 

• Loa .l..uqarea donde manejan o procesan .l..i.quidoa 
vo.l..át.i.1ea g•••• vaporea inf.l..amab.l..ea que eatán en 
recipi.entea cerrados que •n caso de func.i.onam..i.ento 
anorma.l.. haya fuga o ruptura acc.i.d•nta.l... 
• Lugares donde una .i.naclecuada venti.l..ación de presión 
poait.i.va provoca una conc•ntrac.i.ón p•.l..iqroaa de gaaea o 
vaporea .i.nf1AllL&b1ea, por 1o que una fa11a •n e1 equipo 
d• v•nti1ación •• de a1to ri••go. 
• Lugares dond• haya ocaaional.m•nte concentraciones 
p•1igroaaa de 9•••• o vaporea inf1amab1es,, a menos de 
que aa .i.mp.i.d.a por una venti1aci.ón de presión poa.i.t.i.va 
tomada de una fuent• de aire .l...i.mp.i.o y se provean 
aa1vaquardiaa eficaces contra fa11aa de equipo de 
venti1ación. 

E.ata c1aai.fi.cación qenera1mante i.nc1uye 1ugarea donde 
ae uaan 1.i.qui.doa vo1áti1ea inf1amab1ea, o gasea o 
vaporea .i.nf1amab1••, pero a juicio d• 1a autoridad 
comp•t•nt• pued•n vo1verae pa1.i.qroaoa, so1amente 
caao de acc.i.d•nta o de a1quna condición de operación 
inadecuada. 

La cantidad ele materi.a1 .i.nf1amab1a que puede eacaparaa 
con fuersa, en caao ele accidenta, .l..a auf.i.cienc.i.a de1 
•quipo de vent.i.1ac.i.ón, e.l.. a.rea tota.l.. i.nvo1ucrad.a y e1 
hi.atoria1 de .l..a .i.nduatri.a o negocio con respecto a 
•:xp1oaionaa o .i.ncandi.oa, aon 1oa factora• c¡u• m•recen 
conai.d•rac.i.ón a.l.. dater11dnar .l..a c1aai.f.i.cac.i.ón y 1a 
extana.i.ón da cada 1uqar. 



Ho •• considera c¡ue l.•• tuberías ain vál.vul.a•, l.oa 
punto• de inspección, l.o• medidor•• y diapoai..ti..voa 
•imi.l.a:rea pueden cau•ar cond.i.ci.on•• de pe.l..i.gro aun al. 
uaar•• .l.íc¡uido• o qa••• i.nfl.amabl.••, J..oa l.ugare• para 
al..macenaai.ento de depóai.to• ••J..J..adoa no •e conai.d•ran 
peJ..i.groaoa a meno• que •• encu•ntren expueatoa a otra• 
condi.ci.on•• peJ..i.groaaa. 

Si. J..a part• exterior de .l.a tubería y au• envol.ventea 
eatán en un área no c.l.aaifi.cada forman parte de .l.a 
di.vi.ai.ón ::CJ: si se encuentran aeparadaa de J..oa J..íqui.do• 
de proceso por medio de un ael..l.o sanciJ..J..o o barrera. 

C.l.aae X::C Hace mención a l.oa 
o •l.•ctri.camente conductores, 
circuito y/o incendios. 

C.l.aae J:::C Di.visión :e 

pal.vos fi.noa combusti.bJ..ea 
capacea de producir corto 

• Cuando existen pol.voa combuati.bl.ea en el. aira en 
condici..onea normal.ea de op•ración de manera continua o 
periódicamente suficiente para producir mezcl.aa 
•xpl.oai.vaa o i..nfl.amabl.ea. 
• Lugar•• donde 1aa mezcl.aa expl.oai..vaa o infl.amabl..ea en 
condicione• anorm.a1•• de operación dond• •• puede dar 
una fuente de ignición por fa1l.aa del. equipo •l.•ctri..co. 
• :Lugares donde exietan pol.voa que por su natura.l.eza 
sean el.•ctri..cament• conductores y pueden estar 
preaent•• en cantidad•• pel.iqroaaa. 

Sol.amente l.oa pol.vo• del. qrupo E conaideradoa 
•J.•ctri..cament• conductivos como aon .l.oa que contiene 
m.aqneai..o o al.u.minio aon parti..cul.armente pel.igroaoa y au 

debe con extrema precaución para evitar 
ignición y exp.l.oeión. 

C.l.aa• J:X Di..viaión ::C::C. 

• Lugar•• donde l.oa pol.voa no ••t•n en auspenaion en e.l. 
aire en condicione• norma.l.ea y l.a acumu.l.aci..ón pueda ser 
au~i.ci.ente para interferir en .l.a di.ai.pación del. cal.or 
del. equipo o aparato• •l.•ctri..coa. 



• Lugar•• en qu• l.a acumul..aoi.ón de pol..voa dentro 1 

•obre o c•rca del. •quipo el..•ctri.co •• i.nfl..ama por 
o chiapaa que provenga del. equipo. 

La cantidad de pol..vo combuati.bl..e que puede estar 
pre•ent• y l.oa ai.atemaa adecuado• para remover el. 
pol..vo, aon factor•• que ameritan au conai.deraci.ón para 
determinar l..a cl..aaifi.cación y puede reaul..tar en un área 
no cl..aai.fi.cada. 

Cl.aae :t:t:t. Está trata a l.a presencia de pel..usaa o 
fi.braa fácil.mente i.nfl..amabl..•• y pel..iqroaaa, pero en l..oa 
cual.ea ea poco probabl.e que dichas partícul.as vol..átil.ea 
permanezcan en au•penai.ón en suficiente• cantidades. 

Cl..aae :t:t:t Di.visión :t: 

• Donde se fabrican o ae usan f:Lbra• infl..amab1•a que 
producen pel..uaaa combuati.bl.ea. 

Eatoa 1ugarea general.mente incl..uyen ai.tío• que uti.l.isan 
rayón, al..godón y otro• textil.•• ; En l.a• pl.antaa 
manufacturera• y procesador•• de fibras combuati.b1ea, 
eleamotadoras de al.godón y pl.anta• triturado• d• 
aemil..l.aa de al..godón, pl..antaa proceaadoraa de 1i.no, 
pl.antaa manufactureraa de ropa, pl..antaa de madera y 
eatabl.eci.mientoa • i.nduatriaa i.nvol.ucrad.aa en procesos 
o conc:lici.onea de pel.i.qro ai..m.il..area. 

Entre l.aa fibra• y parti.cul..aa vol.áti.l.ea •• encuentran 
l..aa de rayón, al..9odón 1 ai.aa o h•n•qu•n, cáñamo, fibra 
ele cocoa, eatopa 1 cle•perdi.ci.o de l..ana, de ceiba, musgo 
español.., vi.rutas de macl9raa y otro• material.ea ele 
ai.mli.l..ar natural.esa. 

Cl..aae :t:t:t 

A.qU•l..l..oa qu• fuera 
manufactura, •• manejan o 
i.nfl..amabl.•a como l..oa al.macenea. 

SJ 

d• l.oa proc••o• ele 
al.macenan fibra• 



INSTALACION 
DE 

MOTORES -

11 

POTENCIA 
VOLTAJE 

CORRIENTE 
FACTOR DE SERVICIO 

ELEVACION DE 
TEMPERATURA 

TI PO 
DE 

AREA 

íl ~=-
NO PELIGROSA PELIGROSA 

11 CIRCUITO 
ALIMENTADOR 

~CARGAr----i¡ ~ 

• CIRCUITOC<JlTO 



CAJA PARA AREA / (/ CAJAS AlRA AREA 
PELIGROSA /NO PELIGROSA 

CONTROLADOR rr rr / 
'// 

I@¡ 

SELLO 
I 

/ 

CONECTOR 
/FLEXIBLE 

1/~ 

CLASE I 
OIVISIDN 2 

LAS AREAS CLASE I DlVISION 2 , OFRECEN 
ALTERNATIVAS EN EL USO DEL EQUIPO 
A PRUEBA DE EXPLOSION. 

AREA HO 
PELIGROSA 



CANALIZACION SUBTERRANEA A 

MOTOR 

AREA CLASE l , D 1 VISION 1 

1 e C~lE FLEXIBLE OE BRONCE, A PRUEBA DE EX· 
PlOSCN -CON Z ROSCAS HEMBRAS Y Z NIPlES 

Z ~ CONllJLET DE ALUMINIO A PRUEBA DE EXPUlSlON 
TIPO "l" CON TAPA CIEGA. 

3; SELLO TIPO IEIBRA DE POSICION VERTICAL U 
HORIZONTAL. 

4~ COPlE UNION PARA Tl8l OONDUIT. 1~ 

~; ESTACION DE BOTONES. 

6.· ABRAZADERA TIPO "u" 

1 e SEUO TIPO HEMBRA DE POSICIDN VERTICAL 

8 e TUERCA UNION HEMBRA 

9~ NIPLE DE 10 cm DE LONGITUD MAXIMA Y CON 

i CUEROA EN LOS EXTREMOS. 

NOTA : EL C()f(JULET SELLO Y EL NIPl.f SE RmUltlllN 
A LA ENTRADA DE LA CAJA DE CONEXIONES CUAN-
DO El DIAMETllO DEL COPlE FLEXIBl.E SEA 
MAYOR DE 38 111111. e 



Capitu1.o 4 

Recomendaciones 
para insta1.aci6n 
de motores y sus 
protecciones 
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4.1 Znata1aci0n de motores. 

• D•termi.naciOn de 1a corriente nominal.. 

Motor•• •n general.. Cuando 1a corrient• de operación •• 
tomada como base par• determinar l.a capacidad en 
amper•• para sel.accionar conductor•• o para capaci.dadea 
de interruptor••, aai como d• 1a• de •obre carga, corto 
circuito y protecciones por fa11a de faae •• pueden 
usar 1aa tab1aa que proporcionan 1as Normas. La 
protección de aobr• carga del. motor se ae1ecciona con 
l.a p1aca de datos de1 motor ; Si. 1a capacidad está 
indicada en amperes y no en watt• •• obtienen de otras 
tab1aa 430-147 a l.a 150 i.nterpol.ando va1ores en caso de 
••r necesario. 

Motor•• de al.to par. La corrient• nominal. deberá ser l.a 
determinada a rotor b1oqueado y 1a corriente da pl.aca 
será para determinar l.a capacidad de l.oa conductores 
del. circuito derivado. 

Motores de corriente al.terna d• vel.ocidad variabl.e. 
Para estos por au tensión vari.ab1e y su sistema da par 
eatorcional. varia.b1•, l.os conductor•& a• ael.eccionan 
de acu•rdo a 1a corri.ent• máxima de op•r•ción que a• 
indican en 1a p1aca de caracteriati.caa d•1 control. de1 
mi.amo motor o ambos. La corr:i.ente da operación deberá 
baaarae en el. 150% de 1oa val.orea indi.cadoa en l.as 
Normas. 

• ZO.ntificaci.On da motores y equipos 
motores. 

var:i.oa 

Loa motor•• d• uao normal. tendrán indicado en au p1aca 
de datos 1a si.qui.ente informac:i.ón : 

1.Hombre del. fabricante. 
2.T•nsi.ón nomi.na1 y corriente d• operación p1ana 

carga. Para motor•• de ve1oci.dad vari.ab1e, deberá 
indicar 1a corriente a p1ena carga para una de l.as 
vel.ocic:la.cles, excepto para l.oa de po1oa sombreados, 
aai. como 1oa motora• capaci.tor permanente de 
arranque donde l.a corriente base l.a que 
correaponde a1a de máxima val.oci.dad. 
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3. Fr•cuencia c:l9 operaci.ón y número de fa•aa, para .1.oa 
motores de corriente a1tarna. 

4.V•1ocidad m•xima a pl..ena carga. 
S.Temperatura máxima de op•rac.i.ón. 
6. Potencia nominal.. del.. motor. Loa motoras que accionan 

maquinas da sol.dar de arco, no requieren tener .l.a 
.indicación de J..a potencia nominal.. cabal...l.oa da 
potencia. 

7. Para motores da corr.i.ant• al.. terna y mayores de O. S 
e. P. deberá .i.nd.i.caraa l..a J..atra et. código en motores 
pol...i.fáaicoa de rotor devanado, J..a J..etra de código 
debe ser omitida. 

8.En 1oa motores de rotor devanado de inducci.ón, deberá 
indicarse tenoión y corr~ent• da operación. 

9.Daberá indicarse J..a corri•nte de campo en J..oa motores 
aincronos excitado• por corriente continua. 

10.Xndicar .1.oa devanados si son de derivación directa, 
derivación est&bil..izada, devanado compuesto o serie 
si trata de motor•• de c.d. ; En motora• 
fraccionarios de corriente directa de 178 d• 
diámetro o menos, 
indicaciones. 

requieren qu• tangan astas 

Equipos con varios motores y carqaa combinadas. Estos 
deberán contar con una p.1.aca vis.i.b.l.e an .1.a que indique 
nombre da.1. fabricante, tensión de operación, frecuencia 
y número de fases, capacidad de corriente m.i.nima para 
e.1. conductor da suministro, máxima corr.i.ente del.. 
dispositivo contra corto ci..rcuito y da protaec:.i.ón de 
fal...l.a a ti.erra. 

Un J..a protección de 
aobrecorrienta para un motor o qrupo d• motoras, deberá 
tener .l.a indicación compl..eta de J..a protección da 
sobrecarqa del.. motor, .1.a máxima corriente da corto 
circuito y protecc.i.On d• fa.l.1a ti.arra para ta.1.ea 
apl..icacionaa. 

equipo de contro.1. qua i..ncl..uya 

Lo• control..•• combinados qua interruptor da 
disparo inatantáneo, deberá contener J..a corriente de 
ajuate del.. ai ... nto d• di.aparo. 

Conexione• de puesta atierra de.1. equipo. Se deba 
proveer medio• para fi.jar un conductor da tierra al.. 
equipo para conexione• cab.1.e cab.1.e conexiones 
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f:l.jas, estos m•di.os pueden aatar dentro o fuera de l..a 
cubierta para t•rminal..es. 
Vant:l.l.ac:l.ón y mantenimiento. Loa motor•• deben ub:l.carae 
de manera que tangan una vanti.l.aci.ón adecuada y qu.• el.. 
manten:l.m:l.ento tal. como 1ubri.cac:l.ón de aoportea y 
reempl.aso d• •acobil.1aa, pueda hacer•• fác:l.1mente. 

Loe motorea abiertos qu.• ti•n•n conmutador•• o anil.1oa 
col.ectores, deban ser 1oca1izadoa o eatar proteg:l.doa de 
manera qu.• 1aa chiapas no puedan a1canzar 1oa 
mater:l.a1ea combuatib1aa adyacentes. 

En l.uqarea dond• el. material.. o po1vo fl..ote en el.. 
ambiente y puada depoa.i.tarae sobre al.. motor o dentro 
del.. m.i.amo cant.i.dadea que afecta aer.i.amente au 
ventil..ación anfriamiento 1 deberá de empl..ear 
moto rea tipo cerrados que aobrecal..i.enten al.. 
trabajar en eaas condicione•. 

• Al..:l..mentadorea y derivado•. 

Loa conductores d.er.i.vadoa para al...i.mentar un sol.o 
motor, deberán tener capacidad no menor a1 125% d• l.a 
co:rri•nte nominal.. da1 motor a p1ena carga. Como 1o 
:l.nclica 1a f:l.qura cont:l.gua correapond:l.ente. 

Para un motor de ve1oc:idad vari&b1e, 1os conductores 
de1 c.i.rc:uito derivado en 1a al.imantación de control., •• 
deberán ca1cu1ar tomando como base, l..a corriente 
nominal.. más al.ta que se indica en l..a pl..aca del.. motor, 
para sel.acción de l..oa conductores entre •l.. equ..i.po de 
control.. y el.. motor se toma l..a corriente nominal.. de l..oa 
devanado del. motor que el. conductor al.imante. 

Para motor•• de corriente conti.nua con una fuente de 
poder de rectificación monofáa:l.ca l..oa conductor•• entre 
el. control.. y el.. motor, deben tener capacidad de 
conducción no menor que l..oa siguiente porcentaje• de l.a 
corr:l.ente no•inal. del.. motor a pl..ena carga : Cuando un 
rect:l.~:l.cador puente monofáaico de media onda •• empl..ea, 
••te aerá del.. 190%. Cuando un rectificador puente 
monofáaico de onda compl..eta ,se ampl..ea del.. 150%. 

Para vario• 
deberá tener 
:l.qua1 1• 

motores y otra• cargas au al..:l.mentador 
una capacidad de conducción de corriente 

de l..as corr:l.entea a pl..ena carga 
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nominal.•• d• todo• l.o• motor••, --.. e1 25 ~ d• l.a 
corri•nt• nomina1 d•l. motor má• grande, mae 1.a 
corrient• nominal. de l.aa otra• carq••. Como indica 1a 
Eiqura• contic;ru•• corr•apondi•nt••· 
Exc•pción. cuando uno o máa motor•• op•r•n por corto 
tiempo, •n forma int•rmit•nt•, p•riódica o variabl.•, l.a 
corri•nt• de ••t• al.im•ntador ••rá l.a qu• d9mand• •1 
d• operación continua o •1 de pl.•na carqa que •• d•b•rá 
mul.ti.pl.icar por 1.25% como part• d• 1• auma tota1. 
Factor d• demanda para •l. al.im•ntador. Cuando 
presente un cal.entami•nto reducido •n l.o• conductor•• 
de l.os motor•• qu• operen por cicl.o• o en forma 
inter111.itante, o cu.ando l.o• motor•• no op•r•n a1 mismo 
ti.mpo, l.a autoridad r•sponsabl.e podrá autorizar en el. 
conductor al.j,m•ntador que t•nga capaciclad de 
conducción de corriente para l.a carga máxima d• 
acuerdo con el. tam.ño y número de 1.o• motor•• a 
al.i.mentar y l.•• característica• de 1.a carga. Según 1.a 
Eiqura si.qui.ente 

61 

CONDUCTORES QUE ALIMEN
TAN UN SOLO MOTOR". 

MOTOR DE SERVICIO CONTll'lUO 

¡ IcoNoucToR ' 

MOTOR DE SERVICIÓ NO CONTINUC 

1 lcoNoucToR 

TABLA ; 
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Factores poro seleccionar los conductores poro motores que 
no sean de servicio continuo 

Tipo de Servicio 
que requiere lo cargo 

De corto tiempo: 
Accionamiento de v61vulos, 
elevación o descenso de 
ro<lillos,etc. 

Intermitente: 
Ascensores y montocargos, 
máquinas herromienlas, -
bombas,puenles levodisas 
o giratorios, plolaíormos -
girato1ias, etc. (poro sol
dodoros de orco véase la -

"º'"'º 250-1. 12. 

rerló<lico: 
Radi llos, máquinas paro -
manipulación de minerales, 
etc. 
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ror ciento de lo corriente nominal indicado 
en la placa de datos 

Régimen de trabaja para el cual fue diseñado 
el motor 

5 
Minutos 

110 

B5 

B5 

110 

15 
Minutos 

120 

B5 

90 

12Ó 

30 y 60 
Minutos Continuo 

150 

90 140 

95 140 

150 200 



CONDUCTORES QUE ALI - , 
MENTAN A VARIOS 
MOTORES. 

1 CONDUCTOR 

Ipc 

1 I CONDUCTOR 1 = 
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Derivaciones en ].os al.i.mentadorea. Loa conductor•• 
d•rivadoa en ].os al.i.m•ntadorea deben tener 
capacidad de conducción de corriente suficiente y 
después terminará con dispositivo de protección de1 
circuito d•r.i.vado debiendo estar dentro d• un equipo de 
contro1 cerrado o dentro de una cana1ización, teniendo 
una 1onqitud no mayor da 3 metros y estar protegido por 
contro1 da sobrecarga en 1a 1.i.nea de1 conductor, 1a 
c1aaificación y ajuste de esta no deberá de ex.ceder de 
•1 1000 % de l.a capacidad de1 conductor da 1a 
derivación tener capacidad de conducción da 
corriente da 1os a1imentadoraa. Una sobrecarga de un 
aparato a1éctrico, origina sobrecorrianta de 
funcionamiento que cuando dura un ti.ampo suficiente 
prol.onqado, puede dañar o reca1entar pel.igroaamente e1 
aparato. Esto no i.nc1uye 1os corto circuitos o fa11as a 
ti.erra. Loa requisitos de esta sección no deben ser 
ap1icab1es a motores que operan a tensiones nominal.ea 
mayores de 600 v. 

Motores de servicio continúo. 

De maa de 7 .. 6 w 1 C.P.) 
continuo ae protegerá contra 
1oa diapoaitivoa aiqu.ientea : 

cada motor da servicio 
sobrecarga por maclio de 

• Un diapoaitivo ••parado de sobrecarga qua sea 
aenaib1a 1a corriente nomina.1 o de disparo del. 
motor, esta corriente no será mayor que l.os 
porcentajes de 1a corriente a pl.ena carga del. motor. 

• Motores con factor de servicio de 1.5 al. 125%. 
• Motoraa con aumento de t.mparatura no menor de 40 ºC 

a1 125%. 
• Todoa 1oa demás motores al. 115%. 

Para un motor de varias vel.ocidadaa cada conexión del. 
devanado aará. considerada por ••parado. Cuando al. 
diapoaitivo ••parado de sobrecarga del. motor asta 
conectado de manera qua no condusca 1a corriente total. 
ind:i.cada en l.a p1aca da datoa de1 motor, como el. 
arranque en d•1ta, se daberá indicar en el. equipo el. 
porcentaje de 1a corriente ind:i.cada en 1a pl.aca, que 
deberá ser ap1icado en 1a ae1acción o ajuste el. 
cliapoait:i.vo c:l9 sobrecarga o deberá tener en cuanta 1a 
tab1a qu• permite sal.accionarl.o, dada por e1 
fabricante. 



Un protector t9rmico integrado a1 motor, reg:i.•trado 
para ea te uao, prevendrá 1.oa daños mayores por 
aobreca1entamiento de1 motor, aai. como fa11a11 e1 
arranque. La corriente de di11paro de 1• protección 
t9:rmica no deberá reba•ar l.011 va1ore• en porcentaje 
dados acontinuación : 
• Loa motores a carga p1ena cuya corriente aea menor de 

9.0 amp será al. 170%. 
• Loa motores a pl.ena carga con corriente de operación 

entre 9.1 y 20 amp será al. 156%. 
• Loa motora• • pl.ena carga con corriente de operación 

mayor a l.os 20 amp será al. 140%. 

Si el. dispositivo de interrupción da corriente 
encuentra separado de1 motor el. circuito de contro1 ea 
operado por 1.a protección integra1 del. motor, deberá 
•atar arreg1ado da ta1 manera que cuando abra 1a 
protección del. motor, también 1o haga e1 circuito de 
contro1. 

Se considerará que e1 motor ha a ido debidamente 
protegido cuando forma parte de un conjunto y no se 
11ometa a sobrecarga• y que cuente con au protección 
integra1 que 1o proteja contra daños en e1 arranque. 

Para motores mayorea de 1500 C.P. deberán tener una 
protección detectora de temperatura, para que cuando ae 
presente un incr-•nto mayor a1 que aa indica en 1a 
p1aca, sobre ambienta da 40 ªC, interrumpa e1 
auai.niatro de corriente a1 motor. 

Protección da1 circuito derivado de1 motor contra 
cortocircuito y fa11aa a tierra. 

Capacidad nomi.na1 o ajuata para 1oa circuito• de un 
ao1o motor. E1 diapoaitivo de protección contra corto 
circuito y fa11aa a ti.erra de1. circuito derivado de.l. 
motor, deberá aer capas de soportar 1a corr.i.ente da 
arranque da.l. motor. 

La capacidad ele un fuaib1e de1 t.i.po sin retardo y no 
mayor da 600 ASDp podrá aer aumentada, pero en ningún 
caao podrá exceder •1 400% de 1.a corriente de1 motor a 
p1ena carqa. 

65 



La capacidad de un fua:i.b1a con retardo da ti.9mpo (dob1e 
e1emanto ) podrá ser aumentada pero en ni.nqún caso se 
excederá de1 400% de 1a corriente a p1ena. carga de 100 
amp o menos, para corri.ent•s a p1ena carga de 100 a.mp o 
mayor•• no •• •xcedera de1 300%. 

La capacidad de un fua:i.b1e c1aai.fi.cado entra 601 a 6000 
amp podrá aer aum•ntada, p•ro en ningún caso podrá 
exceder a1 300% de 1a corriente de1 motor p1ena 
carga. 
Se usara un interruptor de disparo instantáneo 
so1amente si. ea ajuatab1e y si so1o forma parte de un 
contro1 de tipo de combi.n.ación que tenga protección. 
contra aobrecarqaa de1 motor, aai. como protección 
contra corto circuito y fa11a atierra •n cada conductor 
y si. operará a no m&a de1 1300% da 1a corriente de1 
motor a p1ena carga. 

Para un motor de varias ve1oci.dadea. podrá usar un 
ao1o dispositivo de protección contra corto circuito y 
fa11aa • ti.arra para dos o maa devanados da1 motor. 
si.ampre que 1a capacidad da1 dispositivo de protección 
no sea mayor qu• e1 porcentaje ap1i.cab1e de1 devanado 
protegido más pequeño. Para motor de varias 
ve1oci.dadea ae debe perm.i.ti.r y sa1ecci.onar un 
dispositivo da protección contra circuito corto y fa11a 
ati.erra de acuerdo a 1a corriente a p1ena carga. de1 
devanado mayor, cada devanado deba estar provisto por 
protección contra. sobrecarga indi.v:i.dua1, ae1ecci.onada 
de acuerdo a su corriente a p1ena carga y tomando en 
cuenta que e1 ci.rcu.i.to derivado sus conductores están 
da acuerdo a p1ena carga da1 devanado mayor. 

Loa medios de desconexión que están en 1a 1i.nea de 
a1imentación para. e1 equipo de conversión deben tener 
un rango no menor d• 115% da 1a corriente nomina1 de 1a. 
uni.dad de conver•i.ón. 

si.temas de ve1oci.dad variab1e. E1 circuito derivado o 
a1.imentador de 1oa equipos de conversión de potencia 
qu• fo.rDl&n parte de un sistema de ve1ocidad variab1e • 
se basará en 1a carga nomina.1 pero si. el. equipo provee 
de protección contra sobre carqa para el. motor, no se 
r•qu.i.•r• otro adi.ci.ona1. 
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Motores da devanado partido. Eatoa motores de 
inducción, o motor aincrono, ea aque1 que arranca 
engrosando parta de su devanado primario ( armadura ) y 
aubaecuentemente ae enerqia e1 resto da1 devanado en 
uno o varios pasos. E1 propósito es reducir 1oa va1orea 
inicia1as de 1a corriente de arranque o e1 torque da 
arranque daaarro11ado por e1 motor, ambas partea de1 
devanado operan con una corriente da1 mi.amo va1or. Un 
motor de compresor hermético de refrigeración, no 
deberá ser considerado como un motor de rotor devanado 
convenci.ona1 de inducción. 

Cuando se uti1ican equipos de protección da sobra carga 
separados con motores de devanado partido de inducción 
normal.ea, cada mitad del.. devanado deberá ser protegido, 
con una corriente de di.aparo i.qua1 a 1a mitad de J..a 
corriente especificada. Cada conexión del. devanado del.. 
motor tendrá en e1 circuito protección contra circuito 
corto y fa1J..a a tierra a no máa de J..a mitad de 1o 
especificado. Se permitirá usar dispositivos de 
protección con capacidad del. 50% para ambos devanados 
siempre y cuando permita a1 motor arrancar. Cuando se 
emp1ean f!uaibl..a• da dobl..e e1emento de tiempo 
retardado, se permitirá que al.. va1or de estos 
mayor al. 150% de 1a corriente p1ena de1 motor. 

4.2 protección contra sobrecorriantea 

Loa conductores de acometida de entrada tendrán 
c:li.apoaiti.vo de protección contra cortocircuito en cada 
conductor sin conexión a tierra, ubicado en a1 1ado de 
J..a carga o formando parte integral.. de1 interruptor de 
acometida d• entrada. El. dispositivo de protección 
debetá aar capaz de detectar e intarrumpi.t todos 1os 
val.orea de corriente da au ajuste de di.aparo o punto de 
fusión y pueda ocurrir en su ubicación. Se considera 
que •• cumpl.a 1a protección contra cortoci.rcu.i.to 
r•queri.cla, ai. •• usa un fuaib1e cuyo val.ar nominal. no 
sea mayor que tres veces l.a capacidad de corriante del.. 
conductor o ai •e u•& un interruptor automático con 
ajusta de di.aparo da no más de sei• veces J..a capacidad 
de corriente dal. conductor. 
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CAPACIDAD DEL DISPOSITIVO 
DE PROTECCION PARA UN 
SOLO MOTOR. 

Al FUSIBLES SIN RETARDO DE 
TIEMPO. 

INTERRUPTORES AUTOMATICOS 
DE TIEMPO INVERSO. 

I p ~ 4 . 00 X I PC 

lp 1 ~ :) 

~ Ipc 

MOTOR 

~ 
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TESIS 
a u 

E1 usuario debe .i.nsta1ar un di.apoaitivo de protección 
contra aobrecorriente en au i.natal..ac.i.On que puede ser 
un juego de fua.i.bl..ea o un interruptor automático , de 
capacidad interruptiva al.. corto ci.rc:uito m&xi.mo que 
pueda presentar. 

Excepto : Laa bombas de incendio se conaid•ran fuera de 
J..oa .i.nmuebl..ea, entonces 1a protección d• aobrecorriente 
para 1•• acomet.i.c:laa a bomba• de inc•ndio deba 
eacog.i.da o ajuatac:la para pod•r soportar, durante un 
tiempo ind•fin.i.do, l..a corriente ele rotor bl..oqu•ado d•l.. 
motor o de J..oa motorea. 

E1 d.i.apoait.i.vo de protección de aobrec:orr.i.ente de l..a 
acometida ea parte integrante de J..oa medios de 
desconexión y deben estar adyacentes. En propiedades en 
que haya máa de un .i.nmuebl..e, cada uno d• el..J..oa deberá 
contar con protección de sobracorriente, 1os cua1ea 
deben estar ubicados en e.1. inmuebl..e servido o en otro 
inmuebl..e da l..a misma propiedad siempre qua sean 
accaaib1ea l..oa ocupantes. Existen también 
dispositivos de aobracorrient• para al.. circuito 
derivado que aa insta1ara a1 l..ado de l..a carga, montado 
en 1ugar acceaí.bl..e y de una capacidad nomina.1. menor que 
el.. dispositivo da aobracorrianta de 1a acometida. 

El.. dispositivo de protección contra aobrecorriante d•b• 
prot•ger todo• 1oa circuitos y d.:i.apoa.:i.tivoa ; Excepto : 
Cuando e1 interruptor de .1.a acom8t.:i.da •• debe .i.nata1ar 
del.. .1.ado d•l.. auminiatro. Loa circuito• de a.l.ta 
imp•danc.i.a en derivación pararrayoa de deocarga, 
condenaadorea de protección contra aobret•naion••, 
transformador•• de medición de corr.i.ent• y tensión, 
d•b•n conectara• e inatal..arae del.. l..ado del.. suministro 
d• l..oa med=Los de desconexión de .1.a acometida. Loa 
circuito• d9 emergencia, circuito• para a1armaa da 
inc•nd.i.o o a.l.imentación de equipo• de bomba• contra 
inc•nd.i.o y dispositivos de man•jo de l..a carga ae podrán 
conectar en el.. l..ado de suministro de.1. dispositivo de 
aobrecorrient• de .1.a acometida, cuando 
ind•pendient--•nt• e•t• proviato con una prot•cción da 
aobrecorrient•. Lo• medidor•• para tena iones no 
mayorea de 600 vol.. ta, aiempr• que toda.a l..aa cajas de 
meta.1., inc1uyendo 1aa caja• de acometida, ••t9n puestas 
a tierra. Cuando el.. •quipo de acometida •• accionado 
e19ctricament•, al.. circuito de control.. daba 
conectado del.ante del.. suministro del.. •quipo da 
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CAPACIDAD DEL DISPOSITIVO 
DE PROTECCION PARA UN 
SOLO MOTOR. 

Bl FUSIBLES CON RETARDO 
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aoom•tid• con •u propio eiatama d• protección adecuado 
y au ... dio da deacon••ión. 

• Prot•cción d• equipo• contra fa11a• a tierra. 

E•t• sistema deb• actuar sobre 1oa medios de 
d•aconexión de acometida para abrir todos .l.oa 
conductor•• de fa•e d•.l. circuito en fa.l.1a, e1 máximo 
ajuat• de ••a protección será de 1200 amp y e1 retardo 
máximo de 1a acción aerá da un segundo para corri•nt• 
da fa1.l.a a tierra iqua1e• o mayores de 3000 amp. 

Cuando usa una combinación de interruptor•• y 
fus.ib1ea, 1os fusib1aa uti.l.izados deben ser capa& de 
interrumpir cua.l.quier corriente mayor que .l.a capacidad 
de interrupción de.l. interruptor, antes de que e.l. 
aiat .. a da protección contra fa11a• a ti.arra. provoque 
.l.a apertura de.l. interruptor. 

La capacidad de 1oa medios de das conexión de .l.a 
acometida ae conai.dera que e• 1a capacidad de fuaib1ea 
máa grande que pueda i.nsta.l.arse o e.l. ajuste de di.aparo 
máximo para e.l. cua1 e1 dispositivo de aobracorriente en 
un interruptor automático aaté diseñado o pueda. 
ajustado. 

Se debe proveer protección da 1oa equipos contra fa..l..l.aa 
• ti.erra en .l.aa acometidas de sistema.a •n "Y" aatra1..l.a 
aó1idamente puestos a tierra de máa de l.50 vol.ta a 
tierra, sin execre de 600 vo.l.ta entre fases cuando .l.os 
medios da desconexión de cada acometida ten9an 
capacidad de 1000 amperes o más. 

Ho •• ap.l.icará a .l.os medios de desconexión de acometida 
para proceaoa induatria.l.es continuo•, donde una parada 
no programada puede aumentar o crear condiciones da 
pe.l.igro, tampoco •• ap.l.icará a bomba• contra incendio 

Se acepta que J..a protección contra fa.l..l.as a tierra 
pueda aer cleaeab.l.e para medio• d• deaconexión de 
acometida con capacidad ele corriente nomina.l. menor que 
1000 amp, en •iatemaa en ••y•• aó.l.ic::lamente puestos 
tierra qu• tienen m.áa de 150 vo1ta con reapac:to a 
tierra y que no exceden de 600 vo.l.ta entre fas•. En 
eata Ho%ma •• entiende como aó1idamente pue•t• a tierra 
ai9n~~ica que e.l. conductor puesto a tierra ( neutro ) , 
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eata puaato a tierra ain in.terc::al..ar al..g'Ún dispositivo 
de impedancia o rea.i.atenc::.i.a. 

La protec::c::ión c::ontra fal..l..aa a tierra qu• actúa para 
abrir J..oa medios da desconexión de acometida no 
proporciona protac::c::ión contra al..guna• fal..J..aa del. J..ado 
de 1a l...i..naa respac::to del.. el..emento protector. Su única 
func::.i.ón ea J..a de l.imitar J..os daños a c::onduc::torea y a 
equipos del.. J..ado da l.a c::arga en caso de una fal..J..a. da 
arc::o a tierra que oc::urra en al.. J..ado de l..a carga del. 
al.amento de protec::c::ión. 

El.. equipo de protec::c::ión agregado al. equipo de acomet.i.da 
hac::a naceaario rev.i.aa 
r el.. sistema da al..ambrado en general.. para una adecuada 
c::oordinac::ión ael.ac::tiva de J..aa protecciones c::ontra 
aobrec::orriante. Además se necesita .l.a .i.nata.l.ación de 
equipos de protección contra fal..l.aa a tierra en l.oa 
al..imentadorea y circ::uitoa d•rivadoa an J..oa cual.ea sea 
necesario máxima continuidad del. servicio 
•l.éctr.i..co. 

Cuando se in.atal.e protección contra fal.l.aa a tierra en 
el.. medio de desconexión de una acometida y además aa 
haga interconexión con otro aiatama da suministro por 
medio da un diapoa.i..t.i..vo de transferencia, pu•da ser 
necesario al..qún disposit.i.vo o medio adiciona.l. para 
a.segurar J..a aenaibil.idad del. equipo de protecc.i.ón 
contra fal.l..aa a tierra. 

El.. funcionamiento del. sistema da protección contra 
fal.J..aa a t.i.erra debe ser ensayado cuando se instal..e por 
primara ve&, da acuerdo con instrucciones aprobadas, 
que son previstas con el. equipo y a disposición de .l.a 
autoridad compet•nte. 

• Fua.i.bl..ea enchufabl.ea, portafuaibl..ea. 

No deban util..iz:arae fuaib.l.aa enchufabl..ea ni 
portaruaibl..ea en circuitos que tangan •ntr• conductoras 
ten•ionea mayores da 127 vol.ta, excepto en circuitos 
que estén al.imantados por un a.i..atama con neutro puesto 
a tierra y ningún conductor da más de 150 vo.l.ta 
:reapecto a tierra. Cada fua.i.bl..a, portafusib.l.e y 
adaptador deberán estar marcados por au capacidad da 
corriente nominal.. 



Loa fuaibl..es enchufabl..ea de 15 amp o menores deben 
tener au ventanil..l..a, cabeza u otra parte prominente, de 
forma hexagonal.., para diatinguirl..oa de fus.i.bl..es de 
mayor capacidad de corriente, no deben presentar partes 
vivas axpueataa y descubiertas una vez que el.. fusi.bl..e 
ha sido instal..ado. El.. casqu..i.l..l..o roa cado de un 
portafusibl.e tipo enchufare deber& estar conectado del. 
l..ado de l..a carqa del. circuito. Loa fua.i.bl.es enchufabl..es 
de rosca Edison deben cl..asificarse para no más de 127 
vol.ta, 30 amp y menos, serán admitidos única.niente como 
piezas de sustitución inatal..acionea existentes, 
donde no haya manipul..ación incorrecta. Sol.amente 
instal..ar&n portafuaibl.ea de rosca Edison que estén 
diseñados para aceptar fuaibl..es tipo S mediante el.. uso 
de adaptadores apropiados, y serán del. tipo enchufa.bl.e 
y ae cl..aai.fi.can para no mas de 127 vol.ta y de O - 15 
amp, de 16 a 20 amp y de 21 a 30 amp. Loa fuaibl..ea tipo 
S deben ser intercasnbiabl.es otros de menor 
capacidad y ser&n diseñados de manera que sol.o puedan 
util..izarae en portafusibl..ea del.. tipo S o 
portafusil.ea provisto a d• un adaptador tipo S 
insertado, de manera que sol.o se l..e pueda instal..ar un 
fuaibl..e tipo S, y una vez insertado en un portafuai.bl..e 
no pueda aer retirado. 

• Fuaibl.ea y portafuaibl.es de cartucho. 

Loa fuaibl..es y portafuaibl.es de cartucho del. tipo de 
300 vol.ta, no se usar&n en circuitos de vol.taje 
entre conductores de 300 vol.. ta. Excepto en circuitos 
monof&a.i.co al..:i.mentadoa por un sistema 3 fases, 4 hil.oa, 
con neutro puesto a tierra aól..idamente y donde l.a 
tensión de l..ínea a neutro no exceda d• 300 vol.ta. 
Portafua.i.bl.ea de cartucho O 6000 amp 
intercambiabl..ea, ya que son diseñados para no ser 
confundidos acci.denta1.m.ente para su propia capacidad de 
conducción. Loa portafuaibl..ea para fuaibl..ea l..i.m.i.tador•a 
d• corriente no deben permitir l.a inserción da fuaibl.es 
que no sean l.imitadoraa ele corriente. 
Los fuaibl.e• serán identificados c1aramenta por una 
impresión en e1 cartucho del. Eua.i.b1a o por medio de una 
atic¡u•ta que contenqa l.o aiquient• : capacidad de 
corri•nte en amperes, tensión nominal.., capacidad de 
interrupción cuando aea distinta de 10000 amp ( puede 
omj.t:i.rae en l.os fuaibl.ea usados como protección 
aup1ementari.a ) , 1imitación de corriente cuando sea 
apl.i.ca.bl.e, nombre dol. fabricante o marca de l.a fabrica. 
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FUSIBLES DE CARTUCHO 
Y PORTAFUS18LES. 

C) IDENTIFICACION 

"' 

NOMBRE DEL 
FABRICANTE 

CAPACIDAD 
INTERRUPTIVA 

CORRIENTE 
NOMINAL 



... 
"' 

FUSIBLES DE CARTUCHO 
Y PORTAFUSIBLES 

A 1 CLASIFICACION 

j 

- 250 Y 600 VOLTS 

- 0.1 HASTA 6000 AMPERES 

- TERMINAL DE CASQUILLO 
FUSIBLES MENORES DE 60 A 

- TERMINAL DE NAVAJAS 
FUSIBLES MAYORES DE 70 A 



Loa portafuaib1as y fusib1.as de cartucho se c1.asi~ican 
d• acuerdo con 1os 1.imites de tensión y corriente. Loa 
fuai.b1ea de 600 vo1ts nomina1ea o menores poclrán ser 
usados para operar a una t•nsi.ón i.gua1 o menor qua su 
capacidad nomi.na1. 

Loa interruptor•• auto11Láticoa sarán de di.aparo 1.i.bre y 
con poaibi.1.idadas de apertura y cierre manua1ea. E1 
funci.onami.ento norma.1 poclrá hacerse por otros madi.os, 
ta1es como e1áctri.cos o neumáticos sin descartar e1 
manua1. Deberán indicar c1aramenta si están en posición 
de abierto o cerrado, deberán tener marcado su 
capacidad de corriente nomi.na1 de manera duradera y 
vi.•ib1• despuéa de su i.nsta1ación, deberán tener 
marcada su capacidad de corriente i.nterruptiva ai. •• 
diferente de 5000 amp, no necesaria.mente para 
protecciones comp1-entaria•. Cuando a1qún interruptor 
automático ha de ser usado como deaconectador ele un 
circuito d• 127 o 277 vo1.ts de a1Ulllbrado f1uorescente, 
tal. interruptor deberá ser aprobado para ese uso y 
tenclrá a.1.guna marca ind•.1.ebl.e que aai. 1.o indique ~' SWD" 
Debe tener marcado su tensión nomi.na1. 1a cua1 no debe 
ser menor que 1a tensión nomi.na1 del. sistema, esto ea 
una indicación de 1a capacidad para i.nterrumpi.r 
corriente• de fa1.1a entre fas•• o entr• fa•• a ti.arra. 

Un interruptor automático rango de tensión 
continuo esto ea 240 vo1.ts o 480 vo1.ta, puede ser 
apJ.i.cado a un circuito a1. cua1 su tensión nomina1 entre 
cua1qui.era d• dos conductores no exceda su rango de 
tensión. Excepto que sea el. interruptor de dos 
po1oa y no sea adecuado para proteger un circuito 
trifá•i.co en da1.ta en e1 cua1 una de sus esqui.nas esta 
aterrizad& a meno• que éste esté marcado como 1 fase/ 3 
fase• 1.o cua1 deberá estar indicado convenientemente. 
Un interruptor con un ni.ve1 de tensión di.vi.di.do por una 
di.agonaJ., esto ea 120/240 V o 4BOY/22? V, ao.1.o puede 
a•r apl..i.cab1• en un circuito en al. cual. e1. ni.val. de 
tensión nomi.na1. ti.arra de cua1asquiera dos 
conductor•• no exceda al. ni.val. de tansi.ón menor 
indicado por dos val.orea y el. va1or de 1a tensión 
nominal. entre cua1esqu.i•r• do• conductores no exceda el. 
ni.val. de 1a t•nai.ón mayor de1 interruptor •. 
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Prot•cción contra aobrecorriente 
superior • 600 V. 

tensión nolbina1 

Loa a1iment•dorea tendrán un diapoaitivo de protección 
contra cort•circuitoa en cada conductor sin conexión a 
tierra. Ta1.es diapositivas de protección deberán ser 
capacea de detectar e interrumpir todos 1oa va1ores de 
corriente qua puedan ocurrir en su ubicación por aobr• 
a1 va1or de1 ajuste de disparo o de1 de su punto da 
fusión. 

En ninqün caso 1a capacidad nomina.1 de un fusib1e 
operación continua será mayor de tras veces 1a 
capacidad de conducción de1 conductor protegido, 
asimismo en interruptores automáticos no ae deberá 
ajustar su e1emento de disparo térmico en más de seis 
veces 1a capacidad da conducción de1 conductor. 

Loa conductores derivados da un a1imentador podrán ser 
protegidos por a1 dispositivo de sobrecorriente de1 
a1imentador cuando ese dispositivo de aobrecorriente 
tambi8n proteja 1os conductores derivados. 

E1 tiempo da operación de1 dispositivo da protección , 
1a corriente de cortocircuito posib1a así como e1 
conductor uti1izado, deberán ser coordinados para 
prevenir daño tempara.tura.s pe1igrosas 1oa 
conductores ais1amianto condiciones da 
cortocircuito. 
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Concl.usi.onaa 

E1 campo de ap1icación de 1a Norma Oficial.. Mexicana 
para inata1acion•• el...ítctric:aa serán l.aa instal..acione• 
qu• se empl..ean para l.a util..isación da 1• energia 
el.éctrica cual.quier tensión de operaci6n 1 l..aa 
subestaciones y pl.antas generadoras de emergencia. 
propiedad del.. uauar.io 1 l..aa l..ineas el.9ctricaa y au 
equipo; a.si como l.aa áreas subterráneas que forman 
parte del. sistema del. servicio al.áctrico o bien otro 
tipo de insta1aci6n que tenga por final.idad el. 
aum.in~atro y uso de en•rqia el.áctrica; esta.a aon 
.indiapens&bl.ea para el.. diseño • instal.ación de equipo 
el..éctrico y asegurar el. bien eatar humano. 

Me •• grato resumir puntos estratégicos de 1.aa Norma.a 
para l.a.a inata.l.acionea el.ác::tricas apena.a recientemente 
modi~icadaa de manera. más especifica; para así unificar 
criterios y haya un acuerdo común entre todos a.quel..l..oa 
que al.egimoa eata área tan importante en l.a. .industria 
mexicana; para el.. ahorro de energia. 
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