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INTRODUCCION

Antecedentes

Si bicn, ¢l Ingeniero Civil aplica sus conocimientos a plancar, discilar, operar. construir v
mantener obras conocidas como carrcteras, puentes, acropucrtos. presas, cic., también ¢s cierto que se
le ha capacitado para crear casi cualquier tipo de infraestructura para solucionar cualquicr clase de
neccesidad.

La diversificacién cn la aplicacion de la lngenieria Civil abarca todo to que a obras v
construcciones se refiere, ademas de que su perfeccionamicento y avance sc desarrolla dia a dia, esto
obedcece también a un crecimiento de las necesidades de espacio. seguridad. tiempo. alimentacién. ete.
Una necesidad primordial de 1a sociedad es ¥ seguira siendo 1a alimentacion de la poblacién. teniendo
asociada la creacion de la infracstructura necesaria entre la cual se ticnen las granjas ovinas, que es ¢t
tema del presente trabajo.

Antiguamente, la crianza y explotacion del ganado de cualquier tipo se hacia con mecdios
rasticos, sin tecnologia y gencralmente para satisfacer sélo el autoconsumo. IFn los ultimos siglos el
crecimiento demografico incremientd por consiguicnte la demanda de alimentos de una manera
considerable. Lo que ha provocado un verdadero desarrollo en este renglon como por gjemplo:
selecciones gendticamente superiores de plantas ¥ animales, tecnificacién del campo. etc.

Actualmente muchas cspecies animales ostdn siecndo explotadas con el fin de producir carne.
pero solo algunas tiencn una importancia econdémica significativa como son:

- Bovinos

- Porcinos
- Caprinos
- inos

Particularmente los ovinos, cominmentc conocidos ¢n Mexico como borregos. constituyen
una importantc rama de la ganaderia mundial v fuente de carne (ademis de otros produclos como
lana, leche y picl ).

Una caracteristica imponante dc esta especic es su  gran capacidad de adaptacién,
cncontrandose en casi cualquier parte del mundo en sus distintas razas: se tienen indicios de ser 1a
primer espceic domesticada.

En cl altimo siglo los avances ¢n ovinocultura que s¢ han tenido han sido verdaderamente
significativos como podrian scr {a creacion de razas altamente especializadas en produccion de carne o
lana, dictas éptimas con menores costos, mejores tratamicntos para enfermedades, cte.

Todo lo anterior ha venido a impulsar Ia ovinocultura, le ha dado nucvas espectativas o corto.
mediano v largo plazo, conformindose como una verdadera empresa, va que anteriormente solo se Ie
consideraba como una actividad secundaria o complementaria a otras.

En la mayoria de los paises altamente desarrollados se ha creado una importante industria en
tormo 2 los ovinos, participando de una manera significativa cn su cconomia, ¢xisten paises que
sobresaicn por su produccidén ovina y ésta sc encuentra dircctamente relacienada con ¢l namero de
cabezas que poscen como se muestra en ¢l cuadro A:



Cuadro A. _Poblacidn ovina (199-4)

Pais Poblacién ovina en
1994 (cabezas)
Mongolia 150 400 000
Australia 146 820 000
China 111 143 000
Nueva Zeclanda 53 500 Q00
Rusia 52 535 000
E.U.A. 10 750 000
MNéxico 5 987 000

Fuente: Anuario F.ALO. Produccion, Vol, 49

Planteamiento del problema

Con lo amerior, podcmos decir que existe la necesidad de contar con los medios e
instalaciones adecuadas para desarrollar una explotacién moderna y cficiente del ganado ovino,
involucrando ia plancacidn, discilo, construccion y mantenimiento de las obras nccesanias, labor que
corresponde al Ingeniero Civil.

La produccion deficiente de corderos. estd asociada nccesariamente a  instalaciones y
tecnologia tambi¢n deficienies o nulas.

En paises desarrollados 1a modernizacién de Ias instalaciones ganaderas no sc ha rezagado v

existen importantes avances al respecto. Se busca una alia cficiencia en el mancjo del ganado,
ahorrando tiempo ¥y evitando el movimiento fisico del animal o ¢jercicio que se traduce en menorcs
requerimicntos aiimenticios y en una alza del peso corporal. Ademas esta eficiencia estd asociada a

una disminucién de mano de obra y a un aumento por consiguicente de utitidades.
Existen factores que repercuten notablemente on la plancacion de este tipo de obras que las
hacen un tanto especiales, comao:

- Nivel de preparacion de los operadores de las institaciones

- Necesidades de espacio, comodidad, cte. diferentes a las humanas
- Escasés de recursos

- Ubicacidn generalmente aislada, cte.

Para posccr una exploiacion exitosia. como cn cualquicr empresa. sc deben tomar en cuenta
otros factores ademas de bucnas instalaciones y cquipe. comao son:

- Alimcntacidon

- Nutricidn

- Genética

- Administracidén ¥ organizacion, ctc.

pero el conjunto de cllos. dard necesariamente excelentes resultados y beneficios.

Aplicacion en México

La produccién de ovinos en Mdéxico se lleva a cabo en pricticamente todos los cstados del
pais, concentriandose principalimente en la parte central y abarcando los cstados de México, San Luis
Potosi, Hidalgo, Pucbla y Zacatecas. En csta regidn se produce la mayoria de 1a carne ovina con un
55.5 % de¢ 1a produccion total nacional.

i



Grdfica A. Principales Estados productores de carne en canal de ovino 1995

Estado Ton
México 4764
Puebla Zacatecas S.L.pP. 3055
ldal
Hidalge 7% 5% Hidalgo 4028
X Pucbla 2122
San Luts JRISEE—— "\ otros Zacatccas 1618
Potosi Y Eﬂ;ﬁﬂm}_ 'sﬂﬁﬁﬁ%{:’ 5% Otros estados 13300
14% México
16% Total nacional 29887
DMéxico O San Luls Potost 0O Hidalgo
T Puebla I Zacatecas DO Otros

Fuente : Centro de Estadistica Agropecuaria, SAGAR

Por la razon expucsta, en este trabajo se dard un enfoque especial a csta region, especialmente
en los ¢jemplos de disefio que sc tratan en e} Capitale 6, aunque con algunas modificuciones se pucde
hacer extensivo a todo ¢l pais.

La ganaderia ha constituido sicmpre un importante renglén en ¢! sector productivo del pais,
asi por cjemplo, cn 1960 la ganaderia representd el 5.9 26 del Producto Interno Bruto ( PIB ) v en
1994 pasé a scr ¢l 2.3%96 del mismo.

Aunque hubo una imponante disminucidn ¢n la panicipacién de la ganaderia en ¢l PIB de
1960 a 1994, cn e¢s¢ mismo lapso la ganaderia nacional presentd una trayectoria cotno s¢ pucde
observar en la Grifica C. lo quc indica bucnas perspectivas de crecimiento.

Con respecte 2 la produccion de carne ovina, se tuvieron las cantidades Gae s¢ muestran en el
Cuadro B, las cuales s¢ representan en la Gridfica B, lo que indica una tendencia a la alza.

Cuadro . Carne oving en canal ™

(toncladas)
Aflo 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Total 22058 23 627 24 777 24 695 26 262 27 872 28 672 30 274 29 887
Nacional

Fuemte: C.N.G. Elaborado o<n datas de la Dircccion de Estudios Econdmicos con datos de la SAGAR

* Screfiere al resultado de despojar al animal de viscerns ¥ su ootenido, picl, cabeza y tarminacion de sus extramidades.




Grafica B. Produccion de carne ovina en canal
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Se pucden analizar otros aspectos en cuanto a la produccién ovina mexicana, por ¢jemplo:
que la produccién nacional no cubre la demanda del mercado por lo que sc tienc que recurrir a la
importacién como sc¢ puede observar cn el Cuadro C:

Cuadro C. Mdéxico, consurnos nacionales aparentes de productos pecuarios
Miles de toncladas

Camede - 1988 ‘1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
ovinéciprino o - ) o )
Consumo GY 75 76 86 97 102 103 91
produccion 62 62 61 66 71 70 oY 68
importacion 7 13 15 20 26 R 306 23
exportacién 0 (3] 0 O Q Q [¢] [¢]
Consumo per capita a9 09 0.9 1.0 1.2 1.2 1.2 1.0
(kg) L
% dc_imp/consumo 10.4 2% 17.4% § 2039 1 2369% | 27.2% | 30.94% | 346% | 253 %

Fuente: C.N G Elaborado por Ta Dirceaidon de Fstadios Foononicos con datos de SECOFL BANXICO, SARIL Y CONASUPO

El desabasto de nuestro propio mercado es una muestra del retraso en que se encuentra la

ovinocultura, pero a la vez plantea un panorama de desarrollo.
Una razén mas que justifica el impulso a la ovinocultura mexicana s quc el precio por kg de

la carne cn canal de ovino ¢s ¢l mas clevado comparado con las especies bovina, porcina, caprina v
aves, como s¢ pucde obscrvar en el Cuadro D, lo que hace sumamcente rentable este tipo de

explotacién.

Cuadro D. Produccion, precio y valor de la prodicccidn de carne en canal

1995

- . Produccién (ton) Precio * ($/kg) ‘1 Valor de la-produccién
- - . R ' {miles de pesos)
1412336 10.58 14 945 373
921 576 9.G3 S €95 2406
29 887 15,71 469 430
37678 2.1e 457 977
1 126 008 717 0198 917
|

Total Nacional 3 685 344 ! 33 966 943

* Precio ponderadao nacional
Fuente: Centro de Estadistica Apropecuaria, SAGAR

De acuerdo al Censo Agricola - Ganadero de 1991 el promedio de unidades de produccidn
con actividades de cria ¥ explotacion de animales que utilizan gquipo o_instalaciones ganaderas o
avicolas en México son solo ¢l 17 %, v de cstas las que usan:

1) bordo para abrcvadero 329 %
2) baiio garrapaticida 41.2%
4.0%

3) silo forrajero

lo que muestra un atraso significativo en materia de instalacioncs y tecnologia pecuaria, que es uno de
los objetivos de estudio de este trabajo.




I. PLANEACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE LOS
ELEMENTOS

QUE INTEGRAN UNA GRANJA OVINA

1.1 Planeacign de una granja ovina

En un ambiente dondc las necesidades superan a los recursos es de fundamental importancia
tomar las mejores decisiones posibles y la plancacion nos da bascs para ¢l buen funcionamicnto futuro

de cualquier explotacion.
1.1.1 Factores que intervienen en la plancacion

a) Objetivo de la produccién

La explotacién de ovinos pucde tener tres objetivos principales:
- Produccién de came
- Produccion de lana

- Produccion de leche
o también sc pucde tener una combinacion dc éstos. La produccién de leche es de muy poca

importancia en Mdéxico. El tipo de producto que se desce obtener determina la existencia o no, de
ciertas instalaciones especificas.  Por ejemplo; se tienen los corrales de engorda y bodegas para grano
para la produccion dec camne, el local de csquila para la produccién de lana y un local de enfriamiento

para la produccion de leche.

b) Sistema de produccion

Existen tres sistemas principales de producciéon, que trataremos ampliamente en el apartado

c) Entorno ecologico
Existen diversos factores como ¢l clima. la wvepetacion » la fauna que intervienen

directamente ¢n 1a plancacion.
Las marcadas diferencias que existen en las condiciones climaticas scgun la zona de que se

trate, son factores que inciden sin Jugar a duda cn 1a plancacion de una construccion.

Los factores climatolégicos pueden generar distintas necesidades de espacio v condiciones de
cdificacion.

En los climas lluviosos se precisan mayores necesidades de espacio. En los climas de
invierno riguroso y prolongado s¢ necesitan mayores vohiumenes para almacenamicnto de alimentos.

En zonas dc vicentos fucrics ¥ constanics son mayores ias necesidades de cerramicntos

Otra cuestion a considerar ¢s la necesidad de espacio segun la intensificacion productiva.  De
todas formas las construcciones pora ¢l ganado deben cumplir una seric de condiciones minimas ¢n o
que se refiere a su adecuacion a las condiciones climaticas de Ia zona que ¢n resunien son:

- Proteccion de vientos dominantes

- Orientacion para caplar la energia calorifica del sol por la mafmanu v para compensar el
cnfriamicnto por las noches frias

- Protecceion frente al calor en ¢pocas de verano

G



Por ejemplo: el clima influye cn la orientacion de las construcciones. en los pisos de los
alojamientos, en la ventilacion, en la existencia o no de caicefaccion, etc. La vegetacidn o flora puede
determinar la existencia dc cercos vivos, disposiciéon de madera o productos naturales para
construccién, como palma, bambu, etc.  La fauna del lugar influye cn la conformacion de los cercos
para evitar ¢l paso de depredadores como son los coyotes. También influve en la construccion de
muros que cviten ser perforados por rocdores, cte.

) Lugar geogrdfico

Escoger un lugar propio para una explotacion no es facil, ya que depende de una serie de
considcraciones:

1) Expansion de las instalacioncs existentes.

2) Topografia y tipo de suclo.

3) Drenaje del lugar.

4) Proteccidén y/o sombra.

5) Abastecimicnto de agua y alimento.

6) Acceso a clectricidad.

7Y Economia,

A continuacién describircmos cada uno de ¢stos factores:
1) Expansién de 1as instalaciones.- Generalmente hablando, las instalaciones se deben de situar en el
centro del rancho para evitar grandes desplazamientos al ganado (sistema extensivo). Cuando sc
requiere de una instalacion nucva. particularmente si es sélo una unidad de trabajo ( por cjempio: un
corral de mangjo), ¢l propictario deseara que se adhiera a una obra existente, esto restringe los posibles
lugares de su construccion.

2)___Topografia v tipo de suclo.- Este ¢s un punto importante.  Por cjemplo se¢ ha visto que ¢l trabajo
con las ovejas dentro de un pasitlo o callejon de manejo (ver 1.2.6) ¢s mejor y miis comodo con una
pendiente ascendente del 1%.  Sin embargo, es indesecable tener corrales con una pendiente excesiva,
por ¢l peligro de asfixia. particularmente con corderos. en instalaciones grandes cl riesgo se
incremcnta.

Los corrales de apricte y los pasillos o mangas de mangjo. deben contar con una pendiente suave, v
e¢s convenicnte tener ¢l resto de las instalaciones ¢n un terreno plano.

3) Drenaje del terreno.- Necesariamente se requiere de un terreno bien drenado. En muchos casos,
cuando las instalaciones ganaderas se encuentran cn una pendiente. ¢l drenaje natural puede ser
suficicnte, pero si estan por completo en un terreno plano, s tendrian que crear las condiciones para
un buen drenaje.  Un drenado insuficiente da como resultado lodo. v s¢ ha visto quc las ovgjas se
muestran muy renuentss a ¢l ademas el vellion sc contamina v sc desarrollan muchas cnferimedades.
Inclusive sc¢ puede tener 1a necesidad de construir pisos de concreto para cvitarlo.

4) Proteccidn v/o sombra.- Lina vers scleccionado ¢l lugar se pucden transplantar de lugarcs cercanos
algunos arbustos o plantas altas para construir barreras rompevientos para disminuir su fuerza, La
existencia de arboles en las instalacioncs ¢s mas conveniente por la sombra que producen,
especialmente cuando se realizan trabajos con ¢l ganado en el verano.

) Abastecimicnto_de apua v _alimento.-  Si existe un bano de inmersién o de aspersién u otra
operacién que requiera agua dentro de las instalaciones se debe contar con una fucente de agua
confiable v secgura.  Si las ovejas se manticnen confinadas en las instalaciones los bebederos se deben
de localizar en lugares estratégicos.  Las ovejas ostan frecuentemente acaloradas v sedientas cuando
sc encicrran en los corrales despuds de hacer un recornide largs » ¢s una ventaja Contiar con agua
disponible. El agua también pucde ser usada para rcgar los pisos v ovitar ¢l pelvo v hacer asi mas
confortable ¢l trabajo a los hombres ¥ la vida a las ovejas. En las granjas muy grandes sc puede
instalar un sistema de aspersion permancente para reducir los problemas de polvo.




Muchas herramicntas eléctricas pueden usarse por ¢l ovinocultor hoy en

6) _ Acceso_a electricidad. -
En explotaciones muy avanzadas sc usan

dia, contando con energia cléctrica se¢ hace posible su uso.
descoladores eléctricos, basculas electronicas. aparatos para determinar gestaciones. trasquiladoras
eléctricas, refrigeradores, ctc. ¥ por lo 1anto sc requiere clectricidad.  Un buen disefio de instalaciones
ganaderas debe contar con tluminacion artificial. Para lugares remotos s¢ pucdc contar con un

gencrador portitil.

) Economia.- El fuctor cconomico cs ¢l mas hmitante frecuentemente. Generalmente sc tienc
que ir satisfaciendo una necesidad a la ves. v asi ir creciendo cn las instalaciones de la granja Es
preferible, cconémicamente hablando. construir una instalacién con materiales de buena calidad que
construir varias usando materiales deficientes que requieren mds reparaciones v rcemplazos.
También se pucde hacer un plan de crecimiento modular que contemple la posibilidad de expanderse

conforme se disponga del capital necesario
e) Acceso a caminos (carga v descarga de ganador

Toda instalacion ganadera bien plancada y ubicada debe permitir ¢l acceso a vehiculos,
cantiones. los cuales transportan al ganado al lugar de venta o otros sitios que no sc
Asociado a la accesibilidad al lugar con caminos pavimentados o no.
Existen muchos discfios

especialmente
ubiquen en la misma granja.
estd 2 necesidad de contar con un embarcadero adecuado (pasillo de carga).
pero se tratardn mads adelante.

Se han mencionado los aspectos mas generales que se deben tomar en cuenta para la

planeacion de los clementos que integran una granja ovina., pero existen otras variables comunes a la
generalidad de los casos, quc condicionan o influven cn la planeacion de las edificaciones ¢

instalaciones de una explotacién.
La construccion de un aprisco (lugar donde sc alojan las ovejas) nuevo o de sus instalaciones

complemeniarias o la adaptacidon dce cedificaciones ya cxistentes para  mgjorar las condiciones de
alojamiento o mancjo de los antmales debe hacerse teniendo en cucnta las siguientes circunstancias:

1.- El ciclo reproductivo del rebario.

2.- Las operaciones de mangjo sanitario, reproductive y alimenticio.

3.- Los moédulos deo ocupaciton de cspacio cn las distintas fases productivas (lactacion,
empadre, engorde, ctc. ).

4.- Volumen de almacenamicnto de los alimentos necesarios (concentrados. henos. pajas,
ctc.).

5.- Circulacién del ganado en las operaciones de mangjo. mosvimicntos de alimentos y

limpieza de estiércol.
A continuacion se descrite cada uno de los puntos anteriores:

En una explotacion ordenada nos encontramos con que a lo

1.- El ciclo reproducnve del rebano.-
fin de gestacion,

largo del anfio. cl rebaifio csta dividido en varios estados productivos ( por gjemplo:
lactacidn, empadre. cngorde ).

Estas situaciones difcrentes del estado fisiolégico de parte del rebafio v la rotacién de los
efectivos dentro del mismo. aconscjan plancar los espacios de forma que se puedan adaptar a las
necesidades, mediante Ia simple variacion temporal de las separaciones de los lotes con un sistema de
gran movilidad que permita la complementariedad de las superficies.

Tanto la superficic cubicrta. come ¢l patio deben permitir en todo momento realizar las
separaciones ¢n tantos lotes como sea necesario. de manera que la superficie destinada a cada lote se
modifique con facilidad con el objctivo de adaptarla a las variaciones que sufre ¢l namero de animales
que componen cl lote en cucstion. cn ¢l transcurso del aiio.




2.~ Las operaciones de manejo sanitario, reproductivo v alimenticio.- Generalmente ¢l mayor namero
de operacioncs de mancjo. sc producen cn ¢l periodo comprendido entre ¢l final de la gestacion
(4ltimo tercio) ¥ la lactacién, por lo tanto las dreas destinadas a los ovinos en cstos estados deben
localizarsc ¢n zonas contiguas y con fiacil acceso.

3.- Los mdodulos de ocupacion de espacio en las distintas fases productivas.-  Las variaciones del
estado fisiologico de los efectivos de un rebufio a lo largo del afio v las diferentes necesidades de
espacic cn cada cstado, presuponcn unas variaciones counsiderables de superficic necesaria para cl
alojamiento de los distintos lotes del rebario (fin de gesuacion, lactacién, vacias - gestantes v engorde).

Por lo tanto, es imprescindible discilar un espacio flexible, susceptible de poderse utilizar de
muy difcrentes formas al adjudicar espacios a cada uno de los lotes.

.- Volumen de almacenamiento de jfos alimentos Las nccesidades de alimentos para completar el
pastorco (sistema mixto) son muy diferentes scgun las fases de produccion y» ¢l lugar de localizacidén
de la explotacién (montasia, valle, riego, temporal. etc.).

En relacién con las necesidades de almacenamiento de concentrados, se puede asegurar sin
temor a cquivocarse, quc un gran porcentaje estaran motivadas por las necesidades de la engorda de
corderos; por lo tanto. ¢l almacén de concentrados » ¢l drea de engorde deben cstar proximos para
reducir al maximo los trabajos de transporic de los mismos.

Dcberd de ser un local cerrado, con patio para maniobras » capacidad de estiba cn altura, o
tambidén disponer de un silo que facilite las operaciones de carga y distribucion

En lo que respecta al almacenamiento de henos y paja. las necesidades de volumen vienen
condicionadas por la localizacién de 1a explotacién v 1a hase territorial forrajera de la misma.

En todo caso los heniles v pajares deben proyectarse en lugares abicrtos sin cerramientos. <on
una cstructura scencilla de pilares v cubierta, al objeto de facilitar 1as operaciones de carga v descarga.

Para cvitar en 1o posible ¢l trabajo de distribucién, se¢ procurari situarlos de mancra que con
facilidad y sin grandces recorridos se puedan suministrar estos alimentos de volumen a todos los lotes
del ganado; una localizacidén muy apropiada cs la contigua a una de las paredes longitudinales de la
nave. con varias pucrias de¢ acceso a todo lo largo de la misma. para tacilitar ta distribucion tanto 2 las
hembras en lactacion como a las vacias o gestantes.,

Con esta localizacion s¢ pucede conseguir al mismo tiecmpo i proteccion de esta pared al frio
del norte o vientos dominantes en su caso.

S.- Circulacion del ganado, alimentos y estiércoles.- El cstudio de los movimicntos de todas las
opcraciones que sc realizan en un aprisco, pone de mantifiesto ¢l acierto en su diseiio

El ganado tienc que tener acceso libre al patio. mediante puertas amplias que comuniguen
cada una dc las separaciones que ocupan los lotes en 1a zona cubierta, con su correspondiente zona de

patio.

Las vallos o secparaciones del patio que mantiencn independicntes los diferentres lotes, tienen
que permitir la circulacién de todos los animales en todas direcciones, con objeto de que en todo
momento ¢l rebafio pueda circular para cualquier operacién que sea necesario realizar.

Esto sc consigue colocando puertas en cada una de las separaciones del patio.  De las zonas
destinadas a almaccnamiento de concentrados, henos » paja sc ticne que poder acceder a los diferentes
lotes de ganado conforme a lo anteriormente explicado.

También habrda que tener cn cuenta los radios dec giro de I maquinaria para facilitar la
retirada del estiércol, que se debera acumular en ¢f lugar mas apropiado quc gencralmente esta alejado
del drea de mangjo y de almiacenes de alimento.

Las operaciones de retirada de cstiéreol se veran facilitadas al retirar las vallas de separacion
de los lotes del interior de la zona cubicrta.




1.1.2 Sistemas de produccién

En gencral, los sistcmas agrarios. v dentro de éstos los ganaderos, son el resultado de la
interaccién entre factores ecoldgicos ¥y socioeconomicos.

El sistcma vendra influido por la nawraleza y nivel de productividad dc los recursos
fotrajeros, la raza o cruce empleados, asi como por ¢l ritmo de reproduccion, ¢l habitat segun la
estaciéon, la mecanizacion o no de la alimentacioén, etc.

Los sistemas han cvolucionado siendo el origen cl pastorco hasta llegar a la explotacion
ultraintensiva, pasando por difercntes etapas.

Existen tres sistemas de explotacion principialmente:

~ Sistema cxtensivo
- Sistema intensivo
- Sistema mixto

Sistema extensivo

El término extensivo indica una baja densidad de ganado por drea unitaria, con rebaiflos en
grandes superficies. Supone el empleo prioritario de los recursos de un tcrritorio minimizando los
bienes adquiridos. Las principales caracteristicas de este sistema son:

Tener como fuente de pastoreo primaria la hierba natural o auldctona, asociada en proporcion
wvariable con sembrados y pastizales mejorados.

- La produccion de plantas comestibles por unidad de superficie ¥ ano es baja debido al suclo, clima ¥
condiciones topograficas.

- Hay gran variedad entre las especies herbiceas en cuanto a su produccion v
pudiendo variar durante su crecimicnto.

- La carga ganadern (numero de ovejas por hectarea ) es baja.  La presidn del pastoreo debe fijarse a
niveles cue permitan la scleccion del forraje ingerido, ascpurande niveles aceptables de supervivencia
animal ¥ un rendimicnto acorde a las circunstancias sociocconomicas

valor nutritivo,

Se da on drcas donde los fuctores limitantes son entre otros ¢l clima {tempceratura,
pluviometria. sic.) v la ferdlidad del suclo. siendo para algunos autores sinonimo de pobreza ( ya sea
de suclo, de razas, dc capital . . ).

En general en este tipo de explotacién se cncuentran animales de escasa productividad,
rasticos, sin aptitud concrein El medio cs desfavorable para otro tipo de produccién, dindosc
frecuentemente fénomenos de extensificacion pasiva: los rebafios usan un territorio ¢ada vez mayor al
desaparecer otras actividades agricolas dentro de un contexto social de despoblacion.  Sin cmbargo.
permite ¢l aprovechamiento de ¢s1os €5casos recursos que de lo contrario se perderian. sicndo las
exigencias de capital v mano de obra minimas, por lo quc Ia rentabilidad en relacién al capital
invertido es aiw.

Entre los incovenientes destacan 1a estacionalidad de las producciones ¥ 1a excesiva duracidn
de tos ciclos productivos, asi como los problemas sanitarios.

Los rebafios suclen ser grandes (500 a 3000 caberas) siendo
aproximadamente de uno a cuatro animales por hectarea.

Las principales zonas explotadas bajo cste sistema son:
Africa del Sur

América del Norte: Canada, Estc de EU AL

América del Sur: zonas de grandes llanuras y estepas.

Asia: zonas altas de mas de 1000 - 1500 m. Zonas de grandes cstepas.
Oceania: Australia ¥ Nueva Zelanda,

Europa: zonas montafiosas. Espafia, Portugal y paises de Europa Central.

la carga goanadera
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Se trata en gencral de zonas dridas con una precipitaciéon anual baja. La vegetacion
espotdnea estd representada por praderas. estepas, sabanas v ocasionalmente por bosque poco denso.
La produccién se oricnta principalmente a [a obtencién de carne o lana.

Una variedad de este sistema consiste en la migracion dc los rebafios para aprovechar los
pastos sin someterlos a un pastorco continuo. Esto obliga a mover ¢l ganado de acuerdo con la
disponibilidad estacional de alimentos.  El ganado hace uso de pastos cstacionales localizadoes en dos
areas distintas, separadas por una tercera a través de la cual sc produce la migracion E} mayor
nameroc dc ovejas bajo este sistema se ecncucentra en Asia.

La poblacion migratoria de ovejas en Europa sc calcula en 17.6 millones de cabersas, cstando
los principales nucleos en ¢l suroeste, ¥ en concreto en Francia, Espania, italia v Grecia.  En Amcrica
central ¥y del norte el numero calculado ¢s de 4 millones de cabezas.

Se distinguen dos tipos de migracion, ta trashumancia v ¢l nomadismo

Trashumanci El propictario ticne una base relativamente permanente ¢n donde pasta ¢l rebaifio
durante algo mds de un afio, para migrar lucgo 2 otra parte de la region ¢l resto del rebaiio Este
sistema es frecuente en los paises montafosos donde ¢l rebaflo pasa ¢l invierno en cl valle o ¢l
desicerto, » en ¢l verano sube a la montafia.  El gjemplo tipico ¢s de la region del Himalava

Nomuadismo ;: Practicado por tribus nomadas sin basc fija ¥ ¢n constanic movimicnta.  Por tradicidon
se les ha reconocido ¢l derecho del pastorco en su territorio.  Este sistema ¢std restringido a los paises
menos desarrollados, practicandose principalmente ¢n las regionces dridas del surocste de Asia v en
Africa.

Sistema irtrensivo

Sc¢ sigue en paises de ecconomia ruy sancada como Francia, Reino Unido. Estados Unidos v
los paises ricos e¢n petrolco.  Implica un gran nivel de estabulacion. aporte de alimento. lactancia
artificial ¥ emplco de razas muy fértiles.  En definitiva. suponc una técnica de explotacion animal
altamente desarroilada. de forma que permite obtencr del ganado altos rendimientos productivoes en et
menor tiempo posible. ¢s decir, busca una productividad maiaxima por cabesza ¥y por unidad de
superficie, gracias al aumento de volumen de bicnes adquiridos.  Es la denominada ganaderia @ sin
tierra " por algunos autores. En comparacién con otros sistcmas cs desde el punto de vista
cuantitativo, pricticamente insignificante, ya que se duda que ¢l nimero de animales sobrepase el
milion.
En ecste sistema los animales estan altamente cspecializados on una produccidén anica
(fundamentalmente carne), debiéndose aportar practicamente todos los medios de produccion
(alimentacion, instalaciones, cic.). Requicre personal mas especializado, asi como una mentalidad
cempresarial por parte del ganadero.

El factor de produccion mas importante es ¢l capital, distinguiéndosc ¢l capital fijo (cdificios,
instalaciones. maquinaria, equipos y animales) y ¢l circulante (alimento de los animales).

Entre las ventajas de este sistema destacan su no dependencia del factor tierra, la uniformidad
de Ia produccion a lo largo del ano. oferntdndose los productos en ¢l momento mas idénco y ¢l clevado
rendimiento por animal.

Los principales incovenicntes provienen asimismo de la alta especializacidon
importantes en infracstructura, ¢n ganado sclecto, cte. ).

(gastos

Sistema mixto

Es el resultado de un mayer aprovechamiento de los recursos tanto naturales como humanos.
Puecde basarsce cn ¢l mayor aprovechamicnto de pastos o ¢star asociados a cultivos.

Dc pasto: En zonas templadas con pluviometria adecuada v orografia regular. sc pueden
obtener altas producciones de pasto. En comparacion con cl sistema extensivo, la superficie necesaria
€s menor, siendo por el contrario mayor la carga ganadcra ( de 6 a 20 cabezas por hectirea ) v la
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productividad por animal.  Si toda la explotacion es de pasto. lo mds frecuente es que los rebarfios sean
de 1500 a 000 cabezas. Se do principalmente en rzonas de pasto de Europa, América del Sur,

Australia y Nucva Zelanda.
Este sistema requicre una ailta producciéon de pasto o forraje (en materia seca por hectarea).

una distribucién razonablemente buena del pasto. una carga ganadera alta y por fin. la adopcién de
tecnologia y mancjos avanzados para conscguir un alto nivel de utilizacidon del pasto y del rendimicnto
animal por hectidrea.  Suelen emplearse rarzas de alta fertitidad siendo muy frecuenies 1as cnuiens.

En las arcas cerealistas la mayor fucente de alimento c¢s la cosecha

Asociado a cultivos @
(cereal, leguminosas. ctc.) aprovechiandose ¢! ganado para pastar prados o rastrojos con ¢l fin de
Es ¢l sistema muis

mantener la fertilidad del suelo ¥ como fuente secundaria de alimentacion.
extendido ¢n el mundo. El tamaiio de los recbaflos oscila entre las 100 v 1000 cabezas v cl de las
explotaciones entre 20 ¥ 200 hectidreas, aunque en algunos paiscs como Ausualia los rebafios v las

cxplotaciones son mucho masores.
En E.U.A. ¢s frecuente ¢l empleo de los excedentes de la cosecha para la alimentacidon de
corderos. En paises con un invierno continental muy largoe (Rusia ¥ China) s¢ cmplean forrajes
conservados. En India, Iriin. Sudin v Etiopia se aprovechan los rastrojos.

Es cl sistema mds extendido on 1a mayoria de los paises de Europa Occidental

1.2 Elementos_quc integran una granja ovina

En las explotaciones ovinas s¢ pucden presentar una seric de clementos cuvo objetivo es
facilitar las operaciones del mancjo del rebafio (alimentacion, reproduccion. sanidad, etc.) haciendo
mas asequible Ia aplicacidén de nuevas técnicas ¥ mas facil y comodo cl irabajo a realizar.

Existe una gran variedad en cuanto a construcciones ¢ instalaciones para este ganado. segun

el objetivo de la produccion, el sistema. 1a zona. elc.
Per lo tanto, no existen diserios tipo que pucdan ser totalmente generalizados, por lo que se

tiene que buscar en cada caso 1a solucién mis apropiada a circunstancias concretas.

1.2.1 Corrales ¥/0 alojamicentos
LLos ovinos como otras ¢species precisan de albergues (conocidos en México como corrales, ¥

en Esparfia conto apriscos) para protcjerse del tiermipo adverso.  La experiencia ha demostrado que la

produccién desciende cuando las ovegjas sc ven obligadas a pernoctar on recintos descubiertos,

expucstas por lo tanto a lluvia, viento v frio.
La vida dc! rebafio al aire libre solo es posible en determinadas regiones y ¢pocas del afio.

como el verano, aunque este sistema ticndc a desaparecer.

Los corralcs - mas propiamente lamados albergues - para diferenciarlos de otres cquipos ¢
instalacioncs de mancgjo. deben de contar con una superficie cubierna o techada y un patio al aire libre.
Sirven para guardar las ovejas durante la noche, dar sombra en los dias ¥ horas de intenso calor sobre
todo en lugares con pocos arboles, ademas de alojar otras instalaciones como la enfermeria,
parideras, etc. (fig. 1.1)

Su orientacidn v ubicacidén deberdn covitar la exposicion de los animales a los vientos
dominantes, ya quc sc ha visto que ¢s une de 1os factores climaticos s adverso a los ovinos.

Dxbe de cumplir con la funcion también de dar seguridad al ganado, su muros deben de ser
altos (2.5 m o mas), gencralmente cuentan con comederos v bebederos ya que en varios sistemas de
explotacidon (véasc apartado 1.1.2) Ia estancia en 1os albergues sucle ser por tiempo prolongado.

Existen caracteristicas de  iluminacion, espacio. ventilacion, ctc.. gue serdn tratadas

ampliamente en cl apartado 1.3.2.




Figura 1.1 Aprisco para produccion de leche
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1.2.2 Bodegas

Estas consirucciones estin muy ligadas al sistema mixto ¢ intensivo, comiunmente usados en
Meéxico. ¢l objetivo de estas obras ¢s almacenar vy proteger los forrajes. alimentos, equipo, €ic., para su
posterior utilizacion. Generalmente son de altura considerable ya que guardan una proporcion con el
volumen manegjado de forrajes principalmente.  Su ubicacion como va s¢ habia dicho, debe ser to mas
proximo posible a los comederos o pescbres para poder suministrar los alimentos con €l menor gasto
de ticmpo posible. en la practica se presentan problemas con respecto a ¢sto. ya que podria significar
también un acceso fdcil de los animales a la bodega por error o descuido v provocar  accidentes por
alguan tipo dc intoxicacion. Esto s¢ ovitaria colocande puertas de cierre automaitice o colocando
puardaganado cn la entrada (figura 1.2).

Sc debe cuidar mucho 1a scpurnidad Jde las instaluciones cldéctricas especialmente dondce se
almacenan forrajes como pacas de paja. zacate, alalfa, cic., ya que son productos deshidratados casi
totalmente, lo que los convicrte en materiales de muy fdcil combustion.  Por esta razén, ¢s aconscjable
instalar un pararrayos en algin punto de la granja,

Otra caracteristica importante ¢s que sus muros deben tener un buen acabado para evitar que
sean perforados por rocdores y ademids para facilitar su mantenimicnto (especialmente tumigaciones) .
En este tipo de construcciones ¢s recomendable un piso liso de concreto hidraulico, para
almacenar alimentos a grancl.

permitir

Una ventaja de las bodegas ¢s que permiten un uso mis amplio (por cjemplo: guardar
maquinaria agricola) ¥ no tan limitado como otros clementos que sirven para almaccnar alimentos
como los siios.

Para disefiar 1a bodega de granos s debe considerar <l crapuje lateral que &stos producen
sobre las parcdes.
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Figura 1.2 Guardaganado
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1.2.3 Baios

Existen dos tipos de bafio, que de acucrdo a su funcionamicnto sc dividen cn bafios completos
Yy baifios podalces.

Bano completo:

Es un clemecnto imprescindible para combatir el problema de los pardsitos externos
(ectopardsitos) ya sciin dacaros, melophagos ovinos © moscas que causan gusancras.,

Su objetivo es cubrir al animal con solucionecs insccticidas (por cjemplo: compucestos
organofosforados ¢ hidrocarburos clorados).

Su prictica cs obligatoria cn algunos paises como Gran Bretaia.  En las zonas tropicalcs ¥
subtropicales de Mdéxico la garrapata que afecta al ganado ovino de Iz raza pelibucy ¢s un problema
grave ya que disminuye la productividad, reduciendo la ganancia del peso del corderaje interfiriendo
con la produccién de las borregas, ademds de ser las garrapatas portadoras de microbios productores
de enfemedades como la anaplasmosis y babesiosis.

Una desventaja son los problemas de mancjo que origina su uso.

Existen dos tipos de bailo completo:

1) Por inmersion: longitudinal v circular

2) Por aspersién: longitudinal v circular
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El primero consia de una pequeiia manga, una fosa y un escurridero. La manga ¢s un pasillo
angosto hecho de matceriales que serdn tratados posteriormente.  Como requisito debe permiitir el paso
s6lo de una oveja a la vez (esto implica una ancho de aproximadamente 60 cm y un altode 1 m) ¢
impedir que éstas se pucdan regresar o volver. es muy importante tomar en cucnta la longitud de éste,
ya que si es menor que la distancia de seguridad (ver 1.3.1). los animaics sc mostraran cn especial
renuentes a aproximarse a la fosa, y éste es uno de los principales problemas que se presentan €n su
uso. Algunos presentan una clevacion que les impide a los ovinos ver la fosa v puedan caer en ella
sGbitamente, ¢ésto sc hace debido a que una vez que han  sido bafiadas se resisten a hacerlo
nuevamente, por las razones que sc mencionardn en €l apartado 1.3.1.

La fosa puede ser longitudinal o circular. Ambas ticnen come caracteristicus una
profundidad suficiente que permita la inmersion total del animal (1.33 m» 0 mis ). un largo que puede
ser variable entre 3.0 a 4.5 m dependiendo en gran parte de la cantidad de animales que seran
bafiados. A la entrada de !a fosa se puede colocar un falso cscalon o un rodillo que permiwa la
precipitacién del animal. La fosa en su parte superior ¢s mas ancha que ¢n la inferior como sc puecde
apreciar en al figura 1.3, la finalidad de esta reduccion es disminuir ¢! volumen de agua - ¥ por lo
tanto de insecticida - que sc requicre para ¢l tratamiento, ademas de impedir que los animales sc
volteen. Usualmente en la parte superior no existe ninguna cerca lo que permite que los operadores
hundan la cabeza de los animales usando orquillas; a la salida de la fosa hay una rampa o escalones
que les permite apoyarse para finalmente pasar al escurridero.

El escurridero pucde ser uno solo o dos pequeiios corrales que detendran a los animmales
momentincamentc para permitir que escurran el exceso de solucidon y ésta sea reincorporada a la fosa;
csto ¢s mis necesario en animales de lana larga para evitar ¢l gasto excesivo de solucidn, antes de
regresar a la fosa la solucidén que escurre debe filtrarse por mallas pequefias para cvitar la
contaminacién de la que s¢ encuentra en Ia fosa.

Otro tipo de bafio ampliamente usado en los paises borregueros ¢s ¢l de aspersion. Los hay
longitudinales, y que consisien cn una manga con gran cantidad de aspersores de agua. ¢sto permite
una buena penctracién de la solucién; generalmentc es un sistema portatil vy se lleva a los potreros
donde se encuentran los animales. El sistema mds comun cs ¢l fijo circular quc posec aspersorcs
tanto en la parte supcrior como cn ia inferior. En algunos mrodelos ¢l tubo que iienc los aspersores
superiores s giratorio.

El baio de forma circular tiene una altura aproximada de 1.8 m 3 un didmetro aproximado de
3 m y wbos con aspersores ¢n la parte supcrior ¢ inferior, ¢i material con que esta construido es
generalmente ldmina galvanizada,  Requiere asimismo un depdsito a un costado para la solucidn y
una bomba para dar presidn a los aspersores.  El escurridero debe poscer una pendiente que permita
recuperar Ia solucion.

Bano podal:

Esta instalacién es también llamada pediluvio. €s necesaria €n regiones que presentan
problemas dc gabarro ovino., ampliamente distribuido ¢n la mayoria de los paises del mundo con clima
templado, ¢s una enfermedad altamente contagiosa ¥ tiene una incidencia cstacional la cual esta
influenciada por la humedad v la tcmperatura asi como la concentracion de una gran cantidad de
animales en superiicies pequenias

Su propdsito ¢s mantener las patas de 10s OVinos ¢n contacto con un compucsto quimico
(sulfato de zinc, sulfato de cobre o formatina) cl tiempo suficiente para matar al organismo infeciante.

Ya que los animales presentan upa aversién a entrar y pisar ¢l agua, cspecialmente en lugares
cerrados éste no €s un manegjo sencillo

Los barios podales pucden tener cualquier tamano ¥ forma. pero los mas adecuados se colocan
dentro de un pasilio 0 manga o una versién improvisada del mismo.  La profundidad varia de 15 a 20
cm ¥y la longitud varia de acuerdo a ia canudad de animales a ser tratados a fa vez. v ¢l tiempo de
permanencia de ©stos en el baito.

El pediluvio ideal debe ser portatil o removibie ( asi los ovinos no oleran ¢l pediluvio cada
vez que cllas enuren al pasitlo de manejo o manga ). ccondmico, dursbie, resistente a la accidon de los
compuestos quimicos, debe de provecr apoyo seguro para las patas y ser estrecho para evitar que los
animales se den vuclta o regresen.




Figura 1.3 Balio podal y bafio completo
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Los pediluvios se pueden construir de concrete. mads
Concrero: Es caro ¥ permancente pero da un excelente apoyo a Ia pata del animal. si ¢l piso cs estriado

Iongitudinalmente s¢ fuerza a la apertura de los cascos al contacto con ia supcrficic Es usado para
baifiar las patas de muchos animales a la ez,

El llenado del baiio cs incficiente para re

AL fibra de vidrio v plastico.

barios pequefios va que resulta caro. Su drenado »

1o



limpieza puede ser un problema. Se debe construir con cemento tipo V o de alia resistencia a los
sulfatos.

Adadera: Los baiios de madera son portitiles y faciles de usar.  Inicilmente son baratos. pero la
madera deja escapar el agua facilmente y sc encarecen por ¢l uso constante de selladores. A menos
que sean cuidadosamente hechas ¢ instaladas las paredes y éstas scan lo bastante gruesas sc lograra
que los ovinos caminen y permanezean en él. (fig 1.3)

Fibra de vidrio: Este material cs durable v portitil pero caro. mas aun si se¢ desca un tamafio
especifico.  También su superficie es muy resbaladiza tendiendo a alarmar al ganado. provocando

salpicaduras y confusion.

Plastico: Mecenos caro que la fibra de vidrio, ¢l pldstico es posiblernente menos durable que otros
materiales ( dependiendo del espesor de cada uno) pero ofrece un mejor apoyo del animal si se hace

pensando ¢n cste proposito.
1.2.4 Casa habitacién

La ovinocultura actual, debe considerar la explotacién ganadera como una verdadera empresa
zootécnica y. en consccuencia. no s¢ puede olvidar Ia comodidad e higiene de los encargados de la
granja o pastores. Las dimensiones y numero de viviendas dependeran del personal fijo en la
explotacioén. En cualquier caso no deberdn de faltar:

- Una cocina - comedor

-~ Un dormitorio

- Un cuano de bafio con regadera

Las viviendas para personal no deberidn estar en lugares cercanos a olores e insectos molestos.

1.2.5 Horno crematerio o incinerador

Debe ubicarse a una distancia conveniente del aprisco y bodegas, es preciso contar con este
homo (fig. 1.4). que sucle construirse de base cuadrada y limitado por muros de 1.5 m de altura, con
acceso por una puerta metdlica de hicrro.

En cl centro de este recinto. se sitfia la torreta cilindrica de tadrilios refractarios quc podrian
ser de barro recocido. con base formada por una parrilla de hierro resistente a altas temperuaturas.
Bajo ésta sc sitaa el hornillo de lefia o cualquier otro combustible.  En ¢l interior de la camara se
producira la cremacion de envases vacios de vacunas o sueros, jeringas usadas, visceras sospechosas,
fetos abortados o animales presuntamente muertos por alguna enfermedad.  Sc trata. pues, dc evitar
que cuanto aconsgjamos incinerar pucda representar un foco de infeccion para los aniamales de
nucstra explotacion. Dejar fetos. visceras v cadaveres on cualguier lugar, nos expone a que sean
arrastrados o devorados por perros v alimaiias. con ¢l ricsgo consiguiente ya mencionado.

Figura 1.4 Horno crematorio




1.2.6 Instalaciones de maancjo

Las inswlaciones de manejo son ¢l alma de cualquier explotacién, y su presencia no esta
condicionada al sistema de explotaciéon que sc use. Esta instalacion es imprescindible debido a las
funciones que en clla se realizan como:

- Marcado

- Descole

- Aplicacién de inyecciones

- Administracion de tomas

- Baflado del ganado (total o podal)
- Arctado y/o tatuado

- Seleccién

- Embarque y desembarque, ctc.

Las dimcnsiones, componentes, materiales y disposicion de una instalacién dec manejo
dependcen entre otros de {os siguientes factores: sistema de produccién, nimero de cabezas a manejar,
raza y dimensiones y distribucion del lugar donde sc¢ piensa instalar.

Los ovinos s¢ mucven o {luyen a través de cada parte del sistema hasia que salen vy en el
transcurso de su trayecto son tratados, clasificados, ctc.

Los animales primcro centran y son confinados ¢n el corral de recepciorn o recoleccion
(gathering pen). se muceven hacia adentro pasando a un corral de apriete ( crowding or forcing pen)
en pequeftos grupos, son forzados a entrar en la manga (chute) para ser desparasitados, vacunados.
etc., caminando gencralmente en una sola (ila, pasando por ultimo a dos o mas corrales de
clasificacién (sorling pens).

También pueden ser pesados. bafinados. entre otros manejos. a través del recorrido. Todo
esfucrzo posible se debe de hacer para asegurar que el diseflo del sistema mantenga a los animales
moviéndose por si mismos hiacia adelante con un minimo de golpes, empujones, gritos y daiios tanto al
hombre como a las bestias.

Ohbijetivo:  El corrol de rocepeidn os simple, ¢s un cosral grande cercado. bastante confortable para
recibir y mantencr un rebafio de gran tamaiflo o el que se tiene plancado llegar a tener. Una vez en el
corral de recepcidn son periodicamente “cortados™ del rebario principal lotes pequefios de animales por
una puerta ancha vy confinados dentro de un corral de apricte mucho mas pequeiio.

Otros usos:  Este corral a menudo tiene otros muchos propdsitos como por giemplo: servir de espacio
para colocar comederos v bebederos para ¢l ganado durante todo ef aito. Los pequenios propictarios lo
usan gencralmente como un albergue (ver 1.2.1). Sélo se necesita modilicar un poco para mejorar la
forma ¥ colocar ¢l resto de los componentes de Ia instalacidn de muancjo junto a ¢ste

Localizacion: Este corral se debe localizar en forma tal que permata ¢l ticil ucceso de los unimales
que sc encucniran cn 1as pasturas o campes hacia éste.

Tamaiio: Se requicren aproximadamente 0.5 m” por hembra (oveja) v 035 m”  por cordero* como
minimo. Un corral demasiado grande significa también mucho ticmpo gastado persiguiendo a los
animales. Es por ¢so que a menudo cs mejor agrandar cste corral conforime vayva creciendo el ganado.

Cordero: Cria de I oveja que conserva dienntes tenporales.




Forma: Es importante su forma; las esquinas muy marcadas (90°) s¢ deben evitar ya que
los ovinos tienden a amontonarse en ellas en vez de desplazarse. La forma de un rectidngulo
alargado es mas conveniente quc una forma cuadrada. Los corrales rectangulares con esquinas
sesgadas o desvanecidas son mucho mcjores todavia.

Figura 1.5 Corral de recepcion para rebailos pequcfios
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El ancho dcl corral para rebafios pequeiios (fig. 1.5) no debe exceder los & m. asi ¢! encargado
del rebaiio puede revisar a los animales en este corral facilmente.

Para opcraciones masivas dec 1000 o mds animales por rebafio o lote, se divide generalmente
€l corral de recepcidon en varias partes, cada una con un ancho decrecicnte La primera porcion del
corral puede tencr de 15 a 30 m de ancho, dec ¢sta manera un lote grande de animales s¢ colocara en
una zona de poco movimiento 0 mancio y ¢sto les permitira entrar libremente.

El ancho del corral s¢ irda estrechando progresivamentc » generalimente cambiando de
direccion 180° a la vez, creandose una forma parccida a una corneta.

Cercas y pucrtas: Las cercas » puertas de este corral, deben ser abtertas en forma de reja, para
permitir iluminacion dentro del corral Las cercas ideales pueden ser de madera. tela de alambre,
tela borreguera. malla de gallinero, cic.

La carga lateral que se produce sobre las cercas pucde ser considerable, el cspaciamiento de
los postes que la sostengan debe ser mas cerrado que ¢l de los prados o pastizales. normaimente se
recomicndan 2.5 m para cercas de alambre y de 1.2 a 1.8 m para cercas de madera.

Sc¢ sugiere un minimo de 1 .07 m (427) de altura para las cercas.  Las cercas bajas o de poca
altura (< 1 m) incitan a los animales a saltar por cllas. lo gue generalmente resulta on patas y piernas
fracturadas.

Las pucrtas de entrada deben de ser de preferencia abatibles v anchas ya que permiten una
entrada sin problemas del ganado proveniente de los pastos.,

Corral de aprietc

Objetivo:  E! corral de apricte sirnve para dos propdsitos escnciales:
1) Confinar un grupo pequeiio de animales €135 a 30 cabezas para rebafos pequeiios v 25 a
100 cabezas para rebafios grandes) dentro de un arca con parcdes sélidas y que sc se
encuentra inmediatamente junto a la manga a la que se moverd el ganado tan lucgo sc
cncucntre desocupada.
2) También provee, si ¢s necesario, de un medio fisico de empuje o apricte al grupo de ovinos
para que progresivamente sc vayan introducicndo a 1a manga.
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Otros usos: Este corral cumple a2 menudo entre otras funciones la de corral de tratamicento selectivo ¥

de examinacion.
Los pequeiios productores que cuentan sélo con mangas prefieren recortar las pezufias en este

corral, una vez que ya sc le han recortado a los animales los cascos, sc mandan directamente al bafio

podal que gencralmente cstd ubicado en la manga.
En cste corral se realizan perfectas revisiones y comparaciones cntre los animales por

compradores prospectos, jucces, ctc.
Localizacién: Estd en un drca intermedia entre el corral de recepcion y el resto del drea de manejo.

Cercas: Decben ser propiamente paredes, va que deben ser solidas, de esta manera los ovinos podrdn
mirar solo enfrente de cllos ¥ dentro de la manga y asi se sentiran instintivamente impulsados a entrar
a la manga ya que pucden ver la salida de otros ovinos ya tratados.

La altura sugerida varia de 90 a 110 c¢m dependiendo del tamado y temperamento de los
animales en cuestidon. La mayoria de los ovinocultores prefiercn dejar de S a 10 cm de scparacién
sobre el suelo para permitir ¢l paso del aire, agua v estiércol.

Nota.- Para rebafios muy pequeitos. ¢l corral de apricte vy ¢l corral de recepcion v espera son los
mismos.

Los lados o parcdes del corral pucden ser de triplay, tablas grucsas, placas de metal o
concreto y ladrillos.  En cualquier caso deberian ser capaces de lomar las cargas laterales y no deben
tener rendijas grandes (las cuales permitan que sc filire mucha luz solar).  Las cargas laterales sobre
las paredes y puertas son mucho mayores de lo que se piensa.

Forma: La mcjor forma del corral depende del tamaiio del rebaiio.
Para rebafios pequeiios.- Para rcbaffos de menos de 500 ovinos, la forma circular y semicircular ¢s

mejor, los costos son menores ya sca comprandolo o construyéndolo.  Estas formas proporcionan un
medio cfectivo de forzar a los animales a entrar directamente a las mangas.

Para rebaiios grandes .- Tanto la forma de diamante o de rectingulo son efectivas cspecialmente para
grandes granjas de cngorda. ya que s¢ requicren mangas mas anchas ( 90 cmy .

En todo caso, la inscrcién con la manga de mancjo dcebe hacerse a modo dc cmbudo
(embocadero), para facilitar ¢l flujo de entrada de ganado a la zonas siguicntes.

Puertas: Las pucrtas deben scr abatibles ya sean de madera o de metal. Lo madera ¢s nicialmente
mas barata, pero ¢l metal ¢s mas resistente, mas rigado. mas durable v a menudo ¢l costo disminuye
por cl tiempo que da de uso. Las pucrtas no deben ser de mas de 3 m de ancho v deben girar a to
largo dc un semicirculo.

El disefio de la pucrta de apricte ¢n Si mismo ¢s muy importanie cspecialmente para corrales
semicirculares. Micntras una pucrta convencional de bisagras ¢s mgjor que nada, tienc Ia seria
desventaja de tener que abatirse totalmente hacia atrds nucvamente para realizar la operacidén de
apricte al nuevo grupo. lo que implica desalojar al ganado del dareca donde abate pura ubicarla en 1a
Pposicién inicial y asi volverse a repetir 1a operacién tanlas veces como grupos de animales sc tengan.

Una solucién ¢s la puerta girotoria - corrediza diseilada por un granjero britinico hace 25
afios, estic disciio Gnico permite a una sola puerta de 2 @ 3 m de largo girar en una direccién sin un
poste central. Al final de cada arco, la pucria s¢ desliza de una lado a otro sobre si misma dentro de
su propio marco. Dec esta forma ¢l lado interior se convierte en ¢! lzdo exterior para el siguiente
apriete y asi se inicia el recorrido de un nucevo arco (fig 1.6).
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Figura 1.6 Puerta giratoria corrediza

Manga de tratamiento v clasificacién (cliuie)

Es la parte mas importante dc toda la instalacion y en clla se realizan Ia mayor parte de las
operaciones de mancjo.

La manga no e¢s mis que un largo estrechamicnto o pasilio por ¢l que sc obliga a pasar a las
ovgjas en fila (fig. 1.7), una tras de otra generalmente.

Su ubicacion mads adecuada es en el centro del patio ¥y no en ¢l perimetro, pero en ocasiones
habrd quc acomodar su colocacidon a una cdificacién ya realizada, » por lo tanto, wndra que situarse
en la zona perimetral o adosada a la pared de una zona cubierta.

Para_rebanios con mengs de SO0 animaics;

Para ahorrar tiempo, dinero ¥ espacio, ia manga de tratamicnto s¢ combina con la manga de
clasificacién. Los ovinos entran a la manga cn una sola fila provenientes del corral de apricte y son
tan confinados (uprctados) como sea posible para restringir al minimo sus movimicntos; despuds de
tratarios pasarin a un corral de espera.

La entrada ¥y salida de In manga ¢s controlada ya sca por pucrtas de guillotina o ds corrcdera.
El movimicnto desordenado de los animales ©s controlado por puertas ¢ue giran en un selo sentido.

La manga debe ser lo bastante estrecha pura no permitir dar vuelta at animal y regresar.

Una ves que la manga ha sido lMenada, ¢l opoerario gue permanccee fuerd de la muanga s
aproximai & los amumales para tratarios desde 1a parte de afuera.

Las puertas se colocan gencralmente on lugares ostratégices a los lados de la manga v
cspecialmente al final.

Longitna: Es variable dependicendo del tamano del rebasio. Lengitudes grandes s¢ prefieren para
rebaiios grandes, vi que mas ovinos pucden ser tratados por hora v por dia puesto gue ¢l llenado de @
manga ¢s menos frecuente.

Cormo una regla empirica. parad menos de 150 cabezas (¢b) 5 a 6
m ;. mas de 300 cb: 104 12 m.

cmuis de 150 ¢b: 7.5 0 9

Ancho: Es neccesario un apropiado ancho de manga para mantencr un {lujo de ammales consante vy
tranquilo & través de clla.
En ia actualidad ¢l ancho del cuerpo de los ovinos varia considerablemente con ¢l tamafie,




cdad, cantidad de vellén v ticmpo de gestacion. ¢s por esto que las mangas mas eficientes son aqucllas

en las que se puede regular su ancho cn uno o en ambos lados
Los lados o parcdes de 1a manga pueden ser inclinados como sc muestra en 1a figura 1.8,
sara mangas fijas o no gjustables ¢s de 28 cm en Ja parte inferior v 56

Un ancho normal libre g
Las

cm en la superior pudiendo variar de acuerdo o las necesidades propias de cada explotacion.
mangas gjustables generalmente sélo o hacen en la parte inferior con un rango que va de 23 a 56 cm

Altura: Lo comun son 20 cm (37) para mangas
mixtas (tratamicnto v clasificacion).  Sc requicren
paredes mas altus si el globo oculur de los animales
rehasa 1os 89 cm (357). este caso s¢ pucde presentar
espectficamente en la ruza Suffolk

Sin embargo las mangas con paredes mas
altas que 90 cm dificultan alcanzar a los ovinos con
eficiencia.  Cuuando se presenta un problema de este
tipo s¢ pucde construir un pasillo o corredor a lo
largo de  fa manga  por  la parte  exterior.
Generaimente solo s¢e wrabyja de un lado de Ja
manga. por lo gue no necesariamente tienen que
tener la misma altura los dos lados

Materiales: 1 acero v la madera tratada son los
muateriales mads comunmente usados. En ambos
casos s¢ debe contar con una gran resistencia vy
capacidad de romar cargas laterales que tos animales
cjercen sobre ¢llo En cada caso la parte superior.
inferior. imterior, paredes v pucrtas, deben ser lisos v
redondeados para prevenir daflos 1t los animales,
opcrarios y cables cléctricos

Discilo: Las paredes deben ser solidas. La
muayoria de 1os productores dejun de 3 @ 10 cinen la
parte inferior para permitir la satida de estiércol v la
entrada de aire fresco IEt accese de aire por la
parte inferior ¢s deseubte cuando corderitos 3

- L. .. animales pequerios s¢ encucntran atrapados bajo o
Figura 1.7 Administracion de tpris ort i@id ooire log animales arandes per varios minutos dentro

g de la manga,

Un cspacio nwyvoer de 10 cme e la parie wadfenior de las parcdes pucde danar a las piernas v

patas de los animalces

Para rebaiios con s de S04

clasiitcacién estan generalmente separadas.
(367) para permitir gque muis
Una

La manga de tratamiento v ¢
El ancho on la manga de tratamicnio se¢ amplia a 20 cm
animales scan tratados por grupo ¥ para permitir un ripido llenado y vaciado de la manga.
longitud normal e¢s de 5.5 a 8.5 m.

Dos mangas semcjantes sc colocun lado a lado, asi cuando una manga estd siendo desocupada

¥ rellenada, en la otra manga se estd tratando a los animales. Los operarios trabajan dentro de la
manga junto con los ovinos, pasindosc atras dc cada uno conforme trabajan. Las pucrtas de bisagras
que giran hacia los dos lados son las mids recomendables ya que permiten su uso desde cualquier

posicién.

N
N



De las mangas de tratamiento anchas, 10s animales entran por unas paredes en forma de
embudo hacia adentro de una manga con paredes estrechas donde ellos caminan ya en una sola fila a
través de tantas pucrtas de clasificacién como se desee.

Cada puerta de clasificacién necesita que le precedan al menos 5 m de manga, suficientes
para darle tiecmpo al operador de ver al animal y tomar la decision de que corral de espera asignarle,
dicha manga es similar a 1a manga descrita para rebailos pequeiios.

Figura 1.8 Seccidn transversal de una marnga fija

l 130 _, 25 500 25 130

POSTE DE MADERA
CREQSOTADA & 120-140

TABLA DE MADERA %
CREOSOTADA. 2.600X150X25 mm §

EXCAVACION Y COMPACTACION §
ZANJA DE 800> 300X500 mm

Corral de espera

Dos o mas corrales de espera s¢ pueden disponer para animales provenientes de algian
tratamiento cn la manga, ¥a sea separando hembras de corderos. deigados de gordos, vigjos de jovenes,
desecho de reposiciéon, cte. Las dimensiones de superficie son las mismas que en el corral de
recepcion. El cercado ¢s también similar con la excepeion que debe permitir el movimiento del
ganado de un corral a otro.

Sc debe de contar con puertas suficientes (preferiblemente abatibles simples) de manera que
los difcrentes grupos sc mmuevan de corral ¢n corral. I.as puertas s¢ deben colocar preferentemente en
las esquinas y deben ser lo suficientemente anchas (2.5 m o mas) para permitir ¢l paso a la
maquinaria que s¢ cmplea para retirar el estiéreol.

t
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Embarcadero (manga de carga)

Consiste en una rampa para ¢l embarque o desembarque de ovinos y corderos e¢n camiones o
trailers y estd plancado para que se haga directamente de las areas de trabajo o albergues.

Existen dos tipos de embarcaderos: los permanentes o fijos y los portitiles.  Incluso muchos
transportistas especializados llevan consigo su propio embarcadero.  Los del tipo portdtil son muy
necesarios para lugares en donde no sec tienc y donde no es aconscjable construir ( como en ranchos
alquilados, ctc.).

Los embarcaderos permancntes son construidos para efectuar cargas cn doble y hasta en triple
piso de trailers.  Aunque solo se requieren en explotaciones muy grandes, o en lugares de mucha
recepcion de ganado como rastros.

No existc un disefio o material estindar para construir un embarcadero.  Para uno portitil los
materiales durables y ligeros son importanties, también Que sea facil de ensamblar si asi lo requiere su
disefio.

Otra caracleristica importante de todo embarcadero ¢s que ¢l piso debe ser rugoso para
proporcionar un apoyo firme a los animalcs. particularmente ¢n pendicntes grandes como en el caso
del piso mas alto en un trailer.

Algunos disefios comunes se¢ pucden ver en fas siguientes figuras 1.9y 1.10,

Figura 1.9 Embarcadero fijo de altura variable




Figura 1.10 Embarcadero portdtii piegable
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1.2.7 Cuarto de csquila

Una construccién desocupada con dimensioncs suficicntes se pucdc convertir temporalmente
en un cuarto de esquila. Aunque existen verdaderos complcjos para cfcctuar esta larca. en la figura
1.11 se mucstra un discfio sencillo, donde el drea interior se ha dividido en cuatro sccciones:

- Un cuarto de espera para animalces sin esquilar

- Un corral pequerio (menos de | m~) para atrapar a los animales
- Area de esquila con aprosimadamente | m? por esquiladora

- Arca de recoleceion de lana, adjunto al arca de esquila

El corral de espera vy de “caplura™ puede ser construido {deilimente con vallas estdndar ¥ con
las puenas dispucstas como sc observa en 1o figura 1.11 Es importante plancar que ¢l acceso de los

animales seca ¢l adecuado.
Es conveniente definir una direceion del ganade en su moviiento, como por ¢jemplo, licnar

de ovinos sin esquilar ¢l corral de espera por ta parte de atrids y sacar los animales ya esquilados por el
frente, evitando gue los animales esquilados v no esquilados se mezclen entre si.

8]
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Para atrapar al animal rapido y facil, sc debe contar con un corral dec captura para cada
esquilador.  El piso de madera es el mejor para csquilar ya que proporciona al esquilador un buen
apoyo y se puede limpiar faciimente. La lana debe mantenerse limpia de suciedad y de materia
extrana.

Figura 1.11 Cuarto de esguila
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1.3 Diseiio de una granja ovina

Para cl discrio de las instalaciones y construcciones de una granja ovina s¢ necesita entender
la conducta y comportamicnto de los ovinos. especialmente para lograr un movimicento o flujo de los
animales en los corrales o a través de ellos. en los pasillos, ¢n los barios. ctc.

El movimicnto de los animales se debe hacer con el minimo esfucrzo y tensidén (stress ) para
las personas y los ovinos.

El stress, la insolacién, ¢l mancjo y transporte pucden disminuir la resistencia a
enfermedadces, los indices de concepeidn y 1a ganancia de peso.

1.3.1 Factores que interviencn en cl disehio

Algunos de los factores mas importantes que influyen en ¢l disefio son la conducta y
comportamiento ovino.

Campo visual rwide angle vision)

Los ovinos ticnen un campo visual muy amplio, ya que casi pucden ver detris de cllos
mismos sin necesidad de voltear 1a cabeza.  En promedio los ovinos tichen un campo visual de 270°.
La lana o cl velldn largo alrededor de los ¢jos pucde reducir su vision panoramica. Los ovinos
dependen demasiado de su vista v las condiciones de iluminacion cn una instalacion ovina pueden

permitir o no ¢l movimiento de los animales.




Movimiento de los ovinos

Para prevenir a los animales de 1a aparicién de sombras y cspectros producidos fuera de las
instalaciones, las cercas y barreras deben  ser solidas y opacas v deben ser usadas en mangas. pasillos,
y zonas de apriete donde sc sujcta a los animales con facilidad. Las puertas de los corrales podrian
ser solidas para cvitar que los animales intenten regresar hacia los corrales anteriores Los ovinos
respetan las barreras solidas y rigidas.

Los ovinos ticnen un instinto muy fuerte de seguir a un lider y csta conducta puede ser usada
para facilitar su manejo. Cuando se hace un trabajo ¢n las mangas. ¢s aconscjable que previamente sc
coloque un lider al final del pasillo. separados por pucrtas de cone que deben estar hechas de mancra
1al que los demas ovinos puedan ver a través de ellas v se sientan atraidos. Es facil y rapido entrenar
un animal para liderear al rebaiio a través de las instalaciones dc manejo.

Las insualaciones de manejo podrian ser largas para quc asi por la misma ruta sc efectuen
varias opcracioncs simultincamentc como desparasitacion y clasificacion.  Los ovinos pueden pasar
mas facilmente a través de una instalacién de manejo si ya lo han hecho antes. con excepeidén de los
baiios.

Cantidad de luz

Los ovinos tienden a moverse hacia lugares iluminados. La carga o embargue en 1a noche
puede facilitarse si se ilumina el interior del camién o vehiculo cn cuestion.  La iluminaciéon debe ser
completa cn ¢l interior evitando deslumbrar al animal.  Para una descarga o desembarque nocturmo
una sola fuente de iluminacion puede ser apuntada hacia ct final del pasillo o callején y asi los
animales podran ver hacia donde se dirigen.

Aunque en México no es prictica comun ¢l movimicento de ganado por la noche, 2 medida
que se vaya intensificando la produccion de ovinos se ird haciendo nccesario.

En instalaciones techadas los focos pueden ser usados para atraer a jos ovinos hacia adentro
de las mangas. Las lamparas deben iluminar el pasillo sin alumbrar a los ojos del animal que se
aproxima. Los oviuos no caminardn hacia adelante y se¢ regresaran si una luz briltante los destumbra
ya sea una lAmpara o el mismo sol. Por 1o tanto s¢ deben ubicar las mangas de mancjo tomando en
cuenta cste factor.

Algunas veces es dificil hacer o persuadir a los ovinos a entrar en lugares cerrados como un
local de esquila.  Instalando tragaluces en ¢l techo se provee de tuz notural, lo que facilita e} mancjo.

Los contrastes de luz muy acentuados y la obscuridad cn las instalaciones, les crea confusion
a los animales. La iluminacién debe ser uniforme v dispersa.

El animal lider o el que encabeza 1a fila en Ia manga o pasillo, gencralmente se confundira ¥
se negard a cruzar por las sombras.  La confusidn puede ser causada también por un haz de luz
provenicente de algiin orificio en ct techo.

La razon de la confusion cn ¢l ganado debido a las sombras c¢s la cscasa percercion de
profundidad que tienen.

Los rumiantes pucden percibir Ia profundidad cuando cstdn quietos v con 1a cabeza baja, pero
tienen dificultad de distinguirla con sus cabezas alzadas. La confusién en los ovinos {Quc son
rumiantes) causada por las sombras se debe a que ticnen que detenerse y bajar la cabeza para
determinar 1a diferencia entre una sombra y un agujero en ¢l piso.

Se deben usar pinturas de tonos firmes sobre 1as instalaciones de trab2jo con ovinos.

Una manga o pasille sencillo podria ser orientado de mancra 12l que ¢l sol no produgerd
sombra en la parte media de éste.  La situacion mis desfavorable sc prescnta cuando la mitad del piso
en la manga esti sombreado y 1a otra mitad no.

Si los ovinos s¢ mangjan sobre pisos construidos de madera, la orientacién de las tablas es
importante. Los animales deben caminar perpendicularmente a las tablas y no en forma paralela a
éstas.




Ruido

El ruido excesivo es altamente estresante; ya que los ovinos son mas sensibles a sonidos de
alta frecuencia que los humanos, todas las actividades con ellos deben realizarse tranquilamente.

Los gritos, ruido y confusién alarman a los animales y les causan tensién, que como ya se dijo
no es conveniente.

Diferencias raciales

Existen diferencias en las distintas razas ovinas al recaccionar ante ¢l mangjo por la gente ¥y
por perros. Gencralmente en las razas dc lana blanca los animales tienden a ser mas gregarios
(instinto dec formar rebailo) que otras razas en donde tienden a ser mas solitarios.  La cruza de razas
gregarias con razas “solitarias™ o no gregarias incrementan cl instinto de formar rcbafios en su
descendencia.

Cuadro 1.1. Caracterfsticas de algunas razas ovinas err uso en E U.AA.

Raza Instinto gregario Raza Instinto gregario
Barbados bajo Navajo fuerte
Cheviot bajo Oxford bajo
Columbia moderado Panama fuerte
Corriedale cscaso Polypay moderado
Dorset bajo Rambouilict fuerte
Finnish Landrace modcrado Shropshire bajo
Hampshire bajo St. Croix bajo
Lincoln cscaso Sufifolk bajo
Merino fucrte Targhe modcrado
Montadalc modcrado

Distancia y cona de seguridad (flicht zone”

Todos los ovinos independientemente de la raza, manticnen una zona minima de confort o
comodidad (scguridad). Si esta drea o zona de seguridad cs penetrada por una persona 0 un perro,
serd muy probable que el animal huya o se aleje violentamente (fig 1.12 v 1.13).  E} tamarsio de dicha
zona varia dependiendo de! grado de domesticacion del animal.  Los ovinos que cn su crianza han
tenido mas contacto con los humanos tienen una zona de seguridad mas pequeiia que los animales que
raramente ven gentc. El tamario del recinto en ¢l que se encuentran encerrades también afecta ¢l
tamaiio de la zona de seguridad.

Figura 1.12 Campo visual y sona de seguridad
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Los ovinos confinados en un pasiflo estrecho tienen una sona de seguridad mas pequefia que
aquellos que estan en una gran extension. Cuando los ovinos estian siendo mancjados cn un arca
confinada pueden ocurrir accidentes multiples si su zona de seguridad no e¢s respetada. Es por csto
que no se deben usar perros pastores en corrales pequefios. ademds proporciona un criterio para
dimensionarlos.

Los ovinos s¢ reusarin a caminiar ¢ @ moverse si ven gente frente a cllos. €s por ¢so que si se
aproximan s¢ debe mantener la gente fucra del drea mencionada

La instalacion de protecciones para los operadores para que pernumezcan detras de cllas,
facilitard el movimiento de los animalcs. El uso de cuerdas para operar las pucrias por  “controt
remoto™ permite una mejor movilidad del panado. va que el operador s¢ encuentra fucra de la zona de
seguridad.
El uso de¢ paredes solidas v opuacas on las mangas v corrales evitan que 1os ovintos vean a la
gente y deben ser usadas on lugares donde los animales ¢sten fucrtemente confinados como lias propias
mangas, pasillos de carga (embarcaderos) ¥ otros,

Figura 1.13 Zona de seguridad colectiva des san grupo de ovinos

AMangas cumas y contacio
Los trabajos desempeiiados e una manga curva s¢ realizan mejor que en una recta por dos
razones:
1) Impide a los animales ver ¢l camidén frentre a cllos o el pediluvio que se aloja en cila.
2) Permite al manejador u operador tomar veutzja de la tendencia nuatural de los ovinos de
formar un circulo ¢n tormo a €1,

El operador debe trabajar a lo largo de la circunferencia interior de la manga. la cual es la

Optima posicidn para mancjar a los animalcs.
Sin embargo. Ia desventaja de esta forma es que reduce ¢l contacto visual de los animales con

los que estdn frente y detrds de cllos.

29



Efecto de experienciay previays

Los ovinos pucden recordar malas experiencias incluso después de doce meses.  Si los ovinos
han tenido previas experiencias con un manejo amable estardn tranquilos, ficiles dec manejar y menos
estresados en futuros manejos. De acuerdo a un estudio reciente, los animales que sufrieron una caida
o voliereta en una manga, son mds reacios a enuar en las instalaciones de manejo un afio después.
Cuando los ovinos son introducidos por primera vez a una instalacién de mancjo. su experiencia
inicial les puede resultar relativamente agradable.

Flujo de circulacicon v fIjo de retorno

Basicamente las instalaciones de manecjo deben permitir reunir y aprisionar a los ovinos,
tratarlos en grupo o individualmente y retenerlos nuevamentc €n grupos. El éxito o fracaso en el
mavimiento del ganado a través de los corrales ¢ instalaciones con un minimo de csfucrzo se debe a
los principios basicos que deben ser considerados en el disefio de una instalacién de este tipo.

Uno de los factores clave para ¢l trabajo con ovinos en una instalacién es el “escape
controlado™. Que ecs, dejar a los animales pensar y sentir que ostin cscapando de sus manejadores,
cuando de hecho estan bajo su control.

El flujo de los ovinos a través de una instalacion bicn discfada ¢s muy similar a principios
hidrdulicos. Los animales pasan gradualmente de una seccidén de baja presién (grupos grandes) a una
seccién de alta presion (fila sencitla en una manga clasificadora).

Los principios de disefio —basados en la conducta naturzi de los ovinos— que deben ser
considerados, son resumidamente, 1os siguicentes:

- Los oviros se mueven hacia otros ovinos, siguiéndose mutuamente

- Los ovinos prefieren desplazarse ¢n pendientes ascendentes v hacia lugares abicrtos

- LLos ovinos s¢ moverin alcjandose de las construcciones

- Los ovinos s¢ mueven mcjor alrededor de esquinas suaves o curvas donde ellos no pueden
saber qué estd enfrente.

~ Los ovinos s¢ alejan de cosas que 1os asustan

- Los ovinos ticnen medios de locomocion v se moveran por donde cllos pucdan

Hacen todo ¢sto por instinto Son caracteristicas quce son bien conocidas y han sido
observadas por cientos de afios y deben ser explotadas al miximo en el disefio de instalaciones.

1.3.2 Datos de diseno (especificaciones)

Es muy dificil determinar o recomendar magnitudes especificas en ¢l disedio v tipo de alguna
insualacién o clemento de una granja ovina, pero la buena planeacién  senala criterios y
consideraciones para aplicar los conocimicntos ingenicriles a la construccion de las obras necesarias.

Existen diversas tablas que mucstran las necesidades de cspacio ¥ requerimicentos de los
ovinos en distintas publicaciones. los datos cstan en funcidn de su cdid o de su peso.
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Cuadro 1.2,

Datos para la construccion de apriscos

Superficie de alojamiento

Ovejas grandes (mas de 60 kg)

Gestantes . 1.2-1.4m°

Con cria 1.4 - 1.8 m”
Ovejas de tipo medio (40 - 60 kg)

Gestantes ... 1.0-1.2m°

Concria ..ooooiieenniaens 1.2-1.4m?

Corderos < 15 kg

Corderos < 30 kg

Comederos
Longitud

0.40-0.50m
0.35-040m

Ovgjas grandes .
OQvejas medianas .

Corderos < 30 kg 0.30 m
Comederos de libre acceso:
Ganado adulio 0.10m
Corderos 0.05m
Anchura

0.70 - 090 m
L0050 -0.60m

Comedero doble
Comedero simple .
Comedero de albaiiileria

adosado a la pared ... 0.30 m
Comedero tolva para
corderos 0.50 m

Altura del borde

035 m
040 -045m

Comedero movible
Comedero fijo

Otras caracteristicas constructivas

Altura de muros
Ancho dc puertas para
paso de ganado
Superficie minima de patio = superficie cubierta
Altura para tractor sin cabina 22m
Altura para rcmolque con heno ... 3 -4 m

Pasillos
Ancho
Paso de un hombre

Paso de un carro
Tractor + remolque

Almacén de a2limentos (bodega)

Stlos de forraje:

1-1.5kg
130 kg

Consumo diario de forraje/cb
Peso del m' de heno prensado

El espacio debe ser flexible, ya que ¢l espacio requerido en cada fase reproductiva cs variable

(cuadro 1.3)

Cuadro 1.2 Variacion de espacio ert funcion de la etapa productive

Profundidad de alojamicnto

Fasc Superticic por cabeza Frente de comedero

(m°) {(m) (m)
Lactacion 1.20 0.30 3.60
Cubricién 0.70 030 2.33
Fin de gestacion .70 0.50 2.33
Gestacion / vacias 0.60 0.30 2.00
Engordc 0.40 0.06 G.66
Machos 2.50 0.50 5.00




Cuadro 1.4 N idades de 1. biente

CONCEPTO m’ °C Yo ILUMINACION
VOL / OVEJA 7-10 NATURAL: 1/ 20 de
VOL / CORDERO 3-5 1a sup. cubierta.
VENTILAC. / br
- Invierno 3 x vol. animal ARTIFICIAL: (W/m7)
- Verano (13 a 20) x vol. animal - Mantenimicnto 5 -6
TEMP. ADULTOS - Trab. precisos 10
~ Maximo 20
- Minimo -5
- Optimo 5-10
TEMP. CORDEROS 0-18
HUMEDAD REL. 70 - 75

Existen otros datos de espacio obtenidos det SID:
Cuadro 1.5 Sumario de los requerirnicntos de espacio
Carneros Hembras vacias Hembras con corderos Corderos
80 - 135 kg, 70 - 90 kg 25-15Kkg 15-50 kg
Sugcrﬁclc Coancreto -3 1-153 14-2.0 incremento 0.75-1.0
{(m*/ cb) Tierra 1-2 P -2.0 134-25 de 0.9/ cb
Confinamienta
temporal (m?/cb) Tierra 1-2 1-2 1425
Patio descubierto Tierra 2.5-4.0 2.5-3.0 3- 45 2-3
(m?/cb) Concreto 1. 1.5 2 i
Comederos Manual 0.45 - 0.50 0.40 - 0.50 0.0 - 050 incremento 0.25-0.30
{m / cb) Automatico 0.15 0.10-0.15 0.15-0.20 de 0.087 cb 0.03 -0.05
Abrevaderos
(cb/m) Tanque 7 50 - 80 50 - 80 libre accesa 80 - 130
(1/cb-dia) 8- 1t | i 0.5-1.0 &
Estiércol /7 dia
(kg ) 45 2.7 3.2 1.8
(dm?®) 4.2 238 3.4 1.8

1.4 Construccién de una_granja ovina

1.4.1 DMateriales

Durante el tratamicnto de los temas anteriores se¢ han mencionando caracteristicas

constructivas, propicdades de los materiales. ctc.
En este apartado sc¢ hara una breve revision de tos materiales que se usan en la construccién

de una granja ovina.
Aadera

En gencral es ¢l material mas disponible. puede trabajarse con facilidad, sin nccesidad de

usar complicadas herramientas vy conocimientos.
Decben mantenerse bien clavados y atornillados los clavos v tornillos dentro de 1a madera para

evitar que los animales sec enganchen ¥ se lesionen.




La madera es un material excclente para postes (elementos de sostén) y paredes en las
mangas. Sin embargo, las puertas de madera tienden a deformarse y a desalinearsc en poco tiempo,

lo que causa problemas.
Las maderas a emplear en este tipo de construccién deben ser duras o si son suaves se deben

tratar para lograr la duracidn descada.

dAcero

El fabricar partes metdlicas requiere de experiencia, herramicntas costosas y disefios
especializados ya que dicho trabajo estard expuesto al clima, a la corrosién y a los animales.

Es por esto que el uso de parics metilicas en las granjas ovinas sc restringe a aquellos puntos
claves donde sus ventijas superan a su costo.  Estas ventajas pueden ser:

- Las pucrtas metidlicas soldadas o ensaimbladas son rigidas a diferencia de 1as de madera, no
s¢ deforman por 1o que pueden dar servicio durante mucho mas tiempo.
- Las partes metdlicas pucden recibir un uso mas rudo que las de madera.

Sin embargo, las partes metalicas con un espesor pequceiio no son recomendables, ya que no
son lo suficientemente resistentes para tomar las cargas que se Ies aplican., sobre todo cn las
instalaciones de mancjo v mas ann después de 1 6 2 aflos en donde la oxidacion v corrosiéon han
disminuido ¢l espesor inclusive a la mitad.

Sc debe mencionar que las pinturas para metal no resisten totalmente 1a accién corrosiva de
los dcidos que contienen ¢l estié¢rcol ¥ la orina.  El galvanizado de zinc. es el unico recubrimiento que
le da durabilidad al accro en estas condiciones

Concreres

Es muy durable, proporciona superficies en ¢l piso aptas para los animales, su costo es un
poco eclevado comparindolo con los demais, pero en lugares de uso frecuente se hace redituable, como
en el piso de las mangas, corrales de apriete, embarcaderos, incluyendo ¢l corredor lateral de 1a manga
para ¢l uso del operario.

Es importante mencionar que las demas construcciones necesurias como bodegas, casa
habitacién, ctc. siguen procudimicntos constructivos similares a cualquicr otra construccion de este
tipo, ademads de los materiales cominmente usados.

Para ¢l uso del concreto en pisos de drecas de mancjo. sc debe buscar un acabado rugoso v se
debe proporcionar una pendiente para permitis 1a salida del agua de las drcas de trabajo.

Una recomendacién importante es que aquellos elementos que s¢ cncuentren ¢n contacto con
sulfatos s¢ construvan con concreto tipo V o de alta resistencia a 1os sulfatos para parantizar su
durabilidad.

Es importante seialar que aquetlos elementos construidos de concreto » que estan destinados
a contener agua o alguna solucidn, deben de permanceer aun cn el tiempo que no s¢ usen ilenos de
agua para evitar agrietamientos y filtraciones.

Existen materiales como el aluminio, ¢l potlictileno y la fibra de vidrio que s¢ encuentran con
un use muy limitado en Méxdco.
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Il. INSTALACION HIDRAULICA

L.as instalaciones sanitarias en una edificacion comprenden:

1.- Instalaciéon para suministro de agua

2.- Instalacién dec drenaje sanitario

3.- Instalacién de drenaje pluvial

4.- Disposicion individual de aguas residuales
5.- Instalacién para gas L.P.

El apua cs ¢l principal constituyente del cuerpo animal alrededor de 0.5 a 0.8 dc su peso vivo,
dependiendo de 1a edad ¥y cantidad de grasa.

Micntras que un animal pucde perder casi toda su grasa y alrededor dc la mitad de su
proteina duranie alguna ctapa critica de inanicidn y sobrevivir, la pérdida de una décima parte de agua
corporal puedc scr fatal.

Existen cuatro funciones principales del agua en ¢t cuerpo:

1) Intervenir en la climinacién de los productos de desecho de la digestion y cl metabolismo.
Las heces de los ovinos contienen alrededor de 2/3 partes de agua.

2) Regular la presiéon osmotica en la sangre.

3) El agua es ¢l principal componente de las secreciones corporales (leche. saliva y otros
fluidos digestivos), ademas de los productos de 1a concepeidon y del desarrollo del feto.

4) Termorregular ¢l cuerpo. ésto sc efectaa por la evaporacion de agua por las vias
respiratorias ¥ por la superficie de 1a piel

Por lo antecrior. el contar con un sistema de abastectimicnto ¢ instalaciones hidraulicas
eficicnte para la granja ¢s de suma importancia.
Algunuas recomendaciones para la instalacion de tuberias son

~ Preferir una instalacion subtcrranea para prevenir congelamicntos ¥ rupturas

- Preferir materiales como: HDP (polictileno de alta densidady y PVC. en esc orden. ya que
resisten la accidn corrosiva del medio en cuestion, ademuis de ser flexibles y no ser téxicos al
ganado ovino a diferencia del cobre.

Es reccomendable ademas la instalacidn de un wanque clevado con la capacidad suficiente para
cubrir las necesidades de 1a granja ae al menos tres dias

2.1  Cailidad del agun requeridn

Podemos partir del hecho de que el agua que puede tomar ¢l hombre, también la puede tomar
el ganado; no sicndo cierta 1a accion inversa.

El agua superficial ¥y subterrdanea s una fuente importante de abastecimiento para muchas
explotaciones, pero 2 menudo conticne carbonatos o bicarbonatos, cloruros v sulfatos de sedio, calcio v
magnecsio.

El consumo de agua que conticne 1.3V de NaCl incrementa la presidn osmoduca rumial en los
ovinos, rcduce la poblaciéon microbiana v su actividad mcuibolica.

Sc ha cncontrado que la disminucion ¢n cl consumo de alimento en merinos castrados sc debe
a la presencia de 1.5% de NaCl en el agua de bebida. ésto es prevenible si s¢ proporciona una cantidad

"0
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mayor a 4 //dia (4 a 6 I/kg Materia Seca® ). En tipos de agua con mas de 2% de NaCl. proveer mas de
3 //dia fracasa como promotor de un consumo elevado de alimentos. ya que ¢l consumo maximo fue de
0.6 a 0.85 de aquellos que fueron abrevados con agua polable.

Estudios en ovinos encastados con merino han demostrado que son capaces de beber agua que
contiene 1.3% de NaCl por periodos prolongados.  Se ha encontrado también que ¢l consumo de este
tipo de agua no ha afectado al nivel corporal de magnesio. so6lo ha tenide efectos menores cn ¢l de
calcio y fésforo ¥ 4sto no representa perjuicio a los animales.

Las razas britanicas (que generalmente sc explotan en México) son capaces de iolerar mucho
mis sal en su alimento o en su agua qQue 10s merinos. pero probablemente requicran beber mucho mas.
por ejiemplo sc estima que para la raza Border Leicester 36 mi//g  de sal s tolerable. pero requicre de
mis agua que un merino.

En otros experimentos, hembras puras de merino fueron abrevadas cn aguas salinas por
periodos de mas de un ano. Cuando el agua fuc del tipo “clorada™ conteniendo 13 g de Solidos
Suspendidos Totales (SST) /7 (9 g NaCl, 1.5 g CaCly, 1.5 g MgSQO,, | g de sulfato v bicarbonato Na )
a del tipo “bicarbonada’™ conteniendo 3 g SST// (2.1 g NaCl, 2.5 g NaHCO; vy ¢l resto como NaxSO,.
MgSO, ¥y CaCly ) se observo una disminucién en el porcentaje de hembras que paricron.  El agua del
primer tipo con 10 g SST/ no tuvo cste efecto, pero con una concentracion mas alta de 13 g SST// | sc
tuvo una reduccién en la ganancia de peso y produccion de wvelldon cn los corderos. Con la
concentracién mas alta s¢ incremento la incidencia de diarrca ¥ hubd una clevada mortalidad.  Estos
efectos adversos no fucron observados sobre los corderos con ¢l tipo “bicarbonada™ Adcemas otros
estudios encontraron que ¢l consumo de agua que contenfa 13 g de NaCl/ por hembras prefiadas
incrementaba la mortalidad del recién nacido v especialmente en hembras con gemelos.

La concentracion de sulfatos como componente del agua para ovinos de 1 g// o mds aan puede
ser tolerada.

Los datos del cuadro 2.1 de 1a aptitud del agua para ¢l gunado contiene varias cantidades de

SST ( expresados en mg// agua = partes por milléon ). dichos estudios sc¢ realizaron en Victoria.
Australia.

Los datos concuerdan con otros hechos en otros paises

Cuadro 2.1. Usos aptos de aguas salinas

Cateporia Tipo de animal SST hafid
1 Apta para ovejas y ganado de cualquier edad =<3 500 < 250
2 Apta, pero no de la mejor calidad para 3 300 - 4 000 < 250

corderos y becerros; apta para ganado adulto
3 No apta para corderos y becerros: apta pero no 4 000 - 6 000 < 250
de la mejor calidad para ganado ¢n lactacion
Apta para ganado adulto no gestante
4 Apta solo para ovcjas v ganado adulto no G 000 - 10 00D < 400
gestante
5 Apta para ovejas adultas no gestanies 1L 000 - 15 000 - 500
[ No apta para cualquier tipo de ganado > 15 000 > 500

Sc dice que una ualta concentracion de Mg, pero menor de 400 myg//. pucde ser tolerada
cuando los SST no exceden los 10 000 mg//, v ¢n concentraciones de Mg quc exceden los 500 mg/!
cualquicr valor de SST hace inservible al agua para todo tipo de ganado.

En cuanto a las caracteristicas fisicas podemos mencionar que los animales pucden tomar
agua con una turbiecdad muy alta siempre ¥ cuando su olor v sabor no sean desagradables.

Sc ha visto que los ovines pucden abrevar on peguefias presas que recogen v almacenan agua
de lluvia ¥y que ¢s arrastrada junto con grandes cantidades de arcilla io que i¢c da un color café claro,

Una caracteristica fisica del agua que se debe considerar sobre todo en climas extremosos €5
la temperatura del agua.




Para los ovinos por ejemplo. ¢l tomar nieve puede reemplazar totalmente ¢l beber agua.  Pero
tedricamente ¢l animal perderd una cantidad de energia como calor al tomar la nieve. lo que exigira
un aumento de alimentos ¥ por lo tanto un mayor costo en su manutencién. Es por ésto que el dar de
beber agua muy fria en un clima frio no es convenicnte.

Contrario a lo que pucde pensarse, ¢l dar agua fria al ganado en climas calurosos no ¢s tan
efectivo para disipar el exceso de calor del cuerpo ya que existe una pérdida de encrgia ¢ no calorifica
sino del propio organismo) para elevar la temperatura ( 0.4+ MJ x / de agua ingerida por cada 10°C que
ésta se encuentre por debajo de la temperatura del cuerpo ).

Para hablar de las caracteristicas bacicriologicas del agua para ovinos, cabe seflalar que
muchos microorganismos v pardsitos como las amibas, que son importantes considerar ¢n ¢l agua para
consumo humano, no son de relevancia en general para los animales que tienen su aparato digestivo
conformado de mancra diferente al nuestro.  Esta informacidén es de consideracién si no se¢ cucnta ¢on
agua potable cn la zona, ya que solo se requeririan procesos de potabilizacién, unicamente para el
agua destinada al consumo de 1os habitantes de la granja disminuyendo considerablementce la cantidad
a tratar.

Existen pardsitos que si dafian la salud de un ovino, pcro €stos son casos particulares y muy
especificos de regiones, condiciones ambientales y de la propia explotaciéon. lo que sale fuera del
alcance de este trabajo.

2 _Dotacién

Para poder disefiar un sisticma de abastecimicento de agua y la instalacién hidriulica para una
granja, se debe conocer la dotacidon de agua para el ganado ovino.

Entcndiendo como dotacién la cantidad de agua en litros que sc¢ asigna a cada ovino por dia
para efecto de cubrir las necesidades directas ¢ indirectas que se le asocian,

2.2.1 Consumo por animal

Las nccesidades directas de los ovinos se Hmitan unicamente al consumo de agua para
satisfacer sus requerimientos corporales.

La cantidad de agua requerida por un animal puede ser calculada como la suma de las
pérdidas minimas en heces v orina, pérdidas por evaporacion corporal. [a acumulacién de agua en el
cuerpo debido al crecimicnto y a la gestacion » 1a pérdida por su secrecion en la leche.

El hacer estos cilculos para cada caso, supene un hecho poco practico v fuera del campo de la
Ingenicria Civil. Las mediciones del agua consumida por los ovinos hechas reiteradamente muestran
que el consumo real es mayor que ¢l calculado para sus requerimicntos munimos.

A diferencia de los requerimientos para algan otro ¢lermmento o nutriente, los requerimicntos
de agua por los animales. estin generalmente basados en la obscrvacion de la cantidad que cllos
consumen voluntariamente.

Cuando una fuenic pucde proporcionar abundante agua de buena calidad a un bajo costo. no
seria convenicnte correr ¢l riesgo de disminuir la produccion animal restrningicndo su disponibitidad.

Numerosas observaciones han demosirado que ¢l consumeo de agua por los ovinos cs
directamente proporcional al consumo de materia seca.

L as estimaciones de agua para corderes son de 4 a 6 kg Materia Seca «MS) para 16-25°C,
para animales adultos varia de 2 / agua/kg Materia Seca (a 15°C) a +.2-6.6 / /kg MS para hembras en
gestacion avanzada gestando uno o dos corderos respectivamente v 6 //kg MS durante ¢l primmer mes
de lactacién.

El consumo de agua por animales cn pastoreo fluctda de acuerdo a ciertas variantes como
vegetacidn, ausencia o no de ltuvias, sombra, ctc. Se ha encontrado que ¢l consumo dz ugua por
ovinos pastoreando cn zonas scemidridas se redujo a mus de Yz / /dia cuando cllos tuvicron acceso a un




lugar sombreado, ademas se encontrd que un merino expuesto a temperaturas diarias de alrededor de
40°C , perdié por cvaporacion 64% de su consumo de aguade 5.2 /£

Sec ha reportado que el consumo puede variar de 4 7 /dia, cuando existe pasto y las lluvias son
regulares, a 12 I/dia en afios de scquia y ausencia de pastos.

En climas templados las necesidades de agua de los lechales que comen o no alimento seco
gencralmente se satisfacen con el consumo de leche, que provee 6 / de agua por kg de leche MS. Sin
embargo, ellos deben tener acceso al agua, ya que cada vez mas se ird incrementando el consumo de
alimentos solidos. Esta necesidad de agua s¢ ve incrementada en los climas tropicales.

Los ovinos en potrcros pequciios pucden abrevar varias veces al dia, pero si el drea servida o
atendida por un punto de abastecimicnto sc incrementa, ¢l tiempo requerido en caminar de los pastos
al abrevadero y regresar se incrementara también y la frecuencia de abrevar disminuira.

En general, s¢ recomicndan las siguientes cantidades de agua. dependiendo del tipo de
animal:

Cuadro 2.2. Dotacidn _para ovinos

Oving !/ dia
Carnero 7.5
Hembras vacias 7.5
Hembras con corderos 113
Corderos pequeilos O.4-1.1
Corderos en engorda 3.7

2.2.2 Otros usos y necesidades

Se puede decir que son cl resto de las actividades que requieren de agua para su realizacion
en la granja, ¥y entrc las mas significativas estdn:

- Limpicza (bebederos. pisos. muaterial, etc.)
- Llenado de baiios
- Desperdicio

Ademas sc debe considerar que el agua tendrd otros usos relacionados con la granja, por
ejemplo:

- Dotacion para los habilantes de la granja ( minimo tres personas; 150 1/ hab / dia at
menes J.
- Proteccion contra ¢l fuego (sdlo en explotaciones grandes)

Cabe sefialar que el llenado de los bafios (ver 1.2.3) no es frecuente. pero puede requerir una
cantidad considerable de agua y ésta puede ser producto de lluvias » podria no counsiderarse en cl
disefio.

2.3 _Tangues

Un bucn discfio dc una instalaciéon hidrdulica en una granja debe de preveer las fallas o
irregularidades de un sistema de abastecimiento de agua, va sea publico o de 1a misma granja. para
evitar el desabasto del liquido y las consecuencias de €sto. Para preveer esta situacion se requiere de
tanques, los cunlcs s¢ emplean para almacenar o regularizar las entradas vy salidas de agua, va que son
usados directamente en ¢l funcionamiento del sistema de distribucidn; cs decir. absorben las
variaciones de consumo horarias. diarias. semanales ¥ casualmente mensuales.
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Los tanques o depésitos se clasifican en abiertos y cerrados.

Los depdsitos abicrtos sirven para almacenar una gran cantidad de agua. y se les llama asi
porque su contenido esta expuesto al aire, animales v otros factores, un ¢jemplo de estos depdsitos son
las presas.

Los depositos cerrados no permiten dicha exposicion por lo que evitan Ia contaminacién del
agua que contiencn, ademds de climinar la luz solar que propicia un crecimiento de organismos
vegetales que tienden a producir mal sabor, olor ¥ apariencia del agua.

Los tanques cerrados sc pueden clasificar de acuerdo a su posicion con respecto al terreno en

elevados y supcrficiales.

2.3.1 Tanques superficiales

De acucrdo al nivel de desplante de los tanques superficiales, se clasifican en:

- Enterrados
- Scmienterrados
~ A flor de tierra

Los tanques cnterrados, se¢ emplean generalmente en lugares planos o por cuestiones estéticas
y cuando econdmicamente sean mas convenientes que los clevados.

Los tanques semienterrados se construyen en cualquier tipo de terreno y su scleccion depende
de factores econémicos.

L.os tanques a flor de tierra son los mas comunecs cn lugares con topografia accidentada.

En Meéxico, los tanques generalmente son dc mamposteria ( aunque pueden scr también de
concreto reforzado, concreto presforzado y de acero ) v de pequefia capacidad, son generalmente
construidos de piedra braza, con un recubrimicnto interior quc impermeabilice las parcedes; el piso y
techo son de concreto armado.

En ¢l Cuadro 2.3 sc prescntan caracteristicas de tanques de mamposteria recomendados en
Meéxico por la Seccretaria de Desarrollo Social v en las figuras 2.1 v 2.2 se¢ muestran dos planos
estructurales tipo. con muros de tabique y con muros de mamposteria de piedra.  Estos muros estin

calculados para trabajar con o sin empuje de tierra.

Cuadro 2.3 Datos de tanques de mamposteria de piedra

Clasificacion Capacidad Tirante Claslificacion Capacidad Tirante
SEDESOL m? m SEDESOL m’
-~ 10 0.90 - 650 2.
- 20 090 S.C. 14083 - 190 800 2
- 30 0.90 - Q00 2
S.C. 14.520 - 160 30 2.00 - 1200 3
- 60 2.00 - 1500 2.
- 100 1.95 S.C. 13.362 - 602 2000
S8.C. 13.362 - 604 100 2.00 - 2000
- 100 2.50 - 3000
S.C. 5.082 -107 150 2.00 5.C.31.330 - 144 3000
S.C. 14.520 - 157 200 2.00 S.C.26.301 - 244 <000
S.C. 14.008 - 102 200 2.60 - 6300
- 250 2.00 - 12000
- 250 2.50 - 16600 2.
- 300 2.00 5.C.16.333-111 1500 ER
S.C. 14.083 - 264 350 2.00 - 650 2
- <00 2.00 - 18.725 300 2.
- 450 2.00 18.725 2200 2
S§.C. 14.083 - 265 500 2.00 . 18.725 700 2.
S.C. 18284 -110 600 2.00




Figura 2.1 Tanque superficial con muros de tabique
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Figura 2.2 Tanque superficial con muros de mamposteria
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Figura 2.3 Di;

para tanque corn muros de mamposteria
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2.3.2 Tanques elevados

Se lc llama asi a 1a cstructura que consiste en ¢l tanque. la torre y la tuberia de subida, su uso
en las granjas ovinas es convcniente para alcanzar la carga necesaria y cuando sc carcee de una
clevacion natural, ademas permite un ahorro en ¢l bombeo, cabe seilalar que su altura ¥ capacidad no
son tan grandes comparativamente con otros sistemas de distribucion.

El material de su construccion esta generalmente condicionado a factores cconomicos. pero
son comunes los de acero, también pucden construirse de concreto reforzado v presforzado

En las figuras 2.4 y 2.5 sc presentan unos gjemplos de tanques elevados, ¢l calculo de ~la
cimentacién se realizd suponiendo un esfucrzo admisible de trabajo a la compresion de 1.0 kg/ecm*™ |
que cs ¢l correspondiente a un terreno firme. Para cl diseilo de las estructuras de concreto reforzado
se considerd una ¢ = 175 kg/cm®. En cuanto al acero de refucrzo (cuadro 2.4), debera ser varilla
redonda corrugada de fy = 2 000 kg/cm® , que es la mas comin y comercial.  Sc recomicnda que el
curado del concreto sca como se dice en las Especificaciones del Manual A.C.1.

2.4 Bebederos

Los bebederos son la parte final de la instalacion hidrdulica y constituyen el punto principal
de la disposiciéon del agua por parte de los animales, los bebederos son estructuras que deben permitir
a los animales de cualquier cdad beber voluntariamente, su ubicacién debe ser bien plancada, sobre
todo si son fijos y de concreto (fig. 2.6), en general deben reunir las siguientes caracteristicas:

- Su aljtura no debe ser mayor a 0.40 m para aquellos que s¢ usen para animales adultos de
razas grandes

- Sec debe contar por lo menos con un bebedero en donde scan capaces de abrevar los
corderitos y que no sobrepasara los 0.15 m de altura cn sus bordes.

- Su longitud y capacidad debe ser tal que permita al menos a un cuarto del rebaifio tomar et
liquido simultancamente si ¢l sistema de explotacidon ¢s extensivo o mixto.

- Se debe colocar en lugares protegidos ¥y con sombra, ¥ que ¢sta prefereniementc no sea
proporcionada por drboles va Que las hojas al caer contaminan el agua.

- Sus esquinas deben ser redondeadas para facilitar su lavado y limpieza,

- Deben contar con una pendicnte que permita escurrir ¢l agua hacia el punio de descarga
- La descarga del bebedero se situara de tal forma que el agua desechada no provoque
cncharcamicntos cn ¢l piso de los albergues

- Para garantizar su abastecimiento automatico se les pucde colocar un flotador, ¢l cual se
protegera con una pequeia cstructura de algun material resistente como hierro, para evitar
que los animales lo daficn

- Dicha estructura debe permitir maniobrar ¢n caso de reparacion de la llave o el flotador.
- El piso proximo al bebedero debe ser de mamposteria o conereto. ya que el uso de esta
supcriicie es frecuente v su desgaste ¢s mayor.

Existen bebederos portitiles que pueden ser de fibra de vidrio. pldstico, cic., los cuales sélo se
recomiendan para alojamicntos temporales de ganado.




Figura 2.4 Tangue elevado de concreto con torre de tabigue
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Cuadro 2.4 Dimensiones para diferentes capacidades de almacenamiento
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Figura 2.6 Bebedero fijo de concreto simple
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IIl. INSTALACION SANITARIA

3.1 _Instalacién sanita doméstica

La instalacién de drenaje sanitario ¢s sencilla, ya que no se requieren grandes y complicadas
construcciones. El Reglamento de Construcciones para ¢l Distrito Fcderal, solo exige la exisiencia de
WC, regadera v al mcnos un aparato de entre lavabo, fregadero ¥ lavadero, ya que la construccion
como vivienda generalmentc ticne menos de 45 m- .

Es rclevante en una granja la disposicion individual de excretas ya que gencralmente no se
cuenta con una red de alcantarillado en cstos lugarces.

Existen dos tipos dc disposicion de cxcretas:

1.- Transportadas sin agui
2.- Transportadas con agui

3.1.1 Disposicién de excretas transportadas sin agun

Hoy cn dia y probablemoente on muchos arfos muas, las excretas se dispondran sin agua en
muchas granjas, ranchos. rcsidencias cn pucblos ¥ ¢n zonas de ciudades sin red de alcantarillado.
Micntras la disposiciéon con agua ¢s convenicnte, no ¢s prictica por muchas razonces, sin embargo, es
posiblc disponer de las excretas de una manera que ovite la transmision de enfermedades implicando
también la contaminacion de suelo v agua.

Un método corrccto de disposicion de excretas debe satisfucer los siguienies requerimientos:

.- Evitar la contaminacion de aguas subterrincas

.- Ewvitar la contaminacion de aguas supcerficiales

.~ Ewvitar la contaminacion dc la superficic del suclo

Evitar que 1as excretas scan accesibles a animales ¢ inscctos

.- Evitar olores v aspectos antiestéticos

.- Debe ser simple v ccondmico tanio para su construccion como para su operacion.

AU LN~

En estc tipo de sistema existen muchos tipos de excusados vy formas de disposicion pero el
mas convenicnic v que en la prictica ha resultado mejor es la letrina sanitaria que describiremos a
continuacién:
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Letrina sanitaria: se recomienda para la disposicion de excretas en viviendas sin abastecimiento de
agua intradomiciliario v para cualquier tipo de clima ( fig 3.1).

Figura 3.1 El tos co itutivos de una Iletrina sanitaria
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Construccién:
1.- Subestructura

1.~ Foso:
a) Forma: Cuadrado. rectangular o redondo.
b) Dimensiones: La excavacién sc efectuard considerando que tanto el largo como
el ancho scran de 0.20 m menores que las dimensiones de Ja losa.  La profundidad
¢s variable, pero se recomienda que sea de 1.80 m cuando las condiciones locales 1o
permitan.
¢) Tiempo de servicio: Dependera de la frecuencia de uso y numero de personas;
cuando ¢! excremento llegue a 0.50 m de ia superficic del suclo. se quitard Ia losa
llenando el foso con ticrra, cambiando la losa, taza y cascla a otro foso previamente
excavado




d) Ademes: En ierrenos inestables, para cvitar derrumbes. habra necesidad de
ademar las paredes del foso utilizando materiales de la regidn.

2.~ Brocal:
Sc construird con maierial existente en la regién, sobresalicndo del nivel natural del

terreno 0.15 m incluyendo el espesor de 1a Josa; alrededor se construird un chafldn.

IL.- Superestructura
1.- Losa, tazay Lapa:
Se construird con las dimensiones requeridas, la losa sera de concreto armado, la
taza y tapa podrin ser de madera.
2.- Caseta:
Pucde utilizarse prefabricada o construirse con material de la region, procurando que
sea lo mas ccondmica posible.

Localizacién:

1.~ Se localizara en terrenos secos y en zonas libres de inundaciones.
2.- En terrcnos con pendiente, la letrina se localizara en las partes bajas ( fig. 3.2 )
3.- La distancia minima horizontal entre la letrina v cualquicr fuente dec abastecimicnto de
agua, dentro del predio o cn predios vecinos, sero de 15 m.
4.« La distancia minima vertical entre cf fondo del foso v el nivel de aguas fredticas serd de
1.50 m.
5.- Lo distancia minima entre la letrina v 1a vivienda sera de S m

Limitaciones:
1.- No os adecuada su inswalacion en suclos arcnosos con aguas freaticas allas en cualquier
estacion det afio.
2.~ Si s¢ construve un foso impermeable. deberd desecharse cuundo se encuentre lleno,
cubriéndolo con un espesor de 0.50 m de terrn
3.- No sc recomienda instalarlas en zonas donde existan norias para ¢} abastecimiento de
agua, si no s¢ hace un cstudio detatlado de los suclos y de los mantos de agua subterrdancos,
<4.,- Para un funcionamiento adecuado deberan observarse estrictamente las recomendaciones
para su conservacion y mantenimicnto

Conservacion ¥ mantenimiento:

1.- Conservarla bien limpia y libre de otros descchos.

2.- No utilizarla para otro fin como gallinero, bodega. cte.

3.~ Cuando no ¢sté en uso, mantenerla tapada.

4.- Arrojar dentro del foso los papeles sucios.

5.~ No arrojar dentro del foso las aguas de Huvia, cocina o de lavado. ni basuras o cenizas.
No poner dentro del foso algin desinfectante.

7.- Sila tapa o ct asiento se deterioran, reparese de inmediato para evitar la entrada de
moscas al interior del foso
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Fig. 3.2 Localizacion correcta de una letrina sanitaria
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3.1.2. Disposicion de excretas transportadas por agua

Las viviendas que cuentan con agua corriente pucden tener incovenientes al usar ¢ste sistema,
Donde no existe una red de alcantarillado implica tener alcantarillado privado y una mancra de tratar
© deshacerse de los desechos.

Mientras cste sistema permite alojar los bafios dentro de las casas. con un facil transporte de
los desechos hacia afucra. ¢l problema cs complicado debideo al incremenio del volumen de los
desechos causado por la adiciéon de agua. La situacidon sc complica mds donde sc debe proveer
individualmente de un sistema para tratar las aguas residuales.

El sistemia debe ser coustruido para cvitar molestias por olores v aspectos antiestéticos. En un
sistema individual de disposicidn de aguas residuales, el sistema de tinque séptico ¢s uno de los mas
aceptables.

Tanque séptico: sc recomicnda para zonas con abastecimicnto de agua intradomicitiario, carcntes de
alcantarillado pero con suficiente terreno para ¢l campo de oxidacién.

Este sistema estd integrado por:
a) Trampas para grasa.- Sc colocarin cuando reciban desechos de cocina, cochera y locales
dc claboracion de alimentos.




Fig 3.3

b) Tanque séptico.- Elemento donde se desarrollan los procesos de sedimentacion y séptico
( fig. 3.4).

c) Caja distribuidora.- Para megjor funcionamiento del campo de oxidacién.

d) Campo de oxidacién.- Debe existir siempre que las condiciones locales lo permitan.

€) Pozo de absorcidn.- Serad necesario en determinados casos, en sustitucion del campo de
oxidacién.

Elementos que integran un sisterma de tanque séptico.

ocalizacion:

1.- Sc hara de acuerdo a l1a topografia gencral del terreno.

2.- El tanque séptico se localizard a una distancia minima horizontal de 3 m de la vivienda.
3.~ El campo de oxidacién sc localizard a una distancia horizontal minima de 15 m de
cualquier fuentc de abastecimiento de agua.

.- El fondo del campo de oxidacién estara a una distancia vertical minima de 1.50 m arriba
del nivel frediico.

DPatos dc diseiio;

Tanque séptico.-
1.- Gasto de disciio: para vivienda o grupo de viviendas incluyendo ¢spacio para
ledos: 150 1/ hab/ dia. para escuclas sin internado. incluyendo espacio para lodos: 50
1/ hab/ dia.

.~ Ticmpo de retencion: de 24 a 48 hr.

.- Capacidad minima: 1 5001,

- Tirantc minimo del liquido: 1.10 m.

- Largo: dc dos a tres veces su ancho.

- Diferencia de altura entre las tubcerias de entrada v salida: 0.05 m,

ok

Campo de oxidacion. -

-~ Drisciio de acucrdo at resultado de [a prucba de infiltracion.
- Minimo dos lineas de tuberia.

- Longiwud maxtma de cualquier linca de tuberia: 30 m
Scparacion minima entre lincas de tuberia de .80 m.

- Profundidad de las zanjos de 0.45 2 0.60 m

- Pendicnte de zanjas de 0.01 a2 0.025 m/ 10 m.

0
‘

Pozo de absorcién.-
1.~ Se discfiard de acucerdo con la naturaleza del terrreno v las prucbas de
infiltracién.

2.- El fondo deberi estar a una distancia vertical minima de 1.30 m del manto

freatico.

"



Figura 3.4 Tangue séptico tipo
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Cuadro 3.1 Di. 72 s de diseiio de tanques sépticos
Personas | Capacidad L A n hz Iia H E (m) E{(m}
servidas 1) (m) (m [:1) (m) (moy (m) tabique _piedra
<10 1 500 1.90 Q.70 1.10 1.20 0.5 1.68 013 0.30
11-15 2 250 2 0.90 1.20 1.30 050 1.78 0.14 0.30
16 - 20 3 000 2 1.00 .30 1.0 0.55 1.88 014 0.30
21 -30 4 500 2 1.20 §.30 1.60 Q.60 2.08 14 0.30
31-40 S 000 2. 1.30 1.50 1.70 Q.63 218 0.28 0.30
41 - 50 7 500 2430 1.40 1.50 1.70 .65 218 028 0.30
51 -60 9 00U 3.60 1.30 1.60 1.80 0.70 2.28 0.28 0.30
61 - 80 12 0G0 300 1.70 1.70 1.90 0.7G 2.38 .28 0.30
81 -100 15 000 4.0 1.80 1.80 2.00 0.75 2.48 (.28 0.30
Donde:

L = largo interior del tanque

A=
h,
hs
h,y

ancho interior del tanque
tirantc menor
tirante mayor
nivel del lecho bajo de ia dala con respecto a 1a parte de mayor profundidad del tanque

H=
E=

profundidad maxima

cspesor de muros

L

8]




Pruebas de infiltracidn para campos de oxidacién

excavaciones separadas, uniformemente espaciadas.

etapas:

drenes.

En el sitio propucsto para campo de oxidacion, se deben verificar cuatro o mads prucbas, en
Las pruebas s¢ hacen en las siguientes cuatro

la. Se hace una excavacion de 0.30 por 0.30 m con paredes verticales, hasta alcanzar la
profundidad proyectada para las zanjas de absorcion.

2a. Sc limpian con cuidado las paredes y ¢l fondo para eliminar superficics sucias o grasosas
que dificulten o impidan la infiltracion del agua.  Sc extrac todo ¢i material suclto v se
deposita arena gruesa o gravilla fina hasta obtener un espesor de 5 cm en el fondo, lo que
servird de filtro para el agua.

3a. Se vierte agua en ¢l foso hasta una altura aproximada de 30 cm sobre la grava; en la
mayoria de los suclos ¢s necesario agregar agua. a modo de mantenerla dentro del hoyo
durantc dos horas cuando menos y de preferencia toda fa noche. (En suclos arcnosos. de gran
capacidad absorbente. no es necesaria esta etapa )

4a. Veinticuatro horas después de haberse colocado ¢l agua se observari s1 permancce en ¢l
hoyo. Si tienc un tirante mayor de 15 cm, la prueba indica terreno inapropiado.  Si fa
cantidad es menor o el agua se resumid totalmente, agréguesc 1a suticiente hasta obtener un
tirante de 15 cm sobre la grava. Dcbe observarse enscguida el uempo que tarda esta agua
para infiltrarse totalmente. La determinacion del tiempo promedio que s¢ requiere para que
el agua bajec 2.5 cm sc obtiene dividiendo ¢l tiecmpo entre ¢l numero de prucbas,

Estas cuatro etapas se repiten por separado en cada una de las excavaciones hechas.

De acuerdo al tiempo promedio se consulta I grafica 3.1 y sc obtiene la longitud de los

Grdfica 3.1 Longitud en metros de tuberia por persona
150 1/ hab 7/ dia )
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3.2 Instalacién sapjtaria de la granija

Esta instalacion que comprende una seric de obras y adaptacioncs estd destinada a manejar de
una manera eficiente y adecuada las excretas del ganado ovino v demds descchos que produce 1a
granja.

Existen de acuerdo a su composicién, dos tipos de descchos:

- Liquidos
- Sdlidos

Entre los primeros se encuentran los orines y el agua de¢ lluvia que cae directamente sobre los
patios de los albergues. ademas del agua producto de limpicza.  El agua de lHuvia que cae sobre las
demas superficics como techos de bogegas. albergucs, etc., os susceptible de aprovecharse por lo que
no se¢ incluyc como agua de desecho, a diferencia de la que s¢ mescla con el excremento, tierra, etc.,
ademds ésta se contempla mas ampliamente en ¢l Capitulo 4,

Los desechos liquidos de la granja tendrdn que ser recolectdos v desalojados cuando su
cantidad lo requicera v ¢l drenaje natural no o permna, por inedio d¢ canales pequefios ¥ que reunan
las siguientes caracteristicas:

- Deben permitir el paso sobre ellos del ganado » de la maquinana.

- Deberan ser preferentemente del mismo maiterial del piso.

- Tendrin una pendiente adecuads parg evitar cstancanmientos

- El gasto que conduzcan estard en funcidn de su darca de ¢captacién correspondicnte,

Las situaciones mas desfavorables se presentan en época de Huvias y por lo tanto, el dar
mantenimiento y limpicza a estas pequeiias pero necesaras obras antes de su aparicion evitard muchos
problemas, ademas de que mantener limpios los corrates de excretas solidas evita ¢l avelve de dichos
canales.

Dcbido a 1a cantidad ¢ importancia de los descchos solidos. sc les tratard especialmente en el
Capitulo 5.
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IV. INSTALACION DE DRENAJE PLUVIAL

Como sc mencionéd en el Capitulo 3, el agua de lluvia representa un factor importante a
considerar cn la instalacion sanitaria de una granja ovina, cspecialmente porque se tiencn grandes
superficies cubiertas sobre todo en ¢l sistema mixte e inteasivo que proporcionan la posibilidad de
recolectarlas y almacenarlas.

Las aguns de lluvia estin menos expucstas a la contaminacion con bacterias y parasitos, pero
si arrastran las impurezas de dichas superficies, por 1o que sc requiere su filtracion.

No constituyen fuentes de aprovechamiento constante, por lo que se deben colectar en época
de Huvias y almacenarse para usarse ¢n sequias.

Es rccomendable desechar las primeras aguas. ya que lavan de alguna manera la superficie de
recoleccion y su contaminacion es alta comparativamente a las aguas de Huvia posteriores.

Existen regiones donde la cantidad y/o calidad del agua de otra fuente ¢s poco adecuada para
las nccesidades de 1a granga vy con ¢! agua de Huvia se pucden ampliar o completar las actividades que
sc relacionan con clla.

La grania ofrece una seric de necesidades de agua gue hacen posible ¢f uso det agua de Uuvia
sin riesgos, tales comao:

- Licnado de banios.

- Riego de pisos.

- Riego de plantas y dreas jardinadas.
- Bebida u los propios ovines.

~ Limpiecza, cic.

La recoleccién dei agua s¢ puede realizar en tos techos por medio de canaleins con pendicnic
no mcnor a ! 26, colocadas adecuadamentre en los bordes de menor altura de una zona cubierta,

Por recomendacion, las bajadas de agun se deben localizar a 20 m una de otra.

El diamctro de las tuberias de agua pluvial sc establece en funcion del hrea de captacion,
intensidad de lluvia y periodo de rctorno.

El cdlculo de! didmetro de columnas considera una intensidad de lHluvia de 10 ¢m / hr como
maximo. Para otras intensidades bastard mualuplicar los valores del area de recoteccion por Ia
relacidn 10, donde ™7 es [z intensidad maxima en cm por hora de la zona del proyecto.

El areca de captacion debe inciuir todas aqucellas proyecciones horizontales de los techos de
bodegas, slojumicntos v cualquicer superiicic cubierta, pudiendo ademas incluir superficies como patios
empredados con unidn de concreto. pisos de losa. ctc., presentandosc la necesidad de tenerlos sicmpre
bien limpios ¥ barridos, para evitar que arrastren basuras al lugar de almacenamicnto.

“n
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Cuadro 4.1 Didmetro de columnas (bajantes) de agua pluvial

Arsyle captacién _(m?) Didmetro de la col a_ (( mm

<8 40

9-25 50

26 -75 70

76 - 170 80

171 - 335 100

336 - 500 125
501 - 1000 150
> 1000 200

Para conocer la intensidad de la 1luvia con que se debe discflar, se tendran que hacer andlisis
de informacién obtcnida en la estacion mctereoldgics mas ocrcana al lugar de estudio, que
necesariamente tendrd Que contar con pluviégrafo.

El periodo de retorno para este tipo de obras sc recomienda que esté cntre 5 y 10 aflos.

El didmetro de los colectores de agua pluvial sc establece en funcién del drea de captacion y
de la pendiente del tubo.

Cuadro 4.2 Didmetros en colectores de aguas pleviales y superficie mdxima de recoleccion en m®.

Dismetra _(mun) Pendiente 1% Pendiente 2% Pendiente 4%
35 8 12 17
40 13 20 27
30 28 41 58
70 50 74 102
80 80 116 163
100 173 246 352
125 307 437 (313
150 AR8 697 995
200 1023 1488 2065
250 1814 2555 3720
200 3022 [ 4231 6090

4.1 Tanque de tormenta

Para poder aprovechar el agua de luvia es indispensable contar con un lugar de
almacenamicnto o depdsito, en ef cual se conserva ¢l agua el ticmpo en que no se usc, para este fin sc
han creado los tangues de tormenta.

Su ubicacién debe ser tal quc optimice 1as tuberds de recoleccion, ya que el cstar demasiado
alejado de las drcas de captacidn incrementaria las longitudes de tuberia y por consecucncia su costo.
También s¢ debe situar en un punto mais bajo a las descargas.

El volumen d¢ almacenamiento de dicho tanque se debera calcular en funcion de la
precipitacién esperada on los meses mas Huviosos v no de todo ¢l afio. suponicndo gue al iniciar la
temporada de lluvias se tendra una cantidad minima o nula de agua almacenada del ano anterior.

Esto ¢s razonable porque ademas de disminuir las dimensioncs. se toma ¢n cuenta la salida de
agua para otros usos fundamentalmentc en é¢pocas de estigje.

Es importante que ¢l tanque cuente con vertedcros para cvilitr una saturacion ¢n un caso
extraordinario, ademas de instalar otros miecanismos para evitar que la misina agua descargee en ¢l
tanque camo podrian ser derivaciones de emergencia en las tuberias.

L.a forma del tanque puede vanar de acucrdo a las necesidades de espacio, pero si déste cs
abierto se deberdan colocar vallas de proteccion en las orillas para evitar accidentes » caidas tanto del
personal como de los misenos animales.




Como se dijo el agua debe filtrarse, para ésto, se debe hacer una adecuada instalacién de un
filtro en la misma cisterna. Un dispositivo de este tipo se muestra en la fig. 4.1.
El volumen captado sc puede conocer con la siguiente férmula:

V.= (P x A)/ 1000

donde:

Ve = Volumen anual captado (mn* )

P = Precipitacion media anual (mm )
A = Area de captacion ( m* )

1000 = factor de conversion de unidades

La formula anterior nos permite conocer ¢l volumen captado, pero éste no necesariamente

tendrid que ser el almacenado, ademads si tomamos en cuenta las pérdidas por evaporacién, podemos
reducir el volumen de almacenamiento:

Va= V. x 0.8
donde:

Va= volumen de almacenamiento
6.8 = factor de reducciéon

Figura 4.1 Cisterna o aljibe
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V. MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

Una explotacion ovina produce desechos tanto solidos como liquidos.  Entre los liquidos se
encuentra principalmentc la orina de los animales, ademds del agua producto de limpicza y ¢l agua de
Huvia que cac en los patios de los alojamicntos. La proporcidn en que s¢ producen generalmente y
bajo ciertas condiciones (como contar con instalaciéon pluvial) no representan problemas en su mancjo
Ya que son absorbidos por la tierra, sc evaporan con facilidad o son almacenados facilmente.

En cambio los descchos sélidos como cstiércol, animales muertos. cnvases de medicinas,
jeringas, ctc.. especialmente ¢l estiéreol si representa cantidades considerables que requieren un
mancjo adecuado, ¥ el resto no por la cantidad sino por 1os riesgos que implican en algunos casos.

El cstiércol es cl descecho solido mids abundante ¢n una pranja ovioid y no so aprovecha
actualmente en una forma adecuada en muchos lugares del mundo. no siendo la excepcion México, lo
cual se debc a razonces econdinicas y sociales.  No obstante, diversas invesligaciones han demostrado
que debido a los nutrientes que contiene, ¢l excremento es un subproducto de la empresa pecuaria
potencialmentc valioso en ¢l caso de recibir un mangje o tratamiento adecuado.

Se sabe que los nutricntes aportados ¢on la racidn alimenticia del ganado no son digeridos ni
absorbidos en su towalidad. por lo gue se encuentran ¢n ¢l excremanto en foerma considerable Las
heces contienen ademas. productos de 1a secrecidn y excrecion del intestino, asi como de las glandulas
anexas a ¢l entre los cuales s¢ cncuentran los pigmentos biliares, minerales, carzimas, células
epiteliales. bacierias v productos formados por cllas como son los dcidos grasos volatiles v vitaminas.

La conscrvacion de los recursos v los costos de alimentacion. han propictade una atencién
hacia los nutricntes quo conticnen los excrementos animales, los cuales despucs de un tratamicnto
adecuado, o pucden hacer apto para ser aprovechado como un abono de bucna calidad o como
comiplemento alimenticio para otras especics muy diversas, o incluso, ¢! cxcremento puede ser
utilizado como sustrato para la produccidon de proteinas a partis de algas, levaduras, lanvas do mosea,
lombrices, etc., ademads se ticne la alternativa de obtener encergia en forma de biogas.

El estiéreol ovino contiene considerubles cantidades de nitrogeno. fosforo v potasio (ver
cuadro 5.1. ). los cuales son por lo general los unicos clemenios que se requieren incorporar al suclo
para ia adecuada fertilizacion de los cultivos




Cuadro5.1. Produccién diaria de estiércol por 1000 kg de peso vivo en diferentes especies en
confinamiento

Parametros Bovinos Bovinos ] Cerdos Ovirnos l Aves l Aves L Caballo
(leche) (engorda) | (engardal | (engorda) | (postura) | (engorda)

Estiércol fresco* 82 60 65 40 53 71 45
kg/dia
| Relacion heces:oring 2.2:1 24:1 12:1 1.0:1 - - 4.0 :1
Solidos totales (ST) 10.4 6.9 6.0 10.0 13.4 171 9.4
kg/dia

% _del est. fresco 11.6 9.2 28 232 258.2 20.9
Sotidos volatiles (SV) 29 $.8 8.8 9.4 120 7.5
kg/dia

% de ST R2.5 85 80 8S 70 80
Nitrégeno kp/dia 0.1 0.34 .45 0.45 1.16 0.27
% de ST 3.9 +.9 7.5 4.5 6.8 2.9
Eébsforo keg/dia 0.073 .11 015 0.066 G026 0.046
Y% de ST 0.7 1.6 28 .66 15 039
Pouasio kg/dia 0.27 0.24 0.30 0.32 0.36 0.17
% de ST 2.5 3.6 +.9 3.2 2.1 1.8

* Estidrcol mas orina (sin matenial de cama)

En unua cmpresa pecuaria intensiva, 1os animales s¢ encuentran confinados en corrales
reducidos, lo cual tiene 1a ventaja de ocasionar que cl estié¢rcol producido. se¢ mezcle con 1a orina ¥ el
material de cama al ser depuesto, quedando asi enriquecido principalmeme debido 1l alto nivel de
nitrégeno contenido en fa orina, siendo este clemento ¢l nutricnte del estiércol ovino que sc considera
de mayor valer, pucs aparte de tener mayor capacidad de fertilizacidn, tambicn tiene propiedades
alimenticias protéicas.

En ¢l excremento mezclado con orina ¥ matcrial de cama. ¢l nitrégeno se encucntira presente
en diversas formas, variando desde urea ¥y amoniaco altamente solubles, hasta purinas ¥ pirimidinas de
células animales v vegetates pobremente digestibles.

El gran potencial nutricional del estiércol sélo puede ser aprovechado cficientemente en ¢l
caso de adoptar un sistcma adecuado de mancjo v tratamiento de €ste, pues en ¢l caso contrario. el
nitrégeno asi como los demds nutrienies contenidos s¢ pucden perder abundantemente ¥a sca por
volatilizacién, combustién o lixiviacion

5.1.1 Posibles usos y utilizacion

Los usos que sc pucden dar at estiéreol ovino son muy variados come se ha dicho. entre los
mas viables v pricticos, sobre todo en México, s¢ ticnen:

- Uso como abono para la misma grania

- Uso como abono para venta

- Uso como alimento de olras cspecics como peces
- Uso como energético (biogas)

Como ya s¢ dijo. el estiércol ovino contiene una gran cantidad de nutricntes que pueden
aprovecharse como abonos v adem:is ¢s mas veniajoso que los fertilizantes quimicos, pues no obstame
quec ambos aportan los nutrientes basicos para los vegetales. ¢l excremento favorece ademas la textura
del suclo con 1a abundante cantidad de materia orgdnica que contiene.

Por ¢l lado contrario, los {criiiizantes guimicos disminuven la fortaleza organica det suclo,
afectando asi la disponibilidad natural dc nutrientzs. 2 la vez gquc son de un cfecto nocivo para los
microorganismos quc¢ cxisten normalmente en lu tierra, por lo cual s¢ puede considerar que los
fertilizames quimicos, a! contrario de los abonos naturales, son @ largo plazo un  material
contaminantc capaz de agotar gradualmente al suclo.
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Cada uso que sc le dé al estiéreol tiene asociado un proceso especial para su tratamiento, asi
por ejemplo; para su uso en la misma granja no requiere de desodorizacién, desinfeccién, cribado, etc.,
como lo requeriria en caso de que s¢ venda como abono para jardineria. aunque la tltima opcién es
mas conveniente desde ¢l punto de vista econdmico.

Para usarse como alimento debe ensilarse junto con algunos compuestos vegetales como
pasturas, para que sufra una fermentacidn y ademads tenga conservacidon.

Para obtener biogas se debe contar con un digestor o algin dispositivo para poderlo captar y
almacenar y €S un proyecto costoso.

Existen una gran cantidad de procesos y métodos para su tratamiento:

Dique de oxidacion

- Laguna aerobia

Laguna anaerobia

- Discos rotatorios
Digestores

- Secado al airc y sol
Secado con aire caliente
Ensilajc de residuos
Silos solarcs

- Tratamiento quimico, cte.

El usar métodos complejos para procesar el estiéreol ovino, requiere de personal con el que no
se cuenta habitualmente en una granja, constituyendo asi un factor limitante en el uso de éstos.

Por lo tanto, 1a sencillez del método ¥ su economia. constituyen cl criterio para implantarlo en
una granja.

De todos los procesos algunos recunen estas dos caracteristicas:

- Secado al airc ¥y sal
- Silos solares

Secado al aire v sol

Actualmente estec método de tratar el excremento de los animales, ¢s ¢l mas difundido en
muchas partes det mundo, ¥ en México no es la excepcidn, o cual s¢ debe principalmente a que ¢s
sencillo, barato ¥ que requicre de poco mancjo para scr llevado a cabo. pero desgraciadamentc es
también un método que presenta un gran naruero de desventajas.

El objetivo de exponer el estiércol a la interperie ¢s hacer que pierda su humedad. lo cual
prescnta ciertas ventajas. como son ¢l hecho de que disminuya ¢n gran medida su mal olor, cn et
excremento deshidratado adecuadamente mueren las larvas de mosca. asi como las diversas bacterias
que pucden cxistir dejandeo de ser viables al mismo tiempo. los huevecillos de los pardsitos
gastrointcstinales, pulmonares v de las moscas que existen en dicho estiéreol. Por otra partc, ci
estiércol deshidratado cs mas ligero y facil de mancjar, pero como ¢s obvio, esta practica solo pucde
cumptlir adecuadamente su obictivo en aqguellas regiones que poscan un clima arido. o cuando menos
semidrido.

Si cl clima es humedo lo que realmente sucede ©s que on ves de seearse el cstiéreol
cficientemente, s¢ degrada acrobiamente durante gran parte del afo, debido a la accidn conjunta de
diversos elemcentos como son el agua, el calor, ¢t aire. ¢l oxigeno, ctc.. asi como la presencia de
diversos microorganismos § sus enzimas que utilizan los virtuales “combustibles™ contenidos en é1L

Durante la degradacion acrobia del esticéreol, ¢l oxigeno del 2ire se combina con los diversos
nutricntes contenidos cn ¢l alcanzdndose temperaturas de hasta 70¢C, v dando 4 su vez por resultado
la emanacion de gases, cntre los que predomina ¢l bidxido de carbono {COx). 1o cual hace considerar
que la degradacién aerobia, cs realmente una combustion donde se consumen considerablamente los
materiales organicos energdéucos existentes.
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El estiéreol expucsto a la intemperie, produce malos olores y atrae una cantidad abundante de
moscas, las cuales no sélo se alimentan en él. sino que también 1o utilizan para reproducirse si éste
tiene la humedad adecuada.

También es dec considerar que el cstiércol-orina, contiene gran cantidad de nitrégeno volitil,
el cual se pierde abundantemente por evaporacion al estar expuesto al aire libre, existiendo también
considerables pérdidas de nutrientes debido a 1a lixiviacién ocasionada por las lluvias. Cabe
mencionar que el estiércol expuesto a la intemperie en lugares que no presenten clima drido, tiene un
alto riesgo dc presentar niveles clevados de agentes patogenos, debido a la escasa deshidrataciéon
sufrida; sicndo que cn cl caso contrario, cuando el estiéreol sc cncuentra ya deshidratado, cl aire lo
arrastra ficilmente disemindndolo a grandes distancias.

El adecuado meétodo de sccado al aire v sol del excremento, consiste en depositarlo en capas
de aproximadamente 7 cm, sobre una supcrficic con pendiente ligera ¥ bien drenada ( fig. 5.1 ). El
estiércol ya extendido se voltea una o dos veces al dia, exponiendo la parte himeda al sol.  Ya seco, se
compacta y s¢ le adiciona otra capa, repitiéndose las actividades antes mencionadas. El material
tratado se puede almacenar en monticulos de 45 a 100 cm de altura. Estc proceso con un clima
adecnado lleva un ticmpo aproximado de 7 dias en el caso detl estiércol bovino.

Figura 5.1 Plataformas de secado

PERSPECTIVA

ca~3' Danmews

SECCION TRANSVERSAL DE LA PLATAFCRMA
DE SECACO
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Silos solares

Los silos solares fueron desarrollados por el M.V.Z. Teodomiro Romero ¥y tienen dos
funciones quc son:

1.- Decshidratar ¢l cstiércol
2.- Permitir ia fermentacién anacrobia del estiéreol en su interior.

Los silos solares son cstructuras de plastico transparente armadas sobre varillas que pueden
ser de aluminio o madcra, dispuestas e¢n forma de pirdamide cuadrangular, Dichos silos pueden
presentar en una de sus caras una puerta de plastico quc cicrra por gravedad, a través de la cual se
adiciona el estiércol que sc requicre procesar, o bien. pueden carccer de dicha puenta. siendo déstes
ultimos los que s¢ recomicnaan,

El secado detl estiéreol en ¢l silo se realiza de 1a siguicnte manera:

1.~ Se extiende ¢l excremento sobre una superficic inclinada, donde exista un borde de
tabique pegado con MOrtero, con un espacio abicrio en su lado mas baje que servird de
desague.

2.- Se coloca el silo sobre ¢l estiéreol, cuidando que su base no toque ¢l borde.

3.- El sol calienta el excremento contenido dentro del silo, al pasar a través de 1as parcdes
transparentes, 1o cual provoca que se desprenda su humedad en forma de vapor el que
posteriormente s¢ condensa sobre las paredes de plastico. terminando por escurrir hasta 1a
base, saliendo asi a la intcmperic.

Para una adccuada deshidratacion de la capa de estiéreol contenida en el silo, s¢ rocomienda
que no rebasc una altura de 10 cm, si éste se encucntra muy humedo (70 7% de humedad). debiéndose
también revolver periodicamente con una pala, con objeto de exponer la parte mas humeda al proceso
de evaporacion.  Si se desen, se pucde acclerar adn mis ¢l procese de deshidratacién del estiércel,
mediante la aplicacién sobre su superficic ya revuelta, de algim material quc absorsba el calor ¥ al
mismo tiempo permita ¢l libre paso del vapor. pudiéndose usar lamina galvanizada, cormugada y
pintada de ncgro.

Una vez scco el cstiéreol, puede ser retimdo para introducir una nucvia capi, o s¢ pucde
compactar para adicionarlc una nucva capa encima.

La rapidez con quc cl cstiércol sc deshidrata dentro del silo solar, depende de diversos
factores entre los que destacan los siguientes:

Grosor de 1a capa de estiércol introducida en ¢l silo
Duracidn ¢ intensidad de 1a insolacion recibida
Cantidaa de humedad con !a que enird ol estiéreo!l al sifo
Frecuencia con que cs revuchio

W N -
()

Una capa de estiércol ovino que presenta un grosor de 10 cm v que contenga una humedad
inicial de 75 % aprox., mantenida en un suo solar durante una lapso de 10 dias ( revolviéndose una
vez al dia ) y recibiendo una insolacidn promedio al dia de 6 horas. ¢s deshidratada hasta contener

aprox., 20 % dec himedad lo cual permite que pucda ser mancjado ficilmente sin producir polvo
excesivo.




Cuadro 5.1 Tiempo de secado en silos solares
Hamedad %
80

70
60
50
40
3Q
20
10

— —  Tiempo (dias)

Las ventajas que se obtienen al deshidratar el estidreol dentro de silos solares son:

1. Se obtienc un producto muy f{lexible para su posterior utilizacién, pucs sc pucede manejar,
almacenar y transportar ficilmente debido a su bajo peso

2. Existen pocos ricsgos de encontrar niveles clevados de agentes patogenos. debido a la baja
humedad del producto resultanie.

3. El esti¢rcol no desprende malos olores, ni atrae a las moscas durante ¢l proceso o despuds de é1.

4. El excremento no es arrastrado por el viento mientras permanczca dentro del silo, por muy
deshidratado que se encuentre.

5. El estiércol se encuentra fuera del alcance de la Huvia.

6. Es un método ficil de implantar, 2 la vez que ¢s también ccondmico.

7. Los silos solares aparte de servir para deshidratar el estiéreol, pucden servir para almacenarlo
cuando se requicra.

8.

Existen pocas pérdidas de nutrientes durante ¢t proceso.
Entre las desventajas s¢ cncucntran:

1. En dias nublados ¢l proceso de deshidratacion decrece.
2. La apertura y cerrado dc los silos se dificulta cuando existe viento.

La capacidad de un silo solar depende de sus medidas, por cjemplo. un silo solar que mida 4
m cn cada uno de sus lados de la base ¥ 1.26 m de altura, permite comodamente la introduccion en su
interior dc un volumen de estiércol de +.5 m?, s decir, que un silo de dichas dimensiones ¢s capaz de
albergar la produccion de estiérecol maxima esperada de 500 vientres ¢ 1.5 ton ) por dia, dicho silo
tienc un peso aproximado de 31 kg, lo que permite que una sola persona lo abra y maneje cuando se
requicra.

Fig. 5.2 Dirmensiones de los silos solares

P —— Capacidad aproximada de
esti¢rcol = 1.5 m?

>

<+ m
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VI. EJEMPLO DE DISENO

Existen muchos factores que intervienen cn la realizacién de un proyecto dc este tipo que van
desde los simples hasta los complgjos.

El objetivo de este Capitulo, es proporcionar un gjemplo representativo de aplicacién de los
Capitulos anteriores y de ninguna manera pretende ser un proyeclo complcto.

poder realizar el presente Capltulo ¥y darle ademads un enfoque real, se hard referencia a

un rancho existente en ¢l Estado de Hidalgo, enfocado a 1a produccion de cereales y de ovinos llamado
“La Resurrecciéon™.

Muchos dc los cilculos y gjemplos estardn limitados por falta de informacién. ya que la
topografia del predio. dimensiones reales, caracteristicas del suelo. ctc.. como ¢s razonable no se
dispanen o ¢l conocerlos representaria la disposicién de niuchos recursos.

Informacion reguerida para {a planeacion v diserto:

a) Objetivo de ta produccion: carne ¢ raza llampshire o
b) Sistcma de produccion:  mixto asociado a cultivos (cebada, trigo, maiz v avena )

c) Entorno ecologico:
1) Clima: 7emplado sub-humedo con lluvias en verano: C w)
2) Depredadores: naturales extintos, sélo perros “problema™
3) Materiales de la regién usados en construccion:  pedra, aluvidn v madera.
4) Vepgetacidn de la regidn:  rraguey vy nopal.

&) Lugar geogratico:
1) Scrvicios publicos:  agua porable
2) Proteccidén y/o sombra:  ninguna
3) Topografia: rerreno plano, sin pendientes excesivas

e) AcCceso a caminos: tiene accesa por terracerias en buen estado

a) No. de animales (fijo) de la explowacién: 750 vientres v 10 sementales

b) Caracteristicas de la raza Hampshire:
Peso macho adulto: 110 - 140 kg
Peso hembra adulrta: 70 - 90 kg
Raza grande de origen inglés especializada en produccion de carne.

¢©) Mangjo alimenticio de los animales:  Se pastorea el rebaio solo 3 - 5 meses al ano,
dependiendo de las Huvias v heladas en la regicn.  El resto del aio se alimentan en los
corrales con forryes )y graros que se producen en el mismo rancho.  La forma de
proporcionar forraje v pequefias cantidades de grano a las ovejas es manual ( no
mecanizada ) sicndo que para los corderos se usan comederos automdticos para granos.
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d) Manejo reproductivo de los animales: Se encuentra calendarizado idealmente de la

siguiente forma.
Mes 0-1 2-6 7-8 9 10-11 12-16 17-18 19
Estado vientres empadre pgestacién  lactacion decanso empadre  gestacion lactaciéon = mes
fisiolégico corderos mgurdc engorde 9

Nota: el manejo reproductivo del rebaiio es ciclico.

Desarrollo

A) Elementos (obras) requeridos en la explotacion:
Del analisis de 1a informacion anterior se pucde decir quc se requicre lo siguiente:

1) Algjamicntos: sc requicren de tres tipos fundamentalmente. para ser ocupados por:
cordcros, ovejas y sementales.
2) Bodegas: de dos tipos: para granos y forrajes principalmente.
3) Baiflos: sbélo completo, ya que no existen problemas podales en la regidn.
4) Casa - habitacién
5) Horno incinerador
6) Insialaciones de mancjo
6.1) Corral de recepeion = alojamiento
6.2) Corral dc apricte
6.3) Manga
6.4) Corral de clasificacion
6.5) Embarcadero

1) Calculo de las dimensiones del alojanienteo.

Para calcular 1a superficic de alojamiento se debe definir ¢l material del que estara hecho el
piso; ya que sc cuenta en la zona con aluvién, sc decidira que cl piso sca de estc material y es obligado
que ¢l piso de 1a superficic cubierna para corderos sea de concreto, segun cuadro 1.5, no siendo asi en
el patio descubierio. Con lo anterior dicho, tecnemos:

a) Calenulo de la superficie cubierta ¢ S.)

Superficic cubicrta para ovejas ( Se) = 250chx 1.5 m%b =375m"

Superficie cubicrta para corderos ( See ) = 250cbx 0.75 mi/cb = 187.5 m*
Superficic cubierta para sementales (S.,)) = 10ch x 2 m/cb = 20.0 m*
Superficic total cubicrta ( S. ) = S+ S+ S = 582.5 m?




b) Cdlculo de la superficie de pario descubierto (S, ) :

250cbx2.5m%cb = 625m’

Superficie descubierta para ovejas ( S;0)

Superficic descubicrta para corderos ( Spc ) = 250 cb x  2.00 m*/cb = 500.0 m*
Superficic descubierta para sementales ( S,) = 10cb x 2.5 mcb = 25.0m?
Superficie total descubierta (S, ) = S+ S, +S, = 1150 m?

Nota: por experiencia. esta superficie puede ser igual a la cubicrta, sobre todo en ci sistema
de explotacién mixto.

¢) Cdlculo de la longitud de los comederos ¢ L. ) -

Longitud total de comederos para ovejas ( Leo ) = 250cbx 0.5m/cb=125m

Longitud total de comederos para corderos (L..) = 250c¢b x 0.05 mi/cb = 12.5 m

d) Cdalculo de la longitud de los bebederos ( Ly ) :
Longitud total de bebederos para ovejas ( Lyo ) = 250cb/ (S0 cb/m)= Sm

Longitud total de bebederos para corderos ( L.) = 250 ch /(80 cb/m) = 4m

2) Cdlculo de las dimensiones de la bodega:

Para conoccr las dimensiones de las bodegas, tanto de grano como de forraje, bastard con
conocer las cantidades consumidas por ¢l rebaiio durante un aifo.

a) Cdleulo del volumen de forraje a almacenar en urt o (V).

Del cuadro 1.2 v la informacidn inicial tenemos:

Consumo de forraje por din = 250 cb x 1 kg/cb = 250 kg/dia

Consumo de forraje por afio = 250 kg/dia x 9 meses x 30 dias/mes = 67 500 kg/afio; por lo
tanto:

Vi=67 500kg / 130 kg/m'= S19.23 m® = 520 m?

Esto implica quce se tiene la libertad de variar el largo, ancho y alto de 1a bodega. habiendo
s6lo algunas restricciones como por cjemplo que la altura ( h ) permita ¢l paso dec un camidn de carga
(> 5 m )y que 1a relacién largo-ancho sca de aproximadamente 2: 1

Para puestro gjemplo se fijard la altura en 6 m y por Jlo tanto se tendrd una superficic cubierta
de 520 m®/ 6 m = 86.6 m~

b) Caleulo del volumen de grane a almacenar en un aito ¢ 1,
Este calculo depende del grano a almacenar, del factor de conversidn de los corderos ¥ de 1a

edad a la que se acostumbre vender.  Suponiendo que sea cebada, ¢f factor de conversion sca de 3:1 y
la edad de venta sca cuatro meses, se requerira un afmacenamiento de grano de aprox. 40 ton.
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B) Cdlculo de la instalacién hidrdulica:

Ya que se cuanta con agua potable, el problema sélo consiste ¢n almacenaria y en absorber las
variaciones en su suministro, ya que éste no es constante, durando inclusive algunos meses el
desabasto, para dar solucién se elige una cisterna, la cual sera enterrada por fines estéticos.

1) Cdlculo del volurmen de almacenamiento (tanque superficial):

Del cundro 2.2, tenemos:

Consumo de agua por las ovejas ( Go ) =250 cb x 7.5 l/cb-dia =1 875 l/dia
Consumo de agua por los corderos ( Ge ) =250 cb x 5.7 Vcb-dia =1 425 l/dia
Consumo de agua por los sementales ( G, )= 10cb x 7.5 /cb-dia = 75 l/dia

Consumo de agua por ¢l personal ( G, ) 2 X 150 I/hab-dia = 300 l/dia

Consumo total ( G, ) = G, + G. + G, + G, = 3675 V/dia
suponiendo un almacenamiento para un mes: ENCMOS:
Volumen de almacenamiento = 3 675 Vdia x 30 dias/mes x ( 1 m>/ 1000 ) = 110.25 m®

por lo gquc con un tanque dc mamposteria de piedra similar al de la figura 2.2, se tendria la
solucién.

2) Cdlculo del volumern de almacenamiento (tanque elevadoy.

Se requierc una capacidad de al menos tres dias de suminisiro, ésto es razonable si tomamos
cn cuenta la posibilidad de una falla del cquipo de bombeo o del generador portiitil, entonces tenemos:

Volumen de almacenamicnto = 3 675 Vdiax 3 dias x (1 m*/ 1000 ) = 11 m?

por lo quc un tanque de concreto con torre de tabique similar al de a figura 2.4, con una
capacidad de 10 m”. seria suficicute. La altura variaria en funcion de las pérdidas en la tuberia y los
requerimicntos de carga.

c) Cilculo de Ia instalacidn sanitaria

Para determinar ia forma de disponer las excretas, s¢ tienen los siguientes clementos a
considerar:  s¢ requicre de bafio completo. sc disponce de abastecimicnto de agua pudiendo ser
intradomiciliarie. sc carcce de alcantarillado y s¢ cucnta con suficicnic terreno, ademas el nivel

fredtico se encuentra a cuando menos 50 m por debajo de la superficic del suclo.

Analizando los clementos anteriores, s elige que la disposicidon de cxcretas sea por el sistema
dc tanque séptico. cuyas dimensiones serin las minimas:

Tanque séptico:
Tiempo de retencién: 24 hr
Capacidad: 1 3001
Tirante: 1.10 m
Largo: 1.90m
Ancho: 0.70m
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Campo de oxidacién:
Lincas de tuberia: 2
Longitnud:

Scgiin pruebas de infiltracién a una profundidad de 0.45 m, se tuvieron los siguientes
tiempos de infiltracién:

Prucba Tiempo ( min )
1 35
2 31
3 36
4 29

X=(35+31+36+29)/4=232.75 min
de 1a grifica 3.1, con un ancho dc cepa de 0.45 sc tiene una longitud de tuberia igual 3 10 m
Separacion entre lincas de wuberias: 2.50 m
Profundidad de las zanjas: 0.45m
Pendiente: 0.001 %
D) Mancjo de desechos sélidos
1) Cidlculo del estiércol producido por ¢l rebaiio ( W) ©
Del cuadro 1.5, se tiene que diariamente s¢ produce:
Esti¢reol producido por 1as ovejas ( Wo) = 250cbx2.7kp/cb = 675kg
Estiércol producido por los corderos ( We 1= 250 ¢bx 1.8 kg/cb = 450 kg
Estiércol producido por los sementales ( W, ) = 10cb x +.5kg/cb = 45 kg
Esti¢rcol total miaximo producido = W, + W, = W, = 1170 kg
Ademas se ticne que considerar su volumen para fines de manejo v de su tratamiento:
Volumen producido por las ovejas ( V) = 230 ¢cb x 2.8 dm'/eb x 1 mY/ 1000 dm®= 0.7 m?
Volumen producide por los corderos ( V. ) = 250 cb x 1.8 dm?/cb x | m'/ 1000 dm’= 0.45 m?
Voiumen producido por Jos scmentales ( V, ) = 10 ¢b x +.5 dm*7chb x 1m*¥/ 1000 dm’= 0.045m>
Estiéreol total nuiximo producido = A S T T = 1,195 m’
Dado ¢l volumen y ¢l peso, el estiéreol se puede mangejar en sitos solares, ademas ¢t ¢clima no
permitiria un cficiente secado al aire y al sol, ¢! mancjo se hard con macquinaria agricola ( tractor +
cuchilla ) pero no necesariamente tendrd gque ser diaria ta recoleccion,

El uso dado al cstidéreol serd en su mavoria para ¢l abono de las tierras del mismo rancho, Ia
otra paric s¢ usard para venta.

68



ESTA TESIS N& ©DEBE
SALIR BE 14 BIBLIBTECA

VII. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Las conclusiones de este estudio pueden agruparse de acuerdo a tres aspectos mancjados a lo
largo del mismo:

7.1 Importancia de la ovinocultura en la rama agropecuaria de la actividad econdémica
nacional.
7.2 Infracstructura para la ovinocultura.

7.3 Necesidad de los principios de ingenieria para mcjorar ¢l rendimicnto de las granjas
ovinas.

A continuacion se presentan las conclusiones en cada aspecto:

7.1 Importancia de la ovinocultura en la rama agropecuaria de la actividad economica
nacicnal.

1.- La ovinocultura nacional sc concentra c¢n los Estados de México, San Luis Potosi,
Hidalgo, Puebla y Zacatecas con una produccion del 55.5 %6 del total nacional.

2.- La produccidén ovina nacional no cubre la demanda del mercado interno. por lo se recurre
a la importacién principalmente de Estados Unidos ¥ Nucva Zclanda,

3.- El precio de la carne de ovino ¢s ¢l mas clevado. ésto hace sumamente rentable la
produccién ovina en México.

7.2 Infraestructura para la ovinocultura.

1.- El objetivo dec la produccién ( carne, lana o leche ) determina la existencia de
instalaciones especificas.

2.- Las construcciones para albergar ganado ovino deben cumplir como minimo las
siguientes condiciones:

- Proteccion contra vientos dominantes.

- Oricntacidon adecuada,

- Protcecion contra cl calor.

3.- ENisten en las explotaciones ovinas una serie de elementos cuyo objetivo es facilitar la
alimentacién, reproduccion y sanidad del rebaiio.

7.3 Necesidad de loy principios de ingenieria para mejorar cf rendimiento de las granjas
ovinas.

1.- Los animales al ignal que los humanos requiren de cspacios y condiciones que les
permitan desarrollarse adecuadamente.  El proporcionar espacios v condiciones optimas implica un
estudio cuidadoso de sus costumbres, habitos, nccesidades, cte.

2.- Uno de los factores mas importantes para disciiar instalaciones y construcciones para una

explotacion ovina cs 1a conducta y el comportamiento del animal.




3.- Cuaiquier rama de la Ingenieria Civil encuentra aplicacién en la creacién de la
infraestructura necesaria para una moderna y cficiente explotacion ovina o de cualquier otra especie.

Por ultimo, se puede decir que no existe actividad humana quc se desarrolle o se encuentre
aislada, todas se encuentran interrelacionadas y actuan en conjunto, e¢ste trabajo es una muestra de ecllo
conjuntando principalmente dos actividades: 1a Ingenieria y la ovinocultura.
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ANEXO

CONTROL DE ROEDORES

Para que se de una infestacién por roedores, se tuvieron que presentar varias circunstancias
favorables: primero. hubo espacio por donde pudicron entrar: segundo, encontraron alimento suficiente
para subsistir y procrearse; tercero, encontraron alberguc protegido para establecer sus nidos y. con ello,
1a plaga.

Si en estas condiciones s¢ intenta acabar con la plaga a base de ratoneras 0 venenos sin ninguna
otra medida, pronto s¢ tendra la experiencia de que algunos animales sobreviven y, en corto tiempo, la
poblacién de ratas o ratones sc restablece: inclusive, si se ha logrado exterminar a todos los animales,
pronto ocurren nuevas invasiones desde sitios aledaiios y reducen la accion tomada a una medida
transitoria.

Signos de infestacion

Durante las infestacioncs, cspecialinente cuando son acentuadas. a veces sc puede ver alguna
que otra rata o ratéon que anden ¢n busca de comida al anochecer, ¥y con un poco de paciencia se¢ pucde
determinar ¢l camino que recorre ¥ la via de acceso.  Ese animal al que se ha visto constituye nada mas
una pequefia muestra de lo que estid fuera de 1a vista.

Como signo de infestacidén a veces se percibe el chillar o roer de ratas o ratones, lo que ocurre
habitualmente cn la noche, en aposentos o recintos silenciosos.  Cuando se llega a oir, se puede cstar
seguro de que Ia infestacion existe.  Estos ruidos orientan a veces hacia oguedades entre muros, bajo
pisos, ctc., cuya existencia no se aprecia directamente y a menudo se desconocia.

Entre los signos mds freccuentes v caracteristicos, cstdn los excrementos de los miridos.  Las
tres cspecies (ratén. rata noruega v rata casera ) cvacuan cl intestino con {recuencia, tanto al caminur
como al comer. por lo quc en ¢l trayecto recorrido o en sitios donde comen ¢s comun encontrar
suciedades en buen niumero.

Otros signos de infestacion son ¢l alimento y los objetos roidos que son cvidenciz clara de la
existencia dc roedores. Si recicntemente se fes ha colocado ¢n algan lugar y los ha roido
abundantemente, sc podrd pensar cn una infestacién acentuada,

Adcmas de los signos descritos, pucden onentar las acumulaciones de cascarillas, papeles de
envoltura ¥ fragmentos de hueso de animales Estos frugmentos sc ¢ncuentran cn lugares que la rata
acostumbra utilizar como cscondrijo para comer. dada su costumbre de arrastrar Ia comida a sitio
cubierto antes de comerla.

Métodos de prevencisn

Dado que los métodos de construccidn, los materiales disponibles. lus posibilidades econdmicus,
el clima, ctc.. varian de un lugar a otro, particularmente de paises menos desarrollados o otros muy
desarrollados, sicmpre ¢s necesario hacer adaptaciones cuidadosas que, por un lado, sean cficaces y. por
otro no impliquen gastos oNcesivos. Asi, por ¢jemiplo. puedce resultar mas cconomico demoler una
construccion vigja que tratar de acondicionarla.  También pucde ser que con una adaptacion minima se
logre ¢l propdsito, sin incurrir cn modificaciones costasas.  El examen cuidadeso serid ¢l tinico que en
cada caso d¢ la respuesta adecuada.

Reduccion de las fuentes de alimentacion:

1.- Basura: La basura y los desperdicios dc alimento son gencralmente los que mis contribuyen a



proveer de alimento a las ratas y a los ratoncs en los centros de poblacion humana. Al colocarlos fuera
del alcance de los miuridos. se habra dado ya un gran paso en la reduccién de ellos y. a ia vez, se habran
tomado las medidas que reduciran la infestacion por moscas. La disposicion apropiada de basuras y
desperdicios comprende varios aspectos que se deben atender con esmero.
a) La solucién se inicia con 1a recoleccién inmediata 3 cofrecta de desperdicios en los lugares
en que sc manipulan alimentos. La basura debe colocarse en recipientes sélidos con tapa.
b) En la eliminacién final de basuras en rancherias o fabricas alejadas de las poblaciones, es
indispensable que se tomen medidas adecuadas.

2.- Alimentos almacenados: Los alimentos almacenados constituyen problemas muy diversos. desde el
almacenamicnto de cortas cantidades en la despensa domeéstica, hasta ¢l almuaccnamiento de grandes
cantidades de productos que pucden atacir los muaridos.

E! problema no se limita a productos ue s¢ usaran ¢n la preparaciéon de alimentos para
consumo humano. sino también sc incluven alimentos que sc usan para animales domésticos.
Frecuentemente se complica la situacion con ¢l almacenamiento transitorio de sobrantes que quedan mas
accesibles a los roedores, que los alimentos recién adquiridos

Tarima para almacenamiento de alimentos

3.- Reduccion de refugios:  Siempre se necesita procurar que en las despensas o en los almacenes no
haya refugio donde pucedan esconderse v anidar ratas v ratones.  Roen facilmente por ¢l lado no visible a
los costales o a las cajas adosados a las  paredes o colocados en ¢l suclo, y dejan huccos que sirven de
refugio o lugar para hacer nidos.

4.- Refugios y accesos:  Las vias s¢ pucden dividir en tres 1ipos, (a) aquellas preexistentes o naturales,
() las accidentales y (¢) las que los mismos mardos se procuran.  La meta ¢s cerrar los pasos naturales,
cvitar los accidentales v, por altimo, impedir guc los miaridos sc abran paso.



Conforme se tapan los lugares por donde pueden penetrar los muridos. simultAncamente se
toman las medidas para impedir que puedan roer junto o a través de las tapaduras que se han hecho. De
nada sirve, por cjemplo, tapar un agujero en un piso de madera si las ratas viven debajo de él, porque
pronto habrian roido un agujero nuevo.

Las puertas, ventanas y ventilas que permaneccn abierias, aspecialmente después del atardecer v
se utilizan poco, desde luego. son accesos ficiles: sin embargo, ¢s mas comiin que por debajo o cntre
ellas puedan entrar. En estos casos se necesita hacer una reparacion de ellos y ¢s conveniente revestir la
parte baja de las puertas de madera, donde no queden expucstas a la lluvia o hwnedad. con lamina
galvanizada.

Es preferible y a la larga mds econdmico, cambiur las puertas de madera por otras de hierro en

lugares expuestos a la intemperic y donde hay muchas ratas. En todo caso, ¢s necesario aseguriarse que

bajo cllas y ¢l piso o batiente, cuando exista, no queden ranuras mayores dc 5 mumn.

La salida dc las ratas desde los drenajes se puede impedir procurando que las coladeras, cic..
desemboquen en tubos verticales de 15 cm de diametro y que tenga 60 c¢cm de altura.  Asi, no daran
entrada a Ias ratas aun cuando accidentalmente queden destapados.  Recudérdese que ni aun el sello de
agua que queda en los aparatos con céspol impide 1a entrada de ratas.  Si las tuberias ticnen un didmetro
menor de 10 cm, sc les deberd colocar rateras. porque las ratas pueden subir por cllas 2 muchos metros
de altura.
El método de rateras que se usa en embxarcaciones es bien conocido.
que sc utiliza un obsticulo liso, s¢ puede emplear para interrumpir ¢! escalamiento a lo largo de los
alambres, tubos, etc.

En aquellas construcciones en donde los muros son dc material poco resistente. como tabigue
lipero o adobe, sc ticnen que protecger con un revestimiento de concreto ( fig Al ) cuando el piso es
resistente a la horadacién, o al mismo tiempo, s¢ pone €n su base un angulo de proteccidén que impida la
penetracién por debajo, método que se emplea también en muros de concreto, piedra, ctc.

Sistemas parectdos. ¢n

Figura A1. Protecciones de concreto

Revestimiento

Mitodos de control

L.os diversos medios para la destruccién de ratas vy ratones sc¢ pucden dividir en tres grupos: a)
trampas, b) vencnos para ingestién y ¢) fumigantes. La persona que emprenda una campafia de
desratizacion debera famibiarizarse bien con cllos, tanto para conocer su cficacia. como para saber los
Ppcligros que representa su uso.

a) Trampas: Las trampas constituyen instrumentos muricidas que datan de muchos ailos v las hay de
muy diversos disefios. Todavia son de gran wilidad ¢n muchas ocasiones. especitalmente cuando la
infestacion es cscasa; también, para dar cuenta de animales cuyo caddver es importante recoger v asi
evitar el mal olor que pudiera resultar si quedara en sitio inaccesible;, también son indispensables cuando
s¢ necesita capilurar animales vivos y donde no se pucdan usar vencnos. por resultar peligrosos.

Las trampas se dividen csencialmente en dos tipos: las que hay que cebar para atraer al murido,
¥ las que funcionan por medio de un disparador que acciona 4l ser pisado.



Las que actian al ser pisadas, se pueden usar en sitios donde 1a rata se ve obligada a pasar sobre
eilas, al recorrer sus senderos. El ingenio v la experiencia indicarian cuales son las apropiadas en cada
caso.

b) Venenos: (Aspectos gencrales) Los vencnos gque sc usan para el exterminio de muaridos, se dividen
en tres clases: aquellos de accidn relativamente rapida y denominados de dosis unica, los denominados
de aceién retardada o dosis mmltiples, porque los tienen que consumir varias veces para que ocasionen
dafio. El tercer gnpo lo constituyen gases vencnosos que se utilizan en fumigacionces.

Los venenos de dosis unica lienen varios incovenientes: cuando los roedores no jos ingicren en
capiidad suficiente para morir, pronto asocian su malestar con los cecbos » dejan de comerlos y,
asimismo, cuando la agonia ocurre poco aespués de la ingestion, los demads animales asocian los hechos
y también dejan de comer los cebos.  Por otra parte. son altamente toxicos para ¢l hombre y animales
domésticos, no obstante los incovenientes apuntados, son los mas indicados en determinadas
circunstancias y algunos continuan ¢n uso,

Los gases vencnosos que se emplean como miricidas y encuentran aplicaciéon en determinadas
circunstancias, son principalmente ¢l dcido cianhidrico y el fosfuro de hidrogeno.  Con ellos se fumigan
los lugares plagados quc ofrezcan condiciones adecuadas para ¢} uso de gas.



DRENADO DE TIERRAS

La finalidad principal de drenar las tierras cs la de asegurar la productividad agricola e
incrementar la eficiencia de las labores del campo.

El drenaje tienc otros cfectos bencéficos. Los terrenos mal drenados requieren grandes
erogaciones todos los afios para ¢l establecimicnto o reconstruccidn y drenaje de las subrasantes de
caminos o carretcras ¥y para preparar los sitios en que sea necesario construir edificios o instalaciones
para la empresa agricola. Ademas desde ¢l punto de vista de la salud humana y del ganado., ¢l drenaje
de las tierras suele hacerse necesario para evitar que cn los lugares en los que ¢ agua se cstanque por ¢l
mal drenaje sc hospeden y multipliquen los insectos nocivaos o vectores de enfermedades.

El origen © la causa del exceso de agua es ¢l factor determinante de la gravedad de los
probiemas de drenajc v de la manera de resolverlos.  Estos problemas son:

1.- Inundaciones periddicas de terrenos debidas al desbordamiento de corrientes.

2.- Aniego dc las ticrras llanas bajas por el escurrimiento o cscorrentia de laderas v pendientes por
infiitracién de las aguas de retorno en las ticrras inclinadas.

3.- Acumulacién del agua en demasia en lugares donde el drenaje del subsuclo tienc obstaculos.

4.- Acumulacién del exceso de agua en depresiones de terreno. tales como antiguos estanques o lagos.
5.~ Formacién de un manto fredtico como resultado de la excesiva aplicacidén de agua durante ¢l riego.

Tres prntos bdsicos

El estudio ¥ construccidéa de un sistema de drenaje comprende tres puntos fundamentales: las
necesidades o requisitos de drenaje, permeabilidad del suclo y los rasgos fisiograficos del terreno.

Los requisitos del drenaje consisten en definir ¢l grado y caracteristicas del drenaje natural - ya
sca que ¢en cl interior del sucto o en su superficic haya exceso de agua — ¥y 1a cantidad de ésta que sea
necesario drenar.

En las regiones humedas donde la precipitacion proporciona la mayor parte de 1a humedad para
los cultivos, los requisitos de drenaje estan relacionados con el oxigeno utilizable por la plantas ¥ con la
relacién agua - suclo, [a cual influye ¢n el crecimiento de las plantas.  El contenido de humedad en et
suclo ¢s particularmente importante para la agricultura.

El requisito de drenaje se describe como coeficiente de drenajc ¥y s¢ expresa en funcidn del
tiempo nccesario para remover una lamina de agua de determinadas dimensiones Por cjemplo, un
coeficiente de drenaje de 3 cm significa que el sistema de drenaje penmitiria la remocién de 3 cm de
agua por hectarea de la supcrficie del suelo en 24 horas.  El cocficiente de drenaje pucde ajustarse a la
susceptibilidad del cultivo de que se trate a dailarse cuando sc le expone a un exceso de agua o al costo
resultante de las demoras en los trabajos agricolas.

La cantidad de agua que debe removerse de la tierra puede expresarse como ¢l gasto escurrido
por cada unidad de superficiec.  También debe establecerse una profundidad minima permisible del nivel
freatico para cvitar cl daffo a los cultivos, yva sea por el exceso de agua cn la zona radicular o por la
concentracion de sales en el suclo debido al flujo ascendente

La cficiencia de ricgo. las pérdidas on 1a conduccidén y distrnibucion del agua, v las surgidas por
las reglamentaciones oficiales en ci uso o dercchos de riego. las Huvias, la cantidad de sal en ¢l agua de
riego y 1a tolerancia salina de los cultivos son cucestiones que figuran en ¢l problema para determinar el
cocficiente de drenaje.

L.a capacidad de un suclo para permitir el paso del agua a través de él. es de gran impornancia
en ¢l drenaje de las ticrras de cultivo La rapidez con que el agua centra en ¢l suclo después de una
iluvia o un ricgo, vy la rapidez con que pucda abatirse el nivel freatico y drenarse los excesos de agua
estan directamente relacionados con la permeabilidad del suelo.

Los rasgos fisiogrificos ticnen una gran relacion con cf disefio del drenaje. La topogralia, la
estratigrafia. y la localizaciéon de las salidas ¥ fucntes de agua, deben considerarse en ¢l estudio v diseiio
del sistema.

La topografia ¢s importante cuando ¢l exceso de agua se origina por su aplicacion superficial,
ya sca por ia lluvia o por ¢l riego. I.a localizacidn de los drenes depende de ella.




La estratigrafia debe considerarse en el drenaje dcl subsuelo. La existencia de capas
permeables como arenas y gravas, puede reducir ¢l espaciamiento de los drenes ¥y asi reducir su nimero
total.

La orientacion y colocacion adecuada de los drenes con respecto a la estratigrafia puede ser el
factor mds importante. por si solo. en el disefio de un buen sistema de drenaje.

En general, ¢l método de drenaje mas efectivo para el control de los niveles de agua freditica ¢s
aquel que aprovecha los materiales mas permeables dentro del perfil del sucio para interceptar, colectar
¥ descargar las aguas en exceso del terreno.

Las raices de la mayoria de las plantas de cultivos no penctran cn las sircas donde cl suclo estd
saturado.

El drenaje superficial es efectivo en las regiones himedas donde ¢l exceso de agua superficial es
un problema.

La formacién de tierras o su nivelaciéon proporciona un drenaje inicial porque se climinan los
surcos muertos, las cabeccras, los bancos o bordes de desperdicio. las depresiones v camelliones que
obstaculizan ¢l escurrimiento ordenado del agua del terreno hacia las zaujas colectoras.

Existen drenajes subierrancos. los cuales s¢ aplican cuando Ia naturaleza del terreno  lo
requiera, v consisten ¢n cilindros huccos de barro cocido o de concreto de diamcetros de 10, 15, 20 ecm o
mas. El agua penctrit al dren a traveés de sus juntas entre cada tramo

Las practicas de ricgo mejoradas y otros procedimicntos agricolas que: controlen el uso excesivo
del agua pueden servir, cn la mayoria de los casos, para disminuir considerablemente 1a necesidad
costosa de instalaciones de drenaje.



BIBLIOGRAFIA

American sheep industry associntion, production education and resecarch council. (1988). « Sheep
production handbook ». SID. U.S.A.

C.N.G. Dircecion de Estudios Econémicos y Comercio Internacional. ( abril de 1996).
«Informacién Econémica Pecuaria ». México.

De Lucas Tron J., M.V.Z., Arbiza Aguirre Santos I. (1983). « Instalaciones para ovinos ».
U.N.AM. Meéxico.

Ehlers and Steel. (1958). « Municipal and Rural Sanitation ». Mc Graw Hill. U S A,

Garcia Vagquero Emilio. (1974). « Discflo y construccion de alojamicntos ganaderos ». Mundi Prcnsa.
Madrid

Jordan de Urries Senante Fco. (1988). « Manual de ganado ovino de carne » Ministerio de
Agricultura, Pesca v Alimentacion. Espaiia.

Ministerio de Agricultura de Espaifia. (1976). « Fichas técnicas sobre explotacioncs ganaderas ».
Editorial deExtension Agraria. Madrid.

Romero Espinoza Raul. (1985). « Evaluacion dc cuatro alternativas para mancjar ¢l estiéreol en ¢l
Centro Ovino del Programa de Extensién Agropecuaria de Ja Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia - UN. A M. ». Tesis profesional FMVZ., UNANM. Mceéxico.

S.A.G.A.R. Centruo de Estadistica Agropecuaria.  (1995). « Anuario Estadistico de Produccién
Pecuaria de los Estados Unidos Mexicanos ». México.

Sainsbury David. (1967). « Animal Health and Housing ». Bailliere, Tindall and Cassell.
Secretarin de Recursos Hidriulicos, Dirceccion General de Distrito de Riego, Direccion de
Estadistica y Estudios Econdémicos. (1967). « Normas para un buen drenaje de fas tierras .

Memorandum técnico no. 250, Meéxico.

istencia, Comisiéon Constructora ¢ Ingenicria Sanitaria. (1971). «
fal

Secretaria de Salubridad y -
Cartilia de Sancamicnto ». Més

Sccretaria de Salud. (1987). « Manual de criterios normativos para 1a promocion del sancamiento
basico municipal ». Mdéxico

Sheep Housing Subcommittee of the Midwest Plan Service. (1978). « Sheep Handbook: Housing &
equipment ». US. A,

Standing Committee on Agriculture and Resource Maganement; Ruminants Subcommittee,
(1992). « Feeding standars for Australian Lvestock: Ruminants ». Australia.



	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Planeación, Diseño y Construcción de los Elementos
	II. Instalación Hidráulica
	III. Instalación Sanitaria
	IV. Instalación de Drenaje Pluvial
	V. Manejo de Desechos Sólidos
	VI. Ejemplo de Diseño
	VII. Comentarios y Conclusiones
	Anexo
	Bibliografía



