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PRESENTACIÓN 

Este trabajo surge a raí:? de una demanda real de vivienda ~1or 
pa1te del Sindicato de trabajadorns de la UNAM (STUNAM), en 
el municipio de Cuernavaca en el Estado d1! Morelos; motivo 
por el cual SE: Invito a colabc1rar a un grupo especial del taller 
'Jo:;é Re·1ueltas' perteneclent•? a la Facultad de Arquitectura , a 
de!.arrollar e:;te proyecto, el cual consiste en un conjunto 
hahitaclonal de 250 viviendas unifamiliares, un salón de usos 
múltiples y una zona comercial, d1:blendo tener propu1!stas de 
carácter ecológico. 

Para qui? se desmollar.1 est1? pro'{ecto se tomaron en cuenta 
los siguientes aspectos: 
-El terreno fue propuesto por el sindicato. 
-foe terreno se l·xaliz.a en la zona norte de la. Ciudad de 
Cui!rnavaca, <:n la Colonia Lomas C:hamllpa, E:S considerado por 
el municipio c:omo el limite d1! reserva ecológica. 
-Colind¡l al Norte con el limite de reser1a eclllóglca, al Sur con 
la colonia lndependencl.1, al Este con la Colonia Nuevajerusa­
ién, y al Oesu: con la Colonia lom¡1s de Tepumte. 
-El terreno thme una superflde dE: 6.8 hectáreas apro>:lmada­
mente, !;u poligon.11 es de forma irregular, con una pendiente 
ascendente de Sur a Norte d·!l l 5% aproximadamente, existen 
do:; barranca!., una que lo atravies.1 en la parte baja del terreno 
y otra que lo delimita al este. 
-Su vegetación es abundante. prlndpalrnente de c1Jníferas. 
-El climil en esta zona es seml-frlo subhumedo, las temperatu-
ras promedio fluct1ían de 1 O ,1 20'(. 
-l<i predpltaclón pluvial se presenta con mayw Intensidad 
entre primavera y el verano. 

En lo rerereni:e a las viviendas Jos puntos Importantes que se 
tomaron en cuenta son los siguientes: deben s1!r de Interés 

social, una sola planta, con un .írea apro:tlmada de entre 80 a 
100 rn2., ~ aplicando algunas ei:otecnlas. 

EL PltOBLEMA DE LA VIVIENDA EN Ml~ICO 

El espectacular i:reclmlentu demográfico que ha exp<:rlmentado 
nuestro país en las ultima; déc.1das ha provoci1do un conside­
rable desequilibrio e1:onórnico y ha alterado también la distri­
bución de la P•Jblación , tran!.formando la füonornla de los 
asentamientos humanos . Las peculiirldades d·? nuestro 1Jesa­
rrollo empujan a millares de campesinos il dejar el medio rural 
y aventurarse en conglom•!rados urbanos en busca de m1:jores 
condiciones de vida ; sin embargo , la rlgld1!z de la propia 
estructura soclceconSmlci1 ha Impedido l.1 aslrnilaclón di! esta 
población .1! proceso productivo , enlrentándos1! sin recur!iOS ni 
preparación a una dramática realidad el desernpleo , la 
carencia de morada , de educación y de servicies . 

Los miles de campesinos que Invaden diariamente los centros 
urbanos thmen como único refugio las vastas zonas desoladas 
e inhóspltiis de las periferias de las ciudades , cuya ab!oluta 
carencia d•! servicios las hace totalmente inadE·cuadas para un 
asentamiento humano .Superficies de las cuales se apoderan 
casi siempre en form.1 ilegal , para Instalar un ti?cho . un abrigo 
que dlficilrnente podría califlcme dE! vlvl1:nda . si por vivienda 
entendemos el elemento fislco qui: define el espacio de la 
morada del hombre con un mínimo de condiciones d•! habitabi­
lidad. 

En este proceso de mcimiento, las dudades se desbordan. se 
extienden y la periferia SI! transforma : los tugurios colindan 
con los fraccionamientos resldenclal1:s y la desl9uaidad socloe­
conórnica , se presenta en un.i de sus formas mas cru~as y 
grotescas . Los terrenos convenientes , provistos de servidos y 
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de acmos , son monopolizados por el grupo qu¿ cuenta con 
mayores recursos, en detrimento del mtor mas urgldCI que se 
ve relegado a espadas reducidos e lnad~cuados . l.a prHenslón 
de beneficiar a este mtor cuyas posibilidades de vivienda 
están lelos de las opo1tunldades de desarrollo •?n todos los 
ordenes , ha generado programas que van desde la oferta del 
prcducto casa terminada , hastt1 las acciones de apoyo al 
esfuerzc· de los pobladores por mejorar sus condiciones de 
morada. 

contribuye a atenuar la esmez ; es una respu~sta a las 
necesidadE~s de un sector de la pJblacíón conformado por 
sujetos de crédito , personas con un trabajo o un Sé1larlo fijo y 
beneflciarl•JS de los servicio de seguridad social , que general­
ment•? , resuelv~n sus necesidades de habitacio>n , c:omprando 
una casa , sin intervenir en su rnnstrucción . Este iector 
representa únicamente el 30 % de nuestra pobl;1clón y est•: tipo 
de solucló11 no puede hacerse extensivo a las necesidades de 
todo el pais , p•)rque significaría Ignorar las cc.ndlclones exis­
tente> y las posibilid&des reales . 

El fenómeno de la vivienda se ha considerado frecuenlemente 
corno un problem;1 de wencfa , cuya solución en esi! caso , 
radicaría en la simple ediflcadón ele unidades que satl!.flcleran 
tal escasez. f.sta vísíó~ restringida ha c1Jndui:ído a políticas tan 
!Imitada:; como Ineficaces para enfrentar la compleJl:lad del 
fenómeno . La vivienda como pre.ceso no constituye un pro­
blema aislado , sino un fenómeno que sólo es comprenslbl1! a 
partir d1!1 an;ílisls de las características y fos requerimientos 
actuales del desarrollo económico y sociocultural del país . 

Pero la g1an mayoría de las unidades de vMend.i , son el 
resul!ado de un proi:eso diferente ; un promo en el C1Jal el 
elemimto humano - es decir . la participación acllva de los 
demandantes de morada y su capacidad de construcción -
constituye el motor con d cual se levanta una vivienda. Esta 
partlclpaciiln rnmlenza con la búsqueda de alternativas para 
ubicar su morada; !·lgue con la Intervención dlmta con la 
construcción, 111 adquisición de materiales y la elecclón del 
sistema wnstructlvo y wlmln~ con el Incesante ¡.romo de 
mejoramiento de la e.asa, cada uno de estos p<1sos, representa 
un obstáculo dificil frente 1 los cuales el poblador se encuentra 
desprovlst•> de recursos. 

Con estl1 perspectl•1a , la sitm,ción actual de la crisis de vivienda 
, es una m;1nifestació11 de las altereclones pmfunclas que 
orl9lnan un prornso de urbanización indisoluble ll!¡ado al 
pre-ceso de d•?sarmllo ; es un sint•lma que r•?Vela un d·?sorden 
en las funciones d1! las 1?struc:turas socloeconómlcas y politlcas 
de los centro!. poblados que las padecen . 

SITUACIÓN ACTUAL 

CuJndo en México se habla de 'vlvlend¡¡", normalment? lo que 
se ~nfoca , es el proceso Industrial mediante el cu;i/ se produce 
un porc.:ntajl! de las unidades en uso que corresponde a un 
sector r1!ducldo de la población . La construcción de unidades 
de vivienda y de conjuntos habltadonales es una solución que 

Enfrentar El femimenJ de fa vivienda sígnflka, En esta per:;pec­
tlva, resolver la 1rregL1larldad de la tenend;1 y la espewlaclSn de 
la tletra, el desconocimiento de métodos adecu.1dos para (Ons­
truir, Ja m•la distribución de materf.1Jes e o ns u uctlv·Js, la falta 
de rE·cursc1s para Introducir k1s servicios urbanos, en otras 
palabras el apoyo a millares de familias que e~tán resolviendo 
en condiciones precarias sus necesidades de vMend;1s. El 
estímulo Inicial ·:le superación C•ln el que los inrn!grantes llegan 
a los centros urbanos, buscando trabajo, escuelas, médicos, 
etc., 1!tc., desaparecen fácilmente por la falta dt! este apo~o. 
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PARA UNA f'OLITICA DE VIVIENDA 

El fenómeno de vi'llenda como tal deb~ abordarse a partir de 
tre> con>iderncion<!s fundam<mtales: 
1.- Como un fenómenD que obedece a causas muy diverm 
QUI! van desde las relaciones de dependencl;1 entre paises y la 
organimión soclcecon5mlca, ha!.ta las tradiciones culturales 
de la población, sus formas ele vida, su:; rela:lones Interperso­
nales y bs factores condlclonales del m•?dlo. 
2.- Como un fenómeno cuya caracteristlr:a esencial es la 
dinámiCil: el hombre evoluclima y su vivienda tiene funciones 
qui! varian de acuerde con sus nmsldades Individuales y 
sociales. Así, la vivienda no es un fenómeno estático; no se 
expresa en un objeto terminado; es un proceso permanente 
con su propia dinámica. 
3.- Como un factor de desarrnllo e Integración, cuya fur1clón no 
se limita a satisfacer una necesidad individual de abrl!JO, sino 
QUI! obll~a al hombre a partlc:lpar en la solución de los proble­
mas comune! que todo promo social lmplic:a, favoreciendo la 
lnt1!gración d? la comunidad y la solución de los asentamien­
tos. 

lnteris social. El munlclp!CI de Cuernavm, Morelos no ha sido 
la excepción aunqu·i exJ:;te un gran numero de vl'ilendas de 
descanso y de lujo, no son en su rnayoria lo:; residente·s del 
Estado los bem!ficlarlos de este tipo de hablt3ción ya que al 
contar, la mayc1ria de Ja población con ingre:;os económicos 
bajos ( do:; salarlos mínimos en promedio por vivienda ) esto 
aunado a las caracteristlc:as de tenencia. de la Herra y a la 
especulación, cada vez es m<1s dlfícil para la poblaclé.n en 
general el .¡cceso a una vl1iend~. 

Actualmente Cuernc1vaca, con una ext1!nslón terrltorlil de 
J ,805.75 l:m2 destina un área del 85% ( 1,S:IS.7X. Kmi'. ) en 
'ilvlenda, predomina un desarrollo en sentido horizontal con 
altum promedb de dos niveles. rengase en cuenta un total de 
población de 211129·1 hab. ( C·mso de 1990 ) , donde !!Xlste 
actualmente un défldt dE· vívh!ndas de aproximad.imenle el, 
57.4 M considerando que f!n el censCI de población se registra­
ron de un total de 45,882 vlvil!ndas, con un promedio de 5.3 
personas por vivienda, de las cuale:; 26)22 !on de car.ícter, 
según la tenencia de la tierra, n·J propio. 

Por citra parte a causa de una falta d!! pan:icipaclón tanto 
En consecuencia, definir un;1 politica hablt.iclonil exige una munli:lpal como org11nlzac:ión por parte de Ja población no se 
visión global dentro de un esquema qu·~ prevea la totalidad de han puesto en práctka suficientes programas de desarrollo de 
las acciones mtorlales, implica conocer los múltiples factores vivienda popular, sumándose a esto la dlficul!ad d~ dotar de 
qw? Intervienen a!.i corno las pot.lbilldades reales de acc!Cin. Infraestructura a las zonas d•! la periferia ele la ciudad el 
CualqulN acción mtorlal ya sea en el 1:amp•) social, plllitlw o problema se ve incrementado Mtabli!mente. 
ecc•nómlco, produce únicamente efecto!; parciales que general-
mente beneíldan a pows v se realizan a expmas de muchos. SI se considera una tasa de Incremento d·~ la población de 3.3 

•J6 se tendrá para el año ;\000 una pobl;1clón aproximada de 
480000 habitantes, por ICI que de continuar las actuales ten­
dencias de desarrollo los programas •!nfocados a la dotac15n de 

VIVIENDA vivienda t1!ndrán que se9ulr sJendiJ de cará:ter ·iconórnlco 
apro~echando al máximo los recursos naturales, humanos v 

la! condiciones que en general ha tenido el país !.e reflejan en técnlc:os con Jos que se mnte en la reglón 
Uníl demanda cada vez mayor de vivienda del tipo popular de 
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INTRODUCCIÓN 

Mil quinientos años antes de nuestra Ha, el actual estado de 
Morelos era territorio Olmeca. Les madoms de las cabezas 
monum1!ntales de La Venta Tabasco, son también los ccnstruc­
tom geniales que erigieron ills centros ceremoniales de Xochl­
cako, Chlmalacatl;in, Ti!poztlán y Yautepec, todc·s ellos en el 
ahora suelo morelmse. ' 

Los misteriosos Olmecas, prcicedentes de la legendaria Aztlún, 
de!.aparnciercn casi de I~ misma Ignorada mi.nera come• habían 
lle9ado, siendo entonces poblado el terrltori•) por tribus tolte­
cas, chichimecas y, finalmente, por los tlahuim. Esta fue la 
última de las siete tribus nahuatlilcas llegadas al Anáhuac. Al 
en<:ontrnr -los tlahulcas- ya ocupidas las !lomas de m valle, 
siguieron su rnarcha hacia el sur pilra fundar, al otro lado de las 
sierras del Ajusco \'Nevada, los centros de Yilutepec, Yecaplx­
tla y Cut1unáhuac. 

Mas tarde lo:; tlahulcas fueron d•imim1dos por bs aztecas e 
lntt!grados a su imperio, convirtiéndose así t!n proveedores de 
la gran Tenochtitlán, prlnclpalrnente de algodón \' frulas 
tropicalE·s. 

En 1521 los conquistadores español2s, encabmdcis por 
Hernán Cortés, pudieron someter por fin a lc1s re~eldes tlahul­
cas. La reglón se Incorporó entonces a lo que pasó .1 ser el 
Marquesado del Valle de OaXilCa, regido por t!I ~lsmo conquis­
tador. Cortés hizo de Cuaunáhuac la sede de su gobierne· y 
mandó i:onstrulr su palacio -aún se conserva- en el mismo 
!ugar dc•nde Moct1!zuma, el 'divino' emperador azteca, tenía 
sus baños y villa ele de;canso. CCtn el tiempo, y al influjo del 
castellano, la anti!¡ua Cuaunáhua: -originalmente significaba 
'junto al bosque' - se le cambió E!I nornbre por el de Cuerna­
vaca, la actual capital d1!I Estado, a la que el Barón de Humbolt 
llamara "la ciudad de la ~tern.1 prlmavm'. 

En la~ postrimerías d·? la Colonia, la lucha por l;i lndE!pendencla 
tuvo •!n la comarca el caudillaje de Jc1sé María Morelos y Pavón, 
de Mi1rlanc1 Matilmoros y de Francisco Ayala. El primero de ellos 
protagonista de la heroica ge!.ta ccinoclda como el 'Sitio de 
Cuauda'. 
Por conslderacl1Jnes de índole castrense, el Gobierno F1:deral 
dividió -durante la Intervención francesa- el centro sur del país 
en varias r•!glones militares. 

Una de ellas en abril de 11167, roe transformó en Estado libre y 
sobeiano, con 1!I nombre sugerido por don B1!0ito juárez, de 
Estado de Morelos, en honor al héroe de lils mil batallas. 

Durante la revolución de 191 O, Emlllano Zapa la -el mártir de 
Chinameca-, uno de los más preclaros morelenses, encabezó 
en la región un movimiento campesino que fue definitivo para 
el triunfo de las armas moluclonarl.1s, cC1nvlrtiendo a Morelos 
en la cuna y avanzad,¡ del movimiento agrario. 

Hay dos jeroglíficos de esle pueblo, el primero con!;lste 1!n un 
árbol (Cuáhuitl) cuyo tronrn tiene una abertura bucal de 11 que 
sale una vírgula, símbolo de la palabra o lenguaje (Náhuatl). El 
sabio Gumerclndo Mendoza lnterprHó e!.te jeroglífico p·Jr 'el 
Hombre que habló', tomando por ld1?ográflco el signo Náhuatl, 
que en este caso es puramente fonético pues !Ólo es mnemó­
nico de la pospcislcló n Náhuac. 

El se9undc· jero1¡1íflcc1, es una obra tallada de relieve abultado y 
losco que , consiste en una cabezil de .:uadrúpedo con tres 
cuernos formados de ram¡¡s de árbol, y una vírgula mea de la 
boca del animal. Lc•s cuernos representados por ramas de 
árbol, dan el elemento Q1áhulrj, y la cabeza del animal ha­
blando significa Nahualll, brujo (Nahua! o Nagual), que en este 
caso es fonético de proposición Náh~segundo elemento de 
la palabra. Aubln lnterpr1!ta este jt!roglíflco por 'mea del', 
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bosque ó en 'la orilla de la arboleda". 
Algunos han interpretado el jeroglífico de Aubin diciendo que 
sig niflca 'lug<1r de bueMs brujos'. Es v1?rdad que ~n Cuauhná­
huilc había hechlMos c• brujos muy Inteligentes, como lo dice 
Orozco '/ Berra en su Hlstorlé1 de 1.1 Cor.quista de México torno 
4pag134: 
' ... des1!andc0 (Motecu;:oma) evitar una entrevista (o:on los 
españoles que estaban en Veracruz) poner todo; los medios 
!)ara rett!ner a los 1:xtranjeros lejos de la. cort•! o hacerlos volver 
por donde habían venido. Recurrlendc• de nuevo a lils artes 
mágicas hizo venir a lo:; nigromantes y hechiceros de Cuauh­
náhuac, Yautepec, Huaxtepec etc., jlestros en comer los 
corazon•!S a los hombres vivos y mudarles las intenslon1!s, 
apoderarse de noche de los dormidos para despeñarlos por 
hondonadas y ba1ranc<is, atraer las sabandijas ponzoñosas, 
poner enfermedad1!s en los s;mos '(tornarse en le1mes, tlgre.1 y 
otr·:>S animales bravos." perc1 a pesar de esto, no es emta la 
Interpretación, porque la estructura del nombre debería m 
Q!i1l-nahuatl·:..QO--º-S.!fil:J1ahmU, compuelto de cualll, 
bu1mo; ele nahualli, brujo, y d~ can, lugar o d1! la variant·? de tlá, 
qui! expresa abundancia y que significarían res~ectivamente: 
"lu!¡ar d1! buenos brujos" ó "donde abundan l1>s buenos brujos'. 
~a 2timología que !;e ha dado al princlpl·>: 'cerca d1! los árboles' 
ó 'junto del bosque" es la genulné1, porque I~ tra1: el P. Malina 
en su V•>cabularlo, y p1irque corresponde a la fislografia del 
lugar, pues Cuernavaca se haya situada en la falda meridional 
de Huitzllac, montaña rnbierta por espesos bosqu~s de encino, 
de ocotE y de oyamel, que antes d1! la inmod•!rada tala que han 
sufrido !e extendían ha!.ta la!; primeras calles de la ciudad. 

·~~~~~--~~~~~~ 
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CARACTERISTICi\S 
MORELOS 

GENERALES DEL ESTADO DE país lo ubican ·!stratéglcamente en el cc•ntexto nacional, te­
niendo corno re>ultado qu•! su capital Cuernavaca sea una zona 
con gran potencial turístlc•l. 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

El Estado de Morelos se encuentra ublndo en la parte centro­
sur de la República Me>:lcana. Colinda al Norte con el Distrito 
Federal; al Noreste y Noroest•! con el Estado de México; Al E!;te 
con Puebla y al Sur con Guerrero. 
Morelos se localiz11 entre los paralelos 18 21' 1 O' y 19 (17' 
30'' de latitud Nort•! y los meridian·is 98 42' 22' y 99 24' 13' 
de longitud Oeste de Greenv.lch. 

Lo!. límites dl!I Estado encierran áreas que corresponden a dos 
prcvlncl;1s fisiográllcas del país: la pro~incla del Eje Neovolcá­
nlco y la de la Sierra Madre dl!I Sur. 

SUPERFICIE TERRITORIAL 

Morelos cuenta con una supErflcle de aproximadamente 4,950 
Km2, e1:tensfón que le sitúa como el segundo Esta:lo más 
pequeñc· del terrllorlo Nacional. En 1977 se crea el último 
municipio, aumentando a 33 que son los que actu.ilmente 
conforman la entidad. La capital del Estad·) de Morelos es 
CU•!rnavaca. 

El Estad1i de \lorelos se encuentra bien comunicado lnteric1r­
mente y con las entidades vednas: debido a que su Integración 
vial se ve favorecida por su redudda (!Xtenslóíl territorial; su 
colindancla con el Distrito Federal -une• de l·is tr1,s principales 
centros industriales del país y su situación Intermedia hada 
Acapulco, durante mucho tiempo ~I primer centro turístico lle\ 

Su clima predominantemente es el cálido, con una tfmperatura 
media anual superior a lo:; 22 O:, cubriendo aproximadamente 
el 75% de la superficie estatal. En menor grado se presenta el 
clima semlcálido en una franja que va de Este a Oeste, situado 
en la reglón No1te, en la z·ina de transición entre la sierra y los 
valles. El templado •l mesotérmlco se distribuye 1,n la zona 
Norte; se localiza en las partes a.Itas ele los valle; de Cuernivaca 
'i Cuautla principalmente. 

Morelos está comprendido en una porción de la región hidroló­
gica rnnoclda como 'Río B1lsas', en E!I Estado la conforman tres 
cuenc:as: ~.ío Atoyac con una superílcle de 6S3.17 Km;:; Río 
Balm-Memla con una superflde de 1.66 Km2 : Río Grande de 
Amacuzac cuya superficie es de 4,:.03.39 Km2 .En el estado 
son escasas las obras de 3lmacenamlentc1 , las más Importan­
tes scin: Laguna El Rodeo con capacidad d1? 28,000,000 de m3. 
Existl?n obras de m•mor capacidad y en algunos caso5 son 
bordc1s aprovechable; para el riego ele cultivos. Los principales 
aprovechamientos de aguas suherráneas provienen de manan­
tiales y, en menor es:ala, de pc.zos y norias. La mayoría de los 
manantlal~s se localizan 1?n la porción central y septentrional 
del E!;tado. Destacan entre ello!. el d1! Las Estacas, Fundldón y 
Chap1Jltepec. 

POBLACIÓN 

El Estado de Mcrelos alcanzó una pc•blactón de 94 7 ,089 habi­
tante;, según el censo de 1980. Porcentualmente re¡iresenta el 
1.42 respecto al toté1I nacional. Esta cifra lo ubica 1m el vigé­
simo cuarto sitio en cuanto al número de habltante5. En 1990 
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-·---------su población aumentó a I, 195,059 habitantes . PRINCIPAlES DE LA f'OBLACION (CEl~SOS 1960 - 1990 

POBLACION POBLACION ECcmllColJ,l{NTE ILFABETIS 
TOTAL ' 

Para 191!0, Morelos observó una densidad poblaclonal de 191 
habitantes pcir klhimetro cu.idrado, ocupando el terw sitio, 
precedido solimente por el E~;tado de México (354) y el Distrito 
Federal 15971). La tasa media. anuill de o:reclrnlentu poblaclonal 
fue de 4.39%. siendo uno de los !.els Estados de mayor cred­
milmto demográfico en el ánibito nacional. En et año ele 1990 
dlsmlnuvó su tasa de rnclml2nto medio anual a 3.3%, con una 
de11slda;1 poblacional de 242 habitantes pur kilómetro cua­
drado. 

f--·,.-·---~---

~~EJ:~:::r- ~::E ·:i~ .. . 

Se observa que la población 1!con6micament•? activa (PEA) para 
191!0 fu·? de 303,BB pmonas, que representó el 32.1%de la 
~oblación total y para 1990 fue de 359,813 perrnnas, repre­
sentand1i et 30.1 ele ta pobladón total. 

POBLACION TOTAl Y Ti>SAS llE CRECIMIENTO ESTATAL Y NA­
CIONAL DE 1 !ISO - 2000. 

AÑOS 

1950 

POBLACION (MILES) TASA DE C:RECIMIENT 
MEDIA ANUllL (%) 

MORELOS NACIONAL MORELOS NACIONAL 

273,000 2s,:191 • 

191i0 386,00tl 34,923 3.!i 3.1 

19:70 616,00tl 4B,m 4.9 3.4 

J9:l0 947,00tl 66,!l47 4,;~ 3.2 

1990 1'318,00tl 85,n4 3.3 2.5 

201)0 I '578,000 100,039 1.U 1.5 

----

MORELOS 

1910 u:o 4IH m1 !m 1m 110) 1111 '" 7JJI 1 

1940 110!1 5411 sm 'il11 mo im mJ "º un J 

1950 HJOf-0 mo Ul7 ms 1Zll 41H m1 "" 1711 J 

1960 llliOf-0 1m IOO< Mm 1111 uo 10'11 "" 14'1 4 

1910 511111 1a.m JOtlU Hl9U IUUI !10117 71111 mm IJUI 12' 

1980 1470!9 HIUS 41111)4 OllJI mm ))JIJI llOJI mm 

1990 11'50!9 mm 111174 1011m 1111)1 mm •moo UJOI um m 
·-

CUERNAVACA 

1960 m;G 4100 44110 l•Kll 1500Z "' 
1910 m11'4 11110 mu 15'il41 mi llll71 mu UOSI 

·-
1980 lUJ!S 111m nom lMJt4 11)411 11114 "' 11mo mu 1111 

1990 1960 ISUO 4100 HIJO 11>511 UOOl 

POBLACION TOTAL POR SEXO 1970 - 1990. 
AÑOYUTIDAO TOT4l. IK>UUt1R) MUJ[.U(ll 

1910 

uomot m111 )0'911 411 J091JS IOI 

CUll'IA~~ !50104 71170 4U lltH 111 

IHO 

MO.UO! mou mm 

CUl.lltll\Wi mm 

IHO 

MORHO! 

Clltl~~ACA 
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-------~---POBlACION DE 11 AÑOi Y MAS POR CONDICION IJE ACllVIDAIJ SEGUN SEXO POBU1CION TOTAL POR SEXO SEGUN PRINCIPALES LOCAllllADES (1990;, 
DE 1980- 1990. ----- -------------
SEXO TOTAL P.E.A. P.EJ. N<J LOCA.IDAD TOTill H•)MBRES MUJERES 

-----------OCUPADOS O~OCUPAtOI Ell'ECIFICIOO ESTAUO l 19SOS9 513786 ti 1174 

1980 MUNICIPIO 181:!94 134817 146477 

--- -----LlORllOI 611176 lOl'll 2105 lH9l& CUERl~AVACA 279187 l Jl767 145420 

--- ---llOMlRES l0lll4 219105 1491 il258 BUENAVISTA DEL MONTE li83 334 349 

MU)ElES 11541 82128 614 llWO --- ---
VlllA SANTI ~GO li2l 307 316 

CUIJNAVACA 119(91 11188 06 7.'167 --- ---
LOMAS DE AHUA TlAN m 116 116 

llOMlRES 74SBI NO NO 211617 ----
LOS NARANJOS 138 69 69 

MUj[lES 84110 NO NO S1iSJO -----
EJIDO SANTl1 MARI.~ 134 70 64 

1990 --- ---
AUTOPISTA MEXICO- 99 S4 45 

MORl.LOI 8ló189 348157 11416 461i700 10176 ACAPIJLCO --- ---
CARRETERA MEXICI)- 64 36 18 

~OMIRES 401161 160147 9168 ll.'110 4616 TEPOi'.TlAN --- -----
El CEllADAL SI 14 17 MU)ElES ·'14S28 851110 2088 ll'1170 1660 ---

CUERN.\VACA LOMAS DE SANTA MARIA 24 ll 11 

---
HOIAJR[$ 97378 6049 1779 311426 814 LOMAS DE CARRIL 24 13 11 

---
MUJElES 110(71 ll'OI 6-00 71i781 988 RESTO DE LCICALICADES 31 16 16 

Re!;pecto a la población urbana y rural, lit estructura varía rue d•!l 30.1%. 
considerablemente de un censo a otro, ya que la pc1blaclón 
urbana pasó de 69.9% en 1970 a 73.8% en 1980 y 85.63% en En relación a la estructura de la población por !Jrupos de edad, 
1990. Por otr.1 parle, la rural demndló hasta e en 1980, se advie~e que el 54% de la pobl.1clón es menor de 20 
1 14.m; en 1990 siendo del 26.2% en 1980 cuando tn 1970 años; el 31% tlE·ne entre 20 y 45 años; y el restante 15% es 

------------------------------
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NACIMIENTOS, DEFINCl·JNES GENERALES Y DE ME~ORES DE 1 /IÑO, WATRl­
MOIMS, \'DIVORCIOS ,:1992). 

CONIIl'TO MORELOS CUERNAVAC.\ 

llO~BRESErTTAL HIJMBRES ~r~rAl 
NACl~llNTOI 21027 199!6 6 4,1919 46ll 0!7 1 9lll 

DCflllCIONES 
CENEP.llEl 

DEFUNCIONES 0[ 
~IENllRESD[. no 
l!ATl:IMOMOó 

~VORCIOI 

3167 24'i2 

4l! Jll 

l 'ill42 921 747 

782 129 H 

•1411 

797 

TASAS DE NATALIDAD v MORTALIDAD (19!0 - 2000). 

TASA M[(<AAN\JAL ~OR MIU 

MTAUIJAD MlffiTAUOl.O 

•m _ENAL UORELOI _El 
1910 44.6 41.5 11.1: 16.1 

1960 49.7 46.0 10.(• 11.1 

1970 4J.4 4J.6 as 9.9 

1980 lB.I 36.l 1.9 6.1 

1980-1981 ll.9. lO.I 6.1 6.J 

1981-1990 111 16.1 5.4 1.6 

1990-1991 11.9 11.4 4.9 5.1 

1991-1000 111 10.9 4.7 1.1 

'--·----'--------- ---
mayor de 45 años. 

1;10 

m 

111 
111 ... z 
~ m e 
:t 

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL, 
ClJERNAVACA MORELOS 

600000iíll 
m 5000011 =- _ · 
z 400000 
e 300000 - - · 
t 200000' - - - . i 100000 , - - - . 

o o o o o o 
a> O> O .- N 
0> m o o o 
... r N N N 

AÑO 

POBLACION TOTAL DE CUEF!NAVACA 

2i000 
MORELOS 

1960 1971) 1!l80 1990 

AÑOS 

FQBLACIOll TOTAL DE MORELOS 

1940 1980 

AÑO 

1990 
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El Estad'J de Morelos cuenta con grandes atractivos turísticos 
corno los balnearloJs de, Oaxtepec, Las Estacas, El Rollo, San 
Ramón y Agua Hedionda, entre otros. Así como las haciendas 
accindlcionad 11 CC1mo balnearios, entre las que sobresalen 
Temlxcc, Real de Puente, Vista Hermosa y Cccoyoo:. 
Morelos cuema también con !iitlos de interés histórico como: 

LA CATEDRAL DE CUERNA\'ACA que íue la qulrita fundación 
franciscana en la l~ueva España; los tr.ibajos en ese i1Jgar no 
empezaron hasta 1526, y la fundación formal fue rntiflcada 
tempranamente en 1529. Se cu~nta con poca Información 
sobre la historia d1! los 1Jrigenes d1? la C·Jnstrncclón. La entrada 
lateral ostenta la focha de 1 ~·52. l.as arcada!; de la planta baja 
del convento mue~tran el mismo sistema dt! moldura!. que la 
puerta l<1teral, aunque los soportes Isabelinos sugieren el reern­
pleo de columnas más antiguas. La puerta norte de Cuerna­
vaca, es una a.Ita portada con front.Jn de carácter "renmntista­
colonlal', perteneciente a lo:; logros colonl<1les dentrc- de los 
prctotlp•lS del estilo plateresco y de la subsecuente pérdida del 
carácter acad,lmicei por la modifiCé1clón colonial de los modelos 
peninsulares. En dicha ¡1uerta se combina un alfis y un frontón 
de pronunciada pendiente; dicha puerta duplica prácticamente 
sus proporciCJnes ~n cc•mparaclón con la de Tlalquilt•inan~¡o, 
cuyas formas son menos clasicistas que las de Cuernava1:a; 
cuyo arco de la pu1!rta es de un perfil más puro, enmarcado por 
Ingenua:; columna!. corintias. 

~lll!fil!a Pordúnc1J]g que se encu1mtra orientada hacia el norte 
en los t•!mplos franclsc.mos tiene su origen en la Porciúncula 
que era una pequ~ña Iglesia situada en la llmura de lisis que 
fue la cuna de los frailes menores. Pequeña y ruinosa Ermita 
qui! fue restaurada. por san Francisco de Asís con limosnas de 
los frailes. 

En esta capilla fue dond~ se a parec:ió Je!iUCrlsto a San Francisco 

acompañado d1! su santísima madre, quien le c1Jncedió el 
prlvlh!glo de obtener la Indulgencia plenaria o jubilec· que 
significa: la gracia <!splrlrnal concedida por Jesucristo San 
Francisco de As is y rnconoclda ·¡promulgada P·Jr la lglesl.1, en 
virtud de la cual visitando el santuario de Porclirncul;1, de quien 
toma el nJmbre la puert1, o cualquiera de los que ha sido 
extendido este privil€!gio, pued1!n los fieles el día se1ialadJ dos 
de agosto, con los requisitos exigido:;, obtener la remisión total 
de sus pecados. Para logr.ir tal remisión los fieles .1demás de 
las wndlclones espirituales qw? debían c1Jmplir era necesario, 
litúrgicamente, que se entrara al templo ¡•or la puerca lat•!ral o 
Porcilíncula construida especialmente para dlch·J acto y se abría 
ese dia especlalment1!. En la actualidad la puert.1 Por<:iúncula de 
la catedral de Cuerm1vaca se encuentra totalm•!ílte laplacla, ya 
que su empleo no e!i nemarlo parn las nece!ldad1~s actuales 
del culto. 

EL PALACIO DE CORTtS, quizá la más Importante de las casas 
de campo que construyeron los prlmer1Js ccfonos. Ha sido 
reconstruido varias veces·¡ restaurado con frecuencia; se con­
servan pom partes de la construcción original, aunque la 
disposición fundamental de la:; salas qu1 encierran un patio 
con columnas en los dos pisos pertenecientes a la é~oca. ~o se 
sabe con exactitud la fech,1 de su construcción. El palacio no se 
construyó antes de 1529 pu~s en la enumeración de las 
propl1dad1!s de Cortés que se hizo en m año no figura la 
residencia de Cuernavaca. Funciona como mw;eo desde 1967 
dond•? pueden .1dmirarse murales del pintor Dliigo Rivera. 

Dos zonas arqU•!ológicas Importantes que son: 

EL TEMPLO DEL TEPOZTECO, que S•! loca.llzan en el pueblo de 
Tepo:ttlán y se halla a unos veinte krn. al noroeste d~ la ciudad 
de Cuernavaca y en linea rec:ta a uno~ Km. al oriente de 
Malina leo ··estado .de México- . El pueblo de Tepoztlán perma­
neció aislado duranlt! largo tiempo y con;ervó muchas de sus 
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coitumbres, la pureza del idioma mexicano e Innumerables 
leyenda!. acerca de Tepc•ztéctl, su dios bcal. 

LA PIRAMIO[ DE TEOf'ANZOLCO, se localiza al nor~ste y a 
muy corta dlstani:la de la ciudad d1! Cu1?rnavaca, en una 
pequeña emlnencli1 que se forma 1m la parte en que termina la 
corrlentl! de lava basáltica que se conoce en la reglón con el 
nombre de El Texcal, s~ levanta un grupo de edificios de los 
qui? forma parte e~ta pirámide, que fue expliirada en 1921. Lo 
rnl!;mo que en Tenayui:a la e)ploraclón demostró que se 
trataba de una serie de estructuras superpuestas de las cuales 
se descubrlernn dos. 
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CARACTERÍSTICAS ECONÓMICAS DEL EHADO DE 
MORELOS 

Es una de las entidades más pequeñas del país ( en cuantc• a 
población ocupa el vigésimo cuarto IU!Jar; y el trigésimo sitio 
respecto a la sup!!rficle del terrJt,Jrio nacional). La actividad 
ewnómica en el Estado de Morelos, de acuerdo al produc:to 
lnt•?rno bruto (PIB) generado, muestra un comportamiento 
estable durante los periodos 1970, 197'i y 1980. 

En 1970, el PIB tot¡1I fue de 41101.2 millones de pesos corrientes 
y li1 contribución del Estado al nacional de 1 :J8%. Para 1975 se 
observó un ll9ero Incremento que se tradujo en una aportación 
de 1.11% al total del. país, con 12,209.8 mlllones d•! pesos 
corrientes. En 1.980 dismlnu·¡ó· su participación al 1.frB% res­
pecto al PIB nacional con 46,222J millones de pesos corrien­
tes. 

El PIB per capita en 1970 fue de
0 

7658 p•!sos; en 1975 de 
15,822; y en 1980 de 4.g,66('. Por orden de lmportancl.1, en el 
primer período ocupó el décimo cuarto sitio, mientras que para 
19?5 y 1980 se estabilizó en el di!clmo séptimo lugar.¡ escala 
nacional. 

La cred?nte importancia de la Industria manufai:ture1a en la 
generación d·!I PIB, así como el precio relativo del ccmercio, 
restaurantes\' hotdes e; detl!rmlnante 1rn el producto t<Jtal, ya 
qui! su partlcipaclún conjunta ha superado, en promedio du­
rante lo:; tres quinquenios ohservitdos, el 40% d1!I PIB Estatal. 
No ocurre así con el mtor primario que acusó una notable 
definición de 1970 a 1980 <11 pasar, del 20.59 al 11.29% en 
dicho pe·ríodc .. Los sectores que menor contribución realizan a 
la l'.COnomía del estado :;on la minería Yil la electricidad, los que 
a lo largo de los quinquenio!; anallzadc·s (1970, 1975 y 1980) 
aportaron, en promedio, el 0.72% y el 0.47% respwivament~. 

SECTOR PRIMARIO 

Las actividades prlmilrias aportaron 1!11.83% al PIB nacional en 
1970, mostrando una disminución al pasar al 1.71% en 1975 y 
al 1.46% en 1980. Al Interior del estado, la agrlcultur.1, ganade­
ría, silvicultura, caza y pesca ocuparon, en su wnjunto, el 
segundo lugar en importancia en la generación del PIB en 1970, 
con 988.f millones de pesos corrlent~s. que en términos 
porcentuales significó el 20.59. Dentrn de las actividades 
prlma.rlas destacaron la 
agricultura cuya apo1taclón fue del 173% y la 9anadería con el 
26.3~í para. 1970. 

La pa rtlclpación de l 1s actividades primarias en I~ 1¡eneraclón 
del producto E'.;tatal en los pt!rlodc1s subsiguientes, muestra 
una t•mdericla similar a la señaliida respecto al i1mbit·J nacional. 
lnclu!.o pata 19110 este sector dt! actividad se ve desplazado por 
sectores que en 1970 fueron menos lrnport~ntes, corno la 
construcción y bs se1viclos comunales, soclale!. y personales. 

Al Interior del !;ector, la agricultura slgU·! siendo la actividad 
más dinámica, ya que el V3lor ele la producción agri(ola fue de 
722 millones de pe!.os en 19:•0; y de 1,549.2 mlllone·; de 
peso! en 1975; y de 4040. 7 millones de pesos corrientes en 
1980 los productos agrícolas que d1!stacim en la entidad son: 
caña de azúcar, que ha ocupado el ito y 6to lugares nacional 
en 1970 'I 19110; el arroz palay cuya o:ontribuclón al total 
nacional ll1?gó al 16.:?% en 1970, disminuyendo sen;iblernente 
en 1 sao, al lleg.1r al 6.4%. 

Por otra parte, las actividades primarias han constituido una 
importante, fuente de ocupación ya que en 19i'O concentraron 
el 43'~ de la población económicam2nte Ktlva. del estado, no 
obstante que e~;te nivel d1? ocupación bajó al l5% para 1980. 
Dentro del sector primario, la !Janaclería aportó, a lo lar!JO de 
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los tres quinquenios, un promedio de 4.109(; al producto total 
del sector. La minería, considerada C·:>mo Integrante de las 
actividades primarias, no es rele~ante para la economía del 
Estado y aportandn en promedio durante el período en obser­
vación, l!I 0.73% al PBI de la entidad. 

5ECTO!t INDUSTRIAi. 

lnt1?grado por las Industrias manufacturera;, de la cc-nstruc­
clón y eléctrica, que en conjunto cuntribuyercin a su correspon­
diente nacional con el 0.929(. en 1970; con 1.10% en 1975; y 
con el 1.23% en 1980. Est¿ grupo de actividades aportó el 
25.61% al Plll Estatal En 1970; aumentó su pa1tlclpaclón al 
29.84% para 1975; y continuando la misma tendencia, llegó al 
34.62% en 1980. 

De las a.:tlvidides ·~ue conforman el sector, 11 más significativa 
es la Industrié! manufacturera que participó C•Jn el 0.82, 1.0S y 
1.05% al PIB nacional de este sector durante los quinquenios 
considerados. En 1!I ámbito estatal su contribución mw!stra un 
comportamiento creciente, al pasar, de 17 .85 en 1970 al 
22.43% para 1980. 

La población económicamente activa (PEA) dedlcad.1 a las 
actividades Industriales representó el 1 :'% del total estatal para 
19il0, de ésta cifra el 9.6% la absorbió la lndustrl<1 manufactu-

·------
y equipo con un 4.6%; y con el 4.1% la de textiles, ¡>rendas de 
vestir e Industria del CUl!ro. Para 1980 la cotr1poslclón del 
sector lndustrl<1I se reestructura ya qui! para este período 
sobresale, en pl'imer término, la División de Textiles, primdas 
de vestir e industria del cuero con una aportadón del 6.5% al 
PIB E;tatal, seguida de los prcductos alimenticios, bebidas y 
tabaco con SJ%; y con el 5.2% los productos metálicos, 
maquinaria y equipo. 

Por !.u parte 11 construcción presenta un comp•irtamlento 
irregular con t1mdencia l.1 Incremento ya que aportó 348.3 
millones de pesos corrientes en 1970; 902.7 en 1975; y 
5380.1 en 1980, e!•tas cifras reprmntan una contribución 
porcentual de 7.25, i'.39 \' 11.Ei4 al PIB Estatal en los respecti­
vos quinquenio! .. 

El número de vl11lend.1s construidas pasó de 57 en 1975 a 4006 
en 1980. En este rubro el sector público federal Invirtió 
5,41 (1,000 pesos y 748,693,000 pesos en los períodos re:;pec-
tlvos. 

La participación de la industria <iéctrica ha sido poco significa­
tiva. Así en 19i0 alcanzó un monto de 24.5 millones de pesos 
corrlrntes; en 1980 este fue de 253.~ millones de pesos 
corrlrntes; en ambos casos representó una cifra inferior al 19! 
del PIB Estatal. 

rer.i. SECTOR SERVICIOS 

Entre las divislonE·s que lnt~gran la Industria manufactufl!ra Ese sector está Integrado por cuatro grandes divisiones de 
de!.tacan la de productos alimenticios, bebidas \' tabaco con actlvl~ade!•: 
una aportación de 5.6% al PIE Estatal en 1970 y un 31.3% al de 1) Cc1mertlo, Restaurante!; y HClteles. 
la Industria manufactur•!ra en el mismo periodo. En orden de 2) Transporte, Almacenamiento y Cc·munlcaclones. 
Importancia le suceden la de productos metálico!, maquinaria 3) Servicios Financieros, Segurc•s y Bienes Inmuebles. 
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4) Servidos Comunales, Sociales v Personal1,s. 

En 1971), los servicio!. contrlbu·¡eron con el 1.03i!. al PIB 
generado por estC1s a nivel naclc·nal; para el quinqu1rnlo si­
guiente aportaron 1.03%; y en 1 %0 pa11iclparon con 24,981.7 
millones de pesos corrientes que, en térmlnc-s reliitlvos, repre­
sento el 1.0S%. En lo que respecta a la generación del l'IB 
Estatal 1,stas actlvldade:; son las más Importantes, ya que su 
participación supera el 50% d·?I total en 1970 y continúa. con un 
ligero ascenso parn quedar en 54% para 198(1. 

De las •:uatro grandes divisiones mencionadas, la de ma1·or 
reh?vancia es la del comercio, restaurantes y hoteles, contribuye 
a lo largJ de los periodos an.11izados wn un 22% •!n promedio, 
a I¡¡ gmraclón del PIB Estatal. En relachin al personal o-:upado, 
esta gran división proporcionó trabajo directo a 29, 159 perso­
na!. en 1980. Esla magnitud lo sitúa en el 4to lugar de 
Importancia en el Estado. 

A pesar de que el Estado está bien comunicado lnterlorment1! y 
con las entidades vecinas, l;1 gran división referida al trans­
po1te, almace·namlento y comunicaciones es la de menor hn­
po1tancla en 1!1 sector SE,rviclc1s. En 1970 aportó 235.1 millones 
de peso:; corriente:;, asi:endh!ndo a 29i'7.8 En 19:l0, el 4.90 y 
6.44% rE,spectlvamente al PIB Estatal. Los servicio:; financieros, 
seguros y bienes Inmuebles han venido disminuyendo su parti­
cipación en la gemmlón del producto Interno bruto. 

Así, en 1970, 1975 y 1980 coJntrlbuyeron re:;pectlvamente con 
56il.8, 1,210.9 y 3,930.S millones de pesos corrientes. Estas 
cifras, en términos relativos representaron 11.85, 9.92 y 8.50% 
respectivamente, del producto estatal, para cada uno de los 
período!. analizadc·s. Al Interior d1! esté1 actlitldad la rama que 
mayor relevancia tiene, es el alquiler de Inmuebles el cual 
represer.tó un 8.94% dentro del 10.1% que aportó esta división 
al PIB Estatal. 

-------
En cuanto a la qran división de la actividad económica referida 
a los servicios· comunales, sociales y p1:rsonales, esta es la 
cuart.1 má!. lmpllrtanr:e en la economía local. Su contribución al 
PIB Estatal fue de 1 : .. 82% como promedio. E:ila actividad ha 
venido aumentando senslt·lemente su participación al pas.ir, de 
663.i' miiloJnes de pE,sos corrientes 1rn 1970, a 8137.8 millo­
nes de pe!.os en 1980; En término!. porc:entuales esto r~pre­
senta el 13.81 y 17.61% respectlvarnentE,. DE' las rama·; que 
conforman est¡¡ gran dll'islón, la mas destacada es la de 
servicios de edL1caclón qu•! dur.inte los dos años transcurridos 
incrementilron su aportación. de 135.1 millones de pesos 
corrientes en 1970, E·I 2.8% del PIB E,;tatal, a 5:6.6 millones de 
peso!. ( 4.4%) en 1975; y en 1980 fue d1! 2725.5 millones de 
pem corrientes que se traduj~ron en un 5.9'~ del producto. 
Otra rama que destaca por su participación es la de administra­
ción pública y defensa, aunqu1! ésta ha decrecido de 1975 a 
1980. 
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SAL~RIO MIN\MO GENEllAL SEGUN PlRIODCI DE VIGENC~\ (198'1- 19!14). 

PERIODO MONTO 

AREA GEOGRAFICA 'C:' 

1981 

DEL 10. DEUru!O AL ll DHIARZO Zll5.JO 

UlL 10.D!ISruL AL ll'DlJUNlll l045.JO 

DEL 10. DEJlUO AllOOEllfT().IBRE mo.Jo 

~lL 1 O. DE OCTUiRE Al llD!DICll.MBRE 4690.JO 

D!l 16 DEDKIEMBRE Al JI DEDIOEMBRE 1395.JO 

1988 

D!l 10.D!OllRO Al29 DEJUR:RO 6415.JO 

D!L 10. O! MARZO Alll D!DICllM!RE 6610.0 

1989 

DELIO.DWlRO AllOOEJUNltl 11D5.)0 

D!l 10. D!JOUO Alll~OIOUlllRE 764~)0 

D!L tDlOIC().IBRE AL lt DEDIQIM8RE 8405.JO 

1990 

D!l ID DE EN:RO Alll DE NOW.M8RE 8405.JO 

DEL16DEOICllM8RE Allt DEDIOIM8RE 9920.)0 

1991 

DlllO.D[[lllRO ALIODENO~().IBRE 9920.)0 

D!l 11 DE NOfüllBRE Alll DEOICll.MBRE 11115.00 

1992 

DEL 10. O! [ll[RO Alll DEOIOIMSRE 11115.00 

199l 

DEL 10.DE !lllRO Alll O! DIOIMBRE 12050.00 

1994 

DELIO. DWERO All 1 DE DIOlMBRl 12890.00 
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ASPECTOS FISICOS-NATURALES DEL ESTADO DE 
MORELOS. 

El ·~stado de Morelos , por sus c:aracterístlm fislograflm y 
cllrnátlcas posee a1Jn reo:ursos natiJrale!; de ¡¡ran Importancia y 
~nfrenta al rnlsmo tlernpo una probl1!mátlo:a ecológica muy 
particulir entre el medio natural y el ámbito socloeconómlc·J , 
lo cual In cid~ en la c.11idacl de vida de sus mntamlentos 
humanos. 

El o:onoclmlento y análisis d•! las características natunles del 
Estado permitirá Cllntar con •!I soporte para planificar adecua­
damente: el crecimiento de sus ct:ntro!. de pobla:lón, condu­
cle11dolo had1 las áreas más apta:;, permitiendo <1dem;is, pro­
poner y establecer norrnas ~·ara J;i conservación , aprovecha­
mhmto, desarrollo y mejoramiento de sus recurso!. naturales. 

La entidad SE: encuentra ubicada en la part1? meridional de la 
zona central del país, ~1 sur del eje tJeovclcanko, entre los 
paralelos 18 •· 22 ' 30' \' 19 º 07 • 30 ' de latitud norte y de los 
meridianos 93 º 3:' ·y 39 º 30 'de longitud oeste. Conside­
rando sus proporciones mayores de nc1rte a sur mide 78 km. 
Aproximadamente y 89 km. De orlent1? a p·Jnlente, contando 
con una superficie de 4958 km. 2 , lo que representa el 0.2~· % 
del territorio nacional. 

En cuanto a sus frconteras naturale:;, llmita al norte con la sierra 
del Ajus.;o y ~I volcán Pllpocatepetl; al m con los ríos Amacu­
zac: y T1!palt1.lngo; al orient1! con la sierra de Puebla y el río 
Ne:czap<1 o río Grande y al ponlent•! con las sierras de Ocullan y 
Ch.1lma. 

CLIMA 

El estado de Morelos es caracterizado por tres tlp·JS de cllm;1s, 
mas una pequeñ.1 zona en la parte nororlente que son las 

falda!; del Popccatepetl, con clima frío el cual re~1resenta el 
0.09 % de la superficie del Estado. 
A contlnu<1clón se presenta el cuadm, rebtlvo a los diferentes 
tipos de clima predominantes ~n el Estado que lo han hecho 
slngularm1·nte atractivo 

TIPOOI ~Oll TEU:'ERATUM PRWPITAOW LOCALllACl•lN 
CLIMA ERRITORIO ( 0 PLU\1Al 

MM.INUALB 

f~O .09 1-0 l!OOMM NOllTl-O~ENTI FAIOAI DEL VOICAN 
POFOU.TEPIJL 

IEMlfRIJ 1115 0-10 llOOMM NO\llE DEL llTAOO llBOE LDI UMIW. 
5UBHUllEOO COllCL BTl.00 DE HXICO ~ ll 015-

TRHO FIDIFALHAllA LA IOllA NORTE 
DE (UER.NA\'ACA, Tl..\lNlPANTlA, YE· 
CAl11CTLA, CCUITUCCI Y lllllA Dll 
VOICAN. 

TEMPLADO 11.67 10·11 IOOOMM lN UNA fRAN)A QUI :RUIA [l. BT AOC• 
SUlllU~1EOO [N~,[NTIOO PON1lN1[ ORllWlE PA· 

IA'OO PORILRIOOJATLAN o)[ RIO 
CUI RNAVACA, YAUllP!C, 5111 CARLC1.., 
OIJ:T!PEC, \lCAP~TLA. ZACllAlPAN, 
TIMUAC Y HUAIULCll. 

llMICAJOO 66.ll 12-H IOOOMM RB ro Oll ESTADO: CUAUTIA, JOJUTLI, 
AlO:tnAPAN. ZACATI rcc. PUINTE OE 
IXTIA, AMAnlZAC, !IC. 

FUENTE: •Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de 
Morelos. 

La combinación de dimas es quizá el mayor atractivo que la 
entid.1d ofrece, tanto a nivel nadonal como Internacional. Es de 
hacerse notar que la maror concentración poblaclonal ·;e da 
principalmente en la región del dima templ.ido ; en este 
sentido ninguno de loJs climas es llmltante para las actividades 
recre;1tivas; por el ccntrario el clima semicálid•J y la. presencia 
de m.mantlales en la reglón sur ha favorecido el Incremento a 
los centros remativos. 

26 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDA'.i PARA TRJ\BAJ~.DORES DE LA U.NAM. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

FmlXXlrf: 1951· 19llO 
L<Kffi.O •l':!J 14' ---...--.. 

TEMPERATURA MAX. EXT. 
1951·1~180 

o 

8~ 
~ \2 Vl 

20 / 

•j ~ !O 
UJ u o 

~ ~ ~ ~ o.: > UJ o (/) z 

2-

_11_ 

.2L 
.¡ 

ll /13 

~ 

ll.4 

..!!!..._ 
73 

...!!!i._ 

~ 
6 

~ 

SI 

32 
lli/78 

IQ!i 

11." 
4 

·2 
lll/71 

IS!i 

m 
14112 

73 
()11 

16/73 

2311 

1971 

lli _1!.. 
\t/vs 

1175 _.!! 
107 ---2! 
39 

... 
Vl/71 

136 

:!Il7 

!D1B 

73 
1116 

01/ 70 

1225 

1972 

TEMPERATURA MAXIMA 
·~'51-1985 

tf.·9 
e~ 
C Oc1J 

~Eº 
C::· Gl 

u 
1°'1 ,) 

lli 

~ 
~ 
..l.L 

04 

_.e_ 
~ 
146 

12 

31.5 

...L 
2-
ll/78 

165 

1977 
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TEMPERATURA MEDIA 
1951-1980 

TEMPERATURA MIN.1MA 
1951-1~185 

a; >' 
U.J o 
¡/) z 

SI 

TEMPERATURA MIN. EXT. 
1951-1980 

~
---------

IJIA:A4 1Serie2 1Seri!3 DScrie4 CSerie5 l:)eric6 

ISeri1:7 1Serie8 
---------· 
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PRECIPITACION PLUVIAL 

La! precipitaciones pluviales se presentan C•Jn mayor Intensi­
dad entre la primavera y el verano, siendo fr~cuerrtes los 
fuertes aguaceros v en algunas ocasiones, la!; granizadas; en la 
parte cE,ntral y err el ~;ur de la entidad, 1.1s precipitaciones 
prcmedlo varían entre 700 mm. anuales, como en Ticumim, 
municipio de Tlaltlzapan y 1400 mm. en San· Gabriel las 
Palmas, municipio de Amacuzac; la humed<1d es mayor en la 
medida en qJJe se haciende rumbo al nort•!, como en Tres 
Cumbres, en las falda; del A]U!.co, dondl! se registra una 
preclpltición promedio anual de 1882 mm. ; hacia el noreste 
en Tetela del Vokán es aún mayor, llegando a 24(i3 mm. 
anuales. 

PREClPIT AClON MAXIMA 
1951-1980 

PRECIPIT ACION MEDIA 
1951-1980 

PRECIPIT ACION MINIMA 
1!>51-1980 

2001~ 
e 1

1 ~ 150¡ 

~{/) 100/_ 

~ so/ 
2 o 

81 

29 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAV,\CA, MORELOS'. ------------------------------------------------------
if'RECUENGIA DE: ELEtAENTOS Y FENOMENOS ESPE1:ii\W: --

__ ..._..!!~~----
__ __!:211GITU099oW ____ 

AÍIC•S Enero ~o Abril ------------ MaV•l 

NU\í.CiiAfCOÑi:LUviP.APREC-.--- 10 1.4 _1_ 409 
NUr,í.CiiAf CON LLUV\P. INAP.---- 10 o 0.18 109 

85 

º' NUf.I. DIAS OEsPEJADC•-S ----- 10 199 ~ 129 NU\í.CiiAfMEoiiiÑÜ!iiJiiiOs ____ 
10 l8 863 U.27 

118 

148 
NUt,\. DIAS llUBL~DO / •;ERRJ,00-- 10 l.l -11!.. lS1 
NU\I. DIAS CON llOCIO ___ 10 o o o 

48 

o NU\í.CiiAfCOÑGRA'Ñlro ____ 
10 ·11 o 027 o 

NU\\. DIAS COÑi:LAOAS _____ 
10 ;58 19 29 Ol 

NU\I. DIAS OIAS ·:ON T5RM.Ífil- 10 o -º- o 
NUM. DIAS CON l~IEBLI,---- 10 1.1 ~ 018 
NUM. DIAS CON NEVAD¡¡:------ 10 -º-------------

o 
1.7 

o 

-------------
UlllO~DES: lhrnodlO relai.1 :%¡, EV1po11tlon (mm). F'rollon(tpa) 

---ro:::;----
INSOLACllL_~~ 961 · 1988_ 

1993 ~ 

--·----
PERIODO 11~1 • 11 

Junio Julio 

1227 "68 

0.'2 )) 

l.'2 )9 

1372 '19 

1272 '82 

11 o 
(1 o 

1•)9 J5 

11 o 
4.12 48 

(1 o 

l80 

168 

09 

2 
149 ,,_, 

02 

o 
38 

----mruo mo m""' 

Sec .. Oct. Nov. Dic. 

11 1.:1 2.Z 12 ,. 1 O.l ll 

23 9.l 1ll 18 

U.1 11.1 117 12 
13(; e·· 2.1 1 

o o e 11 

o o nz 11 

12 4l 15 21.7 

o o e 1) 

82 2.~ 2 07 

o o e ll 

ANUAL 

12 

o 
18 

12 
1 

o 
o 

21.7 

o 
07 

o 

in.•• 
242311 

m.111 

~¡ 

1995 294.12 
25859 

284.00 

26334 

27833 287.5!1 

1995 259.1 25547 __2351 234.19 
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OROGRAFIA 

El (:stado de Morelos se localiza e11 la zona septentrional de la 
subprovlncla Cuenca d·il Balsa-Mezcala , perteneciente a la 
prcvincla flslcografka llamada Sierra Madre d1!I Sur . El desagüe 
de la cuenca es por m•idlo del Ria Balsas que corre hacia el 
ponient(: y desemboca en el Océano Pacifico. 
Erupclor,es VC1lcánicas y efusiones de lc1va basáltlc:a originaron 
gran parte d~ la topo~trafia actuil al nort(: de la latitud de 
Yautepe.:. 

La! corriente!; que Inundaron el valle al oriente di! Cuernavaca 
, el valle se·1uido por el ria Yautep1!c, originaron ·1randes 
llanuras casi ;1 nivel que fueron ampliadas pcir los aluviones de 
!os valles afluente·; . Tilles llanurns contienen la!; tierras mas 
rimen productividad ¡1grícola . 

La! llanuras ¡.luvla!es integradas por la formiclón de Cuerna­
vaca estin surcadas por barr.rncas profunda!. de perfiles acan­
tilados , separados por llanur.is afE·ctadas por la erosión . 

Lo!. relieves montañoso:; están formados por las distribuciones 
meridionales de la serrania del Ajusco y el l'opocatep1:tl , que 
pertenecen al extremo sur de la !iierra Nevilda , de la mlsrna 
forma que la; elevaciones d~ Zempoala , de cuya cumbre se 
de!.prende hacia el sur la cadena de montañas conocida corno 
Serrania de Chalm.1 y Ocuilan . En la parte norte del Estadtl , 
dichos rellms reciben los r.ombres d1! Sierra de Hultzilai: , 
Tres Cumbre·; , Sierra de T(:poztlan y Sierra de Yecapixtla o 
Jumiltepec. 

El grado de pendiente en una ;wna puede ser factor que 
determine o no su incorporación al desarrollo urbano ya que los 
co!los de urbanización se elevan considerablement•! sobre 
pendientes d1!I 25 % en este mismo s1!ntldci los terrenos con 
pendientes d¡·l 15 % al 25 % presentan c:ierta:; condlclonante!i o 

restrkclon~s ya que eleviln lo> costos en la clme11taclón de 
edificaciones o la mmnlzaclórr de las actividades agrop1!cua­
rlas ; por C1tro lado, obstócullzrn los escurrimiento~ subterrá­
neos y superficiales . En general son considerados poco aptos 
para •!I desarrollo urbano . 

Los terrenos wn pendler.tes menores a un 15 % suelen ser 
consi~erados wmo los m.1s aptos y.1 sea para uso urbano o 
agro~·ecuarlo .La conformación de la entidad superficial pre­
senta pendlente·s de mas del ;'.s % en una extensión d1: 181 
km2 ; con pendientes menore·s al 1 S j(. se i:uent.1 con una 
superficie de 3826 krn2 , que representa el 77 ~;de I¡, sup1:rflcle 
del E!.tado . 

GEOl.OG[A 

Afloran en la r•!gión 2 tipos de rocas , de las cuales de las 
denominadas ígneas extruslva! (basalto , andesita!. , tobas y 
suelos de aluvión , residuales ) son las mas i1bundante!• . En 
menor escila s1· presentan las rocas sedimentarias , represen­
tadas por las a rnisrn , :onglomerados , calizas y lutltas -
arenJ:;cas bcai12·adas princlpalm ente en la mayoría d•! elevacio­
nes orográficas en las cuales SI! pre!;entan numerosas br•!chas 
volcánicas . 

En cuanto a SU!o reCllrsos mineros , com~aratlvamente a otras 
entidades la producdón ~stat;1l es mínima , debido biislca­
ment•! a q•Je sus yacimientos son residuos , y los nrétodJs de 
obtención son anticuado!; y rudlm•mtarlos ; la actividad se 
centr.1 principalmente en la explotación de minas de arena , 
grava , calizas y arcillas , 

La caliza dolomila .. que S•! utiliza ccimo materia prima p.ira la 
producción de i:al , 1e encuentra en minas en forma de beta 
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q111! rellena fncturas en la Caliza Morelcis .En los municipios de 
Axllchlapan y Jultepec si! registran el mayor numero de calerils. 
Otra formad? uso , de gran dem.mda son la caliza y la lutlta 
qui! se •!mplE:an en la fabrlnclón de cemento , las cuales se 
e~traen de cantem abiertas en la Form.1clón Cuautla y 
Mezcala en el cerro de Jultep!!C. 
Para la elaboración de cementos espedaies se extrae yesc• y 
mhrerai ferrlforo dl!i Grupo Ba.lsas , sltuc1do al nort1! de Ocaleo y 
entre Ccicoyoc y Gaxtepec , además d1! la formación Cuerna­
vaca .El yeso y la ílnhldrita SI! obtienen de Cilnterns abiertas al 
orl1rnte de TILzapotla . 

Otro material empleadc en la construcción es Ja escoria o>d­
dada y rojiza conocida con e·I nombre de tezontl1? , la cual se 
obtiene en lils cercanfas de Tezoyuca , Tepetlixpa y la zona 
nororlente de Cuernavaca .La arena y grav<t utilizada para la 
elaboración de concreto, se e·xtrae principalmente de las minas 
de arena sltuiidas <tirededor de Ternlxco. 
El ~stado de Mmlos presenta rnracterístlcis que lo definen 
corno Zllna de allo riesgo sísmico ; por 1,, ml!.mo :;e hace 
n~<:esarlo Insistir !;obre el riesgo potencial que repre!;enta la 
edificación del adobe y barro , así o:omo las de muro de tabique 
no refor.zado!., comunes en el medio rural. 
Las actividades tectónicas (corrlrnlent1J de las placas de la 
corteza terre!otre) se mnifiesta en Ja entidad por la presenda 
de algunas fallas del Sl!.tema Clarión , que atravlmn al norte 
de Cuernavaca . 

EDArDLOGIA 

El territorii) morelen:;e esla conformado por una vuledad de 
suelos que se d•!tallan a ((lntinuaclón : 
Vertl'iOI .- localizado prlncipahnent1! en las zonas de Cuerna­
vaca, Jlutepec Temlxco Enrlilano Zapita, Chlnccmcuac, Xo:<otla, 
Puenle de lxtla, Tequesqt1itengo, TehuixtlaJojutla, Zacatepec, 
Taiquitenango, Cuautla y la zona qu¡, coll11da con lo! limites de 
Puebla, desde Huazulco h.1sta Axoá1lapat1; est•? tlpc· de suelos 
cubre un 17.7!i % i1proxlmad1J de la superficie estatal. Las 
caracleríst!cas del vertlsol son: textura arcillosa y ptsada , son 
suelos adecuados para una ¡iran variedad ele cultivo!. con 
contrJI de cantidad de agua son adecuados par.1 pasto y cultivo 
de temporal . 
Lltos·JI .- Se loc:allza en la zon<i poniente slguh!ndo el trazo de 
la carreter.1 que va de Al~·uym rumbo a las Gruta!; de Caca­
huamilpa; se encuentran también en seritldo norte-sur entre 
Tepo:ztlan ,Cuernavaca, Ywtep1!c y llaltlzapan entr1, Cuautla y 
ZacU<1lpan de Amilpas. Esle tlp•> de suelo cubre un porc~ntaje 
apro) Imada del 11.li 1 % del terrltcirlo estatal. Lltosol !!S un 
suelo de menos de 1 CI cm. de espesor que sobn: roca o terietate 
no es apto para ningún tipo dl cultivo, utilizándose: solo para 
pastos. 
Fluvl!;ol.- Este se encuentra principalmente sobre la m.irgen 
izquh!rda del rÍ•> Yautepec y sobre la margen derecha del río 
Amacuzac, hasta la lnterseccl•in d1! ambos ríos; !ie loi:allza 
también sobre la margen lzqulerdi del río Cuautla, desde 
Tene)(tepango, municipio de Ayala hasta poco mas abajo de 
Chlnameca. del mlsnro municipio; ademils se extiende entre 
Cuamla, YecapMla y Zacualpan de f\milpas; cubre un 9.04 91'. 

apro)lmadamente d1! la !;uperflcle del Estado. El 1luvlsol, es 
pobre' en materia orgánica, siendo variable l!n su grado de 
fertlli~ad. 
Regosol.- se locallz;, al nllrte ele la entldiid, dtsde Atlatliihua­
can hasta Tetela del Volcán , cubriendo una superflde equiva­
lente al 3.1 O % de la superficie estatal aproxlmad.imente. El 

32 



TESIS PROFESIONAL: '2 SO VIVIENDAS PARA TRI\ BAJADOR ES DE LA U .N.A.I~. EN CUEHNAVACA, MORl:LOS'. 
,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

regosol·ista formada por material suelto como dunas V cenizas HIDROLOGÍA. 
volcánlm. 
Andosol.- se encuentra en la zona norte del E!.tado, en los 
limites del Estado de M1!xico, el Distrltc• Fed1?ral V en el Estado 
de Puebla , cubriendo El 19.15 % apro:<imaclo de la st1perfide 
estatal. El andoscl es derl~ado de c~nlzas volcánicas, son 
ligNos c'e fácil ero;lón, íuert1! fijación de fósforo; se de1tina11 a 
ex¡1lotación foresté1l. 
Rendzlna.- 1:ste tipo de su•ilo S•! localiza al pc·nlente de la 
entidad y en los limites con el Estadc• de Guerrero !obre la 
autoplsti de cuotil a l9uala; cubre un 2. Hi % del Mrltorlo 
estatal i1proxlmadamente. E!.te tipo dt! suelo tiene una capa 
superficial bl.inda, color ob!curo rico en materia orgánica V 
nutrient•?s, es de alta fe1tilidad. 
Luvlsol.- cubre un 0.7! % aproxlmadi1menle de la sl1perflde 
del Estado v se encuentra al sur, scbre el poblado de Tlliapotla. 
Su capa superficial es de color claro, es rico en materia orgánica 
y pobre en nutrientes. 
Cambisol.- se encuentra dl!perso en las rEgiom?s de Coate­
teko, Cuerna1aca 'I Tepoztlan, YautepEc, Oacalco, Oa>tepec v 
entre Ja11tetelco, Tepalclngo v Chlnameca; este suelo r.ubre el 
10.62 % apro:<imado de la superficie estatal. 
Feuzem.- se encui?ntra principalmente conC1!ntraclo en la zona 
sur, en los limites de los estados de Guerr·1ro V Puebla V en 
cm1tro pequeñas l!las por los pohlado:; de 'rlatizipan, Chlna­
n.eca, Ayala y Tlacotepec, cubrrn un 25.!B % del timitorlo 
estatal aproxlmad¡,mente. Este su1fo es rico en nutrientes y en 
materia orgánica. 
Xerosol.- ab11rca un .084 % a¡Jroxhnado de la supErflcle estatal, 
encontrándose est·i suelo en el extremo suroriente de la enti­
dad. En condiciones de disponibilidad de agua pu01den generar 
una alta prod1Jctivldad agrícola. 

Las numrnsas 0:orrientes ~ue corren en la entidad s•in tributa­
rias del Balsas. Morelos aloja deos subcuencas, la de Amacuzac, 
que abarca. casi la tolalidad del Estado ( 4 303.39 km.), Y la de 
Nexa¡)a, subcuenca intermedia de la cuenca ccimo F:ío Atoyac, 
que cubre una superficie denlro d·il Estado de 653.17 km; 
exlstl! otra cuenca de menJr Importancia para l;1 entidad que es 
el Río Balsas ·· Memla , cubriendo una supNficle de l . 66 
km., aunque la apo1taclón a la entidad e!. nula. 

La gran subcu•?nca de Amarnzac , se divide a ;u VE·Z en 
subcuenta:; intermedias del Rio Cuautln , RioJ Yautepec, Río 
Apatlico, Río Tembembe, denomlm1das Río Poatlan, Río alto 
Amacuzac v Río Bajo Amacuzac. 

El Río Amacuzac , es signlfl:atlvo por su caudill , cuyos 
principales aflui?ntes nacen en los terrenos altos que forman 
los fl.tncos australes de la zon.1 Neovolcanlca en l;1 Sierra de 
remascalli!pec en el ~stado de México, extendlíndo!;e desde el 
nevado de Toluca er, el poniente, hista 1?1 Po11ocat•?petl en el 
oriente . El Ríos Ama:uzac esta formado por la confluencia de 
los Ríos de San Jerónimo v Chontalcoatlan , que •?ntra11 pot 
separado ¡:n túneles y emergen en las cercanías de las grutas 
de Cacahuimilpa y Carlos Pach1!co ri:specl:lvamente, unléttdose 
en uno sob río en el terrltJrio Morelense cerca de Apanclngo ; 
este 1ío pm d1?spués por Huajintlan y AmaC1JZac, de donde 
toma su nombre. 

Dent10 de la entid<1d sus principales afluentes !On el Río 
Tetecala y el Río Yautep•?c , llamado Tetlan1a en su curso 
lnferi•Jr , c¡ue a su vez rEcibe aguas del Río Jojutla el cual 
aumenta su caltdal con n1Jmemsos arroyJs que bajan por las 
barrancas de la!; laderas donde se a!.lenta Cuelnavm, siendo 
el prl11clpal el Río Api1tlaco. 
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La zona oriente de la •!ntldad es regada et1 parte por el l:io 
Cu;1utla v sus afluentes, que 1!n su curse• , antes de tributarse al 
Amacuz.JC toma el nombre de Río Chinameca. Al oriente de la 
entidad , el Rio Jantetelto un'! sus aguas al Nexapa en •?l limite 
cot1 el e!;tado de Puebla para formu el Río Amatzlnac, que es 
afluente del Río Atoyac poblano , a su vez tributarlo del flío 
Mezcala. 

Algunas porclone! del terreno desaguan por sus curso!. subte­
rrá11eos resurgiendo a travé; de manantiales que constituyen 
una imf>ortante foente de abastecimiento ; entre l!llos se 
encuentran los de las E!;tam y la Fundición .11 sur de T,!hulxtla 
; e.<istet1 ottos de aguas termosulfumsas como los ele Agua 
Hedionda , Atotonllco y Oaxtepec , con temperatllras entre los 
2r. y 53 º C . Se cuenta también con manantiales termales 
c1l!otallnos en Chlnconi:uac , Palo Bolero y Sat1ta Ana de 
Cuachlchinol¡¡ . Uno de los materiales mas Importantes , y que 
abastm a la Ciudad de Cuernavaca , es el de Cha¡iultepec , en 
cu1·0 afloramiento se Inicia •!I Ríc1 de Agua Dulce , y que es 
enriquecido ~'or los manantiales de A·:apantzlngo , Tejalpa , 
Cuachlles y las Fuente; ; al sur recibe aportaciones de los 
manantllles ele San Ramón, El Limón, Santa Rosa rnl a la salida 
de la subcuenca dE· Cuernavaca se alirnE!nta con los de Chlhua­
hulta y 1?1 Salto. Ademá; de los manantiales , cabe mEnclonar 
las galerías , c:omo la del Túnel y l!I Smvon de Sant María . 

El mayor cuerpo dE· agua de la entidad es el lago d•? Tequesqul­
tengo , que <:omparten los munklplos de l1uent'! de lxtla y 
Jojutla ; la Lauuna de Cc·atetelco lil!go a reprmntar el segundo 
CUE!rpo de agua en dlm•mslones, !.In embargo, actualmente se 
encuentran en proceso de dmcadón y es ubjetc• de ~!studlos 
para el rescat~ ; la Laguna del Rod1?0 aun conserva sus c:aracie­
rísticas, el munlcl~lo de Hultzllac es abastecido por la Laguna 
de Huey.1pan. Exl!;te también la llamad! Laguna Seca, ubicada 
en Tejalpa , municipio de Jlutepec , en las que :;e re!;ume el 
agua de SO rnanantlale·;; las Lagunas de Zempoala continúan 

siendo permanrntemente centro de atracción recreittlva, aun­
que algun11s de ellas practlcam1!llte !e han secado. De acuerdo 
a la Información pro11orcic•nada por la Subsec1etarla de Apro­
vechamiento del Agua, en el Valle d·! Cuernav;,ca existen 447 
poZO!i, 41 norias y 20 mananl.lales , de donde se extrne un 
volumen anual ele 101) millones de m:i / afio colt un volumen de 
recar!lª de 102 millones de m3 / año . 

En el Valle de Cuautl;1 - Ywtep•!C se cuenta cott 21 S pozc•s, 34 
noria·; y 23 m¡,nantiales , de donde se extrae un volum•!n de 
130 1113 / año y cmmta •:on un va lumen de recar9a dE• 141 
mlllo11es m3 / <tño .Respe·:to al Valle de Zacatepec, exlst•?n 70 
pozo~; , 1 11orla , y 2 manantlalE•S , ccin un volUlnen E•Xtraído de 
8 millones de m3 / afio, y cuenta con un voluml!n de recarga de 
32 millonEs de m3 i año al Igual que el anterior .En el año 
\falle de Tepalclngo- Axochlapan existen 173 pozos, 40 norias 
y 2 manantlale!i con un volumen de 45 millones de M3 /año 
y tiene un volumen de tecargo de 25 millones / año . En 
resumen existen en la entidad 905 pozos , 116 norias y 50 
manantlal~s con un volumen extraído de 300 mlllon2s de M3 / 
año. 

Los volúmenes de agua por la l>recl~itaclón pluvial son 
consl~erables , captada mas abundantemente en la unidad 
hidro~eologlca del Chichlnaut2:Jn , que debe su Jtnportancla 
tanto a su área de afloramiento c:omo a su coeficiente de 
infiltración . 
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VEGETACIÓN Y lJSO DEL SUELO ACTUAL entre el bosque de ·?nclnos y la vegetación propia del dima 
cálldCI seco . Las áreas forestales de ccníferas en la er1tldad 

Por sus características ecológicas , el Estado de Morelos sus- han teportado múltiples beneficios con materia prima. a la 
tenta una amplia varlac:lón 1m cuanto a tipo de vegetación , industria de la celulosa y el papel , así como pequeños 
entre 101; que se encuentran lmportantE:s m.1clm; arbolados aprovechamientos d1! productos aserradJs . No obstar1te la 
cotno los bosques de oyamel , pino , encinos en las áreas Importancia de los macizos arbolados , han E-Stadu sujetos a 
templadls y frías del trorte , y !elvas bajas y matcorrale:; , constantes perturbaciones qU•! plantea la dramátlo per:;pec­
principalmente en región sur y resto del est¡¡do JI bosque de tiva de su desaparición. 
pino se desarrolla pref 1renclalmente E:n la part1.: alta de la 
cotdillen Ne1)volc.rnlca ; se distribuy1: prlnclpalment·? en el La selva caduclfJlia !.e extlend! principalmente desde el centro 
municipio de Hultzilac , cuyas altitude!i má>:lmas rebasan los hasta el sur de la entidad . Las asocl<1clones de las s1lvas bajas 
3000 m1;nm ; esta condición permite la presencia de bosque de Y matorral•!S prtsentan Flslonornlcamente arboles bajos de 5 a 
oy¡1mel intercalado ccn pillo .l¡¡ualmente se lc1caliza en el 1 O m Y ex:epci1)nalmente de 1 S m ; las 1·specles se cara:terl­
Municlplo de Tepoztlan , a mas d·! 27C'O m de altitud ; en los zan por sus olores fragantes y sus e~udados r1:slno!.os o 
municipios d1: Tlalnepantla y Totoloapan. En el munldplo de lactlforos ; los \roncos los arboles !on generalmente cortos , 
Telela del VJlcán se •Jbservan macl2:os bosco:;os bastante robustos Y torcidos , con ramlfic:aclones mcam1s ali raíz .Esta 
de11sos y con dlf?rent•?S grados de .1soclaclón pino cedro- selva se a conrnvado a lo lar90 de los «ñas , a p1:sar de los 
oyilmel hasti los 4250 m, dond•? se inicia la v1:getadón del fuertl:s Incendies, plagas y enformedades, la mayor afectación 
pa!.tizal alpino y l¡1s nieves p1rpet1Jas JI bosque de pio-enclno a est•! recurso la origina el habitante rural , ¡11 abrir terrenos 
se distribuye generalmente en la misma. área que el bosque de para el cultivo agrícC1la . 1.a extracción d1? madera r!s limitada 
pino , solo que cubre mayC1res 1:xten;ione1 ; lis com que debido al des onoclmlento tecnoló!Jlco \'se encauza prlncl­
presentan estos bosqu1!s son Hultzilac , Crnnavaca y Mlaca- palmrmte ¡1 la eliboraclón de lefia, construcción de cercas y de 
tlalr sigLiendo el limite del e!tado de Morelos con el estado de apoyo en c:ultlvos como el jltomate .A pe;ar d1! las consl~era­
México y hacia el oriente , sobre las e!.tribadones de Ja clones anterlon:s, el estado es contenedor de un lmpoltante 
cotdillen N1:ovokanJc¡1 en el municipio de Tepoztlan , lle- patrimonio de •!Se tipo dE veg1:tación, ya que la otr.1 parle de 
gando hasta Tlalnepantla , donde dmparece para sur·~ir la zona de reservas, es 1 sierra de fluautla, esta constituye la 
nU1!Vam1!nte i:n Totoloa¡ian hasta llegar a Nepantl1. Otra zona mas wande rmrva nacional. S·Jn 3 i mil hectáreas .:ompacta­
de incld1!ncia se localiza. en el municipio de Tetela del Volcán das que están muy poco tocaclas, pronto podremo!; ver como 
, d·Jnde hay predomlnJc, de pino !.obre el encino . La ;~ona de el Ajusco-Chichinautzin y la sloma ele Huantla de alguna ma­
bo!;que •:edro-tescate cubre una superficie p1!queña en Mlaca- nera oficializan su presenda como las z1inas de preservación 
tlan y 1m la! cercanía:; de Tepo2tlan. El bosque de encino se ecológicas de mayor lnten:;Jdad del estado. 
localiza en los municipios de Cuernavaca y de Mlacatlan, en 
los limites del estéldo de Mé~Jco , además de otras pr!queñas 
áreas en Santa María Ahuacatltlan y Coéljornulco . De particular 
lntl!rés •!S la vegetación de encino locallz¡1da en Tetela del 
Volcán , donde a los 2000m se encuentra tra clara transición 
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FAUNA. 

E! ~stado de Mm·los aun coJnserva poblaciones de animales 
silvestres asccladc1s a los diferentes tipos de v1?getación; la 
fauna silvestre desempeña funciones lmportilntes en el equlll­
brl1> ecológlw, así como en divem1s actividades que el hombre 
realiza, o:omo el papel que ej1?rcen algunas e:;peclcs de aves en 
el contml de plaga; de Insectos, 1?0 el consumo de semillas de 
malas hierbas y en disemlnadón ele semillas , por otro lado las 
especies de depreclador•?S roedorns co11serviln a los pastizales 
libres de esa plaga. 

No obstante lo anterior , lns mudif1Ci1Clon1!S en los hábitats 
naturales causados por la tal.1 forestal, extenclonlsmo agrícola 
, sobre pastoreo expansión urbana cot1tamlnaclón industrial , 
entre otros , han restringido la dlsponlbllldacl de l1is ele mentas 
lr,dispensables para la sobrevlve11cla y reprodu:clón de las 
especie! .. Tales modificaciones han ocasionado ~erdldas 
lmmplazables o serias disminuciones poblacionali!s, af.?ctando 
la distribución gec·gráflo:a original de las especie:; como es el 
caso del jabalí , que a sido erradicado , el venado cola blanca , 
la !lallina de monte y el conejo de los ~olear.es que existen en 
niveles poblaclonales muy bajos debido a la demanda que 
tiene corno pieza de caza y alimento . 

Especies que aun son observables son : 
- Mamlferos: co~ote, gato mames, c:acomlxtl . tlacuache , 
liebre, conejo , m1,pache, armadillo, Nrrlllc• y m\irciélago . 
- Aves : do!; especies de codorniz , la listada y la comirn, 
chachalc,cas , gallaretas , patos y palom.1s. 
- Reptiles : i.erplentes de cascab1:l y coral, Iguanas, salaman­
dras y lagartijas. 

Cabe seria lar que una d~ las especies mas setlamente a'tectadas 
en su d1!nsld;1d de poblaciones es el conejo de lc·s volcane; o 
teporlngo 

·------
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MARCO INSTITUCIONAL Y PLAN DE ORDENACIÓN período de veinte años, fue el mecanismo que inició la 11trac-
INTERMUNICIPAL clón ele empres¡1s en escal.1 Importante . 

Durante la última década, Morelos ha experimentado un envi­
diable crecimiento en los sectores secundarl·J y tNClarlo de su 
eccinomia, en el que ha :;Ido parte muy Importante la aplicación 
de una política orientilda hacia el dmrrollo Industrial. La 
preocup1ción del gobluno ~stat<1I por atraer a su tmltorlo 
empresas fabriles generadoras d•! empleo, se traduJi en la 
expedición de un.1 serie de leyes y reglamentos altamente 
favorabl·!S para lo:i Industriales. A facllldad!!S de tipo fiscal e 
institucl1Jnal, vlnleton a sumarse la.s atractivas comodidades de 
un clima benigno y una situación geogriifica 1?stra1églca. 

En el transcurso de 1965, se creuon dos f!ntldades públicas 
de!.centtallzadas c<ln tareas rnuy conmtas de promoción eco­
nómica: Fom1!nto Agropecuario d!! Morelos lfAM) y Desarrollo 
lndustrl<1I de More los (DIMOR). El prime ro de esto:; organismos 
tuvo como finalidad esp1cíflca la de realizar progrnmas, tanto a 
corto como ¡¡ largo pl<1zo, tendlE:ntes a m1?jorar la situación 
económica de los ejldatario!. y d·! los pequeños propietarios 
agrícola:;. Por su parte tJIMOR recibió el enmgo de elaborar y 
financiar planes que se •irientaran a la creación de las bases de 
una lnftaestructura fa\'orable al desarrolle· Industrial de la 
entidad, en culaboraclór1 con el sector privad·J. 

Para facilitar la labor de ambos organismos, se expidieron, 
entre otras, las sl!1uien1:es disposiciones: Ley de Fommto ln­
du~trial; Ley de C1udad1:s Industriales Nuevas; Ley de Promo­
ción Turística y Le·¡ de Planificación del Estado. Y fue precisa­
mente al amparo del primero de •!stos ordenamientos -la Ley 
de Fom1:nto Industrial-, que la ciudad industrial del valle de 
Cuernavaca (CIVAC) se \'lo convertido en una realidad. Esta lt!y, 
qu1? preveía reducciom:s y exenciones de Impuesto; sobre 
ingresos men:antil•!s, d1! Impuestos municipales, de Impuestos 
sobre la traslación de dominio de los predi;iles, hasta por un 

.A. raí;~ de los derechlls sobre descentralización Industrial pro­
mulgado recientemente P•lr la Federación, la l.ey d~ Fomento 
Industrial ele Estado, fue d·!rogada. Hay que reconom, que las 
reduccloni:s y exenciones no significaban gran cosa 
(económlomente rEpres1!ntaban cantidades muy pequeñas 
para la escala que se opera). Se le dio car;icter retro;1ctlvc· a la 
abolldón de la l.ey d1: Fomento Industrial. 

Las t:onceslones fuHon anuladas 1rn virtud del decreto de 
descentralización lndustrli1I expedido a mediados dt~ 1972 por 
el Gobierno Fed!ral. 
Para Impulsar a la Industria y una vez dero~ada la L1?y de 
Fomento Industrial, !e emprendió una serle de estudios sobre 
posibilidades de Inversión en h1dustrlas específicas en cc1mbl­
naclón con Nacional Financiera. 

El goblernn del Estado, con la colaboracló11 del sector privado y 
del gobierno federal, ha cc·nstltuldo \'arlas empresas de p¡,rtlcl­
paclón estatal con miras a la producción de insumos y smlclos 
baratos para los ganadero!; y agricultores. Entre ellas resaltan la 
Planta Mmlad1ira de Fertilizantes, la Fábrica de Alimentos 
Balanceados y li1 Cenr.ral d•! Maquinaria. 
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INVENlARIO Y REQUERIMIENTOS DE EQUIPAMIENTO 
PARA EL A~O 2000 

SUB-REGIÓN: CUERNAVAC1\. ESTADO DE MORELOS 

En el PLAN DE ORDENACIÓN INTERMUNICIPAL, se P.ncontró que 
en el municipio de Ct1ernmca a nivel E:ilatal se requlNe 
Incrementar l1is se1viclo en los siguientes sectores: 
SECTOR EDUCACION 
• JARDIN DE NIÑOS 
• PRIMARIA 
• PRIMARIA PARA ADUl.TOS 
• :iECUNDARIA GENERJl.L 
• :iECUNDARIA TECNOLÓGICA 
• ESCUELA DE CAPACITACIÓN PARA EL TRABAJO 
• BACHILLERA TO GENERAL 
• ESCUELAS T~CNICAS 
• LICEtlCIATURA GENEllAL 
• LIW.CIATURA TECNOLÓLOGICA 
• NORMAL S lJPERIOR 
Stc:TOR SALUD 
• CLINICA 
• ClLICA - HOSPITAL 
• HOSPITAL GENERAL 
SECTOR DE füREACIÓN Y DEPORTE 
• PARQUE URBANO 
• JARDIN ZOOLÓCICO 
• AREAi DE FERIAS Y EXPOSICIONES 
• CANCHA CEPORTIVA 
• JUEGOS INFANTILES 
• ALBEllCA 
• GIMNA.SIO 
• UNIDAD DEPORTIVA 
SECTOR COMERCIO AL DETALLE 
• CENTRO COMERCIAL CON/\SUPO 
• TIANGU19S O MERCADO SOBRE RUEDAS 

• Mf.RCAtlO PUBLICO 
SECTOR DE COMINICACION 
• AC.ENCIA DE CORREOS 
• SUCURSAL DI: comos 
• ACJMINISTRACION DE CORREOS 
• OFICINA TELIJONICA O RADIOTONICA 
• ADMINISTRACION DE SERVICIO COMPLETO 
• CENTRJl.L DE TELEGRAFOS 
SECTOR DE ASISTENCIA PUBLICA 
• CENTRO DE l'füGRACIONJUVENIL 
• GUARDl:RIA INFANTIL 
• OHANllTORIO 
• ASILO DE ANCIANOS 
SECTOR DE ABASTOS 
• RASTRO MECANIZADO 
• M!.RCAtlO DE ABASTOS 
• BCDE01 DE PEQUEÑO COMEllCIO 
SECTOR CULTURA 
• Bll:UOTECA LOCAL 
• MUSEO LOCAL 
• TEllTRO 
• AUDITORIO 
• CENTRO SOCIAL 
SECTOR TRANSPORTE 
• TERMINAL Dt AUTOBUSES URBANOS 
• TERMIN.~L DE AUTOBUSES FORANl:os 
• ENCIERRO DE AUTOBUSES URBANOS 
SECTOR DE SERVICIOS UllBANOS 
• CEMENTERIO 
• DEPOSITO DE BASURA 
SECTOR DE ADMINISTHACION PUBLICA, SEGURIDl1D Y 
JUSTICIA. 
• PALACIO MUNICIPAL 
• DELEGACION DE SECRETARIA O DIRECCION 
• JU:~GADO CIVIL 
• RECLUSORIO PREVENTIVO 
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• DELEGACION DE SECf:ETAf:IA DE ESSl"ADO 
• JUNTA GENERAL (CONCILll1CIOM Y ARTBITRAIE) 
• MUSEO REGIONAL 
• BODEGAS PARA LA INDUSTRIA 
• COMl\NDANCIA DE POLICIA 
• PALACIO DE GOBIERNO DEL ESTADO 
• JUZGADO PENAL 
• RECLUSORIO SENTENCIADOS 
• ADMINISTF:ACION FISCAL REGIONAL ISHOf') 
• JUZGADO tlE DISTRITO 
• PARQUE NACIONAL 
• NAVES INDUSTRIALES 
• ESTACION DE BOMBEROS 
• TIBUNAL SUPERIOR DE JUSTICIA DEL ESTADO 
• AGENCIA DEL MINISTERIO PUBLICO DEL ESTADO 
• CENTRO DE REHABILITACION DI: ME~ORES 
• OFICINA FE:DERAL DE HACIENDA 
• AGENCIA DEL MINISTERIO PUBLICO 
• BALNEARIO PUBLICO 

·----
MUNICIPIO DE CllERNAVACA 

UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

Coordenaclas g1:ográflcas extremas: Al norte 19 03', al sur 18 
S2' de latitud norte: al este 99 11' y al oeste 99 20' de 
longitud oeste. El municipio de Cuernavaca tiene un porc1~ntaje 
territorial que r•!presenta el 3.65% de la !•Uperficie del Estado. 
Colindando al norte i:on el Estado d1: México y el m11nlclplo de 
Hultzllac; al est'! con los municipios de Hultzllac, Tl~poztlán y 
Jlute~·ec; al sur con bs munlcl~'los de Jlutepec y Ternlxco: y al 
oeste con '!I municipio de Teml:<co y Estado de México. Cuenta 
con una superflde territorial de 180,li?S l<.m2. 

Sus principales localldader.: Cuernavaca, e uenavlsta del Monte, 
Vill~ Santiago, Lomas de Ahuatlán, Los IJara~jos, [jido Santa 
Mana, Autopista Mhico-Acapulco, Carretera Cuernmca­
Tepo:itlán, El C1·badal, Lomas de Santa María, Lomas del Carril, 
'i resto de localidade!;, 

El mclmknto de la ciudad dE Cuernavaca , en cuanto a su 
estruo:tura física y al 1Jso actual del suelo , han sido determina­
dos por una serle de camblC1s ocurrld1is eu su estructura 
económica y social que se han venido reflejando en el c:recl­
mlenlo urbano. 

A flm:s de los años cincuentas :;e ha presentado um1 acelerada 
expansión urbana, por la crmlón de aproxlmad<1men1e SS 
rracclonamlentos residenciales, llegando hasta 300 a. finales de 
los S•?tentas. A partir de 1960 la dudad de Cuernavar.a ha 
sufrido cambio~ mu1· Importantes en su econ1imía ya que en 
esa d2cada. las políticas de desarrollo lndu;trlal Implementadas, 
propkiaron la creación de la ciudad industrial d1!I valle de 
Cuernavac.1 (CIVAC) 1965, lo cual provocó un creclm lento 

39 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUEflNAVi\CA, MORELOS'. 

poblaclonal y ffstcc1 acelerado que lmpll:a la transform<1clón de 
tierras agrícolas de alta productividad en suelo urbano. De ei;ta 
manera a llm:s de los mentas la mancha urbana traspasó los 
limites municipales, llegando a coriurbar algunas lucalldades de 
los municipio; de remlxco,Jlutepec y Emillano Zapata. 

A partir de 1970 el dE:sarrollo en general de la ciudad y el 
Incremento de las Inversiones en las actlvldíides lndumlale!; y 
turistica; favorecen movimientos mlgrntorlos hacia la misma, 
acE !erando ct·n esto el crecimiento de la mancha urbana orien­
tado principalmente hilcla •?I este y nore;te, .rnbre tierras 
agrícola:; y hacia el nort•! sobre zonas b·iscosas. 

Li'! con;ecuenclas han sido, por un lódo, la pre llferaclón de 
asEntamlentos Irregulares rnaclt!rlzados ~or k·caliz.use en 
terrenos de topografía Irregular, p1ir carecer de se.'Vlclos públi­
co! nemarlos y por el predomlni•l de 'livlendas <.utoconstruí­
da!. en condiclom:s pmarl11s. Por otro lado SE: encuentran 
nurnero!.os fracclonaml•?ntos vacaclon<1ies de tipo residencial 
co11 den;tdad?s muy bajas y una subutlllzacliin de los servicios 
con qut cuentan. 
Re!. pecto a la estructura y equipamiento turl ;tlco, la ciudad de 
CU•!rnavaca c.ontaba en 1 %0 con 61 hotl!les, 24 mas de 
huéspedes, 11 moteles\' estableclrnlent·JS conexor. con un total 
aproximado de 2346 cuartos. así como 2 sitios para acampar y 
casas rodantes con 100 esp<1clos en conjunto. Están r·?glstra­
do!; también los 105 resta1Jrant•?S bi,r, 4 bares, 7 centros 
nocturnos, 10 caf1terías y rreverias, lo quE: ocupa a 55,463 
empleados, que representó el 58% de la. población económica­
mente a·:tlva de la misma subreglón. 

POBLACIÓN 

El municipio de Cuernavaca alcanzó en 1980 una pcblaclón de 
232,::55 habitantes repmentando porcentualmente el 24.539! 
del tctal d1!I Estado, c:ontando con una densidad poblaclonal de 
1,283 hab.'Km2 y um tasa de crecimiento media aniial d11l. En 
1990 su población fue de 281,i:94 hibltantes representando el 
29. ??í del total del Estado, con una densidad poblaclonal de 
1,55(i hab,'Km2 

Se observa que la población económlcamimte é.ctiva (PEA) para 
1980 fue de 81,924 que reprmntó el 35.26% de la población 
total del municipio. En 1990 la PEA fue de 98,430 que r1pre­
sentó el 3~·% de la población total del municipio. 

Respecto a la poblac:lón urbm y rural, la pob!aclón urbana 
aumentó del 97.5% en 19il0 a 99.25% en 1990. Por otra parte 
la población rural dmen:lió del 2.5% en 1980 al 0.7S% en 
1990 . En relación a la estruct~ra de la población por grupos de 
edad, en 1990 se ad1lerte que 1132.38 % es m1rnor de 14 años 
, el 62.06 ~~son mayores ele 15 años y menare~ de 64 años, el 
4.93 % son may.ires de 6S año~; y el 0.67 % no espec:lflcado . 
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TENENCIA DE LA TIERRA 

El crecimiento acelerado y anárquico de las ciudades de la 
entidad ha tenido como una de sus consecuencias el desborda­
miento de los antiguos cascos urbanos o 'fundo legal' , lle­
gando a rebasar , inclusive , sus propios limites municipales, 
surgiendo la figura de las conurbaciones intermunicipales ; esta 
tendencia de crecimiento ha implicado la ocupación de terrenos 
bajo el régimen ejidal y comunal, principalmente, y en menor 
grado de propiedad privada. 

En la entidad rnorelense predomina el régimen ejidal , en 
segunda instancia el comunal y en menor proporción la propie­
ilao pr\vaoa , aunque lle es\a u\1\ma no ellis\en Oil\os pmisos 
ya que una gran cantidad de predios considerados inicialmente 

como de propiedad privada por contar con escrituras , estar 
inscritos en el Registro Publico de la Propiedad y el Comercio y 

en la Dirección General de Catastro , han resultado pertenecer 
a los poblados o comunidades agrarias , generándose conflic­
tos cuando toca inteivenir a \a Comisión para \a Regularización 
de la Tenencia de la Tierra ( CORITT ) o bien cuando el 
particular realiza algún tipo de tramite que requiere constancia 
actualizada que emite la Secretaria de la Reforma Agraria . 
Tampoco existen datos precisos en cuando a la superficie bajo 
r~gimen federal . 

A través de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas 
, del Gobierno del Estado de Morelos , se ha venido desarro­
llando el Programa de Regularización , teniendo a la fecha los 
avances siguientes ; en el periodo de 1990 a mayo de 1994 , se 
escrituraron 6432 predios < beneficiándose en gran parte 
habitantes del municipio de Cuernavaca entre otros . 

VIVIENDA 

Las características del desarrollo socioeconómlco que ha tenido 
el estado de Morelos en los últimos 20 años ha generado una 
gran demanda de vivienda , de tipo popular y de interés social 
principalmente , debido tanto al crecimiento demográfico como 
a la necesidad de mejoramiento de inventarlo existente por 
presentar condiciones de deterioro. 

Debido a su importante dinámica de crecimiento , principal­
mente en las zonas conurbadas de Cuernavaca , la fuerte 
demanda ha dado lugar a una alta especulación , ya no solo del 
suelo considerado como urbano , sino también de parcelas de 
tu\\\~o ~ o~ 10\YliS tlll\S\OfülOaS 1\\) a?\a) pala ~\ O~Sa\10\\\l 
urbano. La vivienda se ha convertido así en una mercancía que 

se rige por \a especulación de \os pomdoies de la t\ena , 
alcanzando costos prohibitivos para los sectores de bajos 
niveles de Ingreso. 

En la ciudad de Cuemavaca la vivienda presenta dos !acetas 
diferentes , por un lado el déficit y el deterioro de la vivienda 
popular y por el otro el lujo y subutilización de la vivienda 
residencial de fin de semana La vivienda popular , la mas 
importante en términos cuantitativos , prácticamente no tiene 
acceso al mercado tradicional de vivienda ni al suelo urbano , 
provocando en consecuencia el surgimiento de asentamientos 
irregulares de invasión y ocupación de áreas poco aptas para el 
desarrollo urbano. Esta problemática tiende a acentuarse dada 
la situación jurídica de la tenencia de la tierra que predomina 
tanto en el área urbana como en el espacio que la rodea , 
siendo en su mayoría de régimen ejidal , en menor proporción 
la comunal y de pequeña propiedad en una mínima parte. 

La vivienda popular en si, acusa graves déficits de Infraestruc­
tura , deterioro y pr~carismo, presentando además altas densi­
dades de población , las cuales varían desde 201 hab / ha. en 
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la Lagunilla, 238 hab /ha. en la colonia Satélite 300 hab /ha. 
en la colonia Antonio Barona , 177 hab / ha. en la colonia 
Ricardo Flores Magón , hasta los 600 hab / ha. que presentan 
er. promedio los conjuntos habitacionales verticales del INFO­
NAVIT, FOVISSSTE y algunos de promoción privada. 

Los poblados antiguos que se ubican en la ciudad de Cuema­
vaca son casos especiales de bajas densidades de población , 
las características del uso del suelo así las hanOgenerado, ya 
que el lote tipo en estas localidades conservan aun la huesta , 
el corral y pequeñas áreas de cultivo, conservando la fisonomía 
de localidades rurales en su conjunto; tal es el caso de Ahuate­
pec, Ocotepec, Chamilpa y Sta. María Ahuacatitlan principal­
mente. El inventario de vivienda en este tipo de poblados 
tradicionalmente ha quedado al margen de la dinámica de 
desarrollo, provocando su deterioro paulatino . Las densidades 
de población en estas localidades oscilan entre los 48 hab / ha. 
en el área deOAhuatepec - Chamilpa hasta los 62 hab / ha. en 
Sta. Ma. Ahuacatitlan. 

La vivienda de Invasión representa un problema mas , ubicán­
dose actualmente sobre el derecho de vía del ferrocarril y la 
e5tación misma , mostrando altos índices de precarlsmo. Por 
otro lado , la vivienda residencial se encuentra subutilizada en 
la infraestructura, los servicios y superficie de suelo wrbanizado 
de que dispone , presentando además bajas de población 
producto de la gran cantidad de baldíos existentes y del 
tamaño de los lotes , los cuales fluctúan entre 300 m2 el menor 
hasta mas de 1000 m2 , las densidades de población promedio 
que presentan los fraccionamientos residenciales varían entre 
los 30 y 40 hab / ha. En términos generales y de acuerdo a las 
cifras del Censo General de Población y Vivienda de'l 990 , las 
características de la vivienda , de acuerdo al material predomi­
nante en muros y techos , son aceptables en un 80 %, el 
restante 20 % esta retresentado por vivienda en cuya construc­
ción predominan los muros de cartón, carrizo, bambú, palma, 

tejamanil y madera, materiales que se consldern como defi­
cientes. 

Este panorama mostrado desde 1980 no ha sufrido grandes 
variantes ya que las tendencias de solución son las mismas y en 
los últimos años, no ha habido programas de vivienda 
significativos dentro del área urbana de Cuemavaca, principal­
mente en lo que a mejoramiento se refiere . 

Actualmente la vivienda ocupa el 85 % del total de la superficie 
urbana , generando una aglomeración de características hori­
zontales cuya densidad promedio es de 81 hab / ha. la cual 
ocupa actualmente 6204 ha. que representa el 31 % de la 
superficie municipal. 
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VIVIENDAS PARTICULARES HABITANTES Y OCUPANTES 
SEGUN DISPONIBILIDAD Y TIPO DE DRENAJE 1990. 

DISPONEN DE DRENAJE 

MUNICIPIO VIV.PART. 

CONECTADO FOSA 
TOTAL CALLE SEPTICA 

MORELOS 
VIVIENDA (1) 244,918 169,IO 107,174 46,138 

OCUPANTES (11 1,184,131 o 496,187 218,131 
793,15 

2 

DISPONE EXCUSADO 
(1) 184,710 1S7,I3 100,407 43,460 
(2) 882,241 4 466,078 204,882 

736,19 
o 

NO DISPONE EXCUSADO 
(1) 19,327 11,193 6,683 2,718 
(1) 197,8S6 16,169 29,749 11,941 

NO ESPECIFICADO 
(1) 921 173 84 60 
(1) 4,138 793 360 308 

CUERNA VACA 
VIVIENDA (1) 61,413 16,301 36,408 14,596 

OCUPANTES (1) 176,119 14 7 ,40 1 S9,430 63,6S6 
1 

DISPONE EXCUSADO 
11) 11,960 13,H6 34,861 l l,970 
(1) 148,199 136,10 1 S3,478 60,996 

9 

NO DISPONE EXCUSADO 
(1) 6,291 1,761 l.SlO 607 
(1) 17,112 11,109 S,890 2,180 

NO ESPECIFICADO 
11) 172 4S 17 19 
(2) 718 183 62 80 

JU[NJ[: PIAN ElTATAL OC ll!lARROllO URB.\'IQ DEL ElTAOOO 0[ MOR!LOS. 

NO 
DISPONEN DE 

DRENAJE 

DESAGUE 
SUELO 

16,088 71,862 
78,9JJ 373,IOJ 

1 l,167 26,674 
61,130 141,576 

2,792 4S,I 08 
13,178 131,491 

29 80 
125 436 

1,298 5,641 
24,315 27,116 

4,665 2,308 
11,635 11,516 

624 l,llB 
1,639 15,587 

9 1 
41 3 

NO 
ESPECIFICADO 

3,196 
17 ,480 

902 
4,475 

2,026 
10,096 

668 
2,909 

474 
2,012 

156 
664 

191 
816 

126 
S32 
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VIVIENDAS PARTICUIARE.S fllBITADAS POR 

DISPONIBILIDAD DE COMBUSTIBLE UTILIZADO PARA COCINAR 

COMBUSTIBLE TOTAL DISPONE DE COCINA NO DISPONE NO 
DE COCINA E.SPECIFICADO 

COCINA COCINA NO 
EXCLUSIVA DORMITORIO E.SPECIFICAOO 

MOR EL OS 244 9S8 176 963 26 344 11 664 27117 870 

UÑAOCARBON 28 609 17 21S 3 425 2 170 5 749 50 

GAS 211668 IS9 881 21178 9 31S 19961 333 

PETROLEO 2 275 1 156 539 104 472 4 

[l[CTRICIDAD 389 196 77 17 95 2 

NO E.SP[CIFICADO 2 017 513 125 58 840 481 

CUERNAVACA 62 423 49467 49S 494 2 258 4 963 196 

LEÑA O CARBON 1 200 546 264 29 339 2 

GAS 60 390 48 597 5 119 2 207 4 369 98 

PETROL(Q 215 122 44 7 41 1 

ELECTRICIDAD 176 100 24 7 44 1 

NO E.SPECIFICADO 442 122 23 8 195 94 
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VIVIENDAS PARTICUlARES HABITADAS Y S[GUN MATIRIAL 
PREDOMINANTE EN PISOS, PAREDES Y TECHOS 1980 

MATERIAL PREDOMINANTE 

MIOS 
ll(RRA 
((MENTO, flRME 
MADERA, MOSAICO Y OTROS RECUBRIMIENTOS 
NO ESP!CIFICAOO 

PAREDES 
!AMINA DE CARTON 
!AMINA. CARRIZO, BAMBU, PALMA 
EMBARRO O BAJORQU[QU[ 
MADERA 
!AMINA DE ASBESTO O MCTAUCA 
ADOBE 
TABIQU~ lADRILLO, BLOCK, PIEDRA O CEMENTO 
OTROS MA !ERIALES 
NO ESPECIFICADO 

TECllOI 
1TJA 
LAMINA DE CARTON 
PALMA. TTJAMANIL O MADERA 
!AMINA DE ASBESTO O MCTAUCA 
LOSA DE CONCRETO, TABIQUE O lADRlllO 
OTROS MATlRIALES 
NOESP((IFICAOO 

MORELOS 

ABSOLUTOS 

229G36 
17S61 
114SOO 
74 777 
1797 

119630 
17940 

324 
736 

8008 
17B3 
19214 
177130 
1140 
1161 

129514 
9241 
38314 

811 
38195 

137 619 
1119 
3819 

CUERNAVACA 

RELATIVOS ABSOLUTOS RELATIVOS 

ICIOX 47641 IOOX 
12~ S03S 10.17% 

54.1~ 1S088 51.66• 
31.S6% 16917 35.m 
1.1~ 591 1.14% 
l!IOX 47641 l!IOX 
7.81% 3376 7.0811 
0.14• 66 0.14% 
O.l~ 139 0.19% 
14~ 150S l16S% 
1.11% 537 1.11% 
8.37% 3813 8.03% 

77.1811 37480 7B.67% 
0.54% 178 0.59% 
0.94% 437 0.91% 
l!IOX 47641 l!IOX 

4.03% 19S1 4.~ 
16.G811 7221 11.IG% 
0.36% 166 0.34% 
16.6811 7448 11.Gn: 
59.93% 19719 G1.4°" 
O.GG% lll 0.7°" 
1.66% 788 1.61% 

46 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

VIVIENDAS PARTICULARES llABITADAS S[GUN 
DISPONIBILIDAD [)[AGUA ENTUBADA 

DISPONEN DE AGUA ENlUBADA NO 
DISPONEN DE 

OITIDADYAÑO VIVIENDAS AGUA 
PARllCUlARES ENlUBADA 

FUERA DE lA 
DlNlRODElA VIVIENDA PERO DE llA VE PUBLICA 

lOTAL VIVIENDA DENTRO DEL C HIDRANlE 
TERRENO 

MORCLOl 1980 171397 lll&ll 82121 43 110 10 303 38118 
MORlLOl I 990 144?18 216 799 101840 107918 6911 27010 

CUCRNAVACA 1980 47641 42614 29476 10 326 2812 4717 
CUlRNAVACA 1990 62 423 19000 40148 16844 1 608 !216 

VIVIENDAS PAl\llCULARES llABITADAS SEGUN 
DISPONIBILIDAD DE DltENAJ[ 

DISPONEN DE AGUA ENlUBADA NO 
DISPONEN DE 

ENllOADY AÑO VIVIENDAS AGUA 
PARTICULARES ENlURADA 

FUERA DE LA 
DENTRO DELA VIVIENDA PERO DE LLAVE PUBLICA 

TOTAL VIVIENDA DENTRO DEL C HIDRANTE 
TERRENO 

MORllOl 19SO 171 J?I 82G41 60199 17264 1178 79140 
MORflOl 1990 244918 169100 107174 46238 16088 71 BGl 

CUlRNAVACA 1980 47641 34 811 13476 8 746 1189 10406 
CUlRNAVACA 1990 62413 16302 36408 14196 1298 1647 

NO ESl'(ClflCAOO 

1104 
1108 

230 
197 

NO ESPEClflCADO 

9746 
3196 

1186 
476 
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EQUIPAMIENTO URBANO 

El análisis del equipamiento urbano , en sus aspectos cualitati­
vos , cuantitativos y de ubicación representan especial impor­
tancia para el ámbito urbano , ya que los elementos que 
in•.egran este rubro van condicionando las tendencias de 
crecimiento de la ciudad y bien pueden ser factores que 
coadyuven a conducir de manera ordenada el desarrollo urbano 
deseado; en lo que se refiere a: 

SALUD Y EDUCACIÓN. 

El IMSS da servicio a su población derechohabiente a través de 
31consultoriosy125 camas censables, siendo esta institución 
la que cuenta con equipo más completo y moderno, sobresa­
liendo por su importancia el Hospital General de Zona. 

Por su parte el ISSSTE dispone de 19 consultorios y 81 camas 
censables ; el Hospital Civil de Cuernavaca cuenta con 7 
consultorios y 109 camas y la Secretaria de Salud con 35 
consultorios . 
Es importante anolar también que la Secretaria de la Defensa 
Nacional , Ferrocarriles Nacionales de México y la Comisión 
Federal de Electricidad cuentan con instalaciones en la ciudad 
de Cuernavaca para ofrecer el servicio a todo su personal . 

Respecto a la cobertura y la eficiencia del servicio , cabe 
destacar que el crecimiento poblacional de la ciudad ha reba­
sado la capacidad de algunas de sus instalaciones, destacán­
dose áreas deficitarias en las colonias Antonio Barona y Alta 
Vista ; así mismo y de acuerdo a la ubicación de este tipo de 
equipamiento corno las colonias Ampliación Chapultepec, Te­
tela del Monte, Adolfo López Mateas, Chamilpa y Sta. Martha; 
dentro de la zona de estudio se encontró un Centro de Salud 

Urbano (CSU), un Hospital Particular y una Clínica de 
Odontología perteneciente a la UNAM. 

La ubicación actual de la infraestructura educativa en el nivel 
preescolar deja sin cubrir algunas áreas de reciente creación , 
así mismo existen planteles que se han saturado debido al 
acelerado crecimiento de la población ; también la falta de 
mantenimiento oportuno ha venido provocando el deterioro 
paulatino de algunos planteles. Esta problemática enunciada se 
da principalmente en las siguientes colonias: Caminera, Inde­
pendencia, Río Blanco, Barrio Tepepan, Ocotepec, Ahuatepec, 
José María Morelos, Santa Martha, Revolución, Estrada Cajigal y 
Antonio Barona . 

En relación al nivel primario, la ciudad de Cuernavaca cuenta 
actualmente con 1092 aulas en un total de 99 centros educati­
vos , 59 de sostenimiento federal, 1 por cooperación y 39 del 
sector privado . del total de aulas señaladas existe 134 locales 
adaptados y 1 O locales provisionales, lo que da un total de 144 
locales que funcionan como aulas sin cumplir con los requisitos 
básicos en la mayoría de los casos. 

Respecto al nivel secundaria en la actualidad existen 41 plante­
les educativos. 16 del sector publico y 2 S del sector privado 
que en conjunto ofrecen una oferta de 359 aulas operando en 
dos turnos de este total 62 son locales adaptados y dos locales 
provisionales. Este nivel educativo se complementa con 78 
aulas mas de secundarias técnicas. 

En el ámbito de la ciudad de Cuernavaca existen algunas áreas 
que requieren de la construcción o ampliación de planteles a 
nivel secundario como en las colonias Estrada Cajiga!, Ocote· 
pee, Amatltlan , Acapatzingo y la Lagunilla. 

Para el nivel medio. superior se cuenta con un total de 232 
aulas distribuidas en 26 planteles educativos; es Importante 
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resaltar el echo de que 2 3 de los planteles pertenecen al 
sector privado (con un total de 186 aulas) dos pertenecen a la 
Universidad del Estado de Morelos (UAEM) y una por coopera­
ción . Para el nivel superior destaca por su importancia a nivel 
estatal la Universidad del Estado de Morelos que tiene una 
capacidad instalada de 113 aulas , 42 laboratorios , 26 talleres 
y 229 anexos . 

Así la UAEM cuenta con 6 facultades , 3 escuelas y 1 instituto , 
además de un Instituto de Estudios Profesionales en la región 
oriente . En lo que se refiere a la zona de estudio existe un 
Centro de Desarrollo Infantil ( CENDl ) , una guardería particu­
lar , un jardín de niños estatal y un particular; una escuela 
primaria particular y una estatal, una preparatoria particular y 
dentro de la misma zona se encuentra la UAEM. 

COMERCIO Y ABASTO. 

Una parte importante del equipamiento para el comercio y el 
abasto con que cuenta la ciudad de Cuernavaca la constituyen 
los 1 O mercados distribuidos en el área urbana , de los cuales 
resalta por su importancia el centro comercial Adolfo López 
Mateas mismo que ha venido desempeñando funciones adicio­
nales de central de abasto . Los otros 8 mercados se encuen­
tran distribuidos en Buena Vista, Lomas de la Selva, Carolina, 
Alta Vista, Antonio Barona, Amatitlan, Lagunilla y colonia Saté­
lite. 

En la zona sur donde se ubican colonias como Chiplitan , 
Palmira y Lázaro Cárdenas se hace necesaria la construcción 
de un mercado para el abastecimiento de los producto básicos 
. Otras áreas carentes de este tipo de equipamiento son 
:Ahuatepec , Flores Magón y Acapanzingo 

Otro elemento importante en este tipo de equipamiento lo 
constituyen las tiendas CONASUPO, contando la ciudad de 
Cuernavaca con 25 unidades las cuales tienen una cobertura 
amplia , quedando sin cubrir sin embargo, colonias como la 
Adolfo Ruiz Cortines, Gloria Almada, Sta. Martha y Sta. Ma. 
Ahuacatitlan. 

Así mismo en este proceso de abasto el comercio privado 
desempeña un papel fundamental; este tipo de equipamiento 
según su ubicación es de dos tipos : 
a) El primero conformado por núcleos comerciales que se han 
venido dando sin planeación alguna , pasando por alto los 
innumerables problemas que ocasionan debido a la Insuficien­
cia en cajones de estacionamiento congestionando las calles 
aledañas . 
b) El segundo tipo de comercio privado es aquel que se ha dado 
en forma espontanea a lo largo de las principales avenidas de 
la ciudad conformándose así corredores urbanos , que al no 
estar reglamentada su operación causan problemas constantes 
con el transito vehicular, invasión de banquetas una mezcla de 
usos del suelo que han ido desplazando el uso habitacional 
original . En cuanto a la zona de estudio, existe un mercado 
comunal en San Lorenzo Chamilpa y dos corredores comer­
ciales, uno a todo lo largo de Av. Universidad, y el segundo en 
ambos lados de la carretera Federal México-Cuernavaca. 

CULTURA , RECREACIÓN Y DEPORTE 

El equipamiento urbano para la cultura, la recreación y el 
deporte muestra una situación desequilibrada en la ciudad; por 
un lado es reconocido su patrimonio historico-cultural que ha 
sido complementado con equipamiento de apoyo y, por el otro, 
las actividades propias para la recreación y el deporte no 
cuentan con la Infraestructura necesaria para atender a la 
población. 
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En Cuernavaca existe una actividad cultural organizada que 
paulatinamente se ha ido desarrollando acorde a los reclamos 
de la población. De los centros y grupos mas importantes que 
promueven la actividad culturales en la ciudad a través de 
conciertos, exposiciones, recitales y conferencias, se encuentra 
el Instituto de Bellas Artes, la sociedad de Amigos del Museo 
Cuauhnahuac , el Patronato del Jardín Borda y el Centro Cultu­
ral Universitario. 

En cuanto a museos se refiere destacan por su importancia el 
Museo Cuauhnahuac, el Jardín Borda y la Casa de Maximiliano 
en Acapantzingo. La ciudad, cuenta con 11 bibliotecas, siendo 
suficientes para las actuales demandas de la población entre 
estas cabe destacar la de UAEM, Miguel Salinas , Baja California 
Sur y el Centro de Información de la UAEM existen además 
otras instituciones como la biblioteca del estado (sección de 
estadística ) , del INEGI , del Colegio Nacional de Ciencias y 
Tecnología (CONACYT) y del Instituto de Investigaciones Eléc­
tricas. 

Con esta infraestructura se cubre la demanda actual de la 
población . Un elemento Importante en el aspecto cultural­
recreativo es el servicio cinematográfico, para lo cual la ciudad 
capital cuenta con 12 salas, todas ellas pertenecientes al sector 
privado y cubre en gran medida las demandas actuales de 
esparcimiento y recreación de la población. Dentro de la zona 
de estudio se encontró una biblioteca y una casa de la cultura 
las que son insuficientes para la población actual de la zona. 

En el rubro de recreación y esparcimiento , en lo que se refiere 
a áreas verdes , ya sean plazas , parques o jardines , cabe 
considerar que la ciudad de Cuernavaca a pesar de ser conocida 
por su gran cantidad de jardines , en realidad existen pocas 
áreas susceptibles de proporcionar esparcimiento publico , ya 
que la mayoría de las áreas verdes son de uso privado ; 
actualmente existen 9 plazas y 17 parques y jardines que 
pueden ser clasificados como tales; entre estos cabe citar al 
Parque Melchor Ocampo, el Chapultepec, Parque Profirió Díaz, 
Jardín Juárez, Jardín Borda, Parque Revolución, Plaza de las 
Armas y Plaza Morelos. 

En materia de teatros y auditorios , actualmente se tiene una De acuerdo con las normas de equipamiento urbano debería 
capacidad aproximada de 5 500 butacas distribuidas en 8 existir 1 m2 de áreas verdes por cada habitante, lo que arroja 
locales: un déficit actual de 111033 m2 aproximadamente. 

Teatro de la ciudad 1000 butacas 
Teatro al aire libre del Parque de 2000 
Cha pu he pee 
Jardín Borda 500 
Teatro Casino de la Selva 500 
Auditorio Secundaria Fed . No . 1 1150 

Auditorio Municipal 1000 
Auditorio DIF 200 
Auditorio Centro Cultural Universitario 150 

En materia de instalaciones para el deporte , en el área urbana 
de Cuernavaca se cuentan con 9 unidades deportivas y S 
campos , destacando por magnitud y capacidad la Unidad 
Deportiva Revolución, el Deportivo Fidel Velázquez , el Miguel 
Alemán, el Miraval y el Deportivo Centenario, el que se ubica 
en la zona de estudio donde también se encuentra un club 
hípico. 
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INFRAESTRUCTURA 

AGUA POTABLE 

En el estado de More los se dispone de 1900 millones de metros 
cúbicos de agua, de los cuales 1600 millones de metros 
cúbicos son aguas superficiales, mientras que 300 millones de 
metros cúbicos se localizan en el subsuelo; por lo que se 
refiere a la disponibilidad de tan importante recurso acuífero, el 
54 % se pierde por escurrimientos hacia el estado de Guerrero ; 
el 1 % permanece en acuíferos subterráneos , y el restante 4 5 
% se distribuye en el sector agrícola con el 38 %, el 2 % en las 
actividades industriales y el 5 % se emplea para uso domestico. 

La ciudad de Cuernavaca cuenta con mas de 40 fuentes de 
atastecimiento, que en su mayoría corresponden a pozos 
profundos y algunos manantiales como los de Chapultepec y el 
Tímel ; estas fuentes de abastecimiento en conjunto represen­
tan un potencial de 2.6 m3 / seg. considerando una dotación 
de 200 lts / día como norma para una ciudad de las caracterís­
ticas de Cuernavaca, esto significa una disponibilidad actual de 
800 lts / seg. No obstante lo anterior, los consumos por tomo 
y tipo de uso son elevados debido a los desperdicios provoca­
dos por el uso irracional del vital liquido. 

Además de los altos consumos señalados, la prestación del 
servicio de agua potable enfrenta otros problemas como: 
a ) Deterioro de la red de agua potable , ya que la red tiene una 
antigüedad de mas de 40 años, lo que provoca desperdicios del 
liquido por fugas y rupturas de las tuberías. 
b ) Insuficiencias en los diámetros de las tuberías. 
c) Falta de operación en los tanques de regularización, ya que 
en el afán de resolver los problemas locales se han realizado 
derivaciones de las líneas de conducción evitando así la llegada 
a los tanques provocando la subutilización de los mismos. 
d ) Zonificación inadecuada , lo que origina grandes recorridos 

del liquido; además, la topografia de la ciudad provoca presio­
nes altas en las áreas ubicadas al sur , mientras que en la zona 
norte las presiones son mínimas e inferiores a las recomenda­
bles para garantizar un servicio aceptable. 
Además de la infraestructura en mal estado , debido al creci­
miento acelerado y anárquico de la ciudad existen algunas 
zonas urbanas de reciente creación que carecen de la Infraes­
tructura de agua potable tal es el caso de las colonias La 
Caminera y Adolfo López Mateas , además de las ampliaciones 
de las colonias Lomas de San Antón, Plutarco Elias Calles, Vista 
Hermosa, Chapultepec, Acapatzingo, Satélite, y Santa María 
Ahuacatitlan, entre otras. 

Dentro de la zona de estudio se localizan dos pozos de 
abastecimiento , uno de ellos , el Chamilpa Universidad 1 , 
cuenta con 36 metros de nivel estático, 60 metros de nivel 
dinámico y con 70 litros / seg . de rendimiento; y el Chamilpa 
Universidad 2 con 64 metros de nivel estático , 90 metros de 
nivel dinámico y 80 litros / seg . de rendimiento. 

DRENAJE Y ALCANTARILLADO 

El problema de las deficiencias o inexistencia de redes de 
drenaje , afecta la zona conurbada en general. Esta aglomera­
ción urbana presenta grandes deficiencias en materia de dre­
naje sanitario, ya que la infraestructura existente descarga 
directamente a barrancas y apantles sin efectuar un tratamiento 
previo a las aguas residuales , provocando altos índices de 
contaminación del suelo y el agua. En la ciudad de Cuernavaca 
solo el 4 5 % de la población cuenta con este tipo de Infraes­
tructura y servicio. 

La población que carece de este tipo de infraestructura básica 
se localiza principalmente en Ocotepec, Ahuatepec, Chamilpa, 
Ampliación Antonio. Barona, colonia Caminera, Adolfo López 
Mateas, Plan de Ayala , ampliaciones de las colonias Lagunilla, 
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Benito Juárez, Chipitlan , Palmira, Vicente Estrada, Tetela del 
Monte, Río Balsas, Lázaro Cárdenas y las Colmenas. 

Por otro lado, y agravando la problemática antes descrita, 
resalta el hecho de que la ciudad de Cuernavaca carece por 
completo de un sistema de alcantarillado pluvial; la falta de 
esta clase de infraestructura motiva el desbordamiento de 
apantles y barranquillas que en otra época funcionaban como 
desagües y que actualmente están obstruidos por los asenta­
mientos humanos ubicados en sus márgenes, los cuales han 
r~ducido su capacidad de conducción. 

ELECTRIFICACIÓN Y ALUMBRADO PUBLICO 

El suministro de la energía eléctrica al municipio de Cuerna­
vaca, se realiza bajo la jurisdicción de la Compañía de Luz y 
Fuerza del Centro, S. A. y es proporcionada por medio de dos 
subestaciones, una de ellas localizada en la colonia Teopan­
zolco y la otra en la colonia Satélite, las cuales funcionan con 
una capacidad de 80000 y 30000 KVA respectivamente. Estas 
subestaciones son alimentadas a su vez por la subestación 
Emiliano Zapata. 

La ciudad de Cuernavaca , y el resto de la zona conurbada , 
cuenta con un alto nivel de dotación de infraestructura eléctrica 
, lo que garantiza el desarrollo optimo de las actividades 
económicas y sociales , llegando su cobertura inclusive a los 
asentamientos irregulares que han ido surgiendo en los últimos 
años. 

Puede decirse que casi el 100 % de la población cuenta con este 
servicio a excepción de algunas áreas de reciente creación 
ubicadas en las colonias Chapultepec, Lomas del Águila, Chipi­
tlan, Estrada Cajiga!, Satélite, Alta Vista, Gloria Almada, Teo­
panzolco, Palmlra, Lagunilla y la Provinciana entre otras. 
Existen también algunas zonas que carecen de la infraestruc-

tura necesaria destacando en este sentido las colonias las 
Granjas, Emiliano Zapata, Satélite 2a Sección, Ampliación Anto­
nio Barona, 4a Sección Lienzo Charro, Morelos, Lomas de 
Chamilpa y ciudad Chapultepec. 

VIALIDAD Y TRANSPORTE 

La antigüedad de la red carretera de la entidad supera 40 años, 
por lo que sus especificaciones no responden ya a los requeri­
mientos actuales, ya que las condiciones de velocidad vehicu­
lar, intensidad de los flujos, volúmenes y pesos de cargas han 
variado considerablemente respecto a la base del diseño origi­
nal : a lo anterior habría que agregar la falta de mantenimiento 
y conservación por la capacidad limitada de recursos económi­
cos. 

El sistema de enlaces carreteros del Estado esta integrado por 
un total de 2024 km., de los cuales el 13.83 % corresponden a 
carreteras federales; el 5.00 % son autopistas de cuota bajo la 
jurisdicción de CAPUFE: 3.05 % pertenecen a autopistas conse­
cionadas; el 54.16 % son carreteras estatales y 23.96 % son 
caminos rurales o vecinales. 

Desde su construcción y hasta la fecha , la autopista de cuota 
ha sido la columna vertebral del sistema carretero estatal, 
constituyendo un enlace Interestatal de vital importancia para 
el transporte, dada su vinculación con el estado de Guerrero y 
el Distrito Federal. 

Es evidente el impacto que ha tenido el patrón de crecimiento 
de la ciudad de Cuernavaca debido a la convergencia de 
importantes vías regionales en su entorno urbano , estas vías 
han sido factor importante en el fenómeno de conurbacion que 
se ha generado, ya que ha sido a lo largo de estas, donde el 
crecimiento urbano. se ha manifestado con mayor dinamismo. 
Dentro de estos enlaces carreteros se encuentra la carretera 
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federal México-Acapulco, que al penetrar a la ciudad de Cuer­
navaca se convierte en la Av. Emillano Zapata, misma que se 
prolonga hacia el sur en dirección a Temixco bajo los nombres 
dr Alvaro Obregón y Morelos sur; al norte esta misma avenida 
converge con la avenida Universidad en dirección a chamilpa. 
La carretera a Tepoztlan , que se ha convertido en carretera 
urbana en el tramo que cruza a los poblados de Chamilpa, 
Ocotepec y Ahuatepec; el libramiento de la ciudad de Cuerna­
vaca , cuyo flujo vehicular en dirección al estado de Guerrero y 
a la ciudad de México se ve incrementado notablemente po el 
transito local , ya que de hecho este libramiento cumple 
funciones de vialidad primaria al haberse convertido en el 
'anillo periférico' de la ciudad. 

Estas vialidades primarias descritas anteriormente se comple­
mentan por vías secundarias de comunicación internas a colo­
nias y fraccionamientos. 
Por otro lado , las vías actuales conducen el paso obligado por 
el centro de la ciudad , situación que se agrava por la 
saturación de las vías provocadas por el transporte urbano , 
suburbano , foráneo etc. A su vez, el elevado volumen de 
transito ha generado una serie de nodos conflictivos entre los 
que cabe destacar la Glorieta Buenavista y la Glorieta Paloma 
d~ la Paz. 

El transporte publico de pasajeros es prestado por líneas de 
transporte urbano y suburbano además del transporte colectivo 
existe el transporte foráneo y taxis. 

Las rutas que se han establecidos para los diversos tipos de 
transportes publico han estado condicionadas a las caracterís­
ticas topográficas de la ciudad y a la falta de continuidad de las 
vías de circulación; existen además algunos tramos viales en 
que los autobuses, combis y minibuses desarrollan sus recorri­
dos sobre fuertes pendientes y grados de curvatura inadecua­
das; y es notoria la saturación de importantes vías como la Av . 

Morelos , Avaro Obregón , Plan de Ayala , Emiliano Zapata 
entre otras. 

Por los antecedentes anteriores, se ha convertido en un re­
clamo popular la necesidad de construir una central de autobu­
ses digna de una ciudad capital del Estado, pues la Inadecuada 
ubicación de las distintas terminales crea los ya mencionados 
problemas de vialidad además del deterioro del medio am­
biente por el ruido y la contaminación. 

IMAGEN URBANA 

La imagen urbana de la ciudad la percibe el ciudadano en tres 
ámbitos diferentes; el primero representado por los ejes co­
merciales (o corredores urbanos) que rematan en el centro 
histórico; el segundo lo constituye el centro histórico propia­
mente dicho y finalmente el tercer ámbito se percibe práctica­
mente al interior de colonias, barrios, fraccionamientos y po­
blados antiguos, a lo largo de las barrancas y en las vecindades 
del centro, y expresa el deterioro de las condiciones de vida de 
los habitantes de estas zonas y sobre todo la desarticulación de 
las secuencias que son necesarias para ligar a los distintos 
sectores de la ciudad . 

En este sentido, el mejoramiento de la imagen urbana no debe 
limitarse a reorganizar las secuencias y los ejes remate impor­
tantes, sino que deben apuntar además a la rehabilitación y 
mejoramiento de las colonias populares. 

La ciudad de Cuernavaca cuenta con elementos naturales 
importantes tanto en su ámbito urbano como en las áreas que 
la rodean, tal es el caso de las barrancas y el Cerro de la 
Herradura; estos elementos se encuentran subutilizados social­
mente en términos de su potencial recreativo y mejoramiento 
de la imagen urbana, en este sentido es necesario reafirmar su 
función de puntos de referencia naturales. 
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Las barrancas en razón de su belleza natural , hoy en deterioro 
y la continuidad que ofrecen, deben rescatarse a nivel colectivo 
como zonas recreativas , culturales y de circulación peatonal y 
ciclista. 

Los elementos fundamentales ordenadores de un asentamiento 
y que estos lo hacen comunicable ante los habitantes y visitan­
tes de una comunidad, son: 
Barrio . - Es cada una de las partes en que se dividen las 
ciudades y pueblos; de esta forma se crean espacios habitacio­
nales que posibilitan la Identidad. 
Bordes .- Línea de separación entre el agua y la tierra, estos 
son los elementos que sirven de limite y que pueden ser 
r.~turales o artificiales como son: canales, vialidades, ríos, vías, 
etc. 
Sendas . - Es la trayectoria mas directa a seguir para transitar 
entre dos sitios determinados . 
Hitos o Mojones .- Son los puntos de referencia en un espacio 
determinado a los cuales el individuo puede o no tener acceso, 
pero que sirven para hacer reconocible un sitio determinado. 
Por ejemplo : un monumento , un centro comercial, un museo 
etc. y a su vez sirven de pivote urbano. 
Nodos .- Es cada uno de los puntos opuestos a los lugares de 
transición a los cuales el individuo accede y opera como un 
grupo de articulaciones, por ejemplo : una terminal de trans­
porte colectivo. 

Partiendo de esta idea podemos identificar que la zona de 
estudio esta conformada por bordes como por ejemplo las 
barrancas; por nodos como la terminal de transporte publico 
local; algunos hitos como la U.A.E.M., el busto de Juárez en la 
colonia Nueva Jerusalén, el Instituto Nacional de Salud Publica 
(INSP) ubicado sobre la avenida Universidad, sobre esta misma 
se encuentran el CAPFCE y el Deportivo Centenario, una antena 
de telecomunicaciones en Ja colonia López Mateas, la Quinta 

Huentitan en la colonia Lomas de Tepuente. 

También se identificaron dos sendas; la primera llamada Ca­
mino del Consuelo, y la segunda el camino a Huitzilac ambas 
son consideradas de gran importancia por los residentes del 
lugar. 

La zona de estudio esta dividida en diferentes colonias algunas 
de ellas de reciente creación como por ejemplo la Nueva 
Jerusalén, y lomas de Chamilpa en donde predominan la 
autoconstrucción ,en su mayoría hechas de tabicón , otras de 
tabique rojo recocido y en algunos casos de adobe. Se encon­
traron algunas construcciones hechas con lamina v cartón. 

En general la zona de estudio presenta grandes contrastes ya 
que no existe una zona de transición entre las colonias popula­
res y las colonias residencial, por ejemplo las colonias Río 
Balsas v Morelos. Las colonias residenciales predominando las 
quintas donde los materiales y la mano de obra son de primera 
calidad. 

la mayor parte de la zona de estudio de la zona esta com­
puesta por una traza urbana ramificada que dificulta el acceso 
v la salida. Por lo cual es necesario que se desarrolle una red de 
comunicación (ya sea peatonal o vehicular) que una v articule a 
la zona, conservando el esquema original de la traza que se ha 
desarrollado de acuerdo a la topografía del terreno. 

Tomando en cuenta lo anterior se observa que la problemática 
de la zona presenta las siguientes características: 
-La falta de un buen equipamiento urbano en general. 
-Hay una mala traza urbana que comunica a las distintas 
colonias de la zona. 
-Existen construcciones de mala calidad estética que presentan 
una vista heterogén.ea y confusa a la vista. 
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En la calle Nacional cerca de la calle Colorines en esta conmuccion de tip 
colonial se puede apreciar el uso de diferentes acabados como son: pintura 

Esta glorieta se encuentra a la entrada de la Universidad Autonoma del Estado 
ce Morelos, hito importante de la zona y confluencia de caminos en donde se 
forma un nodo. 

Busto de Benito juarezen la colonia Nueva Jerusalem. Constituye un hito 
urbano, marcando el centro de dicha colonia. Es uno de los pocos espacios 
abiertos para el encuentro de la poblacion en la zona. 

Vista sobre la calle nacional, siendo un.1 de las pocas calles empedradas que 
aun existen en la zona. En las construcciones se puede apreciar el u~o de 
laminas de asbesto, tabique rojo recocido y concreto aparente. 
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E!ta es una senda quq e1 considerada como una via de acceso importante que 
comunica a la avenida Universidad con las coloni.is Nueva Jerusalem y lomas 
de Cl10milpa, piedominando las zonas de cultivo y casas con1lruida1 al azar, 
1fn previo trazo urb.mo. 

Vivienda sobre el camino de terraceria que conduce a la colonia Nueva 
Jerusalem. Estas colonia las construcciones muestran menos recursos econorni­
cos que el resto de la zona. Abundan las casas con techos de lamina. la imagen 
es de una colonia no consolidada. 

Tipo de construccion macteristlca de la zona. Construccion por etapas Casas construidas 1in trazo urbJno sobre una barranca de la zona este. las 
dcacuerdo a l.1s necesidades y posibilidades de los dueños, ;in ninuna inten- cañadas 1e encuentran invadidas por viviendas modestas generalmente cons-
cion aiquitectonica previa, lo que provoca monotonía y repeticion de la imagen truida1 1in ninguna amoria profesional. Esto constituye uroo de 101 mayores 
urbana. Asi mismo 1e aprecian los materiales ma1 osados como el tabique rojo problemas de lazona debido a la 1obrepoblacion y falta de recursos economl-
recocido y concreto aparente. coi. 
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MEDIO AMBIENTE 

Los elementos primarios para la vida se han visto alterados 
lentamente por la intervención del hombre en la alteración de 
los ecosistemas naturales dándose así cambios que afectan a 
este, a las especies vegetales, a la fauna y al paisaje natural. 

Uno de los sistemas naturales mas importantes es el suelo, el 
cual ha sufrido f•mtes cambios debido a la expansión de las 
manchas urbanas sobre tierras de alto valor agrícola y en 
lugares que no son aptos para el desarrollo urbano. Este 
fenómeno se ha hecho evidente en las zonas conurbadas de 
Cuernavaca; esta mancha urbana se ha extendido hacia el 
oriente, en torno al libramiento, en donde han proliferado 
fraccionamientos de clase media y residencial; hacia el po­
niente y norponiente el crecimiento ha sido lento y esto se debe 
a que existen terrenos de topografia accidentada, básicamente 
son barrancas que cruzan de norte a sur, y esta es la zona de 
la entidad que tiene mayor grado de erosión y con problemas 
de carencia de agua . Hacia el lado sur el crecimiento se ha 
presentado sobre los municipios deJiutepec y Temixco princi­
palmente, y en menor grado sobre el municipio de Emlliano 
z.1pata. Las pocas áreas agrícolas de riego que subsisten en la 
zona sur y suroriente de Cuernavaca están sujetas a una fuete 
presión del crecimiento urbano. 

Al norte, la ciudad de Cuernavaca limita con el área de protec­
ción de la flora y fauna del Corredor Biológico Chichinautzin, 
la cual es una zona boscosa que forma parte importante del 
área de recarga de los acuíferos, por lo que es necesario 
preservarse de cualquier uso urbano. 

Otras de las causas que afectan al suelo, es el uso inadecuado, 
por ejemplo, la siembre de cultivos temporales en lugares con 
fuertes pendientes, esto es porque los grandes periodos en que 

el suelo se encuentra desprotejido por la falta de cubierta 
vegetal, ocasiona una lenta pero segura perdida del recurso, 
tanto por la acción del agua como del viento. 

La tala inmoderada es otro factor que interviene en la degrada­
ción del suelo, las áreas desmontadas son destinadas al cultivo 
agrícola y en otras zonas son sometidas a quemas intenciona­
les con el fin de tener pastos para el ganado. Estas actividades 
evitan la renovación de los bosques, afectando así sus caracte­
rísticas y su vocación. 

LA CONTAMINACIÓN AMBIENTAL 

Uno de los mayores impactos negativos al medio físico, es la 
contaminación causada por las actividades urbanas e industria­
les, resultando afectados el agua, el aire y el suelo, ya que en 
ellos se depositan substancias y agentes nocivos que acusan 
alteraciones al equilibrio ecológico. 
La mayor concentración de industrias se localiza en la Ciudad 
Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC) donde se encuentra 
aproximadamente 24.23% de la industria existente en todo el 
Estado. 

CONTAMINACIÓN DEL AGUA. 

En el estado de Morelos , la contaminación del agua es causada 
por la presencia de diversos productos como grasas y aceites 
de la industria automotriz, colorantes de la industria textil, 
distintos compuestos químicos ácidos o básicos solubles en 
agua utilizados en la producción de diferentes compuestos 
como por ejemplo. los antibióticos, adhesivos para pinturas, 
cosméticos etc. 
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La zona industrial del CIVAC y su zona habitacional transportan 
sus desechos líquidos por medio de tres colectores·, dos de los 
cuales descargan a la Barranca de Puente Blanco y el tercero a 
la de La Cachupina, que se une a las aguas residuales del 
Tejalpa, Tlahuapan y Jiutepec. El agua colectada se conduce a 
la planta de tratamiento de ECCACIV, la que desemboca en el 
Río Apatlaco, misma que es utilizada con fines de riego , 
produciendo una disminución considerable de los rendimientos 
e inclusive la prohibición de cultivar ciertos productos. Esta 
planta de tratamientos de ECCACIV no ha alcanzado los niveles 
dE operación que se requieren para abatir los altos índices de 
contaminación del agua. 

Por otro lado, la falta de redes de drenaje, la antigüedad de las 
redes existentes y la insuficiencia de plantas de tratamiento , 
ha incrementado los índices de contaminación , tanto de las 
corrientes superficiales como de los mantos acuíferos ; en 
casos como el de la Ciudad de Cuernavaca , las barrancas que 
la cruzan de norte a sur han funcionado como colectores 
naturales , mostrando altos índices de contaminación. Existen 
también redes de drenaje cuyos puntos de descarga son las 
barrancas o ríos. 

P. lo anterior podríamos agregar las zonas urbanas o localida­
des completas que carecen de redes de drenaje y cuyas descar­
gas resueltas a través de fosas sépticas o letrinas sanitarias , 
que al carecer de un mantenimiento adecuado provocan la 
contaminación del suelo y de los mantos acuíferos 

CONTAMINACIÓN DEL SUELO 

Entre otros factores, la contaminación del suelo es ocasionada 
por la diversidad de empaques utilizados en el transporte de 
materias primas, subproductos resultantes y la utilización de 
aguas residuales no tratadas en el riego de cultivos. Por otro 
lado , el arrastre de desechos sólidos a través de fracturas del 
suelo provoca también la contaminación de los mantos acuífe­
ros, el mal estado de las redes del drenaje provoca Igualmente 
contaminación, tanto del suelo como de los mantos acuíferos y 
de las mismas redes de distribución de agua potable. 

Los desechos sólidos municipales que se depositan a cielo 
abiertos contribuyen substancialmente a incrementar la conta­
minación del suelo. En la entidad se generan 1521 toneladas de 
basura diariamente , destacando el municipio de Cuernavaca al 
generar 460 ton/día, es decir, el 30 % del total. 

Continúan siendo numerosos los tiraderos a cielo abierto , 
algunos clandestinos y otros de tipo municipal , los que al no 
contar con ningún tipo de técnicas sanitarias provocan la 
contaminación del suelo ; esta problemática es generada , en 
parte , por la insuficiencia de recursos materiales y económicos 
del municipio , ya que la infraestructura instalada es limitada y 
carecen de un sistema de recolección y disposición final de los 
desechos sólidos . 
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SEGURIDAD PUBLICA 

Recientemente la violencia en el estado de Morelos se ha 
convertido en uno de los principales problemas durante la 
gestión del actual Gobernador Jorge Carrillo Olea . La violencia 
que especialmente durante los primeros meses de 1996 ha 
adquirido niveles alarmantes y ha ocupado espacios en los 
diarios de circulación Nacional , se ha manifestado especial­
mente a través de los secuestros o plagios. Según informes 
oficiales en el estado de Morelos, se han registrado los 
secuestros de al menos 57 empresarios en los últimos dos 
años, sin embargo informes privados revelan que el numero de 
casos puede ser superior a 125. 

A1í pues es difícil determinar el numero exacto de secuestros 
ocurridos en la entidad en los últimos meses , sin embargo , en 
el mes de Mayo se reportaron 11 secuestros , uno cada tercer 
día. Según organizaciones ciudadanas de la ciudad de Cuautla 
Morelos, en esta ciudad han ocurrido al menos 80 delitos de 
esta naturaleza en lo que va del año. 

Ante estos hechos los cuerpos de seguridad publica se han 
mostrado por los menos ineficientes , claro ejemplo de ello fue 
cuando se realizo en el mes de julio de 1996 una de las pocas 
capturas de secuestradores en donde se detuvieron siete per­
sonas que operaban en los estados de Guerrero y Morelos , y 
uno de los detenidos es un ex agente de la policía judicial de 
Morelos. 

f:stos hechos delictivos han ocasionado otro serio problema 
para la entidad y esto es porque ante la inseguridad imperante 
en el estado , al menos 31 empresarios han abandonado la 

entidad en los últimos meses y muchos mas han rematado sus 
bienes para irse de Morelos , lo que ocasiona el cierre de 
múltiples fuentes de empleo. Pero los secuestros no son el 
único problema de seguridad publica que existe en el estado, 
también se dan los delitos comunes y los asesinatos múltiples. 

Ante estos problemas el Gobernador Jorge Carrillo Olea ha 
propuesto como una posible solución el retorno a Morelos el 
uso de patrullas y rondines militares contra el delito y a su vez 
el endurecimiento de las sanciones penales en contra de los 
delincuentes . Anuncio también que este año se destinaran 465 
millones de pesos para la seguridad publica ; esta cifra 
representa el 22 % del presupuesto de la entidad, por lo que 
según dice el Gobernador se sacrificaran programas sociales en 
aras de atender este apremiante problema. 

El problema especifico de los secuestros es algo que también 
preocupa al gobierno federal, el cual esta dispuesto por medio 
de la Procuraduría General de la República, ha elaborar un plan 
de inteligencia para combatir los secuestros. 
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CONCLUSIONES Y DIAGNOSTICO PROPOSITIVO 

El Estado de Morelos es una de las seis entidades que integran 
la región centro del país. Cuenta con una superficie de 4 
958.22 km2; se estima que en 1994 su población fue de un 1 
,311, 417 habitantes con una densidad de 264 hab/km2, la 
tercera mas alta del país. 
Cuenta con 721 localidades, 77 son urbanas (con mas de 2500 
hab), el resto son rurales . La población urbana representa el 
85% del total del estado y manifiesta un alto indice de concen­
tración, ya que solamente en las conurbaciones de Cuernavaca, 
Ccautla, jojutla, habita el 65% de la población total del 
Estado, equivalente al 76% de la población urbana. Según el 
consejo estatal de población, para el periodo 1994-2000 se 
estima una tasa de crecimiento del 2.0%, con lo que la pobla­
ción llegaría a 1 476 858 hab. en el año 2000. 
Aunque los antecedentes de uso del Estado de Morelos como 
área de recreación para la población del D.F. se remontan a la 
época prehispánica, no es sino hasta las primeras décadas de 
este siglo en que la creciente población de la capital, cobra 
conciencia del maravilloso clima del Estado. En los últimos 25 
años la economía del estado creció a una tasa media anual de 
3.7% en términos reales, evolución muy cercana al de la 
economía nacional que registro una tasa de 4.1 % durante el 
mismo tiempo. 

En los últimos arios la actividad primaria disminuyo su aporta­
ción al PIB estatal al pasar del 20.6% en 1970 al 9% para 1992. 
Su agricultura presenta dos modalidades, una de autoconsumo 
y minifundista, ubicada en áreas de temporal, con cultivos 
como maíz, sorgo, jitomate, frijol y cacahuate; y otra comer­
cial, con tecnología avanzada y alta densidad económica en 
áreas de riego con cultivos como hortalizas, flores, caña de 
azúcar, cebolla, jitomate, ejote, pepino, arroz entre otros, en 

donde la producción se destina al mercado incluso de exporta­
ción. La mayoría de los 42 mil ganaderos de la entidad 
combinan su actividad con la agricultura; la producción pecua­
ria promedio anual en la última década se compone de 3 940 
ton., de carne de bovino; 38 277 ton. de carne de caprinos; 
220 ton. de carne de ovinos; 1670 ton. de carne de porcino y 
22 millones de litros de leche. 
La explotación ganadera predominante es la extensiva, de 
autoconsumo y traspatio; con bajo nivel tecnológico, poca 
inversión de capital. Morelos cuenta con 19 unidades de pro­
ducción piscícola, conformadas por 357 estanques en opera­
ción y 125 inactivos. La superficie ocupada abarca 43 Has., en 
11 municipios. 

La importancia de la agroindustría morelense se centró básica­
mente en dos grandes actividades: la producción de azúcar y el 
beneficio del arroz. Las características de la industria son 
básicamente tres: su alta concentración, su alta centralización, 
y su relativa pérdida de dinamismo. Del total de los estableci­
mientos industriales, el 95% son micro y pequeña industria y el 
5% restante lo constituyen las grandes industrias. Por ramas de 
actividad, la industria de alimentos, la quimico-farmacéutica y 
la metalmecánica representa el 26% de los establecimientos 
industriales, ocupan el 62.1% del personal y generan el 88.5% 
del valor de la producción del sector manufacturero de la 
entidad. 

Comercio y abasto: este sector es el que mayor participación 
en el PIB estatal tiene, ya que aporta el 59% del total. El 13% 
del personal ocupado trabaja en el establecimiento de venta al 
mayoreo y percibe el 36% de los salarios del sector. El comercio 
al detalle, es el de mayor importancia; los productos alimenti­
cios 48% y prendas de vestir 13% son los que por sus volúme­
nes de ventas, ocupan los primeros lugares como objeto de 
comercio en Morelos. 
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LA PROPUESTA GENERAL DE VIALIDAD PARA LA ZONA 
LA PROPUESTA GENERAL DE DESARROLLO URBANO DE ESTUDIO 
PARA LA ZONA DE ESTUDIO Considera los siguientes puntos: 

Se dio a raíz de la investigación anterior , conociendo también 1. 
la población actual de la zona se hicieron algunos cálculos 
estadísticos de crecimiento de población tomando como base 
los censos de 1960 , 1970, 1980, 1990, para hacer una 2. 
proyección de Ja población para el año 2020, la cual aproxima­
damente será de entre 6000 y 8000 habitantes ; obtenido este 
dato se propone que en la zona se construya un centro 
vecinal; este centro estará dotado para satisfacer las necesida-
des de dicha población y consta de : una plaza cívica , áreas 
verdes , canchas deportivas, una Conasuper , un jardín de niños 3. 
y una escuela primaria, este centro vecinal se ubicara en la 
parte central de la zona de estudio. 

Mejorar las condiciones actuales de las vialidades prima­
rias, la avenida Universidad y la Carretera Federal, para 
asegurar que su trafico sea más fluido. 

Mejorar la señalización en los cruceros de las avenidas y 
evitar conflictos corno el de la terminal de transporte 
público. Integrar el acceso a la ciudad por la Carretera 
Federal con la zona actualmente urbanizada así como en 
ambas vías, dosificar e Integrar rápidamente el trafico a 
otras vías importantes. 

Consolidar, con guarniciones, banquetas y pavimentación 
las vías secundarias. Comunicar Avenida Universidad por el 
norte con las colonias nueva Jerusalén y Lomas de Chamilpa 
así como comunicar el terreno por el sur con la Avenida 
Universidad. 

Mejorar progresivamente todas las vialidades locales y 
terciarias. 

Se requieren otros dos centros vecinales, uno ubicado en la 
parte norte y otro en la parte sur de la zona de estudio, ambos 4. 
contaran cada uno de: un jardín vecinal , jardín de niños , 
juegos infantiles, áreas verdes, se propone generar mas corre­
dores comerciales, canchas deportivas, etc.; el centro vecinal Se propone considerar las siguientes normatividades: 
de la parte sur contara también con una escuela primaria más 
para cubrir el déficit probable que habrá para el año 2020. 

Estos centros vecinales por su ubicación , serán de fácil acceso 
tanto vehicular corno peatonal sin que tengan la necesidad de 
recorrer grandes distancias entre un centro y otro. 
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NORMAS DE VIVIENDA 

• _Se recomienda la no utilización de suelos conflictivos por 
su consistencia fisica o química (expansivos , colapsables , • 
granulares sueltos , dlspersivos , corrosivos y altamente 
orgánicos) , que impliquen la utilización de tecnologías que 
aumenten el costo de la producción. 

tares , cámaras bioticas o cualquier otro sistema que 
garantice la no contaminación de los mantos freaticos . 

En caso de existir red sanitaria será necesario también un 
tratamiento previo de los desechos líquidos antes de des­
cargar al drenaje general . 

Es requisito que la instalación del sistema seleccionado se 
haga dentro del lote donde se ubique la vivienda o el 
conjunto de ellas . 

Que los frentes de lotes mínimo recomendable sean de 8 Sobre las reservas de donación y ubicación de Equipamiento 
mts. así como también la relación mínima entre el frente y Urbano 
el fondo del lote regular urbano para vivienda se reco-
mienda igual a F/f = 1.5 F= longitud de fondo , • 
f=longitud de frente. 

Por sus elementos básicos , toda vivienda deberá contar 
básicamente con cocina y baño por separado y uno o mas 1. 
espacios habitables ( dormitorios ) pero en conjunto 
interconectados entre si bajo la misma cubierta . 2. 

Ningún espacio habitable (dormitorio) deberá ser menor 1. 
de 2.70 x 2.70 mts. a paños libres interiores . 

La altura mínima de espacio en vivienda será de 2.30 
mts. 

Se deberá prever , en vivienda popular de medio lugar • 
para cajón de estacionamiento por cada vivienda. 

Por sus materiales de la vivienda en general, deberán ser 
sólidos , duraderos y resistentes a los efectos del clima . 

En todos los tipos de vivienda se deberá garantizar la 
solidez de su estructura por si misma o por efectos 
sísmicos y eólico ( cargas gravitacionales y empujes hori­
zontales). 

Cada vivienda deberá contar con su propia acometida o 
derivación de red de energía eléctrica , agua potable y 
drenaje . En el caso de no existir red sanitaria publica , la 
conducción , recolección , transformación y eliminación de 
aguas negras , por lote o por conjunto de ellos , se hará 
mediante el uso de sistemas alternativos tales como diges-

La donación mínima de área para equipamiento urbano 
básico tendrá los siguientes rangos recomendables : 

Fraccionamientos de tipo residencial : 1 O % del área 
vendible o lotificable . 

Fraccionamientos de tipo popular: S al 1 O%. 
Fraccionamientos de tipo comercial : 1 O%. 

No se consideraran como parte del área de donación 
aquellas áreas con una superficie menor a los 200 m2 , y 
con una relación largo - ancho mayor de 3 a 1 . 

Las áreas de donación deberán tener una ubicación cen­
tral en relación al desarrollo habitacional , considerando un 
radio máximo de acción de 335 mts. 

Las áreas de donación cubrirán las necesidades de 
equipamiento urbano básico en los rubros de educación , 
salud , abasto y recreación . En ningún caso podrán ser 
utilizadas para un uso diferente . 
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NORMAS DE INFRAESTRUCTURA 

Se considera a la infraestructura como el conjunto de 
redes y canalizaciones por donde fluyen los desechos, 
agua, energéticos, comunicaciones, vehículos, bienes y 

una planta de tratamientos cuando estas hayan sido de uso 
industrial . 

Será necesario la aplicación de nuevas alternativas para el 
tratamiento primario de los desechos líquidos , existan o no 
redes de drenaje . 

personas. 
Las redes de infraestructura se pueden ubicar sobre o por Red de Agua Potable 

debajo de la via publica. Estas redes no deberán de atrave-
sar predios de particulares. 

De acuerdo al tipo e Intensidad de los usos del suelo se • 
deberán prever los niveles de dotación de servicios y las • 
caracteristicas dimensionales de las redes. 

Las instalaciones subterráneas para los servicios públicos 
de teléfono, alumbrado, semáforos, energía eléctrica y otro 
tipo de instalaciones deberán de localizarse a lo largo de las 
aceras, camellones o al propio arroyo deacuerdo a las • 
características de la vía publica de que se trate; cuando se 
localicen en las aceras deberán quedar alojadas en una 
franja de 1.50 mts. de ancho, medida a partir del borde 
exterior de la guarnición. 

Sera recomendable, en la medida de lo posible, la cons-

Existen dos formas para la dotación de redes hidráulicas : 
En base a tomas domiciliarias. 
A través de hidrantes públicos . 
De acuerdo al tipo de relieve de la zona urbana a dotar , 

la población a atender y la capacidad de financiamiento 
para las obras será la selección de cualquiera de las dos 
formas de dotación indicadas . 

Todos los edificios destinados a las habitaciones deberán 
contar con instalaciones de agua potable , que puedan 
suministrar al día 200 lts / hab / día ( norma para la 
ciudad de Cuernavaca ) . 

truccion Integral de redes de infraestructura slmultanea­
mente a la pavimentacion de las vias. Red de Energía Eléctrica 

Red de Drenaje y Alcantarillado 

El drenaje y el alcantarillado constituyen el sistema de 
recolección , conducción , tratamiento y disposición de 
aguas servidas o residuales. Este sistema puede ser mixto ( 
aguas negras y pluviales ) , de aguas negras y de aguas 

Existen dos formas de conducción de la energía de 
acuerdo a su capacidad : monofásica y trifásica . 

En función a los requerimientos de cargas de los diferen­
tes usos y actividades urbanas , se deberá estimar el 
conjunto de cargas requeridas por zonas con sus caracte­
rísticas monofásicas o trifásicas , de alta y baja tensión . 

pluviales. Alumbrado Publico 
Será obligatorio también descargar las aguas residuales a , El sistema se integra por su red de energía ( lnfraestruc-
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l. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 

tura), por sus postes con luminarias (mobiliario urbano) y 
por la luz de sus lamparas (servicios ) . 

las lamparas pueden ser incandescentes , mercuriales , • 
fluorescentes o especiales . Pueden tener de uno a cuatro 
puntos de luz , según las necesidades de iluminación; 
existen también postes de altura con lamparas reflectores 
para la iluminación de grandes áreas . 

La altura mínima permisible de luminarias deberá ser de 
5.50 mts. del pavimento de guarnición a su eje horizontal 

El espacio mínimo entre postes - luminarias deberá ser 
de 25 mts. 

La distribución de las luminarias podrá ser de la siguiente • 
manera: 

En una línea sobre la acera 
En dos líneas sobre la acera ( cuatrapeadas ) 
En una línea sobre el camellón central (con dos lumina-

rias) 
En líneas sobre aceras y camellones (vialidad primaria ) 
En postes de gran altura y con reflectores 
Se considera recomendable alojar de 1 O a 15 luminarias 

por hectárea 

Pavimentación 
Por lo que respecta a pavimentos se les puede clasificar 

de acuerdo al material empleado o acabado en: 
l. De material ( asfalto , concreto o grava cementada , 

empedrado , con losetas o piedra bola ) . 
2. Terreno apisonado. 
3. Terreno irregular. 

De acuerdo a la economía , topografía , clima , materiales 
existentes en la región y requerimientos viales de la locali­
dad , se seleccionara el tipo de pavimento mas adecuado . 

En la apertura de nuevas áreas para el desarrollo urbano 

se recomienda construir en forma Integral los tendidos de 
redes de infraestructura y la pavimentación . 

En el caso del tendido de redes de infraestructura subte­
rránea se deberá establecer su profundidad y medidas de 
seguridad para impedir la ruptura en líneas y obras 
complementarias . 

Se deberá tener especial cuidado en la textura de los 
pavimentos tanto para evitar resbalones de los peatones 
como coadyuvar al agarre de las llantas de los vehículos. 

los materiales empleados deberán ser altamente resis­
tentes a la intemperie, al desgaste y la depredación además 
de permitir un fácil y económico mantenimiento. 

los arroyos deberán ser de forma bombeada de su eje 
hacia las guarniciones con el objeto de drenar el agua 
pluvial ( pendiente de 4 % ) . 

las alcantarillas podrán estar sobre el arroyo o integradas 
a la guarnición. 

Las aceras deberán tener ligera pendiente hacia el arroyo 
( 2 % ) con el mismo objetivo de drenado pluvial. 

Se pondrá especial cuidado con el sembrado de arboles 
en las aceras , particularmente en lo que se refiere a sus 
raíces , ya que pueden levantar o romper los pavimentos. 
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NORMAS DE MEDIO AMBIENTE Prevención y Control de la Contaminación 

Se define como medio ambiente al conjunto de elementos 
físico - naturales dados territorialmente en las diferentes regio-
nes, según su altitud, longitud y latitud, además de sus Agua: 
condiciones geográficas particulares. 

Hidrología : 

_No se deberá permitir el desarrollo urbano sobre los 
derechos de paso de cause de ríos y arroyos. 

Se podrán utilizar áreas con suelos sin afectaciones • 
superficiales de aguas freaticas. 

No se deberán ocupar zonas susceptibles a inundaciones. 
No se permitirá el desarrollo urbano en zonas cercanas a 

arroyos, barrancas o sistemas de escurrimientos no con- • 
!rolados, a fin de evitar que masas de agua, arrastrando 
piedras o lodos, invadan o deterioren zonas de la ciudad. 

Se prohibirá cualquier uso urbano en áreas Inmediatas a 
manantiales o fuentes de abastecimiento. 

Se deberá prohibir las descargas de aguas negras domici­
liarias directamente a los cuerpos de agua. 

Prohibir la acumulación, disposición y rellenos sanitarios 
para desechos sólidos en áreas permeables y con riesgos de 
filtración contaminante a mantos acuíferos. 

Por lo que respecta a perforación de pozos se deberá 
racionalizar su numero y volumen de extracción, siempre 
de acuerdo a la normatividad establecida por la Dependen­
cia correspondiente 

Propiciar la captacion y utilización de las aguas pluviales 
además de la lentitud de escurrimiento a través de la 
rotación de las capas de suelo vegetal y la reforestación. 

Se deberá prohibir , particularmente el uso urbano en 
zonas preservadas para recarga acuífera. Aire: 

Geología: 

No se permitirán usos urbanos en áreas donde existan • 
cavernas, o pozos naturales o artificiales . 

Se deberán prever medidas y normas de seguridad para • 
movimientos sísmicos. 

Se restringirán los usos urbanos a pie de taludes o laderas 
naturales arenosas, con posibilidades de deslizamiento o 
derrumbe. 

Por lo que respecta a los vehiculos se deberá prever la 
operación de sistemas viales con circulación fluida de vehí­
culos, logrando ahorros en el consumo de combustible y 
la disminución de la contaminación del aire. 

Controlar y evitar la proliferación de basureros clandesti­
nos. 

Los diseños de alcantarillas, registros y pozos de visita 
del sistema de drenaje deberán diseñarse en tal forma que 
no permitan la emanación de gases en la vía publica. 

G7 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

NORMAS DE SERVICIOS URBANOS 

Limpieza y recolección de basura : 

En la vía publica , este proceso se puede hacer manual y 
mecánicamente ; la recolección manual requiere de personal 
apoyado en pequeños contenedores y camiones recolectores. El 
proceso mecánico requiere de autotransportes con sistema de 
barrido y captura de desechos sólidos 
Basura domestica , el sistema de recolección habitacional debe 
adecuarse al tipo de zona. El diseño de rutas y el tipo de 
vehículos deberán tomar en cuenta las características de volu­
men de aportación de desechos, si son o no orgánicos y su 
potencial de reutilización. 
En zonas populares el diseño de rutas deberá apoyarse sobre 
vías principales o secundarias Las distancias. recomendables 
para rutas de vaivén paralelo ( serpentin) son de 100 mts . o el 
equivalente a 2 o 3 manzanas ( 1 camión por cada 25 a 35 has 
. o por cada 85000 habitantes. 
La frecuencia de recolección recomendable es cada 24 hrs. con 
un máximo de cada 48hrs. 
En el caso de condominios, unidades habitacionales o edificios 
de departamentos, se recomienda una recolecciiín particular, 
previa concentración de desechos; por lo mismo, estos com­
plejos habitacionales deberán destinar un espacio para depo­
sito de basura. 
Se recomienda que en las áreas de equipamiento se cuente con 
un espacio de concentración de desechos para su recolección 
cada 24 hrs. 
Se recomienda también crear mas centros de acopio de basura 
y fomentar el reciclaje de la misma . 
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PLANOS DE LA ZONA DE ESTUDIO 

INVESTIGACION URBANA 
PLANO DE LOCALIZACION 
CRECIMIENTO HISTORICO OE LA CIUOAO OE CUERNAVACA 
PLAN DE DESARROLLO DE USO DE SUELO 
VALORES DE SUELO CATASTRAL Y COMERCIAL 
SERVICIO DE AGUA POTABLE 
DENSIDAD DE CONSTRUCCION 
TIPOS OE CONSTRUCCION 
EQUIPAMIENTO URBANO 
ALUMBRADO PUBLICO 
SERVICIO DE ALCANTARILLADO 
VIALIDADES 
TRANSPORTE PUBLICO 
IMAGEN URBANA 

PROPUESTA URBANA 
EQUIPO URBANO 
VIAUOAO 
REORDENAMIENTO URBANO 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

PLANTEAMIENTO DEL TEMA 

El terreno para desarrollar este proyecto será comprado por el 

STUNAM cediéndolo a los trabajadores en usufructo y se 

localiza en la colonia Lomas Chamilpa al noroeste de Cuerna­

vaca cercano a las instalaciones de la UNAM, tiene una superfi­

cie aproximada de 6.8 has., es de forma irregular, con pen­

diente ascendente de sur a norte del 15% en promedio, cuenta 

con dos barrancas, una que lo delimita al este y otra que lo 

atraviesa en su parte baja. 

El terreno según el plan municipal de desarrollo urbano de la 

El siguiente trabajo es resultado de la petición hecha por parte ciudad se encuentra en el limite del área urbana por lo que es 

del Sindicato de Trabajadores de la UNAM (STUNAM), a la un requerimiento del estado que este desarrollo sirva de limite 

Facultad de Arquitectura, la que a su vez invito a colaborar a un de crecimiento urbano y de reserva ecológica. 

grupo especial de Taller 'José Revueltas" de la misma Facultad, Otro de los requerimientos, por parte del STUNAM fue que el 

a desarrollar un proyecto de conjunto habitacional para traba- conjunto incorporara algunas ecotecnias en su solución: noso­

jadores de los Institutos de la UNAM ubicados en el municipio tros por nuestra parte integramos sistemas constructivos de 

de Cuernavaca en el Estado de Morelos. Compuesto de 250 prefabricación ligera que faciliten la autoconstruccion como 

viviendas, un Centro Comunitario de usos diversos para activi- opción de desarrollo con materiales de uso común. 

dades sociales de la comunidad y una Zona Comercial. 

El problema parte de una demanda real y reside en solucionar 

de manera adecuada una vivienda que cubra las necesidades de 

los trabajadores universitarios en lo familiar y como comuni­

dad, además de que sea acorde a su ingreso promedio men­

sual, garantizando su factibilidad por medio de crédito del 

FOVISTE, Tramitado por el STUNAM. 
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ENFOQUE construcción racional que la hagan accesible en costo a sus 

futuros usuarios. Así mismo deberá satisfacer necesidades 

El desarrollo de este proyecto deberá solucionar diversos pro- psicológicas y de identidad del usuario con su nuevo entorno, 

blemas, el mas importante de ellos será el satisfacer la necesl- que permita la sana convivencia familiar y como comunidad de 

dad de vivienda digna para los trabajadores, en un conjunto trabajadores universitarios. 

habitacional que respete su entorno y que sea congruente con Para propiciar esta convivencia se le dará prioridad a las 

la realidad de sus moradores y del municipio en el que se ubica. circulaciones peatonales sobre las vehiculares, diferenciándolas 

El proyecto deberá cumplir con requisitos de orden cualitativo de manera clara y creando un sistema de andadores que se 

·¡ requisitos de orden cuantitativo (Ver esquema 1). Con la intersecten o rematen con plazas de diversos tamaños que 

finalidad de producir una Arquitectura que satisfaga las distribuyan a cada usuario de las viviendas con todas las áreas 

necesidades integrales del hombre. Una Arquitectura que del conjunto y motiven dicha convivencia de manera fácil y 

brinde al hombre los espacios necesarios, y suficientes para la segura. Convivencia que se buscara dar desde la vivienda 

satisfacción de sus necesidades físicas, biológicas y psíquicas. misma mediante el rescate de un espacio de transición entre el 

Una Arquitectura que tenga el menor costo necesario. Una espacio publico y el espacio privado, típico de la casa vernácula 

arquitectura racionalizada y lógica, sin detrimento de su resis- mexicana, como es el pórtico. 

tencia, utilidad y belleza. Una arquitectura progresista, que Por otro lado se pretende motivar la convivencia, de los usua­

trate de mejorar las condiciones de vida de las mayorías. Una rlos del conjunto, con la creacion de un Centro Comunitario, 

Arquitectura que tienda a la regionalización, no solo por las además de áreas recreativas. 

condiciones del medio fislco, sino además, por los materiales y Siendo otro de los propósitos del conjunto el hecho de integrar 

los sistemas constructivos tradicionales. En síntesis, una Arqui- diferentes ecotecnias, se Implemento un sistema de separación 

tectura que sirva y que conmueva; 'Arquitectura que no tiene de aguas residuales y reciclaje de basura para su aprovecha­

como fin producir emoción estética, eso que produce lo que se miento. 

llama belleza, no es Arquitectura'. 

la vivienda deberá reunir las condiciones de habitabilidad y Esquema 1 

74 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABl\lADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

ECONOMIA 

HABITABILIDAD 

DIVERSIDAD 

REQUISITOS GENERALES PRINCIPIOS DESIGUALDAD 

CUALITATIVOS MODERNIDAD 

REGIONALIDAD 

EXPRESIVIDAD 

PARTICULARES 1 OBJETIVOS !CONCEPTOS 

NECESIDAD 

ESPACIO DELIMITADO FUNCION SUFICIENCIA 

RELACION 

REQISITOS ESPACIO DELIMITANTE 1 EXPRESION 'INTERIOR 
CUANTITATIVOS EXTERIOR 

CONSTRUCCION 1 MODERNIDAD 

ESPACIO REAL REGIONALIDAD 

UBICACION ¡smo 

75 



1 j l ¡ 1 ¡ ( _ 

TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABl\JADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS". 

METODOLOGÍA 

Diseño 

La metodología del diseño es el proceso mediante el cual se • 

definirá la secuencia de planeación, programación y control de 

la solución arquitectónica del problema ya definido, así como la 

selección adecuada y sintetizada de alternativas no solo de tipo • 

cultural o de grupo , sino también estético, estructural y de 

diseño que fundamenten la solución apropiada a las necesida­

des del usuario, tanto individual como colectivamente. 

Programación 

Planteamiento del tema, 250 viviendas para trabajadores 

de la UNAM en Cuernavaca, Morelos. 

Elaboración de las primeras hipótesis, recopilación de • 

información y necesidades de espacios a través de entrevis-

tas con representantes del STUNAM, tanto e11 la Facultad de 

Arquitectura como en Cuernavaca. 

Interpretación de las necesidades del proyecto como • 

punto de partida para configurar el programa arquitectó­

nico. 

Estudio de modelos análogos, mediante el cual se anali­

zan las soluciones empleadas en circunstancias similares, 

tanto fislcamente o mediante información documental. 

Conclusiones del estudio de modelos análogos y ajustes 

al programa como resultado del análisis de áreas, mobiliario, 

relaciones espaciales sistemas constructivos, tipología, aná­

lisis pslcometricos, condicionales de ambiente, costos y 

funcionamiento. 

Estudio de tres opciones de prototipos para vivienda con 

diversos partidos arquitectónicos y composición espacial. 

Elección de partido arquitectónico, composición espacial 

y sistema constructivo por parte de los usuarios de las tres 

opciones de prototipo presentados. 

Desarrollo arquitectónico del prototipo de acuerdo a las 

condicionales definidas por los usuarios y la depuración de 

los estudios preliminares de diseño, dándole el enfoque 

particular al prototipo. 

Zonificación del conjunto, sembrado de viviendas y pro­

puesta de vialidad a partir del análisis del medio físico 

natural del terreno y sus accesos. 
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Elaboración de Anteproyecto 

Propuesta arquitectónica de Centro Comunitario com­

puesto por Salón de Usos Múltiples, Teatro al Aire Libre, y 

Zona Comercial ubicado en el conjunto. 

Propuesta de criterios de Instalaciones de prototipo y 

conjunto. 

Propuesta de criterios estructurales y constructivos del 

prototipo. 

Propuesta de materiales y acabados del prototipo. 
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iJATOS DE LA INVESTIGACIÓN Dicho de otra manera, el fenómeno arquitectónico, tiene una 

estructura que va de adentro hacia afuera, a semejanza de una 

explosión, nace del interior, como una organización que supe­

dita los medios al fin y que se desarrolla del interior al exterior, 

La única posibilidad que el hombre tiene para ser y estar en el como un organismo viviente. 

mundo, es habitándolo. Como el mundo en su estado natural Entendemos a la arquitectura como la construcción de espacios 

no es habitable, al hombre no le basta su condición natural para vivir hechos por el hombre y al arquitecto como el único 

para sobrevivir. Por necesidad tiene que reinventar el mundo. especialista que hace espacios habitables en los cuales satis­

Inventa una segunda piel que lo proteja y le brinde un espacio face necesidades materiales y espirituales. El arquitecto im­

habitable donde pueda producir y reproducir su vida. Esa piel es pacta emocionalmente con los espacios para vivir: son estos 

la arquitectura. Y su condición ineludible la habitabilidad. sus medios de expresión. 
Las diversas transformaciones en las actividades productivas La función histórica y social de la arquitectura ha sido la 

creación necesaria de un espacio hecho a imagen y semejanza del hombre, han cambiado el desempeño de muchas profesio­

del hombre para que sobreviva. Un espacio que el hombre nes: sobre ellas, también se ha modificado a la arquitectura. De 
este modo el arquitecto tiene que crear diversos espacios que 

pueda hablar, un espacio antropomorfizado. En este sentido, 
satisfagan las distintas necesidades del hombre, tales como: 

podemos decir que la escénica de la arquitectura radica en ese 

espacio interno y las características que debe llenar para 

satisfacer las necesidades del hombre. Esta definición enrai-

atención medica (hospitales), educación (escuelas, bibliotecas, 

museos, exposiciones), producción (oficinas, industrias, agro­

pecuarias), Comercio (mercados, tiendas, restaurantes), recrea­
zada en la realidad de la escénica de nuestra disciplina, nos 

ción (espectáculos, parques y jardines, deportes, diversos), 
hace entender que la creatividad arquitectónica tiene un pie 

entre otros. Pero la necesidad básica del hombre que debe 
forzado. Dicho pie es la obligada satisfacción de una serie de 

satisfacer el arquitecto ha sido, es y será: la Vivienda. Este es 
condiciones que los espacios deben de tener para cumplir con 

el tema que nos toca desarrollar, por lo que empezaremos por 
su carácter de espacios habitables. Ese conjunto de condicio-

definlr el tipo de vivienda que será destinada al conjunto de 
nes, exigencias o requisitos lo llamamos el programa. 
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250 Viviendas para Trabajadores de la U.N.A.M. en Cuer- El elemento rector de este trabajo es el prototipo de vivienda, 

navaca, Morelos. 

VIVIENDA 

,, 
"I r:; .. 

~· 
~I ii 

RURAL 
(CAMPO) 

URBANA 
(ciudad) 

COSTO 

TIPO 

TENENCIA 

RESIDENCIAL 

INTERES SOCIAL 

AUTOPRODUCIDA 

UNIFAMILIAR 
PLURIFAMILIAR 
CONDOMINIO 
FRACCIONAMIENTO 
CONJUNTO HABIT. 

I
PROPIA 
RENTA 
USUFRUCTO 

que por sus características podemos clasificar de diversas 

maneras, es decir, por su ubicación dentro del municipio de 

Cuernavaca es vivienda 

urbana; por su costo y 

área construida de 80 a 

ALTO 

MEDIO 

BAJO 

PRECARIA 
(sin posibilidad 
de tenencia) 

POPULAR 
(con posibilidad 
de tenencia) 

1 

UNIFAMILIAR 
PLURIFAMILIAR 

1 

EFIMERA 
TUGURIO 
PROVISIONAL 

PROVISIONAL 
PIE DE CASA 
COMPLEMENTADA 
TERMINADA 

100 m2, es vivienda de 

interés social bajo; por 

las necesidades y ex­

pectativas del usuario 

es del tipo de vivienda 

unifamiliar dentro de 

un conjunto habltacio­

nal; por el tipo de te­

nencia a ser cedida en 

usufructo a los usua-

rios. Por lo anterior el 

prototipo de vivienda a 

desarrollar lo definimos 

como vivienda urbana, 

de interés social bajo, 

en un conjunto habita­

cional unifamiliar, ce­

dido en usufructo. 
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El prototipo de vivienda Incorpora un sistema constructivo que 

es producto de las nuevas tecnologías de investigación en 

materia de autoconstruccion de cubiertas ligeras de tabique 

común. Siendo piezas precoladas por autoconstruccion en el 

piso y de fácil manejo. Donde una modalidad de las cubiertas 

es con tabique común armado, consistente en bóvedas de 

dovelas de tabique armado que desde 1980 viene construyendo 

Carlos González Lobo. Este prefabricado ligero y en sitio se 

realiza sobre moldes de tierra en que se cuelan secciones de 

medio arco (dovelas) en el piso, y después se izan y unen con 

~ona 

rrivada 

Zona de servicios 

Zona semipublica j Zona publica 

un colado sobre las piezas o capa de compresión de 0.03 mts. En lo arquitectónico el prototipo de vivienda esta compuesto 

Tiene acero de refuerzo en las dos líneas que permiten los por un pórtico, sala-comedor, dos recamaras, alcoba- estudio, 

tabiques, y sus bordes tensores y clave de concreto armado cocina, baño de triple uso y patio de servicio.; dispuesto en tres 

monolítico le dan gran resistencia sísmica. Este sistema cons- entre-ejes, que por el sistema constructivo empleado deben 

tructivo de cubiertas al prescindir en gran medida de cimbra, conservar su dimensión a todo lo largo. El acceso a la vivienda 

alcanza un ahorro aproximado del 40% respecto de la losa es a través del pórtico funcionando como espacio de transición, 

maciza de concreto. llegando a la sala-comedor y teniendo como espacio central a 

La vivienda se compone de cuatro zonas: 

Zona publica: Pórtico, Sala y Comedor. 

Zona semi-publica: Alcoba - Estudio. 

Zona privada: Recamaras. 

Zona de servicios: Baño, Cocina, Patio de servicio 

la alcoba-estudio siendo este un espacio flexible en su uso 

(opción de tercera recamara). 

Se utilizo una modulación (modulo de 1 S cm) para el diseño y 

Proporción de todos sus elementos principales tanto en planta 

corno en alzado. Con esta solución del prototipo se busco 

eliminar la posibilidad de futuras ampliaciones, que trajeran 

consigo el deterioro de la tipología del conjunto, por lo cual las 
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áreas comunes tienen que ser respetadas. de tiempo y dinero que merman su economía familiar. 

Como un elemento de climatización pasiva acorde con el clima Los miembros del STUNAM tienen un gran espíritu de grupo, 

del lugar se implemento el sistema de ventilación cruzada en tienen una cultura sindical que motiva una gran participación 

diversas áreas de la vivienda. para la obtención de los logros como grupo sindical, actuando 

Se formaron grupos tipo de cuatro viviendas (módulos de bajo el sistema de asamblea para tomar decisiones a través de 

vivienda) espejeadas en ambos sentidos, quedando los patios sus representantes. 

de servicio agrupados en un núcleo central, optimizando la Por tal motivo sus representantes localizaron un terreno que 

Iluminación y ventilación de los espacios de servicio de la estuviera cerca de sus centros de trabajo y que a su vez contara 

vivienda. En algunos casos particulares, debido al sembrado en con todos los servicios municipales. Nosotros por nuestra parte 

el terreno, el agrupamiento se forma de solo dos viviendas realizamos una investigación preliminar en donde constatamos 

espejeadas en el eje de la colindancia de sala-comedor- que el terreno cumpliera con los requisitos anteriores. 

cocina-patio de servicio. Tomando en cuenta las características de los usuarios y su gran 

Los futuros usuarios de estas viviendas son 250 trabajadores y sentido de comunidad se hace imperativo la creación de espa­

sus familias, de los institutos que se localizan en el municipio cios de convivencia y reunión que permitan su vida en colectivi­

de Cuernavaca y Temlxco, su composición es de 8% académi- dad. 

cos y 92% administrativos; aproximadamente el 60% son hom- Para satisfacer estas necesidades se propusieron un Centro 

bres y el 40% mujeres, cuyas edades fluctúan entre los 30 y 44 Comunitario, Areas recreativas y de convivencia. 

años; sus familias se componen en promedio de entre tres y El Centro Comunitario se ubica al centro del conjunto con el 

cinco hijos de diferentes edades. Son trabajadores que han objeto de que las distancias de recorrido de los usuarios sean 

creado una antigüedad de varios años en el Sindicato de equidistantes en lo posible. El Centro Comunitario tiene un eje 

trabajadores de la U.N.A.M. (STUNAM). compositivo en el que se encuentra el Salon de Usos Múltiples, 

Actualmente los futuros usuarios viven en departamentos pe- Teatro al Aire Libre y Zona Comercial. El acceso al Salón de 

queños o casas insuficientes de espacio, pagando rentas altas, Usos Múltiples y Teatro al Aire Libre, es mediante una plaza que 

alejados de sus centros de trabajo, haciendo gastos excesivos liga ambos elementos y los comunica con el espacio de recrea-
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ción central y las viviendas. En el Salón de Usos Múltiples se el sembrado de módulos de vivienda en todo el contorno del 

realizaran diversas actividades, tales como: reuniones de los terreno, originando, así mismo dos manzanas centrales, una de 

miembros del STUNAM o actividades sociales particulares, las cuales solo tendrá vivienda y la otra contara además con el 

rentando el lugar mismos recursos que serán utilizados como centro Comunitario y un espacio de recreación y convivencia. 

una fuente de ingresos para el mantenimiento del mismo. Este El conjunto incluye diversas ecotecnlas, tales como: Separación 

contara con servicios complementarios de cocina de recalen- de Aguas Residuales y Pluviales desde la vivienda y reciclaje de 

tado y sanitarios, así como una bodega, sala de juntas, oficina la basura. 

y terraza anexa con el salón. Para la separación de las Aguas; se proyectaron tres diferentes 

El Teatro al Aire Libre es un espacio generado por el muro de ramales; uno de Aguas Negras que pasaran por un proceso de 

respaldo de la Zona Comercial y que sirve de contrapeso al tratamiento primario para ser posteriormente arrojadas al de­

acceso del Salón de Usos Múltiples. La Zona Comercial esta sague municipal; otro de Aguas Grises o Jabonosas, serán 

compuesta por siete locales para el abasto de primera necesi- pasadas por un tratamiento para posteriormente ser utilizadas 

dad; por otro lado en este se repite el sistema constructivo de en riego o por el sistema contraincendio; por ultimo el de 

la vivienda y el espacio porticada al frente. Aguas Pluviales que serán también usadas en el sistema con­

como parte integral del conjunto se propuso una vialidad de traincendio o filtradas a los mantos acuíferos. 

doble sentido en torno a un circuito central que de servicio a El Centro de Acopio de Basura es una propuesta que nace a 

ambos lados de la misma, con objeto de optimizar su inversión; partir de la necesidad de los usuarios de eliminar la basura de 

ya que si se hubiera propuesto en la periferia del conjunto, esta manera conveniente, ya que es sabido que el servicio municipal 

por ende tendría un mayor desarrollo y su inversión mas de recolección no es tan eficiente como se desearía; por otro 

costosa. Por esta misma vialidad se tienden las redes de lado el Centro de Acopio será una manera de allegarse recur­

infraestructura principal del conjunto, cuidando de este modo sos, para dar mantenimiento a las áreas comunes del conjunto. 

el uso exclusivo de la infraestructura por los usuarios del La basura proveniente de las viviendas en el conjunto, se 

conjunto. entrega limpia y clasificada en seis diferentes grupos: Papel y 

La vialidad entorno a un circuito central nos da como resultado Cartón, Metal, Vidrio, Plástico, varios e inorgánicos. La recolec-
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ción de esta será periódicamente para comercializarla y reci- La basura orgánica e inorgánica se manejara de distinto modo. 

darla posteriormente. La basura orgánica má depositada en contenedores distribui­

Esta sencilla acción permiten a los usuarios pagar, con su dos en distintos puntos del conjunto, para posteriormente ser 

basura, el mantenimiento del conjunto, ya que la materia prima recolectado por el smicio municipal o una compañía especiali­

dificilrnente se agotara. Los logros Inmediatos que se obtienen zada que los utilicen en la producción de mejoradores de I~ 

· mediante este "sistema de manejo y aprovechamiento de los tierra para su comercializ.1cion. 

residuos sólidos', son: El proceso de recolección de la basura inorgánica cumplirá con 

Reducción del impacto ambiental del conjunto, directa e cuatro fases: 

Indirectamente. 1. Generación de los residuos limpios y clasificados en ~I 

Obtención de ingresos por los desechos sólidos. interior de las viviendas. 

Creación de una conciencia ecológica dentro del con- 2. Recolección de estos residuos, para depositarlos en el 

junto. Centro de Acopio, lo cual puede hacerse individualmente o 

El reciclaje de los residuos sólidos en el conjunto, deberá ser en conjunto. 

reglamentado y organizado desde antes de la entrega de las 3. Transporte del centro de acopio a las Industrias, esto 

vil'iendas a los trabajadores, a fin de que en el contrato de puede hacerse contratando íletes cuando se requiera. 

adjudicación exista el compromiso por parte de los usuarios 4. Comercialización que puede hacerse directamente con 

para que mediante una recolección organizada, la basura tam- las industrias o a través de intermediarios que cuenten con 

bién se entregue limpia y clasificada para llevarla al Centro de 

Acopio del conjunto. 

De esta forma, el usuario quedara beneficiado al cumplir con 

los términos antes descritos al entregar su basura, quedara 

exento de pagar la cuota de mantenimiento del conjunto y la 

cooperación del servicio de limpia, al que estaría obligado de 

no exisUir el programa de reciclaje de basura. 

bodegas donde acudan los interesados en obtener estos 

subproductos de la basura. 
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CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

Una vez que las personas a quienes compele han lomado la decisión 

da realizar una obra arquileclónica, se requiere la elaboración del 

Programa, documenlo que debe preceder a la iniciación del Proyecto 

Arquitectónico. El Proyecto Arquitectónico es la respuesta espacial 

que satisface un conjunto de condiciones, exigencias o requisitos 

qJe lo predeterminan. A este conjunto lo llamamos el Programa 

Arquitectónico. En este sentido no existe ningún Proyecto sin su 

correspondiente programa. Su relación es de causa múltiple a efecto. 

Programa Arquitectónico 

Prototipo 

Pórtico 

Sala· Comedor 

Cocina 

Sano 

Alcoba 

Recamara ' 

Recamara 2 

Patio de Servicio 

Circulaciones 

AREA CONSTRUIC 

6.1425 m2 

22.2075 m2 

6.1425 m2 

6.t425 m2 

11.1825m2 

12.7575 m2 

1 l.8600 m2 

5.5125 m2 

83.9475 m2 
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Centro Comunitario 

Salón de Usos Múltiples 

Salón 

Vestíbulo 
Oficina 

Sala de juntas 

Bodega 

Cocina 

Baños 

Terraza 

Centro comercial 

locales (17.64 m2 e/u) 

fórtico 

Teatro al Aire Libre 

Centro de Acopio de Basura 

Planta de tratamiento de Aguas Residuales 

Pozo de Absorción 

Tanque [levado 

Cisternas 

AREA CONSTRUIDA 

383.6700 m2 

26.4600 m2 

114.6600 m2 
8.8200 m2 

17.6400 m2 

17.6400 m2 

17.6400 m2 

26.4600 m2 

176.4000 m2 

123.4800 m2 

52.9200 m2 

560.4000 m2 

30.2400 m2 

421.9846 m2 

81.0000 m2 

205.2500 m2 

AREA SIN CCOSTRUIR AREi\ TOTAL 

149.9400 m2 

149.9400 m2 

22.0500 m2 

22.0500 m2 

313.1100 m2 

485.1000 m2 

21.0000 m2 

46.0154 m2 

533.6100 m2 

26.4600 m2 

114.6600 m2 
8.8200 m2 

17.6400m2 

17.6400m2 

17.6400m2 

26.4600 m2 

149.9400 m2 

198.4500 m2 

123.4800 m2 

74.9700 m2 

313.1100 m2 

l 045.1700 m2 

61.2400 m2 

468.0000 m2 

81.0000 m2 

205.2500 m2 

85 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABf\lADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 
AREA CONSTRUIDA AREA SIN COllSTRUIR AREA TOT~l 

Centro de Acoplo de Basura 30.1400 m1 21.0000 m2 61.2400 m2 

Planta do tratamiento de Aguas Residuales y 421.9846 m2 , 46.0154 m2 468.0000 m2 

Po10 de Absorción 

Tanque Elevado 81.0000 m1 81.0000m1 

Cisternas 205.2500 m2 205.2500 m1 

Superílcie " 
Conjunto 

250 Viviendas (98.5950 m2 cju) 24,648.7500 m2 36.25% 

Centro Comunitario 1,045.1700 m2 1.54% 

Centro de Acopio de Basura 51.2400 m2 0.08% 

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y Pozo de 468.0000 m2 1.45" 

Absorción 

Vialidad 7,440.0000 m2 10.17% 

E.s1acionamien10 3,437.5000 m2 5.06% 

Cicloplsta 2,411.2500 m2 3.56% 

Pi1ta de Ejercicios 1,141.0000 m2 1.68" 

Andadores 5,176.2900 m1 7.61" 

Plazas 185.8327 m2 0.27% 

Juegos Infantiles 264.6000 m1 0.39% 

Areas Verde1 21,434.1173 m2 31.52" 

Cisternas 105.2500 m2 0.30% 

Tanque elevado 81.0000 m2 0.12" 

Total 68,000.0000 m2 100.00" 
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PROYECTO PROPUESTAS DE AMUEBLADOS 

CONJUNTO 
CENTRO DE ACOPIO DE BASURA PLANTA ARQUITECTONICA 

AMPLIACION A 

/1MPLIACION B 

1iMPLIACION C 

PLANO ARQUITECTONICO, RECORRIDO DE LOS CAMIONES, 

PROPUESTA PARA El MANEJO DE LA BASURA 

PERSPECTIVAS 
INSTALACION DE RED HIDRAULICA PROTOTIPO EXTERIOR PROTOTIPO 

INSTALACION DE RED SANITARIA, AGUAS GRISES Y AGUAS PROTOTIPO INTERIOR SALA 

PLUVIALES PROTOTIPO INTERIOR RECAMARA 

INSTALACION DE RED ELECTRICA ZONA COMERCIAL 

INSTALACION DE RED CONTRA INCANDIOS 

CORTES 

PROTOTIPO 

PLANO AROUITECTONICO 

PLANO DE INSTALACIONES DE AGUA, SANITARIA, ELECTRICO, 

DESALOJO DE AGUAS PLUVIALES, GAS. 

PLANO ESTRUCTURAL Y DE ACABADOS 

CENTRO COMUNITARIO 

PLANTAS ARQUITECTONICAS 

CORTES Y FACHADAS 
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TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

MEMORIA TECNICA DE CALCULO ESTRUCTURAL DEL ANÁLISIS DE CARGAS 

PROTOTIPO 

DESCRIPCIÓN 

Casa habitación en un nivel; apoyada en cimientos de concreto 

armado o lo~a de cimentación, muros de carga de tabique rojo 

1. Losa de azotea 

• Aplanado de yeso 
• Losa de dovelas de tabique rojo y juntas de 

mortero cemento arena con refuerzos de 
varilla de 3/8' 

• Mortero 
• Enladrillado 
• Elcobillado 

• Carga viva (losa inclinada) 
recocido; trabes, dalas, castillos y contratrabes de concreto • TOTAL 

armado; losas en sistema de dovr.las de tabique con refuerzos 

de varilla prefabricadas. 

Fatigas de Trabajo 

Concreto Normal 

Acero estructural 

Resinencil del terreno 

Coeficiente sísmico 

f'c= 200.00 Kg/cm2 

f'y= 4200.00 Kg/cm2 

Rt= 6000.00 Kg/cm2 

C= 0000.02 

(Para terrenos de transición tipo 11, especificados en el manual 

2. Peso del muro. 
• Muro de tabique rojo recocido (6x l 2x24), 

en 12 cm de espesor con juntas de mortero 

cemento-arena. 

• Aplanado de yeso de 2 cm por una c.1ra. 

• Aplanado de 2 cm de cemento-ar~na por 

unacara 

35. kg/m2 
105. kg/m2 

80. kg/m2 
25. kg/m2 

__ _Llg.L!!!.L 
250. kg/m2 

__ IQJ.9.l!!!.L 
320. kg/m2 

232.kg/m2 

30. kg/m2 

36. kg/m2 

C.F.E. para las cuatro regiones sísmicas en las que se divide la 
Se calculo la estructura a base de muros de carga; y en función 

República Mexicana). 
de la resistencia del terreno \' la magnitud de las cargas, se 

diseñaron las cimentaciones. 
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TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAIADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

LOSAS As= 20 x 27 x 0.0027 = 1.46 cm2 => con dlam. 3/8' = 1.46 

Las losas serán prefabricadas a pie de obra con un sistema a I 0.71 = 2.05 cm2 > 3@ 3/8' 

base de dovelas de tabique rojo recocido unidos con mortero Vu= 1.092 x 2.85 / 2 = 1.56 ton=> 1556.10 kg 

de cemento-arena y refuerzos ahogados en las juntas de varilla Ver= 0.8 x 20 x 27 (0.20 x 30 x 0.0027) 12.65 = 1535.60 kg 

con diam. de 3/8' para anclaje. V= 1556.1 - 1535.60 = 20.50 kg 

_...,_ 

~···--

L ____ _ 
TRABES 

las trabes que se diseñaron para este caso son dos, y se 

resolvieron con el método descrito en el N.T.C. para el D.F.: 

Trabe T-1 

W=0.87 ton/m, Wu=0.78 x 1.4 = 1.092 ton/m 

Mu= 1.092 x (2.85)2/ 8 = 1.11 ton.m => 111261 kg.cm 

P= 111261 I 20 X (27)2 = 7.63 => p=0.0027 

s= 0.8 x 0.64 x 2530 x 27 / 20.5 = 170.60 cm => por 

especificación E diam. W@ 20 cm 

TRABE T-2 

W= 0.78, Wu= 0.78 x 1.4 = 1.092 ton/m 

Mu= 1.092 x (3.15)2 / 8 = 1.35 ton.m => 135442 kg.cm 

p= 135442 I 20 X (27)2 9.29 => p=0.0027 

As= 20 x 27 x 0.0027 = 1.46 cm2 => con diam. 3/8' = 1.46 

/ 0.71 = 2.05 cm2 > 3 diam. 3/8' 

VU= 1.092 X 3.15 / 2 = 1.719 ton=> 1719.9 kg 

Ver= 0.8 X 20 X 27 (0.20 X 30 X 0.0027) 12.65 = 1535.6 kg 

V= 1719.9 - 1535.6 = 184.3 kg 

s= 0.8 x 0.64 x 2530 x 30 / 184.3 = 189.77 => por 

especificación E diam. W@ 20 cm 

.:. 
¡• 1 -

~ ~:.h· 
i· it 
1 • ' ... ~ 
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TESIS PROFESIONAL: "250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

CIMENTACIÓN No. de varillas diam. 3/8' no. vars. = As /A diam. eleg. = 

Debido a las características del terreno y a la cantidad de carga 5.02 I 0.71 = 7.06 => 7 vars. 

transmitida, se propuso una cimentación de zapatas de con- Repartidas en una franja de 1.00 m. 

creto armado, para lo cual se empleo el método siguiente s= 100 / no.vars = 100 / 7 = 14.28 cm => 14 cm 

donde se diseña por metro lineal de cimiento. 

Ejemplo Tramo 1 eje A de 1 a 3 

W=Peso losa 0.252 ton/m + Peso muro 0.705 + Peso cadena 

0.11 = 1.0G7 ton.m 

Wu= W + peso propio cimiento => Wu= 1.067 + 15% = 1.23 

ton/m 

Area de Cimentación= Wu / Rt = 1.23 / 6.00 = 0.205 como 

se diseña para una long. unitaria de 1 m Ac=b=0.205 

Dado el resultado obtenido de 0.205 cms. Se llego a la conclu­

sión de que el ancho de la base debe ser propuesta b,=0.60 m 

dado que por calculo es demasiado pequeño. 

Se continuo cor. el calculo con la dimensión propuesta 

b=0.60m 

M= Rt (Ac-c)2 / 2 => M= 6.00 (0.60 - 0.20)2 / 2 = 0.48 ton.m 

= > 48000 kg.cm 

Peralte efectivo d= M / (k)(b) => 48000 / 15.94 x 100 = 

5.49 cm 

Se propone h = 1 O cm 

Area de acero As= M / fs J d => As= 48000 / 2000 x 

0.872 x 5.49 = 5.02 cm2 

Se revisaron los demás casos y siendo este el mas critico se 

propusieron se propusieron cimientos de dos tipos. 

l.. 
tA1 

¡· •••111• :t;t; ;~-.-,, :: 
1 1 
1 1 

.....,._ .. :¡r¡.!..,¡ 1 -----~·"'~·--

--·-- -----1_2· 

;---.,--·--1 · 
·r.1·-;-l--;-l--;+.1 · 

1 1 1 
: L : ----.. •.'N--•"! 
• -.L.+ 

90 



TESIS PROFESIONAL: '250 VIVIENDAS PARA TRABAJADORES DE LA U.N.A.M. EN CUERNAVACA, MORELOS'. 

Siendo los resultados de las zapatas de concreto tan pequeños y por Wu= 5. 04 

lo tanto teniendo que ser modificados por especificación. Nos damos Mu= 5.04 x (3.15)2 /a= 6.25 ton.m => 625117.5 kg.cm 

cuenta que la opción de cimentación con losas seria mucho mas cara p= 625117.5 / 20 x (57) 2 = 9.62 => p=0.0027 

y no funcional, por lo que no se calculara. As= 20 x 57 x 0.0027 = 3.0a cm2 => 3 diam. 3/a' 

Vu= 5.04 x 3.15/ 2 = 7.93 ton=> 7936 kg 

CONTRATRABES 

Las contratrabes se calcularon con el mismo procedimiento que las 

trabes. 

Contratrabe T-1 

Wu= 5.04 

Mu= 5.04 X (2.a5)2 /a= 5.12 ton.m => 511717 kg.cm 

p= 5111717 /20 x(57) 2=9.29 => p=0.0027 

/\s= 20 x 57 x 0.0027 = 3.0a cm2 => 3 diam. 3/a' 

Vu= 5.04 x2.a5 / 2 = 7.1a ton=> 7182 kg 

Ver= O.a X 20 X 57 (0.20 X 30 X 0.0027) 12.65 = 3241.84 kg 

V= 7182 -3241.a4 = 3940.16 kg 

s= o.a x0.64 x2530x 5713940.16= 1a.74 => porespecificacióry E 

diam. Y.'@ 15 cm 

CONTRATRABE T-2 

Ver= o.a X 20 X 57 (0.20 X 30 X 0.0027) 12.65 = 3241.a4 kg 

V= 793a-3241.84 = 4696.16 kg 

s= o.ax 0.64 x 2530 x 57 / 4696.16 = 1a.74 =>por especificación E 

diam. Y."@ 15 cm 
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ANÁLISIS SISMICO 

De acuerdo a las caracferísticas de la consfrucción y a su ubicación 

le corresponde un coeficienfe sísmico de C=D.20. 

Vr=Lm x Em X Vr 

Lm= longitud de muros en confacto con fa fosa 

Em= espesor de muro 

\'r- esfuerzo cortante resistente para muros de labique rojo es de 

Vr=3.5 kg/cm2 valor especificado en la Gaceta Oficial de 0.0.F. en la 

tabla de esfuerzo cortante resistente de diseño para algunos tipos de 

mampostería sobre el área bruta (19/nov/87). 

Vr=2575cmX14 cm X 3.5 kg/cm2=126175 kg => 126.17 ton> 5.6 

ton 

Vr=1575 cm X 14 cm X 3.5 kg/cm2 = 77175 kg = > 77.17 Ion> 5.6 

Ion 

Revisando en ambos sentidos de la construcción cumple satisfacto­

riamente con el requisito. 
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MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO DE RED DE ALCAN- CALCULO DE RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE 

TARILLADO, DRENAJE PLUVIAL, Y DRENAJE SANITARIO ELIMINACIÓN. 

PARA EL CONJUNTO. 

DATOS DE PROYECTO DE CONJUNTO 

No. de habllantes estimado 

Aguas grises 

Qt=l.36 lts/seg. 

Q=l75 mm 

V=l.lB 

Aguas negras 

Qt=0.453 lts/seg. 

Q=IOOmm 

V=0.57 

No. de h•bllanles poblulón flolanle 

Dolaclón de aguas servidas 

Aporlaclón 60% Jguas grises 

4partaclón 20% Jguas negras 

1110.000 hab, 

10.000 hab, 

150.000 lu/hab/dl• Por reglamento de diámetro mínimo 

01flclente de prevención 

,asto medio diario (A.g.) 

""lo medio diario (A.n.) 

Gallo mlnlmo (A.g.J 

""lo mlnlmo (A.n.J 

195000 X 60% 

195000 X 20% 

t t 7000 1 86400 

39000 1 864000 

l.J5 X 0.5 

OAI X 0.5 

M= (14 / 4 P) + 1 = ( 14 / 4 288000) = 1.006522 

Gasto ml~lmo lnstantlneo (A.g.J (.)5 X (.006521 

Gallo mhlmo lnstant!neo (A.n.) 0.45 X (.006511 

Gallo mhlmo extraordinario (A.g.) 1.36 X 1.5 

Gasto mhlmo extraordlnulo (A.n.J 0.45 X (.5 

Guto total de aguas grises 

Gasto total de aguas negru 

111000.000 111 para tubo de albañal con pendiente de 
39000.000 111 

l-5 

1.3 50 1111'•9 

0.450 111/seg 

0.671111/seg 

0.115 111/seg 

l.l60 lts/119 

0.41311!/seg. 

2.040 115/seg. 

0.6SO lts/119. 

1.360 lls/ng. 

0.453 111/ng. 

hasta 2% es de 1 SO mm. 
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TABLA DE CALCULO DE DIÁMETRO POR TRAMOS. 

No. dt 'lo. dt ll.M. por lramo 

Rilmal vivlendils \·lvienda acum. 

R-1 8 11 

R-1 10 11 A+8 

R-1 11 8+C 

R-1 11 11 C+D 

R-1 12 11 O+E 

R-1 11 E+F 

R-1 14 11 F+C 

R-1 10 11 G+ll 

R-1 11 H+I 

R-1 11 ltJ 

P-l 10 11 

k-2 11 A+B 

R-2 

16 

4 

11 

11 

11 

11 

11 

8+C 

C+D 

O+E 

E+F 

F+G 

U.M. 

88 

110 

88 

131 

lll 

66 

154 

110 

H 

44 

"º 
88 

H 

88 

88 

176 

44 

R-l 

R-l 

R-l 

R-l 

R-3 

R-3 

R-4 

R-4 

11 G+ll H 

R-4 

R-4 

R-5 

R-6 

R-6 

R-6 

R·I 

R-1 

R-1 

R-7 

10 11 

•dlf. 89 

R·l+ R·3 11 

11 

11 

11 

R-4'R-I 11 

10 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

210 

A+8 89 

R-l+Rfl 991 

R-l+R-J 66 

+A 

A+8 44 

8tC 88 

R-4+R-I 1157 

A 66 

A+8 

8+C 

A+8 

8+C 

C+D 

44 

44 

110 

44 

66 

88 

Toial U.M. 

86 

198 

186 

418 

sso 
616 

no 
880 

924 

968 

110 

198 

H2 

JlO 

418 

594 

618 

682 

110 

309 

991 

1057 

1101 

1189 

2151 

66 

110 

154 

110 

1S4 

llO 

308 

AGUAS GRISES 

A.N. Ol.1m. cm. Olam. Pulg. Pend. 

lu/u·~. 

l.17 100 

4.15 200 

5.15 200 

6.!7 200 

8.53 200 

9.24 200 

10.80 100 

11.00 JOO 

11.50 300 

12.80 400 

l:JI 200 

4.10 100 

4.i4 

5.10 

6.!I 

8:JO 

9.16 

9.!B 

4.19 

5.10 

11.98 

ll.51 

13.01 

14.60 

21.60 

2.18 

l:ll 

3.;o 

l:ll 

3.60 

4.)9 

5.12 

200 

200 

200 

200 

100 

300 

200 

100 

300 

300 

300 

JOO 

500 

200 

200 

100 

200 

200 

100 

200 

8" 

8º 

8º 

Bº 

8º 

8º 

8º 

12· 

11· 

16º 

l" 

8º 

8º 

12" 

12" 

12º 

12" 

10· 

8º 

8º 

8º 

8º 

8º 

8º 

5• 

2X 

lX 

IX 

lX 

1% 

lX 

1% 

1% 

2% 

2X 

1% 

2X 

lX 

IX 

2% 

21 

2% 

lX 

2% 

1% 

lX 

1% 

IX 

lX 

21 

21 

1% 

2% 

11 

lX 
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AGUAS NEGRAS 

MATERIALES 
No. de No. d• U.M. por Tramo U.M. Taul Q A.N. Dlam. Oli!.m. Pend. 

Se empleara tubería de con-Rimal vlvlendu vivienda acum. a-:um. U.M. hs/ug <ms. ¡1ulg. 

R-1 l2 l1 1.ll 200 8- 1% creto de diámetros Indicados. 
R-1 10 AtB 40 7l 2.30 200 8' 2% 

R-1 BtC ll 104 2.88 100 8' 2% Pozos de visita de tabique 
R-1 12 CtD 48 152 3.16 200 8' 2% común, acentado con mortero de 
R-1 12 OH 48 100 4.15 200 8' 2% 

R-1 6 EtF 14 214 4.41 200 8' 1l cemento-arena 1 :4 y acabado pu-
R-1 14 FtG 16 280 5.07 100 8' 1% /ido a esponja, profundidad varia-
R-1 10 GtH 40 320 5.61 300 12' 2% 

R-1 Htl 16 3.16 5.86 300 11' 1% ble seg1ín proyecto. Brocal de con-
R-1 ltj 16 352 6.10 400 16' 1% 

creta y tapa de hierro colado. R-1 10 40 40 1.52 100 8' 1% 

R-1 8 At8 ll 72 l.lO 100 8' 2% 

R-1 StC 16 88 1.51 100 5· 1% 

R-1 C+O J1 110 l.11 100 8' IX 
R-2 O+E l1 111 l.16 200 ,. 1% 

R-1 16 Etf 64 116 4.H 100 ,. 2% 

R-2 ftG 16 m 4.45 100 H' 2% 

R-1 G+H 16 2'18 4.60 300 11' 2% 
R-J 10 80 80 1.40 100 8' 2% 

R-3 edil. l2 A+B 31 JI l.ll 100 ,. 2% 

R-4 R-1• R-l R-1+R• 3 148• 80 128 5.70 lOO 12' 1% 

R-4 R-1t R-l 14 351 6.01 300 12' 2% 

•A 

R-4 At8 16 368 6.lO lOO 12· 1% 

R-4 BtC l1 400 6.62 lOO ll' 1% 

R-1 R-4 tR-1 R-4+ R-1 400tl51 712 10.6! 500 20· 2% 

R-6 l4 24 1.04 200 8' 2% 

R-6 AtB 16 40 1.12 200 H' IX 

R-6 Bt C 16 56 1.94 100 8' 2% 

R-7 10 A 40 40 1.51 100 8' 1• 

R-7 4 A+B 16 16 1.94 200 8' 2% 

R-7 BtC 24 ªº 2.40 200 8' 2% 

R-7 C+D ll 111 1.30 200 8' 2l 
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MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO DE INSTALACIÓN C. Tubería de albañal ele cemento-arena 

SANITARIA DE PROTOTIPO DE VIVIENDA. D. Tubería de ventilación de P.V.C. 

ALCANCES 

Esta memoria cubre la ingeniería de diseño e instalación para el 

correcto funcionamiento de la Instalación sanitaria, Incluyendo: 

sistema de desalojo de aguas pluviales, aguas negras y aguas 

grises. Así como materiales a emplear. 

ANTECEDENTES 

El inmueble contara con un baño completo (con lavabo, rega-

dera y w.c.), fregadero y lavadero. 

CLASIFICACIÓN SEGÚN SU USO 

Todos los muebles sanitarios tendrán un uso privado y darán 

servicio a toda la vivienda, el w.c. será de tanque bajo de 6 lts. 

EQUIPO Y MATERIAL 

B. Tubería sanitaria de cloruro de polivlnilo (P.V.C.) 

E. Piezas especiales y conexiones de P.V.C. 

F. Registro de tabique rojo recocido, aplanado interior de 

mortero de cemento-arena 1 :3 pulido a esponja tapa de 

ángulo de fierro y colado en sitio. 

G. W.C. con tanque bajo de 6 lts. 

H. Mezcladoras con economizador de agua. 

NOTAS 

b. 

Con las tablas editadas con el manual de Helvex, y 

especificaciones del reglamento de construcciones del D.F. 

en el capitulo de instalaciones sanitarias, se seleccionaron 

los diametros de la siguiente forma: 

Si uno de los ramales esta conectado a un W.C. el diam. 

min. Será de 100 mm. 

c. Por reglamento las tuberías de desagüe tendrán un diá-

d. 

metro no menor de 32 mm., ni inferior al de la boca de 

desagüe de cada mueble sanitario. 

Una bajada de aguas negras con un diam. de 100 mm 

puede descargar hasta 100 unidades de descarga numero 

muy superior al obtenido por la suma de todos los ramales. 

e. La tubería de albañal no será menor de 150 mm de diam. 

por reglamento: 
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f. Para una tubería de 15 cm y una pendiente de 2% como 

máximo, se tendrá una velocidad de 0.99 m/seg. Y una 

capacidad de 17.7 L.P.S. 

g. El diámetro mínimo del tubo ventilador será de 50 mm. 

ANÁLISIS DE MODULO SANITARIO 

Resultado de Drenaje de Aguas Grises 

Ramal Tramo Tipo de Mueble Unidad Unidad Olámetr 

Mueble mueble Propio 

Propia Acumulado (mm.) 

R-1 A FREGADERO 38 

R-1 LAVADERO 38 

R-1 e REG. COLADERA 50 

R·2 D REGADERA 50 

R-3 LAVABO 10 32 

R-l COLADERA 1 2 50 

R-4 G R-l+R-2+R-3 11 11 100 

Resultado de Drenaje de Aguas Negras 

Ru,11 l1•n10 rlpo d• Unld¡d Unld1d OUmtHo 

M utblt M utth mutblt Froplo 1 

Pro pi• Acum ul1do (mm.) 

•-! w .c. 15 

R·! R·I 100 
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MEMORIA TECNICA DE CALCULO DE INSTALACIÓN CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES 

ELÉCTRICA Y ALIJMBRADO GENERAL DE CONJUNTO 

GENERALIDADES 

Abarca la alimentación a 250 viviendas, 2 edificios de servicios, 

alumbrado publico e instalaciones de bombeo. 

CARGA TOTAL INSTALADA 

ALUMBRADO 161 luminarias X 270watts 

VIVIENDA 250 viviendas X 2,940watts = 

EDIFICIOS 002 edificios X 10,000watts = 

EQUIPO DE 002 motobombas X 20h.p. 
BOMBEO 

002 motobombas X 10hp 

TOTAL 

CALCULO POR CORRIENTE 

Datos : Watts= 852,224 watt = 852 Kw 

En= 220 volt 

Cos = 0.85 

FD= 0.80 

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la 

carga mayor de 8000 watt, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos se 

tiene: 

1: Corriente en amperajes por conductor. 

43,470w 
En: Tensión o vollaje entre fase y neutro. 

Cos ang.= Factor de potencia. 
737 

•500 w Ef= Tensión o voltaje entre fases. 
2o.ooo w W= Carga total instalada 

33,906 w La carga total se distribuirá en tres partes. 

Primera I= 303,806 w / 3 x 220 v x 0.85 = 541.54 amp. 
17,348 w 

le= 1xFd=541.54 amp. X 0.8 = 433.23 amp. 
852,224w 

Con esta intensidad tendremos 4 conductores calibre 350 AWG tipo 
Sistema: Se empleara un sistema trifasico (3 fases, 4 hilos, 220 volts, 

60hz.) 
Vinanel nylon -900, en un tubo de diámetro 100 mm. (Se considera 

doble tubería por especificación de la CIA. De luz como reserva). 

Protección 3x500amp. 
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Segunda 1:300538 / 3 x 220 volts x 0.85 = 535.72 amp. 

le= 535.72 x 0.8 = 428.57 amp 

MATERIALES 

Conductores 4 hilos 350 AWG tipo Vinanel nylon - 900, canalizacion , Tubo de PVC eléctrico de 100 mm. 

tipo PVC eléctrico diámetro 100 mm., canalización termomagnetica • Registro de tabique común para red de alumbrado y distribución. 

3 x 50 amp. Doble tubería. , Conductores de cobre suave con aislamiento tipo vinanel 

Tercera 1:247,880 / 3 x 220 volts x 0.85 = 441.85 amp. nylon-900, MCA. IUSA O SIMILAR. 

li:=441.85amp.X0.8=353.48amp. , Luminaria para alumbrado publico de vapor de sodio de baja 

Conductores 4 hilos 300 AWG tipo Vinanel nylon - 900, canalización presión 50x de 90 watt, 20 VC.A. autobalastrada. 

tubo PVC eléctrico diámetro 100 mm., prolección termomagnetica 3 x • Poste tubular redondo de 6 mas de alto y brazo de 1.20 mis. 

400 amp. Doble tubería. 

CUADRO DE CARGAS POR SECCIÓN 

~oncoplo s e e 
primera segunda 

!\livienda 66 64 

Alumbrado 60 57 

"'1ificios 

a?mbeo 2xt0h.p. 

llombeo 2 X 20 h.p. 

303,606 wall 300,536 wall 

o N E 

tercera 

60 

44 

247,660 wall 

, Transformador con capacidad de 900 Kb, incluye cuchillas de 

seguridad y varilla coperwell. 
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MEMORIA TÉCNICA DE CALCULO DE INSTALACIÓN • 

ELÉCTRICA DE PROTOTIPO DE VIVIENDA. 

EQUIPO Y MATERIAL 

b. Conductores eléctrico TWH, mea. CONDUMEX, reg. 

GENERALIDADES 

ALCANCE 

Esta memoria cubre la ingeniería de diseño e instalación 

para el buen funcionamiento del sistema eléctrico, inclu­

yendo, sistemas de alumbrado, contactos y materiales. 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

Altitud 1000 M.S.N.M. 

Temp. promedio 30'C 

Clima Templado Caluroso 

CÓDIGOS Y REGLAMENTOS 

El diseño, la instalación, materiales, equipo, y pruebas se harán 

de acuerdo a los requerimientos aplicables de las ultimas 

ediciones de los siguientes códigos y reglamentos. 

b. Reglamento de construcciones para el D.F. 

c. Reglamento de obras e instalaciones eléctricas. 

d. Normas técnicas de instalaciones eléctricas. 

ANTECEDENTES 

• DESCRIPCIÓN 

Casa habitación de dos recamaras, alcoba, baño, cocina, 

sala-comedor, pórtico y patio de servicio, en una planta 

c. 

d. 

e. 

f. 

S.l.C. no. 2824. 

Tubo conduit pared gruesa, mea. OMEGA, reg. S.l.C. 

no. 698. 

Tubo conduit de plástico polyducto, mea. POLY­

DUCTO, reg. S.l.C. no.3139. 

Cajas de conexión, mea. OMEGA, reg. S.l.C. no. 

698. 

Cajas de conexión (CONDULETS), mea. ALGOT, reg. 

S.l.C. no.5943. 

g. Apagadores y contactos, mea. QUINZANOS, reg. 

S.l.C. no. 4043. 

h. Tablero de distribución, mea. SQUARE D, reg. S.l.C. 

no. 4364. 

Interruptores, mea. SQUARE D, reg. S.l.C. no. 4364. 

Deberá procurarse que todos los equipos eléctricos en cada 

nivel de voltaje que posean elementos o refacciones intercam­

biables sean de la misma marca. 

RELACIÓN DE CARGAS 

lrculto Salid• de Cenlro Arbolanle Conlaclos Walls 

No. 1 oo wau 100 Wlll ISO wall 
_, 

6 6 'soo 
-2 6 ' 5 IHO 

lro1al 12 ' " 29SO 
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DETERMINACIÓN DEL INTERRUPTOR Y ALIMENTADOR AGW, cubre el requisito planteado ya que tiene una capacidad 

POR CIRCUITO 

Corriente nominal 

In= 1500 / 125 x l = 12 amp. 

Datos para el Circuito l 

W, carga: 

E, tensión: 

F.p., factor de potencia: 

de conducción de 20 amperes .. 

Canalización: 

ln=watts ¡ e x F.p.; Consultando la tabla 1.3 de N.T.l.E. determinamos que el 

diámetro de la tubería será de 13 mm., ya que tiene una 

capacidad de conducción de hasta 5 cables no. 12 al 40%. 

1500 watts 

125 volts, ca. 

Determinación del Interruptor y Alimentador General. 

Carga total= 2950 watts 

Con este valor nominal determinamos la corriente conside-

Corriente corregida: lc=ln x 1.25 = amp.; le= 12 x 1.25 = 15 randa que se tendrá una alimentación en 110 volt, 1 fase, 2 

amp hilos, 60 hz. 

•se considera un factor de corrección de 25% por carga futura Datos: W=2950 wats 

E= 125 volt 

F.p.=0.9 Para el Circuito 2. 

In= 11.6 amp; le= 14.5 amp. ln=2950 ! 125 x 0.9 = 26.22 amp. 

Para ambos circuitos en caso de usar fusibles estos serán de 15 le= 26.22 x 1.25 = 32.78 amp. 

amp. Para el alimentador general: 

En caso de Interruptor termomagnetico este podrá ser de 1 

polo de 15 ama. 

Para el alimentador: 

Con el valor lc=32.78, consultamos la tabla N.T.l.E., y tomando 

en cuenta que se usara cable de cobre tipo TllW, 75'C, deter­

minamos que el cable calibre 10 AGW cubre el requisito (ya que 

Con el valor de le, de 15 amp. Consultamos la tabla 302.4 del este tiene una capacidad de conducción de 40 amp.) 

libro de Normas Técnicas para Instalaciones Eléctricas (N.T.l.E.), Canalización: 

tomando en cuenta que se usara cable de cobre con aisla- Consultando la tabla 1.3 de el N.T.1.E., determinamos que el 

miento tipo THW, 75'C y determinamos que el calibre no. 12 diámetro de la tubería para dos cables calibre no. 1 O AGW es de 
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13 mm., se propone el diámetro de 19 mm. Por prevención de 

futuras ampliaciones. 

Para esta carga deberá usar fusible de 30 amp. SI es interruptor 

termomagnetico será 1 x 30 amp. 

Corrección de calibre por Calda de Tensión. 

lf ~u llo WHB e .aro• Dhtr. No d• (1ld1 1.tbltM 

Pucl•I •m p. Tablrto Con•t. 

Elrg. 

IHll " 12.5 11 1 .41 QO ·I 

14511 14.I 17.1 11 1.91 QO ·I 
-· 

Caída de Tension Permisible 3% por lo tanto los calibres son 

correctos. 

La formula empleada para determinar la caida de tensión Es= 

e%= 4Lic / EnS: Donde 

l=la distancia del tablero a la salida de corriente mas alejada 

por circuito. 

lc,,Jntensidad corregida en amperes. 

En= 125 volts 

S=Area del conductor supuesto en mm2. 

DIAGRAMA UNIFILIAR 
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MEMORIA TECNICA DE CALCULO DE 

AllASTECIMIENTO 

CONJUNTO 

GENERALIDADES 

DE AGUA PARA EL 

Diseño e instalación hidráulica de conjunto habitacional de 250 

viviendas unifamiliares. Cuyo calculo individual. 

DATOS DE PROYECTO 

Población 1250 Viviendas 

Dotación 150 lts/hab/dia 

Poblacion en Edif. De Servicios 50 hab 

Dotacion 150 lts/hab/día 

Dotación T atal 195000 lts. 

Consumo Medio Diario = 195000/86400=2.25 lts/ 

seg. 

Consumo Máximo Diario =2.25 x 1.2 = 2.70 lts/seg. 

Consumo Máximo Horario =2.70 x 1.5 = 4.06 lts/seg. 

CALCULO DE CISTERNA 

Calculo de consumo máximo horario= 4.06 lts/seg. 

Determinamos el consumo máximo promedio día. 

Consumo máximo promedio dia = 4.06 x 86400 = 350784 lts 

Consumo máximo promedio día + reserva= 701568 lts 

Por reglamento la capacidad de la cisterna deberá ser suficiente 

para 48 horas previendo fallas en el sistema. 

En caso como se contara con tanque elevado para la distribu­

ción por gravedad. Dos tmeras partes del volumen requerido 

se almacenaran en la cisterna: 467712 lts=> 467 .712 m3. 

Se proponen las siguientes dimensiones de la cisterna: 12.50 x 
12.50 mts 

Tanque elevado con una capacidad de 233.86 ml Se proponen 

las siguientes dimensiones:9.00 x 9.00 x 3.00 mts. 

CISTERNA PARA SISTEMA CONTRAINCENDIO 

Se considera un gasto de 140 lts/min., para manguera contain­

cendio, y que como mínimo funcionaran dos mangueras simul­

táneamente durante 90 mln. En tanto llega el servicio de 

bomberos, por lo que el gasto total x 2 = 50400 lts y una 

cantidad igual para riego de jardines 100800 lts. 

Con dimensiones de 7.00 x 7.00 x 2.10 mts = 102.9 ml 
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CALCULO DE EQUIPO DE BOMBEO MATERIALES 

H.p.=Q x h / 76 x n; Donde Q= Gasto máximo horario, 

H=Altura al punto mas alto, n=tficiencia de la bomba (0.8). • Se utilizara tubería extru-pack en diámetros de SO, 63, 7S, 

H.p.= 4.06 x 289 / 76 x 0.8 = 19.30 h.p. 100, 150, 125, 200 mm. Marca Extrumex o similar. 

Se proponen 2 motobombas de 20 h.p. tipo centrifuga marca • Todas las conexiones serán de extru-pack marca Extrumex, 

evans o similar, con motor electrico diemens o similar. o similar. 

En cisterna contraincendio: Q= 2.33 lts/seg. • Se colocaran válvulas de seccionamiento di! Fo.Fo., instala-

H.p.= 2.33 x 430 / 76 x 0.8 = 16.48 h.p. das por medio de bridas extru-p.1ck y carretes de Fo.Fo. las 

Con sistema hidroneumático se proponen 2 motobombas de 1 O que irán en registros de tabique común. 

h.p. y motor de 5 h.p. para llenado de tanque. • Motobomba5 tipo centrifugas horizontal marca evans o 

TABLA DE CALCULO DE DIÁMETROS similar, con motor electrico siemens o similar. 

T1amo ~o. de V1vs. No. dt \'lvs. U. M. u.11. Gas lo 0/.imt!lrO Diámetro 

Acum. Oesig. Acumulado itS/519. Pulg. mm. 

1 18 18 450 450 7.14 ltt" 63 

1 !1 31 !00 800 11.10 3' 75 

3 --- 50 --- 1150 17.71 4• 100 

4 !1 31 lOO 800 11.10 3• 75 

5 10 91 150 1300 31.50 6" 150 

6 16 16 ;so 650 9.35 J" 75 

7 10 10 500 500 7.85 1 H" 63 

8 ·-- 46 ... 1150 16.61 4" 100 

9 ; 6 150 150 3.64 2· 50 

10 16 68 400 1700 ll.li 5" 125 

11 44 44 1100 1100 15.85 4" 100 

12 1 1 10 50 1.80 ,. 25 

13 12 22 150 550 8.44 ¡• 75 

14 4 4 l 00 100 1.78 l H" 38 

15 14 40 llO 1000 13.0i 4• 1 oó 

16 --- 46 --- 1150 16.61 4• 100 

17 ·-- 158 --- 3950 51.71 8" 200 
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MEMORIA TECNICA DE CALCULO DE INSTALACIÓN CALCULO DE TOMA 

HIDRÁULICA DE PROTOTIPO DE VIVIENDA. 

b. No. de habitantes (2 recamaras x 2 pers. + 1 = 5 

GENERALIDADES personas) 

c. Consumo por habitante 150 lts/hab/día para casa unlfa-

Diseño de instalación hidráulica para vivienda unifamiliar en miliar. 

una planta, que cuenta con un baño completo (lavabo, w.c. y d. Consumo total. 

regadera), cocina (fregadero), y patio de servicio (lavadero). El 5 personas x 1 SO lts/hab/día = 750 lts 

abastecimiento de agua potable a toda la vivienda se hará por Las necesidades de riesgo se toman por separado dentro del 

un sistema por gravedad con un tinaco de capacidad para 1100 calculo del conjunto. 

lts. Ubicado en la azotea del inmueble; al que se abastecerá d.Gasto Medio Qm =Volumen min. Requerido día/ no. de 

desde un tanque elevado general para todo el conjunto de seg. Dia = 750 lts / 86400 = 0.0087 lts ¡seg. 

viviendas que es nuestro caso. El diámetro de la toma tendrá un e.Gasto Máximo Diario Qmax. = Qm x 1.2 = 0.0104 

mínimo de 13 mm. Conectado a medidor. Los muebles lts/seg. 

sanitarios que se instalaran serán de tanque bajo con una f. Gasto Máximo Horario Qrn.h. = Q max. X 1.S = 0.01 SG 

capacidad de 6 !ts. Para el caso del W.C., y con llaves y lts/seg. 

mezcladora economizadora en lavabo\' fregadero. g.Diametro de Toma Q = x 35.7 = x 35.7 = 4.46 mm. 

MATERIALES 

Toda la tubería de alimentación será de cobre rígido soldable 

tipo "m', y piezas especiales y conexiones de bronce. Toda la 

tubería ira oculta por muros y pisos. Calentadores tipo semiau­

tomático marca 'Cal-o-rex' o similar ele 40 lts. 

Por lo tanto el diámetro de toma será de 13 mm. 
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CALCULO DE Lf NEAS DE AGUA FRfA. 

Punto Punto U. M. Q L Q 11.f. H. pieza H. est. H. dlsp. 

de a de a L.P.S. equiv MM. M anter. actual M M 

tinaco 1 6.10 4.90 1.20 

tinaco abasto. 1 2 25 0.454 4.00 19 0.70 6.10 5.40 3.20 2.20 

calentador 

abasto. calentador 2 4 4 0.152 1.00 13 0.03 5.40 5.37 3.00 2.37 

calentador 

abasto. w.c. 2 3 13 0.328 3.35 19 0.31 5.37 5.06 1.20 3.86 

Calentador 

w.c. freg./lav. 3 5 5 0.19 3.10 13 0.16 5.06 4.90 2.10 3.80 

w.c. lab./reg. 3 6 3 0.126 3.45 13 0.08 5.06 4.98 2.10 2.88 
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FACTIBILIDAD estado de Morelos, FOVISSSTE del Estado de Morelos y un 

crédito por parte de la U.N.A.M.; que además cederá el terreno 

Al efectuar un análisis de costo paramétrico de una vivienda en USUFRUCTO. 

construida con un sistema tradicional de muros de tabique y Para tener una idea aproximada de costo se hizo un análisis 

losa de concreto armado, con las características y dimensiones parametrico tomando corno base los indicadores de costo por 

de la proyectada, se obtuvo un costo que rebasaba el presu- metro cuadrado de la Cámara Nacional de la Industria de la 

puesto familiar del trabajador promedio al cual seria destinado, Construcción de mes de Abril de 1997, del cual resulta un 

como ya se menciono la vivienda proyectada fue concebida costo aproximado de $1,500.00 / m2. Para viviendas de Interés 

dentro del rango de Vivienda de Interés Social. Por lo que fue social, considerando un 24% de indirectos y utilidades. 

necesaria la búsqueda de un sistema constructivo y técnico 

alternativo que abatiera su costo. De este modo, se eligió un 

sistema constructivo de prefabricación 'in situ", consistente en 

bóvedas de dovelas de tabique armado, con opción de emplear 

la autoconstruccion, aunque de hecho no esta contemplada. 

Al realizar una comparativa entre los sistemas constructivos 

tradicional y de bóvedas, se encontró que el segundo es mas 

barato en un 28%. con lo que el costo de la vivienda ya estaría 

al alcance del ingreso promedio del trabajador. 

El objetivo por parte del Sindicato es de una vivienda terminada 

sin acabados, aunque para fines académicos nuestra propuesta 

si incluye acabados. 

Para la obtención del objetivo de construir las 250 viviendas 

por parte del Sindicato 'STUNAM', se cuenta con un financia­

miento de tres diferentes entidades, estas son: FOVISSTE del 
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CONCLUSIONES FINALES concepción del ejercicio liberal en la profesión del arquitecto. 

También hay una creciente saturación del mercado de trabajo 

Una elevación de la calidad de la arquitectura de cualquier con profesionistas con perfiles tradicionales y es marcada Ja 

región requiere, por Jo tanto, de una elevación en Ja calidad de obsolencia de la practica profesional vigente; que se hace 

los profeslonistas y técnicos que la producen; ya que no se evidente en una practica marginal para la mayoría de los 

puede pretender que con algunos ejemplos, por valiosos que profeslonlstas y en una concentración de Jos grandes proyectos 

sean, se transformen y mejoren las obras de la mayoría. Los en una minoría de despachos o compañías. 

trabajos excepcionales solo son útiles si sirven como ejemplo a Por tanto pensamos que esta es una excelente oportunidad 

los demás. Solo si se mejora sensiblemente la calidad general para resolver un problema concreto de vivienda para un grupo 

de las obras, que como conjunto realice el gremio de arquitec- de trabajadores, a los cuales no es accesible Ja obtención de 

tos, se tendrá una evolución favorable de Ja arquitectura mexi- recursos de forma individual, siendo la union sindical el medio 

cana en el próximo milenio; ese es un reto evidente. de proveerse de un satis factor de primera necesidad como es la 

Para poder avanzar, tanto como gremio como en la calidad de vivienda en un conjunto en el cual las condiciones de habltabi­

su trabajo, los arquitectos deberán resolver algunos retos en Ja lidad y convivencia hagan aun mas patente su alto espiritu de 

practica, en la enseñanza de la arquitectura y en la reflexión colectividad, mejorando sus condiciones de vida y ayudando a 

sobre su actividad. Puede anticiparse que, de no hacerlo, la economla familiar. 

tendremos quizá algunas obras de valor para el país; sin 

embargo, no se tendrá una real elevación de la calidad de la 

arquitectura producida en México, en tanto no se superen 

algunas de estas dificultades. 

Las diversas transformaciones en las actividades productivas 

han cambiado el desempefJo de muchas profesiones; sobre 

ellas, también se ha modificado a Ja arquitectura. Sin embargo, 

a pesar de estos cambios, en México se mantiene aun la 
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