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INTRODUCCION

El incremento demogrifico y aurbano que se ha venido registrando en fos dltimos
afios, cambid en forma considerable [a tisonomia del Distrito Federal v en particular la
zona metropolitana. Generando de esta mancera una mayor demanda de los servicios

ptblicos, entre cllos ¢l transporte.

st tud

A pesar del incremento de la anyersion pabhica destinada o wles Hines, o
insuficiente para satistfacer o la poblacian. o por ello que el gobierno de la ciudad ha
implementado programas que prevean b demanda de estos servicros

Uina dJde estay alternativas es el programa maestro del metro, realizado por da
Sceretaria General de obras atraves de Lo direccion gencral de construceidon de obras del
sistema de transporte colectino (DGO O S T C Bl cual establece que ¢l mevo es el
cje primario del sistema de transporte. Sin cmbargeo a pesar del crecimicnto, eticiencia y

capacidad que ¢ste ha venido obsernvando, onte sisteimni por si solo no es suticiente para

cion por ello es pecesario extender la red

s de movilidad de Ly pobl
a ciudad v ol area mctropolitana, adenii

resolver los problem:
ha

medios de transporte pablico y pr

. de combinario con otros

cia otros puntos de

ado

model meto bicne a ser el mctropolitano linea "B gue

!
obscrva
corredores viafes:

Mas reciente expansi

1 un origen-destino: Buenavista-Featepece, ol cual se alojard en los siguientes

En ¢l ¢je uno norte (Alzate, Mosqueta, Rayon, Héroes de Granaditas, Avenida ded
‘I'rabajo ¥y Albahniles) [ije wres Oriente (It Eduardo Molina), calle Artilleros (Al norte
de Jas instalaciones de la Tapo), Avenida Qceania, Avenida 608 (En el Distrito Federal)
¥ Avenida Profesor Carlos Flank Gonezalez o Avenida Central en el estado de Néxico.

Cruza por las delegaciones politicas: Cuauhtémoc, Venustiano Carranza y Gusiavo
A. Nadero del Distrito Federal; asi como los municipios de Nezahualcoyotl v Ecatepec

en el estado de México.



En ¢l municipho de Nezahualcoyotl, en el estado de México sobre la avenida Profesor
Carlos Hank Gonzalez y cruce con el Nuevo Periferico se encuentra una de tas obras
civiles, que se tuvieron que Nevar acabo por el disefto y la construccion de la via ferrea del
metropolitano linea B (Ver croquis A), es decir un puente vehicular que consta de dos
cucrpos, uno para cada sentido de circulacion  Esta obra salva el flujo vehicular en los
sentidos  Oriente-Pomiente y viceversa del Nuevo Periferico Rio de los Remecedios,
haciendo del trinsito vehicular en ese corredor un cruce sin problemas de circulacion.

ta obra abarca durante su diseno, construccion y mantenimiento muchas tomas de
decisiones que solo las ramas de ia Ingenieria Civil podrian determinar sobre ellas, es por
30 que esta obra consta de diseito vy construccion de Mecanica de Suclos, Hidradlica,
Estructuras, himpacto ambiental, cto.

Durante ¢l procedimiento constructivo del puente, que a continuacion s¢ mencionari se

podran visuahzar cada una de las téenicas de las que se hicieron uso para poder conformar
1a obra civil
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CAPITULO 1|
GENERALIDADES

1. 1 OBJETIVOS.
1. 2 INGENIERIA DE TRANSITO.

I. 3 CARACTERISTICAS GENERALES.
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OBJIETIVOS

LLos objetivos generales del Puente Vehicular Rio de los Remedios son los siguienies:

a) [11 objetivo tundamental del proyecto es lograr I mayor v mejor continuidad de
los flujos vehiculares en la interseccion de b
Periferico. (Rio de los Remedios)

avenidas Carlos Hank Gonzales » Nuevo

b) Lograr la satistuccion de 1o demanda vehicular tanto en los dos cuerpos del Puente
en sentido Oriente-loniente y viceversa, como en la Avenida a modificar Carlos Hank
Gonvilez en sentido Norte-Sur v viceversa,

¢) Ofrecer tanto a los vehiculos como a los peatones. las mejores condiciones de
seguridad vial,

d) Proporcionar 1a adecuada operacion del transporte puablico con la bahi de
ascenso y descenso para et in

greso directo a Ja estacion del metro.



INGENIERIA DE TRANSITO.

Simultanecamente i la construccion de las lincas del mietro surge la necesidad de
construir obras de restitucion viil en las calles y avenidas coincidentes. fistos trabajos
pueden  ser Entronques, Puentes, a desmivel controlado, restitucionces,
canalizaciones de triansito a nivel, paraderos de autobuses, taxis v pasos peatonales

Dentro de este contexto y ante ¢l marcado interes en la planeacion y solucion del
transporte de 1a ciudad de Mexico, se ha llevado a eabo 1o construccion de diversas
alternativas, como las anteriormente citadas, entre las cuales se encuentra ¢! puente
vehicular Rio de los Remedios al noreste de la misma, como consecucncia del tramo
superficial de 1a linca “* B " del imctro

El puente vehicular ¢l Rio de los Remdios es una obra de infraestructura real, que
ticne como funcion principal salvar ¢l flujo vehicular del Nuevo Penferico Rio de los
Remedios, modificando la operacion de fa avemida Central o Carlos Hank Gonezdlez. En
base a su finalidad, ¢l puente aumenta la sepundad vy funcionahdad del crucero, ademas de
facilitar el movimiento vechicular y de personas

Dada la importancia de 1a obra, para el diseino se realizaron diversos estudios de
caracter especial, el cual uno de ctlos fu¢ 1a Ingenieria de Transito

Para detenminar las condiciones de operacton actual de la interseccion Nuevo
Periferico Rio de los Remedios v avenida Central o Carlos Hunk Gonzalez, se reahizo el
aforo vehicular en ambas avenidas de fos diferentes tpos de vehiculos que transitaban,
ademas sc hicieron inwventarios en la via publica del senalamicento, los semaforos y los
estacionamientos, asi como también el levantamiento de las secciones transversales de los
accesos, ¢l ciclo y el reparto del tiempo

De acucrdo con estos datos sc encontro que 1a hora de maxima demanda del crucero
ecs de 8:30 a 9:30 horas con un volumen de 10,500 wvchiculos por hora (vph) en la
interseccion, de las cuales ¢ 56%6 accede por nuevo Periferico y ¢l -449% por Av. Central o
Carlos Hank Gonzilez, los accesos con mayor volumen son en la dircceion Oriente-
Ponicnte con 3278 vph y al Ponicente-Orniente con 2602 vph moviendose por Av. Central
2402 vph y 2218 vph cn los sentidos Norte-Sur v Sur-Norte respectivamente.



La interscceion opera con con tres fases de seniitoro y ciclos de 120 segundos. Estos
ndo con esto a la

datos se consideraron para realizar el andlisis de capacidad e
conclusion que todos los accesos tenian problemas de saturacion, teniendo como resultado

un transito forzado.

Para analizar la alternativa de la construccion del Puente Vehicular Carlos Hank
Gonzalerz ¢ de la via del metro clevada se realizaron los estudios correspondientes y se
considerd que la opcion mas factible no eran éstas, puesto que el presupuesto cra mas
desfavorable que la construccidon del Puente Vehicular Rijo de los Remedios, ¢l cual
simplifica los movimicentos direccionales v mejora las condiciones de operacion indicando
con esto que ¢l nivel de servicio de los accesos en general sea bueno.



CARACTERISTICAS GE!

ERALLES,

En basc a los estudios realizados y a las nccesidades propias del crucero se
construyd ¢l Proyecto Ejccutivo con las caracteristicas que s¢ cnuncian a continuacion:

Los accesos de los dos cuerpos del puente ticnen una seccion de arroyo de 10.50
metros, constituidos por tres carriles, amphandosc ¢n su zona mas clevada hasta 14
metros constituidos por cuatro carriles (Ancho de calzada mis Bahia), dos carriles de cada
uno de éstos estan destinados para ¢! transporte pablico.

Para la circulacion de los peatones se cuenta con banquetas en la parte mas elevada
de los puentes con un ancho de 1.65 metros, lo que tacibtara el acceso a los usuarios a la
estacion Rio de los Remedios del metro

La altura de los dos cuerpos del puente ¢s de 11.91 metros en el claro central ¥y sus
longuitudes varian dependiendo del sentido del flujo vehicular que esten salvando, es
decir, en ¢l sentido Poniente-Oriente el pucnte consta de 608 80 metros de longuitud y el
sentido Orniente-Poniente consta de 694.75 metros respectivamente, los claros de los que
constan cada uno de los cuerpos son los que acontinuacion se detallan

TARA EL PUENTE QUE SALVA EL FLUJO ] PARA EL PUENTE QUE SALVA E£L FLUJO
VEHICULAR EN EL SENTIDO {ONIENTE-| VEHICULAR £N EL  SENTIDO ORIENTE-
ORIENTE Y QUE SE ENCUENTRA AL SUR DE | PONIENTE Y QUE SE ENCUENTRA AL NORTE
LA CIUDAD. DE LA CIUDAD.
LONGUITUDES (MTS) No DE CLARCS LONGUITUDES (MTS ) _ No DE CLAROS
25.00 1 25.00 1
31.71 1 31.71 1
6 12.00 6
4 3500 -4
2 13 .00 2
2 17.00 2
1 60.83 i
1 29 .80 1




Las longuitudes anteriores corresponden de estribo a estribo. También se cuenta con
dos rampas de acceso de 64.73 metros de longuitud cada una para ¢l puente sury 107.71
metros cada una para ¢l puente norte.

Haciendo referencia al aspecto estructural se tiene una cimentacion, profunda de tipo
combinada, a basc de pilotes de friccién con longuitud de 30 metros y cajones de
cimentacion de 3.75 metros de profundidad, de las cuales se desplantan las columnas de
sccciones circulares y oblongas que tendran como funcidn soportar a la super-estructura
formada por trabes prefebricadas y pretensadas.

o



CAPITULO |

PROYECTO EJECUTIVO

11. 1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y OBRAS INDUCIDAS

1.2 PROYECTO GEOTECNICO

1.3 PROYECTO GEOMETRICO
1.4 PROYECTO DE VIALIDADES

11.5 PROYECTO DE INSTALACIONES

11.6 PROYECTO ESTRUCTURAL



LEV CAMIENTO TOPOGRAFICO Y OBRAS INDUCIDAS.

Como todo proyecto de obra civil de cierta importancia, se tuvo la necesidad de
realizar un levantamiento previo para adquirir datos de campo y conocer las
caracteristicas de la zona afectada por la construccion del pucente.

L.as principales caracteristicas que presenta la zona a tratar (Avenida Central o Cartos
Hank Gonzilez - Nuevo Periférico Boulevard, Rio de los Remedios) son las siguientes:

La avenida Carlos Hank Gonzilez esta orientada en el sentido Norte-Sur y esta
constituida por dos carriles centrales y dos carriles laterales para cada uno de los
sentidos de circulaciéon, que constan de 2.95 metros y 3.17 metros respectivamente,
cuenta con dos camellones que separan a los carriles centrales de los laterales de 2.05
metros de ancho: cabe seifialar que entre el carril lateral y el central que tiene el sentido
Norte-Sur existe una via de ferrocarril en funcionamiento, misma que tiene uno de sus
destinos en ¢l municipio de Texcoco, las banquetas de la avenida tienen una dimencion
de 2.15 metros.

El Nucvo Periférico Boulevard Rio de los Remedios esta orientado en el sentido
Oriente-Poniente y esta constituido por tres carriles para cada sentido de 3.05 metros,
cabe sefialar que esta arteria es de via ridpida en sus dos sentidos y quc esta separada en
algunos tramos por ¢! ancho del Rio de los Remedios, sin embargo no ¢n toda la arteria
se encuentra esta misma situacion.

Dentro de la interseccion de las dos avenidas a modificar es importante senialar que,
los datos topogrificos obtenidos son base para la ejecucidén y disefio del proyccto
Geometrico del puente; ya que a partir de la obtencién de estos datos ¢s como se tendri
que regir el proyecto ejecutivo de la nueva estructura.

)J
P



Para la solucion de interferencias ¢n nuestra area de construccion sc realizdo un
levantamiento de ¢éstas apoyandose en informacion existente en instituciones tales como
D.G.C.O.H. (Dircccion General de Construccion y  Obras  Hidraulicas), TELMEX.
(Teléfonos de Meéxico), C.E.F. (Comision Federal de Electricidad), ST E. (Sistema de
Transporte Eléctrico), SEDESOL (Sccretana de Desarrollo Social).

Entre las principales interferencias podemos mencionar las obras hidraulicas (tuberia
de agua Potable de 36 pulgadas, tuberia de 12 pulgadas de agua potable y agua tratada,
atarjeas de 36 centimetros y 72 centimetros); ductos de TELMEX, sistema de transporte
eléctrico, semiforos, etc., para los cuales se vio en 1a necesidad de recurrir a las obras
inducidas como son los desvios de tuberias y ductos, sustituciones de lineas y
reforestacion.

Cabe sciialar que dentro de esta obra civil las obras inducidas toman un papel muy
importante en cl disefio del puente y del procedimiento constructivo del mismo.

Uno de los problemas con los que se afronté fué el desvio de las obras hidraalicas
circundantes al puente, un cjemplo de ello es ¢l colector principal de 36 pulgadas de
diimetro, que tenia la misma direccion que el diseito de 1a via del metro.

La linea del colector antes mencionada desenvocaba en un carcamo de bombceo, que a
su vez dirigia el agua colectada al Rio de los Remedios, sin embargo con la construccion
del puente y de las vias del metro s¢ tuvo la necesidad de desviar ese colector hacia un
punto donde no interfiriera con la construccion, ese nuevo punto ¢s en la actualidad el
carcamo de bombco numero 9 que tience Ia misma funcion que el anterior, pero con una
nueva ubicacion. figura B.

De esa manera algunas otras lincas de aguas residuales y agua potable tuvieron que
ser modificadas en su direccién, aunque al final desenvocaban en el mismo lugar y
llegaban al destino que siempre habian tenido. Es por esa razon que dentro de las obras
inducidas al puente se pueden mencionar al carcamo de bombeo No. 9 y carcamo de
bombeo No. 10.
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PROYECTO GEOMFETRICO

omeétrico se presenta la descripeion y la solucion de los elementos
de este tipo, como son Plnta general de trazo (plano 94-PGE-01-510-245-21-111),
secciones transversales tipo y Dispositivos para ¢f control de Triansito. El plano 94-PGE-
01-510-245-21-111 indica las dimenciones precisas de puntos relevantes y permanentes
en el campo, siendo dichos puntos necesarios para el trazo de c¢jes de mrroyos y
banquertas. El cje de trazo principal esti integrado por tangentes y curvas y define los

En el proyecto g

alineamientos horizontal y vertical sobre 1o avenida.

En lo que respecta a la parte constructiva del proyecto, el plano 94-PGE-01-510-245-
21-111 incluye los datos necesarios para la construccion de arroyos, banquetas,
de las guarniciones.

paraderos v curvas constructis

1 suplementaria o dispositivos para el control de Trinsito se indican

En la geomet
1t de los elementos estructurales en el

todos los parimetros necesarios para la construce
area de la losa del puente: v los dispositivos incluyen las senales preventiv
para el bucen tuncionamicnte del transito.

s. restrictivas

e informatiy

tn general, ¢l proyecto geomdédtrico permite conocer a deralle los puntos, curvas,

wmngentes y ejes que sirven de apoyo para la construccion de los elementos geométricos,
tambidén permite conocer las pendientes y» los niveles exactos para las soluciones a
elemientos estructurales: teniendo con esto un mejor funcionamicnto en la vialidad

atectada.
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PROYECTO GEOTECNICO

La construccidén del puente vehicular Rio de los Remedios es ejecutada sobre
un suelo, que pertenece a la Zona i1l o Zona de Lago.

Los problemas de dicha Zona son debidos a la Inestabilidad de su suclo, a
consecuencia del exceso de agua, asi como también el gran volumen de material

de relleno. Los estudios geotécnicos que se realizaron para la obtencién de datos
confiables fucron sondeos de Cono.

En el estudio de la Estatigrafia del suelo, se pudieron identificar los siguientes
matcriales.
Material organico o de Relleno (Costra Superficial).
Arcilla (CH): Gris y Café oscuro con materia organica.
Limo-Arenoso (MH): Poco Arcilloso con lentes de arena fina.
Arcilla (CH): Gris con verde oscuro con lentes de arena fina.
Arena (SM): Gris claro, ceniza volcanica.
Limo (ML): Gris verdoso poco arcilloso con lentes de arena fina.
Otro dato de imponam-:ia dentro de los estudios geotecnicos fue la deteccidn

del Nivel de Aguas Fredticas (N.A.F.), el cual segin los sondeos (SC-3); se

encuentra a 1.25 metros de profundidad (Plano de Estatigrafia No. 94-MSU-08-5-
10-245-21-111-01-1569).

Es bien sabido quec un estudio geotecnico bien elegido ayudara a obtener datos
confiables para la posterior eleccion de la cimentacion mas adecuada y por lo

tanto el buen comportamiento de la estructura en cstados miiximos de servicio
durante el periodo de vida Gtil de la estructura.

1S
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PROYECTO DE VIALIDADES

El proyccto de vialidades se divide basicamente en planta general de Trazo,
sefialamiento vertical y horizontal y Ia seccion transversal tipo.

La planta general permite conocer las dimensiones reales de los corredores viales y
banquetas existentes asi como también muestra las modificaciones realiazadas con la
construccion del puente, entendiéndose dichas modificaciones como la elaboracién de
nueva infraestructura (banquetas, guamiciones, parapetos, arroyos, etc.).

Como parte importante del proyecto de vialidad se tiene el sefialamiento vertical y
horizontal, en este proyecto sec indica el tipo de sefialamiento definitivo que se utilizara
en la vialidad bajo y sobre el puente, dindose una clara idea del funcionamiento del
transito vehicular en todos sentidos, también se puede hacer referencia de las sefiales de
informacién y restriccion tanto para peatones como para vchiculos, tales como “no
estacionarse”, "Alto total”, "Ceda, el paso”, “sentidos de circulacién”, "semaforos” y
letreros en general.

Dentro del proyecto se encuentran las caracteristicas requeridas para conocer y
definir los claros con los que cuenta la estructura a {o largo de la misma; para cllo se
tiene el plano de seccién transversal tipo (Plano No. 94-PGE-10-510-245-21) el cual
muestra las cotas cxactas de columnas, parapetos, localizacion del muro deflector, los
diferentes anchos, capiteles, ctc.

Los volumenes de trinsito que se presentan en esta zona son importantes, asi
entonces ¢l proyecto de vialidades permite una distribucién eficiente de los flujos
vehiculares, Jo que da como resultado la disminucion de concentraciones de transito y
distribuyendo el flujo vehicular en condiciones mas directas de circulacion.
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PROYECTO DE INSTALACIONES

En toda obra de infraestructura son de suma importancia las instalaciones tanto
hidriulicas como cléctricas.

En el proyecto correspondiente al puente Rio de los Remedios, se utilizaron
luminarias tipo Module 600, para montaje en Trabe y Lecho bajo de Losa.

Asi mismo para la instalacién y control de alumbrado bajo el Puente fucron

necesarios los siguientés materiales:

e Contactor e Interruptor para Tablero (Marca Square)

e Tablero de distribucion de Alumbrado (Marca Square).

e Cable de cobre Monopolar con aislamiento Termoplastico.(Marca Condumex).

@ Silletas para Sujecién de Luminaria.

En la instalacién del alumbrado sobre el puente, fueron utilizados luminarias
tipo Cromalite autobalastrado, montados cn un Poste cdnico circular, fabricado de
lamina calibre ntimero 11, que tiene una longitud de 9.00 metros, dicho poste se
cencuentra empotrado sobre una base de concreto de 100 centimetros de base por
100 centimetros de altura por 60 centimctros de corona (forma Tronco Piramidal).

Ver figura C y D.
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Asi mismo, para ¢l funcionamento clectronico de las luminarias s¢ necesitaron
materiales como son:
Interruptor termomagnetico
Contactor Magnético.
Celdas fotoeléctricas.
Cable de cobre Monologar con aislamiento.
Tubo de concreto (162 mm) con recubrimiento asfaltico de 3 mm de espesor.
Registro de concreto armado con tapa, marco y contramarco.

Tuberia de PVC. flexible de 27 ¢ instalacion ahogada en finne.

Las instalaciones hidriulicas son indispensables para conducir las aguas
pluviales de la estructura a las redes de drenaje general, utilizando tuberias de
conduccion, conexiones, coladera etc. Y cumpliendo con las condiciones
normales de funcionamicnto, eficiencia y dando una limnpicza periodica.

Cabe seiialar que estos dos tpos de instalaciones son basicas para el buen
funcionamiento del puente ya que fogrando esto se cumple con algunas finalidades
de la obra.




PROYECTO ESTRUCTURAL
El puente vehicular Rio de los Remedios, esta compuvesto por los siguientes sistemas
estructurales:

Un conjunto de cajones de cimentacion piloteados todos elios, desplantindose sobre
s que soportan a b estructura, la cual esta

s, mistng
yir capon. Cuoatro rampas de acceso (De dos
» estribos

estos columnas circulares v oblong:
formada por trabes pretabricadas de sece
cuerpos del Puente) tormadas por terraplenes contfinados con muertes laterale
1 piloteados contormando, asi ¢l puente.

de apoyo timbi

Para consolidar los cimientos de fa obra. se atitivaron pilotes (Columnas esbeltas
de triccion o lo largo do sus

al suclo atras e

subterraneas) que transmiten las carp
costados. Los pifotes empleados son de concreto anmadao divididos en dos scececiones de
I35 metros cada una v las cuales s¢e unen por anedio de dos placas de acerol dando una

longitud total del pilote de 30 metros v cuyas dimensiones en forma transy ersal son de
50 por 50 centimctros. Fl numero de pilotes empleadon e Jde O8S8 repartidos entre los 18
cajones (2 para cada uno de los cucrposy y los 3 estribos (2 para cada uno de los
cucrposy Las carncteristicas de lon pilotes se obaervan on ol plano que se cncuentra en ol
tema correspondiente, donde se puede ntotar claramente ja forma de almacenamicnto,
ivaje, dimensiones, especiticaciones » algunos detaltles veterentes al acero empleado.

S1rven

S importnies en esle proyecto son fos muaros estribos que
de apoxo de trabes, LLos

corridas v 33 pllotes de

Otra de las estructur:
como contencion a los terraplences de Jas rianpas de aceeso s
muros estribos curntan con una cimtentacion a base de sapatas

concreto.

La primera clase de cgjones son denominados tipo C-1 ando apoyados sobre 40
os 3 (Tres) columnas circulares de un metro

2,C-3,C-4, C-7.C-

(Cuarenta) pilotes v desplantandose de
de diametro. La segunda clase de cajones es conocido como tipos C-
y C-9 y se apoyun sobre 50 (Cincuenta) pilotes v desplantandone sobre éstos 6 (seis)

8.
columnas de sececion circular, por altimo lon cajones tipo C-3 v -0 se apoyan sobre 77
s,

(Sctenta y sicte) pilotes ¥ se desplantan sobre clios 8 (ocho) columnuas oblong:



Con respecto a la super-estructura se encuentran elementos prefabricados que vienen a
conformar el aspecto estructural de 1a obra; dichos clementos son conocidos como trabes

de apoyo (TA) y trabes centrales (TC).

Las wrabes de apoyo son clementos estructurales de concreto armado aligerados
madiante hueccos, presforziados, sus secciones longuitud-altura varian de acuerdo al tramo
donde se utilice el clemento, su secciodn transversal se pueden verificar en ¢l plano que se
encuentra en el tema comrespondiente. llas trabes de apoyo estan colocadas sobre
columnas y su funcion basicamente ¢s soportar en sus extremos a las trabes centrales
(TC), las cuales cubren los claros restantes del puente.

Sec cuenta con un total de 118 elementos prefabricados colocados en grupos de 3

clementos, cada uno de los cuales son 60 de apoyo v 58 centrales; la orientacion de las
lizar haciendo uso del plano que se encuentra en

trabes y su colocacion exacta se debe res
el tema correspondiente, como va se dijo anteriormente.



CAPITULO I

PROCESO CONSTRUCTIVO.

II1. 1 PROCESO CONSTRUCTIVO DE PILOTES,
HI. 2 PROCESO CONSTRUCTIVO DE HINCADO DE PILOTES.

II1. 3 PROCESO CONSTRUCTIVO DE CAJONES DE CIMENTACION Y
COLUMNAS.

IIL. $ PROCESO CONSTRUCTIVO DE ESTRIBOS Y RAMPAS DE ACCESO.
111. 5 PROCESO DE COLOCACION DE TRABES.

II1. 6 PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SENALIZACION.



STRUCTIVO DE PH.OTES

IO CON

PROCEDINITES

instidaciones de servicios, asi como el vehicular
atica de Jos cajones doe cimentacion

Una vers hechos fos desvios de
pucnles

a cada uno de o

correspondiente, se procederd o la ubicacidon topog
tipos c-1, -2, -3, oo e-S0 ee6 -7 e-R, 0= (esto pa
paralelos): para posteniormente hacer ¢ hincado de pilotes que requicra cada cajon.

Antes de comentin sobre ol procedinnento constructive del hincado de pilotes, se

habtard provecrmente del proceso condructiv e de fos mismos

Pawra o tabricacion e Ton polotes ¢n nevesario cuntar con un area donde se elaborarin
planchas de concreto can cope o de S centhmetron, ol objetivo de Eutas os unitormiza

horizontalmente Jdicha arcn

ARMADO DE PH.OTES




PROCEDINMIENTO CONSTRUCTIVO DEL 1HINCADO DE PLHLOTES

PERFORACION PREVIA.

an los pilotes por medio de

Primeramente se ubican los puntos donde se hine
estacas y de acuerdo a los planos de construccion. Una vez definida la ubicacion de los
pilotes sera necesario realizar una perforncion cuya drea sea del 80 % del area
transversal del pitote de modo que la perforacion quede inscrita en Ia seccion del pilote.
La perforacion se levara hasta una profundidad de < (cuatro) metros, con extraccion del
material. Durante o perforacion se veriticard Ja verticalidad  de ésta, ademas de
conservar las dimenciones de proyecto en toda su protundidad.

PERFORACION PREVIA AL HINCADO DE PIHLOTES,



Primeramente se procede  al armado de los pilotes que estarin constituidos por dos
tramos, debiendo contar con los extremos de union con una placa metdlica, siguicndo las
cspeciticaciones correspondientes en ¢l plano Est 01-5-10; 10 se Hevard a cabo en un
arca donde se cuente con el mayor espacio posible para poder hacer los trubajos de
habilitado, armado, con mayor tacilidad y comodidad.

Por oua parte, en b
trabajos de cimb

s planchy

s de concreto (Que alojarian a 12 pilotes) se realizan
ado en torma intercalada para minimizar el darea, en donde se colocaran
tos pilotes armados wras previa supervision. Habiendo cumplideo con las dos labores
anteriores y veriticando ¢l recubrimiento minimo, se iniciard el colado utilizando pluma
» vibradores, para evitar huccos de aire en el concreto. Los pilotes son colados en
pousicion horizontal, monaoliticamente v

de una manera continua. Una vez fraguado el
voncreto se pondey una capa de curacreto para tinalizar con el proceso.

Liste proceso se repeti

hasta comple

v o preime
Lo pilotes o

cama de 12 pilotes. En cada
colados en tas camas, deben
ary asioovitar problemas durante su manejo e

plancha se podrian colar hasty scis camag,

numeran
hincado.

e con el tin de podertos identitic

N
¢



ario que cada vez que

ables, serd nec
1o Broca de pertforacton, se retire girando con ¢l objeto de que realice un

Para mantener las paredes de la perforacion ¢
enjarre cn ¢l material arcitloso gue vonstituye dichas paredes; si con el procedimiento
las paredes de la pertoracion sera

s extrai
de inestabihidad en
abilizador).

anterior se detectan signos
necesario utilizar lodo bentonitico (Lodo 1
L.as pertoraciones previas al hincado de los pifotes no deberin quedar abiertas por

mas de 36 (Treinta v seis) horas

PERFORACION PREVIA AL HINCADO DE PILOTES.
230



MLOITES.,

HUNCADO DL

istencia de

Ulna vez que tos pilotes hayan alcanzado por o menos ¢l 75 ¢4 de 1o res
izaje de los pilotes mediante

proyecto. s¢ re: ardan las maniobras del mancjo ¢

estrobos, para posteriormente colocartos en lu perforacion previa

Antes de ser hincados los pilotes serian revisados y no deberan contar con fisuras o

agrictamicntos. ostarin poerfectiumente lnnpios ¥y su cabesn estant perpendicular at

misimao.

i gque cuente con dos niveles de

BT pilote se tendia gue colocar en ouna estracturia
rarantizar su verticalidad antes » durante el
en cmpleando dos

mano aduesadas o Ly ansima, conel objeto de
arantiza Lo vartcalidad  del pitorne

hincadao, Ouo metodo que
dos teniendo comao vertice ol pilote

plomadas colocadas en un angulo de 9o

La cabera del pilote debera acoplarse poertectamente af porro de! martilio piloteador,
el cual tiene una sutridera o base de material plastico o similars en o parte de contacto
con cl pilote o colovara un colchon de madera con el i de evitar que e dane fa cabesa
del prlore P equipo tambien coenta con un juceo doe mordazas de presion que ampeden
que b tramo de pilote se vas g hasta el tondo de la pertoracian

Posteriormenty wo procede al hincado del pilote, durante este proceso deberi Hevarse
wros para hincar ta totulidad det pilote, » en los
cada 20 (veinte) centimetros a

volpes nece

un registro del muncero de

Gltimos tres metros se debord marciar con pintura
longuitud cvon ¢! objeto de llevar un registro del niimero de golpes necesarios por cada

20 (veinte) centinictros que penetre el pilote.

tramo de 15 (Quince)

rin ¢l prime

mos, s¢ hinca

Como los pilotes son de dos t
metros dejando al descubierto aproximadamente un metro para empalmario con su

compleniento.



La union sera por medio de placas metilicas L caales se soldaran entre si con todo el
perimetro del pitote con ¢l objeto de garantizar ko continuidad estructural ded mismo,
Una vez iniciado ¢l hincado de cada pilote no se deberd suspender esta actividad hasta
qQue la punta alcance la profundidad de prayecto (30 inetros).

HINCADO Y EMPALMLE DE PILOTES.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE 1LOS CAJONES DE CIMENTACION
Y COLUMNAS.

Un conjunto de nueve cajones de cimentacion (Nueve para cada uno de los cuerpos),
piloteados todos ellos; desplantandose sobre éstos columnas circulares y oblongas, que
soportan a la superestructura, conforman parte de los elementos estructurales de un

cuerpo del puente.

Una ver terminado ¢l proceso de hincado de pilotes como se explicd en los subtemas
a realizar o excavacion hasta su nivel

anteriores se procede correspondiente de

desplante.

TRABAJOS DE EXCAVACION EN 1LOS CAJONES DE CIMENTACION.



SEGUND N AP N ™S os THRAIINTOS Db N Ay s TN AR T oS
CANJONT S vE CINTE N NG TaN



Posterionmente se realizard ¢l colado de una plantilla de concreto de 5 (Cinco)
centimetros de espesor: hecho esto se proporcionarin los armados correspondientes de
1a losa de tondo, contratrabes y columnas, para quce acontinuacion se realice ¢} colado y
traguado de dichos elementos.

ARMADO DE LOSA DE FONDO, CONTRATRABES Y COLUMNAS.
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ARMADO DE LOSA DE FONDO, CONTRATRABES Y COLUMNAS.




1 colado de tas contratrabes serid con un conereto hidemifico de primera clase o clase
uno dosificado v mesclado por ¢l labricante, siendo entregado en estado plastico no
endurecido. Antes de ctectuar el colado de tus contratrabes se debe inspeccionar las

dimenciones, desplantes vy solidez v demiis requisitos de los moldes y obra falsa, la
correcta colocacion v firmesza del acero de retucrzo. a colocacion de anclas v otros
sopoartes, los ductos para instalaciones, ete.

COLOCACION DE LOS DUCTOS PARA LAS INSTALACIONES



arsd el concreto en el lugar que ocupara,

Una ver corroborado lo anterior, se colo
undo para cllo bombas de concreto, vibradores y phuma.

utili
losa tapa con lo cual se
spondicntes i esta
1da de Te= 100

abo el armado y colocado de

Posteriormente se fevard ac
tiene terminado todo ¢l cajon de cimentacion de cada uno de fos corre
istencia especific

ctapa: puara fos cusles se emplea un concreto de re
kg/em?2 g ntillas ¥ de 17¢- 230 Kplem2 para los cajones de cimentacion. Aqui
es necesario mencionar que se realizarin los trabajos necesarios con el fin de mantener
el acero de retucrso de las columnas » evitar que te quede tucra de la posicion que

indican los planos correspondiente

¢

jones tpo c-
-3¢

Sobre cada uno de estos cajones de chmentacion (Plano No 94-EST-01-5-10) sc

desplant un conjunto de tres colummnuas de seccion coucular poaa los ©
conjunto de scis columnas de sececion circular en ol caso de Tos cajones tipo c-2, ¢
C-S0 v €0 esto

-7, ¢-8, ¢-9 » ocho columnas de seecion oblonga para los cajones de tipo

se hara para cada uno de los cuerpos,

Todas estas columnas se colarian hasw el nivel de tope doe coludo de columna que
@ oestos trabijos un concreto de oresistencia de

cada una le corresponde, empleando pa

tTC—= 300 ke cinl

s de cimentaciGn como en los estribos de apoyo
irlos con los cajones de ta

Caboe mencionar, que tanto los cajone

s dejuanin las preparaciones correspondientes para poder i
cgunda ctapa. Dichas preparaciones consisten en dejar parte del acero longuitudinal de
las contratrabes de los cajones de chimentacion y de los estribos protogidos con papel v
posteriorme:.se ctectuar un colado con un concreto de calidad maxima de te= 100
con el 1in de que al ligar Ia parte complementaria, sca mas facil

kg/em2, Jo antegios
retirar ¢l concreto protector ¥y mediante ¢! papel evitar Ia adherencia del acero y poder

hacer los trabajos necesarios.
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CIMBRADO DE CONTRATRABES Y PREPARACION DE LLOSA TAPA.
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RAMPA DE ACCESO.

El procedimicnto para la construccion del terraplen que salvara el desnivel entre los
estribos del puente y el nivel de la vialidad existente es el siguiente:

Se debera excavar toda ¢l drea que ocupa el terraplen a una profundidad de 1.80
metros ¥y a 0.50 metros bajo el nivel del terreno natural justo junto al estribo y en donde
da inicio e! terraplen respectivamete. [.a excavacion se realizarid en una sola etapa y con
equipo ligero, en caso de existir rellenos no controlados, deberan retirarse en su
totalidad.

Se compacta al 90 %% (mMiniimo) respecto a la prucba AASHTO de no ser posible se
colocard una menmbrana geotextil.

EXCAVACIONES PREVIAS PARA LA CONSTRUCCION DE LA RAMPA DE
ACCESO



Ticmpo sceguido se colocara ¢l relleno sligerado (Tezontie) en capas de SO
(Cincuenta) centimetros maaximo, en todo ol ancho del terraplen y hasta el nivel de
desplante de In capa sub-base del pavimento, debicendose scomodar al 95 %% (minimo) de
su densidad relativa (Pr), cste acomuodo también se realizard con equipo ligero. El
tezontle por acomodar no deberd contener mis det 30 % de fragmentos mayores o 47 y
no miis al 5§ 2% de tfragmentos mayores de 87, no deberd contener particulas plisticas.

ACOMODO DEL RELLENO ALIGERADO ITASTA LA CAPA DE SUB-BASE

- =



suB-g
=S ST T ASE
RELLENO
L8O mts. . ALIGERADC

tin el desplante asi como ¢n la subr
tezontle sea predominantements arenosa.

Durante csta clapa S deberan colocar las estructuras de drenaje ©
instalacion, asi como satislacer los niveles y pendientes de proyecto a fin de
constrante el espesor del pavimento.

Una vez colocado el relleno aligerndo ¥ alcanzando ¢l de desplante de la
base se colocarid una cubicrta a buse de membrana geotextil, {Figura E.)

RIEGO

inte se procuriard que la gr:mulmncxriu del

cualquier
mantener

capa sub-

OF Liga

NTN.

FIGURA FE.



Para la colocacion de In membrana geotextil, los rollos de ta mambrana impermeable
deberin desenrrollarse cuidadosamente sobre la superticie preparada con el sellador y en
- a ocupar ¢l lienzo desenrrollado. La colocacion de los lienzos siempre
arse por o parte baja de la superliciec a impermeabilizar continuando

el sitio que
lichzos subsccuentes se

deberan empe

hacia arriba en sentido perpendicular
rin siguiendo Lo alineacion del primmero, de mancera tal que los lienzos queden

de 1a pendiente. Los

coloc:
traslapados 10 (Dies) coentimetros, con el escalon a tuvor de la pendiente

adhesion de Lo membrana o L superticie seri a base de tuego de soplete. Los
su colocacion » enseguida se procederid o

[
rollos se presentaran en el tagar previsto par
calentar su parte interior, previo desprendimicnto del plastico siliconado conforme se va

desenrrollando oef hienso.

siliconada desprendible ue es
alineacion con el
i, soldandose

vecticar L tira plastic:
colocaran en
deve

Hecho lo anterior se proceders
traxiape. Los rollos subsccuentes se

anterior s su adhesion se harda de L anisma maneras antes
simulumeasmente la tranja de traslape con el henzo mferior.

protectora del

Fn i colocacion de los Henesos se deberit tener cundado de no dejar plicegues, para elio

serd necosario estirar los lienzos » posteriormente alrzarlos mediante cepillos de raiz,

ales seran de 10 (Dies) centimetros v deberin

transyve
» de soplete, doe tal manera que am,bos licenzos queden

L uniones de los try
Hevarse a cabo a base de
untidos mediante una sola soldadura continui.

estard limitado lateralmente por muros de
> colocari cuando Jos muros alcancen

El cuerpo del terraplen en las ranyg

iumente construidos y el material s

contencion prev
su resistencia de proyecto especiticadi,



CCavacion para la
les

e
s entre taludes late
dimenciones
arificara y

1 sobroe capatas corrida
weting

Los muros de contencian se apoy
construccion de fas zapatas se realizé a cielo abicrto on dos
as dimenciones de Ta excavacion se
ilcanzando ¢l nivel de desplante

1wl o a

it
de e ,apata ¢

» de avance verticales. o

de proyecto de cada sapata,
se procedera al colado de una plantiliy de concrdeto pobre de 170 100 kp/em2L de cinco

centimetros de espesor Gue cubrird solamente ol area de la zapata, seis horas despads de
sntes al colaudo s construccion de

aestractural con el armado de

colada [a plantilla se continua con bas actividades inhe
necesarias para a1
indica cn ¢l prosecto contadtural corespondiente,

la zapata, dejando Las preparacione
los muros de acuerdo con lo que
Despuds de colada I sapata e contimuany con el armado. combrado s colado de los

IMUros.

MURO DE CONTENCION EN LA RANMPA DE ACCESO.

- S



PROCESO DE COLOCACION DE TRABES.

Terminando los trabajos de la subestructura , se tendrd la obra preparada para
proceder al montaje de la superestructura, la cual se compone de trabes pretensadas de
apoyo, tipos TA (Plano No.94-cst-01-5-10-245-21-111) y TCA; y trabes centrales tipo
TC; siendo dichas trabes prefabricadas de seccion cajon, de perajte de 140 ecm o de
230 cm, esto va de acuerdo a la dimensién del claro que salvara.

TRANSPORTACION DE TRABES PREFABRICADAS







Como su nombre lo dice , los clementos prefabricados se claboran fuera de la obra,
generalmente en plantas especializadas; por lo tanto se¢ tendrin que transportar en
unidades adecuadas, para no provocar un incremento de esfuerzos al elemento, para
transportar las trabes se apoyaran en diablos o dullys colocados en los extremos o
cercanos a la zona de ganchos de izaje (Obsérvese ¢l plano No.EST-01-5-10 245-21)
sirviendo la misma pieza como chasis o estructura de conexion entre tales dispositivos.

1ZAJE DE TRABES CENTRALES

Lo =4



Es importante hacer notar que durante ¢l transporte las pieczas no deben ser
sometidas a fuerzas mayores que las previstas en los cdlculos estructurales.

Si por alguna razén no se pudiera proceder a su colocacién definitiva del elemento
se almacenara a pie de obra procurando que quede lo mas cercano a la posiciéon que le
corresponda en forma definitiva, para la cual se debe apoyar sobre polines de madera de
seccién cuadrada 47 por 47, el niamcro de polines sera tal que dé€ el soporte adecuado a
los elementos.

Por ningin motivo se permitird que los elementos sirvan de apoyo a otros, es decir
que puedan ser apilados.

Sobre cada par de columnas de seccidn circular y oblonga se apoyara una trabe de
apoyo tipo TA; estos elementos sc sujetarin adecuadamente mediante equipos y
sistemas de izaje acordes al tipo y magnitud del elemento por montar, teniendo cuidado
que al llevar a cabo el montaje , los elementos se estén sujetando de los ganchos
indicados para ello, asi como tomar la pieza por montar de acuerdo a su posicién y
simbolo de oricntacién segiin el plano de despiece de trabes correspondiente (Plano
No.94 EST-01-5).

Es importante scfialar que una vez que se ha empezado con la maniobra de montaje,
esto no se¢ suspendera sino hasta que la picza haya quedado en su posicién definitiva,
también se hace hincapi¢ en que la piezas estarian suspendidas mediante el equipo de
montaje, sélo el tiempo que sea necesario para dicha maniobra.

Con el fin de liberar dec trabajos ¢l claro central del puente, para no interferir con
los que se realizardn para el metropolitano linea B; las primeras trabes en montar serian
las que van sobre las columnas oblongas, y enseguida las que van sobre las columnas
circulares.

Terminado este montaje se procederd al armado y colado del cabezal que liga
dichas trabes con las columnas; para cllo se empleari un concreto de resistencia
especificada de f'¢c= 300 kg./cm2.

s5C



Concluidos estos montajcs, las Gnicas trabes de apoyo que faltan por montar son
las trabes tipos TCA., las cuales se colocarin apoyidndose en uno de sus extremos en el
estribo del eje 1 y en el otro extremo cn el voladizo del sistema de columnas circulares
del cajén tipo C-2 del eje 2.

MONTAJE DE TRABES CENTRALES Y DESCIMBRADO DE CABEZALES.
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De esta mancera se formaran unos sistemas de marcos de soporte con doble
voladizo en el sentido longitudinal al puente y de marcos de rigidez en su sentido
transversal.

Realizado lo anterior se procederd a armar y colar un firme de continuidad
sobre las trabes de apoyo ya montadas, empleando en esta etapa un concreto de
resistencia de f'c= 250 kg./cm2.

Al termino de todos estos trabajos se cuenta se cuenta ya con un sistema con
un voladizo formado por la trabes TCA., scis sistermas de marco de soporte de
doble voladizo con columnas circulares, y otros dos sistemas de doble voladizo
con columnas oblongas; todas estas con trabes de apoyo tipo TA., quedando
pendiente el montaje de la trabes tipos TC., mediante las cuales se ligaran los
sistemas de transporte antecriormente construidos.

El sentido dec avance en el montaje de las trabes TC., sera simétrico, partiendo
del claro central (Con el fin antes mencionado), en direccién hacia las rampas de
acceso.

Por lo antcrior, las primeras trabes en montar seran las trabes TC: con peralte
de 230 cm del claro central, las cuales sc apoyan en un extremo en Ia
correspondiente columna del cajon tipo C-5 y en su otro extremo ¢n la columna de
cajén tipo C-6 salvando de esta manera ¢l claro de 60.83 metros. A continuacién
se realiza el montaje de las trabes TC. que salvan junto con un voladizo del
sistema de soporte con columnas circulares y otro voladizo del sistema con
columnas oblongas, dos claros de 43 mts.

Posteriormente sc colocaran otras trabes TC. que liguen los siguientes voladizos
de los marcos de soporte con celumnas circulares, formando de esta manera
cuatro claros de 35 mits. a ejes de columnas como el avance a sido simétrico s6lo
restar montar las trabes TC. que forman junto con el volado de las trabes TCA., el
claro de ajuste de 31.77 mts. y las trabes TC. que se apoyan en ¢l cajon C-9 y en
el estribo del eje 19, terminando de esta manera toda la superestructura, asi como
los trabajos de montaje de ambos cuerpos.



Conforme sc han montado las trabes tipos TC. se podrin colar ¢l firme que
integra a estas trabes y al cual se fijarin los parapetos metidlicos, asi como los postes de
alumbrado e instalaciones faltantes.

PREPARACION PARA COLADO DE FIRME EN TRABES.



PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SENALIZACION

Una vez que se cuente con el firme de compresion en toda la longitud del puente y
se hayan colado los parapetos metilicos los cuales van fijados con el firme, asi como
todos los diafragmas metilicos que van entre las trabes tanto en las TA. como en las TC.
¥y dejando las preparaciones necesarias para las instalaciones faltantes; se podra
continuar con los wrabajos de asfaltado que constituira el sistema de piso de Ia vialidad

del puente.

En ¢l tramo principal se colocara una carpeta sobre el firme con un espesor de 7

cm.

Para la colocacién de ésta se aplicara previamente el riego de liga sobre Ia base y
al firme estructural. Primeramente se coloca ¢l muro deflector sobre el firme de
compresion mediante maniobras de izaje, siendo este muro prefabricado y de concreto

armado quedando con esto preparado el puente para la obra de pavimentacion. El
pavimento seria de tipo flexible en toda la longitud del puente, teniendo el tramo
principal un firme de compresién y en la zona de rampas un terraplén aligerado.

Sobre el terraplén aligerado y previa colocacién de la membrana geotextil se
formara la capa sub-base debiendo cumplir con un espesor de 20 em. La capa sub-base
se formard con dos capas cuyo espesor mdiximo de cualquiera de ellas sera del 60 % del
total; para dar por terminada la construccién de la sub-base debera verificarse el
alineamiento, perfil, seccién, compactacion, espesor y acabado de acuerdo al fijado en el

proyecto.

Habiendo cumplido con la sub-base se construira la capa de base teniendo
como espesor 15 ¢cm y que al igual que la su-base se formara con al menos dos capas
cuyo espesor maximo de cualquiera de elias sera del 60% del total de la base; para dar
por terminada la capa base se verificardan las mismas caracteristicas que la sub-base.

Sobre la superficie terminada de la base se aplicara el riego de impregnacion
verificando que €sta se cncuentre seca y libre de particulas sucltas. Este riego debera
aplicarse de preferencia en las horas calurosas del dia en forma uniforme y debera estar
superficialmente bien adherido; la penetracién del riego serd como minimo de 4 mm. En
la base y la absorcién total deberd presentarse en no miis de 23 horas.



Transcurridas 48 horas de aplicado ¢l riego de impregnacion se aplicara el
riego de liga sobre la base en la zona de rampa y sobre el firme estructural sobre el
tramo principal del puente, debiendo permanecer secos y libres de particulas sueltas. El
riego sera a base de material asfiltico rebajado de fraguado rapido.

Después de 30 minutos de haber aplicado ¢l riego de liga se formara la
carpeta asfiltica, mediante el tendido y compactado de mercla claborada en caliente
utilizando cemento asfaltico. El espesor de la carpeta que se coloque sobre ¢l firme de
compresion seri de 7 em. A diferencia del colado en la zona de rampas que serd de 10
cm.

Una vez recibida la carpeta asfiltica y que ésta haya adquirido la temperatura
ambiente, debera barrerse y dejarse libre de impurezas, para posteriormente aplicar
cemento Portland tipo 1 en seco a razon de 0.75 kg/em?2 tallandose energéticamente con
cepillos de fibra contra la superficie a fin de que penetre en la carpeta asfialtica. Después
se adicionara agua a razén de 1.5 litros/m2 aproximadamente, para formar una lechada
de consistencia media la cual se distribuirda y tallard en la forma descrita con la misma
herramienta, hasta lograr una superficie uniforme.

Concluidos los trabajos de pavimentacion se procedera a la colocaciéon de
sefialamiento definitivo tanto horizontal como vertical entendiéndose como horizontal
la limitacion de los carriles, los sentidos de circulacién, pasos peatonales, etc.; ¥y como
vertical a sciiales informativas tales como alto total, no estacionarse , ceda el paso,
semaforos, postes de alumbrado, instalaciones para el sisterma de transporte cléctrico y
letreros en general, de acuerdo con el proyecto de vialidad.

Teniendo de esta manecra, el puente totalmente terminado y dando por
concluida la ejecucién de la obra en cuestion.



CAPITULO IV

PRESUPUESTO DE OBRA.

IV. 1 PRESUPUESTO DE OBRA.

1V.2 PROGRAMA DE OBRA.




ANALISIS
DE
PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS
INFRAESTRUCTURA.




CONCEPTO: Perforacion previa para hincado de pilotes del 80% del area
transversal de la seccion del pilote, hasta 6 metros de profundidad, en cualquier clase de
material, segin proyecto (Perforacion batida).

UNIDAD DE MEDIDA: m®

BASICOS UNID. CANT. PU.($))] IMPORTE(S)
Apgua en Pila m? 0.2222 9.87 2.191
MAQUINARIA Y EQPO.
Perforadora autopropulsada hr 0.1783 350.00 62.41
' MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) _jor 0.027 91.54 2.55
Ayudante (Salario Real) jor 0.10 33.26 3.33
Herramienta menor 2M . O 0.09 5.50 0.50
COSTO DIRECTO 70.98
_INDIRECTOS Y UTIL. 30% 21.29
PRECIO UNITARIO - m® 98.42
. IMPORTE 293 98.42 28.857 .06

(Vcintiocho mil ochocicntos cincuenta y siete pesos, 06/100 m.n.)



CONCEPTO: Fabricacion, acarreo, estiba y almacenaje en obra de pilotes de 50 x

50 cm de seccion y 30 metros de longuitud ¢en dos tramos de

15 metros cada uno, de

concreto ¢+250 kp/em? incluyendo placas, anclas soldadura de union, armado con 8
varillas y estribos del No.3 a cada 10 y 20 em. y dos espirales del No 3 con paso de 6 cm

cn los extremos

UNIDAD DE MEDIDA: pra.

BASICOS UNID. CANT. FP.U (S)] IMPORTE (S)
Finne de concreto prem 150 m? 1.9375 40.19 77.87
Cimbra comun de ciment. m? 6 1600 33.40 205.73
S y C concreto prem. 250 m® 2.400 I 350.53 I 853.27
Accro de refucrza del No.6 kg {37000 ~—EI— 2.80 | 756.00
Acero de refuerzo del No.S kg | 12480 | 300 | 3744
Acero de refuerzo del No. 3 kg | " o6.040 ] 381 i 36591
MATERIALES | ] i
Polictileno 600 m’ { 200 | o063 | 5.67
Placa de accro de %7 kg 52 .80 149 | 76.03
Soldadura 70-13 [ 1 1.20 580 | 6.96
MAQUINARIA ¥ EQFPO. | ]
Planta de Sold. 300 voltios hr | 14961 2765 | 41.37
Motogrua Link para 50 tons. hr | 1risil 25529 | 301.52
MANO DE OBRA I 1 I
Cabo (Salario Real) jor 0.0157 94.54__ | 1.48
‘Ayudantc (Salario Real) jor 0.2130 3326 | 7.084
Hcrramienta menor 26M.O. 0.09 11.20 | 1.008
COSTO DIRECTO 1 4,023.30
INDIRECTOS Y UTIL. 30% | 1,724.28
PRECIO UNITARIO pza, | ] 5,.747.62
IMPORTE |~ 790 5.747.62 | 4°540.61980

(Cuatro millones quinientos cuarenta mil seiscientos diccinueve pesos, 80/100

m.n.)



CONCEPTQ: Suministro y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm?,
de 12.7 mm (7)) de didmetro para confinamicnto con recuperacidn a favor del
contratista, por unidad de obra terminada.

UNIDAD DE MEDIDA: kg

L MATERIALES UNILD. CANT. P.U.{S$S)} IMPORTE ($)
Acero de refuerzo del No.4 kg 1.082 1.19 1.288
Alambre recocido kg 0.090 1.95 0.176
BASICOS
Elevacion de accro de
refucerzo kg 1.0700 0.03 0.03
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0009 94.54 0.085
Fierrero (Salario Real) jor 0.0045 53.27 0.24
Ayudante (Salario Real) jor 0.0045 33.26 0.150
Ferramienta menor oM. O. 0.0300 0.47 0.01
COSTO DIRECTO 1.85
- INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.57
PRECJO UNITARIO kg 2.86
IMPORTE 174,546.0 2.86 399,201.56

(Cuatrocicntos noventa y nueve mil doscientos un pesos, S6/100 m.n.)



CONCEPTO: Suministro y colocacion de sefialamiento vertical a base de seiales
restrictivas, informativas y preventivas segiin manual de dispositivos para el control de
transito, con recuperaciéon a favor del contratista, segun proyecto, por unidad de obra
terminada. Preventiva de 1.30 x 1.80 metros a base de lamina calibre 14 y perfil PTR de
3 por 5 cm. y 3.8 cm de¢ espesor.

UNIDAD DE MEDIIDA: pza.

MATERIALES UNID. CANT. rU.($){ IMPORTE(S)
Seial informativa pza 1.000 348.61 348.61
1.30x1.80m.
BASICOS
Concreto en obra 7 e=150 m* 0.300 147.19 4.42
Afem’
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) or 0.1333 94.54 11.50
Albaiiil (Salario Real) jor 1.0000 53.18 53.18
Ayudante (Salario Real) jor 1.0000 33.26 33.26
Herramienta menor YeM.O. 0.0300 7.63 2.93
COSTO DIRECTO - 453.60
- INDIRECTOS Y UT1L. 30% 140.61
PRECIO UNITARIO pza 594.21
IMPORTE 12 594.20 7,130.52

(Sicte mil ciento treinta pesos, 52/100 m.n.)

[ 8



CONCEPTO: Suministro y colocacion de seijalamiento vertical a base de senales
restrictivas, informativas y preventivas segan manual de dispositivos para el control de
trinsito, con recuperacion a favor del contratista, segun proyecto, por unidad de obra
terminada. Preventiva de 0.61 x 0.61 mectros a base de limina calibre 14 y perfil PTR de

3 por Scm. y 3.8 cm de espesor.

UNIDAD DE MEDIDA: pza.

i - MATERIALES UNID. CANT. | P.U.($)] IMPORTE($)
Serial preventiva 0.61 x0.61m. pza 1.000 194 .23 194,23
i s BASICOS -
Concreto en obra fec=150 m? 0.0400 147.20 5.89
kg/cm?
s MIANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.1333 94.54 11.50
Albaiil (Salario Real) jor 1.0000 53.18 53.18
Ayudante (Salario Real) jor 1.0000 33.26 33.26
Herramienta menor oM. O. 0.0300 97.56 2.93
COSTO DIRECTO - - 300.61
30% 93.19
pza 393.80
8.000 393.80 3,150.40

(Tres mil ciento cincuenta pesos,

-30/100 m.n.)



CONCEPTO: Precio de salario de personal para: Control de trifico, mancjo de
sefales provisionales y normas de seguridad en areas de trabajo. Auxiliar de scguridad
en tres turnos.

UNIDAD DE MEDIDA: tur

- MIANO DE OBRA UNID. CANT. JP.U.($)] IMPORTE ($)
Auxiliarde seg.(Sal.Real) jor 1.000 22.17 22.17
Sobre sueldo % M.O. 0.3929 3217 8.71
. COSTO DIRECTO | 30.88
- INDIRECTOS Y. UTIL. 1 30% 9.57
- PRECIO UNITARIO tur | 40.45
IMPORTE | 2700.00 30.35 105.215.00

(Cicnto nueve mil doscientos quince pesos, 00/100 m.n.)



CONCEPTQO: Precio de salario de personal para: Control de trifico, mancjo de
sediales provisionales y normas de seguridad en dreas de trabajo. Policia bancario en dos

turnos.

UNIDAD DE MEDIDA: tur

. MANO DEOBRA ___ | UNID. | CANT. | P.U.(8)] IMPORTE (3)
Policia bancario (Sal.Real) | jor 1 1.000 3i.14 31.14
Sobre sueldo Y M.O. | 0.9375 31.14 29.19
i COSTO DIRECTO - | T I 60.33
— INDIRECTOS Y UTIL. ! | 30% | 18.70
PRECIO UNITARIO tur I T ] 79.03
IMPORTE | 2700 | 79.03 | 21,338.10

(Veintiun mil trescientos treinta y ocho pesos, 10/100 m.n)

L=



CONCEPTO: Tala de arboles, incluye: carga, acarreo y descarga al banco de tiro
*Bordo de¢e Xochiaca Oriente (SARI) de 0.25 a 0.75 metros de didmetro, medido a un

metro de terreno natural.

UNIDAD DE MEDIDA: pza.

Wt - BASICOS UNID. CANT. PU.($) ! IMPORTE ($)
Acarrco camion l/er. km.
manual “B” en pav. m? 2.500 10.57 26.43
Acarrco camion kms.
subsecuentes “B” mkm. 50.00 0.91 45.50
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.333 94.54 31.51
Ayudante (Salario Real) jor 5.000 33.26 166.30
Herramienta menor 2N1.0O. 0.0300 193.19 5.80
. COSTO DIRECTO 203.61
- <INDIRECTOS Y UTIL. 30% 83.98
o7 PRECIO UNITARIO pza 287.59
IMPORTE 7.00 287.59 2,013.13

(Dos mil trece pesos, 13/100 m.n.)



PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DE PARTIDAS.

INFRAESTRUCTURA:

if PARTIDAS

IMPORTE ($)

1. Pilotaes

5°998,367.72

" 2. Confinamiento

499,201 .56

3. seguridad

140,834 .02

" 4. Varios

2,013.13

|| TMPORTE TOTAL.

6 640 ,416.43

(Seis millones sciscicntos cuarenta mil cuatrocientos dicciscis pesos, 437100 M.N.)

56



ANALISIS
DE
PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS
SUBESTRUCTURA.




CONCEPTO: Excavacion a cielo abierto para cajones de cimentaciéon a mano o
por medios mecdnicos en cualquier clase de material ¥ profundidad, incluye: carga,

acarrco y descarga en ¢l banco de tiro.

3

UNIDAD DE MEDIDA: m

1 BASICOS UNID. CANT. PU.($)§ IMPORTE (S$)
Excavacion con retroexcav. m? 1.000 3.52 3.52
Carga mecanica al camion m? 1.000 4.94 4.94
Acarreo l/er. km. de mat. m?* 1.000 1.26 1.26

Acarreo kms. subsecuentes de
material m?km. 16.000 0.70 11.26
COSTO DIRECTO 20.97
- INDIRECTOS Y- UTIL.. 30% 6.09
PRECIO UNITARIO m’ 27.07
IMPORTE 24,378.00 27.07 659,912.46

(Seiscientos cincuenta y nucve mil novecientos doce pesos, 46/100 m.n.)




CONCEPTO: Demolicion de cabezas de

pilotes a mano y/o con medios

mecdnicos para descubrir ¢l acero y unirlo a la cimentacion, incluye carga acarrco y

descarga en el banco de tiro.

UNIDAD DE MEDIDA:

BASICOS UNID. CANT. P.U.($)3 IMPORTE(S)
Demolicion de concreto
armado m’ 1.000 155.03 155.03
Carga mecanica de material
demolido. m? 1.000 08 6.08
Acarrco 1/cer. km. de mat m’ 1.000 1.26 1.26
Acarreo kms. subsecuentes de
material m*km. 16.000 0.70 1.26
COSTO DIRECTO 173.63
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 50.35
PRECIO UNITARIO m? 223.98
IMPORTE 204.00 223.98 45.691.92

(Cuarenta y cinco mil seiscientos noventa y un pesos, 92/100 m.n.)

s s




CONCEPTO: Relleno ¢n excavacion para estructuras con material tipo tepetate
de su P.V.S.M.

en capas no mayores de 20 cm.

de espesor,

compactado al

AASHTO (T-99) para el posterior desplante de estruturas.

UNIDAD DE MEDIDA: m*®

90%

MATERIALES UNID. CANT. | P.U.($) | IMPORTE (S)
Tepetate m’ 1.2500 | 16.00 20.00
Agua m?® 0.2000_ | 350 0.70
" MANO DE OBRA 1 |
Cabo (Salario Real) jor | _0.0500 94.54 | 3.65
Ayudante (Salario Recal) jor [ 1.0000 33.26 [ 33.75
Herramienta menor %NM.O. | 0.0400 193.19 | .57
Total M.O. jor ] 0.0630 4056 | 256
-MAQUINARIA Y EQPO. | ] I
Rodillo compactador hr | 0.2500 T 19.09 ] 4.77
. COSTO DIRECTO i 28.03
NDIRECTOS Y UTIL. 30% | 8.13
PRECIO UNITARIO m? ] 36.16
IMPORTE i 3,616.00 36.16 |  130,754.56

(Ciento treinta mil sctecientos cincuenta y cuatro pesos, 56/100 m.n.)

(=S rd




CONCEPTO: Plantilla de concreto simple de fe=

100 kg/em? de S cm. de

espesor, agregado maiaximo de 19 mm. en cajones, losas, apoyos y contratrabes, segun

proyecto.

UNIDAD DE MEDIIDA: m?

BASICOS UNID. CANT. PruU. ($) [ IMPORTE(S)
Concreto en plantillas de S a
10 cm de espesor m? 0.0500 187.61 9.38
COSTO DIRECTO 9.38
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 2.72
PRECIO UNITARIO m* 12.10
IMPORTE 5,378.00 12.10 65.073.80

(Sesenta y cinco mil setenta y tres

pesos, 80/100 m.n.)




CONCEPTO: Cimbra metilica en columnas circulares de (UN) 1

diametro y oblongas de 1.00 x 1.80 metros, incluye acarreos.

metro de

UNIDAD DE MEDIDA: m?
MATERIALES UNID. CANT. P.U.($)}] IMPORTE(S)
Molde de acero para cimbras pza. 2.7225 1.50 40.10
Clavo con cabeza kg 0.0200 2.09 0.42
Alambre recocido No. 18 kg 0.1500 1.96 0.29
Dicsel It 0.5000 0.58 0.29
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.1000 93.54 9.54
Oficial carpintero (Salario jor 1.0000 62.56 62.56
Real)
Ayudante general jor 1.0000 33.26 33.26
Herramienta menor oM. O. 0.0400 106.58 4.26
Total M.O. jor 0.1000 110.85 11.08
L COSTO DIRECTO 16.19
. INDIRECTOS Y UTIL. 30% 4.69
- - PRECIO UNITARIO m? 20.88
IMPORTE - 2,781.00 20.88 58,067.28

{(Cincucnta y ocho mil sesenta y siete pesos, 28 /100 m.n.)




CONCEPTO: Suministro y colocacidn de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/ecm?,
en cajones de cimentacion, contratrabes, dados ¥ losas de cimentacion del No.4 12.7
mm () de diametro.

UNIDAD DE MEDIDA: kg

BASICOS UNID. CANT. P.U.($)! IMPORTE(S)
Acero de refucerzo del No.4 ton 0.0010 1.313.06 1.81
COSTO DIRECTO 1.81
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.52
PRECIO UNITARIO kg : 2.34
IMPORTE 174.,546.0 2.34 L J40R8,437.63

(Cuatrocientos ocho mil cuatrocientos treinta y siete pesos, 64/100 m.n.)



CONCEPTO: Suministro y colocacion de acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm?,
en cajones de cimentacion, contratrabes, dados y losas de cimentacidén del No.8 (1) de

didmetro.

UNIDAD DE MEDIDA: kg

BASICOS UNID. CANT. JP.U.(S) ] IMPORTE(S)
Acecro de refuerzo del No.8 ton 0.0010 1,792.32 1.79
T COSTO DIRECTO 1.79
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.52
PRECIO UNITARIO ki 231
IMPORTE 78,980.00 231 182,443.80

(Ciento ochenta y dos mil cuatrocicntos cuarenta y tres pesos, 80/100 m.n.)



CONCEPTO: Suministro y colocacion de acero de refuerzo de fy= 3200 kg/cm?,
en cajones de cimentacion, contratrabes, dados y losas de cimentacion del No.12 (1.5™)

de diametro.

UNIDAD DE MEDIDA: kg

BASICOS UNID. CANT. {P.U.($)] ITMPORTE ($)
Accro de refucrzo del No.d ton 0.0010 1,790.63 1.79
COSTO DIRECTO 1.79
INDIRECTOS Y UTIL. 30% | 0.52
PRECIO UNITARIO kg ] 231
IMPORTE 13132230 231 | 72354743

(Setecicntos veintitres mil quinientos cuarcenta y sicte pesos, 4-4/100 m.n.)




CONCEPTO: Concreto hidratilico ¢en columnas y capiteles en cualquier nivel,
por unidad de obra terminada, Concreto de 17c= 300 kg/em?® clase 1 estructural T.M.AL

.
UNIDAD DE MEDIDA: m*?
" MATERIALES UNID. CANT. PU.($)3 IMPORTE(S)
Concreto premezciado m? 1.0300 224.96 371.71
B BASICOS
Curado de conc.e/membrana m* 5.000 0.73 3.64
Colocacion de conc.cn estruc. m? 1.000 56.48 56.48
COSTO DIRECTO 291.83
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 84.63
PRECIO UNITARIO m? 376.46
IMPORTE 917.0 376.46 345,213.82

(Trescientos cuarenta y cinco mil doscientos trece pesos, 82/100 m.n.)



CONCEPTO: Suministro y colocaciéon de seffalamiento vertical a base de sefiales
restrictivas, informativas y preventivas, segun manual de dispositivos para ¢l control de
transito, segiin proyecto por unidad de obra terminada.

UNIDAD DE MEIDIDA: pza

BASICOS UNID. CANT. 1 P.U.($)] IMPORTE ($)
Sciial de protec.de obras pza 0.4000 286.78 114.72
COSTO DIRECTO 114.72
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 33.27
PRECIO UNITARIO pZa 147.99
IMPORTE 56.0 147.99 8,287.44

(Ocho mil doscientos ochenta y sicte, pesos, $4/100 m.n.)




PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DE PARTIDAS.

SUBESTRUCTURA:

PARTIDAS

IMPORTE ($)

1. Preliminares

45,691 .92

2. Cimentacidn

2°170,169.70

3. Columnas

403,281.10

4. Seguridad

8,287.44

IMPORTE TOTAL.

2°627,430.16

(Dos millones sciscientos veintisicte mil cuatrocientos treinta pesos, 16/100 M.N.)



ANALISIS
DE
PRECIOS UNITARIOS
MAS REPRESENTATIVOS
SUPERESTRUCTURA.



CONCEPTO: Suministro y colocacion de capa Subrasante de tezontle de 20 a 35
cm. compactada al 95% de su Densidad Relativa.

UNIDAD DE MEDIDA: m?

MATERIALES UNID. CANT. P.U.($)}! IMI'ORTE(S$)
Tepetate m?* 1.3000 20.000 26.00
BASICOS
Agua en pipa m? 0.25 5.16 1.29
MAQUINARIA, EQUIPO Y
: HERRAMIENTA
Motoconformadora hr 0.0333 70.07 2.33
Hidrocompactador hr 0.0333 105.17 3.50
MANO DE OBRA -
Cabo (Salario Real) jor 0.0006 94.54 0.05
Ayudante (Salario Real) jor 0.0095 33.26 0.31
Herramienta menor %M .. 0.0300 0.36 0.01
COSTO DIRECTO 33.50
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 10.39
PRECIO UNITARIO m? -13.89
IMPORTE 2,010.00 13.89 88,218.90

(Ochenta y ocho mil doscientos dieciocho pesos, 90/100 m.n.)




CONCEPTO: Suministro y colocacion de capa Sub-base de grava cementada en
capas no mayores de 20 cm. de espesor compactada al 90% de su PLV.S M.

UNIDAD DE MEDIIDA: m*

MATERIALES UNID. CANT. PU.($)] IMPORTE ($)
Grava cementada m?* 1.3000 31.98 31.57
BASICOS
Apgua en pipa m? 0.2000 5.16 1.03
MAQUINARIA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Motoconformadora hr 0.0232 115.05 2.67
Hidrocompactador hr 0.0125 105.17 1.32
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0002 94.54 0.02
Ayudante (Salario Real) jor 0.0025 33.26 0.08
Herramicnta menor 2oM.O. 0.0300 0.10 0.01
COSTO DIRECTO 36.69
INDIRECTOS Y UTIL. 30%6 14.48
PRECIO UNITARIO m’ 61.17
IMPORTE 763.0 61.17 46,672.71

(Cuarenta y seis mil seiscientos setenta y dos pesos, 71/100 m.n.)



CONCEPTO: Suministro ¥ colocacion de base de grava cementada controlada en
capas no mayores de 15 cm. de espesor compactada al 10% de su P.V.S M.,

UNIDAD DE MEDIDA:

m

3

. MATERIALES UNID. CANT. P.U.($) § IMPORTE(S)
Grava cementada controlada m’ 0.0309 31.98 41.57
ooa . BASIMCOS L
Agua en pipa m? 0.2000 5.16 1.03
MAQUINARIA, EQUIPO Y
- HERRAMIENTA
Motoconformadora hr 0.0309 115.05 3.55
Hidrocompactador hr 0.0333 105.17 3.50
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0002 94.54 0.03
Ayudante (Salario Real) jor 0.0025 33.26 0.12
Flerramienta menor 2M.O. 0.0300 0.10 0.01
. COSTO DIRECTO 49.81
" INDIRECYOS Y UTIL. 30% 15.44
PRECIO UNITARIO m?* 65.25
- IMPORTE 662.0 65.25 43,195.50

(Cuarcnta y tres mil ciento noventa y cinco pesos, 50/100 m.n.)




CONCEPTO: Suministro y colocacion de ricgo de impregnacion con asfalto FM-
lincluye los materiales, mano de obra y los materiales.

UNIDAD DE MEDIDA: It

MATERIALES UNID. CANT. P.U. ($)] IMPORTE(S$)
Producto asfaltico FM-1 It 1.1000 0.37 0.41
Almacenamientoy calentam. YoMA . 0.1000 0.41 0.04
MAQUINARIA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Petrolizadora de 5900 It hr 0.0035 69.14 0.25
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0002 94.543 0.02
Ayudante (Salario Real) jor 0.0032 33.26 0.12
Herramienta menor 2oM.O. 0.0300 0.10 0.01
COSTO DIRECTO 0.82
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.26
PRECIO UNITARIO m? 1.08
IMPORTE 5,160.00 1.08 5,572.80

(Cinco mil quinicentos sctenta y dos pesos, 80/100 m.n.)

s




CONCEPTO: Suministro y colocacion de carpeta de concreto asfiiltico claborado
en planta de 15 cm. de espesor, agregado miximo de 25 ecm. compactado al 95% de su

P.V.S.M.
UNIDAD DE MEDIDA: m?
i MATERIALES UNID. CANT. .} P.LL($) lMPORTEQL
Mezcla asfaltica 34°° ton 2.2666 93.00 210.79
Acarrco de asfalto 1 ki ton 2.2666 0.5] 1.16
Acarreo de asfalto kms subcs. ton 0.0333 0.51 21.96
MAQUINARIA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Pavimentadora hr 0.0333 G62.85 5.423.55
Hidrocompactador hr 0.0333 105.17 3.50
Compactadpr neumaitico 0.0333 71.02 1.37
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0290 94.54 2.50
Ayudante (Salario Real) jor 0.0428 33.26 1.41
Herramienta menor 2%M.O. 0.0300 3.91 0.12
. COSTO DIRECTO 249.22
- INDIRECTOS Y UTIL. 30% 77.26
PRECIO UNITARIO m? 326.48
IMPORTE 1,185.00 326.48 386,878.80

(Trescicentos Ochenta y scis mil ochocientos setenta y ocho pesos, 807100 m.n.)




CONCEPTO: Scllo a base de lechada de cemento con relacidon de 0.07a 1.20 I/m*

tncluye materiales, mano de obra, segun especificaciones.

UNIDAD DE MEDIDA: m*

MATERIJALES UNID. CANT. P.U.($)}] IMPORTE (S$):
Cemento Gris ton 0.0008 278.87 0.22
... BASICOS.: ..
Agua de pipa m? 0.0004 5.16 0.01
MANO DE OBRA
Cabo (Salario Real) jor 0.0003 94.54 0.01
Ayudante (Salario Real) jor 0.0428 33.26 0.16
Herramienta menor 2oM.O. 0.0300 0.19 0.01
COSTO DIRECTO 0.42
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.13
PRECIO UNITARIO . m? 0.55
IMPORTE J 16,825.00 0.55 9,253.75

{(Nucve mil doscicntos cincuenta y tres pesos, 75/100 m.n.)



PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN DE PARTIDAS.

SUPERESTRUCTURA:
PARTIDAS IMPORTE ($)
1. Pavimentos en 579,792.46

Puentes y Rampas

IMPORTE TOTAL.

579,792.46

{(Quinicntos sctenta y nueve mil setecientos

noventa y dos pesos, 46 /100 M.N.)

E=



PRESUPUESTO DE OBRA

RESUMEN GENERAL.

CONCEPTO IMPORTE (%)
INFRAESTRUCTURA 6°640,416.43
SUBESTRUCTURA 2'627,430.16
SUPERESTRUCTURA 579,792.46
IMPORTE TOTAL. 9°847,639.05

(NUEVE MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL
SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE PESOS, 05/100 M.N.)

NOTA*: ESTE IMPORTE ES SOLO DE LOS PRECIOS UNITARIOS MAS
REPRESENTATIVOS DE LA OBRA Y NO EQUIVALE AL COSTO
TOTAL DE LA MISMA.

2 s



PROGRAMA DE MONTOS
MENSUALES
Y DE EJECUCUION
DE LOS TRABAJOS
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CONCLUSIONES




CONCLUSION

El sisterna de Transporte Colectivo Metro es considerado como uno de los
principales transportes para la comunicacién en la Ciudad de México, por lo tanto, para
la construccién del mismo es necesario la elaboracion de infraesuructura adecuada como

Ia mencionada en el presente trabajo.

El puente Vehicular Rio de los Remedios sirve de apoyo tanto para el Sistema de
Transporte Colectivo metro como para el buen funcionamiento del transito en las dos
arterias que comprenden el cruce donde se encuentra ubicado. Con este tipo de
infraestructura los objetivos de continuidad, scguridad y vialidad vehicular se ven
cubiertos en un alto porcentaje dando con esto una mejor alternativa de solucién para el
problema surgido con la construccion de la linca ** B *.

E! proceso constructivo de dicho puente permite la aplicacion de algunas técnicas
comunes y avanzadas como son la cimentacién de tipo combinado y los elementos
prefabricados: ademas del desarrollo de conocimientos basicos ingeniceriles adquiridos,
teniendo que utilizar como base principalmente un proyecto ejecutivo y el presupuesto
de obra previamente analizados y autorizados por la institucion correspondiente

(COVITUR).

Con la construccion del puente vehicular Rio de los Remedios, se dara un mayor
impulso a la creaciéon y mantenimiento de las obras puablicas existentes (Trazo de calles,
pavimentacién, guarnicioacs, banquetas, safializaciones, instalaciones, drenajes, etc.); en
la zona urbana aledaiia al puente. Para que ¢l puente vehicular sea funcional, eficiente y
seguro, se tienen que mantener en buen estado las vias de acceso que se intercomunican
con dicho puente; en caso contrario se tendran problemas viales y perdidas de tiempo
significativos a los usuarios para llegar a su destino.

Por lo anterior, se¢ concluye que ¢l proyecto en si cumple con las finalidades
establecidas en un principio; tomando e¢n cuenta que la funcionalidad del puente se

obtendra en forma progresiva.



Por otra parte esta obra de infraestructura abarca muchas de las ramas de la
ingenieria civil y hace uso de multiples tomas de desiciones basadas en la experiencia y
conocimientos del Ingeniero, es por esa razon que se decidid desarrollar este trabajo ya
que durante la elaboracién del proyecto y su ejecucion se dan a conocer muchas de las
técnicas que se usaron para la realizacién fisica de la obra, mismas que se mencionan en
el presentc trabajo con el fin de que sirvan de cjemplo para los compaiieros de las
nuevas generaciones de la carrera.

Esperando de esta manera que el trabajo realizado sea lo suficientemente claro y
sirva de apoyo para la ejecucién de proyectos subsecuentes en el drea de Ingenieria
Civil.

o3
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