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INTIH>l>!ICCION 

El incremento der11ogrúli¡.;,, y tll"bano qu..: :-.e ha venido registrando en Jos últin10!:. 
años. can1bió en f(lr-111~1 considcrahlc Ja 1i~.1HHunia del JJistrito FcUcral y t.'.'n particuJur la 
zonu rnctropolit:111a_ Cit.:ncrando <.IL• csta rn•tllL"f":.t una rnaynr Ucrnanda de Jn.s scrvici<.i~. 

públicos. entre ellos cl tr·an:-.pnrtc . 

. i\ pesar del i11cn:1ncntn de la 1n\.._·1-.iú11 plihlir..·a dc~tinad:1 ;:1 tale<-; tines. est:1 fut..~ 

insuficiente para o...,;1tisJ:u..:er a L1 puhL11.:i.iri !-·~ pur· el/u q11c el goh1en1u <le: J;:1 ciudad h<J 
in1rlc1ne1Hac....lo pn1!::•ra111;1s q11c pn ... ·'..ea11 l.1 dr..·111;111d.1 d1...· c"t1•~· -..1..·r- .... i~·r11~ 

li11¡1 d~ . ." CS[i.l'i ~lltt.•rnali\·as e~ eJ pto.L'.Lllll;t 1nacSlf"1l 1h..·I lllL"tn1. re~1li/;:u.Jc1 f'Ot" J~1 

Sccrct~1ri~1 Cicnc1al dL" of">r·a:> .1t1·.l\.C::-. de l.1 di1..._ . ..._ . ..._·jún gr..:ncr.tl dl.'." 1.,;c1n· .. tn1..._ . ..._.¡,·,,1 de..· ohra:. del 
sish.:n1:i Uc tr~u1~p,1111..· L"c..llc..._·11\. u ( I) < f.c · < 1.S. 1 < · ): ¡: 1 ...:u~d ..... ~.t.1/ll...·ci: que- el 1nctro c...·~. cl 
e-je p1·i1n:::iriD del -..i-..tc111;1 de tr.111-..pllrlL" Sin c111b;tl'~~u .1 pe:-.;1r dc...·I c1ci..:i111icntt.-., i.:l-1c1cncia y 
cap¡1cidad qu1..• L'.-..tc h.i \.C11i<.h1 uh~.1...·1 \..111dl>. 1... .. .t~ ·.1-....tc11i.1 r111· ·,i '.--Olu nu ..._ •. , -....L1ficiL·nlt.: p.ira 
r·csnlvcr lns pruh1L·111:1•• de 111uvilid.1d d<.: /.1 pc1hf~1cillll poi· .... ¡¡., e•. n1...·1.._·e'~;iriP <.""'tender 1~1 1·1..•d 
hacia ntr·o:-. punto:-. tk· 1~1 ..._·iud.1d y..._.¡ <11•.:.1 1n1.._·t11i¡•cil1t~1n;1, :idc111:1~, dL'. 1...·01nl-.1n.ult.1 cc..111 otro:-. 
rnedius dt.: 11·~111'.--p\ll"fl..• público,:. ru·i\. .idt1 

La 111.i:... n.:1...·iL'lltL" c ..... pa11:-.iún d..._·I 11h·t111 h1..._·11e :1 ">L'.!° el 111et1opulitano Jin1...•a ""B··.qu1..." 
ohsL:Tvar~'i un urigL·11-d..._·:-.tino. lh1e11.t\. i~;t.1-I c.llc-p1...·c. el cu.ti ,...._. otloj;ir;"1 en In'> siguiente...·:-. 
corrcdorc!' viak'i: 

En el ej..: uno none (/\l/.ak. :\1o••quct::1. H.ayún. 1 h.:•rot::. de (rr·.1nadit.1s. t"\-..L"rii<l~1 del 
Trab~jo y .-\.lharlilesJ Eje u-es ()1·icnti.: (In;,~. 1-:duardo 1\.·1olina). c..::ilk Al"lillcros (i\I 11ort1...~ 

e.Je las instalacionc~ de Ja Tapo), ..-'\.vcnic...la ()c,.:ea11i:1. 1\vcnida 608 (En d Distrito Fedcr::d) 
y /\venida J>r·ufrsor C•td<1s 1 lank CJnn/.;.ilc/. o ..-\\.·enid;t Central 1..·11 cl c:-.t;1do de :'\1Cxic..:o. 

c:n1/~1 por la:-. dc:lcg::.iciuncs politi<..·;.1~.: ('u;1uhtC111oc. V'enusti;:lllO Can;1nz:i y (_Justa\. O 
t\. l\.fadcro del Distrito Federal; asi c...:onH• los 1nu11icipi<>~ de Ne"/ahualcnyc..1tl y Ecatcpcc 
en el estado U~ ;\.kxicu. 



En el 111uniciplo de Nczaht1alcnyotl. en el est;u.h) de MCx1co sobre l<l avc.:uida Profesor 
Carlos 1 lank (ion1'ález y cruce con el Nuevo PerifCru.::o se encuentra una de las obr-as 
civiles. que se tuvieron que llevar acabo por el discf\n y la construcción de la vía tCrrca del 
1nctropohta110 linea ··n·· (Ver croquis A). es decir un puente vchicular que consta de dos 
cuerpos. uno para cada sentido de circulación Esta obra salva el llujo vchicular- en los 
sentidos l)ncntc-Ponicntc y viceversa del Nuevo Pcr·itCrico Río de los Rc1ncdios. 
haciendo del trú11s1to vchicular en ese concdor un crw.:c stn problctnas de.: circulaciún. 

Est;;1 tlhra abarca dur-antc su discl)u. constntcciún y 1nantcnitniento muchas to1nas de 
decisiones que solo las ratnas de la Ingeniería Civil podrían dctcnninar sobre ellas. es por 
eso que cst;1 obra consta dc d1scf\o y constnu::ciún de l\.1ccánica de Sucios. l-lidraúlica. 
Estructura~. hnpacto a1nh1ental. etc 

Dur¡intc el p1oct.."di1n1cnto constructivo del puente. que a continuación se 1ncncionarñ se 
podran v1suali/.a1· cada una de las tCcnicas de las que se hicieron uso para poder confonnar 
la obra civil 
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CAPITULO 1 

GENERALIDADES 

l. 1 OB.JETIVOS. 

l. 2 INGENIERIA DE TRANSITO. 

l. 3 CARACTERISTICAS GENERALES. 



OB.IETIVOS 

Los objetivos generales del Pucnh: VL"liicubr ({jo dc los Rc1nc<lios son los siguientes; 

a) El objetivo fundi.llllcntal dd pro)'ccto e~ lograr la 111ayur y 111cjor continuidad de 
los flujos vchicula1l.·:-. t.•n la irllc1·scccit.:1n t.lt..· la::. ~tvcnil.bs Cadas l lank Cionzúh:s y Nuevo 
Pcrifcrit:o. (Rio dc los RcnH.:dios) 

b) l.og.1·ar la sati'"ifacc1on de la dc1nanda vchicuL.u- tanto en los dos cuerpos d..::1 Puente 
en ~.:ntido ()1·ic111c-PP11i..:ntc y vicc ... cr·sa. co1nu en lu Avenid~ a 1noditic::1r Carlos llank 
Gon/.úlcz "-"" sentido Nortc-Su1· y viccvc .. :Tsa . 

..;) C)fn .. :c\.!T tanto ¡1 los vchiculos corno a lo~ pcatonc.:s. la~ 1nc_j,1rc~ condiciones de 
SCglniUad "i.::il. 

d) Propon.:in11¡11· la Hc.h:cuada operación del transporte plihlico con la b.:1hfas de 
ascenso y c.h:sccnso para el ingr·cso Uirccto a In estación del n1ctro. 



INGENIERIA DE TRANSITO. 

Sirnultancan1cntc a la constn1cc1ún de las líneas del 111ctro surge la necesidad de 
constn.Jir obras de restitución vial en las calles y avenidas coincidentes. Estos trabajos 
pueden ser· Entronques. Puentes, Pasos a desnivel controlado, restituciones. 
canalizaciones de tr;\J15ito a nivel. pa1aclcros de autobuses~ taxis y pasos peatonales 

Dentro de este cont<.:xto y anll: c:l n1arcado intcrcs en la plancac1ón y suluc1ón del 
transporte de k1 ciudad de r-..1ex1~u. ::-.c ha Jkvado a cabo la constn1c1.:HJn de diversa~ 
alternativas, corno las ant~rlonncnte citada~., t:nln . .: bs cuales ~e cncucntra et pucntc 
vclucular Rio de los Rc1ncd1os <JI norcstr.: di.! la 1111s1na;. corno consccucn..:1a di.:1 trarno 
superficial de la linea ·• B ·· del 1nc:tro 

El puente vclucular el Río de h1'> Rcnldio~ es una obra de infracstrtH.:tura real. que 
tiene corno función pnncipal salvar el fh1JO vch1..:ular del Nuevo Pcrifi.:rn.:o Río di.! los 
Rcmcd1os, 1no<lificando la opcrac1ún de la a-..t:n1da Central o C:'.'arlns 1 lank Cinn/ú)cz. En 
base a su finalidad, c1 puente aurncnta la ~cgundad y fun<..·1c.malldad del cruccr.1. adctn~'ts de 
facilitar el n1o";n1icnto vclucular y de personas 

Dada la importancia de l;J nbr~1. para el l..hs1..•i).~, ~e rcali.1:~1ru11 d1vcr:-.os e~tud1os de 
caractcr especial. el cual uno de ello:; fué la Inl~cn11.::n.1 de rt;"u1s1tD 

Para l.h:tcnnlnar las cnnd1cioncs de opcrac1ún actual de la 1nterse~c1ün Nuevo 
Pcrift!rico Río de los Rcrnct..lios v avenida Central n Carlos l lank (Jon:?"_úh:z. sc re<Jhzó el 
aforo vchicular en an1bas avcn1d~1s dt: los difcn.:ntcs t1pns de vchiculos que transltaban. 
ademas se lucieron inventarios en la via públi~a dd scflalatnicnto, los scrnaforos y los 
cstacionam1cntos. asi con10 tanihiCn el Ievantanu:.=nto de las sccc1nncs trans-..·crsalcs <le los 
accesos, el ciclo y el reparto dcl ticrnpo 

Dt.: acuerdo con estos da1os sc encontró quL: la hora de rnaxirna dc111;rnda dcl crucero 
es de 8:30 a 9:30 horas con un vohuncn de I 0.500 veh1culus por hura (vph) en la 
intersección, de las cun.lcs el 56<}0 accede por nuevo Pcrifi.:rico y d -l4%, pur .-\v. Central ó 
Carlos Hank Gon7 .. úlcz~ los accesos con niayor vohuncn son cn la dirl.!'cc1ón Oricntc
Ponicntc con 3278 vph y al Pnnit.:ntc-()ncntc eu11 .::!602 "ph 1novic11dosc por ,\.v Central 
2402 vph y 2218 vph cn lus sentidos Norte-Sur~ Sur-Norte rc~pe..:t1va111ente. 



La intersección opera con con tres fitscs de scr11üfi.1ro y clclo.s de 120 segundos. Estos 
datos se consideraron para rcali:f..<:ir el an<ilisis de capacidad llegando con esto a Ja 
conclusión que todos los accesos rcnian problc111as de saturación. 1enicndo corno resultado 
un tránsito for;r-·uJo. 

Para analizar la alternativa de la construcción del Puente Vclucular Carlos Hank 
Gonzfllcz ó de Ja vía del rnctro elevada se rcalr7..<:Hon los estudios correspondientes y se 
consideró que Ja opción n1;is factible no eran ést;1s. puesto que el presupuesto era más 
dcst:,vorablc que la constnJcción del Puente Vchicular Ria de los Remedios. el cual 
sitnpllfica Jos 1noviniícntos direccionales y 1ncjnra las condiciones de operación indicando 
con esto que el nivel de servicio de los accesos en general sea bueno. 



CAHACTE.HISTICAS GENEHAl.ES. 

En base a los estudios realizados y a las necesidades pf"opias del crucero se 
construyó el Proyecto Ejecutivo con las car;1ctcrísticas que sl! enuncian a continuación: 

Los accesos de los dos cuerpos del puc:ntc tlcncn una sección de arroyo de 10.50 
metros. constituidos por tres carnlcs. arnpliandosc en su zona mas clcv01da hasta 14 
metros constituidos por cuatro carriles (Ancho de caJ7..ac...b rn:is Bahia). dos carriles de cada 
uno de éstos estan dc:.stinados par;1 el transporte púbhco 

Para la circulación de los peatones sc cuenta con banquetas en la parte rnús elevada 
de los puentes con un ancho de l 65 rnctros. lo que fac11itar;i el acceso a los usuanos a la 
estación Río de Jos Rcrncd1os del 111ctro 

La altura de los dos cuerpos del puente es de 1 l 9 J 111ctros en el claro central y sus 
longuitudcs varian dcpcn<l1cndo cJcl s<..:ntido <lcl flujo veh1cular que c.:stcn salvando, es 
decir~ en el sentido Ponicntc-Oncntc el puente cnn~ta <le: 608 80 n1etros de longu1tud y el 
sentido Oriente-Poniente consta de 69·t 75 n1etros n.:spcct1vamcntc. los claros de los que 
constan cada uno de los cuerpos .son los que aco11tinuac1ón se detallan 

rARA EL rUENTE QUE SALVA EL FLUJO rARA EL PUENTE QUE SALVA EL FLUJO 
VEJUCULAR EN EL SENTIDO PONIE..."l'TE- VElllCULAR EN EL SENTIDO ORIENTE-
ORIENTE Y QUE SE ENCUENTRA AL SUR DE PONIENTE Y QUE SE ENCUENTRA AL NORTE 
LA CIUDAD. DE LA CIUDAD. 
LONGUITUOES MTS No DE CLAROS LONGUITUOES MT5 No DE CLAROS 

25.00 1 25.00 1 
31.71 1 31.71 1 
12.00 6 12.00 6 
35.00 4 35 00 .¡ 

43.00 2 ·13.00 2 
17.00 2 17.00 2 
60.83 1 60.83 1 
29.80 1 29.80 1 



Las lonb"l.litudcs anteriores corresponden de cstriho a cstnbo Tan1bién se cuenta con 
dos ran1pas dc acceso dc 6·t.7J 111ctros de longuitud cada una para el puente sur y 107.71 
1nctros cada una para el puente norte. 

l laciendo referencia al aspecto estructural se tiene una cimcnt;icion. profunda de tipo 
co1nbinada, a base de p1lorcs de fricción con longuitud de 30 metros y cajones de 
ci111cntación de 3. 7 5 metros <le profundidad. de las cuales se desplantan las colmnnas de 
secciones circulares y oblongas que tendrán corno función soportar a la super-estructura 
fonnada por trabes prcfcbncadas y prctcnsadas. 

:LO 
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LEVANTAMIENTO TOl'OGlv\.FICO Y OBRAS INDUCllJAS. 

Con10 todo proyecto de obra civil de cicna importancia. se tuvo Ja necesidad de 
realizar un Jcvant.mnicnto pn.:vio para adquirir datos de campo y conocer las 
características de la zona afectada por la construcción del puente. 

Las principales características que presenta la :zona a tratar (Avenida Central o Carlos 
l--Iank Gonzálcz - Nuevo Periférico lloulcvan.J, Río de los Remedios) son las siguientes: 

La avenida Carlos l lank Gon7 .. <:Ílcz esta orientada en el sentido Nonc-Sur y esta 
constituida por dos carriles centrales y dos carriles laterales para cada uno de los 
sentidos de circulación, que constan de 2.95 metros y 3.17 metros respectivamente, 
cuenta con dos camellones que separan a Jos carTiles centrales de los laterales de 2.05 
metros de ancho; cabe señalar que entre el carril lateral y el central que tiene el sentido 
Norte-Sur existe una via de ferrocarril en funcionan1iento. misma que tiene uno de sus 
destinos en el nnJnicipio de Tcxcoco. las banquetas de Ja avenida tienen una dimcncion 
de 2. 15 metros. 

El Nuevo PcrifCrico IJoulcvard Río de los Remedios esta orientado en el sentido 
Oriente-Poniente y esta constituido por tres carriles para cada sentido de 3.05 metros. 
cabe señalar que esta arteria es de via rápida en sus dos sentidos y que esta separada en 
algunos tramos por el ancho del Río de los Rcrnedios. sin crnb:trgo no en toda la arteria 
se encuentra esta misma situación. 

Dentro de Ja intersección de las dos avenidas a n1odificar es importante señalar que. 
los datos topográficos obtenidos son base para la ejecución y diseño del proyecto 
Gcometrico del puente; ya que a partir de Ja obtención de estos datos es como se tendrá 
que regir el proyecto ejecutivo de Ja nueva estructura. 



Para la solución de intcrfcrcnc1as en nuestra úrc~1 de constn1cciú11 se.:: realizó un 
lcvantatnicnto de Cstas apoyúndosc en infonnaciú11 existente en instituciones talcs como 
D.G.C.0.I-1. (Dirección General de Construcción y ()bras 1 I1drúuhcas). TELMEX. 
(Teléfonos de MCxico). C.E.F. (Co111isi6n Federal de Electricidad). S.T.E. (Siste1na de 
Transporte Eléctrico). SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social). 

Entre las principales interferencias podemos rncnc1onar las obras hidráulicas (tubcria 
de agua Potable de 36 pulgadas. tubería de 12 pulgadas de agua potable y agua tratada. 
atarjeas de 36 centímetros y 72 centírnctros)~ duetos de TELMEX. sistcrna de transporte 
eléctrico. semáforos. etc .• para los cuales se vio en la necesidad de recurrir a las obras 
inducidas corno son tos dcsvios de tubcdas y duetos. sustituciones de lineas y 
reforestación. 

Cabe señalar que dentro de esta obra civil las obras inducidas tornan un papel muy 
imponantc en el discr1o del puente y del proccdirnicnto constructivo del nlismo. 

Uno de los problemas con los que se afrontó fuC el dcsvio de las obras hidraúlicas 
circundantes al puente~ un cje1nplo de ello es el colector principal dc 36 pulgadas de 
diámetro. que tenía la misma dirección que el d1sci10 de la vía del n1ctro. 

La línea del colector antes rnencionada dcscnvocaba en un carcatno de bornbco, que a 
su vez dirigía el agua colectada al Río de los Rcn1cdios. sin c1nbargo con la constn1cción 
del puente y de tas vías del nietro se tuvo la necesidad de desviar t:sc colector hacia un 
punto donde no interfiriera con la construcción, ese nuevo punto es en la actualidad el 
carcamo de bornbco número 9 que tiene la 1nisrna f1111ciún que el anterior. pero con una 
nueva ubicación. figura D. 

De esa manera algunas otras lineas de aguas residuales y agua potable tuvieron que 
ser modificadas en su dirección. aunque al final dcscnvocaban en el 1nisrno lugar y 
llegaban al destino que siempre habían terudo. Es por esa razón que dentro de las obras 
inducidas al puente se pueden 1ncncionar al carcamo de bombeo No. 9 y carcamo de 
bombeo No. 10. 
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l'ROYECTO GEO:"llETRICO 

En el proyecto gcornétrico se f"ln:scnta la c.h.:sc1·ipciún y la solución de los ch:rncntos 
de este tipo. c.:01110 son Planta gcnc,-al de tra7o (pl;:tno 94-PGE-O 1-510-1:45-1: 1 -1 1 1 ). 
secciones transversales tipo y Dispt,sitivo'> p;:u-a el control de Tránsito. El pl~no 94-PGE
O 1-5 10-:!45-1:1-1 1 1 indica las di 111,.:ncionc~ pn:i.:isas de.: puntos relevantes y pcnnnncntcs 
en el '-·a111po, siendo dicho:-> puntos 11cc.:cs;:1rins para el trazo de ejes de a1Toyos y 
b~u1quc1as. El ej.._· <.h: tra~o princip.d c~t~i intt:gnl<Ju por tangcntcs y cun.·~1s y define Jos 
alinca1nicntos h1..-u·i;rontal y \crtical .snbr'--' J;t avcnida. 

En lo que n.~spc1.:ta a la pa1 te con~tnu.:tiva del pn>~ct.:to. el plano 94-PGE-O 1-510-1:45-
:! 1- t 1 1 incluye...• los datos tit.•cc.:~;;11 ios rar~ la construcción di: arn">yos, b~111quctas. 

paraderos y ct1n. ;1s constructi'I. as (k• la-.. guan1icíonc.:~. 

En LJ geonH:tr·i.a suplcnient;u-ia o dispositivos para el contr·of de Trünsi10 .se: indican 
todos los p:lrÜnh:tro-. nc<.·cs;irios p;Ha la const1·ucciú11 de lo~ ch:nu.:nto~ cstructLffalcs en el 
rirt..•a dt..· Ja losa dt..•I puente.:: y los di:-.pusitivns inclll)L"ll 1~1s sc-11ales pn.:vt:ntivas. r·cstdctivns 
e- i11fc,n11ativ;1s par·a c-1 bul..'n fu11cio11amiL'lllP del tr;insitu. 

Ln gcrH.:ral. cl pnlYL't.:tu gt..•0111Ctr·it.:"o pern1itc L"onut.:t:f a dctalf..: lo!:> puntos, Clffvas. 
tangcntcs y cjL""s qut.: si1·vcn de npoyo para la construcciún de los cleincntos gco1111.!tricos. 
t.:unbiCn pcrrnitc i.:c.1noccr l;ts pendientes y los niveles c.xactos pnra la~ .soluciones a 
clcrncntos c~tn1c1ur~1lcs; teniendo con c!'.>to un 111cjor funcionamiento en b vialidad 
atCctada. 

1.4 
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PllOYECTO Gt:OTECNICO 

La construcción del puente vchicular Río de los Remedios es ejecutada sobre 
un suelo. que pertenece a la Zona IJ 1 o Zona de Lago. 

Los problemas de dicha Zona son debidos a la Inestabilidad de su suelo. a 
consecuencia del exceso de agua. así como también el gran volumen de material 
de relleno. Los estudios geotécnicos que se realizaron para la obtención de datos 
confiables fueron sondeos de Cono. 

En et estudio de la Estatigrafia del suelo. se pudieron identificar los siguientes 
materiales. 

Material orgánico o de Relleno (Costra Superficial). 

Arcilla (CH): Gris y Café oscuro con materia orgánica. 

Limo-Arenoso (MH): Poco Arcilloso con lentes de arena fina. 

• Arcilla (CH): Gris con ver-de oscuro con lentes de arena fina. 

Arena (SM): Gris claro. ceniza volcánica. 

Limo (ML): Gris verdoso poco arcilloso con lentes de arena fina. 

Otro dato de importan~ia dentro de los estudios geotecnicos fue la detección 
del Nivel de Aguas Freáticas (N.A.F.). el cual según los sondeos (SC-3); se 
encuentra a 1.25 metros de profundidad (Plano de Estatigrafia No. 94-MSU-08-5-
10-245-21-111-01-1 569). 

Es bien sabido que un estudio gcotccnico bien elegido ayudará a obtener datos 
confiables para la posterior elección de la cimentación más adecuada y por lo 
tanto el buen comportamiento de la estructura en estados máximos de servicio 
durante el periodo de vida útil de la estructura. 

1. 6 
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Pl-tOYECTO DE VIALIDAl>F:S 

El proyecto de vialidades se divide b.:isicarncntc en planta general de Trazo. 
señalamiento vertical y horizontal y la sección transvcrsnl tipo. 

La planta general permite conocer las dimensiones reales de los corredores viales y 
banquetas existentes así como también muestra las modificaciones rcaliazadas con la 
construccion del puente. entendiéndose dichas modificaciones como Ja elaboración de 
nueva infraestn.Jctura (banquetas. guarniciones. parapetos. arroyos, etc.). 

Como parte importante del proyecto de vialidad se tiene el señalamiento vertical y 
horizOntal, en este proyecto se indica el tipo de señafamicnto definitivo que se utilizará 
en Ja vialidad bajo y sobre el puente. dándose una clara idea del íuncionamiento del 
tránsito vchicular en todos sentidos. también se puede hacer referencia de las señales de 
información y restriccion tanto para peatones como para vchicu)os. tales como -no 
estacionarse ..... Aho totar·. --ceda. el paso-. -sentidos de circulnción·· ... scmaforos .. y 
letreros en genernl. 

Dentro del proyecto se encuentran las caracter1st1cas requeridas para conocer y 
definir Jos claros con Jos que cuenta In cstn1ctura a lo largo de la misma; para ello se 
tiene el plano dt: sección transversal tipo (Plano No. 94-PGE-J 0-5 J 0-::!45-21) el cual 
muestra las cot:is exactas de columnas. parapetos. Jocali:r .. ación del muro dcflcctor. los 
diferentes anchos. capiteles. cte. 

Los volúmenes de tránsito que se presentan en esta zona son importantes. así 
entonces el proyecto de vialidndcs permite una distribución eficiente de los flujos 
vehiculares. Jo que da como resultado la disminucion de concentraciones de tránsito y 
distribuyendo el flujo vchicular en condiciones más directas de circulación. 
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PROYECTO DE INSTALACIONES 

En toda obra de infracstructur;i son de suma importancia las instalaciones tanto 
hidráulicas como eléctricas. 

En el proyecto correspondiente al puente Río de los Remedios. se utilizaron 
luminarias tipo Module 600. para montaje en Trabe y Lecho bajo de Losa. 

Así mismo para Ja instalación y control de alumbrado bajo el Puente lucran 
necesarios los siguientes materiales: 

• Contactar e Interruptor para Tablero (Marca Squarc) 

• Tablero de distribución de Alurnbrado (!\.tarea Square). 

• Cable de cobre Monopolar con aislamiento Tcrmoplástico.(Marca Condumcx). 

• Silletas para Sujeción de Luminaria. 

En la instalación del alumbrado sobre el puente. fueron utilizados luminarias 
tipo Cromalitc autobalastrndo. montados en un Poste cónico circular, fabricado de 
Ja.mina calibre número 11. que tiene una longitud de 9.00 metros. dicho poste se 
encuentra empotrado sobre una base de concreto de 100 centímetros de base por 
100 centímetros de altura por 60 centímetros de corona (fonna Tronco Piramidal). 

Ver figura C y D. 
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Así nlisrno. para el funcionan11cnto clcctrórtlco dl! las luminarias se necesitaron 
rnateriales corno son: 

Intcrn1ptor tcnnomagnctico 

• Contactar Magnético. 

• Celdas fotoeléctricas. 

• Cable de cobre f\..1onologar con aislamiento. 

• Tubo de concreto ( 162 1nn1) con recubrimiento asfáltico de 3 mm de espesor. 

Registro de concreto an11ado con tapa. rnarco y contramarco. 

• Tubcria de PVC. flcx1bk de 2·· e instalación ahoGada en finnc. 

Las instalaciones hidrüulicas son indispensables para conducir las aguas 
pht,...;alcs de la estructura a las redes de drenaje general. utilu ..... '1.ndo tubcrias de 
conducción. conexiones. coladeras. etc. Y curnplicn<lo con las condiciones 
normales di: func1onamicnto. eficiencia y dando una lnnpicza periódica. 

Cabt: señalar que estos dos tipos de instalaciones son bjsicas para el buen 
funciona1n1ento del pui.:ntc ya que logrando esto se curnplc con algun.as finalidades 
de la obra. 



l'l~OYECTO ESTHl'CTllH_.\L 

EJ pu....-nlc vchicular Río de los Re1n1..·dios, c.-.ta con1pu1.."sfn flor· los siguicnlcs !>istcrnas 
cstructunJlcs: 

Un conjunro de t:<-1jonc~• de i:inH .. ·nt .. h..:iún pdotC"ado:-. todo-. ello:;. dc:-.fJ/antündo~c sohrc 
esto:-; colurnna"' cin:ul:1rc:s y ohfongas.. rnis1nas que s.nrort:m :1 1:1 cstructt1r<-1, la cual esta 
fonnada ro1· tr.;_1hcs pn:t:1h1·ieadas de s1..·cciún c¡ijc"Jn. Cu:11n1 r:11np~l"> de ;u:et.."~o (f)c dos 
cut:rpos dt:I Puc..·nte) t(lrrnaUas por ten·<-Jplenc!> confin.ido•, con 1ntH:r11..•-., l~1t ... :rdk··; y esrrihos 
de apoyo l~11nbiC11 piloteados eontl>rrnando, ._1....,í t:I pt1t..·nti.:. 

P.;_11·.;_1 (.·on-.nlidar· lo.-. ein1ie1lln•. de la ohr.1. ~'-· utilÍ/;1n1n pdtilt..'" f('o/u11111:1s e->ht..•lt:t'> 
subten·.;_·u1t..·:1->) lJll<.-" lr;1nsrnire11 las c:1q•:1·; o:il ~ucln .nr.1\.L··, dl..· fnL·l..·i1"u1 ~J /P Lir.~!o dL· su<., 
CO:-.t;1dn~ .. JO~ pifotL""> L"lllpJc..•;1dP<> ~.nn Lh.• L'ClfH .. ·rL'fll O:lílllO:!díl d1\·id1dn•, L"fl dn•; ~.L"C..:'.illllL"~ dt: 
15 lllt..."lnJs L·;1d:1 u11.1: l.1-.. cu:llt...•s ~.t.." llllL'll por 111t...•Llio de d1i-. f"'l.tl".l" dL' .ll..t..."!(1. d.indo tu1;1 
longitud Itl[o:1I dt..·I piltlIL' de 30 111L·tro..., ~ cuy;1·. d1111·~11·.1•1flL"• en t'1>1JJL1 rr.111',\.t..''"''' <>Pn dt...• 
50 pnr 50 ct..·1ni111L'tn1·,_ I·I tllllllL'IU dt..'." pilot1...·.:--. e111p/L";1d1», e-. ,JL' 1 >SX JL'l"·ll·11d1t« L"nt1·e In!-> J ~ 

cajoni:~ ( 9 p;11·;i L·:1d.1 tu111 de 111•; L'tJL'ql• 1·;) )- /, ,.., -l t.."'>11 1!•1 i·. ( ~ p.11 .i 1..·.1d:1 l!tH1 de I<'~ ... 

c11L"rpn·.) 1 ;i-. c:ir:i...:ten~.tit..·;:i~ de In.-. pilt•t1...•·, -.e ••h«1...'I""- .111 L"fl 1:1 pl.ino .. ¡t11...· .,,. cric11t .... ·nrr:1 en L'"I 
{L"!J1;¡ L:<>lrt..."'•JHlfldlL'Jl[L", dtl!ldt..• <.;L' J'tlt.."d,_• /11>!,lf Cl.11.lll!L"!ll<.' f,¡ fc>J!ll.j d1...• .J/llJ,11,.'L'fl<JlllÍL"IJIO. 

i/;1_je, dilllL"fl•,JtlflL'·-. L"~JiL'l,:itic;:11.:itl/lL"~ ::- ;1lgll/lll'> de1;1lk"'. r..-t'L'rt~lllL''· ;¡! .H.L'(•l L"1ll¡'lL·;1du. 

()Ira di." la-. e~tna:tur·;1-.; in1p111t;:1fl!L'~. L'n L":-.lc pn1_)-L'L·t11 :-•lit ll1~ 11i1n11.., t.:'>[rihl1:.-. que si1·v1..·n 

co1nn ..;untc:IH .. :i1"1n a !ns terTaplt.:llLºS di.: f;1!-> r·d111p.:i-. dL· ;1ccc~11 _)- de ;:lpP_"-•l dL· tr:1hcs. f.o.-.. 

1nuros c:-.ti·ihos cuentan <..·nn una ci111ent~1"-·iún a h;i•.L.· d1...· ..-:ip••t~is i.:nrrid.h y :;5 pilotes dt: 
conc:rcto. 

La pri111c:ra c/;1'.-.1..." de cajones son c .. k•nnrninados tipu C-1 t...•:;1anch1 afl<l)-•1dos snhn..!' -JO 
(Cu~n:nta) pilutes .'-' dc:-.p/an1;111dnsL· de L'St11'> 3 (Tn:s) colurnna~ ci1 .::ul~ires dt..:" un nietro 

de di{Hlli..6tro. l.~1 segunda clast..• de Gijon1...·s t..·~• t..'"<llH)cido conH> tipo~ C-~. C-Y. C-·J. C-7. c_·-
8. y ("-'J y se apoyan sobre 50 (C'incuc11r;1) pilo11...·s y dc:<.pl:1nl:md11~.t...· '.:.nl•rc (·~.t11s (, (:-.cis) 
COltHnna~. d..; '>L'CO.:it.•rl cin..:uL1r. pt.lr Úftirno /P'. L·;ijullt...''-. tipo (_' .... 5 )- (·-o :-.t: ~lpO_"- ~IIl ~obre 77 

(Sctt!lll<.1 y ~ictc) pdoti.:s y se d~spbntan ~:;ohr·c cllu:.}; (OL'."ho) i.::nlurnnas l•hlnn~ ... ~:1:.-. .. 



Con respecto a la supcr-cstructur..1 se encuentran elementos prcfabncm.Jos que vienen ;1 

confonnar el aspecto cstn1ctural de la obra~ dichos clcn1entos son conocidos corno trabes 
de apoyo (TA) y trnbcs centrales (TC). 

Las trabes de apoyo son clcn1cntos cstnu;turalcs de concreto arrnado aligerados 
madiantc huecos. presfor:r .. ados. sus secciones Jonguitud-altura varian de acuerdo al tramo 
donde se utilice el elemento. su sección transversal se pueden verificar en el plano que se 
encuentra en cJ tcn1a correspondiente. Las trabes de apoyo estan colocadas sobJ""c 
columnas y su funciUn basicarnentc es soportal'" en sus cxtrcrnos a las t¡-abcs ccntf"afcs 
(TC). las cuales cubren los cl~uos ¡-estantes del puente 

Se cuenta con un total dc 1 J S clernentos prefabricados colocados en grupos de 3 
clcrncntos. cada uno de los cuaks son 60 de apoyo y 58 ccntf"alcs~ Ja o¡-Jcnt.ación de fas 
trabes y su colocac10n exacta sc debe ¡-cali.t:af" 11.acicndo uso del plano que s.c cncucnt¡-a en 
el terna correspondiente, corno ya se dijo antcnonncntc. 



CAPITULO 111 

PROCESO CONSTRUCTIVO. 

111. 1 PROCESO CONSTRUCTIVO DE PILOTES. 

111. 2 PROCESO CONSTRUCTIVO DE HINCADO DE PILOTES. 

111. 3 PROCESO CONSTRUCTIVO DE CAJONES DE Cll\IENTACIÓN Y 
COLUMNAS. 

111. 4 PROCESO CONSTRUCTIVO DE ESTRIBOS Y RAMPAS DE ACCESO. 

111. S PROCESO DE COLOCACIÓN DE TRABES. 

111. 6 PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SEÑALl7..ACIÓN. 



l'l~OCEl>l.,llE.-.;TO <"O,..,.STIH"CTIVO DI·: 1'11.0TFS 

l.ln~1 VC/ ht.·~hl'...; In:-. de•;\. io"> di: in~.1.tlacinr1t.•·, dr.: ~.L·rvic10! •. a;-.i co111n cl \.'t.0 hiculu1-
corn:spondit.•flt'--"· ~e p11h .. '"l·dc1·.i ;1 l;1 uhic;1ciún lnpp:·.r:"itic;1 de Jo•; c:1jllne~; de ci1nL·nt~(.·ión 
tipos c-l. ~-::.. 1.-> :;, •>·J. 1.·-~- .. f•, c-7 . ..::-X. L·-•J t1.::.t,1 p:11:1 c:1d:i 11rh, 1k· ¡,,., f"lH.~ntc:-. 

par~1k•fp~); p.11-.1 p1l·-t ... :r lt•nn ... ·n1i: li.11..:..:1 ... _.¡ hi11L·.1d<• d1.: pilllfL·-... que ITlJllie1:1 1.:.id..t c;1jó11 . 

.r\n!<. ... ·~ di: t.:1lr11ent.11 -.,1hre .. :1 f'!••.__·cdtr111L·11t11 ..:P1J',t1111..tiv11 dt:l hin..:;1do de p1lofL":-> • .s1....· 
hahlar:i prilllL'"f.lll1v:1t.._· d ... ·I í'l~" ... ...,,,, .. 1•11-.11u ... ·r1\¡• d..._· l11~.1ni-;n1•1:-. 

P¡11·.1 la 1.tl•11L·.1,·11i:1 .. !.· !11. ,,¡¡.,¡.,,_.., t'. 11.._·1._·.._·-..1r1P ~-~1111.11· 1.:uri 1111 ;"uc;1 dl)fH.ft.• ·.t.: L"l:1b111;1r.i11 

pl;1nch;1~ dL• coni.:rc:•l ~"n · ,¡•,· "1 1.L·...., ,·1._·:;ti111l.'t/d·· ,.¡ ~d)¡o..:li\.1> de 1.:··,!.1'-. l..""> u11ifnr1t1i/:11 
ho1·ízo111.dn1en1t.• diL·h.1 .11 L.·,1 



PROCEl>IJVllF.NTO CONSTH.UCTIVO l>EL lllNCADO l>E PILOTES 

Prirncrarncntc sc ubican los puntos donde se hincan:in Jos pilotes por medio de 
estacas y de o:.tcucTdo ;:. los pl;1nos <le construcción. Una vez definida la ubicación de Jos 
pilotes será n..:ccsario n:ali:.-:;1r un•t perforación cuya úrea sc;:.1 del 80 o/Q del área 
transvc-rsal del pi lotc de 1nodo qut: la pcrfi.>ración qucth.." inscr·it.:1 en la sección Ud pilote. 
La perforación se lf1..•var~·1 hasta un~• profundidad de.¡ (cuatro) n1ctros. c0n extracción dc.:I 
rnatcrial. [)ur;uit1..• la pcdC.nación se vcrificurú Ja venk;ilidad c.h: t:sta. ;1d1..·mils de 
consc1·var las Uin1t.-"1H.:iorH..·s de proyel:to en toda su pn1fundid.1d 

PEHFOHACION l'HEVIA AL lllNCAl>C> l>E PILOTES. 



Pri1nt.:ran1cntc ~l.· proccdt.: al annado dt: los pilote~~ que- c~tarún constituidos por dos 
tra111us. dchicndn \.."ontar cnn lo!'> t.:xtri.:-1110~ de un ion con una plal:'a 1nctúlica, ~iguiendo J¡1s 
cspccificrn.::ioncs conespondit.:1llcs en el pla11n E!->l O 1-5-1 O: Esto ~l.· llt.:var;:·1 a caho en un 
área donde st.: cuente con el 111ayor espacio po:.-ihlt...· para pode1· hacer los trabajos <..le 
habilitado. ¡1n11ado. con 1nayor fa\.."ilidad y comodidad. 

Por ot1·a pa1-1c. t.:11 las plarn.:has Uc concreto (C:...~w.: aloj;:1rún a 12 pil<.)h.:s.) se realizan 
trabajos l.h: 1..·i111h1·;:1do en l(1nna intl.T'--·~d:ida pa1·a 1ninin1i.1ar C'I ÚrL·~1. en donde !'>e' coloc:1r:5n 
los pilotes annados 11·as previ=-i supen.·isiún. 1 lahicndo cu1nplidn con la~; dos l~borcs 
ante1io1·cs y v1..·rilii:anUo el 1..:i.;uhri111icntu 111i11irnl1, ~e inici;:lt·ú el t.:ubUo utilizando plu1na 
y vihr·.1dnr..:s. p•11";1 C'- ita1 hlll."Cll~• de ;1Í1L· l~ll el concreto. l.os pilutl."~· :--.on colados c-n 
pusil.'.iun hori/ont.11, 1no11t1litica1llL"lllL" y de una n1ancr;1 ..:u11tinua. l !na VL"/ fraguado cl 
..:'UIH."lt..'lll ~L" pl•IH.lrú 111\a 1..·;ip;t t.k• Clll".lCICtn p;1r;:1 tin.tli/ar (.'.(_lfl el p11lCL"SO. 

l·-...tL· pruce-...u -...1..· rL·petir-.1 h;1•,ta l·P111p1L·1;11· l:i p1 i111e1·a c:1111;:1 de 12 pilutc.._. l·.n cad~ 
plancha :--.<: pndr;Ú1 ClJl.H· ha--.t;:1 :--.ei-... ca11t:1~ •. l.u·; pilote:. a~.i ..:ol;1dn~ en Lis c;:1111a~. <lcbl."n 

nu111e1-;1r:.c l."Oll el tin de- JllH.IL"l"lu-... identificar) ;1·.i cviL11· p1·ohle111a•, durarltt..- su nianejo t.: 

hi111.:.1t.h). 



Paro1 tnantcn\,.·r la-.. pan:dt:s <.h.• :.1 p1..•rfora~illn c~table~. ~1..·rú necc:-;arin que cada vez que 
se cx11·¡1iga la hn1,.:.1 lk· p1..·1·f1..11 ~i..-•\1t1. ~e n:tin: girando con el ohjcto (.h.: que rc~dicc un 
cnjarrc en el makTial an.:illll~(-. '-iue ..:onstituyc dichas pan:dcs; si con el prnccdinlicnto 
anh:rior SC' de1t.·~t;111 -...1!-'.n1i"' d .. • 1uc .... tahilidad en las pan..~dcs de la pc:rfi::>rnción ser~ 

nccc:sario utilil"ar lodo hentuniti.:\1 (l.udo ¡;_--;tahili;.;.ador). 

Las rc:r·foraciont..·~• previa'> a! hi111..·ad11 de In~. pilt•tcs no c..h...·hcrún quedar abiertas por 
n1ás de 3ú (Tn.:inta: ~t..'Í'.'-) hur.h 

-~·'-· ·- --- ..- . 

1'1-:RFORACION l'IU·:Vl,'1. Al. lllNCADO DI·: PILOTES. 

:.30 



111:-;c,\l>_O L>L l'ILffU:.:::,. 

Llna ve:;, que ltlS piluh.::-. hay;1n ah .. :;111/~ulo pt)r Jo 111eno~ el 75 (~;.de 1:1 n:sistencia <le 
proyt:cto. se rL•;lli..-~11~'u1 1~1..,, 1naniuln;1:-. 1.k·I 111;111t..·.io c i.l'.ajc dc 1(1:-. pi101cs 1ncdim11c
estrobos. par:t ptlSlerionnenlc t..·ulnca1 Jo ... en la pcrfn1aciún prcvi~1 

.Antt.:s dL· ~1..·r hin1,.:.id1h /1•.'> p1lutt..·:. ~-cr.111 n:\.isados y no LJchL•i-;..in cont;ff con ti-.ur:1s o 

¡1gri1..•t;u11ic11t11·-. c .... t;1r~1n pc1·fect;1111er1:c l1111pit1:-. y ~11 c;1ht..'/a L'~•l.iri1 perpL·ndicul;tr al 
n1is111n .. 

1:1 pili•r...: .... ._. 1e11d1.1 ;.¡111..· L"(l11 .... :.t1' L'fl llll.1 ... •· .. 1111c1u1:i t~11i.1 l.jllL" (.:"llL'llft . ." L'(IJl d1•·· lli\c.:lt.:. de 
rnatll) .1du-....1d.1"> .1 l.1 1111·.111.1. 1.·1111 .._·/ 1•hit..·fl1 dL· ~ .. 1r.111li/.1r· su \.1.:nic.ilid.Hl .1ntc·,) dur.1nti.: cJ 
hi11;..·:11.Ju ( )l¡p 111,__·TlHfu .. ¡i1 ... • ::.· .• 11.1nl1/.1 /.1 \. c1tic:did.1d del pi!1>: ... · .._ ..• L"!nplc.irrdu dn-.. 
ph1n1.1d:1-.. .._·11lo .. :~1d.1·. L"ll t111 .lll':_'ti/,1 de l}íJ ~·.r:1.!o·. rc111end11 cunit• -...L·1t11.:1._. ,__.J ¡:iil1,tv 

l..1 c,d'c.·.i ..!1.:1 ¡-.11111,__• d.._-1,cr.1 .1.._·opl;1r•,,: ,-. .. ·r·r"cct;1n1._·ntc..· ;il !::_'<lllP .J.._·! 11i.111dl11 pd11tc-.idur. 
t.:f l'.tJ;iJ fiL"l1C 1111.1 ·-11!1i(IL·l·.1 .1 l'.l··L" de Jll.l!<-•r·1.1J p/;1:,ti .. :11 ti ~i1n1J~u: 1._"ll l.1 r1:1rte Lh: .._·11nt¡1Ltn 
.._·un el pilnt1..· • . .._· .. :.i!P...:.1r.1 tn1 .._·,ol1..·iitt11 d'--· n1,1der.1 .._.,,,i .._.¡ fin d1._• "-"" 11.11 q11.._• -.1..· d.iile L1 1,.·.1hl."/a 

do.:I pllPIL" J 1L0 q~11i'"1.11JlhlL'I' •:tll'lll.J .._,111 llll /lll"!'P d .. · l!IPld.1/d•, d.._· jllL"'•iu1i quL' llllJ"lldL"!I 

qu1...· 1..-·l r1-.111h• d .. : ¡'1J,,t.._· ··t..""·'." .J /1:1·.td .._.¡ l••r1d1l ...¡..._. l.1 po.:1 tilr:1cit.•11 

Pn~t1...·r11q·111 ... ·11t;.: ·.e prp..._·L·d ... · .d hir1c.nln di.:/ pilnlL". d1JJ";1ntt: e:--.ti.: pn•L·e~,, do.:her.i llL!"\ arsl.." 

un regi:-.tro (.k~f lll
0

l:l1L"f'll dl..· ~~1dpL . .., rlL"L'1.."'.:1111J•, p.11·.1 hincar 1~1 tot~1Ji ... L1d del pil<.lt..:. y C'll Jo!'. 
últi1110:-. tr.._ . ..., 11u:t1·ll" ...,.._.. dL"i">L·1;i rn~11·L·;tl' ..:1111 l"'Ílltur~1 a cada 20 (\.l..·intc) ccntí111ctros Ja 
lnng.uitui..1 i.:nn el nt•jeto dL" lk·v;:1r un re~i .... 11·p dL·I 11ú1111,.•ro UL"" golpe« f1L'L't:'a1·ios flLlr cada 
20 ('-Cint ... ·) L-e11tÍ1llL'tlt1'.-. LJUt." f"'CllC[f'<._" L"I riltllL". 

Co1no Jo .... rilntLºS SOll dL· dos tr·arnps, .-..e him:ar;:·1n el pri111ir.:f' 11·~1n10 de 15 (()uincc) 

1nctros dcj~1nd1, ;11 dcscuhierh• :1pn>xin1~-icbn1t:rl1L" un 1nctro pa1·a en1paJrnarlo con su 
con1plcn1cnto. 



La union ~erú por 1111.:dio l.h.· pl.h.:.1~. 111L·t.tl1..:,\'. l.1· . ...:11.dc·. -..e :,uJd~u-;.in cntn.: si co todo el 
pc:rin1ctro del pilote i.::nn el ohjL"to de µ•ff~lt1l1/;tr L.i '-.:untinuidad c~.tnu.:tunll c..h:I rnisn1u. 
lJno vez iniciado el hi111.:ado de c~u..l.1 piluto.: no ·.e d1..:"l•e1 ;·1 ·.u~.pcndct· l"'.t:.t ~H.·tividad hasta 
que Ja punta alcance l;a profundid~1d de pn ')o L"1..·to ( :Hl 111t .. :tro·, l 

llll'>CAl>O Y E:-.JPALi\lE DE PILOTES. 
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l'l~OC~;u1;1.11F.NTO CONSTl~IJC"TIVO l>E LOS CAJ01 .... F.S l>E Cli"1ENTACION 
\' COLIJ;l.1 N/\S. 

Un conjunlo de nueve c;1jonc~ de: cinu:nt;.¡ciún (Nueve para cada uno de Jos cuerpos). 
piloteo.u.Jos todos c:Jlos; dcsplantundose sobre: c.;sros colunu1as circulares y oblongas. que: 
sopunan a la supcn:strucrur..1. confornwn panc dt: Jos elementos estructurales de un 
cuerpo del puente. 

Un;.1 ve..-: tcrrnin;1do d rirocCSll e.Je hincado de pilotes corno se explicó en Jos subtcrnas 
antc:.-iorcs se procede a r·t.•;iliz.;_1r J¡1 c:...:cavación hast;J su nivel corrcspondicnll..: de 
d11..0 !->pl.;_1nit .. •. 

Tl~AIJA.IOS l>E E.XCA VACIO."\,' Ei..; LOS CA.10"' ES l>E Cli\.I ENTACION. 



SI·:<. l '- 1 > \ 1 1 \ 1' \ l -..., l ( '....., I 1 ·'. \ l : \ l' 1....., 1 • ! 1 '· 1 \ \ \ 1 1 ( , '- : • \ ¡.,: \ 1 ( t ...... 

( \.1 ( ) ....... 1 ..... 111 ' 1 '.) 1 ........ 1 \ ( , , ) "' 



Puste1·ior111e111t.: se n.:ali.l'arú el colm.tu de una plantilla de concreto de 5 (Cinco) 
c.:cnti111ctros dt.~ espesor; hecho esto se proporcio11nr:i11 los an111n.Jos corr1.-·spotu..lícntcs de 
la losa de f(l1u.to. contratrahc~ y c.:ohunna~. pa1·a que ~H;n11ti11uat.:iún se rcalí...:c..· el colado y 
fraguado de dichos clcn1cntos. 

ARMADO l>E LOSA DE FONDO. CONTRATRABF.S Y COLlJi'>lNAS. 
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AH~lADO DE LOSA DE FONDO. CONTIV\TR,\11ES Y COLUMNAS. 



l ·:J colado dL" 1~1s .:'-"'1tln1lrahL·~~ scr.i con un 1..:om.:r..:10 hid1·.aúlico Lle pri1ncr;1 cl;:t!>c..- <> clo.1~..: 

uno dn-;ilicado y 1ne~t.·lado por el JidniL:an"-.·. '>Ícndo c-ntrcg.adu i.:n estado pltisticu no 
cnUun:cido . .-\.ntt.·s di: L•f.:ctu:u· ..:1 colado t.h..· l.1·:. contn1tn1bt·:-. M.." dch._· inspt..·cciun.ar la!. 
dinh.!'Jh:iunc~. <.h.•splan11..•·.; ~ ~.ol idc...·/. y de111(1•. 1·1..·qui ... itos de lo~. 1nnldcs y ohr;-t fr1lsa. l.:..1 
correcta colocaci1.:u1 y tin111..•/_a dl:I accn> d1..· 1i.:-fu1..·r.1"n. L1 ~olo1.:aciún de ancla~ y otros 
supon~s~ los duetos pan1 instali1cio11c~:;. ele 

COLOC/\CION DE LOS nuc-ros PAR,\ LAS INSTAl-ACIONES 



Uno.1 vez cornlboJ"adn Jo anterior. se colocar::i el conc1t..•lo c..·n el lugar que ocup~u·a. 
utilizmulo par::1 ello bon1b.:1s de: concreto. vib1·::uJon:s) rlu1na. 

Pnstt.:Titl1·111t..·111L· ~e lle:\. ;:tr~·· .:ic:1bo c...·I ann::ido y culol...·.:uJn di.'" Ja Jo~a tapa con Jo cual sc 
tiene tc:.-n1in~do toe.Jo el c;1ji>n de- i.:-irnt.:ntaciún de i.:-;:1da unn de lo:-. corn.:spondit..·ntcs a t.:!>t"'-1 

etapa: paf::t Jcl ... cu;dc-s se crnplt..•a un it.:tHlLTChl dt..· ri.:si..;.tcnci~t t..•spt..•cilicadu de- 1-C---" 100 
kg/cn1.::! p~1ra las plmuifl¡¡_s y de f-c-· 250 k.g./cm~ p;1r¡1 In:. c¡1jo11l.:~ de cin1c..:11tación. Aqui 
es ncccs:u·in n1c11t..·ion0Jr que SL" rc~1liz;ir::º1n lo.s lraha_io'.-. nct..·c~aric,.., con l."I fin ele 1nantcner 
c...•J ::11..:c...•rn de n .. ·t"ucr10 <.h.• las colun111a~ y c:\·icar que t..:-..:c.: quede fucr~1 de.: li.J pc1-..ición qut.." 
indican Jo ... r>l:1tHl'-. ~ • .-01-rcspondit..·ntt..·s. 

S11b1 ... • c;u.f.1 l//lCJ de: c~.to~ cajorlc.::-. de c111H:r1t.11..'.H.111 t/'l.11111 ,'.:o t)~-f-.s·l-OJ-5-10) ~t..· 

c.Jcspl.1111;1 un l.·(111i1111111 de l1c..·-.. colu11111~1-... de -.eLcit•ll c11L·u!.1r r•.11,1 /,,..., t..·.1.i1HH ...... tipo c-1: un 

c.:on.1u11t1, d1....· -..l.·i-. L·olu11111.1'> de '.-.1.."l...·,.:ion i:irl...·1d.i1· c..·11 l:l c.t•.11 dL· '"" 1.....1¡011e~. lipo <.:-~.e-Y .. c-·L 
c...·-7. c-S. 1..:-4' :_.. 1h:ho 1,:11lu111n;1·~ 1k· ·.i ... •t..·ciún ob/n11.t-!;1 p.11.i '"" .._·~q"lll...°'• dL" liru1 e-~.:_.. <.:-t"> C!>ltl 

~e har~1 p.1r.1 t...·.1d.i uno de.: /p-.., L"llt.."q-.o•. 

r1..1d:1.., t..':,1.1-.. •.:ul1un11.1 ... :-.t..' col.11.in '1.1-...r.1 el ni,1.-·I 1k· ltoJ"'l..." d .... · col.ido de cnlu11111d que a 
t:"aÚa 1111;1 k· L·1•11 ... ·-....¡i11ndc.:. l...'111plt..·and11 p.1r·;1 t.."•[11:--. t1;1h.1j1••. 1111 l...·1111L1c.:r11 <.k· n.:'.-.i'.-.fl...'11<.:ia de: ,-c.:- 300 h.:-~ l...·111~~ 

C_'ahe 111c.:1H..-iPn.11·. qtJL' r.1nto /os L·.rjones tJt..• cirlll..."ll!<J.l..."i1..'•n L."111110 l..."Jl /os e~.11·ibt..1~ d .... · aptl)U 

se dcj;uan 1~1:-. pn .. ·p;n;11.:iorh..·s c...·on-c.'>pondit...·ntt.:~ para pl1d ... ·r li~arltl~ t..·on ltl~ c~1jo1H.:.'. de.: la 
segunda t.."l.1p.1. IJiL·Jias pn.:pac:.H.:io1H.:s con~istt!n L."11 dL:jar p.nti..: Uc..:/ ;1c:L.·ro lt111guirudinal e.Je: 
las conrr-;i1r;1hL"~ dL.· los c:.1jPnes dt! ciu1L·nt::1....:iú11 y dt..· lps. t.:striho~ protegidos C\.,ll papcl ) 
postcrion11e;.•c..: c.:tL·cruar un coludo con un co111.:n.:tt1 de c~ilid:1d 1n~xi111a dt: fºc= J 00 
kg/c111:?, Jo antL"1 ¡:..·•· con c..:J tin de que: al Jig;ir Ja p;1rtc ClHllr>h:111c:11t:.ffia. sea 1nás fi:icil 
rt:tirar L'I t..·oncn.:to pro!cctor y tnL·di:.1ntc c..·/ par1....·I cvirar b ~u.ll1c:rcncia <..k·I acero y podc:r 

hacer los tr;1h<1_jos neccs:irios. 
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RAMPA DE ACCESO. 

El proccdin1icnto para Ja construccion del terr;:iplcn que salvarii el desnivel entre los 
estribos del puente y el nivel de la vialidnd existente es el siguiente: 

Se deberá excavar toda el área que ocupa el terraplcn n una profundidad de t .80 
metros y a 0.50 n1ctros bajo el nivel del terreno natural justo junto al estribo y en donde 
d:i inicio el terrnplcn rcspcctivanictc. La excavación se realizará en una sola etapa y con 
equipo ligero. en caso de existir rellenos no controlados. deberán retirarse en su 
totalidad. 

Se cornpacta al 'JO '!.-'0 (1nini111u) n:!>pc\.'."to a la pnicba A/\SI ITO de nu ser posible !>C 

colocani una 111cn1nh1·ana gcutcxtil. 

' ~ ·-:;_.,.. ·:¡J·-·-

.~-:-°3S""~7~~ .- -... . - .. - .. 
- ··r _, 

EXCAVACIONES l'IU·:VIAS l'ARA LA CONSTRLJCCION DE LA RAi'\ll'A DE 
ACCESO 



Tic111po seguido ~'-· colucani el relleno aligerado (Tczontlc) en ~;1pas dt! 50 
(Cincuenta) (;Cnti1nct1·us 1n;ixi1110. c11 todo '-·I m1cho del tc-rraplcn y hasta el nivel de 
desplante de la capa sub-hase del p;1vi111cnto. dcbicndosc aco1nodar al 95 '!"o (ntini1no) de 
su dcnsidt.u.i rcl.ativa (llr). este t.1conludo ta1nbic.!n se rcalizani con equipo ligero. El 
tczontlc por aco1nodar nu dchcrú contc1u:r 1n.:ís del 30 o/o de fragmentos rnayorcs a 4 .. y 
no 1n;is al 5 '!"'ºe.Je frt.1gn1cntns 1nayon:s de X ... no t.h:hcra contener partículas pl3sticas. 

ACOi\101>0 DEL RELLENO ALIGERADO llASTA LA CAPA DE SUH-BASE 
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En el dt.:splantc así co111n en la subn1santc: s.c procur·ará que Ja gtanulo1nctria dt.:I 

tczonlle sea pn:dor11inantc111cntc an:n<1sa. 

Durante esta ctapu se dchcr:.!n colrn..:ar las estructuras de dn:najc o cualquier 
instalación. así ccuno s¡1tisJ~1ccr ltlS niveles. y pcndit:nh:s de proyecto a fin de nianrcncr 

<:onstr~1ntc el espesor dt.:I pavi11u:nto. 

Una ,-~z colocac.Jo el rcllcnn aligerado y ¡1fc¡111LanLlo el <le desplante de la capa sub

basc se colocu1·ú una cubierta~• busc de 111cn1brana gcotcxtil. (Fi:.,:ura F:.) 

RIE:GO DE: 
SE:u_o CARPE:TA 

FIGUl'l:A F-. 



Paru la coloc¡1ción de Ja rncrnhn111¡1 gc(tfL·.xtiJ. In!". 1·0J10 ... de /¡J ma111brana i1npcnncahh: 
dcbcr;in dcscnrrollarsc cuid;1<Jos;11n1..·ntc...• sobn_· l.1 ~11rx·1-ficic preparada f,;()fl L"J ~ell;1dor y cn 
el sirio que va ;1 01..·upar L"I Jicn/o Ue:-.ennnll;1do l_¡1 l.:ofrn,_·;n;iún de..· lo~ Jit!'n:t:os sic1np1·e 
dcber:ln c:rnrc...·.,.;1rsc por f;1 parte...· hajo.1 de..· J;.1 super·Jic1L· a i1npenneabili/;ir continuando 
hacia arriba L'n o.;c..•ntidu pt.·rpcridit."ular de L1 pendiente. fo·. Jicn/.,•'.> »Ub<.,.ct.:l11.:nrcs !>C.: 

colol.'"ar:in sigui..._•ndo h1 ;.tlinc;h.:iún de/ pri111c1·0, de..· 111~1111..•ra tal que lo•; /ien/<>'.• qucdcn 
trasl;1pados JO (lJic/) ce111i111cr1-,lc.,, 1..·1,,1 el t."<.,.C<tlj1fl a J~1v1..1r de la pt:ndicnte 

La ;1dhc.·~ión de..· L.1 111c1nb1·:111;1 .1 la '.>llpt..·r·Jir.:ic..• scr;·1 a hd~e de fuc..·go de !..oplete. Los 
1·0Jh1s se pr1..·s1..·11tar:1n en c..•I l1q;a1· pre<. i-.t(1 p:1i-.1 ~.u cu/tH .. ·.:.1'-:iún : 1..-·n:.L·~uida ~e prnccch:nJ a 
calentar su parte...· i11ti..·1-iur. prl.'" iu d1..•:-.p1·cruli11iic.ntn dc..·I pJo:l:-.tico sdi1:un;uJo confo1n1t: :-.c va 
dc:->en11·01 landt.t el l IL'll/t•. 

1 k·1..·ho Jo ;.111i..._·1 ior· SL' rroct:d..._.r;i :1 1cti1·~11" L1 tira pJ;'1:-.ric~1. :.ilíconada de~.prcndihfc que e:-. 
pr-t)[t.•1,._·Ior.:1 de..·/ tr.:1..,,J:1pc. l th ttt/lt1. ~.t1h-.e1..·l11...'1llc.-'.'. -;e 1..·0Ju1..·,11.i11 cn alinL",tL"iún con el 
0111t1...•rioc :_.. :-.u ;1dh1..·...,jún :-.e h:1r;t de..· l.1 1ni:-..111.1 1n~111ei-;1 .11l!t..''.• dc.".cri1;1. :.n/do:1ndo~1..· 

sirnulr;1nc;11111..·11tt..· la fr:111.1<J dL' t.-:1«/:11'1." c1..111 t..•/ 111..-·11/11 i11J~·1·i(ir·. 

l:n Lt cnlt1L·:11..·i,n1 de..· l1•:-. lit.'ll/t•:-. -.e d1."f•1..·1.í ft.·11e1 1..·u1d.1dl1 dt..• 110 dt..·j.1r pl1t..·~t1t.:~. p.u-.1 c/lo 
!-.t..•r·;·1tlel..·t..0 '.>ari111..·-...1i1·;11· /p-.,, 111..•11/1'" :_.. p11-.1er11,1111c11r1..· ;1J1/.1rf1P-.. 1111..·di;:uHc..' Cl.'pillu~ dL· rai/. 

Las. unione:-. <le los 1r~1~Japt..'.'> t1·;u1:.\.1,._·1·:-.~tl1..·~· .-......_.1·:"111 de l rJ (l)ic.·..-:J ccn1i111errns y Lh.:hcro.in 
Jlcvnr.st: a C;JbO a h~1Se de fut:go de SOf>fCtL". de t;iJ 111:1Jl~l~t qu1.: .:.un,ho::-, lit."11LOS l]UCdt..'n 
unido~ n1cdi.:.1nr1..· un.;1 sola soldadura Lnntinu.:.1. 

El cur.:rpo dc...-1 tcn-aplen en Jas 1·;:11np;1s c: ..... lar;"1 JirnitacJn JareraJrncrHc por rnuros de..• 
conicncion previarncnt~ cnnsrruido:-- y el 1n:1rc.-ial se t:<>locar~i c.:u~111do Jos rnuros alc;Jnccn 
su resistencia de proy1...•ctt> c::-.pcc.:i licada. 

45 



Los n1uros d ... • t:o11ti.:nciún :-l . ." .1poyar:i11 :><.,hn .. • ..-.1pat<1'"> Lnr 1·id.1• •• 1:1 c.xc.1v.1ciún p;1ra la 
construcción d1...· l:1c.; ..-ap:1ra~ s1...· rL"ali.,...ú a ciclo ahiL"rtn ~n di·~~ t...·t~1p:1·> e1nn: t.alude ... l•1tcralc~ 
.Y de.: avance vi.:ni..:;llc:-.. L.:.is di1111...·11cionc'.; dl· 1:1 1...·xcaY:u:iún •.1...·rú i~·.ual :1 J.i:. dirnt...•r11..:io11cs 
<.h: proyecto de c:tda /ap:11a. ak;in/:111do el nivel tk· dt--·:-.plantc de l:i ;ar=1t:1 e·.1..::irilicará )' 
se pn)..;L·dc:ra ;.¡J L'Ol:tdll dL· Llll;I pL1111iJL1 de concrt.:lo pohn .. · de r· JO(} J...~ ... .._·1112. de i.:i11co 
ccntín1ctrus de t.•:-.pt.'SP1· qut: L't1hnr:·1 ·.o/.111H:11le ~ . .-1 ari ... ·.i de 1~1 /.1p.1t:1. :-.t.·i:-. IHir·:1..., 1..h:.,ruC.:s <lc 
colada la pl:i11tilL1 ~e L'tH11i1111.1 .._·1ir1 l.1-... :1LIÍ\ id.1<.lc..:-., i11h1...·r·L'lllL··· dl c1)/:id1, ::- l.·1n1 ... trucciú11 de 
1~1 zapata. 1..l<:j.:11H.f<• /.1.., p1ep.1L1~·11>rll __ ... 11.._·.._e ... 1r1:1.., p.ff.i l.1 11_: .. 1 .._ .•• 1n1cr111·:d con el :1rrn:1d11 <. .. h.: 
los 111urns dl.• al.'.lll."J"dn .._·1•11 /u qtll.'" '·l.' 1ndi..:.i en L'I ¡•1-cl:•l.'l:<• l. .. l!t11...IL11.1/ l·1111..",pc1ndicntt.:. 

Ocspués de i.:ol.1d;1 1;1 /.ip;1t;1 ·,.._ . .._·111111riu.1r.1 c1•n l'"I .1r·r11,1dt1. l 1111br·;11f11 :- ,·c1/.1d<1 dl.' lo..,, 
lllllf<.lS .. 

J\.IURO DE CONTENCJON EN LA 1-<Ai'\-Jl•A DE ACCESO. 

46 



PROCESO DE COLOCACIÓN DE TRAIJES. 

Terminando Jos trabajos de la subestn.Jctura • se tendrá Ja obra preparada para 
proceder al montaje de Ja supcrcstn.Jctura. Ja cual se compone de trabes pretcnsadas de 
opoyo. tipos TA (Plono No.94-cst-01-5-10-245-21-UI) y TCA; y trabes centrales tipo 
TC; siendo dichas trabes preíabricadas de sección cajón. de peralte de J 40 cm o de 
230 cm. esto va de acuerdo a Ja dimensión del claro que salvara. 

TRANSPOl~TACIÓN DE TRAIJES PREF,\BRJCADAS 





Como su nombre Jo dice • Jos clcrncntos prefabricados se elaboran fuera de la obra. 
generalmente en plantas cspcciati?.adas; por Jo tanto se tendrán que transportar en 
unidades adecuadas. para no provocar un incremento de esfuerzos aJ elemento. para 
transportar Jas trabes se apoyaran en diablos o duJJys colocados en Jos extremos o 
cercanos a la zona de ganchos de izajc (Obsérvese el plano No.EST-01-5-10 245-21) 
sirviendo Ja misma pie?.a como chasis o estructura de conexión entre tales dispositivos. 

IZA.JE DE TRABES CENTltALES 



Es importante hacer notar que durante el transporte las piezas no deben ser 
sometidas a fuerzas mayores que las previstas en los cálculos estructurales. 

Si por alguna razón no se pudiera proceder a su colocación definitiva del elemento 
se almacenará a pie de obra procurando que quede lo más cercano a la posición que le 
corresponda en f"orma definitiva. para la cual se debe apoyar sobre polines de madera de 
sección cuadrada 4- por 4-. el número de polines será tal que dé el soporte adecuado a 
los elementos. 

Por ningún motivo se permitirá que los elementos sirvan de apoyo a otros. es decir 
que puedan ser apilados. 

Sobre cada par de columnas de sección circular y oblonga se apoyará una trabe de 
apoyo tipo TA; estos elementos se sujetarán adecuadamente mediante equipos y 
sistemas de izaje acordes al tipo y magnitud del elemento por montar, teniendo cuidado 
que al llevar a cabo el montaje • los elementos se estén sujetando de los ganchos 
indicados para ello. así como tomar la pieza por montar de acuerdo a su posición y 
símbolo de orientación según el plano de despiece de trabes correspondiente (Plano 
No.94 EST-01-5). 

Es importante señalar que una vez que se ha empezado con la maniobra de montaje. 
esto no se suspenderá sino hasta. que la pieza haya quedado en su posición definitiva. 
también se hace hincapié en que la piezas estarán suspendidas mediante el equipo de 
montaje, sólo el tiempo que sea necesario para dicha maniobra. 

Con el fin de liberar de trabajos el claro central del puente. para no interferir con 
los que se realizarán para el metropolitano línea B; las primeras trabes en montar serán 
las que van sobre las columnas oblongas. y enseguida las que van sobre las columnas 
circulares. 

Terminado este montnje se procederá al armado y colado del cabezal que liga 
dichas trabes con las columnas; para ello se emplear.:i un concreto de resistencia 
especificada de le= 300 kg./cm2. 
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Concluidos estos montajes. las únicas trnbcs de apoyo que faltan por montar son 
Jas trabes tipos TCA •• las cuales se colocarán apoyándose en uno de sus extremos en e] 
estribo de] eje J y en el otro extremo en el vo]ndizo del sistcmn de columnas circulares 
del cajón tipo C-2 del eje 2. 

MONTAJE DE TRABES CENTRALES Y DESCIMBRADO DE CABEZALES. 
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De esta mnncra se fon11arán unos sistemas de marcos de soporte con doble 
voladizo en el sentido longitudinal nl puente y de marcos de rigidez en su sentido 
transversal. 

Realizado lo anterior se procederá a annar y colar un firme de continuidad 
sobre las trabes de apoyo ya montadas, empleando en esta etapa un concreto de 
resistencia de re= 250 kg./cm2. 

Al termino de todos estos trabajos se cuenta se cuenta ya con un sistema con 
un voladizo formado por la trabes TCA .• seis sistemas de marco de soporte de 
doble voladizo con columnas circulares. y otros dos sistemas de doble voladizo 
con columnas oblongas; todas estas con trabes de apoyo tipo TA . ., quedando 
pendiente el montaje de la trabes tipos TC., mediante las cuales se ligarán los 
sistemas de transporte anteriormente construidos. 

El sentido de avance en el montaje de las trabes TC .• será sin1étrico,. partiendo 
del claro central (Con el fin antes mencionado), en dirección hacia las rampas de 
acceso. 

Por Jo anterior .. las primeras trabes en montar serán las trabes TC: con peralte 
de 230 cm del claro central. las cuales se apoyan en un extremo en la 
correspondiente columna del cajón tipo C-5 y en su otro extremo en la columna de 
cajón tipo C-6 salvando de esta manera el claro de 60.83 metros. A continuación 
se realiza el montaje de las trabes TC. que salvan junto con un voladizo del 
sistema de soporte con columnas circulares y otro voladizo del sistema con 
columnas oblongas. dos claros de 43 mts. 

Posteriormente se colocarán otras trabes TC. que liguen los siguientes voladizos 
de los marcos de soporte con columnas circulares. formando de esta manera 
cuatro claros de 35 mts. a ejes de columnas como el avance a sido simétrico sólo 
restar montar las trabes TC. que Corman junto con el volado de las trabes TCA .• el 
cl3ro de ajuste de 31. 77 rnts. y las trabes TC. que se apoyan en el cajón C-9 y en 
el estribo del eje 19. terminando de esta n1anera toda Ja superestructura, así como 
los trabajos de montaje de ambos cuerpos. 



Conforme se hnn montado lns trabes tipos TC. se podrán colar el finne que 
integra a estns trabes y ni cunl se fijarán los· pnrnpctos metálicos,. asi como los postes de 
alumbrado e instalncionc:s fnltantes. 

PREPARACIÓN PARA COLADO DE Fll~tE EN TRABES. 

SS 



PROCESO CONSTRUCTIVO DE VIALIDAD Y SEÑALIZACIÓN 

Una vez que se cuente con el firme de compresión en toda Ja longitud del puente y 
se hayan colado Jos parapetos metálicos los cuales van fijados con el firrnc. así como 
todos los dinf'rngmas metálicos que van entre las trabes tanto en las TA. como en las TC. 
y dejando las preparaciones necesarias para las instalaciones faltantcs; se podrá 
continuar con los trabajos de asfaltado que constituirá el sistema de piso de la vialidad 
del puente. 

En el tramo principal se colocará una carpeta sobre el firme con un espesor de 7 
cm. 

Para Ja colocación de ésta se apJicará previamente el riego de liga sobre Ja base y 
al firme estructural. Primeramente se coloca el muro dctlcctor sobre el firme de 
compresión mediante maniobras de iz.ajc. siendo este muro prefabricado y de concreto 
annado quedando con esto preparado el puente para la obra de pavimentación. EJ 
pavimento será de tipo flexible en toda Ja Jongitud del puente. teniendo el tramo 
principaJ un firrnc de compresión y en Ja zona de rampas un terraplén aligerado. 

Sobre el terraplén aligerado y previa colocación de Ja membrana gcotcxtil se 
íorrnará Ja capa sub-base debiendo cumplir con un espesor de 20 cm. La capa sub-base 
se forma.ni con dos capas cuyo espesor máximo de cualquiera de ellas será del 60 o/o del 
total; para dar por terminada Ja constn.icción de la sub-base deberá verificarse el 
alineamiento. perfil, sección. compactación. espesor y acabado de acuerdo al fijado en el 
proyecto~ 

Habiendo cumplido con Ja sub-base se construirá Ja capa de base teniendo 
como espesor 1 S cm y que ::iJ igual que la su-base se íonnará con al menos dos capas 
cuyo espesor máximo de cualquiera de ellas será del 60o/o del total de la base; para dar 
por tenninada Ja capa bnsc se verificarán Jns mismas características que la sub-base. 

Sobre la superficie terminada de la base se aplicará el riego de impregnación 
verificando que ésta se encuentre seca y libre de panículas sueJL:J.s. Este riego deberá 
aplicarse de prcícrencia en Jas horas calurosas del día en forma uniforrnc y deberá estar 
superficialmente bien adherido; Ja penetración cfcJ riego será como mínimo de 4 1nm. En 
Ja base y la absorción total deberá presentarse en no n1üs de 24 horas. 



Tran5curridas 48 hor..is de aplicado el riego de impregnación se aplicará el 
riego de liga sobre la base en la zona de rnmp.a y sobre el firme cstrnctural sobre el 
tramo principal del puente. debiendo permanecer secos y libres de partículas sueltas. El 
riego será a base de n1atcrial asfáltico rcbnjado de fraguado rjpido. 

Después de 30 rninutos de haber aplicado el riego de Jiga se formará Ja 
carpeta asfáltica~ mediante el tendido y compactado de mezcla elaborada en caliente 
utilizando ccn1cnto asfáltico. El espesor de la carpeta que se coloque sobre el firme de 
compresión será de 7 cm. A diferencia del col.ad<> en Ja zona de rampas que será de 1 O 
cm. 

Una vez recibida Ja carpeta asfáltica y que ésta haya adquirido la temperatura 
ambiente. deberá barrerse y dejarse libre de impurc7...as, para posteriormente aplicar 
cemento Portland tipo t en seco a razón de 0.75 kg/crn2 tallándose encrgéticamcntc con 
cepillos de fibra contra la superficie a fin de que penetre en Ja carpeta asfáltica. Después 
se adicionará agua a razón de 1.5 litros/m:2 aproximadamente~ para formar una lechada 
de consistencia media la cual se distribuirá y t.allar.i en la f'onna descrita con Ja misma 
herramienta. hasta lograr una superficie uniforme. 

Concluidos los trabajos de pavimentación se procederá a Ja colocación de 
señalamiento definitivo tanto horizontal como vertical cntendiC:ndosc como horizontal 
Ja limitación de los carriles. los sentidos de circulación. pasos peatonales. etc.; y como 
vertical a señales informativas tales como alto total. no estacionarse • ceda el paso. 
semáforos. postes de alumbrado. instalaciones para el sistema de transporte eléctrico y 
letreros en general. de acuerdo con el proyecto de vialidad. 

Teniendo de esta manera. el puente totalmente terminado y dando por 
concluida la ejecución de la obra en cuestión. 

57 



CAPITULO IV 

PRESUPUESTO DE OBRA. 

IV. I PRESUPUESTO DE OBRA. 

IV. 2 PROGRAMA DE OBRA. 

------------·~~---·-------·----



ANALISIS 
DE 

PRECIOS UNITARIOS 
MAS REPRESENTATIVOS 

INFl{AESTRUCTURA. 



CONCEP·ro: Pcrf"oraciún previa para hinc;1do de pilotes dcJ 80% del arca 
transversa) de J.a sección del pilote. hasra 6 metros <.Je profundidad. en cualquier clase de 
material. según proyecto (Perforacion batida). 

UNIDAD DE MEDIDA: rn' 

BASICOS UNID. CANT. P.U.(5) IMPORTE($) 
Avua en Pila m' 0.2222 9.87 2.191 

MAOUINARIA Y EOPO. 
Perforadora autopropulsada hr 0.1783 350.00 62.41 

MANO DE OBRA 
Cabo <Salario Real) 1or 0.027 94 54 2 55 

Ayudante (Salario Real) jor 0.10 33.26 3.33 
Herramienta menor º/oM O 0.09 5.50 0.50 

COSTO DIRECTO 70.98 
INDIRECTOS Y VTIL. 30~0 21.29 
PRECIO UNITARIO· m' 98.42 

IMPORTE 293 98.42 28.857.06 

(Veintiocho mil ochocientos cincuenta y siete pesos, 06/JOO 01.n.) 

SS 
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COi'-'C.EPT(): Fabricación, acarreo. estiba y almacenaje en obrCJ de pilotes de 50 x 
50 cm de sección y 30 rnctros de Jon.guitud en dos tran1os de J 5 metros cada uno, de 
concreto rc--.-250 kg/crn.: incluyendo placas, anclas soldadura de union, armado con 8 
varillas y csrnbos del No.3 a cada JO y 20 cut. y dos espirales del No 3 con paso de 6 cn1 
en los extremos 

UNIDAD DE MEDIDA: ¡u~1. 

BASICOS UNID. c~\.NT. P.U. f S l I l'l<JPORTE l S l 
Finnc dc concreto prcn1 150 rn:: 1 .9375 w 19 77.87 

Cin1bra comun de cirncnr. rn~ 6 1600 33 40 205.7.l 
s ..,. e concreto prcrn. 250 rn" 2.400 - 350 53 853.27 

Acero de refuerzo del No.6 --~ 270.00 2 80 756.00 
Acero de rcfucrJ"".:o del No.5 k!.! 12..180 3.00 37+1 
Acero de n:fucr...--:.o dcl No 3 ~ 96.0·IO J 81 365.91 

J\IATERIALES 
Policfllcno 600 111:- 9.00 063 5.67 --

Placa de acero de ~:~ •• kg 52 80 1.44 76.03 
Soldadura 70-13 kL• 1.20 5.RO 6.96 

J\.IAQUINARIA Y EOPO. 
Planta de Sold. 300 voltios hr 1 4961 27.65 41.37 

Motogroa Link para 50 tons. hr 1 1811 .255.29 301.52 

MANO DE OBRA 
Cabo (Salario Real) ior 0.0157 9·1.54 1.48 

Ayudante (Salario Real) ior 0.2130 33 26 7.084 
1-lcrramicnta menor '!óM.0. 0.09 11.20 1 .008 

COSTO DIRECTO 4.023.30 

INDIRECTOS Y UTIL. 30% 1,724.28 

PRECIO UNITARIO 07 .... "J. 5.747.62 

IMPORTE 790 5. 747.62 4·5.10.619.80 

(c·uarro millones quinientos cu:1rent:• rnif seiscicnros diecinueve pesos, 80/100 
m.n.) 



.. 

CONCEPTO: Su1ninistro y coJocación de acero de rcfucrLo de íy= 4200 kg/c1n 2 • 

de 12. 7 m1n (~"") <le di.á1nctro para confinanlicnto con rccupcrai.:ión a fi1vor dcJ 
contr • ..ltista. por unidad de obra tcrn1inada. 

UNIDAD DE MEDIDA: kg 

. . MATERIALES UNID. CANT . r.u. ( s) IMPORTE($) 
Acero de refuerzo del No.4 kg 1.082 1.19 1.288 

Alambre recocido kg 0.090 1.95 0.176 

DASICOS 
Elevación de nccro de 

reíucrzo kg 1.0700 0.03 0.03 

1\-IANO DE OBRA 
Cabo (Salario RcaJ) jor 0.0009 94.54 0.085 

Ficrrcro (Salario Real) jor 0.0045 53.27 0.24 
Ayudante (Salario Real) jor 0.0045 33.26 0.150 

llerramicnta menor o/ol\-1.0. 0.0300 0.47 0.01 

COSTO DIRECTO 1.85 

INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.57 

PRECIO UNITARIO kg 2.86 
11\-IPORTE 174.546.0 2.86 499.201.56 

(Cuatrocientos noventa y nueve mil doscientos: un pesos, 56/100 m.n.) 
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CONCF:P'rO: Sun1inistro y colocación de scfi.alan1ic.:nto vertical a base de sci\alcs 
restrictivas, inforn1ativas y preventivas según 111anual de dispositivos para el control de 
tránsito, con recuperación a favor del contratista. segun proyecto, por unidad de obra 
tcnninada. Prevcntiv;• de 1.30 x 1.80 n1ctros a Oas1...· de lú111ina calibre 1 ~i y perfil PTR de 
3 por 5 cm. y 3.8 cn1 de espesor. 

UNIDAD DE MEDIDA: pza. 

MATERIALES UNID. CANT. r.u. es) IMPORTE($} 
Sci\al informativa p::r .. a 1.000 348.61 348.61 

l .30x l .80m. 

BASICOS 
Concreto en obra i-c= 150 rn' 0.300 147.19 4.42 

!..¡.:/cm• 

MANODEOURA 
Cabo (Salario Real) jor 0.1333 94.54 11.50 

Albafiil (Salario Real) jor 1.0000 53.18 53.18 
Ayudante (Salario Real) jor 1.0000 33.::!6 33.::!6 

l-lcrr:Jmicnta menor 0/oM.O. 0.0300 7.63 ::!.93 
COSTO DIRECTO 453.60 

INDIRECTOS Y UTl.L. 30% 140.61 
PRECIO UNITARIO pza 594.::!l 

IMPORTE l::! 594.20 7,130.52 

(Siete mil ciento treinta pesos., 52/100 m.n.) 
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CONCl-:PTO: Suministro y colocación de scñaJa1nicnto vertical a ba.sc: de scfiulcs 
restrictivas. informativas y preventivas según tnanual de dispositivos para el control de 
tránsito. con recuperación a favor del contratista, segun proyecto. por unidad de obra 
terminada. Preventiva de 0.61 x 0.61 1nctros a base dc Jüznina c¡iJibrc J 4 y perfil PTR de 
3 por 5 cm. y 3 .8 cm de espesor. 

UNIDAD DE !'vfEDIDA: P'-"•-

_,_ :. ·MATERIALES UNID- CANT. P.U. ($) IMPORTE IS) 
Señal preventiva 0.6Jx0.6lm. p7..a 1.000 194.23 194.23 

Concreto en obra re= 150 rn 1 0.0400 147.20 5.89 

·--~· :- - - MANO DE.OBRA 
Cabo (Salario Real) jor 0.1333 94.54 11.50 

Albañil (Salario Real) jor 1.0000 53.18 53.18 
Ayudante (Salario Real) jor 1.0000 33.26 33.26 

Herramienta menor %M.O. 0.0300 97.56 2.93 
.• _, __ _ :, COSTO DIRECTO- 300.61 

30% 93.19 
.;-.-,PRECIO UNITARIO 393.80 
.. '. ~ , - -- IMPORTE 8.000 393.80 3.150-40 

(Tres mil ciento cincuenta pC>sos .. 40/100 n1.n.) 
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CONCEP"rO: Precio <le salario dc- personal para; Control de tráfico, mani:jo de 
seilales provision:iJcs y norinas dc- seguridad en úrc-as de trabajo. Auxiliar de seguridad 
en tres turnos. 

UNIDAD DE MEDIDA: tur 

MANO DE OBRA UNID. CANT. P.U. ( $) IMPORTE($) 
Auxifü1rdc seg.(Sal.Real) jor 1.000 22.17 22.17 

Sobre sueldo o/o l\.f_Q_ 0.3929 22.17 8.71 

COSTO DIRECTO· 30.88 

INDfRECl"OS.Y VTJL. 30% 9.57 

PRECIO UNITARIO rur 40.45 

IMPORTE 2700.00 40.45 109.215.00 

(Ciento nueve mil doscientos quince pesos. 00/JOO m.n.) 
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CONCEP·ro: Precio de: salario de: personal para: Control de tráfico. manejo de 
scrlalcs provision;1Jcs y nonna.s de seguridad en ün:as de trnbajo. Policiu bancario en dos 
tumos. 

UNIDAD DE JVfEDIDA: IUT 

.. ... MANO DE OBRA UNID. CANT . r.u. fS > IMPORTE($} 
Policía bancario (Sal.Real) jor l.000 3 l.14 31.14 

Sobre sueldo % J\rf.O. 0.9375 3 l.14 29.19 
.,. COSTO DIRECTO · 60.33 
INDIRECTOS 11' UTJL. 30o/o 18.70 
PRECIO UNITARIO tur 79.03 

IMPORTE 270.0 79.03 21,338.10 

(Vcintiun mil trescientos treinta y ocho pesos,. 10/100 ni.n) 



CONCEPTO: Tala dc úrbolcs. incluye: carga. acarreo y descarga al banco de tiro 
.,.Bordo de Xi.."'H.:hiaca C>ricntc (SARJ 1) .. de 0 . .25 a 0.75 rnctrus de di;i111ctro. n1edido a un 
metro de terreno natural. 

UNIDAD DE MEDIDA: pza. 

~~·-'i ·. DASICOS UNID. CANT. P.U.($) IMPORTE($) 
Acarreo camión J/cr. km. 

manual ºB .. en pav. m' 2.500 10.57 26.43 

Acarreo canlión kms. 
subsecuentes ••13 .. n1,km. 50.00 0.91 45.50 

f ·:Y·:·cMANO DE OBRA 
Cabo (Salario Real) jor 0.333 94.54 31.51 

Ayudante (Salario Real) jor 5.000 33.26 166.30 
Herramienta rnenor %Tvf.O. 0.0300 193.19 5.80 

COSTO DIRECTO 203.61 
. -e INDIRECTOS Y UTIL. 30º/o 83.98 

.. PRECIO UNITARIO pz.a 287.59 

IMPORTE 7.00 287.59 2,013.13 

(Dos mil trece pcsos9 13/100 m.n.) 
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PRESUPUESTO l>E OBRA 

RESUMEN DE PARTIDAS. 

INFRAESTRUCTURA: 

PARTIDAS IMPORTE($) 
1. Pi.1.otas 5"998,367.72 
2. Conf:i.nam.ionto 499,201.56 
3. Sequr.i.c:lad 140,834.02 
4- V•r.ioa: 2,013.13 
:rMPORTI!! TOTAL. 6"640,416.43 

(Seis millones seiscientos cuarenta mil cuatrocientos dicciscis pesos. 6'3/100 1\.1.N.) 
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ANALISIS 
DE 

PRECIOS UNITARIOS 
MAS REPRESENTATIVOS 

SUBESTRUCTURA. 

______________ .......__.,_ .. __ ,._,,~--·----·-·-



CONCEPTO: Excavación a ciclo abierto para cajones de cimentación a mano o 
por medios mecánicos en cualquier clase de material y profundidad. incluye: carga. 
acarreo y descarga en el banco de tiro. 

UNIDAD DE MEDIDA: m' 

BASICOS UNID. CANT. P.U. ( $ \ IMPORTEl$l 
Excavación con rctrocxcav. m' 1.000 3.52 3.52 
C:Jrga mecánica al camión 111 1 1.000 4.94 4.94 
Acarreo J/cr. km. de mat. m' 1.000 J.26 1.26 

Acarreo kms. subsecuentes de 
material m 1 km. 16.000 0.70 11.26 

COSTO DIRECTO 20.97 

INDIRECTOS Y- UTIL. 30% 6.09 
PRECIO UNITARIO rn' 27.07 

IMPORTE 24.378.00 27.07 659.912.46 

(Seiscientos cincuenta y nueve n1il novecientos doce pesos. 46/JOO n1.n.) 
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CONCEPT<>: l:J1..·rnoli\.:ión de cabezas de pilotes a mano y/u con medios 
mccñnicos para descubrir l..'I acero y unirlo a la cin1cntación. incluye carga acarreo y 
descarga en el hanco de tin). 

UNII"">AC> IJE l\.11-:0ll.>A: n1 1 

DASICOS UNID. CANT. P.U. ( $) I.MPORTE ( $ ) 
Dcn1olición de concreto 

arn1a<lo 1n' 1.000 155.03 155.03 
Carga n1cc3.nica <le n1.:.itcrial 

dcrnolido. m' 1.000 6.08 6.08 
,."\,carrco l /cr. kln. de rnat. rn' 1.000 1.26 1.26 

Acarreo kn1s. subsecuentes de 
rnatcrial n1lk111. 16.000 0.70 1.26 

COSTO DIRECTO 173.63 
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 50.35 
PRECIO UNITARIO m' 223.98 

IMPORTE 204.00 223.98 45.691.92 

(Cu.aren ta y cinco n1il seiscientos "º""enta y un pesos. 92/100 nt.n .. ) 



CONCEPTO: U.e!llcno en excavación para c~_>tructuras con n1atcri.:1l tipo tcpctntc 
en capas no mayores de 20 crn. de espesor. compacrado al 90% dt.: su P.V.S.M. 
AASf-ITO (T-99) para el posterior dcsplanlc de c.struturas. 

UNIDAD DE MEDIDA: 111' 

MATERIALES UNID. CANT. P.U. ($) IMPORTE($) 
Tcpetatc rn 1 1.2500 16.00 20.00 

Agua m' 0.2000 3.50 0.70 
v,,• MANO PE OBRA 

Cabo (Salario Real) jor 0.0500 94.54 4.65 
Ayudante (Salario Real) jor l.0000 33.26 34.75 

Herramienta menor %/\,1.0. 0.0400 193.]9 J.57 
Total M.O. jor 0.0630 40.96 2.56 

: MAQUINARIA Y EQPO. 
Rodillo compactador hr 0.2500 19.09 4.77 

· .-.:.COSTO DIRECTO 28.03 

"" .INDIRECTOS Y VTJL. 30% 8.13 .,..,, 

PRECIO UNITARIO m' 36.16 
: •. IMPORTE 3.616.00 36.16 130,754.56 

(Ciento treinta miJ setecientos cincuenta y cuatro pesos. 56/J 00 m.n.) 



CONCEPTO: PJantilJ.:1 de concreto sirnplc de 1-c=-= 100 kg/cm~ de 5 cm. de 
espesor. agrcgndo rnáximo <le 19 mm. en cajones. 1<.1sHs. apoyos y contratrnbcs. segun 
proyecto. 

UNIDAD DE MEDIDA: rn' 

DASICOS UNID. CANT. P.U. ( S) IMPORTE($) 
Concreto en plantillas de 5 a 

1 O cm de espesor m' 0.0500 187.61 9.38 
---

COSTO DIRECTO 9.38 

INDIRECTOS Y UTJL. 30% 2.72 

PRECIO UNITARIO rn~ 12.10 
1.1\IPORTE 5,378.00 12.10 65.073.80 

(Sesenta y cinco mil sctcnt¡a y tres pesos. H0/100 m.n.) 
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CONCEP'rO: Cirnbra inctáJica en colun1nas circulares de (UN) 1 metro de 
diámetro y oblongas dc- 1.00 x 1 .80 rnctros. incluye acarreos. 

UNIDAD DE MEDIDA: rn 2 

MATERIALES UNID. CANT. P.U. {$) IMPORTE($) 
Molde de acero para cimbras p;r..a. 2.7225 1.50 40.10 

Clavo con cabc:r..-:1 kg 0.0200 2.09 0.42 
Alambre recocido No. J 8 kg 0.1500 1.96 0.29 

Diesel lt 0.5000 0.58 0.29 

MANO DE OBRA 
Cabo (Salario Real) jor 0.1000 94.54 9.54 

Oficia! carpintero (Salario jor 1.0000 62.56 62.56 
Real) 

Ayudante general jor 1.0000 33.26 33.26 
Herrarnienta menor o/oM.0. 0.0400 106.58 4.26 

Total M.O. jor 0.1000 110.85 11.08 

COSTO DIRECTO 16.19 

INDIRECTOS Y VTJL. 30% 4.69 

PRECIO UNITARIO m' 20.88 

IMPORTE- 2,781.00 20.88 58,067.28 

(Cincuenta y ocho mil sesenta y siete pesos. 28 /J 00 m.n.) 



CONCEP,·ro: Sun1inislro y colocación de ;1ecro de rcfucr.?.o de fy= 4200 kg/cm2 , 

en cajones de cirncntacióu. contr::1trabc.s. dados y losas de cin1cntación del No.4 J .2. 7 
mn1 (Vi'~) de diñ.rnctro. 

UNIDAD DE MEDIDA: kg 

BASICOS UNID. CANT . P.U. (S) IMPORTE($) 
... \.cero de rcfucr¿;o del No.4 ton 0.0010 1.313.06 1.81 

COSTO DIRECTO 1.81 -
INDlltECTOS Y UHL. 30% 0.52 

PRECIO UNITARIO kg 2.34 
11\IPORTE 174.546.0 2.34 408,437.64 

(Cu:urocicntos ocho mil cuatrocientos treinta y siete pesos, 6..a/JOO m.n.) 



CONCEP~ro: Surninistro y colocación de acero <le rcfucr.1:0 de fy= 4200 kg/cm2• 
en cajones de cimentación. contratrabes. dados y losas de cin1cntación del No.8 (1º) de 
diámetro. 

UNIDAD DE MEDIDA: kg 

DASICOS UNID. CANT. P.U. 1$\ IMPORTEISl 
Acero de refuerzo del No.8 ton 0.0010 1.792.32 1.79 

COSTO DIRECTO 1.79 
INDIRECTOS V UTIL. JOo/o 0.52 
PRECIO UNITARIO kg 2.31 

IMPORTE 78.980.00 2.31 182.443.80 

(Ciento ochenta y dos n1il cuatrocicnros cunrcnra y rrcs pesos. 80/100 m.n.) 
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CONCEr·ro: Suministro y colocación de acero de rcCucrLo de fy= 4200 kg/cm 2 • 

en cnjoncs de cin1cntación. contrntrnbcs. dados y losas de cimcnración del No.12 ( J .5'") 
de diámetro. 

UNIDAD DE 1\-IEDID,\: kg 

BASICOS UNID. 1 CANT. P.U. fS' IMPORTE IS l 
Acero de refuerzo del No.4 ton 0.0010 1,790.63 1.79 

COSTO DIRECTO 1.79 
INDIRECTOS V VTIL. 30% 0.52 

PRECIO UNITARIO kg 2.31 
IMPORTE 313,224.0 2.31 723,547.44 

(Screcicnros "·~intitrcs mil quinicnros cuarenta y ~ictc pesos. _,4/JOO m.n.) 



CONCEPTO: Concreto hidrJúlico en coJurnn.:is y capiteles en cualquier nivel. 
por unidnd de obra 1cnninada, Concreto de Ce= 300 kg/cm:: clase J cstructur:.:11 T.M . ./\. 
Y.··. 

UNIDAD DE MEDIDA: m' 

MATERIALES UNID. CANT. P.U. ( $) IMPORTE($) 
Concreto prctnezclado m' 1.0300 224.96 371.71 

DASICOS 
Curado de conc.c/mcmbrana rn~ S.000 0.73 3.64 

Colocacion de conc.cn cstruc. 111 3 1.000 56..l8 56.48 
COSTO DIRECTO 291.83 

INDIRECTOS V UTIL. 30% 84.63 
PRECIO UNITARIO lll.J 376.46 

IMPORTE 917.0 376.~6 345,213.82 

(Trescientos cu:1rcnt:1 y cinco rnil doscientos trece pe.sos. 82/100 n1.n.) 
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CONCEJrro: Sun1inistro y colocación de scilalmnicnto vertical a base de señales 
restrictivas. infi.>nnativ¡1s y prcvc11tiv~1s. según m:.inual de dispositivos para el control de 
tránsito. según proyecto por unicJ¡uJ de obra terminada. 

UNIDAD DE MEDIDA: pza 

DASICOS UNID. CANT. P.U. ( S \ IMPORTE IS\ 
Scfial de protcc.dc obras pz.:i 0.4000 286.78 114.72 

COSTO DIRECTO 114.72 
INDIRECTOS V VTIL. 30o/D 33.27 
Pl~ECIO UNITARIO pza 147.99 

IMPORTE 56.0 147.99 8.287.44 

(Ocho n1if doscientos ochcnt.a y siete-~ pt.'SOS 9 -i-4/100 111.n.) 



PRESUPUESTO DE OBRA 

RESU~IEN DE PARTIDAS. 

SUBESTRUCTURA: 

PARTIDAS IMPORTE($} 
1. Pro.l.iminares 45,691.92 
2. Cimentación 2º170,169.70 
3. Col.uninas 403,281.10 
4. Seguridad 8,287.44 
IMPORTE TOTAL. 2'627,430.16 

(Dos millones seiscientos veintisiete ruil cu~urocicntos treinta pesos,, 16/JOO M.N .. ) 
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ANA LISIS 
DE 

PRECIOS UNITARIOS 
MAS REPRESENTATIVOS 

SUPERESTRUCTUR,\. 



CONCEPTO: Sun1inistro y colocacion <lc capu Subrasantc de tczontlc dt: 20 <:• 35 
cm. compactada al 95v/o de su Densidad Relativa. 

UNIDAD DE MEDIDA: rn' 

MATERIALES UNID. CANT. P.U. ( $) IMI'ORTE ( $) 

Tcpctatc rn' 1.3000 20.0UO 26.00 
.. DASICOS 

..-.\.gua en pipa m' 0.25 5.16 1.29 

MAQUINARIA, EQUIPO Y 
HERRAMIENTA 
Motocon fonn:tdora hr 0.0333 70.07 - 2.33-

l-lidrocompact:J.dor hr U.0333 105.17 3.50 -
1\-IANO DE OBRA 
Cabo {Salario Real) jor 0.0006 94.54 0.05 

.... \.yudantc (Salario Real) jor 0.0095 33.26 0.31 
l lcrramicnta rncnor %!'vi.O. 0.0300 0.36 0.01 

COSTO DIRECTO 33.50 
INDIRECTOS V UTJL. 30o/o 10.39 

PRECIO UNITARIO rnl 43.89 
li\.1POHTE 2.010.00 43.89 88.218.90 

(Ochcnt;a y ocho mil doscientos dieciocho pesos. 90/JOO m.n.) 
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CONCEPPl"O: Surninistro y colocacion de CLtpa Suh-hasc de grava ccrncntadu en 
cnpas no mayon:s de 20 crn. dt: espesor con1pactada al 90~0 dc su J>.V.SJ\,J. 

UNIDAD DE MEDIDA: ni' 

J\'f ATERf Al.ES UNID. CANT. P.U. ($) lMPORTE(S) 
Grava ccn1cntada rn 1 1.3000 31.98 41.57 

DASICOS --
Agua en pipa rn: 0.2000 5.16 1.03 

J\IAQUJNAJUA, EQUIPO Y 
HERRAMIENTA 

··-----~-
~1otoconfonn;:u.Jora hr 0.0232 115.05 2.67 --
J-lidroco1npactador hr 0.0125 105.17 1.32 
l\IANO DE OHRA 
Cnbo (Salnrio Real) jvr 0.0002 94.54 0.02 

Ayud;inte (Salario Real) jor 0.0025 33.26 0.08 
J-lcrran1icnta 111cnor ~"ol\.-1.0. 0.0300 0.10 0.01 

COSTO DIRECTO 46.69 
INDllU:CTOS Y UTIL. 30~~ 14.48 
PRECIO UNITJ\IHO m' 61.17 

IMPORTE 763.0 61.17 46,672.71 

(Cuarcnt:1 y seis 1nil sciscicnros setenta y dos pesos .. 71/100 111.n.) 



CONCEPTO: Suministro y coluc;tcion de b;isc de grava ccmcnt~c.Ja controlada en 
capas no mayores de J 5 cm. de espesor co1npacto:1da al J 0°/o de su P.V .S.I\.-1. 

UNIDAD DE MEDIDA: m' 

. MATERIALES UNID. CANT. P.U.($) IMPORTE($) 
Grava cementada controlada m' 0.0309 31.98 41.57 

•...:\e .BASICOS 
Agua en pipa 111 2 0.2000 5.16 1.03 

MAQUINARIA, EQUIPO Y 
~/· .. HERRAMIENTA 

MotoconConnadora hr 0.0309 115.05 3.55 
Hidrocompactador hr 0.0333 105.17 3.50 

. MANODEODRA 
Cubo (Salnrio Real) jor 0.0002 94.54 0.03 

Ayudante (Salario Real) jor 0.0025 33.26 0.12 
J-Ierramicnta menor o/ol\-1.0. 0.0300 0.10 0.01 

., ., .COSTO DIRECTO 49.81 
. 'INDIRECTOS Y UTIL. 30% 15.44 

PRECIO UNITARIO m' 65.25 
IMPORTE 662.0 65.25 43.195.50 

(Cuarenta y tres mil ciento noventa y cinco pesos, 50/100 m.n.) 



CONCEP'TO: Sur11inistro y colocacion dt: r·icgo de irnprcgnaciún con usfulto FM-
1 incluye los matcrinlcs. 111ano de.: c.lbra y los rnntcrialcs. 

UNIDAD DE MEDIDA: lt 

J\'IA TERIALES UNID. C.ANT. P.U.($) IMPORTECS\ 
Producto asfaltico FM-1 lt 1.1000 O.J7 0.41 

Almacenarnientoy calenta1n. '!-~f\..1A. 0.1000 0.41 0.04 -
MAQUINARIA. EQUIPO V 

11 ERRAl\.llENTA 
Pctrolizadora de 5900 lt hr 0.0035 69.14 0.25 

MANODEODRA 
Cabo (S;ilario Real} jor 0.0002 94.54 0.02 

Ayudante (Salario Rc;i)) jor 0.0032 33.26 0.12 
Hcrrarnienta rncnor o/of\..1.0. 0.0300 0.10 0.01 

COSTO DIRECTO 0.82 
INDIRECTOS Y UTIL. 30% 0.26 
PRECIO UNITAIUO rn, 1.08 

IMPORTE 5,160.00 1.08 5.572.80 

(Cinco mil quinientos scrcnt:t y dos pesos. 80/100 nLn.) 
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CONCEPºrO: Suministro y colocacion de carpeta de concreto asflíJtico elaborado 
en planta de 15 cm. de espesor, agregado rnáxirno de 25 cm. cornpactndo ni 95o/o de su 
P.V.S.M. 

UNIDAD DE MEDIDA: m' 

; 
" 

MATERIALES UNID. CANT. P.U. f $) IMPORTE l $ ) . 
Mezcla asfiiltica 3

/. •• ton 2.2666 93.00 210.79 
Acarreo de nsfálto I krn ton 2.2666 0.51 1.16 

Acarreo de asfalto kms subes. ton 0.0333 0.51 21.96 

MAQUINARIA, EQUIPO Y 
llERRAl\llENTA 

Pavimentadora hr 0.0333 62.85 5.423.55 
Hidrocompnctador hr 0.0333 105.17 3.50 

Compactadpr neumático 0.0333 71.02 1.37 
MANO l>E OBRA 
Cabo (Salario Real) jor 0.0290 94.54 2.50 

Ayudante (Salario Real) jor 0.0428 33.26 1.4 l 
Herramienta menor %M.O. 0.0300 3.91 0.12 

COSTO DIRECTO 249.22 
· INDIRECTOS Y UTIL. 30o/o 77.26 

PRECIO UNITARIO m' 326.48 

IMPORTE l ,185.00 326.48 386,878.80 

(Trescientos Ochenta y seis mil ochocicnros !'Octcnta y ocho pesos, 80/100 n1 .. n .. ) 



C<>NCE:PTO: Sello a base de lechada de ccntcnto con relación de 0.07a J .20 J/m 2 

incluye rnatcriaJcs, rnano de obra. :--cgun especificaciones. 

UNIDAD DE l\.fEDIDA: rn' 

l\.fATERIALES UNJO. CANT. r.u. 1s' IMPORTE 1$) 
Cemento Gris ton 0.0008 278.87 0.22 

... DASICOs.,;.. : 
Agua de pipa m' 0.0004 5.16 0.01 

MANO DE OBRA 
Cabo (Salario Re:il) jor 0.0003 94.54 0.01 

Ayudante (Salario Real) jor 0.0428 33.26 0.16 
Herramienta menor o/oM.0. 0.0300 0.19 0.01 

COSTO DIRECTO 0.42 
INDIRECTOS V VTIL. JOo/o 0.13 
Pl~ECIO UNITARIO- rn' 0.55 

IMPOH.TE 16,825.00 0.55 9,253.75 

(Nuc\.·c n1il t.loscicntos cincucnt:1 y tres pesos. 75/100 n1.n.) 
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PRESUPUESTO DE OBRA 

RESUMEN DE PARTIDAS. 

SUPERESTRUCTURA: 

PARTIDAS IMPORTE($) 
1. Pa.vi.rnentos en 579,792.46 

Puentes y Rampas 
l'.MPORTE TOTAL. 579, 792. 46 

(Quinientos setenta)'' nueve mil setecientos no'\.·cntn y dos pesos, 46 /100 1\.1.N.) 



PRESUPUESTO DE OBRA 

RESUMEN GENERAL. 

CONCEPTO IMPORTE($) 
INFRAESTRUC-rURA 6"640,4l.6.43 
SUBESTRUCTURA 2'627.430.l.6 
SUPERESTnucrurv1. 579,792.46 

IMPORTE TOTAL. 9"847,639.0S 

(NUEVE MILLONES OCllOCIENTOS CUARENTA V 
SEISCIENTOS Tl~EINTA Y NUEVE PESOS, 05/100 l\l.N.) 

SIETE l\.llL 

NOTA*: ESTE IMPORTE ES SOLO DE LOS PRECIOS UNITAJUOS ~IAS 
REPRESENTATIVOS DE LA OBRA Y NO EQUIVALE AL COSTO 
TOTAL DE LA MISMA. 



PROGRAMA DE MONTOS 
MENSUALES 

Y DE E.JECUCUION 
DE LOS TRABA.JOS 
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CONCLUSIONES 



CONCLUSIONES. 

El sisteinn de Transporte Colectivo Metro es considerado como uno de los 
principales transportes para la comunicación en la Ciudad de México. por Jo tanto. para 
la construcción del mismo es necesario Ja elaboración de infraestructura adecuada como 
Ja mencionada en el presente trabajo. 

El puente Vchicular Río de Jos Remedios sirve de apoyo tanto para el Sistema de 
Transporte Colectivo rnctro como para el buen funcionamiento del tránsito en las dos 
arterias que comprenden el cruce donde se encuentra ubicado. Con este tipo de 
infraestructura los objetivos de continuidad. seguridad y vialidad vehícular se ven 
cubiertos en un alto porcentaje dando con esto una mejor alternativa de solución para el 
problema surgido con Ja construcción de la linea .. B ... 

El proceso constructivo de dicho puente permite la aplicación de algunas técnicas 
comunes y avanzadas como son Ja cimentación de tipo combinado y Jos elementos 
preCabricados; además del desarrollo de conocimientos básicos ingenieriles adquiridos. 
teniendo que utilizar corno base principalmente un proyecto ejecutivo y el presupuesto 
de obra previamente anali;r..ados y autorizados por la institución correspondiente 
(COVITUR). 

Con la construcción del puente vehicular Río de Jos Remedios, se dara un mayor 
impulso a Ja creación y mantenimiento de las obras públicas existentes (Trazo de calles. 
pavimentación, guamicio.1cs. banquetas. sañalizaciones. instalaciones. drenajes. etc.); en 
Ja zona urbana aleda11a al puente. Para que el puente vehicular sea íuncion01I. eficiente y 
seguro, se tienen que m01ntcncr en buen estado las vías de acceso que se intercomunican 
con dicho puente; en caso contrario se tendran problemas viales y perdidas de tiempo 
significativos a Jos usuarios para llegar a su destino. 

Por Jo anterior. se concluye que el proyecto en si cu1nplc con Jas finalidades 
establecidas en un principio; tomando en cuenta que la funcionalidad del puente se 
obtendrá en forma progresiva. 



Por otra pane esta obra de infraestructura abarca muchas de las ramas de la 
ingenieria civil y hace uso de multiplcs ton1as de desiciones basadas en la experiencia y 
conocimientos del Ingeniero. es por esa razon que se decidió desarrollar este trabajo ya 
que durante la elaboración del proyecto y su ejecución se dan a conocer muchas de las 
técnicas que se usaron para la realización fisica de Ja obra. mismas que se mencionan en 
el presente trabajo con el fin de que sirvan de ejemplo para los compañeros de las 
nuevas generaciones de la carrera. 

Esperando de esta manera que el trabajo realizado sea lo suficientemente claro y 
sirva de apoyo para la ejecución de proyectos subsecuentes en el área de Ingeniería 
Civil. 
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