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RESUMEN

Con base en el esquema planteado por Regier y Henderson en 1973, se hace
una caracterizacion del sistema de pesca en Manzanillo, Col, México. Se
analiza una serie de datos que incluyen informacion sobre las capturas,
diferentes medidas de esfuerzo, caracteristicas de la flota y distribucion
espacial del esfuerzo, obtenida de un censo diario de la actividad pesquera en
el principal puerto de desembarco (70% de la captura del Estado), en
Manzanillo, Col., de febrero de 1992 a abril de 1993.

Se determina el nivel de agrupacion de los datos de las capturas en el periodo
de estudio, por medio de un Analisis Espectral (transformada de Fourier), un
Analisis Armoénico y un Proceso de Optimizacion por el Meétodo de
Aproximaciones Sucesivas de Newton, concluyendo que el nivel de agrupacién
de la informacion debe ser mensual.

Se estimdé la unidad de esfuerzo pesquero para el sistema de pesca,
obteniéndose un modelo lineal aditivo multiple que relaciona la captura con el
esfuerzo pesquero, siendo éste igual a: captura = 24.99 (No. de viajes) + 0.76
(Tiempo de pesca), con una r*2 de 0.80. El No. de viajes es la variable mas
significativa del modelo.

Se caracterizd el sistema de pesca en funcion de las variables: composicion .
especifica de las capturas, tipo de camada utilizada, artes de pesca, con
anzuelo y redes, dinamica espacio-temporal de la flota y localidades de pesca.
Se determino cuales eran las especies, tipo de carnada, artes y localidades de
pesca mas importantes en términos de biomasa capturada y frecuencia de
uso, asi como su distribucion espacial, temporal y sus interacciones.

Se caracteriza el hidroclima de la Bahia de Manzanillo, se determina si para el
periodo de estudio, e! hidroclima es “tipico” con relacién al comportamiento
normal de los factores en un periodo de 1991 a 1995 Se clasifican los
parametros por “grupos funcionales”, con base en su comportamiento en el
mismo periodo, por medio de la técnica de Analisis de Cumulos. Se formuia un
modelo empirico de la captura en funcibn de parametros ambientales
(temperatura, salinidad, oxigeno, pH y DBO).

Se hace un analisis bibliografico de la importancia, problematica, planes de
manejo, medidas regulatorias de las pesquerias artesanales riberenas en el
mundo:(ASFA 1982-1996), con el fin de buscar esquemas de manejo que se
puedan aplicar a la pesca en Manzanillo. Se discute la informacion y se
plantean elementos que deben de incluirse en el plan de manejo de recursos
artesanales riberefios para Manzanillo, Col., México.



1.- INTRODUCCION

La pesca y la acuacultura contribuyen con aproximadamente 70 millones de
toneiadas al suministro mundial de alimentos destinados al consumo humano
directo. Esta cifra, por si sola, no parece demasiado grande si se compara con otros
tipos de productos alimenticios, pero su importancia esta directamente relacionada
con el papel que el pescado desemperia en las comunidades rurales y con el
numero de personas implicadas en el sector. La produccion pesquera, tanto en
zonas continentales como marinas, ofrece amplias posibilidades de eleccion de
alimento de buena calidad, disponible en casi todas las zonas rurales. En épocas
pasadas, el pescado por su abundancia era un alimento basico para los pobres y
para los paises menos desarrollados. El pescado continua representando mas del
20% del suministro de proteina animal. Actualmente existe una creciente escasez de
pescado debida al decremento de la oferta, lo cual hace que el pescado pueda
considerarse como un alimento de lujo, con continuos incrementos de los precios
reales (CIPR/FAO, 1992).

En e! mundo hay alrededor de 12.5 millones de pescadores, que con sus familiares
representan una poblacion de mas de 50 millones de personas cuyos medios de
vida dependen directamente de la pesca. Otros 150 millones de personas participan
en el sector pesquero, como prestadores de servicios a la actividad, representando-
un total de 200 millones de personas involucradas en la pesca, lo cual ilustra su
importancia a nivel mundial (CIPR/FAO, op cit).

En diversos foros de indole regional e internacional, se plantean y discuten las
estrategias que permitan una mejor tecnificacion de la actividad y un racional
aprovechamiento de los recursos pesqueros; se busca el ordenamiento de las
pesquerias, se hacen esfuerzos por conocer el comportamiento de las poblaciones.
En términos generales esta en la conciencia de los diferentes sectores -politico,
productivo, administrativo y cientifico-, la necesidad de propiciar el desarrollo
integral de la pesca, basados en su aita capacidad como fuente productora de
alimento para consumo humano y como una actividad generadora de empleo directo
e indirecto en ias comunidades riberefias.

De manera general se reconoce como pesca riberefia o artesanal, aquella que se
desarrolia tanto en la franja litoral (a una profundidad entre las 10 a 15 brazas), asi
como en las lagunas costeras, bahias, estuarios o aguas continentales. En este
sentido, Pamayotou (1983), menciona que no existe una definicion general de las
pesquerias denominadas artesanales o en pequefia escala, en su articulo las define
como aquellas que presentan una escala limitada de pesca y una diversidad de
caracteristicas socioeconomicas afines, cuya actividad se restringe a una estrecha
franja entre la tierra y el mar.



El mismo autor refiere que en paises asiaticos la calificacion de pesca artesanal esta
en funcion del volumen que soporta la embarcacion, o del tipo de equipos que
utiliza, o de la distancia que se separa de la costa, o de alguna combinacién de las
tres caracteristicas.

Su actividad involucra una gran diversidad de especies de habitos pelagicos,
demersales e intermareailes que representan en cada region del pais la base de
distintas pesquerias en diferentes grados de desarrollo. En nuestro pais y en
general en los paises de |la banda tropical, la actividad extractiva esta representada
por una gran diversidad de especies que ocupan tanto ambientes pelagicos como
demersales, entre los que se han identificado no menos de 250 especies de peces;
asi como una gran variedad de moluscos, crustaceos, equinodermos, algas, que son
aprovechables para el consumo humano. (Godines, E. comunicacion personal)

Asi pues, la pesca artesanal esta asociada a una serie de factores que la definen
como una ocupacion dedicada a la extraccion de aquellos recursos qQue se
encuentran en las zonas costeras y en aguas interiores, aplicando para ello una baja
escala tecnoldgica.

E! empleo de una gran variedad de artes de pesca, generalmente de escasa
tecnologia, esta en funcion tanto de las especies objetivo de la captura como de las
condiciones fisiograficas de las zonas o bajos pesqueros (Aguero, 1992).

La extraccion de esta gama de recursos a partir del empleo de diferentes artes de
pesca poco tecnificadas, conlleva la aplicacion de un elevado esfuerzo, a pesar del
cual los rendimientos Nno son substanciales. Estas caracteristicas propias de la
pesca riberefa, imprimen a la actividad un sello muy particular; no obstante, ello no
impide que se le reconozca como una considerable fuente generadora de empleo y
como la mas importante abastecedora de alimento fresco para consumo humano.

Para la gran mayoria de los paises tropicales no existe aun una detallada
descripcion preliminar, que incluya la distribucion y ia recoleccién de datos referidos
a los recursos y el medio ambiente, aunado a que no se dispone de los
conocimientos de los componentes clave y de sus interacciones. Por consiguiente,
las explotaciones de las pesquerias que se inician entre los arfios 60 y 70, resuitado
de la transferencia de tecnologia de pesquerias de altas iatitudes y generalmente
carentes de bases propias de informacion biolégica, para su control y
administracion, conlleva a menudo graves consecuencias -el colapso de pesqueria
de la anchoveta peruana, por ejempio-. La evaluacion de unidades de stock, como
un ensayo injciai, utilizando modelos de produccion generalizados, han considerado
por lo general especies aisiladas. Esto tiene inconvenientes obvios en sistemas
tropicales, multiespecificos, multiartes y muitiflotas y con un medio ambiente
cambiante, lo que ha producido la necesidad de la generacion de una teoria para
este tipo de pesqueria. Esta teoria esta en una fase de desarrollo, como los trabajos



de Pauly y Murphy, (1982) y May, (1979), con el objetivo de comprender de forma
elemental los sistemas pesqueros en los tropicos.

En sentido del conocimiento integral de las pesquerias tropicales, como un esquema
para abordar su manejo, Caddy y Sharp (1988) parafraseando a Spencer Apolionio
citan -"Un exhaustivo conocimiento de las caracteristicas biologicas de las especies,
permitiria determinar que especies soportarian mejor el esfuerzo pesquero en
condiciones de estabilidad del stock y cuales presentarian mayor variacion en
condiciones de explotacion. El manejo de los recursos visto desde el esquema
clasico de los modeios de produccion, ofrece un rendimiento sostenible para el
conjunto de las especies haciendo caso omiso de sus peculariedades bioldgicas, 1o
que equivale a pensar que las especies son bioldgicamente equivalentes”.

En su libro, Caddy y Sharp (1988) plantean que como un primer paso para el
analisis de las pesquerias tropicales es necesario que se confeccionen catalogos y
se cartografien los recursos en cada area de pesca y estacion del afno y que se
cuente con una buena descripcion de la oceanografia de la region y de las
interacciones pesqueras mas frecuentes; esto como conocimiento necesario basico
para abordar la investigacion de un recurso, lo cual proporcionara una base
considerable a la hora de encarar su ordenamiento con fundamentos cientificos.

En el mismo sentido Chavez (1987), plantea que la ciencia pesquera debe
orientarse al entendimiento de los procesos que rigen la dinamica de las
poblaciones y de la evaluacion de sus cambios espacio-temporales, que hagan
posible la determinacion de regimenes optimos de explotacion; éstos ultimos deben
de hacerse en términos biologicos, ambientales y socioecondmicos. Los
procedimientos tradicionales de estimacion de parametros y evaluacién de
poblaciones, mediante el uso de modelos de produccién excedente y analitico,
continuaran siendo aplicados. Sin embargo, la administracion de recursos pesqueros
debera apoyarse en enfoques holisticos, mediante la participacion de grupos
interdisciplinarios que culminen su trabajo en modelos de simulacion que permitan
el analisis de escenarios posibles de manejo para su control optimo.

El evidente impacto de los cambios medicambientales, incluso en ausencia de
actividad pesquera ha sido probado por estudios como el de Devires y Pearcy
(1982) en donde por lectura de otolitos de peces encontrados en sedimentos dei
fondo de! mar se pueden apreciar cambios en !a abundancia y cambios frecuentes
en las especies dominantes en regiones especificas en escalas temporales grandes
y ciclicas.

Le-Loeuff et al. (1993) plantean que los investigadores en los afios 60's, 70's y 80's
eran capaces de estudiar modelo oceanografico cuya variabilidad es una
permanente fuente de sorpresas. El progreso fundamental se ha hecho en
comprender las relaciones entre el hidroclima, las variables bioquimicas y la
estructura y una dinamica interaccion con las poblaciones bentonicas, del fiyto y
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zooplankton, asi como también con los stocks pesqueros, todos ellos requeridos
para la administracion de la pesca. Sin embargo, estos estudios estan confinados a
la observacion de ecosistemas en lapsos largos de tiempo, en donde se muestren
que los aspectos bioldégicos y fisicos del ambiente marino tropical se someten a
cambios casi caprichosos o desconocidos y continuos. Uno de estos factores, como
los afloramientos, cuyo mecanismo no es totalmente entendido variando de un arno
al proximo. El aporte fluvial también varia, los stocks pesqueros gque experimentan
las modificaciones bruscas son frecuentemente dificiles de explicar. La
practicamente desaparicion de Sardinella aurita desde 1973 a 1980, y la entonces
explosion de las poblaciones de Balistes carolinensis a principios de 1970 son
ejemplos de fenomenos de este tipo. El trabajo de investigacion de los autores ha
mostrado que las explicaciones preliminares generan la necesidad que un completo
examen de como el ambiente no deriva su riqueza de un conjunto complejo de
fendmenos como los afloramientos. Por lo que ahora se ha establecido que una
verificacion atenta del ambiente se requiere dado que los mecanismos bioldgicos y
fisicos que controlan su dinamismo y la praoductividad comienzan ser entendidos.

E! grado de influencia de las fluctuaciones a largo plazo de los factores climaticos
sobre el medio ambiente, actuando a través de la produccion primaria del
ecosistema sobre los niveles de reclutamiento, produccion y rendimiento anuales es

una de las caracteristicas de los sistemas naturales que cada vez se conocen de
manera mas satisfactoria.

Skud (1982) plantea que el comportamiento de las especies dominantes y
subordinadas en un ecosistema sufre modificaciones relacionadas con los cambios
en las variables medioambientales. La interaccion entre las especies y las posibles
respuestas a los cambios medioambientales resulita ser un factor importante a
considerar en la aplicacion de medidas de ordenamiento pesquero.

Para los peces, los parametros fisicoquimicos del agua que determinan la
distribucion de los organiismos son: fa temperatura, salinidad, oxigeno, los
movimientos del agua, en menor grado el pH, la presencia de contaminantes y
sustancias toxicas contaminantes (Wootton 1992). Los peces sdlo pueden vivir
dentro de intervalos establecidos de los parametros citados, el salir de esos rangos
puede producir la muerte de los organismos. Giller (1969) define a los intervalos de

las tolerancias dentro de los cuales una especie puede sucesivamente mantenerse a
si misma por reclutamiento natural, como el nicho de |la especie.

Una especie puede ocupar temporalmente una area, pero si el intervalo de las
condiciones ambientales a las cuales el area esta sujeta, cambia, las especies no
pueden sucesivamente completar su historia de vida. Ante esta situacion pueden
suceder dos cosas: O emigran a lugares que permitan completar su ciclo de vida o
se mueren y su presencia en el area depende de episodios de colonizacion cuando
mejoren las condiciones medioambientales. Ei medio ambiente accesible a las
especies debe de proveer las condiciones que permitan a los individuos completar
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sucesivamente: todos los estados de su ciclo de vida. En otras palabras el
medioambiente debe de proveer continuidad ontogenética (Wootton, op cit.). Este
tipo de situaciones permiten clasificar a las especies como residentes y ocasionales
o migratorias, factores que se deben de tener en cuenta en la administracion de las
pesquerias.

Los sistemas costeros estan expuestos a la vecindad de las principales fuentes de
nutrientes, como son los escurrimientos de !a costa, ya sean rios, arroyos o canales
que desembocan en el mar. En efecto, existe un pronunciado gradiente que va de la
costa hacia las profundidades. Por ejemplo, la concentracion de particulas organicas
-incluyendo células y fitoplancton-, de nitrogeno y féosforo decrece conforme se
incrementa la distancia de la costa, (Barnes, op cit). Existe una relacion directa en
este patron y la distribucion de los organismos.

Un clasico ejempio de la importancia de este fenomeno es el reportado por Soberon-
Chavez vy Yaihez-Arancibia (1985), en su analisis de las pesquerias del Golfo de
Meéxico, en donde encontraron una relacion directa y positiva entre las capturas de
peces demersales y la descarga anual de agua dulce provenientes de Ios rios. Esta
relacion es ratificada por Domain (1993), en su trabajo sobre la abundancia de
peces demersales costeros en Guinea. En la investigacion vincula a los factores
ambientales, temperatura y salinidad, obtenidos de muestreos realizados durante los
cruceros sobre la placa Nizery de 1985 a 1992, y la abundancia, biomasa y
produccién potencial, en el area estudiada.

El tener un adecuado conocimiento del hidroclima de la region pesquera nos permite
tener mejores elementos para la toma de decisiones en la elaboracién de los planes

de manejo. :

1.1 Problemdatica de la Pesca Riberenia en América Latina

Aguero (1992) realiza una caracterizacion de la pesca artesanal y establece que no
obstante la dualidad, heterogeneidad y diversidad que representa el sector pesquero
en América Latina, se pueden distinguir algunos rasgos comunes al interior de la
pesca artesanal que resumen en los siguientes puntos:

Las comunidades pesqueras artesanales presentan condiciones de vida
relativamente bajas, |0 que se manifiesta en: carencia de un sistema habitacional,
permanente y sanitario adecuado, bajos niveles de educacion y escolaridad; bajos
niveles de ingresos,; retraso tecnolégico; marginalidad cultural y desarticulacion con
respecto al resto de |la economia nacional. Lo cual se debe principaimente a:
sistemas e infraestructura inadecuadas para la comercializacion y abastecimiento de
insumos; deficiente organizacion social e institucional para la transferencia
tecnolagica, canalizacion financiera, capacitacion laboral y promocién del desarrolio
sectorial; sistemas deficientes de administracion y manejo de los recursos costeros;
carencia de datos estadisticos e informacion cientifica referentes a los diversos
7



componentes y actividades. Por lo anterior, las politicas de manejo tendientes al
mejoramiento de ias condiciones prevatecientes en este sector deben de apuntar no
s6lo a un ordenamiento o regulacidn del acceso de los recursos hidrobiologicos,
sino también, al fortalecimiento institucional, cultural-social y econdomico de este
sector.

En la reunion de la Comision Permanente del Pacifico Sur, celebrada en Valparaiso,
Chile (CCPS/FAO, 1992), se establecieron las Bases para la Ordenacion de la
Pesqueria Artesanal, como un intento de discusion colectiva que trata de resumir la
problematica de la regidn -Ecuador, Colombia, Peru y Chile-, pero gque sin embargo
se pueden extrapolar a América Latina en general.

El proposito es establecer principios y orientaciones para la formulacion de
mecanismos de ordenaciéon y desarrollo de |la pesqueria artesanal. Para ello se ha
considerado como una base conceptual los principios establecidos por Ila
Conferencia Mundial de la FAO en 1984 (CIPR/FAO, 1992), sobre ordenaciéon y
desarrollo pesquero; asi como los diagnosticos nacionales elaborados por el grupo
de trabajo y los actuales programas de ordenacion y desarrollo que se ejecutan en la
region.

Dentro de las principales conclusiones se establece que la ordenacién y el
desarrollo pesquero deben de darse en un contexto multidisciplinario que
contemple, !a interaccion con el medio ambiente y con otros sectores, resumiéndose
la idea en el concepto de desarrollo regional integrado.

Dado que la actividad se realiza en {a zona costera, los programas de desarrollo de
tas pesquerias deben instrumentarse teniendo en cuenta principios de proteccion de
zonas de desove y cria.

La explotacion realizada por la pesqueria artesanal riberefna, como todo recurso
natural renovable y para asegurar que su desarrollo sea sostenible, debe considerar
la conservacion de los recursos pesqueros y del ambiente en que operan. Una forma
de asegurar esto otorgar alta prioridad a la educacion, la capacitaciéon y otras formas
de promocion social. Se considera que bajo este concepto, es la unica forma como
se puede lograr un desarrollo sostenido de la pesqueria artesanal, en el mediano o
largo plazo, principalmente en los niveles bajos de educacion de las comunidades
de pescadores artesanales.

En la planificacion y elaboracion de medidas de ordenamiento y desarrollo debe de
considerarse la participacion activa y permanente de los pescadores artesanales,
desde las etapas iniciales, hasta la puesta en escena de estas medidas; esta
participacion puede involucrar una asignacion gradual de responsabilidades a los
pescadores artesanales en la gestion de la conservacion de l0s recursos vivos, asi
como en su propio proceso de desarrolio, bajo esquema de manejo comunitario de
los recursos pesqueros.



Estos lineamientos generales, son perfectamente aplicables a la situacién de las
pesquerias artesanales en México, por 1o que deben ser incluidos o considerados
en la estructuracion de los planes de ordenamiento y manejo de pesquerias que se
desarrollen en el sector artesanal.

1.2 Marco Normativo de fa Pesca Riberefla en México.

En México han existido en épocas recientes cuatro intentos de estructurar planes
globales para el desarrolio de la actividad, el primero denominado “Programa
Nacional de Pesca Ribereria” (SEPESCA, 1985), y desarrollado por la entonces
Secretaria de Pesca, teniendo como propoésitos principales los de procurar una
mejora en sus condiciones de trabajo, a través de una adecuada explotacién de los
recursos pesqueros, incrementar organizadamente la produccidn de especies de
consumo popular, mejorar las condiciones de vida del pescador y sus familias, asi
como elevar su nivel tecnoldgico que permite capitalizar su actividad productiva.

En 1990 se edita el Programa Nacional de Desarroilo de la Pesca y sus Recursos
1990-1994, el cual se mueve alrededor de nueve ejes principales, con categoria de
programas, entre los cuales se encuentra el programa de Promocion de la Pesca
Riberefa (SEPESCA, 1990).

Para abril de 1991, entra en vigor el Programa de Desarrolio Integral de la Pesca
Riberefia, enmarcado dentro del Programa Nacional de Desarrollo de 1a Pesca y sus
Recursos 1990-1994, cuyo objetivo principal consiste en “Modernizar las Unidades
Economicas de la Actividad”, "de tal manera que se incrementen los niveles de
empleo, productividad, bienestar y participacion en la oferta interna de alimentos y
que los diversos recursos naturales sean explotados amplia y racionalmente,
contribuyendo con todo ello a un desarrollo regional armoénico (SEPESCA, 1991).

Actualmente esta vigente el Programa de Pesca y Acuacultura (PPA) 1995-2000, el
cual sefala como reto de la politica ambiental frenar las tendencias de deterioro
ecolagico y sentar las bases para transitar hacia un desarrollo sustentablte, que
permita una mejor calidad de vida para todos, propicie la superacion de la pobreza,
contribuya a una economija que no degrade sus bases naturales de sustentacion.

Dentro del PPA se establecen programas y subprogramas que permiten la
instrumentacion de las politicas expresadas de manera general en el documento; en
el caso particular de la pesca riberefia, para su desarrollo se instrumentd un
Programa de Administracion de Pesquerias, con dos subprogramas relacionados: el
Subprograma de Ordenamiento Pesquero y el Subprograma de Desarroillo Integral
de las Pesquerias Artesanales en Aguas Marinas y Continentales (SEMARNAP,
1996).



El marco normativo descrito anteriormente propicia su desarrollo y establece la
reglamentacion, derechos y obligaciones que norman l|la actividad productiva,
tomando en cuenta las caracteristicas inherentes de los recursos pesqueros y las
muy particulares caracteristicas de la pesca artesanal riberena.

1.3 La Pesca Riberena en el Pacifico Mexicano.

Es facil reconocer que a pesar de los esfuerzos realizados por los sectores
gubernamental, social y privado, la pesca riberefia ha crecido en una forma
desequilibrada, o cual da como resulitado una actividad con marcadas deficiencias
generando una probleméatica que puede resumirse de la siguiente manera: falta de
integracion al aparato productivo; la actividad se desarrolla con poca tecnologia y
mucha mano de obra; patrones tecnoldgicos inadecuados o inexistentes;
desconocimiento de |la potencialidad de los recursos pesqueros; insuficiente o nuia
infraestructura; serias limitaciones para comercializar su producto; problemas de
orden organizativo; dificuitades en el mantenimiento de los equipos, embarcaciones
y artes de pesca; capacitacion deficiente tanto de orden técnico como administrativo.

Cruz et al. (1991), describen la pesca riberefia como una actividad que se lleva a
cabo de una manera tradicional por uno de los sectores mas desprotegidos del pais,
en que participan pescadores de comunidades cuya principal caracteristica es el
subdesarrollo en que viven y resumen otros aspectos de la problematica de la pesca
riberefia:

a).- Se desconoce la potencialidad del recurso por lo que se hace evidente la
necesidad de evaluario, reconociendo en la actividad extractiva una alternativa en la
produccion de alimento para consumo humano.

b).- La pesca artesanal se desarrolla de una manera tradicional bajo condiciones
socioeconomicas bastante criticas, utilizando artes de pesca poco tecnificadas, lo
que implica un elevado esfuerzo con bajos rendimientos.

c).- Subexplotacidon de un considerable numero de especies y explotacion
indiscriminada de las especies mejor cotizadas en el mercado.

d).- El pescador ribererio dificilmente es sujeto de crédito, por lo que se requieren
programas especificos que tomen en cuenta su condicion "sui generis" a fin de que
se le otorguen facilidades financieras.

Entre las limitaciones mas serias para el desarrollo de esta actividad, esta la falta de
un financiamiento apropiado a las condiciones sociales y economicas, dado que los
pescadores son un sector que no corresponde a los esquemas establecidos por la
instituciones crediticias, adicionalmente no poseen una estructura organizativa que
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los respalde, no poseen bienes que sirvan como garantias para los créditos, ni
cuentan con capital propio para su autofinanciamiento o respaldo a los bancos.

Las dificultades para comercializar directamente el producto originan su
encarecimiento al consumidor y producen un efecto contrario al pescador,
reduciendo sus ingresos. La estructura social en tormo a la actividad de los
pescadores, en donde existe un permisionario que se encarga de la compra dei
producto, el cual establece fuertes lazos sociales con los pescadores, de
compadrasgo, amistad o mutua conveniencia, provoca que el pescador se encuentre
literalmente hipotecado, de manera que no tiene la opcion de comercializar su
producto en otras partes, ni buscar mejores precios ni mercados.

Debido a la incipiente industrializacion solo existe un elemental manejo y
conservacion del producto, no permitiendo una variedad en la presentaciéon al
consumidor, sin darle un valor agregado al producto, manejandose en la mayoria de

las ocasiones fresco o seco salado.

La proporcion de la pesca ribereria (sélo peces) para el litoral del Pacifico Mexicano,
con respecto a la produccion nacional, ha oscilado durante los arfios 1990 a 1993
entre el 25.9 y 34.3 La proporcion de la escama riberefia es mucho mayor en los
estados que integran la region Pacifico Centro-Sur (Nayarit hasta Chiapas), con
valores entre 47 y 85%, en contraste con los estados del Noroeste (Baja California
Norte y Sur, Sonora y Sinaloa) en que la escama ha significado solamente entre el
13.5 y 33.7% durante el lapso de 1990 a 1993. En esta region la producciéon de
especies bentonicas como el erizo, pepino de mar y el abulon, asi como las especies
conocidas como pelagicos menores, constituyen un renglén importante en la
economia, en virtud de ser éstos recursos de exportacion. Sin embargo es necesario
aclarar que los volumenes importantes estan constituidos por la captura de especies
masivas capturados por la pesca industrial, por ejemplo: el atun, la sardina y la

anchoveta.

Tabla 1. Proporcion del volumen en porciento de la pesca ribereiia por entidad
del Pacifico, en relacién con la captura del total de especies sujetas a

explotacion.

- ENTIDAD: o980 L

Pacifico Norte
Baja California Norte 21,8 27.5 22,5 33,4
Baja California Sur 29,6 24,4 33,7 29,6
Sonora 13,5 17.8 21,3 22,7
Sinaloa 23,8 22,9 28,0 26,1
Pacifico Centro-Sur

" INayarit 84,6 79,0 71,5 76,2
Jalisco 47,1 51,6 47,2 49.4




Colima 74,9 70,6 69,5 74,2
Michoacan 30,5 36,2 33,1 32,1
Guerrero 73,3 76,6 72,0 70,8
Oaxaca $9.9 65,9 66,1 61,5
Chiapas 63,0 55,2 53,0 56,7
Litoral del Pacifico 25.9 28.1 31,6 34,3

SEPESCA Anuarios Estadisticos 1990 - 1993 (Tomada de: Diagndstico Pesquero
del Edo. de Colima. Cruz et al, 1996).

De acuerdo con sus caracteristicas ecologicas y fisiograficas, en el Pacifico puede
reconocerse una zona de gran importancia desde el punto de vista pesquero,
representada por ambas costas de la Baja California, Sonora y Sinaloa, en las que la
influencia de la corriente californiana, la contracorriente ecuatoriana y las
condiciones muy particulares del Golfo permiten considerarila como zona de alta
productividad, donde se ubican las pesqQuerias altamente industrializadas y aquellas
que generan mayores divisas: langosta, abuldn, erizo, pepino y camaron.

Una segunda zona, de caracteristicas netamente tropicales, abarca desde Nayarit
hasta Chiapas, en cuyas costas se localizan tanto bahias y caletas de playas
arenosas, como farallones, morros y cantiles. Esta variedad de accidentes
topograficos conforman el habitat de diferentes comunidades adaptadas a ellos,

principalmente peces y tiburones.

Esta division, un tanto artificial, no atiende solamente a algunos aspectos
sobresalientes de su ecologia y fisiografia, sino también a su participacion en
volumen y valor de la produccién, asi como la perspectiva social y econdomica de
cada region (Rodriguez, 1988).

Fuentes (1991) menciona que hablar de la pesca riberena es hablar de lo mas
compiejo y problematico de la pesca mundial, cuya causa podria resumirse en una
sola palabra: “"diversidad”. Esta diversidad puede manifestarse a través de las
variaciones ambientales o por la gran cantidad de especies y sus interacciones;
intervienen ademas aspectos sociales y economicos, asi como una variedad de
alternativas metodologias de la ciencia y la tecnologia e incluso alternativas

politicas.

1.4 La Pesca Riberena en el Estado de Colima.

El estado de Colima se encuentra ubicado en el area geografica denominada
Pacifico Centro-Sur, integrada por los estados de WNayarit, Jalisco, Colima,
Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, es la zona economica menos productiva

de las regiones pesqueras mexicanas con litoral, como lo demuestra l|a tabla 2.
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Tabla 2. Captura por principales regiones pesqueras (Promedio 1990-1993 en
miles de toneladas).

Lo s REGIONG. . iz CAPTURAS - Lo v i Wy s L
TOTAL NACIONAL 4,336.80 100.00
PACIFICO NORTE 754.10 56.41
PACIFICO CENTRO-SUR 173.40 12.97
GOLFO DE MEXICO Y 362.90 27.15
CARIBE

ESTADOS SIN LITORAL 21.90 1.64

Fuente: SEPESCA, Anuario Estadistico de Pesca 1993.

Como se observa en la Tabla 3. la produccion total de pescado y marisco sdlo
representa en promedio menos del 1.0 % de |la produccion del Pacifico Mexicano en
el periodo de 1989 a 1993, sin embargo la pesca riberefia en el Estado de Colima
solo representa en promedio el 18.19% de la produccion total del estado.

Tabla 3. Serie histérica de captura (miles de t). produccion total del Pacifico y
su relaciéon con la produccion del estado de Colima. produccién de captura de
escama con relacion a la captura total del estado en el periodo 1980 a 1989.

o7 s L’ _

1980 1.005.7 ) 9.248.0 0.92 3,686 39.85
1981 1.073.3 10.033.0 0.93 1,713 17.00
1982 1,054.1 5.121.0 0.48 1.252 24.45
1983 747.2 5,553.0 0,74 724 13.10
1984 767.0 7.529.0 0.98 759 10.10
1985 925.4 6.386.0 0.68 594 9.30
1986 1.039.7 8,150.0 0.78 1.724 21.15
1987 1.119.0 6,580.0 0.59 933 14.18
1988 1,038.4 6.580.0 0.71 1.270 16.73
1989 984.9 7.061.4 0.74 1,312 16.04
media 971.5 7,.224.5 0.75 1,326 18.19

Fuentes: Anuario Estadistico de SEPESCA. Registros de la Delegacién Federal de
Pesca del Estado de Colima (Tomada de: Diagnostico Pesquero del Edo. de Colima.
Cruz et al, 1996).

La tendencia histdrica de ias capturas en el estado de Colima se ha mantenido en el
rango de las S y la 10 toneladas anuales estableciéndose un incremento en el afo
de 1980 a 1981 debido principaimente al incremento del esfuerzo, por ia inyeccion
de créditos para la compra de lanchas y artes de pesca y manteniéndose a lo largo
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del periodo analizado en el orden de los 7000 kg, con fluctuaciones de alrededor de
los 1000 kg. Por otro lado la contribucidon de la escama en la produccidn estatal ha
manifestando un descenso en el orden de importancia, oscilando alrededor de los 15
puntos porcentuales en el periodo de 1987 a 1989. Si bien en las estadisticas se
manifiesta una contribucion pobre al consumo nacional y estatal, su importancia se
manifiesta, si se considera que se mantienen airededor de 1000 familias con una
derrama economica importante, tan solo en el puerto de Manzanillo.

En el Estado de Colima el aporte de la pesca riberefia a la dieta de sus habitantes,
se encuentra en el orden del 60% de los productos pesqueros, principalmente en su
presentacion de “fresco”, y representa el 12% del consumo en relacion al resto de
los demas productos como son aves, carne y huevos (INEGI, 1990).

En el caso de los peces la diversidad tanto de especies como de artes utilizadas se
multiplica. Se han identificado mas de 250 especies susceptibles de captura que por
su habitat pueden ser pelagicas o demersales; su extraccion implica la adaptacion
de artes a base de redes de enmalle o agalleras de diferente tipo y dimensiones,
palangres de diferentes tamarnos o longitudes, lineas de mano, trampas, etc., estos
artes estan sujetos a una variedad de modificaciones de acuerdo con las especies a
capturar y las caracteristicas fisiograficas de la zona de pesca.

Cabe senalar que esta descripcion representa un patron similar en los sistemas de
pesca riberefia de escama, que puede extrapolarse a las costas de los demas
Estados del Pacifico, det Golfo de México e incluso de Ameérica Latina, como lo
demuestran los trabajos generados en el Il Seminario Latinoamericano de Pesca
Artesanal llevado a cabo en Lima , Peru en 1991.

Sin embargo en México de manera general puede serialarse que la investigacién de
los recursos ribererfos a lo iargo del Pacifico muestran diferencias marcadas en sus
avances y enfoques. Asi por ejemplo, no obstante el acelerado desarrollo que se
observa en el Noroeste del pais, se puede detectar que solo algunos recursos han
sido evaluados consistente y progresivamente, entre ellos abulon, langosta, erizo
rojo en B. C. N., algunas especies de almejas y caracoles en Baja Norte y Sur; asi
como el atun, la sardina y el camaron.

Sobre especies de escama los estudios son reducidos, la mayoria dirigidos a
especies aisladas, con la salvedad de que en épocas recientes se ha iniciado la
investigacion considerando el caracter multiespecifico de las capturas, se ha
incursionado. ademas en el area de la tecnologia de capturas disefRando,
construyendQ y operando artes de pesca en colaboracion con los pescadores,
actividades en las que se han obtenido buenos resultados (Cruz et al, 1991).

Como un antecedente de una analisis de un ensamble de especies con fines de
dictar pautas de manejo se tiene el trabajo de Cruz et al. (1996), en donde se
plantea que los niveles de explotacion se encuentran por debajo del nivel optimo.
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De acuerdo con las inquietudes muy particulares de los investigadores de algunas
regiones del Pacifico Mexicano, existe un consenso en las acciones que se deben
de realizar con el objetivo de fortalecer la actividad y lograr un mejor desarrollo para
las comunidades de pescadores que de ella obtienen sus ingresos, y por otro lado
establecer los patrones que regulen y ordenen la actividad pesquera con [a finalidad
de preservaria para su uso de manera sostenible.

En principio es necesario fortalecer y apoyar decididamente los programas de
investigacion enfocados a la prospeccion y evaluacion de las poblaciones, aplicando
técnicas modernas que integren factores biolGdgicos, ambientales, econdémicos y
sociales. Considerando este apoyo como una inversion en conocimiento de los
recursos y Nno en un gasto sin sentido practico.

En este sentido, es conveniente iniciar, completar y precisar, segun sea el caso, los
estudios sobre parametros bioldgicos que permitan entender la dinamica de los
recursos, cubriendo aspectos de edad, crecimiento, mortalidad, ciclo reproductivo,
fecundidad y talla de primera madurez. Asimismo, determinar la distribucion
biogeografica de los recursos y estimar densidad y disponibilidad especifica. EI
conocimiento de estos parametros permitiria dictar las pautas para su manejo.

Un segundo paso es estimar el Rendimiento Maximo Sostenible y Rendimiento
Biologicamente aceptable, como Puntos de Referencia en cada recurso y definir las.
mediadas de regulacion pertinentes en cada caso, lo que permitira sugerir los
niveles de captura que aseguren una explotacion en términos sustentables.

Un aspecto muy importante y que recientemente esta incluyéndose en los trabajos
de investigacion pesquera es el de considerar los aspectos de investigacion
ecologica, asegurando la conservacion de los recursos y del ambiente que los
sostiene. El concepto que involucra ambos aspectos de investigaciéon es Maximo
Rendimiento sin deterioro ecologico (Cruz et al, 1995).

1.5 Manejo de [.os Recursos Pesqueros. Caracteristicas Inherentes.

El manejo de un recurso pesquero es un proceso complejo que requiere la
integracion de su biologia y ecologia con los factores socio-economicos e
institucionales que afectan el comportamiento de los pescadores y a los
responsables de su administracion. Aun cuando los planes de manejo han mejorado
ostensiblemente a través del tiempo, gracias a la obtencidn de series de tiempo de
caracter histdorico 10 anos o mas), que han aportado informacion cientifica de
primera categoria y a la elaboracion de modelos sofisticados, muchos recursos
pesqueros han sido inevitablemente sobreexplotados, llegando inciuso a niveles

cercanos a su colapso.



Algunas de las razones de su sobreexplotacidon son motivados por las caracteristicas
inherentes de los recursos pesqueros. Desde el punto de vista econédmico, para que
pueda existir una Optima asignacion de recursos naturales en una economia
especifica, se requiere contar con derechos de propiedad no atenuados (Randail,
1981, Schimid, 1978, tomados de Seijo, en prensa), esto implica que dichos
derechos sean :

1) Completamente especificados, en términos de los derechos que acompafan la
propiedad sobre el recurso, las restricciones sobre los derechos y las penalizaciones
correspondientes a su viotacion.

2) Exclusivos, de tal forma que el individuo que posee dichos derechos reciba las
retribuciones y las penalizaciones correspondientes al uso del recurso natural en
cuestion.

3) Transferibles, a efectos de que los derechos sobre el uso de los recursos

naturales estén en manos de quienes tienen las capacidad de conducirlos a su mas
alto valor de uso.

4) Efectivamente vigilables, ya que un derecho no vigilable es un derecho vacio.

En el caso de los recursos pesqueros se violan los supuestos basicos del modelo
neociasico de mercado mencionados anteriormente, o cual ha conducido en
términos econdmicos, inevitablemente a la sobreexplotacion de los recursos
pesqueros de importancia en el mundo.

Los factores relevantes que condicionan el éxito o el fracaso de la explotacion de los
recursos son: regimenes de propiedad, externalidades, altos costos de exclusion,

trampa social en pesquerias, presencia de usuarios no contribuyentes, y alitos costos
de transaccion.

Con relacion a los regimenes de propiedad tenemos de cuatro tipos: de propiedad
estatal, donde el estado es responsable y tiene el derecho de su manejo; propiedad
privada, cuando un grupo o grupo de usuarios tienen la exciusividad de los derechos
y obligaciones de su uso; de propiedad comun, cuando la asignacion de los
derechos es dada a un grupo de usuarios que lo administran; y por ultimo de acceso
abierto, no existe propiedad sobre el recurso, por lo que cualquier miembro de la
sociedad puede obtener el recurso por apropiacion directa.

Otro de los factores relevantes son los altos costos de exclusion, el régimen de libre
acceso que generalmente tienen las pesquerias artesanales, combinado con la aita
variabilidad espacio-temporal de los recursos, hace que un pescador no se beneficie
en posponer |a captura con la esperanza de obtener peces mayores y mas valiosos
en el futuro, debido a que otro pescador puede capturarios en ese mismo lapso. En
otra palabras, un pescador Nno puede incrementar el tamano del stock a través de
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una reduccion en su tasa de captura, a menos que los restantes participantes de la
pesqueria acuerden restringir proporcionalmente el esfuerzo pesquero. Lo anterior
genera una competencia entre los pescadores para capturar una mayor cantidad en
el menor tiempo posible, ocasionando altos costos de exclusion.

Los esquernas tradicionales para resolver este tipo de problemas son: a)
privatizacion del recurso a través de la asignacion de cuotas individuales; b)
intervencion estatal a través de la regulacion del tamano y composicion de las
capturas y de la intensidad del esfuerzo de pesca; c) la adopcidén de sistemas de
manejo de recursos regulados por la comunidad y por ultimo la combinacion de
todos ellos (Seijo, 1993).

La trampa social, utilizando la terminologia de Scheling (1978, tomado de Seijo, op
cit .), existe cuando los micro-motivos de un pescador en el corto plazo son
inconsistentes e incompatibles con los macro-resuitados que él y los demas
pescadores desean en el largo plazo. Los micro-motivos en el corto plazo consisten
en explotar la mayor cantidad de recurso posible a fin de incrementar los beneficios
marginales de los pescadores, mientras que los macro-motivos de largo plazo,
conllevan a lograr un rendimiento maximo sostenibie en el tiempo.

Otra de las caracteristicas que comprometen el éxito de la explotacion de los
recursos marinos, son los altos costos de transaccion de |a actividad, 1os cuales son
basicamente dos: costos de inforrmacion y costos de vigilancia; los primeros, son los
costos relativos a las labores de investigacion multidisciplinaria sobre aspectos
bioloégicos, ecologicos, estadisticos y socioecondmicos; y los segundos, son los
costos resultado de la instrumentacion y puesta en practica de esquemas
regulatorios de manejo, por ejemplo, vigilancia de épocas y zonas de veda, asi como
la asignacion de derechos de propiedad.

Las caracteristicas inherentes de los recursos pesqueros gue se explotan
artesanalmente, hacen una notaoria diferencia de otros recursos naturates pesqueros
sujetos a explotacion. El acceso irrestricto a los mismos aumentan la probabilidad de
fracaso en su Odptima asignacion y lHevan finalimente a su sobreexplotacion y
consecuentemente a la disipaciéon de los beneficios economicos derivados de la
actividad. Por lo que se hace necesario instrumentar un esquema regulatorio,
incluido en modelos de manejo de las pesquerias que involucre los aspectos

bioecondmicos de las pesquerias.

La pesqueria artesanal riberefia en el estado de Colima, mantiene un régimen de
propiedad de acceso abierto, con aitos costos de exclusion, trampa social y sin la
participacion estatal, por medio de medidas de regulacion de ningun tipo, que
permitan el manejo de la pesqueria, en este sentido resulta no solo importante sino
urgente la realizacion de los estudios necesarios para sentar la bases para el
manejo de los recursos pesqueros de este tipo de actividad.



De lo anterior se pueden resumir 10s siguientes puntos:

A).- Los recursos pesqueros son de gran importancia en el mundo, principaimente
como fuente de alimento y empleo.

B).- La pesca artesanal ribererfia tiene caracteristicas propias que la distinguen de la
pesca industrial y que le confieren una problematica y dinamica particular. La pesca
riberefa en Meéxico y particularmente en el Estado de Colima tiene una gran
importancia, en aspectos tales como: generacion de empleo, fuente de proteina
barata, derrama economica importante. Sin embargo comparten con el resto de
América Latina, factores como: subexplotacion de un considerable numero de
especies y sobreexplotacion de las especies mejor cotizadas en el mercado,
desarrollo en condiciones socioeconomicas bastantes criticas, utilizacion de artes de
pesca poco tecnificadas y elevados niveles de esfuerzo con bajos rendimientos
econdmicos.

C).- Existen sistemas de analisis propuestos para la investigacion de los recursos
extraidos de la pesca riberefia, todos ellos concluyen que es necesario un enfoque
holistico e interdisciplinario de manera que queden incluidos todos los factores que
se involucran en !a actividad.

D).- Existe en México un Marco Normativo vigente, que conceptualiza a la pesca
como un sector economico complejo y que posibilita el desarrollo de la actividad en
su conjunto a partir del apoyo especifico de cada uno de los factores que lo
componen.

E).- La actividad pesquera, “como actividad economica, posee una serie de
caracteristicas inherentes, las cuales si.no se considera su control en un plan de
manejo conducen a la sobreexpiotacion. .

F).- Existe una gran cantidad de teoria en el campo del Manejo de Pesquerias, que
apoyada con el enfoque sistémico nos puede proporcionar elementos para la toma
de decisiones en el manejo de pesquerias.

G).- Una de las fases en la planeacion de ia estructura de manejo es la
caracterizacion del sistema de pesca, en la busqueda de los elementos o factores
relevantes en el comportamiento del) sistema. La caracterizacion del sistema de
pesca es una fase previa que junto con la evaluacion biologica de los recursos
pesqueros, proveen los elementos necesarios para la elaboracion de una estrategia
en el desarrollo de un plan de ordenamiento y gestion de la pesca.

Con base en lo anterior se formulan los siguientes objetivos:



2.0 OBJETIVOS

1.- Determinaciéon de ila Unidad de Esfuerzo Pesquero,

para la Pesqueria Artesanal de Manzanillo, Col.,
México.

2.- Caracterizacion del Sistema de Pesca Artesanal de
Manzanillo, Col., México.

3.- Caracterizacion del Hidroclima en la Bahia de
Manzanillo, Col. México.

4.- Elaborar un Marco Tedrico sobre la Problematica,
Medidas de Regulacién y Esquemas de Manejo
utilizados en Pesquerias Artesanailes Riberefas.
5.- Sentar las Bases para un Manejo de la Pesqueria
Artesanal Riberefa en Manzanillo, Col., México.



3.0 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

México pertenece a la zona conocida como Pacifico Centro-Oriental, definida por
Fisher, et a/.(1995), la cua! se extiende desde el iimite sur de Colombia hasta Bahia
Magdalena en la peninsula de Baja California Norte, inciluyendo el Golifo de

California o Mar de Cortéz, México.

E! Pacifico Centro-Oriental forma parte de la gran region zoogeografica del Pacifico
Oriental, la cual comprende desde Punta Narrow hasta e! estrecho de Magallanes, a
lo largo de la costa occidental del Continente Americano dividiéndose a su vez en
cinco unidades, dos de aguas templado-frias, dos de aguas templado-calidas y una
unidad de aguas tropicales al centro. Las condiciones ambientales de estas
unidades estan directamente relacionadas con los patrones climaticos locales y las
corrientes oceanicas y costeras. Cada unidad aloja una fauna propia caracterizada
por un aito grado de endemismo, que va enriqueciéndose en especies en direccion
al ecuador, alcanzando su diversidad maxima en la franja tropical.

Los limites de la zona tropical de la unidad en la que se encuentra México, se
localizan en dos zonas de mezcla de aguas de origen ecuatorial y templado que
colindan al norte con la corriente de Califomia y al Sur, con la corriente del Pery,
que es una prolongacion de la corriente de Humboldt.

El impacto de estas dos corrientes frias, asi como la intensidad de la contracorriente
norecuatorial varian segun la época deil ano. En el Pacifico Centro-Oriental esta
ultima corriente alcanza su maxima influencia en septiembre-octubre, cuando su
extension hacia el Este sobrepasa la longitud 90° W y contrarresta el avance de la
corriente de California hacia el Sur; al mismo tiempo se desarrolla una fuerte
corriente costera (corriente de Costa Rica) que fluye hacia el Norte.

En abril, en cambio la contracorriente norecuatorial apenas alcanza los 120° W y se
observa claramente un avance hacia el Sur de la influencia de Ia corriente de
California, junto con una inversion de la corriente costera a lo largo del suroeste de
Meéxico. Estas variaciones dificultan la localizacion precisa de las dos zonas de
mezcla, asi como Su respectivas extensiones en superficie, variando los limites
desde Paita en el Perua como limite Sur, hasta la Bahia Magdalena en Baja California
Norte, México, como limite Norte. Sin embargo, la mayoria de los autores recientes
estan de acuerdo en catalogar esta zona mas de agua semicerrada como parte
integrante del Pacifico Centro-Oriental. En lineas generales, la region zoogeografica
de! Pacifico Centro-Oriental corresponden con los limites Sur y Norte de la isoterma
invernal de ids 20°C (Hendrickx en Fisher, et al, 1995).

Esta zona es también citada en la literatura como Pacifico Central Tropical o
Provincia Panamica; sin embargo dentro de las clasificaciones mas recientes de la
zona se encuentra como criterio primordial el grado de endemismo, io que divide a la
zona en cuatro provincias: a) Provincia de Cortéz, desde Bahia Magdalena hasta
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Bahia de Banderas; b) Provincia Mexicana, la cual incluye el Estado de Colima, y
que llega hasta la Bahia de Tangola; c) Provincia Panamica, hasta el limite sur del
Pacifico Centro-Oriental. La dltima provincia la conforman Las Islas Galapagos,
dado su alto grado de endemismo. (lbidem).

De la serie de fenodmenos que caracterizan la zona, uno que modifica notablemente
las condiciones climaticas y oceanograficas, se trata del evento llamado “El Nifio”
conocido actualmente como ENSO (El Nifio Southerm Oscilation), que es una
manifestacion de los cambios globales en todos los océanos tropicales del mundo
(Rasmusson, 1984). Este fendmeno refleja la conexiéon que existe entre la aparicion
clasica del fendmeno en la costa del Perd y las modificaciones u oscilaciones
climaticas percibidas en los Océanos Indico y Pacifico (Oscilacion del Sur). Estas
Gitimas debilitan progresivamente los vientos y movimientos de agua superficial
hacia el Oeste a nivel de la franja ecuatorial y permite el desarrollo de un
movimiento en sentido contrario. Conforme progresa este cambio climatico hacia el
Este, la termoclina va adoptando posiciones progresivamente mas profundas, que lo
normal, con el consiguiente aumento en espesor de la capa de agua superficial

calida (Hendrickx en Fisher, et al, 1995).

Las manifestaciones mas notorias de este fendmeno son: el incremento del nivel
medio del mar en la zona de influencia, la llegada de aguas superficiales calidas en
la zona de las corrientes del Peru y de California, asi como fuertes lluvias en Perua y -
California, llegando a ser SO veces superiores en intensidad a ias liuvias normales.

Las consecuencias de estos cambios para la fauna y las pesquerias son notables.
Como por ejemplo la reduccion drastica de las especies de pelagicos menores en
las costas del Perd; 1a aparicion de numerosas especies del Pacifico Centro-Oriental
de la provincia mexicana en las costas de Peru y California; una fuerte baja de
produccion primaria en la zona de pesca tropical, la aparicion de especies
planctonicas oceanicas en aguas neriticas; ocurrencia de mortalidades masivas de
especies en aguas templadas y una sustitucion en la composicion de las especies a
lo largo de la franja de la zona de influencia del ENSO.

Otra de las caracteristicas propias de la costa occidentai del continente americano
es la proliferacion de zonas extensas de surgencias o afloramientos, en las cuaies
las aguas profundas, ricas en nutrientes, suben a las superficie para reemplazar el
agua costera que ha sido alejada por vientos que soplan del Noroeste. En Meéxico
tenemos la zona frente a California y el Golfo de Tehuantepec.

Las surgencias tropicales son facilmente detectables gracias a la notable diferencia
de temperatura en la superficie. Son fendmenos importantes para las pesquerias, ya
que el aporte masivo de nutrientes pone en marcha cadenas productivas intensivas
que benefician el reclutamiento y el crecimiento de especies susceptibles de pesca.



Por otro lado, al igual que otras regiones de! planeta, el Pacifico Centro-Oriental
presenta una gran variedad de ambientes ecologicos, lo cual le ha permitido el
desarrollo de una flora y una fauna altamente diversificadas. Los principales
biotopos del area son los sistemas estuarinos-lagunares, las playas arenosas y
rocosas, arrecifes coralinos en menor medida, el fondo de |la plataforma continental,
los fondos del talud, los ambientes pelagicos, neritico -sobre la plataforma- y
oceanico y las aguas profundas.

Sin embargo, es importante mencionar que la superficie de la plataforma continental
en el Pacifico Mexicano es de 236,600 km? lo cual representa el 8.8% de la
superficie total de las ZEE. Comparativamente es de las zonas mas pequerias del
planeta, debido a la fuerte pendiente existente en la plataforma continenta! a lo largo
de toda la zona, a diferencia del Golfo de México e incluso al interior del Mar de
Cortéz. Esta caracteristica limita la distribucion de las especies y la accesibilidad
que éstas puedan tener para la pesca.

Una caracteristica que es factor limitante para la pesca en la region, es que en las
costas del Pacifico Centro-Oriental existen a partir de los 100m de profundidad,
amplias areas donde los valores de oxigeno disuelto son inferiores a 1 mi/l O,. Estas
Zzonas conocidas como capas de oxigeno minimo o COM suelen ubicarse frente a
areas de fuertes surgencias costeras y han sido detectadas desde la peninsula de
Baja California hasta el Per. Estas zonas comprenden amplias franjas de fondo .
oceanico casi andxicas y por lo tanto carentes de vida, representando una barrera
fisiologica entre la fauna de la plataforma y aquella del talud continental. El oxigeno
reaparece a partir de los 600 m y a esa profundidad existe la fauna propia del talud
continental, muy diferente de aquella de la plataforma. A su vez, la fauna pelagica
también tiende a desaparecer de la columna de agua en las areas de COM,
confinando las especies a la zona de plataforma de escasa extension y con una
capacidad de carga de biomasa baja. La conjuncion de estos factores ayudan a
explicar el porque la zona del Pacifico Centro Mexicano es de escasa produccion a
diferencia de la zona del mar de Cortéz o del Golfo de Tehuantepec, por citar
algunos ejemplos (Hendrickx en Fisher, et al, 1995).

E! estado de Colima, abarca desde los 104°30’ a ios 103°38’ de longitud Oeste y de
los 19°11’° a los 18°45’ de latitud Norte de la costa del Pacifico Centro Mexicano.

El litoral de Colima es influenciado por vientos alisios que originan dos corrientes
ecuatoriales -descritas en ios parrafos anteriores- Sur y Norte en direccién Oeste a
una velocidad de 25-30 cm/seg y de 50-60 cm/seg respectivamente (Riley y Chester,
1989). 3

El clima segun la clasificacion de K&pen modificada por Enriqueta Garcia, es del tipo
Awo(w)i y de tipo tropical subhumedo, presentando una precipitacién en el mes mas
seco menor a 60 mm, correspondiendo en promedio a cinco milimetros para el caso
de Manzaniilo (Cartas de Climas del INEGI, 1980). Presenta lluvias en el verano y
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menos del 5% de lluvia invernal con respecto a la precipitacion total anual; con por
lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia en el mes mas humedo de la mitad mas

caliente del afio, con respecto al mes mas seco.

El clima que impera en la region es tropical lluvioso, siendo los meses de junio a
octubre la temporada de lluvias y septiembre el mes mas lluvioso debido a ios
frecuentes ciclones (Rzendowsky, 1978). Como resuitado de los procesos
climaticos, el numero de dias despejados es en promedio de 137 al afio, siendo el
promedio de dias nublados de 116, segun los Reportes Meteroldgicos del Instituto

Oceanografico de Manzanillo.

La temperatura media para Manzanillo en los meses mas calidos que son julio y
agosto es de 28.5°C y de diciembre a abril, los meses mas frios es de 25°C; la
temperatura anual promedio es de 25°C con una oscilacion de 10°C (Cruz et al.,
1992). La carta de Temperatura Medias Anuales de INEG! (1980), reporta un
intervalo de temperatura de 26°C a 28°C. Debido a que la temperatura media del
mes mas frio es mayor a 18°C y la oscilacion anual de las temperaturas medias

mensuales es menor a 5°C, el clima se considera isotermal.

La precipitacion media anual es de 985.3 mm. A partir de 1940 el afio mas lluvioso
fue el de 1994 con un total de 1620.4 mm, y el menos lluvioso fue de 1983, con
189.6 mm Los meses mas lluviosos son de julio a octubre y los meses de sequia son
de diciembre a mayo, siendo junio y diciembre los meses de transicion. (SARH,

1988).

El numero de dias del afio con precipitaciones apreciables es de un promedio de 71
para el puerto de Manzanillo (Normales Climatologicas, 1988). Las precipitaciones
mas importantes en Manzanilio, son causadas por sistemas tropicales de tipo
conectivo, por lo que llueven grandes cantidades en corto tiempo, siendo los meses
de junio a octubre los meses de lluvia mas intensa con precipitaciones de 200 a 300

mm (Archivos del Instituto Oceanografico del Pacifico, 1989).

La consecuencia directa de la distribucion no homogénea de las lluvias, es que se
presentan condiciones diferenciales en el aporte de agua a los ecosistemas, lo que
acarrea que existan coberturas vegetales disimbolas a lo largo del afo, ademas de
otros procesos como la concentraciéon de escurrimientos y produccién de
sedimentos. Los procesos erosivos se reactivan sobre todo al inicio de la época de
lhuvias, teniendo un impacto sobre los organismos, principalmente sobre aspectos
reproductivos y sincronizacion de la época de luvias con las épocas de

reproduccion y desove.

Las masas de aguas superficiales del area de estudio y su circulacion a lo largo dei
Pacifico Este, fueron descritas por Wyrtky, 1966 (tomado de De la Lanza, 1991),
clasificandolas como: a) tropicales, de temperatura alta (> 25°C) y salinidad menor
de 34 ppm, que fluyen al Oeste, Norte y Sur entre los 5° de latitud Norte; b) aguas
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superficiales subtropicales, caracterizadas por alta salinidad (> 35 ppm) y
temperatura variable (entre 15° y 20°C), presentes entre los 15° y 21° latitud Norte
de América Central a México.

Esta ubicacion entre las dos principales corrientes de aguas superficiales, la
California y la de Pera, formando intensas zonas de mezcla de fronteras ambientales
en las diferentes épocas del afio origina las fronteras zoogeograficas en la zona
neritica, costera y oceanica de esta region (Riley y Chester, op cit).

Como comunmente pasa en el Pacifico Centro la plataforma continental de Colima
esta limitada por la isobata de los 200m, con una escasa superficie; la regidon
pelagica esta delimitada por la isobata de los 300m siendo también estrecha, como
consecuencia de un declive submarino profundo a corta distancia de la plataforma
continental, |a region abisal posee profundidades de 3000m en zonas cercanas a la
costa (De la Lanza, op. cit.).

Como conclusion al parrafo anterior se tiene que en Manzanillo la plataforma
continental es muy estrecha, siendo la distancia de la linea de la costa a la isobata
de los 200m de unos 10 km. Si consideramos que l|la costa rocosa y mas productiva
de la ribera de Colima es de aproximadamente 15 km de los 115 de su extension
total, siendo et resto playas arenosa de escasa productividad, tenemos una adrea de
aproximadamente 150 km*2 de zona productiva, siendo este fenodmeno la causa de
que el estado de Colima sdélo represente el 3% de la produccion total del Pacifico.

Centro.

”
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4.0 MATERIAL Y METODOS

4.1 Marco Tebrico

El esquema planteado por Regier y Henderson (1973), que puede servir como un
marco conceptual global para la investigacion de los recursos pesqueros con el
objeto de su manejo, muestra cinco componentes que interactdan y que determinan
finalmente el comportamiento del sistema de pesca: un componente fisico del
medio ambiente con vectores tales como la geoquimica de la zona o de la masa de
agua de la regidn de estudio; insolacidn o cantidad de energia radiante,
caracteristicas meteoroldgicas y caracteristicas morfomeétricas de Jla region
(fisiografia). Un componente hidrodinamico, compuesto por la tasa de aporte de
nutrientes, el comportamiento de los parametros fisicoquimicos del agua y la
variabilidad abidtica a corto plazo; todos estos factores componen lo que Caddy y
Sharp (1988) denominan el hidroclima; existe un componente bioldgico, formado
por la tasa metabdlica de la comunidad, la tasa efectiva de produccion de peces, el
estado de sucesion ecoldgica, diversidad bio y ecoldgica y variabilidad bidtica a
corto plazo, produccion, crecimiento, estructura de tallas; el componente humano,
en términos de la intensidad de pesca o esfuerzo de pesca y el sistema de pesca
asociado a la actividad, con todo lo que esto significa; y por uditimo el componente
economico de la actividad, rendimiento econémico efectivo, ganancia economica
neta y valor economico de la unidad de biomasa asociada al rendimiento (Figura 1).

Este esquema requiere de la_interaccion de diversas disciplinas que investiguen
segun su ambito de accion los componentes del sistema, describiéndolos,
evaluandolos y por altimo en un esfuerzo colectivo, integrandolos en un plan de
manejo de la pesqueria :

Si bien el esquema es general, involucra la evaluacion de una gran cantidad de
elementos dentro de sus cinco componentes, evaluacion que en muchas ocasiones
queda fuera de las posibilidades econdmicas de los administradores de recursos,
principalmente en los paises en desarrollo. Por lo tanto, y considerando Ila
importancia de una vision integral de la pesqueria es pertinente plantearse la
ejecucion y evaluacion por fases, es decir que alguno o algunos de los componentes
del modelo se desarrolien primero pensando que ios otros componentes puedan ser
evaluados en una ocasion posterior o por otras entidades gubernamentales, de
investigacién" o del mismo sector saocial involucrado.

En este sentido, el presente trabajo se plantea el desarrollo y caracterizacion de dos
de los componentes del modelo, el componente biologico, dandole enfasis a la
caracterizacion del sistema de pesca y por otro lado a la caracterizacion del
hidroctima.



COMPONENTES
GEOQUIMICOS DE
LAZONAODE LA
MASA DE AGUA

TASADE
APORTES DE
NUTRIENTES

TASAEFECTIVA
DE PRODUCCION
DEPRECES

RENDIMIENTOS
PESQUEROS
EFECTIVOS

INSOLACION Y

TEMPERATURA ESTADO DE

CARACTERISTICAS AMBIENTE MEDIA TASA SUCESION
METEOROLOGICAS METABOLICA DE ECOLOGICA
LA COMUNIDAD

ANANCIA
ECONOMICA
NETA

ESTACIONALIDAD

DIVERSICAD
CLMATICA

ECOLOGICA

CARACTERISTICAS VARIABILIDAD

MORFOMETRICAS DE ABIOTICAA VA;,‘Q"#CL,"D:D
LAZONA CORTOPLAZO CORTO PLAZO VALOR

ECONOMICO
DE LA UNIDAD
DE BIOMASA
DE

INTENSIDAD DE

PESCA

Figura 1. Modelo esquematico para una investigacion de base ecoldgica y pesquera de un sistema natural
explotado (Regier y Henderson, 1973). Resaltados algunos de los elementas que Se tratan en éste trabajo
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Al iniciar la investigacion de un recurso, la importancia del! cartografiado de la
distribucion de los componentes clave del sistema es sefalado por una gran numero
de ecdlogos. En los ultimos afnos se ha puesto en evidencia un renovado interés por
estos meétodos de cartografiado sobre todo en areas tropicales de aguas claras
donde es posible el uso de censores remotos. Desde la perspectiva del analisis de
sistemas de pesquerias multiespecificas una informacion espacial mas precisa de la
distribucion y de las capturas puede, probablemente facilitar una mejor comprensién
de la comunidad y de sus respuestas a la actividad pesquera, en el caso de
comunidades de peces demersales, asi como de las areas de actividad de la flota
pesquera en cada estacion del ano (Caddy y Garcia, 1986).

Uno de los componentes propios del cartografiado de recursos consiste en la
caracterizacion de las principales comunidades o complejos ecologicos marinos y la
determinacién de su extension geografica. Una implicacion directa de este tipo de
estudio es la planeacion de los muestreos en funcion de las diferentes zonas
encontradas en el estudio, evitando de esta manera errores en |la determinacion de
la composicion de las comunidades o ensambles de especies o incluso areas de
pesca con caracteristicas especiales.

Un segundo componente de la caracterizacion consiste en determinar dentro de la
composicion de las especies cuales de las especies migratorias son mas
importantes, para lo cual se precisa de informacion de la distribucion estacional y de -
la abundancia relativa de las especies residentes, estableciendo las principales
asociaciones de especies (Tyler, 1971). Es necesario elaborar mapas de distribucion
para cada época del afio y compararse en series histéricas anuales, de manera que
puedan observarse patrones de especies e inferir posibles relaciones troficas entre
las especies. La coincidencia en el tiempo o la no coincidencia y !os cambios en la
abundancia relativa de las especies pueden ser indices utiles de posibles
interacciones troficas o de competencia.

Un tercer elemento del cartografiado es la relacion existente entre las artes de pesca
y la composicion especifica de la captura, su eficiencia o rendimiento y su relacion
con las variables de esfuerzo de pesca. Los estudios de comportamiento espacio-
temporal del esfuerzo de pesca pueden arrojar informacion clave en la
administracion del recurso.

En general un ejercicio de cartografiado de un recurso pesquero debe de contener la
siguiente informacion:

1.- Definir la escala de tiempo apropiada para la investigacion.

2.- Determinar la distribucion espacial y la abundancia relativa de las especies
economicamente importantes para la pesca en cada época del afio.



3.- Qué variacion existe en las series histéricas de las composiciones de las
capturas de las especies mas importantes.

4.- Qué especies estan presentes todo el afio, cuales son transitorias, ocasionales o
migratorias.

5.- Que relacion existe entre el esfuerzo de pesca, los artes de pesca y la
composicion especifica de las especies.

En otro orden de ideas, los esquemas de manejo indican que “Hay gque caracterizar
la pesqueria en términos de ta dinamica del recurso, las posibles interdependencias
ecoldgicas y tecnoldgicas existentes, el esfuerzo pesquero que se ejerce y los
instrumentos de manejo, factibles de ser instrumentados exitosamente” (Seijo, en
prensa.), como uno de los pasos previos en la elaboracion de un plan de manejo.

Para caracterizar el sistema de pesca en Manzanillo, Col., se utilizd 1a informacidon
recabada en el "Censo Diario de la Captura de |la Pesca Artesanal Riberefia, en
Manzanillo, Col., México.”, realizado por participantes del Programa de Investigacion
de Pesquerias Riberefias, del Centro Regional de Investigacion Pesquera de
Manzanillo. Se disefid un muestreo intensivo en el principal puerto de desembarco
(70% de las capturas), durante el periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.

En el lugar de desembarco, se le aplico un cuestionario a cada pescador
responsable de cada embarcacion que llegaba, registrando informacion relativa a la
captura y el esfuerzo.

Se estructurd una base de datos, en DBASE V, se realizaron programas para la
depuracion de la base, contando con informacion referente a 4165 viajes de pesca,
con un total de 283 dias de muestreo en el periodo citado.

Se estructuraron bases independientes con fines especificos, que se procesaron en
EXCEL 5, dadas las posibilidades graficas que ofrece el programa.

Los analisis estadisticos, de Series de Tiempo, Regresion Simple y Muitiple, Analisis
de Varianza, Analisis de Cumulos se realizaron en CSS Statistica para Windows.

4.2 Determinacién del nivel de Agrupamiento de la informacién

Para realizarla caracterizacion de las variables del sistema de pesca y observar su
comportamiento espacio-temporal, se organizaron los datos en diferente nivel de
agrupamiento de la informacion, con el objetivo de detectar el nivel que facilitara su
analisis.
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Se estructurd una estrategia estadistica con la idea de encontrar un nivel de
agrupacion que estuviera en funcion de un patrén intrinseco de los datos y que
existiera una relacion con una serie de procesos ya sea bioldgicos, ambientales o de
la misma actividad pesquera

La serie de datos de captura diaria de la pesca artesanal! riberefna presenta una gran
variabilidad que se puede deber a diversos factores: unos relacionados a
fluctuaciones intrinsecas a las poblaciones biolégicas -cambios en la distribucion y
abundancia de fos organismos-; otros cambios debidos a los componentes del
hidroclima -como cambios de corrientes, ya sea a nivel del Océano Pacifico o
cambios regionales o locales-; o debido a la variabilidad ocasionada por variables
antropogénicas, como las conductas de los pescadores y los precios en el mercado,
por citar algunas.

Debido a la gran variabilidad que existe en el sistema de pesca de las pesquerias
artesanales ribererias, el nivel de agrupacion de “dia de pesca” como se ilustra
claramente en la figura 2, enmascara una serie de procesos ya sea biologicos,
ambientales o de la misma actividad pesquera, que dificultan su analisis y la
busqueda de sus relaciones. En este sentido, se justifica ia busqueda de un nivel de
agrupamiento de los datos que mantenga la variabilidad de la serie, pero que facilite
su analisis, por lo que es valido tratar de encontrar cuales son los periodos
intrinsecos de |a serie de datos y agrupar la informacién en funcién de los ciclos que
se encuentren en ella.

Oatyitacian de la Captura Totad Ciaria de la Fesca Avteaawl Rbore's en
Mewarilio; Crl. ds falzero der 1952 a atafl de 1980
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Figura 2. Patrén de Distribucion de la Captura Diaria de la Pesca Artesanal en
Manzanillo, Col., en el periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.
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Para determinar si los picos encontrados en la distribucidn de la captura diaria
tienen algun significado o existe un periodo de tiempo al cual estan relacionados,
como por ejemplo las fases lunares, el cambio de estacion o la temporada de secas
y lluvias. LLa metodologia estadistica utilizada es la de Analisis de Series de Tiempo
(AST), la cual es util para estudiar secuencias de medidas de un fenémeno que
tengan un orden que no puede ser atribuido al azar. El AST tiene dos metas
principales: a) identificar la naturaleza del fenomeno representado por la secuencia
de observaciones y b) predecir valores futuros de la serie analizada. (Bloomfield,
1976).

En las series de tiempo se pueden encontrar dos tipos de patrones basicos: la
tendencia y la estacionalidad; el primero representa un componente general,
sistematico, lineal o no lineal, que cambia sobre el tiempo y que no se repite o al
menos No se repite en el intervalo de tiempo de la serie analizada; el segundo, es
formalmente similar, sin embargo, se repite a si mismo de manera sistematica
conforme transcurre el tiempo. Los dos patrones no son mutuamente excluyentes y
coexisten comunmente en las series de tiempo de datos, como por ejemplo las
series de tiempo de tamarfios poblacionales.

Regularmente la tendencia es de tipo monoétono, es decir generalmente la serie
global tiene un tendencia decreciente o creciente, por o que el analisis es
relativamente sencillo. En el caso de que se observe una tendencia en los datos,
ésta puede ser extraida por métodos regresivos, ajustes a funciones mondtonas
lineales o no lineales; de manera que los patrones ciclicos puedan ser faciimente
identificados.

Por otro lado, cuando los datos presentan “ruido”, es decir la variabilidad intrinseca
de la informacion -ya sea por errores en la captacion o por el fenémeno mismo- es
muy alta, se requiere llevar a cabo un proceso de “suavizacion” (Smoothing) de los
datos (Box y Jenkins, 1976; Valeman y Hoaglin, 1981; tomado de Bloomfield 1976).
Existen varias técnicas para el proceso de suavizacion, pero la mas comunmente
usada es la de los promedios maoviles, la cual consiste en la sustitucion de cada
elemento de la serie por el promedio ponderado de n elementos adyacentes. Donde
la n es la amplitud de la “ventana” de suavizacion; el tamano de n depende de la
dispersion de los datos y la presencia de datos extremos, generalmente se usa una
media movil en el intervalo de tres a seis.

Para analizar e! segundo componente de las series, que es la dependencia
estacional o estacionalidad existen una serie de técnicas. Sin embargo el Analisis
Espectral o Analisis de Fourier es el mas utilizado para la exploracion de patrones
ciclicos de los datos. El proposito es descomponer una serie de tiempo compleja en
unas pocas funciones subyacentes (senos y cosenos) de longitudes de onda
particulares. La identificacion de estos componentes puede ayudarnos a entender
algo acerca del fendmeno de interés. En esencia el Analisis Espectrai es una técnica
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que permite analizar una serie de tiempo e identificar las longitudes de onda y la
importancia de los componentes ciclicos subyacentes.

El analisis permite discernir entre patrones ciclicos reales y fluctuaciones no
explicadas y atribuibles puramente al azar. Una caracteristica del Analisis Espectral
es que a diferencia de las otras técnicas de deteccion de estacionalidad, como
ARIMA o Descomposicion Estacional en donde la longitud de los ciclos es conocida
o estimada a priori; el Analisis Espectral calcula la frecuencia y el periodo de los
ciclos.

En este capitulo el objetivo de trabajo es determinar si en i{a serie de datos de
captura diaria existe un evento de tipo ciclico, que permita la agrupacidn de la
informacion en intervalos de tiempo que tengan alguna interpretacion, ya sea
biolégica, de interaccion con el medio ambiente o relacionada al comportamiento de
los pescadores.

La estrategia estadistica para encontrar el nivel de agrupacién de los datos es por
medio de Analisis Espectral (Transformada de Fourier), un Analisis Armodnico y un
Proceso de Optimizacion por el Método de Aproximaciones Sucesivas de Newton.

4.3 Determinacién de la Unidad de Esfuerzo Pesquero

Dentro del componente de intensidad de pesca del modelo de Reiger y Henderson
op cit. se le da énfasis a la determinaciéon de la unidad de esfuerzo y su posterior
utilizacion relacionandolo con la captura, como indice de abundancia de las
especies pesqueras. En el caso de las pesquerias artesanales riberefias donde
existen caracteristicas de mulitiflotas, muiltiartes y multiespecies, la determinacion de
la unidad de esfuerzo se vuelve un asunto muy delicado.

Para determinar la unidad de esfuerzo pesquero en la pesqueria artesanal de
Manzanillo, Col.,, se estructuré una base de datos con informaciéon relativa a las
capturas totales y diferentes medidas del esfuerzo de pesca, como son numero de
viajes de pesca, numero de pescadores y horas de pesca por unidad de tiempo.

Se ajustaron Modelos de Regresion Simple para cada una de las variables de
esfuerzo y se realizé un Modelo de Regresion Mditiple con todas las variables en un
arreglo lineal aditivo. Se estimaron varias medidas de adecuacion del modelo y un
Analisis de Residuos segun el esquema planteado por Hoaglin (1988). Se determind
el mejor modelo con los criterios de Coeficiente de Detyerminacion é R”2 y analisis
de residuos para valores extremos.

4.4 Caracterizacion del Sistema de Pesca en Manzanillo, Col.
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Para realizar la descripcion de los factores que componen el Sistema de Pesca se
construyeron listas de especies que componen la captura; especies que se usan de
carnada, localidades de pesca, tipos de arte utilizados; asi como el nombre de la

embarcacion.

La estrategia que se uso, es el esquema planteado por Cox (1980), para determinar
los valores de importancia de una especie en particular y esta en funciéon de su
abundancia en términos de biomasa y la frecuencia, en términos del nimero de
veces que aparece en el muestreo; estos indices pueden ser totales o relativos. El
concepto usado, se llama Valor de Importancia Relativa y es utilizado para
determinar la importancia de una especie con relacion a las demas especies de una

comunidad.

Relacionandolo con el estudio en cuestion, la determinacion de la Abundancia y
Frecuencias Relativas, para cada una de las clases o categorias de las variables,
nos permitieron definir del espectro total de tipos de categorias cuales son las gque
suceden mas veces y si tienen impacto en la captura, o suceden ocasionalmente;
por lo que en términos de esa caracteristica, ordenar por nivel de importancia y
decidir bajo un criterio, cuales son los que realmente participan activamente en el

sistema de pesca.

Se organizo la base de datos de manera que para cada especie capturada en un
viaje de pesca -existen viajes en donde se capturan diez especies diferentes- se ie
asignara un viaje de pesca, con todos los datos de ubicacion, fecha y arte de pesca,
con la idea de poder incorporar todas las especies en la descripcion de la pesqueria.

El procedimiento para definir la importancia fue el siguiente: se construyd una lista
de las categorias para cada variable, se determind la captura para cada una (valor
de abundancia), asi mismo el nimero de viajes en que aparecio cada categoria
(valor de frecuencia), se construyé el indice de abundancia relativa y frecuencia
relativa; se calculo el Valor de importancia, sumando los dos valores, y se ordenaron

por orden descendente de Valor de Importancia.

Para determinar cuales categorias eran importantes, se grafico para cada uno de los
factores del sistema de pesca, la captura y el esfuerzo asociado a cada categoria
por orden descendente y se decidieron los niveles de corte para la formacién de los
grupos de importancia, en términos de! comportamiento de las curvas y sus valores.

Una vez determinadas las categorias “"importantes” de cada variable se procedio a la
busqueda dea interacciones entre las diferentes variables del sistema. Se determind
la distribucion espacial y la abundancia relativa de las especies economicamente

importantes para la pesca en el periodo de estudio.
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El andlisis espacio-temporal de los factores que componen el sistema de pesca, es

un elemento que permite entender su comportamiento y fundamentar medidas de
manejo.

Informacion de las zonas de pesca y las fluctuaciones estacional o regionales de las
especies, asi como su preferencia a ciertos artes de pesca en el tiempo, nos
permitiran dictar pautas rqgulatorias y con etllas manejar las pesquerias.

Para describir el componémientos de los factores del sistema de pesca artesanal de
Manzanillo, Col., a lo largo del periodo de estudio, se utilizd un esquema grafico de
analisis, con el fin de ilustrar el cambio en la proporcion de la composicion de las
especies en una pesqueria a lo largo del tiempo. Este esquema permite mostrar los
cambios de cada una de las variables con relacién a las demas, ofreciendo una
vision de conjunto.

Se escogio como medida de comparacion de las diferentes variables del sistema a ia
captura por unidad de esfuerzo en numero de viaje dado el intervalo de valores en
que varia es estrecho -en.comparacion con la captura o el esfuerzo-, y por otro lado

es un indicador de la eficiencia o el rendimiento de cada categoria en cada factor de!
sistema de pesca.

Se determind la composicion especifica de l1as capturas y su distribucion espacial en
general, y por grupos funcionales (demersales y pelagicos). Asi como qué especies
estan presentes todo el afo, cuales son transitorias, ocasionales o migratorias.

Una vez determinado cudles de las categorias de los componentes del sistema de
pesca son importantes .y cOmo se comportan éstas ‘en el tiempo, se establecid
cuadles son las posibles interacciones entre estos componentes que nos permiten
conocer mejor el comportamiento pormenorizado del sistema, para entenderio en su
conjunto. ¢

-

Las interacciones entre:los componentes del sistema, localidades de pesca,

especies capturadas, embarcaciones y artes de pesca, se estructuraron en el
siguiente esquema de analisis:

a) Construccion de una.matriz de doble entrada con datos de las diferentes
categorias de cada variable, por ejemplo artes de pesca y especies, con el dato de
la CPUE resultante cuando se capturd una especie con un arte de pesca
determinado..

b) Realizar un Analisis de Cumulos normal (por columnas) e inverso (por hileras)
segun lo plantean Lambert y Williams, (1962, citado por Boesch, 1977) a partir de ia
matriz de doble entrada de cada una de las combinaciones pareadas de los
componentes del sistema de pesca.



c) Obtener los Dendogramas del Analisis de Cumulos y deteccion de los diferentes
grupos existentes en el componente del sistema de pesca.

Para este analisis se utilizdé la Métrica de Promedio de pares no Ponderados y la
técnica de enlace de uno menos la'r'' de Pearson, dado que los datos de captura por
unidad de esfuerzo, se encuentran en un intervalo de valores estrecho y son valores
cuantitativos, pudiendo calcular las correlaciones entre las categorias de las
variables (Gonzalez, 1994).

d) Hacer el Analisis Nodal para cada par de variables, el cual consiste en reordenar
la matriz de doble entrada originat de las variables de acuerdo a los grupos
encontrados por el Analisis de Cumulos, buscando asociaciones entre grupos de
categorias y formando “Nodos de Densidad”.

La determinacion de ios Nodos de Densidad se expresa en términos de “Constancia”
y “Fidelidad”. La Constancia se define como el grado de coincidencia entre un
grupos de categorias de ambas variables y se calcula de la forma siguiente:

C,=ay/ (nm)

donde: a;= numero de ocurrencias de los miembros de la
categoria, en el grupo de categorias;.

(nn;) = numero de entidades o posibilidades en el
cruce de ambos grupos

El indice tendra un valor de 1 cuando todas las categorias de un grupo aparezcan
en todas las categorias del grupo del otro componente y O cuando no halla ninguna
coincidencia.

LLa Fidelidad entre las categorias de ilos componentes indica el grado en que un
grupo de categorias “selecciona” o esta “limitado” a un grupo del otro componente
que se esta analizando y esta definida por Ia expresion:
F,=(a; 5,m) / (n; Z; a,)

El indice varia alrededor de uno, si es mayor indican una preferencia, si es menor lo
contrario; y Si @s muy cercano o igual a uno, indica que los valores de constancia de
un grupo son. muy similares para todos los grupos de la variable que se esta
comparando., 3

e) Elaboracion de Diagramas Nodales e interpretacion de resultados.
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4.5 Caracterizacion del Hidroclima de la Bahia de Manzanillo, Col.

Con el objetivo de caracterizar el hidroclima en la Bahia de Manzanillo, se
obtuvieron los datos mensuales del Programa de Muestreo de la Calidad del Agua
de la Bahia de Manzanillo, realizado por el Instituto Oceanografico del Pacifico
(1OP), desde enero de 1991 a noviembre de 1995. A la base datos se le integro
desde el punto de vista de la zona, el periodo de tiempo y el grupo de parametros.

Dentro del programa de muestreo del |IOP se establecieron 14 estaciones, siete de
ellas ubicadas al interior de |la Bahia y siete abarcando la zona exterior hasta el
extremo de punta Juluapan y frente del muelle de PEMEX. Se determinaron 13
parametros fisicoquimicos del agua, en superficie y fondo: temperatura, salinidad,
oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno, nitratos, nitritos, amonio, fosforo,
coliformes totales, coliformes fecales, potencial hidrégeno, asi como la profundidad y
ta transparencia.

Para hacer la caracterizacion del hidroclima a nivel local, se determinaron los
valores promedio de los parametros de, se agruparon por medio de un Analisis de
Cumulos, utilizando la métrica de 1-r Pearson para calicular la distancia entre los
objetos, dado que se tiene diferentes unidades de medida y la correlacion de
Pearson, estandariza los datos y permite compararios; y como regla de enlace se
utilizo el Promedio de grupos de pares no ponderados (UPGA) (Gonzalez, 1994).

Se realizaron dos regresiones, una muitiple estandar y una miultiple progresiva
(forward), donde la variable dependiente es la captura y los parametros ambientales
son las variables independientes (Statistica-CSS, 1991). Se construyé una relacion
funcional entre las capturas y algunos parametros ambientales

Por ultimo, se determind si existia diferencia entre los parametros ambientales del
afno de 1992 y la serie de 1991 a 1995, por medio de un Analisis de Camulos con los
mismos criterios anteriores.

4.6 Elaboracién del Marco Conceptual para el Manejo de las Pesquerias
Artesanales Riberenias.

Se realizo una consulta en las bases de datos bibliograficas: Acuatic Science and
Fisheries Abstracs, desde 1982 a 1995 y en el Current Contents de 1924 a 1996,
seleccionando informacion y solicitandola por escrito a los autores.

Se realizo una revision bibliografica de los principales textos en temas relacionados
a manejo, evaluacidn y ordenamiento pesquero; haciendo énfasis en las
experiencias de manejo de pesquerias en las principales areas relacionadas:
importancia de! manejo, problematica de las pesquerias, evaluacion, caracterizacion,
manejo, economia, manejo comunitario, aspectos tecnolégicos y determinacion del
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esfuerzo de pesca; con la idea de formar un cuerpo de conocimientos alrededor del
tema de manejo pesquero, y estructurar un marco conceptual tedrico de referencia.

El objetivo de este enfoque es analizar los esfuerzos a nivel mundial para determinar
la problematica, alternativas de solucion y medidas de manejo, y de esta manera
rescatar los elementos que se pueda aplicar a la pesquerias artesanales en
Manzanillo, Col, en particular y en México en general.
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5.0 RESULTADOS

5.7 Determinacion de la Unidad de Esfuerzo Pesquero para la Pesca Artesanal
de Manzanillo, Col.

5.1.1 Analisis de Series de Tiempo para la Determinacion del Nivel de Agrupacion
de los Datos.

Se suavizaron los datos con promedios moviles de tres, cinco, siete, nueve y once
amplitudes de ventana, resultando que a partir de las medias mayores a nueve se
encuentran los mismos valores de frecuencia en el periodograma.

Como segundo paso y para facilitar el analisis se procedié a quitar la tendencia de
los datos, por medio de una transformaciéon que utiliza un modelo lineal simple que
“obliga” a los datos a permanecer paralelos al eje de las ordenadas sin perder la
variacion intrinseca de la informacion. El modelo de regresion lineal con una r*2 de
0.88 es de la forma siguiente:

Captura total = 551.6 + 1.383 tiempo
Los datos de la captura total diaria transformados, sin tendencia, suavizados con

una media movil de nueve, se muestran en la Figura 3, que se presenta a
continuacion: _

Ostribucion deo la captura diara do la Pesca Artesanal
Suavizada (x-551 6+1 383D y mm = 8
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Figura 3. Patrén de Distribucion sin tendencia de la Captura Diaria en
Manzanillo, Col. en el Periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.
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El! tercer paso consistido en someter la serie suavizada a un Anadlisis de
Transformada de Fourier o Analisis Espectral, con el objeto de determinar si en la
serie de datos existen periodos que se repitan a lo largo del tiempo y si existen,
determinar los picos de mayor frecuencia y el periodo en unidades de tiempo en que
suceden éstos. Los valores de frecuencia y sus respectivos periodos encontrados en
la serie se muestran en la tabla 4

NuUumero Frecuencia Periodo (dias)
1 0.0180 55
2 0.0216 46
3 0.0504 19
4 0.0432 23
5 0.0108 92

Tabla 4. Numero de Ciclos y sus Valores de Frecuencia y Periodo en Dias,
Encontrados en la Serie de Datos de Captura Total en Manzanilio, Col. de
febrero de 1992 a abrit de 1993.

El periodograma de la distribucion anual de las capturas s muestran a
continuacion:

Andlisis Espectral de la captura total sin tendencia ( x-551 6+1.383"t)
Yy media mowit = §
500000 - - - 500000
| i ;
| |
400000 f---— a; ------ o < =g e = { 400000
;
) i
300000 {— -~} - T e 300000
i !
200000 f~ - 200000
]
100000 |- e 100000
1
o - ! - : [¢]
o 40 60 80 100 120 140 160 180 200 =220 =240 260 280 300
T a Periodo

Figura S. Distribucion de los Periodos de los Ciclos Encontrados en la Serie de
Datos de Captura Total en Manzanillo, Col. de febrero de 1992 a abril de 1993
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Con la informacion obtenida del Analisis de Fourier se realizé un Analisis Armonico,
ajustando un modelo mediante el Método de Descenso Ciclico, que calcula y
optimiza los valores de frecuencia, amplitud y fase (Bloomfield, 1976), obteniendo
una serie de datos estimada de acuerdo a la siguiente expresion:

Xi=p+3 Acos(W,“t+ o) +¢g,

Donde :

X, = Valor de la serie en el tiempo

H = Media aritmética de la serie

A, = Amplitud del iésimo componente

W, = Frecuencia angular del iésimo componente
o, = Fase del iésimo componente

g = Error del iésimo componente

Obteniendo los valores de los parametros del modelo, que se resumen EN LA Tabla
5.

Tabla 5. Parametros del Modelo, Frecuencia, Amplitud y Fase, Ajustados por el
Método de Descenso Ciclico (Bloomfield, 1976).

Numero Frecuencia Amplitud Fase Periodo
1 0.0193 20.52 - 0.340 51.76
2 0.0225 37.93 -0.671 44.42
3 0.0493 33.08 1.719 20.28
4 0.0411 28.33 -0 760 24.51
5 0.0130 - 65.73 2.232 76.75

Estos parametros se incluyeron en el modelo y se calculé una serie de datos con el
objeto de validar el modelo por medio de un ajuste de minimos cuadrados. Se
sometieron los datos de la serie original suavizada y sin tendencia y los datos
calculados por el modelo, a un proceso de optimizacion por el Meétodo de
Aproximaciones Sucesivas de Newton (Burden 198S5), con el criterio de minimizacion
de la suma de cuadrados de los residuos y la variacion de todos los parametros del
modelo, calculando un coeficiente de determinacion o M2 con un valor de 0.72. Ei
resultado se presenta en ia Tabla 6.
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Tabla 6. Comparacion de 10s Parametros del Modelo de la Serie de la Captura
después del Proceso de Optimizacion.

Declaracion inicial de parametros
amplitud [frecuencia fase periodo relacién
1 [20.5257 {0.0193 -0.3403 51.81 2.148
2 |37.9316 [0.0225 -1.6717 44 .44 1.842
3 [|33.0854 |0.0493 1.719 20.28 0.841
4 (28.3313 (0.0411 -0.7603 24.33 1.009
5 |65.7394 [(0.013 2.2329 76.92 3.189
Parametros optimizados
amplitud (frecuencia fase periodo relacion
1 |27.4198 (0.027473 0.340489 [36.40 1.509
2 |26.50438 0.024596 0.983722 |40.66 1.68S5
3 (53.1714 {0.041451 2.759883 [(24.12 1.000
4 |22.94339 (0.038725 0.981014 [25.82 1.070
S |80.51266 [0.011385 4.463831 [87.84 3.641

Los periodos encontrados en !as serie de tiempo de las capturas diarias de la flota -
comercial artesanal de Manzanillo, Col.,, fueron de 87.84, 40.66, 36.40, 2582 vy.
24.12 dias aproximadamente.

El ciclo mas largo de 87.84 dias puede explicar la variacion estacional, sin que
corresponda exactamente, pero es 3.01 veces un ciclo lunar (29.1 dias) y casi un
ciclo estacional que son de aproximadamente 90 dias.

En cuanto a los ciclos de 40.66, 36.40, 25.82 y 24.12 dias, en principio no se cuenta
con la informacion suficiente para relacionarlos con alguna de las caracteristicas del
sistema de pesca; ni a ciclos naturates como algun parametro ambiental de la bahia,
o a ciclos del mercado que regulen la actividad como precios, épocas de demanda
de alguna especie en particular, o asociado al comportamiento de pesca de los
pescadores artesanales; ésta debe de ser una investigacion posterior.

Con base en los resultados del anadlisis, el periodo de 87.84 dias, el cual es cercano
a tres meses lunares, y también con base en lo que se puede observar en la Fig. 6,
en donde se.muestran variaciones ciclicas en ese orden, orientan a pensar que el
nivel de agrupacion mensual, puede ser el adecuado, sin embargo los resultados
dejan un aito grado de incertidumbre y no permiten ser concluyentes.

Por otro lado el grado de agrupacion mensual “suaviza” la informacion de tal manera
que los cambios al interior de los meses se pierden, por el contrario, el grado de
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agrupacion semanal, mantiene la variabilidad de l!a’ serie, pero por su tamafo

dificulta el manejo de la informacion.

Estas variaciones se pueden observar en las figuras 6, 7 y 8, que se muestran a

continuacion:

Oatritaciin do la Captura Total Servenal de (a Pesca Avteasrwl Riboreia en
Muwarilio, Col. de febrero de 1982 a atwil de 1983
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Figura 6. Patrén de Distribucion de la Captura Semanal de Ila Pesca Artesanal
en Manzanilio, Col. En el periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.

Diatritaxidnds la Caphura Tot Quinoersl de ia Peaca Artessrsd Rbareis en
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Figura 7. Patron de Distribucion de la Captura Quincenal de la Pesca Artesanal
en Manzanillo, Col. en el periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.
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Figura 8. Patron de Distribucion de la Captura Mensual de la Pesca Artesanal
en Manzanillo, Col. en el periodo de febrero de 1992 a abril de 1993.

Dado que el analisis no es concluyente o determinante en la orientacién del grado _
de agrupacion de la informacion, se decidié que el grado de agrupamiento que
mantiene |la variabilidad de la informacion, pero que a su vez permite su manejo, es
el de agrupar los datos mensualmente.

5.1.2 Determinacion de la Unidad de Esfuerzo de Pesca

Para determinar la unidad de esfuerzo pesquero en la pesqueria artesanal de
Manzanillo, Col. se estructurd una base con informacion relativa a las capturas
totales y diferentes medidas del esfuerzo, como son numero de viajes de pesca,

numero de pescadores y tiempo de pesca,.(Tabla 6).

Se ajustaron Modelos de Regresion Simple para cada una de las variables de
esfuerzo y se realizé un Modelo de Regresion Multiple con todas las variables en un
arreglo lineal aditivo. Se estimaron varias medidas de adecuacion de! modelo y un
Analisis de Residuos segun el esquema planteado por Hoaglin, (1988).

L3
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Tabla 6. Datos de Captura, Esfuerzo en Numero de Viajes, Numero de
Pescadores y Tiempo de Pesca y Tres indices de Captura por Unidad de
Esfuerzo, Mensuales en el Periodo de Febrero de 1992 a Abril de 1993, en
Manzanillo, Col., México.

Tiempo | Captura No. De No. de Tiempo Cap/No de Cap/No de {Cap/Tismpo
(meses) (kg) Viajes |Pescadores| de Pesca Viajes Pescadores de Pesca
(hrs)
feb 2109.50 93 524 695 22.68 4.03 3.04
mar 11772.75 429 1505 2745 27 .44 7.82 4.29
abr 12933.20 327 1026 1938 39.55 12.61 6.68
may €780.70 324 835 1697 20.93 8.12 4.00
jun 88854.00 382 1202 2184 23.18 7.37 4.08
jul 10721.48 817 1709 3582 20.74 .27 2.99
ago €997.00 341 °07 2663 20.52 7.71 2.63
sep 6982.70 236 548 1740 29.46 12.7¢ 4.00
oct 6005.50 232 567 1827 25.89 10.59 3.29
nov 7356.50 238 561 1845 31.30 13.11 3.99
dic 51850.00 190 467 1208 27.11 11.03 4.268
ene 3912.00 191 937 1269 20.48 4.18 3.08
feb 2953.08 193 566 1204 185.30 5.22 2.48
mar 4458.60 281 1183 1478 15.87 3.87 3.02
abr 3885.35 223 1178 1148 17.42 3.30 3.39
Total | 100842.30 | 4194 13682 27217

Media 6722.82 279.6 912.13 1814.47 23.86 7.87 3.68

Con relacion a los indices de captura por unidad de esfuerzo el indicador de captura
por viaje con un promedio de 23.86 es muy cercano al promedio nacional reportado
por Fuentes (1991) que es de 25.34 y por Cruz et al/ (1989b) de 25 kg para la
pesqueria artesanal de Manzanillo. Los promedios de captura por pescador (7.87) y
captura por hora de pesca (3.68), no han sido encontrados en la literatura. Sin
embargo los indices arrojados no muestran un panorama muy alentador para los
pescadores riberefios ya que si tomamos en cuenta que el valor promedio de las
especies capturadas es de aproximadamente de $4.00 mn nos arroja un ingreso
bruto de $14:72 por hora, siendo el promedio de seis horas diarias de pesca, nos da
un ingreso bfuto diario de $88.32 mn

A continuacion se muestran las figuras 9, 10 y 11, comparativas de las distribuciones

a los largo el periodo de estudio de ia captura y las tres medidas del esfuerzo,
NuUmero de viajes, horas de pesca y tiempo de pesca.
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an Marezarnillo, Col. de febwero de 1982 a alwdl de 1950

600
w
2,
= 400
-
L]
= 200
S
>z
0
=] = = o = =1 =Y [= -— b (33 [*] = = =
= = = = 153 = >3 b= =
= = = g =, = o o b3 2 =1 S &2 £ b1
Mewes

Figura 9. Patron de Distribucion del Esfuerzo Total Mensual en Numero de
Viajes de ia Pesca Artesanal en Manzanillo, Col., México. En el Periodo de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.
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Figura 10. Patron de Distribucion del Esfuerzo Total Mensual en Numero de
Pescadores de la Pesca Artesanal en Manzanillo, Col., México. En el Periodo
de Febrero de 1992 a Abril de 1993.

44



Qistribucion dal Tiempo de Peaca Mevsual de |a Pesca Artesanal Ribareia an
Merzanilio, Col. de febrero de 1982 a abril de 1983,
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Figura 11. Patron de Distribucion del Esfuerzo Total Mensual en Tiempo de
Pesca de la Pesca Artesanal en Manzanillo, Col., México. En el Periodo de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.

Se observa un comportamiento muy similar entre las capturas y los tres indicadores
del esfuerzo, si bien el comportamiento mas parecido de manera visual es el numero
de viajes, los otros indicadores presentan un mayor variacion o dispersion de la
informacion.

En la Figura 12 se muestra un comparativo de la distribucion temporal de los tres
indices por unidad de esfuerzo™

ummmuc-mnpaMman-m(cm/mam)
mansual de la Pesca Artosanal Ribereinia en Manzaniilio, Col. de febrero
de 1982 a abwil de 1993,
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Distribucién de 1a Captura por Unidad de Esfusrzn (Cap / No de
Peacadores) Mersual de 1a Peaca Artesanal Ribereria en Maraanillo,
15.00 Col. de febrero do 1962 a abwil de 1983,
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Distribucion de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Cap / Tiempo de
Peosca) Mensual de |a Pesca Artesanal Riberedia en Manzanillo, Col.
de febrero de 1992 a abril de 1993,
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Figura 12. Comparativo de los Patrones de Distribucion de Tres Indices de Esfuerzo
(No de Viajes, Tiempo de Pesca y No de Pescadores) de la Pesca Artesanal en
Manzanillo, Col., México. En el Periodo de Febrero de 1992 a Abril de 1993_

Si comparamos el comportamiento de los tres indicadores, observamos una
distribucion temporal muy similar, mostrando picos en las mismas épocas, muy
claramente en abril y septiembre y un tercer pico en noviembre, diciembre,

Por otro Iado, los patrones de captura por unidad de esfuerzo de namero de viajes y
tiempo de pesca, son mas parecidos entre si, y el indice que implica al numero de

pescadores muestra un mayor indice de dispersion y es inverso a los otros indices
en el mes de febrero.
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Para determinar cual de los indices por unidad de esfuerzo es el mas adecuado, se
parte de la relacion existente entre la captura y el esfuerzo, l|a cual debe de ser
proporcional y positiva (Shaefer, 1954, tomado de Cruz et a/, 1988).

Para tener un criterio de decision estadistico sobre cual era el mejor indicador del
esfuerzo de pesca a las variables se les ajusté un Modelo de Regresion Simple y se
considerdo un Modelo de Regresion Muitiple con todas las variables en un arreglo
linea! aditivo. Se realizé un Analisis de Varianza de la Regresion y se estimaron
varias medidas de adecuacion del modelo. Asi como la deteccion de datos extremos
(Hoaglin, 1988).

Con base en el Analisis de Residuos, se detectaron valores extremos que afectaban
los valores de los parametro del modelo y en general el ajuste de |a regresion, se
fue a la fuente original de la informacion y se detecto la causa, excluyéendose del
analisis el dato que causaba la dispersion de los datos y realizandose todo el
analisis de nuevo, tanto de las regresiones lineales simples como de las regresiones
multiples. Los resulitados de los Analisis de Regresion Simple de las tres variables
de esfuerzo se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Comparativo de los resultados del Anadlisis de Regresién Lineal
Simple, del Analisis de Varianza de la Regresion y Anidlisis de Residuos, de
tres variables de esfuerzo: Numero de Viajes, Tiempo de Pesca y Numero de
Pescadores.

Concepto Namero de Horas de NGmero de
Viajes Pesca " Pescadores
2 0.5966 0.5448 0.2722
No de casos 14 14 14
Parametros del Modelo G-
Coeficiente Intercepto 53.66 945.64 3127.59
Coeficiente Variable 23.89 3.22 4.17
t (12) de Intercepto 0.0307 .5528 1.5718
t (12) de Variable 4.2131 3.7901 2.1188
t (12) critica 1.7802 1.7802 1.7802
(p) de Variable 0.0012 .0025 .0556
Andlisis de Varianza
C.M. de la Regresion 72726800 66413700 33187700
C.M. del Error 4097133 4623224 7392064
G. L. de la Regresion 1 1 1
G.L. del Error 12 12 12
F (1,12) 17.75 14.36 4.48
F critica (1,12) 4.75 4.75 4.7
(p) 0.0012 0.002S .0556
Valor Extremo (mes) Abril/1992 Abril/1992 Abril/1992
Mar/1993 Agosto/1992 Ene-Abr/1993
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Enlas Fig. 13,14 y 15, se muestra |a linea de ajuste del Modelo de Regresion Lineal
Simple para cada una de las variables de esfuerzo consideradas en el analisis,

observandose las lineas de dispersion de los datos, como un expresion graflca de la
adecuacion del modelo.

Capture Total contra NUMero de Viajes Mensuaies
Captura = 53.666 + 23 802 ~ No do Viajos (2 = O S066)
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Figura 13. Linea de Ajuste del Modelo de Regresion Simple para la Variable de
Esfuerzo Numero de Viajes.

Captura Total Mensual contra Tiempo de Pesca
Captura = 945 64 + 3 2235 * Ticmpo de Pesca (hrs) (r°2 = 0.54)
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Figura 14. Linea de Ajuste del Modelo de Regresion Simple para la Variable de
Esfuerzo Numero de Pescadores.

8



Captura Total Mensual contra Numero de Peacadores
Captura = 3127.6 + 4 1759 * No de Pescadores (r*2 = 027)
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Fig- 15. Linea de Ajuste del Modelo de Regresiéon Simple para la Variable de
Esfuerzo Tiempo de Pesca.

Como se observa en la Tabla 7, la variable que muestra un mejor ajuste en términos
de los parametros del Modelo de Regresion y el Analisis de Varianza es el Numero
de Viajes, ya que su r*2 es mayor -aunque ligeramente- que la variable Tiempo de
Pesca y la significancia del coeficiente de regresion de la variable estimada (B),
resultd altamente significativo, con una t-student (gl=12) de 4.21, mayor a la t-
student critica (gl = 12) de 1.78, reportada como limite de rechazo de la hipotesis
nula, para doce grados de libertad y un a= 0.05.

Por otro lado, el Analisis de Varianza, nos da una F de 17.75, y un valor de F critica
de 4.75 a uno y doce grados de libertad y con un valor de p de 0.0012, nos indican
que es un buen ajuste de regresion y que tiene una aita significancia estadistica. Los
resultados de la variable Tiempo de Pesca son muy similares y se podria pensar que
ias dos variables son variables explicativas o que son expresiones diferentes del
mismo fendmeno. Con relacidn a la variable Numero de Pescadores, nos
encontramos_con un mal ajuste de regresion, con todos los parametros analizados
indican la no,adecuacion de la variable como explicativa de la captura, por lo que no
se recomierida como una medida del esfuerzo de pesca adecuada.

El andlisis de residuos segun la propuesta hecha por Hoaglin (op cit), nos indica que
en todos los modelos existen valores extremos que estan afectando los parametros
de la regresion, el autor explica que existen cuatro causas principales para la
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existencia de datos extremos: un error en el registro de la informacion en el campo,
un error a la hora de captar la informacion en la computadora. tercero, que
efectivamente el dato esta bien y entonces habria que buscarie una explicacion en
términos de la experiencia acumulada del tipo de fenomeno estudiado, y por uitimo,
que el punto esta enteramente correcto y la linea recta no es una adecuada
descripcion de la relacion existente entre las variables en el intervalo de los valores
analizado.

En este caso, para las tres variables se encontraron valores extremos, abril de 1992
en todos los casos y marzo de 1992 para la variable Numero de Viajes; agosto de
1992 para la variable Tiempo de Pesca; y el periodo de enero a abril de 1993, para
la variable Numero de Pescadores.

Se revisaron las hojas de campo, la base de datos y se encontré que en el mes de
abril, se registro una captura con un arte de pesca denominado chinchorro playero.
que registroé cantidades extraordinarias de jure! (Caranx (Caranx) caninus, Gunter
1867) , 700, 1400 y 3000 kg, en tres lances distintos, que debio ser una "corrida de
pescado” y que sucede esporadicamente en las pesquerias riberefas, sobre todo
con las especies pelagicas cuando son migratorias (dorado, sierra, etc.); siendo un
evento que introduce una gran variabilidad en e! sistema.

Con relaciéon a los demas valores extremos encontrados segun el Analisis de
Residuos, se localizaron y se determind que estaban dentro del comportamienta
normal de la poblacion, ninguno excedia el margen de dos veces la desviacion
estandar de la media de la captura total mensual, lo cual incluye al 96% de la
poblacion.

En términos estadisticos y con el propdsito de determinar el mejor indicador del
esfuerzo de pesca, en condiciones “normales”, se procedid a excluir el mes de abrit
de 1992 del analisis y volver a aplicar los modelos de regresion. los resultados se
muestran en la Tabla 8.

Tabla 8. Comparativo de los resultados del Analisis de Regresion Lineal
Simple, del Analisis de Varianza de la Regresion y Analisis de Residuos, de
tres variables de esfuerzo: Numero de Viajes, Tiempo de Pesca y Numero de
Pescadores, sin considerar el mes de Abril de 1992.

Concepto Numero de Horas de Numero de

- Viajes Pesca Pescadores
rea2 : 0.74 0.76 0.34
No de casos 13 13 13
Parametros del! Modelo
Coeficiente Intercepto 91.73 577.69 2955.10
Coeficiente Variable 22.41 3.184 3.906
Beta de ja Variable 0.8654 0.8750 0.584




t (12) de iIntercepto

t (12) de Variable 0.0764 0.0598 2.3885
t (12) critica 1.7802 1.7802 1.7802
(p) de intercepto 0.9404 0.6007 0.100S
’_(p) de Variable 0.00013 0.00009 0.0359S
Andlisis de Varianza : - :

C.M. de Ia Regresion 63403500 64785500 28909000
C.M. del Error 1931285 1805647 5067145
G. L. de la Regresién 1 1 1
G.L. del Error 12 12 12
F(1,12) 32.82 35.87 5.70
F critica (1,12) 4.75 4.75 4.75
[ (P) 0.00013 0.00009 0.0359S

En las Fig. 16,17 y 18, se muestra la linea de

ajuste del Modelo de Regresion Lineal

Simple para cada una de las variables de esfuerzo consideradas en el analisis,
observandose las lineas de dispersion de los datos, como un expresion grafica de la
adecuacion del modelo para los datos, excluyendo el mes de Abril de 1992.

Captura Total Mensual contra NUmero de Viajes Mensuales
Captura = 91.735 + 22.418 * Namero de Viajes (r2 = 0.74)
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Figura 16. Linea de Ajuste del Modelo de Regresiéon Miltiple para la Variable
de Esfuerzo:Numero de Viajes Excluyendo el mes de Abril de 1992 del Andlisis

de la Informacion.
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Captura Total Mensual contra Tiempo de Pesca
Captura = 577.69 + 3.1842 * Tiempo de Pesca (r*2 = 0.76)
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Figura 17. Linea de Ajuste del Modelo de Regresién Simple para la Variable de
Esfuerzo Numero de Pescadores, Excluyendo ol mes de Abril de 1992 del
Andlisis de la Informacion.

Captura <Totnl Mensual contra Namero de Pescadores
Capturs = 2955.1 + 3.9056 = NUMero de Pescadorens (r~2 = 0.34)
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Figura 18. Linea de Ajuste del Modelo de Regresion Simple para la Variable de

Esfuerzo de Tiempo de Pesca, Excluyendo el mes de Abril de 1992 del Analisis
de la Informacion.
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Se observa un incremento significativo de los coeficientes de regresion y de todos
los parametros de adecuacion del modelo, incluso el Andlisis de Varianza para la
regresion de la variable de Numero de Pescadores, salio significativo, aunque sélo
explica el 34% de la variacion de la relacion entre las variables, por consiguiente
sigue siendo una mala aproximacion.

Por otro lado con el ajuste de la exclusion del mes de abril, resultd ser una mejor
aproximacion utilizar la variable Tiempo de Pesca, aunque un prueba de t-student,
entre las r*2 de los dos modelos no mostro diferencias significativas. Por lo que su
uso puede ser indistinto y sélo dependera de la facilidad de acceso con que se
obtenga la informacion.

En la busqueda de una mejor aproximacion en la determinacion de la Unidad de
Esfuerzo de Pesca se estructurd un modelo de Regresion Lineal Muaitiple,
considerando las tres variables de esfuerzo, pensando que aunque son expresiones
del mismo fendmeno, su conjuncion puede complementar la explicacion de la
variabilidad que implica el fenédmeno de estudio.

En la Tabla 9 se muestra el resumen del Analisis de Regresion Multiple
considerando ilas variables de esfuerzo de numero e viajes, tiempo de pesca y
numero de pescadores, sin considerar el mes de abril de 1993.

Tabla 9. Resumen del Andlisis de Regresion Miiltiple de las Capturas
Mensuales Totales y tres indicadores del esfuerzo de pesca: NGmero de Viajes,
Numero de pescadores y Horas de pesca.

Resumen del Modelo | Coeficiente | Error estandar del 1(9) P
de Regresion Coeficiente
Intercepto 121.6383 1153.404 10541 .9183
Viajes de pesca 21,1072 14.528 1.4523| .1802
Numero de -1.9380 1.928 -1.0054]| .3409
pescadores
Horas de pesca 1.1417 1.536 .7436 | .4A761

R2= .81017927; F(3.9)=12.804 p<.00134; t-critica (9 g!) = 1.83; F-critica (3,9) = 3.86.

Resumen del Suma de Grados de Cuadrado F o]
Analisis de, Cuadrados Libertad Medio

Varianza .

Regresion. 68579728 3 22859910 12.80439 | .001345
Residual 16067868 9 1785319

Total 84647600




Como se observa en la tabla anterior, la R*2 es de .8101, lo que indica un buen
ajuste con todos los criterios de prueba significativos, ( F(3,9)=12.80 p<.00134); Asi
mismo el analisis de varianza muestra un buen modelo, sin embargo ninguno de las
variables del modeio de regresion fue significativa.

Una posible explicacion es que exista el fendmeno de redundancia en el modelo, es
decir que las variables estan altamente correlacionadas, en la Tabla 10, se
muestran los valores de tolerancia y R*2 de cada una de las variables con todas las
demas, indicando valores de R"2 altos.

Tabla 10. Anadlisis de Redundancia de las Variables Independientes en el

modelo de regresion miultiple

Variables Tolerancia RA2 **
Viajes de pesca .067048 .932952
Numero de pescadores .253525 . 746475
Horas de pesca .118460 .881540

** R*2 respectiva de cada variable con todas las otras variables independientes.

La hipotesis de redundancia es reiterada al aplicar una estrategia de regresion
muitiple del tipo Forward, en donde la final de la exclusion de las variables, el mejor
modelo posible, es el que incluye al numero de viajes como variable Unica y
altamente significativa, la aportacion dei resto de las variables para explicar la fuente
de variacion del modelo es neligible y reiterativa.

Con relacion a los supuestos del modelo se comprobaron el de linealidad y el de
normalidad, este uitimo como se muestra en la Figura 19, no se cumple ya que la
distribucion de los residuos no se comporta como una normal.

Histograme de Ioe resdusies

— —e Noemet
Enpernce

ol 7 7
1000 18500 OO0 2500 3000

Figura 19. Histograma de frecuencias de los residuales del modelo de
regresion multiple de las capturas en funcion del namero de viajes, tiempo de

pesca y numero de pescadores.
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Para comprobar el supuesto de normalidad se graficaron cada una de las variables
contra las demas, encontrando que la variable de namero depescadores es la que
tiene la mayor dispersion, como se observa el la Fig. 20.

Gréficas de Correlaciones entre todas las variables
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Figura 20. Gréafica combinada de la correlaciéon de cada una de la variables con
todas las demas, asi como el histograma de sus frecuencias.

Si bien existe una clara violacion a los supuestos del modeio, Zar (1998), establece
que el analisis de regresion es muy robusto a la violacion del supuesto de
normalidad. Por otro lado, se recomienda una transformacion a la variable de
numero de pescadores para que pueda ser utilizada en el modelo.

Las mejores: variables explicativas de la captura son el Numero de Viajes y el
Tiempo de Pesca cuando se analizan separadamente en modelos de regresion
simple, siendo la variable Numero de Pescadores una medida del esfuerzo no
adecuada. El criterio para la eleccion de cual variable elegir para utitizarla como
unidad de esfuerzo en la pesqueria artesanal de Manzanillo, no dependera de su
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significa 2stadistica, sii o de la facilidad de estimarla en el diserio de muestreo
de la a: Jad pesquera.

Et - .0 de regresion ‘i :al multiple, resultd ser un mejor modelo, aunque su
utili: .= :n depende del acc 50 que se tenga a ta informacion de tiempo de pesca y
nume . de pescadores que ;. articipan en cada viaje de pesca y la captura realizada
en ::se viaje, estos datos dec 2n de incluirse en el disefio de muestreo de la actividad
pesquera en el estado de Colima.

5.2 Caracterizaciéon del Sistema de Pesca

Se caracteriza el sistema de pesca de la Bahia de Manzanillo, en términos de las
vanables registradas en el censo, se realiza un analisis de importancia para cada
una ellas, enlistando todas las categorias encontradas, sus abundancias y
frecuencias relativas, su Valor de Importancia y con base en ese valor se decide
cuales caracteristicas son suficientes para describir el sistema de pesca. . Asi mismo
se analiza la distribucion temporal de ios factores mas importantes del sistema de

pesca.

5.2.1 Analisis de importancia de las variables del Sistema de Pesca

$.2.1.1 Composicion de la Captura.

En este trabajo se analizé la composicion de la captura comercial, encontrando un
total de 74 especies, esta lista ratifica el trabajo realizado por Cruz, R.M., (1989), en
su descripcion de los peces del Litoral Colimense. La lista de los nombres comunes
de las 74 especies ordenadas de manera descendente por su Valor de importancia
en ila comunidad se encuentra en la Tabia 11 (anexo V).

Para determinar cuales son las especies mas importantes y cuales de importancia
media u ocasionales, se grafico la captura en kg y el esfuerzo en nimero de viajes
para cada una de las especies ordenadas por su Valor de Importancia, de manera
que se pudiera observar un cambio en el patron de comportamiento.

»
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Figura 22. Patrones de Distribucion Decreciente de la Captura (kg) y Esfuerzos
(No de Viajes) en la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.

Como se observa en la Figura 22, a partir de la especie denominada “Pargos”, los
niveles de captura son menores a los 1000 kg anuales y el esfuerzo aplicado a esas
especies es menor a 100 viajes de pesca. En la Tabla 12 (anexo V), se observa que
esas especies componen el 85.62% de la captura comercial de la Pesca Artesanal

de Manzaniilo Col., Méx. -

Como una labor de apoyo al trabajo se realizd la identificacion a nivel de especie de
todas las que componen la captura comercial. La lista con los nombres cientificos y
comunes de las especies se encuentra en el Anexo .

Posteriormente se hizo una lista con una breve caracterizacién de las especies mas
importantes, con datos de su distribucion y su habitat de manera que se tenga una
idea de su ecologia y el papel que juegan en la comunidad de peces de la Bahia de

Manzanillo. (Anexo II).

5,2.1.2 Carnadas Utilizadas en la Pesca Artesanal de Manzanillo Col.

Se realizd el analisis de la composicion especifica de las carnadas utilizadas en la
pesca artesanal, se detectaron 20 tipos de carnadas en el periodo de estudio, se
determind su Valor de Importancia y se ordenaron en forma descendente; la lista de
las principales carmadas se muestra en la Tabla 13 (anexo V).
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Como se observa en la Fig. 23, nueve especies se mantienen en el orden de los
1000 kg de captura y son utilizadas en mas de 100 viajes de pesca y engloban el
97.42% de los valores de importancia. La utilizacién del resto de las especies puede
considerarse como ocasional, en funciéon de la carencia de las especies “preferidas”,
o de su abundancia en alguna época del afio en particular.
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Figura 23. Patrones de Distribucion Decreciente de la Captura (kg) y Esfuerzos
(No de Viajes) Asociadas a las Principales Especies Utilizadas como Carnada
en la Pesca Artesanal de Manzanillo, VCOI., México. Ordenadas por Nivel de

Importancia.

5.2.1.3 Embarcaciones que Participan en la Pesca Artesanal de Manzanillo

En este trabajo se recabd el nombre de la embarcaciéon, datos sobre su captura,
artes de pesca utilizadas y localidades de pesca visitadas de manera que se pueden
tener mapas de la actividad de Ia flota y sus estrategias para la pesca, se determiné
que el numero de embarcaciones que operan en el puerto de Manzanillo fue de 113,
como se muestra en la Tabla 14 (anexo V).

Para efectos del analisis se considerd que una lancha que efectua mas de 80 viajes
de pesca -considerando que en promedio un mes tiene 20 dias navegables-, es
decir un tercio del ano, es una embarcacion que se mantiene activa en la pesqueria.
y las de mediana importancia que salen entre tres a cuatro dias por mes.



Analizando la Figura 24, se observa que un grupo de once embarcaciones participan
de una manera intensa en la pesqueria; un segundo grupo de 10 embarcaciones
realizaron un promedio de 150 viajes de pesca en el periodo de estudio y un tercer
grupo realizo hasta ochenta viajes de pesca en el mismo periodo, capturando
alrededor de 1000 kg de captura. Por lo que se considera que un total de 48
embarcaciones son las que participan de manera constante en la pesqueria
artesanal en Manzanilo, Col., Constituyendo el 88.96% de los Valores de
Importancia del Grupo de Embarcaciones que componen la pesqueria.

En la Tabla 15 (anexo IV) se muestran los nombres de las embarcaciones y el Valor
de Importancia Relativa Acumulada, de las embarcaciones que se considera son las
mas representativas y de mayor impacto en la pesqueria artesanal de Manzanillo.
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Figura 24. Patrones de Distribucién Decreciente de la Captura (kg) y Esfuerzos
(No de Viajes) Asociadas a las Principales Embarcaciones Utilizadas en la
Pesca Artesanal de Manzanillo, Col.,, México. Ordenadas por Nivel de

Iimportancia.

5.2.1.4 Localidades de Pesca.

Se registraron 63 bajos o localidades de pesca en la Tabla 16 (anexo V) Se enlistan
todos los bajos de pesca registrados en el censo, con la captura y el esfuerzo
asociado a cada bajo y su Valor de Importancia.

La Figura 25 nos muestra un primer grupo de siete bajos que tienen grandes niveles
de captura y esfuerzo, seguido de un grupo cuyas captura oscilan entre 1000 y 6000
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kg, con niveles de esfuerzo entre 100 y 500 viajes de pesca, el resto de |os bajos de
pesca, se visitan ocasionaimente. El censo reporta 23 bajos de pesca que engloban
el 96% de los valores de importancia del conjunto de todas las localidades de pesca.

2000000

1800000

2
3
o

—
1600000 1400 &
.. 1400000 200 g
3 1 00, ! "]
£ 1200000 Jo00 2
- o

& 1000000 =

g so0 T |

9 800000 &
o =

©  so0000 & .g- é

"] i

4000.,00 400 s |

200000 } 200 ]

A

0.00 - o i

SANPOL

8 z S
2 g H

{7— éapgjra —— Esfuerzo'ﬁ

PERABLANCA
UATARN
rRaRzs
POATO

SANTIAGO
BAA
e

TLPALCATSS

RN

Bajos de pesca

MALGUA
SALAA
PIRANTIAGO
VINTANAS
CUTTLAN

CARRIALY

Figura 25. Patrones de Distribucién Decreciente de la Captura (kg) y Esfuerzos -
(No de Viajes) Asociadas a las Principales Localidades de Pesca Visitadas en
fa Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México. Ordenadas por Nivel de
Importancia.

5.2.1.5 Artes de Pesca

En la pesca en Manzanillo, como en todas ias pesquerias artesanales, se detecta la
utilizacion de diversos artes de pesca, con diferentes caracteristicas, la utilizacion y
rendimiento de ellos es diferente, asi como las especies que componente su
captura. Se encontraron diez tipos de artes de pesca, divididos en tres grupos,
asociados la buceo, como el Arpon, Gancho y la captura a mano; los artes que usan
anzuelo, linea de mano, palangre y cimbra y las redes de enmalle, como el
chinchorro, la atarraya y la red agallera.

Dentro de. los diferentes grupos existen multiples variaciones, en tamafos de
anzuelo, tipos de anzuelo y numero de anzuelo por linea; o en el caso de las redes,
longitud de la red y tamario de la malla.

Al igual que los otros factores del sistema de pesca, si bien la diversidad es mucha,
no todos los artes se usan con la misma intensidad y se obtienen los mismos
rendimientos.
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En la Tabla 17, se enlistan las artes de pesca usadas en la pesqueria artesanal de
Manzanillo, Col.; su captura y el niUmero de viajes en que se usaron, asi como su
Valor de Importancia. El principal arte de pesca encontrado es la Linea de Mano o
Cuerda, la cual es preferentemente utilizada y con altos niveles de captura.
Representa el 73.97 del Vaior de Importancia de todos los artes de pesca en su
conjunto. Un segundo grupo lo componen los artes que son utilizados en mas de
170 viajes de pesca y que en conjunto con la linea de mano, componen el 98.57%
de todos los artes de pesca. El resto de |los artes de pesca, su utilizacion se puede

considerar como raro u ocasional.

Tabla 17. Lista de las Artes de Pesca mas Importantes que participan en la
Captura Comercial de la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col. Méx.; Ordenadas
con Base a su Valor de importancia Relativa.

Aree Cap Esh Cap/Reiativa [Est/Relativo |VI VIR

Cuerda 61167.16 7878 62.68 180.87| 243.24| 73.97
Buceo = 8558.21 8485 8.71 20.10 28.81 (J
rl;llll'lgr- 9144.10) 568 9.37 13.49 22.86 6.95)
Cimbra 5987.40 188 6. 14 4.48] 10.62 3.23
Currican 4442.00 233 4.65 6.58 10.11 3.07
Red 4308.78) 171 4.41 4.08 8.49 2.58
Chinchorro 3989.50 17 4.09 0.41 4.49 1.37
Atarraya 10.00 4 0.01 0.10 0.11 0.03

** En el buceo se incluyen arpon, gancho y captura a mano

Es muy importante mencionar que los valores reportados para los artes atarraya y
buceo se encuentran sesgados porque su captura se destina principalmente a
carnada o a consumo de directo de los pescadores y no llega el producto a los

centros de registro.
Como se observa en la Figura 26, en donde por razones de escala se grafican los
logaritmos de la captura y del esfuerzo, se observa un grupo bastante uniforme en el

orden de magnitud superior a 1000 en el caso de las capturas y 100 en el caso del
esfuerzo, que ratifican la decision de la agrupar las artes hasta el 96.00%.
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Figura 26. Patrones de Distribucion Decreciente de la Captura (kg) y Esfuerzos
(No de Viajes) Asociadas a las Principales Artes de Pesca Utilizadas en la
Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México., Ordenadas por Nivel de
importancia.

Se analizaron los siguientes factores del sistema de pesca: especies, tipo de
carnada, embarcaciones, localidades de pesca, artes de pesca. La Tabla 18, resume
los resuitados del analisis y permite observar la reduccién de las categorias de cada
uno de los factores y el nivel de importancia que engloban el conjunto de todas las
clases detectadas: h

Tabla 18. Factores que Componen -el Sistema de Pesca Artesanal de
Manzanillo, Col., Méx. Numero de Categorias Detectadas; Categorias
Determinantes del Sistema y Valor de Importancia que Representan del Total

Factores del Categorias Categorias Nivel del Valor
Sistema Encontradas| Importantes | que Representan
de Pesca ) “deti Total
1 Especies 74 25 85.60
2 | Tipo de Carnada 20 9 97.42
3 | Embarcaciones 113 40 89.96
4 | Localidades de Pesca 63 23 96.06
5 |Artes de Pesca 8 6 96.00

La gran variedad de factores que participan en la pesca artesanal y la amplia gama
de clases o categorias de cada una de ellos, nos ofrecen un amplio espectro de
posibifidades de combinacion y por lo tanto un escenario dificil de modelar.
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Ei esfuerzo de ordenar las categorias por su importancia y simplificar los escenarios,
tiene por objetivo el dar idea de lo que sucede en la pesqueria y las posibles
interacciones que expliquen los fenomenos que en ella suceden.

5.2.2 Analisis Temporal de los Factores Importantes del Sistema de Pesca

5.2.2.1 Analisis Temporal de las Localidades de Pesca.

Para fines del analisis se dividid al area de captura en tres zonas de pesca, ia zona
Norte, Centro y Sur, esto es para facilitar la representacion grafica, sin que por el
momento se establezca una fundamentacion en alguna caracteristica.

En la Tabla 19, se enlistan las localidades de i1a Zona Norte, con los valores de
CPUE, para cada uno de los meses del periodo de estudio.

Las localidades de pesca intensamente pescadas son Tepalcates, Campos,
Ventanas y Los Baijitos. En el caso de el Faro de Campos y Cuyutlan, es de notarse
que la baja y ausencia de pesca en el bajo del Faro y el inicio e intensidad de pesca
en el bajo de Cuyutlan, coinciden con la época de liuvias y secas.

En este lugar sucede un fendmeno especial ya que es la desembocadura del canal
de salida de la Termoeléctrica de Manzanillo, que utiliza el agua de la Laguna de
Cuyutlan para el enfriamiento de sus turbinas, por lo que a la salida el agua va
caliente y cargada de nutrientes -grandes cantidades de organismos como camaron,
jaibas y peces de diferentes “tipos, asi como larvas y huevos son ‘“cocinados
diariamente en las labores de enfriamientos de las turbinas- lo cual hace a la zona

en donde se localizan los bajos de Campos, Cuyutian y Faro de Campos, sea muy
productiva.

Los niveles mas altos de CPUE se encuentran en los bajos de Tepalcates en el
invierno, Cuyutian, Ventanas y Faro de la Cruz, en época de iluvias. Estos ultimos
se pueden explicar por su proximidad al Canal de Ventanas que es una boca o canal
artificial que comunica a la Laguna de Cuyutlan con la Bahia de Manzanillo y que en
época de lluvias tiene gran aporte de materia organica al océano.
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Tabla 19. Tabla de los Valores de Captura por Unidad de Esfuerzo (Namero de Viajes),
para cada Localidad de Pesca de fa Zona Sur del Puerto de Manzanillo, Col. Méx. en el
Periodo de Febrero de 1992 a Abril de 1993.

BAJO feb| mar| abr] may| jun jull ago{ sep| oct] nov| dic] ene|l febl mar] abr
TEPALCATES | 46.0| 53.2] 33.4| 30.5] 4.3| 25.3| 22.4| 14.1] 39.0) 12.1] 13.8| 14.8| 14.2| 46.7| 10.8
CUYUTLAN S/E| S/E| S/E| S/E| S/E| 74.5| 39.9] 28.0] S/E| 22.3| 30.3f S/E{ S/E| S/E| S/E
gMPOS 12.6111.9( 186| 8.1 9.0{ 9.3] 9.8{ 9.4y 12.5] 13.3] 15.0] 12.2] 4.6 10.9} 13.7
FARO 6.1 11.8/ 63.7| 13.4] 13.1] 11.7] 6.1] S/E| S/E| S/E| S/E| S/E| 15.1f 2.5] S/E
VENTANAS 16.3] 13.7] 2.5 2.0/ 11.2]53.0] 9.5{ 84/ 7.5/17.8/ 10.9] 6.5] 9.5/28.0] S/E
GALLINA 4.3] 24 7.4 6.9 2.1 4.11129| 7.3] 10.6] 6.4| 43.5 2.0{ S/E| S/E|] S/E
BAJITOS 4.6f 58| 52| 8.1 94 54| 47| 6.0/ 6.5 126] 57 3.5/ 3.9] 49| 3.8
F/CRUZ 3.3] 4.5/ S/E| 3.0f 8.0{ 7.0[22.5[34.1f 50| 6.0{ S/E{ 2.0 3.0f S/IE] S/IE

= S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores la promedio)

La Figura 27 muestra la distribucion de los indices de CPUE para cada localidad de
pesca en el tiempo, se observa un comportamiento parejo todo el afno en los bajos
Bajitos, Ventanas, Campos, Tepalcates y Gallina -con un descenso en los meses de
febrero a abril-, y un comportamiento estacional de los bajos Farode la Cruz y

Cuyutlan.
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Figura 27. Patron de Distribucién de los Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de
las Localidades de la Zona Norte del Puerto de Manzanillo, Col. Méx. En el Periodo de

Febrero de 1992 a Abril de 1993.

En la zona Centro, considerada propiamente como la Bahia de Manzanilio, se
observa un comportamiento de pesca similar en todos los bajos de pesca, con la
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excepcion de Punta Santiago en donde no se reportan viajes de pesca en los meses
de noviembre a abril y Puerto Interior en octubre y noviembre. Los indices mas altos
se presentaron al interior de la Bahia de Manzanillo, en abril y octubre,.(Tabla 20. y
Fig. 28). En la Bahia de Manzanillo, el pico de los indices, coincide con la época de
lHuvias y se puede explicar por la gran cantidad de escurrimientos que suceden de la
zona montanosa aledana a la Bahia, que repercute en el aporte de nutrientes a la
comunidad marina. Esta zona se caracteriza por tener bajos poco productivos pero

con pesca constante a lo largo del afio.

Tabla 20. Tabla de los Valores de Captura por Unidad de Esfuerzo (Namero de Viajes),
para cada Localidad de Pesca de la Zona Centro del Puerto de Manzanillo, Col. Méx.,

de Febrero de 1992 a Abril de 1993,

BAJO febj mar} abr] may| jun jull ago] sep] oct] nov] dic{ ene| febi mar] abr;
ROMPEOLAS 1.3 4.0 s/l 3.2{ 120 2.5 3.0f 6.5 53 59 5.1] 43| 5.1 3.5] 4.3
BAHIA S/E] 1.3]37.3] 16.5] 5.8/ 2.8/ s/E[ 18.3] 29.8] 5.1 22.0{ 9.1] 4.0] 6.0]12.0
P/INTERIOR 40.9{ 21.11 10.5{ 58/ 85 50§ 7.8 7.8) S/E] S/E 1.0] 7.0 4.5| 6.9 4.8
GUAYABAL 4.9 3.8 39| 4.8 8.5] 6.9 4.8/ 45| 4.0/ 15.7] 3.7] 3.8 2.7 4.6] 4.7
HADAS 9.6/ 9.3] 8.1 8.1 38} 153} 54| 39 3.9] 16.71 10.4) 3.8] 5.3| S/E] 9.3

50| 6.3] 4.7( 3.9

4.0 6.0f 2.5/ 2.3 4.0/ 3.8/ 55 48] 30| 18.3] 173
P/SANTIAGO 6.7 823 44| s/l 3.0/ 127 6.5 18.3] 3.5/ S/E| S/E{ S/E| S/E| S/E| S/IE
MIRAMAR 7.5| 85 9.5 8.9 85 79| 89/ 8.1 4.9( 11.2{ 4.9] 7.4 59| 59| 6.2
FRAILES 6.6 10.3| 8.1 9.9 85| 68] 64 8.0) 7.5 86 9.7] 3.6] 53} 50 5.9

= S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en ‘Gris |0s Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores al promedio)
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Figura 28. Patron de Distribucion de los Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de
las Localidades de la Zona Centro del Puerto de Manzanillo, Col. Méx. En el Periodo de

Febrero de 1992 a Abril de 1993.



En la Tabla 21 y en la Fig. 29, se muestran los valores y el comportamiento de los
indices de CPUE, en las localidades de la Zona Norte del Puerto de Manzanillo,
Col.,, observandose un patron uniforme en los bajos de Palo Aito, Hondos,
Carrizales, Majagua y la Perfia Blanca, y picos en la época de lluvias y con la
temporada de aguas frias en la zona. En el caso de La Murcielaguera, que es el bajo
mas alejado dei Puerto de Manzaniilo, se nota una ausencia total de reportes de
pesca en los meses de aguas frias y un patron uniforme en la época de lluvias. El
bajo frente al aeropuerto se visitd durante las lluvias y coincidiendo con la apertura
de la boca deil Rio Marabasco que aporta una gran cantidad de nutrientes a la zona
de pesca.

Tabia 21. Tabla de los Valores de Captura por Unidad de Esfuerzo (No de Viajes), para
cada Localidad de Pesca de la Zona Norte del Puerto de Manzanillo, Col. Méx., de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.

BAJO feb] mar] al may] - jun} - jub - - oeh]- now] - dicl ene]l feb] mar] a

PALOALTO 7.9/ 20.0} 9.8] 96| 84| 8.9]293] S/E[16.3] S/E| S/E{ 2.5]16.0[ 11.3] 38.0
HONDOS 7.7{11.9}] 7.0f 9.1] 13.3110.5] 7.2] 11.8) 156] 2.8] 7.1 7.3] 6.8] 50/ 5.6
CARRIZALES 60| 88| 85| 39| 9.4 39| 64| 15.5|14.8] 7.7|21.5| 8.4 S/IE| 4.5 6.2
MAJAGUA 5.9( 18.2[ 16.7(24.8] B8.1| S/E| 7.5 5.0} 54| S/E|] S/E] S/E] 10.0} 26.9] 15.8
PENABLANCA | 8.6, 11.8] 7.1 14 51 20.5[/14.9]13.3] 9.8] 9.0]11.5| 15.8/ 10.0] 6.8] 8.5 7.1
MURCIELAG S/E| S/IE| S/E| 2.0f 7.2 3.0{12.8] S.4] 11.4] S/E}{ 25.5{ S/E| S/IE| S/E] S/E
AEROPUERTO | S/E| S/E| S/E| S/IE| S/E| 0.5]16.0] 13.8] 13.5] 8.5] S/E| S/E| S/E| S/E| S/E

* S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resattados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE ( superiores al promedio)
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Figura 29. Patrén de Distribucion de 1os Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de
las Localidades de la Zona Norte del Puerto de Manzanillo, Col. Méx. En el Periodo de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.
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5.2.2.2 Analisis Temporal de la Composicion de las Especies.

Como se muestra en la Fig. 30, las especies tienen diferentes indices de abundancia
a los largo del afno y la composicion especifica varia en importancia en ciertos
periodos se pueden observar "entradas” y “salidas” de especies e incluso
sustituciones de éstas.

Algunas especies como el Medregal, Cocinero, Sierra, Atun, Ojo de Perra, Dorado,
Barrilete y Jurel, predominan en los meses frios y sustituyen en la composiciéon al
resto de las especies en los meses de febrero marzo y abril, mientras que las
especies de la Familia Lutjanidae conocidas como pargos, predominan en los
meses de mayo a octubre, con ligeras fluctuaciones en la composicion de ias
especies que forman a este grupo, por ejemplo, el Pargo Colmilléon es el mas
importante en los meses de mayo a septiembre y el Pargo Listoncillo es durante los
meses de septiembre a enero.

E! Huachinango es la especie mas importante en la captura comercial, que
mantiene niveles de abundancia muy similares durante todo el afo, con ligeros picos
en los meses de mayo a julio y de septiembre a diciembre.

Por otro !ado se observa que las especies como los Roncos, Puercos, Loras, Viejita,
Cabrilla, Rasposa y el complejo de especies reportado como “Gamba” (que son
filetes principalmente de especies de la Familia Acanthuridae), tienen un
comportamiento muy similar, se mantienen presentes todo el afio, con niveles
parecidos de abundancia, con ligeros incrementos coincidiendo con la entrada de
las aguas calientes y de las lluvias.

En el esquema se observan niveles de abundancia mayores para las especies como
el Medregal, Cocinero, Sierra, Atun, Ojo de Perra, Dorado, Barrilete y Jurel, sin
embargo habria que considerar que las especies que componen este grupo son
ejemplares grandes que al relacionarlo con el esfuerzo arrojan indices de
abundancia mayores -pensando en el problema que representa que en un viaje se
capturen 15 organismos que pesen un kilo, y otro viaje en donde se pesque un
organismo que pese quince kilos, representan la misma captura por unidad de
esfuerzo, por lo que se considerdo necesario formar grupos de especies que
permitieran un anadlisis mas fino y detectar mejor los cambios en la composicion de
ta captura.
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En el Anexo |l se describen algunas de las caracteristicas de las 23 principales
especies que componen la captura comercial, mencionando, su distribucion, su
habitat y algunos aspectos ecologicos. Con base en esas descripciones se
formaron tres grupos funcionales: las especies pelagicas, compuesto por el
Medregal, Cocinero, Sierra, Atun, Ojo de Perra, Dorado, Barrilete y Jurel; las
especies demersales como los Roncos, Puercos, Loras, Viejita, Cabrilla, Rasposa
y "Gambas" y el grupo de las especies pertenecientes a la familia Lutjanidae, que
tienen caracteristicas muy comunes en alimentacion, comportamiento y niveles de
tolerancia a los factores ambientales.

A continuacion se presentan las tablas de los indices de abundancia en términos
las captura por unidad de esfuerzo en el periodo de estudio asi como las graficas
de la distribucion temporal de los indices de abundancia y la composiciéon
especifica por grupo funcional:

Tabla 22. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Especies Demersales
de la Captura Comercial de fa Pesca Ribereia en Manzanillo, Col. Méx. de Febrero
de 1992 a Abril de 1993.

- Feb| Mar | AbriMay|] Jun| Jul {Ago(Sep| Oct | Nov| Dic |EnelFeb|Mar| Abr
Gamba 30| 653 | 42| 30 | 40 | 5 2 178 ) 183)136]| 15166 | 56 | 88 | 63
Rasposa 17 | 24 | 33| 29 | 32 [32 31 [ 31 [ 28 |35 23 2234301 21
Caobnila 74 1141 [134) 96 |106| 80 [ 68 | 68| 36 | 43| 88 |34 {102[3126] 61
Viejta 16 | 41 76 ] 49 | 52 |56 |75 |[117] 19 | 35| 55 |61 | 51| 721 94
Loras 81 149 | 90 |140|117]1100][ 76 | 40| 90 | 07 | 79 |S/IE| 371 18] 40
Puercos 40| 36 | 25| 48 | 60 | 39|31 |36 ] 20 [ 13| 53 |17 |15 21 |268
RoncoChano| 60 | 24 | 33| 34 | 34 |51 |37 | 23| 37 | 53] 44 |17 12831 |42
Roncos 23| 24 |22 | 27 | 58] 5456 |08 18 [05] 05 |15 | 23| 67 | 20

* S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes.de pesca.
Resaltados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE (mayores que e! promedio)
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Figura 28. Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Captura por
Viaje de Pesca) de las Especies o Grupos de Especies Demersales, Capturadas en
la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).
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Como se observa en la fig. 28 y en la Tabla 22, los Roncos incluyendo al Ronco
Chano, los Puercos y las Loras, se comportan de manera similar, con mayores
indices de abundancia de mayo a noviembre, con las aguas calidas, con un ligero
decremento en septiembre -aunque esto se puede deber a un descenso en la
intensidad de pesca por causa de la época de ciclones-, y bajos indices de
abundancia en los meses de aguas frias de noviembre a marzo.

El complejo de especies denominado “Gamba”, como se ilustra en los anexos l y i
. esta compuesto por gran numero de especies como, Puercos, Loras, Bota,
Rayas, de manera que su comportamiento general no ilustra en comportamiento
particular de las especies que lo componen, por el contrario lo enmascara.

En el caso de la Rasposa, Cabrilla y Viejita , se observa un comportamiento
regular a lo largo del afno, con una mayor fluctuacion en el caso de esta uditima en
el mes de septiembre.

En la tabla 23 siguiente se presentan los valores de captura por unidad de
esfuerzo de las especies que componen el grupo denominado “Pargos” a lo largo
del periodo de estudio. En este grupo encontramos valores de captura por unidad
de esfuerzo constantes a lo largo del afo y sus variaciones probablemente estan
en funcion del hidroclima.

Los valores altos también se pueden explicar debido a que estas especies de
pargos, son organismos grandes que pueden pesar entre 15 y 18 kg, por lo que
al relacionarse la captura con el esfuerzo, se obtiene indices altos de abundancia.

Tabla 23. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo del Grupo Denominado
“Pargos” en la Captura Comercial de la Pesca Riberefla en Manzanillo, Col. Méx. de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.

e o - IFeb [Mar  {Abs- JSun -l i Ok INOV. - j{Ene [Feb [MarlAbr
Huachinango 10.8] 140 8] 147] 16.8] 114] 75| 76] 12.5] 19.8] 153} 7.C 51] 64| 61
Pargo Lunarejo 67 8.1 4 6.5] 12.8 11.4 9.0] 13.2] 9.0, 3.4 7.9 6. 5.5] 5.2 4.6
Pargo Conuilon 60 111 .8 10.7] 16.1 29.5] 24.0] 16.9] 17.1] 10.71 11.2]| 19 13.4{12. 10.0
Pargo Tecomate 43 82| 56 7.8] 84 39] 70 .2 4.2 9.2 2.3 4.6 58| 4.9|S/IE
Sandia 1.5 68 7.8 5.1 3.0 5.3 2.4 4 4.8 4.8 3.6] 36 32| 46| 25
Pargo Alazan 5.1 50/ 5.0 43| 41 4.8 5] 6.0 9.6] 11.1 .1l 7.0 3.2] 6.6] 2.2
Pargo Listoncilio 9.6 39| 69! 107] 9.6] 12.1] 13.2] 17.0] 25.5] 61.2] 28.0f 2.0 4.8]| 15.8|S/E
Pargos 148f 11.3] 25| 11.9] 11.9] 16.1 1.71 6.6 2.3]|S/E 15.8| 45 6.1] 6.9] 1.5

* S/E. Lug‘ares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en "Gris tos Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores al promedio)

El grupo denominado “Pargos” esta presente todo el afio, las especies

Huachinango, Lunarejo, Pargo Tecomate y Sandia , tienen indices de abundancia

similares sin presentar variaciones a lo largo el afio. Por otro lado el Pargo

Colmillon presenta un aumento en los meses de junio, julio y agosto, septiembre y
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octubre, con las lluvias. Con respecto al Pargo Listoncillo, un aumento graduai
con la entrada del agua caliente en los meses de marzo y abril hasta llegar a un
total de 61.2 kg/viaje de pesca en el mes de noviembre, que es un valor muy alto

para la zona y el tipo de pesqueria; los valores decrecen confcrme ingresan las
masas de agua fria.

El Huachinango, que es con mucho |a especie que presenta las capturas mas
altas de la region y a la cual se le dedica el mayor esfuerzo de pesca, también
presenta indices altos durante todo el ano, oscilando alrededor de los 11 kg por
viaje de pesca en promedio, si consideramos que |a especie se vende a precio de
playa entre $13.00 y $15.00 mn, se entiende porgque es la especie mas buscada.
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Figura 29. Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Captura por
Viaje de Pesca) de las Especies que componen el Grupo Denominado “Pargos”

Capturadas en la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril
de 1993).

Con relacidn a las especies pelagicas, se encontro que los mayores indices
registrados, con un valor maximo de 62.8 kg por viaje de pesca, fueron en marzo -
debido a tres lances de pesca con un chinchorro, 700, 900 y 1400 kg de jurel. Se
observa que algunas especies mantenienen altos indices al final de la época de
lluvia y hasta la entrada del agua caliente en el mes de abril, con indices muy
bajos en los meses de mayo a julio, como el Dorado, Sierra y Cocinero. Por el
contrario el Atun, sus indices mas aitos, los tiene en los meses de marzo y abril,

que es la época de la entrada de aguas calidas a Manzanillo, y se mantiene muy
estable a lo largo del ano.
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El Medregal es una especie que presenta un comportamiento estable y con altos
valores de abundancia a lo largo del afo, siendo una de las principales especies
que componen la captura comercial.

Tabla 24. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Especies Pelagicas en

la Captura Comercial de l1a Pesca Ribereia en Manzanillo, Col. Méx. de Febrero de
1992 a Abril de 1993.

Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul .Oct INovi Dic lEnelFeb] Mar] Abr
;lurel 35.0| 62.8 6.8 43| 42| B.0] 9.3]32.7] 13.3]15.7] 13.2{113.6] 9.9|24.8| 21.2
Barrilete 3.8 7.2{ 304 83| 7.4 6.1]22.4 11.2] 9.7] 15.0]23.6] 3.4| 14.5| 256
Dorado 8.0 15.8] 13.3 1.0] 1.0 S/E] 59] 8.1 8.5]111.9} 23.2{18.2] 4.0| S/IE] 2.8
Ojo de Perra] 5.6} 16.1 3.8 1.8/, 59 59| 8.0] 8.0 82| S5.4] 13.5 8.4] 6.4} 50! 0.5
Atan S/E| 38.8| 40.2| 15.3]117.3] 5.0/13.6]15.4 8.3|25.9] 10.6] 7.3|124.2|/17.2]| 20.7
Sierra 27.7] 53.6] 13.8 40| 3.3] 3.8) 1.9] 25 9.1 7.7] 18.8| 5.9; 4.5 2.5| B2
Cocinero 8.3] 13.0 4.4 30] 39] 36| 4.7| 8.1 2.0l 2.3] S/E| 4.8] 0.5 5.7] 21.5
Medregal 7.3] 11.6] 18.6] 15.5|33.1] 9.0/12.1]32.0] 10.2] 13.8] 23.8/15.5/10.5/10.4] 24.6

* S/E. LLugares en donde no se rcalizaron viajes de pesca.
Resaltados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores al promedio)
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Figura 30. Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Captura por
Viaje de Pesca) de las Especies Peldgicas de ias Capturadas en la Pesca Artesanal
de Manzanillo, Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).

5.2.2.3 Anadlisis Temporal de ta Composicién de Especies utilizadas como
Carnada.
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Con relacién a la utilizacidn de las carnadas, se calcularon los rendimientos de
las embarcaciones, en términos de la captura total, cuando fue utilizada
determinada carnada, para cada uno de los meses del periodo de estudio; se
resalto en fondo obscuro cuando la intensidad detectada era mayor de 10 kg/viaje
de pesca y en muy oscuro cuando era excepcional. Los resultados se muestran
en la Tabla 24.

Tabla 24. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Especies Utilizadas
como Carmada en la Captura Comercial de la Pesca Ribererta en Manzanillo, Col.
Méx., de Febrero de 1992 a Abril de 1993

8 fcd [mar Yabr  Imay n _ljul * lago isep loct " Imov {dic [ene [fecb |mar |abr [media
Sardina 12.0{ 10.7 7.3 ].1] 106 7.5 63 6.9 6.3 89 6.1 4.7 3.9 54 54} 7.35
Ojo de 9.4 9] 304] vof ws] 130] w8 13.1] 1aaf 1o 185 161 w0l 7af sa[iz2as
Pcrra
Calamar 7.8 8.1 6.3 7.7 8.6 8.6 5.6 R.3| S/E| S/E| S/E 80 4.2 5.1 55 7.02
Barrilcte S/E} 34.7| 67.6f 21.5| 10.2| 30.9} 27.2] 36.5) 23.3| 13.9 ROl 273} 11.1] $8.3] 7.0] 26.96
Camaron 3.3] 10.0 7.0 2.6 .0 6.9} 13.7 92.6] 20.5} S/E| S/E| S/E| S/E| S/E 5.6} 10.03
Cuatcte S/E[ 21.2 XY 13.3] S/E| 15.2]| 16.8] 20.8| 22.2 3.3] 60.0] 20.9] 5.9] 28.2] 8.3| 18.83
Jaiba S/E| S/E| S/E| S/E| S/E}l S/E| S/E| 65.7| S/E 21.1| S/E| S/E| S/E| S/E| 40.03
Cocincro S/E R.8| 12.3| S/E|] S/E 7.9 9.5 10.3] 15.5 S/E| 1001 S/E| 11.2] 21.0] 11.60
Plitano 4.6 6.6{ 83 5.0 22.1| 353 ROl 921 6.9 7.4 68| S/El S/E| S/E| S/E| 1097

* S/E. Lugares en donde no se reatizaron viajes de pesca.
Resaltados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores al promedio)

Si bien, ia sardina es la carnada mas utilizada, se debe de buscar la explicacion
de su uso, en términos de su abundancia y facil acceso, ya que los rendimientos
observados a lo largo el ano no revelan nivel altos, con un promedio de 7.35 kg
de captura por viaje de pesca en que es utilizada. En el mismo caso se encuentra
el Calamar y el Platano, aunque este con fluctuaciones en su rendimiento en
época de lluvias y una ausencia de registros en la época de agua fria.

El Camaron, es muy utilizado para la pesca de pargos, sin embargo los
rendimientos observados son bajos. El mismo comportamiento se observa la
pesca cuando se usa el Cocinero como carnada.

Las especies de carnada que mayor rendimiento ofrecen cuando son utilizadas,
son la Jaiba en primer lugar y el Barrilete y Cuatete en segundo, con indices tan
grandes como 60 kg por viaje de pesca.

Este comportamiento temporal del uso de las carnadas de pesca se refleja en ia
Figura 30.
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Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo del Grupo
de Especies utilizadas como Camada, en Manzanilio, Col. Méx. e i —
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Figura 30. Distribucién Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Captura por
Viaje de Pesca) de la Esp Utilizad Carnada en la Pesca Artesanal de

Manzanillo, Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).

En el caso de la Jaiba, su utilizacion se restringe a los meses de agosto a enero,
coincidiendo con el pico de abundancia de la especie en la Laguna de Cuyutlan
(Salgado, 1994) que corresponde a los meses de agosto a noviembre, que son
los meses en que e! precio de la jaiba tiene sus niveles mas bajos y mas alta su
disponibilidad.

5.2.2.4 Analisis Temporal de los Artes de Pesca.

En la pesca artesanal que se realiza en Manzanillo, Col., el principal arte de
pesca es la Linea de Mano o Cuerda, representando el 65% de la captura total, el
resto de la pesca se distribuye entre el Arpon, Palangre. Cimbra, Currican y Red
de Enmalle, capturando en su conjunto el 95.43% de la captura total registrada. E|
Arpén y el Palangre participan con el 9 y 10% respectivamente y el Currican,
Cimbra y Red de Enmalle, con 5% cada una. La participacion de las artes de
pesca en la captura artesanal de Manzanillo, Col., se muestra en la Figura 31.

BN
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Figura 31. Participacion de los Principales Artes de Pesca Utilizados en la Pesqueria
Artesanal de Manzanillo, Col. Méx.

El comportamiento temporal del uso de ios diferentes artes de pesca en términos
de la captura por unidad de esfuerzo, se resume en |la Tabla 25. en donde se
muestra que si bien la cuerda es el arte de pesca mas utilizado, no es el que da
los mejores rendimientos, siendo el promedio de 8.1 kg por viaje de pesca. EI

arpon obtiene mejores rendimientos con valor promedio en el periodo de 10.3 kg
por viaje.

En un segundo plano se encuentra el palangre, que muestra niveles constantes
durante todo el periodo de estudio; los mas altos rendimientos se obtienen con un
arte que consta de una linea larga conocido como cimbra, con el cual los
rendimientos son muy altos, 75 kg por viaje y un promedio anual de 33.6 kg/viaje.
La red de enmmalle y el Currican muestran niveles medios de rendimiento,
manteniéndose constantes a o largo del afo.

Tabla 25. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Artes de Pesca

Utilizadas en la Captura Comercial de la Pesca Riberena en Manzanillo, Col. Méx. de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.

Arte T2 B e 7. @ P [W0_Ji1 32 _[13 [i4 [t5 [wmedi
Ca e R e P O S P Tilay
Cuerda |10.0] 9.5] 6.8] 83]10.2] 7.9 6.4] 9.2 9.3 11.7|10.2| 69| 4.1| 55 54| 8.1
Arpon 7.1] 12.0| 13.4| 10.6] 7.6|11.4] 8.1] 88| 6.1] 7.2| 88| 15.6|12.2| 146|11.1| 10.3
Palangre | 12.0| 10.3| 14.7| 21.9] 14.3| 21.5| 16.1] 19.6| 15.8]| 18.4| 15.8| 12.6] 9.5/ 17.8| 11.4] 156
Cimbra_ | 17.9| 321 B4 6.3/45.8|16.3( 47.1/18.7]| 13.5] J&.8 47.0] 31.5] S/E| S/E| 33.8
Curvican | S/E| S/E|37.0] 29.3] 10.6| S/E| 14.5{ 10.3| 6.8]| 12.9] 21.0] 11.1 @2.0 28.8] 22.2
Read 18.7| 25.9)45.0] S/E| S/E| 9.0| 9.8 8.2] S/E| 15.6|9&0| 13.6| S/E| 15.1| 34.8] 26.3

* S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaitados en “Gris los Valores mas Aitos de los indices de CPUE (superiores a 10)
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Como se observa en la Fig. 32, los mayores rendimientos de las artes como
Curricdn y la Red de Enmalle, se observan en los meses de agua fria, lo cual
esta asociado principalmente a las "corridas” de peces pelagicos, que pasan por
Manzanillo, buscando las condiciones adecuadas para su supervivencia. Por el
contrario, el palangre muestra sus mejores indices, en el periodo de aguas
calidas y época de lluvias. La cimbra muestra un comportamiento con altos
indices a lo largo del afio, siendo este arte de pesca, el gue muestra los mas altos
rendimientos.
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Figura 32. Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo (Captura por
Viaje de Pesca) de las Artes de Pesca Utilizadas en la Pesca Artesanal de
Manzanillo, Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).

Existe una gran diversidad en los artes de pesca utilizados en la pesca artesanal
de Manzanillo, que se resumieron en 10 grupos. Dentro de la amplia gama de
combinaciones en artes de linea larga, como el Palangre y la Cimbra hay
diferentes tamanos y con diferentes namero de anzuelos, lo cual dificuita e!
analisis temporal. De igual manera pasa con las Redes de Enmalle, por lo que se
plantea su analisis en un trabajo posterior.

5.2.2.5 Andlisis Temporal del Comportamiento de la Flota.

Se registtaron 113 embarcaciones en la actividad pesquera artesanal en el
principal centro de desembarco del Puerto de Manzanillo, Col., de las cuales soélo
40 embarcaciones, se mantuvieron activamente dentro de la pesca y
representaban en términos e valor de importancia el 98.96% del total de todas las
embarcaciones.
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Aun asi, el numero de embarcaciones dificuita hacer wun analisis del
comportamiento temporal de las embarcaciones, por lo que se decidid dividir al
total de la embarcaciones en tres grupos: aqueilas cuyo comportamiento es mas
regular, manteniendo una constancia a lo largo del periodo (Grupo 1), el segundo
grupo (Grupo ), las que presentan comportamiento en aligun momento erratico; y
por ultimo las embarcaciones cuyo comportamiento es completamente erratico,
sin presentar un patron definido a lo largo del periodo (Grupo Ill). En las tablas de
datos se resalitan los valores de captura por unidad de esfuerzo mayores a 20
kg/viaje y se sobreresaltan los superiores a 40 kg/viaje.

Tabla 26. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Embarcaciones det
Grupo |, que Participaron en la Pesca Riberefla en Manzanilio, Col. Méx. de Febrero
de 1992 a Abril de 1993.

[ e one

Eve T Ei3 4 H IR SN Mal

12.8|134] ©7[113 139] 126] 18.0] 12,2/ 10.4] 12.7] 16 0[12.4

30,520 5] 18.3]20.3] 28.9|25 2] 24.6] 83. 3 2] 32.0] 21.5| 122|151 136
Paloma 42.5|22.0] 357[22.3] 27.6/13 3| 35.0] 23.8] 26.5] 31.0[329| 183] 95|#80[206
Miguel Hgo. | 23.0]21.0] 16.9|21.3| 27.4] 15 3| 13.3| 13.0| 15.0] 34.0] 32.0| 31.0] 12.3| 9.0 S/E
1
Sirena 21.8|/13.3] 14.9/13.0] 146[/13.3 94 73] 11.2 6.2]109 9.1 8 8/12.9] 16.9
Lupita 36.0/33.9] 26.8]18.0] 18.9|227] 21.1| 283] 256 2 29.5| 20.0] 27.8] 7.0| S/E
Gabriela 16.6|50.7] - 42.3] 38.2| 33.5|40.4] 65| 21.8] 21.1] 21.3|302] 75| 169|345/ 136
Solita SIE| S/E| 99| 88| 201|15.4) 110| 1657] 11.1] 11.2]218| 38| 39| 50 84
Mirta S/E| S/E| 33.0[17.5| 23.8|19.2] 13.4| 10.1] 12.9] 17.4]11.7| 13 4] 149[180[17.4
Dios 205[16 7| 126|199 165|156| 11 5| 38| 9.4 S/E}36.0] 238 111[11.7]212
Renata 154)125] S/E|11.4] 147|100] 73| 113] 49] 142 163] 14.3] 80[151] 6.4
Veronica SIE|67®B] 28.2] S/E| 253|133) 16.1] 17.2] 14.9] 23.0} 28.5] 23 8] 252|150/ 189
Arreguin @50] siE 22.0|- S/c|6a.4f Ga o)~ B ) 387 17_3@
Pirana 17.317.5] 39.7] S/E] 126/16 7| 18 1] 20.8) 607} 42.8] 20 3] S/E| 14 3| S/E] S/E
Ana Carmen | 34.0]20.7, 14.8] S/E[184] 78| 258| 225 439 15.0] 23.3] 236]236] 80

= S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en “Gris los Valores mas Altos de los indices de CPUE (mayores de 20)

En el Grupo |, participan las embarcaciones mas regulares, con altos
rendimientos constantes por lancha a lo largo del todo el afo, (un promedio de
21.3 kg/viaje de pesca). Resaltan los casos de la embarcacion llamada Arreguin,
que en el mes de abril tuvo un rendimiento de 92.3 kg/viaje, io cual es del todo
excepcional.

Aunque en abril de 1992, la embarcacion Ana Carmen, pesco, 1900 kg de Jurel
en tres lances (700, 900 y 300) con Chinchorro se considera un suceso fuera de
lo normal.:Se excluy6 el dato para el calculo de la media por viaje y de la Figura
33 porque por et tipo de grafica, distorsionaba el comportamiento de todas las
demas embarcaciones.
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Es importante mencionar que el uso del chinchorro, involucra la participacion de
al menos 10 pescadores, dado que es un arte que se opera desde la playa y
considerar el viaje como unidad de esfuerzo en este caso es incorrecto.
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Figura 33. Distribuciéon Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo de las
Embarcaciones del Grupo | que Participan en la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col.
Méx. (Febrero de 1992 a Abril.de 1993).

En ia figura anterior se observa un comportamiento muy similar de todas las
embarcaciones, con indices mas altos en la época de abril a julio, exceptuando a
la embarcacion denominada Areguin, que presenta valores altos durante todo el
afio, pero principalmente en la época de lluvias, esta embarcacion tiene un
promedio por viaje de 47 kg/viaje, que es el mas aito reportado para este grupo.

En el Grupo ll, si bien el comportamiento es mas erratico, debido a que existen
meses en que la embarcaciones no tienen actividad, los indices de rendimiento
son en general mas altos, encontrando valores de hasta 148.5 kg/viaje en el mes
de mayo y 96 kg/viaje en abril de 1993, para la embarcacion Puma y 105.3
kg/viaje para la Pelicano en el mes de diciembre. Los promedios de los
rendimientos en general oscilan entre 11.1 y 56.6 kg/viaje, con un promedio de
24.9 kgl/viaje, superior al Grupo |. Los mayores rendimientos se reportan en la
época de mayo a diciembre para casi todas las embarcaciones.
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Tabla 27. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Embarcaciones del

Grupo I, que Participaron en la Pesca Ribereria en Manzanillo, Col. Méx. de Febrero
de 1992 a Abril de 1993.

i

Ky

SEBE

feb (mar jabr may jun  |jul  {ago [sep joct lnov |dic |ene {feb [mar Jabr Mead:
g : a
Alegjandra 300155} B85 27.0] 55.8]25.0] 13.3] 23.5] 33.1] 34.2] 34.0]/ 150| S/E| S/IE] 35| 245
T 17 8/15 8] 124 24 0| 30.8[{22.4] 19.4] 15 1] 25.9] 24.2] 420] 55| 7.8[151] 98] 192
Peria Esme S/E| S/E]|_ S/E S/E} 22.2]131.0] 17 7] 51.6] 26.5] 13 6] 247[30.9] 97|122]23 5 24 0
Rosa 217|32.6] 255 100] 27.1]121. 6} 17.0| S/E} SO0} S/E] 199 20.8] 88[188] S/E| 228
Mona S/eE[21.8] 29.0 214 16.3]154] 22 9| S/E| 18.0] 23.0] 38.8) 23 3] 26.0/155| S/E|] 226
Ola S/E| S/Ef S/E $0.8| 27.0| 23 0] 22 0, 44.8 26.5] S/IE}] S/E} 69| 11.5] 35.1
Gorrita 37.0] S/E|_S/E 80| 19.7]15 8] 15.0] 13.5] 51.5] 21.4] 31.3| 38.2] 95| S/E] 12.5] 228
Puma 36.5]/33.0] S/E S/E 28.0] 46.8] 58. 5.5 215 S/E_ 56.5
Pelicano 105/163}1 58 29.4] 21 0/ 19 5| 21.8] 13.0] 12.8] 33.8) 18.5] S/E] 20| S0] 228
Ema 18 5§ 38.6] 32.2 33.5] 33.0]52.0] 27.3] 10 0| S/E| 15.5| 15.0] S/E] 37.0]29.4] 28.5| 28.5
Madera 17 0]19.4f 14 3 6 6] 12 9| S/E 6.5 75| 175] S/E] S/E] 30| 60|11 3] S/E] 111
Cecy S/E} S/IE}] 50 S/E] 9.5]126.4] 49.9] 25.5] S/E| S/E| 34.0f S/E| S/E|17.2] S/E|] 239
Bucita S/E[54 5] S/E S/E] 42 3/25 1] 31.8] 25.8] 21 2] 45.4] 23 5| S/E] S/E[19.3] 14.3] 30.3
Poderosa S/E| S/E} SIE S/E| 10.0] s/E] 13.0] 14°4] 15.7] 10.8] 160} 9.5] 11.7[103[164] 116
Tib. Azul S/E[ 19 2] 37.5 s/E] 7 7]188] 36.3] 55] 30.9] 26.0] 194]| $2.5{ 23 8] 92| S/E[] 191

* S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en “Gris los Valores mas Altos de los indices de CPUE (superior al promedio)
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Figura 33.z Distribucién Temporal de la Captura por Unidad

de Esfuerzo de las

Embarcaciones del Grupo |l que Participan en la Pesca Artesanal de Manzaniilo,
Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).

Ei Grupo Itl es el que tiene el comportamiento mas erratico, el nimero de meses
en que no tienen actividad se incrementa llegando en algunos casos a ser el 60%
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en el caso de la embarcaciéon Cristal y en ningun caso se tuvo un valor menor al

20% de cese de actividad. Sin embargo, observamos que se tienen rendimientos
altos

Tabla 40. Indices de Captura por Unidad de Esfuerzo de las Embarcaciones del

Grupo Ill, que Participaron en la Pesca Ribereda en Manzanillo, Col. Méx. de
Febrero de 1992 a Abril de 1993.

feb |mar |abr may fiun  ljut = lago frar

Perla 30.5]18 5] 28.1126.0] 27.8] S/IE| S/IE|] S/E| S/E S/E] S/E| 11.5] SI/E| S/IE| S/E

Nifha S/E| S/E S/E| 29.7] 29.0| 28.5] S0.3f 10.0] 21.8] 20.0} 14.0| S/E| 30.0|32.0| S/E| 26.5
Maricela S/E| S/E S/E] SIE] S/E| S/E| S/E 35.2] 21.5] 9.0 47.9] S/E| S/E| 20.0] 34.9
Cnstal S/E| S/E S/E| 18.0[ 21.1} 131 52] 28.0] s/E S/E] 33.2] 15.5] 33.1]17.1}1 15.5] 180
Marta Alicta_} 11.2121.9] 318] S/E| 22.8] S/E] 48.0] 35.5] 30.5] 33.8] S/E| 30.0] S/E| S/E| 16.8] 28.0
Zacate S/E| S/E S/El S/E] 20.5115.4] 11.0] S/E]| 21.2 S/eEl208] 11.3] 8.6} S/E| 14.0] 15
Astuna S/E| 29.8| 28.0] S/E|11.5] S/E| 155] 156.6] 126 17.9] 19.8| S/IE| S/E| 32.8
Congutsta S/Ef 7.4 93] 7.1/17.4] S/E; S/E] 155] 255 60] 32 190} S/E{]11.0] S/E| 12.1
Bertha Alcia | S/E| S/E S/E] 18 6] 48.6] 13.1| S/E} 16.5] 16.5 8.0] S/E| S/E| S/E] S/E[ 40.7
Eurrlta 34.5|39.8] 36.0] S/E| S/E|11.3] S/E| S/E| S/E| 22.3] S/E| 13.5] S/E| 8.0 X 28.6
Pauiita 185 80] 48.5] S/E[ 17.3] B4f 29.3] 155] S/E| S/E}28.5] 148] 85]165] 7.3] 184

* S/E. Lugares en donde no se realizaron viajes de pesca.
Resaltados en "Gris los Valores mas Altos de los Indices de CPUE (superiores al promedio)

Los valores promedio por embarcacion a lo largo de!l periodo de estudio oscilaron
entre 12.1 y 40.7 kg/viaje, con un promedio de 25.05 (desv. std.= 8.97) muy.
similar al Grupo Il -24.98 kg/viaje (desv. std.= 10.68)- y ambas superiores al
Grupo | -21.3 kg/viaje (desv. std= 9.07)-, aunque se realizd una prueba de
comparacion multiple de medias por distancia minima significativa para una alfa
de 0.05, no se encontro diferencia significativa entre las medias. Calculando una

media poblacional de 23.77 kg/viaje para la pesqueria artesanal de Manzanillo,
Col.

En el Grupo 1l se encontro el rendimiento mas alto para el periodo, registrado en
noviembre con 165.5 kg/viaje.

En la Figura 34 dificiimente se puede asociar el comportamiento de las
embarcaciones, con algin patréon ambiental, debido a lo erratico de éste,
encontrando indices de abundancia altos y ausencia de actividad pesquera a lo
largo de todo el periodo.
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Figura 33. Distribucion Temporal de la Captura por Unidad de Esfuerzo de tas
Embarcaciones del Grupo |l que Participan en la Pesca Artesanal de Manzanillo,
Col. Méx. (Febrero de 1992 a Abril de 1993).

Es muy probable que exista un efecto en la descripcion del comportamiento de las
embarcaciones debido al muestreo ya que no se incluye toda la gama de
acaparadores que existen en Manzanillo, y en algunas ocasiones los pescadores
entregan su producto en diversos lugares. Es necesario que en un programa de
monitoreo intensivo de la actividad se consideren estas situaciones.

5.2.3 Interacciones entre los Componentes del Sistema de Pesca

Una vez determinadas las categorias de los componentes del sistema de pesca
que son importantes y su comportamiento en el tiempo, se procedid a establecer
las posibles interacciones entre ellos para conocer el comportamiento
pormenorizado del sistema, y de ahi entenderto en su conjunto.

El analisis de las interacciones entre los componentes de! sistema comprende:
localidades de pesca, especies capturadas, embarcaciones y artes de pesca.

5.2.3.1 Interacciones entre Localidades de Pesca y Embarcaciones.
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La matriz de doble entrada de las principales embarcaciones que participan en la
pesca artesanal de Manzanillo y las principales localidades de pesca se muestra
en |a Tabla 28 (anexo V). A partir de 1a matriz, se realizo el Analisis de Cumulos y
se construyeron los diagramas respectivos, los cuales se muestran en las Fig. 34
y 35, una vez determinados los grupos para las localidades de pesca y para las
embarcaciones, se formo la Tabla 29 (anexo V), que es una matriz de doble
entrada, pero ordenando a las localidades y las embarcaciones en funcion de los
grupos encontrados en los Analisis de Cumulos.

Posteriormente se realiza el Analisis Nodal y se construyen la Tablas 30 y 31,

para la Constancia y Fidelidad de los componentes del sistema de pesca
analizados.

Diagrama d¢ CUmuios de Los Bajos do Peaca cn Funcion de las Embarcaciones
Agrupamicnto por pares no-pondcradgos y Enlace por 1-r de Pearson
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Figura 34. Dendrograma de las principales Localidades de Pesca en funcion
de las embarcaciones que las visitan, agrupadas por el Método de Pares No-
Ponderados y 1-r de Pearson.

Existe una gran discusion sobre la aplicacion de criterios para definir el nivel de
agrupamiento de los grupos, existiendo en la literatura algunos criterios para el
lugar el “corte” en el eje de tas distancias de enlace (Boesch, op. cit.), sin que a la
fecha e:ki;ta algun meétodo mejor que el uso del criterio del investigador para
determinar dicho nivel. Para esta comparacion se decidié realizar el “corte “ de
nivel de agrupamiento, a nivel de 1a distancia de enlace de 0.90, definiendo seis
grupos de localidades de pesca. El 1° constituido por el bajo Salahua; el 2° por
Palo Alto, Majagua y Cuyutian; 3° por el bajo Tepaicates; el 4° por los bajos
Puerto Interior, Santiago, Pefa Blanca, Hadas y el Faro; y el 5° con los bajos Faro
de la Cruz, Miramar, Carrizales, Gallina, Guayabal, Frailes, Campos, Hondos,
82



Bajitos, Rompeolas y Areopuerto. Estos grupos fueron utilizados en el Analisis
Nodal.

Se realizo el mismo proceso para la matriz invertida de manera de obtener la
agrupacion de las embarcaciones en términos de las localidades que visitan, en
este caso se realizo el nivel de corte al nivel 0.62, obteniendo seis
agrupamientos, compuestos por: 1° Santa Maria y Burrita; 2° Lupita, Pelicano y
Ema; 3° Ana Carmen; 4° Conquista, Marta Alicia y Asturia; 5° Puma, Maricela,
Cristal, Tib. Azul, Paulita, Cecy y Arreguin; 6° Nifta, Mona, Renata, Gorrita, Solita,
Sirena, Vanita, Maria, Zacate, Poderosa, Titi, Pirana, Paloma, Ola, Madera, Mirta,
Perla Esmeralda, Dios, Rio, Perla, Bucita y Alejandra Figura 35.

Diagrama de Cumulos do las Embarcaciones en Funcién de las L ocalidades de Pesca
Agrupamiento por parcs no-ponderados y Entace por 1-r de Pearson
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Figura 3S. Dendograma de las principales Embarcaciones de Pesca en
funcion de las localidades de pesca que visitan. Agrupadas por el Método de
Pares No-Ponderados y 1-r de Pearson.

En la Tabla 30 se muestran los valores de Constancia para la comparacion de
cada uno de los grupos encontrados en los componentes del sistema de pesca
comparados. Se observan valores altos entre las embarcaciones del grupo It y
las focalidades de los grupos |, I, IV y V. Las localidades del grupo |, sélo son
visitadas por las embarcaciones del grupo Il (Ana Carmen) y medianamente
visitadas por las embarcaciones del grupo |I. Esto habla de un conocimiento
particular de los pescadores que las visitan o de algun arte de pesca que esas
embarcaciones poseen. Es de mencionarse que en este lugar se realizaron los
lances excepcionales de Jurel en el mes de abril de 1992.
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En lo general se observan preferencias de las embarcaciones con relaciéon a
algunos bajos de pesca, por ejemplo los bajos del grupo !l no son visitados mas
que por las embarcaciones del grupo 1 y |l y ocasionalmente por el grupo V, en el
otro extremo tenemos a los bajos del grupo tV,V y Vi, que son visitados por todos
los grupos de embarcaciones en diferentes niveles de intensidad, siendo las
localidades del grupo VI las que son mas constantemente visitadas.

Tabta 30. Valores de Constancia para los Principales Embarcaciones y

Localidades de Pesca, de la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.
Bajos ) [ T TS V-] v

Embarcacidnes

I 2 0.00| 0.00] 0.00] 0.00]  0.06

1} 0.17]3 0.00) 0.00 0.10] 0.00 0.04

n 0.00 S D.11

[\ 0.17} - 0.17

\ 0.20 P i it 0. T o ‘:0,37

Vi - 0.29 oo B . iy e X O 64

Categorias P-20zZ--  HENESECEEEE | |

Con relacion a la Fidelidad entre los grupos, como una expresion de la
preferencia que tienen algunas embarcaciones a algun bajo de pesca, en la Tabla
31, se observa que las embarcaciones del grupo | y Ill, prefieren |la pesca en los
bajos del grupo | y solamente en ellos, existiendo tambien una preferencia fuerte
entre las embarcaciones del grupo Il y los bajos del grupo (I, los valores menores
de uno indican una no-preferencia hacia esos lugares de pesca, en general se
observa que las localidades (ll, IV y V, son visitadas regularmente (sin
preferencias), por todos los grupos de embarcaciones, pero principalmente por ias
del grupo lll, en el otro extremo tenemos a las localidades del grupo IV, en donde
observamos una no-preferencia por ninguan grupo de embarcaciones.

Tabla 32. Valores de Fidelidad para los Principales Embarcaciones y
Localldades de Pesca, de la Pesca Artesanal de Manzan lo, Col., México.
1L il Y Ries R e e IS ) i o\ [ TNE
Embarcacuones
| 0.00 0.00 0.00 0.70
R | 1.90 0.00 %09 1 0.00 0.42
T 0.00 ['1.1§" 1.48 |''2.59 0.38
v 0.38 | 0.51 |- 2228 1.09 0.38 1.18
v 0.49 | 1.48 | .2.47. 0.92 1.11 0.90
Vi 0.57 | 0.87 0.98 0.58 1.11 1.26
Categorias [0-1 T2 23 iR
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5.2.3.2 Interacciones entre Especies y Localidades de Pesca.

En la Tabla 33 (anexo V) se muestra la matriz de doble entrada de las
Localidades de Pesca y las especies Capturadas, con los indices de captura por
unidad de esfuerzo, para cada especie en cada localidad.

Se realizé el Analisis de Cumulos, el dendograma del agrupamiento de las
localidades en funcion de las especies capturadas se muestra en la Figura 36.

Dendograma de las Localidades de Pesca en Funcién de las Especies
Agrupamiento por Promedio de Pares No-Ponderados y Enlace por 1-r de Pearson
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Figura 36. Dendrograma de las principales Localidades de Pesca en funciéon
de las especies que se capturan. Agrupadas por el Método de Pares No-
Ponderados y 1-r de Pearson.

Se determino el nivel de corte a 0.65 de distancia de enlace, obteniéndose nueve
grupos que se enumeran a continuacion: 1) Salahua, 2) Palo Alto y Majagua; 3)
Faro; 4) Puerto Santiago, Miramar, Hadas, Hondos, Santiago, Guayabal y
Campos; 5) Pena Blanca, Frailes, Carrizaies y Bajitos; 6) Murcielagera,
Rompeolas y Bahia; 7) Faro de la Cruz; 8) Tepalcates, Gallina, Ventanas y
Cuyutian; y por uitimo 9) Puerto Interior y Aeropuerto.

Las localidades de los grupos { y Hl se caracterizan porque son pocas las
especies que se encuentran en ellas, basicamente pelagicas o las especies que
se encuentran todo el ano en todos los lugares de manera abundante, como el
Huachinango y el Pargo Colmillon. Las localidades de los grupos LIV y V se
caracterizan porque se pescan todas las especies en todas las localidades y por
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ultimo en los grupos VI, VII, VUil y IX, existen especies que no aparecen en
algunas localidades, como por ejemplo el grupo VI en donde no se pescan el
Medregal, el Pargo Alazan y las Loras.

Asi mismo, se realizd el Analisis de Cumulos para la matriz de datos invertida de
manera que se agruparan |la especies en funcion de las localidades.En la Figura
37 se muestra el Dendrograma de las especies en funcion de las localidades en
donde son pescadas.

Dendograma de las Especies Capturadas en Funcién de las Localidades de Pesca
Agrupamiento por Promedio de Pares No-Ponderados y Enlace por 1-r de Pearson
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Figura 37. Dendrograma de las principales Especies en funcion de las
Localidades en donde se capturan, agrupadas por el Método de Pares No-
Ponderados y 1-r de Pearson.

Se realizo el corte det dendrograma a nivel de 0,45, obteniendo . nueve grupos de
especies los cuales son: 1) Puercos y Pargo Colmillon; 2) Pargo Alazan; 3) EI
grupo de los Pargos, Medregal y el grupo de las Loras; 4) Los Roncos, Rasposa,
Ronco Chano, Pargo Lunarejo, Viejita y Gallina; 5) Sandia y Cocinero; 6) Sierra y
Cabrilla; 7) Pargo Listoncillo y Dorado; 8) Ojo de Perra, Huachinango, Jurel y
Barrilete; y por ultimo 9) Pargo Tecomate y Atun.

Los grupos Vil y IX, se caracterizan por tener los valores de rendimiento por viaje
mas altos, ya que son |as especies de mayor talla en las capturas y por otro lado
se encuentran presentes en todos los bajos, se observa un comportamiento de los
grupos de VIl y V en donde se observa un decremento en los rendimientos y la
presencia de todas las especies en los bajos de pesca observandose el
comportamiento mas erratico en los grupos de especies |, ||, lll y IV en los grupos
de localidades VI, VII, Vill y IX. La matriz de doble entrada con las especies y
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localidades agrupadas segun los grupos determinados por los analisis de
-cumulos se encuentran en la Tabla 34.

En la Tabla 35, se muestran los valores de Constancia del! Analisis Nodal,
observandose de manera genera! dos cosas, primero que existen localidades
donde sodlo se registran algunas especies, como la localidad del grupo | en donde
solo se pesca las especies del los grupos VI y Vil o el caso del grupo VIl en
donde algunos grupos de especies Nno se encuentran representados; y por otro
lado las localidades como la IV, V y VI en donde se encuentran representados
todos los grupos de especies.

Tabla 35. Valores de Constancia para los Principales Especies y Localidades
de Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.

—Especies [T v FEowm W IE

SN *l«le ( S v"_1':ﬁ;,|“v|||‘]77’|x.‘_"
Bajos

] 0.00 [0.00 Jo.00 0.00 [0.00 : 0.00 [0.50 -[c.00
1] i 0.50° 0.08 0:50-=-:}0.50 ]0.00 0:50 |0.25
m 0.50°]0.00 .50 : B
v y

v

Vi 0.00 [0.11 X

Vil 0.50:]0.00

Vil 0.25

X 0.17

Clasificacion| 0O | [[01a .30 | [-31-a-.60-]

Desde el punto de vista de la distribucion de las especies, encontramos el mismo
patron, grupos de especies que se encuentran en todos lados de manera intensa,
como los grupos |, VI y Vill y algunos grupos de especies que se encuentran soélo
en algunas localidades, como por ejemplo el grupo il, ill, IV, V y principalimente el
VIl. También existen localidades donde no se registra la pesca de determinados
grupos de especies con valores muy bajos de Constancia, -entre O y 0.25, lo que
puede ser explicado por la presencia ocasional de las especies en esas
localidades, es de observarse que se trata de especies asociadas a fondos
rocosos y las localidades de pesca son en general zonas asociadas a playas
arenosas, lo que podria explicar los valores bajos de Constancia.

En el esquema de Fidelidad entre especies y localidades, se presenta mucho mas
claramente las preferencias existentes, como el caso de las especies del grupo VI
y VIll, con las localidades del grupo 1, que son especies pelagicas en una zona de
costa arenosa, O por ejemplo las especies de los grupos | y Hil, con la localidad del
grupo I, que se tratan de especies de bajos rocosos en una localidad que es un
conjunto de bajos rocosos pequefios. El caso del grupo de especies VI, una
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especie pelagica como el Dorado y una demersal como el Pargo Listoncillo, en la
localidad del Faro de La Cruz (VIl), que es |la entrada a la Bahia de Manzanillo,
bajo rocoso importante, pero a su vez paso obligado de las especies migratorias
que entran a la bahia para su alimentacion. (Tabfa 36)

Tabla 36. Valores de Fidelidad para los Principales Especies y Localidades
de Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.

Especies t b-w T-wm v -v=Fva - v -] vin 1 -1x-
Localidades
] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00
i =y 20 X | -0.57
1l O 0.00}8 -
v = 2 B X 1 = .0.94
v ;
vi . 0.94] 0.00}:Q: o =% Z
Vil .0.67] 0.00] 0.00]
Vil —— :
1Ix &=, : = 0.00
Categorias [ o1 [<a1] HEEN | ] 1

En el otro extremo, resalta la ausencia de especies en algunas localidades de
pesca, sobre todo de grupos que estan constituidos casi enteramente de especies
demersales, con la excepcion del Atun del grupo IX y el Cocinero del grupo V, en
las localidades de Faro de la Cruz (Vil) y Puerto Interior y Aeropuerto (I1X). Por
otro lado no se reporta la captura de Pargo Alazan en el Faro de Campos y de
Pargo Listoncillo y Dorado en los bajos de Saiahua, Palo Alto y Majagua. El caso
de ila localidad Salahua fue comentada en los parrafos anteriores, y los bajos
Majagua y Palo Alto se caracterizan por los bajos rendimientos en la captura de
Pargos en general.

5.2.3.3 Interacciones entre Especies Capturadas y Artes de Pesca.

Para el analisis de las interacciones entre las especies capturadas y las artes de
pesca utilizadas para su captura, se utilizé una estrategia diferente. Las especies
se agruparon con base en caracteristicas de su biologia y habitos, los cuales
fueron descritos en el Anexo |, dividiéndose en pelagicos, demersales y pargos.
como un subgrupo uniforme dentro de los demersales. Se formaron ademas,
como grupo aparte ios que constituian en si complejos de especies, como los
Roncos, Gambas y Puercos. (Tabla 38)

Con relacion a las artes de pesca, se decidio considerar a cada una como un
grupo y solo ordenarlas respecto a si son redes o utilizan anzuelos, quedando de
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la siguiente manera: Cuerda, Currican, Palangre, Cimbra, Red y Arpdon. La matriz
de doble entrada con los datos de captura por unidad de esfuerzo de las especies
contra los artes de pesca se resume en la Tabia 37.

Tabla 37. Matriz de doble entrada con los datos de Captura
Esfuerzo de las principales especies capturadas y las Artes

utilizadas.

por Unidad de
de Pesca mas

Arpon | Cimbra | Cuerda | Currican | Palangre | Red
Atun 2,50 33,29] 15,78 21,84 22.75| 37,20
IBarrilete 9,33 22,00 8,77 28.47 15.00] 24,32
Cabrilla 19,24 1,00 2.60 S/E 6,45 3,50
Cocinero 0,50 S/E 3,58 S/E 0,50] 23,81
Dorado 7,10 20,95 11,19 22,35 22.65| 29,20
|Gamba 10,25 23,92 4,19 1.80 27.06|] 12,67
Huachinango 3,99 50,00 11,79 6,20 16,71 19,89
Jurel 425 14,08 15.50 9,65 13,32] 16,89
Lora 10,72 S/E 3,13 S/E S/E S/E
Medregal 15,48 7.50] 12,57 S/E 14,94 S/E
|P.Colmilion 7,45 3227] 13,60 9,63 25,51 50,00
[Puerco 4.81 10,00 3.1 S/E S/E| 49,00
IRasposa 10,88 S/E 2,83 1,50 550/ 9,00
Sandia 7.25 S/E 4,49 S/E 6,00 S/E
Sierra 2,50 S/E 5,94 3,45 3,25| 56,06
Viejita S/E| =  SIE 6,09 S/E S/E S/E
P. Lunarejo 4,50 6,38 9,28 S/E 14,06| 7,67
|Roncos 1.60 S/E 3,88 S/E S/E| 4,67
|Oio de Perra 7.15 4,08 8,24 2,88 7,09] 8,35
|P. Listoncilio 22,00] 12,31] 21,83 S/E 10,93 S/E
[P. Tecomate 5.49 9,88 5,32 S/E 6,95| 29,17
|Pargos 529] 4475 11,50 S/E 12,17| 8.,83]
|Ronco Chano 8,29 S/E 3,33 S/E 2.75|] 8,88
IP. Alazan 474 6,75 6,29 S/E 7.00[ 3,20

En la Tabla 38, se organizd la informacion por grupos de especies y por arte de
pesca, y-a partir de esa informacion se realizé el analisis de constancia y

fidelidad.. *
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Tabla 38. Datos de Captura por Unidad de Esfuerzo para el Anadlisis de

Constancia y Fidelidad de

Funcionales y 1os Artes de Pesca Utilizadas.

las Especies Organizadas por Grupos

Grupos ] 1] 111 v N Vi
Artes de Pesca Cuerda |Currican|Palangre|{Cimbra|{ Red Arpon
Especies

| 1|Gamba 2894.25 1.8/ 1975.3] 430.5 76 82
2|Puercos 523,3 0 o] 10 49| 231,06
3|Roncos 527,65 (o] o] o 14 4.8

1l 4{Cabrilla 528,55 o] 32,25 1 3.5/ 2270.55
SlLora 37.6 [o] [o] o O] 2015.3
6{Rasposa 1496.75 1.6 11 o] 9 43.5
7{Ronco Chano 625.23 O 11 o] 35.5 66.3

11} 8|Huachinango 24143,76 31 250,7 50 179 59,9
S{Sandia 790,65 o 12 (o] o] 7.25
10|Lunarejo 4473.55 [o] 1125 25.5 69 4.5
11{P. Listoncillo 1440.8 O] 251,45 98.5 o] 22
12|P. Tecomate 606, 1 0| 229,45 39.5 87.5 93,3
13|P.Coimilion 2066.55 38,5| 2958.7 484 100 402.5
14|P. Alazan 660,3 [o] 217 40.5 3,2 47 .35

IV | 15|Pargos 655.5 o] 36.5 89,5 26.5 180
V | 16{Atun 15152 480,5 136.5 233] 148.8 2.5
17|Barrilete - 26392 996.5 105 22| 364.8 28
18|Cocinero 436,85 o] 0.5 0| 428.6 0.5
19|Dorado 1701.,5| .2347,2 2945 461 29,2 7.1
20{Jurel 4185.25 231,5| 532.75| 126.,5| 135.15 17
21|Medregal 515,25 o] 134.5 7.5 o] 897.6
22|Sierra 457.5 38 6.5 O} 1345.5 12.5]

23| Viejita 1590.25 [o) [5) o o] [o}
24[0jo de Perra 1517 11,5 326 24,5 50.1| 142,95{
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Tabla 39. Valores de Constancia para los Principales Especies y Artes
Utilizadas , de la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.

Artes de Pesca [ v ] [T T [ w I v T w|
Especies

|
I
1t
v/

Categorias [0 [01a30[31a60][6ta.o0 N ]

Los valores mas altos de constancia son del arte de pesca denominado linea de
mano, para todos los grupos de especies, lo cual ratifica su caracter de no
selectivo. De la misma manera el arte denominado arpon muestra caracteristicas
no selectivas. Por el contrario el currican muestra un valor muy bajo para todos
los grupos de especies asociadas al fondo y una clara preferencia para las
especies pelagicas, lo cual confirma el conocimiento empirico de los pescadores.
Los pargos (Grupo IlIf y V) muestran preferencias hacia los artes con anzuelo y

principalmente los pargos que son capturados por palangres de fondo y por
arpon.

Tabla 40. Valores de Fidelidad para los Principales Especies y Artes
Utilizadas en la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col., México.

Artes de Pesca -t In |[1T] hwv v vt
Especies

0.00

ik 2¥ _ 0.95 0.30] 0.69
0.06 0.00 0.05[ =467
s 0.38 0.22] 0.33

0.52] 0.24 0.88| _0.41

Categorias 1 0.0 J6-1]1.120 [Z+=3OEEF |

El maximo indice de fidelidad lo presentan las especies demersales con el arte
llamado anzuelo, principalmente pargos y huachinangos. De la misma manera, las
especies pelagicas presentan una fuerte asociacion con el arte llamado currican.
E! palangre, por ser de fondo, presenta asociacion con las especies demersales.
Asi mismd las especies que se pescan con arpén, son las especies demersales
de gran tamano, las cuales componen el grupo Il.
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5.3 Caracterizacion del Hidroclima en la Bahia de Manzanillo.

A partir de informacion se calcularon los descriptores estadisticos basicos, como
la media, desviacion estandar, minimo y maximo, con el fin de detectar si se
encontraban dentro de los valores de los parametros reportados para la zona
como normales. Los resultados se muestran en la Tabla §3:

Tabla -53. Estadisticas Basicas de jlos Principales Parametros
Fisicoquimicos del Agua de la Bahia de Manzanillo, Col.. en el periodo de
1991 a 199S5.

Parametro u.m No. Media Minimo | Maximo D.E.
Temperatura superficial. °C 1158 28.31 22.00 320 2.10
Temperatura fondo °C 1002 27.83 16.00 32.92 4.60
Salinidad superficial. Ppm 762 33.74 20.27 36.0 1.30
Salinidad fondo ppm 571 34.20 24.08 37.0 0.80
Oxigeno superficial. ma/l 1188 6.62 .01 11.0 1.50
Oxigeno fondo mg/l 1007 5.74 .03 10.0 1.80
DBO superficial. mg/t 1185 3.20 .02 10.20 5.40
DBO fondo mg/i 990 2.37 .05 9.0 1.80
Nitrito superficial mg/l 587 .70 .01 34.0 2.70
Nitrito fondo mg/l 500 .68 .01 25.0 2.20
Nitrato superficial mg/l 530 2.82 .01 25.0 3.50
Nitrato fondo mg/l 446 3.06 .02 28.0 4.10
Amonio superficial. mg/l 682 7.94 .02 83.0 11.00
Amonio fondo | man 553 6.55 .04 71.0 7.00
Fosfatos superficial. mg/l 709 2.40 .04 12.0 1.90
Fosfatos fondo mg/t 574 2.20 .04 24.0 2.20
Coliformes totales nmp 71t 51644.72 1.10| 2400000| 256651.60
Coliformes fecales nmp 703 34114.97 1.10| 2400000| 172529.40
Profundidad m 1201 8.54 .80 30.00 5.70
Transparencia m 1206 4.54 .10 24.00 3.80
Potencial Hidrogeno u 641 8.08 .09 9.00 .40
superficial

Potencial Hidrogeno de u 517 7.98 .97 10.00 .50
fondo

Los parametros encontrados son compatibles con los reportados en la literatura
para la zona (Normales Climatologicas, IOP, 1984); sin embargo es necesario
mencionar que para el caso del parametro de coliformes totales y fecales, los
valores son muy altos, haciendo suponer que la bahia esta muy contaminada, por
lo que hay que hacer la acotacion que en un solo lugar del muestreo se
registraron de manera constante a lo largo del periodo valores altos de este
parametro, por existir drenajes clandestinos en la zona conocida como “San
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Pedrito”, y porque el estadistico utilizado -la media- es sensible a los valores
extremos.

La salinidad, el oxigeno, demanda bioquimica de oxigeno, y la temperatura, son
consistentes a la zona (Normales Climatologicas, IOP, 1984) y los niveles de
nutrientes (ver Tabla 53) indican un ciclo activo, segun lo reportan Longhurst y

Pauly (1987).

Para determinar las posibles relaciones entre las variables se realizé una
correlacion miuitiple de todos los parametros considerados, los resultados se
describen en la tabla 54. Ahi se observa que existe un agrupamiento de los
parametros formando grupos con relaciones bien definidas, por ejemplo, el
complejo que forman los parametros temperatura, salinidad, oxigeno y demanda
bioquimica de oxigeno. Es de notarse la escasa relacion existente entre este
grupo de variables y los demas parametros tomados, todos menores a un factor
de correlacion de 0.39 y la mayoria muy cercanas a cero.

Por otro lado, se tiene un grupo funcional, formado por los nutrientes, nitrito,
nitrato, amonio y fosfato, encontrando una relacion mas estrecha -valores de 22
de 0.57 y 0.89- entre estos parametros, cuando la muestra es tomada en el fondo.
Lo cual era de esperarse, debido a que es en el suelo oceanico en donde las
bacterias llevan a cabo principaimente el ciclo del nitrodgeno. (Longhurst y Pauly -

op cit.)

Se observa a su vez una relacion estrecha entre el pH superficial y de fondo,
porque en las zonas costeras los valores del pH estan sujetos a los procesos de
mezcla de la columna de agua, producto de la accion de los vientos y las olas y
se explica su variacion conjunta. Se observa que la relaciéon con los demas
factores analizados es practicamente nula.

En la matriz de correlacion se encuentran dos grupo funcionales con dinamicas
propias, el grupo de las variables de las llamadas conservativas, como la
temperatura, salinidad y el oxigeno y la demanda bioquimica de oxigeno, y por
otro lado, las variables del ciclo de nutrientes y por ultimo un tercer grupo
independiente formado por las variables indicadoras de contaminacion, que no
son discutidas en ésta tesis.
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Tabla 42. Correlacion Multiple de los Principales Factores Fisicoquimicos, Nutrientes, Contaminacién Humana,
Transparencia y Profundidad en la Bahia de Manzanillo, Col. en el periodo de 1991 a 1995.

VAR [TEMS |TENOF|SALS |SALLF [OXS |OXF DBOS OBOF [NITRIS [NTRIF [NITRA [NITRA [AMOS [AMOF [FOSS [FOSF [COLTO{COLFE [PROF [TURB [PHS [PHF
[ 4 L.

TEVS 1400 [0.52 |0.04 |0.04 10219 [0.41 [0.47 [0.90 ]0.09 [0.07 [0.05 [£.04 |£0.08 ].0.06 |-0.07 |0.04 {0.02 0.04 |0.24 0.23 [0.11 |01
TEW (052 [1.00 [-0.21 [0.22 {040 [0.71 [0.49 [0.69 [0.02 [0.23 [0.05 [0.20 [0.05 [0.25 [-0.08 [0.16 [0.14 [0.12 [0.05 {0.08 [0.03 {0.29
Sus 10,04 [0.21 {100 073 [0.42 [0.7 j0.06 |-0.17 [0.00 |-0.05 [0.96 [0.08 [0.11 |0.00 [0.17 0.00 |-0.08 |0.07 [0.07 0.0t [0.41 [0.08
SAF 10,04 (0.2 (073 [1.00 [0.08 [0.33 {005 [0.32 (0.01 [0.4¢ [0.06 [0.19 [0.04 [0.16 [0.08 [0.11 [0.05 [0.04 {-0.04 [0.03 [0.08 [0.20
oxs Jo.21 (040 lo.12 o.08 [1.00 Jo.41 [0.28 [0.43 [0.01 [-0.04 [0.08 [-0.07 [0.04 [0.04 [0.09 |0.05 |-0.02 |0.02 [0.37 [0.38 |0.09 |0.08
oxF o4t [0.71 0.7 [0.33 Jo.1 [1.00 {0.43 [0.83 Jo.0z Jo27 |0.09 [0.21 [0.03 |0.33 [0.03 [0.23 o.18 {0.45 [0.05 [0.11 [0.02 [0.33
D805 |0,47 [0.41 [0.08 [0.05 [0.28 |0.43 [1.00 [0.37 [0.45 [0.43 [0.03 [0.05 |0.07 |0.08 (0.08 |0.04 |-0.09 {-0.010.31 |0.32 |0.07 {0.07
oecF 10.40 |0.89 |-0.47 [0.32 [0.13 [0.83 10.37 [1.00 [0.40 [0.36 [-0.03 [0.26 [0.01[0.34 [0.04[0.22 (0.7 [0.14 [0.05 [0.12 [0.00]0.30
RS 10,09 {0.02 {0.00 [-0.01 [-0.01 [0.02 [0.45 [0.10 [1.00 [0.64 J0.62 |0.57 [o.71 o8 [0.73 {042 [0.90 [0.09 [0.01 [0.02 [0.04 {-0.00
NTRF 10,07 10.23 [-0.05 ]0.41 1004 {0.27 [0.13 [0.36 [0.84 [1.00 {0.55 [0.66 [0.65 [0.80 |0.68 [0.50 [0.03 [0.02 |.0.03 |-0.02 [0.02 [0.10
NTRAS[.0,05 [-0.05 [0.96 [0.06 [-0.08 [-0.08 [0.03 [-0.03 [0.62 [0.88 [1.00 [0.84 (0.70 (050 [0.67 [0.34 {-0.09 (-0.07 [0.12 [0.08 [0.08 [0.02
NTRA.0.04 10.20 [0.08 l0.49 |0.07 [0.21 [0.05 [0.26 05T [0.68 [0.84 [1.00 [0.62 Jo.74 [0.60 Jo.44 J0.01 |0.00 [0.08 [0.07 [0.06 |0.14
A¥05 1.0.08 {0.05 (0.11 {0.04 (0.04 [0.03 [0.07 [-0.01 {074 (085 [0.70 [0.62 [4.00 {085 (0.89 [0.48 {0.07 [0.06 (0.14 [0.13 10.08 [0.00
Awor 1006 [0.25 |-0.00 [0.96 |0.04 {0.33 [0.08 |0.34 068 [0.00 [0.59 |0.74 [0.85 [1.00 [0.77 [0.58 [0.02 [0.00 [0.09 [0.10 |0.02 [0.92
FOSS 0,07 -0.08 (0.7 [0.06 {0.09 ({0.03 [0.08 [-0.04 (073 [0.68 [0.67 [0.60 [0.89 [0.77 [1.00 [0.53 [0.12 [0.11 {0.96 [0.13 {0.12 [0.02
FosF 10,04 [0.46 [0.00 [0.11 [0.05 [0.23 |0.04 j0.22 [0.42 [0.50 0.4 [0.44 [0.48 088 [0.53 [1.00 |0.04 [0.04 |0.06 |0.05 [0.06 [0.13
car [0.02 (0.44 |0.08 [0.05 [-0.02 [0.18 [0.01 [0.47 [-0.10 [0.03 [0.08 [o.01 [-0.07 [0.02 [-0.42 {0.04 [1.00 0.82 [-0.05 {-0.04 [0.02 [0.06
ColF [o.04 |0.42 |0.07 [0.04 |0.02 |0.15 |-0.01 [0.14 [0.09 [0.02 [-0.07 [-0.00 [0.08 |0.00 |-0.19 [0.04 [0.82 [1.00 |-0.05 |0.03 ]0.00 |0.05
PRCF 10,24 1005 {0.07 1-0.04 [0.37 [0.05 [0.31 10.05 [0.01 [-0.03 [0.12 [0.08 [0.14 [0.09 [0.18 |0.06 |-0.05 {0.05 {1.00 {0.88 |0.16 ]0.11
TR8 {023 [0.08 fo.01 [0.03 [0.38 [0.11 [0.32 [0.42 [0.02 [-0.02 [0.08 [0.07 [0.43 [0.10 f0.13 [0.05 [-0.04 [-0.03 {0.88 [1.00 [0.12 [0.08
PHS 0,11 {0.03 {0.41 {0.06 {0.09 |0.02 (0.07 |-0.00 {0.04 [-0.02 {0.08 |0.06 [0.08 {0.02 ;0.12 10.06 {-0.02 {0.00 0.1_6 0.12 {1.00 085
PR (0.11 [0.29 [0.05 {0.20 [0.08 [0.33 [0.07 [0.30 [0.00 [0.10 [0.02 [0.14 [-0.00 [0.42 [0.02 {0.13 [0.08 [0.05 {0.11 (0.08 [0.85 {1.00

** | as celdas resaltadas se consideran valores de correlacion significativos
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Figura 238. Andlisis de Cumulos de los Principales Factores
Fisicoquimicos, Nutrientes, Contaminacion Humana, Transparencia y
Profundidad en la Bahia de Manzanillo, Col. en el periodo de 1991 a 1995.

Al ubicar el nivel de corte alrededor de 0.85, se forman cinco grupos: las
variables que miden contaminacion; el 2° formado por !os nutrientes, nitritos,
nitratos, amonio y fosfatos; el 3° con la salinidad y el DBO que se podia juntar
con grupo formado por el oxigeno, el pH, la profundidad y la transparencia; por
ultimo el grupo perfectamente diferenciado con la temperatura como unico
elemento.

Los resultados del analisis de correlacion muitiple y del analisis de cumulos
concuerdan en el sentido de que existen relaciones entre los parametros, que
los grupos mas diferenciados son el de los nutrientes en primera instancia y el
de las propiedades conservativas.

El analisis de las relaciones entre el ciclo de nutrientes en términos de la
caracterizacion del hidroclima es un tema interesante pero que se escapa a los
alcances de esta tesis.

Con base en este resultado se decidid hacer la caracterizacion del hidroclima
de la Bahia de Manzanillo en términos de los parametros fisicoquimicos del
grupo de variables conservativas, por ser factores que involucran fenomenos a
mayor escala y su importancia en la distribucion de las especies. Estos
parametros se utilizaran para definir si existe una relacion entre estos y las
capturas totales de la pesca artesanal riberena y por otro lado, determinar si el



periodo de estudio es caracterizado como "normal” dentro de los patrones de
~comportamiento de la zona.

5.3.1. Distribucion Temporal de ia Temperatura.

Como se observa en la fig. 38, el patron de temperaturas es sumamente
regular con picos maximos entre agosto y septiembre que se repiten con
ligeras variaciones todos los afios y los picos minimos de temperatura
corresponden a los meses de marzo, lo cual coincide con lo expuesto por
Hendrickx (citado en Fisher et al., 1995). Como se observa los afios son

sumamente parecidos en su comportamiento
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Figura 38. Patron de la Temperatura Superficial (tems) y de Fondo (temf)
en la Bahia de Manzanillo, en el periodo 1991-199S5

5.3.2 Distribucion Temporal de la Salinidad

En el patron del comportamiento se observan descensos hasta de 7 puntos
bajo del promedio en los meses de agosto a octubre en todos los anos, lo cual
coincide con la época de Huvias. En los meses de julio a septiembre de 1992,
hubo una época de lluvias intensa. Asi como en septiembre y octubre de 1994,
en el cual un huracan paso enfrente de la costa de Manzanillo, provocando

fuertes lluvias.
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Figura 39. Patron de la Salinidad Superficial y de Fondo en i1a Bahia de
Manzanillo en el periodo 1991-1995

5.3.3 Distribuciéon Temporal del Oxigeno Disuelto

En e! caso del Oxigeno Disuelto no se muestra un patron claro, con muiltiples
variaciones a lo largo de! afio, con excepcion de algunos picos que coinciden
con la entrada del agua fria a la region, en febrero de 1991, en abril de 1992,
en mayo de 1995, mayo.de 1994 y febrero de 1995, registrando los valores
maximos. Asi mismo, los valores minimos por afio, se registran en agosto de
1991, diciembre de 1992, agosto de 1993; diciembre de 1994 y junio de 1995.
Estos picos commresponden a l0os meses donde se encuentra 1a temperatura mas

alta y por lo tanto ta menor disolucion del oxigeno.
Se observa una diferencia entre los valores de oxigeno superficial y de fondo,

siendo siempre los valores de la superficie mayores, lo cual se explica por el
intercambio que se da en la interfase agua-aire, cercano a los valores de
saturacion.
Los niveles encontrados corresponden a los reportados para la region
(Normales Climatologicas, |1OP, SEMAR, 1984).
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Figura 39. Patron del Oxigeno Disuelto Superficial (oxis) y de Fondo (oxif)
en ta Bahia de Manzanillo, en el periodo 1991-1995.

5.3.4 Distribucion Temporal de ia Demanda Bioquimica de Oxigeno.

Al igual que el oxigeno disueito la DBO no muestra un patron consistente,
como en el caso de la temperatura, sin embargo los picos maximos en todos
los afios son en el mes de julio, lo cual estd en funcion de la época de lluvias,

que produce altos niveles de escurrimiento, con niveles importantes de materia
organica en suspension.
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Figura 40. Patron de la Demanda Bioquimica de Oxigeno Superficial
(dbos) y de Fondo (dbof) en la Bahia de Manzanillo, en el periodo 1991-
1995.

Los picos minimos se registran en dos épocas diferentes del afio, el primero en .
los meses de marzo a mayo y un segundo pico en los meses de agosto y
septiembre para todos los anos de la serie.

£ primer pico puede asociarse a que en esta época se tienen las temperaturas
mas bajas del agua y por lo tanto viene rica en nutrientes, provenientes del
fondo det océano, aunque a partir de esta época se da el cambio de agua fria
a caliente debido al retiro de la corriente fria de California y la sustitucion de 1a
corriente de agua caliente que viene del Ecuador, y hay una declinacion de
este parametro ocasionado por este fenomeno.

Por otro lado, el segundo pico se puede explicar por que la época entre agosto
y septiembre es la época de lluvias y los escurrimientos de materia organica
son intensos, la materia organica en suspension tiene una fuerte demanda de
oxigeno y nos arroja valores altos del parametro.

En general, como se discutio al inicio del capitulo el estado de Colima presenta
a lo largo del afno dos temporadas bien definidas, con una época de secas y
una de lluvias, reflejandose esta situacion en el comportamiento de los
parametros fisicoquimicos del hidroclima y a su vez en los patrones de
abundancia y distribucidon de los organismos.
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5.3.5 Relacion entre las Capturas totales de peces y el hidroclima de la Bahia

de Manzanillo

En las Tablas 43 y 44 se resumen los parametros del Modelo de Regresion

Lineal

Mualtiple, obteniendo un R”~2 de 0.95, siendo este valor muy alto,

considerando la gran variabilidad del fendmeno que se esta tratando de
relacionar. Ei estadistico de prueba es la F con 10 y § g.l. con un valor de
11.251; el valor de F de tablas respectivo es de 10.05, por lo que se afirma que

el modelo describe el comportamiento de las capturas.

Tabla 43. Resumen de los Parametros de la Regresion Multiple de la
Captura Total contra Variables Ambientales en la Bahia de Manzanillo,

Col. (Feb 1992-Abr 1993).

A"/
Temperatura (sup) 21.2094 17.19182 1.23369 | .272143
Temperatura (fondo) -18.1375 15.68175 -1.15660 | .299689
Salinidad superficial 5716 2.24372 .25477 | 809048
Salinidad de fondo -6.2178 3.26622 -1.90366 | .115321
Oxigeno superficial 4.6462 3.67182 1.26536 | .261504
Oxigeno de fondo -3.1799 2.55301 -1.24554 | .268118
DBO superficial -1.0101 1.13473 -.89019( . 414139
DBO de fondo 1.3943 1.58193 .88139| .418454
pH superficial -25.4776 18.93646 -1.34543| .236279
pH de fondo -~ 27.0737 18.06968 1.49830( .194328

R?= 95745184, F(10,5)=11.251 p<.00775, F(10,5).alfa=0.05 = 10.05

Tabla 44. Anadlisis de Varianza del Modelo de Regresion Mdltiple de la
Captura Total contra las Variables Ambientales de la Bahia de Manzanillo,

Col. (Feb 1992-Abr 1993).

Fuente

Suma de Cuadrados [ gl Cuadrado Medio | F )
Regresion 787638 E~3| 10 787638"E~2| 11.25].0074
Residual 350018°E~2 5 70003683
Total 82264°“E~4

Se calcularon los coeficientes de cada uno de los parametros del modelo. Es
importante aclarar que se forzo la intercepcion a cero, por la dificultad de
interpretacion del valor del intercepto. Sin embargo, ninguno de los valores de
la t-student calculado resultd ser significativo ya el valor de t de tablas para un
prueba de dos colas, alfa igual a 0.05 y cinco grados de libertad es de 2.05,

ademas que

los valores de p

(la probabilidad de que t-student

sea

significativa), son muy aitos. Esto puede interpretarse como que el fenomeno
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se explica por la suma de las contribuciones individuales de cada una de las
variables, pero que ninguna variable individual tiene un peso preponderante en

la explicacion del modelo. Estadisticamente se dice que existe un fendmeno de
redundancia.

Otra posible explicacion consiste en que las variables se encuentran muy
correlacionadas, por lo que es necesario hacer un analisis de redundancia para
determinar si existe este fenémeno, los resultados se muestran en la Tabla 45:

Tabla 45. Andlisis de Redundancia de las Variabtes Independientes

sl e 2 . Tolarancia - JRAZ il
Temperatura (sup) .000029 . 999971
Temperatura (fondo) 000035 999965
Salinidad superficial .001690 .998310
Salinidad de fondo .000798 .999202
Oxigeno superficial 000631 .999369
Oxigeno de fondo .001306 998694
DBO superficial 006609 .993391
DBO de fondo .003400 .996600
pH superficial 000024 .999976
pH de fondo 000026 .999974

Los valores de la tolerancia -definida como 1-R”*2- son altos para todas las
variables, lo que explica la redundancia del modelo, la contribucion de cada
variable es muy similar a todas las demas variables que componen el modelo.

Se probo el supuesto de Normalidad del para el Analisis de Varianza, a partir

de la comparacion distribucion de frecuencia de los residuales con una normatl
hipotética. (Figura 41)

El supuesto de linealidad se viola en la mayoria de las correlaciones entre las
variables individuales y la variable de respuesta o dependiente, por lo que se
requiere buscar alternativas no lineales de ajuste para el modelo.

I
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Dustribucion de Freculencias de los Renctuales

Frecuenca

Normal
Esperada

Figura 41. Histograma de frecuencias de los residuales, para probar el
supuesto de que los errores se distribuyen normalmente.

En la busqueda de un mejor modelo y debido al fendmeno de redundancia de
las variables se decidid realizar una estrategia de regresion multiple progresiva
o Forward, (Statistica-CSS. 1991) de manera que se fueran incluyendo
variables significativas en el modelo hasta que se obtuviera la mejor regresion
posible, los resultados se muestran en las Tablas 46 y 47.

Tabla 46. Resumen de los Parametros de ia Regresion Multiple de la
Captura Total contra Variables Ambientales para la Estrategia de
Regresion Progresiva en ia Bahia de Manzanillo, Col. (Feb 1992-Abr 1993).

Temperatura superficial 1.64304 1.70068 |{.114750
| Salinidad de fondo -2.56163 . - +3.34791 _|.005803
Oxigeno superficial 1.82624 1.189839| 1.53486 |.150752

R2= .92398061; F(3,12)=48.618 y p<.00000.

Tabla 47. Analisis de Varianza del Modelo de Regresién Multiple de la
Captura Total contra las Variables Ambientales para la Estrategia de
Regresién Progresiva de ila Bahia de Manzanillo, Col. (Feb 1992-Abr 1993).

variacion - {- : i v o et SRR ENED
Regresion. 760103360 3 253367792] 48.61815]| .000001
Residuales 62536592 12 5211383.

Total 822640000
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'Este modelo tiene una R2= .92388061, menor que en el modelo estandar pero
con una F altamente significativa (p<.00000). Por otro lado uno de los
parametros, |la salinidad de fondo es significativo. En sintesis se tiene un mejor
modelo, el cual se expresa de la siguiente manera:

Captura Total = 1.64 Temperatura superficial -2.56 Salinidad de fondo +
4.82

Oxigeno superficial + error

Se probd el supuesto de Normalidad del analisis a partir de las siguiente
grafica:

Grafica de DIstnibucion de Frocuaoncuss de los Residuos

Frecuentia

—— Normal
Esporada

Figura 41. Histograma de frecuencias de los residuales, para probar el
supuesto de que los errores se distribuyen normalmente para el modelo
de regresién progresiva.
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Grafica de las Correlaciones entre las variables
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Figura 42. Grafica de las Correlaciones entre las variables del modelo y la
captura total para probar el supuesto de lincalidad del modelo de
regresion progresiva.

Como se observa en la figura 42 ninguna de las variables de la regresion
cumple el supuesto de linealidad, por o que seria necesario explorar otro tipo
de ajustes, como funciones no lineales o utilizando transformaciones de las
variables u otras técnicas de regresion que permitan discernir de mejor manera
sobre ia inclusion o no de las variables en el modelo y su impacto como
variables descriptivas.

5.3.6 Determinacion de la "normatidad"” del periodo de estudio.

Se determind si el periodo de estudio se comporta dentro de los valores
“normales” de los parametros en el tiempo de manera que los resultados de
este estudio, puedan ser extendidos para otros periodos de estudio anteriores
O posteriores.
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Tabla 48. Promedios de las principales Variables Ambientales agrupadas
por aifo, en la Bahia de Manzanillo, para el periodo de 1991 a 1995.

" Variable Ambientales ~ | “ 1991 1992 11993771 71994 1995 .7
Temperatura (sup) 28.57 29.13 28.22 28.25 28.56
Temperatura (fondo) 27.78 28.54 27.48 28.02 27.28
Salinidad superficial 34.06 32.70 33.26 33.00 33.56
Salinidad de fondo 34.23 32.02 33.93 33.28 33.89
Oxigeno superficial 6.38 6.26 6.70 7.20 6.35
Oxigeno de fondo 6.09 5,98 6.22 5.85 5.50
|IDBO superficial 4.51 2.49 2.18 2.41 2.52
JDBO de fondo 3.94 2.01 1.58 1.29 1.27
pH superficial 7.86 7.89 8.03 8.02 8.07
}pH de fondo 7.83 7.87 7.88 7.93 7.97

Se realizd un analisis de cumulos, con la hipotesis de que si existia un afio o
grupo de afos que fueran diferentes a los demas en el conjunto de variables
medioambientales medidas se separarian del conjunto de todos los aros, el
dendrograma se muestra en la Figura 43:
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Figura ;03. Dendrograma del Andlisis de Cuamulos de las Caracteristicas
Fisicoquimicas de la Bahia de Manzanillo en el periodo de 1991 a 1995

Es importante observar que los valores de 1-r de Pearson representados en la
grafica son muy bajos, por {0 que si bien este es un analisis exploratorio, se
puede inferir que no existe un diferencia entre el conjunto de anos, aunque los

afios 91 y 92, se parecen mas entre si que el periodo 93-95.
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5.4 Andlisis de la Problematica, Medidas de Regulacion y Esquemas de
Manejo utilizados en Pesquerias Art ales Riberenas a nivel mundial.

Diversos autores coinciden en afirmar que en las latitudes tropicales el 86% de
la biomasa extraida por actividades pesqueras se distribuye en la zona costera.
Esta premisa ha hecho posible 1a formulacion de innumerables programas
dirigidos al desarroilo de la pesca artesanai. En este sentido tanto a nivel
nacional como internacional se han llevado a cabo diversos foros en los que se
han expuesto ailternativas tendientes a apoyar el desarrollo de ia actividad
extractiva, tomando en cuenta su trascendencia social y econémica en las
comunidades riberefas y la gran importancia que tiene esta actividad.

Aguero (1992) concluye que la pesca artesanal juega un papel importante en |a
economia rural, como productora de alimento y como fuente de empleo de
grandes segmentos de la poblacion en Ameérica Latina, sosteniendo a una

poblacion de 900,000 pescadores y sus familias, asi como una fuerte derrama
economica.

Allsopp (1989) comenta que las pesquerias artesanales producen la mayoria
del pescado consumido en paises del tercer mundo y que de esta actividad
dependen las familias de alrededor de 25 millones de pescadores en el mundo.

En la tabla 4 se presenta un resumen de la importancia en porcentaje de la
captura total, nacional o por regiones que representa la pesca artesanal en
diferentes partes del mundo. En ella se observa que la importancia de |la pesca
riberefa oscila entre 45 y 99% dependiendo de la region o pais, promediando
un 74%. Sin embargo, estos porcentajes demuestran que los recursos

pesqueros que se extraen por este tipo de actividad tienen gran importancia a
nivel mundial.

Tabla 49. Porcentaje de importancia de la pesca Ribereia en diferentes
paises y regiones del mundo.

Katonda y Kalangali (1994) Lago Tanganica 99
Mazid (1994), Rahman (1994) | Bangladesh 95
Sousa de (1988) Kenia 92
Berkes (1990) Norte de Canada 84
Wahyono (1994) Indonesia 80
Williams-James (1988) Madagascar 67
Silva y Sousa (1988) Brasil 67
Samboo y Mauree (1988), Madagascar 63
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58
45

Mauritania
Amazonia Peruana

Biais, y Tagquet (1988)
Montreuil et. al. (1990)

En términos estadisticos, Fuentes (1991) ha anotado que la participaciéon de la
pesca riberefia en México, es responsable del 65% de la produccion destinada
al consumo humano directo. Apunta ademas que el 85% de los pescadores del
pais se dedican a la pesca riberena, mas del 90% de las embarcaciones
registradas participan en este tipo de actividad extractiva, la cual aporta el
18.5% de la captura nacional y genera el 80% del valor econdmico de la
produccion pesquera nacional para consumo humano.

Dada la gran complejidad de la problematica de la pesca riberefna y con el fin
de sistematizarla, se organizé la informacion obtenida en grandes disciplinas
como son: la biolégica, pesquera, econdmica, social, economica y tecnoloégica.
Esta informacion se resume en las Tablas 50, 51, 52, 53 y 54.

Tabla S50. Problemitica de la pesca ribereinta desde el punto de vista
biolégico.

No | oy 4 . ; 1

1 Explotacién de una amplia gama de especies|Munro y Smith (1984);
en un ambiente que cambia drasticamente en|Durand y Quensiere
el transcurso del ano (sequia y lluvias) y de un{(1991)
ano a otro.

2 Pesca de las poblaciones costeras se han Munro y Smith
incrementado llegando hasta las densidades (1984); Buzeta, et a/
que estan por encima de las capacidades de (1989); Chung (1994);
carga de los sistemas costeros Bailey (1994);
Sobreexplotacion. Farrugio y Le-Corre

(1991)

3 Carencia de datos bioldgicos confiables. Ataur-Rahman (1994)
Tabla 51 Problematica de la pesca ribereia desde el punto de vista
econémico.

No | Problemética {Axstor{es):

1

Pescador vende personalmente sus capturas a
intermediarios o acaparadores

Munro y Smlth (1 984)

2 Dependencia y dispersion social en la|Gallardo, et a/ (1993)
comercializacion de sus productos.
Capacidad productiva muy variable.

3 Declinacion del ingreso neto de los pescadores | Aiken y Haughton

Las tendencias negativas en la composicion de

(1991)
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las capturas de especies de valor econémico.

Bajos ingresos y carencia de oportunidades
alternativas de empleo.

Ataur-Rahman (1994)

Escasa importancia en la economia nacional.
Relativo estancamiento y bajo nivel
tecnologico, social y economico. Buena
adaptabilidad ecologica al ecosistema.
Diversidad tecnolégica, econdmica y cultural.
Extraccidon de especies finas destinadas a
consumo directo y exportacion. Aita
contribucion al abastecimiento de proteinas de
bajo costo y a la dieta de la poblacion rural.
importante fuente de empleo en zonas rurales
riberefas, marinas Y continentales Yy
amortiguador social del desempleo rural.
Inadecuado acceso a fuentes de capital y
crédito. Fuerte dependencia en la cadena de
comercializacion. Desarticulaciéon social y
econémica con respecto al resto del pais.
Incipiente organizacion gremial. Ausencia de
mecanismos para la prevision y seguridad
social, empleo y salud.

Agliero (1992); Cruz
et al (1995); Fuentes
(1991)

En la actividad pesquera artesanal son mas
altos los costos de oportunidad que de algunas
otras alternativas economicas.

Fermando, (1987)

Capitalizacion relativamente alta en Ia
actividad pesquera municipal en el area.
Subempleo considerable entre participantes en
pesquerias municipales en la fase de captura.
Retornos netos bajos desde la actividad
pesquera hacia el gasto familiar. Pobreza
extrema de pescadores municipales y sus
familias.

Afionuevo (1989)

Tabla 52. Problematica de la pesca riberena desde el punto de vista

pesquero.
:No | Problem@tics: = iruins 5o Lot e : g
1 Incremento constante del esfuerzo pesquero Munro y Smith (1984);
- Aiken y Haughton,
(1991); Chung (1994)
2 Declinacion de la captura por unidad de]|Munroy Smith (1984),
esfuerzo Aiken, KA,
Haughton, (1991)
3 La captura total esta en descenso. Munro y Smith

s




T

(1984); Aarnink et a/
(1993); Chung (1994);
Bailey (1994)

Reduccion significativa en la talla maxima de

Aiken y Haughton
(1991)

captura.
Carencia de fondos para la
personal para hacer efectivo
inspeccion y vigilancia.

contratacion de
el programa de

Aarnink et a/ (1993)

Ausencia de gestion y manejo adecuado de los
recursos o carencia de objetivos claros en las

Buzeta et a/. (1989);
Aarnink et a/, (1993);
Blanchet (1991)

regulaciones.
Carencia de un sistema adecuado de captacién

de informacion pesquera por lo tanto los
registros no tienen validez cientifica necesaria
para su uso en términos del manejo de
pesquerias. La investigacion sistematica de las
pesquerias artesanales riberenas tiene
relativamente poco tiempo de desarrollo.

Frick et al (1989)

Enfoque cientifico clasico de evaluacion de
pesquerias es incorrecto para las condiciones
de las pesquerias riberefilas en aguas

Durand y Quensiere
(1991)

tropicales.
Viclacion de las reglas ya sea por mayor

beneficio econdmico o por el fin mismo de su
violacion.

Blanchet (1991)

Tabla 53. Problemética c;e la pesca riberefa desde el punto de vista

social.
No | Problemiética . Lo RS U PP USR RIS P -Autorn(es)
1 Aumento del conflicto entre los pescadores. Aiken y Haughton
(1991)
2 Bajos niveles de organizacion. Gallardo et a/, (1993);
Buzeta et a/, (1989)
3 Marginacion social. Apoyo nulo o escaso de las | Gallardo et a/, (1993)
entidades estatales.
4 Carencia de instituciones sectoriales | Buzeta et a/, (1989)
especializadas dedicadas al entrenamiento y
ara apoyar con asistencia técnica.
5 Los pescadores artesanales son social, |Ataur-Rahman (1994)
y educativamente pobres.

economica
Competencia de los posibles usos terrestres de

las areas costeras.

No reconocimiento de la importancia de esta

Durand y Quensiere
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actividad por las instituciones cientificas y por|(1991)
las agencias nacionales e internacionales de
financiamiento

Tabla S4. Problematica de la pesca ribereiia desde el punto de vista
tecnolégico.

No | Problemitica o L e e e e - = - Autor{es)
1 Embarcaciones de tamano relativamente | Munro y Smith (1984)
pequeno y poca autonomia. Artes de pesca
poco tecnificados y de bajo costo.

2 Aumento del uso de artes de pescal|Aarninketal, (1993)
destructivos y métodos de pesca ilegales.
Desarrollo tecnolégico y productivo, escaso. Buzeta et a/, (1989)

Las infraestructuras pesqueras en todas las|Chung (1994)
fases de la cadena productiva con escaso
desarrollo. Flota pesquera en general poco
eficiente careciendo de dispositivos de
comunicaciones y navegacion.

5 Interaccion fisica y bioldgica entre flotas|Djama (1993)
artesanales y comerciales.

La discusion a nivel mundial ubica a la problematica de la pesca riberefia como
una actividad muy compleja, con miltiples interacciones entre todos sus
componentes, actuando éstos a diferentes niveles e intensidades, dependiendo
de la region o pais

Sin embargo comparten a nivel mundial algunas caracteristicas distintivas en
donde la mayoria de los autores estan de acuerdo, como su importancia, la
sobreexplotacion de los recursos, bajo nivel tecnolégico, sector social
desprotegido, carencia de apoyo gubermnamental para su desarroilo e
inadecuados esquemas de manejo de recursos pesqueros.

En la literatura se discuten las alternativas de soluciéon a los diversos
componentes de la problematica de la pesca riberefa se resume la discusion
recabada por diversos autores en el siguiente cuadro:

.2
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Tabla 55. Ailternativas de solucion a la pesca ribereita planteadas por
diferentes autores.

No | - - Altemnativas planteadas ‘- 7 - | Autor{es) - o
1 Mejoramiento y diversificacion de la capacidad Gallardo et al (1993)

de produccion. Acceso a los créditos. Aumento
de organizaciones sociales y de trabajo. Que la
fase de comercializacion sea manejada por los
mismos pescadores.

2 Capacitacion y entrenamiento a todos niveles. | Chung (1994)
Mejoramiento de las instalaciones de
infraestructura. Mejor conocimiento de los
recursos pesqueros. Estudios econdémicos de
viabilidad de las pesquerias de aitamar. Mejorar
los sistemas de informacion, tanto de mercado
como de las capturas mismas.

3 Desarrollar un enfoque ecologico tomando en|Durand y Quensiere
cuenta l|a variabilidad ambiental y propia del|(1991)
recurso.

4 Las soluciones para el manejo de pesqguerias|Djama (1993);

deben discutirse con la participacién de todas|Blanchet (1991)
las instituciones quienes directamente o
indirectamente tienen que ver con el manejo de
pesquerias es decir establecer un manejo
comunitario de los recursos pesqueros,
comprometiendo a log usuarios en la evaluacion,
explotacion y vigilancia de los mismos.

5 Incluir un programa de proteccion y vigilancia del | Nna-Abd-o (1993)
ambiente acuatico. Estudios sobre la tecnologia
de capturas acorde con las condiciones de la
region. Desarrolio de sistema de captura de
datos estadisticos y su proceso. Mejoramiento

de infraestructuras necesarias para las
diferentes faces del proceso del pescado.
6 Evaluacion de la potencialidad de los recursos|Maembe (1992)

pesqueros. Conservacion y manejo del ambiente
Mejoramiento del manejo y procesado del
pescado. Mejoramiento de la calidad y baja de
precios del combustible. Mejoramiento de Ila
distribucion del pescado fresco. Creacion de un
Centro Comunitario de Pesquerias. El desarrolio
y la propagacion de uso de velas en [0s barcos
de transporte y pesca. La creacion de un sistema
de crédito para financiar pescadores artesanales
Capacitacion y educacion en las comunidades




pesqueras

7 Disefio de una legislacion especificamente para|Chandrasekera (1994)
cooperativas pesqueras. La existencia de
sociedades economicamente viables. Que Ila
comercializacion de las capturas sea actividad
cooperativa esencial. Que las actividades
aledanas a la actividad, como son e! embarque
del producto y el abastecimiento de implementos
pesqueros, también estén coperativizadas. El
liderazgo sano por personas bien
experimentadas en manejo de pesquerias. EI
establecimiento de derechos privativos a los
pescadores cooperativizados. Un programa que
fomente el sentimiento fuerte de solidaridad y
adherencia a principios cooperativos entre los
miembros.

8 Construccion e instalacion de arrecifes [ Bojos y Vande-Vusse
artificiales. Reforestacion de mangle. Manejo de | (1988)

los arrecifes naturales con el establecimiento de
santuarios marinos. Cultivos marinos a pequefia
escala de especies nativas de valor comercial.
Pesca de peces de fondo con atractores
artificiales y pesca con lineas de mano.

9 Creacion o modificacion de sistemas nacionales | Sivasubramaniam
de captacion de informacion pesquera. Estudios | (1993)
multidisciplinarios, economicos, sociales,
biologicos. Programas de capacitacion. Creacion
de programas de manejo comunitario.

De la discusion de los autores se concluye que un esquema que se planteée la
solucion de problematica de las pesquerias riberenas, debe ser considerado
como holistico y por lo tanto una participacion interdisciplinaria para su
solucion.

En este sentido Youmbi (1993) plantea que las investigaciones en pesquerias
marinas juegan un papel importante en el desarrollo de este sector, dado el
caracter multidisciplinario de la actividad, que deben de cubrir aspectos
biolégicos, trabajos sociolégicos, economicos y metodoldgicos. La
investigacion debe ser aplicada principalmente en los sectores siguientes: a)
desarrollo de la industria de pesqueria; b) la gestion racional de los stocks y el
estudio del ecosistema marino. Ei objetivo mas importante de la investigacion -
segun el autor- es aumentar la renta de los pescadores y de esta manera
asegurar la perpetuidad de la actividad.
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fPara llegar al establecimiento de un esquema de manejo es necesario llevar a
cabo una fase previa de investigacion de tipo descriptivo, en donde se planteen
cuales son las variables del sistema que necesitan tomarse en cuenta o que
son necesarias de incluir en los modelos de evaluacion de pesquerias y como
es su comportamiento en la region de estudio. En ese sentido la fase de
caracterizacion de los sistemas de pesca, es fundamental en el entendimiento
de los sistemas pesqueros, previo a y sustento de, los planes de manejo.

En el cuadro siguiente se muestran los diferentes enfoques de diversos

autores, en donde se indica los elementos que se consideraron para la
caracterizacion de algunas pesquerias:
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Tabla 56. Aspectos que se deben de incluir en |a fase de caracterizacion de una pesqueria artesanal riberefia
propuesta por diferentes autores.

Autor

" [Pais o Regién _

| Aspectos de la'Caracterizagion -+ 1 .t i e

Nna-Abj-o {1993)

Camerdn

Describe el ambiente h|drograﬁco Poblaclon de pescadores
Composicion especifica de la captura.

Hoekstra (1990)

Kenya

Nimero total de pescadores, lanto costeros como interiores.
Distribucion de edad y sexo. Caracteristicas familiares, familia de
origen, ocupaciones secundarias.  Caracteristicas de las
embarcaciones y areas de pesca.

Carrara (1990}

Mozambique

Caracteristicas y distribucion geografica de los sitios de pesca.
Nimero y distribucion de unidades de pesca. Tipo y numero de
unidades de pesca.

McManus y Rivera (1990)

Golfo de Lingayen

Aspectos sociolégicos de la poblacion idioma, educacion, empleo,
ingreso, salud y alimentacion, vivienda, electricidad, agua, transporte y
comunicacion.

Tietze (1987)

India

Prospeccion de las 4reas potenciales para la extension de la zona de
pesca. Descripcion de la tecnologia de capturas. Aspectos de
financiamiento de las actividad. Determinacion de los factores de
bienestar social. Desarrolio comunitario. Educacién. Desarrollo de
infraestructura e instalaciones de manejo de pescado, procesado,
venta y distribucion.

Leendertse y Horemans
(1991

Tanzania

Barcos de pesca. Numero de pescadores. Aspectos de
comercializacion. Propietarios de las embarcaciones. Inversion.
Actitudes y preferencias de gasto hacia la pesca.

Maes et al, (1991)

Zaire

Attes de pesca. Aldeas pescadoras y puntos de desembarco.
Administracion. Caracteristicas de la aldea. Métodos y avios de pesca.
Estructura de las aldeas pescadoras su distribucion en el &rea.
Utilizacion de las artes de pesca. Periodo en el liempo en que se
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utilizo el arte. Nimero de pescadores. Nimero y tipo de motores de
las embarcaciones. Comercializacion. Procesamiento de pescado.
Inventario de fas artes pesca. Sistema de costos y retornos

Hoekstra et al, (1990)

Zanzibar

Confirmar el nimero y ubicacién de todos los sitios de desembarco.
Identificar los principales tipos de pesquerias artesanales. Delerminar
el nimero de unidades de pesca por tipo de pesqueria y regién
administrativa. Determinar el ndmero, distribucion, caracteristicas y
tipo de propiedad de barcos, motores y artes de pesca, para cada
region y tipo de pesqueria. Investigar la estacionalidad y uso del
pescado desembarcado en cada sitio de pesca, por Ia region y tipo de
pesqueria.

Sivasubramaniam,(1993)

Bahia de Bengala

Las condiciones generales de vivienda de los pescadores artesanales
nimero real de pescadores, ofro tipo de ingreso generado por otras
actividades. Ingreso producto de la actividad. Posibilidades de
expansion a otros recursos potenciales. Nivel educativo. Estructura de
la poblacion. Relacion de sexos en [a poblacién. La conciencia y
diversos tipos de percepciones que se tienen de 10S recursos
pesqueros explotados y del manejo de la pesqueria.

Maembe (1992)

Ghana.

Origen de las aldeas de pescadores. Poblacion, grupos étnicos.
Empleo de nifios y mujeres. Nivel de analfabetismo. Ingreso y gasto de
los pescadores. Manejo del pescado y métodos de procesado. tipos de
barcos y los artes de pesca. Transporle de pescado para su
comercializacion.

Hoekstra y Lupikisha
(1992)

Zambia

Nimero vy tipo de barcos. Artes de pesca, motores. Técnicas de
procesado. Estrategias de venta. Nimero de la tripulacion. Aspectos
socio-demograficos. Caracteristicas socioculturales de los pescadores
y su familia. Movilidad ocupacional.

Arriaga (1987)

Ecuador

Poblacién, Cuencas hidrograficas, Clima vy efectos oceanicos,
Mangles. Cultura de la pesca del camardn. sector pesquero, turismo;
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comunicacion, puertos, petrlec, areas protegidas, contaminacion
costera del agua, legistacion y las estructuras institucionales para la
gestion del ambiente costero y sus recursos.

N'Goran (1994) Laguna de Aby Definicion de las especies de importancia comercial. Selectividad de
los artes de pesca. Caracterizacion de! ambiente lagunar con relacion
a parametros fisicoquimicos. Condiciones tréficas.

Ogari (1991) Kenya Tendencias histdricas en el desarrollo de pesqueria en cuanio a

empleo y recursos pesqueros de los embalses. Conservacion y
manipulacion del pescado. Evaluacién de Stocks existentes. Recursos
potenciales de |a pesqueria. Limitaciones tecnoldgicas. Instalaciones
disponibles. Artes de pesca. Infraestructura para el, procesando y
venta.
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Como se observa en la Tabla 55, existen multiples enfoques en Ia
caracterizacidén de |la pesqueria, desde el enfoque biolégico puro, el enfoque
netamente pesquero hasta enfoques integrales que involucran, aspectos,
sociales, econémicos, biolégicos y tecnoldgicos, con el objetivo ultimo de
tener una vision global e integral de la problematica que encierra la
pesqueria y cuales deben ser los factores que influyen y deben ser
controlados en su manejo.

En la literatura se ha encontrado una gran variedad de sistemas de manejo
de pesquerias, de los cuales algunos se han utilizado por siglos y que en
algunos casos mantienen su vigencia. Por otro lado, la imposicion mundial
del tipo de vida occidental, ha generado conflictos en la forma de manejar
los recursos en zonas donde los patrones de cultura estan fuertemente
arraigados.

Jeay (1989) en el Niger, Bataille-Benguigui (1989) en Tonga, Polinesia
francesa; Ahmed (1987).en Bangladesh; Andrews (1989) en Alaska; lwakiri y
Ram (1988) en lIslas Fiji; David (1987) en Brasil; Mathew (1991) y
Sivasubramaniam, K. (1991) en la India; Fay (1991) en Mali, coinciden en
que éstas pesqueria tradicionales de culturas muy antiguas tienen un gran
patrimonio etno-historico, manteniendo artes y técnicas de pesca simples,
sistemas bajos de comercializacion, produccion y distribucidn y con
derechtios tradicionales sobre los embalses o riberas, siendo todas ellas
pesquerias de subsistencia con sistemas de manejo comunitarios, pero
sobre todo la caracteristica que las define es que tienen practicas rituales
religiosas y criterios misticos ancestrales para Ia administracidn de los
recursos pesqueros, algunos de ellos relacionados con deidades y muy
fuertemente condicionados a la estructura politico-religioso-social de las
comunidades pesqueras.

En la reunidn organizada por FAO en Valpariso, Rep. de Chile, se propone
que el manejo de pesquerias no puede considerarse como materia Unica en
lo que concierne a administracion o evaluacion de recurso a aspectos
biolégicos, sino que requiere mas bien un enfoque integrado tomando en
cuenta aspectos sociologicos, economicos y cuiturales. (CCPS/FAQ, 1992)

Chaussade (1991) discute con base en un estudio de industria pesquera,
que desde hace muchos afos existe un supuesto implicito, que es la
preconcepcion de que la fase de extraccion de fa actividad pesquera es la
actividad central y mas importante y que determina todas las otras
actividades relacionadas, lo cual, sostiene el autor, es una interpretacion
incorrecta. La pesca en pequefia escala, como todas las actividades socio-
econdomicas, la forman una serie compleja de interrelaciones,
combinaciones espaciales y temporales de todos sus factores, que impiden
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que su gestion se reduzca simplemente al manejo de los stocks pesqueros.
Un esquema multidisciplinario estd mas cercano a la realidad acerca de la
descripcion de los sistema de pesca.

En este sentido, se han generado enfoques de manejo integrativos, ya que
se conceptualiza la pesca como una actividad compleja. Charles (1991)
describe: los sistemas en peguena escala involucran interacciones
complejas entre la dinamica propia del recurso y la dinamica de la gente
involucrada en su cosecha. Mientras que la dinamica de las poblaciones de
los stocks de peces han recibido atencion considerable en la literatura
ecoldgica, la dinamica del componente humano comunitario de la pesqueria
es al menos igualmente importante. Desde luego, la dinamica conjunta del
recurso y los pescadores deben tomarse en cuenta en la determinacion de
politicas de gestion apropiadas. A la vez, la gestion de pesqueria debe
equilibrar un espectro amplio de objetivos, tal como conservacion,
generacion de ingreso, empleo y estabilidad comunitaria. Esta es una tarea
compleja, dada la importancia en la comunidad de factores tales como la
tradicion, lazos familiares, proceso de decision grupales, empleo compartido
y la economia subterranea.

Pauly (1986) comenta que la investigacion en pesquerias es una disciplina
basada, por un lado por la bioclogia de poblaciones y ecologia marina, y por
otro lado, por estudios en ciencias sociales. Las investigaciones en
pesquerias son exitosas si proveen de conceptos capaces de ayudar al
administrador de pesquerias a tomar racionales, explicitas y reales
decisiones de gestion de recursos. Los conceptos y modelos no deben de
ser complejos como la realidad de la cual se derivan y a la cual deben ser
aplicados. Los conceptos y modelos deben de expresar las caracteristicas
esenciales y preferiblemente las caracteristicas cuantitativas de ia realidad
que estan modelando.

Pomeroy (1991) plantea que para desarrollar mas efectivamente Ilos
programas de manejo de pesquerias sera necesario que los tomadores de
decision cambien sus suposiciones basicas relativas al ambiente de los
pescadores a pequena escala. En particular, lo relativo a la suposicion de
homogeneidad de los pescadores y sus comunidades y la irracionalidad de
su comportamiento. En un estudio de caso realizado en una comunidad de
pescadores en la municipalidad de Leyte, en Filipinas, se encuentra que
existe una gran heterogeneidad entre las villas de los pescadores. Dadas
sus jimitaciones de recursos y su intuicion, los pescadores desarrollaron una
estrategia de supervivencia de corto plazo, cuya meta es satisfacer sus
necesidades familiares. Una de las conclusiones del autor es que si se
pretende un desarrollo comunitario se necesita, por un lado, incorporar el
componente “Comportamiento de ios Pescadores” o “Toma de decisiones a
Corto Plazo”, a los métodos de evaluacion, y por otro lado, la inclusion
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urgente de un enfoque que tienda a proteger el potencial de produccion de
la pesqueria en el largo plazo.

L ae (1992) estudid las pesquerias artesanales de lagunas desde Costa de
Ivoire (1978-1984) y Togo (1983-1984), lo que le permitio la identificacion de
los factores ecologicos y biologicos que afectan la dinamica de los stocks y
los factores econdOmicos y sociales que determinan dinamica de las
pesquerias. El uso de modelos analiticos o globales es ineficiente a causa
de la gran inestabilidad de las lagunas y de la flexibilidad de las especies a
condiciones ambientales y a la presion de pesca. Esta flexibilidad puede
inducir modificaciones de estrategias demograficas de las especies. El autor
concluye que el manejo y el desarrollio de este tipo de pesquerias tiene que
tomar en cuenta el contexto econdmico y social, o cual implica que se deben
de promocionar las investigaciones multidisciplinarias de pesquerias.

En el trabajo desarrollado por Laurec y Sutinen (1991),.consideran que el
meolio de como se puede mejorar la investigacion para hacer un trabajo de
administracion mejor y desarrollar las pesquerias en pequefia escala
alrededor el mundo, es el concepto de “dinamica”. La dinamica entendida
como el conjunto de variaciones a través del tiempo. Los autores proponen
un esquema de analisis para la evaluacion de los recursos e incluye las
siguientes fases: cosechado, procesando, venta, distribucion, consumo,

factores de produccion, capital humano, y capital fisico. E| autor indica que .

hay que incluir en el modelo dinamico !as wvariaciones anuales vy
estacionales, para una gestion apropiada de las pesquerias.

Existe un reconocimiento mundial al respecto de que e! enfoque de analisis
de las pesquerias en general y de riberefas en particular, debe de
considerar, por un lado todos los aspectos implicados en la cadena
productiva de ia actividad pesquera, y por el otro, que exige la participacion
de una gran namero de disciplinas para el analisis integral y sistémico de la
problematica pesquera, siendo que los planes de manejo contemplen todos
los aspectos relacionados incluyendo los politicos, econdmicos, sociales y
bioldgicos.
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Tabla 56. Criterios utilizados por diferentes autores para la evaluacion de los planes de manejo de las pesquerias
artesanales y sus mediadas de regulacion.

Ty

A
dad

kS

Castelnaud et al,
{1985)

de

los  pescadores.  Sindicalismo,
cooperativismo y ofros  comportamientos
corporativos de los pescadores.

Planeacion de; medidas de supervision,
vigilancia e inspeccién de infractores. Creacion
de una oficina administrativa de pesquerias
para la captacion de informacion relativa a la
actividad. Medidas de profesionalizacion de la
actividad pesquera.

Aguilera-Vidal (1989)

Nivel educativo; Costo del jornal, Relacion costo
| beneficio para la operacion de las pesquerias.

Khan (1994)

Evaluacion del recurso. Poblacion de
pescadores y 4reas de operacion. Evaluar la
produccién maxima sostenible y rendimiento
econdmico maximo. Rehabilitacién del medio
ambiente.

Sutinen y Polinac
(1989)

Determinacion de fa informacion relevante. Que
productos se pueden tener del anlisis de esa
informacion. Costos de la informacion, de su
proceso y de sus productos.

Affut (1992) Participacion  efectiva de la poblacion.
Estructura institucional viable. Gestion racional
de recursos. Practicas ambientales sanas.

Mendo (1989) Eleccion y determinacion del stock pesquero.

Obtencién de parémetros de crecimiento.
Estudio biolégico pesquero y poblacional.
Andlisis de datos meristicos y morfoldgicos.

120




Andlisis de ofolitos 0 partes duras. Andlisis de
series de tiempo de la captura y el esfuerzo.
Obtencion de tasas de montalidad por medio del
andlisis de cohdrtes. Determinacion del tamafio
de la poblacion en nimero y biomasa.

Wahyono (1994)

Sistema de licencias y zonificacion; Control de
las  operaciones e imposicion de las
regulaciones  existentes  (inspeccion
vigilancia). Programas que promocion de
conciencia de los pescadores de la necesidad y
los beneficios de un plan de manejo.

Neiland (1992)

investigacion climatica que puede conducir a
una comprension mayor de las condiciones
ambientales dindmicas que afectan los stocks
de peces. Investigacion de sistemas
tradicionales de gestion de recurso que pueden
permitir la incorporacion del conocimiento
empirico de los pueblos indigenas en (os planes
modernos de gestion. Investigacion para
evaluar y predecir el impacto de la
modernizacion econdmica regional y nacional
sobre el desarrollo de las pesquerias.

Sheves (1993)

Restriccion de algunas éreas. Regulacion de las
mallas. Restricciones al poder de pesca de las
embarcaciones. Permisos de pesca y licencias.
Subsidio al combustible. Fijar el valor de los
precios del pescado. -

Hotta y Wang (1985)

Disminuir en términos absolutos el nimero de
pescadores
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Hongskul (1987)

Disefio de una politica pesquera diferencial
para pesquerias en pequeda y gran escala.

Vergara (1989)

Modemnizacidn de los pescadores arlesanales.
Renovacion de las instalaciones para un uso
adecuado de la capacidad procesadora.
Diversificacién de las actividades de los
puertos. Implementar regulaciones a la pesca
para prevenir 1a sobreexplotacion.

Goudswaard y
Avoke, (1993)

Tamafioc minimo de captura. Limitacion de
algunos ares de pesca. Regulacion del
esfuerzo pesquero.

Buzeta et al (1989) “Desarrollo Costero Integrado” (DCY)

Bertrand (1991) La identificacion de la posicion de las especies | Determinacion de tamafio minimo de captura.
individuales en el ecosistema. Dindmica de|Regulaciones en el tamafic minimo de la
poblaciones de los recursos pesqueros. Una|apertura de malla,
registro detallado de la explotacion de los| -

TECUTSOs Pesqueros.
Defeo (1989) Acceso abierto. Cuotas de captura total.
Distribucion de cuotas por trampa incluyendo un
, {acuerdo con los pescadores. Volumen de
captura minimo por pescador. Cuotas de pesca
diferenciales por la temporada. Gestion
espacial, es decir rotacion optima de éreas;
Manejo comunitario.
Charles-Dominique  [Captacion  sistemética y  mejoramiento
(1991) progresivo de datos basicos usados en los

modelos clasicos (inadecuados). Mejoramiento
0 adecuacion de los modelos clasicos. Creacion
de modelos nuevos de desarrallo, con hipotesis
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nuevas sobre el funcionamiento del sistema
recurso-pesqueria.

Miras (1987)

Limitacion del esfuerzo de pesca

Pichon (1990)

Descripcion del "Comportamiento Pesquero”

Aiken y Haughton
(1891)

Controlar el esfuerzo de pesca. Creacion de
parques marinos para el turismo. Plan giratorio
de pequefios santuarios de pesca. Proyecto de
generacion de informacion sobre el esfuerzo de
pesca actual Controles a la captura.
Desmantelamiento de los subsidios para la
actividad pesquera.

Mabaye (1987)

Creacion de reservas protectoras. Limitacin
del nimero y tamario de las redes de pesca.
Limitacion de  numero de pescadores.
Limitacion de areas de pesca. Creacion de un
sistema de inspeccidn y vigilancia.

Njock (1993)

Aumento del tamafio de malla para proteger el
reclutamiento.

Alapattu (1994)

Control de operaciones pesqueras mediante un
sistema de licencias

Desse (1988)

Reduccion del nimero de pescadores

Esseliny Larssen
(1991)

Reduccion del esfuerzo de pesca, nimero de
embarcaciones de la flota de industrial en
beneficio de la artesanal.

Bailey (1987)

Restringir los arrastres en aguas costeras
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Existe una gran cantidad y diversidad de criterios para la elaboracion de los
planes de manejo encontrados en la literatura. Asimismo, de las medidas
regulatorias de las pesquerias, desde criterios generales, politicas, pesqueras,
a las medidas regulatorias clasicas como reduccion del esfuerzo pesquero y
ampliacion del tamafo de malla. Lo que resulta evidente es que en general, |a
discusion a nivel mundial no plantea una estrategia unica que contemple los
mismos elementos, para la elaboracion de los planes de manejo. Este quiza

sea uno de los grandes problemas de las pesquerias artesanales riberefias a
nivel mundial.

Berkes y Kislalioglu (1991) inician su articulo con una serie de preguntas que
se consideran clave en el manejo de pesquerias o por lo menos de gran
actualidad. ¢Debe administrarse una pesqueria por un limite en el nimero de
licencias?, ¢Debe administrarse por cuotas de captura?, ;Como deben ser
asignados los recursos?, ¢ Como deben de dirimirse los conflictos entre grupos
de pescadores?, ¢, Cual es el papel de derechos de uso territoriales?, ¢ Como
y sobre qué base pueden tomarse decisiones acerca del uso de las medidas de
manejo de tamano de malla y vedas?. Estas preguntas van mas alla de los
limites de cualquier area de conocimiento e involucran una gama de
disciplinas: biologia, oceanografia, economia, ciencia politica, geografia,
planificacion, sociologia, y antropologia. Los autores proponen una estructura
nueva potenciailmente aplicable para la investigacion de pesquerias en
pequena escala. El cual es un campo interdisciplinario emergente para el
estudio de los recursos de propiedad comun, y que consiste en estudiar a la
pesqueria desde el nivel de agrupacion de regimenes de propiedad. El autor
propone cuatro regimenes basicos: acceso abierto, propiedad privada,
propiedad estatal y propiedad comun. Esta perspectiva sirve de base a los
modelos bioeconomicos de analisis de pesquerias.

Uno de los esquemas que mas se estan extendiendo en el mundo es el de
manejo comunitario de las pesquerias, que implica |la participacion de los
usuarios del recurso en las diferentes fases del manejo de |la pesqueria, como
en la evaluacion, elaboracion de los criterios de manejo, adopcién de los
mismos y participacion en las labores de inspeccion y vigilancia.(Black-
Michaud y Johnson, 1988).

Seijo (1993) comenta que los esquemas actuales para administrar recursos
frecuentemente presentan altos costos de exclusion y plantean dos enfoques
basicos: a) privatizacion del recurso (p. €j.: distribucion de cuotas transferibles
individuales), y b) la intervencion del gobiermo mediante la regulacion de la
talla y la composicion de fa captura usando una variedad de instrumentos que
afectan el esfuerzo de pesca. Un tercer enfoque en la literatura es el manejo
comunitario de los recursos marinos, un esquema exitoso de este tipo de
manejo es el de los pescadores de Punta Allen, México.
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Clarke (1993) mantiene que el Unico esquema posible de manejo de las
pesquerias artesanales canadienses es el de manejo comunitario; John (1994)
propone que para las pesquerias artesanales la estrategia apropiada es la
integracion horizontal o desarrollo comunitario; FAO (1990) plantean que los
planes de gestidon que involucran un desarrolio comunitario, tienen la ventaja
de generar un arraigo social y de integrar a diferentes componentes de la
sociedad en la aplicacion y vigilancia de las medidas e manejo; Satia y Hansen
(1996) describen los Centros Comunitarios de Pesquerias (CFC) los cuales son
organizados y mantenidos en forma comunitaria sobre la base de una renta
que se cobra al individuo que usa las instalaciones y agrupa a todos los
miembros de una comunidad; Berkes (1990) argumenta que los sistemas
basados en las comunidades tradicionaies se subestiman en su poder

potencial en el manejo de los recurso, sin embargo es un sistema exitoso
mundiaimente.

Cormier-Salem (1986) esboza que el manejo del espacio es un concepto
intrincado asi como también juridico (control y derechos de acceso del
recurso), geografico y cuiltural (percepcion y conocimiento del espacio). Por o
que el unico esquema de manejo posible es el de manejo local comunitario y
que involucre el criterio de control de su ambiente ecoléogico. Vande-Vusse
(1991) plantea que el manejo comunitario directo y la inclusion de tecnologias
exitosas los hace darse cuenta de que ellos mismos pueden mejorar
significativamente lo que muchos de ellos consideraban una situacién de
desesperanza; Vande-Vusse (1994) plantea que el éxito del manejo de los
recursos costeros Filipinos fue a partir de gestion comunitaria principalmente
por el manejo de la zona del arrecife coralino, rehabilitacion de bosque de
mangle y el control de la pesca con dinamita; Oliva y Garrido (1994) describen
el caso chileno en donde, con fines de manejo, se dedicaron cuatro caletas
para la proteccion del recurso y se utilizé el método de parcelas rotativas para
la explotacion, las organizaciones de pescadores son responsables de la
administracion de estas areas y mantienen un calendario de cosechas para los

recursos principales buscando una sustentabilidad de la actividad economica
en pequefia escala.

Quezada (1991) describe como el concepto de 'ejido" se aplica a ia propiedad
comun administrada por una aldea. Este concepto se ha aplicado a las
pesquerias costeras desde 1971 en la Peninsula de Yucatan, donde ha sido
relativamente mas exitoso que en otras partes del pais. Se puede entender
como un bien de propiedad comuUn y acceso restringido los miembros de la
comunidad y puede ser visto como un tipo de manejo comunitario de recursos.

Kurien (1990) muestra como organizaciones de pescadores que manejan sus
recursos comunitariamente han influido fuertemente en decisiones de los
gobiernos para iniciar procesos legisiativos para la gestion de pesquerias. En
el mismo sentido dentro de los politicas de manejo para pesquerias
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artesanales, se propone como un esquema exitoso la participacion comunitaria
y diferentes tipos de organizaciébn , entre ellas el cooperativismo
(Chandrasekera, 1994).

Una de las grandes demandas en la evaluacidon de las pesquerias como un
primer paso para su manejo, es que en las pesquerias artesanales no existen
datos confiables de estadisticas pesqueras. Existen esfuerzos para resolver
este problema como el desarrollado por Alimoso (1991) en Malawi, con
registros diarios de la actividad pesquera, por medio de encuestas; Rabuor
(1991) disefio un programa permanente de verificacion cuyo objetivo primario
era la evaluacion del esfuerzo y la captura de las pesquerias artesanales en
tas aguas de Lago Victoria en Kenia; o el desarrollado por King (1990) en
Mauritania que incluye un censo diario de |la pesca incluyendo datos de la
biologia de las especies.

En Mexico, la calidad de la informacion es también un problema a resolver. La
Secretaria de Pesca (hoy SEMARNAP), por medio de sus Delegaciones
Federales y sus oficinas de control, realiza la colecta de la informacion
concerniente a la explotacion de todas las pesquerias por medio de un reporte
por viaje de pesca denominado aviso de arribo. Sin embargo, y por problemas
derivados de las caracteristicas de las pesquerias artesanales y otros
relacionados con el sistema de colecta de informacion, el uso de esas
estadisticas no ha sido relevante hasta el momento. Adicionalmente, el objetivo
de la captacion de informacion en el sistema es con fines unicamente de
reportar estadisticas pesqueras para la construccion de indicadores
econdémicos, pero no recaba informacion, con la calidad suficiente para
poderse incorporar en modelos de evaluacion. Ramirez (1987) plantea que a
pesar de que la informacion registrada en los avisos de arribo adolece de
errores en su coleccion, en principiao permite marcar el comportamiento de la
produccion. En general, el sistema puede ser substancialmente mejorado,
produciendo indicadores confiables de la abundancia de cada especie o
grupos de especies, permitiendo la identificacion de areas y temporadas de
pesca.

La tendencia mundial de las pesquerias ribereflas es a introducir mejoras
tecnologias a su sistema de pesca, Bautil (1988) probd el efecto de la
instatlacion de una ecosonda y un cobrador de lineas eléctrico tipo “Chantal”
con excelentes resultados; Hedgepeth y Thorne (1989) realizaron estimaciones
de recursos por medio de técnicas hidroacusticas con una videosonda portatil,
como una alternativa que permita maximizar los retornos con un costo minimo;
Wiilkins y Goodwin (1989) sugieren la instrumentacion de un programa de uso
de FAD’'s (Dispositivos Atractores de Peces) como una alternativa para
aumentar las capturas de peces pelagicos menores de la zona litoral; Jonasson
(1989) plantea que se deben de incluir cursos de capacitacion sobre
Dispositivos Atractores de Peces, capacitacion de nuevos artes de pesca;
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capacitacion en ecosondeo; capacitacion en refrigeracion y reparacion de
motores y un curso de seguridad en el mar, como una estrategia para subir ef
nivel tecnholégico de la pesca riberenia.

Resumiendo, la pesca riberefia es una de las actividades mas importante no
solo en México, sino en el mundo, principalmente por ser fuente de proteina de
primera calidad, para consumo humano directo. La problematica que encierra
la actividad es muy diversa, sin embargo tiene un gran numero de similitudes
en el mundo, por lo que las soluciones planteadas en algunas partes pueden
ser aplicadas de manera general.

Debido a la gran problematica, existen diferentes alternativas de evaluacion y
caracterizacion de las pesquerias, asi como esquemas para su manejo sin que
hasta la fecha se encuentre una propuesta unica que de forma integral,
involucrando todos los aspectos, plantee alternativas sistémicas para la

elaboracion del plan de manejo.
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6.0 DISCUSION.

Se caracterizo el sistema de pesca artesanal de Manzanillo, Col. desde cuatro
enfoques diferentes: el nivel de agrupamiento de la informacion; la definicion
de la captura por unidad de esfuerzo, la caracterizacion de los principales
factores del sistema de pesca en términos de importancia de los niveles de los
factores y su comportamiento, espacial y temporal, asi como de sus
interacciones. Al realizar una descripcion del hidroclima de la Bahia de
Manzanillo se encontréd una relacion funciona! entre el hidroclima y las capturas
totales. Asimismo, se elaboré un marco conceptual de Ila problematica,
mediadas de manejo y regulacion utilizadas a nivel mundial y que pueden ser
aplicadas a |la pesqueria artesanal en Manzanillo.

Las pesquerias artesanales riberefias representan aproximadamente el 74% de
las capturas totales de los paises con ribera, lo que muestra que este tipo de
actividad tienen gran importancia a nivel mundial.

Algunas de las causas de este fendmeno son las siguientes: se extraen
especies de alto valor proteico y éstas se destinan a consumo humano directo.
Es una importante fuente de empleo en las zonas rurales ribererfias marinas y
continentales y por lo tanto un amortiguador social del desempieo rural. Dada -
la gran diversidad de especies que componen las capturas, marttiene niveles-
similares de captura en el tiempo, aunque varie su composicion especifica.

La gran complejidad de la problematica de la pesca riberefna contempla
aspectos en al menos las siguientes disciplinas de la ciencia: bioldgia,
pesquera, economia, sociologia y tecnologia.

Dentro de l|la problematica bioldgica se observa una gran diversidad de
especies capturadas. En los sistemas costeros tropicales las redes troficas, los
ciclos reproductivos y las interacciones entre las especies son complejas, por
lo que el impacto de la extraccion de una especie de su medio via la pesca, no
es adecuadamente evaluado. Existe una mayor presion hacia los recursos
pesqueros mas importantes y una carencia de un marco metodologico
adecuado a sus condiciones que permita una evaluacion de su potencial

pesquero.

Desde el punto de vista econdmico, la pesca riberefia, es una actividad en
donde |3 capacidad productiva individual de los pescadores es muy variable y
sus mecanismos de comercializacion son simples, ya que vende directamente
a intermediarios 0 acaparadores. Se caracteriza por los bajos ingresos y por
una deficiente organizacion gremia,! asi como la ausencia de mecanismos de
prevision y seguridad social, de empleo y salud.
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Una caracteristica muy importante es que los costos de oportunidad son mas
altos que otras actividades economicas. Asi mismo, los retornos netos hacia el
ingreso familiar son bajos, por lo que generalmente las familias de pescadores

se encuentran en condiciones de pobreza.

Los pescadores artesanales son social, econdmica y educativamente pobres,
mantienen bajos niveles de organizacion y se encuentran marginados

socialmente.

Con relacion al punto de vista pesquero y de evaluacion del recurso, existe el
consenso mundial al respevcto de que existen indicadores de
sobreexpiotacion, como la declinacion de las capturas por unidad de esfuerzo y
captura total, reduccién significativa de la taila maxima de captura y del peso
promedio asi como un incremento continuo del esfuerzo pesquero.

El enfoque cientifico clasico no esta aun adaptado para las condiciones de
estas pesquerias y por lo tanto no existe un sistema adecuado de captacion de
informacion pesquera, por lo que los registros pesqueros no tienen validez
cientifica para su uso en términos de manejo de las pesquerias.

Por otro lado la carencia de fondos para la instrumentacion de un programa de
inspeccion y vigilancia eficiente, la violacidon a las reglas ya sea por mayor
beneficio econdmico o por el simple placer de hacerlo es permanente.

Desde un enfoque tecnolégico, las embarcaciones utilizadas por los
pescadores arnesanales son relativamente pequefias (33 pies) y de poca
autonomia, careciendo -de dispositivos de comunicacion, navegacion,
seguridad y de conservacion del producto. Los artes de pesca son muy
diversas , poco tecnificadas y de bajo costo ya que iospescadores utilizan
materiales de acurdo a su poder adquisitivo, modificando su eficiendia.

Esta caracterizacion de las pesquerias artesanales riberefas es extensiva a
nivel mundial segun queda establecido por Gallardo et al. (1993), Buzeta, et al.
(1989), Aranda et al. (1989), Arriaga (1987), Cruz et al. (1995) y Agluero (1992)
para Latinoamérica; Bailey (1994), Munro y Smith (1984) Ataur Rahman (1994)
en el caso asidtico y Afionuevo (1989), Bab Maloum (1993), Djama (1993a),
Domain (1993) para el caso de las pesquerias artesanales marinas y
continentales africanas.

En las_pesquerias artesanales riberefias, el problema de la evaluacion de los
recursos es también un aspecto complejo; la falta de informacion, la carencia
de modelos de analisis que tomen en cuenta la gran diversidad de especies,
artes, embarcaciones, carnadas y estrategias de pesca de los pescadores
riberefios, asi como la complejidad de los factores socio-culturales y
economicos que caracterizan el sistema de pesca.
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Otro problema en la pesca riberefia es que gran parte de las especies de
escama no son aun objeto de regulacidn alguna y, en otros casos, las medidas
dictadas no cumplen con su funcidon en tiempo y espacio. Por otro lado, existen
honrosas excepciones en los que las normas reguiatorias se respetan, pero en
la mayoria de los casos éstas sucumben ante la falta de vigilancia. Es el
momento también de que el pescador asuma una actitud de autorregulacion,

reconociendo en eilla la posibilidad de mantener productiva su materia de
trabajo (Cruz et al/, 1995).

Las adecuaciones que se han hecho de los modelos tradicionales o “clasicos”,
elaborados para las pesquerias de mares templados y frios dejan lugar a
muchas dudas sobre su aplicacidn, la anchoveta peruana, por citar un ejemplo.

Debido a la gran problematica que representan las pesquerias artesanales se
han desarrollado diversas alternativas de analisis como el esquema de Pauly
(1986), Caddy y Sharp (1988), Silvert (1988), la aproximacion ecologica de
pesquerias de aguas interiores (Paloheimo y Riger, 1982), Tempier (1991) con
su propuesta de anadlisis de formas y redes de produccion, Durand et a/. (1991)
incluye un enfoque topologico, Cerda-D'Amico (1989) realiza una modelacion
en pesquerias artesanales riberefias a partir de una funcidn de produccion,
Gondeaux (1988) desarrolla la tipologia y técnicas muitivariadas de agrupacion
de estrategias de pesca, Laloe y Samba (1991).desarrollan el concepto de
tactica de pesca y utilizan la teoria de toma de decisiones a corto plazo, asi
como modelos de simulacion de las tacticas de pesca, Cury y Roy (1991)
utilizan un enfoque de interaccion "ambiente-pesquerias” con énfasis en la
inclusion del conocimiento empirico de los pescadores en los modelos, Lae et
al. (1991) utilizan un "enfoque bio-ecoldgico con énfasis en biologia
reproductiva y distribuciones espaciales, Mitchel (1982) que desarrolla un
modelo bioeconomico multiespecifico, o las estrategias desarrolladas por
Samboo y Mauree (1988) y Djama (1993a) que construyen factores de
correccion para el RMS, resultado de la aplicacion del modelo clasico de
Schaefer (1954) y el de Gulland (1961), Perodou (1994) que utiliza modelos

analiticos globales, con la adecuacion de un modelo muitiplicativo con una
estratificacion de la CPUE.

Estos son algunos ejemplos encontrados en la literatura, sin que a la fecha se
tenga un esquema giobal de analisis para estas pesquerias que involucre toda
su problematica y que contemple a las diferentes disciplinas implicadas.

En la bdsqueda de altermativas de analisis de las pesquerias artesanales, se
encuentran diferentes problemas, entre ellos la gran diversidad de fendmenos
que estan involucrados en la actividad, como son la gran cantidad de especies
que componen la captura, la diversidad en los artes de pesca y embarcaciones,
asi como la interaccion medicambientatl en la zona tropical. Ademas de que se
tiene un régimen de propiedad de acceso abierto lo cual condiciona el
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comportamiento de los pescadores (trampa social) y dificulta enormemente la
evaluacidén y el manejo de las pesquerias.

Una alternativa desarrollada en este trabajo fué la busqueda de patrones
ciclicos en los datos de captura que tengan algun significado de tipo biologico,
econdmico o social y que nos permita tener criterios para el agrupamiento de

la informacidn, para su posterior analisis.

Se determinaron cuatro periodos en las serie de tiempo de las capturas diarias,
los cuales fueron de 87.84, 40.66, 36.40, 25.82 y 24.12 dias aproximadamente.

El ciclo mas largo de 87.84 dias puede explicar la variacidn estacional, sin que
corresponda exactamente, pero es 3.01 veces un ciclo lunar y casi un ciclo

estacional, que son de 90 dias.

En cuanto a los cicios de 40.66, 36.40, 25.82 y 24.12 dias, en principio no se
cuenta con la informacién suficiente para relacionarios con alguna de las
caracteristicas del sistema de pesca, ni a ciclos naturales como algun
parametro ambiental de la Bahia, o a ciclos del mercado que regulen la
actividad como precios, épocas de demanda de alguna especie en particular, o
asociado al comportamiento de pesca de los pescadores artesanales. Esta

debe de ser una investigacion posterior.

Con base en los resultados del analisis, el periodo de 87.84 dias, el cual es
cercano a tres meses lunares, y también con base en lo que se puede observar
del analisis grafico de las figuras 6, 7 y 8, en donde se muestran variaciones
ciclicas, se puede pensar que el nivel de agrupacion mensual puede ser el
adecuado. Sin embargo, debido a que el periodo de estudio es muy breve, los
resultados dejan un alto grado de incertidumbre y no permiten ser

concluyentes.

Aun cuando el analisis no es determinante en la orientacion del grado de
agrupacion de la informacion, se decidio agrupar los datos ya que mantiene la
variabilidad de la informacion, y permite su manejo.

Por otro lado, pero siendo importante mencionario, hay que considerar que la
serie de datos es de aproximadamente un arfo de estudio (15 meses) y que la
variabilidad interanual no puede ser evaluada por la carencia de informacion
con la cual comparar; esta dificultad hace que el Analisis de Fourier tenga sus
limitacienes y no permita encontrar, por un lado ciclos mas grandes y por otro,
la estimacion de los periodos encontrados no es lo suficientemente confiable.

Si bien la estrategia estadistica es la recomendable para determinar los
posibles patrones ciclicos existentes en la informaciéon de las capturas (Espino
et al. 1997) sin embargo para el caso analizado, es necesario extender el
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periodo de tiempo a varias series anuales de manera que se puedan obtener
los resultados deseados.

En las pesquerias artesanales riberenas, la determinacion del esfuerzo de
pesca es también un problema complejo, debido a que existen muitiples
especies objetivo e incidentales. Se utilizan diferentes tipos de artes de pesca,
de diferentes medidas de anzuelo y longitudes de palangre. Con relacion a las
redes, la gama de mallas y longitudes también es muy amplia. Asimismo,
diferentes tipos de embarcaciones son utilizadas. La combinacion de todos
estos factores -se encuentran en el orden de magnitud de 1076- hace pensar
que la medida tradicional (viajes de pesca) utilizada en los sistemas pesqueros,
de mares templados y frios, es una medida adecuada para la unidad de
esfuerzo de pesca.

Sin embargo, en la literatura se encuentran escasas alternativas de
determinaciones de unidades de esfuerzo, para las pesquerias artesanales
riberefias por ejemplo Gomez-Mufnoz (1990) hace un estudio en donde
determina que el viaje de pesca es un buen indicador de las CPUE. El calculo
se desarrolla con base en los datos obtenidos de una encuesta aplicada a
pescadores de una pesqueria artesanal riberefia en Brasil. Montreuil et al.
(1990) utilizan el numero de viajes como medida de unidad de esfuerzo;
Amarasinghe y Pitcher (1986) utilizaron un indice de CPUE estratificado por
area y por época de pesca; Christensen (1993) utiliza el nimero de dias como
indice de unidad de esfuerzo; Silva et al/. (1991) utilizaron el numero de
pescadores por afno; Beardsley y Conser (1981), el numero de peces
capturados cada mil anzuelos en la pesca industrial y el niumero de peces
capturados por anzuelo en cien horas de pesca en la pesqueria tradicional;
Matsumiya y Matsuishi (1989) utiluizaron en !a pesqueria del abuldon el numero
de inmersiones por dia; Malvestuto et al/ (1980) crearon una unidad
denominada Unidad Economica de Pesca (UEP), la cual es el numero total de
canoas que pescan activamente por unidad de tiempo, en este caso el dia de
pesca, Fiores-Hernadez et al. (1992) determinan que el numero de
embarcaciones por mes es un buen indicador del esfuerzo de pesca; Polovina
(1986) utilizé como medida de unidad de esfuerzo el tiempo de pesca en horas-
linea de mano; Ralston y Polovina (1982) el numero de pescadores por dia,
definido como “pescador’ aquel que tiene un bote de pesca con licencia, por lo
tanto en este caso "pescador’ y viaje de pesca son lo mismo.

Cruz et al. (1995) con el proposito de estimar el indice de Rendimiento Maximo
Sostenible (RMS) de la captura riberena del litoral colimense, analizarén una
serie de siete anos de captura y esfuerzo, tomados de los registros de avisos
de arribo de la Delegacion Federal de la Secretaria de Pesca, para la
estimacion de la unidad de esfuerzo, se tomo el viaje de pesca, que en este
caso es de un dia.



Como se observa, tampoco existe un concenso mundial sobre cual es el mejor
indicador de la unidad de esfuerzo pesquero en las pesquerias artesanales
riberefias. Sin embargo, el niumero de viajes por unidad de tiempo es el mas
usado.

Para la pesca artesanal en Manzanillo, Col. los indices de CPUE utilizando la
captura por viaje de pesca tiene un promedio de 23.86 el cual es muy cercano
al promedio nacional reportado por Fuentes (1991) que es de 25.34 y por Cruz
et al. (1989) de 25 kg para la pesqueria artesanal de Manzanillo. Los
promedios de captura por pescador (7.87) y captura por hora de pesca (3.68),
no han sido encontrados en la literatura. Sin embargo, los indices arrojados no
muestran un panorama muy alentador para los pescadores riberefios, ya gque si
tomamos en cuenta que el valor promedio de las especies capturadas es de
aproximadamente de $4.00 mn (excepto cunado pescan Pargos) arroja un
ingreso bruto de $14.72 por hora, siendo el promedio de seis horas diarias de
pesca, da un ingreso bruto diario de $88.32 mn, para el afno de 1993.

De los resultados de! modelo de regresion simple de las tres variables de
esfuerzo de pesca, la mejor variable es el niumero de viajes (R*2=0.59; p=.001
y F(1,12)=17.75), lo cual nos indica que es un buen modelo de regresion y que
tiene una alta significancia estadistica. Los resultados de la variable Tiempo de
Pesca son muy similares y se puede pensar que las dos son buenas variables
explicativas o que son expresiones diferentes del mismo fenémeno.

En el modelo de regresion muitiple se observan valores de R*2 de 0.8101, lo
que indica un buen ajuste con todos los criterios de prueba significativos,
(F(3,9)=12.80 p<.00134), -asimismo el analisis de varianza muestra un buen
modelo, sin embargo ninguno de las variables del modelo de regresion fue
significativa.

Las mejores variables explicativas de la captura son el Numero de Viajes y el
Tiempo de Pesca cuando se analizan separadamente en modelos de regresion
simple, siendo la variable Numero de Pescadores una medida del esfuerzo no
adecuada. EIl criterio para la eleccion de cual variable elegir para utilizaria
como unidad de esfuerzo en la pesqueria artesana! de Manzanillo, no depende
de su significancia estadistica, sino de la facilidad de estimarla en el diserio de
muestreo de la actividad pesquera en el estado.

Ei modeio de regresion lineal multiple, resultdé ser un mejor modelo, aunque su
utilizacipn depende del acceso que se tenga a la informacion de tiempo de
pesca 'y numero de pescadores que participan en cada viaje de pesca y la
captura realizada en ese viaje; estos datos deben de incluirse en e! disefio de
muestreo de la actividad pesquera en Manzanillo.
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En el mismo espiritu de buscar alternativas de analisis para la descripciéon y
analisis de la actividad pesquera, se analizaron los siguientes factores del
sistema de pesca, especies, tipo de carnada, embarcaciones, localidades de
pesca, artes de pesca. Por medio de la metodologia de Fox (1988) se
determinaron cuales eran las especies mas importantes, el tipo de carnada
mas utilizada, las embarcaciones que mas participan en la actividad, las
localidades de pesca mas visitadas y los artes de pesca mas utilizados, todos
ellos manteniendo niveles superiores al B5% de valor de importancia.

La gran variedad de factores que participan en la pesca artesanal y la amplia
gama de clases o categorias de cada una de ellos, nos ofrecen un amplio
intervalo de posibilidades de combinacion (17242,000) y por lo tanto un
escenario dificil de modelar.

A partir de esta reduccién de variables se pueden realizar analisis mas claros
del comportamiento espacial y temporal y establecer posibles interacciones
entre todos los componentes de las variables, que de otra forma serian muy
dificiles de lograr.

Del analisis de la distribucion temporal de las localidades de pesca se
desprende que existen que algunas de ellas son intensamente explotadas y
otras con una baja intensidad de pesca, que presentan diferentes niveles de
productividad, medida ésta en funcion de !la CPUE y que existe un reparto
diferencial del esfuerzo.

Por ejemplo, existe una asociacion de la actividad pesquera en algunos bajos o
caladeros con la época de lluvia en las zonas donde existe gran cantidad de
material de acarreo, debido a sus cercania a sierras aledanas al océano y rios
que desembocan al mar.

En el mismo sentido, existe una clara asociacion del reparto del esfuerzo
relacionada con 1a época de lluvias y secas, principalmente con la accesibilidad
de los bajos y las condiciones de seguridad de los pescadores.

En la zona sur de la Bahia de Manzanillo se presenta indices mas aitos de
CPUE, en casi todos los bajos de |la zona y a 1o largo de todo el afio. La zona
centro de |a Bahia de Manzanillo se caracteriza por tener bajos poco
productivos pero con una pesca constante todo el ano, y por uaitimo los bajos de
la zona _ norte , mas lejanos, presentan niveles altos de CPUE, pero son poco
visitados en la época de lluvias principalmente por la lejania. Sin embargo, su
productividad es alta y constante a lo largo del afio.

Existe una reparto diferencial del recurso y éste varia con el tiempo,
repercutiendo este comportamiento en el patron de reparticion del esfuerzo de
los pescadores.
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Como se observa, tampoco existe un concenso mundial sobre cual es el mejor
indicador de la unidad de esfuerzo pesquero en las pesquerias artesanales
riberefias. Sin embargo, el niimero de viajes por unidad de tiempo es el mas
usado.

Para la pesca artesana! en Manzanillo, Col. los indices de CPUE utilizando la
captura por viaje de pesca tiene un promedio de 23.86 el cual es muy cercano
al promedio nacional reportado por Fuentes (1991) que es de 25.34 y por Cruz
et al. (1989) de 25 kg para la pesqueria artesanal de Manzanillo. Los
promedios de captura por pescador (7.87) y captura por hora de pesca (3.68),
no han sido encontrados en la literatura. Sin embargo, los indices arrojados no
muestran un panorama muy alentador para los pescadores riberenos, ya que si
tomamos en cuenta que el valor promedio de las especies capturadas es de
aproximadamente de $4.00 mn (excepto cunado pescan Pargos) arroja un
ingreso bruto de $14.72 por hora, siendo el promedio de seis horas diarias de
pesca, da un ingreso bruto diario de $88.32 mn, para el ano de 1993,

De los resultados del modelo de regresion simple de las tres variables de
esfuerzo de pesca, la mejor variable es el numero de viajes (R"2=0.59; p=.001
y F(1,12)=17.75), lo cual nos indica que es un buen modelo de regresién y que
tiene una alta significancia estadistica. Los resuitados de la variable Tiempo de
Pesca son muy similares y se puede pensar que las dos son buenas variables
explicativas o que son expresiones diferentes del mismo fenédmeno.

En el modelo de regresion multiple se observan valores de R*2 de 0.8101, lo
que indica un buen ajuste con todos los criterios de prueba significativos,
(F(3.9)=12.80 p<.00134), -asimismo el analisis de varianza muestra un buen
modelo, sin embargo ninguno de las variables del modelo de regresion fue
significativa.

Las mejores variables explicativas de la captura son el Numero de Viajes y el
Tiempo de Pesca cuando se analizan separadamente en modelos de regresién
simple, siendo la variable Numero de Pescadores una medida del esfuerzo no
adecuada. EIl criterio para la eleccidn de cual variable elegir para utilizarla
como unidad de esfuerzo en ia pesqueria artesanal de Manzanilio, no depende
de su significancia estadistica, sino de la facilidad de estimarla en el disefio de
muestreo de la actividad pesquera en el estado.

E£! modelo de regresion lineal multiple, resultd ser un mejor modelo, aunque su
utilizacipn depende del acceso que se tenga a la informaciéon de tiempo de
pesca y numero de pescadores que participan en cada viaje de pesca y la
captura realizada en ese viaje; estos datos deben de incluirse en el disefio de
muestreo de la actividad pesquera en Manzanillo.
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En el mismo espiritu de buscar alternativas de analisis para la descripciéon y
andlisis de la actividad pesquera, se analizaron los siguientes factores del
sistema de pesca, especies, tipo de carnada, embarcaciones, localidades de
pesca, artes de pesca. Por medio de la metodologia de Fox (1988) se
determinaron cuales eran las especies mas importantes, el tipo de carnada
mas utilizada, las embarcaciones que mas participan en la actividad, las
localidades de pesca mas visitadas y los artes de pesca mas utilizados, todos
ellos manteniendo niveles superiores al B5% de valor de importancia.

La gran variedad de factores que participan en la pesca artesanal y la amplia
gama de clases o categorias de cada una de ellos, nos ofrecen un amplio
intervalo de posibilidades de combinacién (1°'242,000) y por lo tanto un
escenario dificil de modelar.

A partir de esta reduccion de variables se pueden realizar analisis mas claros
del comportamiento espacial y temporal y establecer posibies interacciones
entre todos los componentes de las variables, que de otra forma serian muy
dificiles de lograr.

Del analisis de la distribucion temporal de las localidades de pesca se
desprende que existen que algunas de ellas son intensamente explotadas y
otras con una baja intensidad de pesca, que presentan diferentes niveles de
productividad, medida ésta en funcion de la CPUE y que existe un reparto.
diferencial de! esfuerzo.

Por ejemplo, existe una asociacidon de la actividad pesquera en algunos bajos o
caladeros con la época de lluvia en las zonas donde existe gran cantidad de
material de acarreo, debido a sus cercania a sierras aledafas al océano y rios
que desembocan al mar.

En el mismo sentido, existe una clara asociacion del! reparto del esfuerzo
relacionada con ta época de lluvias y secas, principalmente con la accesibilidad
de los bajos y las condiciones de seguridad de los pescadores.

En la zona sur de la Bahia de Manzanillo se presenta indices mas altos de
CPUE, en casi todos los bajos de la zona y a lo largo de todo el afio. La zona
centro de la Bahia de Manzanillo se caracteriza por tener bajos poco
productivos pero con una pesca constante todo el afio, y por ultimo los bajos de
la zona.norte , mas lejanos, presentan niveles altos de CPUE, pero son poco
visitados en la época de lluvias principatmente por la lejania. Sin embargo, su
productividad es alta y constante a lo largo del afio.

Existe una reparto diferencial del recurso y eéste varia con el tiempo,
repercutiendo este comportamiento en el patron de reparticion del esfuerzo de
los pescadores.
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Las especies tienen diferentes indices de abundancia a los largo del afio y la
composicion especifica varia en importancia segun el periodo. Se pueden
observar “entradas” y “salidas” de especies e incluso sustituciones de éstas.

Algunas especies como el Medregal, Cocinero, Sierra, Atun, Ojo de Perra,
Dorado, Barrilete y Jurel (pelagicos) predominan en los meses frios y
sustituyen en la composicion al resto de las especies en los meses de febrero
marzo y abril, mientras que las especies de la Familia Lutjanidae conocidas
como pargos (demersales), predominan en los meses de mayo a octubre, con
ligeras fluctuaciones en la composicion de las especies que forman a este
grupo, por ejemplo, el Pargo Coimillon es el mas importante en los meses de
mayo a septiembre y el Pargo Listoncillo en los meses de septiembre a enero.

Es muy importante mencionar que el Huachinango es la especie mas
importante en la captura comercial, que mantiene niveles de abundancia muy
similares durante todo el afio, con ligeros picos en los meses de mayo a julio y
de septiembre a diciembre. Se considera a esta especie y a los pargos en
general "como especies objetivo". Como una hipotesis de trabajo y como
alternativa de manejo, se plantea normar la captura de estas especies
regulando los artes de pesca que son a base de anzuelos, con el criterio de
talla minima de captura, y producir un efecto muitiplicador en el resto de las
especies asociadas a su captura.

En generai se observa que la composicion de las capturas a lo largo del afio
esta fuertemente correlacionada con el patron de distribucion de las masas de
agua fria y caliente en el Océano Pacifico, relacionado a la corriente del
Ecuador y la corriente de California, encontrandose el Edo. de Colima
justamente en la zona de transicion de las dos corrientes. Por lo que se
considera que los picos de captura de las especies asociadas al fondo como
los pargos y los demas demersales estan en funcion de la época de lluvias y el
acarreamiento de materiales al océano que este produce.

Con relaciéon a las carnadas se encuentra que la sardina es la mas utilizada, y
se debe de buscar la explicacion de su uso, en términos de su abundancia todo
el ano y facil acceso, ya que los rendimientos observados en las capturas
donde se uyiliza como carnada a lo largo el afo no revelan nivel altos; en e!
mismo caso se encuentra el Calamar y el Platano, aunque este con
fluctuaciones en su rendimiento en época de lluvias y una ausencia de
registros en la época de agua fria.

La utilizacion de los tipos de carnadas, esta en funcion de su disponibilidad en

el medio y de la facilidad de su acceso. La especie con mayores rendimientos
es la jaiba, sin embargo dado su ailto precio en el mercado ($6.00) solo se
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utiliza en la época de lluvias, debido a su abundancia y a que baja su demanda
en el mercado (Salgado, 1994).

Otro factor que condiciona !a utilizacion de la carnada en la pesca, es la
presencia de una Almadraba de donde se obtienen una gran cantidad de
especies pelagicas que se utilizan para este fin.

El comportamiento temporal! del uso de los diferentes artes de pesca en
términos de la CPUE, muestra que la cuerda es el arte de pesca mas utilizado,
con un rendimiento promedio de 8.1 kg por viaje de pesca, superado por el
arpén con un promedio de 10.3 kg por viaje en el periodo de estudio, pero este
es usado por un nimero reducido de pescadores.

En un segundo plano, se encuentra el palangre, que muestra niveles
constantes durante todo el periodo de estudio. Los mas altos rendimientos se
obtienen con un arte de linea larga conocido como cimbra, en donde los
rendimientos son muy aitos, 75 kg por viaje y un promedio anual de 33.6
kg/viaje.

Los pescadores de la region utilizan indistintamente el nombre de palangre y
cimbra para describir las lineas de anzuelos que se tienden asociadas al fondo,
mientras aunque algunos grupos de pescadores hacen la distincidn como en
otras partes del pais en donde se utiliza el nombre de cimbra para la captura
del tiburon en donde se tiende a media agua y palangre para las especies
demersales asosiados a los fondos rocosos.

Si bien, como se describid en los apartados anteriores, existe una gran
diversidad en los artes de pesca utilizados en la pesca artesanal de
Manzaniilo, el arte preponderante, es la Linea de Mano, esta situacion permite
que la aplicacion de una regulacion sobre este arte tenga implicaciéon sobre
una amplia gama de especies de la comunidad.

tas miultiples combinaciones en artes de linea !arga, como e! Palangre y la
Cimbra, en cuanto tipo, tamafo y numero de anzuelos utilizados en los
reinales, dificuita el analisis temporal de su utilizaciéon, ya que cada tipo de
combinacién se utiliza dos o tres veces por mes y sin patrones regulares en
todo el afo, de igual manera pasa con las Redes de Enmalle, por lo que su
analisis y discusion no se incluyd en este trabajo, dejando el nivel de
profundizacion hasta el de tipo de arte de pesca.

En la interaccion entre los artes de pesca y las especies capturadas es de
notarse que los valores mas altos de constancia en el Analisis Nodal, los tiene
el arte de pesca denominado linea de mano, para todos los grupos de
especies, lo cual ratifica su caracter de no selectivo
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Este analisis confirma que la posible orientacidon para el manejo de la
pesqueria artesanal es la regulacion de los artes de pesca con anzuelo, con
relacion a su tamano, dado que se obtendrian capturas de organismos de tallas
grandes, y de una gran cantidad de especies, distribuyendo la presion de
pesca a la poblacion total de peces en la bahia. Es necesario realizar estudios

de selectividad de artes de pesca con anzuelo, con fines de regulacidon
pesquera.

Se registraron 113 embarcaciones en la actividad pesguera artesanal en el
principal centro de desembarco del! Puerto de Manzaniilo, Col., de las cuales
solo 40 embarcaciones, se mantenian activamente dentro de la pesca y

representaban en términos del valor de importancia el 98.96% del total de
todas ias embarcaciones.

Se detectd un numero de embarcaciones cuyo comportamiento es mas regular,
manteniendo una constancia a lo largo del periodo, mientras que otro grupo si
bien son regulares, presentan comportamiento en algun momento erratico; por
ultimo, las embarcaciones cuyo comportamiento es completamente erratico, sin
presentar un patron definido a lo largo del periodo de analisis.

Se cree que existe una asignacion diferencial de!l esfuerzo a lo largo del ario
con un ingreso y salida de embarcaciones que varia en el periodo. Dados los
altos rendimientos del grupo de embarcaciones analizado, se debe buscar la

razon de la asignacion diferencial del esfuerzo en el comportamiento social de
los pescadores.

Se analizaron las interacciones entre algunos de los principales componentes
del sistema, como es la interaccidon entre las localidades de pesca y las
especies capturadas, buscando asociaciones ecologicas y una distribucion
espacial del recurso; se relacionaron las embarcaciones y ias localidades de
pesca, tratando de mostrar si existe una distribucion no azaroza del esfuerzo
pesqueroc y por ultimo la relacion entre los artes de pesca y las especies
capturadas, buscando la preferencia o selectividad de los artes hacia las
especies de la region. Del analisis de la informacion se infiere que en lo
general se observan preferencias de las embarcaciones pesqueras hacia
algunos bajos de pesca, de igual manera que existen localidades que solo son
visitadas por las embarcaciones de un grupo de pescadores, es decir tienen
una asignacion preferente del esfuerzo. Por otro lado las hay que son

ocasional o medianamente visitadas y otras que son visitadas por todas las
embarcaciones.

De lo anterior podemos inferir que el patron de distribucion del esfuerzo de
pesca esta determinado por las preferencias de los pescadores a ciertas
localidades de pesca, la explicacion de estas preferencias se debe de buscar,
en las artes de pesca que poseen, en el conocimiento que de los bajos de
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pesca tienen los pescadores, la abundancia de las especies que se estén
tratando de pescar, y principalmente en un comportamiento social,
antropogénico que determina lo denominado por Pomeroy (1991) y Pichon
(1990) como "Comportamiento pesquero”. La conjunciéon de estos factores
determinan que el patron de la distribucion espacial del esfuerzo pesquero sea
completamente dirigido y de ninguna manera azaroso, lo cual complica la
utilizacidon de los modelos de produccidon excedente, que suponen una
distribucion uniforme del recurso, como un supuesto para que la CPUE sea una
estimacion de la abundancia relativa.

Es necesario modelar el patron de comportamiento del esfuerzo pesquero y
una vez conocida su funcion de distribucion incluirla en los modelos dinamicos
de produccidén para corregir el error del supuesto de la distribucién uniforme y
de esta manera poder utilizar la herramienta poderosa que significan los
modelos analiticos de produccion excedente.

Se plantea un analisis posterior con un modelo de asignacion del recurso con
criterios de toma de decision a corto plazo, como una alternativa para explicar
el comportamiento espacio-temporal de los pescadores riberefios.

Establecer las relaciones entre las Localidades de Pesca y las Especies
existentes en ellas, es un elemento importante en el manejo de pesquerias, la
asociacion de alguna especie a determinada region, permitira establecer zonas
de proteccion y auxiliado por el Analisis Temporal, establecer épocas de veda
en el sentido de areas restringidas a la pesca.

Del Analisis Nodal, se puede desprender que existe una distribucion espacial
de las especies, encontrandose preferencia de algunas especies por ciertas
localidades de pesca y la ausencia o escasez de especies en localidades o
conjunto de ellas. Un examen mas minucioso requeriria de alguna clasificacion
de las localidades de pesca en cuanto a su configuracion orografica, extension,
constitucion y demas caracteristicas fisicas, que favorezcan el agrupamiento de
determinadas especies. Por otro lado, un estudio de las corrientes en !a
microregién de la Bahia de Manzanillo y su patron estacional, permitiria
explicar de mejor manera la distribucion de las especies pelagicas en la zona
de estudio y las asociaciones con las localidades de pesca, estos factores se
podrian incluir en el Analisis de Cumulos, permitiendo una clasificacion mas
real, tanto de las localidades como las especies pescadas.

Cuanda valoramos la estabilidad de cualquier sistema natural que se mueve
entre situaciones proximas al equilibrio, con grandes fluctuaciones de los
numeros de la poblacion, la escala de tiempo de la produccion es muy
importante. El flujo de energia que transcurre por el sistema ecoldgico, sobre
todo cerca de la base de la red alimentaria, dificimente tendera a la estabilidad
si la produccion es estacional o incluso peor, si es de caracter erratico. Las
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posibilidades de que un recurso sea administrado se ven aumentadas si se
mantiene un nivel de producciéon relativamente estable y si se conocen los
mecanismos que los organismos han generado para mantener esa estabilidad.
Por ejemplo los organismos de los niveles altos de la red alimentaria, han
desarrollado mecanismos vitales que les permiten “estabilizar” su produccién a
lo largo de un ciclo estacional, ajustando su dieta en diferentes épocas del afio,
o en diferentes estados de su ciclo de vida a los cambios estacionales de
abundancia de sus presas o mediante migracion a otras areas de produccion,
mecanismos de natacion activa, migraciones estacionales, areas diferentes de
alimentacion y reproduccion, alimentandose de mas de un nivel. Todos estos
mecanismos determinan la composicidon especifica y explican los cambios
estacionales en distribucion y abundancia de las especie. El conocimiento de
estos mecanismos y la utilizacion en los esquemas de ordenamiento, permitiran

el manejo de las pesquerias.

En el caso de las especies tropicales, un claro ejemplo de adaptacion al medio
y al espectro de cambios en su entorno ecolagico, es la existencia de mditiples
grupos de edad, productos de desoves diversos, ya sea masivos o constantes,
lo cual constituye un tipo de desarroilo que refleja Ia dificultad de las especies
para asegurar su subsistencia en un medio fisico inestable.

Las fuertes variaciones a largo plazo de las condiciones hidrograficas y de los
niveles de produccion, tiene como consecuencia que los organismos existentes
“adecuan” en cada momento sus ciclos vitales a la situacion en las que se
desenvuelven, adicionalmente al efecto que pueda producir la presion de
pesca y los cambios en las estrategias de explotacion. Esta situacion influye de
manera determinante en la composicion de las especies en una area y tiempo

determinado.

En el caso de Manzanillo, observamos fuertes variaciones temporales en
parametros como la temperatura, la salinidad y el pH, por lo que se esperara
una composicion especifica que varie significativamente a los largo del periodo

de estudio.

Con base en los resultados de la matriz de correlacion y el Analisis de Cumulos
se decidio hacer la caracterizacion del hidroclima de la Bahia de Manzaniilo en
términos de los parametros fisicoquimicos del grupo de variables
conservativas, por ser factores que involucran fendmenos a mayor escala y su
importancia en la distribuciéon de las especies. Estos parametros se utilizarén
para definir si existe una relacion entre estos y las capturas totales de la pesca
artesanal riberefia y por otro lado, determinar si el periodo de estudio es
caracterizado como "normal” dentro de los patrones de comportamiento de la

Zona.
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La temperatura, salinidad, oxigeno y demanda bioquimica de oxigeno
presentan uniformemente un primer pico que puede asociarse a que en esta
época se presentan las temperaturas mas bajas del agua y por o tanto viene
rica en nutrientes provenientes del fondo del océano, aunque a partir de esta
época se da el cambio de agua fria a caliente debido al retiro de la corriente
fria de California y la sustitucion de 1a corriente de agua caliente que viene del
Ecuador. Encontrando un segundo pico, que se puede deber a que la época
de agosto a septiembre es la de lluvias y los escurrimientos de materia
organica son intensos, la materia organica en suspension tiene una fuerte
demanda de oxigeno y arroja valores altos de este parametro. EI
comportamiento global coincide con lo expuesto por Hendrickx tomado de
Fisher et al. (1995), en su trabajo sobre el Pacifico Centro-Oriental, en donde
establece que el Pacifico Centro Mexicano, es una zona de transicion entre las
dos corrientes mencionadas.

El estado de Colima, presenta a lo largo del ano dos temporadas bien
definidas, una época de secas de diciembra a junio y de lluvias de julio a
octubre, reflejandose esta situacion en el comportamiento de los parametros
fisicoquimicos del hidroclima y a su vez en los patrones de abundancia y
distribucion de los organismos.

La dinamica y magnitud en las variaciones de los parametros fisicoquimicos en
los ecosistemas acuaticos depende de numerosos pProcesos y SuUS
interacciones, como son los procesos geoldgicos, fisicos, quimicos, bioldgicos.
Sin embargo, puede mencionarse que en términos generales las variaciones
temporales de propiedades conservativas a nivel oceanico son para un punto
dado de caracter estacional, mientras qQue su variabilidad espacial se
manifiesta en el plano horizontal con la presencia de gradientes extensos que
en muchos casos se alinean geograficamente en sentido latitudinal, y en
sentido vertical, con la presencia de capas de estratos diferenciados con
gradientes intensos que contrastan con la relativa homogeneidad de los
estratos que diferencian. Estas zonas de cambio abrupto, son conocidas como
termoclina para la temperatura; haloclina para la salinidad y oxiclina para el
Oxigeno (De ia Lanza y Caceres, 1994). En el analisis temporal se observa que
para todos estos los parametros que los afos son sumamente parecidos en su
comportamiento, presentando las mismas desviaciones en la mismas épocas
del afio.

En el modelo de regresion miultiple, para relacionar las capturas con el
hidroclima, se obtuvieron valores de R*2 de 0.95; siendo este valor muy alto,
considerando |la gran variabilidad del fenédmeno que se esta tratando de
relacionar.

Sin embargo, se observa que ninguna de las variables es significativa, esto
puede interpretarse como que el fenomeno se explica por la suma de las
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contribuciones individuales de cada una de las variables, pero que ninguna
variable individual tiene un peso preponderante en la explicacion del modelo,
Estadisticamente se tiene un fendmeno de redundancia, con una alta
correlacion entre las variables.

En la regresion por pasos se obtuvo un ajuste con una R = .92, mejor que en
el modelo estandar, con una F altamente significativa (p<.00000), ademas de
que uno de los parametros, la salinidad de fondo es significativo, mejorando el
antyerior modelo, el cual se expresa de la siguiente manera:

Captura Total = 1.64 Temperatura superficial -2.56 Salinidad de fondo +
1.82 Oxigeno superficial + error

Para facilitar el analisis, se considerd el promedio de las 14 estaciones de
muestreo en la Bahia de Manzanillo. Cuando existen enormes diferencias entre
todas las estaciones y el estadistico media, es muy resistente a los valores
extremos. Para estimar la captura total, se considero la suma de las capturas
de las 90 especies encontradas en los registros, siendo éstas de habitos muy
diferentes, asociadas al fondo, pelagicas, residentes. migratorias, etc, por lo
que se enmascara la variabilidad con el estadistico escogido.

Esta situacidon reduce enormemente el valor predictivo del modelo, sin
embargo, los valores tan altos arrojados por el modelo de regresion indican que
existe una fuerte correlacion entre e! medio ambiente marino y la captura de las
especies pesqueras de importancia comercial.

Si bien el analisis sugiere una relacion entre el medio ambiente y las capturas,
seria necesario realizar analisis mas finos por zonas, de fondo y superficial, asi
como por grupos funcionales de peces.

Con relacion a las medidas regulatorias de las pesquerias artesanales
riberefas existe un consenso sobre ia posibilidad de al menos tres elementos
para su manejo: un Programa Efectivo de Inspeccion y Vigilancia, un Sistema
Nacional de Captacion de Informacion de la Actividad Pesquera Riberefia y por
uitimo el enfoque de Manejo Comunitario de los Recursos Pesqueros, en
donde los usuarios participen en las labores de evaluacion, manejo y vigilancia
de los mismos.

Existe una gran cantidad y diversidad de medidas regulatorias de tlas
pesquefrias encontrados en la literatura, desde criterios generales como Ila
elaboracion de politicas para pesquerias artesanales riberefias, a las medidas
regulatorias clasicas como sistemas de licencias y zonificacion, restriccion de
areas de pesca, rotacidon y creacidon de parques marinos; reduccion del
esfuerzo pesquero (embarcaciones, pescadores, artes, poder de pesca,
permisos de pesca) controles a la captura y limitacion de niumero y tamano de
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los artes de pesca en funcidn del tamarfo minimo de captura. Lo que resulta
evidente es que en general la discusidon a nivel mundial no plantea un conjunto
de elementos regulatorios acordes a la problematica de la pesqueria artesanal
riberefia, dado que todos ellos parten de la perspectiva de la evaluacion de las
poblaciones pesqueras con los modelos de explotacion clasicos. Este quiza
sea uno de los grandes problemas de las pesquerias artesanales riberefias a

nivel mundial.

Bajo el enunciado de que un recurso no vigilado es un recurso vacio, se
resume la importancia de un sistema de inspeccidn y vigilancia, sin embargo la
baja rentabilidad de la actividad pesquera artesanal implica un analisis
minucioso sobre la rentabilidad de la aplicacién de un programa de esa
naturaleza y los beneficios economicos de la actividad. En este sentido cobra
importancia el manejo comunitario de los recursos pesqueros.

El esquema de manejo mas recomendado en la literatura sobre manejo de
recursos artesanales riberenos, es el de manejo comunitario, dado que
generan un arraigo social, e integran a diferentes componentes de la sociedad
en la aplicacion y vigilancia de las medidas de manejo, permite la
instrumentacidn de medidas de proteccion del recurso, dado que Ia
participacion de los pescadores en la evaluacion del recurso, amplia su
conciencia sobre la importancia de su cuidado e introduce criterios de

sustentabilidad.

El manejo comunitario, propicia la organizacion de los pescadores, dando
coherencia social y permitiendo un mayor impacto sobre las instituciones que
tienen injerencia en el manejo de los recursos pesqueros.

El tercer elemento de consenso a nivel mundial es la instrumentacién de un
sistema de captacion de la informaciéon de la actividad pesquera artesanal,
como una fuente primaria de informacion de calidad gue posibilita la adecuada
evaluacion de los recursos pesqueros. De la misma manera que el enfoque de
manejo de los recursos pesqueros, implica una enfoque integral, es necesario
que el sistema de captacién de informacion permita captar, tanto informacién
econdomica, como bioldégica y pesquera, dado que su integracion dara los
elementos para cumplir los objetivos mencionados.

La discusion a nivel mundial ubica a la problematica de la pesca riberefia como
muy compleja, con multiples interacciones entre todos sus componentes,
actuando éstos a diferentes niveles e intensidades, dependiendo de la region
o pais. Sin embargo, compartiendo a nivel mundial, no soélo su importancia
sino, algunas caracteristicas distintivas, en donde la mayoria de los autores
estan de acuerdo, como son, sobreexplotacion de los recursos, baja
rentabilidad de l|a actividad econdmica, bajo nivel tecnoldgico, sector social



desprotegido, carencia de apoyo gubernamental para su desarrollo, y escasa
importancia econdmica comparativa con otros sectores a nivel nacionat.

Existe un reconocimiento mundial de que el enfoque del analisis de las
pesquerias en general y de riberefias en particular, debe de considerar, por un
lado todos los aspectos implicados en la cadena productiva de la actividad
pesquéra, y por el otro, que exige la participacion de un gran nimero de
disciplinas para el analisis integral y sistémico de la problematica pesquera,
siendo que los planes de manejo contemplen todos los aspectos relacionados,
incluyendo los politicos, econdmicos, sociales, pesqueros y bioldgicos.
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7.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

L a pesca riberefa involucra un conjunto de fendmenos de gran variabilidad que
originan que las series historicas de datos sobre captura y esfuerzo presenten
una gran dispersion, que dificulta su analisis y presentacion.

La estrategia estadistica instrumentada en esta tesis permiten encontrar los
patrones subyacentes contenidos en la informacion, sin embargo requiere de
series de datos grandes que permitan la representacion de los fendmenos
ciclicos estacionales, anuales e incluso mayores que estos.

La mejor mediada de la captura por unidad de esfuerzo es el numero de viajes
por unidad de tiempo, sin embargo un buen indicador es también el tiempo de
pesca, que puede ser mejorado si se mide el tiempo efectivo de pesca
(quitando el tiempo de!l traslado). Un modeloc mejorado resulta de la inclusion
de las dos variables, por lo que se recomienda integrar las dos variables en el
sistema de captacion de la informacion de la actividad pesquera.

La gran variedad de factores que participan en la pesca artesanal y la amplia
gama de clases o categorias de cada una de ellos, nos ofrecen una amplia
gama de posibilidades de combinacion y por lo tanto un escenario dificil de
modelar.

La aplicacion de los criterios utilizados por Fox (1988) para determinar el nivel
de importancia de cada categorias es una buena estrategia para reducir el
numero de éstas para cad una de las variables, de manera que se puedan
realizar analisis mas claros del comportamiento espacia!l y temporal, asicomo
establecer posibles interacciones entre todos los componentes de las
variables, que de otra forma serian muy dificiles de lograr

A partir del analisis temporal de las localidades de pesca, composicion de las
especies, de la utilizacion de las especies de carnada y del comportamiento de
la flota, se desprende que existe una distribucion diferencial de los
componentes de las variables a los largo del periodo de estudio, de ninguna
manera homogénea ni aleatoria, por lo que es necesario tratar de construir
modelos que representen estos patrones de distribucién de manera que éstos
puedan ser incluidos en los modelos analiticos y de ésta manera no violentar
los supuestos de estos modelos.

En lo particular el patréon de distribucion del esfuerzo de pesca esta
determinado por las preferencias de los pescadores a ciertas localidades de
pesca, la explicacion de estas preferencias se debe de buscar, en las artes de
pesca que poseen, en el conocimiento que de los bajos de pesca tienen los
pescadores, la abundancia de las especies que se estén tratando de pescar; y
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principalmente en un comportamiento social, antropogénico que determina lo
denominado como "Comportamiento de pesca’.

Es necesario instrumentar un programa enfocado a conocer las estrategias de
pesca, las causas que inducen a la toma de decisiones a corto plazo a partir de
encuestas y utilizacion de técnicas de antropologia social, de manera que se
pueda establecer un modelo que explique su comportamiento y una ves
conocida su funcion de distribucion incluirla en los modelos dinamicos de
produccion para corregir el error del supuesto de la distribucion uniforme y de
esta manera poder utilizar la herramienta poderosa que significan los modelos
analiticos para determinar los limites de captura y esfuerzo, que permitan la
explotacién sostenible de la pesqueria.

La distribucion de las especies en las localidades de pesca, debe ser explicada
en términos de las posibles asociaciones entre éstas y los tipos de fondos
rocosos encontrados en ellas, por lo que una caracterizacion de las localidades
de pesca que describa el tipo de fondo, cobertura y altura nos permitiria
clarificar la distribucion espacial y temporal de las especies, enfocado a
establecer zonas de reserva y proteccion y un sistema de bancos rotativos que
permita al recurso alcanzar niveles de expiotacion sostenibles.

Una posible orientacion para el manejo de las pesqguerias artesanales es la
regulacion de los artes de pesca con anzuelo, con relacién a su tamario, dado
que se obtendrian capturas de organismos de tallas grandes, y de una gran
cantidad de especies, distribuyendo la presion de pesca a la poblacion total de
peces en la bahia. Es necesario realizar estudios de selectividad de artes de
pesca con anzuelo, con fines de establecer criterios de manejo de la pesqgueria.

El estado de Colima, se presentan a lo largo del afio dos temporadas bien
definidas, con una época de secas y de lluvias, reflejandose esta situacion en
el comportamiento de los parametros fisicoquimicos dei hidroclima y a su vez
en los patrones de abundancia y distribucion de los organismos. Este patron
esta fuertemente correlacionado con el efecto de la corriente de California y de
su substitucion en el verano por la corriente Ecuatoriana, generando tres
épocas del ano, las secas (agua fria), las lluvias (agua caliente) y una época
de transicion.

El modelo de regresion lineal multiple indica que existe una fuerte correlacion
entre ei.medio ambiente marino y la captura total de las especies pesqueras de
importancia comercial.

Es necesario llevar a cabo una analisis mas minucioso de la relacién de la
composicion especifica de las capturas en funcion de los catorce parametros y
del total de las estaciones localizadas en la Bahia de Manzanillo, como una
estrategia para explicar la distribucion y abundancia de los organismos.
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El incluir valores ambientales en una sistema de cartografiado, potencializa
enormemente el valor predictivo de esta herramienta.

Del analisis de la bibliografia se desprende que la complejidad del fenomeno
de la pesca riberefia. Si bien es aita es muy parecida a nivel mundial, por lo
que a continuacion se retoman algunas de las propuestas expresadas en la
literatura que pueden ser aplicadas a la pesca riberefia en el Edo. de Colima.

Es importante mencionar que la problematica se ha resuelto de diferentes
maneras a nivel mundial impulsando diferentes iniciativas en diferentes ambitos
de desarrollo de la actividad, las cuales quedan resumidas en los siguientes

puntos:

1.- Incrementar el nivel de organizacidon de los pescadores, diversificando el
tipo de organizaciones y aumentando su representacidn en la sociedad,
constituyendo un sector econdétmico influyente (revisar el caso Chileno).

2.- Crear mecanismos para la incorporacién de los pescadores en los
diferentes niveles de |a comercializacion como por ejempioc las lonjas
espafolas o las “"subastas" japonesas, que incrementan los ingresos de los
pescadores debido a que se les compra el pescado al precio del mercado, sin
la participacion de los intermediarios.

3.- Creacion de un sistema de crédito para financiamiento de pescadores
artesanales, que tome en cuenta, su idiosincrasia, capacidad productiva, .tipo
de organizacion, en el contexto de asociaciones de pescadores en diferentes
faces de la cadena productiva del tipo de las uniones de crédito por ejemplo.

4.- Prograrnas de capacitacion y entrenamiento a los pescadores en todas las
faces de la cadena productiva, y que la capacitacién esté ligada a proyectos
productivos que mejoren la actividad.

5.- Mejoramiento de las instalaciones de infraestructura a todos los niveles de
la cadena productiva con la participacion de los usuarios del recurso.

6.- Marco de evaluacion de los recursos adecuado a las condiciones biocldgicas
y tecnologicas de las especies, dentro del esquema de la Pesca Responsable y
con un marco ecolégico ambiental del recurso.

7.- Desarrollo de un sistemas de captacion y proceso de la informacion con
cobertura nacional que permita la descripcion y evaluacion de todo el sistema

de pesca.
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En este sentido para el estado de Colima se propone una sistema de captacion
de informacion a partir de Centros de Acopio, en donde los pescadores
artesanales tienen la obligacion de reportar sus capturas antes de ser
comercializadas, de manera que las diferentes instituciones ligadas al sector
(Administracion de Pesquerias, Procuraduria del Medio Ambiente y el Instituto
Nacional de la Pesca) tengan acceso a la informacion que se necesita recabar
para el desarrolio de su actividad.

Por su extension el Edo. de Colima puede ejecutar un programa piloto para
después ser extendido a estados de la republica mas complejos.

B8.- Se propone el manejo comunitario de los recursos pesqueros riberefios en
actividades de evaluacion, explotacion y vigilancia, como un mecanismo que
posibilita la adecuada explotacion de los mismos.

9.- Desarrollo y propagaciéon del uso de velas en las embarcaciones de pesca,
como una actividad compatible con el medio ambiente.

10.- Desarrollar un programa que permita incluir en las embarcaciones
dispositivos de ubicacion, comunicacion y navegacion, asi como de
salvamento.

11.- Fomentar alternativas compatibles con el medio ambiente como la
construccion e instalacion de arrecifes artificiales de materiales no
contaminantes; reforestacion de mangle; manejo de los arrecifes naturales con
el establecimiento de santuarios marinos; cultivos marinos a pequeria escala
de especies nativas de -valor comercial; pesca de pescado de fondo con
atractores artificiales y pesca con lineas de mano.

12.- Que los programas de caracterizacion de los sistemas pesqueros
realizados por el gobierno o por instituciones de investigacion u organismos no
gubernamentales, sean continuos y que involucren los siguientes aspectos:

Biolégico-pesqueros.

Determinacion del esfuerzo de pesca.

Descripcion de las embarcaciones.

Descripcion de las areas de pesca.

Descripcion del "Comportamiento de Pesca'" (bases antropologicas de la
distribucion del esfuerzo de pesca).

Composicion especifica de !a captura, distribucién espacial y temporal.
Descripcion de los Métodos y artes de pesca, distribucion espacial y temporal.
Descripcion del ambiente hidrografico.
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Aspectos econdmicos

Descripcion de los aspectos de financiamiento de la actividad.

Estrategias de venta y canales de comercializacion.

Descripcion de la infraestructura e instalaciones de manejo de pescado,
procesado, venta y distribucion.

Descripcion del manejo del pescado y métodos de procesado.

Analisis de costos y retornos.

Aspectos socioldogicos de los pescadores

distribucion de edad y sexo.
ocupaciones secundarias.
Idioma.

Educacion.

Ingreso.

Salud.

Alimentacion.

Vivienda.

Electricidad.

Agua.

Transporte.

Comunicacion.

ingreso y gasto de las familias de los pescadores.

Legislacién pesquera

Descripcion del marco juridico de la actividad pesquera, ligado a un programa
de divulgacion de éste en términos llanos, utilizando folletos, pasquines, por
citar unos ejemplos de manera que el marco juridico pueda ser conocido y
manejado por i{a comunidad de pescadores.

Es necesario ademas una descripcion de las interacciones con otros sectores
como el turismo, comunicaciones, puertos, petrdleo, areas protegidas, fuentes
de contaminacion, todo esto con fines del ordenamiento de la actividad.
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ANEXO|.

LISTA DE ESPECIES ENCONTRADAS EN LA CAPTURA COMERCIAL DEL PRINCIPAL CENTRO DE DESEMBARCO
DE MANZANILLO, COL. MEXICO, EN EL PERIODO DE FEB DE 1992 A ABRIL DE 1993.

Nombre Comin Familia Genero y especie

1.-Huachinango Lutjanidae Lutjanus peru (Nichols y Murphy, 1922)

2.+ Jurel Carangidae Caranx (Caranx) caninus Gilnter 1867

3.- Pargo Colmilién Lutjanidae Lutjanus novemfasciatus Gill, 1862

4.- Gamba: Cochitos: Acanthuridae Acanthurus crestonis , (Jordan y Starks,

Barbero y Calandria ** Acanthurus triostequs, (Linnaeus, 1758)
Prionurus punctatus Gill, 1862
Acanthurus xanthopterus Valenciennes en Cuv. y
Val,, 1835)

Puercos: Puerco Blanco y |Balistidae

Bota** Balistes polilepis Steindachner, 1876
Balistes maculatus (Boch, 1786)
Pseudobalistes naufragium (Jordan y Starks, 1895)
Sufflamen verres (Gilbert y Starks, 1904)

5.- Barrilete Scombridae Euthynnus lineatus Kishinouve, 1920

6.- Dorado Coryphaenidae | Coryphaena hippurus Linnaeus,1758

7.- Pargo Lunarejo Lutjanidae Lutjanus guttatus (Steindachner, 1868)

8.- Cabrilla Serranidae Epinephelus labriformis (Jenyns, 1893}

9.- Atin Scombridae Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788)

10.- Ojo de Perra Carangidae Caranx (Caranx) sexfasciatus Quoy y Gaimard, 1824

11.-Lora* Scaridae Scarus perrico (Jordan y Gilbert, 1882)
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Scarus ghobban Forsskal, 1775

12.- Siemra Sconbridae Scomberomorus sierra Jordan y Starks, 1895
13.- Pargo Listoncillo Lutjanidae Lutjanus colorado Jordan y Gilbert, 1882
14.- Viejita Servanidae Paranthias colonus (Valenciennes, 1855)
15.- Rasposa Haemulidae Haemulon maculicauda (Gill, 1863)
16.- Medtegal Carangidae Seriola lalandi Valenciennes, 1833
17.- Pargo Tecomate Lutjanidae Hoplopargus guntheri Gill, 1862
18.- Pargos Lutjanidae Lutjanus sp. (Bloch, 1970)
19.- Pargo Alazédn Lutjanidae Lutjanus argentiventris (Peters, 1869)
20.- Cocinero Carangidae Caranx caballus (Gunter, 1869)
21.- Cuatete Ariidae Arius seemani Gunther, 1864
22.- Puercos ** Balistidae , Balistes polilepis Steindachner, 1876
Balistes maculatus (Boch, 1786)
Pseudobalistes naufragium (Jordan y Starks, 1895)
Sufflamen verres (Gilbert y Starks, 1904)
23.- Sandia Lutjanidae Lutjanus inermis (Peters, 1869),
24.- Ronco Chano Haemulidae Haemulon flaviguttatum Gill, 1863
25.- Buzo Sphyraenidae Sphyraena ensis (Jordan y Gilbert, 1882)
26.- Gallo Nematistiidae Nematistius pectoralis Gill, 1862
27.- Paimilla Carangidae Trachinotus rhodophus Gill, 1865
28.- Roncos ** Haemulidae Anisostremus spp. (Gill, 1861)
Haemulon spp. (Cuvier, 1829)
Pomadasys spp. (Lacepéde, 1803)
29.- Pintillo Serranidae Epinephelus analogus Gill, 1864
30.- Robalo prieto Centropomidae | Centropomus pigrescens Giinter, 1864
31.- Bonito Scombridae Auxis thazard {Lacépede, 1800)
32.- Albacora Scombridae Thunnus albacares {Bonaterre, 1788)
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33.- Pargo Cuevero Serranidae Epinephelus labriformis (Jenyns, 1843)

34.- Zulema Kyphosidae Sectafor ocyrus (Jordan y Gilbert, 1881)

35.- Mojarra Dientona Sparidae Calamus brachysomus (Lockington, 1880)

36.- Pampano Carangidae Caranx (Carangoides) otrynter Jordan y Gilbert,
1883

37.- Lenguado ** Bothidae Bothus constellatus (Jordan en Jordan y Goss,
1889)
Bothus leopardinus (Giinther, 1862)
Citharichtys gilberti Jenkins y Everman, 1889

38.- Bacoco Haemulidae Anisostremus interruptus (Gill, 1862)

39.- Lucero Serranidae Palabrax humeralis (Valenciennes, 18268)

40.- Baqueta Serranidae Epinephelus acanthistius (Gilbert, 1892)

41.- Barbilla Polynemidae Polydactylus approximans (Lay y Bennett, 1849)

42.- Curvina ** Sciaenidae Cynoscion reticulatus (Glinter, 1864)
Cynoscion stolzmanni (Steindatchner, 1879)
Ophioscion spp. (Gill, 1862)

43.- Ronco Rayado Haemulidae Orthopristis cantharinus (Jenyns, 1842)

44.- Agujén Belonidae Strongylura exilis. (Girard, 1854)

45.- Mero Serranidae Dermatoleptis dermatoleptis {Boulenger, 1895)

46.- Calandria Acanthuridae Prionurus punctatus Gill, 1862

47.- Guzga o Burro Haemulidae Haemulon sexfasciatum Gill, 1863

48.- Cirujano Acanthuridae Acanthurus triostequs (Linnaeus, 1758)

49.- Pilili Carangidae Seriola rivoliana Valenciennes, 1833

50.- Chile Elopidae Elops affinis Regan, 1909

51.- Palometa Carangidae Trachinotus kennedyi Steindachner, 1876

52.- Chula Scombridae Sarda orientalis (Temminck y Schlegel, 1844)

53.- Mojarra Gerreidae Eucinostomus entomelas Zahuranec en Yafez,

1980
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54.- Lupén Scorpaenidae Scorpacna plumieri mystes {Jordan y Starks, 1895)
55.- Gallina Serranidae Epinephelus cifuentesi Lavenberg y Grove, 1993
56.-Bota** Balistidae Suflamep yerres (Gilbert y Starks, 1904)
Monacanthidae | Aluterus scriptus (Osbeck, 1765)
§7.- Pargo Blanco Serranidae Epinephelus sp.
§8.- Chivo Mullidae Pseudupeneus grandisquamis (Gill, 1864)
59.- Berrugata Sciaenidae Umbrina xanti Gill, 1862
60.- Chocho Carangidae Hemicaranx zelotes Gilbert, 1898
61.- Garlépa +4 no se cuenta con individuos para identificacion
62.- Totoaba Sciaenidae Totoaba macdonaldi (Gilbert, 1890}
63.- Malacapa Gerridae Diapterus peruvianus (Cuvier en Cuvier y
Valenciennes, 1830)
64.- Sdbalo Chanidae Chanos chanos (Forksal, 1775)
65.- Morena ** Muraenidae Echidna nocturna (Cope, 1872)
Gymnothorax castaneus (Jordan y Gilbert, 1882)
Muraena lentiginosa Jenys, 1843
Muragna clepsydra Gilbert, 1898
66.- Macabi Albulidae Albula nemoptera (Fowler, 1910)
67.- Toston Carangidae Selene brevoortii (Gill, 1863)
Selene peruviana (Guichenot, 1866)
68.- Lisa Mugilidae Muqil curema Cuvier y Valenciennes, 1836
69.- Pargo Prieto Lutjanidae Lutjanus sp. Bloch, 1970
70.- Chopa Kyphosidae Kyphosus elegans (Peters, 1869)
71.- Sardina Clupeidae Opisthonema libertate (Gunther, 1866)
72.- Lisa Cabezuda Mugilidae Mugil cephalus Linnaeus, 1758
73.- Ojotén Carangidae Selar crumenophotalmus (Bloch,1793)
74.- Pajarito Hemirhamphidae | Hemiramphus saltator Gilbert y Starks, 1904
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+ |dentificacion de Nombres Comunes y Cientificos tomados de Cruz R M., Espino B. E. y Garcia B.A. (1989). Lista de
Peces del Litoral Colimense. Instituto Nacional de la Pesca. Serie: Documentos de Trabajo. Ario 1: No. 8. 21 pp.

+ Nota: En esta fista no se tomaron en cuenta las especies de tiburones o especies de pico, por no considerarse dentro
del sistema de pesca analizado.

** Estos nombres genéricos agrupan a diferentes especies de la misma o de diferentes familias, pero con caracteristicas
morfologicas similares.
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ANEXO .

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE LA CAPTURA COMERCIAL EN MANZANILLO, COL. MEXICO.

Nombre Comin | Familia Genero y Especie Descripcion

1.-Huachinango |Lutjanidae  |Lutianus peru (Nichols y Murphy, 1922) |Esta especie generaimente
se encuentra en Mar
abierto en profundidades
de hasta 90 m. La longitud
méaxima reportada es de
90cm. Longitud promedio

50cm.
2.- Jurel Carrangidae  |Caranx hippos (Linnaeus, 1768) Distribucion desde
Caranx caninus (Giinter 1868) California hasta el norte de

Ecuador, de  hdbitos
peldgicos, comunmente

sinonimia encontrados en estuarios y
lagunas costeras, liegan a
' medir 75 cm.
3.-Pargo Lutjanidae Lutjanus novemfasciatus (Gill, 1862)  |[Habitante de los fondos
Colmillon rocosos, de  hibitos

noctumos y escondido
durante el dia, es comin
encontralo en estuarios y
lagunas costeras, se han
encontrado organismos a
20 km 6 amba.
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Comedores de peces y

crusticeos, rango de
profundidad entre 4 y 35 m,
llegando a medir hasta 100
cmy 45 kg.
4.-Gamba Acanthuridae | Acanthurus crestonis , (Jordan y Starks, | *Distribucién desde
Acanhturus achilles , {Shaw, 1803} California hasta Ecuador,
Acanthurus nigricans, (Linnaeus, 1758) |incluyendo las  Islas
Cochitos: Acanthurus triostequs, {Linnaeus, 1758) | Galdpagos, de hdbitos
Barbero y Prionurus punctatus (Gill, 1862) asociados a arrecifes
Calandria, 1000808, forman
Balistidae Balistes polilepis (Steindachner, 1876) | cardimenes,
Puercos: Puerco Sufflamen verres (Gilbert y Starks, 1904) | profundidades de entre 3 y
Blanco y Bota** 45 metros, el rango de
longitudes del complejo de
especies es de entre 20 y
30cm.
** Distribucién desde Norte
de California hasta Chile,
' habitante de arrecifes
rocosos entre los 3 y los
35 m, El complejo de
especies tiene un rango de
longitudes de entre 30y 75
cm.
§.- Barrilete Scombridae | Euthynnus lineaus (Kishinouve, 1920) | Distribucion en el Océano

Pacifico, desdé California
hasta Perq, forma
cardimenes en  aguas
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costeras y cerca de los
arrecifes rocosos. Llega a
medir hasta 100 cm.

6.- Dorado

Coryphaenidae

Coryphaena hippurus (Linnaeus,1758)

Los dorados son especies
pelagicas de gran tamailo
(200 cm), con una amplia
distribucién en los mares
tropicales y subtropicales,
habitando  generalmente
cerca de la superficie, su
alimentacion es
basicamente de peces.

1.-Pargo
Lunarejo

Lutjanidae

Lutjanus quttatus (Steindachner, 1869)

Su distribucion es desde el
Golfo de Califomia hasta
Peri, se encuentra en
aguas costeras y bahias,
aunque también es de
profundidad,  reportado
hasta los 80 m
Caracterizado como
demersal y asociado a los
fondos duros.

8.- Cabrilla

Serranidae

Epinephelus labriformis (Jenyns, 1893)

Distribucion desde el Golfo
de California hasta Peni,
habita los  arecifes
rocosos, donde predomina
el efecto de las mareas,
profundidades hasta de
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30m. La longitud promedio
es de 50 cm.

9.- Atin

Scombridae

Thunnus albacares (Bonnaterre, 1788)

Ampliamente distribuido
en mares templados y
tropicales, habitantes de
mar abierto, asociados en
grandes cardimenes,
llegando a medir hasta 200
cmy 170 kg.

10.- Ojo de Perra

Carrangidae

Caranx marginatus (Gill, 1886
Caranx sexfasciatus (Quoy y Gaimard,
1824)

sinonimia

Ampliamente  distribuido
en la zona tropical del indo
Pacifico, de  hébitos
solitarios o en pequefios
cardimenes cercanos a
arrecifes  rocosos. La
maxima talla reportada es
de 100cm.

11.-Lora

Scaridae

Scarus perrico (Jordan y Gilbert, 1882)

Distribucion desde e} Golfo
de Califomia hasta Pery,
usualmente asociado a
arrecifes  rocosos, en
pequefias  agregaciones,
se encuentra entre 3y 20 m
y se ha reportado una
longitud méxima de 80cm.

12.- Puercos:
Puerco Blanco y
Bota

Balistidae

Balistes polilepis (Steindachner, 1876)
Sufflamen verres (Gilbert y Starks, 1904)

Distribucion desde Norte
de Califomia hasta Chile,
habitante de arrecifes
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1ocosos entre los 3 y los
35 m, El complejo de
especies tiene un rango de
longitudes de entre 30 y 75
cm.

13.-Ronco Chano

Haemulidae

Haemulon flaviguttatum Gilll, 1863

Distribucion desde Norte
de California a Norte de
Peri. Especie Bentonica
de hébitos nocturnos y
aguas costeras, forma
cardimenes sobre
sustratos  rocosos y
arenosos. Longitud
promedio de 35 cm.

14.- Sandia

Lutjanidae

Lutjanus inermis (Peters, 1860)

Distribucién desde Sinaloa
hasta Venezuela, vive en
aarrecifes rocos0s,
costeros hasta por lo
menos 40 m Forma
cardimenes y es de
hibitos  diumos. Se
alimenta de peces e
invertebrados.

15.- Siemra

Sconbridae

Scomberomorus sierra (Jordan y
Starks, 1895)

Distribucién de las costa
de California hasta Peri,
se asocia en cardumenes
en aguas costeras. Se
alimenta de pequeilos
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peces, principalmente
anchovetas y sardinas,
llega a medir hasta 100cm.

16.- Pargo
Listoncillo

Lutjanidae

Lutjanus colorado (Jordan y Gilbert,
1882)

Distribucion  desde el
sureste de California hasta
Panamd, habitante de
fondos  rocosos en
profundidades de hasta 50
m, con distribuciones
cercanas a la costa y en
estuarios y lagunas. Se
han reportados longitudes
maximas de 90 cm.

17.- Viejita

Serranidae

Paranthias colonus (Valenciennes,
1855)
Paranthias colonus (Hildebrand, 1946)

Distribucién desde el Golfo
de California hasta Peru,
forman cardimenes a
media agua , ariba de
arrecifes rocosos. Llega a
medir 35 cm.

18.- Rasposa

Haemulidae

Haemulon maculicauda (Gilt, 1863)

Distribucion desde
California hasta Panama,
forma grandes
agregaciones en arrecifes
rocosos o de coral, Llegan
a medir hasta 23 cm.

19.- Medregal

Carrangidae

Seriola lalandi (Valenciennes, 1833)
Seriola peruana (Steindachner, 1876)
Seriola rivoliana (Valenciennes, 1833)

Distribucion desde
California  hasta  Peru,
forman grandes
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cardimenes en aguas
ocednicas.

20.- Pargo
Tecomate

Lutjanus

Hoploparqus guntheri (Gfill, 1862)

Desde Califomnia hasta
Peni, predador noctumo
de pequefios crusticeo y
peces, habita los bajos
rocosos durante el dia,
entre 3 y 10 m, Longitud
méxima reportada 8dcm.

21.- Pargos

Lutjanidae

Lutjanus sp.

Nueve de las 84 especies
habitan el Qcéano Pacifico,
habitante de
profundidades de entre 3 y
500 m. Son predadores
activos se  alimentan
principalmente de noche,
principaimente de peces,
aunque comen, camarones
y cangrejos, El rango de
vida de estos organismos
es entre 15 y 21 afos.

22.-Pargo
Alazin

Lutjanidae

Lutjanus argentiventris (Peters, 1869)

Distribucion del Sureste de
California Hasta Pert,
habitan sobre fondos
rocosos, los juveniles se
encuentran en estuarios,
de habitos noctumos,

comedores  activos de
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peces. Talla max. de 60
cm.

23.-Cocinero  |Carangidae  |Caranx caballus (Gunter, 1868) Distribucion desde
Califomia hasta Peri,
hibitos peldgicos. Talla
mdxima de 70 cm.

24.- Roncos Haemulidae  |Anisostremus sp. Gill, 1861

Haemulon sp. Cuvier, 1829
QOrthopristis sp. Gill, 1863

Habitantes de fondos
rocosos, 13 especies
presentes en el area
fecuente en las capturas
cercanas a la costa, entre
20 y 50 cm y en general se
pescan hasta los 40
metros.
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ANEXO 1.

LISTA DE LAS PRICIPALES ESPECIES UTILIZADAS COMO CARNADA EN
LA PESQUERIA ARTESANAL DE MANZANILLO, COL.. MEXICO. -

Nombre Comun Nombre Cientifico

Sardina QOpisthonema libertate (Gunther, 1866)

Ojo de Perra Caranx sexigsciatys Quaoy y Gairmard, 1824

Calamar Dosidiscus gigas (Orbigny, 1835)
Ammastrephis bartrami (lL.eSuener, 1821)

Barrilete thiynn lineatuys Kishinoum, 1920

Camaroén Peneaus bervrirostris Kingsly, 1870

P._californiensis Holmes, 1900
P._stylirostris Stimpson, 1874
P vannsmei Boone. 1931

Cuatete Ariys seemani Gunther. 1864
Jaiba Callinectes arcuatus Ordway, 1863
Cocinero Caranx caballus (Gunther, 1869)

Platano ecapterys scombrinus (Valenciennes, 1846)

[N
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ANEXO WV

TABLAS DE RESULTADOS.

Tabla 11. Especies Encontradas (Nombre Comun) en la Captura
Comercial, de la Pesqueria Artesanal de Manzanitlo, Col. Méx. Abundancia,
Frecuencia y Valor de importancia.

Nombre - | Captura Esf/Relativo |- Val. Imp.
Coman:” "~ b o s S
Huachinango 24000,36 48,78 73,76
Gamba 5482,85 19,03 24,73
P.lunarejo 4652,55 11,99 16,84
Jurel 7911.,15 8,46 16.70
P .colmillon 6094,75 8,18 14 52
Rasposa 1562,.50 12.80 14,43
Barrilete 5013,00 8,61 13,82
Dorado 4878,00 7,06 12,13
Cabrilla 2863.85 7,84 10,83
Ojoperra 2071.,55 6,32 8,47
Viejita 1614,25 6,27 7.95
Lora 2041.,40 4,74 6,87
Puerco 814,11 0,85 5,22 6,07
Atun 2445,50 2,55 3,22 5,76
R.chano 738,03 0,77 4.86 563
P.tecomate 1060,85 1,10 4,08 5,18
Sandia 809,90 0.84 4,27 S5.11
Sierra 191525 1,99 2,86 4,85
P.alazan 968,35 1,01 3,65 4,66
Cocinero 916,95 0,95 3,43 4,39
Medregal 1538,35 107 1,60 2.55 4.15
P.listoncillo 1757,50 93 1,83 2,22 4,05
Ronco 546,95 141 0,57 3.36 3,93
Pargo 988,00 99 1,03 2.36 3.39
Pintillo - 394,50 95 0,41 2.27 2,68
|Buzo * 688,50 70 0.72 1,67 2.39
IM.dientona 229,05 88 0,24 2,10 2,34
lCuatete 839,90 51 0,87 1,22 2,09
IPaImiHa 655,20 53 0,68 1,26 1,95
lRobalo 399,60 57 0,42 1,36 1,77
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Albacora 379,80 49 0,40 1.17 1,56
Lucero 139,30 59 0,14 1,41 1,55
Galio 708,00 33 0,74 0.79 1,52
Pampano 198,10 53 0,21 1,26 1,47

IP.cuevero 359,55 43 0.37 1,03 1,40

IBonito 401,60 41 0.42 0,98 1,40
Bacoco 192,10 44 0,20 1,05 1,25
Barbilla 131,34 31 0.14 0,74 0.88
Agujon 85,85 32 0,09 0.76 0,85
R.rayado 107.83 31 0,11 0,74 0.85
Zulema 296,10 19 0.31 0,45 076
Baqueta 132,50 26 0,14 0,62 0,76
Lenguado 198,30 18 0,21 0.43 0,64
Cirujano 60,90 23 0,06 0,55 0,61
Curvina 109,00 20 0,11 0,48 0.59
Guzga 65,90 21 0,07 0,50 0,57
Chula 38,50 15 0,04 0,36 0,40
Mojarra 35,00 13 0,04 0.31 0,35
|Bota 28,75 12 0.03 0.29 0,32
|Cailandria 73,00 10 0,08 0,24 0,31
Pilili 57,50 10 0,06, 0,24 0,30
Gallina 29,00 10 0,03 0.24 0,27
P.blanco 25,50 9 0,03 0,21 0,24
Garlopa 13,70 9 0,01 0,21 0,23
|Lupon 30,10 8 0,03 0.19 0,22
IMacabi 8,00 8 0,01 0,19 0,20
Chivo 23,40 6 0,02 0.14 0.17
Chile 46,00 4 0,05 0.10 0,14
Berrugata 15,50 5 0,02 0,12 0,14
|Mero 75,50 2 0,08 0,05 0.13
[Palometa 39.80 3 0,04 0.07 0,11
[Chocho 14,50, 3 0,02 0,07 0,09
|Matacapa 11,00 2 0,01 0,05 0,06
[Morena 8,50 2 0,01 0,05 0,06
[Toston 7,00 2 0,01 0.05 0,05
P.prieto 6,00 2 0,01 0,05 0,05
Ojoton 2,50 2 0,00 0,05 0,05
Totoaba 13,50 1 0,01 0,02 0,04
Sabalo 9,00 1 0,01 0.02 0,03
Lisa 6,00 1 0,01 0.02 0,03
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Chopa 4,75 1 0,00 0,02 0,03
Sardina 3.00 1 0,00 0,02 0,03
Lisa cabezona 2,50 1 0,00 0,02 0,03
|Pajarito 0,50 1 0,00 0,02 0,02

Tabla 12. Lista de las Especies de la Captura Comercial de la Pesca Artesanal de
Manzanillo, Col. Méx.; Ordenadas con Base a su Valor de Importancia Relativa; y
Representando el 85.60% del Valor de Importancia Acumulado de la Comunidad

de Peces.

Huachinango
Gamba

P. Lunarejo
Juret

P. Colmillon
Rasposa
Barrilete
Dorado
Cabriila
Ojoperra
Viejita

Lora

Puerco

Atun

R. Chano

P. Tecomate
Sandia
Sierra

P. Alazan
Cocinero
Medregal

P. Listoncillo
Ronco
Pargos

7.61
5.18
5.14
4.47
4.44
4.25
3.73
3.33
2.61
2.45
2.11

1.
1.
1.
.59
.57
.49

-

[ G S e G QY

87
77
73

43

.35
.28
.25
21
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Tabla 13. Lista de los Nombres Comunes de las Especies Utilizadas como
carmada en la Pesca Artesanal de Manzanillo, Col. Méx., Ordenadas en base a su
Vaior de Importancia Relativa.

Camada Captura | Esfuerzo | Cap/Relativa | Esf/Relativo Vi VIR VIRA
Sardina 38219.21 5209, 50.20 124.17| 174.37{ 58.61 58.61
Ojo de Perra 13446.50 1085 17.66 25.86 43.52] 14.63 73.24
Calamar 6022.25 814 7.91 19.40 27.31 9.18 82.42
Barrilete 5760.00 215 7.56 5.13 12.69 4.27 86.68
Camarén 2598.60 301 3.41 7.18 10.59 3.56 90.24
Cuatete 2865.30 165 3.76 3.93 7.70 2.59 92.83
Jaiva 2939.60 a3 3.86 222 6.08 2.04 94 .87
Cocinero 1107.90 103 1.46 2.46 3.91 1.31 96.18
Platano 951.00 102 1.25 2.43 368 1.24 97 .42
Candil 615.50 82 0.81 1.95 2.76 0.93 98.35
Culebra 872.00 66 1.15 1.57 2.72 0.91 99.26
Chopa 464.80 20 0.61 0.48 1.09 0.37 99.63
Jurel 113.50 11 0.15 0.26 0.41 0.14 99.77
Sandia 34.00 7 0.04 0.17 0.21 0.07 99.84
Lisa 56.00 4 0.07 0.10 0.17 0.06 99.90
Gorro 5.00 3 0.01 0.07 0.08 0.03 99.92
Chile 17.50 2 0.02. 0.05 0.07 0.02 99.95
Botete 9.50 2 0.01 0.05 0.06 0.02 99.97
Anguila 26.00 1 0.03 0.02 0.06 0.02 99.98
Puerco 16.50 1 0.02 0.02 0.05 0.02| 100.00

** Vi Valor de Importancia; VIR: Valor de Importancia Relativa; VIRA: Valor de

Importancia Retfativa Acumulada

Tabla 14. Nombres de las Embarcaciones que participan en la Captura
de Manzanillo,

Col.

Méx.,

Comercial, de la Pesqueria Artesanal

Abundancia, Frecuencia y Valor de importancia.

Nombre Captura !:3' aptur {Viajes{vVal de
Maria 2906.30 463 14.78| 58 [Corsario 492.50 7 E0,80
Vanita 4091.50 373 14,15 59 |Providenci | 420,50 9 0.76
Paloma 2671.50 349 11.76| 60 |[Macareia1t 361,00 12 0.75
M.hidaigo1 2634,00 319 10,99| 61 |Patrichs 282.50 16 0,74
(Sirena : 1958.41 336 10.53| 62 |Dosluceros | 111.00 25 0.74
Lupita 2510,80 304 10,48| 63 |Toscana 84.00 26 0.73
Gabriela2 2982.91 268 10.22| 64 |Jojo 243.00 17 0.72
Solita 1799.20 323 10,01 65 Mama2 199.70 198 0.71
Mirta 1797.45 315 9.82| 66 |Escualo1l 453,00 5 0,70
[bios 1973.50 285 9.331 67 |Lupita2 148.00 21 0.69




Renata 1381.75 305 9.05| 68 |Karmakaya | 150,50 20 0.67
Veronica 1956.45 224 7.86| 69 |Manso1 185,80 15 0.60
Arreguin 3423,80 143 7.81| 70 |Bety 147.50 16 0.57
Pirana 2150.00 203 7.60| 71 |Orencia2 169,00 13 0.53
Anacarmen_| 3224.40 141 7.51] 72 IMinerva 147,40 14 0.52
Alejandra 1868,00 157 6,14 73 |Orca 311,50 5 0.52
Titi 1651.40 163 6,01} 74 |Katy 177,00 11 0.49
Perlaesmer | 1652.30 154 5.80] 75 |Zena 150.00 12 0.48
Rosa 1305,00 169 5.,71] 76 (Carolina 149,50 11 0.45
Mona 1211,00 159 5.35] 77 [Lola 204,50 8 0.45
Ola 1536,.50 109 4 571 78 |Lic 63.00 15 0.44
Gorrita 1231.50 125 4.56| 79 |Cetmar 244.50 5 0.43
Puma 1889,40 89 4,.55| 80 |Chola 206,00 5 0.38
Pelicano 1165.00 123 4.43| 81 |Eva 53,00 11 0.33
Ema 1319,60 112 4,.37| 82 {Alacrana 101.00 8 0.32
Madera 818.00 126 4.06| 83 [Coronai 175.00 aq 0,32
S/in 882.30 118 3.95| 84 |Hueso 57,50 10 0.31
Cecy 1058.00 102 3.79| 85 |Mireya 44.50 9 0.27
Bucita 1034.50 o8 3.67) 86 |Orca3 80,50 7 0.27
Poderosa 580,80 119 3.58] 87 |Osa 114.50 5 0.27
T.azul 1123.50 88 3.54( 88 |Chivata 113,00 5 0.26
Perla 895,50 80 3,06| 89 jLupita3 107.50 4 0,23
Nifia 614,00 82 2.74| 90 |Pirul 50.00 7 0.23
Maricela 785.00 71 2.70] 91 [Eloy_ 122.50 3 0.23
Cristal 755,00 68 2,59 92 |Gaviota2 79.50 5 0.22
Sirena2 338.20 - 86 2.49! 93 |Gaviotail 26,00 7 0.20
Martalicia 686.40 67 2.48| 94 (Ma.eugenial 72.00 a4 0.19
Zacate 419,80 73 2,28| 95 |Corona3 81.00 3 0.18
Asturia 814,50 44 2.10] 96 [Carita 53,50 4 0.16
M.hidalgoS 493.50 59 2.04) 97 [Vero 29,50 5 0.16
|Bertaalici 632.50 51 2.03| 98 |Corona2 82.50 2 0.15
Burrita 716,00 42 1,92| 99 |Capulina 36.50 4 0.14
Negra 288,50 65 1,92 100 |Cucuya 69,00 2 0,14
Paulita 385,90 52 1.74]| 101 {Osiris 26,00 4 0.13
Ma.jesus 489,80 39 1,56} 102 IPina4 43.50 3 0.13
Sta.maria 1078.00 6 1.53} 103 |Gabriela 36,00 2 0.09
Diana 222,70 50 1.48| 104 [Ma.isabel 12.50 3 0.08
Conquista 290.50 44 1.42]| 105 [Tintorera 19,50 2 0.07
Sarina 360.35 40 1.42)106 |Sa 15,00 2 0.07
Pinai 520,30 26 1.29]| 107 |Orca4d 8.50 2 0,086
Tora 551.50 21 1.21} 108 |B.navidad 26,00 1 0.06
Rosy 522,50 22 1.20] 109 |Sta.margar 13,50 1 0.04
Lapa 270.00 31 1.09(110 |Lily 9.00 1 0.04




Apier 246,00 29 1,01| 111 [Chabela 7,50 1 0.03
Patita 256.00 24 0.90]| 112 [Berta 3.50 1 0.03
Callada 182,00 26 0.85| 113 {M.hidalgo 2,00 1 0.03
Chilos1 319.50 18 0.84

Tabla 15. Lista de las Embarcaciones mas importantes que participan en la
Captura Comercial de ta Pesca Artesanal de Manzanillo, Col. Méx.; Ordenadas
con Base a su Valor de Importancia Relativa; y Representando el 88.96% del

Total.

Nombre de Embarcacion VP VIR T T VIRA
1IMARIA 14.78 5.07 5.07
2] VANITA 14.15 4.86 9.94
3IPALOMA 11.76 4.04 13.97
A4IM. HIDALGO1 10.99 3.78 17.75
SISIRENA 10.53 3.62 21.36
6|LUPITA 10.48 3.60 24.96
7[GABRIELA2 10.22 3.51 28.47
8|SOLITA 10.01 3.44 31.91
9IMIRTA 9.82 3.37 35.29

10|DIOS 9.33 3.21 38.49
11|RENATA 8.05 3.11 41.60
12|VERONICA 7.86] 2.70 44.30
13]ARREGUIN 7.81 2.68 46.9¢
14[PIRANA 7.60] 2.6 49.59
15|ANACARMEN 7.51 2.58 52.17
16]ALEJANDRA 6.14] 2.11 54.28
17{TIT! 6.01 2.08 56.34
18|PERLAESMER 5.80 1.99 58.33
19|ROSA 5.71 1.96 60.29
20{MONA 5.35 1.84 62.13
21jOLA 4.57 1.57 63.70
22|GORRITA 4.56 1.57 65.27
23|PUMA 4.55 1.56 66.83
24|PELICANO 4.43 1.52 68.35
25|EMA 4.37 1.50 69.85
26|MADERA 4.06 1.39 71.24
28|CECY 3.79: 1.30 73.90
27{BUCITA 3.67 1.26 75.16
28|PODEROSA 3.58 1.2¢ 76.39
29]T.AZUL 3.54 1.22 77.61
30j|PERLA 3.06 1.05 78.66
31|NINA 2.74) 0.94 79.60
32|MARICELA 2.70] _0.93 80.53
33[CRISTAL 2.59 0.89 81.42
34|MARTALICIA 2.48] 0.85 83.13
35|ZACATE 228 0.78 83.91
36|ASTURIA 2.10 0.72 4.63
37{BERTAALICI 2.03 0.70 6.03
38|BURRITA 1.92 0.66 6.69
39]PAULITA 1.74 0.60 7.94
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3.42]

0.49] 89 .47]

Tabla 16. Nombres de los Bajos de Pesca donde se realiza la Captura

Comercial, de la Pesqueria Artesanal de Manzanillo, Col. Méx. Abundancia,
Frecuencia y Valor de importancia

Bajo

Captura Esfuerzo |[Cap/Relativa . |Esf/Relativa Val de imp
1 |Campos 19640,70 1704 20.32 40,63 60.95
2 |Bajitos 7160.01 1072 7.41 25,56 32.97
3 |Perfablanca 9849, 00 922 10.19 21,98 32.18
4 {Hondo 8575,50 842 8.87 20,08 28.95
5 |S/n 10112.80 665 10,46 15,86 26.32
6 |Guayabal 4651.55 866 4.81 20.65 25.46
7 |Frailes 5555.85 754 575 17,98 23.73
8 [Miramar 3132.10 417 3,24 9,94 13.18
9 |[Santiago 2100,10 380 2.17 9.06 11.23
10 |Bahia 3743,05 282 3,87 6,72 10,60
11 |P/inte 2960.75 210 3,06 5.01 8,07
12 |Tepalcates 3535.00 135 3,66 3,22 6.88
13 [Carrizales 1496.10 185 1,55 4.41 5,96
14 |[Paloalto 1448,05 111 1,50 2,65 4,15
15 |Gallina 917.80 129 0,95 3.08 4.03
16 |Faro 1403.70 75 1.45 1,79 3.24
17 {Hadas 784,50 101 0.81 2,41 3.22
18 |Rompeolas 477.10 107 0,49 2,55 3.04
19 |Majagua 947,00 63 0.98 1.50 2.48
20 |Salahua 1947.00 8 2,01 0.19 2.21
21 |P/santiago 511,00 70 Q.53 1.67 2.20
22 |Ventanas 624,50 52 0,65 1,24 1.89
23 |Cuyutian 848,50 26 0,88 0.62 1.50
24 |Murcielag 362,50 45 0,38 1,07 1.45
25 |Filcruz 458.50 32 0,47 0.76 1,24
26 |Aerocpuerto 383.00 31 0.40 0,74 1.14
27 |Seco 270,00 25 0.28 0,60 0.88
28 |Juluapan 159,00 25 0.16 0,60 0.76
29 |Cahuama 218.00 17 0,23 0,41 0.63
30 |Audiencia 119.96 19 0.12 0,45 0.58
31 Viejo 109.00 19 0,11 0,45 0.57
32 {Par.costa 270,50 6 0,28 0,14 0.42
33 |L/cuyutian 176,00 10 0,18 0,24 0.42
34 |S/pedrito 99.50 13 0,10 0,31 0.41
35 {Pemex 70.90 14 0.07 0.33 0.41
36 {Sur 241,50 4 0,25 0.10 0.35




37 |Ojodeagua 47.50 12 0.05 0,29 0.34
38 (Torrecilla 142.50 S 0.15 0.14 0.29
39 [Pilayita 65.50 =) 0.07 0.21 0.28
40 |Paraiso 192.50 2 0.20 0.05 0.25
41 [Colas 93.50 S 0.10 0.14 0.24
42 |Brisas 82.50 [=] 0.09 0,14 0.23
43 |Vidadelmar 72.50 5 0.08 0.12 0.18
44 {Tuna 32.50 [5 0.03 0.14 0.18
45 |L'arrecif 82.50 3 0.09 0.07 0.16
46 |Bocana 81.00 3 0.08 0.07 0,16
47 |Arpon 45.50 494 0,05 0.10 0.14
48 [Termo 45,50 4 0.05 0.10 0.14
49 |Playaoro 21.50 5 0.02 0.12 0.14
50 |Rubio 16,50 5 0.02 0,12 0.14
51 [Naranjo 46,50 3 0.05 0,07 0.12
52 |Glorieta 20.50 3 0.02 0.07 0.09
53 [Wester 14.50 3 0.02 0.07 0.09
54 |[Morro 36,50 2 0.04 0,05 0,09
55 |Gorrita 23.50 2 0.02 0,05 0,07
56 |Rincon 20,00 2 0,02 0.05 0.07
57 |Maeva 33.00 1 0.03 0.02 0.06
58 [Canal 26.00 1 0,03 0,02 0,05
59 IMaromo 2.00 2 0.00 0,05 0.05
60 |Cucaro 13.50 1 0.01 0,02 0.04
61 {Mona 11,00 1 0,01 0,02 0.04
62 |Pargo 5.00 1 0,01 0,02 0.03
63 |Gas 3.50 | 0.00 0.02 0.03

Tabla 17. Lista de las Localidades de Pesca mas Importantes que
participan en la Captura Comercial de ia Pesca Artesanal de Manzanillo,
Col. Méx., Ordenadas con Base en su Valor de Importancia Relativa.

BAJOS Z I
1__|camPOs €0.95 18.62
Z__|BAJITOS 32.97 28.69)
3__|PENABLANCA 32.18 38.52
4 _|[HONDOC : 28.98 47.37
5 [siN 26.32 65.41
€ |GUAYABAL 26.48 €3.19
7 _|FRAILES 23.73 70.43
3 |MIRAMAR 13.18 74.46
3 |SANTIAGO 11.23 77.89)
10_|BAHIA 10.60 81.13
11__[PANTE 8.07 83.60
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12 |[TEPALCATES .88 2.0 85.70
13 |CARRIZALES 5.96 .82 ur.s_z]
14 |PALOALTO 4.18 1.27 88.78]
15 |GALLINA 4.03 1.23 $0.01]
16 [FARO 3.24 0.99 91.00]
17 _|HADAS 3.22 0.98 91.99
18 [ROMPEOLAS 3.04] 0.93 92.92
19 [MAJAGUA 2.48| 0.78 93.68
20 [SALAHUA 2.2 0.67 94.38
21 _|P/SANTIAGO 2.20 0.67 96.02
22 |[VENTANAS 1.89 0.68 96.60]
23 |[CUYUTLAN 1.60) 0.48 98.08]

»
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