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RESUMEN 

E• de giari Importancia conocer la blologia de las especies en peligro de 

extinción, Iniciando de.a. loa Q8P8Ctoa bállcoa como .. el e.rudlo hematológlc:o, con el 

cual - pueden .. aponder preguntas .. ,.,.,.,,_ a la de8crtpclón del te)ldo ac:mguineo y a 

la salud de lo9 OJgOniamoa. 

El i:i--nte traba)O muestra la morrometña v la pioporclón poicenlual de todas las 

células aangulneaa, además lo9 cambios morfológlcOS en el proc.., de maduración de 

loa erttroc:ttoa, en cto. grupos de crfcn ele la tortuga martna P9rmoc!-.btl cortgceg, 

pioc:eclet ite• de cto. técnlc:aa ele Incubación dltentnlea: ca)a ele poliur.tano y vtv.ro. Se 

190llzaron fTotla K11nguineoa que - tll'lercn con el COiorante de Wrtght. Se Identificaron loa 

tipos ce1u1a .... - hizo el 18Cuento dlfel9nclal de leucocitos y erttroc:ttoa, Incluyendo en 

esto. últimos las etapas de dlfetenclaclón, finalmente - ..allzó el análl•la rnorfonWtrtco de 

las célulaa. 

Se encontró que las células Kllngulneaa tienen caracteñatlc:aa morfológlcaa muy 

alm11a ... con las del ...ro de loa ntplllea. Se er.cot 111a1on dlfentnclall algnlllccrttvaa en el 

18Cuenk> porcentual y la mortometña de las célulaa ele ICla crfcn de ca)a y de vtYero para 

lall etapas de dlf~laclón de loa erttroc:ttoa y para loa leucocltoa i:i--ntea. Con ..toa 

l9aultac:toa - pu9de suponer que •Jdalen dlfentnclaa en el grado ele deKllnollo ca~ 

por algunaa condicione• dadas dlMOnte la Incubación. A6A mismo - ~ en la 

8CllnQl9 cliculanle un gran número de folnl08 mltóttcaa, que sugieren la e>datencla de 

19P'Oducclón erttrocftlca ru.ra del tejido hltmatopOyéttco. 
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La ~·ltllk::a M9Jdeana cuenta con la tort\M'1CI de tener a lo largo de todo el afio la 

¡::11W-nc1a de .... de las ocho e.pee ... de tomJgQ rnaitna • .._.....en el ~. v el 

elllado de Mlchoocán - uno de los I~ que ar.o con afio 19Clbe en ., c09la .. "

de elllaa -.pee ... : la tortuga Golllna fl"*h:helvl oftygceg>, la tortuga Prieta CCtwlon!g 

ncznee'7D V la tomJQCJ Laúct IDMmgchelvl COligcwgl. 

I' 
1 

Flg 1. tor•ror• 
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Uno de los prtnclpalea sitios de anldaclón de eatoa quelonloa es el Playón de Mexlqulllo, 

Mlchoacón, petteneclenl8 al municipio de A.quila, lugar en que - llevó al cabo la 

19C01ecclón de las m..-.tras para esta lm19sllgaclón. Se localiza a 80 km al Noroeste de 

Ciudad Lázaro Cárdenas: cuenta con una extel"llllón da 18 km aproximadamente v -
ubica deede la llClllente IOCOllCI denominada "La Punta" hasta la de•mbOCadura del rfo 

''La Manzanilla", entr9 los paralelos 102"48'07'', 102"58'20" longltud oeste v los 18"05'19", 

1 8"09'58" latltuc::t norte cni (flg. 1 J: en este lugar - enc..-ntra trabajando de8de hace once 

ano. el Programa de Tortugas Marinas del Departamento de 8lologia de la Facultad de 

Ciencias de la UNAM, con dlv9190S proyectos de con..rvaclón e lm19stlgaclón. En el 

Playón de Mexlquillo - pnnenta el mayor número de anldaclones da tolfuga Golflna v 
Laúd. La 19glón ~ un cuma tropical caliente subhúmedo, con 111.Nias en '119rano, con 

una temperortura media anual de 25.2"C v promedio anual de pnK:lpltaclón de 930.8 

mm 11111; el mes más call.ll090 del afio es el mes de Junio-. con V9g9taclón tropical, 

plavas a~ con pendientes poco pronunciadas, Ubres de zonas IOCOllCIS, con rfos v 
acantilados en su linea de costa. 111. 

Dicho Playón e• Importante por el n(lmero da t.mbras anldac:loras v por el 

potencial de producción de crfas que tiene, eobrv todo, para la especie 09rmochebra 

codgc9q 111. Este quelOnlo pnnenta cuerpo deprimido, caparazón dÑmlco con siete 

quillas, sin ..camas, ~ ..., pico córneo q..- flnallza con dos mueecas o cúmpldes bien 

definidas a cada lado del maxllar superior formando una 'W' (flg 2.), ~ aletas muv 

grandes lln l.Jl'\as, su piel es llllCI da color gris Obecuro call negra; en organismos adultos • 

~ en la cabeza una mancha 1011C1 de muv variadas formas, es la especie de 

"* ':1ec'6n 6 
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Flg. 2 

tortuga marina más giande 

del m~ con una 

longltuct de caparazón 

apioldmada de 120 a 180 

cm en estado adulto 12t1. 

Flg. 2. 

Su temporada de 

anldaclón comprenc:l9 loa 

~ de octubl8 a 

febntrol". Se alimenta 

prtnclpalmente de 

otga1 llll'no9 blandos, como mediaaa'", hasta una i::in:>fundldad de 50 m o más ''"'· 

Anidan de noche o muv tempiano, cuando la temperatura no - muv eleYc:lda, 

generalmenl9 cuando no hav mucha lui de luna '"'· Eligen playas amplias y largas de 

enetgfa medlat ia a alta, con pendlenl9a de moderadas a prcnunc:ladaa. 8ln Yegataclón y 

donde el mar .a pn:>fundo. P>I Cuando 'll'Cln a anidar, 8Cllen del mar v - dirigen a la 

c...ia de la playa paia elegir el 8ltlo donde pondrán .. hueYOS. Avanzando con 

movlmi.nto. minclOl llzadoe de la aletae ar "'9t1ol9e, eligen el lugar donde harán .., nido v lo 

Inician haciendo una cama quitando la aiwna ..ca paia continuar con el 81gu1er119 Pa-> 
ql'9 - la elaboraelón de la cámara de Incubación, paia lo cual cavan con .. alMae 

~ haata una profundidad de 80 cm, entone-. realiza la ovlpceiclón protegi.ncto 

el nido con una aleta, al tennlnar lo cubr9 con a191'1C1, la compacta v e.conde el lugar 

7 
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ellCICfo donde • encuentta el nido, rwvoMendo con - aletaa la arwna del lugar. 

flnalmenl9 rwgrwea al mar, todo eato en un tiempo aproximado de 90 mln . ..,_ 

La nidada de eatoa OlgQnllmC>9 - de alrededor de ..-nta huevos, con 5.5 cm de 

diámetro apt0xlmadamente 1211, ac:femáa de poner una eefle de hu9voa llamadoe 

"lrW!ablea", de mucho menor tamaflo que contienen 80lo albl'.aT!lna, cuva función -

deeconoclda. El tiempo de Incubación•• de ....nta dfas en ptOmedlo durante el cual el 

deearlollo embrtOnarlo puede _,.. afectado por d'-'- fOctOIW9 ablóttcoe '""· como la 

8Clllnldad que d'8mlnuve de rnarwta corwldelable ., avlllamlenlo, la hl..nMIClad que 

fQllOl9Ce el crecimiento de mlcl'OO!gQl'll8m09 v cambia la temperatura, a su vez, 81 - baJa 

alarga el tiempo de Incubación, di9mlnuvendo el tamaflo de la crfas. Además, la 

tempeiatura tle,.. una gran 1nnuenc1a en la determinación del • ., "'· a t9mpef'aluas 

bajQ8 (24 a 26º C) • obtenclrá una pioducclón mavor de machoe va tempeiaturas altas 

(32 a 34º C) habrá producción mavor de hembn:IS, •xi.tiendo además una temperatura 

umblal a la cual •obtienen 50% de hembra9 v 50'% de macho9. También haV un QR4'0 

de crfas que pertei iecen al grupo de los ,,,,._.,., los cuales no pnNel'lfan un • ., 

definido,.,,, com...-a ~entre los 28 a 30'C '"'· 

El ciclo de vida de las tortugas marinas no • conoce completamente debido a 

Que la mayor port. de ..._ tral"l9CUll8 mar ad9ntro, Clnlcamenht permanecen en ttena 

cuando .alen a anidar, durante su Incubación v su nacimiento. S. dNcol iocen ca8I ~ 

completo las efapa8 de crfas, J..-nl,.. v subadultos, debido a esto el entandlmlenlo de 

muchas 6- de la blologla de eata e.pecle, como la a iatomra. la hWologfa v la 

ft9lolCl gla - deftelent9. 

"* * cl6n • 
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Loa tortugaa marinas dU1ante toda su vida - encuentian expuestas a dlvel90S 

~ que van demde bacterka, hongoa, dipfel08, cangl8jo8, animales marinos, 

penos, hasta el hombre. Por esta ca~ • 19allzan trabajo8 de co..-rvaclón con dlv8raaa 

técnicas que - enfocan, principalmente, al cuidado de loa huevos. En una de loa 

técnicas la nidada - transportada del lugar donde la hembra anidó hasta un vivero, o 

conal de Incubación, ubicado a 7 m apro>clmadamente de la berma de la playa, 

cercado con malla de alambre v pastea de madera, •nt•nadoa a 60 cm de profundidad. 

La parte Inferior de la malla que queda enterrada - 19Cubr9 con tela plástlca de 

mosquitero para evitar que las tortuguitas escapen o entren depntdadol8a. En el vivero loa 

hueYOS • siembran en condicione• .. mejantea al nido natural. en hoyos con una 

profundidad apro>clmada de 80 cm v con una forma similar a la original. Cada nido 

queda ubicado a 1 m de distancia del anterior v de la hilera adjunta, alternándolos. Se 

ael'lalan con una estaca que tiene Información de •• nido (fecha, especie, número de 

hueYOS V número de Identificación Individua!) Flg. 3. 

~
'"'º"••c•-_o•L •100 

r ~ .. 
··-~ 

SIEMMA EN VIVERO 
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Se utlllza tambloán la técnica de -mbrado en cajas de pollestlrano, que consista 

en colocar dentro de la caja una capa de arana y encima los huevos ubicados a 

manera de pirámide, evitando que éstos estén en contacto con laa parada• de la caja; 

finalmente - cubran totalmente con arana húmeda, compactándola suavemente ...,_ La 

arana empleada para la siembra - coleeta a 80 cm de profundidad v de una zona 

cercana al área de anldaclón. Las cajas - colocan en una astanterla de madera. dentro 

de IM1CI cámara de Incubación twcha de palapa v lámina .--gra, Flg.4. La humedad de 

la arana - mantiene cambiando la arana aaca suparficlal, por arana húmeda colectada 

a la prof1.Wldldad origina!. 

D 

Flg 4. 

lllH"CNltlACIO• 
DSL 
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Debido a la temporada de lluvias de la reglón y a la alta energia de la marea, la 

morfologia de la playa es muv cambiante, provocando que las hembras en oca.iones, 

tengan que anidar en zonas donde loa huevos quedan en peligro de Inundación'' ... para 

aalYar estos huevos también - utlllzan ambas técnicas de protección. Con éstas técnicas 

- bu9ca no solo proteger loa huevos, sino también Incrementar el número de crfaa que -

raclutan a la población silvestre. 

Sin embargo, es muv Importante conocer que calldact de cñaa - obtienen con 

e.tas técnicaa de Incubación, para cerciorarse que en raalldact cumplen el objetivo para 

el que - utlllzan, obtener el mayor número posible de cñaa viables. 

SI estimamos que una tortuga de buena calldac:t ea una tortuga sana y partimos 

da la Idea de que un animal sano ea aquel que no pte-nta ninguna malformación en 

cabeza, caparazón y aletas, (18ducclón o a~la da ojos y/o aletas, reducción de la 

cabeza, Inversión del caparazón, a~la de pigmentación, etc.), ni alguna patologia o 

dal"lo raconoclble, ~ de nacimiento o adquirida, entonces las cñaa que no pte-man 

estas alteraclonea - considerarán de buena calldac:t, sin embargo, existen datos de 

aaludl que no pueden - detectados con la simple o~lón macroac6pic:a de la 

tortuga, por lo que es necesario raallzar estudios mas detallados, corno son estudios 

flalológlcoa, bloquimlcos o hlatológlcoa, dentro de éstos últimos - conaldelÓ Importante el 

análllia del tejido aanguineo que al darnos Información eobre variaciones en la morfo!Ogia 

y Hnclón celular, permite detectar carencia de hierro y vitaminas, lntoJdcaclonea, 

Infecciones, mal funcionamiento de algunos ótganoa y defectos metabóllcoa, además 

Hene corno ventaja poder obt-r la muestra sin necealdac:t da sacrificar a la crfaa. -. 

11 
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MARCO TEÓRICO 

La 11angrv ea, entnt otros factorva, da Importancia fundamental para el 

mantenimiento da la homeoataala normal del organismo, ea decir, su equOlbrlo flslológlco y 

por lo tanto nt'1191ador del funcionamiento normal o patológico. La Klngnt ea un tejido 

fluido compuesto por células y una sustancia Intercelular liquida, el plasma 11angulneo. La 

11angrv circula en el organismo por loa vaaoa aangulneoa, si la exflaemoa ea un liquido 

vtac:oao, rofo, que tras un corto periodo da repoao - coagula, obteniendo una 

conslatenc::la galatlno9CI. Muchas funcione• orgánicas están ntlaclonadaa con al plasma 

11anguinao, pero otras están relacionadas directamente con las células o elementos 

figurados 1221, que - deac:r1ben a continuación: 

Erthocltos 

los er1trocttos an la 11angrv da loa mamíferos, aon células anuclaadaa con forma da 

disco blc6t icavo. Dentro de loa miamos mamíferos únicamente loa ca""911doa ~ 

células rojas aliptlcas; en al resto da loa grupos da vertebrados loa ar1trocltoe son 

nuclaadoa y ovalados. En aves las células iojaa son eliptlcaa con núcleo también alfptlco, 

sin embargo an reptiles astas tienen bordea mas l8dondaado9 y con núcleo generalmente 

18dondo. También existan dlfantnc::las antnt loa '119rfabrados an al tamaflo de estas células, 

como regla general loa ar1trocttoa da reptiles eon más granda• qua loa da aves, y éstos son 

más grandes que loa da mamíferos. Las células rojas da mayor tamaflo - encuentran an 

anfibios fAmphluma) y las mas pequet'laa an cleNOS. Además existan variaciones an 

valorea numéricos y tamaños celulares lnterespeciflcos, relacionadas con al tamaflo del 

MaocoTe611co 12 
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cuerpo, factoras ambientales, altura a la que habitan. hábitos. etc ...... 

En rnamiferoa, aves y reptiles, la erttropoyesla normalmente tlere lugar en médula 

6-a. En reptiles e>dsten varios sitios de formación de aangre: en tortugas la hematopoyeals 

• lleva al cabo en el baZo y la médula óeea, mientras que en lagartijas la médula óeea 

ea el sitio mas Importante. La locallzaclón de loa sitios erttropoyétlcoa varia también, de 

marwra lntentepeclflca, de acuerdo a loa hábitos de cada especie, dependiendo de que 

el animal .aa marino. terrestre, dulceacuicola, etc. Rhodln y cola - reportan que la 

tortuga marina P.rmochelv• cor!acea. pie-nta tejido conc::tro - 6~ v no deaarrolla una 

cavlclad medular aún siendo adulta, CC90 slmllar al de algunos rnamifaroa marinos, 

eapeclflcarnente cetáceos y slránldoll, atribuyendo esta neotenla ~undarla a sus hábitos 

peláglcoa. Esta a~ncla de la cavidad medular sugiera que en esta especie loa sitios de 

formación ele arttrocltoa - ubican en otros órganos. 

En al feto humano el tejido productor de células rojas - localiza en higado, baZo y 

médula 6.aa: al aLMnantar la cavidad medular del esqueleto, aLMnanta el tejido 

hernatopoyétlco, posteriormente la graaa va sustituyendo la mayor parte de la médula 

6.aa activa en el aequeleto periférico, al tejido arttropoyétlco - limita entonces, al aja del 

esqueleto periférico y a las aplfisls de los hueeoa largos, el hueso lliaco y los cuerpos 

vertebrales-. 

Poco - conoce acarea del proce90 de maduración de los eritrocitos en reptiles 

peio • ralaclona con lo conocido en mamiferoa. Excluyendo la pérdida del núcleo el 

prC>Ce80 - e.nclalmente slmllar. La primera célula morfológlcamente raconoclbla de la 

erihopoy881a - el proerttroblasto que da lugar a una -rle de células nucleaclas: los 

13 



proerltloblastoa, que Pf9•ntan cambios progralivOS aaocladoa con el lncramento de la 

mac:IU19Z, lncluvendo la disminución en el tamaoo del citoplasma y el núcleO, pérdida de 

nucleolos, decrwmento en la ba8ofllla cltoplásmlca y la adqulslc:lón de caracterfatlcaa 

~lonaies morfológicas para el Intercambio QC198080 y la circulación en el sistema 

VCK:ular. 

La siguiente - una clasificación de las etapas de madl.MCClón de los erttrocltoa en 

CV98 y NtPflles -: 

• Ploerltloblaltoa: 

Ea una célula grande redonda o amebolde, con cromatina nuclear 

marcadamente aglutinada formando una red, grandes nucleoloa y citoplauna 

muv ba80flllco con eapacloa mltocondrtalea. 

• Erltloblaato baaófllo: 

Esta célula ea i.rt poco mas pequetia que la anterior, con crornattna nuclear 

aglutinada, nucl&Oloa pequet'loa pero aún visible• y su cltoplaama baaC>flllco sin 

espacios mltocondrtalea. 

• Erltroblaato pollcromatófllo temprano: 

Célula redonda aún máa pequet\a, núcleo ralatlYamente pequei"lo con 

cromatina aglutinada, .in nucl&Oloa y cltoplalma grta o ligeramente eomnlflllco. 

• Erltloblaalo pollcromatófllo tardlo: 

Célula máa paquetia redonda o ligeramente oval, con núcleo tambl6n 
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redondo o ligeramente oval con grumos de cromatina Irregular v citoplasma 

grta o roea. 

• Erltroblasto ortocrornátlco: 

Esta etapa de la erttropoyesis presenta un citoplasma muy eoslnofillco. su 

núcleo es más grande que el de una célula madura. con cromatina agluttnada 

de forma Irregular. La tlnclón para retlculocitos revela gránulos citoplásmlcos 

que forman l.wla banda perinuclear, estos gránulos ae reducen progresivamente 

en número v desaparecen en el citoplasma. 

• Erttrcclto mad...-o: 

Ea una célula oval. con citoplasma uniformemente eoslnofillco, núcleo oval. 

alargado o algunas veces redof'!d<> en reptiles. 

En condiciones normales la producción de células rojas es Igual a la destrucción 

de las mismas. ésto está determinado por el tiempo de vida de la célula. Existen 

maicadaa diferencias lnterespec:iflcas en el periodo de vida de loa erttrccitos v en general 

está directamente relacionado con la velocidad metabólica v por lo tanto. con el 

tamal\o corporal. de tal manera que en animales de menor tamal\o, la aobl&vlvencla de 

las células rojas ea mas corta v la erltropoyesls más activa. Parece ser directa la relación 

entre la velocidad normal de recambio de células rojas v la velocidad a la cual el 

animal puede reemplazar loa erttrccitos perdidos a CCU&CI de l.wla hemonagla o hemóllsls; 

esto es más rápido en animales de menor tamal\o que en animales grandes. IZAI. 

Algunas variaciones morfológicas de loa erttrccitos pueden ser debidos a parásitos 

que pueden penetrarlos o a la presencia de otros cuerpos que en ocasiones se obeervan 

15 
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en au Interior corno aon: 

Loa Cuerpos de Ho-11 .JollV que aon pequel'los fragmentos nucleara• eonak:leradoll 

como lndlcadol9a de dMalón celular anomial o hl~. debido tal \18Z a la 

a~ncla de bazo o mal funcionamiento de éste. No lmpllca daño estructural en médula 

ó..a. 

El punteado ba9ófllo que rapieaenta la preaencla de pequel'\oa gránulos 

dlatrfbuldoa en el cttoplall 1 ia, loa cuales conlisten en ilbo9omas agregados que • tll"ten 

de púrpura o azul con tlnclonea deitvacla9 del método de R'Omanowaky, técnica para el 

estudio ele la eangr. -; au preaencla ea geneialmente corwldeiada patológica v puede 

_, 080Clada con envenenamiento por plomo o anemia hlpocrómlca, un punteado mas 

denao - oa:-iva en anomaliaa del estroma de la médula 6eea v con erttropoyeala 

aumentada por eiltropoyetlna ...... El punteado ba9ófllo ha sido raportadO corno normal 

en mamiferoa alflodáctlloa dUrante las primeras •manas de vida, cuandO - lleva al 

cabo el reemplazo de células fatales a células adultas, en estas circunstancias parace no 

tener significado patológlco. 

Loa Cuerpos de Helnz, no han sido vlatoa en pieparaclone• teflidaa con tlnclonea 

derlvadaS de Aomanowaky, pero utlllzanclo tlnclone• especiales• logian ver corno una o 

maa eatructuraa de forma v tamat\c:> lnegular de color azul pálido o violeta aaoclado 

rr.cuentetnente a la memblana celular, a la cual • adhlentn v flnalrnent. aon 

ellmlnadaa por las células ratlculoendotellalea en el bazo Junto con aquella pon:::lón de la 

memblanCI del erthoctto donde están ac::therldaa; si exlate suficiente dal"lo en la 

membrana, la célula 88tó destrulc::ta. También pueden •r vlatoa en frotla sin tei"llr como 

16 
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ellhucturaa refringentes. Están formadoa de hemoglobina deanaturallzada, y en humano, 

puede -r Indicativo de dlafu'1clón eaplénlca, expoalc:lón a drogas oxidantes, defectoe de 

enzimas que pt0tegen a la hemoglobina de la o>Cldaclón o de la pra•ncla de 

hefnogloblna Inestable. Se han obeervado en aves que Ingieren aceite de - plumas 

contaminadas ...... 

La pre-ncla de todos estoe cuerpos en reptiles tiene valor diagnóstico, pues 

generalmente no - s:>19.ntan en condiciones normales. IZAI 

Hay otioa cambios Importantes en la morfología de loa erttrocltoe, las células rojas 

de mamlferoa muestran tendencia a crenar. en frotla praparadoa con eangre colectada 

en EDTA. esto tal \l9Z •deba al lac> del antlcoagulante en una concentración que puede 

no .., Isotónica para loa erttrocltoe. Además• ha notado que el EDTA Induce hernóllala en 

loa eritrocitos de algunas aves y reptiles , .. ( 

En general las ~rvaclones en erttrocltoe Indicativas de la ~ncla de una 

patología son la hlpocromla y la mlcrocltoala, ambas asociadas con defectos en la 

maduración cltoplásmlca cal.a:ldaa por deficiencia de hierro o defectoe de globlna y 

poiflrlna ...,: la eaferocltosla, no descrita en reptiles; la ~la de gran número de 

células Inmaduras, que puede _, ca~ i:x>r una Infección con hemopaláaltoe, 

aunque la pre~la de loa erltroblastoe y otras células Inmaduras • reporta como común 

en Olg(Jnlamoa j6Y8nea -: la evidencia de división celular anormal ea otra Indicación 

patológica. En raptllea también • han reportado loa algulent- cambios morfológicos: la 

polqullocltoala que es una variación en la forma normal de las células o una 

fragmentación celular, la anlaocltoala que es la variación del tamaflo de loa erttrocltoe, 

17 
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l9pOftada como normal en ,.pt1 ... ; ambc>9 cambios 110n ocaalonadoa por un defecto 

metabólico o un lncrwmento en la eritlOPOv..ia 12•. 

La función en loa entroclt09 .. colaborar en el traNPOlfe de gaaea (02 v CO:J, 

mediar el flan.porte de oxfgeno entl9 pulmones v loa te¡ldoe periféricos de las siguientes 

formas: 

a) Por la concentración de hemoglobina en loa eritrocitos qua determina la 

capacidad de tra.-.porte de O.: 

b) La afinidad de la lwmogloblna haela el o>Cfgeno, lo que determina la cantidad 

ele oxigeno ligado V liberado. 

Leucocito. 

Re8pecto a la células blancas o leucocitos. éstas - Identifican por su mortología v 
por - caracteriatlcaa de tlnclón. 

Loa células blanccl8 con cltcpkJlma gianular eatón pr&89flf .. en io. Y8l'febradoa 

claalflc:óndoae como Neutrótlloa, Eo81nótlloa v Baaótlloa de acuerdo a la 190CCl6n de tlnclón 

con las hk:nlcaa demlac:taa de Romanowlky, sin embargo elllaten dlfe19nclaa en cuanto a 

la morfOlogia V termlnologla enfl9 loa difel9nt98 grupos de \19ftebfado9. 

• Neuhótlloa : 

En NtPfllea el término Neutrótllo, define a las células qua contienen en su 

cltoplalma un gran número de gránulos con afinidad tlntorta vartable, U1UC1lmenl9 ovalea 

o ear;iiculado9. algunos autoMa no eot .idelOn ..._ término apropiado, conocléndoaelea, 

entonces. como Heterótlloe, su principal función ea eliminar bacterlaa medlant. 
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qulmlotaxls, opeonlzaclón, Ingestión v lisia. Un lncntmento en el número de estas células -

~ como ~ a Infeccione• bacterlanaa v de hongoa, dañoa en el tejido, 

algunaa enfermedadea metabólicas, leuc:emlaa mleloldea v estr8s. 

• eo.lnófllos : 

Loa granulocltoa eoslnóflloa de todoa loa reptllea eon grandea. general,,_nt. 

eaférlcoa. con núcleo de fonna variable cercano a la periferia. - pueden distinguir 

gránuloa acldóflio.. cuya forma varia de esfértca a cllindrtca. éstoa gránuloa - han 

!9pOrfado va en otrae trabaJoa en dlf_,,._ órdenea de iwpttlea ,..,.,...,_ El tamat'IO de 

estaa células - muy variable, no aolo entnt especies. aún en ..., mismo animal v en ..., 

mismo flotls. también el tamat'IO de loa gránuloa •• muy variable. La densidad de la 

granulación puede Impedir la ot:.ervaclón de la forma v posición del núcleo. que -

multllobulado. a...,que el número de los lóbulos no parece -r muy alto. Loa granulocltoa 

eoslnóflloa aumentan en lnfecclonea parasltarlaa, actúan destruyendo la pared de loa 

IPQIÓllfOS. 

• aa.ófllo9 : 

Loa granulocltoa baeóftlo9 eon ~Hio. de reconocer. en todas laa aspec:lea de 

reptt ... estudladaa eon pequel'ioa. estérlcoa. laACllmente llenos de gránuloa baeoflllcoa; en 

..., trotls. eon eemejanf9a a zarzamoraa. La granulación - tan derwa que rara~ - '118 

el núcleo. no e>dste tanta variación en el tamat'IO de loa gránulos como en el caeo de loa 

eoslnóftloa. Loa granulocltoa baeófllo9 eon loa más pequet'loa en lagartljaa. más grandea en 

vlboraa y más granc:le9 aún en tortugaa. Se lncra,,_ntan ante raacclone• alérgicas. 
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• Azurófllos : 

En ivptlles - encuentra otro tipo celular, el Azurófllo, su pre-ncla en la .angre da 

res:itlle• fue reportada por Pappenhelm en 1909 1321• los hematólogos atribuyen su 

Pf988ncla a las etapas da dlfenmclaclón da la -rre monocitlca v no a la granulocittca. 

Son células con núcleo relativamente pequefto, lnegular v eJCCéntrlco, varia mucho en 

tamafto. Los azurófllos contienen cuerpos gl'CDOS en el citoplasma, pero pueden no 

preMnfarlos, las células -n11es azurófllas contienen muchas vacuolas 13111• Tienen como 

caracterlsflca dlstlnflYCI la reacción de metacromasla en su citoplasma con ttnclones da 

R'omanowaky. 

• Unfocltoa : 

los Linfocitos llOn células esféricas, con núcleo redondo, citoplasma azul (claro u 

obecuro), v cromatina nuclear danea. Respecto a su tamafto, en mamfferos los 

encontramos da8de ligeramente mayo19s que un eritrocito hasta eJCCepclonalmente tan 

grandes o mayo,.. que un monoclto; en reptiles, - llegan a confundir con trombocltos, 

en general 90n más pequeftos que los eritrocitos v los granulocltos. Participan en 

reaccione• Inmunológicas ven mamiferos v aves, ae dividen en dos grupos principales de 

acuerdo a - dlferent- funciones v morfologla. Estos 110n los linfocitos B que producen 

lrvnunoglobullnas v los linfocitos T que 110n l'89p0ntlables de la lrvnunldad celular. Ambos 

tipos de linfocitos no puedan aer diferenciados sin el UIO da técnicas especializadas, por 

ejemplo, mediante receptores da superficie para lnmunoglobullnas (linfocitos B) o la 

Pf888ncla de antlgenos CD4 o CDB (linfocitos T). 
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• Monocitos : 

Los Monocitos U8UCllmente X>n mas grandes que los linfocitos, - pueden distinguir 

por su e9COSCI afinidad tlntorla, su núcleo arriñonado v su abundante citoplasma 

llgerament. opaco. azul grtaáceo en repttles. Sus prlnclpales funciones dependan de su 

actividad fagocitlca en organismos parasttados. células necrótlcas. célUlas de desecho v 
_, pntsentadores de antlgenos a los linfocitos 12... La monocitosls - pte .. nta en 

Infecciones bacterianas. Virales v mlcóttcas. 

• Trombocltos : 

Los Trombocltos de los vertebrados no mamíferos X>n células redondas. con núcleo 

central o ligeramente excéntrico v variable cantidad de citoplasma. el cual - tli"la de 

azul pálido. En los mamíferos. las Plaquetas o elementos hemostáticos no X>n células. sino 

trag"'4tntoa celula1'8S, formados de citoplasma del megacartocito, por lo tanto no 

contienen núcleo. Hay una relación lnvel9CI entre el tamaflO de las plaquetas v su 

cantidad. En los otrcs grupos de vertebrados los flombocltos son slgnlflcatlYamente 

mayores en tamaflo que las plaquetas v por lo tanto su número es mucho menor. Son 

pioducldos en la médula ósea por el precl.nOr mononuclear. Los flombocitos no act!Yos 

80l1 ovalados Igual que su núcleo. tienen un citoplasma azul'iil!rls con gránulos basoffllcos 

qU9 pueden -r Vfslblea. Pueden contundirse con linfocitos. pero .. diferencian por la 

den9'dad de su cromatina v su citoplasma. los flombocltos IPl8sentan cromatina v 
cltoplalrna menos deneo. Tiendan a agruparse. en una función similar a la agregación 

plaquetarta. - Incrementan en hemorragias e Infecciones bacterianas 12-.. 

21 



EaC...::ION ~DE LM CB..ULU SANGmrlllEAI EN c...a mECIEN NiltCOM DE lA TOllNGiA........,. Ownngc .... 

DI......: IA~DE~ 1"2 .1 .. a BIB.fll.A'f'ONC.........-..0, ~6'N,lilEXICO. 

Dellde hace mucho tiempo, hasta fechas rac:lentes • han llevado al cabo 

muchas Investigaciones acerca de la hematologia de reptiles, rvvtsc:indo aspectos 

básicos Importantes. 

Spector (1956) .. ,, reportó datos numéricos y merfstlcos da células sc:inguineas, 

además da pro~ades ffslcas y químicas sobre la sc:ingrv da tortugas y otros 

vertebrados; Gaumer y Goodnlght (1957)'"'1 presentaron valores celula,.s y da hematocrtto 

para dlfel9ntes go9neros de tortugas acuáticas y tenvstres relaclonándolos con las 

actividades de •stas, encontraron que la especie Ch@lydra ~ ~lulas Kllngulneas da 

mayor tamal"IO, número de erttrocttos mayor y más cantlclac:I de hemoglobina que las 

otras especies, mostrando que el contenido de hemoglobina en la sangre aumenta en las 

especies acuáticas, la 11ang,. de las especies estudiadas muestra un pH similar, además 

las curvas da dlax:laclón de oxigeno son similares de acuerdo a los hábitos, es decir, las 

tortugas tenvst..s son Mmejantes entre ellas, y todas las curvas de dlax:laclón de bl6Jddo 

de carbono son pa19Cldas. Altland y Thompeon (1958) 111 reallzaron algunos experimentos 

con factoles que lnftuyan en la formación de sc:ingrv de tortugas terrestres, en la sc:ingre 

control encontraron que los valores de hematocrtto. concentración de hemogloblna y 

conteo de eritrocitos, es mayor en machos que en hembras, en cambio los valores da 

leucocitos no muestran diferencia relaclonada con al M>GO. Hicieron preparaciones 

hlstológlcas de tejido hematopoyétlco, del caparazón v de hue80 de aletas que 

demostraron que los eoslnófllos con gránulos esféricos eran abundantes, mientras que los 
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llntocltoa y laa c•1u1aa retlc:ula18a eran menos numeroeaa, da menor tamaflo y maa dlflc:llea 

da ldentlftc:Clr. Loa flotla da tejido twmatopoy•t1c:o en hueaoa da aletea demostraron c•1u1aa 

aangulneaa de la -• erltroc:ltlc:a en varloa eatadoa da daaam:>llo. A laa tortugas tratadaa 

- lea lnvec;:tó cobalto a dlfenmtea doala o extracto da higado crudo, ambos tratamientos 

no mostraron evidencia da eatlmulac:lón en la formación da aangl8, otras tortugas fueron 

aangradaa repetidamente, éstas mostraron un marcado lnc19mento en número da 

18tic:uloc:ltoa al contrario del otro grupo tratado con amlnoptertna que mostró reducción 

en la c:antk:lad da eritrocitos, c:onc:entrac:lón da hemoglobina, vaio..a de twmatoc:rtto y 

en la c:antk:lad da leuc::oc:ltoa haata la deaapartc:lón da eoalnófllos. Taylor y Kaplan (1961) 

- publlc:aion un eatuc:llo da c::élulaa aangulneaa en tortugas dulc:eac:uic:olaa en el que 

hcx::en una daecrtpc:lón da los dlf8181'1tea tipos c:e1u1a... encontradoa y alg~ 

c:arac:terfatlcaa cuantttattvaa da la aangl8 d. la especie estudiada. Saint Glrona y Duguy 

(1963) P'I analizaron la cltologia aangulnea comparada en reptllea de Francia donde 

aet'lalaron que los eritrocitos da los 18ptllea poaeian la mlama morfologia que ya - habla 

reportado y variaban en tamaflo da acuerdo a la ramilla y a la especie. Además, hacen 

una pequet'ta daecrtpc:lón morfológlc:a da cada grupo celular y laa dlfenmclaa de los 

leucocitos entie tamlllaa y eapec:lea, considerando los fac:toiea que puedan modificar la 

c:ompoalc:lón da la aang .. clrculante como eon el dlmorflamo -xual y la estac:lonalldad. 

Heady y Rogera (1962) 1211 deec:rtbleron la morfologia da laa células aanguineaa da tortugaa 

dule:eac:uicolaa y encontraron que los entroc:ltoa eran como ya - hablan daecrtto, en 

cuanlo a laa c .. ulaa blanc:aa en orden da r..cuencla encontraron eoalnóftlos da 26 a 41 

%, pequet'toa ac:ldóftlos de 22 a 26%, neutróftlos da 19 a 32%, llnfoc:ltoa da 11 a 22%, y 
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monocltos 0.3•/ •. Más tarde Saint Girons (1 970) "ª' hizo un estudio cuantitativo en el tejido 

aangulneo donde demostró que existen dlferenclaS en la cantidad de eritrocitos entre 

diferentes famillaS de reptiles y que también influyen factores como el ->GO. la edad, laS 

estacione• anuales, además de variaciones geográficas, ecol6gicas, altitud y cantncla 

de alimento que afectaban tanto la cantidad de eritrocitos como de leucocitos. De~uer 

(1974) '"' deacribló las proteínas en el plasma de reptiles, su composición y su 

especificidad. Melnts y cols (1975) "'" - enfocaron a la actividad erttropoyética en 

tortugas bajo condiciones de anemia, hipoxla y hemonaglaS, encontraron que hubo 

cambios en la cantic:lad de reticuloeitos, hematocrtto y en laS concenttaciones de células 

aangulneas, además de un aumento en la actividad de los sitios hematopoyéticos. Frair 

(1977) 11• 1 realizó doS trabajos, uno orientado a laS tortugas marinas, relacionando los 

parámetros de las célulaS rojos con el ·largo del caparazón, evidenciando que laS 

tortugas más grandes tienen mayor hematocrtto, células rojos más grandes con un 

volumen mayor, aunque en menor número, y un segundo trabajo (1977) ,,., donde 

iecoplló literatura concerniente a datos hematológlcos de tortugas marinas, 

dulceaculcolaS y terrestres demostrando que estos pueden variar de acuerdo a varios 

factores flslcos y flslológicos. Fem y Ebanka (1984) ''"' Pf9-ntaron un estudio aangulneo 

aobre la tortuga verde !Chelon!Q mydgs) citando a Bachent (1980) PI como antecedente 

en el estudio hematológico de dicha especie, deacribleron cada uno de los tipos 

celulares encontradoa, tomaron medidas y cuantificaron las mismas. 

Sin embargo, aún después de todoS estos trabajos todavla es insuficiente la 

información en reptiles en comparación con lo existente en mamlferos. Dentro de la c~ 

Antec:aJ ... 24 
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ele loe ,..:iti .... la. tortugas marinas han 8ldo muv poco e8'udlladas, pero • continúan las 

ln--'lgactor-. hemalológlcas en estas eapecles para cubrir dlcha8 deficiencia.. 

Al1l9c J -
25 
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Justificación 

Cada afio, un número deeconocldo de especies de9e1parece de la faz de la tierra 

y con su extinción - pierde una tracción de la enorme herencia biológica del ser 

humano y para las especies existentes se limitan las poslbllldades de mantener o 

Incrementar su bienestar. 

Uno de loa grupos de vertebrados mas dlvel90S e lntereeantes de la República 

MeJdcana son loa reptiles. En ~:xlco - encuentran varios grupos de reptiles como 

toitugas (marinas, de agua dulce y terrestres), cocodrlloa, gacos, lagartijas, Iguanas, 

camaleones, vlboras y culeblas. 

Las tortugas marinas - encuentran en peligro de de9Clparecer, provocando como 

corwecuenc:la dai'los Irreparables a la ecologla. 

La tortuga Laúd Oermocb@!yl cor!acea es la más grande de todas las tortugas 

marinas existentes y - realizan grandes esfuerzos por ealvarta; para lograrlo es nace.arto 

conocer totalmente su blologla, Iniciando dellde estudios básicos de todas las áreas. uno 

de ellos es conocer aspectos histológicos 9Clnguineos, mediante loa cuales - puedan 

llegar a valorar condlcloneS de ealuct y condiciones flslológlcas de loa organismos. sin 

necesidad de 9CICrlfleartos, aai como la lnfluencla de los cambios ambientales 80brv los 

mismos, lo que nos permitirá Incrementar el conocimiento de estos quelonios. A8I corno la 

c...aclón de programas de co..-rvaclón adecuados de acuerdo a la blologla de cada 

eapecle. 

El presente trabajo - ha enfocado a la especie 091ID9Chelya cortcag originarla 
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del Océano Pacifico, debido a que como ae mencionó anteriormente el Playón de 

Me>dqulllo, - una de las prtnc:lpalea playas de anldaclón para la especie, considerando 

la Importancia de despejar la Incógnita acerca del cumpllmlento del objetivo de loa 

trabajoa de c:orwervaclón, que actualmente • realizan: esto es, la producción del mayor 

númelo posible de crlaa viables, teniendo como baae el conocimiento de las 

caracteriatlcaa de las células mangulneaa (molfologia, molfometria, número), que pueda 

881Vir como cimiento para ohoa estudios hematológlcoa v flalológlcoa. 

27 



DISC9CIOM ~DE &Al CB.IAM ~EN C-.U IECIEN W::.W DE LA TC=-rUGA_.,. DennQl;!wln 

~LA~DE~ 1992 ·1993 EN&PlAYONDE llECICa&a.LO. ~. MEXICO. 

OBJETIVOS 

• De8Crlblr la motfologia y potelón numértca, ele las células aanguineas de criaa recién 

naclc:laa de la tortuga marina DermochelVs cor!gceg. 

• Establecer diferencias en la morfologia, el número y/o la morfometria de las células 

aanguineaa de crics provenientes de doa condiciones de Incubación. 

METODOS 

Se utilizaron un total de 30 crics recién nacidas ele tortugas Laud, el mes de abril 

durante la temporada 1992 - 1993. Se consideraron doa grupos de crics, obtenlc:laa de 

doa técnicas de Incubación, un grupo procedente de huevos Incubados en cajas de 

polleatlreno (n= 15) y el otro de huevos Incubados en vivero o corral (n= 14). 

Se tornaron veintinueve muestras aanguineaa en total. Catorce de crics de vivero y 

quince de criaa de cajas. de cada una de las cuales 118 hicieron cuatro o cinco frotls de 

aang ... Obtenio91 ldo98 ciento cuarenta y tres lamlnlllas. 

La .::angre fue obtenida mediante la técnica de punción cardiaca P•1 Foto 1, 

utlllzandO agujas y jeringas de 1 mi que contenian aproximadamente 0.1 mi de aal 

dl8ódlca del ácido etllendlamlnotetracétlcO (EDTA Na, 1 O"'/e), como antlcoagulante. Se 

tornaron 0.3 mi de aangre de cada cric. la que - mantuvo en tubos de enaaye con 

tapón de goma a una temperatura aproximada de 4 a 6 "C con el fin de mantener la 

aangre en buen estado haSta la realización ele los frotls, los cuales &e hicieron antes de 

que hUbleran tranecurrldo 24 horas posteriores a la colecta, para que 118 logren evitar 
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Foto 1 

Crfa - TOf!Uga l.aud, la - Indico el kq:>r- la puncl6n para la toma 

- la ,,,._., oanguineO. 

quedando listos para •r 

teNdos con el método de 

Wrlght. Flg.5 

modificaciones en las 

células sangulneas '"" 
Para la elaboración de 

los frotls aangulneos -utilizaron siempre dos 

portaobjetos para la 

extensión de la gota de 

sangre. Los trotts -

dejaron sacar al aire 

Ubre, posteriormente -

fijaron 5 mln. en metanol 

El colorante utilizado • 

prepaió en el laboratorio 

empleando 2 g de polvo 

colotante de Wrlght (Merck), 

970 mi de Metanol (Merck) 

libre de acetona v 30 mi de 

Glicerina Q.P. de la siguiente Tknica cte -ClciÓii - •<>111 (22) 
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manera: 

• S. mezclaron el metano! v la glicerina perfectamente en un matraz. 

• En un fla8co ámbar de un litro, completamente aeco, - pusieron los dos gramos de 

colon::mte v - agregó la mezcla anterior agitando bien. Posteriormente la aoluclón 

obtenida - agitó cada quince minutos durante cuatro horas aproximadamente, -

guardó a la temperatura del laboratorio v al abrigo de la luz. 

• S. dejó madurar 24 horas. Cada porción que - utilizó - fllhó previamente. 

La técnica empleada para la tlnclón de los trotls tue la siguiente: 

=> S. marcaron los extendidos con un lápiz para su Identificación, hecho esto -

colocaron con el lado con aangre hacia arriba, en un aoporte de varillas de vidrio 

80bl9 una charola de coloración, aeca. 

=> Con una pipeta de 5 mi • pta> el reactivo de Wrlght en cantidad suficiente para 

cubrir el frotla, aproximadamente 20 gotas. •dejó actuar un minuto. 

=> S. agregó al colorante amortiguador, aproximadamente 1 O gotas, - mezcló muv bien 

a chorro de aira a trcMi• de una pipeta de 5 mi. Se dejó actuar el colorante diluido 

durante 14 minutos. 

=> Se enjuagó abundantemente con amortiguador hasta la eliminación total del 

colorante 80brante. 

=> Se llmpló la parte posterior de los portaobjetos con un laopo mojado con etanol de 96º 

V - dejaron ~r al aira llbnt. 

Se hicieron pruebas de tiempo previas, hasta encontrar el que diera una mejor 
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tlnclón, lnclueo - modificó la metodología de la tlnclón original IUSfltuVendo el agua 

c:lealllacla por un amortiguador de f08tatos pH 6.4 a 6.5, para diluir el colorante v 19Clizar el 

lavado. El amortiguador - preparó dl80Mendo 6.63 g de ~PO •. (Foatato dlácldo de 

potasio) v 256 g de ~HPO. (fosfato monoácldo de 80Cllo anhídro) en agua deattlada. 

atorando a 1000 mi. Se ajustó a un pH de 7 con un potenciómetro. marca Comlng, 

modelo 7. 

Todo el materlal que - utilizó. tanto para preparar el colorante corno para la 

tlnclón ..taba completamente aeco. 

Una v.z teNc:loa v 98C08, loa trotla ae montaron con 19slna disuelta en tolueno v • 
procedió a la obeeM:JClón de loa extendidos en el mlcl08C0plo utilizando aceita de 

11'11Tl9f816n. El estudio ae Inició con la Identificación de loa dlfel'8ntes tipos celulartN, 

~nt• • hizo el 1'8Cuento porcentUal de leucocitos, Identificando 100 célulaa v 
conllderando la cantidad contada de cada tipo celular como el porcentaje preaente V 

en la mima forma ae 1'80llzó el 1'8Cuento poicentual de loa erttroclt08, en estos -

Jncluveion laa etapas de dlfe18nelaclón • Finalmente - hizo la rnorfometrfa utilizando un 

mlcl08CX>plo Cart Zela. modelo K-7-0, con un micrómetro ocular Zalaa, callblado 

previamente con un micrómetro objetivo Zelss 5 + 100/1 00 mm, haciendo laa anotaciones 

correapondlente• en hojas con un formato dlael"lado para eae fin. 

Para lo9 eritrocitos - consideraron cuatro medidas, el diámetro celular mC:r,or 
(OCM), el diámetro celular menor (DCm). el diámetro nuclear mayor (ONM) v el diámetro 

nuclear menor (DNm). A lo9 leuc::ocltos únicamente ae les tomaron laa medidas de 

diámetro celular mayor (DCM) v el diámetro celular menor (OCm). 
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La Identificación de los tlpoa celulares encontrados, se ba86 en la descripción 

hecha por Hawkey V Dennet 1141• 

~ los resultados fUeron anallzactos estadlstlcamente con el programa 

Statlstlcal Analysla Svstem (SAS), mediante anóllsls de varianza. 
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RESULTADOS 

DESCRIPCIÓN MO!n'OLÓGICA 

• ERITROCITOS 

Loa células rojas maduras presentes en las cñas de OemlQCh@lvs cor!acea. 

eon muv similares a las descritas previamente por otros autores, ,,, .... Además se 

encontraron todos los estadios de maduración de la línea roja: 

cenllo(l) 

Foto2 

--

Los PROERITROBlASTOS (etapa 1) 

eon células redondas o 

ameboldes, con un nl'.lcleo 

grande, la cromatina nuclear 

marcadamente aglutinada, 

nucleolos grandes muv visibles v 
citoplasma baaofillco. Foto 2. 
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Foto3 

ERITROBLASTO BASOFILO 

(etapa 2):célula redonda, 

con cromatina aún 

aglutinada, nucleolos mas 

pequeños pero aún visibles 

y citoplasma basofillco, 

pero menos que en la 

etapa anterior. Foto 3. 

ERITROBLASTO 

POUCROMATOFILO TEMPRANO (etapa 3): célula oval, con núcleo también oval, 

pre-nta cromatina aglutinada, sin nucleolos y citoplasma gris o ligeramente 

acldóftlo. Foto 4. 

ERITROBLASTO POLICROMATOFILO TARDIO (etapa 4):célula oval, núcleo oval, con 

cromatina Irregular y citoplasma gris o roaa pálido. Foto 4. 

E- ¡poko<»1""64I<> -ano (3J y 

-°"*"'°""*""''..-tardo,, J. (Wilgtill. 

Foto4 
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Fotos 

Elllrot>laoto Olkx>OI ¡ iÓllCO (5). ,.. centro deo trombocilco (1). 

La tlecha....._. Lrl ~ ..... (Wrlght). 

ERITROCITOS MADUROS: 

células ovales con núcleo oval 

regular, algunas veces redondo, 

locallzado centralmente, con 

cromatina visible v cttoplasma 

uniformemente eoslnoflllco. 

Obeérve- también una célula 

en mltOSls. Foto 6. 

ERITROBIASTO ORTOCROMATICO 

(etapa 5):célula oval, pre-nta un 

cltoplasma completamente 

eosinoflllco, con un núcleo oval, 

baaoflllco v cromatina aglutinada 

Irregularmente. Es el último 

estadio antes de convertirse en 

ERITROCITO MADURO. Foto 5. 

Foto6 
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LEUCOCITOS Y TROMBOCITOS 

En el presente trabajo no se encontraron todos los tipos celulares deecrltos 

para reptiles, dentro de los granulocitos, estuvieron presentes EOSINOFILOS v 
BASOFILOS, V de los mononucleares los LINFOCITOS, MONOCITOS V AZUROFILOS, 

además, células hemostáticas, los TROMBOCITOS, éstos últimos fueron 

considerados como leucocitos, para el conteo porcentual. 

LOll EOSINOFILOS observados son células muy grandes generalmente 

esféricos, con núcleo lobulac:lo sin poder precisar el número de lobulaclones 

debido a que la densidad de los gránulos no lo permitió. Los gránulos 

lntracitoplósrnlcos presentan diferentes formas, que van deade las esféricas a las 

cllindrlcas, estos se tiñen desde 

rosa pállc:lo hasta un rosa muv 
~ ..... 

lntenao v el núcleo se tiñe de ; : 

azul pállc:lo hasta un morado 

obecuro. Foto 7. 

.:...--~-- --~--· 

Eoolnóftlo (EJ. Trombocllo (1). ~ madurao (EM). ~. 

Foto 7 

--
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Los 

BASOFILOS 

granulocltos 

son pequeños 

generalmente esféricos con el 

núcleo situado en la periferia, 

poco visible por la presencia 

de los gránulos sobre él. Los 

gránulos se tiñen de violeta 

muy Intenso. Foto 8. 

•· , 
-.Sftlo (B). Leucociloo (l.). E""ocilco Maduroo (EM). (Wrlghl). 

Foto 8 

Los LINFOCITOS son células generalmente redondas, núcleo redondo, 

central o ligeramente excéntrico, con citoplasma que tiñe de azul pólldo, 

variando su tonalidad de acuerdo a la cantidad de citoplasma, si es poco, el 

color es mós Intenso. Foto 9. 

, ...• --· 
~ ~ '¡ ---. ~' 

;- -, ..__,. 
IJnOodOae (l.). Trombocllao (1). L....:odlo -.., 91apa--1Ck>ci6i• (LEO). Wllghl. 

Foto9 
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Foto 10 

TrombocllOo ogrupaaoo (T). Esaolnólllo (EJ. (Wrtght). 

los linfocitos 

pueden llegar a 

confundirse con los 

TROMBOCITOS que 

también son células 

redondas, con núcleo 

grande v redondo, v 
citoplasma basofíllco: 

para diferenciarlos se 

requiere experiencia, lograda por medio de muchas observaciones. las células 

hemostáticas o trombocitos cuando no están activadas son ovales, v cuando son 

estimuladas tienden a agregarse, formando cúmulos, en este caso son mas 

esféricos, con el núcleo excéntrico, el citoplasma llega a formar pseudópodos v 
hay cambios en su contorno. Foto l O. 

Los 

observados, 

MONOCITOS 

presentan 

poca afinidad a la tlnción, 

núcleo muy grande de 

forma arriñonada V 

citoplasma gr1s. Foto l l . 

Foto 11 Monocllo (M). Trombocllo (T). (Wltghl). 
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Los AZURÓFILOS 80n células redondas, similares a loa linfocitos, su 

cltoplaarna tlfle con variación tlntorla del azul al violeta, también llamado 

m.tacroma81a. Foto 12. 

Foto 12 
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RECUENTO PORCENTUAL 

• ERITROCITOS 

Daspuéa de realizar el conteo de las célulaa para obtener el 

poicentaje de erltroblastos v eritrocitos Pl&-ntes en cada frotla para amboa 

grupoa, o~mos que en laa crías lncubadaa en caja - pre-nta mayor 

número de célulaa lnmaduraa en comparación con lo que - obtuvo en 

laa cñaa lncubadaa en el vivero. Da una N de 74 frotla para las crías de caja 

v 69 para laa crfaa de vivero - observaron erltroblastos de la etapa 1 eolo 

en 56 v en 12 frotla respectivamente, de' la etapa 2 en 31 v en 12 trotls, de 

la etapa 3 en 46 v en 22 frotls, de la etapa 4 en 26 v en 24 frotls, en la 

etapa 5 en 20 v en 15 frotls. Con respecto a los eritrocitos maduroa su 

pre-ncla fue mayor en las crías Incubadas bajo las conc::tlclones del vivero, 

donde encontramos un promedio de 98.55% de estos, contra un promedio 

de 94.98% pre•nte en las crías Incubadas en cajas. 

Postertormente mediante anóllsls de varianza - comparó el 

recuento poicentual para los diferentes estadios de maduración de las 

célulall rojas v • obtuvieron diferencias altamente significativas (p< 0.01) 

en las etapaa 1 ,2,3 v EM (eritrocitos maduros), mientras que en la8 etapaa 4 

v 5 no • observan diferencias llignlflcatlvas. 
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la tabla 1 muestra los parámetros estac::tistlcos en el recuento 

porcentual de los eritrocitos de ambos ttatamlentos . 

...,,_ _____ Y_...__madwaclón. (e~) 

TMIAl 

.,...,.._ N Media"" Máxima' Mfnlma1'o o..v.Eat. p 

ceuar 
Etapal 7•169 1.85/0.20 11.0/2.0 O.O/O.O 1.86/0.38 o.oocn•• 

Etapa2 7'1/69 0.67/0.18 •.0/2.0 O.O/O.O 0.B•/0.28 0.0002•• 

Etapa3 74/69 1.55/0.37 8.0/2.0 O.O/O.O 1.51/0.39 0.0001•• 

Etapa• 7~69 0.51/0.39 3.0/2.0 O.O/O.O 0.64/0.33 0.2980 

EtapaS 7•/69 0 . .0/0.27 4.0/3.0 O.O/O.O 0.76/0.59 0.2637 

E.M. 7•/69 9•.98/98.55 100/100 86.0/96.0 3.10/1.13 0.0001•• 

* p < o.os algnlflcattvo •• p < 0.01 attarnente algnlftcaltvo. 

LEUCOCITOS Y TROMBOCITOS 

AJ realizar el recuento porcentual de laa c•1u1as blancas obtuvimos 

los siguientes resultados: los eoslnófllos fueron encontrados p11tmentes en 

todos los frotls que 11& revisaron de ambos grupos, obllervamoa menor 

porcentaje de eosinófllos en laa crics Incubadas en cajas, un promedio de 
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31.80"A., en comparación con un promedio de 37.86º"- obtenido en las 

crfas lncutxx:len en el vivero. los basófllos no se obaervaron en todas las 

extensiones analizadas, en el grupo de las crfas de cajas únicamente en 

22 de 72 frotls. mientas que en las crfas del vlVero en 50 de 65 rrotls fueron 

obeervado$. En los frotls obtenidos de las crfas de caja se obeervan 

llnfocltos en 70 de los 72 revisados, en tOdOs los frotls revisados del grupo 

de crfas Incubadas en el vivero se obaervó este tipo celular. los monocltos 

fueron muv e-=:aaos en ambos grupos, en los frotls de caja no se 

obeervaron v en los del vivero sólo en dos de los 65 revisados se 

encontraron, del mismo modo los czurófllos no se observaron en frotls de las 

crics de caja v únicamente en ocho de 65 extensiones revl8Cldcs del grupo 

de las crfas lncubcdca en el vivero. Los trombocltos se obeervaron en todos 

los frotls revlacc::los de los dos grupos estudiados. 

El anóllSis estcdlstlco de la relación porcentual de los Leucocitos dio 

los Siguientes reSUltadOs: 

Se oa:-M::lron diferencias significativas para 

diferencias altamente significativas para los basófllos, 

los llnfocltos, 

czurófllos V 

ttombocltos, no se ot:.ervan diferencias en eoslnófllos v monocltos. 

En la tabla 2 se muestran los parómetros estadlstlcos para el 

recuento porcentual de los leucocitos v trombocltos de ambas condiciones 

de Incubación. 
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Tipo 

.,_ 
... lnótlloo -
llnfoc-

monocltoo 

murótlloo 

tromboc-

.......-~dei.ucoc-y-.tloc-.(c~) 

TA8lA2 

N Medla'llo MÓ>dma'llo Mfnlma-. Deev.Eat. 

72/65 31.80/37.86 6•.01a2.o a.015.0 11.37/23.30 

72/65 o.52/•.32 4.0/26.0 O.O/O.O 0.97/ ... 97 

72/65 6.515/8.29 15.0/20.0 0.0/2.0 3 • .-:S/ ... IM 

72/65 0.0/0.32 0.0/13.0 O.O/O.O 0.0/1.88 

72/65 0.0/0.2• 0.0/4.0 O.O/O.O 0.0/0.75 

72/65 61.3.-¡ .... u 83.0/90.0 26.Q/6.0 12.26/25.•7 

p 

0.0518• 

0.00:11 •• 

0.0129•• 

0.1•70 

0.0061•• 

0.00()3•• 

• p< o.os •lgnlflcaltvo •• p< 0.01 attamente a¡gntftcalNo . 

MORFOMETRIA 

• ERITROCITOS 

En geneial laa células rojea de las criaa de caJa 90n de menor 

tamaflO que en lea crlaa de vivero, en todaa las mec:tlclonaa reallzadaa a las 

célulaa y - núcleoa. 

El anállma de varianza para las caracteñatlcaa motfométrlcaa de 

cada una de las etapas de maduración dio el siguiente resultado: Se 

obaervan dlfeNmClas altamente slgnltlcatlYaa para lea medidas de loa 

--
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diámeffo8 ce1u1a ... y nucleares para tOdoa loa estadloa a excepción de la 

etapa S que no pnnenta diferencia mignlflc:Cltlva en loa diámetros nucleares 

mayor y menor. En las tablas 3, 4, S y 6, • obMtrvan loa parámatroa 

eatadilltlcoa para cada caractenatlca moffométrlea de loa arttroblaatoa y 

ertttocttos maduros. 

~C-Malfa.(OCM) ____ (c...,..._, 
TAMA3 

~ N - .. - .. - .. O.V.&t. p 
~ -· 3:n/233o 13.2.,lA.97 \7.U/21.156 9.94/10.62 1.69/2.0. 0.0001•• 

-2 31S/2ll 14.67/16.60 22.09/27.35 9.-11.67 1.74/2.14 0.0001•• 

-3 3:n/2C> 16.96119.99 29.~8.93 10.62/13.16 3.Q0/3.36 0.0001•• 

-· 32412114 18.U/24.64 26.3Qi31.56 14.04/13.16 2.~.03 o.omn•• 

-5 3- 21.l!ili/22.99 2•.93/31.03 11.57/13.16 2.4412.61 0.0001•• 

E.M. 3:n/2C> 16.96119.99 29.45/28.93 10.6211.).15 .).Qlli3.36 0.0001•• 

•pc:o.oa~ . 

•• p< 0.01 altomente •t\Jnlfteathto. 
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~c...--(DCm) _ _...., __ (cailCWh..,I 

TAMA4 - .. - .. ....._,. .-V.&t. 

-1 32212» 12.19/13.18 16.3qll9.911 7.89,..'6 1.-1.N 

-2 31""211 12.1~12.63 15.78/16.U 1.06/7.89 1.58/1.78 

-3 32212.0 12.6l/13.77 21.5'!of.l2.09 7.34'9.•I 1.87/2.18 

-· 324'2&4 12.70!¡{!3.53 16.83/18.93 8.9~.89 1.-.1· -5 356/308 13.2.,,•.12 20.51/21.IM 7.89 .. AI 1.7~.13 

E.M. 32212.0 12.61/13.77 21.54'22.09 7.34'9.•I l.87/2.18 

• P< 0.05 •tgntflcaltvo. •• p< o.o 1 afh:lrnent9 •IQnttlcattvo. 

" 
o.oocn•• 

0.0012•• 

0.0001•• 

o.c:ocn•• 

O.CIDCn•• 

0.0001•• 
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-~ 
Elap>1 

Elapa2 

Elapa3 

-· -· E.M. 

~Nuc---(DNM)---· 
T~a 

N ........... Mmlma,. ............ 
3221233 10.14111.86 15.78/20.51 6.M/7.89 

3181211 9.78/11.62 15.78/15.78 6.31/6.31 

3221240 10.29/10.90 15.78116.83 6.31/6.31 

32412M 10.1Q/11.ll8 13.67/28.93 6.83/5.26 

354'3Qll 9 ....... 31 15.25/15. 78 5.2""5.26 

3221240 10.29/10.90 15.78/16.83 6.31/6.31 

0-V.Eol. p 

1.'5(1.U o.oocn•• 

1.21/1.57 0.0001•• 

1.311{1.79 0.0001•• 

1.2812.19 o.ocxn•• 

1.6Q/2.16 0.6153 

1.36/1.79 0.0001•• 

• p< o.os •9\lftcaltYO. •• p< 0.01 alklrnente algnltlcatlvO. 
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~ e-
-1 

-2 

E-3 

-· 
E-5 

E.M. 

Dldlmello Nuc--(DNm) - --
T~ 6 

N - .. - .. Mlnmaµ 

3221233 9.30{10.25 13.67/1•.72 5.2615.7• 

3181211 8.Q9J8.67 11.57/12.62 5.7815.26 

32212"" 7.7318.2• 1•~13.15 5.2.., •. 20 

324"25"0 7.215F7.59 10.52/12.()9 5.2""5.26 

35""308 6 .• 7/6 . .tl() 11.57/13.15 •.20/3.611 

32212"" 7.7318.2• 1•.20/13.15 5.2614.20 

(c....,_) 

c.v.Est. p 

1.•2/1.59 o.oacn •• 

1.1~1.20 o.cxx:n•• 

1.33/1.28 o.axn•• 

1.o.3/1.13 0.0001•• 

0.90i'l.1• 0.91G 

1.33/1.2• 0.0001•• 

•p<0.05•~· •• p< 0.01 altamen._ algnlftcaftvo. 

• LEUCOCITOS Y TROMBOCITOS 

De acuerdo a la medidas morfométncas obtenidas. los leucocitos 

~Nados en las exterwlonee de et grupo de las crfas de caja son en su 

mayorfa de mavor tamal"lo que los leucocltOe de las crfas de vivero. 

Loe resultados del análisis eatac:tístlco de la comparación ele la 

morfometrfa de las célulaa blancas y tromboclfos de las crfas de ambas 

técnicas de Incubación mostró lo siguiente: 

Para las medidas del diámetro celular mavor ee obeervan 

diferencias altamente significativas en batófllos y tromboclfoe. para las 

medidas del diámetro celular menor • diferencias significativas para 

-· '1 
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txnófllos v altarTWnf• significativas para trombocttos, llln embargo para 

808lnófllos v llntocttos no - obeervan dlferenclaa slgnlficatlvaa para ninguna 

caracteñatica morfométrtca. 

En lea tablas 7 v 8 - oi:-rvan los parámetros estad~ para los datos 

morfornétrtcoa de leucocttos v tlOmbocltos en embaa tác:nleall analizadas. 

~C-MaWar(DCM)-leucoc_,,......,bac-. (c~J 

TAaA.7 

~~ N -.. Mó>dmaµ - .. O.V.&t. p 

- M5(3'5 15.9Q'16.00 25.24/21.0ol •.• 1/9.99 2.67/3.10 0.6a9 - 1tV17 12.U/10.98 1'1.72/13.15 10.52./11.•1 1.57/1.C> 0.CX).«)•• 

*llDc:lla9 361113'5 12.1..,12.12 21.04'2•.72 7.89"·"" 2.32/2.55 0.8509 

"ª' t =·· - 10.5.1/9.60 15.2!!i15.78 6.31/5.26 1.'"3/1.M o.cmcn•• 

• P< O.OS algnlftcattvo. 

•• P< O.O 1 anamente atgnfflcaltvo. 

... 
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DURANl'E lA ~DE ~ION 1992 -1993 EN B. Pl.AYON DE ME>OQlM..1.0. MK:HCW::AN, ....:>OCO. 

Dlóm.-0 e-.... m.,_ (DCm) para leucoc:lloc y ftomboclloc. (c<>la/VIVero) 

TAlllA 11 

TlpoC.,,._ N -µ Máximaµ Mínimaµ Oasv.Est. p 

eooln6111oo 3651345 14.53/14.25 21 .04/26.30 7.89/4.20 2.23/2.58 0.1211 

bao6llloo lQ.117 11.51/9.90 14.20/12.09 8.94/6.31 1.07/1.47 0.0220• 

llnloclloo 3651345 11.11/11.11 19.46/18.41 6.83/6.31 1.95(2..17 0.0735 

1romboclloo 366/345 B.41/7.56 12.62/13.15 4.20/4.20 1.69/1.65 0.0001•• 

• p< 0.05 slgnJncattvo ••p< 0.01 altamente slgnlfteattvo. 

CELULAS MITOTICAS 

Durante las observaciones hechas al microscopio para obtener los resultados 

C"""°.., Mtooa (CM). E-(2) [WllghtJ. 

Foto 13 Foto 14 
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llevó a ntallzar como Investigación complementarla, cortes de bazo e higaclo, además 

de cortes longitudinales y tra..-raalea de fémur y húmero en crlaa recién eclosionadas 

de la especie estudiada, con el fin de Identificar algunos de loa sitios de formación de 

células .anguineaa reportados en crlaa de esta especie, la obeervaclón dio la siguiente 

Información: 

Tanto en bazo como en higado no se encontraron fol'nlOs lnrncx:IUIOS de células 

sangulneaa de la linea erltrocltica, sin embargo, se obeervaron formas Indiferenciadas de 

la 98rle granulocltlca. 

En fémur y húmero se obeerva una envoltura parlosteal, reglones vascularlzadas en 

la apiflsla, aal como entrada de vaaos en la parte central da la diáfisis, con trabéculas de 

osificación y pra•ncla de gran cantidad de células de la serla granulocltica, además 

preeencla de eritrocitos maduros dentro de loa vasos sanguinaoa, no • obeervaron 

eritrocitos en etapaa de diferenciación. 
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D/SCUSION 

Este estudio demostró que laa células de la eangre de las crfaa de la tortuga Laúd 

tienen la rnorfologla que caracteriza a la de los reptiles en general •17as.>7.3llA21. Sin 

embargo, en el estudio cuantitativo de las diferentes etapas de maduración de los 

erttnx:ttos, en las crfas emergidas de las cajas de pollestlreno - oi:-rvó. la pre•ncla de 

erlt!oblastos en mayor número en comparación con las crfas de vivero. Como dato 

Importante en ninguno de los grupos obeeM:lmos la prveencla de hemoparásltos que en 

ocasiones, - lea ha considerado ca..a de Incremento en el número de erltroblastos ..... 

Lo anterior sugiere que laa crfas de caja tienen condiciones flslológlcas diferentes a las de 

laa crics de vivero que provoquen aumento en la erltropoyesls. Esta diferencia, puede •r 

provocada por las distintas condiciones que - pre-ntaron durante la Incubación de laa 

crfasl"''· SI comparamos las técnicas de lncutxx:lón utilizadas, encontramos diferencias en 

varios factONtS: 

• Profundidad: en los nidos Incubados en el vivero, loa huevos • colocan a l.nCI 

profundidad máxima aproximada a los 80 cm v l.nCI profundidad mínima de 40 

cm, a diferencia de la profundidad mínima a la que - encontraban los 

huevos en laa cajas de aproximadamente 1 O cm. Esta diferencia en la 

profundidad Induce que laa crfas de vivero eclosionan uno o dos dlas ant- de 

llegar a la superficie, v ~uramente en este tiempo completan su maduración, 

mientras, que es muy probable que las crfas de caja lleguen a la superficie el 

mismo dla que eclosionaron, siendo tal vez, este tiempo critico para la 

51 



CW:::WCW»i ~DE LM CB.18.M~ EN CW mclEN NlllCllW DE lATOlllUQAw.M, 0p;..,,,_,_._... __ 
IDUIMrftE LA ~DE~ 1"2 ·1 .. a 81 Bfll.AYCWll DE ...-al.O. W::~MI, .....::O. 

maduración completa de loa erttrocttos. Fig. 6. 

1 
40 cm 

1 

58 d PERIODO DE INCUBACION B2d 

Flg. 6 

• Periodo de Incubación: Los nidos de vivero y loa nidos naturales tienen 

condiciones similares, ya que Barragán y cola , .. reportaron paia la temporada 

1992 - 1993, misma en la que • raallzó la pra-nte Investigación, que el 

pt0mecllo del periodo de Incubación, paia la técnica de vivero fue de 58 dlas 

y para loa nidos naturales de 57 dios, mientras que paia la técnica de caja fue 

de 82 días, lo que Indica en este último c080 un refra8o en el de8Clnollo. Fig. 6. 

• Temperatura: En el flabajo de Barragán y cola. • tomaron temperaturas en tras 

horarios establecidos (06:00, 14:00 y 22:00 tw) paia la arana de cajas v paia la 

arena de la playa (colocando .-neoras), el promedio de la temperafula de la 

arena en cajas fue de 25.5±5.2,25.6±6 y 27.6±5.0"C a diferencia de las 
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temperaturas de la arena, donde el sensor 1 colocado cerca del mar tuvo los 

siguientes promedios 32.0±1, 30.9±0 v 32.4±1"C v el senaor 2 colocado lejos 

del mar dio los siguientes promedios 32.8±1 .4, 31 .3 ±0.2 v 32. 7±1 .4. 

Todos estos resultados Indican que los nidos de vivero v los naturales tienen mucha 

similitud en los promedios de temperatura v condiciones de profundidad que da como 

resultado un periodo de Incubación casi Igual. Las crfas de caja - desarrollaron a 

temperatura menor, que tiene Influencia directa sobre el periodo de Incubación, las 

temperaturas bajas alargan el periodo de Incubación v por lo tanto el desarrollo del 

embrión es mas lento. Otra diferencia de las técnicas de Incubación es que los nidos de 

vivero - encuentran en la playa v tienen Influencia de la Intrusión salina, 1
1>.16.2•.«ll. Al subir 

la marea sube el nivel del agua, produciendo a su vez flujo de aire, asl que de manera 

constante hay Intercambio ga~ (Flg. 7). En las cajas el Intercambio ga~so es 

mlnlmo, por lo tanto la concentración parcial de oxigeno es diferente para los dos grupos 

de crfaa, ésta puede - otra condición Importante para la pre-ncla de mayor número 

de células Inmaduras. Esto es apoyado por el trabajo de Melnts v cola PD11 que 

demosftaron que el Incremento en la hematopoyesis es Inducida por una variedad de 

estimules, todos ellos mediados probablemente por la reducción en el aporte de oxigeno 

requeridos por el organlsmO. 

El número de eritrocitos maduros es mayor en la sangre de las crics emergidas del 

vivero que en las crfaa Incubadas en cajas, con esto podemos sugerir que las células rojas 

si logran terminar su maduración en las crics que eclosionan del vivero, las cuales son muy 

similares a las crfaa que nacen de los nidos naturales. 
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Flg. 7 

En las crics de caja la deficiencia de o>Cigeno o hlpo>da, pudo provocar la 

pnNencia de mayor número de formas mltótlcas, erltfoblastos v eritrocitos de menor 

tamaflo, lo que Implica menor cantidad de hemoglobina celular, as decir, células menos 

eficientes para la captación de o>dgeno; no se conocen los hábitos da buceo de las crics 

por lo que no se puede conocer la Influencia en su capacidad de buceo debida a tal 

deficiencia. 

í'<>r otra parte aunque la morfologla de los leucocitos tampoco varia de lo de11erlto 

antertonnente para reptiles, en la fórmula leucocitaria si aJClstleron diferencias entra los dos 

grupos de crics; las crics da vivero muestran cinco da los tipos celulares de11erltos en 

mayor porcentaje que las crics de caja, aolo para trombocltos fue menor. En las crics da 

caja se obeerva una disminución en el porc:enta)a de bae6fllos, aoslnófllos y linfocitos y 

hay a..-ncla de dos tipos de células blancas, los monocltos y los azurófllos, que también 
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puede -r ocasionada por las condiciones de Incubación diferentes a las ql.8 -

pnt981'1tan en loa nidos del vivero v an los naturales. 

La mortometria de los leucocitos pra-ntó. en el grupo de loa baaófllos v de los 

trombocltos mayor tamal"lo en las células de crías de caja, en eoslnófllos v linfocitos no -

obeervan diferencias significativas. 

El proce90 de maduración normal de los leucocitos en reptiles muestra disminución 

progl8Slva del tamal"lo celular v de la baaofllla cttoplásmlca, además condenaación de la 

cromatina, asta proca90 - da de manera normal lntravaacularmenta 1241, entonces 

podemos decir qua células mas grandes en circulación Indican menor grado de madurez 

Los trombocltos v baaófllos presentan tanto diferencias porcentuales como 

morfométrtcaa en las dos condiciones estudiadas, - sabe que estos dos tipo celulares 

tienen relación con proce90S hemostáticos, los cuales qulza - vean desfavorecidos en las 

cñaa de caja como loa sugieren estos resultados. 

Da acuerdo a lo obealvado en los diferentes cortas de hue90, higado v bazo, el 

deaarrollo condroóaao obearvado en los cortes de hl.890 corresponde a lo descrtfo por 

Rhoc:lln ...,, pero asto no Indica qua en médula 6-a - lleve a cabo la formación de 

leucocltos como tua obeervado por no90fros; del mismo modo la a~ncla de células de 

la linea roja en loa cortas de bazo a higado nos hacen Inferir qua aean otros los sitios de 

ertfropoyaala, nuestros resultados sugieren qua uno da estos sitios ea el torrente sanguinao. 

Comprobamos esto por la obeervaclón de formas mltótlcaa pra-ntes en sangre 

circulante. 
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CONCLUSIONES 

• Lea c .. ulas 11anguineaa de las crics de tortuga Laúd, tienen la morfologia que 

caracteriza a las células 11anguineaa da loa reptiles en general. 

• la morfologia de las células sanguineaa no presenta diferencia entre las crics 

piovenlentes de vlvelo y las da caja. 

• lea crlaa Incubadas en cajas da pollestlreno, pre .. ritan mayor número da erltroblastoa, 

auglrléndo8e aumento en la erttropoyesls piovocacto por condiciones hlpóxlcas 

durante la lncubaelón. 

• lea células rojas maduras de las crics emergidas del vivero son de mayor tamaño que 

las células rojas de las criaa de cajas. 

• El número da eritrocitos maduros •• mayor en sangre de las crfaa emerglc:laa del vivero 

que en las crics Incubadas en cajas. 

• Se augle18 que las crics de cajas presentan un grado menor de desarrollo. 

• Para poder establecer los parámetros hematológlcoa de esta especie es necesario 
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fnc19mentar loa muestNK>s v io. anállst. aanguíneo. para estos organllmoa. 

• Se mugleM montar un •JIP9flmento para continuar •ata lrweatlgaelón en el que • 

Incluya un grupo contlOI con crfaa eclollonac::taa en condiciones naturales. 

• E• Importante conocer ro. hábttos de buceo de ra. crias paro aaber de qué forma 

Influyen ra. condlclonlN aanguín.aa en este a.pecto. 
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