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CONSIDERACIONES PARA LA 

INSTALACIÓN DE UN SISTEMA DE 

CONTROL 

EDIFICIO. 

Objetivo: 

DE ACCESO A UN 

Definir los requerimientos, procedimientos y normas 

que se deben de tener en cuenta durante la planeación 

y posterior implementación de un sistema de control 

de acceso a un edificio. 
' 



INTRODUCCJON 

INTRODUCCCIÓN 

1 :.1 rápiUo ª''anee Uc las conu1nicaciuncs, harU"·ai·e y soft"•arc en los l1hitnus ai\os, 

nos. brinc.h1 la oportuniUaU c.Je aplicar tales c.JL·s:u-rollos en áreas tan diversas como 

la i1n01h,.¡nacibn nos lo pcnnita, un caso cspccítico ha sido la in1plcn1cntacit'.'111 de 

esta tccnoluhtÍa a la 1110Jcmi;.!.aci,·m e.le los cJificios, con lo cual se les ha brindado 

de cierra autonon1ía e inteligencia en su funcionarnicnto, por esta ra~ún se les ha 

UcnotninaJc> º1::1:>11,.IC,IC)S IN.J'l:'..J .. IC~l~N't·1::_-.;n. Alh-unas <le las ventajas c.¡uc esto 

implica, es brinJar· un 1nayor nún-,crn cJe servicios a los usuarios, rcc..lucir los 

costos e.le mantenimiento Jcl intnucblc y ofn:ccr un alto 1-.rra<ln <le seguriJm.l en 

cuanto a si_nicstros }' accesos a los n1isn1os. 

En el pn.!SCt~t~ . t.rab~jo s~ •nuestra un panorama e.le los sistemas e.le control <le 

accesos ]'>nra. Un c4..liticio. 

En el c"ápítu~o uno se describen breven-:-_Cnic los. fundamentos y normas de la 

trñnsmiSión ·<le . <latos, . así_. como . alb-unos conceptos básicos para· una ·mayor 

co1npren~ión e.Je h·~s capí~Jos po~l:eriores. 

El c::apítulo Jos ·plantc..oa la--pr<~blcm.ática existente en cuanto al control Je acceso, 

se iritrÓc..l.ucc al_ concepto Uc edificio intcli,brcntc y se mucstrnit alb>unos de los 

servicios que estos contienen. Así n"lisn"l<> se i...lescriben una serie <le dispositivos 

los cuales pucc.lcn ser interconectados a un Jiscii.u especifico, para desarrollar una 

reJ e.Je control de accesos. 

l ~n el capitulo tres, se platucan las consiJeraciones a tomar en cuenta para la 

implen1cntnci<ln de un sistctna de control e.le· accesos por Jispositivos 
1 



INTFlOIJUCCIÓN. 

biun1é1.-icos. intcrconcctánc..lulus a una rL•c..I Je con11nl existcnle en un edificio. Se 

n,cncionan también l.1s características tC:cnicas '-fllC deben cutnplir cada uno Je los 

Llispo~iti,·os '-llle se vayan a seleccionar,. ya '-JUC Jebcn sa1isfaccr las nccesiLlaL.!cs 

Llcl discilo Je la rcJ en cuanto a hard'";arc. soft\,·arc y canales Lle transn1isitu1. 

En el cua~tu cnpítulo se describen las características de los 1 • .lispositivns y el 

soft,v¡uc sdccciunadns. junto cnn los rc'-tucrin1icntns y proccUirnicntos de 

insaalaciún. ta1nbién son n1cncionado1s las pn1L·bas prclilninares para el 

e uncionmnicn to i...lc la rcJ. 



CAPITULO l. SISTEMAS DE 

COMUNICACIÓN DE DATOS. 

Objetivo: 

Describir los fundamentos y normas de la trans1nisión 

de datos en los sistemas de comunicación. 



CAPITULO! 

CAPITULO l. SISTEMAS DE COMUNICACIÓN DE DATOS. 

1 ~n el prcsc.·ntc capitulo se pl.uucan los conceptos funJatncntalcs subrc los 

sish.·n1as Je conu1nicación Je datos. Se conocerán cada uno Je sus componentes 

r h.lS fi:lctn1·es c.1ue influyen en Ja 1rans111isi<.Jn, se definirá In l..{lle cs una rcc.l e.le 

1rnnstnisi<ln c.lc e.fatos, a la ve;,.; (,.¡uc se rncnciona el 1noc.lclo Je referencia OSI y la 

relación c.¡uc existe con e~tas reJes. También se habla Je Jos orhonnis1nos y 

co1nités n1ás importantes en cuanto a la c1nisión e.le estánc.larcs Je con1unicaci<>n. 

l)c i¡...."UaJ íCln11a se describen los dil'Crentes 1nedios '-le transtnisi<~n y se lrntan los 

Jis1intns tipos Je lopolo¡,rías. Por úhin10 se comentarán al¡,"Unas Je· las 

aplicaciones y ventajas Je las rcJes, a~i corno ~us tendencias a fulltro. 

1.1. TRANSMISIÓN DE DATOS. 

Es el sistctna de con1unicación '-¡uc int(,.·rconccta a un conjunto e.le C'-JUipos 

clcctri'.>n.icos, 4ue tienen como propósito procesar y almacenar grnnJcs 

volún1encs. Este está constituido por eL1uipns terminales Je e.latos y un rncJin de 

comunicación eléctrico u óprico cotnpatiblc a Jichos C'-Juipos, '-JUC pennitc Ja 

transferencia e.le infonnación en funna codificada. como se ve en la fig. 1.1 

'-~~~--'1--~~~-<~1--~~--t'-~~~--' 
TRANSMISOR ~1EDIO RECEPTOR 

Fig. 1 • .1 Si1uenu1 bás.ico de Trar.1~·ruisión d,~ datos pucJ, • .sL•r •ll•ín-,br.ico o 

.inalá1nbrlco en una red de J,:1Tos. 



CAPITULO l. 

I"'le acuen.lo a Jo anterior, ·un n1 .. ·diu conduce sciialcs c.:IC:ctt·icas u úpticas. las 

prin'lcras represcnrnn inífll'1nacil.J1l en n.:lacit->n a ni,·eles de voltaje. r las scftales 

,:.pticas refieren la infunnacic01n de acuc..•rUo a la intensidad lu1ninosa <le un haz. 

l!.stas señales re .. ¡uicren de un medio Ue 1ran:-.n1isirln .. )lle pLtc..•de ser al;i1nbrico, el 

cual es a .. 1tu.:I l.1ue utiliza un cru1Uuc1ur de cubre y l
0

>pticu, para 1rans1ni1ir sc1lalcs 

eléctricas u <°>plicas respct.:tivarncntc. Y un n1cUio inalá1nbricu :-;e Uefine co1no el 

yue utiliza la atnujsfera y d espacio libre para la trans1nisii'u1 Uc infonnaciún. 

Como cjetnplos Uc las ahín1b1·icas se tienen el par trenzado, el cable coaxial. la 

fibra óptica, etc., y en lus inalán1bricos tenemos las n'licroonc..las. los sistemas 

satélites, etc. 

I:>c acucr<lo a lo anterio1·, un sistctna .Je tran.sn1isión <le Jatos se Jivi<lc . en 

subsistemas. Un subsistcn1a Ue trans1nisi1~n <le Uatos es a1..1ucl 1..1Uc -tiene como 

objetivo el procesamiento <le señales analc:;h..¡cas y Jigitalcs, las cualCs co1nprcndcn 

una serie Je operaciones cutno son: 

l\toJuJaciÓn.- · r.::.s el proceso por el cual una propic.JaU o Un parámetro Je una 

señal se_ varia proporcionahncntc, a una sch"Un<la scñaJ. , )~n el caSo <le Ja 

moduladc>n c·n fase y pulsos. Al Cl.JLiipo yue rcaH ... ú1 este procC~o se le Jcnnmina 

f\:10DJ~l\I (l\!?<lula<lnr-C>c1_u.>n1inaJor). 

1\·lultiplcxajc.- Es· el proceso por el l.JUC la información provcnienlc de varios 

canales, C<Jtnpartcn. 



CAPITULO l. 

1.2. REDES DE TRANSMISIÓN DE DATOS. 

l.a finafo.JaJ de un¡1 red Uc 1r~u1Mni~il'n1 Uc Jouus es la necesiUaJ de co1npartir 

recursos fisicos r hlgicos entre usuarios hacicnJo uso Lle las 1écnicas Je 

transmisit'>n existentes. Lns fon11as gcon'létricas t..¡uc at..k¡uicren las conexiói'icS en 

una rc.:J se <lcno1ninan topolnhtÍas. 1 ~xistcn diversas tupolnhtÍas las cuales se 

Uescribcn a c<ultinuaci<.>n: 

1 ~strclla.- La. topología estrella cstabk•ce conexiones punto a punto entre un nodo 

central y toJos los Jemás no<los J\: la rcJ. 1 ~stc nuJo central especial, actúa ·cotno 

controlaJot· Je la rc<l canalizm~do los datos hacia el Jcstinatario tal cn1no lo haña 

la opcraJora U1..• un con1nu1m..lor telcf<jnico. 

1\lgunns Je las ventajas <le t.=sta topología es '-luc el noJo aisla a una cst;1ción Je 

trabajo Je otra~ rcsultan<lo um1 rc<l fiable frente a averías en la estación e.le trabajo 

(la ¡1veria e.le una t..-staci6n Uc trab•1io no nfo.cta el funcionmnicnto Je la red). En 

cuanto a la flcxibiliJaJ. permite incrementar o Jisminuir con sencillez: el número 

<le noJus. e.lado t..1uc las mrn.Jificacioncs son sencillas,, ya 'JUe todas se localizan en 

d noJu ccntrnl. Las Jcsvcntajas son f..JUC no pcnnitc cursar b""l"am.lcs ílujos de 

tráfico por congestionar el nudo central. Así también el costo por concepto Je 

cableado o instalaci<)n es cJc,·ado. m..lcmás no es aUccuaJa para rcJcs con brean 

cob~rtura gc<•hrráfica. 



C'APITLILOI 

Fip. 1.2. Topologh1 de an.illo. 

Bus.- En esta topnl.ogia ten.los los et.¡uip~>s se conectan n un canal co1nún,. esto es,. 

ti&.:nc un 1ncdio ~e c~inu~~·icnCi¡Jn~ EÍ enlace·1..1uC conecta a un nOJo Je la rc<l en 

un cable tronc3.~- s~·.~~~01nina Jeri~·~~il1n: En···cStc tipo <le rc1..l el inc<lio Je 

transmisit",l\ _es p~ls~yo,..ya 1..¡':1c .. sn1~ .Ja~,·int~~fn~c·~- las·''-1Uc·provecn el acceso Jcl 

trnbaio,. no i~~pÜ~~· .. :~~~~br.~~~}~·cr:.·_:\a_· :;~·tJ~;:·~Jc1nás presenta en su instalaci'-~fl y el 

rctarJ~ Jé '.~·~rop~b~cl'-~;¡·::-~J.·-~¡~fr6~~~;;~i~~w'/"¿~ -;~c..l·~·ciJo. 'Ta.::nbién . tiene un costo 

reducido )" u~a··h...rn':' flcSi-biliUad ~~~: -~,·~~~c~~nta~· el número Je estaciones Je 

trabajo. ·>:·--· 

Sus Jcsvcntai~~ son:: Al c1lcontrnrsc·una averia L"tl cua11..¡uicr panc Jet bus,. esta nu 

puc:Jc rcconfihrudlrsc,. JcjanJo a los noJns postcriot"cs a ht avcria fuera Je la rcJ. 

,, 
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()1ra desventnia es In 111.:ccsiJad Lle retransn1isión en caso Lle la 1..ktcccilin Lle 

posibles colisiones Je infi>nnaciún en el bus. J .o anteriot· se soluciona n1cJiante 

un procL·...litnicntt> 1..1uc Ct>rrija esta situaci<jn. J .a ÍIH.1.3. iluslra el bus lineal. 

Fig • .J.3. Topolog.ía de.• bus. 

Nota: Rc'-luict·e itnpc<lancia <le tcnninacicjn Lle linea a fin Lle equilibrar la 

irnpcdancia total, esto es> cuanLlo el cable es coaxial. 

!\falla.- En este tipo Lle top~)lu1:,.;a> caJa no...Io está cnncctotLlo a toLlos (rcJ 

cnmpl_cta) º.a varios. (re~ inccunplcta) noc...los, fonnanLlo una estn1ctura que puc<lc 

ser rc,b""Ular (Si~·C:trica) o irregular (asimétrica). J_,s conexiones son punto a punto 

e i1nplican <;oncxioncs reLlunJantcs entre noJos. 

1_,s ventajas son: Clran fiabiliJad frente a fallas}' posibili<ladcs e.Je reconfiguración 

adcmi1s maneja tr.i.fico de datos clc,:a<lo con retan.Jos aceptables. 1-'ls U:csvcntajas 

son: El costo en mc<lius Je comunicaci<in e instalaci1>n es elevado, tiene poca 

tlcxibili<lad para la incorpnraci<.>11 de nuevas estaciones Je trabajo, asi mismo no 
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es rccomcnJablc pa1·a ,f-."l"óltldr.:s Ui~pcr~i1 •llL"S ~ce 1gni ficas dL.·bidc > a ~u clcva<lc > C< 1stu 

y vnric<laU de n1cdit>S Je c1>tlll1nicaci1-u1. l.a fiµ;. 1.4. ilustra cs1a 1<•pologia. 

L.os prnccJi1nicntos r..lc contunic~tci<'ln de reJcs csl~Í.n soport~1Jos pur la topoloh,.¡ª 

Uc las mis1nas. 1~:srns procc<li1nicntos J.cfincn su ar1..1uitcctura. la cual cstn 

sustentada en d nrn..lo Uc rcfcn.·ncia ( lSI, r.tuc pron1ucvc la ISO {lntcn1ational 

Standard Orhrani:.i:.ation). r..1uc ~e r..lcscribc a continuacic-Jn. 

En un esfuerzo por crear una nnnnali:t.aciC:J11 intcn1acional Je varios protocolos. 

la orbtanizaci6n intL-nlacionnl de nunnas (ISO). crea un modelo de referencia 

basar..lo en caf'_as. A este mu.delo s_c le coOocc como tnoJclo e.Je Tcfcrcncia OSI. 

por 1..¡Uc p,-ccisam_':!'~tc se "1"cficrc a la COncxi<'>n Je sistemas heterogéneos, cs decir 

sistcn1as dispuestos a establecer co1nunicaci1>11 con. otros distintos. 
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El 111<>1..lc.:lo ()SI csla constituido por siete capas. Los principios aplic¡u.Jns para el 

estableci1nienlo <le estas capas fueron las siguientes: 

l. Una c~p~l se c1·e~rñ en siruaciones ·en <lonJc se necesita un nivel diferente <le 

abst1·acci<ln. 

-.· '. ,·· , : .. '~. . .. .·. 

3. L-i funeió1~ <¡uc'r~;1füd:,~aJ~~;~~¡>a d~bc1~ seleccionarse cun la intcns;<>n Je 

definir pn,tocolt>S ~~-~-~_li~a<l~~ 1~t.c1_-.1ac:io~a1n~cntc. 

·- ___ -': :·.·'/'<i:.->>::·--.1::::.::·· \_.,_.:_ .· _;::· . . ,:,- ' 
4. Los limites, ·,¡uc rC~li.zará .c~Ua capa _ilcl:>c.cl.n sclccc~onarsc tornanc.lo en cuenta el 

tnÍ~imo Ílu-fo·<l~~-inf~~~~ió·:.t··:.a·:-~~~~-~~ a~-'1¡.~ int~rfac~s. 
~ . - . . . 

. - ~;, :.,;~ . ~ ~ '-

5. l~I númcrO ,-Je cáf;~~ileb~-;.¡ S~r.-1~-S'Sufi~i~~l:C~cr{tc !,.rnndc pára (,.1ue funcione...~ 
<liÍc~cncC~- 1~~ --~~~&~;.-. ~~-c,_p~·n·~~~-·j:untaS cri-'_la ~istt-:.·a·· capa.· y por otra parte~ 
también dcb~ci ··~cr 16· su.fici-~1ltcmcnt~ 'pe,¡ucña pn~ yuc su an¡uitcctura no 

llegue a_ ser Jifi'cil Je ·n'lancjar. 

A continuacic"ln se explicarán las capas mostradas en la Ítg. 1.5. 



CAPA 71 ~ -A-l'L_l_C_A_C_J_O_N_~ 
(, 1 PRESENTACJON 

1ií 1 SESION 

.J 1 TRANSPOH.TE 

' 1 
::::, =EN=L=AC=E ==: 

HED 

1 ,l ___ r_1s_1_c_A __ ~ 

Pro1oculos J..: uplicacióu 

Proiocolo!lo d..: prcM!nt.uciLln 

Proloculos de o;csión 

Pro1oc0Jos d..: 1r.msponc 

Li1111h! de cumu111c:u;:1ó11 Je l:t ~ubn .. >J 

ltEU 1 1 RED 

ENLACE 1 1 ENLACE 

FISICA 1 1 FISICA 

IMP IMP 

CAPITULO f. 

TIPO DE 
UNIDAD 

APLIC'ACION l·\PDU 

PIU:SENTACION ~·PDU 

SES ION rPUU 

THANSPURTE frPl>U 

~>-..aquc1c 
::::=====: 

frrmna 

::::=====: 
~--F-•s_1c_A __ __,~3il 

ENLACE 

RED 

Fig. J.5. Arquirectura de /;1 red (basada er1 el rnode/o O.SI) 

Nivel fisicu.- Las funciones incluidas· dcnlro de c:-ote cs1ratu se cncar1,"'1ln <le 

acti\.•ar. tnantener y Ucsactivar un circuilo fi~ico entre un 1 ?:J'l) y un P.Cl). l:lcntro 

de este ni'\.·cl se encuentran carac1cristicas come' son: mecánicas. E.Jéctricas. 

ópticas. asi como los medios de trnnsrnisic)n y el ancho de banda. 

Nivel Je .enlace.- E.s c.:I responsable <le la transferencia Je Jatos por el canal. 

Proporciona a )ns Jatos la sincronizaci{u1 necesaria pam c.lcli1nitar el flujo de bits 

del nivel fisico . .1\si n1isrno~ wtrantiza la klenli<lm.l Je los bits cncar1,"':in.dose de <.JUC 

los datos lleguen sin crrui·es al J -~:l'l) receptor. Evita yuc un transmisor muy 

r.ipic.lo sature con d.alos a un rc..·ccptor lento. 

Nivel de rcc..1.- l::>efinc In interfase cn1rc el E~n: e.le usuario y la rcc.I de 

conmut•tcibn c..lc p~u:.1uctcs> adcn1ás Uc la interfase Je un E:rl:> con otro a través e.Je 

"' 
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esta red. l O:nc¡unina pai..¡uctes origen-destin« >. Selecciona las rutas de trans1nisitln. 

l ·:stablccc la interconexilln con redes hctt. .. ·n •gC:neas. 

Nivel Lle transporte.- Proporciona la interfase entre la reJ de co1nunicación Lle 

Jatos y los tn:s niveles superion.:s. Acepta <latos <le lri capa Lle scsilll"l y los Ji,·ide 

en unidades 1nás pei..¡ucñas. si es _ncc~sario. para pasarlos :i." la capa <le rc<l y 

as1..·J...rurar 1..¡ue lleguen currecta1nente al otro cxtren'ln. 

< < 

Ni\·cl de sc~ic'1n.- Funciona corno i1ucrf3s-c ·uc1 us\.'mrio ci>n el nivel Je transporte. 

(.)frece un 1nt..•canismo nrganiz:idn de intcrcan1bin Je Jatos cn trc usua .. it>S puede 

seleccionar el tipo de control y Je sincronizacirln i..1uc desea de la reJ. por 

cje1nplo: 

1.- Diálngo bidireccional nhcmaJo o biJireccionnl simultáneo. 

2.- l1ut"ltos de si11cr<>tlÍí'!ación p:ira C(1mprobnciones intermedias y recuperaciones 

Jurante la transferencia Je archi\•os. 

3.- Abortos y :irr:uu¡ucs. 

4.- Flujo Je Jatos nonnnl y acclcrndu. 

Nivel Je presentación.- Asigna una sintaxis a los datos. es <lccir. determina la 

fonna <le presentación ·de los datos sehrún este modelo. 1..¡uc con los códigos 

{J\SCIJ. EBCL:>IC; etc.) pueden representar caracteres alfanuméricos. Una de las 

funciones 1..1ue efectúa es la compn.:sii>n de <latos. para reducir el número Je bits a 

transmitir. 

Nivel <le aplica.ción.- Se cncarh-.i Je atcm.lcr- el proceso úe aplicaci(jn Jcl usuario 

final. A Uifcrencia del nh·cl Je presentación, este nivel tiene en cuenta la 

11 
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se1nántica Uc \ns Jatos. "l"icnc funcinncs de opcracit
0

lt1. de eLliciún, translC1·cncia Je 

archivus> correo c.:lcct rúnic< ,, c..·tc. 

1.3. ESTANDARES DE COMUNICACIONES. 

El 11-:..l·:l•: (lnstitutc clf l~n~..¡nccr l~lcctric nnJ 1:.lcctronic) es un nr~'<l.nis1nu Je 

estanJari:znciún c..1uc establece las nonnas bajn las cuales se rigen las técnicas de 

cumunicnci<in, L"L¡uipcls )º Ct>ntn>l de caliJad. l .n 1 El-~I~ hn prtlduckh> ,·arias 

normas pnra \as redes tipll 1./\N {red Je área local). A las cuales se les conoce 

conlo 11~1·:1~ 8ll2, en l;i..,. LJllC se incluye la CSl\t/\/Cl:>. l..as nonnns ll!.l~l~ 81)2 hnn 

siJo aJaptaJas por el J\NSI (l\ni.cricnn. Nncion:\\ Stanc..Jars) como una nonnn 

b'"l..lben"lnmL"ntnl )'por la \SO co1nn una n(>rma internacional (col1ociJn co1nu ISC> 

1111112). 

El comité 802 JiviJc su estudio en el sih"l.lÍentc h~u¡-u.> Je nonnns. CnJa una Je 

ellas es publicac...la en un mnnUnl :-cparnJO, a con.tinuación se cnuncinn: 

802. 1 C.~estión y ni,·cles superiores (111 Ll) 

802.2 Control lógico Je cn\acc (LL<...J 

802.3 CS1'1A/C:D 

802.4 'Token Passing Bus (paso Je ~csti~o en bus) 

802.5 ·rokcn \l4\ssing ring {polso Je testigo cn anillo) 

802.6 H.cdes n1ctropnlitanas l\1i\Ñ 

El CCIT"T (Comité Consulth·o ln1cn1acional Je •rctchr-rnffa y ·rclcfonia) tiene la 

tarea e.Je promover las rccon1cnJncio.:ics técnicas sobre aspectos telefónicos. De 

ll 



cslc cotniLé una 1..lc \as 001-inas n'lás itnpnnantcs 

apticaci<-)n en e~lc proyecto se csp1ica a cnnLinuación. 

1.3:1. CSMA/CD. 

CAPITULO l. 

\n Kt •2.3 c..1ue por tener 

l ;.stc n'l' n.lc\n se basa en un nivel y \.lt1 subnivel. \os cuales se n1cncionnn en los 

si~uicntcs párr¡tft•s. 

Nivel fisicu.~ Este nivd JcpcnJerá Jd mcJio. Su función es introJucir \as señales 

eléctricas en· d canal ~ proporcionarles el sincruniSmo aJccuaJo. así como 

codific:u y decOJificar\as. E.1 nivel fisico esta confonnm.Ju pnr dos t..-ntiJnd.cs 

principales .. L ... entidm.l Je coJificación/JccoJificadón' Je datos )' In cntiJaJ de 

acceso al canal en recepción y trnns1nisié>n. E.l canal ni cual se hace referencia 

pueJC ser cable coaxial. par trenzat.lo )~fibra óptica (en c1 punto.1.4.4 se Jefine el 

canal para CSMA/CD). 

Subnivel <le acceso al n'lcJio. Se cncarbra <le trnnstnitir la trama al n~vcl fisico. 

ad.ctnás Je almacenarla en buffcrs '-> mc...'1norins intcnn...!Jias . .Así mismo intenta 

e,·itar colisiones en el cii.nal Je comunicación y gestiona los mcJios para 

Jctectnrlas. 

En la lig. 1.6. se ilustra el n10Jc1n Je este protocolo. /\ continuación se Jcscnbc 

el proccc..\imicnto Je acceso a\ mcüio. 

" 
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ALTO NIVEL 

CSM,VCD 

FISICl.l 

1.3.2. NORMA 802.3 CSMA/CD. 

Para d control de una rcU <le á1·cn local con 1opolobrÍa en bl1s el proccditniento 

más proba<l.o es el yue se clasilicn coni.o L111 sistema sin priuri1..la.J. y con ...lctcccicln 

e.Je portadora (colisiún). 1 ... 1. vcrsiún 1nás extcnJida es E.1hemct. la cual tiene su 

historia bnsad:t en el sistema AL<Jl-1 J\. l".>cs;.1rrollaJn por Abramson en l lnwaii. 

l·ºuc XEll<..)X Corporation 1..1uicn investigo el tema del CS~IA/Cl') y 1..¡ue puso en 

el mcrcaJu el pritncr proJuctn con1crcial. 

El protuculo CSt\lA/Ct:l. se refiere a una cstacit>11 1..¡ue desea transmitir. esta 

escucha la infnnnaci<'>n t.¡uc fluye a través Ucl cable. Si el cable se cncucntra 

ocupaJu, la cstacic>n espera hasta t.¡uc L"Stc c.m cstaJo inactivo. en caso cántrari':1 

tra~smilc <le.: imnc:Jimo. Si dos n más estaciones en fonna simultánea trarys~itcn 

a través Je un cable inactivo generarán una colisi,:in. Por lo cu~ cspcrncin 

entonces un tic1npo aleatorio e intentarán transmitir nu<..•vouncntc. 

Los espacios o pcrioJos Je tic1npn (tic.:1npo Je escucha entre intcntos9 cte.) 

Jctcnninan SC!,>Ún cstui..fo JS Je sitnulaciún. en Uondc se b~áfica el rcnJimi<..-n.to Jel 

sistema en funci<~>n Je la '\"cloci<lad Je transmisión. Albrunos valores usnJos son: 

18y 24, 32 y 51 microscg. 
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La vdociJaJ Je tranMnisiún .Je este pro1()coln es Je )CJ l\1bps para un canal 

tne1álicc,. 

FUNCIONES DE CSMA/CD ETHERNET. 

- ·rrnnsn"lisiCu1 y recepcic·u1 en fortna10 Je pat.1uc1cs. 

- DccnJificaci<~n .Je pa .. ¡ucks y supervisiCn1 de direcciones antes Je pasar a las 

capas supcrii,res Je S<>Ílware. 

- t:>cteccic~n Uc errores Jcntro Je los pat.¡uctes Uc Uatus o en la rcJ. 

(icncralmcnlc.:: l·:1hcn1ct funci<>na 111ejor par.i rct...lcs c<u1 p•>cos nuUc.>S9 pero esto 

UcpcnUerá Je (a.o¡ tarjetas de' comu~icaciones yuc tenb~1nos en nuestros C<.Juipos. 

Al elegir una tarjeta ~c. cOmÜnicacioncs se Jcbcn de tomar en cuenta ciertas 

consiUcracioncs~ t.¡uc 7"C ~otncnW.cin en capítulos posteriores. 

Poi· su tipo Je acceso (Csl\LA/Cl:>) 9 a pesar de la vclocidaU Uc cransmisic>n. la 

cun.·a Je Je!,"t"aJaci<)n es muy prnnunciaJa cuanJo la carga de trabajo en la rcJ es 

tnuy fuerte. 

Ethcmct tiene como ventaja la co1npatibiliJad con cuah.¡uier otro tipo de 

protocolo y tiene cuino tenJcncia a futuro aumentar el ancho de banda a Ítn Je 

ascl,>urar la compatibilidat...I con protocolos Uc alta vclnciJaJ Je transn1isitln como 

son ·,,·rl\t y S()NL·:·r. 
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1.4. TOPOLOGIA DE UNA RED ETHERNET. 

Una rcJ Ethcnlct puede estar constituida por Uos topologías '-tue son: estrella r 
bus. para cscoh~r alhrt.1no en especial. es necesario saber fo.s nece~iJou.lcs '-(UC Ucbc 

cubrir la rcLI a Uisc.·flar, así con,o la-. cualidades '-JUC ofrece cae.la lopología. 

La topulohria e.le estrella parn una J .. 1\N está cnnforn,aUa en nuestros Uías por un 

servidor cc.:ntral c<>nectaUo a rcpc.:tic.J<,rcs o cc>nccntrac..k)res.-'-por :~n~;tiO _·je Jt;s 
cuales son cont.•ctaJas las estaciones Je trabajo ·a Í:ra\'és 'Je_ una··,'_tari-~ta e.Je 

cnn,unicacioncs Ethen1ct. E.1 cable puede ser par trcn;,.aUn, coaxial u fibra bptica. 

;_.' . 

En una rcJ c<)n topol(>!,.ofa Je bus, las estaciones Je trabajo' (n..6c..los) están también 

concctou.13:s por medio Lic.! una 1atjcta Je C~Jmünié:aCioncs l:!.thcn1ct, a un cable 

coaxial, Cn el cual a su ,·e~ se conecta ~1 _ servi<lor y . l~s es raciones. 1 ~n esta 

tnpolob-ia el cable Jebe c~tar tenninaJo en sus extremos por n1cJio Je conectores 

tcnninaJorcs c.¡ue equilibran la linea. 

Existen alJ.,"llOas consideraciones para la aJc.¡uisicic)n Je tarjetas Ethen1ct. Como 

son. escoger aJecuaJamcntc el tipo Je cn,ncctor que se va a utilizar; esto 

c.Jcpendcrá Jcl meUio e.Je tranS1nisir3n c..¡uc- vayamoS a utili;,.ar en nuestra rcc.l. El 

tipo Je bus (ISJ\, EISA. 1\:fCI, cte.). ya yuc cst<_> estará Jc1cnninaJo p-or Jos slots 

e.le cxpansicln c.iuc existan en nuestro cc.1uipo Je computo. 

CONEXIONES ENTRE NODOS. 

Lo~ tipos Je concxi1~,n yuc existe entre no<los son punto a punto. multipunto y 

punto a n1u1Lipunto. 1\ continuación se describen cae.la uno Je ellos. 

•<· 
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l .n concxiún punto a punto es una conexh"1n t.¡uc ·nos pennite tener una hrran 

fociliúaú de operación UcbiUo a ~¡uc solo intervienen Jos e1..¡uipos tcn11inalcs Je 

Untos y tm sc>lo canal de ~omunicncil~n, esto pennitirá 1..¡uc In comunicación ~ca 

bidireccional y aden1ás <.¡uc·no se pcrrnica el ñccesn a otro ustlario.--

1 ~n la concsitH1 tnultipuntu se nos permitirá 1..¡uc en un solo canal Je 

cumunicnci,)n est;Ín cnnecta<los una o varios cc.1uipos terminales Je <latos. sin c..¡uc 

esto represente un problema de cunn1utaci<'ln, C!->lt> se lobrrará utili;,.anJo un 

sofn.vare de comunicacitu1 1..¡ue ayude a la anulacic'ln <le in1erfcrCncias entre los 

c1..1uipos tcmiinalcs Je Uatos. 

J -"1 concxit>n punto a multipunto permite tener un stJlu canal <le 

comunicación~ el cual será co1npartiJo por varios e1..1uipos lenninalcs Je <lo.ttos. 

esto implicará tener un e1..1uipu tcrrn.inal Je e.latos <..JUC tcnhra la función Je 

controlar la tranMnisilln en este único canal. 

TRAJMA DE LA NORMA 802.3. 

L .. 1. tratna para el cstánUar Je cotnunicadún 802.3 comienza con un preámbulo e.le 

7 octet9s cae.Ja uno cun un patrbn. <le bits 10101010. Ln. codificación J\lanchestt!'r 

para este patrón genera una onda cuac..Jrnc..Ja e.Je 10 l\11-Jz. c..¡uc <lurn 5.Gs, para 

permitir <.JUC ~1 reloj Jcl receptor se sincronice cOn el transmisor. J\ continuación 

un octeto <le inicio <le tratna 1..¡ue contiene el patrón 10101_011, _par.1 denotar el 

inicio cJe los· n1ismo. 

J -1. tran1a contiene Uos c..Jirccdoncs. un~t es para el destinatario y la otra pam la 

fuente. J .a norma permite tener el campo -<le 2 6 6 octetos. pero los parámetros 
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dcfiniUus para la nnnna cc>rrcsponJicntc a la ba11da ba~c Uc 111 i\lbps. por ser este 

un protocolo orientado a byte solam1. . .'nle utilizan direcciones Je octetos. El bit Uc 

orden 'n1ayor en la Jircccitu1 Jcl Ucstina1ari<>. ccJrrespnnde a un 11. en las 

dir~ccione~ _.<>r<li_r:iari~~ .. - y un. 1 para las dit·cccicJnes Uc 1--.rn.1pc>. 1.as direcciones de 

.b'TUf><.> autori_~an a 1n.i;.1tiplcs csrnciones para escuchar en una sula <lirecci<'ín. 

El ca..,:,po ·-.~e loi1giruU il1Jica cuantos octctus cst:.in p1·csentes en el catnpo Je 

<latOs .. Ucs':J_~.':un_titinimo Je O hasta un mñxilno Je lSUll. t\um •. 1ue un campo Lle 

Jatos de o_i~crCros e~ lebral. origina un pn.>ble1na para Ji~tinhruir las trmnas Y,Ue son 

válidaS· )'las Y,uC-n'o. lo son. l~I 81J2.3 establece <-tue las 1ran"las v:ili<las Ueb'-.·ran 

tener_ por ~o n"lcnos una longituU Je (>4- octetos. c.le~c.le la Jirecci<'ín Jcstinataria 

hasta· el código. e.Je rcJunJancia. Si la parre e.le <latos corrc.:sponJicntc a una 1ra1na 

es menor <le 46 octetos. el ca1npo <le relleno se urilizaci pm·a con1plcta1· la tran1a 

al tamaño n"linin1n re"tuf.•t·iüc>. 

El campo final corrcsponJienh: al cúUigo Je rcUun<lancia '-)UC es un cúUigo e.le 32 

bits,. ciuc rcprcscnt;.1 d conjunto Je Uatos. Si alJ.,.'l.lnr>s bits Uc Uatns ~e recibirán 

erróneamente (dcbiUo al ruiUo Ud cable),c s casi ~cgurn "luc el cc".J<ligo <le 

rc<lunc..lancia scci incorrecto y por lo tanto~ el error será Uc1cctac..lo. 1 ~n la fig. 1.12 

se iluslra la trmna dc~crila. 

()ctcto 

7 1t-tS11t1 ll-4(J 

IP=lmbulo 1 Dalos 11 Relleno 

IK 
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1.4.1. CABLEADO PARA ETHERNET. 

l)c acuerdo a las 1..·spccilicacionL0 S de la 11 ~l ~I ~ cada cipo Ue cable tiene una 

lon~tuJ n-.áxin1a permisible r un nluncro mríximo de dispositivos yue pucc.Jcn se~ 

ligados a cada ~1..·h··n1c1un. ,\.si d nún1eru 1náximo Je dispositivos y nodos en una 

n•d l~thern1..·1 sin1plc ne> Jebe exccJc1· lt12-t. c>pcranJo a 111 l\lbps sin in1portar el 

tipo Je cablc..·::1Jo 1..¡ue s1..• este utilizando. 

Hthemet es el 1nás popular método Je acceso en redes en c.:1 1ncrcaJo 111undial. 

Los productos E.thenlet y los Jiscñus Je red son cstanJarizm.los Je acucn..lo a la 

regla J E.I ;:J ~ 81 l.:?.3 con. la implementación Je cstánJart:s para coaxial Jclh'"'Jo 

(1Ul3ASl..!.2). coaxial ,hPTUcso {11.1131\SE.S). para trenzado sin blin<lar {lllB1\SE .. I) y 

cable Je fibra c">ptica (lllBASEFL). Lo anterior se muestra en la fig. 1.7. 

IEEE 802 3 

ETHERNET GRUESO (!'OOF\.1) 
ETHERNET DELGADO ( JH!'MJ 

IO 

PAR TRENZADO SIN BLINDAR ( IOOMJ 

5 
2 
T 

INSTITUTO DE INGENIEH.05 
ELECTRJCOS Y ELECTRÓNICOS 
COMITELAN 
SUB-COMJTE CSMAICD 
TRANSMISION A IO Mbit/seg. 
DANDABASE 

Fig.1.7. Norma IEEE 802.3 

A continuación se describen los tipos Je cableado para esta rt:J. 

,., 
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Cable coaxial. Es el m;¡Ís utiliza<lu en la transtnisi{m Ue c .. huos. Es iUe:tl para reJes, 

se caracteriza por su capacidaU paru el tnanejo de tráfico pesado :. ahas 

vc1oci<laJes, su baja interferencia y el poUer acarrear J;uos a larhras di~tancias en 

compai:acic'>n. con el par treOza<lo. Exi~ten <los 1ipos de cable: coaxial <lclhrac..lu y 

coaxial t,>Tuc:Ú:J, 1<1~ cuales Se describirán a C<Jntinuaci1'.tn. l.a fig. 1.8. ilustra el c;,blc 

coaxial. 

CUBIERTA PLASTICA f\1ATERIAL ASISLANTE 

NUCLEO DE COBRE --
CONDUCTOlt E:\..-rJ'!H.10 t TRENZADO 

F.ig • .J.8. C.abJ,• co:u:illl. 

Coaxial ,b'TLICS<> (lOBASES). Es un cable fuertemente blindac.lo, ii1flcxiblc (1/2° <le 

c.liámctro). El cable coaxial Lle cobre RCi-8 se) Oh,~s,. tiCnc bucnn protecé:.ión a las 

intcrícrcncias clectrotna.h'Tléticas, pero es rclati\·améntc caro y Cs Llificil de instalar 

con un ra<lio Uc curva Lle 25.4 ctn y reL1uicrc traOsccptorcs,. y un cable penLliente 

(Urop cable) para conectar lu~ c.lispositivus a la red. Por estas ra;,.oncs cl cable 

coaxial 1,.rrucso es tn•Ís utiliza<lo con10 columna vertebral (backbonc) de una re<l. 

Coaxial Ucl!,ra.Üo (1111~1\SJ-:2). l?.stc cable es miis dcl,h"nÜo ): tniis flexible en su 

blindaje (1/4º <le dián1etro). 1·:1 cable coaxial RCJ-58 presenta una impedancia de 

SO Ohtns, es es:trcmaUanu.:nte usado para rc<les pcLJUeñas o 1,•-rupos Je trabajos 

locnlcs. 1 ~stc cable tienL· baja protccci{1n a la intcrforencia clcctromag11L·tica t..IUC el 

2U 
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coaxial hrt'l.Jcso. J'\Ucn1ás de c..1ue es rnás fácil su instalaciún, es n1ás vcrsfüil y es 

lllc..·nor su CPSIO. 

1>ar trcnza<lc1 (1 tll:SASI ~·1). 1 ~I cable e.fe par trcn~auc, pucc.fc ser blinc.lado (S.J1> pos 

sus si.glas en inglés) o sin blinUar (UTJ>) a pesar Ue ser el rnás barato de Jos cables 

<le co111unicacic>n para 1 ~thcrnct no es d <lptirno. ya LJUe no tiene inrnuniJaU a 

intcrferencio1s corno el cable coaxial o la fibra ,~,ptica. y no soporta las granUcs 

Uistancias Ue conexi,~m <le es tus <los n1cc.Jios. 1 ~I cable Uc par trcn;..:ado es ideal 

para redes LIUl.' trabajan en luhonrcs ai~laJos a la!. intcrfcrL·ncias clcctr<>n'l.a,E.,,'"fléticas. 

J ~a linea Uc par rrcnzaUo recon1cn<laJo para c . .-nlazar schttncntns es la linea 

bJinc..laUa 24 A\Vc._-; Je JlllJ C>hrns o sin blinUar 26 .1\\'(,'{; Je 15fl Clhms. 

Cable <le fibra <>ptica (IOBASEFJ#). Pusiblcmc:ntc el prop6situ rnás común del 

cable Je fibra clptica en una LAN. es aumentar las Uistancias l.JUC normalmente se 

manejan con cable cuaxiaJ. El cable e.le fibra clptica transmilc Jatos vía pulsos Je 

luz infrarroja. Es inmune a la inccrfcrcncia eléctrica. haciénUnlo un medio 

con fiable para la tr.tnsmisión Je Jatos. Tiene un &--mn ancho Je banJa y puede 

transmitir e.latos a distancias cxtremac.famcnle h....-anJcs. Ac.len1ás como no emite 

señales eléctricas es casi irnpusiblc interferir una trJ.nsmisi<>n. 

Rccicnlcrncnte Jos precios para rcc.I <le fibra <"iptica h_an venido bajando 

Ucisticamcntc:. haciendo a la fibm ópi-ica una opción-_máS accl.:Siblc. J..-n .fibra . - . -
óptica pucUc ser utili:t.ac.la en enlaces punto a punto· en_ topolo&ola c~trclla. Un 

cable de fibra óptica. es mostrado en Ja fig. 1.9. 
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CIJRIPRTA PROTF.CTORA. EXTF'.ltlOlt 

( 
FIRRA OIYJ"ICA 

-----
rllBIEltTA INTERIDH 

Fip. J.9. C.-1blc d'· fibr.i.l áptic.-1. 

1.4.2. APLICACIONES Y SERVICIOS DE ETHERNET. 

ADMINISTRACIÓN. 

En el área a ... ltninis1rativa las rcJcs <le .irca local han lcnido un ,_..,.an auge, por su 

rdativa facili<la<l "-k· instalaci<'>11,. sus bajos cu~tns de instalaci1ín y opcracicín, y por 

las 1-,"Tnn<lcs ventajas c..¡uc brinc..lan a sus usuarios en el intcrc:unbio c..lc inÍ<>nnación 

a 1:..-ran<lcs \•clociJa<les.. ( ~ racias a escas se observa una h-Tafl rcnLlcncia hacia la 

automatizaci<">n en las oficinas,. por lo c..¡uc los trátnitcs aLl1ninistratÍ\•as dentro <le 

estas se han a1-,rili: .. mL10 en h"l"an 1ncLli<la .. 1-:thcrnct suporta cunti<laJcs clcva<las <le 

tráfico origina<lo por las bases de <latos, esto, por su alta vcloci<la<l Je 

comunicación,. aUcmás Lle contar en la actualic...la<l con 1nicroproccsac..lorcs, con 

velocidades <le procesos n1ur elevadas. asi rnismo la tecnolob"Ía <le 32 y 64 bits en 

las tarjetas <le comunicaci{in pennitcn un rápido intercan1bio Je in fonnacii'>n 

entre tcm"linales en una rcc..I .. 

:!2 
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SECTOR EDUCATIVO. 

1 ~n el área eJucacional. apoya a las técnicas de cnscñan4'-a. en el acceso a hrranJcs 

volúmenes Je infonnación para S,'TUpos Je estuJio. en el mis1nc.> 1nomcn.to. por lo 

yue la consulta· a bases de. Jatos en· hipcrteXto JC bibliotecas o . centros Je 

infc:>nnacicitl'es ,muy com¿n en nuestrós .días. 

1 ~xisteri tmnbiéO flro1-..rrn.mas, Je ... simulacic)n _Je·, procesos en · institutos . <le 

enseñanza.· ~~i C~.Jmo ·en: i~stÍ~utos_ .Je: inv~~ti,b~ci6n •. c:n los ~u;ic~ · cS posible c..1uc 

Jifcrentes .usuari~>S ·~·~ ..;1· -.;..·ismo ,inst~;n,ic.:·~~~Ji~~n ·1a-·si1nu'i~~ión -c...le un proceso. 

can1bi;~dn·~~~1iC~·m~~~tc c.i,c~~~- ~-.~ri~hl~~. 

LA BANCA.· 

Dentro del árCa bUrsátil seria. casi imposible imat-.,.¡narsc una sala bancaria. 

rcaliza-r:ic..lo}o~ C::~~p_l~jos i:rámitcs actuales Je un usuario sin las rcc..les internas. ya 

c..¡ue estos ¡iucden llc,b'"ar a cientos Jiariarncntc en cada sucursal. esto permite 

mantener al instante actualizm.Jas las bases Je Jatos de los bancos. Así también 

estas Cedes ~implifican indescriptiblemente el trabajo en las ajctreaUas casas c..Jc 

bo1sa. en Jondc el manejo de infonnación exacto y en el momento preciso. es 

Jct~nninantc en la nc.6.-ociacitjn Je las acciones. Para esta aplicación Ethernet 

ofrece tiempos Je respuesta mínimos,. alta capacidad Je canal y confiabifo.laJ Je 

la transmisión. 
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EDIFICIOS INTELIGENTES. 

Una aplicación que se les ha <laJo ,en los últimos hi"toS las redes Je ñrea local, es 

la Je controlar y monit.<:>rear los sistemas Je co1nunicaciún y coníort dentro Je un 

edificio, así como brin<lar servicios aJicionalcs ·a los usua .. ios Jd mi~tnn. Este 

tipo Je sisten1a pucUc controlar y tnonitorcar los siguientes sistetnas: 

- Sisten1a Je aire acn1iJicionaJn 

- Sistema Je iluminaci<jn 

- Suministro <le cncr1-.-ía eléctrica 

- Plantas Je cner.hoia eléctrica 

- Extractores 

- Sistemas hiJráulicos 

- Sistemas Je ses,ruridaJ (protecci<'.Jn contra incem.Jio. control Ue accesos. 

proteccicln conlra intrusos. circuito cerrado Je tdevisic,>n. etc.). los cuales se 

centralizan en una rcJ Je ñrca local. 

Entre las ventajas '-IUe se tienen al contar con un sistema <le control ccntralizaJo 

p0Je1nns citar: 

a) Ahorros Je energía eléctrica '-JUC puc<lcn ir JesJc el 15 hasta el 4t, 'Vit. 

b) 1 ncrcmcnto en el confort y en consecuencia en la pro<luctiviJaJ del personal. 

en d caso Je ser un cJificio Je oficinas. 

e) Reducci,'>n consiJcrn ble en ), >S gatos Je <.>pcrncicjn Jet cJi ficio. así cotno en la 

rcmnJclaciéJn Jd interior del rnismo. 
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Al brinJar toJas estas ventajas en la opcraci,·,n Je un e<lifici( > P' >r n1cc.Jio c.Jcl 

sistema Lle control ccntra1izaJo. se les otorh'41 cierta inteligencia al tnistnn, por lo 

1·~1 objetivo Je un cc.lificio inteligente es, ser C(>nfc,rtable, llcxible, cccmlnnicn en 

su opcraci<"•n y controlable. 

La red EthL·n1ct pueUe ser h1 ha~e par..1 loh<r•tr este objetivo, ya <.JUC e~ altan1cnrc 

ccunpatible con una c..Jivcr~idaJ <.k· L"'-Juipo~ e.Je CtHllrol, así 1an1bién pu ... ·dc n1anciar 

un J..,rt4Ul nún1cn> Je usu;1rit1s y pucJc exlcnt...lcr~e u través de lf>c.Ju un edificio ru1r 

111cdio Je eyuip<,s '-IUe garantizan la caltdaJ <le la transmisitjn. 

1.5. TENDENCIAS DE LAS REDES DE DATOS. 

l)uran1e los últimos años en nuestru país se ha UestacaJo la llamaJa ºfiebreº de 

la conecriviJaU la cual ha provocac.Jo <.¡uc la importancia de las redes de 

microcomputadoras en l\féxico cobra caJa Jia mayor fuerza. 

Con el surgirnicnro Je los ~istcnl.as operativos Je red <.(UC intC,6"'10111 a las rec.lcs 

corporath·as (como Novcll Ncrn·arc) se inici<> un proceso Je avance E:,ri&rantcsco. 

ya c..¡uc sin importar el prnrucolo qut: Ja tarjeta Je red trabaje~ p~>drá existir 

conectiviJaJ hac:::ia otros ambientes Je computo con difC~cntcs aryuitccruras. 

Lo anterior establece que puede existir una conexión entre -rCJcs Je distinm 

i1-,rual cstánJ¡1r, lo cual itnplica amplias posibilidac.Jes Je ÍnlerconcctivklaJ entre 

reJcs Je cuak1uicr cobertura. 
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Con el surbri1nicntu }' cumcrcializacit.Jn Je pr<Jt<1cr1lrJS LJUC pn,p<>rci<Jnan 

concctiviJaJ entre reJes l<Jcalcs C<>n n1icnJcomputaJr>1'as <> mainfran1cs1 el futur<1 

<lv las LAN se aclara caJa día niás; no es cninciLlencia LJUc muchos Je los 

fabrican1es Je (>rol.lucros <le co1nunicacioncs estén invirticnJo ,b""l'anJcs cantiJm.lcs _ 

<le· JinerO, en el Jcsarrnllo de u1ilcrias pa.-a reU y pcrfccci11nanJo lns ex.is ten tes 

pnrn h~ccrl~.,;. 1nás con1pctirivos en el tnercado internacional. 

Una· J~ las_ten'Jcncias tnás itnpurtantcs es la intehrraciún Je servicios vocales (,•óz) 

y no 'vocales, lo cual es posible obtener con una re<l L1\N 1 L(UC al.interconectarse 

con Jistintos ambientes lu~rra ser un sisten1a Je transn1isión inrcgral yuc pcnnita 

mibrrar haCia las tccnolo1-..;as Rl')St y lll')Sl-B. 

Co'n el surgimiento Jcl cstánJólr "l'CP/IP, el can1po Je aplicación Je rcJcs .locales 

sc ~mplia. aúrl más dcbi<lo a t.¡uc la concxi<"ln a otros ambicó.~cs hcterogénicos 

(Jistintas topolo.b.;as, prnrocol<>N, cte.) se realiza en forma tranSpa.rcntc para el 

usuari? permitiendo a la reJ J41\N incorporar sus servicios a otros c~mputaJorcs 

y- al mismo tiempo hacer uso de los servicios proporcionm.los. por los. Uen1ás 

computaJorc8: c<>nectaUus. 

l:>cbemus esperar muchos canlbios Jurante los sib":tientes ai\os; incluyendo <lcsJc 

luego un mejor rcnJi~ni"-'Tl~o Jd ha.n.h.varc con pr<l.ceSaJorcs _novedosos. El 

procesamiento paralelo con cyuipos duales Je transmisión· Cntre -Cotnputa<lorns 

20 veces más rápidas LJUC las actuales, nuevos tncJins Je transmisión basaJus en 

fibras ópticas~ cte. 

E.l futuro in1ncdiato Je la tecnolrjgía <le las n1icrncomputa<lorns es prcJeciblc: 

serán más rápidas, más funcionales y tnás interactivas. l'\1uchns otros avances se 
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realizaran en éste úhimn concepto LJUC involucran a los ~cn:icios por n"tcdio Je 

sufisticaci,·>n dd s<>fi'varc y sobre loUo,. Llcl soporte intL'h..,.m.lo a los sistctnas. 
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CONTH.OL DE ACCESOS. 

Objetivo: 

Enumerar la diversidad de siste1nas de control de 

acceso existentes, así como las ventajas que estos 

representan. 
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CAPITULO 11. SISTEMAS DE CONTROL DE ACCESO 

l~xist1.."11 Jiv1..•rsas tC.:-cnicas auto1natizaUns Je -control Je accc:.o.- Los siscc1nas 

auto1náticus controlan el acceso a un cJificio sin la ayuJa de un brt .. mrJia; pui.:Jen 

pcnnitir el acceso basándose en el reconocin1iento Je l.an c~-'><liAo en 1nc1noria. el 

rL'Cnnocitniento Je huellas ~lih.-itales, el rcconoci1nicntu Je un patrón Je voz, etc. 

'-lUC se Ua por n1edio Je et..tuipo detector o lector. 

Un nú1ncrn ilnp<>nantc Je foctcJrcs S<lll c<u1sidc1·aJ1•s al seleccic1nar un :.istema Uc 

control Je ~\cccsn. l ·:t n1á:-o irnp< •rtante es la n:sis1cncia a la folsiiícacitln. El graJo 

Ue resistencia rcyuc1·iJo está en función Je la importancia y Je t..¡uc tan critica es 

el área (.)UC se esta controlando. 1 ~a resistencia a la falsificaci<0

>n es una meJiJa Ue 

la JificuhaJ para Juplicar el c<)Ji.b~ Je acceso. Los sistemas Je reconocimiento 

Uel habla. la retina y la firma snn consiJcraJos los n1ás resistentes Ud.>1Ju a la 

interacción Jinán1ica necesaria para la identificación personal. 

I ~os sistemas Je reconocin1icnto Je hrcomctria Je 1a mano y huella Jigitalcs 

con~iJcran como <le nlcUios a alto. mientras t..JUC cuanJo el acceso es <lado por 

tarjetas, cl>Uigos en 1nemoria y teclado ofrecen bija resistencia a la falsificación. 

_: . ' : . ; ... ' ·, . ~-.' . ' 

Otro factor iinport~ntc a con~~Uernr·-~~.~ ~1. ~ont;oi"-~~. acc~so 'es c:t ·. tic~..;,po <.JUC 

t;•rJa una persona i:aonn~J c~ -~~ti:ar·. Y::' q~~c ~icnU:ns lá puc'~.ª· Pcrrn·~~1cz~~- Übicrta 

otra pn<lria introJUdr~c.: 

Algunos sistemas 

Jc1nasiaJo tiempo abierta. ·AJctnás. es nCCcsariu consiU'crar ~i tipo· .Je ccrraJurn. 
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2.1. SISTEMAS CONTROLADORES DE ACCESO. 

1 ~xistcn <lifcrcntcs Jisposi1ivos par et 1ntrular d acceso a un área, la sclccCitn1 de 

este di~positivu está en funci{>11 dd nivel Je SC!-,rt1ridaU deseado y Jet costo. A 

continuación se <lcscribcn alh,.unos Uc h ,~ sis1c1nas 1n¡Ís cornuncs. 

2.1.1. TECLADO Y CÓDIGO EN MEMORIA. 

E1:1 cl~ós s~ Jebe Jar un ctjJigo '-fUC se encuentra en 1ncnlori01 con la secuencia 

aJccuaJa usanJn un tcclm.Jo. CuanUo el cóJigo e~ correcto se otor1:,--a el acceso 

activanJo inmCJiatan1cntc la cerradura '"luc abic la puerta. 

Un punto vulnerable '-(UC presenta cscc sistt..""tna. es c..¡uc, ui1a vez c..1uc Se ha abierto 

la puerta, más Je una persona pucJc c1u~r pUJicnJo ser al.b•1.ma no autorizada. 

Al1:.~nas. ofrecen schru.riUaJ . ;u.Jicinna_I. activanJ~> una alarma cuanJo la pucna 

pcrman~cc Jc1nasiaJ<> ticm_po abierta. 

Los sistcn1as con tcclm..lo y Códi,6P<> Cn memoria proveen rdati,•amcnte un nivel 

bajo Je se.b'llriJaJ ~or lo '-IUC es in1portant':! darle u1.1a aplicación adecuada 

JepcnJicnJo Je la n'cccsiJad .'-JUC se rc'-1uic.:ra cubí-ir. 

;?•) 
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2.1.2. TARJETAS CODIFICADAS. 

l .a n1aycnia de los sistemas de cnntTnl <le acceso usan tatjetas coJificaJas con sus 

Tespccth·as lectoras. P•U"a lohrrar el acceso la persona introduce o presenta su 

tarj~1a ¡1 Ja h:c1ora. 

Dicha tarjec~ en ta1l1año y apariencia se parece a una tarjeta Je crédito. 1\un'-JUC 

las técnicas Je J-,.rrabacic)n Jcl cc'JJi~o varían en carJa fabricante. se pucJe 

al1naccnar n1illr>ncs Je C<>n1binaci<>ncs. l.a C<>Jificaci<Jn puc.:Je ser 1nagnética o 

clcctri'>nicouncntc con los .. tatos necesarios para la co111pleta identificación Je la 

pcrsona. Alhrunos. proporcionan una fotohrrafía y las caracccríscicas propias Jcl 

purcaJ1»r para una posible revisión cc,n1plcnu:ntaria. 

Su aplicación rc'-1uicrc tener un proccsaJor central con los Jatos <le ca<la usuario. 

cuncctanJo a este. las lectoras Je tarjetas rcmotas. Puede controlar el acceso y la 

salida <le cicncos Je usuarios usando lectoras en varios lut-,rares. Cuando una 

tarjeta se prcscnta a la lectora, csta censa la infonnaci<>n codificada y la transmite 

al proccsarJor. el cual recibe la infonnacit>n y la compara con los <latos en 

memoria y en unos miliscgun<los Jeci<lc si nehrar o acceUcr la entraJa. Cumulo el 

acceso es concebido el contrulac.lor manda una !"eñal '-1.ue abre inmet..liatmnentc Ja 

puerta. 

La uni...l:.tJ central Je control pcnnitc al operador realizar muchas fundones. una 

Je las cuales es cancelar tarjetas perdidas o roba.Ja. 1 ~s necesario que la 

cancelación Lle tarjetas sea tan rápido y fácil ccuno sea posible. 
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Una Je las funciones a~icionalcs en alJ-..'1.111os sislcmas es 1...¡l1c no se pennitc el uso 

de la tarjeta para entrar hasta 1...1uc ésta haya siJn usada para salir del área Je 

control. Con lo '-JUC se evita <.Jue la tarjeta pase de una persnna '-ILIC se encuentro 

a<lenuo a otra '-JUC <.Juiere entrar. 

Las lectoras de tatjcta iJcntifican a la tarjeta no al portm..lor. La vulnerabiliJad 

1nás comln1 es la.. pérdiLla y '-IUe su propietario nó se percate. Una con"lbinacic>n 

teclado y cc)Jih~ en 1nc1nt.nfa. rob~astcce. al sistctna. 

Las ta.tjccas puc<lcn -~e~ c~..Í.i:~~n~~·s ~~~ :iar ¡·nfo~"lación aJicional. por cje1nplo. 

el puesto <lcl usuario~--C~-a;1~·u6\:;,~ ~}l .. 1¡;-l~ora ~sea pcrrrlitidu el aé:ceso. 

' . ;·:··· __ ;;~;'~· .···_;_>,_ ... - :<·-
A continuación. se Jcsc~b~ri -~lbrunas·'f~nnas m:ís populares Je control de acceso 

por tarjetas cnJi fica<las: 

a) ·ratjcca Je i<lentificaciún por foto. Este tipo puede ser la credencial Je 

emplc.:ado con la fotOb,rrafia Jcl propietario, la cual puede ser inspeccionm.la por 

un b""l..JarJia. Es dificil cuantificar la efc . .-c1iviJad Je este tipo Je control Je 

acceso. JebiU.o a l..¡ue entra en juego el criterio del hruan.lia cuanJo c.satnina la 

credencial. Otro factor c..1uc in1ervicne es el nún"l.cro de personas c..¡uc estén 

cntranJo al mismo tic..·1npo. m.lctnás de '-IUC la crcJcncial es fácil Je falsificnr. 

b) ~ratjctas con código 1nag11éticn. Las tarjetas con cbdigo 1nagnético tiene una 

hoja flexible Je materi;1I 1nagnético. cn1rc <lus hoias de ma1erial phistico~ en la 

'-JUC grnbn un a-rrL-glo Je n"larcas n"lagt1ctizaJ~1s pcnnancnten"lcntc. El código es 

dctcnninaJo por la pe >lariJad Je las n"larca!>. 
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Las Jcsvcntajas 1..¡ue presentan estas tarjetas es 1..¡uc el cc'°>Ji1--.ro sC pueJc borrar si es 

expuesta a una fue1)tL• catnpo 1nah'11éticu. Hs posible fo.lsificarlas, pero en general 

"' • presentai1 prnblen1as. 

e) ·ratjctns cun tira 1nngnética. Una tarjeta Je este tipo presenta una tira 

n1a1 .. ~nécica a le 1 largo Je uno Je sus lados. J _,. cual se. codifiCa cOn los Jatos Jcl 

pnrtaJor. 1\lJ-,.'"l1nos si~tetnas utilizan cnUificación alfa~Útnéric:a· pcnnit.ienJó d 

nn1nbrc y 1..huos aJidonalcs. 

Los sistcn1as 1..¡uc usan tarjetas con tira 1naw1C::tica tit.."11'. .. "fl ··actuai1 .. .;:_e1-lcc Un' amplio 

uso; pucJen ser folsificad•1s y t;unbién existe c..:I riesgo.~~: un,"~~>r~j~~::·~cciJCnúJ. 

'.. " . 
J) •t•arjctas Je cúJigo Je barra. l~scas tarjetas ·.sórl ·c~>Jifi~a<laS por.un ancglo 

geométrico wabado en cintas, lo~ cspacic>S : f':!prcSC~tU1~· _Jos codi í.cm..los. l 4a 

veOtana Je estos cóJigos es 1..1uc no r~'-luic~c .. ·u:n: l~ctor·sOfi~ticaJu. Puede ser 

lcíJn pasnnJo Un detector i">ptic~> ~º-~re Ja .~a'j;ct;~ 

1-'"l Jcs,;clua¡a ·~s: 'c.¡ue··. eÍ, ~'óJiS;C> .. ¡;_~ ~;isi\I;le/Y" puJ:J~- ser_ fácilmente JuplicaJo, 

aunt..~uc en· 18.s,.-v~rsi~.1;·~~ '.·r~-~ic1 .. lt~~ sol~; pucJ~ ~cr. leido usánJ~ luz Últraviolc:ta o 

in frnrruja. 

e) ~rarjctas proxin~iJaJ. Las tarjetas Je prosimiJaJ se coJiftcan 

cléctriCamcntc,:_ un campo electromagnético es transn"litido por una uniJaJ 

c~tacionaria Je intcrrohración ubicnJa juntu a la entraJa Je acceso. CuanJo la 

tarjeta esta cXpucsta al campo clcctron"lahrnético se induce un voltaje en la 

tarjeta que activa un circuito eléctrico pasivo, entonces la uniJaJ intcrrn1,onJnra 

censa la información y Ja envía a la uniJaJ Je control, ?'>i el Jato c.:s válido se 
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abre Ja puerta. l .a ventana Je e:-.hJ~ ~istc1nas es t.JUC nn es nt.·ccsarin inscrcar la 

tarjeta en Ja lecttu..-1. 

2.1.3. COMPARACIÓN POR VÍDEO. 

1-~n la C<nnparaci1°Jtl por ,•íUco. se u1iliza un circuito ccrraUo Ue rdevisiiu1 y en 

combinaci<
0

ln con el personal Je SC."J-."UriJad se realiza el control e.le acceso. t::>icho 

con.trol es rnanual. ello implica yuc sea m:ls, lento y- aJc1n¡\s Ucpctu.lc Uc la 

c.lcJicaci{>n y conccntracicjn. e.Id opcraU01· para ·c1 bucil Jc~cn1pcño Jcl sist1.:111a. 

Las áreas <.¡uc rcyuiercn <le alta· SC,bruri<laJ, el siste1na controlaUor e.le acceso. 

verifica la ic.lcncidaJ Jcl solicitante· _a tr.lvés del reconocimiento e.le huellas 

digitales, b~otnetria e.leda mano, patr~...; e.le voz.y. alh,•t.ma....; otras carnctcristicas t.¡uc 

hacen l1nica a u1~a Persona.-

Para esto. se rc<.1uicrc. c.ligitalizar prcvian1cn~c ~os Jaros yuc ic.lcntifican al u~uario. 

Es muy con1ún. yuc la persona c.1uc Jesea yl acceso sc i<lcntific.1uc con una tarjeta 

ccx.lificac.Ja. poMcrionncntc,. para confrontar sus c.l .. uos se procc<lc a_la verificación. 

La vcrificacicjn Je cntrnJa c.·s JigitaliznJa y comparaUa a .alta vcloci~ad con los 

datos Je referencia para yuc en pocos SCb'\JnJos_ el acceso puc~a ~cr concebido 

dcpcnc.lienJu e.le el rcsultaJo Je Ja coniparación. 

l:lcsafilrtunnJarnc.ntc, las carnctc1isticas fisicas Je la gcntc cambian tiempos 

rdativnnicntc cortos. Por cjctnplo, la~ huc11as digitales puc<len ,·eno.c afcctaUas pnr 
.:n 
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una herida, por el d(_.-sg.1ste y pos estar en contacto cun supL·rfidcs abra.-.ivas 

JL"JX"ndicnJo Je la actividaJ 1..1ue el usuario realice. El patr(.0ln e.le vn;,. y la fim-ia 

pu<:c.lcn. ser afectaJos por stress la fatiga. Por estas razones d sistema Jebe 

tolct-ar un porcentaje Je erre u·cs. 

1\ continuaci(_)n se Jcscribcn nlgunns Je los sistc1nas tn:.í.s cntnunes c..lc 

vcri ficac:i<0ut. 

2.1.4. RECONOCIJ.\.UENTO DE HUELLA DIGITAL. 

1 :.n e~tos sis terna~. la huella 1..1ue se Jesca n.:cunocer ~e encuentra entinta.Ja en una 

supcrfici<: Jctcnninou.la. El :.\rea Je la huella JiWtal es cxplurac.la por tnétodos 

<lpticos, c.liWtalizac.la y transmitiJa a la unic.lac..1 Je contr(JI, la cual 1-."Uan.la esta 

infum'lación junto con los Jatos Je la persona 1..1ue postcrionncntc solicitará d 

nCCeS<). 

La ic.lentificacicln se lh.:va a cabo por comparaci<>n. es Jccir, la uniJaJ Je control 

cun'lpara la huella lcíJ.a con el patrt1n j,"1..larc..laJo en 1nemoria. Se cnmparnn con 

lns Jatos Je las peyucñns interrupciones, la tcnninadón Je arrubras y 

ramificaciones e.le un nún1crn Je aproxintadan'lcnte cien 1narcns itnprcsas en una 

huella. 

J .. a tenninal Je este sistetna cuenta con un 46display'\ un teclado o lector de 

tarjeta, un Uíspnsitivo sobre el cual se pone el Jedo del solicitante y un 

explorador óptico (scaner) pnrn obtener In inforn1ación e.le la i1nag,cn Je b huella 

digital. El teclado o la lectora Je tarjeta, son utilizadf.>s para le.lentificar a la 
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persona, }'•l se:.1 1.Juc intrC">Uuzca su ta1ieta o teclee un nú1ncro asÍ,h'TlaÜo 

previa1ncn1c. E.n cJ Llisplay se indic:.111 los pas1>S a SeJ...,-uir para IOJ...."Tar cJ acceso. 

Es muy comlin~ 1.1uc el sistemn ,hrtlal"l .. lc..· infonnaci,">n Uc n1ás Uc un del.fo, dcbiUo a 

1.1uc pueUen procJucirst.• hcriUas 11 dafu>s 1.1uc causarían un crrc1r en la cnmparacirln 

Lle huellas. si esto ocurre se 1i1..·nc la 1 >pcic.>n de ca111bin de dcUo. 

2.1.5. RECONOCIMIENTO DE LA FIRMA. 

E.J sistema Ue rL·conocin1iento de la finna. sc basa en la con1paraciün cJ1.· las 

características dinámicas t.Jcl fin11anlc.. 1 ~sras características son la prcdsi<"in 

cjcrcit.Ja al ejecutar Ja firma y la vdocidad cun 1.¡uc se realiza. l)os son las tt.'icnicas 

utilizadas para iUcn1ific01r la finna. Una usa un censor de prcsi1ln especial puesto 

sobre el escritorio, el cual censa la fuerza aplicaUa aJ escritorio por firmante. Con 

ésta técnica no se re1.1ui1..•rc e.Je una especial. La se_hrunt...la técnica, utiliza una pluma 

especial que censa el n1nvin1iento ele Ja punta y ac.Jcmás la prcsi6n aplicada por el 

firmante. 

El _patrón de prcsitln y n-icH·imicnto de la plutna son c.Jifcr:c.:ntcs en caUa firmante 

lo '-JUC Ja. un alto h"r.u.Jo t...le certidumbre sobre _l_a · autcnticic.Jad e.Je la firma. J_, 
íalsificaci,'in de la finna original es tnuy. u1fi~il.~·cJebiUo a,_ que la vcJOciJacJ e.Je 

. ' . ' 

escritura y la prcsi<ln no están Jircctamen1c·rClacionat...las cc!n la aparicnciil. 



CA.J>ITULO 11. 

2.1.6. RECONOCl:l\.UENTO DE LA GEOMETRÍA DE LA 

l\.lANO. 

l:lebiJo a c..¡ue Jesc..le el 1numenlo en c..1ue se nace ha~ta '-)Ue se nuu.:rc, las 1nanus 

c:.unbian y aun así pcnnanccen caracteriscicas en ellas cotno snn: las c..li1nensiones 

con1parati"·as, la fnnna c..le los dc..•c...los, la posici<.;n exacta c..le las articulaciones, en 

fin, innwneral>lcs cianotipos con,plcjos c..¡ue hacc..·n de la tnano un elemento único 

para h""ranrizar una ic..lc.:ntificaciún infalible. 

El sis1e1na c:ucnta con una cá1nara c.:lectn:>nica c..JiWt:.11 integ:raLl.l, la cual tnn'la una 

furo en tercera <li1ncnsi<>n c..le la n,anu y un tnicrnprocesadur extrae el patrón 

único Je ic..lenric..lac..I c..lc la pc1·sona en cuc..·stiún. 

2.1.7. RECONOCIMIENTO DEL PATRÓN DE VOZ. 

La persona c..¡uc c..lesca el acceso al área contrulac..la, entra prilnero a una cabina 

para pn1cba c..lc voz, en c..lonc..lc se ic..lentifica a tra\'és c..lc un tcclaJo o tatjcta 

coJificaJa. Debe previatncntc recordar el tncnsajc inc..livi<lual <.1uc c..lcbc repetir 

frente a un micrófono, c..licho tncnsajc g1.·ncralmcntc e~tá fnrn'la<.lo por cuatro 

palabras c..lc c..licciséis nlunusílabos apruxilnac..lamcntc. Estas frases tiene una 

Juración c..lc alrcc..lcdur c..lc dos :ochrunc..los. La repetición c..lc la frase en el n"licrófono 

es procesada y co1nparnc..la con los e.latos en tncmoria. El sistema co1npara la 

amplituJ c..lc la onda Je voz, además c..lc la frecuencia )' el tiempo. 

:u. 
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2.1.8. RECONOCIMIENTO DE LA RETINA. 

Para un cuntrul inc.Jivic.Jual e.Je acceso. en estos sistc1na~. se analiza el patrón 

arterial Je h1 retina c.Jcl oju. 1 ~I ujo es expuesto a una c~Ítnara t..iuc explora el área 

circular Je la retina con un haz e.Je luz infrarrojo Je cxtrcn"lac.Jmncntc baja 

intcnsidaJ. l-1. luz rcflcjac.Ja por el fonc.Jn Ucl ojcl. es cnf<>Cat..la a un fi>tnsensor '-JUC 

mide la ma!,.yiituU Uc la luz en ,·arios puntos Jistintos a lo largo e.Je 42llº. El 

resultado Ucscribc una forma por los Jatos Je los puntos. 

En la sibruientc tabla se Llescribcn los C'-Juipos Je control de accL·sos. 

EQU 1 l'ClS DI' CONTROi. DI'. 1\CCESO 

HQlllPO t::>ES<:H.ll•l;l(_lN Cl.-lNl,.IAl\ll~l 

l>:\D 

TAHJl~TAS 

CODIFIC.AD:'\S 

Tt\lf.Jlt"rJ\S 

l·l.)l"t,.I 

COl:>IFICAD:'\S M.\.C.~l'.Tll:l l 

T1\lt.Jl-:T;'\S 

l:ODIFIC.Al'lA~ 

T,\H.Jl~T:'\S 

CX"ll)l(jlllJE 

U.\IW.\ . ..; 

DE 

CODll•IC.·\l'l.'\S Plll)'S:IMll>:\D 

·1·1-:Cl..Al'lO 

Ct..)l\IP:\R,\­

C:ION DE 

Vll>ECl 

l;t""lDl<illEN 

:\IE.\tl"lltl.\ 

t:llt<:L·ll"ll 

CFllH.:\IXlDI'. 

TEl.F.\"ISIC. IN 

H.F.(:ON<...>CI· ll'lltNTll·h:.\(:I 

<.):-.IDEHH.:\I;'\ 

!\IEDI:\ 

!\ll~DI:\ 

!\IEUL\ 

U.\I:'\ 

.\IEDI;\ 

\"El.1...x.:ID:\D 

DI~ 

HE<) .. INUt:I-

MIE:-..;Tt.""l 

U:\I.'\ 

.'\l-T:\ 

.·\l.TA 

:\IEDI;\ 

MEt:>I.-\ 

U.\I;\ 

Ml~OI:\ 

Pl'l'lt"lll~ ·1·:\S.\ DE 

llE l•'.H.H.t'IH.l:.S 

l:t.).\ll;r-.;¡ Pl~H:\llSI IU.l~S 

t:.\t:1ús 

;\l."I.:\ 

SI l\IElll.\ 

SI MEDl1\ 

No :\l.T.\ 

SI .t'\l~T:\ 

SI ;'\l .. TA 

SI :\IEDIA 

l'H.l.:t;l<.1 

U:'\JO 

MEDIU 

MHUIO 

ME.l>ILl 

BAJO 

Al.TO 

Al~TO 
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l<.l•:t:t.l~(.)(.:l 1'\l'ltl •N l>I'. !\ll·:l>I.\ ·'IEl>I.\ SI :\J:n1 

MIE~T(.) \'(.)'/. 

l\ll •!\ll·:THh:<.1 11>i:.:-.. r11·u:.\. .\1.1.\ ·".'L\ SI !\lllY li:\I.\ :\l.Tt1 
l;lll:-..:Dt·: 

'" El.I.\ 

D.\Cl'll..\R 

Ulll!\U·:l"IUCll llJl·.:-.;TIJ.ll:.\. :\1.I':\ .\LT.\ SI !\lllY U:\I:\ o\l.Tt.> 

1;lll.'- PEI •. \ 

!\t.\:-..<.l 

Uh.J!\\\~l"ltll:t l ll"ll'.:-· .. :r11·u:.\- :\l.T1\ .-\LTA SI MlJ'\'U1\I;\. MUY 

C:I< lS DE l..\ . .'\l.TO 

IU~n:-.:.\ .\l.T.\ . ·. 

TABLA 1. DISPOSITIVOS DE CONTROL DE ACCESOS 

1 )e acucrUc1 a esta tabla c1hscrvam<>S t..JUC ]as opciones más C<>nvenientcs y 

rccomL"nJ.ablcs para el control de 4lCCcso son lns c'¡uipos Je iJcntilicación 

bicunétrica. 

2.2. SISTEMAS DE CABLEADO PARA REDES. 

Para pJantL>ar la red snponc de este tipo Je sistctna se tiene cun"lo alLcn"lativa para 

el cablcaJo las sib•·uicntcs opciones: Par trenzado~ cable coaxial Llclb"ndo,. cable 

coaxial grueso y fibm t>ptica. Cotno ya se ha n"lcncionac..lo en el capíntlo l las 

ventajas Lle cada una e.le ellos. 

En la tabla 2 se rcsun1en las características de cableac..lo propuesto para la 

instalación Uc la red. 



1:.\lt.·\CIUIUS t:t. ).\Xl.\I. Ce l.\Sl.\I. 

TICAS l>IU "1'$l l 1)1·-1 li \l)l • 

1-:TI IEH:-..:1· J" ETI ll·:H.:-..;1.:·1 

1-(.. ... PE<:ll'll:.\­

CIONHSDH 

l.A ll~EH 

Nl'Ml·:1u.1 

!\l.·\Xl/\IODE 

NClDt.lSl'llll 

SEGUNDO 

M.\Xl.,1.\ 

J.ONGITllD 

DE CABLE 

POH. 

Sl\G,,tl!N'n'l 

MAXl!\I.·\ 

l.ONC.i1Tl1ll 

DECo\Bl.E 

ENTIU-: 

NODOS 

Hll~.l 

ltll\.\:'.F . .:!. 

1011 

TIPt) l>E ,'\l 11 (DU-15) 

cor-.a-:c.:n .. Ht N-s1-:H.11-:s 

Htl~ .l 

,, 

I' \H. 

'llU,f'.,,./..\Dc1 

:-.1:-..: 

111 1:-..ll.\H. 

"''~·-' 
1111\.\:-.l:I" 

ltJ-·15(1SO 

8tl77) 

l'\I< 

nth:--.Z.\l""Jt.l 

Bl.l:".;D.\Dt.I 

=--:/:\ 

U.-15 

METROS 

H.J--15(1SO 

tlt177) 

CAPITULO JI. 

1·11m.\ HHlt.\ 

l lPTlt:.\ t ll'TIC.·\ 

l•t.1llU. Htt:?. .• l 

lt11\¡\Sl-:M. 

~ ~ 

Ml!TH.OS 

:?.5 MHTlh.)S 2.5 MHTH.US 

TIPO-Sl'll 

SOUH.H 

TIPO-STll 

S(.·.m1u;: 

B:\YONETo\o H"\YONl~TA 

TIP.-'\·S~I.'\ uTIP.\-SM:\ 

St..)BltE SOBIUi 

T<..Jlt!'Jll.l.(JS "l'OH1':11.1.US 

CUNli.'o:U.INl':S RJ .. ,,. IOOlHl!\l .'\~l¡ .?" l>l\l. l'AR TRl"N .... _'\lX> MN Ul.l""UJ\ll 

IWI 1llM 1\WG .2(t UI\\.' l'AR TKENZAl>c> Hl.li'-'.l>AIX'l 

C.'-'JNH .. \o:JUNIO..S BNC: .. Ollll!\I tRG .. ~, lll't.l11NAI "'."~l•llM CRG ~·JJ O•JJUIJM ;R<.i 1,z, Ct.l.-\Xf.'\I. 

CUNl~XIUNI~~ J\lll: l~T.'1.Nll.'1.ll l'i .'1.1.AMUlll! .'1.l!I Tll,'\N~Rl·CEIYIUR CAUl.E l'.'1.~A CONEXIÓN A 

TABLA 2 . .ESPECIFICACIONES DE CA.OLEADO PARA 

TRANSAfISION DE DATOS • 

.l'J 
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2.3. SISTEMA DE COMPUTO. 

E.n la rcU d&.: concrol Je accesos Jebe de existir un cf.1uipo t..(UC realice la función 

Je controlador Je cyuipC1s lectores o c.lctcctorcs. En el cual se almacenan r 
pru.c~.~~f.an los registros y la infi>nnacil>n pro,·cnicnlc <le- los cc..¡uif?os ir..lc control 

de n_cccso. 1 ~stc ct.¡uipo bien puede ser unn c<ltnputac..lo_ra personal _<Pq. Las 

cc>n1puta.Jc»ras pueden pn>ccsar y almacenar 1-,J"t"andcs vc>lú1ncncs Je infonnacic~n 
provt:nicn1cs Je sus Ji~tintos tncJius, por ello es LfllC estos juc!,ran un papel muy 

inlp<>rtantc en el sisrcn"\a Je control de accc.·~os. 

Exi~tc una brran varit.!daJ. <le cnanputa<loras personales por lo '-JUC la selección 

pm·a este prcjycctu rc1..1uicrc de una vista 1-...FCllcrnl de las caractéristicas 'Jc los 

1nicroproccsaJores más comerciales en yuc se basan Jichos cc..1uipos. A 

continuación se n"tucstrn en la tabla 3 una comparncfrjn Je estos. [)e la misma 

.tabla observamos 1.1uc dcbiJo a sus características de tnctnoria y vclocidac.l. la 

co1nputaJora c..1uc rcafo~ará la funci{>n c..lc controlador es la yuc utiliza el 

prrn.:csac..lur PI ~N'l'I U 1\1. 

EQUIPOS DE COl\IPUTO 

MICROl'K(X: F.'\BH.lt:..\N'l'H \'EI.l)(;U:>:\D Ul'l'S/l'o\.1-·\l\H..\S ,\.IE.\.lOH.I.\ CACllli(J-.:h) 

ESADOn. (/\11h:) l\;\!'\I (!'\lh) 

Htl:?ff(, INTEI. "' '" :!-te. 

Ktl:\Hh INTEI. IL·hll :\:! , ."\1. :!5h 

Hc»4HC. INTEI. :!fo-(.(, .\:! .... , .... 51:! 

l'ENTlll!'\I INTEL -111-•111 C>-1 H-l:!Ji 1 /\lh 

TABI..A. 3. EQUIPOS DE COJUPUTO 

411 
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2.4. SISTEMAS CONTROLADORES. 

Existen en el n1crcaUo una an"lplia ~\llla de L"'-tuipus controlm..lorcs Ui~c1~oh..los para 

rcs<>lvcr Je una n'lancra fácil y C«>nfiablc nu..la!oo las ncccsida<lcs de un cc.Jificic1. ].os 

contrulaJnrcs se Jcdican a la supervisión y control <le los c1.¡uipos '-JllC 

suministran servicios troncales ni edificio. Lllilizarn...ln secuencias lógicas 

prcpro1-,•r.unac..las~ cnfoca1..fas b;.lsica1nL·ntc ;al ahurru Je cncr1--..;a. 'lºaml>ién son Je 

&.-ran ayud.a para <lis1ninuir el dcshrastc de I< 1s ct.1uipos,. al secuenciar su 

funcionamiento cxclusivan"lcntc cuando éste se rc..·<..1uicrc. ) .os controladores 

dentro Je sus funciones tienen la Je contn>lar el acceso utili..,.ando CLtuipos 

lectores o Jctcctorcs concctm..los al nlismo~ lo cual nos pcnnite incretnentar la 

seb-uriJa<l y el control <lcl edificio. En la tabla 4 se describen albrunos Je los 

C"{Uipos contrnlaJorcs existentes en el mcrcaJo. l~e esta tabla obtuvimos yuc la 

111cior opción por sus características es el l\.1ETASYS 11\CX-6111). 

CON"l"RC)J.,\l)OlUL<.; 

HQLlll'O MARC.-\ MOl.>l·:l..ll t:t. )!':l•l<"iLl l~XP.\NSION CUMP.\.lºIHILIDAl> PIUtCILl 

H.\CIO.-..; CON L)ºll<OS 

SISTIO:.'l.\S 

CUN"l"RLIJ .. A l\IHT.-\SYS J;\(:-t.tll.I !\ll 11)111.;\){ SI SI ,.\l;ro 
DOR 

CONºlºH.01.A lt-.MNIT"I ;\t:X-7••1 '.'\ltlDl1l-\R SI SI .'\l.TO 

DOH. 

C«..lNTROI_.\ Jt.lfJ:-.;SL--ir-..; Z..\C.<J111•1 !\lt.)IJl!l.,·\I( SI SI :\J.T(l 

LXlH. 

TADI..A. ./. EQUIPOS CONTROLA.DORES. 
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MODEMS 

Los cyuipos I\l()l)t.;:l\tS (l\loJulador-l)cmudulaUor) son uriJi.,.aJos para 

transmitir in fonnacit"jn por 1ncJios alñ1nbt.-icos o inalá1nbricos ;\ Jistancias tales,. 

'-lllC las nonnns de conlunic:.1cionc:s entre cc..1uipns Je cc)mputo, dctcct<n·cs. cte. no 

nos pcnni1iria. co1no es el caso Je la RS-232 (V.22). En la tabla 5 observamos 

f..tuc de acuerdo a sus atributos y mejoras,. la mejor upci(. .. >tl es el 1 lA°''T'S 

1\C:CURA 24. 

11.'\YES 

11.\YE .... .\l:l:l ,lt.\ 

2.-llW.l: -i- I·.\ 

MODEMS 
Tll'U J)E Nt)J{M.\ DE SINCH.c.. )r-,;()/ 

BIS 

\'.21. v.~.,.~ ,\ 

l\IS 
1-~11~"7,~.,.~:s·--+-7<~,,~.,~.1 ~~17,~,-... -~--. ---1---~,,---+-~,7._~,.~-7,~ .. ::!-~'~. ,~.,~~~,--;---~---< 

BIS 

11.·\Yl·.S t IPTl~I.\ .!-1 \'.21. \'.:?:!. "'-~ ~/;\ 

ms.Y.:\2 
t---1'~<~><7:.~,--+--1 .-. .,c~\~' ,.~,~,- ~--,-, -- ---¡-,,-,.-,,-. -- ---,~._~071.~\7'._=,,~.7\~--~=,-+----,.\----1 

BIS, \'.:!•J, \' -11 

lil.lC.'\ 

U- D.\l<.>:s 

F=F:\X 

1-1)\'2-ll 

SI'. l+·hl 

\'= cnl{H.Et) DE \'l );/'. 

s; su:-..:11>P 

-1>.I•,\' 

n.l·S.S 

\'.;!I,\'~.'-~ 

l".IS. \' 1'•. '\. A1 

V 21 V 22. V.22 

BIS. \'.29, V.-12. 

.-\ 

s 

TABLA S. EQUIPOS ATODUI..ADORES-DEATODUI~lDORES. 
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TARJETAS DE COMUNICACIONES. 

l.a tarjeta <le red renni1c <.1uC una C<>ni.pÚtaÜ<>ra se co1nuniyue con el serviüor y 

las Uernás cornpitraUoraS a trav~s de la rec..l general del cc..1-ificio. Eso 1-,"cn:-i'litc. <.1uc la 

ad1ninis1ración e.Je la red llc_hrue. al nivel de cada co111putou.lnrn. ·por cjt!'1nplu, ,el 

administrador prn.lrá 1nonitorcar y ac1uatizar el contcnil..lo e.Jet disco e.Juro de cae.Ja 

computadora sin ncccsi<lad de trabajar dircctan'lentc con ella. 

En la tabla 6 se n1uestra un cuni.parativo Je tatjetas de rcc..l, Je la cual a<lvcrti1nos 

'-JUC la opci6n 1n;is viable es la 3C<.._J[\11-:therlink111 3C:Sl•!JB-CC>l\1B(J. la cu;:1l nos 

pcmtitc utilizar Jifcrcntcs ntcc..lins e.le tr;insni.isión. 

C:t.""IMll~IC:.\ 

TAR.JETAS DE COMLJNICACION 

l"llUl.ID 

l..\:--; :-.t \:-..;.\<.iEH. 

Fl"P l'C:/TPC 

l-1~!7L~r1~'17! ~ •• ~-+-,l~o~,_--+-.~\ºl"'I ______ -~--¡:;¡-::-~?~ -~1::··1"\\ .. \HI;. 

u:-.:t: ~T •. \T 11.1:'> 

l..\S M.'\~.\<.iF.K 

l..\:-. SEH\"i.:Jt 

ELITE lúT te:.~ H.115 

\l'I 

tu.rn~ to H.~ H!-1:'> 

CO!\llJ(l n:-...t: XT •. \I' 11.IS ~l.\:-.. \(.:>J.:U. 

.\1·1 

ETllF.H.J.l~K 'º" Altl 

111 '.\C...,._ .. , n:-..1: 

l•.\U. Sl.llT 

SMt:-f--

3CO IS:\ 

·" 
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-------~----1------~---~---

11\:\l l'l:. '· 5. 7. ··. r-..1·.l"\\".\U.\;_ '.\t:1..> 

x·1·. sr I:!. " :!HC1/:\H(1 " L.\;-..; :1.1.\N.\(.tf.:I( 

IB.'\I J>t:. .l. 5. 7, ''· 1'EJ"\,'\HI-: ETI 11'.ltLJ:--.:h: lt.h: -.~\l~'~I ----+=~=+~~~---!-~=~ C\l:c1 EIS1\ 

111 3l'.57'1 ,T. :\.T I:!, 15 :!H11/1Kt1 " l .. \!'.; .'\l.\:-.; \<..Ol'H ,______,__ ___ ~---~----~---+~--- 1------ -···---------- --
l~TI IEJU.1:-..,.,; l<.h: \l llH/.15 JU.'\t PC. .l, ."!, 7. •J. r-.:h"I"\\ .\HE :'\C\."l EJS.\ 

111 .'u:.,-,1•>-TP :'\.T •• \T 

l.·\:-.: :\1 \N.\<il·.lt 

P.TI IEJU 1:-..;i...: 1,,~---r-:.~--- -iÍIM l"t:, J.T-7-:-0,-:- --;-..;:").:l·ü"·-:-,-¡¡¡~-- :u:t l- IS.'\ 

111 

CO:\IBt.> 

l<H.5 

U:-..;t: 

XL.\T I:?, 15 ~t./:\Mc. '" l .. \:-.. !\1.\:-..'.\Ul·:H 

TABLA. 6. TARJETAS DE COAl"UNICACIÓN ETEFERNET. 

CONVERTIDORES DE SEÑAL. 

J .a nccc.'.'siUaU Uc inrcrcomunicación Je los si!'tcmas de control de acceso. se lo,brra 

a través Je este tipo <le equipos'"' los _ cuales casnbian el protocolo Je 

con'lunicacinncs. Esto con el fin e.Je ma.ntcnCr la conlunicacicín entre los c<.¡uipos 

con diferentes meJios corno ~on lo~ ·c·o~tr~>htJ.ures y los c<.¡uipos Je conlrol Je 

accesos. 1·::n la tabla 7 podemos comparar l11s. carnctcristica..; de estos c'-luipos. y 

así Uisccmir de acuerdo a nucstraS nccc~iJa<lcs cual será el equipo que nos brinde 

mayores ventajas. en su utilizaCión. 



CON\"EltTJ- !'l.ll 11) 

l'>Olt DE 

Sl{Ñ:\I. 

lt:;..:?..l:?. ,, 111'-

R..-;.485/H.S- IC1117.\E 

4:?:? 

RS-:?.32 

A 111'.-

1lS-•IK5/ RS- 1Cllt7t: 

4~ 

ltS-232 

A 11..:-

ltS-485 IC-IK:;.\.I{. 

IU 

HS-232 ,, llK-

lts..--185 u:-n\:;t.:-1u. 

H.S-232 llh'.-

.\ IC-l:'>C...'\I~-

IL'i---122 IU 

R .. -;.232 
_., llh'.-

H..o;..-1~ 1c-1::.t.i:-1u 
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CONVERTIDOR DE Sli"ÑAI. 

N\ 

.SI 

SI 

=--· 

!"I 

c1u.1:-.;\ '\·t·.l.t.)(~I· t."'11{ llE!\1- .'.\ll·::-..1·1c L·\.S 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

D.\D l\H .. \ H ... .;. ll\fll~ SE:,;;;_.\1.1:_..; 

í.4 h:hps 

C.4 h:hp~ 

c,4 h:hp,. 

<•4 1-.:bps 

<•-1 ""11~ 

l1-l l...::hps 

Pl'l·.1{-Tt."> 

1)1\.1:. 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

TABLA 7. DISPOSITIVOS CONVERTIDORES DE INTERFAZ 
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TRANSRECEPTORES (TRANSEIVERS). 

J .a intcrconexicin entre diferentes canales de cornunicaci6n cun10 sc>n cable 

coaxial, fibra i">ptica. etc. se ln&...-a a tm,•és Lle estos c'1uipos. y estos son mur 

utili~mJos en la comunicación entre Jos si:>rcrnas de Uato.s en un cUificin por 

mcJio de una culurnna vertebral de curnunicacinncs (backbone). En la tabla 8 se 

rnucs1ran alh•unos Uc cslc>s c'¡uipns. 

'l'Jt.·\NSH.E- 1\IODl~l.CI 

<:1~,.-n_-.n 

c:u.'\Xl:\I. ETJ IEH.!'•.:J!T 1 u..:-

COt\!'1:\1. 

COl{llJ<:.,"i(l 

w/.\l!J 

.\IONI ft>H 

p. -1 l.f..tl:Mt:\ 
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CAPITULO 111. CONSIDERACIONES 

PARA EL DISEÑO DE UNA RED DE 

CONTROL DE ACCESO. 

Objetivo: 

Mencionar las principales consideraciones que se 

deben tomar en cuenta para el diseño e 

implementación de un sistema de control de acceso a 

un edificio. 



CAPITULO 111. CONSIDERACIONES PARA EL DISEÑO 

DE UNA RED DE CONTROL DE ACCESO. 

!")entro dd di!->t.'Í'in d1.: la n:d, dcbc.:nin ccnllcn1plar lcH.f,,s h1s a:-.pcc1os de 

instalación, n1a11H.:ni1nic1110, <•pcracic'u1, adn·lini:-.11-aci<°n"l, ele .• par.1 t.¡uc en algl1n 

instante \ .. h .. · la vida de nuc:-.tro edificio, Sl.' 11D!-o vaya a prc:-.cntar un in"lprcvistn: '-lLit.." 

no haya sidci contctnpladc• en el di:-.cúc> dc.:I n1is1n<1, pc•r lo 1..1uc se di,·idini este 

Jiscño en difcn:ntcs plano!-o, lt1s cuales se explicaran a ctuuinuacicln. 

3.1. CONSIDERACIONES PARA UNA RED DE CONTROL 

DE ACCESOS. 

Plan de instalacic'1n: para la instalaci{H"l <le la rc<l Je control Lle accesos, se <lcbcrán 

.Je: tomar en cuenta ciertas con:-.iUcracioncs para una cjp1i1na insta1nci<">n y una 

efectiva confinbiliLlaJ dd sistc1na. 

La protcccic)n '-JUC ofrece un sistema Je Se!,ruriUaU, dcpenJe Ue la forma en c.¡ue se 

instala, y c.Je la confiabiliJm.J Jcl sistema. 

1-a prot&:ccitln '-JUe ofrece un sistema Je schruric.Jac.J, c..lepenJe de la forma en c.1ue se 

instala, y Je la confiabilidaJ c.Je sus componentes; si estos se conectan con 

alambres fácilmente accesibles para los intnasos y las interconexiones se rcaJizan 

con cmpaln1es Je alambres Jescubiertos, el nivel Je scg:uriJaJ será bajo. Un 

elemento '-)UC se ha c.Jiscf1adu para funcionar en un local, no es schruro si se utiliza 

en el exterior. 1\1 instalar un sistc.:1na, se pueJc caer en el error c.Jc comprar 

•• 
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cn1nponc..•ntc~ baratos, Jo c...1uc..• pucJc JJc,..,.-ar a tcnc1· problemas Je falsas alan11as y 

costos clcv:.u.lus Je rnantcnin"licnlo .. Así n"lisn10. se c..lcbcn consi<lcrar los lug.ircs 

iJcalcs Jorn .. lr...• estarán siluaJus los cable~ de conc.:xi{>n. cs10 cs. la canalizaci<-Jn 

Jebe lt.>Caliz;.irsc en un luhrar Jon<lc sea susceptible a 1r1ovi1nicntos bruscos, a su 

vez Jebe ser sencillo su tnancju en caso Uc mantenimiento. Lus c4uipos 

controlac..l<Jrcs cstari\n situac..lns en árcns rcstrinb~Jas. Jcntro Jd edificio 

in°tcligcntc, c~an para brinc..larlc una 1nayor coníiabiliJaJ al sistcnm. 'l'oJos estos 

aspectos .. Jcbcn ser rcunaJ.us en cuenta por el ar<.tuitccto y el ingeniero cncaq .... ~u...lo 

Jcl Jisci'to e instalación Je toJns los sistc1nas Je control del cJificio. 

Plan de opcr.icitul: l)cntro c..h: cstc plan c.lcbcci tom:.Lrsc cn cuc..·nta c..1uc cada 

controlac..lor c..lcbcrá ser capaz Je ejercer control. y tnoniturcar sus variables 

inJcpcndicntcn1c..•nte Je 01ro cnntrCllmJor .en' la. red,.· y dcbt:rá contar con un 

proccsac..lor Jt: cuncrol Jigital con c~ntaJt_>~. Je ticn~po rc..·al. para a~i ejecutar lazos 

Je control (loops). 

,. ·. <>, ; 

Los cc..1uipos Jctcctorcs }; scnsci~cs· oP~~-~n .. rc·c.~.bi~."'!º'./~~f'~-~~ac.ió~1 _ (co~ificaJa o 

sin coJificar) y. postc~onncn~e<·c~-~~~~~!~:~~~-(ll_~)~~.!~i la .. ·~~~--.·~~:~~~-~~ol d-~- accesos) 
hasta cl cc..¡uipo controlaJor •. el cual. procCsárá ,Y:'aIOl;icc~ará la infonTI.ación yuc 

servirá para p<_uJcr -J~tcn~l~lar si se ~~··i:i --~~~ ~+~,~) ~~~-~~~~-· <~<.~· 
".~ 

Para el sistc1na de control Je ~ccé,;~é~S·-.. s&"! : .. JCfinicl¡. . s·;:·¡'.¡ivclCs dC ·accesos de 

scbruridac..l. los cuales scr.í~ ásib~ac.los .de.' acu~rJ~ .a· .. a·.;~~ti~·i~?-.J c..¡uc realice cada 
' . ·- . ' .. 

empicado e.Id edificio. 

1) Nivel b~ncrnl (personal en general y visitantes). 
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2) Nivel <le servido (personal capaci1a<lo para trabajo en .áreas cri1icas Jentro del 

eJificio). 

3) Nivel Je 1nantcnin1ienlu (personal Je n1anlenimiento o eL¡uipos. personal de 

limpieza). 

4) Nivd ejecutivo (personal cjccuiivo). 

5) Nivd Je control }' Je scguriJm..I (personal Je scguriJaJ y tnonitorco c...lcl 

edificio).' 

Asi, el pcrson.11 '-IUC labora en el nivel t. solo tendrá acceso al nivel 2 u superior, 

por mc<li<? J1.: un permiso el cual sen\ habilita.Jo en el nivd 5, ya yuc cstus son lns 

cncarb•:u..los Je tnoniton."ar Ja rcJ e.le control J,c o\cccsos. Este permiso, se brinc.Jará, 

si existe alh>una persona ccnno responsable Jcl acceso al :.irca en cucsticin. [~sta 

1net0Jolo,hria se realizará ca.Ja vez t.)Ue personal Ue cierto nivel, t.JUicra acceder a 

otro· _superior." No teniendo que efectuar Cstos pasos si se rcLJUÍcrc accct..lcr a 

nivc1cs in ferio res al yuc se ticnc. 

Plan de a<lminisiracitin; l!n este plan se c.lcbcrán se basar los otros planes, adctnñs 

se tomarán cO. cuenta aspectos relacionados con la supen.•isión y control <le las 

ins~acinnes y e<.1uipos_L1uc intC,h"t'Cll los servicios básicos Jcl cJificio, los cuales se 

llc,rai-an' a~abc).: por n1t:Jio Je un centro Je control, cuya localizací{>n se 

c.JetcrrÍlinará Je acuerJO :.ti Jiseño Jcl c<lificin. 

En el cuarto <lc control ccncral se inscalarán los tableros del sistema de alarma, 

detección. voceo y pr<ltccci<.Jn contra incendio, a<lcmñs de conccti,riJad cntrc Ja 

compucaJorn central con el sistcn1a Je control Je accesos y controles Ud sistema 

<le circuito ccrraJo <le tclc,•isicjn. c.lcbiendo e.le existir una comunicaci<jn 

bidireccional entre c~tns y la comput•u...lorn central. Para el registro de eventos, el 

!iO 
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apoyo en 01ccioncs Uc crnergcncia y Ja corrcccil,n de situaciones Je 

funcic>nan1icnhJ an<>nnalcs. 

J.a C<.nnpt1tac..h>ra central Jcberá C1>ntar con proh'Ta1nas suficientes para IJc,·ar a 

cabe> auto1nática1ncntc las funCfonCs Jc'Cnntrol. -~cspaÍc..lo c..lc inforn1ación. rc..•gi!itrc> 

en las bases c..lc e.latos )' notifiCaciÓ~ in1r};Csa y ·visual Je eventos al opcrac.Jor. a 

'-(llicn también le c.Jcherñ pcm1itir. el k.cccso .en tic1npo real al cunocin'licnto Je 

estado de los parámccrOs._ dc ·.,ol:.,.c~ci'-)," por mCc.Jio de b.,-áficos c..lesplc1,.;\Jus en 

pantalla.: Asi mistno. -deber.in inclúirsc prnt:.'Ta•nas para llevar a cabo protocolos 

Je pruebas Je Í~>s sistc.~nas Je sC,brt.l~<laJ )· emergencia. 

J>J;m de. mantCnfrnienlo: Se desarrollarán 1,r-ráficus para el c..Jcsplch.;\ÚO e.Je 

infi1nna~ión_.-y 'para Ja iO.tcraccic~m c.Jcl opcrm.lor por pantalla. el nivel Je c..lctallc 

<.¡uc lo exija· caJa instalación. pcm11iticnc.Jo ubicar fácilmente <londc sucec.Jió el 

e\.·ento. 

El sofnvarc conccnc.Jrá como mínirno las SÍ,b"Uienrcs caractcristicas: 

~ .Algoritmos Je control. 

- l Jorarios para· el .fun~iC!n_amicnto e.Je los cyuip~s. 

- Prntcccic>n Je· l~s cqUip~S Je coÍltrol en caso e.Je falla e.Je cner.b"Ía-
. . 

"T<?<los los proh~m~s dcbcra'n·' sé~ cf~CtuaJos a~i:omá.ticamente sin ncccsi<la<l <le la 

intervención. ·~c.1.~- ;,pcrndo:r~· y ... c::·,c.Jcbcrán se~ flexibles para pennitir hact:r 

1no<lifi~a~iorlcS .. -y ájus·t~s. .t~sí ta.mbién 'cjecutilrá. d - riiancjo JC alam11as. estas 

c.Jcbccin ser m~nitÓrcaJas. ~n11accnaJas y cnv·iac..las·· para gcnérar reportes Uircctos 
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a la computadora e.Je control Je m.:ccsus, sin i1nporrar la topolo,brÍa exis1ente en 

nucs1rn red. 

La rcU general se.configurar.\ en una topolo.h,..¡ª LJUC permita la total coneclivida<l a 

lo largo J,c l~.>J~> el edifici~->. y a su ,·ez posibilitandn una conccti,·iJaJ Je 1náxi1na 

flcx:ibiliJ;iJ · y Cficacia con otros e<lilicius o áreas colinJantcs si ello fuese 

necesario .. 

fil pitp~I 'f'-:IC.· ~Cs.empeñara nuestra rc<l en un e<lificio es brinda1· SeJ...ruridaJ y 

control en el acceso e.le persona] tanto a áreas restringidas> como a las yue no lo 

so;,__ En .la fig. 3.l se muestra una Uistribuci<jn simple Je una rcJ Je control .Je 

accesos. 

DETI~CTORO 
LECTOR 

DE:íECTORO 
LECTOR 

DETECTOR O 
LECTOR 

Fig • .3.J Disrribución de una red de c"nrrol ele ;1ccesos siinpJe. 

En la fi!,rurn 3.2 se 1nucstra la Jistribucic:>n t..¡ue sc propone> pam el Jiseño Je una 

reJ Je control Je accesos. El controlac.Jor ,b~neral <lcl e<lificio se refiere al CPU 

que servirá e.Je controlador (ad1ninistradur) e.Je tnJos los servicios autotnatizm.los 

que tcni,r.i el inmueble. 1 :.J controlador e.Je la subrcJ de control de accesos. seci un 

eL¡uipo CPU de menor po1cncia y vcloci<lad yue el controla<lur brcncral, esto con 

la finali<laU e.Je.: c,•itar el dcspcn.licio Je recursos. Y los equipos detectores poc.Jrán 

ser cualc.¡uiern de los n1cncic mados en el capfrulo anterior, el cual se dccic.Jirá e.Je 

acucn.ln a las nt.•ccsiJades específicas <lcl edificio. 
~~,~2~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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F.ig. 3.2 Red de contrc,1/ de accesos. 

A continuación se nicncionacin características y cunsiJcraciones '"-)UC Ucben <le 

tomarse en cuenta para la rcalhmci1ln Je un sistcnia de control de accesos, 

tuniando en cuenta los avances tccnoltlgicos en el increado en cuanto a han.h\rarc 

y snft\varc. 

3.1.1. RED. 

El Uiscño Je una rcJ Je control de accesos, es brinUar la mayor scg,uridaJ posible 

en cuanto al manejo Jcl tráfico Je personal en áreas restringi<las, tatnbién el 

obtener un control instantáneo c..le la hora <le entraJa Je usu~trios en ciertas zonas. 

Hste sistc1na puede utilizarse con1u reloj vcrifico1Jor loco1li.l!án<lnlo en las zonas Je 

entrada Jcl intnucblc. Con esto se ahorran costos a tneUianu plazo, ya yuc al 

itnplc.:mcntar un ct..1uipn Je dctcccit">n biométrica se excluye el uso Je cunsu1nibles 

cn1no en el caso Je los lectores <le tarjeta; en los cuales Jcspués Lit.• <lctcnninaJo 
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tictnpo es necesario n:e1nplazar la:-> tarjc..·tas por el desgaste yuc sufren por el uso 

continuo. a~i 1nis1nn cuando se pierde e~la por descuiJo. 

Al imp1e1ncntar un c.letector e.le pa1·oi.n-1etros bion,étricos se inhibe la pn~ibiliJaJ de 

falsifico1ción del medio Je acceso. ya c..¡u~ las cnractCrísticas fisiolñWcns Je- -cae.In 

in.Jivic..luo son lmicas y pennnncccn constantes. cuni.u es el caso c...le la huella 

Jigital. ·c1 iris Jcl oio y la furtna y Jit-:'"'c.nsion~s c.lt.: '·ª rnnno~ Por Jo '-JUt: la c..lctccci«:m 

se basnr.i en Jispositivos biomét ricns en paces <le rcconoct:r la fonna y 

c..limensioncs Je la pahna c..l": la mano. 

La reJ c.¡uc S<,>portará el servicio c...le _control Je accesos. mancj.ará ~~ tr~~íicca bajo. 

JebiJo' a_ l..)UC la infi?mlacit)n transmitiJa por los c..lctectilrcs no.-scci constante. 

aJcmás .el ta.maño Je la palabra es pct.¡uciio .. por lo yuc nu ncce!"Ít:l; un h..,..tn ancho 

Je banJa. Esta rcc..l Jebe tener una uhn conflabiliJac..l en cuaOto a la caliJaJ Je 

infonTiaci<.>n. con lo t.¡uc la presencia Je errorc~ se rcJucici a: un nivel casi nulc~ .. 

tambi~n existirán proceJitnicntos para c'\.·aluar la caliJac..I Je transmisión en 

cunntu a la Jctccci<>n Je errores. JcbiJo a ello el sistema.Je transmisié>n se basará 

en la transni.isi/>n asíncrona. 

El Uiseño Je nucstr.1 rcJ se dividir.\ en tres áreas, las cuales se explican a 

cc>ntinuación. 

1) [)eteccitln c..le personas t.¡ue acceden a cierta área. Esta sección involucra a los 

Jispositivos Je Uctcccitn1 '-)LIC cun"lplc11 con la fundt~>tl Je acccsar la 

informaci<">n al sistcn"la. la cual será comparaUa y pruccsac..la para obtener o no 

d acceso a cicrm área. l .a cuncxit"m Je estos con d (las) computm.lor(as) se 

hará por 1ncc..lio c..lc ct.¡uipos l\((_ll)l~f\.1 ct.1anc..lo así lo rc'-1uicra, esto será; si 
, .. 
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sobn:pasc Ja Jistancia rcccnncnda<la por la nonna Je transanisiún yuc este 

sien.Jo utilizaUa, a su vez estos c1..1uipos l\ll_)l)El\1 así c()1nu lus Jctcctorcs se 

conectarán a través c...lc un canal, t..(UC poJrá scr alá1nbrico o inalárnbrico. esto 

JcpcnJcci de los cc.1uipos 'luc se vayan a in1plcn1cntar. así cotno <le los 

n:cursus con los 1..¡uc se cuenten para la i1nplc1ncntaci<~>11 úd sistc1nas. ya 1..¡uc 

los. cc..1uipos con transtnisi<ln inahi.tnbrica son más costosos en su tnayorín 'JllC 

los alámbricos. l)cbiJo a 1.1uc la inÍ<>nnacii'Jn transtnitiJa es cscasa y aleatoria, 

un cablcm..lo Je par trcnzaJo satisfaccrá an1pliamcn1c nuestros rc'-1ucri1nicntos 

de ancho Je b.-i.n<la .. vclociJaU y costo,. ya c..¡uc este tipo Je cabiendo tiene un 

rango Je vclocklaJcs de hasta 11 )1\ tbps y con una alenuaci<'>n acept~1blc, esta 

área se n1uestra en la fig-. 3.2. 

2) C:o1nputador(as) Je control: Son los eyuipos yuc controlan toJos los 

Jispositivos .Je detección l.¡uc ni conectarse a un CPU (computaJnra penoonal) 

lu hacen a través Je sus puertos o tarjetas n1u1tipucrtos, lo.hr-ranc...lo una 

topoloh...¡ª inJiviJual para cnJa computador en estrella; estas co1nputaJoras 

co1npnrlirán infonnncicln y recursos entre si. por lo yuc al interconectarse 

ln.brran una tnpoloWa de bus a través c..le un cable coaxial Jc1braJo con 

vclocic..lac..1 de transmisión Je 10 n too l\.lbps. Co1no se 1nu~strn en la fig. 3.2. 

l::>cbic..lo n yuc el tráfico en esta área es 1nás abunJantc yuc en la primera, cs 

por lo cual se pcnso cn este mcJiu Je transmisi<)n. 

3) Backbonc. Esta sección tiene el objetivo Je Conectar las redes locales ubicadas 

en los diferentes pisos, con lo cual establece un sistema de transmisión común 

rcducien~o c,us1os por concepto Je intcrcunexicln como son los puentes. 

SS 
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Este sistema Je trans1nisilm IC1J-,rt'<l una topolo>:i,,..¡a en bus Je alto:t vdoci<lmJ, los 

rc'-1ucrimicntos Ud cableado snn baja rasa Lle errores. aha inmunidaU a 

interferencias clcctrn1nas...rnéticns. tra1nos cun lon¡..,,•·itudcs clc,:adas sin la utilizacic>n 

e.Je rcpctiUorcs. un rango de vclocidac..Jcs de J 1 JI Jl\.lbps en aUclantc, un 1-.~n ancho 

e.Je banc.Ja )'. una alta inmunidad al robo o interferencia Je las señales. 

3.1.2. TELECOMUNICACIONES. 

J-:J c<liticio intcli~'-.·nre Jebe cunrar con infn1c,.rrucrurn necesaria para brinUar 

servicios Je telecomunicaciones, csro con el fin <le que el control general dd 

ce.Ji fido pu ce.Ja ser n'lonitore:u..lo úcsJe el misrno inmueble o Je otro '-luc se 

encuentre a cientos Je kil6nu:tros <le fonna confiable. para este caso es nc.:ccsario 

la utiJi:.mción <le lineas Lle cornunicacii>n c.¡ue pue<..11.~n ser: 

- Líneas tclcfc~nicas. 

- r·:nJaccs Je micrc.>onú:1s. -

- rinlaces satélitalcs. 

Esto nos brinda eficiencia en cuanto a los scn;icios 1.1ue se ejercen en el cc..Jificio 

intcli~cnte- En el caso de la rcJ Je control de accesos existirá una intcrcnncxir~n 

con el controla<lnr general del edilicio. Esta intcrcnnccti,:ic.Jad nos permitirá 

realizar envíos de mensajes o correo clcctn)nico entre terminales <le supcrvisic>n 

de Ja red. 
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Para la intcrconcxi<'Jn de la rcJ Uc control Je accesos con el cuntrohu...lur Acncral 

Ud cJifi'-=io, se llcvat·á a caht l un proceso i...lc cnnvcrsi,'ni. Je protocolos, c....lcbi<lo a 

- t.¡uc una red transn"lite t.·n fonna asincn >na y la '>tra fi1n11a síncrona. 

3.1.3. SERVICIOS DE ADMINISTRACIÓN. 

El control de csra red será di~1ribuit..lo con el ~ln de no saturar o blcn.¡uear lus 

procesos '-(Ue se llcvóln a cabo en el contrulaUur Je la 1·c...I, britH..lándolc con esto 

nuconntnia a cada uno Je los puntos <le Uctccd,·,n, pudi1..·nt..lo realizar procesos 

específicos en cat..la uno Je ellos. l ~stn nos pcnnitirá t.¡uc en c:.1so de '-tlle fa1lc el 

con1rola<lur Lle la rct...I, nu se afectarán los punto~ Je Jctcccibn, ya t.¡uc estos 

trabajar.in inUt...-pcndicnte1ncnte. 

Se asib"flarát~ claves p<:ir !,o-rupos o inJivi.Juales para tener acceso a ciertas áreas. 

Se toni.arán en cuenta parámetros para futuras expansiones Je la rcJ. con la 

i1nplcmentacic.)n Je Cc>nccntradorcs, repetidores, convcrti<lorcs, 1nultiplcxorcs y 

tarjetas multipuertos Je acucr<lo a las ncccsiJadcs rct.1ucri<las, también se poc.lrán 

realizar cambios en los mec.lios e.le transmisil>n par.1 mejorar los anchos e.le banJa 

y la vdocidaJ e.le trans1nisi<)n. 

3.1.4. MANTENII\llENTO Y OPERACIÓN. 

l .. os di~positivos de la ret...I de control de accesos ser.in supervisaUns por medio e.le 

sufn.varc el cual monitnn.:a conslantcmcnlc con el fin Je.~ rL·bristrar los can"lbios de 
57 
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estado c.¡ue se presenten tlevnnJ.o un reWstro continuo Je la uperaci<."in del 

sistema. con lo c..¡uc se tiene la posibilic..J.a<l de idenrificar filllas o intcntos fallil .. lns 

de acceso. por In c..¡ue c..lebe1·á Uc contener rutinas para <lia¡.,mósticn. para 

C<>rrccci<">n Je ern>res. a~i Cl•tl'l<> cn,·i<>s de pará1netn1s Je C(1ntrcll. 

l~s ncccsari<, tener un registre> csta<lis1icc1 de lc>s canlbi<>s <le los d~sp1>sitivos Uc la­

rcd para detectar lus hor;lrios en lus c..¡uc son 1nás necesarios los. ~ispositivos 

k-ctnrcs. ,rn yuc la posibiliJnU de presentarse una falla en estos ~s 1_11ayoi- '-IUC..: en 

un cc..1uipn '-JUC no tienen Un uso 1nuy ft·ecue;;~·c .. 

l ·:I Jcsarrollo Je este sofN·arc se obrcnJrá Uircctamcntc Je la compañía 

fabricante Je los equipos detectores o cn su U.efecto será realizado por un 

ingeniero Je sistcrnas. 

i\ continuación se mencionarán los rc'-1ucrin1ientos c..k· transn1isi1)n por p~lrtes <le 

la rec.J Je control Je accesos propuesta. 

3.1.5. REQUERIMIENTOS DE TRANSMISIÓN. 

Para la i1nplcn1entacic">n c..h.• un sistcn1a de tri.lns1nisión en la rcJ <le cc:uurol Je 

accesos c.Jebcn Je tornarse en cuenta ciertos aspc..•ctos para un funcionamiento 

c;ptimn, ya i..¡uc si no existe un cablca<lo LJUC sea flexible para ser utílizaJo en 

cualyuier tipo Je trans1nisit>n (voz, Jatos y video) <lcmcritará en el 

funcionamiento a futuro .Je la 1nisma. ya c..1uc es posible LJUC en JetcnninaJo 

ticn1po se cambien lo~ cc..1uipos que se utilizan en esta reJ por otrc1s con una 

tecnolu_hrÍa superior a la aC'tual. 
SK 
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Dcl>iJu a esto, es necesario utilii".ar el concepto Je cablL·nJo cstruc1ur.:u.lo, el cual 

se funna por 1n'-·Jio Je transni.isión y puntos Je cnncxic>n. '-JUC pucJcn ser 

utilizados indistintani.cntc por redes Je transmisión Je e.Jatos, vo:1. y viJeo, "luc 

funcionen con el.1uipos Je Jistintos provccJorcs. De cst;1 Í<)nna se pueJen tener 

los cableados para una red aún sin conocer el tipo Je red o tecnología a utili.z_ar. 

La Jescripcil>tt Je Cstos ·rc,1ucrimicntos se hará por parces pat.1 brindar una 

in fortnadlnt rnás dctallaJa. 

1.a concxión cnlrc los e'-Jllipns detectores y el c'¡uipo contruh1Jor, como 

ancnciunmnus antcrionncntc, se realizará por medio Je par trcnzaJn. Para esto, 

nucstr~l _c,1uipo detector contará con un puerto serial Je comunicaciones RS-232. 

Así mismo _Ouestro eyuipn controlaJor contará con una o 1nás tarjetas 

mul.tipucrtos en la(s) '-JUC se conectar.in los Ueccctorcs. DcpcnJiendo Je;: la 

distancia entre estos. se consiJcrará la utilizacitln Je C'-tuipos l\IODEf\.1. 1-'l 

transmisión en este punto seci asíncrona por lo cual la velocidad Je transmisié>n 

es baja y no sobrcpasar-.i los 96Ulltlbps. l.a detección y corrección e.le errores en 

esta parte de nuestro r&:d se dará por meJio del cóJigo l-Jamming. C>cbiJo a c1ue 

en la transmisión asíncrona no existe protocolo se utiliza únicarncnte el medio 

Starr-Stop. 

La con<;:xión cntre los equipos controladores Je la subrcJ (en el caso Je existir 

1nás Je uno) • como con el controlador general Jcl cJilicio. se hará por medio Je 

tarjetas Je comunicaciones • que funcionarán bajo el protocolo Je 

comunicaciones Ethernet (CSf\..tA/CD) y el ntedio Je trnns1nisión será cable 

coaxial Jcl1-,•:u.lo con conectores BNC. l-1. velocidad <le transn'lisión en esta 

:-.ección rondará los lOf\.tbps. brinJanJo con esto un perfecto intcrcmnbio e.le 

!'i9 
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infunnacit:>n entre h1s bases de.: e.latos~ ;u.k·n1ás de.: ofn.:cer inti>rtn•1ci<:.n en ric..·n1po 

real del esrac...Jo Je todos lns c.:c..1uipos de nuesrra rcc..J de co111rnl Ue accesos. La 

corrcccibn y c..Jctccciún Uc errores c..·n esta scccit
0

JJ1 e.le Ja rec..J se haril por n1cc..Jio dcJ 

cóc.Ji1,..-> J\lanchc..·srt. .. •r. 

El control.u.lar general del edificio poUrá conc..·clarse al h4lcklJonc por meJio c..Jc 

otra t¡1rjern Je con1unicacioncs. esta Út.:pcndcní Ucl pr<.ltoc.·olo Je co1nunicac:::ioncs 

(sistcn1a npcrati\'o) bajn d c..1uc este funci<1nanc..lo. El medio e.Je concxic)n 

c..k-pcnc..Jcci c.Jcl disetlu del B;1ckbonc. Es decir LJcl ripu Je medio c..1uc se este 

utiJizanUo cun10 tal (cable Cflaxial J...."1"Ucso o fibra c>ptica). teniendo c..1uc utiJi;;,mrsc 

un transcci\•cr pa1·a c..·:-.tn. 

3.2. ALTERNATJV AS TECNOLÓGICAS. 

3.2.1. HAUDWARE. 

1\Jh'""Unos disposirivos '-JllC se puc<lcn in1plc1ncn1ar en el c..liscño de Ja rcc..J, son 

listm..los a continuaci<ln: 

E~1uipos detectores o lectores para control de accesos. 

- "f'atictas cudificmJas con ÍC.lto1--.rrafia. 

- "l~arjctas cuc..Jificadns C<>n c<
0

><lig<> 1na1-.'Tléticc>. 

- Tarjetas coc..Jificac...Jas con cr)t.Jih~> Je barras. 

- Tatjctas coJificac..las c..IL• prnximiJ;uJ. 

- Teclado con c6digo en 1nct11oria. 
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- c:,•n1paracicj11 Je ,.¡Jcc>. 

- Rcconocil11icnLu Lle Ítnna. 

- RL·conocin1iL·nto Lle paLr<>n de voz. 

- 1lec<>tll>Cin1icnto biométriCl> de hudla U:.1ctilar. 

- lleconucitnicnto bio111étrico Je la retina. 

- Recnnocin1icnto binméuico Je In n1anu. 

c:ableadt> 

- Par trenzado. 

- l>ar 1rcnz:.u .. lt1 blinUou.11>. 

- Cable coaxial Jdh""Uu. 

- c:able Ct>asiaJ ht"t"UCS<J. 

- Fibra <>p1ica. 

l·:LJLtipos Je ct>1nputo 

- Con 1nicroproccsaJor 8t 1486 

- Con ni.icroproccsaJor J>1-~N·r1 Ul\t. 

- l~OCA FDV24 t. 

- UOCA FDV24E. 

- BOCJ\ Sl.\14.J<J. 

,,, 
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3.2.2. SOFTWARE DE PROPÓSITO GENERAL. 

n"lcncionarán los !<.i~Lcrnas opcralivos bajo los cuales poJrá 

trabajar la red Je C•H"llrtJI c..lc..· ac:ccs<1s, así c1nno el sofrwarc con el LJUC pucJc ser 

moniturcaJa la n1istna. 

SISTEMAS OPERATIVOS PARA REDES. 

1 ~I si~tc..·ma opc..·ralivo Je una red, es el conjUnt~l <le pro¡.,,....-an"laS yuc regulan y 

Jistribuycn el funcionarnicntu Je la 1nis1na.. proporciona elementos para 

cstabk•cr...·r la intc1·fasc con el usuario; controla y c..lcfi~c los ,b"t'Up<>s y niveles Je 

sr..."!,."1..lridad, es el cncar!,..-ado. de la intct,o-ri<la<l y SCh"UriJa<l de la . infc,>rmaci<l~ 

contcniJa en ella; aJcrnás ·controla la .. _ .. cotnpartición Je. rccu~~os; F.;1"--~cr:icral, 
optimiza los recursos <ld sistema para ~n m·~jór ~Cn<li~icn~~~ ~~·· ~pro~·cCh~~'icnt°: 

·. -·. . .. ·-- ·. '. . .' ' 
<le los n"lisrnos . 

. Algunas e.Je las tareas '-IUC rcali:t:a: el sistctna · operativo, para satisfacer las 

ncccsic.Jac.lcs e.Je l<>S Usu~~i~~t y ~-ara ~Jmi-~i~-tCar l~s_.~ccurs<~~:j~ las rCJcs so~: 
..... _ -;"' "• ''."' '-.' 

- l\lancj~c.Jorcs.dC,Jispo~iti~«~Js Je cn'trarJa y :oat~da. 
- Un si!ttcma je a~éhi~·o~. 

- lntcrpr~te e.Je ~otna~Uns. 

- Utilcrfas. 
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NOVELL NETWARE. 

El J\Lh-anccd Nct'\varc es un sistcn1a operativo Je red lm.11,..1.,eñc.liCntc Jcl 

har<lwarc,." por In cual pucc.lc correr en una !,."l"all variedad Je rCJes. l la estado en el 

mcrcni...lo <lesJc 1983 y' ~s el sistema operativo 1nás nmplhunenlc usado en reJes 

c.lc área local. 

No\'cll dcsarrollt, óriWnalmentc el NE.·l,VARE como el sistcn1a operativo paro el 

t..'LJuipo NClVEl.L-S NE ... l". Una red LIUC utili~a una topología estrella y un 

servidor propiccario basa<lu en el n'licroprocesaLlor l\lOTC>R(.)LJ\ 68000. DcbiJo 

a r..1uc este '1nicroprocL.-sador no tenia ninh>Ún siste1na operativo estándar 

N(1Vl!.LL dcckliú desarrollar el suyo partiendo e.le cero y lo op1i1nizó para redes, 

dise1lanc..lo Je pasu ruLlas sus carilcteristicas alrc<lcJor Je la funciunaliJac.l Je la 

rc<l. 

CuanJ.o con'lcnzó el éxito Je las l>C (computaJ.uras personales). los autores e.le 

NET\VARF .. vieron c..1uc, este soft,varc esta escrito en lenb'1.tajc C. podría 

fácilmente convertirse a la arc..1uitccturn e.le la familia tN•rEL 8UKK y que podría 

soportar virtualmente cuak¡uicr rcc..l en el mcrcac..lo. 

l::>ebido a c..1uc el ROl\t 131()$ e.le la 11\1\1 PC X""r fue cJiseñaJ.n para u11 sistema 

operativo (l::>C)~j e.le un snlo usuario. y como NE#IWARI~ es particulanncntc 

multiusuario. los pro!-.Y"t"amadorcs de NE~lWJ\RE dccic.Jicron Í,b"'110rar el R0~1 

lHClS y así comunicar~c directamente con el harc..lwarc, para. eliminar 

cfcctivan1cnte cuak1uicr lin1itacic"ln. l.o.b"l"aron con ello. pcnnitir a Nt·r1,V,\.RI~ 

pn>cesar ret..¡ucrimientns e.Je t>tra estación c.lc trabai<>. 1 .. a única J.esvcntaia c..lc esta 

fiJrtnn <le operar._ es la in1pnsibilidaJ. e.le Utili~ar las interfaces (drivers) c..lcl r::>OS 
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para Jiscu Juro. NC)VELL surte estas inccrfaccs para Jiscos cotnpatiblcs con 

I Bf\'l )' muchos fabricantes surten sus pr~•pi(_,s Ut;vers para NI :_.•t'\V i\ H.1-:... 

A continuacit">n se prcsc~_tn ~in.a lista r~slam.~da ~~e las principales caracrcñsticas Jcl 

NOVl~J ... J,, N 1:..·1'\V/\RI:.. -: en·-: c1 -- cual --se.:. resaltan.- sus --princip;des ventajas y 

Jcs\tcntajas. 

VENTAJAS.· 

A) Rcn~itnicnto·rTtuy s~pcrinr a los Llcmás sisti..~nas opcrati,;o:; P:ua r~Jcs cuanJn 

se utilizan JC 20 a too noJus. 

B) FacilidaJcs Je concctiviJaJ para establecer· cómu'-:licaci<ln ha~ia otros 

anlbientcs ya sea remotos o loca'lcs mediante PUÚ.NTI~ o RUTE.~\l:>Qlll~c,;;. 
C) Sistema Je !>Ch"'-'ri,.faJ completo y cficicr:icc el cUal ·~s_ih~~,~ci"e_~h~~~-~ Ji-~cr~Otcs 

tipos Je usUarins para la utilizacic;n Je recursos ... 

D) PosibilidaJ Je Jcfinidcln Je menús mcJiantc una utilCria en d NE"T\.VARE 

para acccsar a pro¡.,..-rmnas en la rcJ o cOmaO<los JC cstn. 

DESVENTAJAS. 

. . . . 
A) Siste1na JC nlcns"njc~ entre _Usuarios, d~-ja rriucho 'Yuc desear. 

B) J{cyUic.rc '_J·c ~~na.·:~a)'~~r· p~~¡i~~c~L1n té~nié~ p·tlf.· P?-rtc Je los usuarios, 

Prin~¡~·a1~~•~tc·: .. Jc1 .-Su~-~~vt..:or J-~ la rcJ~ In' cuaÍ. -¡1nplica_..conocimicntos de 

cOntrolaJol-cs Je Jisco, protocolos Lle co1nunicncibn. Jircccioncs Je nodos, 

Cte. 

C) lnstalacit.n ·tar~la<la, yn (.¡uc una adecuada instalacfrín y confi!-,'\lrncicin rc(.¡uicrc 

Je varias horas. esto dependiendo Je la capacidad del servidor, tic1npo en el 
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cual NE.l'\VARI·: s<.)lo esta verificarn.ln p;trtes Jd Jiscn Juro; este problema es 

posible mninurarlo. ya yue el N1~·1'\VARE solicita al usuario el intervalo Je 

chc1.¡uL·n de pistas Jd Jisco duro. lo cual pcnnitc calcular el tiempo de 

ti. •nnatL·n. 

l:l) l~l costo Lle NET\.VARE es clevac..lo. lo cual se justifica si la rcJ es g:ranJc y/o 

se rct..1uicrc alta seb.-iariJa1.l en la infonnacicln contenida. 1 =.sta Jcsvcntaja la 

eli1nina Nl-~'1'\VARI~ ccn1 tiU versión E.l_'-; JiseñaJa para redes Je 4 a B nodos. 

UNIX. 

UNIX. es un sistema operativo LJUC ha evolucionm.lo Jurante los últimos veinte 

a1"'ios hasta convertirse en un cnt<)rno e influyente en el 1nundo. J.rntrc sus 

características funJamcntales se pucc..lcn cnun1crar LJUC: 

Es una poderosa hcrrmnicnta Je sofn\.•arc. UNIX intro<lujo una nueva idea en 

la computación; la creación Je prohrramas Je aplicación y la resolución de 

problemas concernientes a comunicación, probrramacic>n, etc. pucJcn ,ser 

resueltos mediante la interconexión Je programas y·proccsos simples. Estos 

programas son JiscñaJos para realizar bien una únii:a tarea~ con· lo_ cual> 

puec..len contribuirse ,b"TanJcs aplicaciones a partir Uc secuencias Je circ..leó 

sin1plcs. JebiUo a. esto2 resul[a ser 1nuy proUuctivo al daborar aplicaciones 

co1nplicaJas con proh--rnmas simples. 

1 ;acilkh1<l Je ser tran.sportaJo a u tras compuraUoras. UN 1 X ha siJo 

transporta<lu a casi cuak1uicr computa.Jora construida, Je trama; o rnoJemJo 

o J-."TanJe. Solo unos cuantos cambios o adaptaciones mínimas han sido 

necesarios para hacer a UN 1 X utilizable sobre nuevas co1nputaJoras. 

'" 
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l .. as versi<>ncs nuu..len1as de UNIX es1ú11 organizadas para funci<1nar en un 

ambiente Uc ret.1. l .. as herrainicntas Je curnunicaciljn internas del sistcnia> la 

fáci1 acep1aci1~n Ue nuinas de dispositi,·os adiciona1es bajo nivel y la 

urbranización flL·xiblc del sistetna de archi'\'us> son naturales para el entorno Lle 

rcJ. Usar computaUoras en 1-,."'t"Upns de trabajo es posible h'Tacias a las 

capacidades Je c<u1cxicln a recursc>s Jispucst<>S en rcc..l c..¡uc ofrece UNJX. 

UNIX ofrece proJuctos para construir rec..les y las carac1erísticas son las 

sih"uientes: 

J>cnnitc la cjccuci1:.n Je pro1-.rramas en Ít>rma asíncrona.. 

1 ~s porta ble por estar escrito en k·nhruaje Je alto ni'\·cl. 

Es moc..lular. Se cun1ponc Je un conjunto Je herramientas básicas que 

intc!,rraJas forrnan estructuras ct>tn.plcjas. 

Permite el procesmnicnto por lotes. 

Presentan una estructura de archivos jerarc..¡ufa> <¡uc ha siJo funJamcnto Je 

1nuchos sistctnas operativos> incluycnJo l~t)S y OS/2. 

Permite la comunicación entre procesos> tienen entraJa y saliLla compatibles> 

todos los Jispositivos y archivos son vistos con10 archivos. 

'ricne un conjunto e.Je utilerias, entre ellas las c..¡uc pennitcn crCar, moJificar> 

escribir)' c...lcsarrollar. pro.6rran1as y archivos Je texto. 

~roJas estas razones ayuc..Jan a la pnpularidad c..1uc ~N l X ha go~ac..lci en' años 

recienres> sus bonc..Jac..Jcs están li~ondas estrcchan1cntc a las e.Je) len,b'l.laje C, por 

haber sido c...lesarrnllac.lo con este. 
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3.2.3. SOFTWARE PARA CONTROL DE ACCESOS. 

l~xistcn c..livcrsas ct11npatlias dc..•dicaJas a la fabricaci<-'ln y a la i1nph:1ncnraci<">n Lh: 

dispositivos para c.:I contrul Je accesos'" los cuales a su vez desarrollan el snftu·arc 

necesario para el funciona1nicnt11 úc los 1nis1nns. C:umo los <.)UC a continuación se 

1ncnci<lnan. 

3.2.3.1. 1-IAND NET 

l ~sic suÍl\.varc es utiliza.Ju para el control Je los lectores bio1nétricos. fue 

n:alizaJu en k•nguaic c. sin c..·rnbars-.•o este se ofrece nl clic..•ntc bai<> la cnrnctcristica 

e.le proh.....ama ejecutable. ya yuc es un softwnrc Je explotación y uso brcncrnl. Las 

fuentes Je c..·stc sistema. son propÍc&.faJ Je RccoJ.,-nition Systcms. por lo cual 

poc..lni ser 1nrn.JiftcaJa la infonnaci<~n contcniJa en los archivos Je transacciones . 

. Algunas Je sus caracteristicas son: 

Soporta una red local <le hasta 31 Jisposithros biométricos lectores <le la 

n"lano. basaJo en un sistema Je control Je accesos con base Je Jatos 

JistribuiJus. 

CapaciJaJ para enrolar usuarios. 

l:>efinicicjn <le la cla\•c <le usuarios (hasta 10 Jigitos). 

62 tiempos Je trabajo <lifcrentcs Q1orarios). 

64 niveles Je acceso (por tit.:mpn y 1ub'"3r). 

l)efinicic)n <le <lías festivos. 

l\lonirorco <le la red. 
67 
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Control Je toJa la rcJ JcsJc d concentrador (controlaJor) para actuar sobre 

indicaciones especificas (bloc..1ucar lectores, accionm· puertas, alarmas, cte.). 

Emisión Je reportes por. 

Usuario 

Fecha 

l lnra 

1 ~cctor 

c;cncral 

'"\' combinaciones Je los ;intcrinrcs 

1 lor.irios 

l:>ias festivos 

Niveles de-acc~so. 

Fijar la fecha y la hora Je arrnnc.1uc Je cada lector. 

Generación. Je archh·¿s con la inforn1acic)n Je toJaS las transacciones 

cóJi.b~ J\.SCÚ. :iJsto hac":· <.tu,c Jos· ·arc~Ív~S- generados por el sofrn•arc sean 

lOLJo/i, trnnsportablcs'a cuak¡uicr sistema_ para s~·cxplotación. 

AJcmás d soÍt\\.'arc l IANl:l- Ñrrr brinJ~ h1 altcrna~Í\."01: Lle manejarlo por mcc..lio 

Je menús, los cualcs,Jcsplicb~" la si&ruicntc inf~rma~ión: 

Actividad: l:>csplichra en panlalla toJas las transacciones o situaciones del sistcn1a 

en tiempo real. 

''" 
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Log: IUcntificaciún y ch\VC Je acc.:c"So c..lcl opcraJor. 

O\•crridc: ( )pcracicjn rcn1ota Je Jos Uispositivos cuntrolac..lns por los handkcys. 

Rcportc8: 1 i:n1isi~)n Uc rcpf>rtcs Uc transacciones, gcncracit)n Je archiv<>S tipo 

ASCJ 1 y lista.Ju Je los archi\'ns Uc trabaje>. 

Configuración: J\lantc..•nimicnto a lus archivos c..lc prn.b-r.unacic)n, horarios, 

ni\'clcs c..lc acceso y días fc:.ti\'us. 

Download: J ~nvio Uc parámetros Je control c..lc infonnacitn1 de usua1·ins a los 

l lt\NDKl~YS <le Ja rcU (sdc..•ctivo <>general). 

3.2.3.2. SISTEMA DSX-1030 

El software DSX-ll13ll Je DSX Acccss System, Inc.; es líder munU:ial en el 

control <le accesos, basa<lo en una computadora personal. Este sofhvarc cuenta 

con las siguientes características: 

DcbiUo a su ,6.-Can flcxibiliJaJ, es posible controlar Jifcrcntcs tccnolobri'as, como 

lectoras Je to.1tjetas, lcctorcS biométricos, así como combinaciones c..lc estos. El 

sistema I:>SX-1030 es eficiente ya yuc cuenta con un sisterna lector único simple. 

J 4a transicibn de un sistema lector único sirnplc a unu con muchas locaciones a 

través Je cientos Je kilómetros y contcnicnJo cientos c..lc lectores Je tarjetas, está 
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lohrranUo con d 1nisn10 soÍ1'.\.'arc y añaUicndo n1ás n1uUd11s Ud n1i!'.1no harU'\\'an:. 

E.1 l')SX-ll13ll no dcpcn1..lc del hard'\vm·c .. no hay 1n(1Uulos aUicinnales ni soÍt'\\.'arc. 

En l)SX- 1U311 los reportes están disc1'\adus para apuntar a la direccic"Jn exacta 

1..1uc ustcU JcSca, ~e pue-Jen '-"Spccificar los 1-angns por fechas, tie1npos, 

con1binaciones'-de puei-tas, Je Ji'\·isitu1 o de co1npnf1fos, posesi1"u1 inJiviJual de 

tarjeta o por tipo Je evento u cnn1binadoncs Je atnbas. l'lSX t•unbién. tiene la 

utilcrfa Uc base de Jatos 1..1uc pL·nnitc 16 cmnpos dcfiniJos por el usuario Je hasta 

Slt caracteres caJa un<> ptl1.' rnricra. l.tis titult>s Uc caJa can1pn pueJcn csrnr pot' 

Jcpartnmentos .. antcceJcntcs escolares, género, tipo Je sanJ-.rt"c .. color Je pelo, 

moJclo Je carro, o cual1..1uicr <1tro catnpn JcfiniJo por el usuario. La bús1..1ucJa 

pueJc ser h~nerada no sola1ncntc en Claak1uicr campo JcfiniJo por el usua1·io .. 

sino por la combinaciún Je uno a 16 can1pos. 

La interfase Je oper..1Jor Jcl t:>SX es fácil Je usar, al abrii __ 1nanualrriCntc: una. 

puerta establece una conexión controlacJa por ~óJem; c~Ja p:;sc/~~· ·~6·~-<lU~iJo·. · 

por un 1ncnú. El operaJor cuenta ta1nbién .con una aj·w.la··...ic'.:-C~ót'~xto:.:s~ñSiblc. 
La tecla F 1 Je cuah.Juicr 1cclat.10 de Jatos presenta una nyu.Jri: ·e~:: P~';.¡·t.~11~~ con 

infonnacicln específica para ese punto en concrCi:o. _)~~- ~e,b~riJ~J\Jcl-:~Íst¿:lna es 

brint.laJa por una contrasc1~a única pnr cada <>pcra~or,· caJ~ o·p~·~d~r p~ede tener 

acceso a la porci6n Jcl prnhr-r•t11101 '-)llC esta autorizaJo í1nica1nentc. 

El sistema l:>SX-1U3tl provee lUlllJ Jifcrcntes niveles Je acceso, cada ni":cl 

Jcscribc un h...-upo scparacJo Je puertos. 1..¡uc con la tarjeta pue<lcn entrar. Los 

nÍ\:clcs Je acceso de puertas pueden ta1nbién proh...-amarsc con la hora y la fecha 

e.Id Jia o <lías fcsri"·os. Este 11ú1nero Uc nivel Ue acceso Je pcnnitc al sistema 

mciorar a las neccsiUadcs c..¡uc se rc1..1uicrcn. 
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l::stc: sistcrna pucJc rnl>nitt>rcar hasta 311,lHHI puntt1s scparaJ1,s, c;u..la punto pucJc 

tcnc:r un tnens;;¡jc único <le <lcfinici<",n y Je accic0

11'\. Los puntos <le alarma pw.:<len 

ser pruhrr.ttn.."l<lus. ;1nnaJos y Jcsannn<los pur ellos n'lismos en planes individuales 

<-(UC pucJcn va1·fo.r con la hura, los Jias Je la sctnana y d.ias festivos. Si la alarma es 

acti\•aJa. el opcraJor es avisado ccn1 una alerta audible. Una descripción Ud 

punto de alanna y un tncnsaic Je alerta se <lcspliej...ra, n1c<liante el teclado el 

operador obtiene el lu1-.P4lr exacto Je alanna en la pantalla, así como un alejamiento 

o acercatnientn de ella. Sobre la t.lccisicln Je la alarma, el operador n'le<liantc el 

tcclaJo especifica la acción totnaUa y cuak¡uicr otro com<."ntario <..tUe pueda adnrnr 

el evento. El DSX acutnuJa hasm 111.tUlll pantallas b~áficas ind.iviJualcs, an'lbos 

controles Je alarma Je entra.Ja y saliJa son exhibidos '-"" el rnnmcnto 1nismo "-tllt!' 

:o.e rcL\uicrcn. son 1nonitorcaJos aututnáticamcnte tanto local como rctnota. 

Además este sistcn'la cuenta con control Je c.:lcvaJorcs, para casos locales y Je 

control con mbi..lcm. 

3.2.3.3. SLM. 

SLf\1 es el primer probo-rama <le a<lministracicjn Je tiempo y asistencia. 

desarrollando en ambiente Wint.lo\VS para las ncccsiJaUes Je las cinprcsas 

mexicanas. El sistema le pc~itc al usuario interactuar con su ni'>mina~ realizar un 

análisis <le las causas c¡uc provocan las horas no trabajaJas y elaborar la 

prcnc>n1ina <le manera auto1náticn. 
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SLl\1 le permite iJcntlficar Je tnanera inn1e<li.na? en un nn:abicnre Je ventajas )' t..•n 

fonna a1ni!,"3blc.:1 las cxccpc·iunes t..¡ue se prescntan>n en ca<la Jia de trabajo o por 

un pcrioJo de tictnpo c~pecífico. 

SL.l\.1 hace interfase con su progrm11a Ue n61nina y prácticamente con cuak¡uicr 

et..Juipn Je control Je ncccsos. lo .c..1u~ .le c..l~ n las empresas un nivel· superior de 

at..l1ninistracic'in JL· personal )' c,·ita ~1 traJicional verificaJor <le tarjetas. Así 

1nismo. permite fuera <le tinca, obten,cr csta<lísticns sobre la infonnacii)n Je las 

transacciones gcncraUas por . l<)s, JispoSitivos e.le control Je .acccsns. Los 

principales rcpnrlcs sc111: 

Número Je eventos por <lía (por tipo Je evento o general). 

Número Je eventos pur persona. 

Número Je C\'L'ntus por fecha. 

Reporte Je auscntis1n11s. 

1 ntegrm.lur Je horas trabajaUas. 

Número Je alannas por tipo. 

1 loras extras nut1 >ri~aJas. 

Pcnnisos .. con1isioncs u otros. 

Vacaciones y/o incapacic..lm.ics. 

Ei SLl\1 incorpora catálogos de personal 4uc hacen in1crfasc con la nómina. de 

esta fonna no es necesario actualizar Jos bases de datos para la administración 

del sistema. 

Gracias a la tlcxibilic..lac..l Jcl sistema y su faciliJaU e.le manejo, es posible Jiscñar 

reportes Je acucr<ln a las nc:ccsidaJcs especificas de cada empresa. estos pueJcn 
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ser, n.:porJes Jiarios de la asistencia Jcl personal. o Jd rnngu t..le fechas soliciraJo 

p< •r el usua.-io. l ')e la 1nis1na manera se pueden clabornr reportes pnr caJa una Je 

las excepciones '-lllC se presentaran en el perioJn Je tiempo yuc seleccione el 

usuario. Los reportes son tabulares o .brráficos y pueJcn ser prcscntaJos en 

pantalla o in1prcsos. 

l:>espués Je haber hecho un cstut..lio a fonJo sobrC.Jas Jifcrcntcs altcrnalivus en el 

Jisciin de una reJ. je.· Ct_.u~l:~c·il \Jc:--~~~cS~~~~ ¿c .. llc~tj. a la ·conclusi()n Je qu~ un 

sistcnia basou.Ío i..~~- k·ct~i-cS··-bi¡;;~ét..Í~ns · t' Ía1it..1k~)~. cs. el tniis conveniente para la 

sc1-.'1.lriJa~ y _el control _"J¡; u'~~'""~Jifi~io. 
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CAPITULO IV. REQUEIUMIENTOS 

PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE UNA 

RED DE CONTROL DE ACCESO. 

Objetivo: 

Enumerar los requerimientos y 

procedimientos para la implementación de 

una red de control de acceso a un edificio. 
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CAPITULO IV. REQUERIMIENTOS PARA LA 

IMPLEMENTACION DE UNA RED DE CONTROL DE 

ACCESO. 

l~n el pn .. ·sc..·11le capi1ul<, se plantearán los rcL¡uerin1icnl<>S para la instalacibn y 

pui..·sta c..·n n1arch.a Je los Jctcclun:s bion1é1ricos. con los cualc..·s se supervise y se 

controle el tráfico de personas; asi con10 los prnccsos in\"olucradus con la 

sc.hruriJad de los usuarios Ud in1nueblc~ el n1anejo de esta infonnación será por 

n1cc..lio Je la red Uc control de accesos. 

Bá~icmncnte los Jctectorcs biun1étricos pcnnitir.in iniplcmenlar un sistema Je 

ºSc!--,ruric..ladu. Control Je accesos y Alarmasº aJetnás rcgistrm•in los cc.->Jigos Je las 

personas '-{Ue c..1uieran pasa1· de una área c..lc nivel inferior a una superior. [)icho 

código será curu:jado cnn la infonnación en la n1cmnria del sistc1na, para 

\"criticar el horario, nivc.:l c..lc acceso y secuencia e.Je lectura c..lcl 1nismo. En caso Je 

c..¡uc estos parán1ctrns sean positivos, el c..lctectur desactivará los sistemas e.le 

bloc..¡uco para permitir el paso. 

l:>urantc el 1...lcsarrollo c..lc este capítulo, se observarán carnctcñsticas <.JUc-Jcbcn' 

toman>c en cuenta para la itnplcmcntacié>n t•ptima ~e· cuo1lq~li~~··.~~~~·~+~·~.:·c:~~.fn~"-'~ 
son los rec..1ucri1nientos Jd sistema. proccJi~nicntOs ... uc.::·inSt-3.taéió~ ~Y~ ,·P,ruebas ·: 

prclitninarcs .. Ya '-ILIC toda esta .in~cl~áción» es ·inJiSpcrls~btc· r)n~.' ~;b~~~C-r :u~1 
buen rcsultm..lo c..Jel diseño p;~>p~C~ta::~. ;,<<-' --.:_< · ·, <: ~··: 

>" .. ·:' .. 
La. protcccic:;n yue ofrece un sistema Je . Se,b~riJ~U. en··_ con.t~é>1 · Je accesos. 

c..lcpcnJc c..Jc la fonna en '-JUC se inst:1la -y Je I~ confiabilic..lac..I Je Sus ~omponcntcs. 
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J\I instalar una rcc.J o sistctna. :-oc puec.Jc caL'I" c:n el error Je aJyuirir co1nponentcs 

baratos. In "-JUC puede llc\•ar a - 1ener probletnas y costos cJe,·;uJos e.Je 

mantenirniento. por esta n1z<ln es inc..li:!->pcmmblc c1 saber elegir ac.Jccuac..lan1ente los 

CLJUÍpos LJUC se vayan-.. -utili.znr en el JisL•tlo Je cuak1uiCr siste1na o reU. 

Los clc111entos c..1uc se rct..¡uicrcn para Jiseñar la rcU Lle control Uc accesos. son los 

siguientes: 

4.1. HARDWARE. 

En cuanto a J JAIU:>\V1\RE es necesario: 

Ec...1uipos Lle iUcnrificacic.>n biun"létrica (11.:>.:U::> J IJ\NL.:>KE.'i-") sin exceder la 

canti<laJ Lle 31, junto con MIS accesorios. 

Un c1.1uipo Ue co1nputo PC o con"lpatiblc con sus periféricos. 

·rarjcta Je con1unicncic'>n Ethcn1ct 3 CC>f\1 3C5Cl9. 

J n1prcsora. 

HANDKEY. 

<:01no Se ha rnencionaJo antcrionnentc. este Uispositi,·o 

bion"létrico, cuyos rcc..¡uerimicntos Je inst:~laci6n son: 

cyuipo lector 

Voltaje de opcrndc_.>n: 12-14 V C.l).,. corriente Je operncicjn: 11.5 :\ máxitno. 

potencia máxi1na: 7. \'(/¡Uts, toUos estos serán sutninüaraJos por una fuente 

rchrulaJa, c..JUC cumpla con las caractcristicas reL1ucriUas por el cc..¡uipo. 
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·1·c111pcratura de ,,pcrncit0>11: .:'i2 a 1t11••1: (11 a 741'" C). para la 111cj<1r respuesta Je 

l11s Cf..JUip<JS lcc:l<H"CS, 

1 huncJac.I Je opcraci1º!1~: ~s·~ í1 no condcnsaJo. par.l evitar la fonnacicln Je 

cortoc:ircuitc.>s por prcSc,':'lda ~e ª.h"lla Jc1~tro Jcl"c ... 1uipo. 

. .··-··· .--

Así 1nis1n~> c~i'~i~~~ ~1-li~·.·.~~~t1ipos j:-'. ;l°c~c~~.ri~,S ~nJispcnsablcs en la instalación Je 

1 lz. la cual alin'lcntará Je 

- . ' :• ,, .· ·.-. <·· 
l)ci\·cr coni:~olad9r·· y·· alarina ;·aUJiblc. JOs' cU;.Íles scn."irán para controlar los 

kctórc~·Jes·J~ ~j _c~~~po ·c.Í~ c~~-~:;;p~to. 

J\cccsorios pa~· fijar el han<lkey en parcJ. Este accesorio nos brinJa la '\"cntaja 

Je tcnCr el tCctor l lANl.)KEY totahncntc' fijo en al!,"Una ·parcc.J. con lo cual se 

cvitnran problemas Je falsos contactos JcbiJos al movimiento Je los 

c.Jisposith•os ocasionaJos al introJucir la mano. 

--rcclac.Jo nutnérico Je salida. El cual servirá para introJucir el cc>Ji1:,~ 

numérico. con ·c1 cual el sufnvarc 1 !ANDNfi'r pnJrá buscar en la base Je 

e.Jatos el rch.;strn solicitado para ser comparnJo con el rcbristrn Je la persona 

que quiera acccsar a <letenninada área en ese preciso momento. 
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Semáforo Lle control (Rnju-Vc..•rdt..·). Nos servirá para saber si la cn1nparación 

del patrbn de nuestra 1nano con el rcWstro efectuado iniciahnentc hn sido 

correcto, obtenienJo de cst¡\ fonna In ¡1pertL11'a o nn de una pu'e~ta. 

Botc:>n Je libcraci<">n de en1ergencia. nsr~ '1\01c::.n •. nos·scn:ici Pnr.1 liberar una 

puerta Je su cerrojo, -sin ~iuc sea necesouia .ta utiliza~i?~·-·.Jc'. u_n_.-UiSpositiv_u 

lector, este esmrá J(:>cn)izacJu junto á la . puct·ta, pero en yJ JacJo orucliotO de 

Jonc..lt! se encuentre el c1.1uipo 1 IANl:>KEY. 

Dut,~ll Je libcmci6n Je csC:ñtori.o. Al Íbrt.ml 1.1ue el anterior, nos· scrvir:i para 

liberar una p~tcrta, na<la más'1.1uc_a Jifer~ncin <ld otro.este se l~calizarñ en lan 

escritorio,. el.cual Jcbcci ser.<lc-~a-Pc1-snna_a cnq.,ro Jcl árca rcstringic.la. 

Chapa 11-t."'lhrnéÚca .Je 'cc;1itrol c.l~- tráfico._ l.!.stc dispositivo sirve. para abrir o 

cerrar una pucrta·. ~- ·Ji_~1~.-1ci·~~· ;. Se c~ntrula por nicc.li<> e.le una sc~~·a1 -e-~é~trica . 
. '._ ··,''e' 

[\(onÍlor Je cstaJ·¡~·-·~1ci.\~ucr~~~ C01110 su nórrlbrc lo dice, monitoré~ la posicic:.n 
' ' -. : -·; :-·· - ; : '.., ~.. '· ·_ . . - . , ' 

en la cual se c:ncu~jlt~.1~ pu~rta, la cual pucJc scr abierta o' cerrada:'. 

.Otro pu_~to '-JUC J~.be ~~r ton1aJo en cuenta a la hora Je c..liscñar un sisterna Je 

schruric.lac..l c~)n10 _ cst~~. es la canalizacic.'°>11 por la cual vamo~ a interconectar 

nuestros C'-luirtcls,. ya "lue dcbc Je localizarse cn zonas '-JUe sean inmunes a ser 

violac.l~s por alhrt."tn transb.-rcsor. Así 1nis1no Ucbcn Uc encontrarse fiins para 

evitar n-iovi1nientos '-)UC vayan a ocasionar <lat"\o a los conc.luctorcs, y Je esta 

fon11¡1 asch"l.lrar '-JUC no existan fabus contactos ni cortos circuitos. 
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EQUIPO DE COMPUTO. 

Este c1.¡uipo de ccunpuh>, realizará la funcic~n Je cuncrolador central de toe.Jos los 

cL¡uipc,s 111\Nl:>K.I~.._,,. Uc tal n1ancra yuc trabajará cotno serviJc1r e.Je los cyuipos 

Uc contn>I Ue accesos. 

Los rc1.1ucri1nicntos para este CL(uipo son: 

Una unidac.J Je polcncia en caso de falta de cncrh...¡ª• para asegurar L(UC no se 

picn.la Ja infonnación. 

, . ' - ·-
f\licroproccsadclr J>l~NIU.l\t·a 133 J JI Iz ... _. 

.•.' ·.' 

f\lonitor a color s.<tc;~\. Co·,~::·.~I· .·c·u~(.sc_·~ucdcn ~btcner los ,hrcificOs y tablas 

ncccs¡\rios para u~~· b~~?~ ·~il.~}~i~~~~~c:;~: Je ),.;·-~~U,·d,,;-confrol de accesos. 
·""' ,/' .. 

Disco Juro co~ 1 ·. Gb, ~;~;'~c~:J~;'f¡,;;, •Í'.tcpa el software. tanto Je control Je 

accesos. f,un~alic.l~J y:a~·~~i¿·~¿¡~::~A~Í;.~~ri;:~ i~~ ~~sC~ Jc··dat;;s Je i~s usuarios. 
e • • ' .;/ ;;_ ·,• . ' ~ :,,·. 

~- :;{:;:: ~'·'~· L'..::.~ .~;'o;:: . 

f\lousc para un 1n~nci.<? -~p·~~O ~·::~i;~~}·~·~,-~I ~O;hV~r~~ 

Otro rcyucrin,icnto es. una óptilna . concxit>n con la rcJ 

brcncral Je~ cJifici<.> •. ta' . cual;··-~~ :. Jo',brra:ra por .·mcUio Je una tarjeta de 

co1nunicacioncs. (.¡uc ncccsaria1ncnlc requiere un bus de cxpansic..ln para su 

instalacicln. 
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TARJETA DE COMUNICACIONES ETHERNET 3COM 3C509. 

l~sta rarieta r1•>s pern1irira enlazar la rc<l Ue conlrc>I Je accesos. con la rcU general 

Jcl cUificio, es co1np¡lliblc con IBl\1,. PC. x_~J':Y .J\·r, utiliza conectores AUI y 

BNC. 

1 ~J n .. ·1..1ucritnícn10 inJispcnsablc ·para c..·sta tarjeta, es un bus Je cxpansfrjn IS,\ 

<> 1 ~ISA p:.1ra la ~nstal.ad~~:1·1 ~~Ja -.nisn,¡·, en d c1..¡uif,o ci;ntrnlaJor. 

C.,2uc exista un canal , Je con,unicacioncs. paról interconectar las Jos n:Jes 

anterionncntc Ucscritas. · 

"T'emperntura c..lc opcracibn Je 1) a 7clu C. Así corno hU1ncJaJ de 11) a 9ll"·í1 no 

cunJcnsac..Ja. para un cjp1i1no funcionamiento. 

IMPRESORA. 

Al lener este c..l.ispositivo concctaJo al c'-1\.Jipo -je cón1puto, nos pennitirá obtener 

reportes impresos de roJos _lo~ .eventos~ ·transacciones y alannas <-JUC se registran 

en el sislt:tna, por lo LJUC JcbC ~~.uiíplir con. _las sih,"Uicntcs características: 

l.:>cl tipo Je inyccci6n·,~i~ tÍn~~-. c~n '\~~.loci<.laJ Je impresión e.Je 24tl ca1·actcrcs 

por seh""LinUo. 2 pii,b>in~s- ~r tninuto. 

l:>irccci«:.n Je in1prcsicln biJin:ccional c:n modo texto y unidin.:ccional para d 

tn<•Ü<> in1ágcncs. 
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Resolucit'1n ha~rn 72c 1 x 7211 ppp. Para la perfecta in1pn.:si,·1n Je los ,h'"f'áficos. 

Cartuchos t..h.• 1in1a. nu"1hipk·s a color. para una 111cjor presentación y Jcfinicic~n 

de )1JS rcp< H"lc~ y ,h'"f'á ficus. 

4.2. SOFTWARE. 

J~J S<- )1•4 1"\VARI~ indispensable.:. es: 

Sisrctna operativo para rc<lcs (UNIX). 

Sisrc..•tna para control di: accesos l IJ\Nl:>NET. 

Sistcn1a Je tie1npo y asistencia (SLf\l) . 

.1\sí mis1no existir.in <los medios Je comunicación. Jos cuales están conformados 

por. 

Cableado Je par trcn41!aJo y coaxial Jdb,""ll<lo. 

Convertidor Je interfase RS-232/RS-485. 

Un transrcccptor. 

SISTEMA OPERATIVO UNIX. 

Como henl.os tncncionarJo en el capítulo anterior existen al,b>'\Jtlas ventajas yue 

nos brinc..la UNIX para el control Jcl edificio. ya c.iuc tanto las aplicaciones cotno 

los prohrramas Je comunicaciones est¡Ín entrelazadas al sisrenl.a operativo. lo cual 

rcdunrJa en una concxit1n áh..¡t y abierta entre sus aplicaciones y sus comandos. 

MU 
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1\Ucmoís Uc estar pcrfecta1ncntc c..locmncnt:.u..lo y e.Je existir. una o.unplia biblioJ....,.afia 

sub re el sisl ctna. 

Al ser un sistc111a tnuh:iusuarius y 111ultitarcas .ofrece un potencial atnplio para 

realizar Lliversas funciones ;il 1nisn1u tic1npu, con lo cual se vuelve más versátil el 

cont~ol Ucl sistema, en este caso el cUificio. 

HANDNET.~ 

~ro<los Jos p3.¿¡~~tc:o> Je· ~ofL"··arc necesita~ dctcnnina<las caractcristicas en cuanto 

a harJw-á~~ e _i.;clu'so s~~~f\~~ar~, par.~. ~<lcr ejccut~rsc ~e una fi1rma ,jptima, para el 

J l1\NI:>NE.'I\C!"1 especifico, rcL1uerimos: 

En cLÍanto:a 1 lan.h.\.•arc; una con1putaUóra personal o ll)lf1~·í.compatiblc C<Hl 

JB~f, con microprocesador ..:J86 u superior, 41\.lb en R.i\f\( mínimo, 30!\lb en 

Uisco duro como minin10 para car1--."'r el paLJuctc junto con sus librerías, un 

puerto paralelo para impresora. .1\si comn un puerto sc:rial para 

interconectarse con los lectores 1 J"\NDKEYS y un ratón (mouse) para el 

mejor manejo e.Je) software. 

Los rcyucrimicntos en cuanto a sof~varc para LJUC el J lANDNE'T" pueda 

trabajar sin !1in1,rún problema snn: sistema opcrnti\·o f\1S-t:>OS 6.0 o superior y 

\Vindo\VS. 3. 1 o superior. 
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SLM. 

J ~os rcc..¡ucrfrnic..•ntos indispensables para la inslnlacic>n Je este !-iOÍl"•arc de ticrnpo 

y asistencia se 111: 

E1.1uipo Je co1nputo PC o con'lpatiblc con 1nicroproccsaJor 486 o superior, 4 

l\lb en Ri\l\t, 4-t 1 l\fb en Jisco c.lurn y un ratc)n 

1 ~n cuanto a soft·warc es necesario c.1uc el cc..¡uipo tcn,hra un sistc1n~ operativo 

l\lS-DC)S 6.U o ~uperior y la interfaz ,h>-r.ífica \VinJows 3. t n ~upcrior. 

4.3. SISTEMAS DE COMUNICACIÓN. 

En este punlo <lcscribircrnns las c¡1ractcristicas c...le los Uus sisten'\as de 

co1nunic~1ci<''u1 cxi~rentes en e~tc diseño. 

CABLEADO. 

Para la co1nunicaciún entre los ec..¡uipos 11:\Nt:>KE.YS. se utili:io:aci cable de par 

trenzac..ln (cable telefónico), al n'lenns <los pares calibre 20 o 22 AWG. Se sugiere 

utilizar par trenzado blinJa<lo para protección Ucl ruido cléctricc.> ·atn~ic.ntal. 

¡_, interconexión entre la rccJ Je control <le riccc~os c~n~ ~t. ~ackb~>nc.-.sc haci por 

medio Je cable coaxial dclb.-;u.lo, tipo 0 l1'lin Ethcmt:t l'lCnum. -

,., 
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CONVERTIDOR DE INTERFASE RS-232 A RS-485. 

1~1 c<u1vcrtid1lr 1 ll...:ll17AI~ de l\lack Jlox. nos pcrn1i1e cclnectat· uno e.Je Jos 

C"-tuip(lS l IANl>Kl·:Y al e ... ¡uipn contrc1lac..lc1r (PC). tcnicác.Jo una vclncic..laU de 

transmisic'.'>n e.Je 64Kbps. una potencia e.Je K \Vatts y 21<1 VAC ¡\ 5lJ-611 1 J~. l~stc 

tipo de convertido1· opera Je fi.>nna biJircccional .. trans1nitc y recibe se1lalcs Je 

Jatos. 

TARJETA DE COMUNiCACIONES 3COM ETl·IERLINK 3C509. 

. . ' ', . - . - . : .. ..:: ~ ,-:, -'.'-, ' 

lnicia1mcnte se instalará la tarjeta t..lc cc>m..:.nicacioncs ·e:~~ s·c_Ja·ci c..lc alta ~¡ésta ya 

existe). ·p'aci IÓ- ~~·a·l·,;~~<lrC¡.;¡o~·_<.Í~u! t~ove~- ia cubiC'r1á::···J~- 1~: ~~unputaJora y 

cscoh~~cn'.l¡,s ~O ~~6-t_ de ~xpansfr~n <.Jue sc.cncuen~rc Übrc·~·~r~ !n~lalarla., para el 

case) dé c~ta Jcbcci se~· un :.lot JSA o HJSA. 

Al inStaIUr 1;.. tarjeta es preciso tener cuiUac.lo en su manejo., ya 'lllL' esta puede 

sufrir, 1 .. .Jaño c.lebiUo a corriente estática. por está mzc>n es necesario eliminar esta 

corric~tc. Lle nuestro cuerpo. esto se consi1-,""t.JC tocando el chasis n1ctá.Jicn de la 

computadora con nuestra mano. 1\ continuacic"in de esto pu<lcmos a.bonrrar L' 

insertar la tarjeta en el ~lot <lcsi,h'llado. lcnUicnJo cui<la<lo e.Je <..fllC esta "-1ueJc 

perfectamente inscrtaUa, enrc1nccs po<lctnos fijarla por n'lcc...lio Uc lt>millos al 

chasis., de esta manera esta lista para iniciar su configurncic>n la cual consis1e en 

los sih"Uicntcs pasos: 

Carbtnr los tnancjadurcs de.!_ la tarjeta en el disco U.uro Je la con'lputaJora. 

ConfÍ,b"1.lrar por rneJÍo Ucl software e.Id fabricante. 
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CAPITULO IV. 

4-4. PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION. 

INSTALACIÓN DEL HANDKEY. 

l·:I l lt\Nl"lKJ·:Y es un c<.1uipo dccrnlnico el cual contiene c.Jispo!»irivos de lectura 

de Jatos para el control Je acccMJS co1no son: d lC. .. ·claJo )' el Jispositivo 

bion,é1 rico (lccrura gconu:trica Je la mano). Este cc..1uipo tiene la tarea Je activar o 

dcsacrivar un acceso Uc acuL·rdo a la infnnnacit>n c..¡ue recibe de los dispositivos 

lect<>res. l~s por esta raz.ón c..¡uc Jos l lt\Nl:ll...:t~YS se Ín!»talar:in cerca Je Jos 

Uispositivos Je acceso y no poJrán estar exput.•stos a fcnórncnos n1crcorolt>gicos 

ni a rayos solares. Se instalarán sobre una base. o c:1npnrraJos en la parcJ. 

Uepcnc.JicnJo Ucl lugar Jondc se \"ayan a localizar. 

La instalacit>n sobre una base. se llevará a cabo con un pec.Jestal. el cual c.Jebcrá 

estar anclaJo al piso. Se rcco1nicn<la que se tenga un nietro Je altura con respecto 

al piso; Así co1no usar las bases Je !:.P<Jma del lector para proporcionar mayor 

aJhcrcncia a Ja superficie. Para fijar el lector se rcco1niendn realizare cuatro 

perforaciom.:s '/,." t.•n la superficie Je monlaje. Usar abra;,.aderns 6-32 de 3/8 .. de 

Jar1,t'C:>• para sujetar el 1 JJ\Nl:>KEY en la superficie. así como usar arandelas planas 

en cada una Je la!» al>razaJcras. 

1 ~as C<>ncxioncs eléctricas pueden rcali~arse a través t.le ah-i.Jjcros Je 7 /8•• 1..¡uc se 

cncucnrran en la parte trasera del panel~ las cuales pcnnitcn un conc...lucro Je 1/2º 

apropiac...lo para d cablc.=a-.1'.> Jcl lector, <:01bc mencionar 1...¡uc cuanc...lo se \.H•a cable 

blinc....laJo d cumJucto 1nás apropiado es el Je 1/2 ... 
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Para una insralacic:.n 1n;:Ís fácil y sch"l.lra del cablcac..lo externo se rccumicnUa 

c..lcstapar I.1 parle trasera del lector. Para Jcstaparlo, es necesario seguir las 

ins1n1ccioncs c..1ue se indican en el ins1rucrivo. Una vc..•z c.¡uc se ha realizado las 

conexiones necesarias tapar el lector nuc'\'arncnte. 

Para fijaci")n en la pared o c1npotraJu. se usara un accesorio especial, el cual 

c..lcbcrá localizarse a 1.t •5 mr. Sobre 'el nivel c..lcl sucio. Cuan.Jo el tnun.rajc es Jc 

este tipo la puerta trasera no. se utiliza, la ·cjetnplificacic.ln c..lc esta fijación se 

1nucst ra en la fig. 4. 1. 

o 

Fig • ../.1 Fij11e:ió11 de1 .H1u.1dkcy en ./11 pared. 

Cuan.Jo el n1ontajc del lector sea cmpotra<lo en la pnrL·LI. se sub..¡crc c..1uc 

aprnxitnac..Jamcnrc 3.5" c..lcl lector c.¡ucUcn Jcntro Uc la misma,. sobrcsalicnc..lo solo 

Ja parre c..lcl Jisplay y el tccl.a<lo Ud 1 J:\Nl:lK.EY. Las conexiones déctricas 

pueJcn estar c..lentro c..ld 1non1ajc en la pareJ usanc..lo el conc.Jucto localizac..lo en la 

parte 1 rasera hasla una 1c..·nninal de conexic'">n. 1 ~s ampliamente reco1ncnc..lablc c..1uc 

la instalaci<.°Jtt cuente con tierra fisica. 
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l·:n la rnbla 9 se enli~ran las ten1"linales de conexi«'>n del cc..¡uipo 11:\NDKl~Y . .-\si 

C<11no una brL·ve c .. k.·scripci•">11 de las 1nisn1as. 

"+l'.\.K \0l~l> l't..)\\"t-:H. ,_____ _____ ::_ -·-----
------, 

-·---.--13--K-,-.. -·:¡'~>----ll--- --· n:;:;,p¡-.:1.-.-----1 
1txí)-----r-------------

1:11-J H.S .~:\:! 

-·---·------------- -·------>-------------· :;. TXI.> 

·-lll" 

·+H.T Lll-11 

---·- -----. X°I ______ ------l(_...;:¡-j_i¡ .. 1H:'> 

,__ ________ --- -----.-~r··------- -------
·---1x·110\i7~·ú-:-x---~ -------~ 

-·---···---,,·-----··-- ----
------,z---·-~--· ---,)l/l:iK/1·lk: ..... ----- --·----¡-¡¡7 (1•11-----

------ - í ,-·- 1 >lit. lit-:.~,\ 1TlT1-
1-------, ¡------1-------lilt1 H ";-,;!) 
!------~.,,------+--- HEX S\\"I l'l:J~I -·--+-----------
-------,K----- ----.-:'>-\ 01 lLJ"!' t.. ll lT 

~·----,,-¡------ -----'IJ'~,~,/~IJ~.\~l~·.\----+------,~: .. \~lt~D~------1 

::~1 -- -- t: .. \IU) l'IÜ·:!-il~:"..~.oc,.---+------c,"u~,_.\°'1"'>1'"';·"1t-----i 

21 l>l/Cl.l lt.:h'. 

Ciltl 11 !Nl> 

Las conexiones Je potencia son las sÍh'1..l.icntcs: 

Voltaje Je entrada: 12-14 VCD 

Voltaje Je carb"n tlucnaantc: 13.5-13.8 VCD 

Corriente Je entrada: 0.5 A 

Potencia Je entrada: 7 \~/atts 
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Se rccomicnJa usar ta fuente Uc prn..lcr IS-....._. U, Je RccoAnition Sp.tc1ns. la cual 

proporciona tales rc'-1uer11nicntos. l .a fuente de potencia Jebe ser concctaUa 

Uircctaincntc a las tenninalcs de potencia +13.K VCD (1) r la 1icrra (2). J.n 

di~tancla Jet lector Uc tnat·ul a . ht. fuente de poder n la Batt..'ria Jebe 
= -_- ·-- ._ .• : -- . :_ ' 

ra;.,.unablc1ncnte cort¡,t: Se rccn1nit..1ufa el lasü·de Cable 111initno ... tct ca1ibrc 16. 

La ¡)arte ncgati,:a de. la fuente Je p~~Jcr c..léh~--~cr concctaUa a tierra. Es tu conexiún 

es en la Íl~e1~tC _Je P,~;J':!r .nu ~-i"·-'cl~ ·,·~~_(?_~;_·:E¡.. C":so <le. falla pucJe ser '-JUe la tierra 

clcWJa no sC_a_la_C'.~>~~~'cta,-.···:·· -

El aht":":braJo J'ft.,.'in_t~~r~P~_or_~~~ :~~~á<lc~·:<l~ P':-'Crtá~_.cs rcque~Jo para sclialar los 

accesos o\ut~>ri:;l;ÍJ<l~~-. _El_ ;intCUu.p"l.<>r :· <lebc · ser --Jd tipn nonnahncntc cerrado. 

cuanJ~ ·¡a puc~~~- S~-~~l·c~~ri~·~¿ .·c~~~Jd~ l~~b~-ci ·6pcrar cO_n· U.5 1nA y 5 VCI"). 1 ~t 
intc~UPror JC~~- sc~;~-~n-~·i;taJ~:~ ~a -~t..~itl~l ~~ .. -..,.;··para su ~ableaJo. 

1--? ccrraJ~·~~,d~:_._Íi1 -~~~·~n:.ta'!'bié.Í'l·cs con~roht~la por el 'lector l l.1\Nl")KEY
9 

este 

Jebe se_~ p~~~i~áJ~ ·pa~ ltna ~aÚJa lock/aux. y se; Jebe Jcsactivar el ju1npcr \V4 

Jd lector.'" , 

Et cablcaJo para circuito Je cnnnnl auxiliar pucUc ser usado pnrn un control local 

<le lucc:s' y nlarrna~ 9 o scii.alcs remotas para dispositivos Je 1nonitoreo Je alanna. 

E.Sta salida proporciona 15 VC:D a 11.1 1\ ~'láximo. l-1. carga Llcbc concct."lrse 

Jircctamcntc a las terminales Nn. tn (aux. out) r No. 1 (+13.8 VCl")) se 

recomienda usar cable Jcl nú1ncro 18. 
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CONEXIÓN ENTRE HANDKEYS. 

l .os 1 IANl"JKEYS son interconectados en fonna de i·ed (L1\N) para 

proporcionai· una 1nayur eficiencia. CuanJn se usa este tipn Je cnnli~uraci<in ln:-; 

11/\.Nl"JKl~YS se interconectan a través Jd puerto de con"lunicadt1n serial RS~ 

4!15. 

J .a topoloh.;ª de la red, es e.le tipo bus, dcbiJo a t..1uc prcscnca si1nplicii..\ad en su 

instalacit)n y 111.:xibilidad para incre1ncntar el nÍll"l"lcru del IANl)l,E"'\'S, el niuncro 

t"l"l<.Íxinl<> de C"-(llip,,s c..·n rc..·J será dt.: 31 1:1ci. 4.2. 

Fig. -1.2 Conc~tdón entre HAND.KEl'S. 

F..1 n"lc<lio Je trans1nisión y concxiún yuc se usara para los 111\Nl')Kl~YS es cable 

telefónico, n sea· par trenza.Jo <lcl tipo blinJado, 22 1\ \X/Ci. El blin<laic debe 

ron"lpcn>c para la concxicln. de los lcc1urcs, se c.lebc conectar un la<lo e.Id blinc.k1jc 

a la terminal N~- 4 de tierra del lector y el otro laLlu la siguiente lector. En caso e.le 

no tener ticrrn entre Jos lectores, estos c.lcbcn ser intcrcuncctaJos por el blinJajc. 

No se Jebe olviJar <.¡Uc la c.listancia cntt'C 1 lANl:>KEYS no t..kbc cxccUcr los 

1,21111 nus. 

•• 
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Conectar un par trenzado a las rcnninalc..·~ (7) + RT y _{6) - RT Ud lc.:clo1· e.Je 

1nano. ·roe.Jos los lcctorL·s. deben 1cncr ac1ivado d ju111pcr \X.'5. Se rL•con1iL·nda 

respetar cJ ccldi~o e.Je colores en el sb1c1na (\·cr scccicjn técnica c..ld api·nc...licc 1\), 

1aJ que todas las tcnninalcs + H.'J' r -R·r sc:1n conccladas corrcctmncntc unas con 

otras. Los lectores e.Je lus cxtrc1nos finales Ucl par tren.:.-:ac..lo deben L"Star 

intcrconcctaUns a Ja tarjela ( lJ •:J... y el jumpL0 1º \V7 activnc..Jo. 

CONEXIÓN ENTRE HANDKEY Y EL CONTROLADOR DE LA 

RED. 

Al tener íntercont:Ctac...ln~ los handkcys: en reU. t..•s nt..•ccsari(, lener un e1.1uip11 

controlac..lor ccnu·al para el rc.b,ris:tro y control Je e\·enrns. para nuestro caso en 

particular. scci una cutnputaUc.>ra pers<ltial, la cual rc¡...jsrrará l«JLl<>s f1Js c\·cnl,>s 

1..1uc se rcaliccr1 en la rcU y a su ve.-: pcnnilir:i Ja co1nunicaci1jn con la n .. ·U Ud 

cc..Jilicio. 1•1c;. 4 .. 1. 

.., 
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l.a C<n1c:!l..it.>n cnrre el CJ111tnllad<1r (J>C":) ). l<os hanc..lkcys, se n.:aliz:trá pc>r 1ncJ.ic> c..lcl 

puerto e.le cun1unicaciones RS-232 Je la PC y el RS--4-85 c..le los ec..1uipot> ha.Jkeys, 

por In cual es necesario i111plc1ncn1ar un con,·cni.Jor Je inicrf.-ise R .. ...;-232 - lt.."i­

...JKS. Ya "-lllc la trans1nisión es baja y c1 '\"nlun1cn de datos rec..lucido, se utilizará par 

11·enza<l1> blin<lac..11> cutnt> n1cJiu de tran!'1ni~¡,·,.,. 

f>ar.1 tener un control i1pti1no de las npcr:.lcioncs realizadas cri_-nucsi-í-a red, 

tenc..lrcn1o!'o cunectac..la una in1presora a nuestra cnn1pu~adoffi~ ... p~~o1;nl,'· lo cual 

pcn·nitirá obtener rc..·portcs in1prcsos de l11s eventos, trnn~"acciC1i1C~ }~ alannas yuc 

se registren en el sistema c..·n 1icn1po real. 
' "·-·.-.. i - :>' --.- -~ 

CONEXIÓN ENTRE LA RED DE coNTRC);_ Í>E Ac~'Esos v AL 

RED GENERAL DEL EDIFICIO. 

Para la concxi1·u1 entre la PC y c1 backbonc Jcl cJificio,. se hará uso e.le una tarjeta 

Je comunicaciones -"'CCJl\t E.TI IERJ.INK 3C5ll9, un transrcccptor y cable 

coaxial Uclho-aJo. J .a tarjeta Je con1unicaciones nos pc..~rrnitirii establecer la 

comunicacit1n entre la reJ general Jcl e<lificio y la reU Je control Je accesos,. ya 

c.1ue caJa unn Je las rcc.les tienen características Jifcrentcs, en cuanto a vcluciJaJ, 

tipo y can:.Ll .Je trans1nisi<jn; esta interconexión se hilrá al nivel c..le la capa fisic:.l Jcl 

modelo Je referencia OSI. 

La red J.c control Je accesos tiene una vclocic..laJ de rrans1nisi<jn .Je 961 H I Kbps, la 

transmisibn es asíncrona sin un b.-ran ancho de banda,. el canal es cable e.le par 

trenzado. En cambio en In rcJ general dd cJificio la vclociJac..I Je transmisitu1 es 

c..lc lll i\tbps. la transtnisiiin es síncrona con un ancho Je ban<la 1nn.yor, UcbiJo a 

<Jo 
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LJUC los voll1n1cnc~ Je infunnaciún '-ILIC se tt·anstnilcn son n,ayorcs y el n,cdio de 

transmisic)n es un cable coaxial dclb.-;idu. 

1!.I procc&...titniento" '-llle se debe Jh.:var a cabo para hacer esta inten:nncxiún, 

Jcscribc a continuaci<>n. 

Inicialmente se instalat·á u se Jará Je ;:tlta la tarjeta Je co1nunicaciones (si esta 

ya existe), para I_~.> cual tcn<lretnos r..¡uc n,ovct" la Cubié:rta <le _lo\ c:=c>mputadorn y 

cscogcre~os un slot Uc cxpnnsit>n _i.¡uc se cncucn1rc· t_i_br~ ~ara' _in~talarlñ, para 

c.=l caso Je' e~ta Ucbcrá ser un sl<)t ISA. 

Ya habiendo conccta<lo y <lado Uc alta tarjeta, conectaremos esta con el 

transrcccptnr. El últitno paso en cuanto a han.J.,varc, será conectar el 

transrcccptor con e 1 backbunc del edificio. 

4.5. PRUEBAS PRELIMINARES DE OPERACIÓN. 

PRUEBAS INICIALES A LOS EQUIPOS HANDKEYS. 

Las pruebas Ltuc se pueJen efectuar, se realizarán por tne<lio Jcl soÍlwan.: 

l landnct, )' estas consisten en cu1nprobar l.\UC ten.los los nodos Je la red estén 

activos y t..JUC pueJa efecn1arse la comunicación encrc ellos. 

1\ntcs Je realizar estas prueba:-; es necesario r< .. "\•i:-;:ar '-tue el canal serial cero este 

scleccionaUo para • 1pcrar cotno un enlace Ue LJ¡\los RS-422 o R ... ~-485. Para operar 

cotnt> H.S-422 el jumpcr \VS Uebe ser J.csactivaJo y el W7 estar activo. 

~· 
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Para aplicaciones Uc rcU cstánJar. el canal ccru Jebe operar con'l.o RS-485. En 

cslc caso .. c1 ju1npcr \V5 Jebe estar ncti,·aJo en toJos los lectores Je rcJ y el W7 

acti,-;1Ju sc.llo en el lector Je caJa cxtre1no final Jcl par lren~ado R-~-485. Los 

lec1orcs por defecto tienen el jutnpcr \VS activado y JcsactivnJn el \X/7. 

l~n caJa prueba Ucl lect<:>r se Uebcºvcrificar 1..1uc-opere conu' se Jcscribe en la 

sccci<ln Je opcracit"',n. Cm.la uno Uc los lccturcs tiene saliJas ~-J.c chcc.1uco 

indiviJual. para c.:llos se·Jebe conectar la uniJa<l registracJora l'lacia. lá' .rcJ pará 

cotnpletar las cC:>nCxioncs e.Je las tc1·1ninalcs 6 y 7 Je cm.ht lc~tor; _SC ~cbc" aschrurar 

<le c..¡uc el lector Ctitc configurado como lcctor c...lc registro. 

l ~ntnnccs se. Jebe Je entrar al ~loJo Comando y ~clccCié:>nnr. Nc~vork Status 

(l~stado <le Re.J). En el Jisplay Je i.'l uniUacJ JC registro sC"dehc i>bscrvar Cl estado 

de la rcc..J asi como que los lectores es1én en li1~.:;a. : · 

Colocar el control Je accesos en linea y en tiempo. Dii-CcciOriar los lcctOres en un 
, . .. ,- . ' 

1·ango e.le O a 31. ConcC?tar el lector _hacia la rcJ_'a _través Je laS tenninales 6 y 7 

para completar laS conexiones.' 

PRECAUCION·· 

Rccorc...lar· c..1uc_· toJos .1i>s lectores Ueben tener Jircccinm.:s en la rcJ. U sane.Jo el 

c...lisplay J~ 1a uniJ_~J" _Je ~eh~str'? en ~chvo~k Stacus~ verificar c..iuc se tcnb.-a las 

co;·nuriic;.1cioncs 'uC rcc..J esiablecic..laN entre la unic...laJ Je registro y los k'Ctorcs <le 

control de accCsoS. 
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Una vc:.i: c.¡uc l<HJ,Js h>s lcct<•rcs estén cc>ncc1a1..h•s, prc>bar la rc.J rcJ-,.-istra\nc.lo 

pannncs individuales usandc 1 t.:I kctor t.k• r1..·gistrn y verificar '-JllC estén n:gistrados 

sobre las cstacic">ncs Je c'u11nil .Je ncccs,,. l·:n !->eguiJa checar cumplctatncntc las 

salic.las e.Id si~1c1na y f.11nili;.uiz.1rsc ci Hl -.u e ipcraci<.>tl para probar toe.lo~ los 

cutnanJos del si~tcn,a. 

PRUEBAS PRELIMINARES A LA TARJETA DE COMUNICACIONES 

3COM ETHERLINK 3CS09. 

J O:s . nc..·ces<trio estar SL'h"l.lro Je '-JUC los mancjaUorcs (c..lrivcrs) Je red u 

ac..lmin.i~traUures de mc1noria han siUo instalados antes <le correr el pruhrratno.i Ue 

confih7Uración y Jia!,"1"l6stico. 

1 ::xisten <lifcn.:ntes tipos de pruebas para Jiagnc·>sticus e.Je hl tarjeta cotno sun, a lus 

cotnpuncntcs fisicos y a la cunfi~"':•rncibr~ Ue la mis1na. 

Si al!,71.ltla ·c.1e eStas pruc1:>as -falla, esto no yuicrc Jccir ncccsnrimncntc t..)UC el 

aJnptaUC?r este c.lcfccruosn.: El prublctna pucJc ser la clccci<)n incorrecta Je.: los 

parámetros, cstc.>.'es..: c:.1uc c..:.xistan conflictos entre lCJs parfünetros e.Id ac..laptac..lor y 

los Je otra~ tarje.to_1s, o e.le una instalaci<)n in,prc >pia. 

Parn aseh'1.lrar una buena instalacitln es necesario seguir los siguientes pasos: 

a) Asegúrese <..le t.¡ue la tarjeta cstoi bien concctac..la en el slot <le cxpansit>n. 

b) Inspeccione todos los cables y cnncxi1,ncs. 
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e) .:\sL·gún. .. •se c..Jc LJUe su con1putnJor.1 haya arranco1Jo bajo c:J siste111a ope1·ath«> 

corrL·cto para el cual se están inst;1h111Jo los cuntrolaJores .. 

d) Si se esta corrienJo el grupo Uc prucb;.1s para los aJapt~Uorc:s 3C5119 coas., 

3C579 coas .. o .1C:Sll!J-C()l\IBL) coax . ._ oise&rúrCse de que el conector Je ciclu 

(1c..1c..1pback) e~te pcrfcct¡1n1entc: conL·ctaJo al ac..JaptaJor, o LJUC el oufaptaLlor este 

conL·ctac..Jo a un cableado con\•cnientc y Ja rcc..J este inacti\"'n, 

e) AscgLÍrcsc de c..1uc los pacin1c:1rus parad aJaptador no son los 111is1nns usando 

en otra tarjeta instalo1da en la cornputadora. 

4.6. RECOMENDACIONES; 

Una vez LfUC los lectores son : insCalaJos y .conectac...lus como se Jcscribc, la 

potencia pucJc ser nplicaJa y Ja instalaciún p~obaJa. 

Antes de aplicar potencia, se debe ·asegura ,que el voltaje ele la fucnlc c..Jc poücr sea 

el correcto así como la p~Ja·ci,.fa~{dc J,:, co:-it~ri~ p~><-lria causan.e daños al cyuipo. 

Cuando se inicia la' · opcradón ele) lector.· la cñrnara Je cxposici6n 

au101náticamC~tc s~· aci:Í_,•a,. ~~tes e.le cuaÍqUiC-r· Opcra~ic"in se e.Jebe aschiurar '-{Uc la 

placa y los cspcj~:>s estén limpios }' libres de. obsrniccioncs. 

PROCEDIMIENTO PARA VERIFICACIÓN DE IDENTIDAD. 

J. Si se lleva un anillo h..¡rcJu hasta yuc la pic<lra cs1c cara arriba . . ,. 



CAPITULO IV. 

2. lntroUucir el ID a tn1vés c.1d lcchu.lo. 

3. Deslizar la mano finnc1ncnrc con la n1cn1brana entre los pins. 

4. Cerrar los JcJos entre los pins hasta '-tue las luces sobre el panel salhran. 

5. f\fanrcncr los JcJns r la palrna Je la n1ano contra la plataíorrrm. 

6. Rcn'lo:vér _la 1n~_no cu~nUo en c1 Uisp.lay Se indiyuc ºrcniovc han<l"" (<.1uitar la 

n"lm10) o ºJ l:> '~crifi,cc.l"" (iJc..·ntiJacJ verificada). 

NÓ~rA. Si se rcgisfra un usuario. con anillos h-TanJ~s. este·. Jebe -t~u:r1os puestos 

siempre · '"l~c: -~·~icra ~.~~- ~~~rificaciú1~ Je . lo: con~~·rio · \~;n:~~~~rá_ r~c~nociJn. Se 

rcco-1:..iic.:iJ~l tc~"l,_;~·~ria é:-~>pi·.l·jc1 prt>C~c.1in1icnto e~~~.~ ·J~Í· l,_;~~¿r-~Í~ rr\ano. 
:= •• -. :·· .- - •·. - -.· .. -· 

REGLAS rÁ~A cC>LoCAR CORR~crAMEjrE ¿~NO. 
. . 

a) Deslizar 1~ mano, hacia Jclante Sobre_ la f,laCa.· c.1~ ral Í~>rma '-(UC los Jcd.os 

toqu<..~ -':~ 'P!~-~iSpcc_ri', .. o.' 

_; ... _, .. ' .. ·:. '·' 

b) ·rodos .. los pi11.'s:~.Í'~b~-n es¡ar en posici6n nr:lrmal. en caso Je romperse uno se 

sugiere cai:,,bi~~lo ·pi~~ uno nuc,·o. 

e) PucJc us~rsc la· n1ano ¡~,J~ÍcrJa con la_ pahna hacia arriba. Si se usa este 

1nétocJo~ d registro Jebe ser_ con la palma hacia arriba. 



CONCLUSIONES. 

CONCLUSIONES 

Cno de los rcsuha<lns tnás fa:-.cinanles y noL;lhlcs nbLcnii..los a parrir i..le los 

avances tccnoh)gicos, en el área de SC,b"Urii.Jad son los aparrados de idcnlificaciún 

bionu:rrica; los cuales brindan un airo J.,PI'ac..lo de inmuniUad a falsificaciones. ya 

c.¡ue c:-.rn tccnolo¡....;a M.: basal en el rcconocirnic.:nto de un rasgo corporal único, por 

lo c.1ue reconoce a las personas y no a objetos. La llebraUa Je estos Jispositivos al 

1ncrcac.ln dcct rónico, pcn·nilc intc~rarlos en Uiscños c.1uc brinden un alto h....-aJu Je 

sc¡.,'l.tric.lad. l)ebic..lo a esto, se UcciJió in1ple1nentar cstns úi~positivos ctl el discñu 

de una Tc<l de control de accesos. 

La in1plcn"lentaci<
0

1tl e.le cscos Ji~positivos biun1étricos en esrc tipo Je red no solo 

nos pcnnitc t.•1 control Je 1a se1-..>UriJaJ en cuanto accesos, sino c.1uc también sirve 

para llevar un rcgistt"o e.Je puntualiJaJ y asistencia ¡ti sofN·arc Sl..1\1. 

Gracias a la \'cntaja c.¡uc nos brinda el utilizar a una cotnputaJora personal con10 

controlaJor Je la red. tencinos comunicación con la red general del c<lificio 

inteligente por medio Je una tarjeta Je comunicación Ethernet. Esto nos Ja la 

opcil>n de acccsar a Ja información de la rcJ dcsJc cual"(UÍer terminal autorizaJa 

en el cJificio. para obtener informaciijn csta<lística. repones en pantalla y escritos 

por mee.lío Je una impresora. lo cual facilita la ac.ltninistración de la rcJ. 

Al trabaja~ Je esta fr_)rma. los coseos Je ac.hninistraciéln Jcl inmuc:=blc se rcJuccn y 

le brinJan n"layc.>r funcionaliJaJ y S<.."!,.ruriJac..I, aJcmás de obtener un 1ncjor control 

Jel personal t.)UC acccsa a zonas restringidas. 



GLOSARIO 

Ancho Je 
banda.. 

Archivo de 
d:.uo ... 

ASCII 

Batoic de datos. 

Backbonc. 

Bit. 

Bps 

Bus. 

By<c. 

GLOSARIO. 

Rm1~<, <le: fn ... ·cucncias asi¡~naUas a un cm1al d sistc.:n1a. La 
diferencia cxp1·csou.la en l lc.:rcz. entre la~ frecuencias tnás 
aha y n1;Ís baja. 

<:<•njunt<J <le: rc..·J...,.-istnJs rd;1ci<Jflac..lns organizac..11.>s <le una 
fi •nna c.:~pc.:cifica . t •:n sistcn'\as ,..,....-anc..lcs, lns archivns <le 
e.Jaros cst;:Ín sien...Jo 1·e1npla;..o;aUos graUualrncntc pur bases 
Uc Uo1tos a fin de lin1itar Ja rcUunc..lancia y mejorar Ja 
con fiabilidad y la punnmli<lo1c..l. 

(American Narional S1anc..lar Coc..lc fur lnfonnation 
lnrcrchangc. X·.4--19H6). J~s un c{Jc..ligo de pariJaJ de 7 
bits c~tablc:cic..11 > p< >r <.:1 Atnerican Narional St:anc..lars 
lnstirute para lograr co1npatibiliJad entre e.Jaros y 
Cf u1sta <le 96 c:araclcrcs n1ayúsculos y n'linc.ísculos 
visibles c.:n la p:.uua.lla y 32 caractcrc~ Je control n<.> 
visiblc..·s. 

(:<>njUt\(IJ n<J n.:JunJante Je 
intcrrelacit J11adt •S pn>ccsablcs 
aplic.1ciones. Juq.~u <le archivos 
entre sí tiene un acceso cun1ún. 

l~cc..l de c..lis1ribucit"'>n Vertical. 

1 ~s un c...lí,h.-itu binario. 

den1cntos c..le Jaros 
p<>r una tn:ol.s 
con conexi<}n lt'•,.;ica 

(bit por sch.-unc..lo). Unic..lac..I básica para rncc..lir la 
vclocic..lac..l e.Je cumunicaci<"'>n c..lc datos. Unidad de 
vclocic..lad de trnn~nusron ih.-ual al número e.Je 
conc..liciunes c...fo .. cretas o eventos <le señales por se,hrunc..lo. 

()rJ..,o-anizaci<'n'l <le vías e.le acceso eléctricas en un circuito. 

Un 1-.r-rupo e.le bits al c..¡ue se le conoce co1no carácter., 
pucc..lc ser Je K0 l6032 <> 64 Jepcnc..licnc..lo la tccnolo&ría 
'--JUC se use. 

.,, 



GLOSARIO 

Canal de Sinc"min1t i e.Je líne~l cnh.tce. "l 'ra) cctoria para 
con1unicación c<in1unicaci<.>n Je Jat<,s. 

CCITT. 

Codificación 
l\lanchcs1c·r. 

Colisión. 

Con'lpu1adora 
per.onal (PC). 

Con1unicacio 
neto. 

C:otni1é Consuhi\'o ln1cnrncional para ·rdeft>nía y 
tde~rafia. l 11·ganizacic"n1 establecida por eslm.los uniJos 
para Uesarrullar t.·~t;inJarcs n1unUiales Je tecnoln&...¡a Je 
C< >111unicaci< >ne~. 

i\lc:dio a través úd cual se puet.lcn con"lbinar ~cilalcs de 
Jaros y reloj int .. k-pcndiL·n1es L"ll un caudal Uc datos 
aut,>si11cninizable, adecuad<> para la tnansn"lisión 
canal serial. 

i\llahiplcs tn.1ns111i~ic u1cs cnncurrcntcs en el cable, 
gcncrandcJ 1..hll<>S deM1rgani.,.aJt)S. 

No1nb1·e ahen1arivo de n1icr< JCon"lpurac..lora, '-JUe su,_,...¡erc 
1..¡uc la ccunput:ou.ltira M.:rá u1ilii'.ada para reali,.ar trabajo 
pt.•rsonal t.• individual o para n1an1cnin"licnto. 

·rranstnisiún Uc inteligencia t.·ntrc puntos Je origen y 
reccpcit"u1 sin alll.."racic·n1 Je la st.·cuencia o estructura Ucl 
C<>ntcniUt> Uc la inf<>nl"lacic°>n. 

Con'lunicació ~l"r.an~tnisit"ut y rL•cepci,">n Je Uatos, a mcnuJo 
n de daros. induycnJt > operaciones como cnJificacic'>n, 

Uccrn..lific;1ci<.>n y ,·aliUacitln. 

Conectividad. l ~n una 1.i\N, posibilidaJ de cuak1uier Jisposicivo 
c1mcctadt> al sistcn"la e.Je c.Ji~tribución Je est;1blcccr ·una 
sesilnt con cual'-¡uicr otro Uispositivo. 

Conector 
BNC. 

Conexión. 

Conector Je cable coaxial de la serie BNC Je 50 Ohms 
Je 511 Ud tipo c.¡uc se encuentra comúnmente en cqU.ipo 
RF. 

Punlo Je acceso, con un conector_ at.lccuadu._ a un 
n"lc<.lio Je C<>n"lunicacic)n. 
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Confiahilidad. 

Controlador 
de la red. 

Control de 
accc~o al 
"'cdio. 
CPU. 

CSMA/CD 

DB-25. 

Detección de 
la portadora .. 

DOS. 

Enlaces de 
datos. 

1 ;:n CnnnanicaciuncS de d~llUS O c1.1uipo Je C.:otnputaci<
0

ltl, 

es el !-',"t'OU.lo en d 1..1ue el hn.-1..hvarc o 1..·l soft"-·are t •pera en 

fonna 1·ccL·ptiblc. a 1n1..·nudtl ca.-acteril"'.ad1l (c11 el ca:-.•, <lel 
har<lwarc) con10 un 1ie1npo n1e<lin entre fallas (l\rt·Bl·) 
hai1>. 

1;:~ una Ct1n1puta<l<>rn perst1nal (l'<.:) 1.1ue se c11carga de 
.-col.tizar las funciones centralizadas básicas. para las 1..¡ue 
se di~etio la red. 

(1\.11\C). Porc.:i<in Je la i....~rnci<in de <..latos 8tl2 del 11·:1~1~ 
"-}UC C<•tllt«lla y n1eJ.ia d acccs11 al n.1cdi1>. 

(Central PruccssinA Unit). Unit.la...I CL·ntral t.lc 
proce~mnicntn. ºCerebroº Lle la c1 >n1puta'-.lura de uso 
general 1.1uc controla la intcrprctotcit'Jn r ejecuci<'"n1 Lle 
in~trUCCi(H\L'S. J.:1 C:t1U nt> indu\'C int1..·rfacc,.¡, 1l"lCITI<>ria 
principal 1 > peri féric' >s. · 

(Carricr Sensc l\tukiplc Acccss wüh C:ullision 
l:>t...·tc.:cti<•n). J\cceS<l tnúlriple cc>n scnsibilidm.J Je 
portaUora~ con t..lctecci<'>n Lle colisionL·s. l\tétodo Je 
acceso n redes para niancjar colisiones Je pa1.¡uctes de 
Uatns. 
L)esiw:1aciún de un juc~o U.e clavija y enchufe 
nonnalizado 1..1uc se uliliza en el almnbraJo RS-232.C; 
tiene un conector de 25 espigas (pines). 

Sci1a1 gcnera<la por la capa física para la subcapa Lle 
acceso c:un el fin Je int.licar 1.1uc una o n"lás estaciones 
1rans1ni1cn en ese 1notn1.:n.to en el cable troncal. 

(l")isk C>perating Systetn o Sistema operativo de disco). 
·rcm1ino general e1nplcac..lo para definir c1 sistema 
npcrati,·u 1..1uc se utiliza en cotnputa<lora~ cnn uniJaJcs 
de disco. 

l\lonrnjc t..le Uo~ o tnás ins1alaciones Je terminales e 
intcrconcxi(n1 Je cana.le~ de comunicaciones "tllC operan 
Je acucrc..lo con un tnétodo particular '--\Ue pcn11itc.: el 

•)•) 



Estación. 

Estación de· 
rr.abajo. 
Etttación de 
rr.abajo del 
ad111inistr.ador 

ETD. 

ETCD. 

Ethcrncr. 

Hand kcy. 

ID. 

IEEE 

lntcrf"asc. 

lnccrfasc de la 
unidad de 
enlace (AUI). 

GLOSARIO. 

1ntercarnbi1> .Je infi>rmación. 

l'lispnsitivo fisiC'-J t..¡uc ~e puede :ilcan~ar con una J .. AN 
con rncdio cnn1partic..lu con c.:I fin Je: transmi1ir y recibir 
infi>n11acic·u1 en ese tnc..•dio co1npartiUu. 

l~""luipo de entr;u.fa/saliUa en el cual trabaja t..•I npcrac..lnr. 

l\licrocon1putaJ01"a t..IUC' contiene un pai..1uctc intcgraJo 
de suft"·arc discrlado para elevar la proc..lucti\·ic..lad de los 
c..•jt..·cutivos o ac..lrninistrnc..lures. t ·:n general. auni..ruc no 
c.=xclusiv::uncntc. una csraci<''.n"l de trabajo incluiní un 
procesac..lor e.le palabras, una hoja Je cálculo. un 
prohor.una Ji..· cornunicacioncs r un tnanejat..lor Je Jaros. 

1 ~i..¡uipo tL•m1inal Lle Jatos. 

1 ~LfUipo terminal Lle circuito c..le Jatos. 

J .. AN y su prutocolu asociac..ln proUuciJo por (pero no 
litnita<lo) Xcrox. l~i!.,,rital 1~: ... ¡uipcmcnc Curporatiun e 
Jntcl. Ethernet es un sistema cJc banda base. 

1 .cctnr de geon1ctria de la rnano rcgistrm..lo por Systcm 
Recognitinn lnc. 

IJcntificaci<>n cJe iUentiJad. 

(l"he lnstltutc of Elcctrical and Elcctronics E.n¡,rinncrs, 
lnc.) Instituto cJc lnhrcnicro~ Eléctricos y clcctr<:micos. 

l ,.rontera con1partiUa entre elc1ncntos Jcl sistcn1a; 
Jcfinic..la por interconexiones fisicas comunes. sci"alcs , .. 
siE,'llifica<los <le señales intcrcmnbiou..las. 

1 ~1 cable, conectores )' circuitos Je transtnisic.ln \::)UC se 
utilizan para inti..·rconcctar el subcapa c..le sdlali'!ación 
fisica y la t\!AU. 
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GLOSARIO. 

ISO/OSI (lntcn1a1itu1al Standards { kJ,-.>nni.1:aLicJ1"1 C.)pt.•n Systetns 
1 ntcrfa~c). < )1·hrani.1:aci,·ln lnLcni.ncitH1al p•lra 
Nc1rn1aJi~.;1ci1.l11.. 1\ c~tc cucrpci de n<irni.a1izacicin 
intcrnacit>t1al ~e le ccJnricc ni.L·jc>r en el an1bic11tc <le 
ccnnunic;u.::i1'1n .Je dat<">s p<>r el dcsarnilh> Llcl ni.oJeh> de 
t"cd <le ~ictc capas .. C<Ul reC<>nt>cin1icnt<1 inh.:ni.aci<1t1al .. 
LJUC se dcncnnina ••1n1><lclu <le rcf"c1·cncia para 
inlL't'Concxi<)n Je sistcrl-ms abiertosº (ClSI en inglés). 

J u111per. PuL·nte Je concxiC1n. 

l\.tAU. Unidad de concxiCui. ni ITIL·dio. 

Microprocc8a <:l)ll Lle una c'unputm .. l<"lra t..¡uc contiene l<1s cle1ncntos 
dor. lúgicos para manipula•· <latos y realizar upcrnciunes 

arÍtn1éticas <"I }ÓJ-,...¡Cas Cll11. cJ)tJS. l·:?i Ull C:.J. t..(UC 
usualrnente rL·ali,.a L<">das la!-> funci<'lnes <le unida<l central 
Je procest 1 de una coni.putadc ira. 

1'fódcn'l 

Ncthiot->. 

Nodo. 

Octeto. 

Ordenador. 

Password. 

PIN 

(1\ IC )1Julad11r / 1) 1 ~i\ lt u..lulad, >r). l:>isp( 1sil ivc> '-IUC ni.o<lula 
y dcnitn.lula (o dcstTin<lula) :-.cii.¡\lcs trans1TiitiJas a través 
.JL· instalaciones Uc comunicacicjn. A 1ncnu<lo, un 
1nt"1dcn1 se Ctni.<1cc ccnno c<1njuntt1 Uc 1 ... hu1Js. 

Si~tcni.n b;\sico de cntr;;u.la-~aliUa para rcU. 

C :uak1uicra cstacitn"l tcn1i.inal.. C<unputaJora u otro 
Jisposilivo en una t"cJ Je ccnnputadoras. 

Elctnen.tu orientado a bits yuc consta <le ocho bits 
binarios conti!--.,•'Uns. 

C1>111putaJora. 

Palabra de pase o pah1bra clave. 

(l>crsonal ldcntification Nuni.bcr). Número de 
iUcntificaciún personal. l ~I cual pcnnitc asit-.,.nar un 
C<Jnjunto Je núni.cros, los cuales tienen la función de 
operar corno clave para obtener accc~o en alt-.rÚn 

IOI 



GLOSARIO. 

Periférico. 1 ~ .. 1uipo <le ciunputn cxtcn10 a la CPU '-IUC realiza 
diversas funciones Je entr.lda y s;lliJa. 

Proccsamien1 1 ~stilo de prucesmnicnto Je Untos en el '-(Ue se ac1ualizan 
o de archi\"os y se generan rcsultaJos de in.n1eJiato coni.o 
rransacciones. consecuencia de la en1rada Je Ua1ns. 

Programa. Conjunto Je instrucciones escritas en un lcnh"l.taic Ue 
p1·0.hrra111acic'Jn .. ¡uc se u1iliza pnra ddínir una operaci1>n 
o conjunto <le operaciones parn una cn1npu1<tllora. 

Protocolo. Cnnjunro fi.')nnal ,Je con'\"cccioncs .. ¡ue rigen el funnatn 
r la sincronizaci<->11 n.·lativa de intcrcmnbio de 1ncnsajes 
en una rcU de co1nunic;tciones. 

Puente. l:>ispo:-.iti'\"' 1 de conecti\"iJ¡¡,..J '-lllC trabaja en la capa U.e 
t:nlace (2) del moUdo Je referencia ( lSI. 

RAM (RanUnrn 1\cccss t\Ie1nory). f\lemoria de acceso 
aleatorio. r>ispnsitiVnS Je tnemoria SCITIÍConJuctOt"a l)UC 
se utilizan en la construcciún de coni.putaJoras. E.I 
tietnpo L¡ue se rec..¡uiet'e para obtener Jatos. 
indcpenc..licntc Je la ubicación. 

Red ReJ de conlputaUoras con un noJu de pn.1ccsamicnto 
centralizada. ccntt"al a través Jcl cual circulan los Jatos . y 

con1unicacioncs. 

Red de área 
local (LAN). 

Red de 
con1putadoras 

Red de 
comunicacion 

Red Je computaJc_,rns y comunicaciones L\UC cubre una 
oirca geo.brrátíca litnitaJa 9 '-IUC pennitc '-lue toJos l~s 
nodos se cn1nunit..¡uc con toJus los otros noJo:;.~ y no 
t'C'-tuierc un nodo o procesador central. 

Un o n'lás cotnputa<loras enlazadas con usuarios o cntt"c 
si \"Ía una t"cJ Je cornunicaciones. 

ReU tntal Je Jispt>:>itivos y tncdios Uc trnns1nisi«ln 
(raJiuS 9 cables. etc.) necesarios parn transtnitir y recibir 
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Repetidor. 

ROM 

RS-232C. 

RS-122. 

RS-199. 

RS-485. 

GLOSARIO. 

inteligencia. 

l)isp•1sitivt> c.Juc se utiJürn para cxlcndcr la long11ud, 
top• )logia o intcrcc u1cctiviJ'1d del 1neúio fisico snás allá 
de las L·~pL·cilicaciunL·s in1pucstas por un snlo scwnenlo, 
hasta la rnáxin1a Jon¡..rítuJ .accprablc Uc la JinL'a dL· 
transrni~iún 1 runcal t...•n una sL·~itu1 rJc co1nunicaci1Jn. 

(Rcad C )nJy l\Jc.:n1nry). l\lcrnoria sc.)lo de lectura. 
J)i~positivo de n1L·n1oria c.¡uc se utili;,.a L"n cornputaJoras 
)' C.JUC IH~ puc...·Llc :-.er aJtenaUo dur;11Hc el uso non·nal Je la 
Ctltnputfü..lt»ra. Nc1rn1almcntc Llisp•.>~iti'\"C) 
sL·tnic<Jnductc>r. 

1 ~stánUar Lle coni.unicacicln publicaUa por la l •:Jcctronic 
Industries A~•«.:iatiun (1 ::11\), c.¡uc cnrrespunt...lc a la 
tercera vcrsi<~•n n·visaUa LIL· t, nonna nri~inal RS-232. 
Curnpouiblc con la rccomcndacii>n V.24 Lle la C:C:l"l'"r. 
l•:s la interfase l<>caJi.,,ada en1re el l>nJenad<>r, o tt...·nninal. 
y el 111(H.fc1ll c.·s un t:jctnpfcJ de prt H<>C<>I'> e.le la capa 
fisica, en el <.JUC del.le cspL•cificarse en ft »rrna Uc.:tallac.Ja 
los aspectos 111ecoinico, eléctrico, funcion01I y proccdual 
de Uicha inu.:rfasc . 

Ne >rn1;1 c.1uc se uriliza en conjunto con In RS-44-'J parn 
c~pecificar la!'> características L·léctricas Lle circuittlS 
balancead• JS. 

Nc•rma <le la l~lecrronic ln<lustries Ass,•cialion para 
conectar c.:1 cc.¡uipo lcnninaJ c.Jc datos )' el C\.lllipo de 
circuiro con tnayorc:-> velocidades de rranstnisi,)n. 
lon¡...rí1udes de cable 1nás J..Tt'andes y c..licz funciones 
a<licinnalcs. Se han añac.JiUo varios circuito:-> LJUc nu 
csraban presentes en la H.S-232C. 

N1>rn1a Uc Ja 1!.lcctronic lnUustrics J\ssc>ciati,>n, sucesora 
Uc Jl..'i-2.12C y RS·449. 1 ntcrfasc cnrre cyuipos 
tcnninalc:s c.Je e.Jatos y cc.1uipos Uc control de acceso o 
SCJ,'1.triUac.J. 
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Rutcadur. 

Señal 
(coJificada). 

Sistema ,de ~ 
n1ancjo de. 
datos. ' 

Sistema 
operativo. 

Software~-

Terminal. 

Topología. 

Tr-..insmisión 
asincrónica. 

Transmisión 
de señales 
(codificadas). 

GLOSARIO. 

Disposiaivo Uc..· cuncctividaU ~ue trabaja en la capa de 
rcJ (.1) <lcl moUclo Uc referencia <.)SI. 

Símbolo de auloridac...I c...¡uc se 1rans1nilc entre estaciones 
1nec...liantc el uso c...lc un 1nét0Jo c...Je acceso de sdlalcs para 
indicare c...1ué estación tiene el control c...lcl 1ncJio en 
nu>mcn1n <la<lc>. 

Siste1na c...¡uc prol?orciona los proccúimicntos y 
pi·o~ranms neccsanns para colectar. or!,oani~n.r y 
conscn.·ar archivos c...Jc datos o base úc <latos. 

Pro&rrama c...¡uc n1-.1ncja el entorno e.Je J hu-Uwa1·c úc un 
sistc1110.1 de co1npu1aci<>n. 

Tén11inn yue se utiliza poua Jifcrcnciaa· pro¡...rran1as <le 
computadora de lns ... llcrrosº o harc...hvarc c...le un sisteni.a 
c...lc computaci<>n. 

Dispositivo c...¡ue hace posible la cntrac....la y la salic..Ja e.le 
c...latos Je una computac...lnra. E.I término se utiliza con 
ni.ayor frecucnda asociado con un dispositivo c...1ue tiene 
un tcchu.Jo para entrada c..Je c...latns )' una imprcsc.>ra o un 
1nonitor c...lc vic..leu para pre!'>cntar e.Jatos. 

Descripci(_ln c...Jcl arreglo geo1nétrico fisico Ue los nodos 
)' enlaces t.JUC fonnan una rt.'&.J. cunfi>mle a su cuncxí{>n 
fisica. 

J\loc...lo e.Je transtnisi<"u1 de cornunicaciones de <latos en la 
t.¡uc lus intervalos Je tiempo entre caracteres 
1ransmitic...los pue<lcn ser <le lon¡.....;tuc....I c...lcsi1-.•1 . .ml. J .a 
transn"lisié>n es cuncrolac...la por detncntos <le inicio r 
suspcnsit>n al inicio al final c...le cae.Ja caráctcr c...le ac...¡ui t.¡uc 
se el llame transrnisión c..Jc inicio r suspensión. 

Técnica <le c'\·asilln c...Jc colisiones en la c...1uc se escuc...Jrifia 
a caJa estaci{u1 y c..lebe pasar el resultado <le esta revisión 
por línea. 
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GLOSAIUO. 

Vía de acceso. l lan..lwarc y soft,vare ncct.·s¡1rius para hacer 1..1uc Uos 
redes tccnult.1g1can"lcntc Uifcrcntcs se cu1nuni1..¡ucn entre 
si; una vía de acccst> 1>f.-ccc c<>nve.-si1)n de pn>h>colo Ue 
una ar1..¡uil1..•ctura de red a <•Ira y puede. f'<l.- h> tanto. 
u1iliza1· h1s siete cnpas Je reforcncia ( lSI. 

Wicgand. l·:~r;i.ndar de transn"lisiún de datos. 

JOS 
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