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INTRODUCCION

LA CONSTRUCCION ES TAN ANTIGUA COMO LA APARICION MISMA DEL HOMBRE, LA
NECESIDAD DE SUBSISTIR OBLIGO A MODIFICAR LA NATURALEZA QUE LE RODEABA, Asl

COMENZO A CONSTRUIR LOS PRIMEROS POZOS, CHOZAS Y VEREDAS QUE LE PERMITIERON
ORGANIZAR SU VIDA EN COMUNIDAD.

LAS PRIMERAS ESTRUCTURAS FUERON CONSTRUIDAS EN FORMA EMPIRICA, LA
PRUEBA Y EL ERROR FORMARON PARTE DEL INGEN!O UTILIZADO POR EL HOMBRE EN BUSCA
DE ESTRUCTURAS QUE LE PERMITIERAN SATISFACER SUS NECESIDADES MAS APREMIANTES.

LA INNOVACION TECNOLOGICA ES INHERENTE A LA EVOLUCION MISMA DEL HOMBRE,
CON LA APARICION DE NUEVOS MATERIALES ASI COMO NUEVOS METODOS DE CALCULO, SE
CONTRIBUYE AL DESARROLLO DEL HOMBRE CON SUS NUEVAS FORMAS DE VIDA.

A FINALES DEL SIGLO XiX Y PRINCIPIOS DEL XX, LAS ESTRUCTURAS DE ACERO Y

CONCRETO REFORZADO MARCARON LA PAUTA PARA LAS SOLUCIONES ESTRUCTURALES QUE
DEMANDA LA SOCIEDAD MODERNA.

EN NUESTRA SOCIEDAD EL DINERO SIEMPRE HA TENIDO LA CARACTERISTICA DE SER
UN RECURSO ESCASO, DE AHl LA LABOR DEL INGENIERO DE SATISFACER LAS NECESIDADES
DE LA COMUNIDAD EN LA QUE SE DESARROLLA Y OFRECER SOLUCIONES A LAS MAS

IMPORTANTES, COMO SON: AGUA, HABITACION, LUZ, TRANSPORTE, SANIDAD E HIGIENE,
ENTRE OTRAS.

ESTO GENERA LA NECESIDAD DE CREAR ESTRUCTURAS SEGURAS Y ECONOMICAS, DE

TAL MANERA, QUE EL INGENIERO PONGA EN PRACTICA SUS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS Y
TECNICOS.

TENER VARIAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION, 1IMPLICA UBICARSE EN UN MEJOR

ESCENARIO DE DECISION CON LAS VARIABLES MAS IMPORTANTES (SEGURIDAD., ECONOMIA,
TIEMPO DE EJECUCION DE LA OBRA Y FUNCIONALIDAD).



EN CONSECUENCIA, LA TOMA DE DECISIONES, ES PARTE IMPORTANTE EN LA
EVALUACION Y OPTIMIZACION DE LOS PROYECTOS.

EN EL PRESENTE TRABAJO SE REVISA UN PROYECTO EJECUTIVO PARA UN EDIFICIO
ESCOLAR DE CINCO NIVELES, UBICADO EN LA ZONA DE TRANSICION DE LA CIUDAD DE
MEXICO.

PARA ESTO, SE CUENTA CON DOS ALTERNATIVAS DE SOLUCION; PARA UN PROYECTO
EXISTENTE, ESTRUCTURADO A BASE DE MARCOS METALICOS CON SUS EXTREMOS
CONTRAVENTEADOS, SU CIMENTACION SE RESUELVE A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS Y
PILOTES.

LA PRIMER ALTERNATIVA SE CUENTA CON LA MISMA ESTRUCTURACION ANTERIOR
PERO MODIFICANDO SU CIMENTACION.

LA SEGUNDA ALTERNATIVA, SE MODIFICA LA ESTRUCTURACION DEL INMUEBLE, ES
DECIR, SE COLOCAN MUROS DE CONCRETO EN LOS EXTREMOS, DEJANDO LOS MARCOS DE
ESTRUCTURA METALICA EN EL INTERIOR DEL CUERPO.

FINALMENTE DENTRO DE ESTAS TRES POSIBLES SOLUCIONES, CON LA PRESENTE TESIS SE
PRETENDE DEMOSTRAR LA MEJOR ALTERNATIVA A ELEGIR CON BASE A LOS
PLANTEAMIENTOS INDICADOS PARA TALES EFECTOS.

N
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I. ANTECEDENTES

NUESTRA ESTRUCTURA A ANALIZAR, SE TRATA DEL EDIFICION PARA UNA INSTITUCION
EDUCATIVA. EL COLEGIO ES ORIGINARIO DE GUADALAJARA, DEBIDO A SU POLITICA DE
CRECIMIENTO, SE DECIDE INSTALAR UNA SUCURSAL EN MEXICO, D.F. ASOCIADO CON ALGUN
COLEGIO EXISTENTE; EN SUS INICIOS SOLO TRABAJABA COMO UN JARDIN DE NINOS.

LA CASA DONDE SE UBICA EL JARDIN DE NINOS ES RENTADA, EN 1986 SE DECIDE
AMPLIAR LAS CAPACIDADES DEL MISMO HASTA 4°. DE PRIMARIA, LA CAPACIDAD DEL COLEGIO
ES DE 52 ALUMNOS, CUENTA CON JARDIN DE NINOS, PREPRIMARIA, 1°, 2° 3° Y 4° DE
PRIMARLIA Y 7 PROFESORES.

EN 1887 EXPANDE SUS SERVICIOS INCLUYENDO 5°. Y 6°. DE PRIMARIA, LA CAPACIDAD
DEL COLEGIO ES DE 90 ALUMNOS Y SU PERSONAL DOCENTE DE 9 PROFESORES

EN 1988 NO HAY MODIFICACIONES EN SU ESTRUCTURA, SIN EMBARGO SE INCREMENTA
EL NUMERO DE ALUMNOS A 160 DEBIDO AL CIERRE DE VARIAS ESCUELAS EN LA ZONA, ESTO
HACE QUE SE PROGRAME AMPLIAR LAS CAPACIDADES DEL COLEGIO, SE INICIAN LOS
TRAMITES PARA BUSCAR UN EDIFICIO QUE SATISFAGA LAS NECESIDADES DEL COLEGIO ¥ SE
RENTA UN EDIFICIO.

EN 1990 SE GENERA OTRO GRUPO MAS, PARA 2° DE PRIMARIA; EN BASE AL CONTINUO
CRECIMIENTO DEL COLEGIO Y A UNA OPORTUNIDAD DE VENTA DEL PREDIO VECINO. SE
CONTEMPLA LA FPOSIBILIDAD DE ADQUIRIR UN TERRENO O COMPRAR EL EDIFICIO Y SE
REALIZA UN ANALISIS FINANCIERO; SIN EMBARGO, EL TERRENO VECINO SE VENDE ANTES DE
UNA TOMA DE DECISION; LA CAPACIDAD DEL COLEGIO ES DE 230 ALUMNOS Y CUENTA CON 11
PROFESORES.

EN 1991 SE GENERA OTRO GRUPO MAS PARA 3° DE PRIMARIA, SE DESCARTA LA
POSIBILIDAD DE ADQUIRIR EL EDIFICIO TEMPORALMENTE, LA CAPACIDAD DEL COLEGIO ES DE
260 ALUMNOS Y SU PERSONAL DOCENTE DE 12 PROFESORES.

EN 1992 SE GENERA OTRO GRUPO MAS PARA 4TO. DE PRIMARIA, SE RETOMA LA IDEA
DE EXPANDERSE, SE REALIZA UN ANALISIS FINANCIERO; LA CAPACIDAD DEL COLEGIO ES DE
290 ALMUNOS Y CUENTA CON 13 PROFESORES.



EN 1993 SE GENERA OTRO GRUPO MAS PARA 5° DE PRIMARIA, SE PRESENTA UNA
OPORTUNIDAD DE VENTA DEL PREDIO VECINO DE HACE 3 ANOS, SE COMPRA EL EDIFICIO Y EL

TERRENO VECIND, LA CAPACIDAD DEL COLEGIO ES DE 320 ALUMNOS Y CUENTA CON 14
PROFESORES.

EN 1994 SE REALIZA UN PROYECTO EJECUTIVO COMPLETO, EL PROYECTO
ESTRUCTURAL, EL PROYECTO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS, ELECTRICAS Y

CONTRA INCENDIO. SE REALIZA LA AMPLIACION TENIENDO EL COLEGIO CAPACIDAD DE 650
ALUMNOS
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IL.1. GENERALIDADES

EL COLEGIO ES UNA EXTENSION DE UNA SERIE DE COLEGIOS QUE SE UBICAN EN
GUADALAJARA, PRIMERAMENTE APARECE UN JARDIN DE NINOS Y LUEGO UNA PRIMARIA,

COMO PROYECTO PILOTO, SIN EMBARGO, DEBIDO AL EXITO DE ESTE PROYECTO SE DECIDE
AMPLIAR LAS OPERACIONES DEL MISMO.

SE DECIDE QUE LA CONSTRUCCION DEL NUEVO INMUEBLE SEA EN EL DISTRITO
FEDERAL, PARA AMPLIAR LA COBERTURA EDUCATIVA DE LA INSTITUCION, UTILIZANDO COMO
BASE LOS PROYECTOS EJECUTIVOS REALIZADOS EN LA CIUDAD DE GUADALAJARA.

EL EDIFICIO FUE DISENADO UTILIZANDO EtL REGLAMENTO DEL ESTADO DE
GUADALAJARA QUE ES MUY SIMILAR AL DEL D.D.F. PERO VARIA EN FORMA CONSIDERABLE
POR LOS COEFICIENTES SISMICOS, QUE APLICA EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL
DISTRITO FEDERAL AL DISENO DE ESTRUCTURAS, POR LO QUE SE PROPUSO LA IDEA DE

ADECUAR UN PROYECTO YA EXISTENTE DISENADO CON LOS CRITERIOS DEL ESTADO DE
GUADALAJARA PARA EL DISTRITO FEDERAL.

EL. EDIFICIO ESTA ESTRUCTURADO PRINCIPALMENTE POR COLUMNAS Y VIGAS

METALICAS, LOS MARCOS EXTREMOS ESTAN CONTRAVENTEADOS Y LA CIMENTACION SE
RESOLVIO A BASE DE PILAS DE CONCRETO.
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I1.2.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

EL PROYECTO ARQUITECTONICO CONSTA DE PLANTAS ARQUITECTONICAS DE CADA NIVEL,
CORTES LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES, ADICIONALMENTE SE DEBE DE INCLUIR
FACHADAS DEL EDIFICIO Y OPTATIVAMENTE UNA PERSPECTIVA DONDE FIGURE EL FRENTE
DEL EDIFICIO.

LA PLANTA BAJA ESTA DESTINADO A CUBRIR LOS CAJONES DE ESTACIONAMIENTO
NECESARIOS PARA CUMPLIR CON EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO
FEDERAL., ESTE REQUERIMIENTO Y OTROS ADICIONALES SE REVISARAN EN EL CAPITULO 3,
CUENTA CON UNA SECCION DE ESCALERA PARA ASCENDER A LOS SIGUIENTES NIVELES, DOS
AREAS DE ESPERA Y RECEPCION ASI COMO UN BARNO.

PARA EL NIVEL DE LA PLANTA BAJA SE CUENTA CON CINCO AREAS DE SANITARIOS, UN
SALON DE CAFETERIA , OTRO DE MAESTROS AS|I COMO ESCALERAS Y UN CORREDOR
DISTRIBUIDOR.

EL PRIMERO Y SEGUNDO NIVEL SON TIPO YA QUE AMBOS CUENTAN CON TRES AULAS 2
LABORATORIOS Y UN SALON DE DIRECCION COORDINACION .

PARA EL NIVEL TRES SOLO SE CUENTA CON UN TALLER , UN AULA Y UN LABORATORIO. YA
QUE EL ESPACIO RESTANTE ESTA DESTINADO A USOS MULTIPLES.

EN EL NIVEL DE AZOTEA ENTRE LOS EJES 6-7' Y B-E SE ENCUENTRA LA ZONA DE TINACOS, EL
AREA RESTANTE NO TIENE ALGUN USO ADICIONAL .

EN LAS FACHADAS EXISTEN FALDONES DE CONCRETO ARMADO QUE FORMA PARTE DEL
ARREGLO ARQUITECTONICO.

LOS MUROS DIVISORIOS Y DE FACHADA ESTAN CONSTRUIDOS A BASE DE MUROS DE BLOCK
HUECO DEL TIiPO “BARRO BLOCK VIDRIADO"™ QUE FORMAN LA PARTE PRINCIPAL DEL
CONCEPTO : ESTETICO



PARA ILUSTRAR EL PROYECTO ARQUITECTONICO SE ANEXA RELACION

ARQUITECTONICOS DEL PROYECTO ORIGINAL

DE ALGUNOS PLANOS

ARQUITECTONICOS

No. |CLAVE |[TIPO

1 A-1 _ |PLANTA ESTACIONAMIENTO

2 A-2  |[PLANTA BAJA

3 A-3 |PLANTA ENTREPISO NIVEL 1

4 A-4  IPLANTA ENTREPISO NIVEL 2

5 A-5 |PLANTA ENTREPISO NIVEL 3

8 A-6  |PLANTA AZOTEA

7 A-7 |CORTE LONGITUDINAL X-X'
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I1.2.2 PROYECTO DE CIMENTACION

LA CIMENTACION DE UN EDIFICIO ES EL GRUPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES QUE
SOPORTAN A LA ESTRUCTURA , Y A SU VEZ TRANSMITEN DESCARGAS DEL EDIFICIO A LOS
NIVELES DEL SUBSUELO ;. LA CIMENTACION SE SITUA EN NIVELES INFERIORES DEL PISO Y
DEBEN QUEDAR BIEN POR DEBAJO DE LA LINEA DE CONGELACION DEL TERRENO, POR LO
QUE SI ESTE SE ENCUENTRA PERMANENTEMENTE CONGELADO HASTA UNA CIERTA
PROFUNDIDAD BAJO LA SUPERFICIE, LA CIMENTACION DEBE DESCANSAR EN UN TERRENO

TODAVIA MAS POR DEBAJO DE DICHO NIVEL.

ANTES DE DETERMINAR LAS DIMENSIONES REQUERIDAS DE LA CIMENTACION, EL DISENADOR
DEBE ASEGURARSE DE LA CAPACIDAD PERMISIBLE DEL TERRENO. EN LOS LUGARES EN
DONDE SE HAN ESTABLECIDO LAS CAPACIDADES PERMISIBLES DE DIFERENTES TERRENOS,
POR MEDIO DE LA EXPERIENCIA O POR PRUEBAS, PUEDEN CONSULTARSE LOS REGLAMENTOS
DE CONSTRUCCION LOCALES, PERO PARA MAYOR PRECISION ES NECESARIO REALIZAR
SONDEOS O PRUEBAS DE CARGA; PARA ESTRUCTURAS DE GRAN TAMANO DEBEN HACERSE
LA CANTIDAD DE SONDEOS PROPORCIONAL AL PROYECTO.

DENTRO DE LA CLASIFICACION DE LAS CIMENTACIONES SE PUEDEN UBICAR A LAS
CIMENTACIONES PROFUNDAS Y LAS CIMENTACIONES SUPERFICIALES, LAS CUALES
DEPENDEN DE LA CAPACIDAD DE CARGA QUE SE NECESITE.

ZAPATA AISLADA_.- TIENE LA FUNCION DE TRANSMITIR LA CARGA QUE SE LE TRANSMITE AL
SUELO QUE LA SOPORTE EN FORMA UNIFORME Y EN UN AREA DETERMINADA.

ZAPATA CORRIDA - TIENE LA FUNCION DE TRANSMITIR LAS CARGAS QUE ESTA RECIBEN EN
FORMA LINEAL A LO LARGO DE SU EJE AL SUELO QUE LAS SOPORTA.

CONTRATRABES.- TIENEN LA FUNCION DE LIGAR LA CIMENTACION Y TRANSMITIR LA CARGA
HACIA EL SUELO, SE LE DENOMINA CONTRATRABES PORQUE TRABAJAN DE MANERA

CONTRARIA A LAS TRABES O VIGAS..



DADOS DE CIMENTACION .- SON UNA CONTINUACION Y AMPLIACION DE LA COLUMNA, QUE
TIENE LA FUNCION DE TOMAR ALGUNA AMPLIFICACION DE EFECTOS Y ADEMAS DE SERVIR
COMO UN RECUBRIMIENTO MAS GRANDE PARA EVITAR LA CORROSION QUE SE PUDIERA
PRODUCIR EN UN SUBSUELO MAS HUMEDO.

PILAS Y PILOTES..- SON ELEMENTOS CUYA FUNCION ES LA DE TRANSMITIR LAS CARGAS A UNA
CAPA MAS RESISTENTE DEL TERRENO, CUANDO EL SUELO DONDE SE DESPLANTA LA
CIMENTACION NO ES LO SUFICIENTEMENTE ACEPTABLE PARA SOPORTAR LAS CARGAS.

CAJONES DE CIMENTACION.- SON FORMAS DE CIMENTACION QUE SIRVEN PARA COMPENSAR
EL VOLUMEN DESPLAZADO DEL SUBSUELO POR EL PESO DEL EDIFICIO.

LOSA DE CIMENTACION .- ES UN ELEMENTO QUE HACE LA FUNCION DE UN DIAFRAGMA
RIGIDO PARA TRANSMITIR UNIFORMEMENTE LAS CARGAS AL SUELO.

EN EL PROYECTO ORIGINAL(PARA PARA GUADALAJARA) SE UTILIZO UNA CIMENTACION
COMBINADA DE PILAS UNIDAS CON CONTRATRABES Y ZAPATAS CORRIDAS DE CONCRETO
REFORZADO.

PARA ILUSTRAR ELPROYECTO DE CIMENTACIONES SE ANEXA RELACION DE ALGUNOS PLANOS
DE CIMENTACION.

il CIMENTACION
No. [ CLAVE |TIPO
1 E-1 PLANTA DE CIMENTACION PILAS
2 £-2 PLANTA CIMENTACION PLACAS
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I1.2.3 ESTRUCTURACION

TODA EDIFICACION TIENE EL PROPOSITO DE PROTEGER ALGO DE LA INTEMPERIE, ES POR
ESTO QUE TODA ESTRUCTURA DEBE ESTAR DISENADA PARA SOPORTAR SU PESO PROPIO Y
EL PESO DEL CONTEN!DO SIN PROBLEMA ALGUNO; ES DECIR, QUE LA RESISTENCIA DE DISERO

SEA SUPERIOR EN UN CIERTO PORCENTAJE (FACTORES DE SEGURIDAD) A LAS ACCIONES
REALES DE CARGA SOBRE LAS ESTRUCTURA.

ESTAS CARGAS QUE RECIBE EL EDIFICIO, PUEDEN SER CARGAS CONCENTRADAS,
DISTRIBUIDAS, CON VARIACION LINEAL, DEBIDAS A DEFORMACIONES PRODUCIDAS POR

MOVIMIENTOS SISMICOS, ALTAS TEMPERATURAS, VIENTO, ETC... PRODUCEN EFECTOS SOBRE
LA ESTRUCTURA DENOMINADOS ELEMENTOS MECANICOS, LOS CUALES SE CLASIFICAN EN :
FUERZA CORTANTE, FUERZA AXIAL Y MOMENTOS (FLEXIONANTES Y DE TORSION), ESTOS
PRODUCEN DEFORMACIONES SOBRE LA ESTRUCTURA, QUE NO DEBE EXCEDER DE LO

INDICADO EN REGLAMENTOS PARA QUE LA ESTRUCTURA PUEDA SER CLASIFICADA COMO
SEGURA.

EN TODAS LAS CONSTRUCCIONES DE CUALQUIER TIPO, TAMANO, IMPORTANCIA, ETC .,
LA ESTRUCTURACION ES MUY IMPORTANTE, YA QUE DE ESTA DEPENDE UN BUEN
COMPORTAMIENTO ANTE LAS ACCIONES QUE PRODUCE UN SISMO PRINCIPALMENTE, O
ALGUN OTRO AGENTE CLIMATOLOGICO FUERA DE NUESTRO ALCANCE.

LA ESTRUCTURACION O ARREGLO ESTRUCTURAL DE UN PROYECTO CONSISTE EN
ELEGIR LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, TALES COMO : COLUMNAS, VIGAS, TRABES, LOSAS
Y MUROS, MAS ADECUADQOS PARA CONFORMAR UNA ESTRUCTURA SEGURA Y FUNCIONAL
TOMANDO EN CUENTA EL TIPO DE MATERIALES, TIEMPO DE EJECUCION Y COSTO TOTAL

LA ESTRUCTURA DE UN EDIFICIO ESTA COMPUESTA POR 5 ELEMENTOS BASICAMENTE:

LOSAS TIENEN LA FUNCION DE SERVIR COMO PISO DE CUALQUIER
EDIFICACION, SOPORTANDO MOBILIARIO, EQUIPO Y CIRCULACION DE PERSONAS:
RECIBEN LAS CARGAS QUE LE TRANSMITEN LOS OBJETOS QUE ESTAN ENCIMA DE
ELLAS Y LAS TRANSMITEN JUNTO CON LOS ELEMENTOS MECANICOS QUE SE

GENEREN A LAS VIGAS QUE SE ENCUENTRAN EN LA PERIFERIA DE ESTAS,
SOPORTANDOLAS.



MUROS DE CARGA: TIENEN LA FUNCION DE RECIBIR ELEMENTOS MECANICOS A
LO LARGO DE SU EJE Y TRANSMITIRLOS A LA VIGA, MURO O CIMENTACION QUE LO
ESTE SOPORTANDO.

VIGAS : LAS VIGAS SON MIEMBROS ESTRUCTURALES QUE SOPORTAN CARGAS
TRANSVERSALES QUE PRODUCEN MOMENTOS FLEXIONANTES O FUERZAS
CORTANTES, SIENDO LA RESISTENCIA A LA FLEXION EL. PARAMETRO DE DISENO DE
PARTICULAR SIGNIFICACION. LAS VIGAS PUEDEN SER HORIZONTALES (LAS MAS
COMUNES), INCLINADAS (COMO LAS QUE SOPORTAN A LAS LOSAS CON
PENDIENTES MUY MARCADAS), O VERTICALES, (LLAMADOS VIGAS-COLUMNA).

LAS VIGAS SE CLASIFICAN EN:
TRABES : MIEMBROS PRINCIPALES DE CARGA EN LOS CUALES SE CONECTAN
LAS VIGAS DE PISO.

VIGUETAS : MIEMBROS QUE SE USAN PARA SOPORTAR EL TECHO Y LOS
PISOS DE LOS EDIFICIOS.

DINTELES: VIGAS QUE SE USAN PARA SOPORTAR LAS CARGAS DEL MUROS
SOBRE LAS ABERTURAS DE LOS MISMOS

VIGAS DE BORDE O FACHADA: VIGAS EXTERIORES A NIVEL DE PISO, USADAS
EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICIOS PARA SOPORTAR PARTE DE LA CARGA
DE PISO Y DEL MURO EXTERIOR. CUANDO EL REVESTIMIENTO DEL MURQ SEA
DE LADRILLOS O LOSETAS, LA VIGA DE FACHADA PUEDE SOPORTAR LA
CARGA DEL REVESTIMIENTO DE UN PISO PARA REDUCIR LOS ESFUERZOS DE
COMPRESION EN LA MAMPOSTERIA.

LARGUEROS : MIEMBROS USADOS EN LOS PUENTES, PARALELOS AL TRAFICO
PARA SOPORTAR LA LOSA DE CUBIERTA, ¥ QUE SE CONECTA POR LO
GENERAL A LOS MIEMBROS TRANSVERSALES (VIGAS DE PISO)

VIGAS DE PISO : MIEMBROS SECUNDARIOS EN UN SISTEMA DE PISO Y
MIEMBROS PRINCIPALES EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES A LAS QUE SE
CONECTAN LOS LARGUEROS.



4.-COLUMNAS : SON LOS MIEMBROS VERTICALES SUJETOS PRINCIPALMENTE A
COMPRESION EN UNA ESTRUCTURA. EN TEXTOS EXTRANJEROS A VECES SE LES
LLAMA MONTANTES. EN OCASIONES A LOS MIEMBROS VERTICALES A COMPRESION
SE LES LLAMA POSTES.

UN MIEMBRO ESTRUCTURAL QUE SOPORTE UNA CARGA A COMPRESION
SE LLAMA COLUMNA, SI LA LONGITUD ES SUFICIENTEMENTE GRANDE. PARA
LONGITUDES MENORES EL MIEMBRO PUEDE LLAMARSE BLOQUE DE COMPRESION.
LA LONGITUD QUE DIVIDE ESTAS CLASIFICACIONES ES TAL QUE AFECTA EL
ESFUERZO MAXIMO DE COMPRESION QUE SE PUEDE DESARROLLAR DEBIDO A LA
CARGA.

A CONTINUACION SE DESCRIBE LA ESTRUCTURACION DEL PROYECTO DE ESTE TRABAJO
QUE ES UN EDIFICIO ESCOLAR DE 5 NIVELES.

LAS COLUMNAS SON METALICAS DE SECCION TRANSVERSAL CUADRADA, ARMADAS
CON PLACAS DE ESPESOR DE 5/8". TIENE 3 TIPOS DE TRABES METALICAS, 2 DE ELLAS
FORMADAS POR VIGAS IPR Y EL OTRO TIPO ES DE UNA TRABE ARMADA CON PLACAS DE
ESPESOR DE 1/27.

EL SISTEMA DE PISO ES DE LOSACERO CALIBRE 22, ARMADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA, 6-6 6/6 Y CONCRETO DE F'C=250 KG/CM2, FLUADA A LA ESTRUCTURA CON
CONECTORES HILTI.

LOS MARCOS CABECEROS Y UNO INTERMEDIO, ESTAN CON CONTRAVIENTOS
FORMADOS CON PERFILES PTR (2X2X1/8” ) EN TODOS LOS NIVELES, LAS PLACAS DE CONEXION
SON DE %" DE ESPESOR.

LAS PLACAS DE CONEXION EN LAS COLUMNAS PARA CONTINUIDAD Y EN LOS CAMBIOS
DE SECCION SON DE 5/8" DE ESPESOR,. LAS TRABES LLEVAN ATIESADORES DE PLACA DE %"
ESPESOR. LAS CONEXIONES VIGA COLUMNA SON PERFILES APS.

LOS MUROS SON DIVISORIOS VAN DESLIGADOS DE LA ESTRUCTURA POR MEDIO DE
UNA JUNTA DE CELOTEX. SON DE BLOCK HUECO DE BARROBLOCK VIDRIADO DE 10 CM. DE
ESPESOR, ARMADOS CON ESCALERILLA METALICA CALIBRE 10, COLOCADA A CADA DOS
HILADAS, UNIDOS CON MORTERO CEMENTO-CAL-ARENA Y REMATADOS CON DALAS Y
CASTILLOS DE CONCRETO ARMADO.



PARA ILUSTRAR ELPROYECTO ESTRUCTURAL SE ANEXA RELACION DE ALGUNOS
PLANOS ESTRUCTURALES.

ESTRUCTURALES

No. |CLAVE | TIPO

E-3 PLANTA ENTREPISO NIVEL 1
E-4 PLANTA ENTREPISO NIVEL 2
E-5 PLANTA ENTREPRISO NIVEL 3
E-6 PLANTA AZOTEA

E-7 CORTE LONGITUDINAL X-X*
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I1.2.4 PROYECTO DE INSTALACIONES

EL PROYECTO DE UN EDIFICIO DEBE PREVER LAS CONDICIONES Y CARACTERISTICAS
NECESARIAS PARA DOTAR A ESTE DE UN EFICIENTE SISTEMA DE SUMINISTRO Y
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RED SANITARIA. EN EL
DISENO DE TODAS LAS INSTALACIONES ES NECESARIO CONSIDERAR SIEMPRE PODER
LOGRAR UN SUMINISTRO ADECUADO EN INTENSIDAD Y POTENCIA QUE NOS DE UNA
INSTALACION ELECTRICA CONFIABLE, ASI COMO TAMBIEN CREAR UNA INSTALACION
HIDRAULICA Y SANITARIA ACORDE A LAS CANTIDADES, CAUDALES Y PRESIONES NECESARIAS.

UN PROYECTO INTEGRAL DE INSTALACIONES DEBE SIEMPRE CONTEMPLAR POSIBILIDADES
DE ADAPTACION A EVENTUALES CAMBIOS Y AMPLIACIONES.

INSTALACION ELECTRICA .-

DEFINIDO NUESTRO PROYECTO ARQUITECTONICO, SE DETERMINARA POR NIVEL LAS
NECESIDADES DE ILUMINACION, CONTACTOS E INSTALACIONES ESPECIALES ( EQUIPO
HIDRONEUMATICO, BOMBAS , EQUIPO DE COMPUTO, ETC ). BAJO ESTE CRITERIO SE
ELABORARA UN BALANCE DE CARGAS PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE CIRCUITOS QUE
SE REQUIERAN Y ARMAR NUESTROS CUADROS DE CARGA Y DIAGRAMAS UNIFILARES. A LA
VEZ DE DEFINIR CALIBRES DE CABLES Y TIPO DE TABLERO A UTILIZAR EN CADA AREA.

UNA VEZ OBTENIDA LA CARGA REQUERIDA, CIRCUITOS Y FACES EN CADA UNO DE LOS
NIVELES, SE PROCEDERA A ELABORAR EL CUADRC GENERAL DE CARGAS PARA OBTENER LA
DEMANDA TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA DEL EDIFICIO, Y A SU VEZ DETERMINAR CON LA
COMPANIA DE LUZ Y FUERZA LAS POSIBILIDADES, Y EN SU CASO INSTALACIONES ( TIPO DE
TRANSFORMADOR ) QUE SE REQUIERAN PARA CUMPLIR CON LA DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA NECESARIA .

INSTALACION HIDRAULICA .-

ES EL CONJUNTO DE ELEMENTOS ( TINACOS, TANQUES, CISTERNAS, TUBERIAS, VALVULAS,
BOMBAS, ETC.) NECESARIOS PARA PROPORCIONAR AGUA FRIA, AGUA CALIENTE, A LOS
MUEBLES SANITARIOS,; HIDRATANTES Y DEMAS SERVICIOS ESPECIALES PARA LA EDIFICACION.



INSTALACION SANITARIA

ES EL CONJUNTO DE ELEMENTOS (TUBERIAS DE CONDUCCION, CONEXIONES, OBTURADORES
HIDRAULICAS, COLADERAS ETC.) NECESARIOS PARA DESALOJAR LAS AGUAS RESIDUALES Y
PLUVIALES DE LA EDIFICACION..

EXISTEN VARIOS METODOS PARA EL DISENO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS Y
SANITARIAS. EL METODO CON MAYOR FRECUENCIA UTILIZADO EN EL EJERCICIO
PROFESIONAL ES ELL METODO DE HUNTER. ESTE METODO UTILIZA PROBABILIDADES DE
GASTOS INSTANTANTANEOS, ESTE METODO FUE CREADO EN LOS ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA POR EL DR. HUNTER Y ADAPTADO PARA LA REPUBLICA MEXICANA. )

EL DISENO DE LAS INSTALACIONES SE ANALIZARA EN EL CAPITULO V

INSTALACION ELECTRICA H‘ INSTALACION HIDRAULICA
No. |CLAVE {TIPO No. |CLAVE |[TIPO
1 1E-1 PLANTA ESTACIONAMIENTO 1 1H-1 PLANTA ESTACIONAMIENTO
2 1E-2 PLANTA BAJA 2 1H-2 PLANTA BAJA
3 E-3 PLANTA ENTREPISO NIVEL 1 3 IH-3 PLANTA ENTREPISO NIVEL 1
4 1E-4 PLANTA ENTREPISO NIVEL 2 4 iH4 PLANTA ENTREPISO NIVEL 2
5 1E-5 PLANTA ENTREPISO NIVEL 3 5 IH-5 PLANTA ENTREPISO NIVEL 3
2] IH-8 PLANTA AZOTEA
7 iH-7 PLANTA INSTALACION HIDRAULICA TIPO
f INSTALACION SANITARIA
No. |CLAVE [ TIPO
1 1S-1 PLANTA ESTACIONAMIENTO
2 1S-2 PLANTA BAJA
3 1S-3 PLANTA ENTREPISO NIVEL 1
4 1S-4 PLANTA ENTREPISO NIVEL 2
5 15-5 PLANTA ENTREPISO NIVEL 3
[ 1S-6 PLANTA AZOTEA
7 iS-7 PLANTA INSTALACION SANITARIA TIPO

20
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IL.3.- MEMORIA DE CALCULO



I1.3.1.- MEMORIA DE MECANICA DE SUELOS

GENERALIDADES.
PREVIO A LA REALIZACION DEL PROYECTO ESTRUCTURAL Y CON FORME A LO

DISPUESTO EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL Y EN
SUS NORMAS TECNICA COMPLEMENTARIAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES, SE HARA UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN LA ZONA DONDE SE
TIENE CONTEMPLADO CONSTRUIR EL EDIFICIO DE CINCO NIVELES, CON EL FIN DE REVISAR
GEOTECNICAMENTE EL TERRENO Y ASI MISMO DEFINIR EL TIPO DE CIMENTACION A
UTILIZAR.

EN PRINCIPIO SE DETERMINA LA UBICACION GEOTECNICA DE LA ZONA EN ESTUDIO,
LOCALIZANDO ELL. AREA DONDE SE DESARROLLARA NUESTRO PROYECTO EN LOS PLANOS
DE ZONIFICACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE MEXICO Y ASI DEFINIR LA CLASIFICACION
QUE EL. RCDF HACE PARA FINES SISMICOS .

LA INVESTIGACION DEL SUBSUELO, SE LLEVARA A CABO MEDIANTE SONDEOS
EXPLORATORIOS DE PENETRACION ESTANDAR Y SONDEOS MIXTOS.

EL SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR ( SPE), CONSISTE EN HACER PENETRAR A
GOLPES UN TUBO MUESTREADOR ESPECIAL ( PENETROMETRO ESTANDAR DE 60 CM DE
LONGITUD EFECTIVA), CON UN MARTINETE DE 63.5 KILOGRAMOS QUE CAE DESDE 76 CM DE
ALTURA CONTANDO EL NUMERO DE GOLPES ( N) . NECESARIO PARA LOGRAR UNA
PENETRACION DE 30CM INTERMEDIOS. EL MARTINETE HUECO Y GUIADO POR LA MISMA
TUBERIA DE PERFORACION ( ¢= 1 3/4" ), ES ELEVADO POR UN CABLE QUE PASA POR UNA
POLEA DEL TRIPOIDE Y DEJADO CAER DESDE LA ALTURA REQUERIDA CONTRA UN
ENSANCHAMIENTO DE LA MISMA TUBERIA DE PERFOFACION. EN CADA AVANCE DE 50 CM.
SE RETIRA EL 'PENETROMETRO, REMOVIENDO EL SUELO ATRAPADO EN SU INTERIOR ., LO
CUAL CONSTITUYE UNA MUESTRA ALTERADA.

LOS SONDEOS MIXTOS (SM) SE PRACTICARAN CON UNA PERFORADORA PORTATIL,
CON UN DIAMETRO DE 4 1/2°, ALTERNANDO LA RECUPERACION DE MUESTRAS TANTO
ALTERADAS COMO INALTERADAS.



EL MUESTREO INALTERADO SE EJECUTARA CON TUBOS DE PARED DELGADA TIPO
“SHELBY" EN UN DIAMETRO DE 4" . COMO HERRAMIENTA DE AVANCE SE UTILIZARA UNA
BROCA HELICOIDAL DE 11.43CM (4 1/2") DE DIAMETRO.

TRABAJOS DE CAMPO

SE PERFORARON DOS SONDEOS CONTINUOS Y ALTERADOS, UNO SE HIZO A UNA
PROFUNDIDAD DE 23.0 M, EXTRAYENDOSE 32 MUESTRAS ALTERADAS DE 4 CM DE
DIAMETRO.

EL OTRO SONDEO QUE SE REALIZO FUE DEL TiPO MIXTO (SM-1), EL CUAL DEBIDO A LA
CONSISTENCIA DEL SUBSUELC. SOLO PERMITIO ALCANZAR 21.0 M DE PROFUNDIDAD,
LOGRANDOSE OBTENER 19 MUESTRAS

TODAS LAS MUESTRAS PROVENIENTES DE AMBOS SONDEOS SE ENSAYARON EN EL
LABORATORIO

ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES

DE ACUERDO CON EL ART. 219, TITULO SEXTO DEL RCDF, LOS PREDIOS LOCALIZADOS A
200M DE LAS FRONTERAS ENTRE DOS ZONAS, SE SUPONDRAN UBICADOS EN LA MAS
FAVORABLE. EN TAL CASQO, AL EDIFICIO EN MENCION LE CORRESPONDERIA UNA
LOCALIZACION EN LA ZONA it ADEMAS QUE, LAS CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL
LUGAR, DETECTADAS POR MEDIO DE LA EXPLORACIONES, PERMITEN ESTABLECER QUE EL
PROYECTO SE UBICA REALMENTE EN LA ZONA i * TRANSICION".

COMO SE SABE. EN ESTA REGION SE TIENEN DEPOSITOS DE TIPO LACUSTRE QUE
RECIBIERON POSTERIORMENTE DEPOSITOS ALUVIALES. DURANTE PROCESO DE
FORMACION DEL GRAN LAGO DEL VALLE DE MEXICO, SE PRESENTA UNA EPOCA DILUVIAL,
DESPUES DE LA CUAL . OCURRE UN PROCESO DE DESECACION. EN ESTE PROCESO, SE
ALTERNAN EPOCAS DE LLUVIA Y EPOCAS DE SEQUIA , DESARROLLANDOSE UN SISTEMA
HIDROGRAFICO QUE PARTICIPA EN MAYOR GRADO EN LA FORMACION DE LOS SUELOS DE LA
ZONA DE TRANSICION.

ESTUDIOS RECIENTES HAN DELIMITADO AUN MAS LA ZONA DE TRANSICION EN OTRAS
ZONAS MAS ESPECIFICAS, TOMANDO EN CUENTA, LOS DESARROLLOS HIDROGRAFICOS Y
GEOLOGICOS DE t A CUENCA DEL VALLE DE MEXICO . DE ESTOS ESTUDIOS SE HAN DERIVADO
LAS SIGUIENTES ZONAS:

23
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ZONA DE TRANSICION ti
ZONA PONIENTE.
ZONA NORPONIENTE.

ZONA DE TRANSICION ABRUPTA.
ZONA DE TRANSICION. ENTRE LOS LAGOS DE LA CIUDAD DE MEXICO Y XOCHIMILCO.

EN NUESTRO CASO, EL EDIFICIO A CONSTRUIR ESTA UBICADO DENTRO DE LA ZONA
NORPONIENTE, CUYAS CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS SE DESCRIBEN A
CONTINUACION :

ZONA NORPONIENTE: COMPRENDE LA ZONA DE DEPOSITOS ALUVIALES DE LOS RiOS
TLANEPANTLA, DE LOS REMEDIOS Y SAN JAVIER ( ZONA VALLEJO). EN ESTA REGION, LA
ERRATICIDAD ES MUCHO MAYOR QUE EN EL PONIENTE. DEBIDO A QUE LOS CAUCES CORREN
SOBRE LOS SUELOS ARCILLOSOS DURANTE LA ALTERNANCIA DE LAS EPOCAS DE LLUVIA Y
DE SEQUIA , EROCIONANDOLOS Y DEJANDO BOLSAS DE ARENA A DISTINTAS ELEVACIONES.
SE OBSERVA DESPUES DE LO QUE PUDIERA LLAMARSE LA CAPA DURA, QUE ES LA ZONA A
PARTIR DE LA CUAL COMIENZA A APARECER ARENA COMPACTA, ESTRATIFICACIONES DE
ARENA Y ARCILLA LACUSTRE DE ESPESOR VARIABLE, HASTA 60M DE PROFUNDIDAD. EN ESTA
ZONA, EL ESPESOR NETO DE LOS ESTRATOS COMPRESIBLES DE UN PUNTO A OTRO SUAVIZA
EL PROBLEMA DE HUNDIMIENTOS REGIONALES, DANDO ASENTIMIENTOS RELATIVAMENTE
UNIFORMES, A PESAR DE TENER VARIACIONES ESTRATIGRAFICAS MUY IMPORTANTES

EN BASE A LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO, LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL
TERRENO ES DE :

QA = 20 TON/M2



11.3.2 MEMORIA DE ANALISIS Y DISENO
ESTRUCTURAL

EL EDIFICIO CONSTA PARA EL PROYECTO ORIGINAL DE 5 NIVELES: SOTANO.
PLANTA BAJA, 1ER. , 2DO. , 3ER NIVELES TIPO Y PLANTA AZOTEA. (VER CAPITULO 11.2.1)

LA ESTRUCTURACION (PROYECTO ORIGINAL) SE HIZO A BASE DE MARCOS RIGIDOS
DE VIGAS Y COLUMNAS METALICAS, CON MUROS DESLIGADOS DE LA ESTRUCTURA Y
LOSAS DE CONCRETO ARMADO "LOSACEROQ" DE 6 CM. DE ESPESOR EN ENTREPISOS Y

AZOTEA.

LA CIMENTACION SE RESOLVIO CON PILAS DE CONCREYO, CONTRATRABES Y
DADOS DE CONCRETO ARMADO EN LOS 2 SENTIDOS.

PARA EL ANALISIS SISMICO DINAMICO Y ANALISIS ESTRUCTURAL SE UTILIZO UN
PROGRAMA DE COMPUTADORA “ELMER", BASADO POR EL METODO MATRICIAL DE
RIGIDECES REALIZANDO DICHO ANALISIS PARA LAS COMBINACIONES DE CARGAS
GRAVITACIONALES Y SISMICAS CORRESPONDIENTES.

PARA EL DISENO DE ESTRUCTURAS SE UTILIZO EL METODO PLASTICO
RECOMENDADO POR EL REGLAMENTO DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL,
QUE SE DETALLA EN LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTRARIAS PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS; TOMANDOSE EN CUENTA LA
COMBINACION DE CARGAS MAS DESFAVORABLE DE CADA ELEMENTO (GRAVITACIONAL +
SISMO Y GRAVITACIONAL ULTIMA).

EL DISENO DE TODAS LAS ESTRUCTURAS ESTA REGIDO POR ESPECIFICACIONES Y
NORMAS; NO IMPORTA CUANTAS ESTRUCTURAS HAYA DISERADO EL PROYECTISTA, ES
IMPOSIBLE QUE ESTE HAYA ENCONTRADO TODA SITUACION ESTRUCTURAL POSIBLE, POR LO
MISMO AL RECURRIR A ESPECIFICACIONES EL USA EL MEJOR MATERIAL DE QUE SE DISPONE.
ESTAS HAN SIDO DESARROLLADAS POR VARIAS ORGANIZACIONES Y CONTIENEN LAS
OPINIONES MAS VALIOSAS DE ESAS INSTITUCIONES SOBRE LA BUENA PRACTICA DE LA

INGENIERIA.



NO DEBE CONSIDERARSE QUE LAS ESPECIFICACIONES LIMITAN AL INGENIERO, YA QUE
LOS ANTIGUOS INGENIEROS QUE CONSTRUYERON LAS PIRAMIDES, EL PARTENON Y tOS
GRANDES PUENTES ROMANOS, LOS CONTROLABAN MUY POCAS ESPECIFICACIONES, PERO
ESTOS FUERON REALIZADOS SIN TENER EN CUENTA EL COSTO DE LOS MATERIALES. TRABAJO
Y VIDAS HUMANAS, PROBABLEMENTE FUERON CONSTRUIDOS INTUITIVAMENTE SIGUIENDO
REGLAS EMPIRICAS DESARROLLADAS EN CONSTRUCCIONES PEQUENAS EN DONDE LA
RESISTENCIA DE LOS ELEMENTOS SOLO FALLABA BAJO SITUACIONES ESPECIFICAS.
SEGURAMENTE QUE SUS NUMEROSAS FALLAS NO HAN SIDO REGISTRADAS HISTORICAMENTE
Y SOLO SUS EXITOS HAN PERDURADO.

HAY QUE SENALAR QUE EN TODO PROYECTO, LA FUNCION PRINCIPAL DE INGENERO ES
ENCONTRAR LA SOLUCION MAS FACTIBLE TANTO ESTRUCTURAL COMO ECONOMICA, SIEMPRE
TENIENDO EN MENTE LA SEGURIDAD DE LOS OCUPANTES DE LA ESTRUCTURA

CARGAS

QUIZA LA TAREA MAS IMPORTANTE Y DIFICIL QUE DEBE ENFRENTAR UN DISENADOR DE
ESTRUCTURAS, PROYECTISTA, ES LA ESTIMACION PRECISA DE LAS CARGAS QUE RECIBIRA
UNA ESTRUCTURA DURANTE SU VIDA UTIL. NO DEBE DEJARSE DE CONSIDERAR CUALQUIER
CARGA QUE PUEDA LLEGAR A PRESENTARSE DE MANERA IMPREVISTA.

CARGAS MUERTAS.- SON CARGAS DE MAGNITUD CONSTANTE QUE PERMANECEN
FIJAS EN UN MISMO LUGAR. ESTAS SON EL PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA Y OTRAS
CARGAS PERMANENTEMENTE UNIDAS A ESTA. PARA UN EDIFICIO CON ESTRUCTURA DE
ACERO, ALGUNAS DE LAS CARGAS MUERTAS SE DEBEN A: LA ESTRUCTURA EN Si, LOS
PISOS, EL TECHO, LA PLOMERIA, ETC.

CARGAS VIVAS - LAS CARGAS VIVAS SON AQUELLAS QUE PUEDEN CAMBIAR DE
LUGAR Y MAGNITUD. DICHO SIMPLEMENTE, TODAS LAS CARGAS QUE NO SON MUERTAS,
SON VIVAS. LAS CARGAS QUE SE MUEVEN BAJO SU PROPIO IMPULSO COMO CAMIONES,
GENTE, GRUAS, ETC. Y AQUELLAS QUE PUEDEN SER DESPLAZADAS COMO: MUEBLES,
MATERIALES EN UN ALMACEN, NIEVE, ETC. SE DENOMINAN CARGAS MOVILES. OTRAS
CARGAS MOVILES SON AQUELLAS CAUSADAS DEBIDO A: CONSTRUCCION. VIENTO.
LLUVIA, SISMO, VOLADURAS, SUELOS Y CAMBIOS DE TEMPERATURA, A CONTINUACION
SE HACE UNA BREVE DESCRIPCION DE ESTAS.
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e CARGAS DE PISO- EL PESO MINIMO DE LAS CARGAS VIVAS QUE DEBEN
USARSE EN EL DISENO DE PISOS DE EDIFICIOS SE ESPECIFICAN CLARAMENTE EN
LOS CODIGOS DE CONSTRUCCION DE CADA SITIO LUGA O CIUDAD, NOTESE QUE
ESTOS VARIAN DE UN LUGAR A OTRO.

e HIELO Y NIEVE- EN LOS ESTADOS MAS FRIOS, LAS CARGAS DE HIELO Y
NIEVE EN OCASIONES SON MUY IMPORTANTES. UNA PULGADA DE NIEVE EQUIVALE
APROXIMADAMENTE A 210 KG/CM?, PERO PUEDE SER MAYOR EN ELEVACIONES
MENORES, DONDE LA NIEVE ES MAS DENSA.

e LLUVIA - AUNQUE LAS CARGAS DE NIEVE SON UN PROBLEMA MAS SERIO
QUE LA LLUVIA EN TECHOS COMUNES, LA SITUACION PUEDE INVERTIRSE EN
TECHOS HORIZONTALES ESPECIALMENTE EN CLIMA CALIDO. SI EL AGUA EN UN
TECHO SIN PENDIENTE SE ACUMULA MAS RAPIDAMENTE DE LO QUE TARDA EN
ESCURRIR EL RESULTADO SE DENOMINA ENCHARCAMIENTO. S| EL PROCESO
CONTINUA SE PUEDE ALCANZAR EL COLAPSO DE LA ESTRUCTURA.

e CARGAS DE TRANSITO EN PUENTES - LLOS PUENTES ESTAN SUJETOS A UNA
SERIE DE CARGAS CONCENTRADAS DE MAGNITUD VARIABLE CAUSADAS POR
GRUPOS DE CAMIONES O RUEDAS DE TRENES.

o CARGAS DE IMPACTO - LAS CARGAS DE IMPACTO LAS CAUSAN LA
VIBRACION DE LAS CARGAS MOVILES. ES OBVIO QUE UN BULTO ARROJADO AL
PISO DE UN ALMACEN O UN CAMION QUE REBOTA SOBRE EL PAVIMENTO
IRREGULAR DE UN PUENTE, CAUSAN MAYORES FUERZAS QUE LAS QUE SE
PRESENTARIAN Si LAS CARGAS SE APLICARAN GRADUALMENTE. LAS CARGAS DE
IMPACTO SON IGUALES A LA DIFERENCIA ENTRE LA MAGNITUD DE LAS CARGAS
REALMENTE GENERADAS Y LA MAGNITUD DE LAS CARGAS CONSIDERADAS COMO
MUERTAS.

«CARGAS LATERALES - LAS CARGAS LATERALES SON DE DOS TIPOS
PRINCIPALES: DE VIENTO Y DE SISMO.

e CARGAS LONGITUDINALES - LAS CARGAS LONGITUDINALES SON OTRO TIPO

DE CARGA AQUE NECESITA CONSIDERARSE EN EL DISENO DE CIERTAS
ESTRUCTURAS. AL DETENERSE UN TREN SOBRE UN PUENTE O UN CAMION EN UN
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PUENTE CARRETERO, SE GENERAN FUERZAS LONGITUDINALES QUE DEBEN
CONSIDERARSE, AL FRENAR UN TREN DE IMPREVISTO, O AL CHOCAR UN BUQUE
CONTRA UN MUELLE, INCLUSO LA OPERACION DE GRUAS VIAJERAS APOYADAS EN
MARCOS ESTRUCTURALES GENERAN FUERZAS LONGITUDINALES.

e OTRAS CARGAS VIVAS - EXISTEN OTRAS CARGAS QUE DEBEN SER
CONSIDERADAS POR EL PROYECTISTA COMO SON LAS SIGUIENTES: PRESIONES
DEL SUELO (COMO LAS EJERCIDAS POR LA PRESION LATERAL DE LA TIERRA EN
MUROS O LAS EJERCIDAS VERTICALMENTE CONTRA LAS CIMENTACIONES), LAS
PRESIONES HIDROSTATICAS (COMO LA PRESION DEL AGUA SOBRE LA CORTINA DE
UNA PRESA, LAS FUERZAS DE INERCIA DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA
DURANTE UN SISMO Y LAS SUBPRESIONES SOBRE TANQUES Y ESTRUCTURAS DE
CIMENTACION), LAS CARGAS DE EXPLOSIONES (CAUSADAS POR EXPLOSIONES,
ROTURAS DE LA BARRERA DEL SONIDO, ARMAMENTOS), LAS FUERZAS TERMICAS
(DEBIDAS A CAMBIOS EN LA TEMPERATURA QUE OCASIONAN DEFORMACIONES
QUE, A SU VEZ, GENERAN FUERZAS ESTRUCTURALES);, FUERZAS CENTRIFUGAS
(COMO LAS CAUSADAS EN PUENTES CURVOS POR CAMIONES O TRENES O
EFECTOS SIMILARES EN LA MONTARA, ETC).
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IIX.- REWSION CONFORME AL REGLAMENTO DE
"CONSTRUCCIONES DEL D.D.F. Y NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.
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III.- REVISION CONFORME AL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL D.D.F. Y NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

III.1.- REVISION

II1.2.- DIAGNOSTICO ESPECIFICO
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III.1 REVISION



III.1 REVISION

DE ACUERDO AL ARTICULO 5 (TITULO PRIMER) DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL D.D.F. Y SEGUN EL PROGRAMA PARCIAL DE DESARROLLO URBANO DE
LA DELEGACION BENITO JUAREZ, SE DIVIDE EL USO DEL SUELO TIPO HABITACIONAL EN
DIFERENTES ZONAS TALES COMO:

ZONA DESCRIPCION
HOS5 HABITACIONAL HASTA 50 HAB./HA
(LOTE TiPO 1000 m2)
H1 HABITACIONAL HASTA 100 HAB./HA
(LOTE TIPO 500 m2)
H2 HABITACIONAL HASTA 100 HAB./HA
(LOTE TIPO 250 m2)
H2B HABITACIONAL HASTA 200 HAB./HA
(CON SERVICIOS BASICOS)
H4 HABITACIONAL HASTA 400 HAB./HA
(LOTE TIPO 125 m2)
HB HABITACIONAL HASTA 800 HAB./HA
(LOTE TIPO PLURIFAMILIAR)
H2S HABITACIONAL HASTA 200 HAB./HA
{SERVICIOS)
H4S HABITACIONAL HASTA 400 HAB./HA
(SERVICIOS)
H21S HABITACIONALU/INDUSTRIA
(MEZCLADA/SERVICIOS)
H41S HABITACIONAL/INDUSTRIA

(MEZCLADAJ/SERVICIOS)

EL LUGAR EN DONDE SE PRETENDE UBICAR EL INMUEBLE, SE ENCUENTRA EN ZONA
DENOMINADA H-4 HABITACIONAL, EN DONDE EL USO DEL SUELO PARA SERVICIOS DE
EDUCACION MEDIA SE PRSENTA COMO USO CONDICIONADO ( SUJETO A APROBACION DE LA
LICENCIA).
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EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL VIGENTE TIENE
POR OBJETO REGULAR EL DESARROLLO URBANO, PLANIFICACION, REPARACION Y
DEMOLICION EN EL DISTRITO FEDERAL. DICHO REGLAMENTO CONSTA DE TRECE TITULOS.

TITULO DESCRICPION
[PRIMERO _________|DISPOSICIONES GENERALES
SEGUNDO VIAS PUBLICAS Y OTROS BIENES DE USO COMUN
DIRECTORES RESPONSABLESDE OBRA Y
TERCERO CORRESPONSABLES
CUARTO LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
QUINTO PROYECTO ARQUITECTONICO
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
SEXTO CONSTRUCCIONES
SEPTIMO CONSTRUCCION
{OCTAVO USO, OPERACION Y MANTENIMIENTO
NOVENO AMPLIACIONES DE OBRA DE MEJORAMIENTO
DECIMO DEMOLICIONES
EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE MATERIALES
DECIMOPRIMERO PETREOS
DECIMOSEGUNDO [MEDIDAS DE SEGURIDAD
DECIMOTERCERO VISITAS DE INSPECCION, SANCIONES Y RECURSOS
TRANSITORIOS

DE LOS CUALES EL TITULO VvV (PROYECTO ARQUITECTONICO) Y EL TITULO VI
(SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES ) SE TOMARAN COMO BASE PARA
REVISAR EL PROYECTO EXISTENTE .

EL TITULO V, PROYECTO ARQUITECTONICO REQUIERE QUE LOS PROYECTOS DEBAN CUMPLIR
LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD, FUNCIONAMIENTO, HIGIENE, ACONDICIONAMIENTO
AMBIENTAL, COMUNICACION, SEGURIDAD EN EMERGENCIAS, SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
INTEGRACION AL CONTEXTO E IMAGEN.

PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS COMPLEMENTARIAS DE EQUIPAMIENTO
EDUCATIVO, SE PRETENDE QUE SE LOCALICEN SUS ACCESOS SOBRE LA VIALIDAD, YA QUE
EL PREDIO CONTARA CON UNA AREA DE ASCENSO Y DESCENSO DE ESTUDIANTES QUE EVITE
EL TAPONAMIENTO DEL TRANSITO SOBRE LA VIA PUBLICA.
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DE ACUERDO AL ARTICULO 73, LA EDIFICACION SE ENCUENTRA EN EL INTERIOR DEL PREDIO
Y ESTO PERMITE QUE LOS PASILLOS QUE SOBRESALEN EN LA FACHADA NO INVADAN LA VIA
PUBLICA , ES DECIR NO SOBRESALGAN DEL ALINEAMIENTO.

LOS PLANOS VIRTUALES ENTRE LOS ALINEAMIENTOS OPUESTOS ES DE
APROXIMADAMENTE 11.00 M LO CUAL PERMITE UNA ALTURA MAXIMA DE LA ESTRUCTURA DE
VEINTE METROS MEDIDA A PARTIR DE LA COTA MEDIA DE LA GUARNICION DE LA ACERA,
ESTO ES SASTISFACTORIO YA QUE LA ESTRUCTURA EN SU PUNTO MAXIMO TIENE UNA
ALTURA DE 16.35M.

EL PREDIO CUENTA CON UNA SUPERFICIE DE 2,294 M2. CUENTA CON UN AREA LIBRE DE
1.500 M2. DENTRO DE ESTA AREA LIBRE 600 M2 SON DE AREA VERDE.

EL REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL EN SU ARTICULO NOVENO DEL TITULO DE
TRANSITORIOS SERNALA QUE SE REQUIERE 1 CAJON DE ESTACIONAMIENTO POR CADA 40m2
CONSTRUIDOS, QUE EN NUESTRO PROYECTO REQUIERE DE 54 CAJONES DE
ESTACIONAMIENTO, MISMOS QUE SE MUESTRAN EN LOS PLANOS DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO.

EL AREA TOTAL DE LA CONSTRUCCION ES DE 2,173M2.

LA DISTRIBUCION ARQUITECTONICA ES MOSTRADA EN LOS PLANOS PERO HACIENDO
UN RESUMEN DEL USO QUE SE LES DA A LOS ESPACIOS SE TIENE QUE SE CUENTA CON:

ESPACIO CANTIDAD

ENFERMERIA
RECEPCION-ESPERA
SALON DE MAESTROS
CAFETERIA
DIRECCION

AULAS

BODEGA
LABORATORIOS
CORDINACION

P ¢ TN /% TR it N N N e e §
-
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TALLER 1

LAS AREA DE SANITARIOS CUENTA CON LOS SIGUIENTES MUEBLES:

TIPO DE MUEBLE CANTIDAD
wW.C. 37
LAVABO 24
MIGITORIO 6
BEBEDEROS 5

LA POBLACION DE ALUMNOS ES DE 350 POR TURNO YA QUE SE TIENE CONTEMPLADO
QUE PUDIERA EXISTIR MAS DE UN TURNO.

LOS PLANOS ARQUITECTONICOS MARCAN ANCHOS DE ESCALERA DE 2.50 M Y SE TIENE
CONTEMPLDO QUE LAS AULAS CUENTEN CON UN 30% DE ILUMINACION NATURAL Y UN 15%
DE VENTILACION DEL PORCENTAJE DEL AREA.

EL EQUIPO CONTRA INCENDIO CON QUE CONTARA EL COLEGIO SERA EL DENOMINADO
DE RIESGO MENOR ; CABE SENALAR QUE TODA LA ESTRUCTURA METALICA ESTARA
CUBIERTA CON PINTURA RETARDANTE AL FUEGO , Y EN CADA PISO SE CONTARA CON UN
EXTINTOR CON SU SENALIZACION RESPECTIVA.

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE EL. COLEGIO CONTARA CON UN AREA
DESTINADA Al SERVICIO MEDICO EQUIPADA CON SU MESA DE EXPLORACION.

EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO SE REALIZO UN ESTUDIO DE PROYECCION DE
SOMBRAS QUE MARCA EL REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL , PARA DETERMINAR LAS
AFECTACIONES QUE PUEDE OCACIONAR LA CONSTRUCCION NUEVA SOBRE LOS PREDIOS
VECINOS, EL ESTUDIO FUE SATISFACTORIO YA QuUE LA CONSTRUCCION NUEVA SE
ENCUENTRA EN LA PARTE CENTRAL DEL PREDIO )

EL TITULO VI , SEGURIDAD ESRTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES CONTIENE LOS
REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIRSE EN EL PROYECTO PARA LOGRAR UN NIVEL DE
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SEGURIDAD ADECUADO CONTRA FALLAS ESTRUCTURALES, ASI COMO UN COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL ACEPTABLE EN CONDICIONES NORMALES DE OPERACION.

EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.D.F. EN SU ARTICULO 174 CLASIFICA A
LAS CONSTRUCCIONES EN SIGUIENTES GRUPOS:

GRUPO_A.- EDIFICACIONES CUYA FALLA ESTRUCTURAL PODRIA CAUSAR LA
PERDIDADA DE UN NUMERO ELEVADO DE VIDAS O PERDIDAS
ECONOMICAS O CULTURALES, EXCEPCIONALMENTE ALTAS, TALES

COMO: HOSPITALES, ESCUELAS, TERMINALES DE TRANSPORTE,
ETC..

GRUPO B.- EDIFICACIONES COMUNES, DESTINADAS A VIVIENDA, OFICINAS Y
LOCALES COMERCIALES, SE SUBDIVIDEN EN:
«SUBGRUPO B1 - EDIFICACIONES DE MAS DE 30 M. DE ALTURA O MAS
DE 6,000M2 DE AREA TOTAL CONSTRUIDA, UBICADAS
EN LAS ZONAS | Y i, DE ACUERDO AL ART.175. Y
CONSTRUCCIONES DE MAS DE 15M. DE ALTURA O
3.000M2 DE AREA TOTAL CONSTRUIDA, EN LA ZONA
.
«SUBGRUPO B2 - TODAS AQUELLAS QUE NO SEAN CONTEMPLADAS EN
EL SUBGRUPO B1.

LA ESTRUCTURA EN ESTUDIO SE CLASIFICARA COMO ESTRUCTURA DEL GRUPC “A”
(CONSTRUCCIONES CUYA FALLA ESTRUCTURAL PODRIA CAUSAR LA PERDIDA DE UN MUMERO
ELEVADO DE VIDAS O PERDIDAS ECONOMICAS... COMO HOSPITALES Y ESCUELAS, ESTADIOS,
TEMPOS, ....) YA QUE SE TRATA DE UNA ESCUELA.LA ESTRUCTURACION DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO ES REGULAR Y ESTO AYUDA A RESISTIR LAS ACCIONES QUE PUEDAN
AFECTAR LA ESTRUCTURA EN LOS EFECTOS SISMICOS

COMO SE MENCIONO EN EL PROYECTO ARQUITECTONICO, SE UTILIZARAN EN LAS
FACHADAS MUROS DE BLOCK APARENTE SUJETADOS A LOS MIEMBROS ESTRUCTURALES,
ESTO EVITA QUE EXISTA ALGUN DESPRENDIMIENTO ODOE RECUBRIMIENTOS QUE PUEDA
CAUSAR DANO A LOS OCUPANTES DEL INMUEBLE.
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LA ESTRUCTURA NO TIENE PROYECTADO ANUNCIOS ADOSADOS, COLGANTES O DE
AZOTEA QUE REQUIERAN UN DISERO ESPECIFICO O INDEPENDIENTE.

LA ESTRUCTURA Y CADA UNA DE SUS PARTES SE DISENO PARA CUMPLIR CON LOS
REQUISITOS DE SEGURIDAD ADECUADA CONTRA LA APARICION DE TODO ESTADO LIMITE DE
FALLA POSIBLE ANTE LAS COMBINACIONES DE ACCIONES MAS DESFABORABLES QUE
PUEDAN PRESENTARSE Y NO REVASAR NINGUN ESTADO LIMITE DE SERVICIO ANTE
COMBINACIONES DE ACCIONES QUE CORRESPONDEN A CONDICIONES NORMALES DE

OPERACION.

LAS FUERZAS INTERNAS Y LAS DEFORMACIONES PRODUCIDAS POR LAS ACCIONES SE
DETERMINARON MEDIANTE UN ANALISIS ESTRUCTURAL TRIDIMENSIONAL QUE TOMA EN
CUENTA LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES ANTE LOS TIPOS DE CARGA QUE ESTAN
CONSIDERADOS, YA QUE EN EL ARTICULO 209 MARCA LOS DESPLAZAMIENTOS PERMITIDOS

USO FACTORES DE CARGA UTILIZADOS EN EL DISENO DEL PROYECTO , SON: 1.5 PARA
CARGAS GRAVITACIONALES Y 1.1 PARA COMBINACIONES DE CERGAS ACCIDENTALES Y

PERMANENTES.

COMO SE DEFINE EN EL TEMA DE ANALISIS Y DISENO DE LA ESTRUCTURA SE
ANALIZAN LAS CARGAS MUERTAS, CARGAS VIVAS MAXIMAS Y CARGA VIVAS INSTANTANEAS.
ESTAS CARGAS SE CONSIDERAN DISTRIBUIDAS SOBRE SU AREA TRIBUTARIA.

EL ANALISIS ESTRUCTURAL TOMA EN CUENTA LA RIGIDEZ DE TODO ELEMENTO, TODAS
LAS FUERZAS SISMICAS , DEFORMACIONES Y DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE LA
ESTRUCTURA INCLUYENDO LOS GIROS POR TORSION.
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II1.2 DIAGNOSTICO ESPECIFICO
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ITL.2 DIAGNOSTICO ESPECIFICO

DEBIDO A LA SEMEJANZA DE LOS REGLAMENTOS (REGLAMENTO DE LA CIUDAD DE
GUADALAJARA Y REGLAMENTO DE LA CIUDAD DE MEXICO), SE OBSERVA QUE EL PROYECTO
CUMPLE CON LAS DISPOSICIONES DEL TITULO QUINTO DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO EN LOS ARTICULOS QUE ESTE APLICA (ARTICULOS 72 AL 171) Y EL TITULO V,
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS CONSTRUCCIONES ( ARTICULO 172 AL 240)

SE ESTIMA QUE LOS VIDRIOS UTILIZADOS EN LA ESTRUCTURA TENDRAN UNA
HOLGURA SUFICIENTE TALES QUE LAS DEFORMACIONES OCASIONADAS POR EL SISMO NO
LOS AFECTEN.

DEBIDO A QUE LA CONSTRUCCION SE ENCUENTRA EN EL INTERIOR DEL PREDIO LAS
DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA NO AFECTARA LAS CONSTRUCCIONES COUNDANTES.
LA ZONA EN DONDE ESTA UBICADO EL INMUEBLE, ES ZONA DENOMINADA DE TRANSICION,
ZONA I COMO YA SE MENCIONO EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

DEBIDO AL TIPO DE ESTRUCTURACION SE UTILIZAN LAS NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS PARA:
s DISENO POR SISMO
e DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
e DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS
e DISENO Y CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES
e DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA
TAMBIEN SE UTILIZA EL MANUAL DE CONSTRUCCION EN ACERO DEL INSTITUTO
MEXICANO DE CONSTRUCCION EN ACERO, IMCA.

EN EL CAPITULO V SE DEMOSTRARA QUE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRA DENTRO DE
ESTOS LINEAMIENTOS.
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IV.- ALTERNATIVAS DE SOLUCION

IV.1.- PLANTEAMIENTO Y BASES DE ALTERNATIVA “A”

IV.1.1 ANALISIS Y DISENO DE LA ESTRUCTURA
IV.1.1.1 Elementos que conforman el Edificio
1.a. Descripcidn
1.b. Isometrico de la Estructura
1.c. Célculo de Cargas
1.d. Tabla de Secciones (Propuesta)
IV.1.1.2 Datos Generales
IV.1.1.3Desplazamientos Relativos
IV.1.1.4 Elementos Mecfinicos y Envolventes

IV.1.1.5 Disefio de Vigas y Columnas
IV.1.2 CIMENTACION

IV.1.3 PRESUPUESTO
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IV.ilid.a- DESCRIPCION

EL EDIFICIO CONSTA DE 5 NIVELES: PLANTA BAJA, 1ER. , 2DO. , 3ER NIVELES TIPO Y
PLANTA AZOTEA.

EN ESTA ALTERNATIVA SE MANTIENE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA ORIGINAL
Y SE PROPONE:

LA ESTRUCTURACION A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE VIGAS Y COLUMNAS
METALICAS, CON MUROS DESLIGADOS DE LA ESTRUCTURA Y LOSAS DE CONCRETO
ARMADO "LOSACERO" DE 5 CM. DE ESPESOR EN ENTREPISOS Y AZOTEA.

LA CIMENTACION SE RESOLVIO CON LOSA, CONTRATRABES Y DADOS DE
CONCRETO ARMADO EN LOS 2 SENTIDOS.

PARA EL ANALISIS SISMICO DINAMICO Y ANALISIS ESTRUCTURAL SE UTILIZO UN
PROGRAMA TRIDIMENSIONAL DE COMPUTADORA “ECO", BASADO EN EL METODO
MATRICIAL DE RIGIDECES REALIZANDO DICHO ANALISIS PARA LAS COMBINACIONES DE
CARGAS GRAVITACIOMALES Y SISMICAS CORRESPONDIENTES.

PARA EL DISENO DE ESTRUCTURAS SE UTILIZO UN PROGRAMA DE COMPUTADORA
“ACERO FACIL", BASADO EN LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTRARIAS PARA DISENO
Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS, TOMANDOSE EN CUENTA LA
COMBINACION DE CARGAS MAS DESFAVORABLE DE CADA ELEMENTO (GRAVITACIONAL +
SISMO Y GRAVITACIONAL ULTIMA)

A CONTINUACION SE EJEMPLIFICA EL ISOMETRICA DE LA ESTRUCTURA, ASI COMO
EL DIAGRAMA DE FLUJO CON EL SEGUIMIENTO DE LA ACTIVIDADES A REALIZAR PARA LA
SOLUCION DE NUESTRO MODELO MATEMATICO PARA EL ANALISIS Y DISERNO
ESTRUCTURAL.
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PROPUESTA DE
ESTRUCTURACION

I SECCIONES ERELIMINARES

ANALISIS DE CARGAS

CONFORME AL ARTICULO 196-198

RCDF

LA
ESTRUCTURA
ESTA DENTRO DE
LOS
DESPLAZAMIENTOS
PERMITIDOS SEGUN
EL ART. 209
RCDF

DISENO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE ACUERDO
CON LAS NTC-RCDF

SECCIONES
ESTRUCTURALES

SON ACEPTABLES
DENTRO DE LOS

PARAMETROS
INDICADOS
EN LAS

NTC-RCDF
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IV.id.c- CALCULO DE CARGAS

TODA ESTRUCTURA DEBERA RESISTIR TODAS LAS ACCIONES QUE ACTUAN
SOBRE ESTA, EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL EN
SU ARTICULO 186, CONSIDERA TREAS CATEGORIAS DE ACCIONES DE ACUERDO CON
LA DURACION EN QUE OBRAN SOBRE LAS ESTRUCTURAS CON SU INTENSIDAD MAXIMO:

1.- LAS ACCIONES PERMANENTES SON LAS QUE OBRAN EN FORMA
CONTINUA SOBRE LA ESTRUCTURA Y CUYA INTENSIDAD VARIA POCO CON
EL TIEMPO. LAS PRINCIPALES ACCIONES QUE PERTENECEN A ESTA
CATEGORIA, SON: LA CARGA MUERTA,; EL EMPUJE ESTATICO DE TIERRAS
Y LiQuIDOSs

2.- LAS ACCIONES VARIABLES SON (A QUE OBRAN SOBRE LA
ESTRUCTURA CON UNA INTENSIDAD QUE VARIA SIGNIFICATIVAMENTE CON
EL TIEMPO. LAS PRINCIPALES ACCIONES QUE ENTRAN EN ESTA
CATEGORIA SON: LA CARGA VIVA; LOS EFECTOS DE TEMPERATURA; LAS
DEFORMACIONES.

3.- LAS ACCIONES ACCIDENTALES SON LAS QUE NO SE DEBEN AL
FUNCIONAMIENTO NORMAL DE LA EDIFICACION Y QUE PUEDEN ALCANZAR
INTENSIDADES SIGNIFICATIVAS SOLO DURANTE LAPSOS BREVES.
PERTENECEN A ESTA CATEGORIA LAS ACCIONES SISMICAS Y LOS
EFECTOS DEL VIENTO.

PARA EL PRESENTE TRABAJO SE ESTIMARAN LAS CARGAS MUERTAS Y LAS
CARGAS VIVAS QUE MARCA EL REGLAMENTO EN SU ARTICULO 198, INCLUYENDO LAS
CARGAS POR SISMO QUE SE OBTIENEN DE LAS NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS PARA DISENO POR SISMO ELABORADAS POR EL. REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL
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ANALSIS DE CARGAS

DETERMINACION DE CARGAS

SE ANALIZAN 2 TIPOS DE CARGA, QUE SON:
A) CARGA GRAVITACIONAL
B) CARGA POR SISMO

FORMANDO LAS SIGUIENTES COMSBINACIONES CRITICAS CON

CORRESPONDIENTES FACTORES DE CARGA

1) GRAVEDAD MAS SISMO EN "X" IZQUIERDO (FC=1.1)
2) GRAVEDAD MAS SISMO EN "Y" 1IZQUIERDO (FC=1.1)
3) GRAVEDAD MAS SISMO EN “X" DERECHO (FC=1.1)
4) GRAVEDAD MAS SISMO EN “Y" DERECHO (FC=1.1)
5) GRAVITACIONAL CARGA ULTIMA (FC=1.5)

sus
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CARGAS GRAVITACIONALES

LOSA DE AZOTEA
PESO DE LOSACERO ROMSA 5 CM. DE ESPESOR

(ESPECIFICACION DEL FABRICANTE) 195.00 KG/M2
RELLENO DE TEZONTLE (0.10x1500) 150.00 KG/M2
ENTORTADO CONCRETO SIMPLE (0.03x2000) 60.00 KG/M2
ENLADRILLADO (0.02x1500) 30.00 KG/M2
IMPERMEABILIZACION 10.00 KG/M2
INSTALACIONES 10.00 KG/M2
PLAFON DE YESO (0.03x1500) 45.00 KG/M2
CARGA ADICIONAL POR REGLAMENTO 20.00 KG/M2

SUMA 520.00 KG/M2
CARGA MUERTA 520.00 KG/Mm2
CARGA VIVA MAXIMA(ART.199 DEL R.C.D.D.F.) 100.00 KG/M2
CARGA TOTAL POR LOSA 620.00 KG/M2

LOSA DE ENTREPISO
PESO DE LOSACERO ROMSA § CM. DE ESPESOR

(ESPECIFICACION DEL FABRICANTE) 195.00 KG/mM2
PESO DEL FIRME CONCRETO SIMPLE (0.03x2000) 60.00 KG/M2
ACABADO DEL PISO (GRANITO 40x40) 65.00 KG/M2
INSTALACIONES 20.00 KG/M2
PLAFON DE YESO (0.03x1500) 45.00 KG/M2
MUROS DE RELLENO (TABIQUE) 180.00 KG/M2
CANCELERIA INTERIOR (ART. 196 RCDDF) 40.00 KG/M2

605.00 KG/M2
CARGA MUERTA 605.00 KG/M2
CARGA VIVA MAXIMA(ART.199 DEL R.C.D.D.F.) 350.00 KG/M2
CARGA TOTAL POR LOSA 955.00 KG/M2

CARGAS SISMICAS
ART.199 R.C.D.D.F.

LOSA DE AZOTEA

CARGA VIVA INSTANTANEA 70.00 KG/M2

LOSA DE ENTREPRISO

CARGA VIVA INSTANTANEA 250.00 KG/M2



LA DISTRIBUCION DE ESTAS CARGAS SOBRE LOS MARCOS QUE FORMAN LA
ESTRUCTURA SERA CON RESPECTO A SUS AREAS TRIBUTARIAS.

A CONTINUACION SE PROPONE UNA SERIE DE SECCIONES CON LAS QUE SE
REALIZARA EL PRIMER ANALISIS DE LA ESTRUCTURA, CON SUS PROPIEDADES

GEOMETRICAS.

b x d - DIMENSIONES BASE - ALTURA
ep - ESPESOR DE PATIN

ea - ESPESOR DE ALMA

Ix -MOMENTO DE INERCIA ALREDEDOR DEL EJE “X”

1y - MOMENTO DE INERCIA ALREDEDOR DEL EJE “Y"

J - MOMENTO POLAR DE INERCIA

At - AREA TOTAL DE LA SECCION

tf - ESPESOR DEL PATIN

bf - BASE

Acv - AREA DE LA SECCION QUE RESISTIRA EL CORTANTE VERTICAL
Ach - AREA DE LA SECCION QUE RESISTIRA EL CORTANTE HORIZONTAL
w - PESO POR METRO

App - AREA DEL PATIN
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TABLA PARA EL CALCULO DE PROPIEDADES DE LAS SECCIONES

COLUMNAS
Columna CO1 Columna C02
bxd 50x50 cm bxd 40X40 cm
ep 254 cm ep 159 cm
ea 254 om ea 159 cm
Ix 181,405 cmd Ix 59,811 cmd
ly 181,415 cmd ly 59,813 cmd
J 21529 emd J 89,604 cmd

At 37814 cm2

Acv  169.07 cm2.

Ach  189.07 cm2
w= 02967 Tim

At 242.80 cm2
Acv 121.40 cm2
Ach 121.40 cm2
w= 01905 Tim

TRABES
Seccion T01 Seccion T02
45T mmx1443Kg/m 406 mm x 85 Kg/m
X 72840 cmd Ix 31,500 cmd
ly 8366 cmd ly 4,800 cmd
J 244 cmd J 93 cmd
At 18390 cm2 At 108.00 cm2
tf 221 mm tf 182 mm
bf 283 mm bf 181 mm
App 62543 cm2 App 32942 cm2
Acv  58.8% cm2 Aoy 4242em2
Ach 125,09 cm2 Ach 65,88 cm2

DIAGONALES
Diagonal DO1  Diagonal D02
2"x2"x 114" 2"x2"x 316"

Ix 0.766 pulgd ix 0,668 pulg4
ly 0.766 pulgd ly 0668 pulgs
J 1.360 pulgd J 1,150 pulgd
At 1.59 pulgd At 1.27 pulgd
Ix 31.88 cmd Ix 27.80 cmd
ly 31.88 cmd ly 27.80 cmd
J 5661 cmd J 4787 cmd
At 10.26 cm2 At 819 cm2
Acy 543 cm2 Acv 410 cm2
Ach 513 cm2 Ach 4.10 cm2
w= 0.008 Tim w= 0.006 T/m
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IV.1.1.2 DATOS GENERALES

A CONTINUACION SE INDICA EN LAS HOJAS DE DATOS. EL NUMERO DE NIVELES, EJES EN
AMBOS SENTIDOS, NUDOS. APOYOS. SECCIONES TRANSVERSALES, TRABES COLUMNAS Y
DIAGONALES

LOS MARCOS ESTAN IDENTIFICADOS POR EL NUMERO O LETRA DEL EJE AL QUE
CORRESPONDAN, ADICIONALMENTE SE INDICA LA DISTANCIA PERPENDICULAR DEL MARCO AL
EJE DE ORIGEN DEL EDIFICIO PARA El. MODELO MATEMATICO A ANALIZAR AS! MISMO SE

INDICA LAS ELEVACIONES DEL LOS NIVELES DEL EDIFICIO CON RESPECTO A NUESTRO NIVEL
0+000 (PLANTA BAJA)

LAS SECCIONES ESTAN AGRUPADAS POR TIPO, COLUMNAS, TRABES Y DIAGONALES: SE
INDICA EL MODULO DE ELASTICIDAD. MOMENTO DE INERCIA (EN LOS 3 EJES) ¥ AREA

Edificio Pantalla Edicion Edo.Carga

Impresion Otros




IdentificaciAr:

Niveles: 5 [id: (o] 1 2 3 4 5]
Ejes X: 3 [id: A B (a3}
Ejes Y: 7 fid: 1 4 5 5/ 8}
nudos: 102
apoyos: 12
secciones transversales: 5
trabes: 132
columnas: 58
diagonales: 20

factor de zona rAgida
an lisis est tico: 0.5000
an lisis din mico: 0.5000

GEOMETRIA

PLANTA

X
PUNTO (m)
A+l 0.000
A+2 5.500
A+3 10.725
A+4 17.925
A+S 25.810
A+S’ 30.835
A+6 33.010
B+1 0.000
B+2 5.500
B+3 10.725
B+4 17.925
B+S 25.810
B+5’ 30.835
B+6 33.010
C+1 0.000
C+2 5.500
C+3 10.725
C+4 17.925
C+5 25.810
C+5° 30.835
C+6 33.010

CATALOGO DE SECCIONES
SEC |

Co1
co2
TO1
TO2
DO1

E (T/m2)
21’000, 000
21/000,000
21°000,000
21’000, 000
21’000,000

0.
O.
0.
0.
o.
0.
0.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2.
8.
8.
8.
8.
8.
8.
8.

kG
c.40
0.40
0.40
0.40
0.40

Y
(m)
000
000
000
000
000
000
000
563
563
563
563
563
563
563
413
413
413
413
413
413
413

xxxxxg

ELEVACION
H.PARCIAL H.TOTAL
NIVEL (m) (m)
1 3.150 3.150
2 3.450 €6.600
3 3.4S50 10.050
4 3.450 13.500
5 3.450 16.950

Par metros (m, grados)

I1=0.00179362 I2=0.00119669 I3=0.0019671 Al=0.0306 A
I1=0.00089604 12=0.00059811 I3=0.00059813 A1=0.0243
I1=0.00000244 I2=0.0007284 I3=0.0000B366 Al1l=0.01839
I1=0.00000046 I2=0.00024391 I3=0.00001365 Al1=0.00858
I1=0.0000005661 I2=0.0000003188 I3=0.0000003188 Al=0
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DIR Par metros

ESTADO DE CARGA: SM1
CARGA

TRABE TIPO
4+B-~-C/2 un z
S+A-B/2 un z
S+B-C/2 un z
6+A-B/2 un z
6+B-C/2 un z
A+1-2/3 un z
A+2-3/3 un z
A+3-4/3 un z
A+4-5/3 un z
A+5-6/3 un z
B+1-2/3 un z
B+2-3/3 un z
B+3-4/3 un z
B+4-5/3 un z
B+5-6/3 un z
C+1-2/3 un z
C+2-3/3 un z
C+3-4/3 un z
C+4-5/3 un z
C+S5-6/3 un z
1+A-B/3 un z
1+B-C/3 un z
2+A-B/3 un z
2+B-C/3 un z
3+A-B/3 un z
3+B-C/3 un z
4+na-B/3 un z
4+B-C/3 un z
S+A-B/3 un z
S+B-C/3 un z
6+A-B/3 un z
6+B-C/3 un z
A+1-2/4 un z
A+2-3/4a un z
A+3-4/4 un z
A+4-5/4 un z
A+5-5’ /4 un z
A+S5’-6/4 un z
B+1-2/4 un z
B+2-3/4 un z
B+3-4/4 un z
B+4-5/4 un z
B+5-5’ /4 un z
B+5’-6/4 un z
C+1-2/4 un z
C+2-3/4 un z
C+3-4/4 un z
C+4-5/4 un z
C+5-57 /4 un z

~0.113

(m, T)
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ESTADO DE CARGA: SM1
CARGA

TRABE TIPO DIR Par metros (m,T)
C+5’-6/4 un z wW=-0.067
1+A-B/4 un z WwW=-0.067
1+B-C/4 un z w=-0.067
2+A-B/4 un z w=-0.067
2+B-C/4 un z w=-0.067
3+A-B/4 un z w=-0.067
3+B-C/4 un z wW=-0.067
4+A-B/4 un z wWa-0.067
4+B-C/4 un z wW=-~0.067
S+A-B/4 un z ww-0.067
5+B-C/4 un z wW=-0.067
5’ +«A-B/4 un z w=-0.067
5’+B-C/4 un z w=-0.067
6+A~B/4 un z w=-0.067
6+B-C/4 un z WwW=-0.067
A+1-2/5 un z WwW=-0.067
A+2-3/5 un z wWm-0.067
A+S’ ~6/5 un z w=-0.067
B+1-2/5 un z wW=-0.067
B+2-3/5S un z w=-0.067
B+5°-6/5 un z w=-0.067
C+1-2/S un z wW=-0.067
Cc+2-3/5 un z wW=~0.067
C+5’-6/5 un Zz wm=-0.067
1+A-B/S un z WwW=-0.067
1+B-C/S un z ww-0.067
2+A-~-B/S5 un z wW=-0.067
2+B-C/5 un z w=-0.067
3+A-B/5 un z w=-0.067
3+B-C/5 un z w=-0.067
S5’ +A-B/S5 un z w=-0.067
S’ +B-C/5 un z w=-0.067
6+A-B/S un z w=-0.067
6+B-C/S un zZ W=-0.067

]

ESTADO DE CARGA: SM
C

ARGA

COLUMNA TIPO DIR Par metros (m,T)
B+1/0-1 un zZ wWua=-0.24
B+1/1-2 un z w=-0.24
B+1/2-3 un z WwWm=-0.191%
B+1/3-4 un Z Wwe-0.191
B+1/4-5 un zZ wW=-0.191
CcC+1/0-1 un z w=-0.24
C+1/1-2 un z wW=-0.24
C+1/2-3 un Z w=-0.191
C+1/3-4 un z wW=-0.191
c+1/4~-5 un z w=-0.191
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COLUMNA TIPO DIR Par metros (m,T)
B+2/0-1 un z

B+2/1-2 un z

B+2/2-3 un z

B+2/3-4 un z

B+2/4-5S un z

C+2/0-1 un z

C+2/1-2 un z

C+2/2-3 un z

C+2/3-4 un z

C+2/4-5 un z

B+3/0-1 un z

B+3/1-2 un z

B+3/2-3 un z

B+3/3-4 un z

B+3/4-5 un z

C+3/0-1 un z

C+3/1-2 un z

C+3/2-3 un z

C+3/3-4 un z

C+3/4-5 un z

B+4/0-1 un z

B+4a/1-2 un z

B+4/2-3 un z

B+4a/3-4 un z

C+4/0-2 un z

C+4/1-2 un z

C+4/2-3 un z

C+4/3-4 un z

B+5/0-1 un z

B+5/1-2 un z

B+5/2-3 un z

B+5/3-4 un z

C+5/0-1 un z

C+5/1-2 un z

C+5/2-3 un z

C+5/3-4 un z

B+5’ /4-5 un z

C+5’ /4-5 un z

B+6/0-1 un z

B+6/1-2 un z

B+6/2-3 un zZ WwW=-0.191
B+6/3-4 un Z w=-0.191
B+6/4-~-5 un zZ WwW=-0.191
C+6/0-1 un zZ w=-0.24
C+6/1-2 un z w=-0.24
c+6/2-3 un z w=-0.191
C+6/3-4 un Z w=-0.191
c+6/4-5 un z w=-0.191
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ESTADO DE CARGA: SM1
CARGA

DIAGONAL TIPO DIR Par metros (m,T)
C+1/1-B+1/2 un z w=-0.008
C+1/0-B+1/1 un z w=-0.008
C+1/2-B+1/3 un Z w=-0.008
C+1/3-B+1/4 un Z wW=-0.008
C+1/4-B+1/5 un Z w=-0.008
B+1/0-C+1/1 un Z w=-0.008
B+1/1-C+1/2 un z w=-0.008
B+1/2-C+1/3 un z w=-0.008
B+1/3-C+1/4 un z w=-0.008
B+1/4-C+1/S un zZ w=-0.008
B+6/4-C+6/5 un zZ w=-0.008
B+6/0-C+6/1 un z w=~-0.008
B+6/1-C+6/2 un Z w=-0.008
B+6/2-C+6/3 un zZ w=x-0.008
B+6/3-C+6/4 un Z w=-0.008
C+6/4-B+6/5 un zZ w=-0.008
C+6/0-B+6/1 un Z w=-0.008
C+6/1-B+6/2 un z w=-0.008
C+6/2-B+6/3 un z w=-0.008
C+6/3-B+6/4 un z w=-0.008

ESTADO DE CARGA: CV1l
CARGA
TRABE TIPO DIR Par metros (m,T)

A+l-2/1 un =z w=-0.344
A+2-3/1 un zZ w=-0.339
A+3-4/1 un Z wW=-0.369
A+4-5/1 un z w=-0.376
A+5-6/1 un Z w=-0.369
B+1-2/1 un zZ wW=-0.825
B+2~3/1 un Z w=-0.796
B+3-4/1 un Z W=-0.977
B+4-5/1 un zZ wW=-1.02

B+5-6/1 un z w=-0.977
C+1-2/1 un z w=-0.481
C+2-3/1 un z wWm=-0.457
C+3-4a/1 un Z w=-0.608
C+4-5/1 un Z w=-0.644
CcC+5-6/1 un zZ w=-0.608
1+A-B/1 un z w=-0.224
1+B-C/1 un ZzZ WwW=-0.51-
2+A~-B/1 un z w=-0.449
2+B-C/1 un Z w=-1.016
3+A-B/1 un zZ w=-0.449
3+B-C/1 un zZ w=-1.018
4+A-B/1 un zZ w=-0.449
4+B-C/1 un Z wm=-1.024
S+A-B/1 un z w=-0.449
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ESTADO DE CARGA: CV1
CARGA
TIPO

TRABE

S+B-C/1
6+A-B/1
6+B-C/1
A+1-2/2
A+2-3/2
A+3-4/2
A+a-5/2
A+S-6/2
B+1-2/2
B+2-3/2
B+3-4/2
B+a-5/2
B+S-6/2
C+1l-2/2
C+2-3/2

A+3-a/3
A+da-5/3
A+5-6/3
B+1-2/3
B+2-3/3
B+3-4/3
B+a-5/3
B+S5-6/3
C+1-2/3
C+2-3/3
C+3-4/3
C+4-5/3
C+5-6/3
1+A-B/3
1+B-C/3
2+A-B/3
2+B-C/3

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
urn
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
ury
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

DIR

NNNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Par metros (m,T)
w=-1.024

w=-1.016
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ESTADO DE CARGA: CVi

TRABE
3+A-B/3
3+B-C/3
4+A-B/3
4+B-C/3
S+A-B/3
5+B-C/3
6+A-B/3
6+B-C/3
A+1-2/4
A+2-3/4
A+3-4/4
A+4-5/4
A+5-5° /4
A+5’'-6/4
B+1-2/4
B+2-3/4
B+3-4/4
B+4-5/4
B+5-5’ /4
B+5’'-6/4
C+1-2/4
C+2~-3/4
C+3-4/4a
C+4-5/4
C+5-5° /4
C+5’-6/4
1+A-B/4
1+B-C/4
2+A-B/4
2+B-C/4
3+A-B/4
3+B-C/4
4+A-B/a
4+B-C/4
S5+A-B/4
S+B-C/4
S*+A-B/4
5*+B-C/4
6+A-B/4
6+B-C/4
A+1-2/S
A+2-3/5
A+5’-6/5
B+1-2/5
B+2-3/5
B+5’-6/5
C+1-2/5
C+2-3/5
C+5’-6/5

CARGA
TIPO

DIR

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Par metrxos
w=-0.449
-1.018

EL£LELLEE

(m, T)
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ESTADO DE CARGA: CVvi

TRABE TIPO DIR Par metros (m,T)
1+A-B/S un w=-0.064
1+B-C/5 un w=-0.146
2+A-B/S un w=-0.128
2+B-C/5S un w=-0.29
3+A-B/S un w=a-0.064
3+B-C/S un w=-0.145
S’+A-B/S un w=-0.,063
S’+B-C/S un w=-0.,089
6+A-B/S un w=-0.063
6+B-C/5S un

w=-0.089

ESTADO DE CARGA:

0
»
b
I}
>

oan
LEELEEE

NUDO [NM] TIPO Par metros (m,T)

*A+5’ /S £n fx=7.783 fy=-0.685 X=31.927 y=4.941
*A+1/S fn E£x=33.529 fy=-2.952 x=5.36 y=4.541
*A+1l/4 fn fx=86.366 fy=-3.169 %=15.496 y=3.814
*A+1/3 fn £fx=75.38 fy=-2 .95 x=16.462 y=3.64L
*A+1/2 £n £x=45.623 fy=-2.77 X=16.451 y=3.521
*A+1/1 £n

£x=16.706 fy=-1.468 x=16.449 y=3.442

ESTADO DE CARGA: SIx2
CARGA
NUDO [NM] TIPO DIR

Par metros (m,T)
*A+S’ /S £fn

xy £x=7.783 £y=-0.685 x=31.927 y=3.259
*A+1/5 £n Xy £x=33.529 fy=-2.952 x=5.36 y=2.858
*A+l/4 £fn xy fxX=86.366 fy=-3.169 x=15.496 y=2.,131
*A+1l/3 £n xy £x=75.38 fy=-2.95 x=16.462 y=1.958
*A+1/2 £fn xy f£x=45.623 fy=-2.77 x=16.451 y=1.838
*A+1/1 fn xy

£x=16.706 fy=-1.468 xX=16.449 y=1.759

ESTADO DE CARGA: SIyl

CARGA

NUDO [NM] TIPO DIR Par metros {(m,T)

*A+5' /S fn Xy £x=0.559 fy=6.9 x=35.44 y=4.316
*A+1/5 f£fn xy £x=2_.407 fy=29.728 x=9.183 y=4.23
*A+l/4 £n xy £x=4.166 fy=83.201 x=16.699 y=4.234
*A+1/3 fn Xy £x=3.056 £fy=76.839 x=17.858 y=4.232
*A+1/2 fn Xy £x=2.162 fy=49.84 x=17.746 y=4.227
*A+l/1 fn xy fx=1.118

fy=18.878 x=17.644 y=4.229

ESTADO DE CARGA: Siy2

CARGA
NUDO [NM] TIPO DIR Par metxos (m,T)
*A+5°’ /S fn xy

£x=0.559 fy=6.9 x=28.838 y=4.316
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NUDO [NM]

Par metros (m,T)

*A+1/S £fn xy £x=2.407
*A+l/4 fn xy f£fx=4.166
*A+1/3 fn xy £fx=3.056
*A+1/2 £n xy fx=2.162
*A+1l/1 fn xy £x=1.118
COMBINACIONES (RCDF93)
Cb Estados de Carga
1 +1.5CM1 +1.5SM1 +1.5CV1
2 +1.1CM1 +1.1SM1l +0.88CV1
3 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
4 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1yL
5 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1l
6 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1l
7 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88BCV1
8 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1l
9 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVi
10 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVi
11 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
12 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
i3 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVyi
14 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1l
15 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
16 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVi
17 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
is8 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
19 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVi
20 +1.1CM1 +1.1S8SM1 +0.88CV1
21 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVi
22 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
23 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
24 +1.1CM] +1.1SM1 +0.88CV1l
25 +1.1CM1L +1.1sM1l +0.88CV1
26 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
27 +1.1CM1 +1,1SM1 +0.88CV1l
28 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
29 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1l
30 +31.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
31 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1i
32 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CVly
33 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
34 +1.1CM1 +1.1SM1 +0.88CV1
s +0.338Ix2 -1.1S8Xy2

fy=29.728 x=2.581 y=4.23

fy=83.201 x=10.097 y=4.234
fy=76.839 x=11.256 y=4.232
fy=49.84 xX=11.144 y=4.227
fy=18.878 x=11.042 y=4.229

+1.18SIx1
+1.18SIx1
+1.1SIx}
+1.18Ix1
-1.1SIx1
-1.1SIx1
-1.1SIxt
-1.1S1Ix1
+1.1SIx2
+1.1SIx2
+1.1SIx2
+1.1SIx2
-1.18Ix2
-1.1SIx2
-1.1SIx2
-1.18SYIx2
+0.33SIx1
+0.33SIx1
+0.33SIx1
+0.33SIx1
-0.338Ix1
-0.33SIx1
-0.33s81Ix1
~-0.33SIx1
+0.338Ix2
+0.338Ix2
+0.338SIx2
+0.338Ix2
-0.338Ix2
-0.338Ix2
-0.338Ix2
-0.338XIx2

+0.33S51Iyl
-0.33SIy1
+0.338Iy2
-0.33SIy2
+0.3381Iy1
-0.3351Iyl
+0.33S1Iy2
-0.33SIy2
+0.33SIyl
-0.33SIy1l
+0.33SIy2
-0.33S1Iy2
+0.328SIyl
-0.33SIyl
+0.33S1Iy2
-0.3381Iy2
+1.1SIyl
-1.1SIyl
+1 .1S5Ty2
~-1.18Iy=2
+1.1SIyl
-1.1SIy1
+1.181Iy2
-1.318Iy2
+1.1SIyl
-1.1SIy1
+1.1STIy=2
-1.1SIy2
+1.1SIyl
-31.1SIy1
+1.181Iy2
~-1.18Iy=2
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LOS DATOS SISMICOS SE OBTUVIERON DE LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIOS
DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL DEL
CAPITULO DISENO POR SISMO.

LA TABLA 3.1 NOS MUESTRA LOS VALORES DE LOS PERIODOS Y LAS ZONAS
GEOTECNICAS DE LA CIUDAD DE MEXICO, LAS CUALES SON DE ACUERDO AL ARTICULO 119
DEL R.D.C.D.D.F.
ZONA I LOMAS - FORMADAS POR ROCAS O SUELOS GENERALMENTE FIRMES,
QUE FUERON DEPOSITADOS FUERA DEL AMBIENTE LACUSTRE, PERO EN LOS QUE
PUEDE EXISTIR, SUPERFICIALMENTE INTERCALADOS, DEPOSITOS ARENOSOS EN
ESTADO SUELTO O COHESIVO, RELATIVAMENTE BLANDOS. EN ESTA ZONA, ES
FRECUENTE LA PRESENCIA DE OQUEDADES EN ROCAS Y DE CAVERNAS Y
TUNELES EXCAVADOS EN SUELOS PARA EXPLOTAR MINAS DE ARENA.
ZONA _II _TRANSICION.- EN LA QUE LOS DEPOSITOS PROFUNDOS SE
ENCUENTRAN A 20 M. DE PROFUNDIDAD, O MENOS Y QUE ESTA CONSTITUIDA
PREDOMINANTEMENTE POR ESTRATOS ARENOSOS Y LIMO-ARENOSOS
INTERCALADOS CON CAPAS DE ARCILLA LACUSTRE
ZONA 1l LACUSTRE.- INTEGRADO POR POTENTES DEPOSITOS DE ARCILLA
ALTAMENTE COMPRESIBLES, SEPARADAS POR CAPAS ARENOSAS, CON
CONTENIDO DIVERSO DE LIMO O ARCILLA. ESTAS CAPAS ARENOSAS SON DE
CONSISTENCIA FIRME A MUY DURA Y CON ESPESORES VARIABLES, LOS
DEPOSITOS LACUSTRES SUELEN ESTAR CUBIERTOS SUPERFICIALMENTE POR
SUELOS ALUVIABLES Y RELLENOS ARTIFICIALES; EL ESPESOR DE ESTE CONJUNTO
PUEDE SER SUPERIOR A LOS S0 M.

TABLA 3.1 Valoresde Ta,Tbyr

ZONA Ta Tb r
1 0.20 0.60 172
1] 0.30 1.50 2/3
11 0.60 3.90 1

LAS ORDENADAS DEL ESPECTRO DE ACELERACIONES PARA DISENO SISMICO, a,
EXPRESADA COMO FRACCION DE LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD, ESTA DADA POR
LAS SIGUIENTES EXPRESIONES:

a=(1+3T/T)c/4, SiT < T,
=c, SiT,<T<T,

=qc, SiT,<T
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Donde: q= (T, /T)"

T.y T» (seg) - PERIODO CARACTERISTICO DE LOS ESPECTROS DE
DISENO

T (seg) -PERIODO NATURAL DE VIBRACION DE INTERES

r (adimensional) - EXPONENTE EN LAS EXPRESIONES PARA EL
CALCULO DE LAS ORDENADAS DE LOS ESPECTROS DE
DISENO

c - COEFICIENTE SISMICO QUE SE OBTIENE DEL ARTICULO 206
DEL R.D.D.F. QUE DEPENDE DE LA ZONA GEOTECNICA DE
LA CIUDAD DE MEXICO.

ZONA c
1 0.16
it 0.32
[} 0.4

ESTOS VALORES SE MULTIPLICAN POR 1.5 EN CASO DE QUE LA
ESTRUCTURA PERTENEZCA AL GRUPO “A"

EN PARTICULAR SE TOMARAN PARA NUESTRO ANALISIS LOS DATOS SISMICOS QUE SE
MUESTRAN A CONTINUACION

c=032X1.5=0.48
Ta=0.3s

Tb = 1.5s

r = 0.06667

Qx =2

Qy =2

Zona ll

A CONTINUACION SE MUESTRA LOS DATOS DE LA CORRIDA DEL PROGRAMA.
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DATOS SISMICOS [RCDF93-NTCS95]

Grupo: A c=0.3200*1.5
Zona: IXI Ta=0.3s Tb=1l.Ss8 r=0.6667
Regular: No
Qx: 2

Qy: 2
Combinacifin para masas: (cml+sml+0.80*cvl) /g
Niveles sin sismo: 0
Modos a calcular: 12
Excentricidad accidental: 0.1 b

ESTADO DE CARGA: CM1
CARGA

TRABE TIPO DIR Par metros (m,T)
A+1-2/1 un z wW=-0.604
A+2-3/1 un z w=-0.595
A+3-4/1 un z w=-0.648
A+4-5/21 un zZ w=-0.66
A+5-6/1 un zZ w=-0.648
B+1-2/1 un Z w=-=1_.45
B+2-3/1 un z w=-=1.398
B+3-4/1 un Z w=-1.716
B+4-5/1 un Z WwW=-1,792
B+5-6/1 un zZ w=-1.716
C+1-2/1 un z =-0.846
C+2-3/1 un z w=-0.803
C+3-4/21 un z w=-1.068
C+4-5/1 un Z wWm-1.132
C+5-6/1 un 2 wW=-1.068
1+A-B/1 un z w=-~0,394
1+B-C/1 un zZ w=-0.896
2+A-B/1 un zZ wW=-0.788
2+B-C/1 un zZ wW=-1.785
3+A-B/1 un z w=-0.788
3+B-C/1 un z wW=-1.789
4+A-B/1 un Z w=-0.788
4+B-C/1 un zZ w=-1.,799
5+A-B/1 un z w=-0.788
S+B-C/1 un zZ w=-1.795
&6+A-8B/1 un Z w=-0.394
6+B-C/1 un zZ w=-0.899
A+1-2/2 un zZ w=-0.604
A+2-3/2 un z W=-0.595
A+3-4/2 un z w=-0.648
A+4a-5/2 un zZ wW=-0.66
A+5-6/2 un Z w=-0.648
B+1-2/2 un Z wW=-~1_.45
B+2-3/2 un zZ w=m-1.398
B+3-4/2 un z w=-1.716
B+4-5/2 un ZzZ w=-1,792
B+5-6/2 un zZ WwW=-1.716
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ESTADO DE CARGA: CM1

‘TRASE

C+1-2/2
C+2-3/2
C+3-4a/2
C+4-5/2
C+5-6/2
1+A-B/2
1+B-C/2
2+A-B/2
2+B-C/2
3+A-B/2
3+B-C/2
4+A-B/2
4+B-C/2
S+A-B/2
5+B-C/2
6+A-B/2
6+B-C/2
A+1-2/3
A+2-3/3
A+3-4/3
A+4-S/3
A+S-6/3
B+1-2/3
B+2-3/3
B+3-4/3
B+4-5/3
B+5-6/3
C+1-2/3
C+2-3/3
C+3-4/3
C+4-5/3
C+5-6/3
1+A-B/3
1+B-C/3
2+A-B/3

A+5-5’/4

un
un
un
ur

CARGA
TIPO

DIR

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Par metros
w=-0.846
w=-0.803
w=-1.068
w=-1.132
w=-1.068
w=-0.394
w=~-0.896
w=-0.788
w=-~1.78S
w=-0.788
w=-~1.789
w=-0.788
w==-1.799
w=-0.788
w=-1.799
w=-0.394
w=-0.899
w=-0.604
w=-0.595
w=~0.648
w=-0.66
w=-0.648
wW=~1.45
w=-1.398
w=-1.716
Wm=-1.792
wm-1,716
w=-0.846
w=-0.803
wm=-~1_,068
w=-1.132
w=-1,068
w=-0.394
w=-0.896
w=-0.788
w=~1.785
w=-0.788
w=—-1.789
w=-0.788
w=-1.799
w=-0.788
w=-1.799
w==-0.394
w=-0.899
w=-0.604
w=-0.595
w=-0.543
wa=-0.553
w=-0.492

(m,T)
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ESTADO DE CARGA: CM1
CARGA

TRABE TIPO DIR Par metros (m,T)
A+5’-6/4 un z w=-0.334
B+1-2/4 un z w=-1.45
B+2-3/4 un z w=-1.398
B+3-4/4 un zZ w=-1.437
B+4-5/4 un zZ w=-1.5
B+5-5’/4 un Z w=-1.139
B+5’-6/4 un z w=-0.669
C+1-2/4 un Z w=-0.846
C+2-3/4 un z w=-0.803
C+3-4/4 un Z w=-0.894
C+4-5/4 un Z wW=-0.948
C+5-5"' /4 un z w=-0.647
C+5’ -6/4 un z w=-0.334
1+A-B/4 un zZ w=-0.394
1+B-C/4 un zZ wW=-0.896
2+A-B/4a un Z w=-0.788
2+B-C/4 un zZ w=-1.785
3+A-B/4 un zZ w=-0.724
34+B-C/4 un zZ wW=-1.642
4+A-B/4 un F w=-0.66
4+B-C/4 un z w=-1.506
S+A-B/4 un zZ w=-0.66
5+B-C/4 un Z w=-1.491
S5‘+A-B/4 un z wW=-0.715
5/+B-C/4 un Z W=-1.283
6+A-B/4 un z w=-0.385
6+B-C/4 un z wx-0.544
A+1-2/5S un z w=-0.506
A+2-3/5 un zZ wW=-0.498
A+5’-6/5 un zZ w=-0.28
B+1-2/5 un Z wW=-1.2314
B+2-3/5 ur Z w=-1.171
B+5’-6/5 un zZ w=-0.56
C+1-2/5 un zZ WwW=-0.708
C+2-3/5 un zZ w=-0.673
C+5’-6/5 un = =-0.28
1+A-B/S un = =-0.33
i1+B-C/5S un = =-0.75
2+A-B/S un ZzZ wW=-0.66
2+B-C/5 un z wW=-1.49%
3+A-B/S un Z w=-0.33
3+B-C/5 un zZ W=-0.745
S‘’+A-B/S un Z w=-0.322
5‘+B-C/5 un Z W=-0.456
6+A-B/5 un Z W=-0.322
6+B-C/5 un ZzZ w=-0.456



TRABE

A+1l-2/1
A+2-3/1
A+3-4/1
A+4-5/1
A+5-6/1
B+1-2/1
B+2-3/1
B+3-4/1
B+4-5/1
B+5-6/1
C+1-2/1
C+2-3/1
C+3-4/1
C+4-~-5/1
C+5-6/1
1+A-B/1
1+B-C/1
2+A-B/1
2+B-C/2
3+A-B/1
3+B-C/1
4+A-B/1
4+B-C/1
S+A-B/1
S5+B-C/1
6+A-B/1
6+B-C/1
A+l-2/2
A+2-3/2
A+3-4/2
A+4-5/2
A+5-6/2
B+1-2/2
B+2-3/2
B+3-4/2
B+4a-5/2
B+5-6/2
C+l-2/2
C+2-3/2
C+3-4a/2
C+4a-5/2
C+5-6/2
1+A-B/2
1+B-C/2
2+A-B/2
2+B-C/2
3+A-B/2
3+B-C/2
4+A-B/2

IR Par metros

N
NANNNNHNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

w=-0.113
w=-0.113
w=-0.113

=-0.113
w=-0.,113

=-0.113
w=-0.113
w=-0_.113
w=-0,113
w=-0.113
wW=-0_113
w=-0.113
w=-0.113
w=-0.213

=-0.113
wW=-0,113

=-0.113
wW=-0_.113
wW=-0_,113
w=-0.,113
w=-0.113
w=-0_.113
wW=-0.113
w=-0.113
Ww=-0.113
w=-0.113
wW=-0.113
w=-0.113
We~-0.113
w=-0.113
w=-0.2113
w=-0.,113
wW=-0.213
w=-0.113
w=-0.113
w=-0.113
w=-0.113
wW=-0.,113
W=-0.113
w=-0.113
w=-0.3113
w=-0_.113
w=-0.113
wW=-0.113
w=-~0.113
w=-0.3113
w=-0.3113
w=-0.113
w=-0.113

(m,T)
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IV.1.1.3 DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS

EL. ARTICULO 209 DEL REGLAMENTO MARCA QUE LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS
DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE PISOS CONSECUTIVOS DEBIDOS A LAS FUERZAS
CORTANTE HORIZONTALES, NO EXCEDERA DE 0.006 VECES LA DIFERENCIA DE
ELEVACIONES CORRESPONDIENTES. SALVO QUE LOS ELEMENTOS INCAPACES DE
SOPORTAR DEFORMACIONES APRECIABLES COMO LOS MUROS DE MAMPOSTERIA QUE
ESTEN SEPARADOS DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL DE MANERA QUE NO SUFRAN DANOS
POR LAS DEFORMACIONES DE ESTA, EN TAL CASO, EL LIMITE EN CUESTION SERA DE
0.012.

EN NUESTRO CASO NUESTROS MUROS ESTAN DESLIGADOS DE LA ESTRUCTURA
PRINCIPAL, POR LO TANTO, EL PARAMETRO A UTILIZAR SERA DE 0.012

EN EL LISTADO DE DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS EN COLUMNAS, QUE APARECE
EN LA SIGUIENTE PAGINA, SE MARCAN LOS DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS, OBTENIDOS
DE LAS DEFORMACIONES DEBIDAS A LAS COMBINACIONES DE CARGA MAS
DESFAVORABLES (ENVOLVENTES)

SE VERIFICARA QUE ESTOS VALORES CUMPLAN CON EL ARTICULO 209.

TABLA COMPARATIVA DE LOS DESPLAZAMIENTOS
RELATIVOS EN NIVELES

NIVEL EJE ALTURA DESPLAZAMIENTO |DESPLAZAMIENTO
(CM) PERMISIBLE {CM)|ACTUANTE (CwM)

3 1 345 4.14 2.01

3 2 345 4.14 1.84

3 3 345 4.14 1.68

3 4 345 4.14 1.53

3 5 345 4.14 1.56

3 6 345 4.14 1.59

COMO SE OBSERVA EN LA TABLA, LOS DESPLAZAMIENTOS PERMISIBLES SON
MAYORES A LOS DESPLAZAMIENTOS ACTUANTES, POR LO QUE LAS SECCIONES SON
ADECUADAS
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DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS EN COLUMNAS
Direccifin X

COLUMNA
B+1/4-5
B+1/3-4
B+1/2-3
B+1/1-2
B+1/0-1

B+2/4-5
B+2/3-4
B+2/2-3
B+2/1-2
B+2/0-1

SEC
coz2
co2
coz2
COo1l
co1l

co2
coz2
coz2
co1
col

coz2
Cco2
coz
col
Ccox

co2
coz2
co1l
col

co2
co2
Ccol
col

co2

coz2
coz2
coz2
co1l
Cco1l

coz2
co2
coz2
Cco1
co1

co2
coz2
co2
co1
co1l

H (cm)
345.0
345.0
345.0
345.0
315.0

345.0
345.0
345.0
345.0
315.0

345.0
345.0
345.0
345.0

DespRel
(cm)
l.288
1.590
1.928
1.602

1.444

1.828
1.503
0.787

1.479
1.783
1.460
0.763

1.480
1.794
1.475
0.773

0.976

0.998
1.480
1.803
1.488
0.782

1.166
.53
1.846
1.517
0.793

1.194
1.490
1.798
1.466
0.764

DespRel

*Q/H
0.00746
0.00922
0c.01118
0.00928
0.0053¢6

0.00763
0.00898
0.01088
0.00899
0.00517

0.00837
0.00875
0.01060
0.00871
0.00500

0.00858
0.010324
0.008B46
0.00484

0.0085s8
0.01040
0.00855
0.00491

0.00566

0.00578
0.008s58
0.01045
0.00863
0.00497

0.00676
0.00888
0.01070
0.00879
0.00504

0.00692
0.00864
0.01040
0.00850
0.00485

Direccifin Y

0.865

1.215

EJ

1.424
0.784

1.216
L . S62
1.474
o.818

]

0.578

0.649
1.217

;

1.519
0.849

1.002
1.567
1.986
1.871%
1.042

j

1.096
1.430
1.815
1.703
0.944

-

DespRel

*Q/H
0.00602
0.00919
0.01166
0.01099
0.00672

0.00657
0.00839
0.01067
0.01002
0.006059

0.00904
0.00764
0.00972
0.00909
0.00549

0.00704
0.00885
c.00826
0.00498

0.00705
0.00905
0.008%4
0.00520

0.00335

0.00376
0.00705
0.00924
0.00881
0.00539

0.00581
0.00909
0.01151
0.01085
0.00662

0.0063S
c.00829
0.01052
0.00987
0.00599
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DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS EN COLUMNAS
Direccifin X

COLUMNA SEC
CcC+3/4-5 co2
Cc+3/3-4 co2
Cc+3/2-3 coz2
C+3/1-2 Cox
C+3/0-1 co1
Cc+4/3-4 coz
Cc+4/2~-3 co2
Cc+4/1-2 cox1
C+4/0-1 co1
C+5/3-4 caz2
Cc+5/2-3 coz2
C+5/1-2 col
C+5/0-1 co1
C+5'/4-~5 coz2
c+6/4-5 coz2
Cc+6/3-4 co2
Cc+6/2-3 coz2
Cc+6/1-2 co1
C+6/0-1 co1

H (cm)
345.0
345.0
345.0
345.0
315.0

345.0
345.0
345.0
315.0

345.0

DespRel

(cm)
1.322
1.451
1.746
1.418
0.736

1.420
1.701
1.375
0.712

1.421
1.711
1.390
0.722

0.815

0.837
1.421
1.721
1.403
0.731

Direccifin Y

DespRel
(cm)
1.523
1.300
1.653
1.543
0.850

1.197
1.501
1.399
0.769

1.198
1.537
1.448
0.803

0.529

0.601
1.198
1.570
1.494
0.834
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IV.1.1.4 ELEMENTOS MECANICOS Y
ENVOLVENTES

EL RESULTADO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL SE RESUME EN UNA SERIE DE LISTADOS EN
DONDE FIGURAN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS MECANICOS (MOMENTOS FLEXIONANTES,
FUERZAS CORTANTE Y CARGAS AXIALES), A CONTINUACION SE ANEXAN LAS HOJAS DE
LISTADO DE LOS ELEMENTOS MAS CRITICOS

LOS RESULTADOS MAS CRITICOS FUERON UTILIZADOS PARA EL DISENO DE VIGAS Y
TRABES.

DEL PROGRAMA DE ANALISIS ESTRUCTURAL SE OBTIENEN LAS ENVOLVENTES, A
CONTINUACION SE MUESTRAN DOS DIAGRAMAS REPRESENTATIVOS DE ESTAS

Edificio Pantalla Edicidn Edo.Carga Analisis Disefio Impresion

VrMomentos
Cortantes
F.Axial
Torsion
De formacio

HMIO Mm2=569.2T9 m3=0
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MZ.02/97 000S

2 e A e e e e e N N T N N O R A M A NSNS EE R EE AN R EES N MO IR tMMEAEETAERRmaE S ECEECMAEESSSeEEEsaE

maEssscam==mzraa

ENVOLVENTE (cbh p-deltal

F u E R z A s (T M O M E N T [=] £ {T*m)

COLUMNA X (m) CB axial cortante2 corcante3 torsi¢n flexien2 flexi¢en3
‘B+1/0-1 0.000 10 S51.92 -23.61 2.45 -0.68 a.27 -75.06i1
(Co1) 1s 151.60 25.90 -i.81 0.73 -1.60 77.16s8
29 292.22 -7.74 31.78 -21.13 86 .16 -25.16

32 -88.67 S.97 =31.312 1.15 -79.443i 27.0S

3.150 16 54 .44 25.87 -15.76 0.92 10.99 ~4.771

32 -89.53 9.97 -31.12 1.1% 18 .60s -4.36

3s 187.33 ~-8.75 30.98 ~1.13 -16.131 1.82s

Bel/1-2 0.000 13 113.86 -16 .43 11.44 -1.37 21.73 -36.60i
(Col) 16 47.52 21.29 -10.52 1.41 -l8.44 44.348
29 220.10 -4.61 22.75 -1.75 42 .75s -10.18

32 -58.66 9.43 -21.79 1.80 -3%8.421 17.84

3.450 13 112.92 ~16.43 11.44 -1.37 -17.76 2c.07s

16 46 .57 21.29 -10.52 1.41 17.84 ~29.101

29 219.16 -4.61 22.75 -1.75 -35.73i 5.73

a2 -59.60 -21.79 1.80 35.76s -14 .70

B+1/2-3 0.000 13 76 .75 -15.22 7.52 -0.68 11.51 -25.201
(Co2) 1s 80.21 18.06 -0.79 0.50 -0.5% 29.72s
29 138.15 -4.31 i5.20 ~0.89 23.30s -6.91

a2 -2 .96 7.15 -15.40 0.80 -22.991 11.39

3.450 13 75.81 -15.22 7.52 -0.68 -14 .42 27.318

16 38.46 18.08 -7.723 0.69 15.44 «32.671

25 137,221 -4 .31 15.20 -0.89 -29.141 7.96

32 -22.91 7.15 -15.490 0.50 30.14s -12.26

B+1/3-4 @.000 13 43.09 -5.82 3.94 -0.51 6.58 -10.772
(co2) 16 26.11 106.27 -3.17 0.51 -4.42 19.228
238 67.62 -1.31 8.98 -0.70 14 .22s3 -2.02

32 1.59 5.76 -8.21 0.70 -12.061 10.46

3.450 3 35.12 -6.10 3.33 -0.16 -5.93 10.45s

[ 32.66 10.54 -2.56 0.16 5.43 -17.352

29 66.90 -1.31 8.98 -0.70 -16.771 2.51

32 c.87 5.76 -8.21 0.70 16 .2885 -9.39

B+1/4-5 0.000 26 8.77 -2.01 o0.7o0 -1.86 4.81s ~4.281
{co2) 31 18.45 6.57 -3.12 2.56 -9.651 11.198
3.450 10 10.20 -3.74 -0.03 -1.02 .37 8.86s

15 15.57 8.29 -2.38 1.71 3.12 -17.671

32 5.03 3.54 -1.21 g.48 6.615 -8.29

3s 7.80 -1.26 .03 -0.13 -4.84131 3.85

C+2/0-1 0.000 4 1.81 -22.17 -4.15 -0.02 -8.79 -70.292
{co1) 9 46.47 23.53 4.96 0.04 15.67 71.37s
R ;29 -193.78 -1.83 31.82 N ~1.13 - 86.19s -8.66

32 242.00 3.14 -31.03 1.18 ~79.363 $.55

3.150 25 -141.98 10.96 28.38 -0.85 -12.08 -3.231

32 241.14 3.14 -31.03 1.15 18.39s -0.34

as -214.27 -2.45 20.96 -1.13 -16.071i -1.23
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MZ,01/97 0019

ENVOLVENTE (cb p-delta)

F U E R 2 A S (T M © M E N T O s (Tom)
TRABE X (m) CB axial cortante2 corcantel toreidn flexien2 flexicnld
9 -0.00 -0.00 0.93 -0.00 -24 .144% ~0.00
CeS-6/2 0.000 4 -0.00 -0.00 -4 .04 0.00 ~29.914% -0.00
tTo1) s -0.00 0.00 17.55 0.00 45 .848 0.00
0.364 4 -0.00 ~0.00 -4.72 0.00 -208.314 -0.00
° -0.00 o.00 15.86 0.00 39.578 0.00
1.173 ) -0.00 -0.00 -6.23 0.00 -23 .91 -0.00
] -0.00 6.00 15.3% 9.00 26 .54m 0.00
1.982 - -0.00 -0.00 ~7.74 0.00 -18.234 -0.00
E -0.00 o.0a 13.84 a.00 14.748 o.a0
2.791 - -0.00 -0.00 - -9.25% o0.00 -11.361% -0.00
° -0.00 0.60 12.32 0.00 a.158 0.00
3.600 1 -0.00 o.00 c.o04 0.00 “o.191 -0.00
3s -0.00 ~0.00 -1.80 0.00 0.xl48 -0.00
4.409 4 -0.00 ~0.00 -12.28 0.00 & .0Sa 0.00
9 -0.00 0.00 9.31 0.00 -132.351 -0.00 .
5.218 a -0.00 -0.00 -13.79 0.00 16 .608 0.00
9 -9.00 0.00 7.80 0.00 -20.271 -g.00
6.027 4 -0.00 -0.00 -1%.30 o0.00 8.36s8 .00
k4 -0.00 ©.00Q 6.28 S.0a -2%.961 -¢.00
6.836 - -a.c0 -0.00 -16 .81 Q.00 41.35»s oc.Q0
9 -0.o00 ©.00 4.77 0.co0 -30C.441 ~-0.0Q0
7.200 . -g.c0 -0.00 -17.49 0.00 47 .608 0.G0
° -0.00 o.00 «.09 o.00 -32.08i -0.00
1-A-B/2 ©0.000 32 ©.00 o.00 -2.88 0.02 o.o1m -0.00
tTo1) 0.307 1 o.oo a.00 -4.13 o.01 C.aes -0.00
is o.00 -0.00 0.32 -0.01 -~o.02% -0.00
0.400 1 0.00 0.00 -4.46 o.01 1.70% -0.00
35 @.c0o -0.00 0.13 -0.01 -0.05i -0.00
0.694 1 .00 a.o0 -4.80 c.0 3.06n -0.00
as 0.q0 ~0.00 Q.13 -0.01 -C.091 -0.00
0.9886 1 ©.00 .00 ~5.13 0.01 4.528 -0.00
3s 0.00 -0.00 ©.13 -D0.Q1 ~0.134 0.00
1.282 1 Q.a0 .00 -5.47 0,01 € .08s ~0.00
as o.00 -0.00 0.13 -0,c1 -Cc.172 0.00
1.57% 1 .00 G.00 ~5.81 0.0 ?.73s ~0.00
3s 0.o00 -0.00 5.13 ~0.01 -0.204 0.00
1.869 1 ©.00 0.00 ~6.14 Q.01 9.49m -0.00
3s o.00 -0.00 o.13 -0.01 -0.244 0.00
2.163 ks 0.00 .00 ~6 .46 0.01 i1.34@ ~0.00
35 0.00 -0.00 0.13 -0.012 -q.,281 0.00
2.456 1 ©.00 o.co -6.81 0.01 13.29¢ -0.00
3s 0.00 -0.00 0.13 -o.01 -0.324 0.00
2.563 2 0.00 -0.00 -6 94 0.01 314.02e -0.00
as 0.oc ~0.00 0.13 -0.01 ~G.334% 0.00
1em-C/2 ©.000 2 -0.00 -0.00 26.44e ©.00 6a.26s g.00
(To1) 32 c.00 -0.00 -13.59 -0.00 -49.801 -0.00
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M2.01/97 0020

ENVOLVENTE (cb p-delta)
¥ u B R z A 5 (T M © M E N T O S {Tem)
TRABE X (m) CB axial cortante2 cortantel torsien flexicnz flexien
0.289 29 -0.00 0.00 25.98 .00 60.678 6.00
3z 0.00 -g.00 -14.05 -0.00 -44.801 -o.co
0.948 29 -0.00 a.o00 24.93 o.o00 43.908 o.00
3z 0.00 -0.00 -15.10 -0.00 -35.201 -0.00
1.607 29 -0.00 0.00 21.08 a.00 27.0828 0.00
3z g.00 -0.00 -16.15 -0.00 -23.91i -0.00
2.266 32 o0.00 -0.00 -17.20 -0.00 -13.92% -0.00
3s -0.00 ~0.00 19.6¢ 0.00 12.928 -0.00
2.925 1 0.a0 a.o0 z.56 o.00 -3.291 -0.00
2.925 1 o.00 0.00 2.56 .00 -3.294 -0.00
3.s8e 29 -0.00 o.00 20.73 0.00 -16.271 o.o00
32 v.00 -a.00 -19.30 -0.00 10.13= -0.00
4.243 29 -0.00 0.00 19.68 o.0Q -29.59i .00
3z 0.o0 -a.00 -20.35 -0.00 23.19s -0.00
4.902 29 -0.00 o.00 318.63 o.co -42.214 0.00
32 0.00 -a.00 ~21.40 -o.00 36.948 -90.00
5.861 29 -0.00 ©.00 17.58 o.0c -54.144 0.00
3z o0.o00 -o.00 -22.45 -0.00 $1.398 -0.00
S.850 29 -0.00 -0.00 17.32 0.00 -59.16i a.o0a
32 0.00 -o.00 -22.91 -0.00 57.958 -0.00
«To1) ©.107 1 .00 6.00 -8.87 0.00 a.938 -0.00
0.400 1 o.00 @.00 -9.47 0.00 31.638 -o6.00
0.694 1 o.o0 0.00 -10.08 ¢.o0 6.50m -a.00
0.988 1 o.ao0 .00 -10.69 Q.00 9.558 -0.2a
1.281 1 o.ao o6.00 -11.30 a.00 12.7688 -0.00
1.57% 1 o.ao 0.00 -11.91 o.00 i6.18m ~0.00
1.869 1 o.o00 o.00 -12.82 0.00 19.778 -0.0¢
2.163 1 o.00 .00 -13.12 0.00 23.53. -0.00
2.456 1 .00 Q.00 -13.73 0.00 27.488 -0.00
2.563 1 o0.00 -0.00 -13.9% 0.a0 2a.968 -6.00
2+m-C/2 0.000 29 ~0.00 ~0.00 30.06 0.00 70.85m 0.00
(TO} 3z ~0.00 -0.00 ~8.15 -0.00 -40.984 -0.00
©.209 29 -0.00 o0.o0 29.180 o0.00 62.2088 o.00
a2 -0.00 -o0.00 -9.03 -o0.00 -38.49i -0.00
0.948 29 -o.o00 ©0.00 27.20 o.o0a 43._708 o.co
32 -0.00 ~-o.00 -11.02 -0.00 -31.89i -0.00
1.607 29 -o.o00 o.00 as.21 0.00 26.448 a.00
3z -0.00 -0.00 -13.00 -0.00 -23.981 -0.00
2.266 32 -o.0o -6.00 -14.99 -0.00 ~14.75% -0.00
3s -0.00 ~0.00 18.74 ©0.00 12,378 -0.00
2.925 1 0.00 ©.00 3.09 -0.00 -6.154 -0.00
3s -0.00 ~0.00 10.74 ©.00 0.03e -0.00
2.925 1 o.o00 ©.00 3.09 -0.00 -6.15% -0.00
s -o.00 -0.00 18,74 .00 0.03s -0.00
3.584 29 -a.a0 0.00 19.25 ©.00 -17.504 ©0.00
32 -0.00 ~o.00 -18.97 -0.00 7.62a -0.00
4.242 29 -o.c0 0.00 17.26 ©.o00 -29.531 o.do0
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ENVOLVENTE (cb p-delta)

MZ.01/97 0040

r U E R z A s T M O M E N T O § (Tem)

TRABE x (m) CB axial cortance2 cortantel toraien flexi¢n2 flaxicnl
0.36a 10 -0.00 0.o00 2.53 -0.00 -6.181 ©.00

15 0.00 o.o0 2.77 0.o00 17.818 a.00

1.173 10 -o0.00 0.00 0.99 -6.00 -7.60i ©.00

1s 0.00 0.c0 8.21 0.00 10.53e o.co

1.982 10 -0.00 0.00 -0.55 -0.00 -7.784 0.00

1s ©.00 o.00 .69 o.o00 4.498 o.c0

2.791 10 -0.00 o.00 -2.09 -0.00 -6.714 0.00

3.600 1 -0.00 -0.c0 0.00 -0.00 -5.804 -0.00

3s -0.00 -o.00 -1.02 o.00 o.o2s -0.00

4.403 16 a.o00 -0.00 1.97 -0.00 -6.164 0.00

3s -0.00 -0.00 -1.02 0.00 0.8sa -0.00

5.218 10 -0.00 o.o00 -6.70 -0.00 3.958 -0.00

15 o.c0 a.00 0.55 6.00 -7.224 o.00

6.027 10 -0.00 o.c0 -8.23 -0.00 9.58a -0.00

v.00 o.oo -0.99 6.00 -7.04i o.oo

-0.00 o.00 -9.77 -0.00 17.27e -0.00

0.00 o.o0 -2.53 s.00 -5.61i 0.00

7.200 10 -06.00 -0.00 -10.46 -0.00 20.95s -0.00

1s 0.00 -0.00 -3.22 o.00 -4.564 o.00

Bed-5/4 0.000 15 c.00 o.o00 10.44 -0.00 20.93s 6.00
tTo2) as -0.00 o.00 -0.80 0.00 -3.2314 a.00
o.co ©.00 5.64 -0.00 16.698 o.00

-0.00 0.00 -0.80 6.00 -2.914 o.o00

0.00 -0.00 2.59 0.00 -5 . a4l -0.00

0.00 0.00 .89 -0.00 9.13m ©.o0

2.173 10 0.00 -0.00 o.a4 0.00 -6.964 -0.00

1s 0.00 o.00 6.11 -0.00 2.938 o.00

3.058 10 o.00 -0.00 -0.92 o.00 -6.924 -0.00

3.943 1 -0.00 o.o0 -0.03 o.0c -7.184 o.00

4.828 € 0.00 -0.00 c.a1 -0.00 -6.40% -0.00

3s -0.00 0.00 -0.80 0.00 0.62e -0.00

s5.713 13 -0.00 -0.00 -6.16 0.00 2.498 a.o0

16 -0.00 o.c0 -0.a5 -a.00 -6.37i -0.00

6€.598 10 o.00 -0.00 -7.93 0.00 8.73a ©.00

1s o.00 o.00 -2.63 -0.00 -4.814 -0.00

7.483 10 0.00 -0.00 -9.68 o.o0 16.528 o0.00

1s o.00 0.c0 -a.39 -0.00 -1.714 -0.00

7.885 10 o.00 0.00 -20.48 a.00 20.588 o.00

BeS-S¢/a 0.000 20 o.00 o.00 1.17 0.00 ~6.191 ©.00
{To3) 1s -0.00 0.00 15.43 Q.00 31.198 -0.00 -
0.244 10 o0.00 o.o00 o.s0 0.00 -6.431 ©.00

15 -o.00 -c.00 15.06 c.oa 27. 488 -0.00

©0.811 10 0.00 ©.a0 -0.07 o.o0 -6.642 0.00

1s -0.00 -c.00 14.20 ©.00 19.18s -0.00

1.378 10 0.00 0.00 -0.93 0.00 -€.354 a.00

as -0.00 -0.00 13.3¢ 0.00 11.378 -0.00

1.9¢5 10 o.o00 o.00 -1.79 o.00 -S.581 o.0o
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MZ.02/97 o007

ENVOLVENTE (cb p-delta)

P u € R z A s (T M O M E N T O s (T*m)

COLUMNA X {(m) CB axial cortante2 cortante3 torsién flexien2 flexi¢n3
3s 43.84 -11.86 20.10 -1.75 36.79s ~21.39

3.450 13 140.62 ~34.32 8.00 -1.37 -12.03 54.28s8

16 102.66 34.21 -10.72 1.41 18.56 -54.231

32 77.07 12.00 -21.89 1.80 36.49s8 -19.78

s 43 .84 -111.86 20.10 -1.75 ~32.8541 19.853

B+2/2-3 0.000 10 85.81 -25.68 ~1.89 -0.48 -2.83 ~41.73i
tco2) 1s 91.19 25.53 ~0.54 0.50 -0.62 41.69s

32 64.25 8.35 -15.78 0.s0 -23.69i 13.48

35 23.350 -8.29 14.312 -0.88 21.623 -13.27

3.450_ 1210 84.87 -25.68 -1.89 -0.48 3.69 46 . 885

1S S50.25 25.53 -0.54 0.50 1.22 -46.3931

32 63.30 8.35 -15.78 0.90 30.758 -15.32

3as 23.%0 -8.29 14.31 -0.88 -27.75i 15.31

B+2/3-4 ©.000 13 56.61 -14.54 2.31 T -0.51 3.98 -28.452
{co) 16 52.35 1S5.32 -5.47 G¢.51 -7.63 30.318

32 46.42 5.57 -9.43 0.70 -14.621 11.46

3s 7.96 -S.50 7.77 ~0.70 12.698 -10.38

3.4a50 3 55.93 -14.57 0.64 -0.16 -0.02 22.45s

6 51.59 1s5.35 -3.79 0.16 7.26 -23.263%

32 45.69 5.97 -9.43 0.70 17.928 -9.15

3s 7.96 -5.50 7.77 -0.70 -14.114 8.60

Be+2/4-5 0.000 10 21.10 -11.40 -3.04 -1.02 -6.96 -15.391
(coz2) is 24.28 11.96 -0.16 .71 0.52 15.84s

28 18.93 -7.15 ~-6.24 -1.86 -8.82i -11.72

31 26.46 7.72 2.14 2.56 2.398 12.19

3.450 10 20.38 -11.40 -3.94 -1.02 6.63 23.95s8

i1s 23.56 11.96 -0.16 1.71 1.08 -25.431

22 18.47 -1.22 -6.01 -1.55 12.77a -0.11

3s 2.94 -2.40 1.52 -0.13 -6.771 5.97

Cc+2/0-1 0.c00 4 81.10 -29.03 -4.92 ~0.02 ~-9.61 ~76.10i
(co1) E] €1.34 28.88 4.58 0.04 15.56 75.89s

29 8.29 -3.414 27.64 ~1.13 75.75s -10.02

32 134.27 3.21 -27.99 1.18 -69.841 9.61

3.150 a4 80 .24 -29.03 -4.92 -c.02 s.88 15.36s

b4 €60.48 28.88 4.58 0.04 1.13 ~15.091

32 133.312 3.21 -27.99 1.15 18.33s -0.51

3s -61.85 -3.27 27.39 -1.13 -14.6941 0.67

Ce2/1-2 0.c00 4 62.97 -32.28 ~4.19 -0.01 -6.80 -60.91a
(co1) 9 48.34 32.2s 3.24 0.05 6.98 60.71s

29 11.48 -4.00 20.22 -1.75 37.928 ~-8.56

32 99.84 3.88 -21.18 1.80 -37.77% 8.20

3.450 4 €2.03 ~32.28 -4.19 -0.01 7.64 50.46s5

L] 47.40 32.25 3.24 0.05 -4.20 -50.55i

az 98.90 3.88 -21.18 1.80 3is.31s -5.17
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IV.1.1.5 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

PARA EL DISENO DE LOS ELEMENTOS (VIGAS Y COLUMNAS) SE HIZO USO DE LAS
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISENO Y COSNTRUCCION DE
ESTRUCTURAS METALICAS.

EL DIMENSIONAMIENTO SE EFECTUA DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS RELATIVOS A
LOS ESTADOS LIMITE DE FALLA Y SERVICIO ESTABLECIDOS EN EL TITULO SEXTO DEL
REGLAMENTO.

SEGUN EL CRITERIO DE ESTADOS LIMITE DE FALLA, ESTAS ESTRUCTURAS DEBEN
DIMENSIONARSE DE MANERA QUE LA RESITENCIA DE DISENO DE TODA SECCION CON
RESPECTO A CADA FUERZA O MOMENTO INTERNO QUE EN ELLA ACTUE (FUERZA AXIAL,
FUERZA CORTANTE, MOMENTO FLEXIONANTE, MOMENTO DE TORSION) O A LA COMBINACION
DE DOS O MAS DE ELLOS, SEA IGUAL © MAYOR A EL O LOS VALORES DE DISERO DE DICHA
FUERZA O MOMENTO INTERNO.

EN LAS RESISTENCIAS DE DISENO SE INCLUYE EL FACTOR DE REDUCCION (FR)
CORRESPONDIENTE. LAS FUERZAS Y MOMENTOS DE DISENO SE OBTIENEN, MULTIPLICANDO
POR EL FACTOR DE CARGA (FC) CORRESPONDIENTE, LOS VALORES DE LAS FUERZAS Y
VALORES DE MOMENTOS INTERNOS CALCULADOS BAJO LAS ACCIONES NOMINALES

PARA FACILITAR EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE UTILIZO EL PROGRAMA
DENOMINADO “ACERO FACIL". QUE CONTEMPLA LAS NORMAS DE DISENO ANTES
MENCIONADAS.

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA DESCRIPCION DEL PROCESO UTILIZADO PARA EL
DISENO DE LOS ELEMENTOS MAS CRITICOS, ASI COMO EL RESULTADO DEL DISENO DE LOS
MISMOS

STA TES!S WY DEBE
Saﬁg DE LA sicliBTECA
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Ventana de FlexoCompresion.

Para el calculo de esta resistencia. el reglamento del DDF clasifica la estructura como

Regular o lmegular. En el LRFD solo existe un tipo de estructura, que es la equivale a la
reguilar del DDF.

Datos necesanos para la Estructura de tipo lrregular:

{ MIhx [Mive] ihe |

1 L

L ! 1

[zt | [M2vy |

EOEAAEE

Simple (" Doble @)

ostrada a flexion

lau Longstud no ' E cm K tin desplazameento | [ K con desplazamiento |

[ & R %

« Pu. Carga axial total de disefio en Ton.

- M1ivx, Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en ei extremo
1 del miembro, debido unicamente a las cargas verticales gue no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los exremos de ia columna.

« M2vx. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en el extremo
2 del miembro debido uUnicamente a las cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de 1a columna.

« Mihx. Momento de diserio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en el extremo
1 del miembro y debido unicamente a las cargas horizontales que ocasionan
despiazamientos relativos de los extremos de la columna.
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M2hx. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en el extremo
2 del miembro y debido unicamente a las cargas horizontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la colimna.

M1ivy. Momento de disefic en Ton-m alrededor del eje Y aplicado en el extremo
1 del miembro debido dnicamente a las cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de la columna.

M2vy. Momento de diseio en Ton-m alrededor del eje Y aplicado en el extremo
2 del miembro debido unicamente a ias cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de (a columna.

Mthy. Momento de diserno en Ton-m airededor del eje Y aplicado en el extremo
1 del miembro y debido unicamente a las cargas horizontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la columna.

M2hy. Momento de diserno en Ton-m alrededor del eje Y aplicado en el extremo
2 del miembro y debido udnicamente a las cargas horizontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la columna.

Si existe carga intermedia entre los extremos de la columna alrededor del eje X,
en el cuadro correspondiente marcar que si (). y en:

Si existe carga intermedia entre los extremos de la colurnna alrededor del eje Y,
en el cuadro corespondiente marcar que si (¢). y en:

indicar si la curvatura en X es simple o dobie.
Indicar si la curvatura en Y es simple o doble.

Hx. Longitud libre de pandeo por compresion airededor del eje X. En ia opcidn de
Diserio es necesario anotar algun valor diferente de O.

Hy. Longitud libre de pandeo por compresion alrededor del eje Y. Si no se anota
ningun valor, el programa lo toma = Hx.

Factores de iongitud efectiva K sin desplazamiento.
e Kx. Factor de longitud efectiva alrededor del eje X cuando la columna

trabaja unicamente a carga vertical y no hay despiazamiento relativo entre
sus extremos. Si no se anota ningun valor, el programa le da un valor de 1
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e Ky. Factor de longitud efectiva airededor del eje Y cuando la columna
trabaja unicamente a carga vertical y no hay desplazamiento relativo entre
sus extremos. Si No se anota ningun valor. el programa le da un valor de 1
Factores de longitud efectiva K con desplazam.anto.

« Kx. Factor de longitud efectiva alrededor del eje X cuando la columna tiene
carga honzontal y existe desplazamiento relative entre sus extremos. Si no
se anota ningun valor, el programa le da un valor de 1

- Ky. Factor de longitud efectiva alrededor del eje Y cuando la columna tiene
carga horizontal y existe desplazamiento relativo entre sus extremos. Si no
se anota ningun valor, el programa le da un vaior de 1

Longitud no arriostrada para flexion. Longitud libre sin amostrar para el calcuio
de la resistencia a flexion. Si no anota nada, el programa ia hace = Hx.

Una vez anotados todos los valores si se encuentra en el modulo de resistencia,
apnete el boton CALCULA RESISTENCIA. Si se encuentra en el moédulo de
Disefio, apriete el boton DISENA.

Nota.- Sino se anota ningun valor en un recuadro de momento o carga axal. el
programa tomara el valor de cero. . Si se encuentra en el modulo de Diseio es
indispensable anotar cuando menos el valor de uno de los momentos o de la
carga axal y la aitura Hx. Todo lo demas lo puede dejar en blanco.

Después de calcular la resistencia a FlexoCompresidon en una estructura
Imeguiar, el programa despliega los siguientes resuitados:



[hioon | [Mruen] [Mwow ] [Wouor]

oo Joon ] [aon s on ]
Mox I Pu Rcom [ Miy
[z 2 T [s ] [1== 1 ]

[Suma interaccion en extiemos | [175=]

[Suma 6n Col.C deta] [ ]
Coeftes. |' ::.l

# Grdon ] a—
[X¥izew J{:a0a ] [RKWep J{e 2 ]

[[Tipo de Seccion_| | 1

l CAMBIO DE DATOS 1

Muox. Momento de disefio aplicado en un extremo y amplificado por
efectos geomeétncos de segundo orden alrededor de X.

Muox = Bix (Mvx + Mhx) donde:

B1ix = coeficiente de amplificacion por interaccion de la fuerza nomnal con
los desplazamientos del eje X de la celumna deformada con respecto a la
recta que une sus extrernos.

Muoy. Momento de disefio aplicado en un extremo y amplificado por
efectos geomeétricos de segundo orden alrededorde Y .

Muoy = B1y({ Mvy + Mhy) donde:

B1y = coeficiente de ampilificacion por interaccion de la fuerza normal con
los desplazamientos del eje Y de la columna defonmada con respecto a la
recta que une sus extremos.

Mruox. Momento de disefic maximo entre los extremos de 1a columna
completa, alrededor del eje X.

Muox = B1x ( Mvx + Mhx ) donde las literales tienen los mismos valores
que en el inciso anterior.
Mvx = £l Mayor de los momentos en los extremos airededor de X .



Mhx = £ mayor de los momentos en los extremos alrededorde X .

M uoy. Momento de disefio maxamo entre los extremos de la columna
completa alrededor del eje X.

M*uoy = B1ly ( Mvy + Mhy ) donde las literales tienen los mismos valores
que en el incisc antenor.

Mvy = El Mayor de los momentos en los extremos alrededor de Y.
Mhy = El mayor de los momentos en los extremos alrededor de Y.

Mrx. Momento resistente de la seccion alrededor de X.
Mry. Momento resistente de la seccion alrededor de Y.
Pu. Fuerza axial de disefrio.

Rcom. Resistencia en compresion axial de la columna.

Suma de interaccion en extremos. Revision de ia columna en los
extremos. Se usa la ecuacion:

(Pu/ Fr Py) + (0.85 Muox/FrMpx) + ( 0.6 * Muoy/ Fr Mpy) <=1

Suma de interaccion en la columna complieta. Revision de la columna
completa. Se usa la ecuacon:

(Pu/Rc)+ (M*uox/Mrx)+ (M uoy /Mry )< =1

Las ecuaciones anteriores son validas para secciones tipo 1 y 2. En
secciones tipo 3 O 4, se toma el valor de Myx y Myy.

Coeficientes de amplificacién para efectos de 2° orden.

B1x y B1y definidos arriba.

KiJrx. Relacion de esbeltez de la columna alrededor det eje X.
KL/ry. Relacion de esbeltez de la columna alrededor del eje Y.
Tipo de seccién. Indica el tipo de seccidn transversal 1,2.3 0 4.

Si desea modificar alguno de los datos y se encuentra en el modulo de

Resistencia, apriete el botén CAMBIO DE DATOS y proceda a hacer las
modificaciones deseadas.

Su Ud. desea cambiar los datos y se encuentra en el moédulo de Disefio.
apriete el botéon DISENA CON OTRA SECCION, escoja el mismo u otro
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tipo de seccion y cuande el programa pase a la ventana de
Flexocompresion, cambie ios datos que deseée y apnete el boton DISENA.

Datos necesarios para la Estructura de tipo Regular o L1a estructura cualquiera de
acuerdo con el LRFD:

~Z "% [K sn dosplazaewento | [ K con desplazameento |
] & & [ & (]

| ¥ o5 Lorgstud no
o Cad arriostiada a flexion

-

=« Pu. Carga axial total de disefo en Ton.

M1vx. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en el extremo
1 del miembro, debido unicamente a las cargas verticales Que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de la columna.

M2vx. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X apiicado en el extremo
2 del miembro debido unicamente a las cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de ia columna.

M1hx. Momento de diserio en Ton-m alrededor de! eje X aplicado en el extremo
1 del miembro y debido unicamente a las cargas honzontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la columna.



M2hx. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje X aplicado en el extremo
2 del miembro y debido unicamente a las cargas honzontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la columna.

M1ivy. Momento de disefio en Ton-m ailrededor der eje Y aplicado en el extremo
1 del miembro debido unicamente a ias cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de la columna.

M2vy. Momento de diserio en Ton-m alrededor del eje Y aplicado en el extremo
2 de! miembro debido unicamente a las cargas verticales que no ocasionan
desplazamientos laterales relativos de los extremos de la columna.

M1hy. Momento de disefio en Ton-m airededor del eje Y aplicado en el extremo
1 del miembro y debido unicamente a las cargas horizontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la cotumna.

M2hy. Momento de disefio en Ton-m alrededor del eje Y aplicado en el extremo
2 del miembro y debido unicamente a las cargas horizontales que ocasionan
desplazamientos relativos de los extremos de la columna.

Si existe carga intemmedia entre los extremos de la columna alrededor det eje X,
en el cuadro corespondiente marcar que si (). y en:

Si existe carga intermedia entre los extremaos de la columna alrededor del eje Y,
en el cuadro comrespondiente marcar que si (s). y en:

Indicar si la curvatura en X es simple o doble.
indicar si la curvatura en Y es simple o doble.

Hx. Longitud libre de pandeoc por compresion alrededor del eje X. En la opcion de
Disefio es necesario anotar algun valor diferente de 0.

Hy. Longitud libre de pandeo por compresion alrededor del eje Y. Si no se anota
ningun valor, el programa lo toma = Hx.

Factores de longitud efectiva K sin desplazamiento.

e Kx. Factor de longitud efectiva alrededor del eje X cuando {a columna
trabaja unicamente a carga vertical y no hay desplazamiento relativo entre
sus extremos. Si No se anota ningun valor, el programa le da un valorde 1

« Ky. Factor de longitud efectiva alrededor del eje Y cuando la columna
trabaja unicamente a carga vertical y no hay desplazamiento relativo entre
sus extremos. Si no se anota ningun valor, el programa le da un valor de 1
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Factores de longitud efectiva K con desplazamiento.

e Kx. Factor de longitud efectiva alrededor dei eje X cuando la columna tiene
carga honzontal y existe despiazamiento rela ivo entre sus extremos. Si no
se anota ningun valor, el programa le da un valor de 1

e Ky. Factor de longitud efectiva alrededor del eje Y cuando la columna tiene
carga horizontal y existe desplazamiento relativo entre sus extremos. Si no
se anota ningun valor, el programa le da un valor de 1

Longitud no amostrada para flexaon. Longitud libre sin amostrar para el calculo
de la resistencia a flexion. Si no anota nada, el programa la hace = Hx.

Nota.- Sino se anota ningun valor en un recuadro de momento o carga axal, el
programa tomara el valor de cero. . Si se encuentra en el mddulo de Disefio es
indispensable anotar cuando menos el valor de uno de los momentos o de la
carga axal y la altura Hx. Todo lo demas lo puede dejar en blanco. Para los
cortantes de Entrepiso o los desplazamientos. si no hay valor anotado, el
programa toma un valor de 1 para los coeficientes B2.

ARltura de entrepiso. Anocte el valor en cm. Si no se anota ia hace = Hx.
Suma de Fuerzas axiales en el entrepiso. Anote el valor en Ton.
Desplazamiento del entrepiso en la direccién del atma.
Desplazamiento del entrepiso en la direccion de los patines
Cortante de entrepiso en la direccidon del alma.

Cortante de entrepiso en la direccién de los patines.

Una vez anotados todos los valores, apnete el boton CALCULA RESISTENCIA.

El programa después de haber calcutado la resistencia a FlexoCompresién en
una estructura Regular , despliega los siguientes resuitados:
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Flexocompresian DDFE - BRI . .  Flexocompresian (FFOD =
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|o1seRo con oTRa secoon [pisERG con GTRA SECCIoN §
VENTANA DE RESUL TADOS DEL DDF VENTANA DE RESULTADOS DEL LRFD

Muox. (bDF) Momento de disefio alrededor de X en un extremo de la
columna:

Muox(DDF), = Mvx + B2x Mhx donde:
Mvx= Ei Mayor de los momentos en los extremos debido a fuerzas
verticales alrededor de X,

Mhx = El mayor de los momentos en los extremos debido a fuerzas
horizontales alrededor de X.

B2x = Coeficiente de amplificacion por 1a interaccion de la fuerza normal
con el desplazamiento relativo de los extremos de la columna alrededor del
eje X y ocasionado por las fuerzas horizontales.

Muoy(DDF). Momento de disefio en Y en un extremo de (a columna:
Muoy(DDF) = Mvy + B2y Mhy donde:

B2y = Coeficiente de amplificacion por la interaccidn de la fuerza nomal

con el desplazamiento relativo de los extremos de la columna alrededor del
eje Y y ocasionado por las fuerzas horizontales.
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Mvy = EI Mayor de los momentos en ios extremos debido a fuerzas
verticales alrededor del eje Y.

Mhy = El mayor de los momentos en los extremos debido a fuerzas
hornzontales airededor del eje Y.

M uox (DDF), Mux (LRFD) . Momento de disefo maximo entre los

extremos de |a columna completa alrededor del eje X.

Mruox = Bix Mvx + B2x Mhx donde las literales tienen l0os mismos
valores que en los incisos anteriores.

M*uoy (DDF), Muy (LLRFD). Momento de disefio maximo entre los extremos

de {a columna completa airededor dei eje Y.

M'uoy = Bly Mvy + B2y Mhy donde las literales tienen los mismos
valores que en los incisos anterniores.

Mrx. Momento resistente de la seccion alrededor del eje X.
Mry. Momento resistente de la Seccion alrededor det eje Y.
Pu. Fuerza axal de diserfio.

Rcom. Resistencia en compresiénaxial de la columna.
Suma de interaccién en los extremos. (DDF)

(Pu/ Fr Py) + (0.85Muox/FrMpx)+ ( 0.6~ Muoy/ Fr Mpy) <=1
Suma de interaccién en la columna completa. (DDF)
(l;:’u/Rc) + (M uox/Mrx )+ (Muoy /Mry ) <=1

Suma de interaccion . (LRFD)

Si Pu/Rc >= 0.2

(PU/Rc)+ 89 ((Mux/Mrx) +(Muy /Mry ))<= 1

Si Pu/Rc<0.2

(Pu /2 Rc) + (Mux/Mrx) + ( Muy/Mry)- <= 1

Coeficientes de amplificacion para efectos de 2° orden.
Bix y B1y definidos armriba.

B2x y B2y definidos arriba.
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- KL/rx. Relacion de esbeltez de la columna alrededor del eje X.
- Kl/ry. Relacion de esbeltez de la columna alrededor del eje Y.

- Tipo de seccion. Indica el tipo de seccion transversal (1,2,3 04 para el
DDF y Compacta, No compacta y esbeita para el LRFD)

- Si desea modificar alguno de los datos y se encuentra en el modulo de
Resistencia, apnete el boton CAMBIO DE DATOS y proceda a hacer las
modificaciones deseadas.

Su Ud. desea cambiar los datos y se encuentra en el modulo de Disefio,
apriete el boton DISENA CON OTRA SECCION, escoja el mismo u otro

tipo de seccibn y cuando el programa pase a la ventana de
flexocompresion, cambie los datos que desée y apriete el boton DISENA.

informacién para cambio de Seccidén.

E! programa da la opcion de cambiar de seccion o modificar fas dimensiones de una seccion tanto en
el modulo de Resistencia como en el de Disefo.

Para modificar la seccion desde el mddulo de resistencia se sigue el siguiente procedimiento:
- Una vez conocida la resistencia de una seccion escogida previamente, si desea cambiar
de seccion apnete el boton CAMBIO DE SECCION .

e Aparecera entonces una ventana que presenta dos altemativas:
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IV.1.2 CIMENTACION

LA REVISION DE LA SEGURIDAD DE UNA CIMENTACION ANTE ESTADOS LIMITE DE FALLA
CONSISTIRA DE ACUERDO CON LOS ARTICULOS 193 Y 223 DEL REGLAMENTO, EN COMPARAR
LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO, CON LAS ACCIONES DE DISENO AFECTANDO LA
CAPACIDAD DE CARGA NETA DE LA CIMENTACION CON UN FACTOR DE RESISTENCIA (FR) Y
LAS ACCIONES DE DISENO CON SUS RESPECTIVOS FACTORES DE CARGA (FC).

DE ACUERDO CON EL ARTICULO 188 DEL REGLAMENTO, LAS COMBINACIONES DE
ACCIONES A CONSIDERAR EN EL DISENO DE CIMENTACIONES, SON:
A) ACCIONES PERMANENTES MAS ACCIONES VARIABLES (ART.186), INCLUYENDO
LA CARGA VIVA
B} ACCIONES PERMANENTES MAS ACCIONES VARIABLES CON INTENSIDAD
INSTANTANEA Y ACCIONES ACCIDENTALES(VIENTO O SISMO).

EN EL EDIFICIO EN ESTUDIO SE PUEDE APRECIAR QUE UNA DE SUS DIMENSIONES ES
MUCHO MAS PEQUENA QUE LA OTRA POR LO QUE SE ESTIMA QUE SERA DETERMINANTE EL
MOMENTO DE VOLTEO EN LA PARTE MAS ANGOSTA PARA EL DISENO DE LAS CIMENTACIONES

PARA EL MOMENTO DE VOLTEO SE UTILIZAN 2 METODOS DE CALCULO, UTILIZANDO LA
FUERZA CORTANTE POR ENTREPISO (RESULTADO DEL ANALISIS SISMICO DINAMICO) PARA LA

DIRECCION MAS CRITICA. QUE EN NUESTRO CASO ES LA DIRECCION CORTA

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA GRAFICA QUE CONTEMPLA LAS FUERZAS
HORIZONTALES (SiISMICAS) PARA LA REVISION POR VOLTEO
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EL MOMENTO DE VOLTEO PARA LA DIRECCION MAS DESFAVORABLE: (DIRECCION “Y",
VER FIGURA)

Mv = 3658 x 16.95 620.03
83.25 x 13.50 1,123.88
80.81 x 10.05 812.14
5117 x 6.60 337.72

14.28 x  3.15 44.98
Mv = 2,938.75

COMO PRIMERA ESTIMACION SE PRETENDE RESOLVER LA CIMENTACION CON ZAPATAS
CORRIDAS, CON UN ANCHOQO DE B=1.80M COMO SE MUESTRA EN LA PLANTA.

~
)
~

ARETP

ree- -

[RIP. - -

LA CIMENTACION DEBERA SER CAPAZ DE RESISTIR LOS ELEMENTOS MECANICOS EN
LAS PARTES EN DONDE SON CRITICOS (MAXIMOS O MINIMOS), PERO TAMBIEN EN SU
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CONJUNTO LA CIMENTACION DEBE SER ESTABLE, ES DECIR, SERA CAPAZ DE RESISTIR EL
MOMENTO DE VOLTEO EN LA DIRECCION MAS CRITICA.

DE ESTE MODO SE REVISARA LA PLANTA DE CIMENTACION PROPUESTA.
Calculo del Centroide

Fig. Dimensiones Area X Y A X AY
1 3482 x 1.80 62.68 17.41 680 1,091.19 426.20
2 34.82 x 2.00 6964 17.41 1.00 1.212.43 69.64
3 1.80x 390 7.02 0.90 3.95 6.32 27.73
4 1.80x 390 7.02 6.40 3.95 44.93 27.73
5 1.80 x 3.90 7.02 11.63 3.95 81.64 27.73
6 1.80 x 3.90 7.02 18.83 3.95 132.19 27.73
7 1.80 x 3.90 7.02 26.72 3.95 187.57 27.73
8 1.80 x 3.90 7.02 33.92 3.95 238.12 27.73
174.44 2,894.39 662.21
_ 2,994.39
X - = 1717 m
174.44
662.21

<1

]

"
ot
@
=]
3

174.44

Obtencién del Momento de Inercia

Fig. Ix(md) ly(m4) d¥Y2 dX2 AdYZ A dX2
1 16.92 6,332.53 0.06 9.00 3.76 564.08

2 2321 703600 0.06 7.84 4.18 545.98

3 8.90 1.90 264.71 0.02 1,858.26 0.14
4 8.90 1.90 116.00 0.02 814.32 0.14

5 8.90 1.90 30.70 0.02 215.51 0.14

6 8.90 1.90 2.76 0.02 19.38 0.14

7 8.90 1.0 91.20 0.02 640.22 0.14

8 8.90 1.90 280.56 0.02 1,969.53 0.14
93.53 13,379.93 5,525.17 1,110.90

Ix= 1,204.43 m<&
ly = 18,905.10 m4
Sx = 317.27 m4
Sy= 1,101.30 m4



OBTENCION DEL PESO TOTAL VERTICAL ACTUANTE, POR NIVEL, DEL ANALISIS DE

CARGAS SE OBTIENE:
WT = 89.80+247.16+281.41+286.00*2.00=1,190.37 TON

REVISION DE ESFUERZOS, POR LA FORMULA DE LA ESCUADRIA (o = P/A + M/S)
1190.37 2955

@= e e == 5.82 + 9.56
174.44 308.81

@1= 16.35 T/M2 (COMPRESION)
®2= -2.74 T/IM2 (TENSION)

SE PROPONE UTILIZAR UNA LOSA DE CIMENTACION CON EL FIN DE DISMINUIR AL
MAXIMO LA EXISTENCIA DE TENSIONES, SE PROPONE LA SIGUIENTE PLANTA.

S =33.02X7.80* =334.82M°
PESO APROXIMADO DE LA CIMENTACION

Weoncrero=0.30X2.40X33.02X7.80=185.44 TON
Wheiieno =0.80X1.80X33.02X7.80=417.24 TON

602.68 TON
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REVISANDO LOS ESFUERZOS CON LA FORMULA DE LA ESCUADRIA
1793.0 2955
P12= ———————
257.56 334.82

@, = 6.96 + 8.82 = 15.78 T/M? (COMPRESION)
@, = 6.96 - 8.82 = -1.86 T/M2 (TENSION)
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2DO. METODO PARA REVISAR LAS CONDICIONES SiSMICAS

DE ACUERDO AL RCDF EN CONDICIONES SISMICAS SE DEBE CONSIDERAR LA CARGA
PERMANENTE MAS ACCIONES VARIABLES CON INTENSIDAD INSTANTANEA COMBINADA CON EL
SISMO ACTUANDO CON UN 100% DE INTENSIDAD EN LA DIRECCION MAS DESFAVORABLE Y DE
UN 30% EN LA MAS FAVORABLE. DE ESTA MANERA DEBE COMPROBARSE QUE LAS PRESIONES
TRANSMITIDAS AL SUELO NO EXCEDA LA CAPACIDAD PERMISIBLE DEL TERRENO,
INCREMENTADA UN 10% EMPLEANDO PARA ESTO EL AREA REDUCIDA DE LA CIMENTACION
CALCULADA DE ACUERDO A LA EXCENTRICIDAD PROPICIADA POR EL SISMO Y APLICANDO LAS
SIGUIENTES EXPRESIONES:

My
S BR=B-2E
>
DONDE:
E - EXCENTRICIDAD
MV = MOMENTO DE VOLTEO
@ = SUMA DE LAS ACCIONES CONSIDERADAS EN LA COMBINACION AFECTADA
POR UN FACTOR DE CARGA DE 1.1
BR = ANCHO O LARGO REDUCIDO DE LA CIMENTACION EN LA DIRECCION EN LA

QUE ACTUA EL SISMO
B = ANCHO O LARGO DE LA CIMENTACION

DE LAS EXPRESIONES ANTERIORES, SE TIENE QUE:
E, = 2955/1793.05 = 1.65M
B,,=7.80 - 2X1.65 = 4.50M
B.,= 33.02 - 2X1.65 = 29.64M

Mv= 4133 x 16.95 700.54
86.50 x 13.50 1,167.75

79.37 x 10.05 797.67

46.80 x 6.60 308.88

- 17.08 x 3.15 53.80
Mv= 3,028.64

100



E, = 3028.64/1793.05 = 1.69M

PARA EL ESFUERZO MAS DESFAVORABLE

1793.05 2955 3028.64
Y = ES - X 0.30
257.56 334.82 1142.08

S,y =6.20*X 33.02/6 =211.565 M*
Sy =29.642 X 7.80/6 = 1,142.08 M*

Y =6.96 - 13.86 - 0.79 = - 7.79 T/\*

PROFUNDIZANDO LA CIMENTACION 1M. MAS:
Wnicionar = 1.80X33.02X7.80 = 463.60 TON

P 2,256.65
— = e = B.76 T/M
A 257.56

@ = 8.76 - 13.96 - 0.79 = 6 T/M? (COMPRESION)

EL 30% DE 20 TON ES 6 TON POR LO TANTO SE ACEPTA

LA PLANTA SE REFORZARA CON CONTRATRABES EN AMBOS SENTIDOS

@ @ -G

A CONTINUACION SE MUESTRAN 1 OS ARMADOS DE LA LOSA

CONTRATRABES DE CIMENTACION
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IV.1.3. PRESUPUESTO DE OBRA

UN PRESUPUESTO DE OBRA ES EL RESULTADO QUE ARROJA LA SUMA DEL COSTO DE
TODAS LAS ACTIVIDADES QUE SE VAN A DESARROLLAR PARA LA EJECUCION DE NUESTRO
PROYECTO.ESTE SE OBTIENE DESPUES DE ANALIZAR TODOS LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS
CONCEPTOS (ACTIVIDADES) QUE VAMOS A EJECUTAR, ASI COMO DE UNA EXACTA
CUANTIFICACION DE LOS VOLUMENES DE OBRA QUE SE VAN A REALIZAR.

LOS FACTORES QUE AFECTAN A LOS PRESUPUESTOS SON:
l.- FACTORES DE DEPENDENCIA.
II- FACTORES DE CONSISTENCIA.

.- FACTORES DE DEPENDENCIA: SON AQUELLOS FACTORES QUE AFECTAN NUESTRO
PRESUPUESTO Y QUE ESTAN SUJETOS A LAS DIFENRENTES CIRCUNSTANCIAS O STUACIONES
QUE SE PRESENTAN ANTES O DURANTE LA ELABORACION DE NUESTRO PRESUPUESTO, LOS
FACTORES DE DEPENDENCIA SE SUBDIVIDEN EN:
A.- CONTROLABLES - SON AQUELLOS QUE DE UNA FORMA PODEMOS CAMBIAR
PARA OBTENER UN PRESUPUESTO QUE SE AJUSTE A LA CANTIDAD DE DINERO
QUE SE CUENTA PARA HACER LA OBRA Y SON: ’
- CAMBIO DE PROYECTO.- ES LA REALIZACION DE UN NUEVO PROYECTO
QUE SERA MENOR AL AREA DE CONSTRUCCION QUE EL ANTERIOR.
. DURACION DE LA OBRA.- REALIZANDO UN PROGRAMA DE DURACION DE
LA OBRA QUE SEA LO MAS OPTIMO Y CUIDANDO QUE CUMPLA.
- MATERIALES.- CAMBIANDO LA CANTIDAD DE LOS MATERIALES EN LOS
ACABADOS PARA QUE ESTOS SEAN LO MAS ECONOMICO POSIBLE.

B.- _INCONTRO!LABLES.- SON AQUELLOS EN LOS QUE NO TENDREMOS CONTROL
SOBRE ELLOS E INFLUIRAN NEGATIVAMENTE EN EL COSTO DE LA OBRA Y SON:
- MATERIALES Y MANO DE OBRA.- £ES POSIBLE TENER EN EL DESARROLLO
DE LA OBRA UN CAMBIO OFICIAL DE SALARIOS Y DE JORNADAS DE
TRABAJO, CAMBIO O IMPLANTACION.DE NUEVAS PRESTACIONES.
- LABORALES.- CARGOS IMPOSITIVOS Y DEVALUACIONES Y ESTO A SU VEZ
PROVOCARA QUE TENGA UNA ELEVACION DE LOS PRECIOS EN LOS
MATERIALES EN £L. MERCADO.



. FACTORES HUMANOS.- GUERRA, REVOLUCIONES, MOTINES, GOLPES DE
ESTADO, INCENDIOS, EXPLOSIONES O HUELGAS A FABRICANTES Y
PROVEEDORES DE ARTICULOS UNICOS.

Il.- FACTORES DE CONSISTENCIA- SON AQUELLOS RECURSOS QUE CUENTA LA
CONSTRUCTORA PARA REALIZAR LA OBRA Y SE DIVIDEN EN:

A.- MATERIALES: PAPELERIA, MATERIAL DE OFICINA EN GENERAL..

B.- MANO DE OBRA: JEFES DE OBRA, RESIDENTES, AYUDANTES DE RESIDENTES,
TOPOGRAFOS, LABORATORISTA, CONTADORES, ALMACENISTAS, MECANICOS,
VELADORES, SECRETARIAS, ETC.

C.- EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS: EQUIPO PESADO (TRACTORES, TRAXCAVOS,
RETROEXCAVADORAS, ETC.), EQUIPO MENOR (BAILARINAS, VIBRADORES).

COSTO DIRECTO

ES LO QUE TIENE APLICACION DIRECTA EN LA ELABORACION DE UN PRODUCTO
DETERMINADO. DADA LA INTEGRACION DE LOS COSTOS EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION, PODEMOS SENALAR COMO COSTO DIRECTO A LA SUMA DE COSTOS DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE UN PRODUCTO,
PARA DESARROLLAR LA INTEGRACION PROPUESTA, CONSIDERAMOS:

A).- MATERIALES.- PODEMOS DISTINGUIR DOS TiIPOS DE MATERIALES:

e i~ INTRINSECOS.- SON AQUELLOS COMO LA ARENA, LA GRAVA, EL CEMENTO,
ETC. QUEDAN INTEGRADOS AL PRODUCTO POR REALIZAR

e .~ AUXILIARES.- SON AQUELLOS COMO LA MADERA DE CIMBRA, COMBUSTIBLE
PARA UNA MAQUINA, LUBRICANTES. ETC. AYUDAN A LA REALIZACION DEL
PRODUCTO.

E£S NECESARIO CONSIDERAR EL VALOR DE LOS MATERIALES PUESTOS EN LA
OBRA PARA EVITAR EN EL ANALISIS LA MULTIPLICACION DE LOS FLETES
NECESARIOS PARA COLOCAR ESE MATERIAL EN EL LUGAR DE UTILIZACION. ES
NECESARIO MEDIR, PESAR Y CUBICAR EL MATERIAL COMO CONTROL Y TOMAR EN
CUENTA LA SELECCION DE LOS PROVEEDORES, EL EQUILIBRIO COSTO-SERVICIO-
CALIDAD.

EN RELACION A LOS MATERIALES AUXILIARES, EN ESPECIAL LAS CIMBRAS,
DEBE SER REALISTA LA DETERMINACION DEL NUMERO POSIBLE DE USOS, ASl
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COMO LAS CONDICIONES DE TIEMPO Y SECUENCIA CONSTRUCTIVA DE CADA

OBRA.
B).- EQUIPO.- EN ESTE RENGLON SE CAE FACILMENTE EN OMISIONES Y
SUBESTIMACIONES DE LOS COSTOS FIJOS Y DEPRECIACION, AJUSTES DE CAPITAL
INVERTIDO EN LA MAQUINARIA, IMPUESTOS, SEGUROS, ALMACENAMIENTO,
REPARACIONES Y MANTENIMIENTO. EN EDIFICACION LOS COSTOS POR CONCEPTO DE
EQUIPO Y HERRAMIENTA TIENEN UNA PARTICIPACION PORCENTUAL EN EL COSTO
TOTAL, EN CONSTRUCCION PESADA, SON DETERMINANTES; EN AMBOS CASOS DEBEN
SER CLARAMENTE ENTENDIDOS Y CORRECTAMENTE DESTINADOS.

MANO DE OBRA - LA VALORIZACION CORRECTA DE LA MANO DE OBRA, ES DE LOS
MAS GRANDES PROBLEMAS EN CONSTRUCCION AGUDIZANDOSE EN ESPECIAL EN
EDIFICACION. SU VARIABILIDAD ESTA LIGADA AL COSTO DE LA VIDA, EL PROCESO
CONSTRUCTIVO, A LA APARICION DE NUEVOS MATERIALES, HERRAMIENTAS,
EQUIPO Y TECNOLOGIAS, EL RIESGO O SEGURIDAD EN EL PROCESO, AL SISTEMA
DE PAGO. A LAS RELACIONES EN EL TRABAJO, A LAS CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS Y DE COSTUMBRE QUE AFECTAN DIRECTA O INDIRECTAMENTE
LA EVALUACION DE LA MANO DE OBRA.

GRAN PORCENTAJE DEL PERSONAL DE LA CONSTRUCCION ES DE SALARIO
MINIMO, EN CUALQUIER SISTEMA SE DEBERA TOMAR EN CUENTA LAS
VARIACIONES DE DICHO SALARIO.

EN LA CONSTRUCCION PESADA LA MANO DE OBRA NO ES SUBSTANCIAL

COMPARADA CON EL COSTO POR EQUIPO. PERO EN EDIFICACION REPRESENTA
VALORES IMPORTANTES Y AUN MAS DETERMINA LA CALIDAD DE LA OBRA.

COSTOS INDIRECTOS
SON LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS, PARA' LA EJECUCION DE LA OBRA Y PARA

EL FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA; NO APLICABLES A UN CONCEPTO DE TRABAJO EN
PARTICULAR.
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CLASIFICACION

1.- INDIRECTO DE OPERACION.- ES AQUEL PRODUCIDO POR LA ESTRUCTURA TECNICO-
ADMINISTRATIVA, QUE FUNDAMENTE LA OFICINA CENTRAL DE t A EMPRESA.

2-INDIRECTO DE OBRA.- ES OCASIONADO POR LA ESTRUCTURA TECNICO-
ADMINISTRATIVA NECESARIA PARA EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA, ADEMAS DE LOS
CARGOS QUE POR OTROS CONCEPTOS DEBAN SER ESPECIALES EN CADA

CONSTRUCCION.

LOS COSTOS INDIRECTOS SON AFECTADOS POR LAS SIGUIENTES PARTIDAS:

A).- COSTO DIRECTO DE OBRA.- ES DETERMINAR EXACTAMENTE EL COSTO DIRECTO
TOTAL DE UN OBRA Y SU TIEMPO DE EJECUCION NOS PERMITE SUPONER EL CARGO
INDIRECTO QUE POR GASTOS DE CAMPO DEBE REFLEJARSE A DICHA OBRA SIN OLVIDAR
QUE UNA EVALUACION RAQUITICA DEL PERSONAL TECNICO-ADMINISTRATIVO PUEDE
INDUCIR A INEFICIENCIA Y A UN MAYOR TIEMPO DE EJECUCION DE LA OBRA.

B).- INDIRECTOS DE OPERACION.- EN ESTE CASO CABE SENALAR QUE DADA LA
DEMANDA CICLICA DE LOS SERVICIOS DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, SE HACE
RECOMENDABLE QUE SU ORGANIZACION CONTEMPLE LAS POSIBILIDADES DE SER
FLEXIBLE, ES DECIR, CRECER CONFORME LA DEMANDA Y EN SU DEFECTO DISMINUIR
HASTA UN LIMITE MINIMO DE EFICIENCIA.

INDIRECTOS SEGUN LA DURACION DE LA OBRA

1.- CONTROL DE LA OBRA.- DICHO CONTROL SE PUEDE LLEVAR ADECUADAMENTE POR
MEDIO DE TABLAS O GRAFICAS DE BARRAS Y RUTA CRITICA, PARA UNA DURACION
LOGICA LA CUAL NO DEBERA SER MAYOR A LA ESPECIFICADA EN EL CONTRATO Y EN
BASE A LOS RECURSOS DE LA CONSTRUCTORA.

CUANDO SE LLEVA EL CONTROL DE LA OBRA MEDIANTE BARRAS ( DIAGRAMA ) SE
RECOMIENDA COLOREAR LAS BARRAS DE ACUERDO CON EL AVANCE DE LA OBRA, ASI
NOS DAREMOS CUENTA DE LA DIFERENCIA DE LOS TIEMPOS ESPECIFICADOS EN EL
CONTRATO Y ELL AVANCE REAL.
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2.- PROGRAMA DE EROGACIONES.- CON LA TABLA DE CONTROL DE OBRA SE LLEVARA
OTRA DE EROGACIONES PARA TENER EL CONTROL DE GASTOS DE LA OBRA Y
PROCURAR QUE ESTEN ACORDES EL UNO CON EL OTRO.

3.« INCREMENTO DE LA ADMINISTRACION.- CUANDO LA EMPRESA EJECUTA UNA

CANTIDAD DE OBRAS QUE NO ES ACORDE CON SU CAPACIDAD ADMINISTRATIVA Y
CONSTRUCTIVA, SE REFLEJARA EN UN INCREMENTO EN LOS COSTOS INDIRECTOS POR
ADMINISTRACION EN TODAS SUS OBRAS POR LO CUAL SE RECOMIENDA QUE LA
EMPRESA DISMINUYA LOS GASTOS ADMINISTRATIVOS.

4.- DECREMENTO DE LA UTILIDAD.- SI SE TIENE UN INCREMENTO DE LOS COSTOS
INDIRECTOS HABRA UN DECREMENTO DE LA UTILIDAD DE LA EMPRESA. EN CASO QUE
EN LA EMPRESA SEAN MAYORES LOS GASTOS POR ADMINISTRACION Y QUISIERA
CONSERVAR SUS UTILIDADES, LO QUE PROVOCARIA ES UNA CARRERA INFLACIONARIA Y
SALDRIA DEL MERCADO LIBRE ( COMPETENCIA ) Y POR CONSECUENCIA SUS
PARTICIPACIONES MINIMAS LA CONDUCIRIAN A LA QUIEBRA.

CONTRATOS DE OBRA

ES UN DOCUMENTO LEGAL POR MEDIO DEL CUAL SE CREAN DERECHOS Y
OBLIGACIONES ENTRE DOS ©O MAS PARTES Y POR El. CUAL SE OTORGAN LA REALIZACION DE
UNA OBRA O UNA EMPRESA CONSTRUCTORA. EN LA REPUBLICA MEXICANA SE DIVIDEN EN
DOS PARES:

A).- DECLARACIONES.- DONDE SE ENUNCIAN LAS INTENCIONES, PERSONALIDADES Y
CAPACIDADES DE LAS PARTES.

B).- CLAUSULAS.- DONDE SE ESTABLECEN LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES Y
RESPONSABILIDADES DE LAS PARTES.

SE RECOMIENDA EN ESTAS CLAUSULAS TENGAN COMO MINIMOS ACLARADOS IMPORTE
DEL CONTRATO, FORMA DE PAGO, TIEMPO DE CONSTRUCCION REDUCCION DE TRABAJOS,
AUMENTO DE TRABAJOS, CONTINGENCIAS IMPREVISTAS DE FUERZA MAYOR, CONTINGENCIAS

PREVISTAS EN EL CONTRATO, RELACIONES DE TERCEROS, GARANTIAS, RESPONSABILIDADES,
OBLIGACIONES, SANCIONES Y ARBITRAJE.
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CLASIFICACION

LA CLASIFICACION ES POR ADMINISTRACION, POR PRECIO UNITARIO Y POR PRECIO ALZADO;
DE ESTOS DOS ULTIMOS SE HACE UNA COMBINACION PARA REALIZAR UN CONTRATO, ADEMAS

DE QUE SON LOS MAS USUALES.

CARACTERISTICAS PRIMORDIALES

.- POR ADMINISTRACION.- TIENE LA CARACTERISTICA QUE ES REALIZADO POR
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES Y NO POR UNA EMPRESA Y EN EL CUAL
QUEDARA FIJADO DE COMUN ACUERDO LA RETRIBUCION DEBIDA POR ELLO.

H.- POR PRECIO UNITARIO .- ES EN EL QUE SE DA EL IMPORTE APROXIMADO DE LA OBRA,
LOS PRECIOS FIJADOS EN EL PRESUPUESTO ADJUNTO SON FIJOS, NO ASi LOS
VOILUMENES REALIZADOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA.

lit.- POR PRECIO ALZADO.- CONTEMPLAN SU CONTENIDO EL IMPORTE TOTAL DE LA OBRA
SIN QUE EXISTA LA POSIBILIDAD DE INCREMENTAR O DISMINUIR ESTE IMPORTE SIEMPRE
Y CUANDO SE APEGUE A LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION. LOS VOLUMENES
DE OBRA Y LOS PRECIOS UNITARIOS CONTEMPLADOS NO SUFRIRAN VARIACION AUNQUE

SE REALICEN EN EL PROCESO DE LA OBRA EN MAS O MENOS.

EN LOS CONTRATOS POR PRECIO UNITARIO Y PRECIO ALZADO SE DEBERA TENER
EL CONTROL DE UN BUEN ANALISIS; EN AMBOS SE PUEDE CONTEMPLAR UN CAMBIO DE
SALARIOS Y POR LO TANTO DE LOS MATERIALES, POR LO CUAL SE ESTUDIARA UN
AUMENTO DE PRECIOS EN AMBAS PARTES POR MEDIO DE UN PORCENTAJE. CUALQUIER
TIPO DE CONTRATO DEBE ESTAR ACOMPANADO DE UN JUEGO DE PLANOS (
TOPOGRAFICOS, ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES, ELECTRICOS, SANITARIOS, ETC.
) ESPECIFICACIONES, PROGRAMA DE OBRA, ANALISIS DE COSTOS, MEMORIA DE

CALCULO, ETC.

109



MECANICA PARA ADJUDICACION DE OBRA

GENERALMENTE SE REALIZA UN CONCURSO, EL CUAL ES UN RECURSO 'POR LA PARTE
CONTRATANTE EN IGUALDAD DE CONDICIONES, UNA PROPOSICION QUE VENGA A SUS
INTERESES; LA VENTAJAS QUE PRESENTA ESTE SISTEMA SON INCUESTIONABLES PARA EL
CLIENTE; ¥ UN REGIMEN DE LIBRE COMPETENCIA SON CONVENIENTES PARA LA EMPRESA
AGRACIADA; DICHO CONCURSO SE PUEDE REALIZAR MEDIANTE CONVOCATORIA (o]
MANDANDO INVITACIONES DIRECTAMENTE A LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS. ELEGIDAS DE
ANTEMANO POR LA PARTE CONTRATANTE, LAS CUALES SERAN SEMEJANTES EN CALIDAD
TECNICA, ADMINISTRATIVA, ESPECIALIDAD Y CAPACIDAD FINANCIERA. OTROS REQUISITOS SE
PIDEN QUE TENGAN REGISTRO DE LA CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION, DEL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO, ETC.

A LAS EMPRESAS INVITADAS SE LES ENTREGARA UNA COPIA DEL PROYECTO COMPLETA
DE LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, DE LA MEMORIA DEL CALCULO, DEL
CATALOGO DE CONCEPTOS; SE FiJA UN PLAZO PARA LA ENTREGA DE DOCUMENTOS Y SE LES
PARTICIPA DE UNA JUNTA ACLARATORIA QUE SERA ANTES DE LA ENTREGA DE DOCUMENTOS
EN LA JUNTA DE OTORGAMIENTO, LA EMPRESA DEBERA PRESENTAR DOCUMENTOS O EN SU
DEFECTO CHEQUE CERTIFICADO QUE AVALE SU SOLVENCIA. EL CONTRATANTE DEBERA
TENER UN PRESUPUESTO BASE PARA GUIA DEL OTORGAMIENTO DEL CONTRATO.

LA PONENCIA TENDRA FACTIBILIDAD DE SER AGRACIADA S| TIENE UNA VARIACION DE
MENOS 10% A 10% RESPECTO AL PRESUPUESTO BASE. A LA EMPRESA GANADORA SE LE PIDE
UNA FIANZA POR UN POSIBLE ANTICIPO QUE SERA DE UN 10 A UN 12% DEL IMPORTE DEL
CONTRATO. SE ESTABLECERA LA FORMA DE PAGO DE LAS ESTIMACIONES DEL CUAL SE
DESCONTARA UN 5% COMO FONDO DE GARANTIA EL CUAL SE DEVOLVERA JUNTO CON EL
PAGO DE LA ULTIMA ESTIMACION.
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FINANCIAMIENTO DE OBRAS

A).- PUBLICO.- ES OTORGADO YA SE POR BANOBRAS, C.A.P.F.C.E., C.F.E., INFONAVIT, ISSSTE,
ETC. TIENEN COMO PROPOSITO OBRAS DE INTERES O BENEFICIO SOCIAL.

B).~- PRIVADO.- LO OTORGA LA INICIATIVA PRIVADA POR MEDIO DE SUS BANCOS: BANAMEX,
BANCOMER, ETC. TIENEN COMO PROPOSITO OBRAS CON FINES LUCRATIVOS.

ANALISIS SALARIO REAL
LA IMPORTANCIA QUE REVISTE LA REALIZACION DE UN ESTUDIO DE SALARIOS
CUIDADOSO Y CORRECTO, YA QUE LOS RESULTADOS DEL MISMO REPERCUTEN
DIRECTAMENTE EN CADA UNA DE LOS ANALISIS DE LOS CONCEPTOS QUE INTEGRAN EL
PRESUPUESTO; UN ERROR EN ESTA ETAPA SE MANIFESTARA EN TODO EL PRESUPUESTO.
CON RESPECTO AL ANALISIS DE SALARIO REAL, SE CONSIDERA ESTE SALARIO PARA LOS
ANALISIS DE PRECIOS Y RESULTA DE MULTIPLICAR EL SALARIO BASE POR EL FACTOR

CORRESPONDIENTE.

SALARIO REAL = (SALARIO BASE) (FACTOR)

PARA LA OBTENCION EN FORMA RACIONAL Y ORDENADA DEL COSTO REAL PARA CADA
TRABAJADOR SE PROPONE UNA TABLA COMPUESTA DE VARIOS ELEMENTOS, PARA LO CUAL
SE EXPLICARA CADA ELEMENTO DE DICHA TABLA.

SALARIO BASE.- ES EL QUE ASIGNA LA COMISION NACIONAL DE SALARIOS MINIMOS A CADA
ESPECIALIDAD QUE TIENE CONSIDERADAS, ASI MISMO LE ASIGNA LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION. PARA EL CALCULO DEL FACTOR SE CONSIDERA EL SALARIO BASE IGUAL A (

1.00 ).

PERCEPCION ANUAL - ES LA QUE PERCIBE REALMENTE EL TRABAJADOR EN UN ANO. 1.00 X
365.25 = 365.25

PRIMA VACACIONAL .- LOS TRABAJADORES TENDRAN DERECHO A UNA PRIMA NO MENOR DE
25% DE LOS SALARIOS CORRESPONDIENTES ( 6 DIAS DE VACACIONES ).
1.0X 6 X .25=1.50
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GRATIFICACION ANUAL .- DA ACUERDO AL ART. 87 DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO, LOS
TRABAJADORES TIENEN DERECHO A UN AGUINALDO EQUIVALENTE A 15 DIAS DE SALARIO
MINIMO CUANDO MENOS 1.00 X 15 = 15

DEVENGADO ANUAL .- ES LA SUMA DE LOS RESULTADOS ANTERIORES = 381.75 DIAS.

CUOTA LM.S S .- PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION SE DEFINEN LOS SIGUIENTES
PORCENTAJES SOBRE TOTAL DEVENGADO:

PEON: SALARIO MINIMO = 38.65607.%
QFICIAL SALARIO SUPERIOR AL MINIMO = 31.908452 %

GUARDERIA IM.S.S: SE PAGA EL 1% SOBRE PERCEPCION ANUAL, NO GRAVA SOBRE PRIMA
VACACIONAL, NI GRATIFICACION ANUAL.

IMPUESTO SOBRE EL _TOTAL DE REMUNERACIONES PAGADAS. SE PAGA EL 1% SOBRE EL
TOTAL DEVENGADO.

CUOTA INFONAWVIT.- SE PAGARA EL 5% SOBRE EL SALARIO INTEGRADO ( TOTAL DEVENGADO ).
ACLARANDO QUE DICHO CONCEPTO ES COBRADO UNICAMENTE EN OBRAS PRIVADAS; EN
OBRAS DE GOBIERNO NO SE COBRA ( PUBLICA ).

PRESUPUESTACION

DESPUES DE HABER ELABORADO EL PROYECTO EJECUTIVO DE LA OBRA A REALIZAR,
DONDE YA SE ANALIZARON LAS DOS ALTERNATIVAS POSIBLES DESDE EL PUNTO DE VISTA
ARQUITECTONICO ESTRUCTURAL Y OPERATIVO, A CONTINUACION SE PROCEDIO A
CUNTIFICAR TODOS LOS VOLUMENES DE OBRA QUE ARRQJAN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
A REALIZAR PARA LA CONSTRUCCION DE NUESTRO EDIFICIO EN UNA FORMA CORRECTA Y

.OPTIMA. LUEGO DE OBTENER LA CUANTIFICACION DE VOLUMENES DE OBRA ASI COMO EL
MERCADEO DE TODOS LOS MATERIALES QUE INTERVIENEN EN LA RELIZACION DE LA OBRA ,
SE PROCEDIO A OBTENER EL PRESUPUESTO TOTAL Y LOS PROGRAMAS DE ACTIVIDADES
PARA LA CONCLUSION DEL PROYECTO.



PARA LOGRAR LO ANTERIORMENTE MENCIONADO NOS APOYAMOS EN UN PAQUETE DE
SOFTWARE, LLAMADO CAMPEON PLUS, VERSION 6.01e, EL CUAL ES UN PROGRAMA QUE PARA
SU OPERACION REQUIERE DE UNA COMPUTADORA COMPATIBLE CON UN IBM/PC, CON UN
PROCESADOR 386 O SUPERIOR; UN SISTEMA OPERATIVO MS-DOS VER. 3.31 O SUPERIOR;
MONITOR VGA O SUPERIOR; MEMORIA EN RAM AL MENOS 2 MEGABYTES; Y DISCO DUROC CON
AL MENOS 15 MEGABYTES LIBRES

EL PROGRAMA ES UN PAQUETE MUY COMPLETO, QUE HA DEMOSTRADO SER UNA
HERRAMIENTA BASTANTE UTIL, QUE NOS AUXILIA EN LAS LABORES DE PRESUPUESTACION,
PROGRAMACION, CONTROL Y EVALUACION DE LA OBRA. INCLUYE UNA SERIE DE SERVICIOS
QUE COMPLEMENTAN UN SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION QUE FACILITAN LA LABOR DEL
CONSTRUCTOR EN CADA UNA DE LAS ETAPAS QUE CONSTITUYEN LA CRISTALIZACION DE UN
PROYECTO.

EL CONTROL GENERAL DEL PROGRAMA, BRINDA LA POSIBILIDAD DE CONTROLAR EL
SISTEMA COMPLETO., DADO QUE SE ENCUENTRA INTEGRADO POR PROGRAMAS
EJECUTABLES, QUE PUEDEN TRABAJAR INDEPENDIENTEMENTE O DE MANERA CONJUNTA.
ESTE PROGRAMA SE AUXILIA EN SU MANEJO CON LA CREACION Y CONTROL DE LOS
DIFERENTES SISTEMAS Y LAS DIFERENTES OBRAS QUE SE MANEJAN, Y PERMITE TRANSFERIR
ARCHIVOS DE UNA OBRA A OTRA.

ESTE SISTEMA NOS PERMITE ANALIZAR Y OBTENER RESULTADOS DE UNA MANERA RAPIDA Y
EXPEDITA EN LAS SIGUIENTES PROCESOS QUE FORMAN LA ELABORACION TOTAL DE UN
PRESUPUESTACION PROGRAMACION Y EVALUACION DE CUALQUIER OBRA, LOS CUALES SE
ENUMERAN A CONTINUACION:
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= ANALISIS DE SALARIO REAL

e ANALISIS DE COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA
e COSTEO DE INSUMOS

e ANALISIS DE PRECIOS BASICOS

= ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

= PRESUPUESTOS

« DESGLOSE DE INDIRECTOS DE OBRA

= EXPLOSION DE INSUMOS GLOBAL

e EXPLOSION DE MANO DE OBRA

« EXPLOSION DE MAQUINARIA

= PROGRAMA DE OBRAY RUTA CRITICA

= PROGRAMA DE GRAFICOS

« PROGRAMA DE OBRA EN PORCENTAJE

*» PROGRAMA FINANCIERO

e CONTROL DE AVANCE REAL DE LA OBRA

« PROGRAMA DE SUMINISTROS

e CONTROL DE SUMINISTROS

» DESTAJO MAXIMO PAGABLE

« DESGLOSE DE CONCEPTOS EN DESTAJO

+ CUADRILLAS

 PAGO DE DESTAJOS

» CONTROL DE ESTIMACIONES

« REPORTE DE ESTIMACIONES VARIABLE

« CONTROL DE ESCALAMIENTOS DE PRECIOS UNITARIOS
e EXPLOSION DE ESTIMACIONES

+« CONTROL DE INVENTARIO DE OBRA

e CONTROL DE CONTABILIDAD DE COSTOS CON CENTRO DE COSTOS INTEGRADOS
* ANALISIS DE COSTO FINANCIERO

EN BASE A LO ANTERIOR, PODEMOS DEFINIR LAS ACTIVIDADES MAS IMPORTANTES QUE
DESAROLLA ESTE PROGRAMA :
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ANALISIS DE SALARIO REAL.-ES LA MECANICA MEDIANTE LA CUAL OBTENEMOS EL COSTO DE
LA MANO DE OBRA CONSIDERANDO EL SALARIO BASE DEL PERSONAL QUE INTERVIENE EN EL
PROCESO QUE ESTAMOS ANALIZANDO YA INTEGRADO CON TODOS LOS FACTORES QUE LO
AFECTAN COMO SON LOS COSTOS QUE NOS GENERAN EL SEPTIMO DIA, VACACIONES, IMSS,
DIAS NO LABORABLES POR LEY O POR COSTUMBRE ETC.

ANALISIS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA.- ES EL ANALISIS MEDIANTE EL CUAL
OBTENEMOS EL CARGO QUE LE DEBEMOS APLICAR A NUESTRA ACTIVIDAD POR EL USO DE
CUALQUIER EQUIPO DE CONSTRUCCION, CONSIDERANDO IMPLICITO EN ELLO EL COSTO DE
ADQUISICION DEL MISMO, SU RENDIMIENTO DE ACUERDO A LAS CONDICIONES DEL TRABAJO
QUE VA A DESARROLLAR, COSTOS FINANCIEROS, SEGUROS, VIDA UTIL, VALOR DE RSCATE.
COSTOS DE MANTENIMIENTO MENOR (COMBUSTIBLES, ACEITES,FILTROS, LLANTAS ETC.).
COSTO DE DEPRECIACION, OPERACION, ALMACENAMIENTO .

COSTEO DE INSUMOS.-ES LA MECANICA MEDIANTE LA CUAL HACEMOS UN MERCADEO DE
TODOS LOS MATERIALES QUE VAN A INTERVENIR EN NUESTRO PROCESO PARA DETERMINAR
LA COMPRA DE ESTOS EN LAS CONDICIONES MAS FABORABLES PARA EL PROYECTO DESDE
EL PUNTO DE VISTA FINANCIERO, DE TIEMPO DE ENTREGA Y CONDICIONES DE PAGO.

ANALISIS DE PRECIOS BASICOS.-ES EL ANALISIS DE LOS CONCEPTOS QUE INTERVIENEN DE
UNA MANERA REPETITIVA Y COMO COMPLEMENTO PARA HACER LA INTEGRACION DEL PRECIO
UNITARIO DE ALGUNAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN NUESTRO PROYECTO, COMO POR
EJENPLO LOS COSTOS DE LA FABRICACION DE CONCRETOS DE DIFERENTES RESISTENCIAS,
DE DIFERENTES TIPOS DE MORTEROS, CUADRILAS DE PERSONAL ESPECIFICO ETC.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.-COMO SE INDICO EN EL CAPITULO DE PRESUPUESTO DE
OBRA ES LA INTEGRACION DE TODOS LOS COSTOS DE LAS ACTIVIDADES QUE INTERVIENEN
EN UN CONCEPTO ESPECIFICO DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE UNA OBRA,
CONSIDERANDO COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y UTILIDAD.
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EXPLOSION DE INSUMOS, DE MAQUINARIA Y DE MANO DE OBRA.-ES EL ANALISIS QUE NOS DA
LA CANTIDAD DE MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION PERMANENTE, MAQUINARIA Y
EQUIPO DE TRANSPORTE Y PERSONAL OPERATIVO COMO TECNICO, NECESARIO PARA
EJECUTAR NUESTRO PROYECTO EN UN TIEMPO DEFINIDO, Y CON EL COSTO QUE
PROYECTAMOS EJECUTAR NUESTRA OBRA.

PROGRAMA DE OBRA Y FINANCIERO.-ES LA MECANICA MEDIANTE LA CUAL ORDENAMOS
TODAS LAS ACTIVIDADES A REALIZAR EN NUESTRO PROYECTO DE UNA FORMA SINCRONIZADA
Y CICLICA, ASI COMO DETERMINAR LAS EROGACIONES DE DINERO NECESARIAS PARA
EJECUTAR NUESTRO PROYECTO DE UNA FORMA EFICIENTE Y CONFIABLE.

CABE MENCIONAR QUE EN LA ACTUALIDAD PARA SER COMPETITIVO EN EL MERCADO, EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION ES INDISPENSABLE CONTAR CON UN PROGRAMA DE
PRESUPUESTACION (NEODATA, OPUS, CAMPEON, ETC...) QUE AGILIZAN LAS LABORES ANTES
MENCIONADAS Y PERMITEN TENER UNA REACCION RAPIDA (FUNDAMENTAL) EN LA TOMA DE
DECISIONES CORRECTAS ANTE CUALQUIER SITUACION QUE SE PRESENTE EN LOS
CAMBIANTES MERCADOS ACTUALES.

A CONTINUACION SE PRESENTA EL PRESUPUESTO DE LA PRIMERA ALTERNATIVA, EL CUAL SE
OBTUVO DE ACUERDO A LO EXPUESTO ANTERIORMENTE. ASI MISMO, SE MUESTRA UNA
EJEMPLIFICACION DE LA OBTENCION DE: LISTADO DE COSTOS DE MATERIALES, ANALISIS DE
COSTOS HORARIOS DE EQUIPO A UTILIZAR, ANALISIS DE SALARIO REAL, BASICOS DE
CUADRILLA(MANO DE OBRA), ANALISIS DE PRECIOS BASICOS, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS, Y PROGRAMAS DE OBRA GRAFICO Y FINANCIERO.
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PROYECTO ESCUELA Lugar
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO

1° ALTERNATIVA LOSA DE CIMENTACION. ESTRUC DE ACERQ ¥

DESCRIFCION.

EDIFICIO ->TRABAJOS PRELIMINARES
11081 LIMPLA, TRAZO ¥ NIVELACION DEL TERRENG (AREA DE EDH I
cas)

11072 EXCAVACION A MANO TERRENO TIFO "B INVESTIGADO EN
UALQ PROFUNDIOAD INCL AFINE DTALUD ¥ ACARREO DENTR
vFuERADEoeRAwr NO UTIL

11101 PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA FCs 100KGACM2
DE 6CM DE ESPESOR

11131 SUM Y RELLENO mu? INERTE COMPACTADO C/PISON Y AGUA
EN CAPAS DE 20CM DE ESPESOR. INCL ACARREO DENTRO DE LA
OBRA, MEDIR COMPACTO

EDIFICIO ->CIMENTACION

PLACA DE ACERO A-36 DE 70 X 70 CM DE 1 /2" DE ESPESOR
EN DESPLANTE DE COLUMNAS

ACERO DE REFUERZO EN CHIENTACION DIAM 84 FY= 4200NKGACM2
INGL_ SUMINISTRO, HARILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS ¥ DESPERDICIOS

ACERO DE REFUERIC EN CIMENTACION DIAM 8 6 FY= 4200 KIMCM?,
INCL SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
c.ncnos ¥ DESPERDICIOS

ACERQ DE REFUERZO EN cmennccw DIAM & 8 FY=4200 KEWCMZ
INCL. SUMINISTRO, HARILITADO, ARMADO. TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS ¥ DesPERo-elos

ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION DIAM # 10 FY=4200 KGCM2
INCL_SUMINISTRO. HABILITADO, ARMADO,. TRASLAPES, SLLETAS,
GANCHOS ¥ DESPERDICIOS

12021 CIMBRA PARA CIMENTACION CON MADERA DE PINOG DE 3A,
ACABADO COMUN, INCLUYE CIMBRADO ¥ DE SCIMBRADO

12010 CONCRETO FC=250KGAMZ EN CIMENTACION. T M A, 344
. INCL COLOCADO\MBRADOS Y CURADO

ANCLAS DE ACERO A-38 DE 1 38" OE DiAM Y 1 70 M DE LONGITUD
CON 15 CM DE ROSCA, INCL. TUERCA.

EDIFICIO ->ESTRUCTURA

COLUMNA DE ACERC A-36, FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES
CHAFLANES ¥ BISELES. PLANTA BAJA COLUMNA C- tb, DE 50 X 50 CM
DE 1 DE ESPESOR. ¥ DE 296 70 KG/AL

CAPITEL DE ACERD A-36 DE 78~ DE ESPESOR, PLANTA BAJA

TRABE DE ACERQ A-38, SECCION T, DE 457 M, DE 144 3 KCWML

EN PLANTA BAUA

COLUMNA DE ACERO A-36, FABRICADA EN TALLER. INCL. CORDONES,
CHAFLANES Y BISELES, PRIMER NIVEL, COLUMNA C- 15, DE 30X30 CM

DE 17 DE ESPESOR, ¥ DE 796 70 MGML.

CAPITEL DE ACERQ A-38 DE 7/8" DE ESPESOR. PRIMER NIVEL.

TRABE DE ACERO A-36. SECCION I, DE 457 MM, DE 144 3 KG/AML
EN PRIMER NIVEL.

oosunw\ DE ACERO A-36. FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES
¥ BISELES, SEGUNDO NAVEL COLUMNA C-1b, DE 30X30 CM
MELDEACEROA-;GDE 7" DE ESPESOR.

MEXICO, DF.

CONTRAVIENTOS

UNID, VOLUMEN. PRECIO

“z 236 3z
“3 o4 98
w2 23632
3 21011
G 147000
G 13,063 08
) ans e
-] 1.248 00
o<1 3580
2 s a
[*EY 15361
Pz 14400
=G 1121826

252948
KG 20,170 00
G i4,300.10

252048
=G 2734153
£ 9219 44

130

4294

3230

80.30

173

730

768

5149

550,04

37820

173

173

173

1854

a8

185

1972

TOTAL.

31261781

194,136 18
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PROYECTO ESCUELA Lugar
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO

MEXICO, D F

1* ALTERNATIVA LOSA DE CIMENTACION. ESTRUC DE ACERC Y CONTRAVIENTOS

NUW  PoU. DESCRIFCION.

179 CAPITEL DE ACERO A-38 DE 78" DE ESPESOR, SEGUNDO NIVEL

180 TRABE DE ACERO A-36. SECCION T, DE 457 MM, DE 144 3 KL
EN SEGUNDO NIVEL

181 COLUMNA DE ACERO A-36, FABRICADA EN TALLER. INCLUYE coRDouEs
CHAFLANES Y BISELES, TERCER NIVEL, COLUMMNA G-1b, DE
DE 1~ DE ESPESOR, Y DE 296 70 KGASL

122 CAPITEL DE ACERO A-36 DE 7/8° DE ESPESOR, TERCER NIVEL

183 TRABE DE ACERO A-36. SECCION T DE 457 MM DE 144 3 KI/ML
EN TERCER NIVEL

184 COLUMNA DE ACERO A-26, FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES
CRAFLANES ¥ BISELES. cumro NIVEL, COLUMNA G-20, DE SOX50 CM
DE 1° DE ESPESOR, Y DE 296 70 KGML

185 CAPITEL DE ACERO A-36 DE 748 DE ESPESOR. CUARTO NIVEL

188 TRABE DE ACERO A.38, SECCION T, DE 457 MM, DE 144 3 KGML
EN CUARTO NIVEL

190 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV LOSACERO OL-99 CAL 22, NIVEL 1
ARMADA CON MALLA ELEC TROSOLDADA 6-6 645, Y CONCRETO FCx250
KSACM3, DE 6 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA.

191 CUBIERTA A BASE DE LAM GALV. LOSACERG OL-09 CAL 22 NVEL 2
ARMADA CON MALLA ELEC TROSOLDADA 6-6 646, ¥ CONCRETO FC 230
KGICM2, BE 6 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA.

192 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV LOSACERO OL-96 CAL 22 NVEL 3
ARMADA CON MALLA ELEC TROSOLDADA 8-5 &6, ¥ CONCRETO FCx250
KIGACM2, OE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMH
193 CUBIERTA A BASE DE LAM GALY LOSACERO OL.-90 CAL 22 NIVEL 4
ARMADA CON MALLA ELEC TROSOLOADA 6-6 68, Y CONCRETO FC=250
KGATM2, DE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA.

194 CUBIERTA A BASE DE LAM GALV LOSACERO og-wmx AZOTEA
MADA RETO

CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6 ¥ CONC! FC=250
KGASM2, DE 6 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESYA DE LA LAMINA.

197 CONTRAVIENTOS A BASE DE PTR OE Z'X 2" DE 144 DE ESPESOR ¥
850 Wy

227 ANGULO DE 3"X3X 14" EN ESCALERA
228 CANAL PERFIL ESTRUCTURAL “C” DE 254 MM X 22 78 KGAML
79 COMNCRETO FCa250 KGCM2 EN ESTRUCTURA (LQSAS Y TRABES).

EDIFICIO ->ALBARILERIA ¥ ACABADOS

73 MURO DE TABIQUE BINSA DE 7.5 X 12 X 25 CM MOO GEORGETOWN
APARENTE, CON CASTILLOS AHOGADOS Q1 80 CM . ARM. C/
1 VAR, N§ 3, FGa 200 KGACMZ, ¥ VAR N§ 2 HORIZONTAL @ 2
HILADAS. EN PLANTA BALA

198 uuﬁoDE1AanouEnms¢xD€75112)(2scuuoo GEORGETOWN
APARENTE, CON CASTIL| A CADA 80 CM.. ARM!
1VAR. N§ 3. Pc-zcoxr.cuzvvm str-comzounu.ez
HILADAS, EN PRIMER NIVE!

190 MURO DE TABIOUE BINSA DE 7 3 X 12 X 25 CM MOD GEORGETOWN
ACABADO APARENTE, CON CASTALOS AMOGADOS A CADA B0 CM., ARM/
1 VAR N§ 3, FCn200 KGOCM2, Y VAR, N§ 2 HORIZONTAL @ 2
HILADAS EN EL SEGUNDO NIVEL.

200 MURO DE TABIOUE Nsnoe75xux25cuuonceoaa€ro~u
AHOGADOS A CADA 50 CM , ARM/

1 VAR, N§ 3. FC=200 KGCM2, VAR N§ 2 HORIZONTAL @ 2

HILADAS EN EL TERCER NIVEL

201 MURO DE TABIOUE BINSA oe7sx12xzacuuoo GEORGETOWN
APARENTE, CON CASTILLOS AHOGADOS A CADA 80 CM., ARM/
1 VAR, N§ 3. P&zoommvvm N§ 2 HORIZONTAL @ 2
HILADAS EN EL CUARTO NA/E!

UNID.

<
<3

85 8

]

3

252948
27.34153

9219 48

2820868
1%.400 86

7.68287

2.107 90
8.945 60

1.341 49

134749

1.341.49

1.341.49

134149

1,108 00

s.079.82
187600
age

18178

26071

12087

VOLUMEN. PRECIO TIT.

w972
1972

2094

094

2094

2218

2215
=18

317 80

173

1816
799
73s.70

219 84

49881235

530,174 97

193,068 07

5297150

azz67A 2

170175 57

8629 90
198167 19

400,919 01

8721573

1912738

9217144
33.7402¢
5,120 47

454368503

52,623 60

2075910

2801323
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U.N.AM.

Obra PROYECTO ESCUELA tugar MEXICO. O F
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO

1* ALTERNATIVA LOSA DE CIMENTACION, ESTRUC DE ACERQO Y CONTRAVIENTOS

OESCRIPCION. UNID. VOLUNEN. PRECIO UMIT. TOTAL.
2 88 CASTILLO DE CONCRETO FC 1SOKGATM2 DE 15X20 CM P BAJA [ €a7s asss 315428
43 202 CASTILLO DE CONCRETO FCn 150 KGACM2 DE 15X20 CM tor NVEL L 96 60 a9 00 474200
a 203 CASTILLO DE CONCRETO FICr 150 KEMCM2 DE 15X20 CM 20 NIVEL [N 77 a1 3231 4048 32
4 204 CASTILLO DE CONCRETO FCr 130 KG/CM2 DE 13X20 CM 3er NIVEL ML 77 41 5652 4297 80
.5 208 CASTILLO DE CONCRETO FCa 150 KGUCM2 DE 15X20 CM 40 NIVEL. L 7590 sa.7e 443837
7 87 DALA DE CERRAMIENTO DE CONCRETO £ C= 150KG/CM2 15X20CM P BASA ML 57 80 5503 318073
Ery 208 DALA DE CERRAMIENTO DE CONC FCa 150 KGACMZ DE 15X20 CM Tar ML 10328 38 89 808098
NIVEL
a9 207 OALA DE CERRAMIENTO DE CONC FCs 150 KGATM2 DE 13X20 CM 20 L azs0 6213 5,194 04
NIVEL
0 208 DALA DE CERRAMIENTO DE CONG FCe 150 KGA M2 DE 15X20 CM 3eor 8280 L X3 5.515.31
NIVEL
E1) 200 DALA DE CERRAMIENTO DE CONC. FC= 150 KGACMZ DE 15X20 CM 4o ML 4595 70.44 321138
NIVEL
52 210 JUNTA DE POLIESTIRENO DE X 13 CM (S8 79863 8z 497548
53 219 ANGULO DE LAM. CAL 12DE 2 VT X212 ML 9180 56 43 3,180 27
sa 212 FALSO PLAFON DE TABLA ROCA FABRICADO A BASE DE PANEL DE 13MM (53 25878 100 32 2590163
(=3 EsPEsoa lncurre SUSPENSION CON PERNO DE OJ0, CON F ULMI
NANTE, ALAMBRE V CAL 10, CANALETA Y CANAL DE GaLy
PERFACINTA ¥ CEMENTO REDIMIX.
£23 16 34003 PINTUURA VINILICA LAVABLEAMUROS, COLUM TRABES ¥ PLAF ~z s56 28 1800 13777 48
TRAS TERM. INCL PREPAR SUPERF REBABEAR Y PLASTE
NECESARIQ, INCL. TOCLOS
a8 34 39220 PISO CONG FT=150KI/CMZ 10CM. ESP ACAB. FPULIDO O a2 w228 70 80 13513068
RAYABROCHA/ PELO, LOSAS 3 0BX2M JUNTS FRIAS ACAB
CAMOLTEADOR INCi. CIMBRA
57 100 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE P1SO DE CERAMICA DE 30X30 CMS, ~2 97857 136.71 133388 63
MCA. (INTERCERAMIC O SIMILAR. ASENTADO CON PEGA AZULEJSO, IN-
CLUYE LECHADA DE CEMENTO BLANCO
=8 102 SUM ¥ COLOC DE AZULEJO EN MUROS, DE 25 X S0 CM , ADHERIDO “z ala68 161.04 68,780 07
CON PEGAZULEIO Y EMBOGUILLADO CON CEMENTO BLANCO
£ 41 32008 APLANADO EN MEZCLA ACABADD PULIDO CON MORTERD CEM-AREN M2 41468 s 1373008
15 INCL. REMATES Y EMBOQUILLADOS
o0 213 MAMPARA DE 120 X 1.72 M FABRICADA A BASE DE MURG CAPUCHING Pz 00 79938 25,580 16
CASTHLOS Y CERRAMIENTOS DE CONGRETO ¥ RECUBIERTA CON
AZULESO
84249995
Partcdia EDIFICIO ->CANCELERIA, HERRERIA ¥ CARPINTERIA
&1 108 CANCELERIA DE ALUMINIO G-2 DE 7, CON VIDRIO COBRIZADO DE 6 m2 LN 752 40 85,187 94
MM DE ESPESOR
[~ 214 PUERTA DE MULTIPANEL DE 0 70 A 100 M DE ANCHO, ALTURA D€ pz 2200 877 80 w3110
210 M, INCL. CONTRAMARCO DE ALUMINID.
a3 108 PUERTAS DE INTERCOMUNICACION INTERIOR DE TAMBOR DE rmmv PZa 400 75618 X210
DE PtNO DE € MM CON CHAPA Y HERRAJES LATONADOS, OE O 90X2. 11
MTS , INCLUYE CONTRAMARCO CON ¢ m_wcoumvz
NATURAL MATE
e 132 PUERTADE 090X 2 10 M AauEOEPERFH.TquARvDuEu\ PZA 200 s89 70 137940
D€ LAM, 18, SOBREPONER, INCL. FONDO ANTE-
CORROSIVO Y ESMALTE Auacvu.»co
e 218 PUERTA PARA MAMPARA GE SANITARIO DE Q 70 X 1 80 M. FABRICADA [ 4000 306 01 15.800 40
A BASE DE DUELA ustu.laux. 1B Y PERFIL TUBULAR.
PASADOR, FONDO ANTICORROSIVO ¥ ESMALTE ALKIDALICO.
L 228 MUEBLE PARA COCINA A BASE DE TRIPLAY DE 16 Mid, CON CUB/ERTA (23 toc 41, 38200 41,382 00
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UNAM.

Cvora PRQYECTO ESCUELA Lugsr MEXICO, DF
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO
1* ALTERNATIVA LOSA DE CIMENTACION, ESTRUC DE ACERO Y CONTRAVIENTOS

DESCRIFCION. UNID, VOLUNMEN. PRECIO UMNNT. TOTAL.

DE FORMICA, ACABADO CON BARNIZ NATURAL
146.085 98

Partida EDIFICIO ->INSTALACION ELECTRICA
67 17 51001 SAL ALUMBRADO O CONTACTO CACAUA LAMINA Y TUBO FO GO sA 11500 21204 24,384 80
P DELG INCL TODO LO NECESARIC P/EL BUEN FUNCIONA-
MIENTO
L 56 31081 SAL DE CONTACTO DUPLEX POLARIZADO 15AMP A CACAIA sA 52 00 Fe T 7% 12.481 28
LAM ¥ TUBO COND P D INCL TOOO LO NECESARIO PARA
EL BUEN FUNCIONAMIENTO
9 35 51355 5 Y C DE TABLERO DE CONTROL PARA B CIRCUITGS MONOFASIC (24 300 31632 1.581 80
70 51 51154 S Y C DE TABLEROQ DE CONTROL Pi CIRCUITOS (4 100 aw ot arasy
MANOFASICOS
7 21 51373 SUM Y COL DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 POLO 15 (23 3000 5733 171990
50 AMP TIPO QO.INCLUYE CONEXION Y PRUEBA.
63 51379 SUM Y COL. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 2 POLOS. (<3 200 22511 45022
15 A 50 AMP TIPO QO, INCLUYE CONEXION Y PRUEBA.
kel 18 51011 SUM Y COLOC LUMINARIA INCANDE SCENTE DE SOBREPONER (4 26.00 17086 asa236
DE 30X30CM
74 219 SUM Y COLOC DE LUMINARIA FLUORESCENTE DE SOBREPONER DE 30 Pz 29.00 4890 20,062 10

X 244 CM DE 2X75 W SLIM LINE

;rbda EDIFICIO ->INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA
Nom P U DESCRIPCION TMiD  VOLUMEN. PRECIO ey TOTAL
75 115 SALIDA PARA MUEBLE SANITARIO, C/TUBG HIDR DE COBRE ¥ AL 8400 627 oo 22.668 00
SANITARIO DE PVC

76 43 52330 SUMINISTRO Y TENDIDG TUBO DE COBRE TIPO “M~ 13MM ML &8 00 5218 4.560 08
DIAMETRO INCLUYE CONEXIONES, TRAZO, EXCAVA. Y RELLENO

77 216 SUMINISTRO Y TENDIDO 0€ TUBG DE COBRE TPO "W~ OE 19 MM -t 17538 6s%a 1132778

78 49 52332 SUMINISTRO ¥ TEMDIDO TUBO DE COBRE TIPO "N 25 et ML o882 7849 626507
DUAM , INCLUYE COMESUONES, TRAZO, EXC ¥ RELLENG.

7 56 37333 S Y TEND OF TUBO DE COBRE TIPO “M™ 32 MM DIAM meCL (8 = Bs.10 1,960 50

CONEX TRAZO, EXC ¥ RELLENO

L) 217 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE COBRE TIFO "M DE 50 MM L 3268 133562 442790

ar 218 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBO DE COBRE THPO "M™ DE 64 M 8 1840 1srs 3.563.00

82 118 SUMINISTRO DE W.C. LAMOSA MOD. MERCURIO PZA 4100 1,083 29 44,430 49

L5 220 SUMINISTRO DE MINGITORIO MOO. NIAGARA (24 800 23344 5.600.64

24 168 SUMINISTRO DE LAVABO DE PEDESTAL MCA Pz 700 6an 81 17.517 87

as 123 SUMINISTRO DE CALENTADOR DE AGUA CALOREX G-20 PZA 200 2.66830 5,336 80

86 221 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TARUIA SENCILLA DE FREGADERC (4 200 87780 1755 60

L4 Z22 SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEDEDERGS rz 400 188100 7.524.00

a8 223 S Y C DE BOMBA ELECTRICA DE 2 HP Pz 200 4380 00 a778.00

L] 224 CISTERNA DE CONCRETO CON CAPACIOAD DE 42 4 M3, INCL EXCAV. Pz 100 27.847.47 27.847.17
ARMADO, CIMBRADO ¥ DESCIMBRADO, CONCRETO FGa 200 KGACMZ.

%0 162 TINACO ROTOPLAS DE 1100LTS Z 800 173428 10,408 68

ot [ 400 ©0s 38 2061 44

225 BAJADA DE AGUA PLUVIAL CON TUBO DE PVC SANIT DE 100 MM DE
DM

218.87092
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UNAM.

PROYECTO ESCUELA
ANALISIS DE ALTERNATIVAS
ESTRUCTURA DE ACERO

Obra

15 ALTERNATIVA LOSA DE CIMENTACION, ESTRUC DE ACERO Y

EDIFICIO (ANALISIS DE ALTERNATIVAS)

TRABRABAIOS PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA Y ACABADCS
CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA
INSTALACION ELECTRICA
INST, HIDRAULICA ¥ SANITARIA

TOTAL DEL PRESUPUESTO

SUMA DE PARTIDAS
LVA 18% 15
—~vToTAL™—

Lugar

DESCRIPCION.

MEXICO. DF.

CONTRAVIENTOS
UNID. VOLUMEN. PRECIO UNIT.

TOTAL

50,908 48
319817.81
543685 03
642,400 95
148,045 08
21667092

7.003.989 04

7.003 969 04

7,003,060 04
o% 1,050,598 36

8,054,587 40
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U.H.AM,

Obra: PROYECTO ESCURLA
ANALISIS DB ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACEBRO.

VIRTER R ICHIWLNE: . T Biteriales’

Lugar: MRXICO, D.F.

Hoj I3
REGISTRO. N O KB RE. COSTO URITARIO. PRCHA COTIZAC.

1 CALEIDRA 486.96 14-Ago-95

2 MADERA DE PINO DE TRRCERA 4.55 07-0ct-95

3 HILO DE TRAZO 0.13 14-Ago-95

4 AGUA 8.13 14-Ago-95

5 MATBRIAL INERTE 40.00 07-0ct-95

6 CLAVO DR 1* A 4" kG 6.52 14-Ago-95

? ALAMBRR RRCOCIDO § 16 ) (] 4.35 06-Oct-95

8 ALAMBRON DB 1/4° kG 4.35 05-Bne-97

9 ACERO DB REPUERZO DEL NO. 3 AL HO. 8 T08 3,326.09 09-Bpe-97
1 PINTORA VINILICA LTO 15.67 14-Ago-9S
12 SELLADOR VIRILICO LTO 13.33  14-Ag0-95
15 LADRILLOC ROJO RECOCIDO 7X14128 PZA 0.25 14-Ago-95
16 ANDAKIOS C.DIA 2.17 14-Ago-35
19 CEMERTO BLAKCO X6 0.93 14-Ago-95
27 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DR 1/2 DIAM. KL €.07 27-0ct-95
28 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 3/4 DIAM. L 8.17 14-ago-95
29 TUBO CONDUIT PARED DELGADA DE 1°* DIAM L 12.88 14-Ago-95
30 CABLE THM 50°/600V 12ANG L 2,43 14-ago-95
31 CABLE TEW 90°/600V 10 AWG KL 4.1] 14-Ago-95
32 CAJA CHALUPA PZA 2.32 14-Ago-95
33 CAJA REGISTRO GALV. DR 4°X4° PIA 2.18 14-Ago-35
k1) INTERRUPTOR SENCILLO DB 10 AMPS. 127 VOLT. PZA 5.23 14-Ago-95
35 PLACA DE UNA VENTANA ALUMINIO PZA 7.05 14-Ago-95
16 CORTACTO MOROFASICO POLARIZADO CON TIBRRA FISICA PZA 8.84 14-Ago-95
37 CLAVO Y PERNO 1/4° PZA 1.54 14-Ago-95
38 CARGA 622W CAL.22 CORTO MORADO PZA 1.14 14-Ago-95
40 INTRRRUPTOR TRRMOMAGNBTICO DE 1 POLO 15 A 50 AMP. PZA 36.84 14-Ag0-95
45 ARENA DR RIOD n3 40.00 07-0ct-95
46 TAPA DIAMANTADA DE LAMINA DB §0X60CM PZA 18%.61 14-Ago-95
53 CEMENTO CREST G 2,27 1)-Sep-95
77 TUBO DE COBRE TIPO °"NM* DE 13MM ML 17.33 14-Ag0-95
3 TUBC DB COBRE TIPO "N' DE 25 MM ML 36.41 14-Ago-95
93 TUBQ DE P.V.C. SANITARIO ANGER UNA CAMPARA DE 4° HL 20.77 14-Ago-385
105 NIEGITORIO BLANCO CON CBSPOL INTRGRADO IDEAL STD. PZA 744.36  14-Ago-95
137 CASBTON DB POLIESTIRENO M3 300.00 28-Bne-%7
150 TABLERO DE CONTROL QO816L100 PZA 207.82 14-Ag0-935
165 CEMBNTO GRIS TON 800.00 07-0ct-95




U.N.A.NM.

PROYRCTO ESCUBLA Lugar:
ARALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

GRAVA DR 18 MM
TABLRRO DR CONTROL Q04
TUBO DE COBRE DE 32 MK DIAN

TABIQUE BINSA GEORGETOWN DE 7.5X12X25 CM.

INTERRUPTOR TERMORMAGNETICO QO DR 2PX15 A 50 AMP

P1S0 DE CERAMICA DB 30X30 CN MCA.INTERCERAMIC O SINILAR
BOQUILLA P/PISOS

AZULRJO DE 25 X 50 CM PARA NUROS MCA. INTERCERANIC

CHAPA DR INTBRCOMUKICACIOH LATOMADA C/LLAVE Y SEGURO, TULIP.

NC LAMOSA MOD. MERCURIO

TANQUB BSTACIONARIO PARA GAS DX 500 LT.
TINACO ROTOPLAS DE 1100 LTS.

LAVABQ DE PRDESTAL JULIETA PETTIT DB LAMOSA

LAMINA GALV. ROMSA LOSACERO QL-99 CAL.22

NALLA RLECTROSOLDADA 6-6 6/6

FPREGADERO DE TARJA SENCILLA DE ACERQ INOXIDABLE

LUMIN. INCANDBSCRETR DR SOBREPONER DE 30X30 CM

LUMIN. PLUORESCRNTE DE SOBREPONER DE 2X75 W, DB 30X244 CX

MEXICO, D.F.

07-0ct-95
05-Sep-95
05-5ep-95

11-Bne-97
05-0ct-95
12-Ene-97
12-Rne-97
12-Bne-97

12-Bne-97
13-Bne-97
13-Bpe-97
27-RBne-97
28-Boe-37

29-Mar-86
29-Nar-86
10-Abr-86
10-Abr-86
10-Abr-86

w



Obra:

PROYRCTO ESCUELA
ANALISIS DR ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

D.H.A.N.

Lugar:

MEIICO, D.F.

LISTADO DE MAQUINARIA. {A.C.H.M.}

~

w

-

REVOLVEDORA

K 301

JOPER
COMPACTADORA DB PERCUSION
£181

IOHLER

VIBRADOR

4H.P.

JOPER

CANIOKR DR VOLTERO
1995

DODGE D 600

CAPACIDAD.

MOTOR.
PECBA COTIZAC.

1 SACO
KHOLER 12RP
12/05/95

8EP
12/05/95
4 B.P,
KHOLER
12/05/85
6 13
PERKINS
12/05/35

Cargos: Pijos/BER.
Consumo/HR.
Operacién/HR.

COSTO Enlace con
HORARIO Maguinaria

12.60 4
12.15 2

7.84 3
116.98 1



Obra: PROYRCTO ESCUBLA Lugar: WEXICO, D.P.
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTD DE ACERRO.

AFNALISIS DR COSTO HORARIC DR

DATOS GBNERALRS

MAQUINA: REVOLVEDORA NODERLO: K 301

MARCA: JOPER CAPACIDAD: 1 SACO HOTOR: XHOLER 12BP

VALOR DB ADQUISICION  (VA}: 9,105.22 VIDA ECONOMICA {VE}: 3,800 hrs

RBSCATE 10.00 % {VR}: $10.52 BORAS ANUALRS (HA) : 1,600 hzs

VALOR DR DEPRRCIACION (VD): 8,194.70 PACTOR DE OPERACION (PO} : 0.700

TASA DE INTERBS ANUAL ): 36.000 (%) FACTOR DR MAXTENIMIRNTO (FM): 1.000
ANUAL DR SEGUROS } 5.000 (%) COSTO ANUAL ALMACRNAMIENTO: 0.00

I.- CARGOS PIJOS.

A} DEPRECIACION. (VD/VR 2.15
B) INVERSION. ((VAbVl)I)/ZBA 1.13
C} SEGUROS. ({VA+VR)S) /2HA 0.16
D) MANTENIMIENTO. (DBPRBCIACION X ¥NM} 2.16
B} ALMACENAMIRNTO. (ALMACENAMIRKTO / HA) 0.00
SUMA = 5.61
t++ SUMA DE CARGOS PIJOS POR HORA / FO. 8.01
I1.- CARGOS POR CONSUNO. UNIDAD COSTO UNITARIO. CONSTMO/BR. TOTAL.
A} COMBUSTIBLES BN USO MEDIO: LT 2.56 1.03 2.64
B) LUBRICANTES:Lubricante para Motor LT 13.00 . 0.91
Lubricante de Transmisién LT 13.00 0.00 6.00
Lubricaste Mapdos Finales LT 13.00 0.00 0.00
Lub. Sistema Hidrdulico LT 18.00 .00 0.00
Grasa {¢] 13.00 0.01 0.13
€) FILTROS: 0.20
D) OTROS CONSUMOS :
*¢+ SUMA DE CARGOS COMSUMOS POR BORA. 3.88
II1I.- CARGOS POR OPERRACIORN.
A} SALARIC RBAL DRL OPERADOR (B HRS). 37.16
FACTOR DE RENDIMIENTO EN OPERRACION. 6.50
CARGO POR OPERADOR. (SR/(8ERS X P.REND}) 0.71
¢4t NO HAY CARGOS POR AYUDANTE. .
**: SUMA DE CARGOS OPBRACION POR HORA. 0.71
#¢+ COSTO DIRECTO DE HORA/MAQUINA. 12.60

Doce Pesos 60/100 M.H.
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Obra: PROYERCTO BSCUBLA Lugar: XBXICO, D.F.
ANALISIS DB ALTERNATIVAS:
BSTRUCTURA DE ACERO

MAQUINA: COMPACTADORA DB PERCUSIOR MODELO: X181

MARCA: KOHLER CAPACIDAD: 8HP MOTOR:

VALOR DR ADOUISICIOH {VA): §,390.00 viba RCDHOHICA {VE): 3,200 brs
RESCATE 1 {VR}: 639.00 BORAS AKUALRS (KM : 1,600 hrs
VALOR DB DBPRRCIACIO! 5,751.00 FACTOR DE OPBRACION }: 0.700
TASA DE INTERES ANUAL 36.000 (V) FACTOR DB MARTENINMIENTO (Fl): 1.000
PRIMA ANUAL DR SEGUROS $.000 (¥) COSTO ANUAL ALMACENAMIENTO: 0.00

I.- CARGOS PlJOS.

A} DBPRECIACIOR. (VD/VR) 1.80
B) INVERSION. {(VA+VR}1)/2HA 0.79
C)} SBGUROS. {(VA+VR)S) /2HA 0.11
D} MANTENIMIENTO. (DEPRBCIACION X FK) 1.80
B} ALMACENAMIEKTO. (ALMACENAMIENTO / HA) 0.00
SUM = 4.50
¢+t SUMA DE CARGOS FIJOS POR HORA / PO. §.43
I1.- CARGOS POR COKSUMO. UHIDAD COSTO UNITARIO. CONSUMO/HR.
A} COMBUSTIBLES EN USQO MRDIO: LT 2.56 1.34
B} LUBRICANTRS:Lubricante para Motor LT 13.00 0.06
Lubricante de Transmisién LT 13.00 0.00
Lubricante Mandos Pinales LT 13.00 0.00
Lub. Sistema Hidrdulico LT 18.00 0.00
Grasa XG 13.00 0.00
€} FILTROS:
D) OTROS CONSUMOS:
+*+ SUMA DE CARGOS CONSUMOS POR HORA. 5.01
1IT.- CARGOS POR OPERACION.
A} SALARIO REAL DEL OPERADOR (8 BRS). 37.16
PACTOR DE RENDIMIENTO BN OPRRACION. 6.50
CARGO POR OPRRADOR. (SR/{8HRS X P.REND}) 6.7
t+¢ NO HAY CARGOS POR AYUDANTE.
t¢+ SUMA DB CARGOS OPERACION POR HORA. 0.711
t+* COSTO DIRBCTO DR HORA/MAQUINA 12.15

Doce Pesos 15/100 M.K.



U.N.AM.

Obra: PROYECTO ESCUELA Lugar: MEXICO, D.F.
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

DATOS BASICOS PARA LA DETERMINACION DEL COSTO DIRECTO DE MANO DE OBRA.

PERIODO: 365.00dias Salaro Mjnimo Diarioc de la Zona 22.50
DIAS NO LABORABLES. (DNL) DIAS LABORABLES. (TDL)
1) NE€mero de Domingos en el Perjodo 52.00 djas Djas que Cubre el Perjodo(TDC) 365.0
2) Descansos por Ley en el Perjedo 7.00 djas DIAS NO LABORABLES. (DNL) 71.0C
3) Djas de Vacaciones en el Perjodo 6.00 djas -—
OTROS: Djas Perdidos por Costumbre 2.00djas *** DIAS LABORABLES. (TDL) 294,
Djas Perdidos por Enfermedad 2.00 djas
Djas Perdidos por Lluvia 2.00 djas

DIAS PAGADOS.

1) DIAS ORDINARIOS. (TDC) 365.00 djas

2) Gratificaci¢n en el Perjodo (Djas) 15.00 djas

3) Constante de Pago Prima Vacacional 1.50 djas

= TOTAL DIAS PAGADOS.(TDS$) 381.50 djas

INCREMENTOS. SALARIO MINIMO. SALARIO MAYOR.

1.- INCREMENTO POR DIAS NO LABORABLES SEAN POR 29.761905 % 29.7619
DESCANSO O PRESTACION. (TDS/TDL)

2.- INCREMENTO POR CUOTAS AL INSTITUTO MEXICANO 38.656071 % 31.9084

DEL SEGURO SOCIAL. (TDS/TDL)*Cuota Patronal)
(CUOTA PATRONAL = 24.5900 %)

(CUOTA OBRERA = 5.2000 %)

3.- Otros | 0.000000 % 0.000000 %
(TD$/TDL)*0.0000%

4.- Otros I 0.000000 % 0.000000 %
(TDS$/TDL)*0.0000%

5.- Otros 1 0.000000 % 0.000000 %

(TD$/TDL)*0.0000%

“* PORCENTAJE DE INCREMENTO 68.417976 % 61.670357 %




PROYRCTO ESCUBLA Lugar:

ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DR ACERO.

MEIICO, D.P.

[
SO MW G @ NN VW R N N

[
wn

AYUDANTR GRAL. O PEON

ALBANIL

CARPIRTERO DB OBRA NBGRA

COLOCADOR DE MOSAICO Y AZULEJO

FIERRERO

RLECTRICISTA

QFICIAL DE HERRERIA

PINTOR

PLOMERO

CABO

SALARIO:
DIARIO.
REAL BN LA ZONA.

PACTOR DE:
DEMANDA .
INCRENEN.
.622200
.616704

.733300
.616704

.733300
616704

-733300
.616704

.733300
.616704

.7331300
616704

.733300
.616704

.733300
616704

733300
616704

1.733300
1.616704

M b R e e e i ke e s

VIATICOS.

CTO. REAL EMPRBSA.
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Obra:

U.8.A.N.

PROYRCTO ESCUELA Lugar:
ANALISIS DR ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACEBRC.

CUADRILLA KO.
CUADRILLA NO.
CUADRILLA NO.
CUADRILLA RO.
CUADRILLA HO.

1 PEON+0.1 CABO)

1 ALBANIL+1 PRON+0.1CABO)

(1 CARP. DE OBRA NEGRA+1 AYUD.+0.1 CABO)
1 COLOC. DE RECUB.+1 AYUD.+0.1 CABO)

1 PIERRERO+1 AYUD.+0.1 CABO}

CUADRILLA NO. {1 ELECTRICISTA+1 AYUD.+0.1 CABO}
CUADRILLA NO. {1 OF.DE BERR.+1 AYUD.+0.1CABO)
CUADRILLA NO. 10 (1 PINTOR+1 AYUD.}

CUADRILLA 11 (1 PLOMERO+1 AYUD.+0.1 CABO}
CUADRILLA NO.13 (8 PRONBS+1 CABO)

MORTEBRO CEMENTO-ARENA 1:5

CONCRETO F'C=100KG/CM2 TMA 20MM.

CONCRETO P'C=150 EKG/CM2 TMA 38 MM

CORCRBTO F'C= 250KEG/CM2 TMA 20MM.

CIMBRA CONUN EN DALAS, CADENAS Y CASTILLOS

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3
CONCRETO P'C=200 KG/CM2 T.M.A, 19 MM.
MORTERO CEMERTO:CAL:ARENA, 1:3:12

V- Y- IR YV, TINE Y]

=
O

MEXICO, D.7.

25-Jul-95
15-Jul-95
15-Jul-95
15-Jul-95
15-Jul-95

15-Jul-95
04-Mar-96
15-Jul-85
15-Jul-95
15-Jul-95

08-Jul-9s
08-Jul-9S
01-Mar-96
04-0ct-95
06-0ct-95

15-Jul-85
07-0ct-95
08-%ne-97




Obra: PROYECTO ESCUBLA
ANALISIS DR ALTERHEATIVAS:
BSTRUCTORA DB ACERO.

U.H.AM.

Lugar:

MEXICO, D.F.

JARJETA DE ANALISIS DE BASICOS

REGISTRO NUM.

FOMBRE --> CUADRILLA NO. 2 {1 ALBARIL+1
PEON+0.1CABO)

URIDAD --> JOR
FBCHA DB COTIZACION: Sabado, 15-Jul-95

COSTO UNITARIO: $ 180.73

TIPO REG. NOMBRE

toe MANO_DE OBRA.

N0 1 ALBANIL

MO 2 AYUDANTE GRAL. O PEON
MO 3 CABO

*¢+ Cargos en Porcentaje *#*+

Jor.
Jor.
Jor.

1,0000000
1.0000000
0.1000000

2 Hoja ¢ 1
URITARIO COSTO TOTAL
92.59 92.59

59.01 59.01
205.18 20.52
SUBTOTAL: 172,12
8.61

180.73

Herramienta 5.00 ¢ (S 172.12)

COSTO UNITARIO

Ciento Ochenta Pesos 73/100 N.N.

130



U.H.A M,

Obra: PROYRCTO ESCUELA Lugar: MEXICO, D.F.
ANALISIS DB ALTERNATIVAS:
RSTROUCTURA DE ACERO.

ANALISIS DE BASICOS REGISTRO NUM.:

BOMBRE --> CUADRILLA NO. 3 (1 CARP. DR OBRA
NEGRA+1 AYUD.+0.1 CABO)

UNIDAD --> JOR
PRCHA DE COTIZACION: Sabado, 15-Jul-95

COSTO URITARIO: $ 173.92

TIPO REG. NOMBRRB UNID. RENDIMIRNTO URITARIO COSTO TOTAL

e MANO DE OBRA.

O 4 CARPINTERO DB OBRA REGRA Jor. 1.0000000 86.11 86.11

MO 2 AYUDANTR GRAL. O PRON Jor. 1.0000000 59.01 $9.01

L] 3 CABO Jor. 0.1000000 205.18 20.52
SUBTOTAL: 165.64

t¥+ Cargos en Porcentaje v*¢

Herramienta 5.00 ¢ {$ 165.64) 8.28

COSTO UNITARIO: 173.892

Ciento Setenta y Tres Pesos 92/100 M N.

13)



Obra: PROYECTO BSCUERLA
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DR ACBRO.

U.N.A.M.

Lugar:

MEXICO, D.F.

4TARJRTA DR ANALISIS DE BASICOS

REGISTRO NUNM.:

NOMBRE --> CONCRETC P'C=200 EG/CM2 T.M.A. 19 MM,

UNIDAD --> M3
PBCEA DB COTIZACIOK: Sabado, 07-0Oct-95
COSTO UNITARIO: $ 408.65

e MATERRIALES.

MA 165 CBMENTO GRIS
MA 45 ARENA DB RIO

MA 191 GRAVA DE 38 MM

nA 4 AGUA

e MAQUINARIA.

L(V] 3 VIBRADOR

e BASICOS.

BA 12 CUADRILLA NO.13 {8 PEOKES+1 CABO)
Herramienta .00 ¥ ($ 0.00}

Hora

JOR

0.3890000
0.5130000
0.6420000
0.2260000

0.4444444

0.0555556

SUBTOTAL:
7.84

SUBTOTAL:
711.12

SOUBTOTAL:

Cuatrocientos Ocho Pesos 65/100 M.X.
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Obra: PROYECTO BSCUBRLA
ANALISIS DR ALTERNATIVAS:
RSTRUCTORA DE ACERO.

U.N.A.K.

Lugar:

MEXICO, D.F.

NOMBRE --> MORTERO CBMERTO-ARENA 1:3

COSTO UNITARIO: .

UNIDAD --> M3
PEBCHA DB COTIZACION: Sabado, 15-Jul-95
- 470.12
TIPO REG. NOMBRE
e MATBRIALRS.
MA 165 CEMENTO GRIS
MA 45 ARENA DE RIO
MNA 4 AGUA
e BASICOS.
BA 1 COADRILLA EQ. 1 (1 PEON+0.1 CABO)

0.4580000
1.1310000
0.2520000

0.6756757

SUBTOTAL:
83.51

SUBTOTAL:

Herramienta 5.00 ¢ {$ 0.00)

Cuatrocientos Setenta Pesos 12/100 M.N.
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O.N.A.NM,

Obra: PROYECTO RSCUELA Lugar: MBEXICO, D.F.
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

TARIETA PR AWALTSIS DR PRECIOS DWITARIOS RBGISTRO NUM. Rk Boja & 1
NOMERE --> MURO DR TABIQUR BINSA DE 7.5 X 12 I 2§ MURO DR TABIQUR BINSA DE 7.5 X 12 X 25 CM MOD. GRORGETOWN
CM MOD. GBORGETOWR ACABA.DO APARENTE, CON CASTILLOS ABOGADOS @ 80 CM., ARM. C/

UNIDAD --> M2 R* 3, P'C=200 KG/C!Z Y VAR.N® 2 BO!IZOITAL 02

FPRCHA DB COTIZACION: Miercoles, 09-Abr-86 HILADAS EN PLANTA BAJA

PRRCIO ONITARIO: $ 181.51

TIPO REG. NOMBRE UNID. RENDIMIRNTO UNITARIO COSTO TOTAL

tre MATERIALES.

MA 227 TABIQUR BIKSA GEORGETOWN DR 7. 5!11!25 CH. Pz 47.5000000 1.65 78.38

MA 9 ACBRQ DX REFUBRZIO DBL NO. 3 AL NO. TON 0.0005960 3,326.09 1.98

MA 8 ALAMBRON DE 1/4° 16 1.5813000 §.35 §.88

MA 7 ALAMBRE RECOCIDO % 16 XG 0.2000000 4.35 0.87
SUBTOTAL: 88.11

sre BASICOS.

BA 20 NORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 X3 0.0300000 470.12 14.10

BA 21 CONCRETO F'C=200 KG/CM2_T.N.A. 19 ¥n N3 0.0156250 408.65 6.39

8a 2 COADRILLA NO. 2 (1 ALBANILs1 PlOl00 ICABO) JOR 0.2000000 180.73 36.15
SUBTOTAL: 56.64

t*+ Cargos en Porcentaje *t¢

Berramienta 5.00 ¢t {$ 0.00} 0.00

COSTO DIRBCTO: 144.75

INDIRECTOS OF. CBNTRAL 7.00 % ($ 144.75) 10.13

INDIRECTOS DB OBRA 7.00 % ($ 144.75) 10,13

UTILIDAD 10.00 ¢ (% 165.01) 16.50

Ciento Ochenta y Un Pesos 51/100 X.N.
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Obra: PROYRCTO BSCOBLA
ANALISIS DR ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

U.R.A.N

Lugar:

MEXICO, D.F.

NOMBRE --> CASTILLO DB CONCRBTO F'C=150KG/CM2 DE

0 CM. P.BAJA.

UNIDAD --> ML

FECHA DE COTIZACION: Miercoles, 09-Abr-86

PRECIO URITARIO: $ 45.88

TIPO REG. BOMBRE

e MATERIALES.

MA 9 ACRRO DR RBFURRZO DEL RO. 3 AL KO. 8

MA 8 ALAMBRON DE 1

MA 7 ALAMBRE RECOCIDO $16

bk BASICOS.

BA 18 CIMBRA COMUR EN DALAS, CADENAS Y CASTILLOS
MN.

BA 15 CONCRBTQ F'C= IOOXG/CIZ TMA 20
BA 1 CUADRILLA K0O. 1 (1 PEON+0.1 CABO}

¢++ Cargos en Porcentaje "'
Berramienta

COSTO DIRBCTO:
INDIRBCTOS OF. CENTRAL

INDIRBCTOS DE OBRA
UTILIDAD

00t (S 9.00)

ONID. RERDIMIENTO UNITARIO COSTO TOTAL
0.0022280 3, 326 09 7.41
0.5421600 4.35 2.36
0.0032000 4.35 0.01

SUBTOTAL: 9.78

0.3000000 35.94 10.78
0.0300000 334.45 10.03
0.0718477 83.51 §.00
SUBTOTAL: 26.81

0.00

36.59

2.56

2.56

4.17

Cuarenta y Cinco Pesos 83/100 M.N.
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O.N.AM.

Lugar: MEXICO, D.F.

Obra: PROYBCTO ESCURLA
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
RSTRUCTURA DE ACEROC.

IOIBRB --> CUBIERTA A BASE DE LA! GALV. LOSACERO CUBIERTA A BASE DR LANM. GALV. LOSACERO QL- 99 L.22, NIVBL 1
QL-99 CAL. 22 NIVEL ARMADA CON MALLA ELRCTROSOLDADA 6-6 6/6, Y CONCRETO P'Cs250
XG/CH3, DB 6 CK DR ESPESOR SOBRE LA CRESTA DR LA LAMINA.

URIDAD

FBCHA DR COTIZACIOI Sabado, 29-Mar-86

PRECIC URITARIO: $ 302.68

TIPO REG. NOMBRE

e MATERIALES.

MA 287 LAMINA GALV. ROMSA LOSACERO QL-99 CAL.22 N2 1.0500000 108.27 113.68

MA 288 MALLA BLECTROSOLDADA 6-6 6/6 H2 1.1000000 9.13 10.04
SUBTOTAL: 123.72

tte BASICOS.

BA 17 CORCRETO F'C= 250XG/CM2 TMA 20MM. N3 0.0910000 444.35 40,44

BA 8 CUADRILLA NO. 9 (1 OFP.DE HERR.+1 AYUD.+0.1CABO} JOR 0.2658235 177.11 47.08

BA 2 CUADRILLA NO. 2 (1 ALBANIL+1 PEON+0.1CABO} JOR 0.1666667 180.73 30.12
SUBTOTAL: 117.64

s+t Cargos en Porcenta)e bl

Herramienta 5.00 % ($ 0.00} 0.00

COSTO DIRECTO: 241.36

INDIRBCTOS OF. CENTRAL 7.00 % ($ 241.38) 16.90

INDIRRCTOS DB OBRA 7.00 ¢ ($ 241.36) 16.90

UTILIDAD 10.00 ¥ (§ 275.16) 27.52

PRECIO UNITARIO: T T e .-

Trescientos Dos Pesos 68/100 M.N.
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Obra: PROYECTO RSCURLA Lugar: MEXICO, D.F.
ANALISIS DE ALTEREATIVAS:
BSTRUCTURA DE ACERO.

PROGRAMA DE OBRA GRAFICO POR PARTIDA

Del 2B-Abr-97 al 30-Abr-98 Hoja: 1
DESCRIPCIOR. 000000 000111)111112]122222§222223(333333 333444 }4444484]4555
------------------------------------------------------- 123456 (789012345678 901234 | 567890 {123456 | 789012 3456789012
1.- BDIFICIO (ANALISIS DE ALTERNATIVAS)
T TRABAJOS PRELIMINARES 000000 ¢

CIMERTACION

BSTRUCTURA
ALBARILERIA Y ACABADOS
CANCBLERIA, BERRERIA Y CARPINTERIA
INSTALACION BLBCTRICA
INSTALACION EIDRAULICA Y SANITARIA

00t
00 t
0t
00t
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J.N.A.NM,

Obra: PROYRCTO BSCURLA Lugar: MEXICO, D.F.
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
RSTRUCTURA DR ACRRO.
PROGRAMA DE OBRA GRAPICO POR
Del 28-Abr-97 al 30-Abr-98

SEMANA
DESCRIPCION. 00000

000}0111)1112 }1112]2222]2222]233313333 {3334 | 4444|4444 |4555
---------------------------------------------- 12345678 [9012]3456 | 7890

1234(5678{9012]34567850]1234|5678{9012

==33us====T22==cS%TSCCTISSISEAITITSISRATCRRITI

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION
ESTROCTURA

ALBARILERIA Y ACABADOS

CANCELERIA, BERRERIA Y CARPIRTERIA 0.0000
INSTALACION BLECTRICA 000 %
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 0.0000
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U.M.AN.
Obra: PROYRCTO ESCURLA Lugar: MBXICO, D.P.
ANALISIS DR ALTRRNATIVAS:
BSTRUCTURA DX ACBRO.
PROGRAMA FINANCIERO (Resumido por Partidas). Soja: 1-A
Inicio de Obra el 28-Abr-97. Terminacién de Obra el 30-Abr-98
DRSCRIPCION NES 01 KBS 02 MRS 03 NS 04
EDIFICIO (AKALISIS DE ALTBRNATIVAS)
TRABAJOS PRELININARES
3,212.70 33,11 13,818.03
CINENTACIOR
196,336.74 123,281.0
ESTRUCTURA
344,941.1¢6 478,034.0
ALBARILERIA Y ACABADOS
CARCELIRIA, HERRERIA Y CARPINTERIA
INSTALACION BLECTRICA
INSTALACION HIDRAULICA Y suimm
Totales:  TTTTTITmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmommeTe 3,272.70 33,817. 4 555:095.93 1,001,315.0
Cargos al Presupuesto: .
I.VIA, 15% 15 K 490.51 5,072.66 83,264.39 150,157.2
Suma: 3,763.61 38,890.40 6€38,360.32 1,151,512.3
Acnanlado: 3,763.61 42,654.01 681,014.33 1,832,526.6
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PROGRAMA PINANCIERO

PROYRCTO ESCUELA

ANALISIS DE ALTRRNATIVAS:
BSTRUCTURA DB ACERO.

(Resumido por Partidas). T eiar 1B
Inicio de Obra el 28-Abr-97. Terminacién de Obra el 30-Abr-98

T.N.AM.

Lugar:

MBXICO, D.F.

972,109.86
145,816.48

1,043,079.44
156,461.92

1,029,011.94
154,351.7%

924,574.70
138,686.21

616,478.235
92,471.75

111,978.75
16,796.81

1,117,926.34
2,950,453.02

1,199,541.36
£,149,994.38

1,183,363.73
5,333,358.11

1,063,260.91
6,396,619.02

708,950.1¢
7,105,569.12

128,775.56
7,234,344.68

Hoja: 1-B

MBS 11 MBS 12
116,568.11 115,650.0
30,469.30 72,208.2
24,148.79 26,563.7
41,657.99 50,515.3
212,844.19 - 265,337.2
31,926.63 39,800.5
244,7170.82 305,137.8
7.479,115.50 7,784,253.3
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U.N.AK.
Obra: PROYECTO ESCURLA Lugar: NEXICO, D.P.
ANALISIS DB ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.
PROGRAMA FINANCIERO (Resumido por Partidas). Hoja: 1-C
Inicio de Obra el 28-Abr-97. Terminacién de Obra el 30-Abr-98
MES 13 MES 14 MBS 15 NES 16 MBS 17 NS 18 NES 19 MBS 20
87,196.26
43,408.43
47,829.65
""" 18,3430 oo e.ee o.00 o X Y Y
26,765.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0

205,199.49 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
7,989,452.87 7,989,452.87 7,989,452.87 7,989,452.87 7,989;452.87 7,989,452.87 7,989,4%2.87 7,989,452.8
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U.N.AK.

Lugar: NEXICO, D.P.

Obra: PROYECTO RSCUBLA
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:

ESTRUCTURA DB ACERO
PROGRAMA FINANCIBRO (Resumido por Partidas).
Inicio de Obra el 28-Abr-97. Terminacidén de Obra el 30-Abr-98

i TOTALES

EDIPICIO (ANALISIS DE ALTERNATIVAS)
TRABAJOS PRELIMINARES

Hoja: 1-D

’

INSTALACION BIDRAULICA Y SANITARIA

6,947,350.32
1,042,102.55 X

7,989,452.87
7,989,452.87 ) .



IV.- ALTERNATIVAS DE SOLUCION

IV.2.- PLANTEAMIENTO Y BASES DE ALTERNATIVA “B”

IV.2.1 ANALISIS Y DISENO DE LA ESTRUCTURA
IV.2.1.1 Elementos que conforman el Edificio
1.a. Descripcion
1.b. Isometrico de la Estructura
IV.2.1.2 Datos Generales
IV.2.1.3 Desplazamientos Totales
IV.2.1.4 Elementos Mecénicos y Envolventes

IV.2.1.5 Diseiio de Vigas y Columnas

Iv.2.2 CIMENTACION

'IV.2.3 PRESUPUESTO
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IvV.2.1.1.a- DESCRIPCION

EL EDIFICIO CONSTA DE 5 NIVELES: PLANTA BAJA, 1°. , 2° , 3° NIVELES TIPO Y
PLANTA AZOTEA.

LA ESTRUCTURACION SE PROPUSO A BASE DE MARCOS RIGIDOS DE VIGAS Y
COLUMNAS METALICAS, CON MUROS DESLIGADOS DE LA ESTRUCTURA Y LOSAS
DE CONCRETO ARMADO "LOSACERO" DE § CM. DE ESPESOR EN ENTREPISOS Y

AZOTEA.

LA CIMENTACION SE RESOLVIO CON LOSA DE CIMENTACION, CONTRATRABES
Y DADOS DE CONCRETO ARMADO EN LOS 2 SENTIDOS.

PARA EL ANALISIS SISMICO DINAMICO Y ANALISIS ESTRUCTURAL SE UTILIZO
UN PROGRAMA TRIDIMENS!ONAL DE COMPUTADORA STAAD iill Ver. 22, BASADO EN
ElL METODO MATRICIAL DE RIGIDECES REALIZANDO DICHO ANALISIS PARA LAS
COMBINACIONES DE CARGAS GRAVITACIONALES Y sisMICAS
CORRESPONDIENTES.

PARA EL DISENO DE ESTRUCTURAS SE UTILIZO EL. METODO RECOMENDADO
POR EL REGLAMENTO DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL, QUE SE
DETALLA EN LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTRARIAS PARA EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS METALICAS; TOMANDOSE EN CUENTA LA
COMBINACION DE CARGAS MAS DESFAVORABLE DE CADA ELEMENTO
(GRAVITACIONAL + SISMO Y GRAVITACIONAL ULTIMA).

A CONTINUACION SE PRESENTA DOS ISOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA A
ANALIZAR
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o1

STRUCTURE DATA

TYPE = SPACE
N} = 138
NH = 239
NE = 92
RS = 12
NL = 3
XHAX= 332
YMAX= 17.0
IBAXz 8.4

HHZELEN

1:139,1:239,E292

UNIT KET M1D

STAAD POST-PLOT(REV: 22.0)
TITLE: STAAD SPACE




IV.2.1.2 DATOS GENERALES

LOS DATOS DE ENTRADA SE INDICAN EN LAS SIGUIENTES HOJAS DONDE
APARECEN, EL. NUMERO DE NIVELES, EJES EN AMBOS SENTIDOS, NUDOS, APOYOS,
SECCIONES TRANSVERSALES, TRABES COLUMNAS Y MUROS DE RIGIDEZ

LA IDEALIZACION DE LOS MARCOS SE REALIZA PRIMERAMENTE HACIENDO LA
NUMERACION DE LOS NUDOS CORRESPONDIENTES A CADA NIVEL; SE IDEALIZAN LOS
ELEMENTOS Y MIEMBROS DANDOLES SUS PROPIEDADES CORRESPONDIENTES.

LA ESTRUCTURA SE CARGO DE ACUERDO A SUS RESPECTIVAS AREAS
TRIBUTARIAS QUE LE CORRESPONDAN A CADA ELEMENTO.

SE ANALIZARON 2 CONDICIONES DE CARGA: CARGA GRAVITACIONAL Y CARGA POR
SISMO
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IV.2.1.3 DESPLAZAMIENTOS TOTALES

EL ARTICULO 209 DEL REGLAMENTO MARCA QUE LAS DIFERENCIAS ENTRE
LOS DESPLAZAMIENTOS LATERALES DE PISOS CONSECUTIVOS DEBIDOS A LAS
FUERZAS CORTANTE HORIZONTALES, NO EXCEDERA DE 0.006 VECES LA
DIFERENCIA DE ELEVACIONES CORRESPONDIENTES, SALVO QUE LOS ELEMENTOS
INCAPACES DE SOPORTAR DEFORMACIONES APRECIABLES COMO LOS MUROS DE
MAMPOSTERIA QUE ESTEN SEPARADOS DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL DE
MANERA QUE NO SUFRAN DANOS POR LAS DEFORMACIONES DE ESTA, EN TAL
CASO, EL LIMITE EN CUESTION SERA DE 0.012.

EN NUESTRO CASO UTILIZAREMOS ESTE SEGUNDO PARAMETRO (0.012)

EN EL LISTADO DE DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS EN COLUMNAS, QUE
APARECEN A CONTINUACION, SE MARCAN LOS DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS.

SE VERIFICARA QUE ESTOS VALORES CUMPLAN CON EL ARTICULO 209.

TABLA COMPARATIVA DE LOS DESPLAZAMIENTOS
TOTALES EN CADA NIVEL
DESPLAZAMIENTOS ACTUANTES
DIRECCION X DIRECCION Z DESPLAZAMIENTOS
NIVEL NUBO (CM) (CM) PERMISIBLES (CM)
3 26 1.623 0.207 3.78
2 64 2.062 0.548 7.52
3 85 6.259 0.666 i2.06
3 113 8.000 1.235 16.2
5 735 5.261 1.740 20.34

COMO SE OBSERVA EN LA TABLA,LOS DESPLAZAMIENTOS PERMISIBLES SON
MAYORES A LOS DESPLAZAMIENTOS ACTUANTES, POR LO QUE LAS SECCIONES
SON ADECUADAS
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IV.2.1.4 ELEMENTOS MECANICOS Y
ENVOLVENTES

EL RESULTADO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL SE RESUME EN UNA SERIE DE
LISTADOS EN DONDE FIGURAN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS MECANICOS (MOMENTOS
FLEXIONANTES, FUERZAS CORTANTE Y CARGAS AXIALES), RESULTARIA IMPRACTICO
ANEXAR TODAS LOS HOJAS DEL LISTADO, POR LO QUE SE OPTO ANEXAR LAS HOJAS DE

LISTADO DE LOS ELEMENTOS MAS CRITICOS.

LOS RESULTADOS MAS CRITICOS FUERON UTILIZADOS PARA EL DISENO DE VIGAS
Y TRABES.

DEL PROGRAMA DE ANALISIS ESTRUCTURAL SE OBTIENEN LAS ENVOLVENTES.

EN LAS SIGUIENTES PAGINAS SE EJEMPLIFICAN DOS MARCOS DONDE SE SENALAN
LOS ELEMENTOS CON CONDICIONES MAS DESFAVORABLES, LOS CUALES SERAN
TOMADOS COMO BASE PARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA. ASI MISMO, SE MUESTRAN
LOS RESULTADOS DE ALGUNOS DE LOS ELEMENTOS MECANICOS, CON Sus
RESPECTIVAS CORRIDAS Y DIAGRAMAS.
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9s1

NN/ELEH

184 105 126
STRUCTURE DATA ¥
TYPE = SPACE 0
Np: o138 of E 525
W 23 L 99 190 191 122 103
NE = 92
S
N W B 3 o 4 '
L | 9 94 95 3 : 97
YHAX= 3.0
AXz 17,8 [
Az 8.4 of 2 2 2 3
98 83 90 g1 %2
¥
n
A
. 1 1 1 1
m
JE 84 85 86 2407
n
:; ? 4 5 8
322 323 324 325 326
L) 52 =t 188 e
MARCO EJE B
J2138,02239,8:92 UNIT MET W10
STAAD POST-PLOT (REVE 22,0 ) DATE:
USER 101

TITLEY STAAD SPACE




Lst

AN/ELEN

185 186 107
STRUCTURE DATA 4 4
TYPE = SPACE
Wz 138 182 183 184
Nz 239
NE = 92
NS = 12
N = 3 2 3
XHAX=  33.9
YHAX=z 7.9 179 189 181
HAX= 8.4
1 2
176 177 178
2736~
4 |
316 37
T 792
MARCO EJE 4 - MIEMBROS -
12190 223y, 202 UNLT RET nTO
STAAD POST-PLOT (REV: 22,0 ) DATEL
USER 104

TITLE: STAAD SPACE




CALCULATED FREGUENCIES FOR L0AD CASE i

NGDE FREQUENCY (CYCLES /SET) PERIID(SE)
B! 5.65787
2 2.22448
3 5. 16234
MASS FARTIZIPATION FACTORS 1N PERCENT 5A3E THEAR IN MTON
¥IWE ¥ v z SUMM-Y  SumT-Y  SUME-I ¥ ¥ z
1 86.26 0.03 0.00  8(.361  9.600 236.90 9.00 .
2 18,30 £.30 £.00 G.808 T
33,72 0.33 2.00 n.oar
MODE PERIOD(22C)
1 ¢.055 8.24652
2 5,539 3.16873
3 r.a30 §.13468
MASS < SARTICIFATION FACTCARS IN PERCENT
MODE ¥ 1 SUMM-X  BUMM-Y SUMM-Z x y z
T 0.96 0.00 £3.84  0.006  0.690  £3.%41 250 3.60  175.14
2 6.00 .30 1.18  0.060  0.df3  69.545 00 .69 .18
3 0.0¢ 9,00 1i.34 6,000 5.800  3:.530 0,08 5.0 20.56
TOTAL SHEAR .09 3.6 176.3%
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391

NN/ELEN

NOMENT NZ iK= 3

STRUCTURE DATA v
TYPE = SPAGE ]’7
s 138
Mz 239 k\_/\ /\\-_/
NE:= @ P
NS = 12
= 3 \x /\\ / / \\ X
XiAx= 33,8 ~_ ; \/ N
YHAX= 7.8
MAX= 8.4 \\ y Y / //
N, N, Y
‘ ~_ N
DIAGRAMA DE MOMENTOS ¢ C.M + C.V )
J=138,042239,E292  Herimuez 16.7! UNIT nZT NTO
STAAD POST-PLOT (REVS 22.0 ) DATE:
USER 1D

TITLE: STAAD SPACE




691

STRUCTURE DATA

TYPE = SPACE
Kz 138
Nz 239
NE=z 92
NS = 12
N, = 3
XHAX= 3.0
YHAX= 17.2
IHAX= 8.4

RN/ELEN

iy Y P ——

S _—
Ll L
/\ Y /\ ~—

DIAGRAMA DE MOMENTOS ( SISMO DIRECCION X )

J2130,05239,8292  Morieve: .6

UNIT RET ATO

USER 10:GRUPO

STAAD POST-PLOT (REV: 22,0)
TITLE: STAAD SPACE

DATE:




oLt

|s1aucTuRe DATA

1 HN/ELEN
HOMENT N2 LNz 3

TYPE = SPACE

M= o138 “"”””"\\\\\\“\~\\L,,,,/ff"”‘

MM 239

NE = 82

N: 12

NL = 3

k= 338

THAXz  17.8 ,,,/”"”’\‘\\\\ e

MAX= B4 \l/

N
DIAGRAHA DE MOMENTOS ( C.M + C.V )
J=139,02239,6292  Mexisuns a8 UNTY NET nTD
STAAD POST-PLOT(REVE 22,0 ) DATES

USER 101

TITLE: STAAD SPACE




121

STRUCTURE DATA

TYPE = SPACE
K= 130
W= 239
NE = 82
NS = 12
Nl = 3
XHAX= 33,0
YHAX= 17.2
THAX= 8.4

J2138,8:239, €252

Maxinysz 1.8

/Y

/

/.

/

/

:

/

o)

HEHERT

DIAGRAMA DE HOMENTOS ( SISHO DIRECCION Z )

HH/ELEN
HIN: §

UNIT RET HTO

USER ID:GRUPO

STAAD POST-PLOT(REV: 22,0 )

TITLE:

STAAD SPACE

" DATE:




IV.2.1.5 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

PARA EL DISENO DE L OS ELEMENTOS (VIGAS Y COLUMNAS) SE HIZO USO DE LAS
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISENO Y CUOSNTRUCCION DE
ESTRUCTURAS METALICAS.

EL DIMENSIONAMIENTO SE EFECTUA DE ACUERDO CON LOS CRITERIOS

RELATIVOS A LOS ESTADOS LIMITE DE FALLA Y SERVICIO ESTABLECIDOS EN EL TITULD
SEXTO DELL. REGLAMENTO.

SEGUN ELCRITERIO DE ESTADOS LIMITE DE FALLA, ESTAS ESTRUCTURAS DEBEN
DIMENSIONARSE DE MANERA QUE LA RESITENCIA DE DISENO DE TODA SECCION CON
RESPECTO A CADA FUERZA O MOMENTO INTERNO EN QUE EN ELLA ACTUE (FUERZA
AXIAL, FUERZA CORTANTE, MOMENTO FLEXIONANTE, MOMENTO DE TORSION) O A LA
COMBINACION DE DOS O MAS DE ELLOS, SEA IGUAL O MAYOR QUE EL O LOS VALORES
DE DISENO DE DICHA FUERZA O MOMENTO INTERNOS.

EN LAS RESISTENCIAS DE DISENO SE INCLUYE EL FACTOR DE REDUCCION (FR)
CORRESPONDIENTE. LAS FUERZAS Y MOMENTOS DE DISENO SE OBTIENEN,
MULTIPLICANDO POR EL FACTOR DE CARGA (FC) CORRESPONDIENTE LOS VALORES DE

LAS FUERZAS Y VALORES DE MOMENTOS INTERNOS CALCULADOS BAJO LAS ACCIONES
NOMINALES

PARA FACILITAR EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE UTILIZO EL PROGRAMA

DENOMINADOC “ACERO FACIL", QUE CONTEMPLA L AS NORMAS DE DISENC ANTES
MENCIONADAS.

A CONTINUACION SE PRESENTAN LOS DATOS, Y RESULTADOS DEL DISENO DE LOS
ELEMENTOS MAS CRITICOS
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HORENT AT LN

KN/ELEN
3

13,32 13.98
STRUCTURE DATA
TYPE = SPACE
N = 138
N4 = 238
NE = 92
N5 = 12
N = 3
XHAX= 33.9
YMAXE 17.9 Noyimunz 13,85
_ 1
M= 8.4 HOHENT MZ LNz 4
7,97
27.96
MIEMBRO 86 - DIAGRAMA DE MOMENTOS -
JA30N9,E:92  Maxiewe:  20.9Y UNIT KET #10
STAAD POST-PLOT(REV: 22.0) DATE:
USER 102

TITLE: STAAD SPACE




HNJELEN
BABENT KT LHe I

14,55

STAUCTURE DATA 11,76
TYPE = SPACE
N}z 138 ,52 .
Nt = 238
NE = 92 <
NS = 12
N = 3
XRAX= 33.9
ThAYz 17.9 Maxisumz 14,55
Wax: 8.4 MONERT HZ Lh: 5
4.8
247
194
22,17
4,78
MIEMBROS 177 Y 178 DIAGRAMA DE MOMENTOS
Noxiovaz 4,68 UNIT HET mT0
STAAD POST-PLOT(REV: 22.8) DATE:
USER 103

TITLE: STAAD SPACE
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DISENO DE SECCIONES
2DA. ALTERNATIVA

- TRABE TOl DISENO DE MIEMBRO 86 EJE LETRA PR!MEROS 3 NIVELES

L st Coion

‘[A-36  Fy = 2530 kg/cm2

- LI

u_mn
m HEE] Yoo
EEEY Tehm
a-mouu.o L,
(=] g vee T
[Sruriminel

(i s sevowins | FIPEY o=

— + &8

J4-——$F

=1 78] [&=]

 CURVATURA®
,. DUBLE @

CURVATURA .
SIMPLE - &

S m e [ joe) -
Momento wmayor | - = T T

an e] otra oxtremo on-m Mamna- 0 8

L , Rl )

B ..

. g CURVATURA o ' CURVATURA P
‘e SIMPLE DOBLE B ] e
[E=3[400_ J[em] - 1 rgetud mae
e
Gz =] S
E s ] =) S ' Lt e o O

e sk A F“"%
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/AN

STRUCTURE DATA

HNJELEN
NOMENT M2 LKz 3

TYPE = SPACE
N = 138 -
NN = 238
NE = 92
NS = 12
il = 3
XHAX= 3.0
YHAX= 1.0 Hovisuez 9.95
WA= 8.4 !
HONENT MI LN= 4
9.03
,\\LIS
8.72
HIEMBRO 181 - UIAGRANA DE HOHMENTOS -
J2139,1:239,€292  Noxiwve: ENS] UNIT MET HTD
STAAD POST-PLOT(REV: 22,0 DATE:
USER 102

TITLE! STAAD SPACE




Let

NN/ELEK
NOHENT HZ (K= 3

11,34
STRUCTURE DATA 5.5
TYPE = SPACE i3] ; ;/]
o o13 \l_u/
WH = 239
NEz 92
RS = 12
Wz o3
XHAX= 338
YHAX= 17,8 Nexisunz 134 .
IHAX= 8.4
HOMENT M2 LNz 5
5,99
Al
2,
2.6
5,93
MIEMBROS 186 Y 187 DIAGRAMA DE MOMENTQS
Noyinvaz $.99 UNIT HET KYO
STAAD POSTYT-PLOT(REV: 22,0 DATE:
USER 102

TITLEL STAAD SPACE




TRABE T03 DISENO MIEMBRO 101 EJE LETRA, ULTIMOS 2 NIVELES

(o] [ (eml
= ) ()

)~ €a ™

iy

$ 52

| Zx

2

[e=T] ca

T

SE W
=z

Poso/m v

E:_:l

 ca

L_:g

el [em]
[ Bzsn ][]
[e==tlay__J =1

Sy
Zx
Zy
5
ez R =

cmd

can
o3
[yl

b’

m—m-\ N T
I

Homento mowos - .
Tonm
Momenic entio
Tom

g o=

CUAVATURA- cunw\'rum
SIMPLE (] DOBLE

[ o

— =
B = oy
‘.

lom.-ud e

—

L——
CmEERR Can oTR ereou)

s L o
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6L1

HR/ELEN
8.13 . NONENT MZ Lk= 3
STRUCTURE DATA .25
TYPE = SPACE
Wl = 138
NN = 238
HE = 92
NS = 12 x
M= 3 0.82
XHAX= 33.0
YHAX= 17.8 Noxisue: [BE]
Az 8. !
-36. 71 HONENT NZ LN= 4
{13
Ja138,M5239,£282  Merimunz .95 COLUMNA 2 - HOMENTOS - UHIT NET #T0
STAAD POST~-PLOT(REV: 22,0 } DATE: JUN 24, 1397

P
USER [DI1GRUPO CLEVER ASOCIADOS TITLE: STAAD SPACE




081

HH/ELEW

1,45 MOMENT MZ LNz 3
STRUCTURE OATA 2.21
TYPE = SPACE
K= 138
K= 239
NE = 92
HS = 12
M= 3 1.7
XHAX= 33,0
YHAX= 17.0 Noriauaz 1.87
. 1
IHAX= 8.4 -25.5 HONENT HZ LKz 4
1.24
J2138,0:209,€292  Havisuns  25.60 COLUHNA HIENBRO 38 - HOMEMNTOS - UNIT KET HT0
STAAD POST-PLOT(REV: 22,0 DATE:
USER 1Dt

TITLE: STAAD SPACE
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2DA. ALTERNATIVA

COLUMNA C01 DISENO MIEMBRO 2 2, PRIMEROS 3 NIVELES
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IV.2.2 CIMENTACION

LA CIMENTACION SE CLASIFICA COMOQ SUPERFICIAL YA QUE ES A BASE DE
ZAPATAS CORRIDAS EN EL SENTIDO LONGITUDINAL Y SOBRE LOS MUROS DE RIGIDEZ,
. EN EL SENTIDO TRANSVERSAL SE COLOCARAN TRABES DE LIGA.

LA CIMENTACION SERA DESPLANTADA A UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 2 METROS,
A PARTIR DEL TERRENO FIRME. ESTO PARA ALCANZAR UNA MAYOR CAPACIDAD DE
RESISTENCIA EN EL TERRENO Y PROPORCIONAR UN SOBREPESO A LOS MUROS DE
RIGIDEZ, YA QUE LA MAYOR PARTE DE LAS FUERZAS SISMICAS SERA TRANSMITIDA A LA
CIMENTACION POR DICHOS MUROS, ESTAS FUERZAS SE DISTRIBUIRAN EN LA
ESTRUCTURA DEPENDIENDO DE LA RIGIDEZ DE CADA ELEMENTO LO QUE GENERA DE
QUE LA MAYOR FUERZA SERA ATRAVEZ DE LOS MURQS, YA QUE SU RIGIDEZ ES MUCHO
MAYOR QUE LA QUE PROPORCIONAN LOS MARCOS EN EL SENTIDO TRANSVERSAL.

LA REVISION DE LOS ESFUERZOS EN EL TERRENO SE PRESENTA A CONTINUACION.

DE LO DATOS DE LA CORRIDA EN DIRECCION “Z" (REACCIONES) OBTENDREMOS EL
MOMENTO DE VOLTEO EN EL MURO, Y CON UNA BAJADA DE CARGAS OBTENDREMOS LA
CARGA AXIAL. ACTUANTE EN DICHO MURO.

M=RL =263.57"6585=1542Tm
P =17263T

DE ACUERDO AL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS SE INCREMENTARAN LOS
ESFUERZOS PERMISIBLES DEL TERRENO EN UN 33% DEBIDO A QUE RIGE LA
COMBINACION DE CARGAS MUERTAS MAS CARGAS VIVAS MAS SISMO. O DISMINUIR EN
UN 25% LAS CARGAS QUE ES LO QUE SE HARA EN NUESTRO CASO.

M=0.75" 1542 Tm = 1,156.50 Tm
LA CARGA P, SE INCREMENTARA:
Pw = PESO DEL TERRENO + PESO DE LA ZAPATA + PESQO DE LA CONTRATRABE

+ PESO DE LOS DADO = 144 T
Pr=P+Py,

183



Pr=0.75*(173.63 + 142.00 )= 23597 T

DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS SE OBTIENE QUE EL ESFUERZO
PERMISIBLE EN EL TERRENO ES DE 20 T/m2.

DE LA SECCION DE LA ZAPATA Z4 (EJE 1 Y 6), MOSTRADA EN PLANOS DE
CIMENTACION, SE OBTUVIERON:
1z =433.194 m4 S =89.69m3 A= 38.75 m2

CON LA FORMULA DE LA ESCUADRIA SE OBTUVIERON LOS ESFUERZOS EN EL
TERRENO. o = P/A + M/S
o = 235.97/38.75 + 1156.5/89.69 = 6.09 + 12.89

<,

o2

=6.09 + 12.89 = 18.98 T/m2 (MENOR QUE ESFURZO PERMISIBLE 20 T/m2)
= 6.09 - 12.89 = -6.80 T/m2 (EXISTE UNA FZA. DE TENSION EN LA ZAPATA)

DE LtOS RESULTADOS PODEMOS CONCLUIR:

LOS ESFZOS. DE COMPRESION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS
PERMISIBLES Y LAS TENSIONES EXISTENTES SE CONSIDERARAN DENTRO
DE LAS PERMISIBLES, YA QUE PARA QUE SE PUEDAN PRESENTAR DICHAS
TENSIONES TENDRIA QUE COLAPSARSE EL EDIFICIO, CON UN MOMENTO
DE VOLTEO DE TODA LA ESTRUCTURA.

EL DISENO DE LAS ZAPATAS SE REALIZO A FLEXION Y CORTANTE DE
ACUERDO COMO Lo MANDAN LAS NORMAS TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

LAS ZAPATAS CORRIDAS EN EL SENTIDO LONGITUDINAL SE DISENARAN
BAJO CARGAS MUERTAS MAS CARGAS VIVAS MAXIMAS, YA QUE RIGE
CARGA GRAVITACIONAL.

LOS MUROS DE RIGIDEZ SE DISENARAN A FLEXOCOMPRESION DEBIDO A
QUE DICHOS MUROS SE ENCUENTRAN SOMETIDOS A ESFUERZOS DE
FLEXION BASTANTE CONSIDERABLES, DEBIDO AL MOMENTO Y CARGA
AXIAL DESCRITO ANTERIORMENTE.

EL DISENO SE REALIZO POR MEDIO DE DIAGRAMAS DE INTERACCION,
UTILIZANDO UN PROGRAMA DE COMPUTADORA (DIMURO).

A CONTINUACION SE MUESTRAN LA PLANTA DE CIMENTACION Y ARMADOS DE
ZAPATAS, CONTRATRABES Y MURO CABECERO DE RIGIDEZ
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PLANTA DE CIMENTACION
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ZAPATA
CORRIDA

| 1 PLANTILLA DE CONCRETO
1 . ['e=100 Kg/em2 5 cm

——

DETALLE DE EXCAVACION PARA ZAPATAS CORRIDAS




IV.2.3 PRESUPUESTO

IV.2.3.a. Presupuesto 2da. Alternativa

IV.2.3.b. Programa de Obra Griifico y Financiero 2da.
Alternativa




IV.2.3.a. PRESUPUESTO 2DA. ALTERNATIVA
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NUM. P.U.

Partida

HI
g
¢

13

18

15"

17

174

178

178

U.N.AM.

PROYECTO ESCUELA Lugar:
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
ESTRUCTURA DE ACERO.

DESCRIPCION.

OPCION CON CIMENTACION ¥ MUROS CABECEROS DE CONCRETO->TRABAJIOS PRELIMINARES

11081 LIMPIA TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO (AREA DE ECHFIL
R )

1072 A MANO TIPO "B~ EN QBRA

CUALQ. PROFUNDIDAD INCL AFINE D/TALUD. ¥ ACARREC DENTR
Y FUERA DE OBRA DVMAT. NO UTIL.

11101 PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA FCa 100KG/ACM2
DE 6CM DE ESPESOR

11131 SUM ¥ RELLEND DAMAT. INERTE, COMPACTADO C/PISON Y AGUA

EN CAPAS DE 20CM DE ESPESOR, IWCLACARREO DENTRO DE LA
OBRA, MEDIR COMPACTO

MEXCO, D.F,

UNID.

5

£

3

OPCION CON CRMENTACION Y MUROS CABECEROS DE CONCRETO->CIMENTACION

PLACA DE ACERO A-38 DE 70 X 70 CM DE 1 /Z* DE ESPESOR
EN DESPLANTE DE PLANTA BAJA.

ACERO DE uEFuERzo EN CMENTACION DEAM. %3 FY=4200 KGWCW2,
INCL. SUMINISTRO, ILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS ¥ DEsPERD-ctos

ACERO DE REFUERZIO EN ON DIAM. 58
INCL. SUMINISTRO, HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
Y DESPERDICIOS.

ACERO DE REFUERZO EN CHAENTACION DIAM. # 8 FY= 4200 KG/CM2,
INCL. BUMINISTRO, HABILITADQ, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS Y DESPERDICIOS

ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION DIAM. # 8 FY=4200 KG/CM2
INCL. SUMINISTRO, HABILITADQ, ARMADO, TRASLAPES, SILLETAS,
GANCHOS Y DESPERDICIOS.

12021 CIMBRA PARA CHIENTACION CON MADERA DE PING DE 24,
ACABADO COMUN,INCLUYE CIMBRADO Y DESCIMBRADO

12010 CONCRETO FC=230KG/CM2 EN CIMENTACION. T.M AL 374"
INCL.COLOCADO, VIBRADO ¥ CURADO

ANCLAS DE ACERO A-38 DE 1 /8" DE DIAM.Y 1.70 M DE LONGITUD
CON 18 CM DE ROSCA, INGL. TUERCA

xa

§

m2

OPCION CON CIMENTACION Y MUROS CABECERQOS DE CONCRETO->ESTRUCTURA

oou.mw\ DE ACERO A-38, FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES

¥ BISELES, PLANTA BASA COLUMNA C-1b, DE 50 X 50 CM
OEVZDEESPEso&voelu 13 KGML.

CAPITEL DE ACERO A-38 DE 7/8° DE ESPESOR, PLANTA BALIA.

TRABE DE ACERO A-38, SECCION “T", IRSIOXAZ , DE 82 0 KG/ML
EN PLANTA BALA

COLUMNA DE ACERD A-36, FABRICADA EN TALLER, INCL. CORDONES,

CHAFLANES ¥ BISELES, PRIMER NIVEL, COLUMNA C-1b, DE S0X50 CM
OF 172 DE ESPESOR, Y DE 184.13 KG/ML.

CAPITEL OE ACERO A-38 DE 7/8” DE ESPESOR, PRIMER NIVEL.
TRABE DE ACERO A-38, SECCION T, IR 810X82, DE 82 00 KGAML

xa

KG,
s

H

8

VOLUMEN. PRECHO UNIT. TOTAL.
23832 18 42538
8040762 4204 25.977 a1
23632 323 7.633.14
210114 803 10.872.15
£0,908 48
1470 17.31 26,445.70
1790.74 805 1244584
4338.53 8.0
4147.82 7.%a 29,608.39
1574.19 7.3 11,491.89
487.04 5140 23.124.03
12280 250 04 87,484 41
144 3706.2 54,172 80
25601334
4802.08 173 s4.821 90
2870.48 17.31 43,785.30
10181 .07 7.3 176,234 32
626341 8.5 1583572
13422.50 18.81 248,840.85
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24

48

LI I [

5§88 4

U.NAM.

PROYECTO ESCUELA Lugar:
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
L DE ACERO.

Pt DESCRIPCION.

EN PRIMER NIVEL.

178 COLUMNA DE ACERO A-36, FABRICADA €N TALLER, INGLUYE CORDONES

CHARLANE; 5, SEGUNDC NIVEL COLUMNA C-1b, DE 30X50 CM
DE 172" DE ESPEBOR v 194.13 KG/ML.

179 CAPITEL DE ACERC A-36 OE 74~ DE ESPESOR, SEGUNDO NIVEL

180 TRABE DE ACERO A-38, SECCION IR 810XA2, DE 82.00 KG/ML
EN SEGUNDO NIVEL.

181 COLUMNA DE ACERO A-38, FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES

CHAFLANES Y BISELES. TERCER NIVEL, COLUMNA C-1b, DE S0X50 CM
DE /" DE EGPESOR, ¥ DE 30 KG/ML.

152 CAPITEL DE ACERO A-38 DE 7/8~ O ESPESOR, TERCER NIVEL.

183 TRABE D& ACERO A-38, SECCION T, 1R 530X08. DE 66,00 KG/ML
£N TERCER NIVEL

184 COLUMNA DE ACERO A-30, FABRICADA EN TALLER, INCLUYE CORDONES

CHAFLANES ¥ BISELES. CUARTO MIVEL. COLUMNA C-2b, DE 8aX50 Ci
DE /8™ DE ESPESBOR. ¥ DE 118.37 XG/ML.

185 CAPITEL DE ACERO A.38 OE 7/~ DE ESPESOR, CUARTO NIVEL.

188 TRABE DE ACERO A-36. SECCION IR 330X86, DE 68.00 KG/ML
EN CUARTO NIVEL.

190 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV. LosAcERc ©OL-$9 CAL 22, NIVEL 1
ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6 8/8, Y CONGRETO F'C=250
KGUCM3, DE 6 CM DE ESPESOR soBRELACREsTADEu LAMINA.
181 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV. LOSACERO QL-99 CAL 22 NIVEL 2
ARMADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6 648, ¥ CONCRETO £Cr250
KG/SM2, DE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA
192 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALY. LOSACERO QL-09 CAL 22 NIVEL 3
ARMADA CON MALLA ELECTROSOL.DADA 8.8 86, ¥ CONCRETO FCa250
KG/CM2, DE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA.
103 CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV. LOSACERQO QL-90 CAL 22 NIVEL 4
ARMADA CON MALLA ELECTROSOLOADA 8-8 8/0, Y CONCRETO F'C»250
KG/CM2, DE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA
19¢ CUBIERTA A BASE DE LAM. GALV. LOSACERO QL ooolL 22. AZOTEA
ARMADA CON MAL LA ELECTROSOLDADA 6-6 ¥ CONCRETO FC=230
KGICM2, DE 8 CM DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA DE LA LAMINA,
227 ANGULG DE 3"X3"X 174" EN ESCALERA
228 CANAL PERFIL ESTRUCTURAL “C™ DE 254 M X 22.76 KG/ML
780 CONCRETO FCu250 KG/CMZ EN ESTRUCTURA (ESCALERA).
78 CONCRETO FC=250 KGACM2 EN ESTRUCTURA (MUROS Y COLUMNAS)
74 ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA CON VARILLA 3
79 ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA CON VARILLA # 4
77 ACERO D& REFUERZO EN ESTRUCTURA GOM VARILLA ¢ 6
231 ACERO DE RFZO. CON VARL 1§ 8
78 GIMBRA EN ESTRUGTURA CON MADERA DE PINO, TIPO COMUN

OPCION CON CIMENTAGION Y MUROS CABECEROS DE CONCRETC->ALBSARILERIA Y ACABADOS

T3 MURO DE TABIQUE BiNSA DE 7.5 X 12 X 25 CM MOD. GEORGETOWN
ACABADO APARENTE, CON CASTILLOS AHOGADOS @ 80 CM., ARM. C/
1 VAR, N§ 3, FO=200 KG/CM2, ¥ VAR N§ 2 HORIZONTAL G 2

MEXICO. D.F.
UND. VOULUMEN. PRECIO UNIT, TOTAL.
" a2e3.41 10.72 12351445
7= 2520.48 w72 «0.881.38
® 13481087 1972 265,085.79
P73 378458 2004 78,620 40
xG 22048 2084 62.967.31
®G 11006.14 2004 250.520 03
®G z818 02 2.8 a2.37263
" 21070 22.18 48.080.99
xa 004878 2295 153.870.73
w2 134140 0zes 408.042.12
mz LEVI 317.8 az6,325.82
=3 134140 3205 448.048.10
M2 1341.49 48 08 488,010 Ot
u2 1341.49 383.18 487,215.75
s 5078.62 1816 6217144
KG 1878 1700 33.740.24
3 8.00 7387 5.120.47
M3 127.96 7387 04.132.82
K 2068 02 7.65 181104
xa 472.30 703 34.213.78
®G azve.22 778 33.424.50
xa. 1574.10 832 13.007.28
M2 2 110.21 78.381.35
4.433,085.99

(LI% )

®B151

a2,00120
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L1]

P.U.

PROVECTO ESCUELA Lugear:
ANALISIS DE ALT ERNATIVAS:
ESTRUCT .

DESCRIFCION.

HILADAS. EN PLANTA BAJA.

198 MURO DE TABIQUE EINSA DE 7.5 X 12 X 25 CM MOD. GEORGETOWN
AcAaADOAPAREmE. CASTILLOS AHOGADOS A CADA 80 CM., ARM/
1 VAR. N§ 3, . ¥ VAR. N§ 2 HC TAL

HRADAS, EN PRIAIER NIVEL.

190 MURO DE TABIQUE BINSA DE 7.0 X 12 X 25 CM MOD. GEORGETOWN
ACABADO APARENTE, CON CASTILLOS A CADA 80 CM., ARM/
1 VAR. N§ 3. FC»200 2, ¥ VAR N§ 2 HC a2
HILADAS EN EL SEGUNDQ NIVEL
€ BINSA DE 7 8 X 12 X 25 CM MO0 GEORGETOWN
ARENTE CON CASTILLOS AHOGADOS A CADA 80 CM.. ARM
1 VAR Nia,r'c- . Y VAR. N§ 2 HORIZONTAL @ 2
H EL TERCER NIVEL
201 MURO DE TABXIUE BINSA DE 7.5 X 12 X 25 CM MOO. GEORGETOWN
APARENTE, CON CASTILLOS AHOGADOS A CADA 80 CM., ARM/
1 VAR. Nss.r‘c-mnxcycugvvm N§ 2 HORIZONTAL @ 2
MLADAS EN EL CUARTO NIVE!

85 CASTHLO DE CONCRETO F'C= 150KG/CM2 DE 16X20 CM. P.AAIA

202 CASTILLO DE CONCRETO F'Ta 150 KG/CMZ DE $18X20 CM Tar NIVEL.
203 CASTILLO DE CONCRETO FCn 130 KGWCM2 DE 13X20 CM 20 NIVEL.
204 CASTHLO DE CONCRETO FT= 130 KGACM2 DE 16X20 CM dar NIVEL.
206 CASTILLO DE CONCRETO F'Ca 150 KGACM2 DE 15X20 Ch 40 NIVEL

a7 DALA DE CI TO OE TO F M2 LX:-7 RN

208 DALA DE CERRAMIENTO DE CONC, £Cm 150 KGACM2 DE 15X20 CM Yor.
NIVEL.

207 DALA DE CERRAMIENTD DE CONC. FCe 150 XG/ICMD DE 15X20 CM 20
NIVEL.

208 DALA DE CERRAMENTO DE CONG. FCx 150 KGACMZ DE 15X20 CM der.
NIVEL.

208 DALA DE CERRAMIENTO DE CONC. F'Cr150 KGACM2 DE 13X20 CM 40,
NIVEL

210 JUNTA DE POLIESTIRENG DE 3X15 CM
211 ANGULQ DE LAM. CAL 12 DE 2 W X 2 1/
212 FALso PLAFON DE TABLA ROCA FABRICADO A BASE DE PANEL DE 13MM

PERFACINTA Y CEMENTO REDIMUC

18 34003 PINTURA VINILICA LAVABLEAUROS, COLUM.

TRAB TERM. INCL. PREPAR SUPERF. REBABEAR
NECESARIO. INCL ZOCLOS.

14 31220 PISO CONG. F'Ca 130KGACM2 10CM. ESP. ACAS. PULIDO O
RAYA/BROCHAS PELO, LOSAS 3 06X2M. JUNTS. FRIAS ACAB.
CAVOLTEADOR INCL. CIMBRA

100 SUMIMISTRO Y COLOGACION DE FISO DE CERAMICA DE 30X30 CMS,
Q SIMRLAR, ASENTADO CON PEGA AZULEJSO. IN-
CLUYE LECHADA DE CEMENTO BLANCO.
102 suu ¥ COLOC. DE AZULEJSO EN MUROS, DE 25 X 50 CM , ADHERIDO
CON PEGAZULEXD ¥ EMBOOIHLLADO CON CEMENTD BLANCO..

47 I2005 APLANADO EN MEZCLA ACABALD PULIDO CON MORTERO CEM-AREN

1.8 INCL. REMATES Y EMBOQUILLADOS

213 MAMPARA DE 1.20 X 1.72 M FABRICADA A BASE DE MURC CAPUCHING
CASTILLOS Y CERRAMIENTOS DE CONCRETO ¥ RECUBIERTA CON

MEXICO, D.F.
UNID. VOLUMEN, PRECIO UNIT. TOTAL.
“2 208.00 194.22 50.823.00
2 200.71 200.63 55,311 08
“2z 200.71 210.64 56,229 10
“z 120.67 23234 28,012.23
ML ea7s as.88 395425
M oae 49.00 4.742.00
Mt 77.47 8231 4,049.32
L5 77.41 8552 4.207 80
L 738 s8.74 4.458.37
ML s7.8 55.03 3.18073
[ w28 5820 .080.908
ML 2.8 52.73 - 5,154 04
(8 s L X1 5.513.31
uL 4a.59 70.44 3,211.38
s 70883 e.zs 4,075.48
ML ors 5643 5,180.27
“z ssa.zre 100.32 85,901 81
L 8s0.27¢ 10.00 13,777 48
Mz 1822633 708 13,813.88
"2 976.600 134.71 133.300.63
N2 ate.os 181.04 06,730.07
2 LA ) 3318 13.756.08
Pz 32 70038 25,580 18
842,409.95
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75

EL

Partide
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a%
82
£

MEXICO, D.F.

OPCION CON CIMENTACION Y MUROS CABECEROS DE CONCRET O-~CANCELERIA, HERERIA Y CARPINTERIA

106 CANCELERIA DE ALUMING G-2 DE 77, CON VIORIO COBRIZADO DE 6
MM DE ESPESOR

214 PUERTA DE MULTIPANEL DE 0.70 A 1 00 M DE ANCHO, ALTURA DE
2.10 M, INCL. CONTRAMARCO DE ALUMINKD.

108 DN INTERIOR DE TAMBOR OE TRIPLAY
DEPNODEB"MGONWAVNENRNESMW DE 0 90X2.10
MTS, NCLUYE CON . ACABADD CON BANIZ

NATURAL MATE.

132 PUERTA DE 0.90 X 2. 10 M. A BASE DE PERFIL TUBULAR ¥ DUELA

DE LAM. CAL. 18, CACHAP, SOBREPONER,

218 ervuuwmo!mrrmnoneﬂmxtmn FABRICADA
L NCL.

BASE DE DUELA METALICA CAL 18 Y PERFIL TU!
p

226 MUEBLE PARA COCINA A BASE DE TRISLAY DE 16 MM, CON CUBIERTA
FORMICA, ACABADO CON BARNIZ NATURAL .

[

A

§

§

8

OPCION CON CIMENTACION Y MUROS CABECERQS DE CONCRETO->INSTALACION ELECTRICA

1”7 swm BAL ALUNBRADO O CONTACTO C/CASA LAMINA Y TUBO FO. GO.

P. DELG. INCL. TODO LO NEC! PrEL BUEN FL
MIENTO.
56 51031 SAL. DE CONTACTO DUPLEX POLARIZADO 15AMP. AH C/CALA

LAM. ¥ TUBO COND £.D. TNCL. TODO LO NECESARIO PARA
EL BUEN FUNCIONAMIENTO.

38 8388 8 ¥ C DE TABLERO DE CONTROL. PARA 8 CIRCUITOS MONOFASIC
$7 51354 8 ¥ C DE TABLERQ DE CONTROL P/3 CIRCUTOS
. MANOFABICOS
21 51378 SUM. Y COX.. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 POLO 15
- ABOAMP. TINO QO.INCLUYE CONEXION ¥ PRUEHBA.

€3 31370 SUM. ¥ COL. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 2 POLOS
. 15A 50 AMP. TIPO QO, INCLUYE CONEXION Y PRUEBA.

19 51011 SUM. Y COLOC. LL NG DE SOaF
. DE30X30CM

218 SUM. ¥ COLOC. DE LL FLL E DE ONER DE 30
X 244 CM, DE 2X75 W SUIM LINE.

124

OPCION CON CIMENTACION Y MUROS CABECEROS DE CONCRETO->INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

115 SALIDA PARA MUEBLE SANITARIO, C/TUSO HIOR. DE COBRE Y
SANITARIO DE PVC.

uaznowunmov?tmoomaooem?wo 130,
DMAMETRO INCLUYE CONEXIONES, TRAZO, EXCAVA Y RELLENO

218 SUMINISTRO ¥ TENDIDO DE TUBO DE COBRE TIPO "W~ OE 19 M

- smzswmovmmscoscomemvauu
DIAM | INCLUYE CONEXIONES, TRAZO, EXC. ¥ RELLENO.

A

EE

VOLUMEN. PRECIO UMIT. TOTAL.
as.04 824 es,187.04
- 5778 19,311.00
a 75018 302404
2 LT x4 1379 40
- 208.01 45,800.40
) 43,382.00 41,382.00
145,085 98
118 212.04 2438400
82 25084 12.481.28
s EILE - 1.581.00
1 41381 418.81
0 67.23 1.710.00
2 22511 45022
28 170 80 44238
- a3 0 29,082.10
84,520 87
a4 [-24 22,088 00
as 8218 450008
178.38 .4.50 11.327.70
82 7848 0,206.07
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Obra PROYECTO ESCUELA Lugar:
ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
DE ACERO.
TJUH. _ru DESCRIFCION.
s 5 52333 8 Y TEND. DE TUBD DE COBRE TWPO "M 32 MM DIAM. INCL
COMEX TRAZO, EXC. Y RELLENO.
es 217 SUMINNSTRO Y TENOIDO DE TUBO DE COBRE TIRO "M~ DE 60 MM
a8 218 BUMNISTRO Y TENDIDO DE TUSG DE COBRE TIFO "M DE 64 MM
a7 118 SUMINISTIRO DE W.C. LAMOSA MOD. MERCURIO
a8 220 B DE MO0,
88 108 SUMINISTRO DE LAVABO DE PEDESTAL MCA.
®0 123 SUMINISTRO DE CALENTADOR DE AGUA CALOREX G-20
.t " 229 SUMINMISTRO Y COLOCACION DE TARJA SENGILLA DE FREGADERO
o2 222 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BEDEDEROS
= 223 8 ¥ C DE BOMBA ELECTRICA DE 2 HP
o4 224 DE TO CON O 42.4 M3, INCL. EXCAV.
A O, TO FCa200 KG/OM2.

TINACO ROTOPLAS DE 1100 LTS

8
§

BAIADA DE AGUA PLUVIAL CON TUBG DE PVC SANIT DE 100 MM DE
DA,

CONCENTRADO DE TOTALES POR PARTIOA

NOMBRE DE LA PARTIOA

ORCION CON CIMENTACION Y MUROS CABECEROS DE CONCRETO

TRABAIOS PRELIMINARES
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBARILERIA ¥ ACABADCGS
CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA
INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA

TOTAL DEL PRESUPUESTO

BUMA DE PARTIOAS:
LV A 15% 15, -

—~TOTAL™

MEXICO, DF.
UNID., VOLURMEN. PRECIO UMIT. TOTAL.
w F-% 0 801 1.960.50
'y 3268 136.82 4.477.90
ML e %375 3.565.00
FZA - 1.083.00 44,420.49
£z . o33.64 8.600.64
PZ 27 48.81 17,517.87
PZA 2 2.008.30 5.338.00
ez 2 rre 175500
3 - 1.881.00 7.824.00
23 2 4.389.00 877800
Pz 1 784717 27.847.47
Pz . 1.734.28 10,408 68
Fz . 0s.38 2,001.44
21887092
TOTAL.
08.

208.015.34

4.433.063.00

©42.400.95

148,085.98

84,520.57

216,0670.02

5.820,727.63

5.820.757.83

8,520,757.63
o [ REY

070425608



IV.23.a. PROGRAMA DE OBRA GRAFICO Y
FINANCIERO 2DA ALTERNATIVA

197



Obra: PROYRCTO RSCURLA Lugar: MBXICO, D.P.
ANALISIS DB ALTERNATIVAS:
BSTRUCTURA DE ACERO.

PROGRAMA DE OBRA GRAFICO POR PARTIDA

Del 19-May-97 al 30-Abr-98 Hoja: 1
DBSCRIPCION. 0000 0000 011111111]1112§222212222}233313333[3334 [4444 (444414555
---------------------------------------------------- 1234|5678 |9012)3456(7890{1234[5678{9012]3456]7890]1234]|5678]9012

1.- OPCION CON CIMERTACION Y NUROS CABBCEROS DB CONCRETO
T IRABAJOS PRELIMINARES =

CINENTACION

ESTRUCTURA

ALBARILERIA Y ACABADOS

CAMCELERIA, HERRBRIA Y CARPINTERIA

INSTALACION BLECTRICA

INSTALACIOR HIDRAULICA Y SANITARIA
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Obra: PROYRCTO BSCURLA Lugar: MEXICO, D.F.
ARALISIS DE ALTERNATIVAS:
RSTRUCTURA DR ACERO

PROGRAMA PINAKCIERO (Resnlldo por Partidas}.
In:.cxo de Obra el 19-M Terminacibn de Obra el 3

..... B SOOI S IR b L b P4 SOOI .1 oSSR USSR UUURRUPRUR

...... 63308 B sk e e e T e s gsee LT

...................................................................................... hTIE LSS LB
15,213.76 15,213.76 21,733.95 32,359.41

50,143.93 58,1%91.54

731,513.06 733,221.33 737,787.81 759,225.56 505,865.84 196¢,716.70 240,606.76 161,004.3
109,726.96 109,983.20 110,668.17 113,883.83 75,880.48 28,607.50 36,091.01 24,150.6
841,240.02 843,204.53 848,455.98 873,105.39 581,750.32 219,324.20 276,697.77 185,154.9

2,876,558.41 3,719,762.54 4,568,218.92 5,441,328.31 6,023,078.63 6,242,402.83 §,519,100.60 6,704,255.5
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U.N.AM.

Obra: DPROYRCTO BSCOBLA Lugar: MEXICO, D.F.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS:
BSTRUCTURA DB ACERO.

PROGRAMA PINANCIERO (Resumido por Partidas),

z ) Hoja 1-A
Inicio de Obra el 19-May-97. Terminaci6tn de Obra el 30-Abr-$8
DRSCRIPCION MES 01 MES 02 MES 03 MBS 04
OPCION COR CIMENTACION Y MUROS CABRCEROS DE COMCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES
16,072.53 34,835.96
CIMENTACION
82,290.76 162,752.54 10,972.0
BESTRUCTURA
167,189.37 647,864.44 647,064.4
ALBANILERIA Y ACABADOS
CANCELERIA, HBRRBRIA Y CARPINTBRIA
INSTALACION BLECTRICA
INSTALACION BIDRAULICA Y SANITARIA
Totales: 16,072.53 284,316.09  810,616.98 658,836,
Carqos al Presupuesto:
I.V.A. 15% 1 2,410.88 42,647.41 121,592.55 98,825.4
Suma: 18,483.41 326,963.50 932,209.53 757,661.9
Acumulado: 18,481.41 345,446.91 1,277,656.44 2,035,318.3
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U.N.A.M,

Obra: PROYBCTO BSCURLA Lugar: MEXICO, D.P.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS:

BSTRUCTURA DR ACERO.
PROGRAMA FINANCIERO ({Resumido por Partidas). Boja: 1-C
Inicio de Obra el 19-May-97. Terminacién de Obra el 30-Abr-98

OPCION CON CIMERTACION Y MUROS CABECEROS DE CONCRETO
TRABAJOS PRELIMINARES

50,908.49
CIMENTACION
256,015.34
ESTRUCTORA
4,433,085.81
ALBARILERIA Y ACABADOS
§42,500.00
CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA
146,085.89
INSTALACION BLECTRICA
84,520.88
INSTALACIOR RIDRAULICA Y SARITARIA
216,670.94
Tsos29,787.45 T
874,468.12
6,704,255.57
6,704,255.57



V. SELECCION DE ALTERNATIVA Y PROYECTO
EJECUTIVO PROPUESTO

" 202



V.1l. COMPARACION DE RESULTADOS



V.1.1. RESULTADOS DE CIMENTACION

LA CIMENTACION, O SUBESTRUCTURA, CONSTITUYE UN ELEMENTO DE TRANSICION
ENTRE LA ESTRUCTURA PROPIAMENTE DICHA, O SUPERESTRUCTURA Y EL TERRENO EN QUE
SE APOYA. SU FUNCION ES LOGRAR QUE LAS FUERZAS QUE SE PRESENTAN EN LA BASE DE
LA ESTRUCTURA SE TRANSMITAN ADECUADAMENTE AL SUELO EN QUE ESTA SE APOYA . PARA
QUE ESTO SE CUMPLA DEBERA HABER UNA SEGURIDAD ADECUADA CONTRA LA
OCURRENCIA DE FALLAS EN LA ESTRUCTURA O EN EL SUELO.

LA FORMA MAS COMUN DE CLASIFICAR LAS CIMENTACIONES EN FUNCION DE LA
PROFUNDIDAD DE LOS ESTRATOS A LOS QUE SE TRANSMITE LA MAYOR PARTE DE LAS
CARGAS QUE PROVIENEN DE LA EDIFICACION. EN ESTOS TERMINOS SE SUBDIVIDEN EN

SOMERAS Y PROFUNDAS.

LAS CIMENTACIONES SOMERAS SON AQUELLAS QUE SE APOYAN EN ESTRATOS POCO
PROFUNDOS QUE TIENEN SUFICIENTE CAPACIDAD PARA RESISTIR LAS CARGAS DE LA
ESTRUCTURA. EN ESTE GRUPO SE ENCUENTRAN LAS ZAPATAS, QUE BASICAMENTE SON
ENSANCHAMIENTOS DE LA SECCION DE LAS COLUMNAS O MUROS., CON LOS QUE SE
DISTRIBUYE LA CARGA DE ESTOS A UNA AREA MAYOR DEL SUELO. LAS ZAPATAS PUEDEN
SER AISLADAS (BAJO UNA SOLA COLUMNA), COMBINADAS (BAJO DOS O MAS COLUMNAS) O
CORRIDAS ( BAJO UN MURO O UNA CONTRATRABE).

OTRO TIPO DE CIMENTACION SOMERA ESTA CONSTITUIDO POR LAS LOSAS DE
CIMENTACION EN LAS QUE EL APOYO SE REALIZA SOBRE TODA EL AREA DE LA
CONSTRUCCION. ESTAS LOSAS PUEDEN SER PLANAS (SIN VIGAS) O CON RETICULAS DE VIGA
(LLAMADAS MAS COMUNMENTE COMO CONTRATRABES).

EN OCASIONES tA LOSA DE CIMENTACION . LA LOSA DE PLANTA BAJA LAS
CONTRATRABES Y MUROS DE LINDERO FORMAN CAJONES DE CIMENTACION QUE PUEDEN
LLAGAR A PROFUNDIDADES RELEVANTES Y PERMITEN APROVECHAR EL PESO DEL SUELO
EXCAVADO PARA COMPENSAR PARCIAL O TOTALMENTE EL PESO DE LA CONSTRUCCION Y

" ALIVIAR ASI LA COMPRESION NETA EN LA SUPERFICIE DE CONTACTO CON EL SUELO.



PARA EL PROYECTO EN ESTUDIO SE PROPUSIERON DOS ALTERNATIVAS DE SOLUCION
DE LA CIMENTACION, DEL TIPO SOMERO, QUE RESPONDEN A DOS DIFERENTES TIPOS DE
ESTRUCTURACION DEL INMUEBLE.

PARA LA PRIMERA ALTERNATIVA SE PROPONE UNA LOSA DE CIMENTACION YA QUE LAS
FUERZAS DINAMICAS ACTUARAN EN UNA FORMA SENSIBLEMENTE MAS UNIFORME EN TODA
LA PLANTA.

SE PRETENDE QUE LA LOSA DE CIMENTACION SE COMPORTE COMO UNA PLACA RIGIDA,
Y PARA EVITAR EN LO POSIBLE LAS DEFORMACIONES SE UTILIZARON CONTRATRABES,
FORMANDO ASI TABLEROS MAS PEQUENOS EN DONDE LAS DEFORMACIONES SON MAS
CONTROLABLES. LAS CONTRATRABES A PARTE DE CONTRIBUIR A RIGIDIZAR LA LOSA DE
CIMENTACION SON CAPACES DE RESISTIR LOS ELEMENTOS MECANICOS ACTUANTES,
PERMANENTES Y ACCIDENTALES.

LA PLANTA DE CIMENTACION ES CAPAZ DE DAR ESTABILIDAD A LA ESTRUCTURA ANTE
ACCIONES DINAMICAS Y EVITAR ASi QUE EL MOMENTO DE VOLTEO SEA CRITICO,
CONSERVANDO LOS ESFUERZOS DE TENSION EN EL MINIMO POSIBLE.

PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE PROPONEN ZAPATAS CORRIDAS, RESPONDIENDO
AL TIPO DE ESTRUCTURACION DEL INMUEBLE. EN ESTE CASO LOS CORTANTES PRODUCTO DE
LAS FUERZAS DINAMICAS NO ACTUAN SENSIBLEMENTE UNIFORME EN LA CIMENTACION, YA
QUE SE CONCENTRAN EN LOS EXTREMOS DE LA ESTRUCTURA DEBIDO A SU MAYOR RIGIDEZ
ADEMAS DE SOPORTAR LOS ELEMENTOS MECANICOS ACTUANTES, LA CIMENTACION ES
TAMBIEN CAPAZ DE SOPORTAR LOS MOMENTOS DE VOLTEO QUE SE PRESENTAN.
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V.1.2. RESULTADOS DE LA ESTRUCTURA

LA PRINCIPAL FUNCION DE LA ESTRUCTURA ES LA DE ABSORBER LAS SOLICITACIONES
QUE SE PRESENTAN DURANTE LAS DISTINTAS ETAPAS DE SU VIDA UTHL.

A LA APLICACION DE ESTAS CARGAS EN LA ESTRUCTURA SE PRODUCEN FUERZAS Y
DEFORMACIONES EN ELLA , LAS CUALES POR MEDIO DEL ANALISIS ESTRUCTURAL SE

PUEDEN DETERMINAR.

EL DISENO ESTRUCTURAL INCLUYE EL ARREGLO Y DIMENSIONAMIENTO OE LAS
ESTRUCTURAS Y SUS PARTES, DE TAL MANERA QUE LAS MISMAS SOPORTEN
SATISFACTORIAMENTE LAS CARGAS SOPORTADAS SOBRE ELLAS.

EN EL DISENO DE ESTRUCTURAS ES IMPORTANTE LA DISPOSICION GENERAL DE SUS
ELEMENTOS, EL. ESTUDIO DE LOS POSIBLES TIPOS O FORMAS ESTRUCTURALES QUE
REPRESENTEN SOLUCIONES OPTIMAS;

CONSIDERACION DE LAS CONDICIONES DE CARGA, ESTRUCTURACIONES POSIBLES,
SELECCION DE LA ESTRUCTURACION OPTIMA Y ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL FINAL DE
LA ESTRUCTURA, QUE ESTO CONYEVA A LA ELABORACION DE LOS PLANOS FINALES.

PARA EL PROYECTO EN ESTUDIO SE ESTAN COMPARANDO DOS DIFERENTES TIPOS DE
ESTRUCTURACION. EL PRIMER TIiPO DE ESTRUCTURACION DE LA ESTRUCTURA FUE A BASE DE
MARCOS RIGIDOS METALICOS (TOTALMENTE) CONTRAVENTEANDO tOS MARCOS EXTREMOS.
EL SISTEMA DE PISO ES A BASE DE LOSACERO, CONTANDO CON CONECTORES A CORTANTE,
PARA QUE EL SISTEMA VIGA LOSA TRABAJE ENSECCION COMPUESTA.

PARA EVITAR EL INCREMENTO EXCESIVO DEL CALIBRE DE LA LOSACEROQO, SE COLOCAN
LAS VIGAS METALICAS SECUNDARIAS DISMINUYENDO AS! LOS TABLEROS DE LOSA.

SE TIENE LA HIPOTESIS DE QUE LA LOSA TENDRA PRINCIPALMENTE DOS FUNCIONES. LA

" PRIMERA, ERA LA DE TRANSMITIR LAS CARGAS HACIA LOS MARCOS RESISTENTES, Y LA

SEGUNDA FUNCION SERA LA DE COMPORTARSE COMO UN DIAFRAGMA RIGIDO EVITANDO ASI
LA DISPARIDAD EXCESIVA EN LAS DEFORMACIONES.
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PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA DE ESTRUCTURACION, SE COLOCAN MUROS
CABECEROS DE CONCRETO REFORZADO EN LOS EXTREMOS DE LA ESTRUCTURA Y EN LA
PARTE INTERIOR SE CONTINUA CON COLUMNAS Y VIGAS METALICAS QUE FORMAN MARCOS

CONTINUOS..
EL SISTEMA DE PISO UTILIZADO, ES EL MISMO PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA.

COMO RESULTADO DEL ESTUDIO DE LAS DOS ALTERNATIVAS DE ESTRUCTURACION, SE
OBSERVA QUE LAS DEFORMACIONES PRESENTADAS EN LA PRIMERA ALTERNATIVA SON
MAYORES A LA SEGUNDA ALTERNATIVA, PERO SE ENCUENTRAN DENTRO DEL RANGO
PERMITIDO POR EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL VIGENTE.

EN LA PRIMERA ALTERNATIVA DE ESTRUCTURACION SE OBTIENEN SECCIONES DE
ACERO MAS ROBUSTAS, DEBIDO A QUE LOS CORTANTES SISMICOS SON RESISTIDOS EN SU
TOTALIDAD POR LOS MARCOS METALICOS. EN LA SEGUNDA ALTERNATIVA DE
ESTRUCTURACION, LA RIGIDEZ DE LOS MUROS DE CONCRETO Y SU UBICACION HACE QUE
ESTOS ABSORBAN GRAN PARTE DEL CORTANTE SISMICO , DE ESTA MANERA LOS ELEMENTOS

INTERIORES SON ALIGERADOS .
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V 1.3. RESULTADOS ECONOMICOS

ES MUY COMUN DEFINIR A LA ECONOMIA COMO LA CIENCIA DE LA ESCASEZ, PERO ES
MAS ACEPTADO DECIR QUE LA ECONOMIA ES EL ESTUDIO DE LA MANERA EN QUE LOS
INDIVIDUOS Y LA SOCIEDAD DECIDEN EMPLEAR LOS RECURSOS ESCASOS QUE PODRIAN
TENER USOS ALTERNATIVOS.

DENTRO DE LA INGENIERIA MEXICANA SE ESCUCHA CON FRECUENCIA QUE * UN
INGENIERO HACE CON UN PESO ALGO QUE OTRA PERSONA QUE NO ES INGENIERO LO HACE
CON DOS. ESTO REFLEJA LA PREMISA DE QUE EN NUESTRA SOCIEDAD LA OPTIMIZACION DE
RECURSOS TIENE PRIORIDAD.

COMO SE DECRIBIO CON ANTERIORIDAD, AL PROYECTO SE PROPONEN DOS TIPOS DE
ESTRUCTURACION QUE ARROJAN DOS PRESUPUESTOS DIFERENTES

PARA EL PRIMER PRESUPUESTO ( LOSA DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE ACERO
CON CONTRAVIENTOS) SE OBTIENE:

RESUMEN DE PRESUPUESTO
PRIMER ALTERNATIVA

TRABAJOS PRELIMINARES : 50,908.48
CIMENTACION » ) - ) 319,617.81
[ESTRUCTURA' o o 5,543,685.03
ALBANILERIA Y ACABADOS o 642,499.95
CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA . 146,085.98
INSTALACION ELECTRICA o : " 84,520.87
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 216,670.92

i

_TOTAL! 7,003,989.04

= e
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PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA

OBTIENE:

(CIMENTACION DE ZAPATAS CORRIDAS, Y
ESTRUCTURA A BASE DE MUROS CABECEROS DE CONCRETO Y ESTRUCTURA METALICA.), SE

CIMENTAGION

ESTRUCTURA

ALBARNILERIA Y ACABADOS

INSTALACION ELECTRICA

SEGUNDA ALTERNATIVA
[ TRABAJOS PRELIMINARES ' B ’

TR

CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA'| ' 146,085.98

i

i

" TOTAL, 582978753

" 84,520.87

'216,670.92

COMO SE PUEDE APRECIAR EN LAS TABLAS COMPARATIVAS ANTERIORES, LA
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ES EN LA ESTRUCTURAY LA CIMENTACION.

TRABAJOS PRELIMINARES, CANCELERIA,
ELECTRICA, INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA, SON LAS MISMA PARA

ALTERNATIVAS

HERRERIA Y CARPINTERIA,

INSTALACION
AMBAS

CON ESTO SE CONCLUYE QUE LA SEGUNDA ALTERNATIVA TIENE UN COSTO MAS BAJO

APROXIMADAMENTE EN UN 20.1 % CON REPECTO A LA PRIMERA.
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V.2.1. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE
CIMENTACION

EL ANALISIS DE LA CIMENTACION SE REALIZO DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.

PARA LA PRIMER ALTERNATIVA SE PROPONE UNA LOSA CORRIDA, EL DISENO DE LA
LOSA SE BASO EN LO SIGUIENTE:
«REVISION DEL MOMENTO DE VOLTEO GENERADO POR EL SISMO
«REVISION POR FLEXION DE LA LOSA
*REVISION POR CORTANTE
*REVISION POR CAMBIOS DE TEMPERATURA

EL DESARROLLO DEL ANALISIS PUEDE VERSE EN EL CAPITULO IV

PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE DISENA CON ZAPATAS AISLADAS:
«REVISON POR MOMENTO DE VOLTEC
*REVISION POR FLEXION
*REVISION POR CORTANTE
*REVISION POR PENETRACION
«REVISION POR CAMBIOS DE TEMPERATURA

EL DESARROLLO DEL ANALISIS PUEDE VERSE EN EL CAPITULO IV

210



V.2.2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO ESTRUCTURAL

PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA PRIMER ALTERNATIVA SE UTILIZO UN
PROGRAMA DE COMPUTADORA, EL CUAL SE ELABORA EN MEXICO Y CONTEMPLA EL RCDDF,
EL ANALISIS DE LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE ELABORO EN EL STAAD-lII, EL PROPOSITO DE
ESTA COMPARATIVA ES PROBAR LA UTILIDAD DE AMBOS PROGRAMAS Y COMPARARLOS, LOS

RESULTADOS FUERON LOS SIGUIENTES:
e EL STAAD-Ii, NO CONTEMPLA EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL POR LO QUE EL ANALISIS DE CARGAS
SISMICAS HORIZONTALES SE TIENE QUE REALIZAR POR APARTE PARA DESPUES
ALIMENTAR AL PROGRAMA

EL STAAD-Iil, DISENA EN BASE AL ACI, QUE ES MAS CONSERVADOR QUE EL
REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL POR LO QUE SE TIENE QUE REALIZAR UN
DISENO ADICIONAL INDEPENDIENTE DEL PROGRAMA

EL ECOGC TIENE LAS VENTAJAS QUE GENERA LAS CARGAS SISMICAS,
SIMPLEMENTE PREGUNTANDO DATOS DEL EDIFICIO (TiPO DE TERRENO, ZONA
DEL MISMO Y TiPO DE EDIFICIO), COMO EL PROGRAMA DISENA CON EL
REGLAMENTO DEL DISTRITO LA LABOR DE DISENO SE SIMPLIFICA A CASI UNA
SIMPLE REVISION DE SECCIONES

EL STAAD HI ES UN SOFTWARE DE ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS QUE
CUMPLE CON LA NORMA ISO-9002 LO CUAL LE DA UNA VALIDEZ INTERNACIONAL

EN AMBOS CASOS PARA EL DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO SE UTILIZO EL
PROGRAMA DE ACERO FACIL

DESCRIPCION GENERAL

ECOGC ES UN PROGRAMA DE COMPUTO DESARROLLADO PARA El. ANALISIS LINEAL Y
P-DELTA DE EDIFICIOS, PUDIENDOSE OBTEMNER LAS CARGAS SISMICAS EQUIVALENTES A BASE
DE UN ANALISIS ESTATICO O MODAL ESPECTRAL. LOS ANALISIS QUE REALIZA SON
TRIDIMENSIONALES. TAMBIEN INCLUYE EL DISENO DE ELEMENTOS PARA EL CASO DE

EDIFICIOS DE CONCRETO REFORZADO.
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EL PROGRAMA ESTA DESARROLLADO EN UN AMBIENTE GRAFICO TOTALMENTE
INTERACTIVO CON EL USUARIO Y ESTA DIRIGIDO A SER EMPLEADO POR INGENIEROS CIVILES
ESPECIALISTAS EN EL DISENO DE EDIFICIOS DE CONCRETO REFORZADO.

EL MODELO QUE EMPLEA ES TRIDIMENSIONAL, LO QUE NOS DA UN COMPORTAMIENTO
MAS APEGADO A LA REALIDAD DE LA ESTRUCTURA

ACERO FACIL ES UN PROGRAMA DESARROLLADO EN MEXICO, EL CUAL CONTEMPLA EL
PROCEDIMIENTO DE DISENO DEL REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL; LAS
CARACTERISTICAS QUE HACEN ATRACTIVO AL PROGRAMA ES QUE ESTA EN AMBIENTE
WINDOWS (3.1, 3.11 O WINSS), SOLICITA EL TIPO DE DISENO O REVISION A REALIZAR (TENSION,
COMPRESION, FLEXION O FLEXOCOMPRESION), SOLICITA LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA EL DISENO (LONGITUD, CLARO, MOMENTOS, FUERZAS, ETC....), AUXILIANDOSE CON UNA
BASE DE DATOS DE PERFILES, ITERA PARA DAR LA SECCION CON MENOR AREA DE ACERO
QUE CUMPLA CON LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS.

EL STAAD-IIl TAMBIEN POSEE UN MODULO DE DISERO, PERO EN EL MISMO CASO QUE
EN EL CONCRETO NO CONTEMPLA EL REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.
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V.2.3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO INSTALACION
HIDRAULICA

EL AGUA ES EL LIQUIDO MAS IMPORTANTE PARA LA VIDA DE LOS SERES VIVOS. EL
ABASTECIMIENTO DEL AGUA POTABLE EN UNA EDIFICACION SE REALIZA POR MEDIO DE LA
INSTALACION HIDRAULICA .

LA INSTALACION HIDRAULICA ES EL CONJUNTO DE ELEMENTOS (TINACOS, CISTERNAS,
REDES DE DISTRIBUCION, EQUIPOS DE BOMBEO ETC.) NECESARIOS PARA EL SUMINISTRO DE
AGUA EN UNA EDIFICACION EN FORMA FUNCIONAL Y ECONOMICA.

EL PROYECTO DE INSTALACION HIDRAULICA ESTA BASADO EN LOS REQUISITOS
MINIMOS DE OBSERVANCIA OBLIGATORIA Y DE RECOMENDACIONES DE CONVENIENCIA
PRACTICA ESTABLECIDOS EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F. Y LAS
NORMAS DE LA DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION HIDRAULICA.

EL EDIFICIO EN ESTUDIO ESTA DESTINADO PARA UN USO ESCOLAR , CONSTA DE CINCO
NIVELES; LA FUENTE DE ABASTECIOMIENTO PROPUESTA PARA DOTAR DE AGUA POTABLE AL
EDIFICIO ES A PARTIR DE UNA TOMA EXISTENTE, LOCALIZADA EN LA CALLE EN EL FRENTE DEL
PREDIO.

DE LA TOMA MUNICIPAL SE CONSTRUIRA UNA LINEA CON TUBERIA DE FIERRO
GALVANIZADO DE 13MM DE DIAMETRO, QUE CONDUCIRA EL AGUA A UNA CISTERNA QUE SE
LOCALIZA EN LA PARTE MEDIA DE NUESTRA CONSTRUCCION, QUE ABASTECERA POR MEDIO
DE UN EQUIPO DE BOMBEO A LOS TINACOS DE DISTRIBUCION LOCALIZADOS EN LA AZOTEA DE
NUESTRO EDIFICIO.

LAS TUBERIAS, CONEXIONES Y VALVULAS PARA CONDUCIR AGUA POTABLE SE
PROPONEN DE COBRE RIGIDO, TIPO M .
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LOS BANOS TENDRAN LLAVES DE CIERRE AUTOMATICO; PARA UN BUEN
FUNCIONAMIENTO LOS W.C. TENDRAN UNA DESCARGA MAXIMA POR SERVICIO DE 6 LITROS,
LAS REGADERAS UNA DESCARGA MAXIMA DE 10 LITROS POR MINUTO, CON DISPOSITIVOS DE
APERTURA Y CIERRE QUE EVITE SU DESPERDICIO, IGUALMENTE LAVABOS, LAVADEROS Y
FREGADEROS, TENDRAN LLAVES QUE NO CONSUMAN MAS DE 10 LITROS POR MINUTO.

PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION HIDRALICA Y SANITARIA SE UTILIZO EL METODO
DE HUNTER, QUE ES UN METODO DE PROBABILIDADES QUE SE EMPLEO POR PRIMERA VEZ
POR EL DR. ROY B. HUNTER DEL DEPARTAMENTO NACIONAL DE NORMAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE NORTEAMERICA CUYA TEORIA SE FUNDAMENTA EN QUE LA OPERACION DE LOS
MUEBLES DE MAYOR GASTO DE UN SISTEMA ES EN FORMA ALEATORIA, LO QUE SIN SER
ABSOLUTAMENTE REAL SIRVE DE BASE PARA APLICAR LO TEORICO A LO PRACTICO.

ESTE METODO ES COMUNMENTE APLICADO EN LA REPUBLICA MEXICANA

A MANERA DE EJEMPLO SE OBTENDRA EL DAMETRO DE 50 mm PARA AGUA FRIA
REQUERIDO EN EL PROYECTO (VER PLANO IH-6).

EN LAS SIGUIENTES PAGINAS SE PRESENTA EL CALCULO DE LA INSTALACION
HIDRAULICA DEL PROYECTO.
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DATOS DE PROYECTO:

No. DE ALUMNOS :
DOTACION POR ALUMNO : 25 1lts/al/dia
No. DE EMPLEADOS: 30 empleados
DOTACION DE AGUA POR EMPLEADO: 25 les/emp/dia
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIO: 1.20
CONSUMO DIARIO: 17,000 1lts/dia
GASTO MEDIO DIARIO: 0.20 1lts/seg
GASTO MAXIMO DIARIO: 0.24 1lts/seg
CAPACIDAD MINIMA DE ALMACENAMIENTO:
1 CISTERNA DE: 27,400 1ts 27,400 1lts
6 TINACOS DE: 1.1200 1ts 6,600 1ts
CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO : 34,000 1ts
DIAMETRO DE LA TOMA MUNICIPAL: 19 mm
‘carcuro o I RO D! ICIPAL.
2
Q PI D
FORMULAS : Q = VA A= ---- A = —-eo-
v 4
A = Q/Vv
/ 4 Q
D = ) e
\/ PI v
Q = GASTO MAXIMO DIARIO 0.24 L.P.S.
Q = DIAMETRO TUBERIA (NOMINAL) 19 mm
Vo= VELOCIDAD MEDIA (TABLA 2) 1.30 m/seg

EL MATERTIAL PROPUESTO PARA LA TOMA ES FO. GALV. CED. 40, EL DIAME-

TRO INTERIOR REAL ES: 20.92
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CALCULO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA

5.- EQUIPO DE BOMBEO DUPLEX

a) CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO AGUA POTABLE

.SISTEMA DE BOMBEO DUPLEX PARA ELEVACION DE AGUA DE CISTERNA

A TANQUES ELEVADOS DE EDIFICIOS.

CONSUMO- DIARIO: Q= 17,500
CONSIDERAMOS LLENAR LOS TINACOS EN 3 hrs
DEMANDA MAXIMA PROBABLE DE AGUA Q = 1.62
Q = 25.25
CARGA DINAMICA: ALTURA TANQUE ELEVADO: 19.90
CARGA POR SUCCION: 3.50
PERDIDAS POR FRICCION: 6.54
CARGA TOTAL (CDT) H = 29.94
H = 98.23
CARACTERISTICAS BOMEBAS: GASTO Qb = 1.62
DT h = 29.94
EFICIENCIA MINIMA Ef = 35%
POTENCIA NOMINAL: CP = Qbxh/{(76xEf) = 1.37
CARACTERISTICAS DE LOS MOTORES DE LAS BOMBAS:
Cp = 2
FASES = 3
VOLTS = 220
Hz = 60

SELECCIONAMOS DOS BOMBAS IGUALES:

DIAMETRO DE TUBERIA DE SUCCION POR BOMBA:
DIAMETRO DE TUBERIA DE DESCARGA POR BOMBA:
DIAMETRO DE TUBERIA DE DESCARGA COMUN:

CARACTERISTICAS BOMBAS :

MARCA:

MODELO :

SERIE:

IMPULSOR:

CARCGA DINAMICA MAXIMA DE PROYECTO:
GASTO POR CADA BOMBA (100%) :
EFICIENCIA:

DIAMETRO SUCCION:

DYIAMETRO DESCARGA:

lts

mes
mcs
mts

mts
pie

L.P
mts

AUR
3/4

51

/dia

-1

.S.

98.23

38 mm
32 mm
S0 mm

ORA PUMP
x 1 x 6
320
/4" CERRADO
98.23 pies

25 .25 GPM

37 %
25 mm
19 mm
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CALCULO DEL SISTEMADE DISTRIBUCION D& AGUA

CALCULO DE DIAMETROS

VALORIZACION DE UNIDADES-MUEBLE PARA MUEBLES SANITARIOS
i i

MuEsLe ! UNIDADES MUEBLE
A FRIA | A.CALIENTE TOTAL
inodoro tanque publico 5 5
inodoro tanque privado 3 3
Mingitario publico 3 3
Lavabo privado 1 - 1 B
tavabo publico 2 2
Bebedero 1 1
Regadera privada 1 1 3

RELACION DE MUEBLES ¥ DE UNIDADES MUESBLE

MUEBLE CANTIOAD] u.m. ToTAL | AcuMDtanS T aLes
PLANTA ESTACIGNAMENTS

Inodoro tanque privado

1 3 3 "3 i 02
Regadera privada . 1. 1 2 2 5 _ 0.28
) B |DIAMETRO ALIMENTACIQN' mm: 18
PLANTA BAJA NIVEL + 3. s | . o
Inodoro tanque publico A - =28 S 1@ | 130
Inodoro tanque privado ] M T T 133
Mingitorio publico .4, 8 3w 1 s R
Lavabo privada 1 L 152
Lavabo publtico . T 2 34 | T
Bebedero 2’ R 188 4.02

{DIAMETRG ALIMENTACION mm : 50

PLANTA 1or. NIVEL + 6.60 N o
Inodoro tanque publice - R - R R
inodoro tanque privado

‘
N
L
-
o
-
=]
t

LTS DR - T 13 )
Lavabo privado I T T R T D . 7Y
Lavabo publico i 2 L. 2 a4 L

 mm: 25 ‘
PLANTA 20. MIVEL + 10.08
Inodoro tanque publico
inodoro tanque privado i
Lavabo privado 2

Lavabo pubiico

0.83
. . DIAMETRO AUMENTAGION T N
PLANTA 3er. NIVEL + 4380 _ 1 N .
lnodoro tanque publico . H 5 10 1T g
Inodoro tanque privade 1 3 3 1" 1a
Lavabo privado 1 I 14
Lavabo publica - 2 2 4 T 1s _oea
)

{DIAMETRO ALIMENTACION mm: 25

' e R - '

TOTAL DE UNIDADES MUEBLE | 247 U, Moo T DIAMETRO GENERAL : 50 mm
GASTO TOTAL :48tLPS i




SELECCION DE DIAMETROS
coerey T

ume )

GASTO | VELOCIDAD MAXIMA | DIAMETRO
L.P.S. ] ~ nus mm.
015 - 0.914 - 13
-~ 0.43 . azs _ 19
o9 T 4sss T 28
cws T T T zam 32
285 | " 2s B 38
T 7511 o 25— T 50
_ 4 N [ B
- . . - _
- N . o
. o - _
. SELECCION DE DIAMETROS - _
- (DE A<%uegpp AL METEQQ DE HUNTER)

"HASTA 1600

HASTA 3200

HASTA 5800
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NOMENCLATURA :

D.N.
mm (")

13 172
19 3/4
25 1
32 1
1/4

40 1
1/2

50

64 2
1/2

75

100

N

125

150

@ o 0 sdw

200

TABLA No.1

CARACTERISTICAS FISICAS DE DIFERENTES TUBERIAS

COBRE TIPO
“M"

DL
14.452

20.592
26.797
32.791

38.786

51.028
63.373

75.717
99.849

AREA
1.64

3.33
5.64
8.45

11.82

20.45

31.54

45.03
78.46

D.N. DIAMETRO NOMINAL
DIAMETRO INTERNO
AREA REAL

D.l
A

FO. GALV. C40

D.1

15.799
20.923
26.645
35.052

40.894

52.502
62.713

77.927
102.260

154.051

AREA

1.96
3.44
5.58
8.65

13.13

21.65
30.89

47.69
82.13

186.39

PVC RD-26

D.1.

55.25
66.99

81.65
105.05

129.90
132.83
154.45
187.36
201.25
318.10

AREA

23.97
35.25

52.36
86.67

mm (")

REAL

mm
cm2

PVC RD-

325
D.t

68.15 36.48.

83.05
106.90
89.75
132.30
137.47
157.30
194.33
204.90
328.74

AREA

54.17

PVC RD-41

D.!

108.30
92.12
133.90
140.82
159.70
200.31
207.890
339.47

AREA

ASBESTO A-7
D.I AREA

110.25
95.47
136.50
146.34
162.70
207.91
211.90
352.66



TABLA No2

VELOCIDADES RECOMENDABLES MAXIMAS PARA FLUJO DE AGUA EN TUBERIAS,
CON OBJETO DE EVITAR RUIDOS, VIBRACIONES Y DISMINUIR EL GOLPE DE ARIETE.

DIAMETRO NOMINAL VELOCIDAD MAXIMA NOMENCLATURA :
mm “) m/ seg D.N. DIAMETRO NOMINAL mm
Q GASTO

LP.S.

seg

13 . 1/2 0.90 A4 VELOCIDAD m/
19 3/4 1.30
25 1 1.60
32 11/4 2.15
40 11/2 2.50
50 2 2.50
64 212 2.50
75 3 2.50
100 4 2.50
125 5 3.00
150 6 3.00
200 8 3.00

D.N. COBRE TIPO “M™ FO. GALV. C-40 PVC RD-26 PVC RD-32.5 PVC RD-41 ASBESTO A-7
Q v

mm (") Q A\ Q v Q v Q v Q v

13 1/2 0.148 0.90 0.176 0.90

19 3/4 0.433 1.30 0.447 1.30

25 1 0.902 1.60 0.892 1.60

32 1 1.816 2.15 2.075 2.18

1/4

40 1 2.954 2.50 3.284 2.50

1/2

50 2 5.113 2.50 5.412 2.50 5984 250

64 2 7.886 2.50 7.722 2.50 8.812 2.50 9.119 2.50

12

75 3 11.267 2.50 11.924 2.50 13.090 2.50 13.543 2.50

100 4 19.610 2.50 20.533 2.50 21.8665 2.50 22.438 2.50 23.030 23.87 2.50
2.50

125 5 39.759 3.00 41.241 3.00 42.246 43.90 3.00
3.00

150 (=] 5§5.917 3.00 56.208 3.00 58.289 3.00 60.093 62.37 3.00

. 3.00

200 8 85.430 3.00 98.922 3.00 101.841 105.80 3.00
3.00
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TABLA No. 3

GASTO PROBABLE MAXIMO INSTANTANEO ( METODO DE HUNTER ) L.P.S.
No DE UNIDADES GASTO PROBABLE
TANQUE VALVULA

MUEBLE

0.10
0.156
0.20
0.26
0.38
0.42
0.46
0.49
0.53
0.57
0.63
0.70
0.76
0.83
0.89
0.96
.04
.11
.19
.26
.31
.36
42
.46
.52
.58
63
.69
.74

MadaddAdddadadadaa

3.35

.51
.56

.67
72

.86
.85
2.03

PN U QT N G N

2.21
2.29
2.36
2.44
2.51
2.59
2.65
2.71
2.78
2.84
2.90
2.96
3.03
3.09
3.16
3.22
3.35
3.47
3.57
3.66
3.78
3.91
4.00
4.10
4.20
4.29

' 4.36

4.42
4.52
4.61
4.71
4.80
4.86

MUEBLE
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
180
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580

3.41

3.48
3.54
3.60
3.66
3.73
3.79
3.85
3.91

3.98
4.04
4.10
4.15
4.23
4.29
4.34
4.39
4.42
4.45
4.50
4.54
4.59
4.64
4.71
4.78
4.86
4.93
5.00
5.07
5.15
5.22
5.29
5.36
5.61

5.86
6.12
6.37
6.62
6.87
7.11
7.36
7.60
7.85
8.08
8.32
8.55
8.79

4.92
5.02
5.11

5.18
5.24
5.30
5.36
5.41

542
5.65
5.68
5.60
5.63
5.70
5.76
5.80
5.84
5.92
6.00
6.10
6.20
6.31

6.37
6.43
6.48
6.54
6.60
6.66
6.71

6.76
6.83
6.88
6.94
7.13
7.32
7.52
7.71
7.90
8.09
8.28
8.47
8.68
8.85
9.02
9.20
9.37
9.55

its/seg.
No DE UNIDADES GASTO PROBABLE
TANQUE VALVULA
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GASTO PROBABLE MAXIMO INSTANTANEO ( METODO DE HUNTER) L.P.S.

No DE UNIDADES GASTO PROBABLE
TANQUE VALVULA

MUEBLE
600
620
640
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
S00
920
840
960
980
1000
1050
1110
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1600
1650
1700
1750
1800
1850
1900
1950
2000
2050
2100
2150

9.02
9.24
9.46
9.88
10.10
10.32
10.54
10.76
10.98
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.37
12.56
12.72
12.80
13.07
13.49
13.€0
14.38
14.85
15.18
15.50
15.90
16.20
16.60
17.00
17.40
17.70
18.10
18.50
18.90
19.20
19.60
19.90
20.10
20.40
20.80
21.20
21.60

9.72
9.89

10.05
10.38
10.55
10.74
10.93
11.12
11.31

11.50
11.66
11.82
11.88
12.14
12.30
12.46
12.62
12.78
12.94
13.10
13.50
13.90
14.38
14.85
15.18
15.50
15.90
16.20
16.60
17.00
17.40
17.70
18.10
18.50
18.90
19.20
19.60
19.90
20.10
20.40
20.80
21.20
21.60

No DE UNIDADES GASTO PROBABLE
TANQUE VALVULA

MUEBLE
2200
2250
2300
2350
2400
2450
2500
2550
2600
2650
2700
2750
2800
2850
2900
2850
3000
3050
3100
3150
3200
3250
3300
3350
3400
3450
3500
3550
3600
3650
3700
3750
3800
3850
3900
3950
4000
4100
4200
4300
4400
4500
4600

21.90
22.30
22.60
23.00
23.40
23.70
24.00
24.40
24.70
25.10
25.50
25.80
26.10
26.40
26.70
27.00
27.32
27.68
28.03
28.36
28.81
29.00
29.32
29.63
29.94
30.23
30.53
30.81
31.08
31.34
31.63
31.86
32.11
32.38
32.64
32.89
33.12
33.63
34.10
34.67
35.01
35.44
35.86

21.90
22.30
22.60
23.00
23.40
23.70
24.00
24.40
24.70
25.10
2550
25.80
26.10
26.40
26.70
27.00
27.32
27.68
28.03
28.36
28.81
29.00
29.32
29.63
29.84
30.23
30.53
30.81
31.08
31.34
31.63
21.86
32.11
32.38

32.64 -

32.89
33.12
33.63
34.10
34.67
35.01
35.44
35.86

its/seg.



V.2.4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO INSTALACION
SANITARIA

LA INSTALACION SANITARIA ES INDISPENSABLE PARA CUALQUIER EDIFICACION. EN LA
ACTUALIDAD SERIA IMPOSIBLE IMAGINAR UNA EDIFICACION SIN INSTALACION SANITARIA.

LA INSTALACION SANITARIA ES EL CONJUNTO DE TUBERIAS DE CONDUCCION,
CONEXIONES, OBTURADORES HIDRAULICOS EN GENERAL COMO SON LAS TRAMPAS TIPO P,
TIPO S, SIFONES, CESPOLES, COLADERAS, ETC. NECESARIOS PARA LA EVACUACION,
OBTURACION Y VENTILACION DE LAS AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES DE UNA EDIFICACION.

LA INSTALACION SANITARIA ( EN ESTE CASO ) SON TUBERIAS QUE DESCARGAN POR
GRAVEDAD Y ESTAN SUJETAS A LA PRESION ATMOSFERICA. PARA EL CALCULO DE LOS
DESAGUES A TUBO LLENO SE UTILIZARA LA TEORIA DEL INGENIERO IRLANDES ROBERT
MANNING.

TABLA No.4

SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES DESAGUES A TUBO LLENO FORMULA
DE MANNING

V=(1/n) ~ R2/3"S1/2 V =velocidad nv/seg
R = radio hidraulico m
Qt=Qn+ Qp S = pendiente hidraulica
n = coeficiente de rugocidad
Qn = ( No. de Ud. ver tabla No. 3 ) Qt = gasto total l/seg
) Qn = gasto aaguas negras l/seg
Qp= 2.778 C.LA. Qp = gasto pluvial l/seg

Ud = unidades de descarga
A = superficie en ha.
I = intensidad pluvial
C = coeficiente de escurrimiento



VALORES DE COEFICIENTE “n*“ :

=* EN NINGUN CASO EL GASTO DE AGUAS NEGRAS SERA MENOR A 2.5 l/seg.

DIAMETRO VELOCIDAD
m/seg

mm

pulg
d
152
152
203
203
305
305
381

\4

0.388
0.549
0.364
0.470
0.477
0.616
0.554

GASTO
L.P.S
Q

7.078
10.010
11.808
13.720
31.334
40.452
56.812

0.009 a 0.010 asbesto - cemento
0.009 cobre
0.009 P.V.C.
0.014 Fo. galvanizado
0.011 a 0.016 concreto

COEFICIENTE PENDIENTE

DE RUGOSIDAD

n

0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013

milesimas
S

ow

W oo
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TABLA No. 5

SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES

1.- CAPACIDAD MAXIMA PARA RAMALES HORIZONTALES DE DESAGUE DE
MUEBLES SANITARIOS (en unidades de desagle)

DIAMETRO DEL RAMAL MUEBLES EN UNA
PLANTA

{ nominal )

mm ud
32 1
38 2
50 6
64 o
75 16
100 90
150 350
200 600
250 1000
300 1500

MUEBLES
DIRECTOS
ALBANAL

ud
1
3
6
12
20
160
360
620
1400
2500

2.- CAPACIDAD MAXIMA DE COLUMNAS DE DESAGUE DE MUEBLES SANITARIOS
{ en unidades de desagOe )

DIAMETRO DEL RAMAL
( nominal )

mm

32
38
50
64
75
100
150
200
250

300.

CON DESAGUE
EN
TRES NIVELES

2
4
10
20
30
240
960
2200
3800
6000

MAS DE TRES
NIVELES
ud

2

8
24
42

60
500
1100
3600
5600
8400
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CALCULO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUAS RESIDUALES
| B .

3 CALCULO DE DIAMETROS

'VALORIZACION DE UNIDADES-MUEBLE PARA MUEBLES SANITARIOS

'
i

' i : v {UNIDADES DE
MUEBLE ! |

! . ' | DESCARGA
Inodoro tanque publico : ; ) T s
Inodoro tanque privado ; . i 3
Mingitorio publico i ' 3
Lavabo privado i - . | .
Lavabo publico X . . [
Bebedero . , - o1 .
Regadera privada o : o 2 "

RELACION DE MUEBLES Y BE UNIDADES MUEBLE

MUEBLE CANTIDAD] U.M. TOTAL | AcUMULADBG QLPs
PLANTA ESTACIONAMIENTO ] B ] 1 -~
Inodoro tanque privado 1 3 3 .3 . 0.2
Regadera privada ‘ 1 2.z | s T 0.38
[PLANTA BAJA NIVEL + 3,15 I o 1.
inodoro tanque publico 26 o5 1307 T 30 )
Inodoro tanque privado 1 . 3.3 71 1
Mingitorio publico T 3 18 )
Lavabo privado AR
Lavabo publico RN 2 34
Bebedero 2 12 188 ) 4.02
PLANTA 1or. NIVEL + 6.60 I 7 o
Inodoro tanque publico 2 .5 10 10
Inodoro tanque privado 1 3 3 T qa )
Lavabo privado 4 B T i 14
Lavabo publico 2 | 2 "a 18 0.83
PLANTA Zo. NIVEL + 10.05 R Y N i
{inodoro tanque publico .2 4. s _ 10 {10
Inodoro tanque privado 1 N ) 3 13
Lavabo privado ' ' 1 11 14
Lavabo publico 2 2 ) 18 0.83
PLANTA 30r. NIVEL + 13.50 [ S I
Inodoro tanque publico 2 s 10 |7 10 |
Inodoro tanque privado 1 T 33 o 13
Lavabo privado 1 1 14 R
Lavabo publico T2 T2 18 0.83

i : .

TOTAL DE UNIDADES MUEBLE : 247 U.D. :
GASTO TOTAL TABLA No.3 i 4.61lIps ;
DIAMETRO GENERAL : 150 mm | :




V.2.5.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO INSTALACION
ELECTRICA

LA ENERGIA ELECTRICA SE PRODUCE HOY DIA CASI EXCLUSIVAMENTE EN GRANDES
CENTRALES HIDROELECTRICAS PREVISTAS DE GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA
TRIFASICA ATENSIONES < 10,000 V, ACCIONADOS POR PRATICAMENTE TURBINAS HIDRAULICAS
O TURBINAS DE VAPOR, LA TENSION DE SALIDA DEL GENERADOR SE ELEVA EN LAS
ESTACIONES TRANSFORMADORAS, GERERALMENTE DICHA TRANSFORMACION SE MANEJA EN
23,000V, 85,000V, 230,000V Y 400,000V. ( BAJA, MEDIA Y ALTA TENSION).

EL PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA, ESTA BASADO EN LOS REQUISITOS
MINIMOS DE OBSERVANCIA OBLIGATORIA Y RECOMENDACIONES DE CONVENIENCIA
PRACTICA ESTABLECIDOS EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL Y EN LAS "NORMAS TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS" DE LA SECRETARIA
DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

EL PRESENTE ESCRITO FORMA PARTE DEL PROYECTO Y COMPLEMENTA A LOS PLANOS
DE LAS INSTALACIONES EN TODOS LOS ASPECTOS.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.
DISENO DE LA INSTALACION ELECTRICA, DE ALUMBRADO, CONTACTOS Y FUERZA, PARA
UNA CONSTRUCCION DESTINADA A ESCUELA, EN 5 NIVELES DE AULAS, LABORATORIOS Y
ADMINISTRACION
LA CARGA TOTAL INSTALADA ES DE 56,945W, DISTRIBUIDOS EN 3 FASES, QUE SE
CONTROLARAN EN 10 TABLEROS.
EL PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA SE REALIZO BASANDOSE EN LOS
SIGUIENTES CRITERIOS:
LA CAIDA DE TENSION TOTAL EN NINGUN CASO ES MAYOR DEL 5% Y PARA
EFECTOS DE CALCULO SE DESGLOSO DE LA SIGUIENTE FORMA:
3% PARA LOS ALIMENTADORES PRINCIPALES ( DE LA ACOMETIDA O DEL
TRANSFORMADOR AL TABLERO).
2% PARA LOS ALIMENTADORES DE LOS GIRCUITOS DERIVADOS (DEL
TABLERO AL CENTRO DE CARGAS DEL CIRCUITO DERIVADO).
5% PARA LOS ALIMENTADORES SIN HABER NINGUNA CARGA DERIVADA (DE
LA ACOMETIDA O DEL TRANSFORMADOR A LA CARGA ALIMENTADA).



TODOS LOS CALIBRES DE LOS CONDUCTORES FUERON CALCULADOS POR EL METODO
DE CORRIENTE Y POR EL DE CAIDA DE TENSION, EL CONDUCTOR DE MAYOR SECCION QUE

RESULTE DE ALGUNO DE LOS DOS METODOS ES EL QUE SE ELIGIO PARA ASI ESTAR
PROTEGIDO EN EL PEOR DE LOS CASOS.

EL CONDUCTOR SELECCIONADO NUNCA SERA MENOR AL CALIBRE NO. 12 EN LOS
CIRCUITOS DE ALUMBRADO ¥ AL CALIBRE NO. 10 EN LOS CIRCUITOS DE CONTACTOS O EN LOS

ALIMENTADORES A MOTORES, LOS CONDUCTORES PARA LOS SISTEMAS DE CONTROL
PODRAN SER MENORES.

LA CORRIENTE CONSIDERADA EN EL CONDUCTOR NEUTRO EN UN CIRCUITO
ALIMENTADOR NUNCA SERA MENOR QUE EL DESEQUILIBRIO MAXIMO DE LA CARGA EN EL
CIRCUITO. PARA EFECTOS DE CALCULO, ESTE DESEQUILIBRIO MAXIMO SE CONSIRARA IGUAL

A LA CARGA MAXIMA CONECTADA ENTRE EL NEUTRO Y CUALQUIERA DELOS CONDUCTORES
ACTIVOS.

LAS PARTES METALICAS EXPUESTAS NO PORTADORAS DE CORRIENTE, DE EQUIFPO
FIJO, INCLUYENDO SUS CUBIERTAS ¥ SOPORTES METALICOS, SERAN CONECTADAS A TIERRA.

A CONTINUACION SE MUESTRAN LAS FORMULAS TECNICAS Y FACTORES A UTILIZAR DE
ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DEL REGLAMENTO DE INTALACIONES ELECTRICAS, ASI
COMO LOS CUADROS DE CARGAS PARA LOS CIRCUITOS DEL NIVEL 2.25.



2.~ Formulas Técnicas y tablas reglamentarias

Sistermna monofasico 2 hilos Generales
w.fd
(A) = e (G) 1 CP = 746 watts
En.fp.fc
Kw
4L (H) KVA = e
(B) e% = cecmm——- fp
En.s
) fc = ft.fa

Sistema trifasico 3 hilos

w.fd 2,732 L.
© = e . © o% = ——
1.732 Ef.fp.fc s.Ef

Sistema trifasico 4 hilos

w.fd 2L
(E) 1= ————aee (F) e% = ———
1.732 Ef.fp.fc En.s
NOMENCLATURA t= Corriente en amperes.

Distancia entre el centro de cargas y la
fuente de alimentaciéon en metros.

Ef= Tensidn entre fases en voits.
En= Tensidon entre fase y neutro en volits.
s= Seccion del conductor en mma2.
w = Carga eléctrica en watts.
CP = Carga eléctrica en Caballos Potencia.
e% = Caida de tensién en porcentaje.
KVA = Kilovatios
kw = Kilowatts
fp= Factor de potencia
= Factor de correccion por temperatura
fa= Factor de correccién por agrupamiento

fc= Factor de correccién general

&)



Tabla 204 .8a Reglamento de Instalaciones El&ctricas

alumbrado y contactos en alimentadores (£d4)

Tipo de local

Parte de la carga a
gque se aplica el
factor de demanda

Factor de demanda en
el alimentador

Casa habitacidn

** Hoteles

*+* Hospitales

Edificios de o-

ficinas. Escuelas

Otros locales

Motores

Primeros 3,000 watts
Exceso scobre 3,000 watts

Primeros 20, 000 watts
Exceso sobre 20,000 watts

Primexos 40, 000 watts
Exceso scbre 40,000 watts

Primeros 20,000 watts
Exceso sobre 20,000 watts

Carga total de alumbrado
1 solo moter

2 o mAs motores, 125% el
mayor y 100% el resto

100 %
35 %
50 %
40 %
40 %
20 %

100 %
70 %

100 %

125 %

variable

~+ Egstos factores no deben aplicarse a las cargas de

alumbrado en Areas donde todas
estar encendidas al mismo tiempo

las lamparas puedan
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Tabla 302.4 Reglamento de Instalaciones Eléctricas

(amperes)

Capacidad de corriente de conductores de cobre aislados
Temperatura TW THW THW
maxima de
aislamiento 600C 750C 900C
Calibre En Al En Al En Al
AWG - MCM tubo aire tubo aire tubo aire
AWG 14 is 20 15 20 25 30
iz 20 25 20 25 30 40
10 30 40 30 40 40 55
8 40 55 45 65 S0 70
& 55 80 65 9s 70 100
4 70 105 85 iz2s o0 1358
2 55 140 115 170 120 i8so0
i/0 125 195 150 185 155 245
2/0 145 225 175 265 185 285
3/0 165 260 200 310 210 330
4/0 195 300 230 360 235 385
MCM 2850 215 340 255 a40s 270 425
300 240 375 285 445 300 480
350 260 420 310 505 3285 530
400 280 455 335 545 360 575
500 320 515 380 620 405 660
600 355 575 420 6390 455 740
700 385 €30 460 755 490 815
800 410 680 450 815 515 880
900 435 730 520 870 5855 240
1,000 455 780 545 935 585 1000
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CUADROS DE CARGA
a) Tableros bifasicos
Tablexro Nivel + 2.25 T-A

TABLERO QO-8

CIRCUITO CARGAS PARCIALES (watts)
luz incan- fluores-
descente cente contacto
No. H 100 w! 150 w! 180 w!

1 A H 2 1 7 1 13
2 A 1 2 1 8 ! 1
3 A ! H 8 ! !
a4 A H 1 1 7 1
S A ! 1 6 1
6 A 1 H

3 egpacios futuros H ! 1
R EEEN EER EREEER EEE NEEATEE MR MEEEESE EER EEREENXNE MR EANEERT EmEU EEREEEE =@
SUMAS ' 4 ! 29

1 s ! 6,370 t 3,350 H 3,020 t

* meEmm==

mmmma

232




b bm e 4= te em e em be be e e e

CUADROS DE CARGA

b)

CIRCUITO

mmmsm mo==

Tableros bifasicos
Tablero Nivel + 2.25 T-B

TABLERO QO-8

CARGAS PARCIALES wétts TOTAL . INT
luz de CARGA FASES TIPO
mercurio contacto Qo

! 175 w! 180 w! watts ! X ] Y 13 amps
H 2x15
H 2x15
H 1x20
! 1x20

espacios futuros 1 ] ]
mEmn EEEmAEEST TES XOSSEEE XSE SENSSEEIE SXET EEMEERT LI MDD DI SR

Tt 12 ! k=] ! 3,720 1 1,950 ! 1,770 !

AT AESECSCD SR CrCcsaCE SOoOm mOCOomSDE maST RKTEAEME ROE RNDEOMNN SRS EEmmEmE



CUADROS DE CARGA

c)

CIRCUITO

mammTrE memm

Tableros monofasicos

Tablexro Nivel + 2.25 T-C
TABLERO QO-4
CARGAS PARCIALES watts TOTAL
luz fluo- CARGA
rescente contacto
! 150 w! 180 w! watcts
I [ ! 1
H s t

espacios futuros

'
1
]
H
!
1
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VI.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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VI.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

DESPUES DE REVISAR, Y TENER BIEN DEFINIDO EL PROYECTO EJECUTIVO,SE
PROCEDERA A DAR INICIO A LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE LA OBRA.

LA EJECUCION DE ESTOS TRABAJOS, SE HARA DE ACUERDO A UN

PROGRAMA ESPECIFICO DE OBRA, EL CUAL COMPRENDERA VARIAS

ACTIVIDADES , LAS CUALES SE ENGLOBAN EN LOS SIGUIENTES GRANDES
RUBROS:

1.- TRABAJOS PRELIMINARES

2.- CIMENTACION

3.- ESTRUCTURA

4.- ALBANILERIA Y ACABADOS

5.- CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA
6.- INSTALACION ELECTRICA

7.- INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

8.- PINTURA Y LIMPIEZA

ESTE PROGRAMA GENERAL DE OBRA, ENMARCARA LOS TIEMPOS
ESTABLECIDOS A UTILIZAR EN CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES, AS! COMO LAS
CANTIDADES DE DINERO A EROGAR Y LOS VOLUMENES DE OBRA A EJECUTAR
EN LAS MISMAS. ESTE DOCUMENTO NOS SERVIRA COMO PARAMETRO PARA
CONFORME EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS , IR CHECANDO TANTO EL
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AVANCE FISICO DE LA OBRA, COMO EL FINANCIERO, PARA EN UN MOMENTO
DADO PODER DETECTAR CUALQUIER ANOMALIA , Y DETERMINAR LAS ACCIONES
Y POLITICAS A SEGUIR PARA EL BUEN CONTROL DE LA OBRA, TANTO DESDE EL
PUNTO DE VISTA ECONOMICO COMO DE FUERZA DE TRABAJO.

ASI MISMO APEGADO AL PROGRAMA GENERAL DE OBRA, TAMBIEN SE
ELABORARA UN PROGRAMA DE ABASTECIMIENTO DE MATERIALES PARA
ASEGURAR QUE NUESTRA OBRA NO SUFRIRA ALGUN RETRAZO CONSIDERABLE
POR FALTA DE SUMINISTRO DE INSUMOS.Y ASI MISMO IR PREVIENDO CON LOS
PROVEEDORES LAS FUTURAS NECESIDADES PARA LOGRAR LAS MEJORES
CONDICIONES EN CALIDAD , COSTO Y TIEMPO EN LA ADQUICICION DE LOS
MATERIALES DE OBRA.

DE 1GUAL FORMA CON NUESTRO PROGRAMA FINANCIERO, PODREMOS
LLEVAR UN CONTROL DE EROGACIONES-GASTOS , Y ESTAR EN CONDICIONES
DE EN SU MOMENTO, PROGRAMAR LAS NECECIDADES ECONOMICAS
PERIODICAS ( SEM. O QUINCENALES ETC. ) DE LA OBRA , Y AS1 PODER COTEJAR
NUESTROS GASTOS DE LA OBRA, CON LOS AVANCES FISICOS Y FINANCIEROS
DE LA MISMA, COMOQO CON LO ESTIMADO A LA FECHA DE CORTE.

DENTRO DE LAS GRANDES ACTIVIDADES EN LAS QUE ENGLOBAMOS
NUESTRO PROGRAMA GENERAL DE OBRA |, LOS PROCESOS O ACCIONES A
REALIZAR SON LAS SIGUIENTES:

1.- TRABAJOS PRELIMINARES.-

DENTRO DE ESTA ACTIVIDAD, SE CONCIDERAN LOS TRABAJOS
CONCERNIETES A LIMPIAZA DEL TERRENO, TRAZO Y NIVELACION DEL MISMO,
CONSTRUCCION DE OFICINAS DE CAMPO, CAMPAMENTOS Y BODEGAS
PROVICIONALES, EXCAVACIONES DE TRINCHERAS Y CEPAS , FORMACION DE

TERRAPLENES Y RELLENOS Y CONSTRUCCION DE PLANTILLAS DE CONCRETO
POBRE.

2.~ CIMENTACION.-
EN ESTE RENGLON, SE CONCIDERAN TODOS LOS TRABAJOS RELACIONADOS
CON LA FABRICACION DE CIMBRAS Y FORMAS PARA LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES REQUERIDOS EN LA CIMENTACION, HABILITADO Y ARMADO



DEL ACERO DE REFUERZO NECESARIO PARA ELLO, ELABORACION Y
COLOCACION DE CONCRETOS CON LA RESISTENCIA REQUERIDA COLOCACION

CENTRADO Y PLOMEADO DE ANCLAS Y PLACAS DE ACERO EN SU CASO Y
RELLENO COMPACTADO EN CEPAS DE CIMENTACION.

LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO SE HARAN CON
MAQUINARIA PESADA, ASI COMO LAS EXCAVACIONES DONDE SE UTILIZARA UNA
RETROEXCAVADORA MONTADA EN TRACTOR AGRICOLA CON CARGADOR
FRONTAL (RETROEXCAVADORA CASE 580) .EN LAS AREAS DONDE LAS
DIMENSIONES NO LO PERMITAN LAS EXCAVACIONES SE HARAN A MANO.. LAS
CIMBRAS PARA CIMENTACION SE FABRICARAN CON MADERA No. 4 A BASE DE
POLINES , LARGUEROS Y TABLAS DE 7/8" DE ESPESOR, SIENDO ESTAS CON UN
ACABADO COMUN. EL ACERO DE REFUERZO PARA LA CIMENTACION SERA DE
DIFERENTES DIAMETROS DE ACUERDO A LO QUE MARCA EL PROYECTO, Y DE

UNA RESISTENCIA FY=4,200 KG/CM2, CUMPLIENDO SIEMPRE CON TODAS LAS

ESPECIFICACIONES EN TRASLAPES, DOBLECES, GANCHOS Y SILLETAS,

UTILAZANDO PARA LOS AMARRES Y CONTRAVIENTOS ALAMBRE RECOCIDO. LOS
CONCRETOS A UTILIZAR EN LA CIMENTACION , SERAN FABRICADOS EN OBRA Y
CON UNA RESISTENCIA DE F'C= 100 KG/CM2 EN PLANTILLAS Y DE F'C= 200
KG/ICM2 EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES, ACATANDO SIEMPRE TODAS LAS

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION, COLOCACION, VIBRADO, Y CURADO DEL
MISMO.

1OS RELLENOS DE LAS CEPAS DE CIMENTACION SE HARAN CON MATERIAL
INERTE COMPACTANDOLO EN CAPAS UN MAXIMO DE 20CM CON EQUIPO
MECANICO (PLACA VIBRATORIA Y BAILARINAS) ADICIONANDOLE EL AGUA
NECESARIA PARA ALCANZAR LA COMPACTACION REQUERIDA..

PREVIO AL COLADO DE LA CIMENTACION, SE PROCEDERA AL COLOCADO,

CENTRADO Y NIVELADO DE LAS ANCLAS Y PLACAS DE APOYO PARA LA
ESTRUCTURA METALICA.

3.- ESTRUCTURA.-
DESPUES DE ANALIZAR LAS PROPUESTAS DE LOS POSIBLES DISENOS
ESTRUCTURALES, SE OPTO POR LA SOLUCION MAS ECONOMICA, Y QUE
CUMPLIERA CON TODOS LOS REQUISITOS MARCADOS POR EL REGLAMENTO,LA
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CUAL FUE A BASE DE MUROS CABECEROS DE CONCRETO ., ESTRUCTURA
METALICA FORMANDO MARCOS CON COLUMNAS Y TRABES, Y CUBIERTA A
BASE LAMINA GALV. LOSACERO QL-99 CAL. 22, ARMADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6-6 6/6 Y CAPA DE COMPRESION DE CONCRETO DE UNA
RESISTENCIA F'C= 250 KG/CM2, DE 5§ CM DE ESPESOR.

SE PROCEDERA AL MONTAUJE DE LAS COLUMNAS METALICAS, PREVIAMENTE
FABRICADAS EN TALLER A BASE DE ACERO ESTRUCTURAL A-36, PLACA DE »2" DE
ESPESOR, CUYA FABRICACION ESTUVO BAJO UN ESTRICTO CONTROL DE
CALIDAD, CUIDANDO QUE LOS MATERIALES UTILIZADOS, CORDONES DE
SOLDADURA, BISELES Y CHAFLANES CUMPLIERAN CON LAS NORMAS
ESTABLECIDAS. DURANTE EL MONTAJE DE LAS COLUMNAS Y TRABES SE
AUXILIARA DE PLUMAS EN EL PRIMER NIVEL, Y DE UNA GRUA Y PLUMAS
CONFORME SE AVANZA EN LOS SIGUIENTES NIVELES, PARA LOGRAR SIEMPRE
UN BUEN PLOMEADO Y ALINEADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES. EN LOS
TRABAJOS DE CAMPO, DURANTE EL MONTAJE, TAMBIEN SE LLEVARA UN BUEN
CONTROL DE CALIDAD DE LOS CORDONES DE SOLDADURA, BISELES ETC.

EN TODOS LOS ELEMENTOS METALICOS SE APLICARA PINTURA
ANTICORROSIVA PARA SU PROTECCION CONTRA EL OXIDO.

EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA CUBIERTA, SE UTILIZARA
CONCRETO PREMESCLADO DE UN F'C= 250KG/CM2, EL CUAL SERA BOMBEADO A
TODOS LOS NIVELES NECESARIOS, UTILIZANDO TODOS LOS ADITIVOS
INTEGRADOS EN EL MISMO TALES COMO FLUIDIZANTES, ACELERANTES O
RETARDANTES ETC. AL FINELIZAR UNA ETAPA DE COLADO, SE APLICARA EL
ADITIVO QUE FORMARA LA PELICULA DE CURADO PARA MANTENER LAS
CONDICIONES IDONEAS DE CONTENIDO DE AGUA DURANTE EL PRIMER
FRAGUADO Y ASI LOGRAR MAS FACILMENTE LA RESISTENCIA REQUERIDA.

4.- ALBANILERIA Y ACABADOS.-

DURANTE ESTA ACTIVIDAD PRACTICAMENTE SE EMPIEZA A VESTIR EL
EDIFICIO, YA QUE EMPEZAMOS A LEVANTAR LOS MUROS DE TABIQUE VIDRIADO,
CADENAS Y CASTILOS DE CONCRETO APARENTE, SE COLOCARAN TODAS

239



JUNTAS CONSTRUCTIVAS A BASE DE POLIESTIRENO ENTRE ESTOS ELEMENTOS
Y LOS DE LA ESTRUCTURA METALICA, ASI COMO LOS AMARRES DE LOS MUROS
A LAS TRABES. SE VAN COLOCANDO LOS FIRMES DE CONCRETO EN LA PLANTA
BAJA AS!I COMO LOS APLANADOS DE MEZCLA EN LAS AREAS DONDE SE
REQUIERA PARA POSTERIORMENTE COLOCAR AZULEJOS .

SIGUIENDO CON EL PROGRAMA DE TRABAJOS, SE CONTINUARA CON LA
COLOCACION DE PISOS DE CERAMICA Y RECUBRIMIENTOS VIDRIADOS EN
MUROS, PARA FINALMENTE EJECUTAR LOS TRABAJOS DE COLOCACION DE
FALSO PLAFON. ANTES DE LA EJECUCION DE TODOS LOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON ESTA ACTIVIDAD, SE RELIZARON TODAS LAS
PREPARACIONES NECESARIAS PARA DEJAR LISTAS LAS CANALIZACIONES DE EL
TOTAL DE LAS [INSTALACIONES (ELECTRICAS, HIDROSANITARIAS, DE
COMUNICACION Y SONIDO ETC.) REQUERIDAS EN EL EDIFICIO.

5.- CANCELERIA, HERRERIA Y CARPINTERIA

EN ESTA ACTIVIDAD BASICAMENTE SE ATACAN TODOS LOS TRABAJOS
CONCERNIENTES A LA COLOCACION DE PUERTAS DE MADERA DE
INTERCOMUNICACION, MUEBLES DE MADERA NECESARIOS, COLOCACION DE
HERRERIA TUBULAR Y CANCELERIA DE ALUMINIO EN VENTANAS DEL EDIFICIO
MAMPARAS DE BANOS, PUERTAS DE BODEGAS, ETC; ASI COMO, COLOCACION

DE VIDRIOS EN TODAS LAS AREAS.

6.- INSTALACION ELECTRICA
DESPUES DE ELABORAR UN BALANCE DE LAS CARGAS REQUERIDAS, EN

ESTA ACTIVIDAD SE PROCEDE A REALIZAR LOS TRABAJOS DE CABLEADO
COLOCACION DE TABLEROS, INTERRUPTORES DE TODOS LOS CIRCUITOS QUE
FUERON DEFINIDOS PREVIAMENTE, COLOCACION DE LUMINARIAS APAGADORES
Y CONTACTOS, ASI COMO LOS TRABAJOS PARA LA ACOMETIDA ELECTRICA DE

NUESTRO EDIFICIO.
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7.- INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

EN ESTA ACTIVIDAD SE REALIZAN TODOS LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA
EL TENDIDO DE LA RED HIDRAULICA DEL EDIFICIO, EN LOS QUE SE ENGLOBA LA
COLOCACION DE TUBERIAS DE DIFERENTES DIAMETROS DE ACUERDO AL
PROYECTO, ASI COMO COLOCACION DE VALVULAS, BOMBAS, TINACOS,
MUEBLES SANITARIOS, Y TRABAJOS DE ALIMENTACION DE LA RED MUNICIPAL.

PARA LA INSTALACION SANITARIA, SE CONSIDERA LA COLOCACION DE
TUBERIAS DE PVC DE DIFERENTES DIAMETROS DE ACUERDO A NUESTRAS
LONGITUDES DE PROYECTO, ASI COMO LAS CONEXIONES NECESARIAS (CODOS,

TEES, YEES, REDUCCIONES, ETC)Y CONEXION AL COLECTOR SANITARIO DE LA
RED MUNICIPAL.

8.- PINTURA Y LIMPIEZA

EN ESTA ULTIMA FASE SE EJECUTAN LOS TRABAJOS DE APLICACION DE
PINTURAS TANTO VINILICAS COMO DE ACEITE EN MUROS Y PLAFONES ASI
COMO EN ESTRUCTURAS METALICAS, BUSCANDO SIEMPRE LOGRAR UN
ACABADO HOMOGENEO Y UNIFORME EN TODAS LAS AREAS. POSTERIORMENTE
SE DESARROLARAN LOS TRABAJOS DE LIMPIEZA EN PISOS DE CONCRETO,
ACABADOS VIDRIADOS, VIDRIOS ¥ MUEBLES DE BANO AS! COMO LIMPIEZA
GENERAL Y RETIRO DE LOS POSIBLES DESPERDICIOS DE MATERIAL DE
CONSTRUCCION QUE SE ENCUENTRAN EN EL AREA DE TRABAJO PARA
PROCEDER CON LA ENTREGA FISICA DE LA OBRA.
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VII. CONCLUSIONES
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VII. CONCLUSIONES

COMO SE PLANTEO DURANTE EL PRESENTE ESTUDIO, EL PROYECTO ORIGINAL SERIA
CONSTRUIDO PARA EL ESTADO DE JALISCO, POSTERIORMENTE ES PROPUESTO PARA LA CD.
DE MEXICO DEBIDO A LAS CONVENIENCIAS DE LA EMPRESA.

AL PROPONER LA UBICACION DEL INMUEBLE EN LA CIUDAD DE MEXICO, SE CONCLUYE
QUE ES FACTIBLE, YA QUE CUMPLE CON LOS REQUISITOS QUE MARCA EL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL VIGENTE. ESTO ES RAZONABLE YA QUE AMBOS
REGLAMENTOS (REGLAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL Y REGLAMENTO DE LA CIUDAD DE
GUADALAIARA) GUARDAN GRANDES SIMILITUDES.

PROPUESTO EL EDIFICIO ESCOLAR PARA LA CIUDAD DE MEXICO, SE PROPUSO
INVESTIGAR EL TIPO DE ESTRUCTURACON OPTIMA, CONTANDO CON DOS ALTERNATIVAS DE
SOLUCION

LA PRIMER ALTERNATIVA PROPONE MARCOS METALICOS, CONTRAVENTEANDO
SOLAMENTE LOS MARCOS CABECEROS. EL TIPO DE CIMENTACION PROPUESTA ES A BASE DE
UNA LOSA CON CONTRTRABES.

PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE PROPONE UNA ESTRUCTURACION DEL INMUEBLE A
BASE DE MUROS CABECEROS DE CONCRETO REFORZADO (MUROS DE CORTANTE) Y UNA
CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS CORRIDAS, COMO SE DESCRIBIO EN LOS CAPITULOS
PRECEDENTES. LOS MUROS DIVISORIOS, LOS ACABADOS, Y LAS INSTALACIONES FUERON
EXACTAMENTE LOS MISMOS PARA AMBAS ALTERNATIVAS.

PARA CADA ALTERNATIVA SE REALIZO UN ANALISIS ESTRUCTURAL, UTILIZANDO DOS
PROGRAMAS DE COMPUTADORA, PARA LA PRIMER ALTERNATIVA, SE UTILIZO EL PROGRAMA
TRIDIMENSIONAL DE ANALISIS “ECO”", PARA LA SEGUNDA ALTERNATIVA SE UTILIZO EL
PROGRAMA STAAD I1il. LOS PROGRAMAS UTILIZADOS SON CONFIABLES YA QUE SON
COMUNMENTE UTILIZADOS EN LA PRACTICA PROFESIONAL EN LA REPUBLICA MEXICANA; PARA
EL DISENO DE LOS ELEMENTOS SE UTILIZARON LOS LINEAMIENTOS QUE MARCAN LAS
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL
DISTRITO FEDERAL.
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EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LAS ESTRUCTURAS ES IMPORTANTE EL TIEMPO DE
EJECUCION, PERO EN ESTE CASO LA VARIACION ENTRE UNA OPCION Y OTRA NO ES
SIGNIFICATIVA, ADEMAS DE QUE SE PUEDE ENCONTRAR MANO DE OBRA ESPECIALIZADA,
PARA AMBOS TIPO DE ALTERNATIVAS DE CONSTRUCCION (ACERO ESTRCTURAL Y CONCRETO

REFORZADO).

SE PUEDE SENALAR QUE EL ASPECTO ESTETICO PARA AMBAS ALTERNATIVAS, EN ESTE
CASO, NO SE TOMO EN CUENTA, EL MISMO CASO SERA PARA LA VIDA UTIL DE LA
CONSTRUCCION YA QUE LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO Y LAS
ESTRUCTURAS METALICAS, CUENTAN CON UNA LARGA VIDA UTIL GARANTIZADA, SIENDO EL
MISMO TIPO DE MANTENIMIENTO SIMILAR EN AMBAS OPCIONES.

PARA ESTE ESTUDIO, EL PARAMETRO DE COMPARACION ENTRE ALTERNATIVAS ES EL
ASPECTO ECONOMICO, YA QUE UN 20.1% DEL COSTO DE LA OBRA ES UNA CANTIDAD
CONSIDERABLE DE RECURSOS, POR LO QUE LA SEGUNDA ALTERNATIVA RESULTA SER LA
MEJOR (MUROS CABECEROS DE CONCRETO REFORZADO).

EN LA PRACTICA PROFESIONAL LOS ESTRUCTURISTAS TIENDEN A DISENAR CON UN
SOLO TIPO DE MATERIAL, YA SEA TODA LA ESTRUCTURA DE CONCRETO REFORZADO O TODA
DE ACERO ESTRUCTURAL, PERO COMO EN ESTE CASQO SE DEMUESTRA, RESULTA BENEFICO
COMPAGINAR LOS DOS TIPOS DE ESTRUCTURA.

EN LA ACTUALIDAD EL TIEMPO DE EJECUCION DE UN PROYECTO, ES UN PUNTO CRITICO
Y DETERMINANTE, YA QUE LA MAS DE LAS VECES SE TRABAJA CON LA PREMURA DEL TIEMPO,
PERO ESTO OCASIONA QUE NO SE TENGA OPORTUNIDAD DE CONTAR CON VARIAS
ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA PODER TOMAR LA MEJOR DECISION. ES MAS
RECOMENDABLE QUE SE TRABAJE EN EQUIPO PARA LA ELABORACION DE UN PROYECTO,
CONTANDO CON LA COLABORACION DE ESPECIALISTAS EN TODAS LAS DISCIPLINAS QUE
REQUIERE EL PROYECTO (ARQUITECTURA, ESTRUCTURAS, GEOTECNIA, ETC...)
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