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INTRODUCCION

Magalianes. Po-ionn-u se hizo un andligis igrifico
las edad lath dolo-nw..olédcoa“.eudocyh
snhlinis

mmmwm Por dltimo, l.mhbln s para

dela yel up om ol dres entudiada.
Co-lolnuhdoldnlolnﬂl-mu ionados y id do Ia dimribucid
rficial de los sp e p dié & £ un delo de Ia Racic
uahic.delturTun,olanl", las p funci ] de del ya
kado una explicacién mis pk de como

mmo-. deulfotmquadmcomo
gi6n hasts liegar a ser el gran complejo geolégico que
npumnhnimja-udondn

Para poder prop o delo de h
este bajo, se i logrand bjeti wociﬁco-.mplinurhwnhimm
erizaciéa geoligica de la ,,vﬂn de radsr, lo que
pmmbbcammpa rfolégi so hizo un anilisis
emratigrifico del mapa antes mencionsdo que -tviépmpoﬂuh.runmodelo de la
Geologia Hinéde-demur Tern, deqwésaemihumdnosmvinﬂicon queﬁrvieron
pars vislumb mmhwﬂmyhdl_‘ im de las unid.
geolé.icll.yporulﬁmolerealwéunmhu Ick que do a lo
anterior sirvid para bl delo aqui prop
Cabe menciouar que este delo es una interp ién spegsda a la logica de los
isig d ados d el trabajo y que lepod:icombomonhmr
en la medida en que i spaciales logr
rficial i ylobu(odo feah;uimtol

amilisis quimicos do las vocas sup
ndnom‘uicol de Ias diferentes umd-des. 1o cual en j % més y
4 decomo-elundoconfmdonowlohhurTm-:oh

-lpcrﬂcn del planeta en conjunto.




1
ASPECTOS GENERALES

L- DATOS DEL PLANETA VENUS

Vesus, s joys del o, ha sido ido deade Ia amtigiedad como is estrella
dela y bida de la mock Es ol punto més brillsnte que se cbserva s simple vista
an Ia béveds celeste.

Venus es ¢l seguado planeta a partir del Sol y ol sexto mis grande del Sistems
Solar. Su Grbita es la més ciscular ds todas, con uns exceatricidad menor del 1 %. Su
rotaciém es muy leats y retrograda (243 dias terrestres por 1 dia de Veaus, un poco meayor
que su allo, qus ¢s de 228 dias). Carece de satélites y 530 presents campo magadtico, tal
vez debido a su rotaciém lemta.

uwﬂnm&\lﬂuk”m-hw Sumab
ey ds CO;, sumque tiene cepas de kil6

uz solar se filkirs & és de defe i uz bl y uas parte de ella es
mwhw lentindols; la parte es irradiada como radisciéa
infy perO €8 por las nubes que no p - que ape al espacio. Esto
haoeunmmmﬁlcaB-uunmﬁo

Venus se Ipicsdo por & de inp dimribuidos al
azar sobre su superficie. Los ; vob ¥y los rasgos volcéni soa ho més

dm-oldls%ﬁnmu‘um“m volcénicas y el resto som

s a -y " “7 . o .0
bid id mamdelookndemm Ias coronas y los

ides son risi inicas en Venus y en ¢l Sistema Solar. En la figura 1 se
puode observar la distribucié perficial de isti Mckni d inadas pars

Venus (Head et al, 1992).

T ; il o
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(2] 60 0 180 240 300 360

Figws 1.- Distribucida giobal do reages do Vamas, o boceli-
wciin de asvenss (CO), arscheidas (AR). aoves (N), grandes velcanss (LV), veloanes—~

(AV), compes (SF) y pendas caldams (CD).
Nolly mbamlmqwh-oﬁ-m—mhtquulu
_p P P por de millones de alios.

IL- PRINCIPALES CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS
DE VENUS Y LA IMPORTANCIA DE ISHTAR TERRA

&h&omeudpmmbhmm-ﬂm-

o, mase y volu ’_, yse d a partirde Ia
ooy Py Sus demsidades y comp ,u ” som simil 1o cual permiti
sapoaer que bajo las sub sinas se 'd‘o, ido s Ia Tiexvra.

las & subes de Venus no permitian hacer un

Hasts hace poco
recomocimsiento topogrifico-geoldgico de su superficie. El desarrollo de radio telescopios
y de sistemas de imigenes de radar que han arditado sl planets han hecho posible ver 1a

a travée de lss nubes.

Asi, ss ha podido determinsr que ls topografis de Venus counsiste en vastas
phi*a&hb;hmmm“ﬂdochmmmy
por d geoligica. Los terenos que cubren

-p-llciodo\'-n.puod- m-m.m(zo%).m
W("O%)y’l'i-rum;(lo%).comoum- fgurs 2.
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!_-l-m&v—- ,
dis plansterieo medie (W)-.ml [~ 8 -y“.ﬁ-..‘l-”“ll—
M y mie shujs; dress clarua, do -8.4 kun obaje del RPM & 3.6 kn arride del RPM; bro—-

as shecures, mayerws 8 3.6 km erviba dol RPM. (Modificade de Hand at ol, 1992).

dend; del de Sudamirics, ¢ Ishtar Terra, en ¢l hemisferio N y tan
grande como Australia.

Por su gran éres, elevaciém, mplejidad y riado arreglo volcéai Gmi
ldut'l‘-n“_n_iﬁ: i6m i dela iém del lap‘ldid-do
calory de losp & jobales que predomi on Vesus (Ksuls, 1993).

E-hﬂma:!unpmhlﬁurfmmd.-ﬂ'dewsysram
N'ul-'nn al polo N de Vanus, ¢! cual pueds ser comparado
com un com vulcaai y i i l.a pografia més alta de
Venus ocurre en esta regién. En su parte id ] Ia akiplanici

ml4kmpor-dn-ddl‘dbpln¢uiom¢b(60519km)y‘coa_ﬁu

estimada de 2 X 10° km? . Rodeéndol de Denu, Akns, Freyja y
M oll, las /] las 2 lnh-hssd-lpl-.n,quod- deS s 12
kmpor-dm.ddndoph-ﬂﬂom&oychthnpor-chadehalbhakh
Lekshmi. El p de may en los M oll
En la periferia de la akiplanicie y hacia de los cin - yacen
i d mpk . Estas regiones se llaman
Clotho, Atrop Izpapalénl y F y estén ady alas Akng,
Freyja y M 1l respecti Después sp Ias Planicies Onduladas y Tierras
Bajas que fe a ls mayoris det pt
4

b A e bt s e e e e e, e L B e b v e ¥ ey it i A

SR,

b R e



3S0E o

Figare 3.- Maga d¢ lakvas Tarre an dande o sprucie b Lokahani, loo a;n-
nthe, y Fag—
Un gradie de latitwd an ignel 0 109.6 km do largw; e las Latitwies do Iehar T
-.-hdn-.:n—i:hcl.zn- (K;.d.l”l) i
umica eatre las regiones de Venus y de los demids cuerpos del

s
wm&h.nmmmmd-'mmmemh”w
dckni y las fiss que la rod no ae otrs parte del

NIL- OBSERVACIONES E INVESTIGACIONES
PREVIAS A LA SONDA MAGALLANES

Las primevas obssrvaciones de radar de la superficie de Venus fueroa obtenidas en
b.oo‘.pw-diod.m m-um-mm -

Hay Rieo Londnos P
ammu-zom)yw de las prop dad supexficiales.
De 1978 a 1981, «f orbitad dounid. Ph Venus obty imdgenes de
uchs 8 30 km, y dstos de

sproximadameute 40°N a 10°S de istitud, con uns

s

3
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altisnetria de 78°N & 63°8 de Istitud, ea coberturas de 100 km y precisiéa de akitud de 100
m (Pettengill &t al, 1991). Emos datos ! que la superficie de Vesus comsiste em
plamicies caduladas, tigeras bajas y tierras akas.

Emtre 1983 y 1984, las asves sovidticas Veners 13 y 16
imdgenes de radar del hemisferio N veausino. cmddzs%dohw&oeuﬂ-u
com una resolucién de 1 a 2 km. La cod alktiond spondiente fise obtenids en
freas de 40 a 30 ke cos una precisiéa de altura de 50 m.

rigti Smi ul‘tleono

Emos datos & s p cis de
L " Py orogé -
« Y deni Ay muy p ey ) y uns variedad de pl
y crd de imp (Basilevsky ot al, 1989).
Lo.nmhadosdo las imi.mes obtenidas por radiotek pi por
de orbitad: de redar L la idad de uns cob

M«mamahwav-um & rios 6ed de
magnitud mé ! i tivos para determinar los
objﬂivo-dohmm.‘nms.d“odem i y Ia pl ida de
sus operaciones.

PPy

IV.- LA SONDA MAGALLANES Y LAS IMAGENES
DE RADAR UTILIZADAS EN ESTE TRABAJO

Llloudamullnuﬁul-ada-c-bo“‘ 1, Florida, s bordo del
scial Atlantis, ¢l 4 de mayo de 1989 y Ileg6é a Venus el 10 do agosto de

transbordador esp.
1990. Elndiomtlaomhm-pmd 12 de octubre de 1994.

Lathal

El mapeo de radar de Ia misiéa Magallsaes produj i
de alka resohuciéa (aprox. IOOm)ddpl-uuV.u-(m l”()).l‘ploduodhdo
m.-numunm con uas vark
Los datos del M.plluu eonoq:ondiuuu- la superfici - P
dss MIDRs (Mosaicked lmm Deta

l.eods). MCWM&MMF-MIDMybl‘-MCI C2yC3
uuluuwnl-n‘und lanlmi.-osuudunmtaniow-dd
tipo F-MIDRs (Full R Dats R que

Md.‘l’m/pbul.ﬁmwNQdim mdouMlD&uM S'XS’
-, s p idal de igual éres, Jo cusl em ¢l Ecusdor

Mammaszoxsom
l.ol F-MI'DRS lo onh dispoaibles para la superficis complots de Venus,
] ucié (mnnhmltlh)wﬁundow
h-ﬁpmhemldndciudﬂca £ is gran yoris de Ishtar Terrs

forme parte de esas dreas.
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Figars 4.« dam de les tipes de lend para la
supmficie 4o Vanus. Las P-MIDRs san las éo meyar reuslucién y som los wesdas du-
ramte ol desarvelle dol presunte trobaje. .

En este trabajo fueron anslizadas 41 imégenes de radar, correspoundientes todas
ellas a F-MIDRs del érea de Ishtar Terra. Con estas imégenes se formdé un mosaico que

abarca un érea que se de ap de 52.5°N a 77.5°N en latitud y de
290°E a 30°E (pasando por 0°) en longitud. Este mosaico fue la base pars efectuar
diversos anilisis, los les se d ibirén en los capitulos posteriores, y es ¢l que se

muestra en el anexo L

V.- DEFINICION DE UNIDADES

Las prim design. de las isticas de Vemus fueron
introducidas em los 60°s y 70’s. Estas designaciones fueron dadas para caracteristicas de
radar brillantes idas em ob & de rad has desde los
E.U.A. Las investigaciones de Vemus coa d U il
detalledo de la superficie planetaria. Esto dio Mado los pri pas de la
topografia d¢ Venus y proporciond la posibilidad de d un de

las e up

Como Veaus es el inico pl con bre fe ino, el Grupo de Trabgjo Para
1s Nomesclstura (WGPSN, acrénimo en inglés) de la Uniéa Astromdémics

ermacionsl (IAU) decidid usar sombres ‘pmhucanatdnieu




Regio, Betta Regio y Moates Maxwell

PN Py

Se latin como parte de los nombres pm to‘os los
ﬁuhnww&“(m 1990). 'l'odulu idades de
términos geogrificos y ia de lo ' y »0o
.oolédcao.ooﬂic- M-Mhtwmy-m
Tipo Plural Significado
Chasma Chasmata Cafién
Coroaa Coronse Estructura de forma oval
Crater Cratera Créter
Dorsum Dorsa Dorsal 6 “ridge™
Fossa Fossae Depresion em forma de surcos
Fluctus Fluctus Canal de flujo
Lines Lincae Lineas 6 marcas clongadas
Moas Moates Montafias
Patera Paterac Criter somero 6 caldera
Planitis Planitise Planicie baja
Planum Plana Alkiplanicie
Rupes Rupes Escarpes
Terra Terrae Masa terrestre 6 continente
Tessera Tesserae Tesreno tipo tejado
Vallis Valles Valles
Estos nombres em lIatin, idos del bre fe ino del rasgo topogrifico en
iosen el d llo del p

cuestion son los que se usaron cn los casos

trabsjo.
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ANALISIS MORFOESTRUCTURAL Y
GEOLOGIA REGIONAL

L~ CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE
UNIDADES MAPEABLES, PROCEDIMIENTOS
DE MAPEO Y DEFINICION DE UNIDADES

isicidm de imég de radar de aka hcid n
i de-ldl_ ibucidn regicosl. Las

La
gooldgica delotnn.o-two;riﬁeolyum-dx
n‘.-cldo lap de vul
2 wlei 5 idales muy grand d'—. origen
AP < v crh de imy
El 6sito del 36 de la superficic de un p es izar y
clasificar dreas y materiales, asi como Ia fc ién para poder analizaris en
P Mistoris v de p pe i
Como cuo el 168 los p din igrisi son
undon.qulpmdeﬁn’hdx_"‘—“ yhag ria de los P P
Tales p igréfi -onlou-;nnmln.
l-ulmamm&m:munmmwm%y
risth litoldgi sin i -xmododeoﬁ.m.
2.- Los limites entre las unidad. 00 p en ian las propiodad
fisicas de las unidades de roca.
3.~ La edad relatin dehl idad se d a partir de las relaciones
de con las unidad:
Bl-hlmmdeldemqucomleomuﬁ:mnbumm
mils jévenes en ol orden en que se muperp sobre unidades més i que no han
sufrido deformaciones.
3.2.- Las unidades no cmnﬁc-dnl (masivas) comminmente son mis
Jjovenes que s roca huésped que
Asimismo, Saundmet-l(l”o). pmpunerou Ias bases para Is interpretacién de
imégenes de Venus. Los } dos por ello:nnolos que se han uaado por
*T1 en este trabajo se usan

'3 de radar y pucden inchuir

las diferentes personas que han mterpretado i
mismos
de dife brillo, con miérgenes

esos criterios que son los siguicntes:
1.~ Las planicies suaves son en las i
m:poqu‘clyndm
i de

- Las plamicies brillantes
lobuhdo-qucmmdcﬁmnovolcne-m escudo.
vizan por dos 0 més sistemas de lineamientos

~ Las plani

°




lmn-ud-hlhom“ﬁmbﬁl-tuuumm&

Mmumm como dep o que Tep
aonas de extensida cortical y rifis.

S.- Los éni ak en cordillerss que comparten ua patréa
mecfolégico reletivamente commia

6.- Los teasers som sitics ds elsvads topografia, fin com plemici
mplejes que p -m..am

7.- Ea todos los casos los lincamientos p map como unidades deo
de diferente densidad de frs 5 om

8.- Las umidades volcimicas se izam por Sujos radiales de diferemte brillo,
racimos de dowmos y fiyjos.

9.- Las corouss 88 caracterizan por millos de camales y cordilleras rodesado & una
estructurs volcéaica.

10.- Otras wisti diferencisbles som: P depresi anillos de

% de imp yecc de imp halos yp y/o brillantes.
Ad.lo-npnqunnuhmnéncy-loﬂ-( B sblo 1a
distribuciéa de las fundamentales. Los verdsderos mapas

P ": que inchay 1s identificacién de umidades estratigrificas de roca requieren el
de b i islvided, reflectividad, vy en 1a medids de 1o
wdﬂ..dnmmahmkm
La defmiciéa de idad. MWM-mqﬂmb‘
Simi, de iad z "

se ve que pars
hm_n_ﬂddomnd.ﬁocmm bdivisié d.
diferenciada y limitada a partir de sus carscteristicas fisicas observables, comxnmente 1s
ltologia (ACSN, 1961). Ea el mapeo de Veaus una unidad rocosa debe definirse con base
-mwm-dondnymudlﬁcﬂhlatmm geolégico con una

definicién de unidad litolégica (Head et al, 1978). Wilhelms (1990) definié
h-Mhmﬂmpmemmhsymmm
en sus caracteristicas fisicas ables, las les podri i rfologi ficial
albedo”. Ademids de estas dos caracteristicas, en este trabajo se ha utilizado um amplio

“ ST PRy y \? p.n dehk' ‘i“‘l‘k m‘m
idades, las ‘ ’-_‘, & de & flujos lobulad -inosydif-dudc

Con bass e todo 1o expuesto anteriormesate y utilizando la morfologis superficial y
rouy S e bien " a " PPy

las estas P
morfoestructurales en vez de unidades geolégi ya que todavia p & ho ti
ces de puedsa defini 1as umidades geologicas o

i’y

cou lo tior, se lograroa diferenciar 13 unided ik i}
m-d““WTmymhcm-dmmEum
de unidades corresponde s La “geologia de radar” del dres estudiada em este trabajo.
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carscheristicas que han parmitido

T-!-lbou-(n).-lhﬂ“., ds por y les que se
imtersectan, Slogues de yep fas islas que aparecen en medio de
planicies.

& s do em plaicies (Tdfp).- Se encuentra en formm de
remaneates eutre las planicies de lavs, isdo al tipo ealaparte Sy W de
Isiter Terva.

T & frn d indo & (Tdﬁ:).-Eutbodo_uhd
ble se cia a las Gani denominsd; parte de
ofias. Se encusntrs deutro de los anillos que civcuadan & estas
Planicies fi das com (Pfc).- Forma cani alt dos con Tt
amtre las plamicies y se iza por f y relati has y de varias
Y de kilé de longitud
Planicies con ug (Pa).-Emm-onmcad-!«hdim
excepto em Tt y en la akiplamicie X Ea la msyoris de los casos presssts ua foado
sobre el P has otras risti Y tipos de terrenos que bies podrian
Pr una colk e s gris al radar y se cersctaviza por Ia

subdividirse. P
preseucia de vaa malis de crestas rugosss.
Cilmm-clotoghiool(Co) E-olu-decolorchro-olmyn—cm
deando a la akipl de plisgues muy amplios y

Py

Axzillos de crestas en coromss (Acc).- Este d de
ﬂmdob-uﬂn:doh.m--ﬁnm“mﬂeﬁwbl

que se

Ci y £ de i (Cﬁ)-EutmnubicadW-N\Vdcltm
de estudio y ss stiza por su I tipica y su color claro sl radar.

Planicies susves (Ps)- Ese ] iza porque es umiforme y
pricti =0 p Es de colk D ¥y se distribuye en fo de
planicies an casi tods ¢l iras de lshtar Terra.

Planicies lobuladas (P1).- Esta unidad se isda y sobre las planicies

Se riza por la p is de d Sobulados de col miés cl que




Fr on anillos ¢ (Fac).- Emas
forma parte de los maillos # estéa poco espacisdas y fo
samicirculos.

Terremo de rifts y fracturas asociedas (Teta).~ e jamb

# de fallas p -’ les. Ss localiza de mamera
adyscents & Pa.

Crb com paraboloid (Cpo).- Som ceb o i .
s Pr una superficie ady de color claro y no h defi i
posteriores.

Las unidsdes de descrit. - fi 1a “geclogie de radar”

de ables ea

IL-UNIDADES GEOMORFOLOGICAS: DEFINICION,
NOMBRE, LOCALIZACION Y DESCRIFCION

- h-inimdoudud-l‘tu?-nmqmbsmmﬁﬂbﬁooa
Ia rfologia de un

son abumdantes y estén ampli distribuid, I
2 pende de fia primcipalk l';’ clima y procescs
< o r Lemai Smica). Estos ukti som bles G la

sfolégicas han sido creadss, raramente son

luobmc&-ndemhﬁ.uesh- jomado inf ida cusatitative
de ls gia yﬁmn-)debcnl‘os.adcomdonnochdéueon
mnmSth-wﬂﬁoowdd&udeI”Tmhiﬂo
modificads por un amplio rango de p Ick i de relajacién
gravitaciooal y de o de imp Est Py . kan producido la
g 1 da por planici - i
-tc.
En la tabla I 3¢ pusden apreciar las risticas g rfolégicas que se lograron
difer iar em el p bajo. Se imdica su bre, localizaciée y °
localizacié d ind id do Ia Iatitud al N del Ecuador y s losgitud sl E del
e se iders em ol p mis del planets




Dimsensionas
(o didem. / ban bumg)

Chemmela
23.- Sin nswbve €8.0/300.0 990.0
24.- Sin nawpbve $4.0/3100 600.0
25.- Sin newmbee 77.5/3300 . 2000.0

Chosmsts
26.- Hima .7/ 200 415.0

27.- Ctam 67.87298.7 3000
28.- Sin wombve 67.5/3500 5200
29.- Sin nembve 34.0/326.0 480.0

30.- Amks 399/3578 361.0

34.0/345.0 1050.0
€7.37/305.0 $00.0

62.7/ 3564 243.0
827 10 3570

&’9/318.2 2300
58.5/334.0 208.0
74.173338 579.0
.2/ 33 797.0

i
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Paterse
643 /3354 233.0

39.- Secajewes
40.- Sim nembre 76.1/3122 130.0
41.- Sin nemive €2.3 /3413 1000
42.- Ouinsvare ——
43.- Sasguwchks 86.6/328.0 2773.0
44.- Sainn 3.1/ 0.3 1300.0
43.- Lads 300/ 33.0 1000.0
46.- Asalanse 163.0/ &3.0 40000

Plnun

47.- Lakohani 62.6/3393 23030
48.- Usesar 76.8/341.2 8200
”»- 95373219 €76.0
50.- Veste S83/323.9 7e8.0
S1.- labtor 704/ 27.5 3609.0
Tassarne
32.. Asvepes 71.5/304.0 469.0
33.- Clethe 36.4/3349 299.0
54.- Farvme “»9/ 451 2s01.0
35.. Rapepeléel 73.7/317.6 380.0
56.- Meirn 38.7/310.8 3810
Tobla L- Roagus geomerfoligices detectadas pars ol dres de Intar Torve.

Cadsa na rfolégico tiene eristi distintivas que lo definm y lo
difie ian de los demds; aui, los b jonados ea ls tabls anterior se selialan en
el M, de do al =i que ti y cads bre gendrico se define como se
desctibe & o i

Aracaocide.- Som inti ircul y elongadas que podrian estar

lech das & Se i por una 1, ya sea un domo o uaa
la cual emé rodesda por rasgos circul éntri y lincales radiales

dopresita,
(Stofan et al, 1992). El aracacide localizado se caracteriza por dos miillos coucéutricos, un
domo central y una setie de rasgos kinesles semirradiales.

C de imp -~ Som depresi ircul “porun—illode
cyocch.u-luquahyu- bio si tico de fologia: el
M‘dmnpmupicocutnl(<lohn0nohypicocuml.>lohno

pico cemtral). Se identificaron 21 de i todos ellos & 10 km de
M.Mwnpkomﬂym-ﬂhdem

Ch 1s.- Son les de lava que sob d de las ici
dsbido.mci-toldonilcldekmdelongiudy.mpoc.onnhumﬂcaciéu

14
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Manti I a lo largo de grandes dimancias y su color puede ser
chrouobmro-miluesdandar Se localizaron tres canales de lava, los cusales hasta
la focha no ti l; éstos se on de akura intermedis y
e extiend hehln ich

de
o o2 < deo kilé de &

Coronse.- Soa rasgos circul y elongsdos que varian do 75 a 1 000 km de
dismetro y ss ri por saillos de les y ridges dutri (Proain, 1990). Los
-ﬂlosqnotod.n-hlmld-d.lo.lsohndoL y &
eacuentraa ea topografia Se 4 tres izad
estructurss volcénicas y dos anillos éntri i d icirculk

se
por
D Segiim Stofa nnl.(lOl’).w entén rizadas por
uma topografis elevada y ua akto grado de idad en casi todas las
regiones planas. Ea el éres de sstudio se ubicd usa d
de color claro, poco espacisdos. Sou de origea volcéaico.

Fluctus.- Los flujos fk idades de ‘

& ¥s que P brillantes y oscuras. Las fuentes de I

lava g k BOo soa P ptibles. Se d dos flujos, los cuales no so han
ey pecfe dife iables en la & .

g
$
b
8
[ )
%
€

en akip
mmmmrw“awmmamosaoomaw

Mons.- Estas i por una ,r_ﬂnpoﬂiv-eoaformd-
porpﬁc.nuymnmol.wchdolquehn itid
orogénicos (Kaula, 1993). Solocalinton cuatro lolllld.mllﬂll, tod.lellnldooolonu
claros, en 1a periferia de Lakshmi Son de ori

Psterse.- Ford (1992), manMMym-u

asociadas a edificios biea definidos. N dor y se
en regioanes de topopnﬂadnmd.(lludud.l”:) E-muabqionnﬁcam
tres; la mis grande y: muy y otras dos que no tienon sombre
oficial.
Planiise.- C ponden a planics Icénicas que cubren grandes & de 6
bajas, scparad. T grand ) i o ci se extienden sobre el
85 % de la superficie pl ia y en imig de radar muestran rasgos de depresion




(Ford et al, lm)&d“hc‘u&umm“nﬁmﬁﬁg Ineun.h-
%8 encuentras rodeando a Ishtar Terva y se caracterizan por estar fi

Plaaum - lm“hmicaalbhuciedol‘utTmydomdodrM.Es

orfo i ble debido a sus db i (10 X 10° km?). Se
canﬂ-inpm-dhn tres Bd. de origen volcénico y
porque esth kimitada por gr - orogéai
Rupes.- Stofaa e al (1996). los ri como lin i brillosos
como fallas que ss alin lol at b d. \ y
eubt.mndé.ﬂa-ﬁ-qu_cunlpcdlﬂo&n buad an las planici
hsd-ruaha;Sclocdinmnmdeelos.dolnh-pIuid“yuonmm
del N de Lakshmi, los les ap. como rasgos lineales brillaates.
Tm-wmm.mmmg«mm-v-m
nblohydo& lﬂnumdodluyu ) Se
b poc dai hn“”“"y
Tm-c-dgo-m“ d n" de plamici izadas pos
tres de i (Basileveky, 1986). Se
cinco umidad dommmm-cm-imwmrm-
tos ci éaicos que bord 1s akiplanicie Lak

' Em suma, se puede decir que 10s tres procesos gooldgicos que han creado y
mumﬁbﬂmdhhquTmmdmma
y Ia toctd

IOL- MAPEO ESTRUCTURAL: CARACTERISTICAS LINEALES Y
CINTURONES OROGENICOS

Los p Omi les mapeados en Ishtar Tetra reficjan cambios
on ¢l estilo ¢ i “‘deln“' & Esta regitn presents ovidenciss de
defc i 6ai mp muy i (Basilovaky &t al, 1986). Los montes Akna,
Freyjs, Danu y M 1l rep 1a ,_..ﬂnm‘llhdelphlouyh-ido
s dos ¢ 3 i » partir de defk —
hori 1 1 & su rumb. (mela.nl.l!i“).loqul bién ha influsnciado s los
alrededores tales como los terrenos tipo tessera.

Ea térmi F les, las P en Ishtar Terra se pusden clasificar
-cheom

MML-Emnbahmhmdewydouﬁudc
o-ndioy i - o amphi P dos y de color claro.

2.- Alin - de ide.- Eno wo de P
coacéntricos radiales que fo un bi en ef O del éres de

16
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eatudio.

3.- Allneamientos L Estas » indas a las
. y refiee Jrededos de las mi Se ol C Este,
SO y O del bres do lsitar Tecrs.
4.- Alincamisntos genersies.- Estos alincamisatos varisa en s demsidad
h ciba y disribucié ™ dcti todo tipo de terTenos; soa
generahnente deigados y de cok & los
s.-. Ch orogiénl - Estas L4
perfoctamente biea diferemcisdas bordesando s Is shiplamicie Lakshmi. Soa de col
* v ob ey ot
Ea ol IV ss dem apreciar los tipos de i dos em el
pisrafo anterior.
Comn fimes écti i que los pri sTup son
alimeams a8 pued blecer dos grandes grup
C eristicas Emeal La defx ion pued avir ! como
kado del £ . simo bidn del plegami En ls meyoria de los casos 80
pued idencia clars em las acercs de a los
denominsdos valies y crestas (Roucs y Basilevaky. 1986) soa fallas o pliegues. Ea general,
outas isdas com les en
forma radial y émtrica, y com plaaicies e forme paralel b Bel: ds y
.mmu«mammmmw
levaatamiestos y fin b icalk h decllolpud--t-d-'ucom
manifestacionss superficiales de diques ind 1 de
m.mamwmymlnuamm
.-mciéndo R Soaale iy di_ ' En ¢l del

limite viscoso

_— comara magmilica

™)
Figurs 3.- Mumu-_uumm(-)—mym
(b) @n plamicios y tessars.

pluma en ascenso
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Ci éni - Las inti de los ci éni indican
que uns loln orientacion del esfuerzo pnnclpll no puede explicar todos los rasgos

que ya que ¢ Iuy dos lpol de deformaciones.
1.~ Crestas y H i i al bo de las
[C das por diversos como iclinales y sinclinales).
2.- Di muidades lincales que el bo de las y V!
(i P das como i con despl 3 a bo).
Lomedoru.pnchuhﬁ.unGypuodet-erdosmiﬂudosz que hubo
varios q:uodno- - P y tiempo, o que hay varias fases de un
sélo b id d que!odoslosc'nturm-oudehnimodad
(B.dlcvlky lmxolmmouwnﬁndmisvubh quuch iacién ea ori A
podria g & éeri (Crumpl
etll.lQlG)mh n“' io loclulno,“-‘ i en la
de los ci éni Y sus P d: i y
modificaci con defi i6 i

Figurs 6.- E-nh_e-_b.lumﬁvypy-dhpd-—-:mlum
discantinuidedes linasles

canales lineslen con oriestaciin peraiels al nuube y las -

qQue les certen.

Por otra parte, Lugt (1985) prop que las '’ sféricas s que nmnnn
hmmmhmndobleﬁ:mg-mcmhs isbles que p a
los esfi -obnl.n' fe Ia g y locidad de las ’ el

- 1 entre i y litosfe el esp de Ia litésfera y la icidad

de las corrientes.



IV.- RELACIONES EXISTENTES ENTRE LAS ESTRUCTURAS Y

LA MORFOLOGIA
La disribucién de esmructuras vists em el puato jor y la dimribucié
sfolégi i ds por los diferentes tipoa de umidades definem ums sevie de
conjumtos sSoldg los que ti una ubicacién especifica en ol éres de
Iaar Terrs. Dichos conj i xpresi efoldgicas y les diatimti
y bien deflnidas, y se iam & i i

Comj plasicies-planicies.- Este tipo de relaciom se aprecia en las plasicies, on
doande los p de fin - son cani - entre difer tipos de planici
Los p bian de muy d a poco & s casi nulos y som subparalelos a
amsstomossdos.

Comjs planich - Ess relacié uhku-h-ﬂio:do-dc-pm

yse iende & é daolhllnﬂa P de las pL ies. Su origen
debs emar relaci do a s K de y los p som radiales y
coacdatricos.

Conj planici C déni -Enotbodc.un’l.n-puchds
de los monates Maxwell y Denu. Estd i Y que defioen
sbruptamente el limite eatre las planicies y los ci orogéuai

Com P . - Ea ||i “ 2ecic o p . jar que gran
parte de los p de de las dch - o tipo

Ese conj ae ve cl nlS,SOyNOddﬁudolﬂme

7 i i ble se ri; potpmt
bien doﬁlidol. Clotlo—l).nu. A:mpoo-Ahn, m.m—Fl-yjnyFma-M-xwlﬂ.

P ysep 1a aktiplanicie Lakshmi hacis
afoera.

Eael V se pueden aprecisr jos I antes ? d

Esos ) indi 1 una idm de s, puss algunos
» t d i m 4 \ ! A, 'or 2 had

apl difer yfhhurndufhunhm

La distribuciéa y las isticas de fos i que han operado

& Gaicos b les y icak udﬁnbm‘l“m (Hud. 1990).
19
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V.- ANALISIS ESTRUCTURAL Y PROBABLE SUCESION DE LAS
DEI-‘ORMACIONES

Al amslizar cada uno de los H & d ¢ se pued

bk que ha existido igual de de defi il Tﬂn oentén

" v indos por su espacians Sa g
y iba. Por ejemplo, el patrém de f. do que ize al
mtbotu-ummoddqm-udaﬁouho lanicies 0 & Jos ci
mﬁkogmowrmmu;oduuchuwmmnht-m&dm

igrifico una edad relative para cada uma de las umidades
rfc b qu- fc aldurTm,dencu«do.muMy
id, do los j ya iousdos, se¢ puede prop la sigui

8
£
F
| ]

por
localn(BndlcvlkyyHood.l”Q).So en gran ls al SE de la akiplanicie
Lakehmi y al W de Ishtar Terva. W‘mhmdomm-h

w'ihqmmé-b-mmghbol.obi- ser un firs
mp de i -l
Grandes locales.- Este tipo de fracturamiento ss sy local, pero de
i i sideradl Afocta tanto s las unidades mis jévemes. como a las mds :
antiguas y se Jocaliza bésicamente al SE de la akiplanicie Lak i. Probabl e trate
de uns otaps de relajeci6 i debids a la ién de ial de d & :

T B R T TR IO L P U VT
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mMumnm-m‘.; P
s e . -

VL- ESTRUCTURAS REGIONALES QUE REVELAN PROCESOS
GEOLOGICOS

Nm.d-ﬂﬁahﬂwhmumuww*‘”‘.

»
£
]
$

|
I
|
i

1986; Prouie, 1986) y Jos p e relajacidn g
i émicos.- Som s de v




Yy

- Este p

de imp.

C

y los
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3
ESTRATIGRAFIA DE ISHTAR TERRA

L-ANALISIS ESTRATIGRAFICO: DESCRIFCION DE
LAS UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

En este capitulo se tratem de ol las relaci tigrificas entre varias
estructuras y terrencs con ¢l fia de proponer ua escemnsrio real pars la sucesiéa de evestos.
&mmwmm-mmwamymy-

bl igrifics e cads regiém para di ir ai hay
ma.uoymmlimgmmaeubhe«mmm

Lasp i6m aqui prop es similar a la ussda en estratigrafia o‘oolb‘lca
tervestre. Em Ia Tisra, las unidades estratigrifi derocaochdohiduoom ..1a
i idas y delimitsd ealnu-

subdivisiéa de las rocas de la
wrinti fisicas obsssrvabi . oind ji-u-dolueo-cqmudcﬂ-woom

goologica iaferida ...” (ACSN, 1961). En ¢l mapeo p tigrificas
dob--a--wlhm-udcﬁiduda do a sus i dondnt(hcﬁbvﬁy

Ml”S)yumy&ﬂcﬂmdpmd‘mm cortezas
mmwmam-(lm).

P

plneunuco-n-adcﬁ de
'quo L se usa como definicién amplis do unidades

al mapear p
“ squéllss distinguidas y Msmhunmum-m
Mﬁh“bwﬂhchyomﬁbﬂ.wcﬂdﬂy“(ﬂudnql?ﬂ)
Ademé dol- superficial y el atbedo, -udhnu-nplior-aodo
£l y pars defiair, di
Priped do demsidsd de cré phoy po fujos lobulad. 1

bni orogdéni y auillos de cremtas y de canales. Con basec en estas
WthWWyhtmsuam
podrian & Mﬁﬂc‘s-mhm

com_m

208 permite ver sl hay 0 mO otras

ammm(assoxsaok-m)- ) las igrificas

eutre todas las alientes, y La kista de sitios bajo
lizaciéa se oa ol x.

eostudio esté dada emn latabls IV, y su )
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Nimewo Latisad, *N Lengitud, °B
1 72.48 - 77.35 318.27-343.20
2 67.46 - 72.53 285.99-303.28
3 67.46 - 72.99 3140033408
- 67.641-72.90 343.20 - 002.54
s 62.46 - 62.93 286.67 - 301.99
. 97.46 - 62.58 293.57 - 388.19
7 $7.46 - 62.58 306.16-318.77
s $7.41 - 62.50 337.98 - 350.50
» $7.46 - 62.98 340.51 - 091.13
1. 57.46 - 62.38 316.74 - 329.36
" 3246 - 57.33 313.20 - 324.06
12 52.41-57.50 331.50-34233
Tebie II .- Sities do andlisis atvutigrifice.
Al describir las doce dreas, se i prcti todas las sitvaciones
usando solamente doce tipos priacipales de umidades de y
m-—hd-pamy._hlmnum-dmx
En la tabla Il se pusden apreciar las uaidsd erizad,
Nimere Unided Sities Ne. Ares (k)
3 Tewme 1,23.4.7.8,10,12 330 X 330
2 Dane. Frac. 2,4.5.6,7.89.11,12 330X 530
3 Plan. Froc. cen Crestss $.7.9,11 330 X330
. Cintwenes Ce 3.4 330 X 530
s Fian. oon Crastos Rugeess Por 1,2.4.5,6,7.9,10,11,12 330 X 530
. Aa. de Crevies en Carenss Acc 2,43 330 X $30
? Froc. an suilies Coswnales Poc L) 330X 330
[ Tar. do Rifle y Prac. Assc. T 2,6,7.8.9,10.11 930 X 330
9 Crantos y Fruc. do Arec_ Ch 2 330X 530
10 ] 1,23,4.6,7.8.9,10,11,12 330X 330
n Fracwes r 1,2.5,7.8,9,10,11 330X 330
12 Crit. com Paswb. Oucaves Cpe 2.5.7 330X 530
Tabls lIL- Unidades caracterizndas pars ol andlisis estratigrifico.

A costisusciéa se d idea las unidad: i tigrafi izadss en o
presunte sndlisis; ¢ orden en que se p légico, micisado con la mis astigua
yw—-ae-hmm*m.hm

- Tessars (Tt).- Esta umidsd ime de al dos i ds y
- w- es ol kado de defo cid Smica de um
prvecarsor (Sukhanov, 1992). Las les som Smi que
conforneme un CosEp cial de este soB us aspecto clave de su defimiciéa
ided. Sup 20 se obesrva. Formm bl conti 1y poqy
quoonhnbny‘-lodoloo dy Ocupa skededor del 20 % de Is
emalizadas.

mperficie de Isitar Terra y fue cbservads en diez de las doce dreas
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2.~ T d £ do.- Estas unidad: o enj de
fracturas radiales y panaleclas que algunas veces se intersectan, con WM poco
espscismiento entre ellas (< 1 km). Su p sor fue sp las pi #
Existen dos variedsdes de eme T [ do ea plamics
(‘l'dlb).elcluln bund. -nreln lanicies y ol tbo
coa un patroa de fr i by lelo; y T d £ do a
coruas(‘l’dﬁ:).de\ulpreuuu pnronnudhles A las £ son ek
N ¢8e Cat0 OO un imp de la rfologia de este tezremo y
sirves como aspeocto clave on la definicién de ents idad. Tdfc se observé ea tres éreas,
Tdfp em ocho y Tdfc-Tdfp en dos. El porcentaje promedio del drea ocupada por ambos
tipos de terrenoc es de 8 a 10 %6
3.- Planicies fin das con (Pfc).- Esta unidad se o K de
remanentes emtre las Planici B (M)Suc-mmwmnh
P de ladas em echels ps
id de Tdfp. Fueobmvndaencmcodelosdooctmolyocupn

mo mis del Io%d-ltnao-udhda

4.~ Cinturounes orogéanicos (Co).- Ema esructusra fue observada de _ncu
promnune tres veces en ln dreas d Ema rfo
iad ydepocalongnud.lind‘muhﬂmhy

de
im-phnatmmm,\bumuns%dch superficie estudiads.

S.- Planicies con ™ (Pcr).- Esta unidad de en la mayoria de

los casos p un sfondo en el cusl son visas has otras inti y
Una eristi b i eslap is de una reti do o cual

su ek I distintivo. Fue obscrvada en once éress y su sbundancia

uenimadaenun 10 % del érea estudiada.
6.~ Anillos de cnﬂs en coronas (Acc) Estas eﬁruetunl rodean a los snillos de
las en P Esta unidad fue obmvm o
d als £ i6n de las i

tres drcas de las doce e-udndn. Podrian ser
pucsto que son més prominentes que cllas. El pon:enme de dérea que ocupan es nhnno

7.~ Fracturss sa nnullos coronales (Fac)- Estas
estéin muy espaciadas. Solo se oh-ensm oo uas de

lrededor de una
las doce ércas lizadas. El p aje areal que pan es desp
8.- Turm de rifis y l'uctunl asociadas ('hfn)- l-:-n e-numn- forman
emjambres y racimos de fallas sub y En 7 estén muy
isble. Se observa vulcanismo asocisdo en

poco iadas y e ho entre fr
formdeﬂnjos que emanan deo los rifts (Senskeet-l, 1988). Esta unidad fuo observada en
siete zonas de anidlisis y el drea p dio pada por la mi esde 1 a3 9% del total
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9.- C y i de ide (Cfa).- Ema ja um ide. Se
Taci a gas locales en las planicies y tiane ot diales, los
Y f al ide. Esta s6lo 38 Observé em umo de los sitos
estudiados.
10.- Mamicies.- Estas i idad quoloe.hoonuhspormus
plamicies kibres de crestas 6 Flaniciss (Ps) som h dm y tionen ISbulos o
i iables. Las Pleaicies lobuladas (P1) tiemem morfologia promiseate de flujos
lobulados. Ps ss abesrvé en once dress y P em tres. La abundanci bas es
menor al 20 % del érea total.
11.- Fracturss (F).- Estas estén p por todas p pero aqui
sélo s¢e marcarom como tipo de an la i igrifica aquéllas que
ad [ ] eatre los episodios de sctividad geoldgics mis reci
12.- Ci com paraboloid (Cpo).- Estos cré iderad
ontre o 1 %dohsmn‘-jav-ndoV-us(cw-td. 1984). El
porcentaje de drea que ocup L ble; en tres éreas de estudio se emcoatraron
uclbodomypmmmh," que las demé idades. En varias de las
doce éress saalizadas ha; & de imp sin paraboloid ciad y-n-.mﬁc.do
ric igrifico requi un dio especial; squi simp} se que son
miés antiguos que Cpo.
En las umidad igrifi definidas v en la sccuencia esratigrifica que se
propone, uas de las isti fund. Jes es p ia o ia de
Is cuasl difiere de unidad s unidad en pstrén, abundancia y iams
Aunque las fibricas les son v un factor en la definicién de unidades
geologicas planctarias (Tanaks, 1994), ac ha id idado en disth ir entre las
unidades estratigréficas bien definidas y Ia defc i 1 que como parne
isti \! H y stupos de caracteristicas fueron

dou‘hmhtmdohldﬂonmudcquemmmpeodﬂdhdo

IL- RELACIONES ESTRATIGRAFICAS ENTRE UNIDADES Y

ESTRUCTURAS
Para aaslizar estas relaci se blecié una col ric tigrifica y una
ia geolégica de unidades y en cada una de las doce éreas estudiadas.
Py i s iné la relacién ( lacion) entre las cob para los
temas onla ia de En los anilisis estratigrificos se usé Pcr como
de refe ia Jocal debido s que ap en 11 de las ircas estudiadas. Asi, fucron
snalizadas todas las otras unidades para d i si som pre-Pcr, sincrémicas con Pcr o
posteriores a Pcr. Los criterios para bl Ias relaci igrafi i la
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» o cle de ik poc planicies y la p cia o cie de disrapcitm
y por o f
Los resultados de est u-‘ﬂsum-huﬂ-lv-ﬁn-hcoh-u
estratigrificas y sscuencies para cads éres en
] 2 3 L s [ 7 s » 10 1 12
Cpe Cpe Cpe Cpo
F r F 14
M rg.n [ [ ”~» . Pe [ [ Y ] |
r F
Acc/Tels o  Asc T Tes Teh T Tra Tel
Por Por P Per [ Pa Pa Pr Rer Por Por
Ce = Ce Ce P Pl r PR PR ~
TepTak Ték TTiE: Téb Tdp Tap Tép T Ty
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
Tobls IV.- C y
o 3 A h 2.8 y ‘] 3 m‘m‘-
mmmammm-m by de ik las técmi
cOmo se alb 8 | dchubhm-iotucn-puque
scompafian 8 las imdgenes son disgramas que pretenden ilustrar las carscteristicas bésicas,

y e la mostrada en Ia figura 7.
SIMBOLOGIA

Tt - Tesserae X “X] Cfa- Crestas y fracturas de arcnoide

Tdlp/Tdfc - rmu;ictes y coronas densamente  [SE¥E%] Pa/Pi- Planicics suaves; Planicies lobuladas
racturadas

Pfc - Planicies fracturadas con crestas

F - Fracturas

Co - Cinturones orogénicos ;)) Cpo - Crilcres con paraboloides oscuros

@ Pcr - Planicies con crestas rugusas - Contacto geologico

Trfa - Terreno de rifts y fracturas asociadas 2~~?] Contacto geotogico inerido

Acc/Fac - Anitine de crestas en coronas ; UI] Arcas con carencia de datas

Fracturas en anillos coronales

Figuere 7.- Simbologia uasds au loe mages qus ales
Las eristicas tipi de T ik on las imigeses (s) y (b) de In
figura 8. El‘nu.hﬂbﬁumwonwaQQQMonmym
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redeade por Tdfp. Tanto TY como Tdfh son circundades por For y PE; 8 su vex Py cubrs a
obesrvan - de Tt rodead

Tdip y & Por en b imngen (b). Ea ambes imégunes s P

planicies que ar Py a a das (TdD); sigunss de las
- _ - ionden & de Tv. E1 vulcani imad, dando Mugar &
m&&,&w-“y;&.hnﬂmwh.
-» porgue e posterior & ls fo i

(O]
Figwa .- Imprtaciin de las imiganm 7y 12.

=)

Ea las imégenes (a) y (b) de Ia figurs 9 tambida se aprecia una serie distintiva de
igréficas. Dy és de T, las unidades mis antiguas que se sprecian soa
por Per. En (a) se ve

Tdfp y Tdk. P& rodea a Ts, pero s su vez es cubierta (iaterrumpids)

que Fac y Tris culx & Pcr. Siguiendo esta ia, am (8) se ap L
cubiertas por Ca. Ea el SE de ls imagen

que cortan tasto & Pk como s Pcr, que son
lobulados an con Pcr y Ace. Coronssdo a emta

ey

(a) ve ap Bujos y
sscuascia se encuentrs Cdp el cual es posterior 8 todos los demis eventos en esta bree.
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™

Figere 9.- ntmsgavtacidn do tos imdgenes 2y S.

A pesar ds que ea la imagen (8) de s figurs 9 y ea la (s)

(O]

ia es Ti-Tdlp-Phic, ya que en

do que ia

ey

que dio origen s Taflp.

ol s

por

2

T, so ha
Pic o esth afe

Figera 10.- lnterpretaciin de Is imagen 6.
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Figawn 11.- Interpyatecidn 4o s inogmn 8.

|

st

<1

~
m

iy

(L]

O]

Figars 12.- lntarprotaciin de las imigenes 9 y 11.
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bien en (8) de la figurs 9 y en 1 figura 14.
Tdic es Ia parte mis satigus de ellas y g Jrxs ¢ ork radiak desde el
imterior de Is coroma. En (a) de 1s figura @ Pcr rodes a 1s corous y e & su vez interrumpida

Acc. Ea Ia figurs 14, Fac y Acc son rodeadas totalmente por Ps, lo cual indica ls
Jjuventud relativa de esta ilktims.
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Figaea 14.- terpretaciin de s imagen 4.

Este amillsis deberi b la igrafis y establecer si esta sscuancis

igrifics sponde 8 mm-lo‘-dﬁ-mdd.od-
trata shaph de ci rridas em dife hagares y tiemp Sia IO, o8
dificil & ingr con precisiéa lo jor, ya que las téond das y la ‘-’“doln
imégenes no p iten d i L ia cia de s, que si p
wns sproximacié ptabl

Cuhu-dﬂﬁsm.hy-dmmwoymnm
bl de edad
dol.ﬁut'l'mlsnomnm-m

1).- Los tipo probabl < enelp do un Gaico
“paleccontinente”.
2).- La akiplamicie Lakshmi y los - orogéni isdos a ella
N va mi genéc
3).- Los p les de los tipo P d de
crestas similares a8 los de los ci orogéai dy y probebl se
ps ol mi mp
4)- Las plamics redad de Ia akiplmicie Lakshmi estém ap) °
iak Nmmitad, por arcos de crestas. Parecen ser sstélites de Lakshmi y

pmhbl-n-noﬁu-uotb-p.nddp
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BT Akt comrr.

win E

BT

- b mibs

S5).- Los limites de los tipo soa g

Cos base en ol esg de lacitn de edad inivas antes -’ do, se
P b las sigui posibles condici

1.-Existié ua gran pak i de tipo cerce dal polo N de
Vemus.

2.- La shiplasicie Lakshmi vino a ser una gram protuberamcia em la orills del
P probabl sobre varios p - del

3-Elp i e fn do por planici icéni més jon que
< -d tipo subsidido.

4.- l‘n“l‘mudmdd-ﬁnopm-danlu
fomd dal @ un mecgs hot-spot) p ¢ el murgimi de la
aktiplanicie Lakslsmi.

ac aqni‘ d ymluMinumhdn.yln
delo geseral de la secusacis

Las
columnas goolégicas p on
myahwm-mammrm Estos pustos sos los que se

on ol sigui

.- MODELO PROPUESTO EN ESTE TRABAJO
PARA LA ESTRATIGRAFIA Y LA SUCESION DE
EVENTOS DE ISHTAR TERRA

So ham 2o 2dhcmi éndar para la d inacién do
relstiva pars cada una de las doce éreas estudiadas, bleciend. C
estratigrifics para cada sitio y do Ia lacin emtre las colunmas para buscar
los en la cia de Los Mados de oste snilisis

do que lss i igrificas en todos los sitios estudiados son similares y

i - un dek igréifico regicnal de lshtar Terra y es el que se
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Vuleanismo

Formacidn de corones
Craterismo de impacio

P —
L,

De scuerdo con la estratigrafis antes ible vislumbrar ua

SU‘ do y em coincidenci oo-los d imales de & iom de Te se
£o 1 " Lefimi que f defo das por unm p
domb.syﬁmna('l‘db).Euﬁndc' cidm dis p

a Ia fase tardis de & beervada o Tt, p o los
MymdebmpMymmlWobm-n&
ess época se i que dieroo origen a las coronas, incluyendo a 1a
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altiplanicie Lakshrsi (algumos sutores han propussio que ss trats de URA WMegACOTORS;

Prouin, 1986).

El ’ Lamics dcbni nod, pero ls deformeciéa de las
o o bi6 do distemsivs (Tdfp) 8 compread o s & i6m de
crestas am Pk, Co y Per. Fi hay evidencias clarss de la formaciéia ds crestas
a partir de plamici idas por el sub rodeo de planicies volcénicas
stm mads jovenes. En esta dpoca bidm se fo las de (Acc).

viao uas defo idm distamal ridencisds por Trfs y grabeas y

fracturas locales (F). Ea ests misme épocs se & las &k sy que
dieron origen s Fac y a Cfa

La superp tigrifics que Ps ha sido empl




Figumn 16.- C - - pare oo ganers altiple-

El “ ] underplating™ imvok ol emplazamismto de grandes vokumenes de
sial de bajs densidsd em © cerca del lmite La relajacié clonal
de tal evemto causs que I superficie de elevaciém sumente hasts que la cargs topogrifica
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Figass 17.- “Crustsl underpisting™ ques par si sbie e logrs

La delaminsciéa litosférica debids s emratificacion de demsidad
acionales es im

por
de explicar ¢l sambisate compresivo de la

Riplanicie. Si la delami "uawcmhnpucdohkhrmpmde
“downwelling™, oste delo esté ingido a ser imétrico y no produciria 1a
forms poligonal de Lakshmi. Esto ss on la figura 18.

‘\\\

o R\
¥ ‘\\ A\

Figurs 18.- Delaminscién litosférica. Nitese que no podria producis ls forma poligons) de s shi-
planicie.
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Muches de lae " isdas puedem ju - us dele que
imveh ergencis b l y b cortical como remikksde de uns colisiéa,
imbricacida, lovamamisanto y poalbl bduccién de (o delamisacién). Estos
han sido prop pars Ia fo iém de los cin orogéaicos. Us del
m-mmm licar Is ek S Icani (por fusiéa beasl
khm-'nﬂ.)yhﬁ-mhhm

admm-m_mwymam

Terra, y los resuktados que se para p de

wmmuu-am.mao delo incluiré la % ibm de ba
Lakshmi.
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TOPOGRAFIA Y GRAVEDAD EN ISHTAR TERRA

L- TOPOGRAFIA Y PRINCIPALES
CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

La d inacio isa de la top fis da una -upcrﬁcne plnneurh juega un
npolcmchl-clalhumﬂ-codclos Las que han sido
m.v-mmwumdmmammthmwdeao
m y hori 1 de ded alomMco@-.re-olnMsmhlobmmu
de p ol P rbaci 1, ha sido posible esmimer la
profundidad de comp 7 bq,ohmpaﬂcleyli tid, delos de ls Htosfera de
Veaus.

hwmdcquohtopom&de\l-nu k. L de variaci en el
wdnhconm(ﬂo.d.l?”) o [ uk;cmco‘va'-
ion ductil, fusion y vilizacién
ical y bi i do‘-os. l.osdnto-lopo;riﬁcouyhmvedad. ooqpmumuue
con lol datos geologi dos de las imdg de radar, ayudarin a modelar
de icales y contribucnones termales; de esta forma serd posible
prob.rv.noldeloc de engr ical, lo cual serviré pars el mcjor

eatendimicnto de estos procew;

Ishtar Terra corresponde a un érea b 1 del de A 1.
lﬂlud. cerca del polo Nonte venumo Por nnnlo;h con la Tlern ests érea clevada podria
". Las i P ,‘ﬁcn de en. continente son

las siguientes: l.,uneOconnneenmgrm “',' i i ituada de 3 a

4 km por i de las ti bajas ci Los Akns y Freyja tienen
elevaciones mayores a S km en relacién al radio medio de Venus que es de 6051.4 km
(USGS, 1981) y botdm las p-nes O y N de la akipl resp La plne
esté dominada por los M 1l, con una el
miéxima de 12 km. La pante E i del tipo con 2 km de elevacion
lpmmdnmmte El S de llhm Tem ptesem- s los montes Danu de 3 a S km de
bajas d P i (Sednn ¥ (‘ i c) con akitud de
alrededor de 1 km. Existen has otras les que p
variables, pero las antes mencionadas son las de mayor relevancia. En Ila figura 19 se
muestra la topografia del drea de Ishtar Terra.

Todas estas d 1 i podrian derse si el reli pogrifico de
Ishtar Terra fucra geolépcamane joven,osila corteza fuera muy. 1 s'n b
ninguna de estas condiciones esti clara. La abund de en

Ia altiplanicie Lakshmi, implica que tanto un flujo de calor anémalamente bajo, como un
esfuerzo cortical y litosférico relativamente akko son poco probables.
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336° 330° 340°

Figara 19.- Tepogrufia de Ishiar Tarve an donds os sprecion sus reages mude sobrassliontes.

IL- GRAVEDAD Y ANOMALIAS GRAVIMETRICAS

mmedic del I ciomal de va pk proporch dstos que mos

infari s niveles de Ia y del superior, ea

donde el equilidrio & ético y los p jvos som famd enin Los
del campo gravitach 1 ab desde el campo giobal hasta las diferemtes

wisti de locsk liltimos son ey impoctantes ea geofisics,

e los yp
graviend pars & D topogrificos y profimdidades de compensaciéa, lo cual

mos syuds s interp y der los tipos Gmicos que vas i

la distribuciéa de ymm-h superficie de wa planets.

Todas las aliss gravimdtriceas provi de wvarisch Bori les em
densidad. Si los srisles de um pk i = capes hovizomtales de
deasidad uniforme, no habri alias gravi . Sla-nr.qu-unh-:dupw
algis cuerpo rocoso © por alguma defo chm las mbes
dedbido a dife distribuch de la mass. E-hﬁmzo-mmududulu
capas soa akh de damsidsd yor, los de & n‘poﬂwny
Ias suma de msus ef produce ums alis positiva; de eeta £
ponturbacién en Ias capas de difer densidsdes produce ua de deasidad e
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Peefil gravimétrico
"
A

‘2 e X i —
3 de-d3

.

Figws 20.- Farme an que 00 producs wa “--.-ih.
‘l.‘&Oy“_e—‘- 3
-dl: e‘.hd-h‘--.h-*aydl
O-ﬁ cantraste de dandidades antre los capes &3 y 2.
4 - &3 : cantraste do danaidedes entre los capas d4 y &I

Ls nagnitud y ls forrma del efe imderico d den de los de las
demsidades invok d hmmﬂnmmhnMya
iéa hori I; asl, la p pisdad de las rocas que relacions las smomalias

Mm Muhmhd-ﬂMd.hmmmﬂlQpa
hd. a la roca, 1s porosidad y los fluidos que
t‘-lo.m

B ok de 1s distribuciéa de densidades en ¢ subsuel u pl

i infx 36 pmﬂl-n-udcmvllorpﬂ-dﬂweo-h
M“quwhmwdﬁmsmm-ms&
embargo, la magnitud de de los teme poco
que Ver coa sis E.ou“" als muddn-toydm’u:lso ¥s que
c_'ﬁu—lm-um‘oyﬁnm,mnypouvmaom"
1 ¢s em P lar y sédlo p oy ligeras.

PO Bt

C-ua“pmupauﬂ(os%)dohm”dob-lm-idu
idos em las de la LitGsfi y de esta pequefia cantidad,
mﬂdls%(oos%ahM)nm-Mlokmdowdotm
superiores, los cusles coastituyen el asi de los fané geolégicos. Los cambios de
d—id.d-hom-dommmm.sqhmd,h-m
dem al 0.01 % de su valor en cusiquier ugar. De esta maners, las
mmmmmlhmMEWdldom
pequelia contribuciéa yace en que hay varisciones de un punto a otro, las cuales pueden
ser mapeadas; a partir de estos se pued bl un dro de 1a distribucién de
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densid; ajo de la superficie, com lo cual ss pueds imterpretar la geclogia del
subsuslo de alguna zoua ea cuemita.

La wmidad de medicién de gravedad es of gal. Esta unidad se deduce a partir de que
mm-hwuﬂaeplnmmupmduﬂmhdchm
lerado por su peso. 1 gal es

1 ded
icullllcmlng’ u.cmmnmabwmuamwm’o
980 gal. Como se mencicad entes, éstas sblo som fracci oy P
m:waupmcmeMnmmmwmmu
m&dm@uﬁudﬂ.ﬂ(mﬂ.dwﬂ 001 gal fas smowmslas de
reg ddomd-do a 10 mgal. Puesto que las
y deben ser maedides en un

Py

nalias de fuens owy pequelias
wlmdddotd-do9wpl(mwon.nl para ls Tiarra, es evidente que un
total

" Lok

apasato debe medir i arng del orden de una parte an un milléa pars
que aean titiles en geofisice; nh‘l‘iﬂnupu.demdﬂ .001 mgal
E-l-uthl,anuV.uyhTi.u sponden al mi ordan de
mn‘nkuduwmoamu,‘ id: dio y didme Sin bargo, en Veaus la
.pn-rdcmnmm-hubhmqu

- s

deberia ser als E-oudebidonth 3 ‘”‘dch,.

P el efi binsdo de ls fucrza de ionsl de un p yia
mmm--:m mvwvarhdbonhwumh
obmucié-.!-:nelc.uodeVm, i ao i con Ia latitud ya
que s ion es jenta y @s @ po mis redondo del Sis Solar,
por lo que s gr dad se debe tini alafi de ibm gravitaci ]

Planats Nisas Radie madie Dunsided prowmadio

* Vamws 487X 10 sg €.05 X 10" km .25 ge/cm’®

Tisers S97X 10%sg 637X 10" km 5.51 gr/cm®

Tobia Vi.- Comparaciin de mees, radio medie y dansided prossatio estre Vasus y ls Tiarrs.

&Vmuohfm&mmw gulsr, sin ¢ > ai depresi
sin i en la deusidad de las rocas o eu el eapesor de sus coriezss, se podrian
concebir btri . las les se podria obt un valor tedrico de
gravedad por medio de férnmlas. Si este valor tedrico em cualquier punto ¢s comparado
con los valores (medidos) ea ¢ mismo pusato, las difevenciss son Hamedas

lias (0 desviaci de lo y pueod local © para describir un

e gionsl. Las maliss son positivas si el valor medido es meyor al ] d:

¥ sies Exi p inci onls gr d que 0 s¢ yelacionan
e lo los efe debidos al ach ° de los polos y s los

&uhnwmdehsnomh;hmvﬂadobmnﬁd.huwn
de Hlar ide: el nivel medio del mar pars la Tierra y el radio
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planstario medio pars Veaus, e cual itacionak efici

quip cial. La reducciéa a este de ref ! nhmnmv‘cdom-hdo
h que p e uns @ P cidn geofisica y geoldgica coafisble.

Raduccién latitud.- Esta reducciéa se hace pars remover el efecto del

in s dad del Ecusdor a los polos. el cual se debe principsimente a Ia
6m y al ach - de los polos. Sia embargo. ea el caso de Venus esta

reducciéa
¥8 que como se dijo aates, este planeta es el mis esférico del Simema
Solar debido a su rotacida leata y por coasiguieate Ia gravedsd no se imcremeats
ap del dor s los polos.

Reducciém por elevacion.- Se iders que s gravedad bia con ls ck i
mumamumnhmu_aniummw-u
nivel de refi i

1.- E&uod-nhﬁn. s.dcbonl.ndi-av-ﬁaldo‘nv«hdy-m

m origea & de los pri miles de de roca y por lo tanto coastituye el
modelar distribucién

Mumhpo-m-mhvmnﬂ-tuo presi dels los les a0

Py @ imtuiti _.ol’ e q“.. P
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El objetive de ls imterp - daxi
mbuselo & pantir de veriscicass en of po gr jomal. La imterp cida es
inherentomsute smsbigus pusste que en primer higsr 80 hay uas solucidés matemitics umics
pars ls determineciéa de e & del compe gravitaciosal y 20 ss ssbe com precisidéa
ceme debe mp dicho campo. Ea 21 se sprecia que hay wa “vone de
solucionss™. La mase eafilvica 1 es la posibl Jucién wés profisad uiaguss mess
més profimda puede producir ests Lis, las demé duci posibies som mis

bl i h La imica coss consia que

Perfil gravimeétrico

"'WWMM
AP A el

A A

Pigars 21.- Cone do posibies pace me

Es evidente que no hsy una determinacién unics de la fuadided y de Ia forma de
s smosmalis de In lia graviméerice. Asi, s pesar de Is
S las aliss gravimdtri P ssr imterp das pars dar utilidad s la
informaciin geclégica.

Ocaslonsk Sait ab de waliss del
peocide, los cusles sirven pars imvestigar la laciés de la gravedad oo la topografis.
Ea emos mapas el aivel de is es gr H supedficie equip. ]

a cuslaui es b gén thcie oq ial so defx
pox bios em la damsidad de las rocas. Asi, el nivel de refu es una superfs
complicads cuy asgos ae & - por la geologia de la corteza.

La ature de ua punto por artiba de otro usando niveles, ¢s Ia distancia eatre dos
mwmmmmmm-h&mhh
idm grevitaci Esta dife i y -n
nivel de refe is Ramad. i (-inlddmupmh‘n-nyndbym-ﬁo
mv—-;achop.mm&hbmuwmmWo-qum
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esferoide es ls mejor sproximacion que sc ticae: «l gooide g y

feroide de refi cis em ti 4 das ( i en la Tiexva y tietras altas en

(Vemus) y @ dal mi - (ock on la Tierra y planicies bajas en V. ).
Tasto psra la Tierra como para Venus, ss hsn obtemido mep gravimiét

bak b de lis del ide em los leos oo op las mblias

amomalas del

oxi o cads
goovids (Lerch ot sl, 1979) para la Tierra, .
maliss negativas (em ol océ Indico SL., al NE de Canadé

!
Ea s figura 22 se aprecis un mapas giobal de
preparado

ey
OONE e B
NN

TSN ‘ .;
NN S

720,150 780 <180 —7120_ -99 60 .90

Figura 22.- Mapa deo anomeslins de] guvide patw ls Tierre (Lerch ot al, 1979).
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Mo&ud-p.‘o enaliss gr .
(Mariner, Ph Magalisnes). Estss sondas midan ¢l
ph reflajarse y

han becho com i
ﬁ-owh_n-'-hh-.d‘ Is superficie del
regresar al im m tiempo de visje es registra dando uma
-ﬂnﬁ-bk‘l_ ’ -uol- dayls eficie; es decix, que ol tiempo de vigje

la distanci y'ubu.ohmhhm.ﬂnnh“obﬂu
-‘Hﬂ.uuw

Los datos obtemnidos por ls de son risdoe a lo Tiesrve & waners de safiales de
localizaciés por radic, a una fleceencia de » 2200 Mhz; uas ver captsdos por los
rodictel 4 son reducid

- Se & ine um aad foxi Vi i 40 la deasidad y 1a
MMM.

Se los efi dindmi cidos por medic del
Mahmamw (DH)DP)meMoy.(lQ‘Il).d
Sual comsebve mmchoe efbctos casocidcs e les fadlosstalen tiles como reseide.
iatividad, damis del efe del des J&ieom-ehmpmcadnm

Figewa 23.- Perfiles de acelarscidm de dubitss individusies eu Jos cusies e8 canstruysm jos comtemos
grevimitrices.
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fick “ > las lias

Es id qucln" "‘dednolu para
Los Itados de una reduccion de datos tipica para

unn linea orbhnl se muestran en Is figura 24.

EETER X ST

st g Fmy

[¥]

a2
Y]

H
z 0.
2
¥ az
o))
ae
-l PO P . L PRSI
O ¥ e e & 0 i W Bou R w4 m Ak W m
e, o

Figurs 24.- Rasiduss tipicos pers la écbita 557 del Piomner (Sjogren ot al, 1983).
unformcwadwoniblchdau quedconmmdeloquep-uuh'l"mn o
de con Is grafia.

Venus existe uns buens
En la figura 23 se¢ puodc npmur que las -nomnli.n po-ﬁvn de Venus coinciden
que son zonas volcénicas.

con las gr

o« al, 1993).




Enla ﬁgun 25, se aprecia que ¢l irea de Ishtar Terra corresponde a uns gran

lis p ide. S6l0 se timmen planos globales de anomalias del geoide y a
pmkdodlosupoﬂltmhurloqucp-n-nhm'l‘m. En la figura 26 se muentra Is
Eran tis p que al gran “ i "> de Ishtar.

Figwn 26.- Anomalis gravimdtrics positive Qua conforms ! drea de laitar Terrs.

IL- RELACION TOPOGRAFIA-GRAVIMETRIA
18I Mlgllhnes han mostrado que l.-

Las imégenes de radar adquiridas por Ia

mperﬂcxe de Venus ha ndo modnﬁcad- por v 1 Y pr

pero han p poca dela ffe i de calor en
el phneu En llucncil de datos si 16gi el campo gravitacional y su i6n con la
topografia son de gran ayuda para derla i y la dindmi deVem»,y
por consiguionte del érea de Ishtar Terrs.

Los del geoide y topografia uns estrecha 1 b
medici Se til P lados dos i de p P w_lico l)hlopomﬂa
de zonas asismi cs ida i iiti raices (MacKenizie,
1994), y 2) la topoprafis es la expresié mperﬁculdehmrmﬂna&nconvectw-enel
manto (Marks y Sandwell, 1991). Al observar los P del g v
mostrados en la figura 27, se puede aprecnr claramente quo existe uns cmclu

lacién eantre b Io cual nos I ap queel P p es
ido i ati por raices ical Sin BO, €5 io notar que
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pmlo-hsm-hnm&dﬂleonday(opomﬂapoﬂivuesdondcu
los

P 1o cual 508 permite suponer que csas
ive y que p

éreas som ums i ficial de ls 2

wp b8

mpoaants de saporte dimbmic

-y

temer uns

Figura 27.- G cam de S mgnly fia com de 200 m pats Vanus, con

0" N, °E an of caamre. o de S mgel é mis en secwe,-

de -5 mgal é manes an gris y ol care en lines las 3nnss blances. Pars

In topegrefis e Io rwm-y-zw--q‘d--muh—

de hatitud y X 1600 km en ol scusder (McKmxie, 1994).
Aputirdohﬁj\n-27podmsm¢rqu.hsims sith en amb p
nos muestran el perfil de la Iin itivas estén rodesd
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por ci de gtk efiss. Esto biem podria correspoader & hot-
£ 3 ) dead por'toplﬁﬁs"h-dlﬁdo-
nwnnuM)mu-wmmav-m-mm
3 an forma de Argy
mhmwahu-m i & yquoluahbl-idn
soa la expresién superficial de hot-spots que se hunden (cold-spots).

El reve aadlisis wh qncln b & del pued
i pare las served ded y topografia. La gravedad y la
afla ainos soa co-l-&ﬁodccaht dh b bis en ol

d de que ol éres de laktar Terrs

topograiis.
de a vas enalis positiva del gecide.
3.- El soports topogrifico es bt por gr —
ical gque es ible que exists uns dindanica (térmak ). Ishtar Terts
lanich porbt-wdhbocol‘-.um

Todo esto la gram imp
gravitaciomal y de Ia topografia ea el dimi

IV.- DISTRIBUCION DE DENSIDADES Y PROFUNDIDAD DE

COMPENSACION

Una B de ri Is relacién emtre la gravedsd y la
pografis es la proft W“wohm.hmh de la

topogrsfis es balanceads por mase anbémalameute bajs a profundidad. Ls obassvacién més
ap esla tacid uuzmmhmmmmw

sponden a bajos gravimérri A pars las bajas.

., las dife laci de topografis y gravedad en Areas
tenaidad i fundidad de

S0



intitnd Neste, y & lo large de In mians so cbtuve ua o partis dol mapa

ancumsliss do Bougner (McNemmse ot al, 1993); este 5o fuatrs an ls figure 28.

a(magal)y

(&)
Figaue 28.- (o) Mags do snomalios do Bongnsr (McNamas @ al, 1990) Pestilas topagrifice (suparier)
(O] - iy al, ) (O) gy (._..y
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Los dstos de l1a seccida topogrifica y del
denominede
Ins profimdidedes do

u.:awmm

£
.r

__E.

a los

_
fm

mgnl

450}

318

Calc.

Figawn 29.- Regoessateciin del medale do

&
« los dates

4o Bovgner considerads pase euvte andlisls.

e s e S v e Bt DT T P
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La dife & d antre
iterath do de af las caras emcostradas de los poligomos & uma
Mmquhnwvn-m Eumﬁ-«ﬂwdmﬂohlﬂ

Qque sop s 1a topografls

Ea la tabla VII sp aseis cob de dstos: las dos primeras indican o}
wiunero de puntos de medicién 6 de toms de datos, Ia P tas dis i
separaciéa sutre cada pusto de medicida y coinciden coa las curvas de nivel stravesadas
porls i pogrifica, en la las lias de Boug d
del perfil gravimstri Sonad quint. k Ia gravedad calculada
por ol software, y la sexta y Gkima rep ias diferencias eatre ias dos

b de L de Difrencis stvw

ao date y

(hun) (mgnl) (mgal) (mgal)

1 [] [ [ 0 0.60¢
2 2 323 -47.152 7.152
3 3 1050 -138 -134.952 -0.047
- . urn -150 -151.310 1310
s s 1297 -170 -170. e

. . 2130 -290 -281.413 2413
” 7 2008 . -300 -308.360 8.360
s s m? -320 -320.638 [
* » -310 -310.162 1.162
[ 10 s -300 -288. -14.165
11 1 sen2 -340 -3348577 -3.122
12 12 olee -360 -361.2¢¢ 5.264
13 8 -370 -343.814 -4.188
14 1e 00 -378 -389.784 -3.218
s s 629 -388 -370.826 4173
16 16 b -390 -384.417 -5.382
17 17 70 400 404319 4319
18 18 o781 403 —420.209 15.209
19 19 17 412 -37.022 2s.022
20 20 7041 ~423 -445.973 20978
2 2 7189 38 —450.26% 12399
22 2 7424 ~450.633 10.633
n 23 7782 440 —436.472 -3.527
26 24 s208 410 -381.720 -28.27%

Tabls VII.- Dates oh-ﬂ- cap ol paquate “Geavity™. La -—tre is g £ )

- d.nbbqi—--h-.m-yc-d“.—
majar an of medele.

Uns vez hecha Ia correlacidn de las curvas graviméeri btuvi las

fundidades de comp i6 pmdpoﬁ.uo-paiorymhsqmum-h

tabls VIIL
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}
|
|

- 1
wintiee nvioumted compunaschin
(hmm) ()
1 -191.220 1.908 Plunisios bajes
2 e 1.508 Planicies bajas
3 $354.036 100,982 Plmisias bajes
. 34658 162.001 Mientes Memrenil
s 0943.272 see MMantes Mowwall
e 499.578 133.283 Memtes Moveall
r 28 20 Cabion fioagjoune
8 M17.67¢ .83 Caldese Sasgjoums
® 3see.186 111096 Abiplenicie Lahshani
10 2364.292 111.096 Aliphmnisie Lobuahi
n oe.008 .531 Aghmicie Lakshuni
12 “.375 as3e Phanisies hajas
Tebln VIIL- P L - “Guavisy™.
Loe datos de ls tabls saterior indican que existe un equilitxio isostitico ea dondse la
o8 sop da por rsices cak Ioanl-o- als Jusiéa de
que existe wms poalhle comp dingani “‘--hﬂ-'ot.l.nds
é d que ambos mecasismos de sop omtén fnch do an ol fren do
lﬁu’l‘m.mhﬂhﬁiwommpodb -p dimk en la akiplasici
kalnsl ( ds por la p ey Py Sy w
Sank i dtico am toda el 4res restante.
d ical babl seen of ado de que la
i quela

Las profuadidades P
litdefers venusing es mis fiuids y por lo tanto

V- ANOMALIAS GRAVIMETRICAS Y SU RELACION CON
ESTRUCTURAS GEOLOGICAS

Coﬂnndno-lucnpknloslyz.h izacidn de la topografia define
TESgOos g dife: tipos de Mas gravimeétri Los
dowpo.nﬂ-ydo lu rirnberi del geoide que se p en la figura

éeminos de la © amplitud de ancmeliss individuales 6 B

Jom -
mu-mym-?ud-mm“uo- wpopiﬂoos(y_.ool&.ioos)

Se

RN S i



G

DA U i
3?;_,/ G vas

15 7.2
‘ v

320° 330°

™)
Figows 30.- Mapas ds (2) dity: Y& fia an dande pusiden spreciarse lgs
selacianes exishenism antre los distings formas de los anemaling ¥ los resges tepegrifices.
(Tumades de McKaenuie, 1994)
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Si s b pas, se pued: fas sig
1.- En lss zonss de cimturomes orogéicos se encuantran anomaelias circulares y

2.- La akiplanicie Lakshmi spoade a una gran depresié P ds por un

sravimdtrico™.

3.- Las regiones de se i por lins positi b y oy

4.- Los tres rasgos 3 P - icales gr

3.- La parte SW, zoss erizada por mliss negativ En
los sitios domde ap ias Ias ssomaliss sou subcircul

6.~ Las partes més bajas 6 planicies casi no p k ol o cual

35
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oy

ioal prdoth noy
¥ correepende al espesce eue procgen o 8 tuviers relioves
e » prilipiediondion
Smomen de
Ios

snemaliss
om ver ln relacite que wxide antrs loe &
“b-o—h-dd.uﬂoyh"‘.‘ b
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VULCANISMO Y TECTONICA EN ISHTAR TERRA

L- ESTRUCUTRAS VOLCANICAS: DISTRIBUCION
Y DESCRIFCION

mwhwbhﬂm“w-mtmlu
emplisssente distribuidos. Las carscieristicas mds
-cubloohchy- qmpmammmmamm
y tipo Se otras

mnlnoo-ho y los ides, los los son sidersd,

graades
dcab-M(swhcnl.lm;
La obesrvaciia de las imigenss do Ia sonda Magallan

Py pers

ocuantitativa dela rfologia (t yl‘ot-)dtlocwvm-deo-o

de s distribuciéa y asociacionss geolégicas. Se que Is ryoris de los

materiales voicénicos ea el 4res de Ishtar Terra son de composiciéa basdltica debido s su
sibm g sfolégica. Esto fimdamento ea Is observaciéa

btenid das soviiticas Vega y Veners (Basileveky, 1986). La distribuciéa y Ia

morfologis de las formas vol seg ostén lad siguientes

factoves:

1.- La dimribuciéa de Ia iém en o y Ia producciéa y persi cis de
depbaitos magmiticos profimdos.

2.- La imtrusiéa o las coadici de erupciéd derivados de dichos
depésitos magmé: juyendo la produccidéa y hucién de depésitos megméticos
SOeTOs.

3.- Eln-di b L de densidad

1s MtHefa cidém debid ahMypnﬂhymey
Wihn-.lm)
Guest y Ssunders (1992), propusi un esq de clasificaciéa pars los rasgos
achmi inos. Dicho se bass en el vis rfologis de las div

estructuras detectadas y es ¢l que se aprecis en ls tabla IX.
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Lyvguen ] [cygpel %?m-
—t—
! Grmd‘\‘nlc;ma, l Coldaras I

O] | )

Camp Volcéai Se 9 3 po2 2 por

Mﬂm-mamamummam &-mn
de p ias les estén das en las pl

pcnfﬁlculllnhi: icie Lakshmi, en b deriﬂyd-uodomlim

1/ ninguna

magr P
Vok Grandes.- Se Icénico de miés de 100 km de

Mmuuv caracterizado por ﬂn)olndnhsde hvn y una topografia positiva. Presenta una
cima elongads Ia cual es uns dep tipo Se nhpmeoanxo-

id, ] de Lakshmi. Este tipo de vok [ 79 en tipo
tiesrvas bajss y en planici levadas. Este volci o d 7 i mnon
claro =i ls Jacidm con s ek e m lacionads s fa - Pptmpry 2 -
4 i Pt iado s ph " 1o o efe lscionsdos a la akiud
- les de fiotacién y 4 lloda«lxﬁcnon—(liudyWihoa.lM).
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Cald. - Se d 3 14 definid. pol"_, . - 1, a

. " <

! d Se i principal por p de fr y
por ser topogrifi gati en relacié aln rficic local. Las 3 s¢ encuentran
sobre ls akiplanicie Lakshmi Yy delookmdeddmetro.ylmmotlsokmde
dié: Estas se ian & hundimi 1o cual lcponede maagifiesto por
los p do"‘ &ntri que p Su p lluse
i total en ti bajas podria estar inda a e
dq-dnntesdohlliud(ﬂeodywilwn. 1992) En este io, el d i dela
pu-é.umod‘éﬁc.conhlkun un enls lucién de gas y prod
un lo cual hace que haya lap H formiénd asi las
calderas.
Corolul.-Enelﬁudee.ndlole‘ 1. 3 las 1
Se localizan en elev-cmnn n(cnnodnn. pcro cnén
amtnauem-bquydus. V-rhnn mplejidad de pero se
por un anillo de d yednﬁcno- volcidnicos nurioren. Miden unos
Soohndodilmocadnm Secoudquuemon;enudebido.mﬁaande
b’ ap da por y fusién del materisl, 10 cual
P! & - y vulcsni (Stofan y Head, 1988).
Aracnoides.- Enelswdellbut'l'ernnlocnhulm id E.en i
por p de £ Y 7 Estos fi. i son i y
curvados. Su dik es el did dio de las fi: éntri yesdeunosaso
km Segian vuios autores hay una h lacion entre y id pues
P cristi ] Su dife ia en sugiere un
i ionado y podrian ser la manife i6n de p ichni y Sni
nmihxe:,peto-d-ﬁ las. En el ide no son los lcéni

externos como en las coronas. Su diferencia bisica cs la abundancia relativa de estructuras
coacéntricas sobre

Flujos y Canales de Lava.- Sc sprecian 2 flujos y 3 canales de lava. Ticnen

longitudes hasta de 1, 000 km y sec ubican en las tierras bajas y en Lakshmi. Los flujos

de peq rifts o £ brillantes, mientras que los canales

sponden a lava que de varios ci de kilé de d en una
sola direccion.

P

I1.- TRANSFERENCIA DE CALOR, CONVECCION DEL MANTO Y
HOT- SPOTS EN ISHTAR TERRA

Los ceatros de vulcanismo de Ishtar Tern definen la loc.hucnén de anomalias
op P a del (hot-spots

en este caso) o a i jonal (expansién y engr i cortical).

s
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E) estilo onico de un terrestre d de fi del i de
liberacién de calor del manto a lrlvél de In litosfera. Existen 3 fi de e is de
calor a través de la litGsfera.

1.- Comduccion litosférica.- Eme t depende £ de la
counductividad calorifica de los materiales litosféricos.

2.- Vulcanismo dedido a hot-spots.- Este i fue ido para la Tietra
por Wilson (1963) y se hizo extentivo para Venus a partir de varias evidencias 'oolé.ien
y gravimsétricas cbservadas ea la morfologis y em Is goofisica de las islas Hawaii, las cuales

lon-lﬁndlm-nodomtoorh
¢ 1 ) E : fue p lad,

3.- de pl de p
para | M ’l'iern por We.-ar (1912) y lcepudo mil tarde al afeclw-e estudios leolhicos.
{ o ys

de radar hechas por ciemtificos soviéticos y

Las observacs de imé
d indicar quu en Venus l.- tectémics de phcn no juegs un rol
dset en Venus se

importante. Pars un buea i y el
requiere entender bier como se transporta el calor en cia de daics de pl
activa, ya que sin ésta su evolucion difiere de la Se han prop tres del

Uniformitarismo.- Eneﬂemodelo eltmqoncdoc-lot-mvésdelmxoydeh
d: por los

lnécfcnc-inun d cn: conelcdor
y el enfii lar del Esto roq uns litésfe ble y
latiy delgads, con p decalor.nbnepotcoaveccnéndelmnto,d
i de isd radis de U, Th y K, ssi como el

ori.m de este ulor es el d
El de calora través de ls lieésfora debe ser por conduccién
u otro mecanismo no eq:eciﬁcado Se han propuesto 2 candidatos como mecaniamos de

tranaporte de calor del manto.
1.- Plumss del manto 6 hot-spots.- Al;uno- no gemeran h-dnnianol y
que los L

otmsmhm-q;oubinde&ndol. McKmdc(l”‘).
P 1 al.lbnedahconencondnml.lh
Icani “‘loaul dria aplicarse a Ishtar Terrs.

2. Del-minciénhosfﬁica En este caso, existe un d Pl ecutre
1s yel .up debido a una inferior con baja vi idad. El
upesior p en la subduccién, pero la se comp como ris gque flota y
no participa en la subduccién (Buck, 1992).

Catastrofismo.- En este modelo, hpétduhdecnhr.mvésdchﬂpaﬁaode
Veaus no esté bal da con s de calor. El calor se pierde en
wammahhommm

Co-buomlndx‘ribucién.ﬁ de de i Schub et al
(1994), postularon que ua gran 6 una superfici hco imad;

500 Ma. Hay cvidencias de que s superficie fue cubi

paiododcthwo itk eono("‘ l”!LUnmddopmwﬂc‘rb
que la so i y provoca una

dﬂmméndmdoh.cramepuodnode lcani y énica giobales; uns sug

60



es que la lisbafora engrossda progresi - ive lo sufici ble como
d de subsidesci M(TM@I”SLEIMW_.I

para un
imterior em ¢l peviodo de quistud superficisl se al la lit6ofors y & L
riodo de i ywvm ls siguen. Pars esic es mecessrio un
d.-mv.dvommmm-lyvhcon(m).

Dise ecién pl ria.- En este dalo, ¢l calor producido por los ek
radioectivos casi se ha fracch do am la y ol calor gemersdo se pierde por
MMHW(WQ I995).£sdoci pu.loqm-l.l-l-n ol calor

ia superficie, atravessado el
-oﬁlndilo

mmm:mm-uymuw Ishtar Terra, se
pued que los ap =0 siguen, en
q-i-d-.pmdoﬁﬂogﬁomwmmmmﬂm Por este sinple
hecho decir que ol modelo de planetaria 30 es como tal el
mecanismno de péedida de calor, ys que la gran idsd de ap lckmi indicen
fusiéa del superior y dela

En cusnto al segundo modelo, hasta ¢l momento no se ticne una estratigrafia bien
definid. iométri que que el

superficie de Venus esté izada por um i siobal de puntos
(Janle et al, 1992), lo cual p ite sup delo es el que mejor sc ajusta
a las eristi up isles observadas en el érea de lshtar Terrs, tenimdo como
mecanismo de pérdida de calor del manto los hot-spots. Para coastruir un modelo que
explique la maners en que Venus pierde calor por hot-spots podriamos relacionar 1a
topografis con el flujo de calor superficial y el esp litosférico, bajo las siguientes
suposiciones:

Sobnel ivo de Venus d uns hitosfe de una sols placa, la
cualoop iacio imica, ni fi de calor.

-hhélﬁnupmmupnde frinmi ductivo, sobre un manto
isotérmico en mu parte superior.

- Le v perficial y I ductividad e de la lit6sf son
coastantes y, por lo tanto, ¢l espesor litosférico es inver prop ional a su
mdhtel&moyd&uodccﬂorw

- Existe un empuje de vertical que controla la elevacién (equilibrio
isostético).

- Uni e ad. 1a parte superior del manto, la cual por analogia con la
Tierra se d inard Gsfe
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Enla 8 31 se o Nipotéticas lit6sf osfern, pars las
mhhm“qmmmm

PaAi+pL Li=paAa+prLLs = paAs
Pa = d ded de In Saffer: n:-‘ sidad medis de la litéafera, y A, ¥ Lo =

1

1 2
q,I a ¥
g
P -] Pa
y/ ol La
Coc ] L > As
7 Pa Az
Pa Ay
Figawe 31.- [ B gruse, 2. Msdgfun
3. ain lisbefiwn.

Supoaieado que el fick de - dnsmitrica a es y que ol
gradiente térmico en s Msdelrs s “-'- cada colusma, Morgan y Phillips (1983)
prop que la densided media de Ia Medefre esté dada por:

=pall+a(Ta-Ts)/2]) 2
donde: Ta - Ts = temp de la dafers y de la superficie respectivammants, oy =
constants bajo estas suposici Tambida prop que ol figjo de calor ssté dado por:
Q=K(Ta-Ts)/L, 3
douds: K = cainidad o

m-nd(l”u. dad -l- iciém de £ de calor dritico y

calor sulo desds ol L mm‘olwh

de

y Nodoealnrdoso-Wn pmV-u.Knhyﬁﬂbl(l”l).qod-‘o

de calor equivalantes entre la Tistrs y Vanus, caloularon uas temperstura s travis de la
Ta- Ts = 1 000 °C, coasideréadola como Ia caps mis ssperficial en
indica una conductividad térmica K = S Wm' °C.

Al . P - m 1 se requi .- s de refe .
elovaciéa-espesor itosfirico-figjo de calor, paras poder d - las variaci -
eapesor ltoefieico y fiujo de calor muperficial como fiamch de la superficie de alevacién.

|
FE
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Se pusd ribir Is idm 1 em térmi de lo difsvenci d.-nhm‘o
. ibm de las col litHaf Ssfors y la superficie de e b do uns
m“hm-heﬂ_:lﬁh!.mﬂ

da=Lla(prL/Pa-1) 4

Suponimdo wa coefici Samitrico de expamsiée térmics a = 3 X 107 °C!
(“H“ym“dﬁoomwmllm‘c;layq
al, 1981), wns densidad sstencefiirica pA = 3.2 g cm”® (baseds en ls composiciéa de la

m.nsoo'c).yu- bic de temmp am lp titbafora To- Ts= 1 000 °C, &

partic de le iém 2 28 obtiene una demsidad Mtostirica promedio pL = 3.248 g om™.
Si i ul eep Wﬂlmhm-.d. l”l)ym

s iom 4, _ e p dio de Ia -"p a osts

~uﬁ-&-d.-l§h-.mdl_ porch ‘d‘, m

» dio y al Y ere la ledafors y ls Safars. Pussto que el

n‘n-ﬂobv—nuﬁoslshdn&bhw de elevacidéa de la
bafisrs em la cob 3 es de 6053.0km.

l.o-'hrqui-'d.ek que el espesor ktosfirico y el figjo
ok 36 doV-ul_otleJOhnn—dohums
km s 6033

ya. &uﬁ-umcm.-muosmamo
S8 encuentres ea Is tabla X.

Radieo madie < L
- km km 2
6033.0 0.0 0.00 ——
32.5 .5 3387 148
0320 1.0 67.73 74
0918 1.5 101.62 »
«0s1.0 20 138.50 37
050.3 28 169.37 30
6430.0 3.0 200.28 2%
[ eid 3s 237.12 21
6049.0 4.0 271.00 1.
Tabls X - Paséenatres pare -—-“ﬁwyﬁ.bu& & postic do las
Jyl ‘-l‘-l o s ok 6033.0km, L eu -
wrQ-dhobcﬂ- can les
Debe oafati que cf esp Itosférico minimo resuktante en este anilisis (0.00
km) es Gni . kado de los i de elsvaciéa escogidos, los cuales son

scordes con los dstos topogrificos publicados para Venus (Masursky et al, 1980).
Ademés, s partir de los datos de la souda Magallanes s¢ sabe que ua 93 % de la superficie
&Vmu_udmawssombwdumdn-uculumm
obtenidos. Asimigmo, las 'nndes proﬁmdldnlu de cisdas por la
profimdidad del de @& ddhidoporlosm&m.on
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-“hm“ h,—dnﬁ b.u

>y
2

de coleor en Vanen.

&

consistentes tesubidn cen lss anilisis gravimitricos vistos en el capitulo 4.

-

m

Figawa 32 .- Mexanisme de pivdide de caler dal mante. Este figurn

an la figura 32.

madels dol wniformiterisuns o8 ol s sdecunds pase



Las miias do fusitn que g estas
refieren comp hot-spets ¥ soa de orig d cido; mo ob se stribuysm 8
& b dop & partir del manto profuado.

El dispiros del e un gradiente de bl bios de
dansided y la fusiéa parcial de iales del Y9 magmas basikicos. La ceuss
principal de wa lovantamieonto 6 ph ctiv de & y

jicas em of profando (Sigusd 1987).

Teers lns
1.- Campos volcinicos de poca shurs (1 a 2 km), com carscteristicas de fiujo,
algumos
2.~ Grandes volcanss y calderas de mads de 100 kmn de didmetro com gramdes
derramees asocisdos.
3- C y ides com hasta 300 km de diime com p ik
rh ite in que las p demi en Ishtar Terrs operan ea
mam-ma“' 4 risth superficiales ssociadas,
pero coa difsrente morfologis. -
Apu!idolotmmﬂdﬁn la ris de estas
P pmln I-anl.-hm-ymhdolos
casos pued '—“hld‘ fhsas:
o N l)-C‘; de una topografia dimémica, con Is correspoadiente
2)-La i6m de una altiplanic ical com o sin vulcasiamo.
3).- Colapso del sop dimbmic fi se estabiliza y se extingue ls
plunma. A

4).- ArTastre lento por relajacibo de la akiplanicie.
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Estas fases se Jan spreci i o ls figars 33.

Pigawe 33.- Fasen ovelutives qus ea genersl candrman i vids do W het-apat.

Las fases anteriores em reslidad som & de eafi que se on las
estructuras voicénicas de laktar Terra de diferentes maneras:
1.~ La dafo e siomal debida al } " $rmico se p
ea todas las plesicies de los alreded. de Lakehmni, en ol oide y en las
2-Lashk iad i6m diictil (las cuales pusden ayudar a
wumyum-mmammmn se manifiestan
como fallas y grab red de las som mis
i an los ci @. o 8 Lakshmi y an la foas Rengrid.
3- Las £ de idm y de tensis cisdas com la expansié d.
un bl ical ss aprecian es tales como las ylos k
£ de alin b radiales y icircul. demis de £ mdololt-mos
tipo tesesrs.
4- Las £ mpresionales que 3 sobre um blogue de cortezs
conforms ls topografis  dindmxi jesciends debdido s col i sravitacional, se
ise principaim ou los tipo - de alis Z parad
por pequelics valles.



hierz elismicos que proda lap esto s
caldorss y en 1s gram icémica & inade Colette.
6.« Por altimo, la sicién de varias & de calk du
deformacitn ple) plamici icales, lo cusl es evidente em ls msyoria de las

Lo aaterior se aprecis en ol asexo XIL

IV.- GENESIS DEL MAGMA Y PROCESOS ERUPFTIVOS

Elaoﬁi-od._nph-(-h—hMo)“ﬁhm-m
del manto pueds resultar en lo fusiia de Is cab -
el dispiro escusatra el pusto de fusit _,—" » _._.n‘odchdhdﬂ..h
beraciba de presida hace que ol dispiro se ach y ss
cqnvheonuloo-nhﬁélf-‘,co-o-vo-hm:u

Fusion parcial y expansion de la
cabeza de la pluma

Lo anterior produce una gran fi iak fuadido. Si o] magmes
ummold-nmmm-mmdqwnm“m
d "ﬂ-dklo(l-h.dy

Wilson, 1992). Enoldaqunpodﬁ-duhwnlon_, do d
ﬁ,dolﬁuw'l‘m Elhmn-d-tohh-mdoeqi.mhw-md

inducido por la p cia del dispiro, o biea debid
fimndo. Asi, 1s migracid ical de mag: lmuu—umhﬂoudhu
Ao P ciados cou ¢ & i an Ia domsidad P pued
incluir dife iacién omgmitics y lucién de volitiles.
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Levantanicnto, intrusion y
vulcanismo

Relajacion gravitacional,
vulcanismo y en friamiento

-’ =

9061, CAMArR Creci del hot-spot y
e Ctcanisns abombamiento cortical
| S——_. |

0

)

N

material y fallas

Colapso del hot-spot, salida dc

Fusion de |a cabeza del hol-spot y
i6n de Ia camarn

| D, S

Q

VuICAnISMo, relaiacion y
degradacion topografica

Colapso por falta de toporte y
extincion del hot-spot

Vulcanismo de fisura (diques) y
relajacion gravitacional

™) ©)
(;)_lss.-uhhpﬂbﬁ—----*:(o)h_m
™) las Yy
Las pulsaci de una ck magméts _L‘ de umas exupcid
Scimics pued Rar de una in 15




mbﬂ-dndohlmu.obuymmm.h' de uns
f slgin tipo

En-nn-,cl y la _,"‘c.h iados por fa

densid. d) & bernad el qu.uﬁudeyd que ta, y por

mmost.lesoomohmvodady sférica priacip
Poru se puede apreci queulm-r'remlosvolcuunouhw;

-lmrcomol imple vists p lecﬂ ia de en las ti

bajas podri b a una d d: de la altitud, ciad. porl-puiéu
nmf&wawbnhmhmuvoﬁmesyhpmumsnm

I i Esto fa oril lolﬂnjosymnlzs
del-vn-ﬁnnsmedhsybqn,ymduodlﬂciosy 17} las akas
(Turcotte, 1995) como se aprecis en la figura 36.

H
E
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Figwre 36.- L Amcidn do is akitud (Twoste. 1993).

V.-COMO ES LA TECTONICA EN ISHTAR TERRA?

Mobn.vuhshi‘.udoudndol‘urfmnnpuehmc‘uvuwdo

oro 3 dnmd.-!mllbl-ide

ﬂnquudaporﬁllnyﬁmn:.qc Pero jcuidles son Jos p
las

que

h&tnﬁmwucpmbkmpudemmtedmdchm

areal de las iktimas 3 lab de s, asl

la diferenciaciba y el map doln‘ 3 Smi de mpresidéa y
extensién, y ol anidlisis del camp io del pl (Basilevsky, 1990).

Co-u-vio-oluphalom-ior -I-Ti-nhs d malins les no

[ ] & con la topografia; en “-V-mclcanpowvhmﬂooﬂ

h iach do ala grafis. De hecho, dk:lneonohdé-lpoy.mmh

"

mamdmmu.hnam-w; Ad.
hwmwwav-mnmhwmmmmm
i i ¥ por lo tanto es
i981; m;u.l. 1981). Pmme.uvaquedembdennivund-do.m
s diferente del terTestre.

Alob-w-rluiai.-udendndelmulhnuupum-pmuquh

akiplanicie Lakshmi estd porsel Vm-dSySOylolmumivol
doAh-Fuyjn.D-:-yMnxwdladONSyE = superfici
Lakshmi por & muy imp como soa el volcén
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Colotte an al O y ls celders Sacajawsa em ol E.
La shtiplsuicie Lakshmi y sus médsrgenes son uns estructurs uniforms que se originé
(Pronim, 1986).

@B UR Proceso coumim como lo indica as homogensided
Mmh‘qnmﬁﬂh —‘“ﬂyhd_‘ de los
Jcdmi Y sus i con otras peclégicas soa para
bk los p de omilo aico en Libtar Terra. Lo dimribucide de los
mu-dn—'mm-huh-yﬂl
a-ﬁusb iin, y amtio con dreas das por defd b
ik yor eap cortical Es decis, que les cantros veoicéaioos sea poco
lm-ndu- izadas por dicsos y plasicies elevadss, en
delb> a6 ik [ o bidn som on terrence
tipe donde Is os mds gr (< lor @t al, 1993). Ea o anexo XIII se
puede spreciar ls que se - este plrak
Por otro Jodo, ol gradiente de vertical duce uaa plasticided
varisble en Inmeuv—hn. Enond-' on ol de movimiestos
hori; i winl snds P y mis dictil, y la cortexa rigids, se han esparsdo y

ol
d‘m‘o-l-m-vuhacnbaw-(m 1986), como se ve en la figura 37.

Levantamiento corticat

Figwe 37.- C, debidas o (Preain, 1966)
D;;.mmm.mmphudbhymdﬂmulmmaldnu?m

P sigui amp

1.-O . lapadas de compresién y eng " P

2.-Fi ry v posible imbricacic

3.-Convergencia hori ! (underthrusting) de alg porci de
cortezs.

4.-Fusién basal, elevacién térmica y vulcani; episddico.
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En el delo que se prop sl final de este capitulo se establece ls forma en que
cads uno de los &b antes ionados ha icipsdo en la hucid Smica del
drea de Isltar Terra.

Vi.- EVENTOS TECTONICOS DETECTABLES

Como 8¢ ve en el mossico de imégemes de radar de Ishtar Terra, los procesos
6micos) varian de regié .npényunndnfe«ncn-my

'oolé'ico-(ypor-dclo. )
Las it P A observadas y las relaci que g unss
a otras indi qu.clouilo Gmi -om‘—"—‘
d de vari ilos, tal y

.ctivid:d. i i6a, sino que
comolopmpu-o-Solomn-yHud(l”l)pmlodoclpm
Los emil i que se logr d en el ico de trabajo soa los
siguientes:
1-1 o érmico y P jcal p 2 1a cionad,
nho(-qwudodiﬁ._ las, como se aprecia ea los alredod de Lakshmi, en las
5. en el ide y en la propia akiplanici

2.- Movimiento lateral a nivel regional que incluy y
a diferentes escalas, tal y como se ve en los cinturones mnuulom-yulos (muollbo
tessera.
.- Relajacion gravitaci ] (Stofan ot al, 1988), como se¢ puede observar
les atrededor de A v -

en éreas
Lo saterior se aprecia en el mapa del anexo XIV.
En sums, se pucde decir que Ishtar Terrs s en su conjunto una gran estructura
Y idoncias de - v vulcani z

que p

ViL- MODELOS TECTONICOS DE ISHTAR TERRA

Se han p i pmpodumhcarhform-cnéndchhur

Terra, o bien de nlgnna de sus partes. Entre cllas estén: del 6 hot-
spots uund-ul (Proan. 1986 Grimm y Phillips, 1992), hmdmiuto: del manto 6 hot-
spots d dos cold-spots- (Bindschadler y P; i 1989;
Laun'hc et al, 1991), convergucu honzonn.l (Hend, 1990; Roberts y Head, 1990),

y rifts 6 extensién regional (Kaula,

lating y d inacié Ino:l’énca(RobcnsyHud.l”O)

1993), underp

72




Las rias mis explican sdlo parcisimente sigim masgo o
B (como-vbdbdddcqhub:).m-ob'-wku
todo o j locualse d

Mmpmeddmtouhmemnnhw,
pero no comp

El aniélisis do las imég: dendar que la éuica de Ishtar Tervs es muy
eowlejayquono de ser i ik on térma donl@modelo-moddos
Cada hipé is dcbc'— # special pmmﬁcar

lod-. las canﬂm de Ishtar Terra. En Ia nbh Xl [ ] Jos
indicénd Ias contribuci de cads uno de ellos ea Ia

prog
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coafermaciéa de lshtar Tarve.

Models Disgrums Cantvibamiconcs Aestviesianes
.Oh: V*A Ambiante cemgwsive
}‘ Sufassass do tanside
Ansmalie grevimdtion
Hmdimiate dal mente % P
& asdd-apat Engresemiate emtionl A:I--‘l.ﬂh.
Capvasgansis bavieee- Cimtepenss asaginisss Fasues apusstives
i (adathreting) (e un gbls ladn) RKivavidn de altiphmicie
} -
Undewploting y dolasni- » de
ancitm Mesafiirios % Vulagsiome Cistusanss evaginises
Table X1- y do los par pevn In fow-
macidn do lohter Torve y I ahiphnisio Laksheni

Vill.- MODELO TECTONICO DE ISHTAR TERRA QUE SE
PROPONE EN ESTE TRABAJO

La elevads regiéa de lshtar Tewra p de i
' Aoa hied lanicie Lakshmi y los ci

ou gran por la akip
d Lakeh -_ln' do como de osigen volcérico (Roberts

- que it
y Head, 1989) y los ci
tectéaico compresivo

que
(Vorder Bruegge et al, 1990).

Los e i les de sy
pleg: los grandes iemtos y el vulcek asp
fmd les de Ia bmica de Ishtar Tersa. T P ser imp
ests regitn las inh gencidsdes en Ia i ia lsosférics debidas
C ” iciomales y/o a variaci de ewp 2 oal

P r ry
L] P

-
combinaciéa de eliss) y e amilisis
considers que Ishtar Tetra 80 e formd debido 8 um 86l0 evenato, simo que es ol resukado
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bimados dievom ori s esta gran

de varios procesos que su parte swolos y en parte
sida de evad,

mpresivas, originad
d. jnar si provienen de d © de fuera de ls akiplaaicie Lakshmi (Janle et al, 1992).

Delcuadolllnﬂnu Il ala de de def ida, a las
dad: als '_,ﬁny-h.ooloshhnéncaquendumm-lol

capitulos mten;res. se pued. las sig pas en la fi cion de
Ishtar Terra:




Y

y dis

- 24

que

1.- Ovigen del terrene tipo tesssrs, ol cusl corresponde & wms parte eleveds

et

»

(Bagllsviky, 1966).

los

a
>y
a

2.- L

3.- F

procesos resukkan de la stapa de
on ol punto amgerior.

28

Aadid,

4.-

ht

oY

(cuerpos geolégicos) para saber cual

on Ishtsr Tervs.

| 4

Y

i

Py

con las contribuciones de los

arribe sclialad
los
bad 4

las

modelos de Is tabla X1 y

Iy

de un hot-spot que se
un que i

engr -

1; esta Gltims aunada s

rgoncia b

P
a2

A

6 hot-spots y

det

ssmcicosron en el tema 111 de este
hundimientos del manto & cold-spots (con e

y

es el sigu

{

que se p

Agi, el

76



Eso poquelios
mh.mmnﬂdnﬁmndwm-wﬁmw
o8 produjo un ical sin cambios significstivos de eop P




algwmos
2 ide de ls akiplenicis, el vulcani o Mrededor de
Lakshanl, Is ks gravimétrics, e p. > -
de la akiplanicie y los de sobre ls misme.

Fn. m—wm«-&n_‘ y
S -Bmm&mchm-mmm
hacia ol camtro de ests Gkioe (las

borde de ls mieme, dando como resukedo los cimturomes orogémicos por colisiém. Eme
Mumﬂynb‘lm-h Gaica de pt De osts Jos
cimturones crogdémicos son los aitios de ergencia ical s gram \ d
”CMOhWMhﬁhﬁom&onm-thdo
La defo i pjercida por el empuje k del -
m-lmuym&b Ls in ida de la evgencis p
ongr esto p - produyj K it del
i de los ck olv‘" hacis aft de ellos se Beva o cabo una
Sajsciim gravitacionsl. Este ol isface ol ambi paard apresivo de los
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L is y of probebld » i6m mentaliss ¥ ls fusnte do los
esfiserass tecténices que dan lugar s ls rpmcie hert 1, al fhllammionto inverse y al

Figue 40.- C. imvaree y oartic
F-IV. Cuu“w-wm-My-wMy
de Ia de

mis P
que las imd de radar y demé dnoldehmd.mmdlonﬂquuhm.
(1 afio temrestre, pero en tiempo venusino) y que los p ickni y
m—-m-bwammam;mumuwme
que sélo es posible hacer i P ias de lo que pudo o pusde estar
sucediendo en ol vyl -

ESTA TESIS NO D0ERE
SALIR BE LA EIBLIDTECA
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6
CONCLUSIONES

P d i ) que e por la complejidad de sus rasgos 2
orog y dress

2 n das y plasicies de ori PPy

3.- Ea lstar Terra se lograroas difrenciar 13 tipos diferentes de raagos
» sfologh qQque som: de imp de
mmﬂudohva.‘ﬁ-s "‘ plamici b

P hd y auy & dos llams

4.- Ls “geoclogis de redar” de lﬂu'l'-nw-l:tbo.domwm
resgos superficiales p tem dife tios y defimirk y soa: tipo
a P do en plasich ) Py ciado &
plamicies #r das com plamicies com rugoess, ch orogiunio
anillos de - ‘ de b lemich ea, planick
lobuladas, fracturas en saillos 1k de rifts y dadas y cri
com paraboloides

5.- En Ishtar Terra se s i
coaformas y modifican a goologia de redar. Tales rasgos som: gramdes fracturas,
alin " 9 - & y
orogénicos.

6.- La morfologia, los les y In logia de radar p item
qmb-prmnomlépcosqluhnmndo en lshtar Tera son: vulkaniamo,

de imp p gravitacional

7. Apuutdeh;eolo‘hdendnru blecié una colu o tigrifica
utilizando los de la fotog gis Las unidades “estratigrificas”, de Ia
mis amtigua a la mis ‘ son: d . d lamich
o das con < py o

o i nnﬂoswmakgtm-ododn-ymm

y B de
Esto p itid bl dades relath ymemmhhoﬂ-mmpmdhudo
Ishtar Terra.



. . - ina por 4" ch ervgdaioss cen atwras do 3 & 12
Sdhtar Terre o detormade de

12.- En este trebajo se ha v modsio do ls evolecis e e
Terra, ol cusl logra explicar todos les smagos gecligicos quo_so
interpeatade pars osta regite. Sin embargo, 10s datos que oo tienen e ls ectwalidad mo

2 on ol o mmodelo es fimocionsl 0 20. Las suevas misiones gue logrea
» lonarin mais y wajores datos que syuden s definir modelos més
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