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ALFONSO JESÚS MAGALLÓN DIEZ 
PRESENTE 

En contestaclOn a su so1K:1tud de fecha 22 de agosto del al'to en curso. relabva a la 
autortzaaon que se te debe conceder para que el sel'\or profesor, lng. EDUARDO 
ROORIGUEZ FLORES pueda d1ng1ne el trabajO de Tesis denom&Nldo -Los 
PRINCIPALES TIPOS DE REFRIGERANTES Y SU UTILIZACION EN LA INDUSTRIA 
ASI COMO EN LOS LABORATORIOS DE LA EN E P. AR.AG0tr. con fundamento en 
el punto 6 y siguientes, del Reglamento para Examenes Profeat0nales en ••ta 
Escuela, y toda vez que la documentaceOn presentada por usted reúne tos teQU1$1toS 
que establece el precitado Reglamenlo. me perrnrto comuntearle que ha sido aprobada 
su &0hc1tud 

Aproveeho la ocasión para reiterarle m1 d1shngu1da cons1deraoOn 

ATENTAMENTE 
"'POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRIT\r 

San Juan de Aragon. México, 27 de agosto de 1996. 
EL DIRECTOR ' 

~~RO 

e e p Jefe de la Unidad Académica. 
e e p Jefatura de Carrera de lngenierla Meet1n1ca E16ctriea. 
e e p Asesor de Tesis. 

CCMC"AIR"lla. 
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OBJETIVO GE,VERAL. 

QC.'E EL rRE'SE.-..TE TR..fB..fJ{) SIRl~i CO.\IOHL:. .. RR.f...\JJEST.C 

B.LSJC.I r.IR.~ CL'.UQL'IER PERSo,,:1 QC:E REQCIEJU ,,,"FOR.\UCIO ..... SOBRE LOS 

PRJhºCLU'LJi.s TIPOS DE REFRIGER.-ll'w7E.S L\7ST.E..~VTl·:S. A.SI C0.\/0 .Sl.- PRJ./i.'CJPAL 

UTILJZACl<~N l:."N CUALQUIER E.4.fPRES..-1 ESPEC/.-1.LJZ.i.D.4 EN EL Rof.AIO • .fS/ COAIO 

E.'\' L-fS l..f?\.71"'ERSJD..fDES. 



pt:E LOS .U.t'.\A'OS C:t.J."Sl'l.TD.\' E:J r1u.:sr..\IJ~ TR.JJ;.LJU (_'(H/O [.".V .\LJ":r.:u. 

PRACTJCu E.'\ L .. ,\L4/ER./.I D.L .IJRE •• t~d.\"1.JJ..__Ju,\.Jf.>U J R.L: • ."FiUul-.k~L1t...•.'\' . • l.')/ 

CflAIO E./\." L-1.\ .-IREA.'l Oh' TJ-,flAf/C.-1. < º·''- r..:l ¡.]!\,' l"'H/4.U >HJH.-lL DH ¡.:,.,_, 'tJl\.7RAR J._-,.._ FL 

ACl-4R.fR L-tS Dt'D.f.S E.'' J_.f . .fPLJc .-IC/0.V nf: Cl'.-tl.(!l.'l~R PR<.JlJI E.\( 1 Ql-'H SE IF 

rRESL:VTI:REl-F.JlE.'\7r.-l.L 1E\LI r Qt.·r .1sc·17:z1:srr: TllJl.J.LJO rr..:l:D 1 

SE.Rl'ln .1 7E:C:XJC..O~ )" .K.-IDE:.\ficc')S CO.\IU l.\ lJbRO J" .J .)/' J"EZ CU.\/U 

l.JJ\, AL ... \IJ.-1.L /J!. CO."'-!>l.l.T.-t 1:,·,\. Li Al'lJc.-t< /01\. l'RL\JcJRl"Al lJJ- t .. -11.J.--l 

REJ.r?.I<•FH..AS1'E 1· Sl' F"Rl.'<'IP IL U'/Jt • tt:·10,· '>l-"«;l ''-' L·f.'i ..,-¡.r_i._·.<,Jl">-IJ">I-'" /'"Rt>l'/

.-IS nEC.U).I .\LJ{JC/\'.J 

{:Jl:E ~ . ."ST.-1 TE.\/S SJR&:-1 COA-10 HEHR...U.t/E.\,/.-1. f'R..-1.<-"1/C.-l 11..-1.~/C.-I ) SEACIIL-1. c:.·u/\,; 

l.~'-'.f .tPJJ<.:.H"/0'' DIUEC::T.-t )'' CO.VC/S.-1 \UHRF l.O.S EQUJPos VE RE.'FWCJER.~CJO!'V 

E.\7STE.'\"TES EX EL .\IERC..ux:J .-u:-rr.:u ... l!;J CO.\/O ES LIS J.VST/Tl."CJO.Vl:S 

i:.-nt.:c-. .• rn-:•~ 
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l.""1DJC.-tR POR "-IEDJC"> DE T ... Bl..AS LOS L/4.flTES PF.R4.f!WRl.ES .-IS/ C0.4.IO SUS 

CCJE¡.7CIE.VTES DE SECJURJD.1D E.V CfD.·t L'.\'0 DE ,/_Os REF-WGER.l.,TES QC'E' SE 

.\JE.\"CJO ..... :Ul.-LV • .JTRJ"'ES DE ESTE TR.Ul.LJO. 

EL .tPROlTCJl.t.\OE.VTO TOT.lL CO.V B.-lSE. 1 Sl.!S .l.PLJC.l.CJOS'ES TER.\IODJ.,:L\OC..lS 

/>.Ul.J L",."\: .\/E.JOR /'lE"'l.VL\OEJ'70 E.V L--1.\L.J.OL"J,'\.:J.RLI .-l L'TJlJZ.UT.SE. 

3 



Jl.'.~TIFTC.-tCION. 

EL PRESE.VTE TR.fB.fJO FT. 'E RE.tLJZ.'1.DO B.-CSJC.f..\ 11:: ..... 'TE POR l-f NECESID..-1.D 

PRL\IORDL-LL DE TE.,"ER IllBLJOGR.l.F7.1 D.l.SJC.A i· L:V ESP:.L~OL SOBRE LOS 

PRLVCJPALES TJPOS DE REFRJGER.-t.'\IES . • .f.S/ cu"'ª Sl...\ .-4F'LIC.:..lCJVl'w5.S E.:..V 

EQUIPOS J" "f.-IQUl.'V.-IS Dlt RAJA ) . . ·U.T.-1 <.AP . .fCJDAI> DE .-f/_\f.iCF.N • .fJE DE 

DIFERE..\TE~ PRoncrCToS y PROCESOS H.fSJCOS E.\' EL .·l\W/TO DE LI 

FIEF7UGER.lCIO.,'. 

POR OTRO Li.DO ESTE TR.·IB..LJO ES R.E....tLJZ.iDO POR L.f J::\PE.RlE.VCL.f. Y 

.DOCL":\JE.."\TACION LIDOR..JL .1 LO LJRGO DE .\O C.uuu:.R.I PRO.FXSJO~\,:.U. 

REFEREl1tt7E AL TEA.U.. TO.\L·l.J\l'DO EA CLJ""E/'t.7 • .f ~V AD TR.-IJ"ECTO ATR.H"'ES DE L-1. 

<..."".fRRER.4 PUDE UH.SJtRl"AR EL PC>CO /4.L-ITF.RL1l. BIBLJcJUH..{}-7CO E..\1STENTJt E.I\,· 

EST.f .4..R.E.i Y .-tL TE."VER OPORTU.1\'ID..!D DE PODJ;."R PROF7.../ ...... 'DJZ.4R UN POCO .E!V 

ESTE C.L\rPO ,- Ql..."'ERER .l..,TE TODO DE.l..IR .J .\O ESCl...7."'L-l r.:v PEQL"E.,'o PE.RO 

CO.'\IPIJ!.70 TR.WAJOSOBRE EST .. -1. A.RE..f. TL 'l"'E PRLSE1'tt7F. ~T • .f J.VQl/JETLD. 
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PODEAIOS DEClll QUE .... LO LJRGO DE ESTE TRA.B.UO SE ruro 

PRACTICA>JEN'TE UNA JNJ"líST/GAC./ON EN SU AIA1"0RIA DE CAA-IPCI Y 

BIBLJOGR.fF7CA RECOPJL4D.'f ."fTR4J'2:.S' DE .\.f.fNlhtLES. TRIPTICOS T LJBROS 

QC.'E E.V sl.• Af.lYORLf EST.f ESCRIT.l EN INGLES Y rDR LO Ql.'E PLVE .-IPRECLUl EN 

L-l L'\"DC/'STRL-1 E.V EL DEP.-lRT.-f..\LE.hTO DE .\LL.\7El\'L\OE,í\'TO EN ses DIFEREh7ES 

.-4REAS QUE El\I. ESTE CASO LO CONCRETE.- A LOS Rl!.ºl-7YCJJ::fRANTES. li.S POR EU..0 

QUE SE JLfCE J.'VC.fPJE E.'V Lf PROF1-1ND/ZiCJO!V DEL PRESE.IVTE Tl:.:'i.tf SOBRE /.OS 

TOPICOS Y P . ..f.RTES Ft..·7'..'XJ.-L\/Eh"T.S.UJ!:S T..L'lTO E.V LJS P.tR'TES Y EQC..7.POS Ql.X 

REQl.'lEREN EL TIPO DE REFRJOERAJ\.TES TOl>LU\X>O EX CUEST.l QC.,"E TAALBIEJ\" 

ALGUNOS REFRIGERAJ\17ES SON DE. AL--lNOFAC..IVRA NACIONAL OTROS SON DE 

·'L.fNOF:4CTUR.f E.,\TR'f.J\TJER..f T POR E.-.rDE SE H.iCE .4.IElVCION DE .-f.LGUNOS 

PROJ"'E&DORES E.USTENTES E.V NUESTRO .. \IERC.-iDC> E.-.; L-i .JC7L'.:-U-1D..ID. 

C-IBE JL4CER .VOT.iR QlfE Lf P.4.RTE .\IE'DUl-'f.R DE CU..tLQC.'IER 

EQUIPO DE REFRJGEJUCJON ES EL REFRIGER.LVTE, Y .\JVCJL-lS 1 "ECES DEJ..fAJOS 

PASAR DE LARGO PUES Y.i QUE NOS PREOCUP.fMOS B.<SJC4AfE."TE SOBRE EL 

DISEÑO EN SUS PARTES Y DJSPOSJTftVS P.RLAlC/PALE ..... SOBRE EL AUSAIO.P<>R LO 

QUE P..fRTJE.'\!DO DEL PRLVCIPIO Fl.'ND.i.\EEVT.f.L ES CO.V l.'N .\IE!'llOR COSTO. UN..f 

.\LiYOR SEGC.7UD.-lD y .\rc.:oro .\Lil"OR EF7CIEJ\.'CL~. ES POR E.U.O QL'E ESTE 
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T.R.'1B..UO PRETE.VDE L..LEG.-1.R AL Oll.IET.TIV PRl.\IORDIAL l:."L VE Dl:."J. IR PLtS.\LU>O 

.. ITR.·U-r5 DE LOS ctrnLLOS EL CL\0,\"0 CORRECTO r.JR.l TE.\'E7l 

l.-7\t· .\fE.IOJl RL\.VL\OE,\. TO LV .SL.S .\L·IOLJ,\tAS ,1:,;.\. Ll.S {_>l ¿·.>E E.5TL TR.-11-LL/A,VDO J" 

TEl\l'ER~IE\FPRE 1-:."".:Cl :J...:""-TA DE u· .-'l-l·"Tlt.l\.'J.\OE.''w7U PRJ-."f>Jc_·7¡1·t1 1 c.-uRREC

Tn"V E.'V Cl..'.tLQUIER R.i.\L-t DJ:: L-1 l.VOl:..:VJERLf ES B.-fSJCO Y POR ES.DE EL E.\TTO 

DL""SC..JDO SJE.\O~ E.V LI 17lll COTJDL.J.\.:J L:'· LI U.lST.J R.l ... \Ll DE LJ 

RE.FRJGER.-IC/O,V .. 

POR C"LTl.\10 PL"EDO DECIR QC..'E ·''O PR.ETE.\'VO .-t.VTE' TODO 

PR.ES.I:XT.JRSOLO L7'."TR.·W.·LJO.\LJS. J"QCE r.JSE DE LIRGUE.'\" LJ nmuoTEC.-1 DF. 

,\J./ .J:i.!:~< .. :l..EL--1 .5/.\.U PuR é.L ( .. ( .... \. 7 RUUU t:.\PERO qc1:.: Afit ... -41 "E~ i.>i:.L l JJ:..l.IJ"'<.) }'{.,;¿n.-1 

SE:HV/R CCJ4..f(> .\1-ITERL-tL /JJ:: .-41-'<JlO f'...jR.~ \fl-, e ·o-.JJ'.-4'-l-kU., > 'l.//'> 4.Hl:.~T"RtlS 

QL'"E SJE.\fPRE .\fE .1Pc.n:1RO.V E.V FVR\L·I DESL,TER.ES.ID.l.. (!f.'E CREO ES LI 

FOR..\LJ .\L-IS ADECL:JD..J D.C .IGRlDECER LOS CO."\"OCL\11.Z:.'IOS QL"E I:l..LOS .\/E 

bF<l .... V.i.Ru,,-. 
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''THº~r·ccto'V 

~C:.:.· puecl•• ,/r<."lr qui:" '41 ri:fng'''•''- 1ó11 111V<li•rna 111•11•• 111u'-·J111.t ap/1c.-<1c1c.11u•s. Ja pr111<.·1¡i.al 

y r11as tn1¡aor1<mlf!' In podnnntut 11bu·11r r11 /11 c·ur1h•""'r1011 ,¡,. t1l1111.-111os pttr'S or1 

ltJlllcllllV,j t.'11 '"•"l'lld quo• h.1 ""1.1 ur ¡~111,• ,¡,. lvl 0/1111,•ruo.J. c'\JIUf' ~tus '' J,1 1t•.111/11:"ra1ur,, 

m11f»1#"rllal nrrkll"ll a cl#"\t·on1r>o11t'rt~ #"'flo ,.,. 1/#"lotrlo lu'1S1t"n1Pu•111.- ni rnprrlo 

'-"Tt'CllllU'lllO ,, ... /.c1c/1:"r1a.s. 

bt1'--1erüu cr1.•ce11 lllU.J' la-111a111~1111• 

"'ª'r trl"nt/><> rn hu,,.,, r$tnc/o 

Ouu Je.• /u.s u.sv.s d.· L.1r~·f11¡tt'11.1ci..J111.·.s 1.•I ,ur1· c1t.:u11.l1c1v1•·klv _, •"" lllTl•LS ~1.11p1rst.Js 

cf,,. '""'"{rnrn1ra sr ,,.,,,p/,.a l.a r.-.fngercu·10" /1<1rn In rlnborarron ,¡ .. UH J"'º'"'rfn$ (~'1,.. .. 

hacer 1101ar ({Ut.' ul paso ,A· /us al'Jvs lt.1 r~fT1J!t1·rc1c1011 11.1..1 .i"'...fr1clv u11 • .1 .iurpr~.1.1d.·111e.• 

rrnn~rorrnncu>l'J _f7f1rs ·'"'' qui' p11C-1'1S ,-, lo,; chspostfl\.U'r _, · 11¡ .. :n t1.. r1•lr1grruntrf JI" 

pu1.·d1·11 11/111.1'-···rklr 1·11 llU1'.S/ros t.lin.s gr<1.1K1 .. J. ,·a.11111.l.u./,•~ ,¡,. d/111a•11tus, tt/<1.Ullc'llt'r 

lllkl '""'l"*"rt1ntrn ngrndablc-' '" pcnkft'.,. 1n1rl11nr1ui· protluctr lvy<u '"'"f-mn1rr1s 

pc1rc1 /,, <. OllSt"l'l.llt:iú11 cit.> lllUtº.llrcu· lnu/úgicas. c'IC. 

P<-r otro kido cnh#o hnC''' 1101nr 'f"' los rr,rrrgrr'"""s HJrl flntd•n opr-rrrru,..~ '" 

cualquittr s1Sli"T71a d,• refrig,•ración J' utrr 11co.1k:l1cio"aJu y .¡u1· .liU•'''°" 1·1.11pl1·arsc• p..zr¿,1 

trrp11lst1r f"I cnlor di" cunlqr11f"r s1s1rnu1 f"n rl <.'11<11 '"' r~1.- rra~y.11~/o. qttf' g.-nern/,,,,,,,,,. 

1rabc1J<UI "'rdidlll' Utk1 u111ck.Jd dt.• crc.-Jo inl ,•rso la/ ,:on1u u1111 l>on1b..1 1/1• calur. P4.>r u/ru 

"1<lo sr pu.-d,- d#-C'1r qur n.1e1/qu1rr l111111do cp1r p11 .. da ,..,,npurc1r~,. y '«th•,.rsf" n licunr 

P"'"' l"mplear.se co1110 rrfrigerca11e. inc:luso Ja gasoli111.J ¡1V<fric1 1•111pk.•arsr ._-omo 
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,.,:l'rlgrr<"11t•. J'<.Xlrta />u,11/J1•ar.o;r >."ª""""" J:.-1r10 1•/ 1•n1p .. ra:/, •r ¡f,. 11n11 11111;/.1d dr rr.frlg1.· 

,,,,·1u1111uru,nulr1:: \.' 1 u1uru4u i.t1 /1>1nprrt11""'' .¡,,. ,,¡,,,¡¡,. 'º" n JO 1- • -1 .J ' • .._ '"' ,.¡ 

11101or ,f,./ .-1111on1v' rl y .¡111·1n.-1r 1:fic·11·1J/•·f711•111,· 1•/ ia¡•pr ¡J.Jr.1 hllcrr r/at• ;firho 111u:or 

111·0<111:<·t11r"bt11v I""'" t'I rn•s¡!a ,¡,. etplouo11 'J:t'r111 1111n11.•c11/u 

.i/1<;1,,rJra1111•1;r,• /,•s 111>,'•ºlllrrui 1·11 ,f¡:;,•1)v ,f,· ,.,·frrp1•rr1cun1 han 11t1ufo 11111,·ho:; fluul,;.,s 

t/r V1tft.U é/ pr(.)JlitlllU ~/ 1·/,.Jll/TcJ t/t' 1111'/l/o t. f'"/ f/lllOlllClf.-"U ~Ull O!lt!Ul/U"i 1/f'" los f1tp.1tdoS 

r¡ur hnn sido 1111/1:11do\ ro.los "-'" cual1·t c-:11''' ,¡,~"''º d1• In e rttrgurin d1• 1·,·¡1/o:;n·o-: 

Es ¡1c.1r 1•su quf'" ,,.,, /V_io ÚI 1 urn¡>tulla J.n,¡ f•o111 uif"u ,. '•'¡tt.J.trv Ull r11rlc.Hlo ¡111rtl 

c/n.s{firnr 11111nc"ric·11n1Pnlr los ri:ln;,,~1·rr1n11.·s ron 1•/ c11nl .u• c·hmttu1bn rl uso d,· 

t.·u1npiu .. 'l1tlos 11u111/Jr1°.f '/""'"'·o.f. f .. a ..lrucu1c1011 

C.'llr_/"nrción. Rrfn¡;rraciú11 y. flrr .1co,,dlc1oru1do ndopto rl sJs11·rn,1 en /OóO Q'11r por 

'""'"º 1/1• "'"' u1f.¿1 n1111•.ur11 e>/ 111tt11rrc, ,/,.u111:1•01/u la 1'f.1nnui.t1 qu11r11< ·o ,, lu.s prill/U.S tÍI' 

1•/t11/11r10n n la prrs1011 n/1t;o~fi'nrn , /¡• a.j;u,-,o.s d.· los liq111.-los. pero ""' 11ecrs.1r10 

lt11111/1<11"1:.tltJ. .. e uu lt.1.$ 11u111brf'"f. ' t'/ '1Ut11rru ,,.,, JO\ '/"t> St• .-s1'1i'C1 3."U/r/il iil lt1i'111 's ¡>ur 

1·sn qut• ;r ha 1'St,1.to p-.·r:ffot·.-unur11du h,1sr.1 11111·:.Jrv d/nt un 1111•1.,du n1as rnp1.tu .i· 1:ncu: 

<-VII .-1 li11 pr1111or.i111l 1lt• t'llc·c111trt1r 11 JNllllr út• Jos rl1·11u•11/uf \.U *'"r1slrllTl'S u111tic<.1r '' 

utili:nr los n1l111111os tipos ti,• r1:Frig1"r11111,.s p.·1rn una n11:ior lron1olognció11 de los 

1111-'lllOS . 

.IJay qui." rumnr t."11 c111•111a EJllE' 110 sólo d"P'-"'"'r ,/1.•/ tipo d1• 'L'Olati/ülnd 1lel rrfri¡;1•nUJtr 

.11110 qur 111111hu•11 clrJWndr rn /?"'~" part~ dr la segurult.NI Jl<YTJ.Ulkll dt' ,·ua11du sr 
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trnbap1111l1.1 •·11 Ut1t.1 11t111lt11.I ti.- rrf'n11rrur1011. pu.-s ,.,, C<ISU 1:uutr<lrio 1·um1.1 s,• <"u111.-u1u 

nr11,.rlon111•11tr .r1• corrr rl rl,.sgu tlr prcu/,1rJrs•• 1111 <1cr1d1•111e dr .rnrnlrs curisrc11rncJn!;. 

rltr<~S 1.lt" rs1r lrnlNflU .sr t1<.Jn1brafl ku pru1r1¡1<1Jt.».i 1.-c111c ,u .v Í1111c1u1u1""'""'º 1f•• catln 

""º d,. los re;frlgernntrs nuis 1l1Jh:11do.i ,.,, In Jn~h1strit1 y L'n/1.·rr:udnd~s n;/ <"crmo su 

/IT1'll 0IJltll/ t1p/1t.•llCIUlf 

9 



-- ·------------~----·----·---· ·--·-----------·--------~ 

.U·tHCO T1:..·01uc·o: 

E11 .r.SI# 1narr. u~ hnrn.11 1n~11c1Úfl d.: L~ r. 011r.~ptv.:;,; µr11u-1µak.1 tLSI 

cu.nu la~ ~C'lltlt'Ü»h".S y d.:fir11c1t:n1,·r fo,i.s" 1u r .. ·.:¡.1 .. ·ndn..s para l.r 
.fnc-r/ c-~prntnotr <ie"' e"'rU• trnba,,10 

·-·------------------------- ------- ·---- ~ ______ , 
10 



La 1 .. •1np<l'ralUl'd J .. • una .u.t.uwu 1lJ ... -' '" ,,. ... Ju.Id ,J ... ,,,1.:11 ... u..L:i.J .J.- 'alvr. li.Unbi.iu .k' 

p.utdtl d~rr qMe ~_. i11I gr-c1Jo di11 calor ~u1bk qur l•~•.e 1111 , ui11rpo ,,. ,·~1tpaTac1c.1 a ovo. 

En algunos pab<l':s dd muruio la 1nnprrntur11 Sf! mid,. .·n Grndiu Fnrt>nheíl, nr 

nuuuo paü IJ.li~~ Grados C .. ·ú1u.s. po.•rc> (unba.s ..-sca.Ja..J " .. .,, ... ,. puuto.s bd.s1cos ~ 

cornun.· 11 pwllo J, C(A1g,¿Jac1on .v .-1 pu111.o d.! .eb1J.Uu:""' d..-1 agua a nn·e!I d.:/ mar. 

Al nn·,I d~I mar rl ngva s~ cong.-J.1 n O" e y too~ e· r . .f~" F 1 y ht .. -n·,, n Jon .. e 

1 :1:" F•. LA .lblJllC"UI •'llV..! o~ e .1- 100,. e oh' d11.1d.- ... ,, 100 p11r1.:s 1- "'d" "''ª , .. urT.:spü'1de! 

d "'' ~ndo Co!ÚI~. l'u.ri• ln ~.M.:aln .far .. ..,..¡,,,, ,k• ,,,,, •• ,, J,\(I ,JOJ.UQrlo!I ,. c.adll ,,,..,UfOfl 

ccwrrspondr n IU'I grndo Jarnihnt 

C.uv1do las /...•et"'~ d.! LJ 1.:1np..·ru1ura d .. ·b .. .,, d .. • cip"cars..• "' ..-cw.oJt. 1U11.-s qu-1 

relacionan c1erias ~.~ fu.nJ.arn,.1uak.s.. es ,.,ce.~ano u11/u.ar lo!7tlp.rraturcLJ cu-~ punto J1 

rrf~cur sen In lf!"mp4'"raturn cül cero t1bso/u10. ka eT¡w-nmnrtos han rndKado qur MI 

punto conocido como .. •/ cero absolrdo .... TI.tu nproT1mnd1vnrn1 .. • a -::~_;¡ .. C t -.loo- F 1. Las 

}.!4"Jura.:s d..- z....·1np..·rr111.1.ra ob1 ... ·11idas n parur J.·/ c.-rn ub~&lulo s...- W.s J .. •sigua cuino 

l...-rnpera1u.r~ cibsoluuu.. u1111 lectura ,J.: 1~1np .. •rn1ura .soVr~~ ... .1, nL.J f~1r~.'11h~11 pu.-~ corn· .. -rtu.~ 

n Hnn nbsol1un sumnru1nl.- .J~{J In trrnprrn111rn r .. sultnntr •''JllVtJ rn gr11t/n'J Rnnkin' 1 "R • . 

........ _ ., ............ - .... .s~·;;,·.,. .. 1-~·1-20 .. -.... ·t; 1•71 ----

11 



.Ul!Oll:JA DI-: <"AJ.0/l.· 

P<.Nl&'lllc.u 1/.-1/uc. u '/"'. /,¡ u1111J.ul ba.l.i~ 11 ¡.o<1111 111c•,/¡, •·J, olur 1 ~ , / >:ra111u • c11lo.J1u1 1¡uc· .)t' 

tlf".lint" rom11 /11 ,.,,,,,,dad tlr n1/or ,,,.,.,.~nr111 ¡1<1ra ,.¡'"''<Ir,.,, J"r ,,,., IJ""'"'" dr ap1n 

Por ,-1t•1np/u ¡x1r111,1un1f'ntar k1 o·n1pt"l•llUltl d1• u11 luro tlf" "K''"" ofJ·c" ó.i·1 
.; Cu,J111u~ ¡.:ra111u~· c.ulur111.s : .. 

Snlwmnt '1''" "" l11rt1 ,;,. ugi1t1 />#'!fll /OUO gran1as y su cttlor #'SJ'f'C{fico r'f' 1t11u por t<mto 
srllt"llf". 

/000,.. ¡ T', ó5 - ~O 1 ,.. '-Or>Ogrm ·cal 

¿¡., rl sis11•1t1t1 tll}!le~ /11 ,,,11,Ja.d ,¡,. c.·11/or f"S ,.¡ tJTl .\.' s1• 1/~fi11r < u111u k11·a1111d11tl de calor 

11c:-t:rsnrlo parn 1·/~·nr 1•11 JºF u11n llh,n dr ngun. 



Lu ~iJ:Ult.'111&.'J. 1t•ü.1i.·1un&.·~ uus pc.·n1úl1t'll ubt1·11&.0 r 11·l.·1~ 1v111·s llb.~u/11""· 

;.: '\'.._. - _, 

OIRECCIO/\' l>lf' 1-..f TH..-t/\:ti.·FHRE/\( ·1 .... 1>1:º 
Ql&K. 

3. Por Rnd1t1c1órt 

orrn. Por 'Ít'trtplo n rn ttn ~"Ctrf"mo rlr ur1n \"Cfnlln dr ncrro f"S r"l"J'flt"'Stn nf_fr1r~o. f!'I 

of'tsrn•ar rn la .ngiurnrt- figurn: 

13 



')rmplo Ti rl ntTr ca/i'71W S#" m11n·r dr 11r1n calrnutrlor n '"' rt1nrtn cfr ""'' rnsn rst#' 

TQ<//atlle.". 

((!,._ __ 
~ TAJWSl"l:RCICIA-OC CA

Lm POR RADJ~IDN .. 

14 



llrpttrlot nfl'nrn '"'" trrmprrnntrn dr_fintd11 dr:o r~11//1r-1ón S1 lrt prrnon r:o/lrr "" lu¡utdn 

r.s 111t!11ur. Ju 1,·111prr"lu1a tlr- c"buJ/u:1u11 1a11t!J11•11 .J>f•ru 1111·11ur . .- ur t!.i u11u dr /u.¡ 

.~- Prr\10,t .·lh~olurrJ 

PH~ \"ll J•V --4 1 Ut J\1-'I: HI<. -t · l 11 ,,..,,..,, ,..'"' n1f•1rr111 d1· ,,,, "'""''' rlt• ,,,,..., l/11nu11lv 

J>r1.·uU11 tlllUV4/t•111..l/ . 

. \,l!"DID<JRES n~· PHFSIO.'\': Los 111d1cadorrs d,• prr.s1ón son 111stn1mc111a:; f/111' .sr 

.-111¡.l/c"t111 J"''"' n"•d1r la pr.,s1011,¡,.1111 t71'ulu # lu¡ulflu u >!C1.s1·ur-... u • 1•11 ""'-' 

''º"· 
A) .11.-41''1•0.JfJ;;TJlO:J:t.u~ 11u.1ru11u!11tu u11il=.a u11J t.ulum11 .. 1 J,,~ /iqu1.lu J.Jar" m,,·J11" J...1 

prrnn,, la nl"t'"n rlr lrr m1<tr71n ""' 11nf1 1nd1rnr-1nrr rlr /11 n1np11n1d rlr In l'rrnorr "':,. r111rd,-

1-:.·n len nciurntc'"f.figurn<r sr '1111rsrn"1 11r1 rlln1101nerro dr• 1nf!rr11r10 qur- rnrr<rr'!rr ~ '"' 

111/>u Jr \"l1frtv f'll rvlllUI i./,,- "(_º "Cl/Jlt.!Tl~ J~I tllllb<.J.S. t.'.'ClTcºlllU ... 1. />tll.(.ltl/t!llh'IUL' JJ .. •110 dtt 

15 



llH"''"i•1lu. t.h,l11i/1J /,1 ,1/1111.1 ,/,·/,,_,,.,/o~'- vh.1111u1~ ,¡,. ,,,..,, '''''' .u•tl 1i.:1u1/1·~ 1,,.41, '"'' • I 

r•\"111rir•1ltl1/•• a "'"' ,.,,,,,.,,.H•U_\11 

•')•'r1·ul11 11'1 fnt/n rrf>11•rto t/1•/ tul•o H '" f'1'•''filtl,, do• ftl 1·1,,flttnt f''fi UIH\"fl,. 'flll' ftt 

,,,, ...... ,. • · ,,f•1•·11 ,.,, n•11,1l 1·n•1rt•I• ,,¡ ,.,,,,, '"'''''''"r /.J ,,,,.,¡,,-,,.., ,, .. , hr J'"'"1•• 1r•n ,.,, 

JU /u/to ~c•11rd1>n· f. r ,., ,,,.¡,. ,,,¡,,,. '" p· "''"'" ,.,, r·f. ''"'!''' .¡,. 1,1 ,,.,.fr:'..·••rnrrn•r , • .- •''ft' 

,/, ~/" • "• Jt, 1 1 • , "¡' • .', •il• 111<.I 1 ~· I•• I• 1 / • /¡ · Íd , ,,,. , ,'¡, /, I > •flH • • 11. 1 • t• ,'., I , ¡, " lit UI• t 11 l•ll Jo/,.J 0/1· 

ron 101 rr11111n11u•11·11 .v la lt•1"tllrt1 1¡111• pro.'"''''""'' 1"\/•t 1b11/01, .,,, r~f.-1111·111 ,, "" !'''"'" 

16 



;•r,.·s1.u1 ··'"'º'"''' ;-,,.'"''"' .•1t11101111·"'' ,, • i·r1'\l••fl. '""º\/1·'" ,, 

i:·/ ,,,,Juttll'll 1/<' Ull ).:tl.l, .)t' c//;'I ¡,¡ ,,,,,. l•lt' •//;,/.,., •'.lf •<• IH• ~ •• ni l ,; hl//flt /,llUl(f /"-J' J • .1 

1 tl,lab/r:-J.. 11.1/ r'..i. 1·/, 1lh" 1/1· .~¡ /.-¡ ,/,· iJo ,¡ /,· tjlü" ,·\/,¡/,/,·, 1• <11,.. ¡•1111 IUl#I 1/1·f .. ,lllll401k.I 

111n-:r1 1/1• un 8•t> :po· ,.,,,, r ,.,,,,.,ur/.:1 ,.,, tl"t r,.r·1í•:1·r11.· ··.,··hu ,. • a~·u1r .,,, 1 nlunu•rt 

r'.\ ,, ... ( ' '· 

,., 
r•c.1r /11 ltl/llCJ 1'11 fut71UI t•t 1.-11.S/I <I .tf-" llt'tlt i..1 .il,l!UJL 111•· 

,., , ., •. J'.,i > 

J·/ i 1~·u,•11 1111< 1,11 

! • 1 ! ~.Ji ... 1. 11 • "'' ¡, :/ 

f' ~ f•r,••, ttl•I •;or,1( 

,_, J,,,,,,.,,.,,,,,,,,, 

p¡¡·¡.¡¡ .. ¡•;!1·_, ¡_1 

17 



• t1¡1.-1, ,_, •' /.1 110 t 1 hl •• /, l/i1i1l. l lo'll//lo"tol/lol ol ,.'1· ~ollltl•l• l•'ll 1 '' •ll 11·._: 1111 /;,¡1u,.'v ,¡ Ull,J 

''º"'l"''·'uuru ,,,. \tt1r1,-,11 ,,,,, "¡,. tf,,,.,,, "'!"''"' ·.r11111·,11J,• ,. '' u•t 1 ''·""''',,.,,,,,. • .,.,u•••,¡,.. 

o¡:#Jtllrflct,.•1 .¡,. 1111 l11¡111rlo • /,¡ f1'"'!'•'rtlfHrr1 '' lrr '""ttl o•f '''}""' 't"•' • <"'''''"'·'' • ¡,,., 

i: IPOR .\"OJJIU· C a/./:,VT. IJJO:. 

\..-' io• Oll<Jt 1· (•.l/lltl \u/•lt'< tll
0

11flllltlh'lllO 

ro."\'l:"I 1/) 1 /}/:" H!·:rHIUFH tC/O'\.". 

ti 1:.0t11í/J// " 

Jll:"FllJGF!l. ICJO.'\'. 

C.s /d ¡1nut111. c11111 \ r·o1H1•n·,u·10'1 tlf" h1 lt'"lJ'•'r1UUr<1 d~ ""'' ~u\l<lllt. 111o1i~ 11111·~pc.1r10 a 

111.,.11ur lc'lllf1•'1tllU101 4a1• ... ¡ 1/e L11Jl111u.1h•r11 1.u·· 14/u.~:1111•· pur 111._•,/10 .; ... k11·x11.1 ... c..1U111lt! 
~ a/vr. 

18 



\f-fOl'l\.j IFH\fU·a l'IH'1(11' 

)•I .¡u .• ·\t • • ·~ Jtt; •,. ¡, · 'i"·'J'''""'·· '"J'" ,,,r, '"'"~ u11 \1•1· ,,,,, , , .• ,,,,/,, ,, ''"'''·' 1111 u,,,.,.,,, a/>i.·rtoJ 

r 

- /-."/o•tt/Uo..-.rfl d.- /11 ffj('lf/!lr•lrl (o•rJrHc"fl \' ~tf '•"''f"'•"I"'' tltfl•'""''"''' 
T- S ¡nJ1,1/.111H"l""""'1.._.Jn'"\1 •/ 

cu·/Q r<t'pr.?.~"'" un <t'd<11ul.1r1·011 o!I qu .. • h.' pu .. ·.J.,·11 '"'"'P"'"r 1u.lv~ /c•t '-"lo• d,· /11.• ''"U/U11111\ 

19 



<..:-i1~1TULO .f. 

kEFRIGERA/\"TES ).- .\·r,· CJCT.O IJASICO /.J./:." 

rlHFRJGH/t. ario~': 

20 
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IUIEl'ElfttTRQDl/CC_llM. DEL CACITliLQ 

E11 's'' pnn1rr capuu/o sr /lacr n1r11t·1on el~ /cJ.s 11111rCf:"tl*'111t"s 

bd.sicus ~.ris1e1J/t!S c.•11 ,-uulquil!' J.U/a•111a J,· Tr>rr1~a·raL'1U11. 
nsl eon10 los prt'1Clpnlrs rr_FngrrnPllrs lfUr s<* rnr11rnrrn71 ,.,, 
r/ m,.rc-ndo eomo !Ut f""'c1pal 11n/1:1u·1án .'· ~'"' rt1irnrt•·"'"' • 
pnmor1/Jalt'S d#" <'at.IL1 u11u da> e/Jus. 

21 
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tllt't llPllf'O /o ,,,,.\llf'1Urt1r f<Ht t/t'/ /11,lftr·/u '"''"l,fi!t',llfllt' UH t'd ... t'll f'/ .. , fl/llJl"oU/11r • 

, <1lor rlr tfll """lrrn </Uf" rl \"fl/llflr rir.ln_v,r11r11 .. <1hton r "' 111/or .. ,, u1 t·on1111n t1/ 

\•flht.111 rt t•t1\.l1kl11 ,,¡ .-\.·1111ur11<tur du111I.- , .. ,.,,,.¡, t' •t rr¡11•t1r ,.¡ ru lu • 

~']"'""''''""$" 

22 



1.1r '"J>i1!.1t1h'lll1· J.1 1.·1~·:11/;11·:.~n //,•, ,,,,,¡,, ,· • .-1t rJJ,, un 1·0 ... , ....... 111.1111;·1::,nio·n: • .> .1· .:1;,1 ,,',· 

, •. ,.,,!º'" .• , ••. , •. ," "'" ,,.,., ,,,,.,,,,,. 

1u111c1111iu 1•11, 1;r111.1 •I"" 1cx/o~ .-Jio, /., .lvll t"\ ¡1e11 .·Uo </llt' rf'1¡111t•r••11,/1• "" 1·11uJ.11lo • 

;1/11¡,•11u•nto i/1• <;11 c.·11nf.10_,· /,1_foruur ,,¡ Hlflllll/-;/r,1rlo 1'\ 1111¡n•rl1t11tr qu;• ···.rr~ ~i·a 

~11·1r111r.• ,¡,. "" ,·,1n11•1Jf"Ho 1/1• ~ • 1_' 10111•/ 1111do•1u·111rr1fl_,¡1r io\ 1111!•"11/•·'> ll<J.lol\(•\ 1¡111· -

¡.1;0·.!,111 .-/.u:.tr 111,"•" ;/,• .. • •.•l."-'·1'11\!tlo' 

:-'~.!.'(.,_}•o_' ~o_·.! .. .!'\/!Í'.!.Hl!..!.. ¡•,.,Jt"rtlr>\ dr·l·u· 1Ju1· ,•/ l'l frl_~1'T!l1ll_. ,¡/¡•~/.Ir t'll 

,.,, '"''i•/Ulf'I ,,,..,,, ,¡,. ""/°'"'' 'H•l•I•' '"'''' ~11 In 11uh1 \ll"l•I 1•\lo' llU 1/rho• 

/("11< r 1;11 • ..:r".I' • tf,• ,.,·¡:f,,'1"1' 1. In. I 11111111111 • 1.-1 que 1 " c/!,1 /'•·•dr1a O[•l~h~"'" ;f,·n1uo; 

¡11.·r~o1111/1"<;' •'" 1•l 1•,;f111¡ .. 1. 1·111nv l>o/111 Hú t•,/1•1 "" lu'f. ""'U•\ a+·, • ._._. tipo,¡,.. s1s-

1.·t11•1<; '"''"'\ _\ .-1 rJ"" 1•o;f.:•\ r.:t"r: . .:.cra1111·~ c1:1n 111uy 'o/~111fc\ l°oL•n1u l.• e•rofl lo~ .fl'--•11-

111rl•u111 .. 

'" 11\UJllllJ "' f ,,¡ •. ,,, ..... L" 11111.L "º~" l ur11"u1b1i1<J.11i ,¡..¡ ltll'HllV .¡,,,,,1'1tio.1 ,.¡ •"'(Ulf"U 

u :;u -;¡;r;on1,1 ~¡,. 11·111p.•ra1 '"" conr¡:/,•tv 

i /"ti• ti ,/t• •11•11•1 1111 _IÍi!f<I\ I Jc11/,, </Ut" 10110~ lo .. 1·••/Jlk'e·r·,11111•'!>. Ulll f 0111-

}1!11"":/u> trtll_l' ',,J;jrz/1·~ ,·f ."<.•lltprt,·.tro :l.- qur d,·f>,• .f,. c-,,rar lu·(·J:t• d.-b,• ;/r pt•rrru -

23 



tlr suJlit.·11d1•/t'Ct1ó11 ,/¡•/ ml.nuv 1•J. por 1·//11 .:¡w• /;H. >-;11i.•:rn1ww; .' lvs r1:fr1>;1•rn11-

11=1.•u1ro¡11<·us //,·~"''" 1 '""l'hr ' u11 •'"''' ,-,.,,, '"" 

e' C'.l'~'.~ar·'!.!.:.'-'-!!.!.!l'~.l'.'í.·~1á" /Ji·f•uf,1.:1 :¡10· f,,du·. /,}~ ri:th¿.,·,·rillllt".\ tlt'111·n 

uu clit.•1..-r71u1""''' y.10./., ,¡,. ,.,,,/,,_,,,J\111.ul. '""'' J.r 1J1101u111·111111•111t•1u1• .'-' 111111.vl#"tl-

,¡..¡,,. 1/r ·"''" \t'"'*'"''º '' v"'"''' . ._ ,·.-J111b1.1\ ,¡,. t1·u1fn•1011110 ,,u 1/o·or ,¡.,, r::,.111r ,.,, 

cu11t11111r1 rru1\"J1111r11u,, \u10 tr;:1'1.-y.11/..J Ir.~¡,, t.1-; ,·;¡'<'• Ui•·;11·11n11·-. 1·-.tal>/1•cl1/11\ H'· 

~lltl ~,.d t'/ c. 11.\U. 

[Jt•bf' lt'll•'r 1111 c:~~/"r b.111·1111• 11/io f>•JI hbri1 ¡x1r.1 p10c/11t 1r '"' bu.-11 

1:fr•c10 tfr 1'lf(r1.t111Ít'llfO pur fJflr. J ,/,· ~ <l/ivr 

v. f.Jt•bf' 1t·11vr 1111 '"""""iiu111~t1d1• ~"l"" !""' ltb1't¡1u1·o;vuc1 

rr1h1cirá 1·/d,·':¡,/ot:.;w1ir1110 .:11·/, .uu¡:n·;.•r ,; n10.¡r111u1 .-v11la1¡ur 

\V.-.1.t1• lr,1/•flltlttola 

!O /_,, ,-ftfe11•n1'1<1 r!,• ¡111"Hnll 1•1Jrr;• !.: ¡111•,¡,111 ,f,. 1·~·.Jpor.1r1011 .\· /~1 

11r.-i:1011 .¡,. l """''.""''" '"" dt•bt'Tll ···r óUll (lt''fUt"tltl c. UtllO \rtl 

pos1/1/,· parti 1nc-n•111f'1lfar /,1•:lic1.-111 1.1 dt• !1v111/J,•u 
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PRESJON VQlJ'[r; OCllSIOAD m;J(NJOCS O[ 

0[ V~POR [)(l CALOR 

mr.ºr Psi a Psig Cu.f t./Lb. 
LIOUIOO 

Lb./Cu.Ft. LÍ~do Vapor 

t -150 o. 154 29.61° 176.ES 104.36 -n.10 60.B -125 0.516 28.67° 57.28 102.79 -17.59 63.5 
-100 1.428 27.01 1 22. 16 100.15 -12.47 66.2 
- 75 3.388 23.02° 9.92 S?.93 - 7.31 69.0 
- 50 7.117 15.43' 4.97 95.62 - 2.10 71.8 
- 25 13.556 2.l?' 2. 7: 93.?J 3.17 74.5E 
- 15 17.141 2.45 2.19 92 ,7(1 ~.30 75.E5 
- 10 1s.1es 4,49 1.97 91.E9 6.37 76.2 
- 5 21.422 6.37 1.78 91. le 7.H 76.73 o 23.849 9.15 1.61 90.65 8.52 77.27 5 26.483 11.79 1.46 90.14 9.60 77.80 10 29.33S H.64 1 .32 89.61 10.EE 1e.m 25 39.310 24.61 1.00 87.98 13.95 79.9 50 61.39~ 46.70 0.6E es.14 19.51 82.43 75 91.682 76.99 Q.44 82.09 25.20 84.62 B6 108.04 93.34 0.38 80.67 27.77 85.82 100 131.66' 117.16 0.31 78.79 31.10 67.03 125 163.76 169.05 0.22 75.15 37.28 Ba.97 150 249.31 234.61 0.16 71.()¿ 43.85 90.53 175 330.64 315.94 0.11 65.20 51.03 91.48 200 430.09 415.39 o.os 60.03 S9.20 91.2B 

., lABt.A •¡• 
"' • Pu19adas ce nercurio abajo de t.na a~slero. 
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( 'v" t•I f111 ,¡,. 1•l1n111u1,. ..-l 1 011111/i. ,,,,,, ,,.,,, ,,.. '"'"'"'••\•!""""u~''•' l•H 1.•1r11•vrrull1•\ .. ,. 

11111 '" •J1'1I ,/, /ll¿!t'lll4'T••~ ,/,• 

t ·,1/1~fi1c·< 1011 tú•lrll!1•1.io "'" ,. ltrrr' ¡, ''"'''' ,,,,,.,,¡., '"'º!'''' o·I H\f•'"''' 1•11 /VfJll • l:n ¿, 

~bull1c1n11 • 

, ••l/\UI ~11 r ,,,,. t1rr1•·1<•11 ,-,,.,,,, 11'1 /t•¡u•rlo 

ll<lll.!./lt.llo'l•i•' 1 ••4\I .un •.•lo.n 1°\ ,¡,.,ti • <l~I ,,,.,,/vt•~ "'' ,., loll• ti 111 ''''""ª•" \ •º• 

,,, .. ,,,~l'•'r#llUJU\ ,¡,.V(''"''''· ''ni .. " ltUl<¡JJJllil.\ .; •• ,,·frl,>.:rfol~ 'º" .,.~,' ()/11<.J 1111·=.:. t.Jtlv ,¡ •. 

lul•ru·rrnto·<: f f1 1r1!•/a \',~ J trl!lf'"Olr<l Ir:•. ¡•rnp11•1/11d1•«; rfi•! !u¡:tt1lt1 y \"tt/''-.' •.:t!r:u:;/;1 t/1• 

1.•J./1-'l"-'fr·1..:r'lfllllo' 
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1J~ 1#\tf 1·f•1'ltºTf·l1IÍ tl\l Ctll/l<I f"/I tllr•' tlf •ll/1/1t 1t•ll•l</11 J'll•' \ 1 ti •lllt' o•~ //11•1 \•1/111•/o• ... ,, 

<11. & l/c• <//'<y< I c/1• • Q(} ., f •a'~ /IU•_l 4 JjJJ "/•l<J</,J /'' ,1, ¡ o <j'li< ,/, ;, ,,¡, ', , :, /, 1:. ,/¡.f", I < JJ/<', 

¡1111.'.J. 11"1.%11a11 • o!IJ ¡11 t• ~h.nlo•.J. ,¡,. • t.';101 llil• 1 "'' "-'• '.1.J.1' / '• 1. • /". ~,;,. .:1 • o /,'' ..:.'l/;·1,·111e'.J. 

rln r-l1•'r ''-' l1•rr1¡•r•r11n1rrl\ fjfll' "'" r1•q1111'f'1'11 ,..,,,,. ""' 1u••H•·l•1t·11lo• t' /''"' ,.,,,¡,. ¡,, /lr1'\/(•'1 ,¡,. 

2B 



Rl¡"FRIGEB. tNTE :u · 

ÜIC- rt!,ÍrJiU"ldlll.-. ~J Jl - .l~ ·"-" <111.·Ji.c,rru/Ju paro Ju.:. qu•· r~t/11~1 ltlll t:ll \UJ. 11u.1ukJc ltJt•-'3 

dr rrnn f.ryn 1r1111~rnn1rn <Ir rntpornr1or1. 

c..-nl>r /¡n,~,., 11111'1' '"'" rs11· rfpo d,· rr_fngrrn111r 11.·.1 11111:1· .111111/nr t1l R - 12 rn !11'> 

cnrnr.1rru11cns fiuc,u . .sin rn1ba'1tu ,,,.,,.,. prruo"'·" ,¡, •urturcu:1orr 1n11rhu n111s 11/1cu qu,.. 

<-lo R • J ~ ¡xira terrtprrn:urtu rc¡un·alrtlll"S. 11r11r 1111 ralor lc11r111r de r' apornrió11 

n1urllo n1nvor .'-' u11 '"º'""''" .-s¡wr(flcu "~'""º' co"'º rrsultndo /"°' '"' vu/11111f!'ll <lodo,¡, 

n1por de tt:rrigrra11rc .\nturado 

C/ ll - 2l 111·11.: u11.1 .;u¡n11 ,,J,.,,J ,/,• ro:lr1,i.;1•T'1• 1u'1 nu .. ·/¡._, "''" .,,. •''>/a· ¡,. . ._ /¡,' p1·n11111· a•/ 

""º ,,,. ,,, .. ,,,,,,.,,¡,.\fil"="'"' .. "'''\ 1J~I '''"'{'''""'º' , .... ""''"''º n ¡,, _, .. ,.,,,.,. ,.,, "'.P""º~ 

,,1.)1.1.) 'VlllJ'''' ~L•l t"> llllU , ... t/Ut'lhJ:.. '"'"" ._,,,,,.,. •. , 1-.·.:..1.J¡,,,/u.} L """'''"''"'· \ L vfl 1 / ,J,·/ ll·J~ 

dunrfr ~l unnrrrtn .'' /:r crc>r1nMtr1 !'u~r Jrrr·ran·r 1·rtrrc''' 1:1!;•\ o•mc1 lr1 unrrlad dt• ¡"t1r¡r1r-1,

"' R - 22 .-.:1 <-u111u11111t'11lr- 11.\1ulu 

Por Sii~ ÑJjno; cnrac1t•ns11c11s n brynw; 1cn1p1·r11!urtu 1'1· ,-,·npurrrnon ·'·nito~ ind1crs dr 

coutprrstCJ" Jo 1~1r1¡N"ran1rt1 ,¡.,¡ t..upor H - 2~ c..·Qr11¡1r11111do r-s '"" t1//a qu~ 

.lrt:~CllC'lllC'n1cni..• dnil•• al conrprrsor 

Es por C'Su '!'"" st' rrcun11f'nd<1 p/ 11.to 1ie R. 2Z rn st-.:rrnua d~ "" <;n/o ¡><nu parn "'"' 

·'' ""'''"ª"" IL"ltlJll'Tllf"r" Üll1''<llllt'lllt.", ""'" 1..·11111ulv •'.\ u.sobl·· ,.,, luy.1 l1..'lllJ1t'TtllUT1I •'11 Ull 

nUf"t1tn clr '"'r'º'" posns n1nr1rln k1 lt'lllI'f'F'nh1rn tlt»I \•npor rs •«'rrtr1.1Jt1do 

29 



1~n1prrnturn d, n·nparucJ611 d., -~· F 1/111 .. • u11<,1 pr.,.sJó d1• .J~. O p.sw ·' lo l~n1p1ratura J,• 
rond1nsnc-ión dr .Soº F prrs#>nln unn prr'llon d.- / "7 ~.E11 In tnhln ~tgui,ntr u• rlrtn 
nlguncu cnnK'lt'MSllC"OS dtr r.s1r rrirll(''"'"'· 

'ºT"'C'o. "'" l"S" r:urro~n"O n<1 ''"'" _,. por eond_. rk~ r."f _lltrmt1i-lf" 

rsH. 
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H. JJ.f. 

t'" t'/ '""' ftl ,,,., .. , j,J ,, .. •<(fr,•/f1" IH"•I<' < ,f,rtt t.-•l,lt• •I\ tbf•'''''tlli\ r/ /<'\ 1/0• ":trr 

,¡,. ,,·1r1:••·•,,,,,,. ¡f LL 1· 11•1 "·' _ .... ,¡,. H f/i'. 

¡•u.·-; :u ,-¡¡/,,r l.1:,·111.• ,/,· ,·1 ,1¡;~:r.1.·1.~·1 n. • ,·-; :.1r: .1/:u,, ·lliOJ ,·.' . .',·/ /f-JO: _I ,·,','f.:;! .1 /l"'"' 

""''"._..,. I ·"'I'' • n•t 1·/ /(.~.! 1(1'f ~''"'lf',."\••f" f r••t !'/l'f.'r•I ,/,·r¡¡f,1_-,t.,llf'lrf•• !'"'''/r o:'I'' lf';:ltf•• 

/"°"'~ ui•IPflt•I lt"\¡t{J • .,Í,o l"<(l<llcll1"l,/o'\ •U'//-/,! /~<-ll \l'~ ,.,,,.f,-'111'\ clll"•l•lt'l/\Ut,15 •'11 

•'l'''' ,,, """·· ,/, 1a: .,,,/,, /"'~·' ,/.,n,/, .'.1,,.,,,, .. ,1.11nr.1 ,/,· .-;,1¡;.u·,¡, ,,,n, \ 111r.·r¡,,,.,, o·¡.· 

/11,,1/.11•11 \11 u~o o'\"""' ~flll'S.1111 ,,,,..,,, ,.,, ll\l••n1tl\ lit>,¡,,¡,/,; flfl\•• t·¡ .. 1rtl ''""' 1u·u•11,,,...,, r/.-• 

'""~ ,¡,. '""'f''''""'r" ,.,,,.,¡,,,,,,, / 11 '•'tll•ll•I •lt•I H - iU! ,.,.,,,.,. ,.¡ H - .1.l o•\ 1¡111• "' 

33 
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1:!;11rtl' sus t·crrtrc.1.-n.~11c:c1s pn11c·1pc1J .. s ÚI' ,..s,, rf"lh.tu'rtl71f•• tºf qui• r1u •"-' ,¡,.. ""11rru1J 

_11~11110/t/1'. 110 ,.s torteo y 111·1u• 11111)· /vt.lu 1«•1111·11/du dr a1·,•11,• 

L.1 .s1~"""1ll.- u1bú1 s, 111uc•3./T1lr1 c1(~1111,1.s ,¡., ku ,.,,,11,-1,..rb11nn ,,-.. •'.l-1~ r1·1r1!lrr1"11.-. }~tJr 

otro lcl<fo po<l1•n1us .:.l.·c1r qr.-r 1·srr rt:fnl;:1"1,n11t• t111n/lu•11 .-r lh•gudu .1 tc-u,·r gr1111 

c1c:rp11.N.·1e111r11111.s11.1ku·1u11..-s 111th1s1~1k3. ~'""'P',.. .c. , ut1udo -'•' 1r11J .. ,_, •• e 011u111f1.i¡Nn>11n-u 

" baja tC'mp ... ran1rn. 

t.:c1I..,.. /1e1crr "'""'qui• rn .ÍunMll µnrnlrlc.1 f"n.uru ,..,, 10,.,,.,,, 1111,11'61 ,1J,,ru11cu 11/JJU-S ,;,.. 

rf!rrigrrm11rs como /o 3011: ,.¡ ,,,frigrrnntr .'00 qur /1Jrn·1• u -:s~ F ~· _.1.~.-'1~"' •y hn 

probt1tlo :srr •'*' ~n111u11/~I11or 1'6ut·hos "'~ :su u11/uldd ,,¡ pruport·1u1N1' u11<1 

enpacldnd /Jg,-rcanr111' mnyor q11r /,1 dl."/ r~frlgrr.-r111ó:' R -12 ,,..,....,es '"'u ov111n111ir1r1111r 

que- '' ''"''s 1nrr1e1u11t1du 

(.)trn d,. lo-. r.-_(rrtf•''''"''"'' q1tr "'"''"'" pn1r/,,1 ." •J1tr l1nr1 r'6u1" />urn Tf"fllil<iLlo ..,, r/ 

Tl'.fTIJo:l"r.Ulf•• $0J yuc• l•"J;U/.a1711l'lll•' hi,•n •'el .J:S" T • -SS.~··(.·, .1· r¡4u· ~li 11.h.I p11111u1cfja/ 

rS" ,.., /,,r •"lnpn ,¡,,.. l"<!,l•I ,¡,. <rl<rlt•ntrrf" ,¡ .. •·1nr-tult1 } \flf t1pl1r·ru•1r>'1v" ..,., .. ,, Hº"'r";!tflll~<r '' In 

,/r/ ,..,..¡¡¡¡.!rru111,· R -~J. 11v uL.J.lllll/c• ~,.· ¡I!' Jll't•fif'r~ ,.,, tu¡ueJlv.:. 1.. .. 1.h.o.1 • /1 .¡u•· .u: 111.·1.:c~11t..1 

"""ft<?1nr '"°" ,,.,,,,..rnncrns rTTP',..,,,,.,,1rnnrrur ltityr1S" .,,, ' ' "'"''l""•rnthrr u ,.~ S'l'U,.ntnS" ,¡.. 



PRE5!0N V!llJ'[N DENSIDAD COIH[NJOO O! C~Oll 
DE V~P:lr'l OCL 

LIDUIDO 

"' lf"'O, r Psi a Psig Cu.rt./Lb. Lb./Cu.rt. Liquido V1oor 
.., 

·1!l'.l 3.251 n.2s1• 10.461 97.857 -17.548 E5.sa5 
- 7) 7 .(81 1~.057• 4.959 95.23' - 7.597 66.919 
- so lt.602 c.190• 2.5% 92.513 - 2.2: 71 .928 
- 2:. 2~.817 1;>.1:1 1 ,465 e~.673 3.496 74.866 
- 2a ~s.oos 15.~10 1.3'7 e;.osé t.m 75.442 
- 15 :!J.~SJ ie. 764 1. 187 ee.t9E 5,9J5 7E.012 
- 10 37.256 22,5:.0 1.073 67 .898 7,lJJ 7E.577 
- 5 41,3/.9 25.553 0.573 67.293 B.376 77.137 o 45. 775 31.079 0.881 85.681 9.633 77.690 

50.553 35.es? 0.801 85.002 10.9'.15 (6.237 
10 55.697 41.001 O.i31 65,43' 12. 193 7E.777 
15 61.225 45.~29 0.655 84. 757 1~.494 79.310 
20 67.155 52.459 0.612 84.152 14.809 79.83& 
25 73.503 58.807 0.557 63,497 16.138 80.353 so 112.12 97.42 0.367 ea.ose 22.977 82,BOO 
75 163.81 149.11 0.248 76.269 J0.122 84.958 
85 191.28 175.59 0.210 74.453 JJ.359 e5;?e9 

100 '30.89 216.19 0.171 71.967 37.553 ,lli>.711 m 316.04 301.35 0.118 66.838 45.301 87.834 
150 423.05 408,35 0.075 60.092 SJ.850 87.757 
160 473.38 ASB.69 o.~ 55.429 57.732 B7.D1J 

' Puigad.?s de mercurio ab1jo oe 111a atrosfe;a, 
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i:.11 rr.frt,Y#'l"<lt'tor1 ,.¡ n1·••11.- .' rl l"f";lrntt'r<tfllr fr ,,,r:r1t111 • º'""'"'"'"""' .. ¡ ,,., ,,, ,.,,,." ,,, 

l't.•,/rge"l"<llC. i.-';11 .l.Vll ~ii/u/•/a•.'S o."11 1·1:fJ•t¡t&º"TtUllt"".. ll<flllt/1.1) 1 <I la'll•/Jl'l o llUI o.I ~ lluf"lllo I/,.. • •• 

nrr:rln11 ro,,1p/,1<1111.-11t1>. '' "t '*".,. q11v 1 1tTt1/n .. ,, "" <rUtf!"nu1 el.- rrrrt!<!I""'º '"" Jlll1t'1/, 1.f"I" 

r:..1111,.l/o a n/1,u .• lxy1n 1.-n1p .. ra1ura.l. l.1.1yo 1•.J.tcl.S 4<.11i.llclo1u•.1 ~/ danu 1¡u1· s.· ¡nJt'tlr

cm1s<1r rr1 ,¡ us1rn111 1.1 cf"rn v ulrn<r 11n¡111rtf':nWrl nrrur l1nrr11 'fU' <rnú1n1''"" ¡•11t'rln11 

11oS4.:lr.l.t' acrl/~s 11/t.n11c11/e r~n,,odvs y rspecklln11'11/c.• ¡1re¡i.1rc.hlvl. J.Jilr11 .111 n:fi1141r11:.11 

F.11 , .. ,, .. ,."' 'º" t'ICrllr~ COPI b.ur '"!f/r"lllCll so,, '"'"' 'íOÍllbl'" ,,,, l"f".lngPr<lrtll'S 'I"' los 

"cc11c·1 '-""'" Lus .. • ¡1111:u.1_n11i...-1"1 5111 1•1nl~t.1r¡:u ,, nu1y f.n.10\ 1 .. ·111pc.·h11111·11J.. lv~ 111-.-Jl,-.l ,¡,. t .. "J.t~ 

r1rf1r111cn ,,, .. ,.,¡,.,, sul11t,,/ultHI .\' ,.;_. 'íl'f'<lrn11 drl rrtny1•r1n11..- tor1'1t'111t/., tln\. ,·11¡1ttl\ 

f'Ut. 0 :¡,/(J lflot..' 1·/ ,ICt 1/1" .J1·f0 1 JUHoll" J•OI" /v'!,. '1/111,/r1~.5. .Jo.· fu-;; t UIUplt".loJTl"Jt. jhlTil fubr1 ... 11rf,_,,J, 

,,,,,,,,,.,. ~·1rrul11 1111a ¡,.-1¡urrk1 cnruulntl dr "cr11r ron 1•/ r.._1,..,~ .. ,.,,,,,,.. rl 111·e11r , . • ~¡gas 

S1 lns vrlocukui~.t "º '""' u~fir1r111r1nr1111• t1/1<u rl ac:,11r sr ruac1u11<1rú ,.,, la pe1r1,,

iltlf•r/or rJ .. • /v, tubos dJ.v11/llU)'r!t1~lu Jo 1r .. 111.J.1111s1ó11 4/,.• calor pu.s1hlt.·n1c1111.· ci"J11u1111/1.1 u1k1 

lnltn tir t1<"Pllfl' ni t.•'1n1prrsor co•!lonnr Sfl' rrchtrrn ltn lf~mprrnn/1•11o; 1/r n't1pornc1011. 

'-".l/1• prubl1.·111t1 

tt",.1pt•rnr11r11 Por run<r rn=ca11r.<ó rf rsf"11<·111/ "" <iufl'l'I<> <orrf"clu <lrl UHf*tllll dt• /11 

11..-lnt•1·i,1 .Ir/ :.isl1.•111a ,/1· r,..·:fri¡:C'rn1·1ó11 ¡><ira <L'í ¡;c.'<1.·r 1..,•1t.·r un rrtun1v .t.- '''"~lle.> 

S•lll'l¡fttc1or1n 

37 



L.'/ s1:-rtt•11u1 1·11 ..... 111,·1·11r 1/1· r.:rn;;rrnr1ún odt•n1ns dt• l11bncttr ar111n c·o111v tn11urt1¡;11oulvr 

d~ r1111lu t. t"CJtllU .i.1·/lu. l~·b.• ;i,-r c¡1u1111<·a111,-111,. •'Ullblt• ,/,•/"' 11'11r li1 .. ,,,,,.,,,,,.,. 11 l111111s 

1 .. ·111pc•rar"ron. dt.•f>&- 110 11·11er JJ<1Ttlc11J,1-. en ::11s¡:1·1u1u11.1· ,..._,,. ,.,,.,,. :c1u·r prt.Jp1t•1k1drs 

cl1C"l~c1nc·t'u 

REFRJCER. lf\"CES .. FRl-:ON ". • 

f .. "nbr hncrr nol<lr J"Jr utro /arlo qu.- lu'l rsn1</to'l hf'rltu'l lut"'" rl nu.'111~1110 l1n11 l1<1/J1<h.1 

)U IW,\oS ti¡.J<Js ''" r<,.rr1¡.: .. ·ra11tL".s qu4? J.Oll 11uh r,rc-cl/\O\. 1111•11uJ. 1.;,-1 .. ui .•· c·on 1na_1ur 

protrrrto#t 11 ltr cnfln dr 0:0110 .•· 1•o;to"' :i·u,, '"" ,.,._1n.vt•r,1111.-s •• 1- N~"<,,'\- •• 'T"' ,..,,,,.,.. 'CUS' 

,.,,,.",·1,•r1.sli1..:~ p1u1c:1pal~.:i puc/1.·111u~ .. le'"''' qu1.· .:iv11 , J.uu.J., 11,ouµdr.. 01u .. ·.:i .• 

prr'tt·nr·cwr,.~n1.- '""''""''s ¡~r '''"º l<1clo "º '°º" ,,...,.,,,,,,,t'., ,,, ••17•/t•n•·rH; _1· 111f,,..1n1rs 

P"e'*'""u' ~11U e.•le.•t.u.lr.1 1·1.•.sut&01K1d ~1.;. .. :1r1t·i.1 ·' ~v111·.s1..1/>/.,·.s ... "'' 111·.;, 

de .. FREOJ\t •• purdr te1u•r llSOS dn·~rt0$. pvr lo srrtrrnl "' llSO de t:rt ... FR.EO."\~ -

•·tr1w <lrtrnHllM.i.lo por sus ¡1rup,,·<klf'ks fi.i.1c<u ' trrnuNifl11tt11111·11s. E.u ... ,.,frrJ#t"Ttl#ttt.• 

p11c-dt.• srr..ulquirido por lo ,.rg11/nr por pl<mtas Dl.. '-Pc>.'.T o pur nlmnr••nes ~" cl/J1,.-tros 

l.'Ull U!J/U t/r /°<tbn<"<I JllOT Sf'T rstt" llf•<"hu tfr Ult '1Ullf"TIUÍ qutllllftltllf"l"f" /HU'U V .i..-c U. f~¡.s 

'"'"spr,·tfi .. -'1clor11•s <11' su _fnbr1c11c1611 suu r11 t•stc rr.rrt¡_.:,•,.n11ti- 111n-r rsrrü.·1r1~ "'"" ,,,,._. lrt.•¡ 

,,,,,.. , ... '""' .... uot•lr1·u/t1" '""'"""u' 

3e 



El b"~" _1i,,1c1utu111ur111u 1/t"/ 1tpar111u el.- ,,_,;.,1t~r11t·uu1,,, .. ,111111"11 11.-¡wtNIP ,¡,. in l11np1~:,ll 

drl slstrnur y d1·/ t•orrrcto m:Tft1".Jo d1•/ rr.frlgrrnnrl" y ;Ir/ ncrlfl•. E/Ju ;.•~ rrrn cil·rt.J ,,,,, .. ·s 

,-,.,,rrt1th 0 rrt/>t"t"i /"-"q".- ,.,.¡.-,,,,,<;, "" '''''' f"tlhlifl~I h•'> ,.,,,.,_.., .. r,1111.~11: •· I• Hl:.#,J.'- •• '>"•''' 

J•.HO/J("C"TO 

FREO.V- 11 

FRJo:o.v - / J' 

1·71EOS - JJ I 

'~ L'"t. l.'.:J_J 

f"ET,LJE - CL!RO 

• SD\IVINP L"io"l>kM~Of'l ........ nkOl.4NlJIL PJUJl.fQ(f~T. k«t'll..IGa.:M."nuN UOMlal •NOC"OMM.kllf.l'U. 

r~1ton 
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Los drrf\·ndo.f s1111t'11cof drl .fl11nrucr1r1>0"0 lui11 g<1nndo ""ª rxcrfr1'1t1• 

r~1111111c1u11 tllt! .SrJ!:l1rulo1I· $utl " "'""""" Jlnm1hlu.,; R.·r; t}>!rrnru .. .s ,¡.. .Y~ruJt11/ ·• 

·'" hmJ sido un .rnctor "'"Y imporrnrllr r11 rl drsnrrollo dr los slstrmns rnod .. ·rnus 

1W ,,_rr1grrac.·1orr. 

P1trn podrr cubrir ln.s rwcrsidat.J~s erradas por la 1rc11ulo111a 1/r lttl rrfng,rnclo" 

n1odrn1."'1 s•• hn crC'tJdo Jttt C'lrrto rnímt'ro dr _fluidos rr_(rtgt'rcn1trs dt• rstr tipo. 

~los /1q11uic>.s t1•·1w11 tMJ#1brrs q11111uc.·os 1/1tiC'1J .. s. ra::.u11 pur "1 c.·u11J. Ja 111dusrr141 

hn advptndo 1111 slstt"mn t'Stárulnr dC' 1111111rt'os pnrn Jd1•11ttflc11r/os . 

.-1:.U tl()S ''''"'"US "' rrl"r1f!t'Tl1'llr J J. r~trll!l"l'tllll~ J ~ , .. ,-,.,lí! .. ,.,,,,,,, _ .. _~. l"/t' .. 

para 1111 rrfrig,,.rnntr 1•11 pnrrtcu/nr ,11 Gí"nl'trón J J. G .. 11rtró11 /~ 0.-11rrró11 ~~. 

f/1'º. 

GF.NETRON 1 l 

El Rrfrigrrnnrr mri~ 11.sndo rrl In 11cn1nl1d11d rs ,,., .fluorornrho110· rl r.-..fngrrnt1t#' 

J~ u Ge1w1riJ1J J~. E.si&> fue """ d .. • los pr1111erus _fluorouJTbülJus da.• ~o 

poJrtilnr. 

11cu1ulu:ü.J11ddu J"'"~ 
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Ln prr•s1ú11 dr ··npur r/1•/ G - J _-. rs ntl1·rur1r1a ¡>nru 11110 gr1111 \·ar1r·du.I dr 

up/1c-1u:1urw5 <.-un c:;...11.-n·u11 J ~- /u.s .uur-11111.s 1r,,/1<~''"' c. u11 ¡.1rt•51c1111·.l ,_¡,. ""/IUT 

n1~t1.-rcu/ns prrv postrn·n~. rl /tJs d(h"Tl"lll#"f nn·rlrs 1h· 1r,,1prr11hlt"n t/lU' 

rl'qUll'r,.11 tlll.J\ ¡;,.cu,.nt1·111.-1u1' 1-'ur .su¡.111,..\lu lfl prl'Stc.111 de• t.tl/.,_,, dnn11r11~e al 

~¡nr In 11•1up.-r.uuro1 tf,·/ rv11pon1tlor 

~/n:;l•I q111· . _ .. _...,,, ¡:· • - .-'()•"[_ ... 1 In prrsio11 dr '"JIº' d,·/ (] J~ •'':> JJ.,"tlnl n la 

pr1•.u1111 t1nuu.<1>Jen1:t1 11urrt1t1I. cu1 ,.~ '/"'" pnto ·up,.,,,,. " ,,.,,1¡.1t•rt1111111s 111(Yr11.1r1•:J 11 

- ~ _ .. <> .r· '. . _.f()·~ e 1 /o<; ~1s1~11111s cnrgrtdus CVll G . J ~ .1.·bcra11 d·· upt•rar l><!IO ·.·nri.:> 

El Gc11rtlró11 ~~ 11.-11e 1111 ¡m111u de c.·bul/lci611 11unnal rlc - llªF ~ - 10 6"'C .l ¡wr 

lo '/U' s11 prt•uo11 d~ '*'"!'°' J1'nnunr:-ce <ll'Tll><I <Íit" In 111mu .. 1rnr<t ¡11ura lrN"'1s ku 

uw1pern1Ur".s supc•rturrs <I - ./1 ~F f · 10 6,,C; 

A r111nn ti.- 'I"' nu1rl1us 111gr111rros l"it' rw-.lh!l"'"c1011 l"fl'.ltrrr'1 snlrlPrao;; q11#' "º 
1r•1/>1.1j ... •11 .. 011 ,.-1 .. :/u el R - :::: ha JJ.·glllf...., " h~r 11.11 r .. ·fri¡.:eor.1111 .. ~ r1un pv¡.1uL.'.lr .~11 

n11/rc·o< 1011r ... tlr 1~!"' rr111¡wrt1n1rn 

r._.,,_, .SU prÜlr."/P<t/ U.\0 1C.S", tlo-lUll/lllFTit._'". J1<1T<1 •'911/pu S" C"UlllJXU.1&35 ,'f~· t7JT(' 

<ICurvl1rru•KJdo <lond .. hn .-.u/o 11t:r¡undu c·onro ,,¡ r.,-tr•!.!~'ª'"' rstnfldt1r 
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ptFE'Rl:.' ... •ct ·•S DE: Ol'ER trto ... • 

"' l'rroott dt" \"<l/JUr Len 

\apor 

rr/1111,"n"''"'" "''"'" 1111r111rtn '/".,. '"' '''"' l'"""l ,,,. 1•/.11/111·•0" onplrrn 111u1 l•~H• 

pn~!>.1Vt1 ,¡._. \upur 

I <I />rrs1011 ''' nrpor drl rr.lngrnrrur .. ,. "" ftrctor """' 1n1J"'''"""., r11 .. 1 1/lff'lltr 

,"/L• si.stc·n,.._u )'a qu.- tl'/ \u/U11u•11 d.· gn.s. 11u111•'.J"~-lu pu1· i.11 .ll!>.lt."llld .J,·~1t.l .. · d~ J.1 

prr.s10#1 &# \'<lpor drl rrfrtgrrantr 

El G111«"lró11 :: titl'tlr mayor prl'!s/ó11 d .. • \apor 

molrcvlas <lfl'I <;,,.,,.,ro,, .12 '" ruado gcuroso 

q111.-• ,.¡ !J .. •11c-1r611 I :!. L.:u 

no~· pronm11.~ urtns a 

DC'l•idu a .iu ,,Jrn prc·siúu .L• \üpür ·' 11 Ju pru,·11111,L..u/ ,/._• su~ 111u/c:cukil 

.~rnru'ª' rl ,_;.,.,,,,,,.,,, :_1 ¡wn1111c- rl dUt"tl•• ""' ,,,,,.,~"'" .. nun •"º'"1""'"'º' r..11 

,-/,·rtc."J.S up/Jc.s<.·i.:uu·~ ._•/ ''"''HlloJ ,/.._·/ ~·.¡1uµo .._. """ 1111¡Jo...1Tl•lHh. pvlº 

•"Jrn•J'IO "" ,.,.. •IJ"t1rn10.,. de "'"lnncr J"1r•"1 /u.,. 1·11rt/t''i .-1 

-.·ó,,,·,·rri<lo rri i-J re.frlgerault• fi.n·arilu. 

C'unudo Sf' rompnmP n "" rrJngrr"'"' gcnr"'"'' ~.'Uf' 'l>t" c:nlla-rrtt1 ~:¡ 
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Lus _fluvrvr11rbo11os n1•111•11 lo ,.,,,,11·1"''·' lit'" ,/e e ,,J.·111ur:s1• ,..,·/.lfr. '""•''"•' ¡¡.1co 

111 1·u1np1111111.\t' 11u obstcllHt" •·lltrt• 1•/10.,, 1111u1u1-. lu11. thlt•rt'tlC 'º" ,, .. ,,,¡,,.,.,. ¡1or 

•Jt'n1p/o. rl G1•11rrrá,, _ ... _ .. u• e ul11·111a nua qur 1·/ ~ it·111·1run _._ .. 

l'artr 1/'1!/ ... ursu ,¡.,. 1t1/u1 hbt"rudo dur11'llt" ¡,, cun1¡1r,•uo11 ,¡.,¡,,.,.,, ,¡.., 

dislp<ltl" it1nn•di11t1tf1'lt'Ulr /'1<1'" 4•\·trar qur H' pr,1;/11:0111 11/ta'> 1c111¡;1·ra111ra~ ,/,• 

u¡.wr11c·1u11. c:u1111clu ~.,. u~dll rri'r1~t"rtllllf'\ /]¿1,>1uc·1,,bv111ul11 ... 

r-alur su11plrn11·111e colun111do 11/,·uu ,ft· l'ttfru11n1,.1110 

!'"'"''" tll'lilJ""" .. , 

/.H 1·1/tndrus df•I 

rciqul<"rr11 />nj11t '""'J'<"T<Jn1ras. ¡nwdr 11rcrsltarrr 1111 :;ts1c1nn rlr r1tfrtn,,11rn10 

suplrn1~11u1riu I"''" r/ '-'Unll'''~"' 

S..• rt.•quirr .. ~ üpt•re1r ba.Ju 111<.·/u p.ua pi.x:IC'r •-''<IJ>ürar o/ (:;l!1u-rrú11 11 a las baj1JS 

lf'm~,.,.,,U,.l'lt n~cr.tarU'lfó para 11rcMiru·1,. rr_rr1gvr11r10" ¡.:,, f.º!Uafó ,-o,,~/1r1ant-.'f. 

ntoléculas estñ11 111uy .st·par~"Z.S 1.•11/rc· si .l 01.u¡x111 Jlrl grn11 'ulút"'-"'" 

Es11 Y""' vo/11mr'1 r''Jf"rwlo lvrrt' ,¡,,./ e_; • // u11 rr.frt[iltl'rnr11e 1n1prt1r11co parcr 

equipo re'-·/procnnte. s/IJ t·tnbargo '-~s b.as1,1111t.• ,u/ccuud.:; J1t.Jra usar.se con 

<'Ontprr.fCJTt"'S ,.,,.,,,,~hl~Uf 
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El ~,,rtrón JJJ nrrw """ bajn prrs/6" dr vapor )" s.- urlll=a ,.,, .. qulpu 

c.-.. ,,,,..,,.,,ru cica bd,J«• cc.,.1eitnl .,,,,,,,ns qur "" ''-'""'''"'" '" al111 1w11ncM1 

"º"'º f'I G - JI./ sr usa .-n rq1dpo dr ,.,~"Dr capc1C'id11rl. EPI olgt4nns ocnslo11c•s 

11-.l•wlf •11 Mli/iZtlll ~U c_;,,,,.lrc,#W.I .J~ .V ~~ rn rqM1po.I 1·,11tnfl1110S. 

I'11rn cottdurlr 1'n1¡wrnn,,as niu;i- t>.y11s 111/~s 

r1HpW1w1 si.swfHCU ,¡, ''-'"ttrrncH.1111 '" nuc.·car••· 

s.-rtc-. 

100"' F ~ -_;t_3-c 1 

-· SISl~llHU "pe"rillttlu 

Ld -'IOJMI • "'"' ºPI''ª el ,,,,,,_.,CllMPU$ 'W""''"''S ,. .... pu11Clt· vnh;.1' ,,, .. ,"' 

cualqull'r rr_frtgrrm11r corn-rr1eJa.tn/. P''º •. ,, In t'lnJ><• dr bnjCJ trml"''""''" sr 

,.qwwrr .,,, r11.lnp,~•1W cOft c.urnc1rns11c.-cu 11s1te•r.·&1.1Ws ,.,,.,, 01~rur " ,.,,, 

b(f/as tNnperaturcu. El Gnwwón 13. 'I"" hlrn·r a - JJ.C"F t - !/.CSºC 1 u· 11rlll=n 

_F,.ct1r,,,,._,,,. pum f/SIPS aphcac1t1,,,s . 

• fLGt'Nos GEJ\TTllflrrE.S fZEOTJIQlPf: 

,...j;~ulrupo rs a•I tM»11br, ~ u "" llpo •ºsPf"CkJ/ el.- me=,·la ,¡.. r<Fril!!1trm11~~. LuJ. 

a:rorror~u o ~cku tt=ff'fJfft>pfcns .., sr srpcrntn .. ,, ""s <"OfllJ'<'"'"lr$ 111 «'ptl"rtrr 

.-11 los .sl.si1111"u e* r11frls11rU1.:ló11 ~l11t.1 qu.- c1'·1Ua11 ,·u.111u ~¡ .Fw.-11111 ut1 scJJu 

u.,.. ...... 

... 



Sot1 pvclts los co111/>1nnrivn1•s d,· _fluoroc;1rbo11os 

'1:c-u1rup1t.·1111t#'t1lr ·'' ,¡., .... 'ólt.U". ~o/u 

corno porn uuirhu .-unto rt'':.fr1g1•rnrlfr:¡ 

1¡1u· 

El i<.l'ITt~ ... """" ;oo qur ¡,,,.,..., ... fl - -~~ ¡.- • - .;1.i l <... , /111 11rub,1dv por rnurltu.\· 

11tlo$ $11 11t1/tdad .-r/ proporc101u1T u11r1 cupnctdnd lr¡;1·r11mt•n/r n107yvr t¡tff la c/1•/ 

f'{ ... 1r1¡t..-r1nuc- J _ .. 

El Rl"_FrJgrrm111- .<(}_,_ tJIU' ht1·n.·,. n - 5n~ ¡::- • • I" 5' ,~ 1 /J.a llv,l:1ll"l~1 ,7 '>4".• un 

,.,.f,,.,~,.,.""''" /1cJpuk1r ... ,, 11p/1t"t1t"l<Hlr-~ ""'"-fl'''''•'~ ,,~ i.N1u1 1.-1t11'•''"n1r11 

bnjd dr sütenuu en cascada Sus nplh-nríorrr-:; 

r1u ubs1a111r sr Ir pr.-nrrr ,.,, uqu..-1/us 

1.-n1p<"rnturns t"T'trC"tn<U11m1rnlr hnjns rn ,.¡ ,,....·np.Jra:/ur o rt1 si:urnuu dr nlln 

cup1.u:1tlcMI 
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'/U~1u1r in""'""' 

H"f'il 1 f!f{lfD Pt'H.'"O'' ti 1/ rH UF t f tH 
~.ll.l..:.J.:J1J<.~rur.'\.U.> 
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I.u.s , ... ¡r,~.,.,.,,,,,.,.J lo" rú1-uti1.1~11 d" flc·ua.•rd., '' J,, p .. •i11.•,.r.u1.'r 1: at.er,~n·d.J qu.,· s.<»1 

V'forr lfl t•uln '""""""'' ..... ,,,.,,,.~//o r/U .. .. ,, lo "~,,,~,,,.., ,,,,..,,, ,,.. • ..,"•''l'"'" r~o ..,,,., rlnnfir1u/,>T 

:r,•J,n111/1\·1,fu/<.J •• ,, o S:"'llpu.s. .l.· r1r11.·rd" nt r<.nu1.fnrl. 1J"11q11.- J.•J r.;tr1g.-r-,1t11.·s fo.·on 11,·11 .. ·11 1111 

47 
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l'IOPllbAb.:I CRITICAI b& Wi l&FIHi&IANTtl 
Tt1npen\un 

Pl'tlllltrtUca crtdca .......... ., 'C .... ka'•' 
Fn6ft U su lM l40 '6.0 
Frt6n lt 234 U2 597 •10· 
Frt6n22 206 ti '722 IO.I 
Fmn us •n 214 495 ,.,. 
Fmn 11' ZM 141 os su 
Fl16n500 222 106 642 45.l 
Frt6n 502 180 82 691 41.I 
Frt6n 1381 · 1~ " 67~ '°·' Frt6nC3ll 240 ua 40. 2U 

~ 



r•lr•••r•nW homb,... f"•"'"ula .,. •c.: 
10 -.Ve.ir~,. d• c., b6111 ca. UDI ... 
JI 11.rtc ... ,.n--•i.,.. OCI-" , .. . ... 
IJ 4Jcl--'lcnuo"'m9\a,.. c:::c:1.r. -11.• -•.T .. irmr11r1nuo'-"H6ne OCll', -IU 1 -··· UIU br-o,.. .. ,.n .... ro,..•i.,... CBrr. -120 -•'f.7 .. .. lreMururo d• t'-bDne CF. -IN• -·--· "" c&orelonno CHO, ••• • •• .. ••clo-nuorom•Yri-e CHO-" ... ... 
:n c&orcwt1nuo"'m•Yno cuor. ..... -407 
2..J ll"anw•r•m•Le- c11r, -Ul.1 -•1• 

"" e-Ion.- de "'etll•- CH.el, "'"' 
..,. 

•• ck>-nwo~m•IA- • CH.clf' IS O -ti 1 .. dJMw"""'el•no CH.,, .... .o -•t7 .., C .. Nl"D de rneUI• CH.O -10• -:u.• 
•I n-,,.- de rn., •• CH-" -100 _., ..• 
ao -•ta no CH. 

_ ... , 
-1792 ... W&.1e.cJ.oroct1n"°n>meta."9 CCl.P'OC1,P INO ... ' ... lric-.. retr1n--1.ano cci.~r. 117• ., .. .... Lr.clol"'OU'tOw.,..Leno a:i.cr. IU.J ••• ... dlc .. ~tran ... ~,.. CCIP'.cior, ... •• .... dtelo,..r1ranwo,_uino a:i,f"Cr, ... •• JUBJ dil!l-moi.u-anuor-Leno cerr.cs.r. 117 8 .,. 

111 :.-::K::~·-=-L&ne a:ir.cr, -n 7 -na ... r:r.cr, -JQll -1•u 
IZ4 c&o..-.1,..nuoro.Y,.. C1 1 C1 F'CP'. 10. -11 
Uola •'-"""'tranuo,_,ta,.. c11r.,c:x::1r, .. -10 
l .. .. nc.n-~1.ano ocr.c,., -.. -481 .... «.......,inuof"09Le- C1f..OC'P'. .. •• ..... c......._1n~,. at..cx:ir, ... .... .. .... &1inr.1 ...... LeftO "'"""· -u• __., .. .... d1nr.1on.tar.o CH.c'HF, -121 -2 ... 
IO<I clo"-lre d• otilo CH.cH.C .. 1•• 
170 ... - CH.cH1 -177.1 -oo.a 
211 wt.&/1wo-pntpeno g..g~. 

_,.. 
-37 .• 

270 .. rvrane ..... -··. Cornpu-kl9 clcllC'-
C310 r d1clorDl'I••• nuort1do butana 1 c.c,r. 1 ... 1 00 
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Cl'º''"" s...: J1jo ;1utcnori:rm:111c d t&:fn;.-cr.1r .:, 111+uH.:n..:1 :1 un.11cn1pcra1111a ."tdcc,:11.i.iJ I\'" 

cJ.:11k:llh.:.1 1.:~u.:11Jv,.. c.- p._,, .;;IJ .. • •tU.: c.. • .:i.1...-11 .J1h:r.:111.:,. Uf6'~"' J.,; 11'-l•.¡luu .. 1,. L"'> J1,.JJ,1,.11hv,. 

,. ...... 1JoJJc:1 ok:.-:u1p.!OoU 11J.:cu...i .. J.1111.:11h: l.•l•t•t IJl1,..o1. \ ~ ... '""''<U•• •IU.: ...... .,. ....... d11ii:1.:01.:. 11-

E11Uc L,,. ..r.1.Ju .. a~1u11t:.- pnu1u1.Jwl.: ... .:u l.i... 1ut.11.u:1u11c,. 1...:~LM:ti.1,. ._ Ju141c ... 111.:~ lc11.:;;¡..,. 

e! rcUUICfd•••·)f qoc: 1L .. L1 •U c.a1N1t:k1.kJ 11.: 11hu<1c..cUttlC w:: IC•fUk:fC , ... ...:11 l·,uwu 

fC'tngcntnh.• Cli Jll'f cll•"'> •1uc llC\."C'lllll c.·oh!I\ •k f{ - 1 :! v k. - ~:! , •1o•iit l.l h=tnt~ratura •lll'C'• 

u1tliznd.1 nuu. c .. ,n1un 'C'"' í1c 1Q"'1:'1 ~ .<•'e ) c•h' ;.J.:1111 .. 1 J.: ~1ri,:nt111 dd tcfn~crad .. ,r. p..:ir 

OUo.> WJ.> la func..11.>u .J..:.J c..o.>u~.:odJvr e,. cJ.:. c..:J.:..r c.Uor '.' ,.u to:111~1a1urJ. J.:. vi:>e:1w.:1ou -

\.IUC Ja del au-c •tUc 11> r .. tJcu. c:a. t"'' cU. . .- 11u.: uuo1 1.:1111cr.11urtt 1uJM.:ao.t..1 e.a J..:&\.>(,. r 1 J·b·<.. 1 

es P,'\f dh"'> que d f( - 1 :! e-; 1uuv 11111 pt1\!-i 1acll 11..: t1h"lalar 11111• ri-..:n c.·l"l1tttl t'.'~ .te 1111 .. 

cvs11• i..:l.1U'\.u11.:1uc: t>.:1_11,.• en c1.•111¡..ir.>c..i.•11" •''h'~ i:11 :011 ur--· ~· lh'~ 11hi1c:'I ~.·n nn1ch."t f.1 

..::iJiJ..JJ 1 .. 1,. u.ii.ck,,. .. J~ J.llc,1 .. -...1"" ~u..: i.: ... w ,..,,11 .... u.1 ••. 1..ül~ J .. 1c..o:r .ll•·L.u •fU..: Ch '""'"'""Jvu..:,. 

¡., f""k'llkl"' CUC.:1.'lllr.u Cll 111 .. 1.i1l.tc.:11 •1t<.'.'.,, , ..... , llllC dl..••IHh!.'.lt>U,)41•· 1>.11.1 ll'MI C..l•lllCft.1..11 e 

1n;.h11nal (lftrn rAr~ns ('IC!•ftk!'1'h1.;; 11'i1 c1111h' cu nl~unn.,, ni.-..kl•""' nuh'llh•Uu..c-. 

1:- i ("' cU1• •1nc cJ k I:! u.:n.: un cot111f.-, 11u1" :uuphü puc.,, cnhc hllccr tkll"r 4.\UC 1nn1h•

cn es uthzndc..l ~n ~nemno¡ en compresores rcc1prnc'-"'" cu,·a p.ltcncrn puede ser d~sdc 

frac;ci.,1h:> Ji: 1 00 u n\A.., c.:ib,.JI~,. ~ cu l.h <..umpr..:,¡..,,1r..:.i ruL'lU\ 1.1:a J.: p..:~un.:.... c..apo.u:.i.l.lJ 

Ct.>UW 11.J pu.:Jcu aoc:c Uc: J, b u :! caLullt.1!>. J.: p1.HcucMJ 
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dn; rcn11it1cn1t"' n la '~.! un11 ninrhn smn111 de 1c1npcr:nura~ .:n el e\ np.: .. mctor 

t_-tt• >ru·n"ntts 11t; r•~u ·"s «i>t.•· ~u 

C ()f<°( VHOl>tf"l Of • HHO•tt • f -f \iO 1 

S-1.n C'nri1c1.·rí•luas pr,,norcli"lé'.~• nhn.-Jü .. .vnbi.r111.• ·•º" Jé': l"t ''.s.- 1; .. ·,, .. • 

""n /'"•º.u"Órl r1ormnl 1/,,,. O . ./ lg 'C"ln 

c.;,. fonnuln qurrnrc·n ?T" t:cl·F: 

\11 p1ouo .tr r#-111/u-rotr ... rlr -:V·r 

rrlludro~ .t.- /O :5 y/ -1 .< lrf>rrH Por otl'o 1.-uln run"da s.• rvo¡uir.- '" grnrul"'s c-nn-

se 



rr ncrn1r;c1C 1 ,·n· u ..... • 

< \IU \. Q('/..Qllil.W.LJ..ILL.Jif2Jl.l.:.Lj~"liJ._ 

J::SI,¡> ltpe> t/.!' r,•rfrtf;,"ffttlt.•\ f.• IU1Jr:n 1'11Hr:t1fU,..,1t,• •"•r f'"l,.,-1'1 flr',. r/.- <"f/ll!J'C" f'll~\ 

.i·n qu.: .. ·.i. l-u .. ·11 r.:fr1g.:rn11t..· ,/.· l>1yn 1.,·111p.·rntur,1 .1 h" ut1J,_,, ,,,,,,/-1.._•11par~11pl1.:dc1.>11.~ .. Jo.11•:1· 

11<-u.f. cuu1..:r,·141J.:.1 .. • 11u.lu.l1t~ _.,, '1.:-rt'" <••)U.t ._.,, r.::fi1_i:cr"'dur .. ~ J.· 11¡1.~ 111.J1iU-1JI. 1 u .\..:u <-•nllf.J 

los f"t/lllJN~'f ,Jr pry)(."f!'Tns 1ntlusrri11l.-t. 1- n '"' ulrrntos r11lt1T "'°' R _•: '1"11" lu1 rnro·~ruln f!'ll #'I ,..,.fr,~,. 

rn111 .. •1n.1: p<>p1dnr JU1rn /o:¡ 'l"ISl.'?tUll" d.· n1,.,• n1 011d1c-1t>1111du pu.·r.' ti .¡u,• pr.-~_.,,,,i _((rn11.t.·s 

du..J 1¡u .. • pu.~.J.· •.tf ltcLi."4 "''• Lu'J ·" """ c.n u },¡ '/'""' il •. :-l1u-ro/Í..u ,,. u11b~u11J..,, j( ¡ _· . ' .:n U(JC'..JIU-l -

_.,, .-1, ""' _,__.. r.-q111..-r..- 11~~11r ., 1u1n 111&1•· bn_1n ,..-,,.p.,.-rn1ur11 ,·u.-,.,.,,,..,~_,,,,, ... o-"f c·opeu ,¡.,. "'' 11ru11r 

,, .. mp,,.rnturll'l"Jinnn d.• _CC"(" P.:::n- otro lnr/n f'TU· ro•trrsr-rnnt<" d.-,.;,f.., n su nlu1¡•r,.nn't1/.- ''rtp<tr 

p .. ·nnu •• ·I di.J. .. ·110 ,¡ ... t11.·11uz 1 •nt'Í 1 '01np.-u IO'i. 'º'"º 1.~ pJ.·d.n1 ,,.,. UpoJTfllO 1 .t.· 1 .?lll•UUI y p~.-¡J4.--

de: 4ut,.pr .. ·.U<MI la~"~"'"'ª J..- \upur <i.:I ñ: ;·:u -k"T curn¡1r1,11uiu es 11111 uü u qu~ d.ula 

.-alpPlns , ..... .,.,.ni CO#l~sor . .. ,. pt.w- '"º q1tf" s.• rrcc,,rur"d" r,;;u• rt"..lr•~~nru .. ,,,,,,.,, y~Trlt1rtW1· 

1nn1t .. • pnrn m.•rl11111n.s .1· ltnJnr 1.:-1np.-rn111rns. Es por .•Jlo qu .. • .·r 1nl{1· r.•rom • ...,"lnlol.- 11u1u·11 1/.:-gnr 

11 .la 1..·1np..·1dt1Mru J .. · MJIMT.t.c.'JJt, J.:I '"~''"··'ª~·u Jt.vl.¡u .. ¡11 ... ·.l.· l/ .. •¡.:ar d 1/.utlur ._•/ ... ·1¡u1/10 •. ,, .u.1 
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rorro...,. la tut>~rla por la runl ctrc11lo 1:11 .-31<1Jo d.• gn'I. 

PBQNfJ> •PCY rr5fCtS 

-~6 .• -i. l;g. Lusfc:1bnca111~s lo pu.~d .. -,1ndqulrlr1c11nt;.JJ11 .·u trunbor~·J. .1~ u11n l..>tuladn. ~" "ª.~<>-

,. .. rntu r.ficirn1r qur rl R I :. prro rnrt..T rnUo'fo q11r rl H 1: 
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¡ 
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L"I m·rHIGL"Hf.)/"CH-//l 

f CHICI OHOf"I 01; Hl"T .f ,,·01 

u.la .,•.i1iulc.1cl.· 10.·[11¡,:,o.•rai '"'' Vp1uu.J. ,,,, /u.u,.· ... ,, .:.¡u1¡u.n d.· lab..,,..4-11oru~.J, ... _.,,. 1 .. /i 1,;.-rf1111.· 

.:.s HIKlo' unporuuu~ ~' Jn.J, corl.kT'u..s il~ s~1n111 u1s q,.,,n,, o' .·111r.• 01ro.i 

El purqu .. • u.J4TJo li_,.11,..• 1n,.c.Jaa.• ,._.,,1a1a.i "" qu .. · po.•ntUl'I! r.:al1:nr .!curu,.n1• 

as .,,, la cm1:strllcr1m1 d~ lo.' cu<1rpo.s d.,-/ """"1porador ..- ,¡,,¡ ca-"/,,undnr grac.·uu n .rw bOJO • 

rr,.non nbTOIU1l1 .'Vo ObTIOntr. dr~ Ull/l:nrTo• Un Corrtrr~SU#' d~ rft")"Or d,yp/n:nnrÍnt.IO pta• 

ra .·.i1 .. • 1ipo d .. • r.;frig .. -r,uu.: por .i .. -r Ultlf P•".ld.-lo qu.r /.:;i.-r U1'1 .. Tlor .. ·'· 

Pu.•d .. ·u .·/.•girS.!' lns Jlnrt.-T d.·I r1st.•Htn •• ,, lnT q11.• s.• u1tlt:1,,1i ""('I u otro 

'.,·fr1y.:rmu .. · J"U"" vln .. -11 .. ·1 w,.1 '-=' uJ--4"• ,.:.,.,, .J .. /11 .. ap11t ,,/11d ,J.,. r.·ft 1,;.·1·..ii 1.h1 • .. ·.u .. · 1·0:.J11s.;a-rm11 .. • 

a¡untn 11.U w10 /l.!-ob1Ju/1lli nJ ,,,,_..".,"'º".,..-~u /uu .. -,.,,1111n1 .. ·111" I'~"" ku _., .. .,,, .. ..,,,os.,¡.. r~ir1 -

grrtt1·1cn1 '"'" gro,,1l1•'f ,. ri_. mnynr prt!'Ttrton .,.,. p<- rilo qur '' e-q•upu rn ni rt1nl u·,.,,'' ""''fon-

Por' orro Indo r:t rmporrnrttf> rftn1c1onnr qu,. ~Trr r~1"~n111,. MJn prrnC'lft 

d ... ,-npor y ~-Ttn l1ac.-• qu~ pMrdn s~ urilcado .n1 ~quipos c-n11rtfugo.s dí:' bnjn C"npttC"idad. 
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PRQru;"f) t5C~ r1.SIC IS 

Estl' r.-:_/; 1g.·r11n1.· trt1ltnJ'1 f.tlJ<' /11 ~1!:111.·111.•:s rn,.no,•rnt1r1u n ""n pr,~ion 

""'"º'"'"· n """ ''"'P"'"'"'" nmf.ott>trl' dl" _ .. 1··r <"''I "I'"º'"'""·'"~··utw! tf~ O -1: .tg · 

CCCl:F··CCY.:· 

:- su pu.nto d.- .-bu/11e16" r:stn clnda n .f":' t\ "e. 

,/l' IOOy ::oo libras npronmndcun.nll~ d.· 1.4.3 y <JO .. lg. Puut.· trnslmlarL"" d .. • lgunlfonnn 
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JllJ::J:UJiL'H 4SU. tt - I J.¡ 

(/>/r"f.OHO[f"l'H •ti 01 ·ttort • ,.,.,,, 

l:"rro.• llpo d.- r.-frt'!;~'t"'' ,,. u1t/1:.u rtf'"1g111nbrr.-111.• rcnnu r~frtg .. "'nlnto.• ... ,, luT 

cu.npr.!J.Or.:.s p.·,¡u ... •11v.s J.· llpt.> ,..,104111v. hu.• ... ,, ''''' .i...• u11Ji::.a IJu1b, .. ·11 ... ,, J.•1._•,,n111aJ.•io:1• .su· 

r,J,to.· r,-fr1)..'o.'l·n11lo.' r .. •r¡u1o•r,• 1'JI llto.·uor d .. •.sp/a::.a11Úo."lllO i/,,-J .·v.1tpr .. '.J.OT 'JU.!' 

Jü.J. dc-1114'1;. CUll lo f/M ... _. < CNl.Uf(US- ..,, ahorru ..i'I!' .-.1pc.lL'l(J .... ,, J.-wnn11111J,,,~ .~plu. llCIOll'&'!~· . 

. \.rt".-.rua lflll ~jlo "" 1·CN#prvú':lr d.,. .10(1 lttr..u d..- do•.1plf1:111,.1.-n10 por "'"""º .'' IO#l'l!'luda 

<1./ .• C"'C' 

Jtn "" nu""a '1"" utll1rr r:rtp- lrpo 11.• r~1~rnrtl' "~'nrnrrn ~ rrtnr 

"" .'j.·111plo lfll 1l .. ·.J¡1/a:m11k111u d~ J JOOO litros p~ 111J1tr1toy un1 .. ·J,1da . • ·.r por .. ·llo ca.lfo 

putl.·111l.U ,.,,.,.·.u.· 1o.•/i1.1;o·riu1lo. ... ·~In rlu...·1io1rlo p11ra .·qutpcAJ d .. ·'"".~•-"" 1o.»1_.L~1o.· y c.apa,·ulad 

µ11 .. ·.1 J""'"f'"'""'°'" .... .,,, ,¿,~.-.,,.,.,-º "''''' _.,,,,,,I(,_. "'•' ~"" 1'fl/ld• 1•ind e·º"'"' .·,.,·mplc.., po.r/ • ._ 
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I! n, ··~fngrrnnll" 1rnbn1n bn10 ,,,.~-.'º" d~· \"tJpor a 1111n 1nnp.1"rnl11rn nnrbirnl~ 

ti.•~..¡ r ,v #Jn..,H• 1·on1(1C"rcwu·~ ti~·: O lry • '"'" 



lll:.Lfil!:i.~JJ....::.-11 

( TH!t-1 OHOHO"•;Ot'I Ol'l(f'IHL_LJ-2..!!L 

l:l-1.:" liJ'O ./,· r.·/l 1¡;.•1,1•1t.' r.· 11:111:..1 ,.,, /inn, 1111,·111.· ,-,, '"" ur.·11:no; r.•1Jtr!fi1-

11/ 0 f Offl*'fl'ltl/,\.· ,,.,, •º' •'"f'rlfUfllt'fll<> ,(,- tl~IHIC \' Ul/ttJlt•''•l'í o'•I /"<"!·,·~·· 
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-r• NIODELS COMMERCIAL R-12 

t-itGtl ,.EMPC.HA-rURE MOOELS 

ME:CHA.NICAL SPEClflCA TION:¡ 

... "" ~· ,.e 
~· ~· ~: ,._ 
·~· ·~· ·~· - •n.o ••2.,, ._.,,, 

~· ..... .... !:-! . .... ,., . 
.... N - .. , '"' ~· .... ~ ... 3.• ,, .. ,_,,. 

~.• 

~ .... ~,,_,_..--~-- ... ~ -· -=-'H •' 60 ~-ca.._.-.,.--',. .. l-.:io ...... 
_AGENCY APPRO\IALS 

MARKEO RATINC 

,. o 

"o ,. ' 
, .. 
"º '"º 

UL• S-.2"7 Al.\. E•Cl"'T #1.t.l. [•Cll"T 
••COG••UZ .. D OATED ~l0-61;. ,_,,_ "'01..T !>11. VOt.T 

CSA 

.,."'º"'•º 
~-..--·.--· ... .. ~ ..... ..._., __ ,...e_ 

,~ ......... .... 
"1' • ..-.-a<w•• JO,.~ .. 11 J 
J-4,,,...,. Cond-1 ..... , 

l••P'"'ª""ªT"""-ª'"'• 
C.0--0• .... -aT•,...,.,-•'"''" 
-·•"'•T•..-;.H•••w•• 
~::::-:.~:.,···· .. ·· 

M .-

1.ft ......... . 

.... • .. ,-:i· 

::::-~:-: ~ .. ~·.~::-;;:'.~-~=: .. :: ~.!,, ... , 
3~0J'll'"1 ~ ..... ,,~"•C•0••60 

--;·:.··1:::::'":~:.: .. :;ft,, 
JIPI • ...,,o.-o<Jlo• ,.~ ..... , ... ,. 

··--·~····· :10°f 



ELECTRICAL COMPONENTS 

l.100EL 

·IAA 
.JRNt-0025.SA.A 

•lAA 
.JFB1-co.33--IAH 

.$A.A 

·IAA 
JF H 1-oo:l3- S.AA 

·IAG 

.JA E 1-003.l --~ 

COMMERCIAL MODELS 

VOL TS.PH./HZ.. 

•11S.1 60 
206- 1-60 

•11!>1 60 
23(). 1 so 

•11!,i.., 60 
•11S.t 60 

213·160 

2:JJ isa 
61-17 --

7:JJ ]HO 

O<O C'G!:IO IJI 
a .. o oc ~e os 
040 CO!';:l 01 

040 OC~') Cf~ 

040 oo~·o -::::-.: 
040 CQE'l ::..> 1---------1-------1--------------

·IAA 
.JFP1,.JRLC.-0050.1Av 

•1 IS.-1 GQ 
•20Rn.Jo.160 "º no 

CURRENT RE LAY DATA 

~PELA.NO TEXAS INSTRUMENTS 
NUMBER NUMO EA 

OI0.0089-04 ..... ..,.,...,,. 
OICMJOa!J..07 
IM<>-OOllC>OO 
0.G-0090.01 
<M<>-OOllC><M 
IM<>-OOllC>05 

3CR203-t11 
3CR2o:J-186 
3CR203-IBI 
3CR206-114 
:JCR206-181 
3CR206·2'91 
3CR206-165 

NV',tsen 

3ARR12 PB198 

:JARR17-PB2S3 
:JARR17 PB256 
:JARRl2 PV20:1 
:JARRl7 PV70:J 

:JARA12K Pvi'ls 
3ARR111C PV2':>4 

,, . ,, . ,,. 
14.I ". ,,, 

START CAPAC1TOR IOENTIFICATJ.QN 

MFO ~ 1 VOLTS 1 COPELA.NO PAR T NO 

41·53 1 111·72 
2'33-280 

no 
"º 110 1 

01" 0008 G.i 
01' 0008-72 
014·00l100 

040 00'>'1 Q....I 

040 oci:-oil oo 

------
O~C-" OUI 

'º • IB 1 
IS 1 

,, ' .. 

76 



Copelaweld 

Wiring Diagrams 

i1J11 line 

l'JC M etOr .,;,,. •• rernal 
Ut••r••' •rorecfia11 

. l•lil l"lt••• Moro,. 
~•il• eareril•f l11liere11r 

PSC Motor •ilh interno/ 
inhirrenr 1uorecrion 

CSIR Molar wirh 
••terna/ inherent 





BRISTOL R-12 MOTOR-COMPRESSOFl 
Co.il?lllE.SSO,. O•TA fl.!:CfRIC~L CCM'"Ot0 l.~HS 
~••SUO••Un..t ••••••••• .,t.7!111•.1!12!. M .. :.,., 
0t•=!•C•m ..... 11CufMcF-u ...•...... 97 5 T 1 NQ .~ ... ';"1 
O.¡~l.ace.-en1 ICL1b•c: ln./M•w 1 • • 111 4 G I!' N~ 
S~~ IMP~o11 •• , •........ 3-&!iO l ! C-u.>c•I<>• 

• ~'7c':.:=~~ºC:.:.~.'!-~in¡!. .1 ._ .... :~~:; ~:~-.'/.! • • ··•· St.1•1 

11.0 010+1 DATA 
OIL CHAñCi. T "P..t . . . 

~:~~~··.·~::::::. - ........ .' s~;..~ .. j¿~ ~~~'.~'.;~·;~~:-1:~· •. 
.... oto.al C'1.•• .. • In. <U.J • • •• • • •••••. o • 21:1 fl.o:r·J l_,,~<J Ar•;.> . , • 
9'echa•g• frl. o.r.I ...• , . . .... 26 \.o~•., J ~'"' _, •-' ,.. .. ,, . 

WEICiMTS IAPPAO• 1 
"-' .......... -....... . 
Shoi:.o..-.q .••••••.• - - - - -

A PPLIC A TION 
[wap. Temp. FU."Q• l•F1 ••••.••• - •o 10 30 
"-"OQ•••"' . . . . . . . . . . . . . ... A t 2 
Como••..,~.:>• Cool•r>Q Fcu.;;•d ..\•• 

H0'-"·~IAL PE~fOHMANCE 
1 ~ S ;,¡. VARI~ TIONI 

C•P•C•l'f' IBT\JtHou~I •.. 
Mol- ¡,.,~ .. t1\•1•11s1 
An>p• .. •. • •. • • • • •. • • • • 
Se>•o:•r-c: C.ap. tOfUIW~11 Hou•I . 
fl.at.ro.g Cond.h<ll."•~ 

t!·~·~· T•mp 
Cond. T•"'P· .......•... 
Amc. ... 1 '•'"~ ••••.•• • • • · 
t.oq···d "'"•"'º· . 
R•t~nC•' .. 

• 1:JS1 

º"'' . 4 ' , " 
-1.0•F 
, ~n·~ 

!10 .. f. 
'.JO"F 
90"F 

Pnort. :ro.1 

'"'""' .... , .... 
'-H~t No 
Pn•~"' 
r ... _¡ •• •·""' 

TESIS 
• l.A 

3C"I:""::-:'. ; :; 
3A:!'",.1;'0:i ... 1 .'r.1 

et" 
"' •:: ..... , 

f-i ..... , t. ..... :;'; 

.. ,;:..:.;;;. :.: .J 1 ~ ., 





i$1AiP' •· - CONCELADO!C. llLVCO Ctt:c. > l . ."1..T-l 145 
C u;c> 

.~ ;:OHCELACO!l ne veo (lUC.) L"!...T-ll7S 
< 1~.c > 

:collo~Ol4 CUHCEt..r.~oa llVCO ( l!IC.) l.::...T-llS:> 
< u:c > 

COS1'aO'J4 CONC;Lt.AC:011. aEVCO (U:<:.) ULT-117~ 
(lSC) 

COS7-- COHCl:LADOll ar.veo (lHC.) t;LT-1250 
( l:~C) 

COSJaU34 COtlCt:LAOOR U:VCO (lNC .. ) Ut.T-1~9~ 
( It.;C) 

.:US'JalD-., COHCELAC:l& at.vco (l~C •) \!LT-15'JS 
cu;c> 

~4 COKcn..uJOi..• u:vco CINC_-> t..""LT-178S ... _ e u.;::J 

~~'18034 ~~¿a...u>aa l.!.VCO (lHC.) ULT-lBJ!i 
(ltOC) 

COS'Jau,• COHCEL.ACO:L llVCO (UlC :)- UL"C-l8!i 
(lHC) 

C'Q~7•0~• COHCELAI:08. REVCO (INC.) ULT-'lOJS 
(I~C) 

COSJ.034 COHCELADOK JlEVCO (UfC.) ULT-::4JS 
(UIC) 

COSJIW3 .. COllCt:LADOll u veo (lHC .. ) ULT-S!iO 
cu:c> 

.aDJaD"• t"l"'ll"C:E'-'IX>& ltEVCO <rnc.> ULT-65'0 
cu:c> 

CQ:i.J&IU4 CDHCELADOR. REVCO (lHC.) ULT-67), 
(tHC) 

c0,11&CnA COHCELADOtt 11.EVCO (UIC .. ) ULT-68S 
(lUC) 

cuuao:u. COUCELADOR REVCO (IHC.) ULT-6':1~ 
(tt;C) 

COSJa0>4 COHCELAOOK RC:ICO (tnc. > ULT-97 5 
<me> 

CUSJ&D~• CC"'Ct:LADOR. RE.VCO (lNC.) ULT-955 
(UiC) 

COSJlil0~4 CQNCC:.LADOR R;EVCU <me.> U!..T-'195 Bl. 
<t::cJ 

~-·-----·----~-···. - - -~----~---··----·· -- . 



·~··' 
COHCELADO!C. •..EVCO <n:c.> L'"LT-1145 

< u:c> 

~~- ~OHCt:LAt;O!l llEVCO Ctuc.> l"t.T-1175 
(I"C) 

~CU>~034 CUHCE~.r.!:J:>:t. R.f:VCO <tuc.> l:t.T-lZS:> 
(U~C) 

CUSJl&OJ4 CONCi:LAC\:m, ai:vco (U:C.) ULT-1275 
( l:iC) 

COS7a0l4 COHCt:LADCH. u: veo (INC ) ULT-1260 
(llrii'.C) 

COS7RU3.C. . COHCCLACJCR Jl.EVCO (IKC.) ULT-1:!8) 
Ct~cl 

• CU57RU:Jlt COHCELAC~R RE.veo (lhC.) ULT-l5l5 
(U:C) 

~7U'.J4. ... _. CDHC.ELADOi ai:vco U11c_.) 1.f"'LT-l78S 
<u•c> 

cos~80>1o . ~~cE.r...u>aa &E.YCO (INC.) ULT-193) .. (JNC) 

.....,s7ao~• COHCELACO:t aLVCO <tttc:r ULT-1115 
CINC) 

Ca'°1&0l4 COHC~LAcoa &EYCO (INC.) ULT-2035 
( lNC) 

C057&U34 t:OHCfL..ADt•K llVCO (INC.) ULT-2435 
(l:IC) 

~~s1au:J4 CONCL"'LADO& a&VCO (DIC.) ULT-550 
(tHC) 

CD57RU'?4 CCNCELAJ)OR aEVCO UNC.) ULT-650 
(UiC) 

CUH&Cl34 CONCEl.ADO .. &EVCO ( INC.) ULT-675 
( INC) 

cO>Jll034 CONCELADOll REVCO (U;c.) ULT-685 
( lflC) 

cus1ao:14 COHCELJ\DOR REVCO (INC.) ULT-6~) 
(tt;C) 

_ cOS7au,, .. CONC[LAOOK ---~ICO ( ItlC.) ULT-975 
(INC) 

CU51&Ul4 CONCt:LAOOR a.E.veo ( lNC .J ULT-98S 
( ltiC) 

COUl&034 CONCU.ADO& ~veo <me.> ULT-?95 
<:::e> 82 
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0Al'OS l Et;HJC..:US Ot. LOS COl'll'kf:SUHl;;S 

Tt.:CUMSt.11 

TAHAffO l'IOOELU OIAl'I. CILINDRO l,;Alact.KA Ut: SPL.\ ZAH J [t.;TO 

__!!!!__ ~ _--1!!!!.& cu•& rn•l cu~ 

1/12 At::l2Z7 20.~U 0.821 11.11.J 0.46t. 4.05' 0.7~1 

1/8 At.:8ZA7 27.00 O.'tb6 1 J .8 l o. 4f,6 4. 5'0 0.274 
1/6 Af:6ZD7 24.2~ 0.9~~ 11. 8] 0.4b6 ~ .41 0.11:. 
JI> Al:5ZF9 25'. 40 1.000 J4. 9.J o. ~~8 '. ~ 1 u.t.b1 
J/4 At:4ZF1J 2~. 40 1 .uoo 11.4 ~ o.t,e1 H.8~ o.~~º 

TA MARO l'LIDELO CAPACIDAD CA .. ACJTOH CA,H<.;A º' ACC"JTC 
_!?.e._ BTU/Jlr kc•l/Ur 

1/12 AE12Z7 320 80 .. 64 
J/8 At:8ZA7 )60 90.12 
J/6 At::6ZD7 4 JO JUS .. )6 
11> AE5ZF9 600 JSJ.20 
J/4 Af:4ZFJJ 7JO 184 .. 00 

TAHA.NO HODELO PESO NETO 

~ kg lb• 

1/12 AE12Z7 8.8 19-4 
J/8 AE8ZA7 8.8 19 .. 4 
J/6 AE6ZD7 9.7 21.::J 
J/S AESZF9 9.9 21 .. 8 
J/4 AE4ZFJ1 10 .. :J 22 .. 7 

Volc•Je todo• • 127 V 
Fr•cuenci• 60 H& 
Aefriaer•nCe 12 

NO 
NO 

"º HV-2411-1 
RV-2'~7J-I 

RELEVAlJOR 

JiCC-2125"-J 
RC-2125-J 
RC-2126-J 
KC-4066-J 
RC-4091-J 

D, ....... 1:uboe •ucci6n y proceao 7.9) C!IS:I (5/16 .. J 
.Dí.A. .. c1.1bo• 4eec•rs• 6 .. 35 - CJ/4 .. ) 
Arr•nque d• •otor por faae divididd 
Daco• en l•• co1dicione• •iguirncea: 
Temper•tur• condensador S4 .. 4"C 
Teeper•t1.1r• ev•porador -2).J•c 
Te•per•tur• a•• de aucci6n :S2.2·c 
Tt•per•tur• ambiente 32 .. l"C 

rm) onz. t lui&f. 

blO 2 J.] 
6)0 21 - ) 
")0 2 J. l 
")0 21 • .) 
b80 21.0 

PROTt.CTOJl TCRHJCO 

RC-2190-1 
llC-2190-J 
RC-219)-J 
RC-2J9l-J 
kC-2142-1 

Te•peratura ltquido refrigrr•nte a) rntr~r a 1."1 v~lvul~ Je r•p.:1nsi6n 
o cubo capilar 32.lºC 

Lo• •odeJoa AE •on pdrd Nefriger4ntr J2 CHl2) 



APLICACION 

Rar>to d• T•""P d• E ••PO•..C:oon 

"•" .... ª"'• C:-.tDI d•I A•lr-eeoanw 
EnhO.mi•nlO del Co-n~.-.-

DATOS DEL COMPRESOR 

~1odir'Embolo 

C..• .. • del E ""bolo 
WC.-o de Cdóndr CH 

O..laaarn;•nto 
ear-.- d• Au·oH 
Ptto con Ac ... tl' 
Oa.rn.. E•l.~i ... e!.ucc.•D"'I 
~ E•t Lin•• º'"'"'.,~• 

•!>•e• -.Jo•c 
R·l:1 ICC1 1 F 1 1 
Tulio C•P•••• 
Cc.nwfCCtOn N•lu••I 

R1copooc,.,n11 
'Vu9a C: u;oc11 

.'21 Omm. 
13!5.mm 

' • 7 cch•w 
::io::i ce.. 
B.7 W::o 
7 9 ........ 
63!.mm 

COMPORTAl.11ENTO OL REFERENCIA 
·1 50160 Hz. 

C.,...c·dad "•"·"··· .. •• CCM•-nt• 
..,l•tu d• E nl•ada 

•1 T""D· d• E ••par.,;ibn 
T...-np CI• COf'>d...,&.ae•on 
G•• de Reuuno 
T-"'81 A.tnbóent• 
T~ d•I Liqu4o • .., i.. 
V.,wula d• E •p•nt>On 

DIMEtJSION'ES 

bf>•"'::i ..:c.•:•~· 
"Z55/1~5A 

1:l9•12e w 

-7J 3•c 

~···e 32 2'c 
32 2•c 

DATOS DEL MOTOR 

F'o1rnc:•• 
r.·.,.,·••o <h l'a•ot 
1',.,.,rh A,11•n-.•1n1a 

v,.,.,•tr 
r, .~ ....... •• 
r.,,.., 
Vol 1 .~,. 1.,. .,1or¡u• 

~~:'.~;::::.~:,:,·~:~::·. 2o"c 
Dr~ p,,..,C•O•I ('l... 1~ ........ . 

lnd-<C·O" "ª" C•P• 
C•!•dO• d• ,.c.,.,."";wl' 
118 HP. 
:> polo1 

'ª' t-:17: 10:..v 
!,, LO Hr 

' '.JOV ·~ 
10 ";/•<;) 6 A "3 

7 07 n 
10'!>:' ~ 

• ::' f', .. ,,.,.., dP Cv••<lo .,..,~,..,., • f ••·''-' "'<.. ~. • dr :l r. ~ < ..,,: 
"3 1~1 V !,Q.LOHt 

cor; •·of.:r.t-. TI s r t '=e 1 ,11cos 

p, °"'' C-1'•' <!el l.'0101 

Ac11 •• c1-.• df' A"•''º'"" 
c • ., .. ~ H» dr A"'"""'"" 

.. "..CCES(;HIOS [J[ t,•Q:-.;TAJ( 

r.."'-O•l•c ...... <Je>• dr H.,1., 

EH'<•C·•.Jor 

C'IAGRA.t.~A ELECIRICO 

·: rii" ::'J A·~.Z. t.. ~;'11 8 
~··Jf,O c,..i' ,~~ <- ;:..p c¿:;i.a 
BOmF 121 V 



APLICACION 

... ,.. • T•'"P- dr E•C!Of-Cion 

=e:.:-R.h"vc••"'" 
[11f1 ......... tudf'IC"""'po..ior 

DATOS DEL COMPRESOR 

D~o del Embolo 
c.._..del Embolo 
H"-'• de C1Und•o• 

o..-.-"-"'º 

~
"•Ac:.he 

onAc•iH) 
O •L Lln.e• Sua:ion 
D ..... E•L Ll""" º"'"""~ 
D ..... E•t. Lf""'" (ntr:Ado• C:lt' Ac .. •U• 

+ !J•c • -3o•c 
H 12 (CCl 1 F 1 ) 
Tul.o C•µ•I•• 
Tuho [..,1,,,."'" .., .. 

n • ._., .. ..,c .. .,,. y,,,,.,, 
r.,,,.., ... 
:;>1 On•m 
l!>Omm. 

' !. ice¡,.,., 
:.-no et;: 
B 9 ..-:g 

7 9 "''"' 
f; '.l~ ....... 
6 3!. mm 

CC'r.':t"ORTAr.•:c:.J~TO Di: Í"l[i E riE:1:c1A 
• 1-c:. Hz 

C.~ R•frOge••nU 
c .......... 
W•"9d• Enu.S• 

"1 "1-..... d• E••O)O•K;on 
T-p. de Cond•........c;•Dn 
0..IMIR•,oono 
T-..,Alnb ..... ,. 
T-.... d .. L iq,.,.;da en 1• 
Vlll-Jed• E•Pa...,,iOn 

ou.ao:s10Nes 

11:i •:c .. 
2 J~ A 
1!>7W 

-:;>3 3•c 
!>4 4'C 
:J2 2"c 
J2 2"c 

DATOS DEL MOTOR 

T •PO d<' '-'atur 

r,..,. ~oc·• 
t¡...,,.,.,u d• "º'ª' 
T.,,., dr r •.. 1 ........ .,,0 
\, .. ,., .. . 
r •• r ..... ""C•• 
~ ..... . 

¡,,.,.,,o;."n o:c.n C•P• 

"''º' d• "······•: .... 
1 C.H,-. 

1;>7 ~ •OTV 
i.DH1 

' """''! <1,. : ••••• ,,,...,,. '")V •;¡ 
C'-"'''"'" <U .t ...... •¡.,f" ·~~A ") 
~, .. , .. , .. ~.._ ... ,,..1 •.~-''"' .. :;-o·c 
Dr. r,.,,, •P•I ) 0 n 

" .. n 
·: f'· ., :• r, · .~,.-'--'..,\E.-···"~' ~~1. :;>...:,,e-

·-'·''" !:."r 

............ ,..., . -· ~ ..... 
c.;.i .. ,.1 ... · "~ ......... ~~--· 

ACCt!:>OFUOS DE t.~QNT AJE 

A,....0•1 :.,,..,.,.,di",...,,., 
En .... o ... J..,, 

OIAGR.:~·.~.:.. ELE.CiF;ICO 

-::> .;.:;. ·~·= ~ -- - 6 
, . ·..:. C~I 1:-_; i:. ' • - . .,! 
l(•:l l.~F. 1:11 V 

B6 



N'LICACION 

,• deT•'"°· d• E••r>o•.c:.On 

·.=.~ ... ':. .... ..,...."'" M)f 

~~=-"'ºdel Compor 

t. COMPR(!;QR DATOS DEL 

Flrc.•'""c.•nl• 
'1'!>4 •nm 
16 3 tnm 

: 73 c.c.Jr,,., 
:J60cc 
11 o .C9 

19 "'"' 
G ::~ '""" 

OA'TOSOEL MOTOR 

Tof>O d .. Mo101 !'.';.~;~::.~:~u';:• 

., • r.,, • °''"' ,... e _,,.,Jo ......... ~ •, 
3·1'17VbOH1 

. ;,·_,• .. ~ ., 

• • r1..:TE~ ÍlfCTfl•C'O!i co:: .. ·o .. _ 

[\.ECTRICO Dl,'.,.GRA~.·r.. 

11c H p 
;i po•cn 

;~~V!IO:-V 
(,O Ht 

·:~~A :; 
",,. :J ~· .... ...,.,1 

e "r~= •:.. e:• 
l;.••c.•::r._ .. ~ 

;.- ... -:10- .~.-e.o 
87 



-APLICACION 

... .,..d9TemP- de IE••poo.c:iOn .. .,..,..",. 
·=-~=::,~~=:'" .. 
,PATOS DEL COMPRESOR -l::';~':.~~I !::i~•o 
. ·.: .. e:::~""'º' 

•Ac.-ote 
C-.Ac.••el ' 
E•t. Line• Succión 

+ ~. -3o•c 
R 17 ICCL,f 1 J 
T.,1-c.p.1., 
T .. t.o l[nl,.•doo dr 

RrC•P•...C•n1• 
2~ • ml"f\ 
18 2ml"f\, , 
9 2 ce. 
3C.Occ. 
t1 o K'.9 
79~ 

1::: ~=~ t~:: ~:;:~:::.de AcM• 
6 35 ml"f\. 

(j::J~mm. 

eoMPORTAMIENTO DE REFERENCIA •1 60 Hz 

C.a.c:Od.ci Ref•iv•••nt• 
Cotr>•nl•: 
a'anade Eni•ad• 

•t T""'p. d• E ••por.c:+On 
Temp. de Conden~óón 
G .. d• RetOl"no 
T1trT11t. de Amo .. n1• 
T.-p.. del Liquodo en I• 
V61wul• d• E •P•.,.ibn 

DIMENSIONES 

-2:1 3•c 
!"4 .. ·e 
37 2•c 
32 2"'c 

37 2"'c 

c..., ........ 

:lAl"QS DEL MOTOR 

P"1rnc+a 
N.:.,..., .. ,o de.- Polo• 
Top" l'IC Atll•<n .. nto 
Vu11•1• 
F•o-.rur<>e:•• 

"••rt. 
VolL di" A"•"'l"'" 
Cu•••r<>I..- Ot A•••n•iur 

r.-.d.,cct1'•'"' co.-. '•P• 
c•l•do• d• ª"•"'ª"" 
114 H,._ 

127 V :; 10':\/ 
LO Hr , 
~:i V •7 
1~ !.A •3 

n .. ~.-.... •oc•• ,, .. , ,_,º"" • ;oo•c 
º' .. r ....... ,,,., 
o .... ;...., ....... . 

7• P•P••on di" Co•><JP,.,~..,. 'º" 'f •·•1''-''•C•on dr J ...: (¡ "Lm1 
::i• 127V LOHL 

cor.iPOl\JEt.JT E !i E L[CT HICO!i 

r,Ol•"IP• <lrl P.'o•o• 

,~. '""'"º' d• .:..., .. --..... 

C: .. ;. .. c '""do'·''•'"'"• 

'."FP )7 ..e.F'•.t ~. -: .. 1i;,7 01 
"°"."~:>Col 1 i.::; '- p:- -•."",~ 

•.:~1;o~:.-:FO 121\/. 

ÁCC(SORIOS DE r.'.Cr..iTAJE 

"""'<"1·~~,.du• de~~""'"' 
C'í>•"••dor 

DIAGRAMA ELECTAICO 

" .. "~-- "¡· ~. 

?~-·-~·,·. ~.,. • 1 
w. 1 

. - - '1·-·· 
1 

~----~\.;¡ 



Ái'LICACION 

"r.• r.:o d• 7C"m;a. d• E•4;JOt•c;on. 

•b~···,,·· c.."".uol C:. ileh>Gct•nle 
W•~•"'º d•• e"""'.,,..,.°' 
1 

:>Jo.'TOS .:>EL. CCW.i"R;soR 

l ... -. ' 
:>~uodel Embolo 
~..,....,,del Embolo .-...o de C01in01-
.fi .. ~#l'\ien10 
C.:r¡.a d• Ac,;ie 

'-¡e'"'"'º;'•> 
•:...-... ¡:.,_ Lt,.... S .. cc>6n 
.>~EaL:..;,.....,o • ..c.,..,. 

·•O>&COd•d nefl'O¡¡;uenie 
e-10..N• 
\"lana~• EnuMla 
-, ";'wn;l. e:• E,·•;lor.,,ci6n 
:err.;, • ..:e Cor.Cenu.c:i6n 
c .. c=e ñe;orno . 

t--... de An._b;ente .. °"'~ ciei l.lc;. .. ;do ele L. v.:1 .. ..,:.i. C:• 
•,?•N~ • ~ 

+ !>. -:10• c. 
R·12 (CCL1 F 1 ) 
Tubo C.o.;1;1., 
Con.,.n.:.,c,,!.n r..;,;w1.al 

R•c;.ipro:..ar:o:e 
2!". . .i:. n.rn.. 

1.9.::lmrn. • 
1 

!) • 72 cc.Jtr'rl. · 
3\:.0 ce. 
11.0 r::g. 
7.9 rr.m. 
G.35 mm.. 

. ~ 3 3 O K C.;,.:J.-tr. 
.;, !>A . 

288 -
-23.3. e. 
!>-'·"'·e : 
32.2• e 
:.2.2• e 

· :i2.:z• e 

'·. 

CATOS DEL. !'l'.OTOR 

1'01 .... c •• 
rJ.;.rr~•o d• Polo• 
T •?o ""' •• ~: .. tn.•nlo 
vo:u¡., 
Frrc .. rnc •• 
F"'H'l 
V":t.<!•A••.-r.c¡ .. • 
Cotrit'n:t' <!e Art.,r.~ .... 
Au:,:.,nc • .- e;,: :.-.... ~r. ::,.;;¡• C 
:>c .... ?r.r.ci;:..J 
oc .... A ..... : •• , 

lnch.cc~¿,, con C•~· 
CJ. t orc:r .,,.,,,. .. , 
l./l H.P'. 

:O polo. 

'"º ".27V.~ 10:.';,;.V. 
e.e kz. 

' ~ ~ v. ·2 
;>O. !:.A "'3 

::,.• .. ,.,;(..n C:r c .. ·.c..r.~.,.é.n y •••;.c..1,.,,..,,·, c.,::> i<;./<.JT".a 
::¡• 127 V. C:,:'; H, . 

Pro:•.::or .::r: :.•010: 
n.,:., ..... c..1 c.,A ... r.c:; ... . 
C•;i.oc.:.:.1 ~ .. A11.,nc:; ... . 

ACCSSO~ICS =-~ ::.c~•A..Ja 

J..~ • .;;.r1:; .... e'or .:., ¡....¡.,:. 
~,;i.c:-cor 

!.·.n?37.;..r:.·.oo(.;;.71 i 
:Jc¡.¡;:?Q~!.C.a .., n,:.~.:.;..:; 

:>:t.. ;.·.;.:;. ;;27 ... 

89 



nlCACION 

{NSIONES Dl.4GRAr.~A E LEC TRICO 

lnt'l .. c:c.nn 
~•,1;~ ~ •HC•~~=t>• 
~ ¡ .,10 .. • 

•hJ 

~~~~~ • 101. V 

;~oAv:I :~ 

:;e~ 

,/1(. 

Ct.J'"~º''"" o• ......... ,. ... 



Calidad y Experiencia 

.1<°4E!!L l/L rz €Z °f <> ~ 
"' 
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MEJOR COl-JSTRUIDO ..• 

PARA SERVIR MEJOR 
El famoso moto-compresor tlcrmotlco 
KEL\llNATOA Tipo A, es resultadn de un• 
mlnuclos.a lnvel'>11Qaci0n quoconduce a un 
awanudodí$cr"lo y Qua. por su m~·~ma 
preclsl6ndo maquinado y uguro:">o con1rol do 
caUdadd• m~ter1alos. ptoce!>O!I.. otc., rt.-dunda 
en un producto allamcnto c.onl1able. de lotraa 
Yldaacliva, sC"Quro y do ba¡o costo do 
operac\On. 

MOTOR. 

llEFRl
OEIUlNTE ARRAN 

CUE R.P.M. 

Su aphcac10n en s.1stem•s l1t! tia.la prct'!.•On d• 
~ucc16n. pcrmtte ut11uar10 en retr1ae1.aoores 
aomésticos y en $íO:.lemas comurc.14111~5 como· 
congoladores. enl11adorcs cHi a')uill y relr"',.cos. 
.... uuias de ahmt.•n1os, etc. 

T1L•no el ..,._.di de K[ L VINA lOH. con m.)!l. def,O 
.-.nos labrocantlo mo10-comprusorcs 
ru~1rnct1co"">. dti lo!. Qun r1;1 t>foduc.•do m.;.s 
oc&O m1tlonr:;. Ott un1d.u1r.~. ul•• 1:<11-j.s-;, en 
1nlir11dad de lu<J·"''e".> r.n todo et rnun<lo. t.>.l¡O 
10c1JS la!lo COf>d•CIOOó!!.> c.11rn.1101og1c.01!lo 
po!>1bl.,s. 

Considera"'º~ f"}ue nu~..,lrO rnoto·cr,..,.,prr•,(Jr 
1'.l.L VINA TOA l •po A. o(Jua1a y a..Jr> :!<~;pera el 
con>pOrtdm1cn10 de 01•a".> n•.srca~ P.1•."l 
c.ont,rmJr n .. c~trJ .:l',•· ... •·•.sc •un. on •• 1.,.,.,0!.> a 
u.-,tc<' a cornp10t,.1110 p0r ~· rn•~rno, 
~ui;in1Crdolr. lo uld•CC" ,.., -:..o•. l1n ..... .-. r,c..o<r••.sle!> 
de tHo<"h1CIO!., rr..ol•."ando l(>'~.1·, l.s·. ¡-,,u.,LJ~ 'f 
C.OrTlDJl,lC1onr!. (Jur• U!.tl•tl <: '''' ~,,c::,•rr 
convenocntc~ 

Haga lotes ptlolo r,.t'él l.:i~ pru•!ba-.. H_•ales d~~ 
carnpo 0 LICJo• r,u-:. b1t.:r.cor.:i-•. , Rt•cc.pde 10-... 
IP".>Ultadosen •.u• • .s;:>l1C'"JC><·' ..... d•· l·nr. .. y 
campo• Corn~ .. 11•! y Ju."';-;•• -..u 
comportarn•·~"'º 

Comprobolf:t Que nut•!.1'0 c:c...,..,p•e"Soor c!o oi;ual Y 
aun rne1or Qutt leo:. d.,l'Tl.a'!> 



COVl>r)~ J{)O/ll:y ,-.,_·ruL l/)Q~ ron llllC 

~l.rriur. /03 t.MdL:.J dL~IJhUI .. ·J._ alur ü/ •llr.· .1111b, .. ·,,1.·. . J .·.u .. :pt ,.._.,, J..- untd•'ld.rJ ÚU1ff.:Jlli. U.J 

'"~' ~qw.rrt<1 t lt1.'t , uaL.-.t clo!p.-11ct.·n ""' ¡,, 1.1rc 11/n, 1v•• ,¡ .. '",,.. oJmtn .. '711<' por ~n1•.,ulaJ '" 

trnn'fft"rrnrrn d.- <"t1/i'W' 'foc9 llr"·n n rnfoo fn-..nndr> -~"'"',,." cn,,11d,1dt>'f d.· n1r.• a trn,·r~ drl 

,·otul.·11tn.Jur 

I o~ c11r1.J..-11•u1clor<!'t .rr1tr1.u/u\ ¡u..r <11r•: '°" /nc11.·1 d .. 111nulnr barn10.1 11~ 

no r~1¡1urrert ngun .''no""'""°'' l'o>l1grn rl.• rrm!:,•lrtcton ,." tiL·rnpo_frtn 

Sin .·111b•irJlu •"·• 11&·c .. .t11rlo un ru.uritlÍ.JJro 1Jd..-cun.J .. ~ .-/,• a1r.· .fr.·~,,...'·.·/ ,.,..,,,,¡,_,,/or pu.·d .... o.·r<l'nr 

prub/,...,n'-'.l ..J.: ru1Jv "'" Kr..u1J.e.J 11uu1lu1.·1vt1.·.1. En r .. ·i:1..nh".i 11un· 1.·aúdu1 ¡., ,_.,n,.,.rr411ura 

,.,Jn111.:n1n.,,.,11~ ... ¡_.,u/n ''"'' arr.• l'.ln1b1nu .. • pu"'d"° pr1.xl"c tr J"°''"º".r r ,¡.,. rond*'71 kl• ,.,,,,. rl..-.onda1; 

'f111 nnbnr!;"O. tJ In n1p'"7"fie1r d•·I cond~rradr...,. .-r nd~r11nd11 puf"'di" 'S...,. 1111/t:ndo 

sall:f/,1C'lorl.un.rt11 .. • .. ·n tu.la €/,u.._• d .. • cl11na.1 So11 uuh:.<Jdo. ('O•J nrucl1v .. ~~110 .. ..,, ll.r .. ·,;.i. rl/iJas .1· 

.u-t u.s "'" .Jur1.J~ fl'I "K'UJ .r.1 &"".ica.k1. 

Con rl #"rprtcio ..-'S r'ftr-.eC'"ho. lo<r rondernrtdar~~ '' fntinC"nn con unn ~In hlkra 

.. L· 1u.bo.s.. .si11 <,nbargo, parn /O!.,rr"ar w1 laJnaJJo rn,á.) c-ornpaclo • .s..· cott.slr"." ... ..,, ru.,,,..,nabnnll~ curt 
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L11s ttspn'I ,f .. • t11rr1n" 1¡u.· nl"Tns1rr111 .·l atr.• 11 trn,,•1 ,f,•I c .. Hul.·11'in.lvr r,•s11ltat1 

111as aprc>piJd.u por .:JllJbl •. :, t.T' "''' fl~~ J.· u.u· .. • uuifvr,,1.- •I"" J.u 1up1u J .. ·/ llJ''-' .l .. · J .. ~' '"·~u. 

El 11po d~ aspas d.,! ,H4C,·u>11 ~ p,o!¡; .. T' .... ,, 11orJnabn.,.,11e! pu ... ·3w qu..- wui Ju11r1b1uH.>11 u1u10rm~ 

d'I nrr' ª""""""'la ~li1·1,,.ru1 ,¡.,-/ rr,.ulrr1uuicw 

L.os c:CNuJ .. .,undc>rl!'s .-1tfr11l.lo.t por aire! d,.. .. f>-o!,, r:c.n1s.-r""'·'-' "'"' .. 11n1pto-s JJtlTll 

olot,,.,.,. unn f.urnn r:fi'""'"'""' f ·""''l'"rr 1t"ñ~11 d1• "'"""~" e> .f!T"""" ....,, ln'I "''°º" n nl1•111t 

,,, ... ,,. ic.HIÓ 1u11 .. ·r1ur11i.·t1Jo... 

(.'11rt cl.•n·.-n1ttJ'1 d.•""'º' ,.,nd • .,1:$41d1>r,•<r ._•t "}"•' J,1 1.·,,1¡•.·r,lt11r11 .t.,•/ lltr'"' .·s m11.1· 

1:uriul•J..-. Pm·r1 ulllu J..•111p .. ·ra1ur11s .t .. - d1r .. • .. ·l r:tn11¡•1o.·,_,,,,. .¡.,.¡.._. uab1~i1u '"'' .J.Ubr."<WJJ:J p1u-., 

ob1....,.,.er la pre!Slull d<t! c..r:>1td.-Tunr:'1011 ' 4:C.Hnp.>11.ulr ia ro.·ci1<. ~i11 '"""'" "ia.J ., •• .:11iruun1e!11lo c.l .. •1 
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CQ.VJ?C.VS IVQBl:5 CSl"W IVQS J1'0R tGI" 4 

Pnrn rllwtlrrf'lr lor pr-vf.l~nr ~·•1t1nrtn1lot pnr ¡,, ./l1u tunr,_..,., dr 1.-nrtp,"'F'nlJUl'I 

d.•I a,,.. ... Tr 11tJlt=n nlgunn.t 1·.·rrs n~"frn c-u•nro ,.,,.-d1C• d~ .~!fr1ndu. In qu.· p.·nnu.• .,.,nnt .. •11.-r t-n1n 

Lds rond.!n.uic-lorh .. :s pu..-dr11 ,.,,an.~nr grnnffr:s rnrga.$ y pu..-d."*n lrnr ... -r~ mds 

cornpaclo.J. ya q~~ .. ·/ agaui "b.S<Hb.e mds caJoria.s qu.e .. •/ aiT.e. 

1:.·1 agun. '-TP'r1nÚPt#'rflr J., manan11n/r$. r:s #fMrlto mas.fria qu, Id ,,_pn-at't6"a 

drl air~ durnnt~ ~/ dla Si sr utlli:n11 torr~T d .... rnfrtnnrinHo. In t~mp,ratura dd agua d' 

&:cn1J .. -,uaciór1 pu..-d.! ur ba1ada a "'' P"'''º 1nu_¡,· '".n-& 1V10 a /.a 1..-1n~ra1ura d.rl c1gwa Je 

c0tlfd.nua,·ux1 ¡,,.,....¡,.. .sc-r ba_Jnd.1" ..,, p1u110 in,.,,,. c..:r&ano a Ja 1.:1np..-ra1u,a a1nb1n11..- d.rl bwibo 

hwnsrdo. 

L:.,,10 p.·r11111-.· l..i '""CN,,Úu.1n r.·nrculac1ó11 d~I agua d .. ~ &U'ulc·11~ci6'1.) r~du'-•' ~/ 

CCHUIJlltU J~ 1iui al mu111no. 
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mo.."nor calda d.~ pr.rsión n 1rat·~:r d"'.,. c-1rr1uto y pu~.!.· S<l'r n.·,·rsnru> ru.uuto .-1 nuJn~ro ... .,, In 

lo.7np.:raluri.J J ... •J u.gua J .. • .._-.,ifrid1n1t..•u10 J .. ·b..· 'na111 ... .,1o·r.s.· al u1i11i1no. 
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rJ:/rigrr-an1c.• ,·,,-r11il1 u ITah.'.I ,¡.,. "'" 1ul>o 1.· •• ¡ flt.:Ull llJ#lo.º _.,, .¡,,..,c,·1or1 ':urur1Jr1a •. :11 1111 1ubv 

lnl~ d~ 1/1n"1t"IP'O '"n~ I'4"'1".-1lo ••/ arr .. glv /''n-rru..- ••n .. "!~"''"''"'º ,/at>J.•· !''"' r/ 11~n y 

P°' ..... ¡ n1r,• Q1'•" rlrc11Ja por ,f • ..,1trrt yfu.·ra <f.·J luf'oo 1{,•J r.frJy: ... rn,,t.· 

In pnrti" .rup..-rt<>r d.• tri 'orn:,z. c..-dü-mlo :ru cnlor r1J agua r¡u.· r1rrt1/n a tra1._ .. , 1/.' los 111/>c.>S. r ... 

c·u11d.."'71.Sa y sal..• pcqo la pur1 .. • 1nf.:ru- ,/,•la < <H"a.:n pro:Iiguh·11dv pvr Ja luh"'' J .. / Ji<¡uJJc;,. 

Lor 1u/>os d·· los nmd .. ,nndor .... s d~ ngun fria d.-b."'71 ,/,• limpiars ... 

p..-riOdü·€Vna11 .. • para ~luniuur d..·po~w.s. qu-.• Jf/icu//tul •• ¡ flufe d.· .,u/ur. 
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royprvr •vottG~ c1·1rou 1nr·o'i 

d~r.•nn 1._-rnp .. -rn1:1r11:r d.· ,,,,,,f,"'11Hll tÓ" ll!f.•r1or.•3 n J<,., 1¡11.• 1'"·"'··•1 nf.t.-,.,•r r ert, r.>r11/.'ns:1dnr,·:s 

o.'11/ilil,f,p.~ 1•vl olll.•' _I ,·11 ,},,,,,/._• ,J _.1411111'111.:,.ll._, ,/._ ol .. 1.MI llCI •~ <4,/,~,.,,J.,"U JhU•I UIUI 1111.,'tl.J.U 

1-.-1 1·npor d.-l r1:fr1!:._"'Ttllll..6 ci1h.·n1.•fluy,;o n ITn'·.•s d~ lnt tuf..-rtns d • .,11ro d.• u11n 

-.·álnaru .. ·ur1 ro...indur .. •.s .l .. • '1guc1 ... -11 ,/auJ..- , . ..., .·1ifr1ddu ,,,~,/uJlll..' /,,, .·i·apvr"t.i4NI J .. •/ 11gua q~ 

.rnvu n. cor11<ic10 c.·""' lo~ ,.,.bos d.t r.tfrf!lt.'r11111~ 

"'""'·apurtV·1J r1lpü/,un .. ·111.•. El c. alur ln1.·111.· r~qu.:·n.lv P"''' ,·/ pr-.h .:J.O J.,- o."'1"11/º°'d" ;,>,, M-' 

ob11 • .,1 .. · 1n.:JkU110.• """' r.·ciuc.tun• ... ,, ,.¡ c.·11/ur s...·1tnbi •. : 1·. pur &.U11.ngu1-."lllo.'. 1n .. ·d1a111.t "'''" 

r~r/11c.·r,,-,.1 d.• 111 '""'J .. <r1Hurn do•/ d~Ull. f ·1u1 1 """""'" ,¡, "YIJ""->rnc·rl"lf'I rorr rP('""''-'" P"*""' 

r~d11r1r In f,•,.np.·rnturn d'I n_1.,PJ1t1 n un punto qu,• s,• nproumn n In 1.-.,,,p.-raJurn d .. •I bulbo 

l"4l114:Jo ,/._•/ air ... •. 
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/rtJ "fll#' rl agu11 tl,,.spurs dr lll1l1:11r:tr tr tl .. .srnrgn n un drrn<!,.. 

Los rorulrn:tn<fa,-rs fl"'\·ap<>ratn·os 'fOfl ,•,npl.·ados 4""" r.·J..'1un4·s 11ndas y rnh~"7114·s 

bunibea1lo d<i! /.a parl~ 1T1í.·r1or de In torre" a la sup ... "TI•»"- d,..,,s.J,.· dvr1d.! ~ aitmllfrlla a los 

S<'T"J'#'ftltn,.s de"/ r#'frrg,.-rnn1r 
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l:.
1

:r In 1.-ntp.-rotur11 n 111 ,·unl r-1 ~·u rt"jngt-rtt71r.• ''" c-tJrtd_.n.!UJ pnrn ptnnr d, 

~$Indo d.- '"apcw fl IJquulo Eu.• no d .. •ti,. rmtfill1<f1r::s .. • cor1 111 t .. •mp.·rnturn 1(1:/ tn<i!dio d,.• 

•"1ffria1n1 ... 1110. .> 11 qu.· Id /o.•u1p .. •rc.11ura J .. · 'uud .. ·1uu(.·JtH1 J.:b.·rd ~·r s1.:111pro.• 1na>Ot"" >' Jk\,ar a 

,-abo Ja trwisi~-n1cu1 ~ caiur. 

Pnrn q1u· In cond.-rnar1m1 ti.- ''npOt" rrfrig.-rnnlt" s.• JI/ .. "*''•• n cnl>o ... .,, ,..•/ 

f:lN"k11~1dor. ..4 1 ,-"J.:w J .. •b .. • sn/,, .J ... • .. •s1.• ,.,, /,¡ 1nW11tJ prüpurúón CCNI J..1 41"~ •• ,.~,, al 

Si fe" corrd • ..,un lllf rarnpr~::sor 1·uyn prrxi""1 .. ..,, .. •I cond • .,1rndor nu1n~1n ltn:stn 

qw .. • Ja Jif.:r._·,,L·ü1 .J .. • 1 ... ..,np.-ru1w·,, .·ntr .. • .-11 111.-diou ,/.._• .·1tfri&11n1._.,,10 y la 1.-111p.natu..r.J d .. • 

co"'JnuacUNt d.-1 r,fngernn" .ua lo :n,fi(.·inunn.mw ~~"Oda para q11c- .w prodw;ca la 

trnnsf~c1a cú cnlor. '°" .," cond~rurulor pr1Jwnfo. o r?I rl rnso m q,., #'l .flM.JO J~ nrrr o 

ngva d~/ ,.ond ... ·nsndor traba.;.• nd.-cundn'".-nt .. • no:"nrpr .. • qu .. • o:-n; ..,.,finrionnlftinuo una unidad 

J.e 1's"frig.-r1"·ió11. 
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/ .• u,., vapor no t'ortd'71rnl>lr o gnJ n,,.npn#lo rn ti'/ 0~1#/lt'Tfrndnr- por ~,,.p/o nrrr . 

.D#-bldo a las /~ors d, Da/ion. In prr.tJ6n totnl s.,.,.d In surnn tia• In pr~slón d.d rí"frig..-rnnt~ nrás 

Ja 4Lil aire!. 

2.- Si rl e-~ " ,...r111rrtl!rrr SMC'io. tistn n.ci,.dnd ª""'ª ~owto "" aulndnr. 

bqjnndo la capac-tdnd dr radiadón d~I c-ondnrsador. por Jo qui' la 1 .. -mpa-atJua d~I 

'º"''dnl.SOdor .SI e.-WvGrd. 

:l.- Si 1>/ fftQtVnWÍ~to d,./ nrr,. o rl MD'VnWmtn ,¡,.¡ ngun n IP'tn..-1' rl,/ c""drn.-ndor '' 

rrdurldo por wn pnsnJr oltsrrvldo n un flujo pobr,. dr ng11n .. 'st, no s,rlf .sr(/iei'1ttr para 

rnno".n- el C411or J,e/ ccwuJ.auodor. 

4.· Una rrstrier1órt '" rl n.s1,.,..a. por- r:J'#fplo. ""ª ob.rtrueC"•Olrl nr r/ twlto C'apflnr u un 

bloq11ro ~ r/ "°""º' drl r~lgrrantt". p11rdr rnusar tnnporaJm .. ~t~ una nlla prrsión. 
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¿., l-."lnp~a1441a dt! ,·m11J.•11,s,11·""' .,._. ,J .. •1.:r1n111u.Jn pc~r k1 c:dpaC'1dad d.-1 

cond,..,:rnctnr. In l~pn'lltllr'a d'I mtf'd10 d.- f"rtlrinm1,.,,,tn ." rl c-ontrrud~ ,¡,. cnlur Jf"/ grlt' 

r<f'frig.n-anu dl'sca,.gndo ti.-/ c-ornpr,wr. 

u,. corrd,.,.rndt>r Sf" tf'ligf" flonftnbnf'nlr pnrn un .ns1#'TPln qur d1n,P4" In O"g1'1 drl 

C'ompr .. •scr n unn dif.-r.""ncin rf.· t....ntp.•rnturn d.•r.-niln ,·~tr .. • In t.•inp .. •rnturn d.· rcnd~t:ncióny In 

¡.,,•11tp.eru1ura ""P"•"~W d ... ·I ,,, .. ·Jiu J.· .:1ffrtcu1t10."1llu. 

La l'ft~..->rtn d,- io:r ronrl,.,1sn1lores ~tr1ndn• por urrr- h" .,-f,g.,.,, Pfl'"' ,furtr"íonnr 

n unn d/f..,.n.rta d.· lí!Tnprrnn.trn f C'Dl'Jftú1"''"''¡9 J/a,,,adn DT 1 d.• J 1" (. · n J ~ "C f :!O "F 

u .10 .. F ;, .Ju1 • ..,nha,gv .s..• .-,npf .. ·a.11 JV:.:r~11ci~ J .. · 1 .. -,,1p .. ·ratu.r4l· , DT ; .S•4P·•:rior .. ·.s .. 

mf«'rior<i!.I en Clll!"rlas oca.non~s paro apluac1a.1l!s <eS!1"<:1nJ~s. 
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Las wiuiad.:s J .. • ru11d .. •1u.4Jc1ut1 w?~/nada.s por UlT.!' .s.• d1.s.-rlu11 11pCH7t1Ubn ... -,11o! 

C'Otl'f un C'Pndt-n 'Ukfor qu.- nltarra unn t1rnplln .«:t"'"" ,¡,.. flpl1rnr1<~,r. <_"'on .-(Ji,, d•• ruh,.1r "'"ª 

gnnrn tan nmpltn c<>n10 .r~n po:Utol .. •. In dif..•r .. --ncin d .. • 1 .. ·mp.rr111urn rcw1 prl!'.SJon~s d .. • suTclón 

~J .. "\uJ4SpMa'd.:-.s..•r J._• /.-•e a::• C 110,.F a -JO'"r j1ni.•111rasq"ea1.,•1np.n-alMl'ILS~ 

~aporac1or1 b4~ 14 d1ftTn1un d.! 1.e1np.:ra1Mro no .-..r .s"p..-rlur J~ : C.::. u o <-" , ..¡- F a JO 

F ' Ln ,,.,.,p<"""nturn dt" C'Oftdnnncr<>rt d,. ltu wnutnd'Y "".1"ndns P"" ª61"1 ,s d,.,,,.,,,.,.ndn 

por In tnnprrntu,.n d~I n1rnmntro d .. • ngun y J'°"' ~lfl1ijo d~ agua dlrponilt/~. i·nrlnndo d..• .1:• 

Ca .Jfl-'C: i oo•F a J:o•F ~-

J;,,ufo qur In rnpnrttlnd 1trl rn..dt"n:rndor ,¡,..¡._. u-r "'n:w""' qu,.. In C'npnrklind 

d,/ rrnpora<lor. por .:-/ C'nlor d .. • romprc-ricm y Ja p,'rdlda dc- eficinicia d~I motor d .. •I 

comprl'.sur ... •J /4lbriu~11t .. • J~ ~ , 011Ú'l!tuad°'~' Jo.s dn.sCfJco i:o,, r.:.sp..·clO a J.1 cap.u-idaJ d.:J 

<rW1pOraJor o r.-cow11endn IUI faclDr q~ p .. ..,.,,,11a.. cor1 re~w aJ calor di cow.pre.noft • 

.srkce10nt1r ni tn,,.,ollo MI rorrd#'rt~dor npro1•1ndo. 
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t"Ht,,..'< ·11·u ~ .... 

CI. ll"Oll IOOBl:S 

J:: .. ~ol¡JoHU<J,,, "'• ''''•I J'•'''" UllJ~Ull•Hllo- ,/ .. ¡.._,, .o••lolthl• .¡._ 1.fi1,.; .. 1•1t1..ir, 

I - Fvnporrulor.-~ fl#' 'Tf'r1"""" 

: • E'nporndor.•r n"rurgrdos 

u- e'VrtfH'J'rn rnrnpl.-1n•n .. rtl•• .lo• '"' f,..,,..,,.,n '1",. ~"''º .'.'"~ cnl•· dt>I _,,..,,fHw11dn' 1- f M'O/~lf"rld~ 

r:u1ni:-rgrdo ,·u,1 d;r,...1lndro ,/,• 1,1/ ,,,fl.I,• 1¡:1.· '' In ~·•h.ln ./.·I .-·n¡•l"'ra.lr•'" /••rtll ttnn p.•qu.-ft,r 

JICH"l.'iÜl1 ,/ .. · 1 .. ·fi1g.:r.1,,, .. U.¡1,H•l"-'. ce..,,, .·/fin .J .. ,,.,,,, .. núu .. 1 •U'?,l~h/v .:. l.1 ,,.,, .... 1 lit; .. • 11i..J•·" 1u l.1 
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Las ~poradore.s .so.1 ;.,,..,ncu J.- J1frr.rnw.s furmas v .·.s11/o.t para , .. aícar 

nttrsldnd.-.s ,sp'1:"tficns. Su..s upl1rtu·to•u.r .SOf't ''" trnn,tf.....-rnc111 dr 1:·1d1:1r. 

I - CH rw1pornd01" de- _,.,-rrrtn 

::: . • V.. n·nporadcw d' tu/oo.s _,. corn=n o ""'1,friador 

::. • D..t ....... aparador d~ placa.s d .. • .-itfruun1-.·1•lu 

E"V1PQB1PQll Ot: St:llPCNTIN 

• ., mnuulo /.Jamado S4rr¡Hlllin J .. • .r'1fria1n~u11u: •".S ""'° di lo.s 111.d..s poptÚar~ y 

áNpJe.s a Ja \.W'; _v COftSUll lill'llCaMntk J~ IUf CVClilllO dt1 IMboL S1 ~J ~flln J.eJ n.>aporaJor 

l'N'nr nbnnlco T<" cku¡(ico como ,,,. nrrr mducHlo o ,,,,. crrr11llncion mducuJn. -~ dtf#'r'"rtn d,/ 

d~ corn~C'Ción nnturnl .. -n q1u .tsU' no usn nbnniro p11rn In ctrculncJón ,¡~ t11T,. 

cr:i.eo&iDQHD,. Tl/BQS J"COR.JL-t () rt·•CHL·IDOH 

Consin.- d .. • urt 1,v1q11.• o r ... ,.~ .... ¡·"'"'•" qu.~ ,.,,,.,;.-11 ... ''"" n '·nno.r rn-cuitos d .. • 

M!rp.n11i11. S.: u.sa para ,...,tfT;ar w1 Jiqu;J.., Jlam"Jo •· •""lif'YinJor .s ... ·«u.11daru> ••• _.J ... ...,u ._.¡,,,.Ja 

a va~ del ,s,erpauu1. .S1Unerg1do nr .:1 r~fri~rarue l•qu1du. 
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El IU¡IUJo ..-'tfr~ ~CM1uJar10 <1s bo.11b.-1a.Jo " c>lru inwrcaMbiaJor ü ,;,,,Ju, 

Jon,,M ~ M.m para ~,r...,..;n,1c1 A la~ arr~lo.s .u lis llo#ta .as~ IÚ ,..,,..,_.'*"'° 
Sltt'lffl'*1no .11 ..,._rrtl,,.,,.,. C'Dlfrtnrff ''' "" .ns#Wln t'ntrral "*' r-:IW~ .11 IUtO o ,...._,. 

tnlucamb¡aclor,~ d~ t'alor loc'all:.ndoi ~n IMgarrs a~jad0$ dl"I sls1.·ma. 

La uon.¡/"~n•L·U. ~ calor de w1 ff1Sp4cio 4 .H."T r.;,frJg.,yaJo por 11111 .sút..•ma J~ 

r-.;fri·~rac.0. U&.,._ J.,ar Jo.1ro *' rwaporador 1r1 dos OSJH<"l03: 

J. - El en/en- dd r~ac-Jo a sn- rr.frlgrrado d~bc-rlt absorb~ por rl ""'ª' d~I 
..,....,,,,....,¡,,,. 

:!.- El cirdor •Hrtt _.~_." ll"tn,..• df!l ..wtal MI rwiporador y.,. 

nbsor61do por'' 'd'rJJ:"'lVtU dnuro d.,./ n"aporador 
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~ u·a11.~,f.·r .. •11c.·;,, J .. · 'ªlür .J .. ·J avr ... ,, .. ·J ··~pa,·io ,· .. :fr;g .. "Taclo ,1/ 1n.·1al 

J.,J "waporaJor lkJHnde J., •'CU'IOS /4:iC"kN'•·~ 1aks cunio: 

1.- La natwrn.1 .. -:n d~ In sup .. -rfi~t,- ~·-cpu.;ostn d.•/ ~·nporndD#"; brillnnt~ 11 

OJ"kc>. l'MltOSOU~ 

~. Ln difrrrnctn d' t,.,.,pnnflvn n1rrr l<I n1p.nfic-i, drl rwrporrttlor _v r/ c11N" el#'/ 

m~dio am,.,lniu 

.3.- La ~loc1dad dr '4LS corr1 .. ?11es J.,. au-1 a ... ntnar...- J .. .,.,,.., d.tl .,.spacw a 

n'frt~trS# 
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Ll.I d(f.."l'1,0r1LU'J J*• 1.-,np.·l'nlur" .. ·uu.· .:/.u,.· J /u .u1p.·r.fi,i .. • clol •"'"J>ur"Jur ._•.s 

mMv unpcH"UUUo.• .S1 k1 c.i1J..-r,·'"'ld .J.· 1.-,,rµo'Tdl4lT'1 ~-f J'"'I"•"''" Ja P'ºI''"' u.111 .J.- e 11lvr 

lrt1lfifmda st"rn btfJO 

... ~•fnaclo d.:p ... """·"'"" J.·J "''• 1J<>' r º"'~rr1u ,.,.>,, .J .. ·i '""'"P~•1dvr }u qu~ ... ¡ au .. · .._.,, c.o.11-i1 lo'"°"' 

rl "npor1"/1w f'f r'tfnn1fo J'".-'''' .,_ '•"•"'"plt1=t1do P°' n1r•• rnl1.-n1..-

~a prup1awu•111..- 1ra1uí~r1do a la JUuJ"J J..- ,-r1fr111rn1 .. ·r1iu '" .. ·J e!Sf'lJC'lo 110 .wra "lante7udu u la 

l<l'mpt'TtllMTU 1l.-.<r,,.ad11 .\1 .-1 nrro• f'f r.-1·1rru.lr1.t~~ In trf1n rfrrll"nrin d..- r11J.~ d..-1 nrro• ~ r.-poso E:n 

murlln.r h1<:1nln1·101i."'r. /11 crrc-t1larh">•t .!.· n1r,• .for=nd.1 .·s 1nd1u 1d.1 rnt-r.- /or sup • .ryirh"f d.· '"' 

J.J.0 



Ln IN1n..!frr'"e"' 11<1' <"nlcw 1d.. h1 TUprr:flcí.- de•/ ......,,p<Wndnr ,¡,J r'.lhgrrn1lor #3 

tntportnntl" yrr qu .. ~ .. •J r.;fi-lg<-rn11t.· t":S _.1 1}114" r"'abru•t1U' hnr~ ~/ l'f"nl-n_10 /.n prnporr16n ch• 

"a114f..<r-.•11t:ia ,¡ •• c·alor J .. • l.1 .sup...-if,, i&· ,/._•/ ..... 1pur11c/or al r.:/'rÍJ:•'"'"'o.' J.·p .. :11d~rJ J.t fiu">r.·~ 

C.OHID: 

.J. El .Vra &kl n'Oporadür 

:. La d¡~c1a CÜ ...,,.ptrral""4 ntVtl!' ...-J r~/hgn-anl~ &"'\.'1-1/HN'ªdo ·" .:l mn/1a a 

... fa_ 

::J. La '-rlocidad d~I rr.frigrran11 nr lo.r n.hoJ di•/ M"O/>c,,.rufor 

../. Lo. cor1dición do!/ rcfi"iJln-4116' { .u-co o U1w1Jado > 

S. ~lwfl d., p#ik.Jas CÚ OC~il6 

6. R~ cúl rvtlri~""' ,.,,..pon:ado 

"'· El tipo d~ ,.,~dio a..,,.,. r'l/h"ado 
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Cf lffiB·tPON&\
4 

Ln r..apnC'Jdncl ti.• .¡orifr111n1J .. -r1fo d.-1 .. ""·nporndcw ~s P"'rorrionnl n In 

.Sllp.i!T,/iC'~ d<I"/ air.,• c'.xp"' .. ·~lv. Si .. ·J dr.-,_, ..:.lpu .. ·~1a .. s fh.4 '1"' .. ·i'id, Ja c:ap"' 1Ju.c/ J.:/ .,.,,dp<WuJur 

tanrb~• ~a pcqMnla.. E:.s1a ~s Ja ra;.c.N1 por Jo qu, h:u akta.s ha11 sido adl1 .. •ruJa.s n los 

t*Wlpordd(N',S . 

.n.·a.pornJur r.:{r1g~an1 .. • nu .:.s rnnfl'\1,d,,, '''" rap1du ''"'""' .w rurnr" .e11 .. 1 ~11¡u.wadur. 

pn-sron u- 1nerrm<l"'Pltnr11 rn .. 1-·nporrr•iur y_, .. rr~/llt"lf"fl ··I /"'"'')("''~ ''' -~•,,.,,.,rrfo., 

El Uo:rnn<l"nto "'" pr.!.sí~• prvu.H. anl qu.• .. ·/ p1a11" J .. · .:b...J/1eió11 J.:J 

T#';{ngrerant., ,_., ~/.nr .•1 Ja U'm¡wratura c:orre.rpond1n11.: J._•/ .,wtporador .u- <l"l~v- '"' ,.,d11zra ,¡ 

d(fn'#'ftt"ltll rn~ kl ,,.,..P""""ª d"I ~J'<"'.'ldrr>r y In ,,,,.p .. rmu.rn d .. I nrr..- q11#' rtre'uln.. Jts11J 

pl"O''l'>C"tvti unn fonJa •""" ,J rnn¡;a 11.· rrifh'amí • ..,rto d .. • In 1tn1dad. 
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I'1Ua /~ r.ft1.'l.l, .. "T•UJ0,.,·.t 1<.>lll.."#.,l1l/ .. •.s d.· l:llLUI. /,, t.·111p.•rrJIU'f.l .J.• "'"'dpuTlhiú1' 

11:1 r~irig<t!raut.: .r.s 11urr11a11n.·ru .. · .J.· .. / .< t .\1 r..011 u.J .. ·rauav.J. 'I"•" Jd 1.-111p.·ru1ura '·"~,, .. ·Ju~ ''"' 

"" rf"frigf"rarlcw ,., ,, .. - ." (' ,.,,,,¡,,.,,.o,'"' d(f .. ,.,.,h 1111 rt.- _ .. _ ... :· < •• ,,,,. .. Id f..n1J' ... '""''" '''"' 

COV{}l CCll "11> tn l>EI. 1·1 tf"OH.tl>OH 

Las su:ruurruu '"~1d/il"11s 1,...,,,..,, "" nito rnngo d.• ccniduetn·idatl qu.• las 

c:or1ducUJtr.es ckl calur. 1n1r11tra..<1 rt~ ku .uc .. ua11c.m.s 110 #ftí!UJllc~ UJks c.u.110 a..U>.!sw. c.urc.·ho ·"' 

vrdrio .nn uuu/o<r <"VOi''"., n1'<1ndor'' .... ,. " .. r,,... "º ""' ""~"'' rontlurtor(O . ., df"I c11lor 

L1.1 Ju1.bdiJa¿/ J .. · Ju.J "'•"111.J ... ·.l parn c.u"J"' ir .:/ .. uJur r.J. •"'.TJITf"sa.Ju p..x .s" 

wud11J J~ r..·onJ11'c.·1w11l1Jd. 1:.-1 fae1or u1111ar1u •l<lf cCN11.L"un·idud .:.s tl(ur.d al 11u,n.n-o 1./.• BT(,; 

• calorinY • r/ cual pn.M n 1r<n'f".T rf,• "" p•~ ru11drado , CJ OV4 m: '· ' '' unn pulgndrt J, 

.. ·sp ..... .un- d~J mnurinl .-,, una horn pnrn rndn "F" d .. • dif.•rn1ria ~ t.'7np .. ...,.c1111rn .mtr("' las dos 

.s"pér.fki~s. El sUnbol" u.u1do "'"ª .!-.Jt .. • fiutor .. ·.:1 K. 
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1>1ccac.va 1perc.urcn1rcn 1 l" pc111·1un1nr1C1Q'\' 

En I"/ l"'ftud10 d1• lot -·npor-n,tr-r~s •01n prnp1rdnd d.-/ n,,.,,. 1omn unf1 "u-·n 

íwrpcwmnrln. E.sn propi .. dnrl ~' la 1 .. ·mp .. rn1urn d .. •I punto d.• rono 11.• nu· .. • Cun11clo ~1 air.• ... •.s 

.. ·1tfriado, In 1 .. ..,np .. ·ratur" " ~ c..al L1 hu111 ... ·da.J , 0tni..·u::a u "'c.H,.f .. ·14,uir .. -s CUIHX iJo 4·orno 11.l 

1~pn-a1ura J~I p1U110 d.- roc:w 

En wnn uu·talactón la.s cnrnct~rbt1cn.sfl}n.s .sou ,fn,/as In prnnn-n 1·anabl.r 

..:~ Id d¡fi..,.._•·11,·ia d.t 1 .. .,,.p .. ·ra1ura -.•utr ... · la 1 ... ..,np ... ·riJ1ura d~J .. -1:apora.lor ..... ·/ m.7'dio a .r1tfnnr. 

aJ,nac:~11,11n1..!11W dé' 1~l(~ta/.,•s. &.an10..•s. (rulas 1- c;uu.J. diono.'1110.c po.•r.e1.: ... ·d....,o.~ kl bu1a 

hef'Jftrdn1t rr"'·nrnrn """ eTrf"fn"ft de'fi"''""'"'"l<Yrl ·'' dnñnrn ni P"nrlru 'º l'nrn "''"''"'º' 'JNr 

s .. • mnrchitnn fñri/m .. -.,u~ :s.- rrrz111.•rn do.· unn nlt11 huml'"'darl r.•ln1n·n , np"ClTtrru1r/n1rf~t;• "'CJ 0 , 1 

y Ull dif..•r-."?ICIUJ d..• 1-·1nJ,.-Tl.llUT'1 J.,• .J" C a (J . .,., C o.'.l r,,_•1.u1n.'1lllnbJ.:. 
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Para luun~Ju.J .. ·.s r.:l.a1h:as IJg .. •rmn.•n1.· 1.1baJo J .. • SO• ..... ·J di,f.:r~1u:frd J .. • 1.-.np..·ralura 

,,or.nab1tnll# ~s J.: t>. :- e a 5 ... 'i .. c. 

La forrnacia.1 ~ cscarc·ha .:11 Ja .s1JP<i"fu..·1.: J.:I -.,apora.dur ca¡u,o 

.. na pe"r1ihln ron.rid.-rnbl.: d, crrkw /'"'"''º ,¡ ~1porndor P"''d' .er1fr1t1r '' ""' abfl1n d,,. 

In t..-mpn-nt1u-11 ,/r rorulnunción. La hum~ .. dad dnrri rl cnlcw lntnrr~· ..,, condldón con10 

c1>11J.nuado y .s.·rd .. •1ffrladn luuta .su P-"'"º J.: cor1g .. Jació11. .-1 .. ·.sta l1un¡Hr.i1ura. J.a 

h1Uned.ad Jara ,¡ c:alur lat.:nu de:! f"-"°'• cU1r10 "'" ,-mnb1u al ª"1geln11un110. El 

con~lamirnro purd,,. lkgnr abn.JO J, ~ lnnP'""ttlllTn d,/ "'ªf'O"ndor 

l.'11 cdkulo cUtnpkto mu..·stra ql.h! .sobr .. • J :oo DTV J .. • c:alor, pM~~" .s.:r 

absorbiJo.s pcw .:/ ..-wtporador para fonnar 11171d libra Je #.SCaTCha rTI .l'M SWptt"/jC~. C .. nndo 

,,.¡ rt.'dpcwn,/or ,,.., rlfl'shwlndo. s<>h:.rnnu.. unn P'f'JUnln rnntrdlltl 11.: ,,..,,,,. rnlor 's 
r .. •cup .. 'Ttldn: n.sl s."', ...... qu, In ~scarchn •'"'" ~1 naporndar ,f .... b.ese"T 114-..ndon un mluimo. 
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DctCO;"';G&l ''llC.'TQ DCl E!#lfY?ll.lpoB 

Ilirio ."' #'SC'nrclta u- acumulan rn los #'Wlporadorrs qM1rnr.s op<l'rnlf el ... a 

lnrtlh--rntu.rn o abajo cl.t' In ll"mprratwra d.· cong.rlflmtrnto El flujo d.,• ""' a trm·rs d,J 

.n1-ip<N"11dur ._.,, .... "tuakn~,., ... .s .. • bú.><¡u .. ·a1,t u 111 .. ·11us .¡u..• 1,, ... ·.sc,.u, ha .s..·ai 1ncA ida. 

Pnrn ~11rr """ '°"'"'"'" ''1'...,.r1<"t,.,,,, rn lni- r1pltrnr1PPY#'T ''' rP"7grJ"nc-1on 

,forul.- In ncurnwlnción ,/.• .. -srnrrhn pu .. ·dl' O<"urrtr. los p.·rlv.los d.,· d.•:srong.•lnmt .. ento :s.<nt 

.E::t1 en.so Jr qM,. "°' n1rr dn·u~lto ni r"'vtporador s' ,.nru,-nrr,. por '""''""ª 
d~ o• C ( :3:• F J. In d~scongrlnción p11rd.... IJ • ..,,.nrs~ n raho d.:Jnndo qu.- ,¡ ,,.,.ntdndor 

&ontüuJ ... • fwicioruutdo 1ni.:11ua.s ~ .L!li ... .,,... la 1narrhn J .. ·J curnpr .. ·.:s.vr, yu .s.:~ dl<U'.u1s..• "'' 

pC"nOdo d~ 61entpo pr.r1.·1amn11r <1s1ab/~11/o o ha.sui que la tnn~atura d~I ~lar 

.SMba ""º" poeo.i- grado.J .sobn- O",~ ' 3:"' F • .¡u' 'r In '""l"rntum fa.non J,I lurlo. 
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·. 

Para suk·1na.s J..· bdja 1~111p-.-ra1ura, J,.:b..• .uuni111.Jlr4U".k" '"'d .fu .. 111.r d.r 

culor para fundir 11 111.:lo. ,/...os .s1s1nnas d1 dr!sc°'1plac8Óll .. ·kctnc:us u11lt.:a11 hobmas o 

1.'arillas cal':f"acror-~r rn ,¡ n•nporndor l:"I ngvn "tmbu•n t'Y aprop"'do pnrn In 

tll:'S<'ortg,kidón #f,.. .nst .. "mns. L11 d'M"ong .. •Jne1ór1 m,..d1a111,.. gns rab~t·· "s nmpllnnrrnt~ 

Mlili.:ad.i. M.Ja11J., ,.·/ ga.s d.- J•.uarga prCH..·d .. ·111 .. • d .. •/ tDlnpr,.•.sor J .. ·.n,JJ1Jolo J.!I 

conderuodor _v d#.scargtV1dolo d1re.:uun.:111~ C"/1 Ja nitrada J .. ·I ,..-u¡xxador. 

En los rls1nnas dr d1u-or1grlncl6n pcw gru cnll • .,,lr. rl rnlor para 

dil.P:c.tg.!lackH1 y dr!b.m UulalarSc-. o!tt co.so 11.rc .. ·.saricJ, di.sp<:uiu.~ J .. • pru1.:ccu:W1 

~~ 1aks con.o r.r.rwiporador.-s o º'"Mntlllador.:s J,.: SM'c1ou para .n'llOr q...- ~I 

rrfrrgn-anw liqwido unlunn ""ª 
dl'sc-ongl'ladór1 d,.. ricio Jn\•t"TSD. Ni lo qru ~/flujo di!' '•7Hsrr11ntl!' :uo tm·tert~ pnrn 

CU11....:rlir r!I ~apariu/c.w, 1~11purakn .. .,,, .. ._ ... ,, "'' ,-..,,,.J.·11~. l•a.sk1 q,,.,, .·I p..Tlodo J.! 

diucon!l'l'lacldit1 .k.• ha compkuuio. 

Pnrn t"Vltnr In r~ong.-lner<>n dt!I cnnd • .,.,.mdo fimtf1<W ...-n In rhnr"o/a tlr ,¡,.,,.,.,.}*' #f,./ 

...... ·aporndor. ~ .... rl!'qlli.-r,. un en/efartO"I" ~n In charola d.· dr .. ·nn_¡ .. • 
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n1sro.s11.,1·0 nr cp'\'rnvl nr r1 i·10 pr nrrnrr;ru 1 ,·zr 

1-."n In ,.-:frt~•<>r•11·1or1 rru></,•n1n ,.,. ~mpl••11 nr1n -~'tlu v,,,.,..,Jr1d ,/,,,. ,¡,,t•c•~Hf'V(I\ 

d..- <"onrrol 11.·I r.:fr11:,·r.u1t;- <••11 o'lfi11 .f,• ofot.·ri.-,. un flft1r1011111n1n110 .~f;rr't: 11.-J sut.•mn 

E·,, c-1 O...JKSl•" J~ "'" ~·u.11rol I'ª'ª .-J f,uu 1t.w1anu.!'r1to ~fica: o para '·"''°' llfr .:1 

rfttW d' 11rt./i1"<"rc>nnrn1f"nto mdrb1do . .,, '"'''"P'"'nblf" tp•U' ,,., d_.,,....prtto .fw"rle'Jftn..rr#"rtto 

y npli<"nrl6r1 d,. <"ndn <"Ontrol dr r~fns...,.nr16" s.•n compJ,tnm.r-nt,• romprnrdldo 

Los Ji.s~trvos J~ 'tNurol ~ ""' suk'nla J,, ,.,frrgn-u(;lc»"f ~•rw!ft para 

rr%tnngrr' ~I flu.JO de rr.Jngrrr1nw n tr~,. el~ ÚI lrtmrn qwf" ,.,. d,./ <"nrrclnundcw ni 

... ...,,·ap~n1lcw, a.si <"omo para mnntC'11."r lo% difc-rn-11.•i nn-rkz d ... • pr~nón nr rl ,.,.frlc"ant~ por 

Ja 4UCJ6'1 J..- barnb..•o J~·I &.t.:anpr•·~·ur. 
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e ;·uando eJ ,,,,.,~..,.,u,,~ úq•odo pu.sn 1i trcn"6!'s J, Ja t.uh u.Ja. .14• ~"'''a "" 

'""'ILW'D C'nntbu> d .. P'~-"°" ."" u .. a J~rfr ""' ,.¡ S#' ..-wtpnrn ·'' rl rfl'sfn llfl'gn ni trW1pornd'1'1"' 

romo /lquülo. 

El e alur all.sotróMlo fl't• ,¡ ~purndor '.s '11 ,·au.sa J., qMe ~J ~1"flt'Ulll#' 

hqt11<f<- W rwnporr roryr~f" r/ ,.t<:,....,~tDflr pn.UI (f IP'YJW'S tlr/ .~flrt .,..¡ _pon-ntld_,.. M 

,.,¡~ ,.,; .-n nMntt:'TllO 

E~ -por.anw el H»,,rol <L!WeM> di/ fl"'i!O 4'1 r~Mpre#*I al ,...,,,aradar. 

Sr .... ""'°' ""° ~,,,.,..,,,rltM """ ,, ,..,.,,potrrtdor. ·'"" ...... ,, '*f..W ., ...... ~ 

pu~d~ U.•gar ni .,·aporndor C'OftTC'tnmnstr pnn1 q11 .. • ~1 /1911ido d ... •/ n·apUl"ndor p11~dn 

IJ.r6QT .ú cU111pr~scw _.,. 1:a~vk .s...,-1~ probl<t'm<U. ~ qMi la ".:c~sJ.MI J.r a/Jdls:HMu o/ 

~ corr..-c11URn''" para 9t1.r .rl ltq••do q~ cwcMMI "' el .ar rtldpO'~ a la Muro J., 

todo rl '"711"'""· _v a In ~ no sie tn1gn liqt11do n In :snlUtn d,•J r.IOpormtor 
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plSCQUTllp PCCO\°TflOI Dl:CLlº.IQ nr B&FB«iCBIITC 

t"tl !]'l.f.S rr11yayr1uc1s OE r\·etiY.SIO>V 

E~M wi.h·l!ÚtlJ ~~ ,,..r11 MG1•1&.,,_-r M 1"~.UO.. .•· 1..·1y~-rOU1Ta ck.wlMla J.el 

,.,_uawwww ...._... *'.,..... ..... ....~ a.... * r4{n~1r ~ ..... 

---• --- ·"- ..,,..,,.....-i.. .. -ref" ___ _ 

• ........ • .-itt"Mll. E.dt/U ,,WA .. m """"°"~...,_ .. ~rtn·o M.sc7 "' In _,,,.¡te;, d..-1 

~ ..... ..-, c-.lk.._6 '6 c.,.. ,._.. -'«'-.1.u ,..,,. ~I c~ol * r~~---4 n. 

._,. ... -- ..................... ..,. ... 
PU"J'R"R M <R'7WM, pgn«',tq ne 41CCN§A!•yv 

LA ............ • "' walw.M ~- ,~ ,1 '"~ W •«s,........ 
.... ; ........... , '' ._ ,.,...._ ... ,, ................. • ~'"'rn..-.~,..,,,....,.... .~· 

(3} .. __ ~- - ,., ·-- --· 
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sai1dn del .. -.-aporador. durul.· r.-11•utllff."Ttl d h's 'n'nb1uis it..• l<t!•lfl'o:T'""'ª qu.: .:1 'nµor 

rr..frrgtt>r1tn1,- "77gn rn ''" ho P'"""" 

/'._,, •:J•'HJ.llv. ••¡.1><N1tt•'--· ., .... u J.1 ...a/uh~ J .. k1 "'¡,,.¡".J.·. 1¡•1111j,icj,1 J... 11.·11e' 

r~/rag..•rfMfl..' 1-' q"'" .. -.·a11>Ura " u1111 pr<t!.s.ar.-1 "··· 1 . .J::> A.ti., . ..,_• ,..,,,,,,..,_.,,.,. uc , .. qt1.~ ..-1 r•""'-"""" 

u- '!llUtn n hl ''°"""" "'" 11 "~"A·!!·•,.._~ 1-rr .,.¡ tl1n1~"-" ,¡.,.¡ #>1df.o .. ,.,.,,_ ,¡ ... 1o_,, 1·nnw 

'""' pr.•\Jou d,• : tl{lf >:~ 1 ,,._... •/11•" .-.¡111•nl.• 11 "'"' ./4F.-r.·11~ 1.11 d.· t.'1'1¡•.·r111ur11 ,/,• 

t .itl"'. :o·c. /O'C. ~u 'l., •. "''"''• ,,,n.·111u,, .. ·,,, .. 1., .. ;¡,,.¡., ... • •. , •• ,,uvl. 

U .. n .,Yl"'lf"I ...,. .... ,,,,.,. k" lut d .. U!l•Hn'I" a-t ,.,..,_,, rr111'1/•rtir.,.,.,_I "J•f" 

,.,,f.:C'n In ~mttldnd d.· sr.l-r .. •rnHn11n.-nt.·111 ... 1uc-.·t'nrr~· P"'"" 11iun·•rr1ur a In ,.,¡h·1•ln ,.,, 

,, ... .,"" ~a..·iów o ,,; .. 1,, .. , e ,¿;o 'UhU .,,,U, yu .. · .... 1.:J-.;.4 u .. ·I ...ul., ...... ,,..,,tunU..,.,.., Ju ,,_. 

Gil:~ qltlJ *' wa"1"'4 pwrda JI 1c.-11ruJ .subr..: JI ,,¡,.,_~.,,~. /.su "ª"'......,. tM 

f"~ddlil ......,..,;nrn .K.lfl "J•.«trtdfu· p<>r lo., ft1t-f<-nt .. #'T ,.aNr Hl'I cn#tr'rn'-tfmfltl,.,k> t~ 

"""' " JO"'C npronn.rrdant .. 9nl•-. 
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Lu .u11 .. ·~ ,,,,..,,, iunaclu .. ·.s pllrll 'u11clu iun.·.Ji ul.·c1J.·.Ji .n1 '/"•" .·.1;,,,1 .. ·11 p .. :rJulu.1 

por .frrc1·1~1 d/ t!J.lcu ~' 1:0,,1nc10 ._•/ r.·fru.:•""UU<t! '-'º" 1.1.\ p11r.·d,.•\ 1111.-ruus J,,_•/ 1ubv por lo 

/.tu 1.'0/\·ul.L'f d.: ... 'f;#)IJllSIUll .J;Qrl ..I-.! ,.U/hUldad ,,,,,,,,,,,J PHTll T<t!IU. IUlll.lr a 

camlt10T 1/f!' 1·rtrgn )'To- 111111::11" _,,. ,·or11iu-1ort1''" d.- np.·ra1-1<:H1 r1•/rUl'''1mc•rt1t• rn'1J111n1.•s 

t:I 1'1'110 r.tl"ll IR 

E.s ... ¡ nuif _r._.,,, 1/Jo J._• lo.r cururolt!.r Út! ¡1u_w d<t! r.-fr1g.•rt1ru.· y ,·ousr.n.: J.: WI 

tu¡.o dt" lnnguutl ./iJll. dt" "" <iutrn .. rro 1ntt!rltw ~<Junto ~ ""''''l11do ,..,,,r,. .-1._""'•nporn1tor _,. • 

.... J cond • .,,:uulor. 

l.!.'/ tubo ,-tlprlar r.rgu/a t!lfliyo d.!l rf'{rrgn-wrt~ liqurdu dt!I ,·om/.rn.M:Jdor '-11 

rvnporntlcrr y '"'"'"*-'".. la riif*-'r..-ririn dr pr~gÚti ~trr t".SlllT pnrtfl'T de l<n .'fl'flf!'nttVt d~ 

r .. :frtg•TnC'lórr 
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Ya q1u ~I l1t1bo ,-apilur .:.ud c:<t:Nto.•t w.J1,.1 tm ~-rJ .. •• d.·bo.• 1.·11 .. ·r kl ci1paci~J J .. · 

bonl~ c..ando wsm - up..-racu~• .-1 1·unrprt•MN" 'ª"'" ti U1 pr.rsron ~ ,,,.,,,..,,. c.onto CÍo! 

ronJrn.Tantr 

Si a la ¡,f..H".., ,4. ,/1.1-o.·111u- "'' su.1 .. ·u1a J .. · r .. :frigo-rnc iórr uu .ic· .._•/ig.r o!ll .}ünna 

,·urr~scla ... ¡ d~11 .. •uo 1n1.rnor ,¡,../ Jubo '' .-1 lurrto ''"° .•.u .. ·. o•I su1~ra 11u º~'"'" ,.,,, k.,,nna 

rnrrretn pr"'·oc-nn1lo fnlla.s'" s11 ./Nnnor1nTN1rn10 

"\-dh·uln ti .. • r.:frigc:-rttnl~ NI In lin<i'n tlr /lqiudn .4qul In wtli."ttln 'Jnl.-noftlo.• ~r UJrtdn parn 

d.:1..·11 .. ·r .. ·/ jl.up d.: /iq,,.;,d., al ..-..'1.pon1.1~ ,-.. .u1Jo.• Ws r .. •q .... •rbn1o!ld"1S d.- r.;frig..Tu.t.W11 

.so.s Mili.SÍ.ta.he.u. <-'Mwfflo ~ ro:q111o!T•! "'" fl'-'cln ro!{r1g .. ·ra1u<t!. Ja w1/,:ula suk1'01~ .1" abro!·"· 

El pru1cipio .L• upo...,.:Jáúrt J .. · J.a •dl•·11la .l.01.."ltio..lo! o!S su11pl..•. C11 

""'bobmnJo .ts c:oluc:ado alr .. -do!dor d.: IUI •:~ q11~ c:iN11tn1e IUI •·a.s1ago. C11ando la 

rcwrt'"'" .fl11)1't' n rrnwr J,/ rir"Ylnndo "" rnr.1pn rnngnrrrro npnn-1:~ it"Ttt7 lttteit" qu .. 

nrrnstr .... ni \"thtngo ,t .. .,uro do.•/ tubo y ~· at-,.n In wth·uln. p."'ntlit1 .. •11do ni liqui."fo fluir. 

123 

'-----------------------·-------·-------



Esuu wil••11ia.s sut1 Ju..-,1oJ11s pcu-u "'ª"'"""''•..,. ""º P'" .. ""'' ~Dn111U1w o 

frmpnYllllTQ rn #/ "'1aJNWnl'°1r pt"trn"1,,d1rr1<ln di" In prirriorr d.• Sll<'<'lort dtr'/ r"111#J#V'~. Ln' 

,•dfru/ar SQ/~o/d's _,,. Uti/r-an pDt" lo C"<.,nM,, NI /ns U"NIS d .. r.;J'rlgrrnnl' //qllfdo .a· gn.J 

c:a/1 • .,,1 .. • purn J.:4?••·' .·/flujo J.- r.;.frig .. .,a111.• l.'IUUldo ~· d ... ·.s..·u. 

1·1L•t'L 1y ni· r'Y 1 .>'VL1 nuu;ccmv 

A~/a.S t'dlv11la.s son MSada.s .,,.., .suJtnfta..s Ja. rotlhg,,rac1on para P'~" q111 

.1111,,/0S ~ /Jq11tdo ·"º Wlpt:W n'./h"grrnntr llFVl#"r'1tUf SN drrn-e10ft. Cuando tnta M'IN'Üld 

C"Pfld.-rtsndorn n parado. una d.• .. •stns 1rtli·ulas op,..,.11 y n/>r,¡o ~/ ns1.-rnn d ..... cond • ...,,,uirión 

pura U11111JOI' "' úiJo ~ bqid co11 '·~fri¡:1·rw11.· nzli.-·111.- y J..•.úu.:kv la par/ .. • J .. ·I .súl-1?"ª 

Lns ,'(j/ru/113 dé" 11nn sola dtrrcción til-71 .. '"'1 un a..st~tn .... nr'°'lto y pu.ed_. 

abri.ru-- ./ácibn-.?1/<1. SI la \·db·ula /'"º'ª J..·,ucui4do p.·qué"FJa al ~?na .~hriria ,·a-1 

dt/k..üad .v ,¡ .u1rangulalfr1 .. '"'rJlo M rot:frign-anw uru1 grand<!' prU&ot:a'1do ..na m~ 

cd#da rk' prr.riaft. E I rr.swluu/o Siria una N".frign-acion pohrr ,..,, In p"""1' ,,,.n,x ftin Jrl 

rwaporador. 
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l"tLIJrLIS PI° riso .tll·~·¡ 11 

.se up.:rall -anMnbt'f.rn1.- _., P"~J...,, ~ ~ab:ocla..1 ,,...,, pos1c:1<Nt 1cc.4..·..t.nbl.: µIH'a """" lfl'odo 

-"' f"C#lwol 

, .• , !J"Lf\"' DE YCB'lCIº /JCL CQ.llPR&,WB 

La.r ''f'l"" .. ,/nJ <ir """'"''n dr r11rr1c-n y """ d.·•r-nrg,1 dt-1 ,·,""'r'"'u.- ""'"' 
wth'lllJns d.r ei~~ con""' wtrtago acrlc:mada ma11unb1f • .,11..- Ln mnyorla d .. ~ ltn 1-0.dh·11.Jas d..• 

k,.../cio .eslJH ''l"'lpadas Cr.:»1 1V1d cora.:.sión para 1ntu1.J#1-.~1ro d1.-• mude> q.,.• la pr.:~i J.r 

fi,Mlc.,.....linllo dJrJ r'fn.lf<l"dn~ ptuJ.,i ohM"n!CU"M. 

EPI nr,.,.,,.11.r ar'"""''~· rn.r .fov-<11rnr1" len 1nnq-.,., ~.-r1or-rr ,...,.,,.. 

1-"dA..,.W d' el'""~ ,Jptda tanto n Ja nitrada e-orno " la salida 
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• ·1111:1 1.,. 1·m1 ·YCffH•pc.·1t 

.\IMClu.u .u.sw,11as 11.1i/1:i111 u1h·11.l.1s 1ipo .!x-larucl .. -r para 1..-r1.·r 11c-c.-.kl a lo.t 

"'.._.,.....'" J..."nllh!'Uc:o.t. .l!iw 11po ".. nwalaT a la .,..,,.,.Ja a.sad11 a las llan14S J.• alUallJ#Olt·1L 

.....,,.. J9n'" In C"n#IJ#""6nr""1n '''°' In _rr,-non '"' nl'I ..... ,, rn ''""'"'~ ,,,. rr-<rul111 fl>ro.11._1rt" " 

posif.I.• ..-1nnpl.•o11 .. • la:r ,·11h·11ln'f ,¡~ s .... n·Jc·lo 11.•l rm"J''··<ror c-r7t1 1·orh•f.lm1 parn nuino.11 .. •tru 

J:.-.ua ''qÑMlu 14c·•/"a J.. Ulffl/7roboa.N1111 .¿., /a J"•º~1n.1 J.·/ .su,_..,. .. l' "-1'nll1U" 

r''''l"'' "~""'~""" ..,.. ,,,,....,,,. '' ,..,,.,.,..,..n,.,...,.,....., ,,,. ¡,, ttutd111I 

IUI eit:'rto ,-ohiafn. d.rltrrdn .. ·.suv prol.rgtda.'t con 11nn •·ált·uln 11.• nln"lo d .. • pr.-'fidft >VI qa ... • la 

~ P'trMóH ,~~ prow:ltC01' ,,,.,, ~ tkl .u......-.a .·.wplo1 .. •. 

Para ~,..,,,..,,, ., • .....,,... ~1111~ po-- prr.non. llu Wl#...,ld• dr nln'io --. 

llfOftladns. 11111nhnt1t:- ,./ ~¡ ,.,C'l'IC. del //t¡11fdo d .... ln't ns1~.,11ns. Estn s,- hnr .. • pnrn 

.._ •• .,,..,, q~ ,.,,J,J,aJ.r~- 4..- ckrlO '°"'~~ J..• r<fiig .. ·rm11 .. • 11u ... ~, ... ,J.M, ,/ .. "'' ~ * 
prl.AUn .-~cfrliCdtllor parn ,,¡ (Q#lncan111 ~ "- lava ~ J.-scar•a L.,.. ••"'•"" ,# ''""° 
r~ ~'4• ~ ,,.,. w ro...lflG n "'"' ~~' d' ,,,..,.,,,..gn pPr'i'f,..,.,.,,.,,. fl>nn'*lrc·"*' 

d,IC'nrgnndo ,..1,,_¡;.;..,_., .. n In ª""d*'n. 
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Es por rsto q11.• ~ .. ,,,_,OJ ,.,.,. .. ..,. n::frigrrontt"s "'nros c-ontnmU1n,.1.-s y mris 

</k#HW-1. ~' ~.SM ~ ~ J.111 .. COHDC'~ las "''"''~·4·.s tipos ,. CIU'OCA.T"/Íf..IU d .. • las 

~~.,,,_.,,, ...... ~ """'° n1 '4 ..........., c.-.o na ~/ 40114'. ~ ilacr ~·H»f 

• .-. ......,.. • ..._ .... tul f"~ .-.. "~"""""' l"'flkns. 

Por ~- pM"ll. ss> nt/ía~ '4 MIJ~4c-HJw d.· r<fo111.-rdfl1cs ... ,, dUJ#USllnos 

""--cOI ca.o lo .--.: '°6 1.·~¿ C.~13 V .ew1poraJuT.,s.. t&.u CU.lllO ku 

di~ M*cn dir ~a.tlfl'nl *."-tia ,.~,...,~,._ MW-r ro.110· wtlt.wlns """"'ªTMIH"n_. dr 

~pnnzlÓfll. 't·ttlt·wku d .. • l&lloo C'tlplhv. wtlt·uln :uol.n1<Jld .. •. .-,.v~ otras. 

E",,,..., .....,..,. ca.t.,,..'-' a ....... .-.... *MM rdPlS'""fln,_.s a lrOWM lkl 

,,..JK' . ........, • _... ~ M _....,.....d J'd'd In o,.n.n 1111/uar1011 di loor lfliftlllrO'r 

...... ado 4 lo lllfllrlotr. ~ ltacr rd"l'ffclin d..• lo~ ¡whtripnL•s fabrtrnnu-s d.- Sos 

~_,llllk.8 ~ "'MJw/ ~ r~~•1nt1o ,.MNJ,J,aJ. apa,·,;,,Jorws • .., bib#ot¡r4/fd 
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''"' Ja 1l1ill.·r,a, pu-.·..i. .i•' 41u.· l.i '1u¡1.u .. ·1u,J .¡u .. · IU~ ... fu .. • .:/ <lo: ,,µvrJ,lt' .·..i.J<I u~/c.>rlllll• IÓ.l 

d~b1do a la µu..·a l•tl•l1ucra_/hl 1.• ,,,,,,, .. ,,;.-.,; .. ·'fUI•''"•'• '""'"' • ..,, •• ¡ ,,,..,,t,,Ja 'ur11u <" 11n 

'"f'Wtf~lt' ,,,_,.,.111' ,/,• Y•"V,.rl•/rh/ 'f"*' ,_. ""lllf>/, •• •'rl •'rf .-'~f.- trr1f,,1,..• 

.\.u d.·b~n~ u/,,J,v -.•i ,...,, ... , pro!'.J.o.•111...• lu.i a1.·a1u .. •.y 1-.·«11ulU!(U<At qu.: C""tl 

,...nl•"rJn ·~'"'''" ¡,., t ttnli.•1' f11rr..wr ,.,,..,, .. mplodot' ..-.n .-•rr•• """'""'' 
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