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Ciert:i ocasión. un a1nigo me comentaba, que cuando tenemos comprensión , todos nuestros 

esf"uerzos se tornar:m creativos, y nuestra influencia vivirá por siempre en Jos corazones de Jos que 

después serán nuestros alunmos. Y que cuando uno es niño. se expresa con inmadurez, no controla 

sus emociones y se comporta infantilmente, pero al llegar a adulto se debe enfrentar a la vida como 

es, con valenti:i y comprensión . Y para nuestro acervo: Habilidad. Devoción y Comprensión, de las 

tres Ja más valiosa es Ja comprensión. Es por eso que quiero dedicar este trabajo a aquellas personas 

que me han brindado su cariño, apoyo. y sobre todo su comprensión durante toda mi vida y en 

especial, durante ntis años de estudio: 

A nús Padres. de lo cuál me siento muy orgulloso de que Jo sean, ya que directa y/o indirectamente 

me han ayudado a ser un:l persona impetuosa, siempre resucita e inconf"onne con el presente limitado, 

Gracias, por no dej01m1e caer en el pesintisnl.o y Ja negligencia, por ayudanne a conservar entereza en 

los n1omcntos 111ás difíciles, por ayudanne a crea.reste pn:.:.c.!ali.!, el cu:il es una preparación para el 

futuro. 

A mis Hennanos, quo sien1pre me han brindado su ayuda incondicional sin rebajarme y por que 

también me han criticado sin culpanne, Gracias, por ser como son, ya que de las cualidades. (que son 

muchas), y locuras que tienen cada uno de ustedes, yo tengo un poco, y eso esta ayudando a creanne 

una identidad y a lograr madurez. Es cierto que a veces el puente de Ja comunicación es muy difícil 

de cruzar, pero ustedes han comprendido que la semblanza extc-rior no es más que UODl·Simple 

vestimenta que uno lleva puesta, y que Jo que vale. es lo que uno lleva dentro. 

Papá, Mam:i, Lety, Toilo, Silvia, Arturo, AngéliC.OJ, Lato, Sergio, esto, en gran parte, es gracias a 

ustedes, y eso nl.e hace muy feliz, sobre todo por que la felicidad es una f"onna de caminar por Ja 

vida ...• GRACIAS. 
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''ASPECTOS, FUNCIONES Y 

ESTRUCTURA GENERAL EN LA 

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS" 



PBOIOGQ 

En los últimos ai'ios la evolución de la industria de las telecomunicaciones en México y en 

todo el mundo ha sido notable, lo cuál ha ayudado en las actividades de todos los ordenes de la vi­

da cotidiana y sobre todo, la vida económica del hombre. Esta notable evolución se debe en gran 

parte a tres factores: la introducción de circuitos de transmisión digital, las técnicas de sei\aliza­

ción por canal común y la transferencia, cada vez mayor de información. Este ultimo factor ha 

creado la necesidad de que todas las ramas de las telecomunicaciones se encaminen hacia la crea­

ción de tecnología con alta calidad de servicio a un costo reducido. 

Nacida de la evolución de las redes telefónicas publicas, Ja Red Digital de Servicios Inte­

grados, RDSI, se proyecta como la siguiente etapa inevitable en la historia de las redes de comuni­

cación. (de voz, datos, y demás servicios). Las red de servicios integrados, está recibiendo un gran 

cm.puje, su desarrollo. tendiente a su estandarización, a partir de los trabajos del Grupo de Estudio 

XVIIl 1 del CCITT. resalta que uno de los objetivos principales de la RDSJ, es la evolución hacia 

una infraestructura capaz de admitir nuevos dispositivos terminales. tales como, texto. facsímil, vi­

deotexto, etc. 

El presente trabajo tiene el objetivo de introducir al lector al concepto de RDSI. el cual es 

un termino que aspira :l proporcionar grandes beneficios en el entomo de las telecomunicaciones. 

El dnr una introducción sobre RDSI tiene o su vez un objetivo, que es el de explicar al lector en 

ténninos que este pueda entender, los aspectos y principios generales sobre RDSI, es por eso que 

solo se tocan algunos puntos del amplio entamo de la RDSI. 

En el Capitulo 1, veremos aspectos generales de RDSI. tales como su definición. Ja base del 

desarrollo de la red. evolución de esta. 

En el Capitulo 11. se desea dar una orientación ni lector para especificar algunas capacida­

des de In RDSI. lo cual sirve de guía para diferenciar entre funciones de RDSI y servicios ofrecidos 

n los usuarios por la RDSJ. 



INTRODJJCCJÓN 

El descubrimiento del telégrafo por Samuel Morse en 1838, fue el impulso de una nueva 

época en cornunicocioncs eléctricas. El uso de cables metálicos para ta transmisión de información 

se generalizo con ln instalación de la primera red telefónica en 1878. Como el cable metálico era el 

único medio de comunicación, la calidad de información transmitida era muy pobre. Desde enton­

ces, se presento en la red telefónica un problema, Ja transmisión de ruido, el cual reducía bastante 

la calidad en la transmisión de información. La creación de compai\i.as telefónicas, ayudo a que 

estas buscaran un sistema de transmisión que manejara voz y datos, que eliminara la baja calidad 

de transmisión. A principios de los 70"s se encontró la solución para ese problema que tcnian, esta 

f"ue In introducción de un sistema digital dentro de la red telefónica analógica. Debido a la comer­

cialización de las centrales digitales y el desarro11o de un conmutador digital,. el camino se abrió 

para la introducción de una nueva red telefónica que incluía centrales digitales y sistemas de 

transmisión digital, (a esta se le conoce como Red Digital integrada, RDl). 

En 1976 se encomendó el estudio de la futura evolución de las redes de telecomunicación 

en los centros de investigación de ITT en Europa, se temía que la proliferación de redes especiali­

zadas de datos. cada una con su propio método de acceso, solo fuese aceptable para grandes com­

pai'l.{as y pensaron que se necesitaba una red integrada para ofrecer a pequeñas empresas y particu­

lares los mismos servicios que ofrecían las redes privadas, (servicios de voz y datos). Una pronta 

conclusión fue que Ja red telefónica digital podía transportar también servicios .. no vocales", co­

mo son, datos, texto e imágenes fijas. ya que el tratico de bits adicional representada solo una pe­

queña parte del trafico digital de voz. pero que en cambio la transmisión de imágenes en movi­

miento exigiria una red de comunicación de banda ancha. Por lo cual se necesitaba un potente sis­

tema de señalización para acceso de abonados, una red con conectividad digital extremo a extremo 

y una eficaz señalización entre las centrales. 

Establecido lo anterior, se necesitaba introducir de manera paulatina, la transición digital y 

luego In conmutación digital en In infraestructura analógica, existente hasta ese entonces en la rc\l 

telefónica. El siguiente paso consistía en establecer una conectividad digital extremo a extremo pa­

ra suprimir costes y perjuicios originados por la serie de conversiones analogico-digital y digital-

TI 



analogico en la red. La conectividad digital de Ja red y el acceso digital al abonado. fueron (valga Ja 

redundancia). abonando poco a poco el terreno para Ja red que se necesitaba a la cual llamaron Red 

Digital de Servicios Integrados, (RDSJ). 

Para ese entonces. no solo en JTT se debatía el concepto de RDSJ; el grupo especial D del 

ccrrr. que paso a ser luego la comisión de estudio XVJJ, asumiría esta tarea en cuanto a organis­

mo responsable de las redes digitales, llegando a publicar en 1980 Ja recomendación G.705, que no 

es sino la definición en una pagina de la RDSL En 1981, un número especial de Comunicaciones 

Eléctricas (vol. 56. nº l) abrió camino publicando diez artículos que abarcan todos Jos aspectos de 

Ja RDSJ; teniendo en cuenta que el CCJTr no había acordado todavía normas detalladas-, allí se 

destacaban ya claramente casi todas las caracterfsticas básicas de Ja presente RDSI. En J 984 el 

ccrrr publicó la primera edición de sus recomendaciones de la serie J, elevando así desde una 

hasta 456 las paginas de texto dedicado a RDSI. 

ITT definió una cstrntcgia para tres grandes categorías de productos de RDSI: productos de 

red. (tales como los de conmutación. transmisión y seftalización), productos de usuario final. 

(módulos de acceso a la RDSI). y equipos y servicios de banda ancha,(técnicas de conmutación de 

circuitos y de conmutación asíncrona). Los actuales productos ITT se basan en especificaciones 

definidas por administraciones nacionales, generalmente acordes con las recomendaciones sobre 

RDSI incluidas en el libro rojo del CCirr (publicadas en 1984). y admiten evolución para cumplir 

Jos requisitos del libro gris (aprobado en 1986 bajo procedimiento de urgencia). y Jos que contiene 

el libro azul, (publicado en 1988), y Jos del libro blanco, (1992). 

Después de esta breve introducción, podemos ver que la RDSI se apoya en Ja red telefónica 

digital. que es la columna vertebral de empresas publicas, y por ello el canal de transmisión de 64 

kbiús. (utilizado en Ja red telefónica digital), es el penador nonnalizado en toda la red. La RDSI 

consiste en Ja evolución de una nueva infraestructura de· telecomunicación en un entorno que 

cambia velozmente y el desatlo técnico de lograr una total conectividad de extremo a extremo de 

la red telefónica, condición previa de la RDSJ, se hu aceptado y superado. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA RDSI 

CAPITULO 1 
"ASPECTOS GENERALES DE LA RDSI'' 

1 1 ¡POR QUE RED DIGITAi, DE $EBVJCIQS INTEGBA,,DOS"> 

Actualmente existen las siguientes redes de telecomunicaciones: 

• Redes tclef'ónicas publicas. 

• Redes telefónicas privadas. 

• Redes telex publicas. 

• Redes publicas de datos. 

• Redes locales, (LAN). 

•Otras. 

Estas redes requieren una conexión fisica especifica para cada red. Por lo cuál el costo de 

conexión es demasiado elevado. Además de que el acceso a cada una de ellas es particular y el in­

tcrfuncionamicnto entre las redes, casf siempre conduelo! a una disminución en la calidad de servicio 

que dichas redes ofrecen. 

La idea en la que se baso la.creación de RDSI es la de realizar una red que cubra todas las 

necesidades de las redes mencionadas, pero que esta red no solamente pennitiera a Jos abonados 

transmitir todo tipo de comunicaciones (voz, datos, texto e imagen) desde una linea telefónica 

normal en sus dependencias, sino que además proporcionara una calidad de transmisión por el bu· 

ele de abonado notablemente superior. 

En otras palabras se desea brindar al usuario de RDSI, el gran beneficio de poder acceder a 

múltiples servicios a través de un único punto de interconexión, integrado y estandarizado. Asf que 

el principal objetivo de las redes integradas es frenar la evolución separada de las redes de voz y 

datos, y. utilizando la ventaja de los avances logrados en transmisión digital, seilalización y con· 

mutación, proveer a Jos usuarios de un punto de interconexión universal a una red universal. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA RDSI 

Terminal 

Conexión dlsltal 
al abonado 

RDSI 

Conexiones a 
otras redes 

Fig. 1.1 La RDSI ofrece acceso a múltiples servicios. 

1 2 DEFJNICIÓN DE 1 A BDSI 

La definición de RDSI esta basada en tres elementos fundamentales: 

1. Conccllvhlud digital para In transferencia de información: 

Red telefónica 
publica 

Red telefónica 
privada 

LAN 

Centros de 
operadoras 

Todo tipo de sei'iales son transmitidas en fonnn digital de tenninal a tern1inal a través de ta red. 

2. Sistema de señalización por canal común. 

El termino ••señalización .. esta designado al intercambio de señales entre las agrupaciones fun­

ciom1lcs de una red, (centrales, servidores, terminales), es decir, tratar de pasar información de 

una terminal n otra de la fonna más eficiente, por un solo canal, mediante mensajes provistos de 

dirección. 

3. Capacidad multiproposlto de interface Usuario-Red. 

La conexión a la RDSI permite al usuario tener a su disposición diferentes servicios como, tc­

lematicos o servicios de comunicación por v(dco, desde el mismo punto de acceso. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS OENERAt..ES DE LA Rl>SI 

CCl"IT ha definido a la RDSl como una red que provee una conexión digital extremo a ex­

tremo para un gran número de servicios de voz y no voz , a los cuales los usuarios tienen acceso, 

mediante un conjunto limitado de interconexiones estándares de multiproposito, del propio usuario, 

es decir, se le ha denominado como un estándar que define un linea digital telefónica con canales 

para voz y datos. Fig. 1.2. En si misma la RDSl no es un servicio sino mas bien un interfaz con los 

servicios existentes. 

DUCt..EOE 
AUONADO 

I~ ;!ilkl_l 

• -

RDSl 

PUNTO DE 
CONEXIÓN 

UNICO 

TELEMETR A 

TRANSFERENCIA 
DE DATOS 

Tcnn\nales 
lntcrai;:tlvas. 
Procesadores 
de p•labras. 
Bases de datos. 
Computado...s. 
scrvictos 
1clcm61lcos . 

CONECTIVIDAD 0101TAL 
EXTREMO A EXTREMO L.r--"Uvmmñ'EO.o"'·°"T"E'i°LcErcño;:;N;;FEcRD'E;;;N;:;;Cr;l;¡A~l...J~;:,:~:.:c,~~~as 

voz. 

Fig. 1.2 Red Digital de Servicios Integrados. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA RDSI 

J 3 SERVICIOS OFBJ;CIDOS POR 1 A RDSI 

La RDSI permite a los usuarios acceder simultáneamente a los servicios conmutados de 

voz. datos e imagen - un facilidad que muchos reivindican como un avance más significativo de 

las telecomunicaciones desde de la introducción del teléfono mismo. La velocidad de transmisión 

de 64 kbps de la RDSI constituye una enorme mejora sobre el entorno actual para sesiones simul­

táneas. y es probable que esta capacidad de transporte sea suficiente para satisfacer las necesidades 

de la inmensa mayorfa de los usuarios potenciales en la próxima década como mínimo. 

Anterionnente vimos que existen redes dedicadas para el transporte de voz. datos, etc. De­

bido a esto los abonados, (ususario), necesitan puntos de acceso separados para tas diferentes redes 

y servicios. RDSI proporciona al abonado acceso integrado o cambiando a dichos servicios. Un ac­

ceso integrado, implica que un usuario de RDSI tiene acceso a los servicios que ofrezca la red, a 

través de una línea de abonado. Estos Servicios. estan adisposición del abonado desde un terminal. 

El acceso dispone de un número de canales de comunicación multiplicacados en el tiempo y de un 

canal separado utilizado para scnalización. 

La RDSI ofrece dos métodos complementarios de servicios de comunicación: 

l. Servicios básicos o Telescrvicios nonnalizados, tales como. fücs[mil. teletcx. y otros como los 

que se muestran en la figura 1.2. 

2. Servicios portadores o de Transporte básico. que proporcionan canales digitales transparentes 

cxtren10 a extremo. 

Además de estos servicios. la RDSI ofrece otros servicios. llamados servicios suplementa­

rios; tales como. identificación de la linea que llama, marcación dirigida. subdireccionamicnto, 

lla1nada en espera. entre otros más. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES DE LA RDSI 

1 4 EVO• JJCIÓN DE 1 ... BDSJ 

La red digital ha evolucionado a partir de la red telefónica analógica por la implementación 

progresiva de la transmisión y la conmutación digital. 

La RDSI se basa en una Red Digital y por lo tanto esta ha evolucionado y evolucionara a 

partir de dicha red digital. conforme se vayan incrementando otras f'uncianes y características de 

otras redes especializadas. 

Como ya se ha dicho. las primeras instalaciones de RDSI están basadas en centrales de 

conmutación digital de la ROi. estas solamente permiten establecer conexiones por conmutación de 

circuitos a 64 kb/s y también ofrecen la posibilidad de establecer conexiones semipennanentes a 

64 kbls. por medias manuales. Con la introducción de la RDSI. se podrán realizar de manera con­

junta estas conexiones ofreciendo a los usuarios conexiones multicanal n x 64 kbls. (1 < n < 31). 

Esta segunda caracterCstica hará que se puedan ofrecer a las abonados servicios que requieran co­

nexiones superiores a 64 kb/s e inferiores 2 Mb/s. es decir. en la medida que sea posible. en la 

practica y en los nuevos servicios adoptados por la RDSI. deber-án disponerse los servicios de mo­

do que sean compatibles con las conexiones digitales conmutadas a 64 kb/s. 

La RDSI de banda estrecha gradualmente evolucionara hacia una red integrada de banda 

ancha que sustente toda clase de servicios: de banda estrecha. (RDSI-DE) y de banda ancha. 

(RDSl-BA). La RDSl-BA, manejara servicios que requieran mas de 2 Mb/s. (incluyendo televi­

sión. programas sonoros. teléfono visual y otras servicios de distribución). 

De esta manera. los diferentes tipos de redes y servicios existentes se integraran en una so­

ta. y ast se podrán cubrir lns necesidades de Cada usuario de la red. 
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CAPITULO 1: ASPECTOS OENEllALES DE LA RDSI 

1 5 API ICACIONES QE RDSI 

Una RDSJ. puede servir como una red de acceso a distintos tipos de redes dedicadas. como 

pueden ser las redes de datos de conmutación de paquetes y las redes teJefonicas. como se muestra 

en la figura 1.1. 

Un ejemplo de aplicación, es el de un abonado RDSI que trabaja en una agencia de viajes, 

podría consultor en la pantalla de un terminal de videotexto, (por ejemplo. el número de pinzas li­

bres en un vuelo de una determinada compni\fa aérea). al mismo tiempo que se lo esta comunican­

do a un abonado por el telefono. Esto es un ejemplo de la integración de información, tanto de ha­

bla como de datos, utilizando la misma Hnea de abonado para ambos casos. La linea para esta co­

municación integrada, es el bucle de abonado de dos hilos existente en la actualidad. 

Lo anterior es solo un ejemplo de aplicación de la RDSJ, se puede decir que los usuarios de 

ROS[ en la actualidad de más volumen son: 

• Agencias de viajes. 

• Industrias de fabricación. 

• Empresas de exportación - importación. 

• Entidades financierns. 
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CAPITULO 11: ESTRUCTURA Y ASPECTOS FUNCIONALES DE LA ROSI 

CAPITULO U 
"ESTRUCTURA V ASPECTOS FUNCIONALES DE LA RDSI" 

l t PRINCIPIOS FUNCIONAi ES DE l.A BDSI 

La descripción funcional de la RDSI define un conjunto de capacidades que ofrecen servi­

cios portadores y teleservicios a los usuarios. Los servicios requieren dos niveles diferentes de ca­

pacidades de RDSI: 

• Funciones de capa inferior (FCI). en relación con los servicios portadores. 

• Funciones de capa superior (FCS). que, en conjunto con las capacidades de capa inferior, 

se requieren para los tclcscrvicios. 

TELE SER VICIOS 

CAPACIDADES DE RDSI SERVICIOS DE RDSI 

Fig. 2.1 Relación entre servicios de telecomunicación y capacidades de red. 

A una función de RDSJ se le define como: "'Una característica distintiva que describe ca­

pacidades funcionales de un determinado equipo, sistema o red, desde el punto de vista del proyec­

tistau. 

Lns capacidades de ROSJ son la suma total de las funciones requeridas para soportar todos 

los servicios básicos y suplementarios ofrecidos por la RDSI. 
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CAPITULO 11: ESTRUCTURA Y ASPECTOS FUNCIONALES DC LA RDSI 

Sen·icioa básicos. Servicios normalizados tales como telefonía. facsímil. tclclex, vidcotex y te­

lcacción. Son servicios de usuario accesibles atreves del equipo terminal y de Jos procedimienlos 

utilizados por los servicios portadores. El flujo de información entre Jos terminales lo trata el ser­

vicio portador. 

Senrfcfo portador. Servicio de transporte transparente que conducen el flujo de información de un 
terminal a otro. 

Scn·fcfos suplementarios. Son facilidades o servicios relativos al usuario. Existe una amplia va­

riedad que incluye identificación del numero, información de tarificación, conf"erencias, desviación 

de llamadas y subdireccionamiento. Los servicios suplement;irios mejoran (completamente) Jos 

servicios básicos y Jos portadores. 

Función Global (FG). 

Una función global (FG) se define como una función que: 

+se refiere a las capacidades de ROSI: 

+tiene una significación global en las capas inferiores. 

La descripción de capacidades de RDSI concierne a las capas inferiores (I a 3). El conjunto 

de todas las FG conduce a Ja descripción de las capacidades totales de capa inferior en la ROSJ. 

Hay dos clases de FG: 

• Las f"unciones globales básicas (FGB). que son las funciones globales que se necesitan 

para soportar los servicios básicos de RDSI. Las FGB se relacionan con los tipos de conexión 

RDSI. 

• Las íunciones globales adicionales (FGA). que se relacionan con la capacidad de la 

ROSJ paro soportar servicios suplementarios. 
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CAPITULO 11: ESTRUCTURA V ASPECTOS FUNCIOSALES DE LA RDSI 

2.1.1 MODELO DE DESCRIPCIÓN GENÉRICA. 

El análisis de servicios de telecomunicación y del desarrollo tecnológico conduce a la 

identificación de ta gama de f"unciones requeridas. 

El diseilo de un nuevo servicio básico o suplementario debe ma.ximizar el uso del conjunto 

de f"unciones elementales, existentes. que estén disponibles para los sistemas existentes. Esto mi­

nimizará los cambios necesarios en el sistema para Ja introducción de estos nuevos servicios. 

2.1.l.t JdenliOcaclón de las runclones &lobales de RDSI. 

Funciones ¡:lobalcs básicas (FGD). 

Las funciones básicas corresponden a Ja capacidad de la RDSI para proporcionar Jos diver­

sos tipos de conexión que servirán de soporte a servicios de telecomunicaciones. 

Las funciones aplicadas para soportar servicios de telecomunicación pueden clasificarse en 

las siguientes categorías: 

• Tratamiento de conexiones: funciones que permiten el establecimiento, la retención y la 

libcracióo de conexiones (por ejemplo, sei'lalización usuario-red). 

• Enrutamiento: funciones que detenninan una conexión adecuada para una petición dada 

de servicio (llamada). es decir, trayectos adecuados entre Jos diversos equipos y otros de los siste­

mas de conmutación para establecer conexiones de extremo a extremo (por ejemplo, análisis del 

número llamado). 

• Tratamiento de recursos: funciones que penniten el control de los recursos necesarios 

para el uso de conexiones (por ejemplo, equipo de transmisión, órganos de conmut::ición. equipo de 

almacenamiento de datos). 

• Supervisión: funciones que verifican Jos recursos utilizados como soporte de lns cone­

xiones, a fin de detectar y seflalar posibles problemas. y resolverlos si es posible (por ejemplo, de­

. tención y corrección de errores de transmisión). 

• Operación y mantenimiento: funciones que ofrecen la capacidad para control::ir el f"un­

cionamicnto correcto de los servicios y de la red tanto para los abonados como para la Adtninis­

troción. 
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• Tasación: f"uncioncs que ofrecen a Ja Administración la posibilidad de tasar a Jos abona-

dos. 

• lntcrf"uncionamiento: funciones que ofrecen la capacidad para el interfuncionamiento de 

servicios y redes. 

•Tratamiento de unidades de datos de capas 2 y 3: funciones que ofrecen el tratamiento de 

unidades de datos de capas 2 y 3 durante Ja fase de transferencia de información para el caso de 

conexiones en modo paquete. 

Con arreglo a esta clasificación~ una función global básica se define como una función: que 

se refiere a un tipo de conexión RDSI; que pertenece a una de las categorías antes mencionadas. 

Funciones globales adicionalc-s (FGA). 

Las funciones globales adicionales corresponden a la capacidad de Ja RDSI para soportar 

servicios suplementarios. 
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2 2 MODE' o DE REFERENCIA 

2.2. I MODELO DE REFERENCIA DE PROTOCOLO RDSJ. 
El objetivo del modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-RDSI), es modelar la co-

nexión y el intercambio de información, (incluidas. la información de usuario y la información de 

control). con. a través o dentro de una RDSI. 

Las entidades comunicantes pueden ser: 

• Usuarios de la RDSI. 

• Un usuario de la RDSI y una entidad funcional de una RDSI, por ejemplo. facilidades de 

control de la red. 

• Un usuario de la RDSI y una entidad funcional situada dentro o fuera de una RDSI, por 

ejemplo, una facilidad de almacenamiento de infonnación/procesamiento/mensajeria. 

• Diversas entidades funcionales de una ROSI, por ejemplo, una facilidad de gestión de 

red. una facilidad de conmutación. 

• Una entidad funcional de la RDSI y una entidad situada en una red no RDSI o asociada 

a dicha red. 

El objeto de las comunicaciones entre estas entidades es dar soporte a los servicios de tele­

comunicación. Esta diversidad de capacidades de RDSI, (en cuanto a flujos de información y mo· 

dos de comunicación). hace necesario modelar todas ellas dentro de un marco co1nún, es decir, un 

modelo de referencia. 

El modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-ROSI). organiza funciones de comuni­

cación en tas capas y describe la relación mutua entre ellas. El objeto del MRP-RDSI, es modelar 

flujos de información en toda Ja gama de servicios de telecomunicación, a saber, los servicios por­

tadores, los teleservieios y los servicios suplementarios. Esta descripción incorpora necesariamente 

las características especificas de ta ROSI que no se dan en otro tipo de redes. Entre estas caracte­

rísticas se hallan los tipos de comunicaciones de multiscrvicios que incluyen comunicaciones de 

voz. datos y vídeo. 
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CAPITULO 11: ESTRUCTURA. V ASPECTOS FUNCIONALES DE LA ROSI 

2.2.1.1 Plano• de conlrol y de usuario. 

El soporte de la sei'\nlización y la aptitud para aclivar servicios suplementarios du..-ante la 

fase activa de la llamada implican una separación entre Ja infonnación de control y Ja infonnación 

de usuario. Para reflejar esto. se introduce la notación de plano de control y plano de usuario o pla­

no U. 

La razón fundamental de incluir protocolos en el plano de usuario. es Ja transferencia de 

información entre las aplicaciones de usuario. por ejemplo. voz digitalizada. datos e infonnación 

transmitida entre usuario. Esta información puede transmitirse transparentemente a través de una 

RDSI o ser procesada o manipulada. 

La razón fundamental de incluir protocolos en el plano de control, (plano C). es la transfe­

rencia de in formación para el control de las conexiones U..:1 plano de usuario; por ejemplo: 

• Para controlar una conexión de red, (por su establecimiento y liberación). 

• Para controlar el empleo de una conexión de red ya establecida. (por ejemplo, cambios 

de las características del servicio en el curso de una comunicnci6n, como utilización alternada de 

conversación a 64 kbps sin restricciones. 

• Para proporcionar servicios suplementarios. 

Además de la información de usuario, toda infonnación que controla el intercambio de 

datos dentro de una conexión, pero que no altera el estado de esta conexión, ( por ejemplo. el con­

trol de flujo), pertenece al plano U. Toda inCormación de control que entrai\a atribución de recursos 

por la RDSI pertenece al pl:ino C. 
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CAPITULO JI: ESTRUC'l'UR.A Y ASPECTOS FUNCIONALES DE LA RDSI 

2.2.1.2 Sl¡:nlOcacfón local y global. 

Una características esencial de la RDSI es que en razón de Ja integración de servicios de 

telecomunicación. las facilidades que se prestan dependen de si interviene la entidad adyacen1c o 

una entidad distante: según sea el caso. pueden tener que prestarse servicios diferentes, quizá por 

rutas diferentes. Por ejemplo, un servicio de telecomunicación que puede ser soportado por diver­

sas capacidades de red. (por ejemplo. un servicio telemático soportado por facilidades de tipo cir­

cuito. o de tipo paquete). o una conexión RDSI basada en diverso tipos de componentes de cone­

xión básicos. (por ejemplo, circuitos analógicos y digitales para una conexión telefónica. 

En consecuencia, Ja información de control por una entidad puede reCerirse a: 

- Una entidad funcional adyacente, en cuyo caso se dice que posee significación local. 

- Una entidad funcional distante, (no adyacente), en cuyo caso su significación es global. 

La significación se refiere únicamente a Ja información del plano de control. por ejemplo, 

desde el punto de vista del usuario de RDSJ: 

• La totalidad del servicio que se presta a Jos usuarios tiene una significación global. 

• El control de os recursos que se hayan de utilizar en el interfaz usuario - red, tiene una 

significación local; 

y desde el punto de vista de Ja red: 

• La totalidad del servicio que ha de prestar Ja RDSI. tiene una significación global. 

• El tratamiento de Jos elementos de conexión, tiene una significación local. 
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ED - Entidad funcional distante 

CAPITULO 11: ESTRUCrURA Y ASPECTOS l'UNCIONALES DE LA RDSI 

GLOBAL 

Fig. 2.2 Significaciones global y local. 

2.2.1.3 l\1odclo. 

El l\1RP-RDS1 se representa por un bloque de protocolo que incorpora los conceptos de ca­

pa. significación y planos descritos anteriormente. Este bloque de protocolos se emplea para des­

cribir diversos elementos en las instalaciones de los usuarios de la RDSI y en la propia red. por 

ejemplo, equipo terminal, (ET). tcnninación de red, (TR). etc. 

Bloque de protocolo genérico. En un bloqui: de protocolo genérico existe la combinación de pla­

nos de control C y plano de usuario U. 

El plano de control c. es una serie de protocolos para el control de todos los servicios de teleco­

municación. 

Un plano de control se divide en dos partes: 

• Plano de control local (CL). 

• Plano de control global (CG). 

El plano U, se refiere a las necesidades de transf'ercncia de inf'ormación del usuario. 
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Cada uno de estos planos responde a los principios de estratificación en capas, ya que cada 

plano puede dar cabida a una superposición de siete capas de protocolos. Para poder coordinar las 

actividades de los diferentes planos se requiere una función de gestión de plano. Ejemplos de ges­

tión de plano son: 

• Decidir si una infonnación entrante corresponde al plano CL o al CG. 

• Pennitir Ja comunicación entre los planos C y U con nnes de sincronización. 

Procesos de aplicación 
Función de sestión de plano 

Plano de usuario 

Plano de control 

.3 

Fig. 2.3 Bloque de protocolo genérico. 

• De la fig. 2.3, Algunas de las capas pueden estar vncfas. es decir. no proporcionar fun­

cionalidad. Por ejemplo, es probable que no sean necesarias las siete capas para atender las necesi­

dades del plano CL; sin embargo las entidades comunicantes de ese plano, son entidades de capa de 

aplicación. 

• Un elemento, (ya sea de In red o de las inslalacioncs del usuario), no tiene que soportar 

en todos Jos casos protocolos de plano CL, CO y U; algunos pueden ignorar uno o incluso dos de 

eslOS planos. 
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• Un elemento de red - a menos que proporcione una función de capa superior (FCS)- no 

soportará, por lo general, ningún protocolo de plano U por encima de la capa 3. 

Relación enCre planos. Partiendo de las necesidades del plano CG, una entidad detenninará las ne­

cesidades del plano CL y las facilidades que hay que proporcionar para soportar las capas inf"erio­

res del plano U. Por ejemplo. para proporcionar una conexión RDSI, (plano CG), una central tendrá 

que identificar el componente de conexión básico requerido, (plano CL). 

Esta relación se establece mediante Ja función de gestión de plano. Para transportar infor­

mación de planos dif"ercntcs no es preciso utilizar siempre los medios flsicos/lógicos distintos, por 

ejemplo: 

• Las informaciones de control y de usuario pueden utilizar el mismo soporte, por ejem­

plo, cuando se utiliza sellalización dentro de banda o cu:mdo Ja infonnación de usuario se transpor­

ta por canal D. 

• Las informaciones de CL y CG comparten el mismo soporte cuando se usa la facilidad 

de pase del plano CL. 

• La infonnación de control que va de una Centralita. Automática Privada de Servicios In­

tegrados, (CAPSI), a otra, se presenta la RDSI como infonnación del plano U. 
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2.2.2 ARQUITECTURA DE LA RDSI. 
Esta parte tiene por objetivo proporcionar una comprensión uniforme de los estudios del 

Ccrrr sobre Ja arquitectura general de una RDSI desde el punto de vista funcional. 

2.2.2.1 Arquitectura alobal de la RDSI. 

En realizaciones practicas de la ROSJ, algunas de las funciones de la RDSI, estarán desti­

nndas a elementos de red. mientras que otras funciones especificas de la RDSI estarán destinadas a 

elementos de red especializados. 

Un componente básico de RDSJ, es una red para las conex.iones de 64 kbps, de extremo a 

extremo. por conmutación de circuitos. Además de estos tipos de conexión, según las condiciones 

nacionales y las estrategias de evolución, Ja RDSI podrá no admitir otros tipos de conexión, tales 

como, Ja conexión en modo paquete y otros tipos de conexión de banda ancha. 

En la fig. 2.4 se muestra un modelo básico de arquitectura de una RDSI en el que se repre­

sentan las tres capacidades f"uncionales de conmutación y de sei'lalización de Ja RDSJ: 

1. Entidades funcionales de conmutación de circuitos. 

2. Entidades funcionales de conmutación de paquetes. 

3. Entidades funcionales de seilalización por canal común entre centrales. 
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·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·---·-·-·-·-·-·-·-·~ 
1 1 

! Capacidad de capa inferior (FCIB y FCIA} a} i ea~... ·•·.••· 
• • capa "'paiar 

¡.
¡' ¡¡¡' • •••••• '.•.c.'.".í •_cs.._ .. '.'.' 

~ ¡ ~f --.. ·· ;;· .. A~f ¡ ~T~ :,1 

; ~ i Capacidades de i 

I_' ·:~~t-~~~;=--~) ............ J ....... J 
FCIA - Función de Capa Inferior Adicionales 
FCIB- Función de Capa Inferior Básicas 
FCSA- Función de Capa Superior Adicionales 
FCSB - Función de Capa Superior Básicas 

a) En cien.as slluaelone!l nacionales, las FCIA pueden realizan.e 1ambltn f\icra de la RDSJ, en nodos especiales o en elenas c:a1eaorlas 
de lenninales. 

b) Las capacidades funcionales locales de la RDSI correspc,ndcn a las funciones proporcionadas por una centnl local Y 1111 "'ez lneht)·en 
otros equipos como lnterconectadores eh:ctrónlcos, multiplexores· demuhlplcxores, elc. 

e) Estas f\ln1:iones pueden realizarse dcnlro de las RDSI o ser proporcionadas por redes sep.:atadu. 

d) Para Ja scftallzac:lón entre las RDSI ln1cmadonales se u1illza el slslema de 5enalluclón :O.:o. 7 del CCITT. 

Fig. 2.4 Modelo básico de arquitcclUra. de una RDSJ. 
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2.2.2.2 Mpecto• de la arquitectura de la RDSI. 

La arquitectura incluye capacidades de capa inferior y capacidades de capa superior. Estas. 

soportan servicios en la RDSI y a través de intcñuncionamiento en otras redes. 

Capacidade• de capa inferior. 

•Capacidades de conmutación de circuitos. 

Debe existir un circuito fisico dedicado entre el abonado llamante y el abonado llamado, 

durante la llamada. es decir. para que se establezca la comunicación entre los dos. debe existir una 

trayectoria ya establecida por medio de un circuito fisico. 

Las conexiones con conmutación de circuitos con velocidades de transferencia de infor­

mación hasta 64 kbps, utilizan canales B, (canal utilizado para transmisión de información, opera a 

una velocidad de 64 kbps), en la interfaces usuario - red de la ROSI, y son conmutadas a 64 kbps 

por las entidades funcionales con conmutación de circuitos de la ROSI. 

La seftalización asociada con las conexiones con conmutación de circuitos utiliza el canal 

O, (canal utilizado para sci'ialización a una velocidad de 16 kbps}, en el interfaz usuario - red, y es 

procesada por la FRC local. La scnalización de usuario a usuario podrfa utilizar entidades funcio­

nales de scfta1ización por canal común. 

Las capacidades de banda estrecha de conmutación de circuitos de la ROSI se basan en la 

conmutación a 64 kbps. Los tipos de conexión a velocidades binarias superiores podrán también 

ser proporcionadas por entidades funcionales de conmutación de banda ancha. 

• Capacidades de conmutación de paquete•. 

La conmutación de paquetes. es la transmisión de datos utilizando el direccionamiento de 

paquetes en la red., por lo cual, un canal de transmisión es utilizado exclusivamente el tiempo de 

duración de la transmisión del paquete, al termino de In transmisión, el canal se encuentra disponi­

ble para ser utilizado. (enviar otros paquetes), por otros dispositivos tcnninalcs. 
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Los datos provenientes de un dispositivo terminal son recolectados en un área de memoria 

(buffer). por un sofhvare ensamblador de paquetes y en esa misma área se direccionan. Los paque­

tes de longitud variable son enrutados (conmutados), en Ja mejor trayectoria hacia su destino. Los 

paquetes provenientes de varios usuarios pueden ser colocados en el mismo enlace, permitiendo un 

alto grado de compartición de recursos. En el dispositivo destino, los datos son reconstruidos a su 

forma original; de esta manera, la conmutación de paquetes combina la multiplexación con la tec­

nología de conmutación para proporcionar un sistema extremo a extremo eficiente en Ja conmuta­

ción de datos. 

En Ja prestación de servicios portadores con conmutación por paquetes, intervienen dos ti­

pos de grupos f"uncionales: 

• Grupos funcionales de tratamiento de paquetes, que comprenden funciones relacionadas 

con el tratamiento de llamadas con conmutación de paquete~. 

• Grupos funcionales de interfucionamiento, que aseguran el intcrfucionamiento entre la 

RDSI y las redes de datos con conmutación por paquetes. 

Los métodos que podrán utilizarse para acceder a servicios portadores por paquete son: 

1. Vín canal D, 

a) Acceso por circuito, (conmutado o semipermanente). a través de la RDSI a una función 

de inteñuncionamiento dentro de una red pública de datos de conmutación por paque­

tes, (RPDCP). 

b) Acceso básico por circuito, (conmutado o semipermancntc), asociado con funciones de 

tratamiento de paquetes y/o funciones de interfuncionamiento en la RDSt. 

c) Acceso por circuito (conmutado o semipcm1ancntc, asociado con !"unciones de trata­

miento de paquetes dentro de la RDSJ. 
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2. Vla canal D,, 

a) Funciones de tratamiento de paquetes y funciones de interfuncionamiento dentro de la 

RDSI. 

b) Funciones de tratamiento de paquetes dentro de la RDSl, (sin funciones de intcrfuncio­

namiento). 

Capacldade. de •eftall&aclón por canal común 

El objetivo principal de la señalización por canal común es el intercambio de infonnación 

para el establecimiento de una llamada telefónica, entre dos abonados cualesquiera. Por lo que, la 

seí\alizoción por canal común se adapta mejor a las diversas necesidades de las modernas centrales 

telefónicas controladas por computadoras y a la transmisión digital. 

Capacidades de transmisión. 

Los servicios que no requieren de una capacidad de transferencia de información digital sin 

restricciones, como la telcfonfa. pueden empicar también canales no transparentes. (por ejemplo, 

voz en paquete, interpretación digital de la palabra), pueden utilizarse canales a s. 16 y 32 kbps en 

la parte de transmisión de la red; estos canales pueden utilizarse para soportar algunos servicios. 

(por ejemplo, los tipos de conexión de banda vocal). 

Capacidades de capa superior. 

Las funciones de capa superior (FCS). intervienen solamente en e1 equipo terminad; sin 

embargo. para la presentación de algunos servicios. las FCS podrian proporcionarse a tTavés de 

1nodos especiales en la RDSI pertenecientes al red publica o a centros explotados por otras organi­

zaciones y las que accede por interfaces de usuario - red o interfaces entre redes. 

22 

--.. '>1--
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2 .. 2 .. 2.3 Configuraciones de ref"erencia de la RDSf .. 

Las configuraciones de referencia sirven para identificar todos Jos posibles accesos fisicos 

del usuario hacia la RDSI y nos brindan una distinción muy clara entre Ja responsabilidades del 

usuario y las de Ja RDSI. 

Estas configuraciones de referencia se describen en base a dos conceptos: Grupos Funcio­

nales y Puntos de Referencia. ya que sus principales propósitos son el de relacionar los grupos 

funcionales con sus respectivas funciones de comunicación, proporcionar Ja estructura de las tra­

mas que definen la relación tlsica y lógica entre Ja comunicación de los grupos funcionales y pro­

porcionar el intercambio del flujo de información y los protocolos que intcractuan entre los grupos 

funcionales. 

Grupos Funcionales. 

Los grupos o agrupaciones funcionales son un ~onjunto de ftmciones que proporcionan al 

usuario el acceso a la RDSI, dicho acceso permite Ja conexión de las terminales del abonado a Ja 

red a través de unas configuraciones de acceso normalizadas. Hay que hncer una distinción entre 

Jos propios locales del abonado, (instalai;iones de abonado) y los equipos y líneas de transmisión 

que unen las instalaciones de abonado con Ja central. 

• Equipo Terminal (TE). tenemos dos tipos de terminales: 

Tcnninales RDSI (TEl). Las terminales TEJ, pueden ser desde un terminal telefónico bastante 

simple, para voz, hasta un complicado ordenador mainf'ramc. 

Ejemplos de tcnninales RDSJ, son: 

- Terminales telefónicos digitales. 

- Computadoras personales. 

- Terminales para teletcxto. 

- Terminales para telefax. 

- Terminales para videotexto. 

-Terminales multifunción. 
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Terminales no RDSI (TE2). Las terminales TE2 tienen interfaces que cumplen con recomendacio­

nes para inteñaces distintas RDSl, (como un teléfono analógico). Este tipo de terminales necesitan 

de un adaptador de terminales (TA) para simular una terminal RDSI. 

•Adaptador Tenninal (TA). 

Proporciona a un terminal que no sea RDSt. el hardware y el software necesario para que 

cumpla con los requerimientos y simule una terminal RDSI. El TA convierte las señales de control 

enviadas por la terminal a un protocolo utilizado para los mensajes de control, adaptada la veloci­

dad y el formato de flujo de datos del tenninat a ta velocidad que requieren los canales de comuni­

cación de RDSl. La combinación de una TA y de un TE2 proporciona las mismas funciones que un 

TEi. 

• Terminación de Red (NT). 

Es ta terminación flsica de lado de abonado. Existen dos tipos: Terminación de Red (NTl), 

y Terminación de Red (NT2): 

Terminación de Red NTl, su función principal es operar como una unidad de adaptación 

entre el interface hacia el terminal o el adaptador de terminales y la linea de abonado digital. Con­

tiene un microprocesador que se encarga de la administración de la C01"1"iente de bits, maneja as{ 

mismo, las distintas situaciones que se producen cuando hay colisiones, las cuales tienen lugar 

cuando varias terminales intentan transmitir simultñncamentc sobre el mismo canal de sei\atiza­

ción. Las principales funciones de una NTl, son: 

- Conexión a la Unca. 

- Control de tiempos. 

- Manejo de colisiones. 

- Suministrar la alimentación al interface al que cstá.n conectados los tcnninalcs. 

- Adaptación entre los terminales y la linea de abonado. 

Terminación de Red NT2, es una agrupación funcional, cuyas funciones son más inteligen­

tes como pueden ser, la conmutación y el procesamiento de información de señalización. Un tipo 

de órgano NT2 puede ser una PABX para RDSI, a la cual se denomina lSPBX o una red de área 

local, LAN. Una NT2 necesita de una NTt para la adaptación hacia la linea de transmisión. Sus 

principales f"unciones son: 
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• Procesamiento de la infonnación de senalización. 

• Multiplexar la información de seftatización. 

·Conmutación de datos. 

·Funciones de mantenimiento. 

• Conexión flsica. 

• Línea digital ~e abonado (L T). proporciona una transmisión completa en las dos direcciones so· 

bre un simple par de hilos trenzados metálicos, en un rango de velocidades suficiente para que 

pueda soportar RDSI con dos canales de comunicación y un canal de seftalización. La terminación 

fisica de una Hnea de abonado digital en la parte de la red, se llama terminación de central~ (ET). 

NT2 

TE2 LT 

R s 
PREMISAS DEL ABONADO 

CENTRAL LOCAL 

Fig. 2.S Configuración de referencia. 
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Punto• de rererenci•. 

Los puntos de referencia son puntos teóricos que separan a los grupos f"uncionales en una 

configuración de referencia. y ellos. bastante a menudo. se corresponden con un interface flsico 

entre las distintas partes del equipo. Existen cinco puntos de referencia. pero solo tres de ellos han 

sido nonnalizados por CCITT. 

El punto de referencia S sirve para separar un tipo de tenninal RDSI (TEl). de la tennina­

ción de red (NTI). fig. 2.S. en esta se puede observar que hay una tenninal que no es compatible 

con: RDSl (TE2). por lo que para su conexión. ni punto de referencia s. se utiliza un adaptador de 

tenninal TA. En este caso hay también otro punto de referencia R entre el tcnninal no RDSI y el 

TA. 

El punto de referencia T separa dos grupos funcionales que son NT2 y NTI. fig. 2.5, hay 

aplicaciones en las cuales las funciones de NTI y NT2 se encuentran integradas de tal manera que 

el punto de ref"erencia T desaparece. En los puntos de referencia S y T se define la velocidad, tipo 

de canales de transmisión y los protocolos para que el usuario pueda acccsar a la RDSI, y se defi­

nen todas las carnctedsticas que dctenninan los posibles servicios ofrecidos por la RDSJ. El punto 

de ref"crencio. U esto. localizado entre el abonado y et equipo de la central. Esto quiere decir que este 

punto se corresponde con el enlace de comunicación. El punto de referencia V separa LT de ET 

(Terminación de Central) y aun esta en estudio por el CCITT. 
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2.2.2.4 Situación de la• Cunclonc• en la RDSI. 

En una llamada RDSJ. (es decir. un caso de servicio de telecomunicación). pueden conside­

rarse dos sectores f'uncionales principales: 

1) El equipo del cliente (ET y la red opcional del cliente). 

JI) El tipo de conexión RDSI pública. 

Elementos de conexión. 

La distribución de funciones dentro del tipo de conexión RDSl se conoce por el nombre de 

configuración de referencia de tipo de conexión. Existe una subdivisión que se basa en las dos 

transiciones más criticas de una conexión: el cambio de sistema de sci\alización y. el sistema o 

sistemas de transn1isión internacional. Estos dos puntos detcnninan tres elementos de conexión: 

elemento de conexión de acceso. de transito nacional y de transito intcmncional. Estos tres elemen­

tos penniten describir las capacidades de acceso y de transito. necesarias para admitir los servicios. 
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FRC 
FRC FRC Internacional 
local de transito ---------f-CJ 

nacional 

l ~RI "¡' 
EC EC EC 

acceso de transito nacional transito internacional 

PRI - Punto de Referencia Interno 
FRC - Funciones Relacionadas con la Conexión 
EC - Elemento de conexión 

FRC FRC 
de transito local 

pt 
nacional T 

-c:::J-+-
Pil ~ 

EC EC 
de transito nacional 

Fig. 2.6 Configuración de referencia de iipo de conexión RDSI pública 

Función Relacionada con la Conexión. 

Incluye todos los aspectos del establecimiento y controlde las eones.iones dentro del ele­

menio de conexión considerado. Esto incluye funciones tales como las terminaciones de central. la 

conmutación, el control, la gestión de red, la explotación y el mantenimiento. Las capacidades con­

cretas de cada FRC se cspccificacn la configuración de refemcia del tipo de conexión, figura 2.6. 

Elementos de conexión de acceso. 

Esta delimitado por el punto de referencia Ten el extremo del cliente y el punto de refe­

rencia que marca la transición del sistema de sei\alización de acceso al sistema de sei\alización por 

canal común en el ~ado de la red. 
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Enlace de acceso FRC 

~ -· --· -· --· · -· · · · -~ · --· 1 r · · · --· · · --· · · -· ---· -· 1 
L.!~~--;~-'P---+-L~~_J--~l_~~_;_~-+-

Punto de referencia 

Puede no existir 

R e d de senanu-

rc:-¡...+-~~ ~r"canal 
• • com(ln. 

~ -. -. --. -. -.. --.. -... -.· 

S Conmutación de circuitos a 64 kbps 

C Funciones de tratamiento de la sen.alización y de control de la central 

MPX Múltiplex distante 

UCD Unidad de conmutación distante y/o concentrador 

Fig. 2.7 Modelo de elemento de conexión de acceso. 

Elemento de conexión de transito nacional. 

Esta delimitado por In transición del sistema de sci'\alización por canal común y el primer 

control de conmutación internacional. En el caso de una conexión nacional. esta se reducirá a un 

elemento de conexión de transito. es decir. entre dos FRC locales. pero podrfa comprender elemen­

to de red pertenecientes a más de un operador de red. 

Elemento de conexión lnternaclonal. 

Esta delimitado por los centros de conmutación internacional (CCI). de origen y destino. 

En la creación de conexiones internacionales de gran longitud podrian intervenir varias centrales 

internacionales de transito. Si intervienen conexiones por satélite. el número de transito internacio­

nal puede ser menor. 
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2 3 TWOS DE CONEXIÓN 

2.3.1 CONCEPTO DE LOS TIPOS DE CONEXIÓN. 

La RDSI puede describirse como un conjunto limitado de interfaces usuario-red y un con­

junto limitado de tipos de conexión RDSI que soportan Jos servicios de telecomunicación. 

Una conexión RDSI es una conexión establecida entre puntos de referencia de la RDSI. 

Todas las conexiones RDSI se hacen pera soportar una solicitud de servicio de ta RDSI. todas las 

conexiones RDSI corresponderán a la categoría de uno u otro de los tipos de conexión. 

Debe sef'ialarse que el usuario especifica solamente el servicio requerido y la red asigna re­

cursos para establecer una conexión del tipo especifico necesario para soportar el servicio solicita­

do. 

Tenemos hasta ahora cuatro situaciones a las que se aplican los tipos de conexión RDSI: 

•Entre dos interfüccs usuario-red de RDSI. es decir. entre puntos de ref"erencia srr, (fig. 2.7.a). 

• Entre un interfaz usuario-red de RDSI y un interf"az con un recurso especializado de red, (fig. 

2.7.b). 

• Entre un interfüz usuario-red de RDSI y un interfaz red-red (fig. 2.7.c). 

• Entre dos interfaces RDSI con otras redes, (fig. 2. 7 .d). 

30 



CAPITULO U: ESTRUCTURA Y ASPECTOS FUNCIONALES DE LA RDSI 

Conexión RDSI 

a) +,---····I--····--·---".'?~! ........... ¡ ..... ~. 

, Conexión RDSI 

b) t----+····---!~'?!'! ........ .'í--j •• ~~:.;-~do 11 

Conexión RDSI 

srr 1 RDSI 1 Kx Red 1elcfonica o 
e) ••• ·t ...... · 1·............... .. . . . . . . . . . . ... · I · ... .__R_•_• .. _ .. _._, .. _,,.... __ ~ 

Conexión RDSI 

Red 1elcfonlca o Kx f ROSI J Kx Red 1clcíonlc• o 
d .__R_•_•_••_pc_'_''_"'_ª_d• _ _, • • ···~ • • • ·· •••• • • ••• •• •••••••• • • ••••• J·····~ • ••·,__R_•_•_••_pc_•_l•_ll_za_d• _ _, 

Nota: P y Kx son pun1os de referencia ln1cmo1. 

p.,.. Kx; X• I, lndlc• que las funC"ioncs de ln1erfbnC"lonarnlento c:o.;ls1cn en la RDSI, x-2, Indica que no se requieren dichas l\ln• 

clones. 

El empico de un rccuno cspcclall:utdo de red tiene su orlscn en una petición de servicio o e11 pUll nncs admlnluradvos Internos. 

Por ejemplo: Base de dato1 proporcionada por la red, un centro de c:icplo1aci6n o de acstldn. 

Fig. 2.8 Tipos de conexión ROSI. 

31 



CAPITULO 11: ESTRUCTURA V ASPECTOS FUNCIONALES DE LA RDSI 

2.3.2 ELEMENTOS DE CONEXIÓN. 

La arquitectura de la RDSI explica la composición de los tipos de conexión RDSI por eh:­

mentos de conexión EC. es valido para todos los tipos de conexión entre puntos de referencia SfT. 

Una conexión RDSI dada puede ser local. (comprender solamente elementos de conexión de acce­

so). de transito nacional. (comprender elementos de conexión de acceso y de transito nacional). o 

de transito intemacional. (las tres clases de elementos de conexión). 

Elemento de conexión de acceso. Es Ja parte de Ja conexión que va del punto de referencia S/T a 

la función relacionada con Ja conexión. FRC. local. En el caso de los tipos de conexiones perma­

nentes. es necesario definir un punto equivalente a la FRC local. ver figura 2.6. 

Elemento de conexión de transito nacional. Es la parte que esta situada entre la FRC local y la 

FRC internacional. ver figura 2.6. 

Elemento de conexión Internacional. Es la parte de Ja conexión entre las FRC internacionales de 

origen y de destino, ver figura 2.6. 

Los tipos de conexión RDSJ representan las capacidades técnicas de la red y son un medio 

para asegurar una delcnninada calidad de funcionamiento y el intcrfuncionamiento entre redes, el 

cuál son funciones que pennitcn el establecimiento de conexiones extremo a extremo cuando in­

tervienen una RDSI y una red especializada. 
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COSCLUSIONES 

CONCLJJSIONES 

La Red Digital de Servicios Integrados (ROSI). esta siendo llamada, Ja tecnología del futu­

ro, dentro de Ja industria de las comunicaciones, es por eso, que en México se debe ir preparando 

la infraestructura necesaria para la introducción de Ja RDSI, esta red consiste en la evolución de 

una nueva tecnología de telecomunicaciones y este es un entorno que cambia velozmente. 

Al conocer cada día más acerca de la RDSJ, podremos ver que dicha red of'recerá un acce­

so ilimitado a una red digital mundial que esta en constante crecimiento, la implementación de Ja 

red ofrecerá servicios de transmisión de datos más flexibles, a más bajo costo y de ma)'Or capaci­

dad de transmisión de datos, lo cuál beneficiara a Jos tres participes del n1ercado de las comunica­

ciones: usuarios y proveedores de los servicios privados, (los clientes), explotadores de redes pu­

blicas y los suministradores de equipos. 

Los primeros usuarios -pioneros de Ja RDSI- están aprendiendo como se comporta la tecno­

logía de la RDSI, que aplicaciones tienen sentido y como encaja en sus necesidades de comunica­

ciones, este entendimiento básico, se podrá considerar como una ventaja competitiva en Jos ne­

gocios del mañana, esto, solamente aceptando que el motor de la economía del Juturo -inmediato­

serán los nuevos medios de comunicación. 

Este trabajo tuvo el objetivo, (como ya se menciono al principio), de introducir al lector, a 

un ambiente. (nuevo para muchos de nosotros, no tan nuevo para otros), que beneficiara en mucho 

a toda la sociedad. pero desde el punto de vista de un servidor la introducción de la red en el país 

para que cualquier usuario pudiera tener acceso a esta. planteo que tendrá un periodo de transición 

de 10 a 1 S ai1os. ya que hay todavía, mucha obsolescencia de equipos de comunicación instalados y 

la capacidad económica del país, (en general), no pennitirán una compatibilidad inmediata de Ja 

red, y hasta el momento la RDSI esta siendo utilizada por empresas que sobre todo emplean la in­

teligencia de la gente, usando alta tecnología y Ja red por la cual intercambian cnonnes cantidades 

de infonnación con el exterior en forma digital, actuando sobre un mercado básicamente digital. O 

sea. empresas de las que no tenemos ... muchas en el país. 
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GLOSARIO DE TER!\ll!li'OS 

DEFINICIONES 

Acceso básico. Interfaz usuario-red capaz de soportar velocidades de transmisión menores a 192 

kbps. Ofrece dos canales B de 64 kbps y una canal D de 16 kbps sobre una linea ordinaria de abo­

nado telefónico. 

Acceso de usuario. Medio por el cuál un usuario se conecta a una red de telecomunicación a fin de 

utilizar los servicios y/o facilidades de esa red. 

Acceso primario. Interfaz usuario-red capaz de soportar velocidades de transmisión menores e 

igual a 2.048 ~1bps. Ofrece 30 canales B de 64 kbps y un canal D de 64 kbps. 

Acceso usuario-red. Medio por el cual un usuario se conecta a una red de telecomunicación a fin de 

utilizar los servicios y/o facilidades de esa red. 

Atributo de conexión. Caracterfstica especificada de una conexión de RDSI. El valor o los valores a 

uno o varios a.tributos de conexión pueden empicarse para distinguir esa conexión de otra. 

Banda. Rango del espectro de frecuencias entre dos limites definidos. 

Banda ancha. Un servicio o sistema que necesita canales de transmisión capaces de soportar velo­

cidades superiores a los 1 00 Mbps. 

Banda. Ancho de. La frecuencia comprendida dentro de dos limites de una banda. 

Bit. Cada uno de los componentes de la numeración binaria, pueden tener solamente dos valores 

significativos ... O .. y 0 ¡ ••. 

Bucle de abonado. Parte de una conexión desde Ja central telefónica al abonado_ Es decir. es la li­

nea telefónica entre una central y una estación telefónica, centralita privada u otro equipo tenninal. 
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Canal. Medio de transmisión unidireccional de seftalcs entre dos puntos. 

Canal de acceso. Parte designada de la capacidad de transferencia de inf"onnación con caractcristi­

cas especificas y suministradas en la interf"az usuario-red. 

Canal transparente. Indicación o empico de un camino de transmisión que pasa una seftal o una ca· 

racter(stica particular de una seilal, sin limitarla o cambiarla. 

Canal de transmisión. Medio de transmisión unidireccional de seftalcs entre dos puntos. 

Capa. Región conceptual que abarca una o mas f"unciones entre una frontera lógica superior y una 

frontera lógica inferior, dentro de unajerarqufa de funciones. 

Capacidad de acceso. Número y tipo de canales de acceso en una interfaz de acceso de la RDSI 

realmente disponibles para fines de telecomunicación. 

Central. Conjunto de dispositivos de transporte de trafico. de etapas de cotnunicación, de medios 

de control y sei\aliución y de otras unidades funcionales en un nodo de una red, que permite la in· 

tcrconexión de lineas de abonado, circuitos de telecomunicación y/u otras unidades f"uncionales se· 

gün lo requieran los usuarios individuales. 

Central digital. Central que conmuta scftalcs digitales por medio de conmutación digital. 

Conexión. Concatenación de canales de transmisión o circuitos de telecomunicación, unidades de 

conmutación y otras unidades funcionales. establecida para hacer posible la transferencia de sei'ia­

lcs entre dos o mds puntos de una red de telecomunicación para poder soportar una solo comuni­

cación. 

Conexión conmutada. Conexión establecida por medio de conmutación. 

Conexión RDSI. Conexión establecida a través de una RDSI entre interfaces RDSI especificadas. 
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Conexión RDSI punto a multipunto. Conexión RDSI establecida entre un solo interfaz RDSI espe­

cificado y mas de una intcrf'az RDSJ. 

Conexión en cascada. Dos o más elementos de conexión en serie que f'orman una conexión. 

Conexión en paralelo. Dos o más elementos de conexión en paralelo que fonnon una conexión. 

Conexión multipunto. Este valor se aplica cuando la conexión proporciona más de dos puntos ex­

tremos y por consiguiente. son posibles muchos flujos de inf'onnadón dif'crentes. 

Conexión punto a punto. Este valor se aplica cuando hay solamente dos puntos de acceso. 

Conexión simple. Conexión compuesta de un solo elemento de conexión. 

Conmutación. Proceso consistente en Ja interconexión de unidades fbncionales. canales de trans­

misión o circuitos de telecomunicación por el tiempo necesario para transportar sellales. 

Conmutación de circuitos. La conexión eléctrica directa y temporal de dos o más canales. entre dos 

o más puntos. con la finalidad de proveer al usuario del uso exclusivo de un canal abierto. con el 

cuál hace intercambio de información. También se le conoce como conmutación de líneas. 

Conmutación digital. Conmutación por medios que pueden adoptar en el tiempo. un conjunto de­

finido de estados discretos de la señal, a fin de transportar sellales digitales. 

Conmutación de Mensajes. Técnica de recibir un mensaje y almacenarlo hasta que este la línea 

apropiada. disponible para retransmitirlo. No hay conexión directa entre tas lfncas de entrada y sa­

lida. 
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Conmutación de paquetes. Transmisión de datos por paqutcs y direcciones detenninadas. través de 

un canal de comunicación. Cuando la transmisión del paquete conclu.)'C• dicho canal queda dispo­

nible para el uso de paquetes que son transferidos entre otros equipos de datos. 

Enlace digital. La totalidad de medios de transmisión digital de una seí'ial digital de velocidad es­

pecificadas entre dos repartidores digitales. 

Función. Conjunto de propósitos definidos con el propósito de alcanzar un objetivo especificado. 

lnteñaz. Conexión entre dos sistemas o dispositivos. En Ja terminología de enrutadores. es una co­

nexión a la red. También se refiere al frontera entre capas adyacentes del modelo OSI. En telefo­

nía es una f"rontera compartida que esta definida por caracterfsticas de interconexión fisica comu­

nes, características de Ja seilal y significados de las se1laJes intercambiadas. 

lntcrf"az usuario-red. Interfaz entre el equipo tenninal y una terminación de red, en el que se aplican 

protocolos de acceso. 

lterf\Jnciona.miento. Funciones que permiten el establecimieJllo de conexiones extremo a extremo 

cuando intervienen una RDSI y una red espcciali:zada. 

PABX. (Prívate Automatic Branch eXchange). Intercambio Privado de Bifurcación Automática. 

Sistema de intercambio de telefbno usado para. conectar llamadas entre las oficinas en el mismo 

complejo e intercambiar las llamadas del site y fuera de el. 

Protocolo. Acuerdo que dirige Jos procedimientos utilizados para el intercambio de infonnación 

entre entidades que colaboran. 

Red. Termino aplicado a un sistema que consta de terminales. nodos y medios de interconexión. 

tales como lineas. satélites. microondas. radio de onda media y largo. etc. En general. es una co 

lección de recursos utilizados para establecer y conmutar vías de comunicación entre sus tennina­

lcs. 
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Red Digital Integrada (RDl). Conjunto de nodos y enlaces digitales. que empica transmisión y 

conmutación digital integrados con el fin de proporcionar conexiones digitales entre dos o mas 

puntos definidos para facilitar las telecomunicaciones. 

Seftalización. Intercambio de infonnación que concierne especfficamente al establecimiento y el 

control de las conexiones y a la gestión en una red de telecomunicación. 

Seí\alización por canal común. Técnica en la que la información de seftalización relativa a muchos 

circuitos, f'unciones o a la gestión de la red se transmite por un solo canal mediante mensajes pro­

vistos de dirección. 

Telecomunicación. Toda transmisión y/o emisión y recepción de seílales que representa signos. 

escritura, imágenes y sonidos o información de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, 

medios ópticos u otros sistemas electromagnéticos. 

Telemetría. Transmisión de las lecturas de aparatos a un lugar alejado por medio de hilos, ondas de 

radio u otros medios electromagnéticos. 

Transmisión digital. Transmisión de seílalcs digitales por medio de una o mas canales que pueden 

adoptar, en el tiempo, uno o cualquiera de un conjunto definido de cstodos discretos. 

Transparente. Indicación de una propiedad o de un componente de un sistema informatice que pro­

porciono algunos servicios sin restricciones o interferencias producidas por la forma en que esta 

implementado. 

Usuario. Persona o maquina designada por un cliente pnra que utilice los servicios y/o facilidades 

de una red de telecomunicación. 
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c. Plano 

CG. Plano 

CCITT 

CL. Plano 

EC 

FCIA 

FCIB 

FCSA 

FCSB 

FG 

FGA 

FGB 

FRC 

LAN 

OSI 

PRI 

ROi 

RDSI 

U, Plano 

GLOSARIO DE TERl\UNOS 

MNEMONICOS 

Plano de Control. 

Plano de Control Global. 

Comité Consultivo Internacional de Telcgrafia y Telefonía. 

Plano de Control Local. 

Elemento de Conexión. 

Función de Capa Inferior Adicionales. 

Función de Capa Inferior Básicas. 

Función de Capa Superior Adicionales. 

Función de Capa Superior Básicas. 

Función Global. 

Función Global Adicional. 

Función Global Básica. 

Función Relacionada con Ja Conexión. 

Red de Área Local, (Local Área Network). 

Interconexión de sistemas Abiertos, (Open Systcm lnterconection). 

Punto de Referencia Interno. 

Red Digital Integrada. 

Red Digital de Servicios Integrados. 

Plano de Usuario. 
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