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RESUMEN

E! objetivo del pr bajo fue reali una prucba dc po parn 1a cfi iay
periodo en que ocurre la reinfe i6bn por dtodos gastroentéricos (NGF) en ovinos
d. ¢s del u o con 1 1, moxidecti o ivermectina, Sc realizd en una

cxplo(ncnbn ovina comercia! localizada cn San Andrés Jaltenco, Estado de México.

Sc cmplecaron 60 borregas positivas a NGE las cuales se ubicaron en tres grupos de 20
animales cada uno. Las dcl grupol (n= 20) fueron tratadas con closante! (10 mg/kg de peso
vivo -pv-), las del grupo 2 (n=20) recibicron ivermectina (0.2 mg/kg pv) y del grupo 3
(n=20) moxidectina (0.2 mg/kg pv). todas por via subcutdnca. Tomando en cuenta que 10
animales de cada uno dc los grupos eran ovejas primerizas, se cvalud la ganancia total
(GTP) y diaria de peso (GDP). Se cfectuaron muestreos dec hcces al momento de la
dcsplmm:clén (dia O) y cada 7 dias hasta que los animales tuvirron contecos similares al
inicio del trabaj as fueron pr por la técnica de Mc Master para conocer
€] namero de huevos por gramo de heces (hgh) que climinaban los animales. Para conocer
los géneros de NGE involucrados, sc practicaron cultivos larvarios de aquellas que
resultaron positivas. La dinamica del cambio de peso se conocié mediante el pesaje
qQuinccnal de las borregas on crecimiento. A los datos de climinacién de hgh se les efectiio
Ia wansformacién logaritmica en cada muestreo. La GDP sc calculé por regresién. Los
resultados se proccsaron por medio de analisis de varianza para conocer las diferencias
entre las medias de Jos tres grupos evaluados. Se calculé la eficacia en relacion al dia del

tratamicento (dia 0) para cada grupo.

Al dia O del trabajo. todos los animales resultaron positivos a la climinacién de huevos de
NGE c¢n las heces con un pronlcdlo pan los tres grupos de 1,170 hgh (P> 0.05). A través
del cultivo larvario se 1a ia de los géneros Trichostrongyius (65%a),

Cooperia (25%) y Haemonchu.r (IO'A) cn los tres grupos. El grupo 1, tratado con closantel,
fue el que en la ién de hgh tuvo, ya que sélo durante la primera
semana postratamiento (755 hgh) y entre los 21 y 35 se observé una disminucion (cerca de
800 hgh), postcriormente se mantuvieron cifras de eliminacion muy clevadas (1.625 a 1,950
hgh entre los dias 56 y 70). Los animales del grupo 2 mostraron una drastica disminucién
en la cantidad de hgh (P< 0.01) alos 7 y 14 dias d és de la apli i6n de ivermectina

encon!r:ndo s6lo 22 y 10 hgh respectivamente. Hasta los 35 dias de aplicado el
los fueron inferiores a fos 100 hgh. La cifra maxima sc diagnosticé a

los 84 dias del tratamiento con 1,707.9 hgh, contrastando a partir del dia 70 con los
animales del grupo 3 (P< 0.01). La mejor eficacia (99.4%) sc calculé a los 28 dias
postratamicnto, hacia ¢l dia 49 hay un ligero descenso (86.8%%). para disminuir hasta la
finali i6n de los El mejor comportamicnto antiparasitario y ¢l mayor periodo
de reinfestacion se observé cn las borregas del grupo 3. Posterior a la aplicacién de la
moxidectina, a los 7 y 14 dias, se cuantificaron 20 y 10.5 hgh. En los mucstreos posteriores
(21. 28 49 y 56 dias después dc la d itacién), los resultaron negativos. Fue
hasta ¢l periodo comprendido entre los dfus 133 y 147 después dc la aplicacién del farmaco




cuando se¢ cuantificaron cifras mayores a los 1,000 hgh, do en esc (dia
|‘7) un conleo similar al del inicio del trabajo (1,172.5 hgh). La cficacia mostrada por la
6 cifras al 100% hasta los 105 dias postratamiento.

En lo relativo a la g-n.ncu total (GTP) y dllﬂl de - peso (GDP), el antiparasitario que tuvo
mejor efecto sobre csos fuc la con 8.7 kg de GTP y 47.3 g de GDP,
con el cl '20k¢y37.lg.yl-nvennecnnneon:!ﬁkgyJZZg
i Las di estadisticas solo se detectaron en la GTP, siendo mejor en

lu}tilnerim das con moxidectina (P< 0.01).

Se concluye que el mejor antiparasitario, de los tres evaluad, fuc la mox ya que
mvo el mayor periodo para la leml‘esucnén por NGE en ovinos con parasitosis natural,

que 6 los mej productivos, por_ Io que. ala dosts cmpleada y
bajo las cond: i del p baj ¥ una op légica de utilidad

para cl 1 gico de la vermi is gas ! en ovinos.




INTRODUCCION

Es dec coansidcrar de suma importancia para ¢l desarrolio econdmico de la ganaderia, cl
conocimicento de los problemas originndos por las parasitosis gastrointestinales de los
rumiantes, las cuales provocan trastornos digestivos que interfieren en la nutricion y
desarrollo normal del individuo, ademais de favorecer a enfermedades secundarins, asf como
pérdidas cuantiosas a la produccion (Haresign, 1989).

Las parasitosis gastrocntéricas son enfermedades cosmopolitas cuya importancia varia de
acuerdo con las condiciones climatolégicas de los diferentes paises del mundo (Quiroz,
1989).

Algunos pardsitos ticnen su localizacién sobre la picl, como son los que ocasionan Ia sama
¥ la pediculosis, otros en ¢l aparato respiratorio en todo su trayecto, otros cn el higado coma
la Fasciola hepatica, también los localizados cn cl aparato digestivo cn todos sus
las

compartimientos, como son los nemélodos gastroentéricos, considerada una de

is mis en México, afectando a los ovinos principalmentc por ¢l hecho de

que por tradicidn se explota en condiciones risticas (Cuéllar, 1986).

ser una de las esp:
El desarrollo del parasitismo clinico depende no solo del nirnero y de la actividad de los
pardsitos, sino también de la edad. resistencia y estado nutricional del hospedador, asi como

de manejo, ademas de tomar cn cuenta quc es

las condiciones cli l6gicas y pra

una especic con una elevada susceptibilidad a la enfermedad (Quiroz, 1989).



La vin usada con mayor frecuencia por los pardsitos para infestar a los animales ¢s oral,

pero también puede haber p ién por via 4 Jo sujeto ésta a variaciones o
factores ccoldgicos, ciclos biolégicos y hibitos del paridsito (Lapage, 1981).
La nematodiasis gastroentérica s unn enfermedad multictiolégica ocasi da por la i6

conjunta de varios géncros y cspecics de pardsitos, que comparten los bovinos, ovinos y

caprinos, y puede considerarse como un complcjo parasitario, causante de un sindrome de

mala absorcién y digestién (Cudélilar, 1992),
quec sc adquicre en los

La nematodiasis gastroentérica de los rumi es una par
sistcmas productivos donde se practica ¢l pastorco, lamados extensivos o semiintensivos,

dec praderas

aunque también resulta un problema sanitario fr cn los

irrigadas (Cuéllar, 1992).

De acucrdo a su localizacién, los géneros de los pardsitos responsables de la

gastrointestinal en los rumiantes son (Soulsby, 1988):

a) Abomaso:

Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Mecistocirrus.

b) Intestino delgado:

Trichastrongpdus, Cooperia, Nematodirus, Strongyloides

Y Bunostomum.



c) Ciego:

Skrjabinema y Trichuris.

d) Colon:

Chabertia y Oesophagostomum.

Para que la nematodiasis pucda presentarse, deben existir los factores adecuados para su
desarrollo, cosa que no es muy dificil, uno de los factores para que se dé es cl ambicente. La
razén es que para adquirir estu enfermnedad los animales requicren ingerir la larvas
infestantes que estdn presentes cn el pasto, que actiia como vehiculo pam que Ia larva pueda
introducirse al hospedador . En México esta parasitosis es muy comun por ¢l hecho de que
la mayoria de Jos pequeflos fumiantes sc encuentran en pastizales comunales (donde
pastorcan conjuntamente bovinos, ovinos y caprinos), o cn tcrrenos sobrepastorcados,
donde la contaminacién con larvas infestantes s muy grande (Cudllar, 1992).

La humedad representa el factor climidtico que determina el desarrollo y supervivencia de
las larvas infestantes de estos nemiatodos, por lo tanto, la €época de lluvia representa alto
riesgo para adquirir la parasitosis (VAzquez y Fuentes, 1987). ’

Se conoce que el desarrollo de la larva infestante abarca desde la eliminaciéon de hucvo
junto con las heces de ios animales, la incubacién para la formacién de la larva I, la
eclosion de la larva I, muda a la larva 2 y finalmente ¢! desarvollo de la larva 3. La larva 3

relativa alta requicre para su supervivencia otros factores

B dad

demds de una
ambientales como son: temperatura entre 10 y 20 C , ausencia de la luz solar directa, y

ausencia de predadores, entre otros (Quiroz, 1989; Blood y Radostits, 1992).



Las larvas pucden resistir hasta varios meses, o Ias condiciones adversas durante varios
meses de frio o sequia en invierno y reinfestar en temporadas considerada no habituales
(Carballo. 1987).

Otro aspecto imponante s la resistencia que tienen de un géncro a otro, por cjemplo, las
larvas de Nematodirus a diferencia de los demas parasitos resisten temperaturas de hasta -
10 C (Dunn, 1983).

Otro factor cs que requiere de una hora del dia en especial en 1a que pastorcan los animales.
Los pastoreos diurnos facilitan la infestacién al ingerir los animales grandes cantidades de
larvas infestantes Que se encucntran en e€s¢ Momento en las pequefias gotas de rocio que se
forman al amanccer. También los dias nublados cjercen similar efecto sobre las larvas v
favorccen a la infestacidon (Quiroz, 1989, Cuéllar, 1992).

Otro factor importante para la presencia de una parasitosis es la condicion que guardan los
hospedadores:

Los ovinos sc consideran la especic en que con mayor frecucncia se chcuentran estos
parasitos, asimismo son los animales mis sensibles a la accién de los mismos. Influye el
hecho de que pastorean al ras del suclo y son sumamente selectivos consumiendo forraje
muy ticmo que contienc mucha humedad y por lo tanto con mayor posibilidades de tener
gran cantidad de larvas infestantes (Cuéliar, 1986).

Los ovinos y caprinos nativos o criollos son considerados mas resistentes de adquirir la
cnfermedad en relacion a los animales exéticos. Esto se puede explicar ya que los primeros
han tenido, con ¢l paso del tiempo, una selecciédn natural sobreviviendo los animales mas

resistentes a los parasitos gastrointestinales presentes en la regién (Cuéllar, 1986).




La pr ia dc cstos parisitos ocurre tanto cn animales jévenes como en adultos, aunque

cs exclusiva dc corderos entre Jos scis y ocho meses de cdad, esto debido a la falta de
anticuerpos y la primoinfestacién asi como s falta de madurez del sistema
inmunocompetente a nivel det intestino delgado (Quiroz, 1989).

En lo referente al do nutrici { del animal parasitario, debe considerarse que la base de

una buena alimentacién no es el volumen del forraje sino la cantidad de nutrientes
adecuados; se ascgura quc este factor ayuda a la formacion de procesos imnunolégicos

contra cstas enfer dades (Blood y Radostits, 1992).

En un estudio s¢ observé que corderos sometidos a una dicta baja en proteinas, son menos
resistentes  a los cfectos patéogenos de J{aemonchus que los corderos que recibicron una
dicta alta en proteinas .

Asimismo se ha reportado que la manifestacién clinica se hace mas aparente en los corderos

con dictas bajas en proteinas (Abbot y col., 1986).

En al do fisiologico del ovino parasitado, basicamente es cl caso de las ovejas

donde ocurre un en la elimi i6n de huevos de neméatodos gastrocntéricos,

cuando estd cerca del parto o lactando a su cordero. Esa clevacién ¢s consecuencia de una

blacién de stodos adultos en el abomaso ¢ intestino v se conoce como “alza

mayor p
posparto” o "alza lactacional” (Quiroz, 1989).

Durante este periodo, hay estimulacién hormonal hipotialamopituitaria, que también cjerce
accion sobre las larvas que estdn en estado hipobidtico, favoreciendo que contintien con su
desarrollo (Quiroz, 1989). Alba y Cuéllar (1990) reportan que el mayor aumento cn la
eliminacién de huevos en las heces, se presenté en la 4a y 8a semana despuds del parto en

un estudio realizado en México.



ién dc hucvos quc en general coinciden en

en ala eli

Existen dos
tiempo, uno es lactacional de las hembras en cualquier tiempo y el de primavern que sc
presenta en hembras virgenes y que en machos es de menor intensidad (Alba y Cuéllar,

L ! y de primavera son el aumento de la fertifidad y

1990). Las del
del numero de ncmitodos en el tracto digestivo; cl primero sc creé que sc debe a la

disminucién de la inmunidad del hospedador y ¢l segundo que resulta de una combinacién
de nuevas infestaciones, del desarrollo de las larvas inhibidas y de la disminucion de la
expulsién regular de los adultos, asi como dec los cambios en los niveles de prolactina
(harmona de la luctancia). Estos cfectos estan favorccidos por la inhibicion de la inmunidad
(Quiroz. 1989).

Es muy imponante conocer cl ciclo biolégico de los pardsitos para asf poder atacarlos. El
ciclo de todos Jos nematodos gastroentéricos s directo y comprende dos fuses, una exégena
¥ otra endégena. La primera involucra desde la eliminacion de huevos por ¢l excremento de
los animales parasitados hasta Ia formacién de la larva infestante. En la mayoria de los

casos, esta larva es la del tercer estadio, excepto Trichuris y Skrjubinema, en la que es la

larva | (Lapage, 1981; Soulsby, 1988 ; Quiroz, 1989).

fe éstas pueden migrar vertical u

Después de que se¢ han desarrollado las larvas i
horizontalmente en su microhdbitat. La migracién vertical les permnite subir a las gotas de
rocio que se encuentran en la punta de los pastos en las mafanas o en los dias nublados
(Quiroz, 1989; Cuéllar, 1992).

Los mecanismos que facilitan la migracién Jarvaria son: un hidrotropismo positivo,

geotropismo negativo y fototropismo positivo a la luz tenue y negativo a la luz intensa

(Soulsby, 1988).



ocusrre en forma activa, o sea, donde la larva por si sola

La migmecién hori; ! qQ
recorre algunos centimetros, también se pucde dar por medios indirectos o pasivos,
en Jos potreros, por la esporulacion de hongos

pudiendo ser por ¢! pi de los
gue crecen sobre las heces o por medio de anrépodos coprofagos (Soulsby, 1988).

La fase cndégena del ciclo vital de los nematodos def tracto digestivo de los ovinos se inicia

con la ingestion de la larva 3 infestante hasta ¢l desarrollo de fos pardsitos adultos, 1a cédpula

y Ia produccién de hucvos (Cuéllar, 1 992).
A diario, cada animal consume miles de larvas que al Hegar al abomaso picrden su cuticula

la cual han retenido) en el tumen favorecids por la anaerobiosis

extra {dc la larva 2,
b abe )

existente. Posteriormente, la larva 3 se d ala y
(¥ hus) o i i delgado, (Trichostrangyvius), donde muda a la farva 4 y sc lv
lama larva histotréfica. Despuds la larva 4 regresa a la Juz del 6rgano par.;sitado y realiza

sc forman los adulios maduros

duro) y fi

su Gitima muda a la larva 5 (adulto i
{sexualmente activos) que tienen la capacidad de copular y la hembra inicia la postura de

huevos (Carballo, 1987).
La duraciéon de la fase exdgena varia entre 7 y 15 dias dependicndo de las condiciones

alidos o plados con sufici

leci Los climas

; i 5
L4
aceleran esta fase y los climas frios o la desecacién la retardan, inhiben o incluso provocan

la muerte de aigunas larvas o huecvos cn sus diferente estadios (Uriarte y Valderrabano.

El ciclo biolégi pl comprendi
dias, o sea. que podrfan ocurrir entre 10 y 12 ciclos de estos pardsitos en un afo, sin

pricticas se han detectado solo 3 ¢ 4 ciclos que se desarrollan

1989).
do 1as dos fascs, tiene una duracion entre 28 y 35

b bajo




blcs parn Ia fase exdgena del ciclo. Esto huace suponcr

bdsi durante &f favi
que ¢l pardsito posee de resi; ia a medios hostiles pama él, manteniéndose
en dici de | ia durante este tiempo. Tal 10 sc como

“hipobiosis”, "arrcsto larvario®™ o “desarrollo inhibido™, el cual consiste en un
en la vy sut osa

enquistamiento durante varios mesecs de las larvas 4 pr
abomasal o intestinal, segun sca el caso .

Aun son poco claros los mecanismos que favorecer el desenquistamiento de esas larvas 4
para continuar ¢l desarroilo de su ciclo (Carballo, 1987).

La unica evidencia quc se¢ tiene es ¢l cambio de los niveles hormonales (prolactina) de las
ovejas que hace que se manifieste ¢l fenémeno de alza posparto ya mencionado antes
(Fleming y Conrad. 1989).

El cuadro clinico de la nematodiasis gastroentérica, generalmente no se manifiesta en los

animales adultos, cl cordero tolera bien la presencia de unos cuantos gusanos, pero si la

tones clinicas, a veces graves e incluso en

invasion es copiosa s¢ len pr ar manif

casos extremos de condiciones fatales. Los signos de ésta varian scgun la especic de

stodos pr en la infe i6n y el estado nutricional del animal (Lapage, 1981;

Soulsby, 1988). En los animales jovenes, s¢ obscrva baja de peso, pérdida de lana,

anorexia, mucosas y conjuntivas pdlidas y apatia (Enguilo. 1985), también pucde haber

diarreas intermi yed b xilar (Cuéllar, 1986).

Atodos per i a

Cuando esta enfermedad parasitaria se debe a la presencia de
los géneros faemonchus u Ostertagia, que se localizan en la pared del abomaso, los signos
mads aparentes son mucosas pdlidas. debilidad general, enflaquecimiento, indicativos de

anemias ferropriva, por scr parasitos hematdfagos (Lapage. 1981; Soulsby, 1988).



Los ncmatodos adultos de Trichostrongylus  y Ostertagia no se alimentan a expensas del
contenido intestinal, sino que ingicren con su pequefis capsula bucal, contenidos variables
de células epitcliales y que pueden lesionar vasos sanguincos con la consiguiente pérdida de
sangre (Quiroz, 1989).

Tanto las larvas 4, como los adultos de fHaemonchus contortus son hematdtagos y al ingerir
grandes cantidades de liquido corporal del hospedador (el promedio ingerido por parasito ¢s

de 0.05 ml por dia) produce pérdidas de compc {

incluyendo critrocitos y
proteinas plasmaticas lo cual puede ocasionar ancmias ¢ hipoprotcinemia (Jennings, 1976

Blood y Radostits, 1992).

Los corderos jovenes infestados por /. confortus suclen ser afectados por la forma

sobreaguda de la enfermedad, y se les a con fr

in muecrtos sin que sc haya
observado signo alguno (Jennings, 1976: Quiroz, 1989; Cuéllar, 1986).

A la necropsia se observa inflamacién catarral en abomaso o intestino, ulceracion y nédulos
en parcd intestinal o abomasal; a veces hay hemorragias en ¢l sitio de fijacion del parisito
(Cuéllar, 1986).

El diagnostico se debe realizar en base al cuadro clinico observando los signos ya descritos
y examenes de laboratorio (pruebas coproparasitoscdpicas como la técnica de flotacion,
técnica de Mc Master y cultivo larvario) donde se conoce ¢l nimero de hucvos climinados
por gramo de heces, asi como el género del parasito a que pertenecen dichos huevos (Dunn,
1983).

El diagnoéstico diferencial se debe realizar con fasciolasis, otras nematodiasis, diarreas

téxicas, bacterianas, coccidiosis, cestodosis y desnutricion (Quiroz, 1989).
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Para ¢l tratamiento, 1a primera medida de lucha es la destruccion de 1os gusanos adultos en
¢l propio organismo del animal. Para cllo se debe acudir al emipleo de modemos
antibeliminticos que se administren de modo rutinario.

Los corderos deben ser sometidos a un tratumicnto antiparasitario cuando alcanzan una
cdad de seis semanas v este tratamiento debe repetirse periddicamente . otrs practica
recomendable es 1a rotacién de potreros y el pastorco cruzado (Haresign, 1989).

Existen en el mercado una gran cantidad de productos antihelminticos utilizado en el

tratamiento de estas nematodiasis, A continuacidn se enlistan algunos de estos productos

Prindipiv. Nombre

i ..comercial
lLevamisol Subcutanca “Ripercol™
Ox fendazol Oral “Synanthic™
Albendazol Oral “Valbazen™
Fcbantel Oral “Bavverm™
Fenbendazol Oral “Panacur™

El mcjor antiparasitario serid aquel que muestre la mejor accidn contra un namero mayor de

pardsitos y su actividad permanczca por mas tiempo; para el presente estudio se utilizaron

tres antiparasitarios:  closantel, ivermectina y moxidectina.,



Closantel

Es un miembro de la familia de las salici

Férmula:
n-(5-cloro-4((cloro-fenil){(cianometil))-2-metilfenil)-2-hidroxi-3 .5diodobenzamida.

El mecanismo de accién s¢ basa en estimular a la enzima adenosin trifosfatasa, por lo que
desacopla la oxidacién e interrumpe la fosforilacidn y ¢l transporte de clectrones a través de
la cadena respiratoria de los parasitos (Torrico, 1985 citado por Jiméncz, 1988; lHennessy y
col., 1993).

Se cred quc’sc adhieren a las protefnas plasmaéticas dando una gran residuidad, que desde
las 24 horas sc adquiere su mixima concentracién. Su via de administracion es oral y
subcutinea y la dosificacién varia entre 5 y 10 mg/kg (Hennessy y col.,, 1993, Rothwell y
col.. 1993).

Los antecedentes en cuanto a toxicidad se reportan: ceguern, lesiones espongiformes y en la
retina hubo una reduccién en ¢l numero de neuronas en la capa ganglionar (Bution y col..

1987 ).

Ivermectina

Las ivermectinas son una serie de endectocidas lactonas macrociclicas producidas por la

fer ion del acti i > Strepromyces avermitilis, siendo un proceso complcjo que

tiene varios grados de eficacia y seguridad antiparasitaria. Su administracion cs parenteral a

dosis de 0.2 mg/kg de peso, atacando a endo y ectoparisitos, asi como también a tarvas en




diferentes ctapas, su desarrollo fue hecho en Japén (Preston, 1984; Stankicwics y col.,
1995),

La ivermectina interficre en la isién cau do paralisis y finalmentc la muerte

del parasito. El cfecto es a nivel de Ia inhibicidon del acido gamma-amino-butirico (GABA)

de las isi inApti de este modo no hay trasmisién de los estimulos de las

termi. i 1 a los v ) lo cual provoca la muerte del pardsito

(Preston, 1984; Stankiewicz y col., 1995).

Moxidectina

También pertencce a la familia de las end idas 1 icli producida por

un Srrepromyces pero a diferencia de la ivermectina, la pecic es S ¢ griseus
bespecic nonc < iend: 1 eficaz contra nematodos (Coles y col., 1994,

Rac y col., 1994).
La moxidectina es un nuevo producto semisintético que posce bucna accién farmacéutica

endo y parasi a razén de una dosis de 0.2 mg/kg. Su mecanismo de accién no

es bien conocido., pero se creé que tiene un modo dc accién muy parccido al de la
ivermectina, o sca, afecta a la neurotrasmisién a nivel del GABA causando pardlisis y
posteriormente la muerte (Stankicwicz y col., 1995; Uriarte y col., 1994).

Se ha informado que la moxidectina puede atacar a cepas de parasitos resistentes a la
ivermectina tales como /. contortus y Teladorsagia circumcincta (Kerboeuf, 1995).

El bl de la moxidectina en los tejidos es la grasa, con niveles de 10 a 20 veces mayor

que en otros productos, mientras que otros farmacos van al higado. donde son

d

bolizados a iécul activas para T ser ¢ d

c¢n contraste, la




bolizada es depositada en Ia grasa y liberada a través del tiempo dando

idectina no
con csto gran iduidad, quedand que su vida media ayuda a cvitar la
infe ién d targo ticmp

La moxidectina no es solo mas potente sino también ticne un periodo dec suspensién mas

corto (14 dias antes del sacrificio), por lo tanto ¢l firmaco ticne poca toxicidad para cl

toxicolégicos llevado a cabo cn roedores

h basandose e¢so en exper

(Cyanamid , 1993).
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OBJETIVOS

Evaluar la eficacia de la moxidectina, closantel ¢ ivermectina contra

nemdatodos gastroentéricos en ovinos con infestacion natural.

Identificar que géneros de parasitos son mas susceptibles a moxidectina.

Closantel e ivermectina.

. Conocer el tiempo de reinfestaciéon, después de la aplicacién de los

productos.

Evaluar la ganancia total (GTP) y la ganancia diaria de peso (GDP) de

borregas en crecimiento desparasitadas con los tres farmacos.




HIPOTESIS

t vy

Si la moxidectina es un f&rmaco con un alto poder antithelmintico y r en p
con ivermectina y closaniel, ¢l periodo de reinfx ion por atodos gastroentéricos serd
mis largo y como in su efe sobre la produccién del ovino despamsitado

mejorars.



MATERIAL Y METODOS
Loealizacion:
Explotacién ovina, comertial ubicada en Sun Andrés Jaltenco, Estado de México.
Apimales:

Sc wrabajé con un rebafto de 22

0 unimales. entre ovejas primerizas, corderos y sementales.
Siendo animales Suttolk, Rumbouillet, Pelibuey o cruzas entre estas razas que permanccen
encerrados durante la tarde y noche, pastando durante 1a matana aproximadamente 8 horas.
Las arcas de pastorco cstian constituidas por pastizales naturales, orillas de canales
rastrojeras y s¢ cucnta con una pequefa pradera (2 ha) y de pasto ballico.
iseo experimental:

Sc seleccionaron 60 animales positivos a nemitodos gastroentéricos. los cuales se ubicaron
en tres grupos de 20 animales cada uno. De esas 20 ovejas, 10 fucron animales en

crecimicnto (primerizas) ¥ ¢l resto borregns adultas. Cada grupo recibié ¢l siguiente
tratamiento

Tipo dec animal n (EPHN e N AR 7]
S Bt peti il spioinn
10
Primerizn 10 - T 1
L 10 A 1 3
Primerizn [ - T — 1
i 3 10 ) - T 1
Primeriza 1 10 | N T 1




Se efectusron muestreos de heces cada 7 dias, desde ¢l dia 0 y después del tratamiento hasta
que los animales desparnsitados tuvieron una cuenta similar a cuando sc inicio este trabajo.
Todos los animales se¢ pesaron en ¢l momento dc la desparasitncién para aplicar la

dosificacion del medi

Las borregns primerizas fucron pesadas cada 14 dias hasta la finalizacién del trabajo.
En todos los muestreos sc realizaron cultivos larvarios de los muestrcos que resultaron con

mayor namero de huevos para cada grupo.

Mucstreo:

Las muecstras fucron recogidas en forma directa del recto del animal empleando una bolsa

de poliectileno para evitar una posible c« i i6on. Las fueron identificadas
con ¢l numcro del animal y se enviaron en refrigeracién al laboratorio para su

procesamiento.

cne: i 3
‘Todas las muestras fucron procesadas por medio de la técnica de Mc Master para conocer la

Giminad 3 1

cantidad de hucvos de nemitodos que fueron por los A los que

resultaron con mayor numero de hucvos por muestreo y grupo s¢ les efectué la técnica de

cultivo larvario.



EC&Q]C:

Se hizo en forma individual por medio de un dinamometro con capacidad de 100 kg.

Aplicacion de los medicamentos

Sc hizo siguicndo las recomendaciones de los fubricantes, en cuanto a dosis y via de

aplicacion. Los productos comerciales fucron :

Principio Nomhre T W . -, Dosis - -
activo :{: Laboratoric! | Préscmacion.| mg/kg | Via de admihistrudion
Closantel “Closantil 5%’ Chinoin 250 ml 10 Subcutdnca
Ivermectina “Dectiver™ Lapisa 100 m} 0.2 Subcutinea
Moxidectina | “Cyvdectin 126”7 Cyanamid 100 ml 0.2 Subcutinea

Anali

sis de resultadas:

Se calculs la eficacia de los tres antiparasitarios en base a la fédrmula propuesta por Soulsby

(1982) :

Donde :

%E= Parcentaje de eficacia

X= Promedio del logaritmo del niymero de huevos en ¢l dia 0

Y= Promcdio d¢l logaritmo de¢) nitmero de hucvos a los diferentes dias postratamiento

La ganancia diaria de peso se calculd por medio de regresion.



La comparacién cntre Jos tres grupos se cfx ¢ por dio de andlisis de varianza, en cl
caso de la cantidad de huevos por gramo de heces se hizo la transformacién logaritmica

respectiva.



RESULTADOS Y DISCUSION

Unn de las interrogantes mas frecuente de los ganaderos y téenicos que los ascsoran, es la
periodicidad en que deben aplicar los tratamientos antiparasitarios para lograr un méximo
efecto ccondmico con una disminucién en el namero de aplicaciones.

Desde luego, cse objetivo se Jogra al emplear productos parasiticidas de amplio espectro y
alto poder residual. Tal es ¢l caso del closantel y las endectocidas ,ivermectina y
moxidectina.

Con Ia finalidad de conocer el periodo de reinfestacion de nemdtodos gastroentéricos,
evaluado en base a la eliminacién de huevos cn ovejas con infestacion natural, tomando
como basc ¢l conteo inicial de eliminucién de huevos por grumo de heces (hgh), se evalué
la utilizacion en forma individual de los tres antiparasitarios mencionados siendo estos de
emplco rutinario en rumiantes.

Al principio del trabajo todos los animales resultaron positivos a huevos de nematodos
gastroentéricos diagnosticados por medio de la técnica coproparasitoscépica cuantitativa de
Mc Master, tanto las hembras adultas como las primalas.

El cultivo larvario practicado al inicio de la prueba mostré la proporcién de los géneros de
nematodos gastroentéricos que sc exponen en ¢ cuadro 1. Como se observa, el mayor
porccntajc‘ lo ocupd ¢l nemaitodo intestinal Trichostrongylus, scguido por Cooperia y
finalmente ¢l flaemonchus. Los dos primeros poscen hibitos alimenticios quiméfagos o
histéfagos y el tltimo ¢s un hematéfago voraz (Soulsby, 1988).

En la figura 1 se¢ muestran los resultados de los exdmences coproparasitoscopicos de las
ovejas con infestacién natural por nemaitodos gastroentéricos ¥ que fueron desparasitadas
con closantel (grupo 1), ivermectina (grupo 2) o moxidectina (grupo 3). Como se observa,

los tres grupos iniciaron con una climinacién de huevos estadisticamente similar, 1,175 hgh
(P> 0.05).

22



Cuadro 1. Evaluacién antiparasitaria del closantel,
1decth <

¢ iver

~ Resultados ded caltivo Iarvario -

C _Gieere 6 TR

1 Haemonchus 1 10 i

1 Cooperia ) 25 1
Trichostromgylius

e



GRAFICA No. 1 EFICACIA DEL CLOSANTEL, MOXIDECTINA E
IVERMECTINA CONTRA LA NEMATODIASIS GASTROENTERICA
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asitario que tuvo cf peor comportmicnto en fo referente o

did al if
de hgh, ya quc sélo durante la primcra semana

El grupo 1, P
N

la red i6n en la el
postratamiento (755 hgh) y entre los 21 y 35 sc observd una disminucién (cerca de 800

hgh). cquivalente aproximadamente a un 60%, postcrionmente s¢ mantuvicron cifras de
ta

eliminacién muy clevadas cncontrando que entre los dias 56 y 70 después de

desparasitacién existicron cifras supcriores a los 1,500 hgh (1.625 a 1,950 hgh).

La eficacia maxima del closantel fue del 35.7%, calculada para cl dia 7 despuds de su
aplicacién, para ¢l dia 49 y 70 fuce del 0%, ya quc se cuantificaron cifras de hgh mayores
que al inicio del trabajo (cuadro 2).

La posible explicaciéon a cs¢ comportamiento es ¢l tipo de géneros de nemiétodos
involucrados en los animales tratados, donde mayoritariamente se encontraban los de
hibitos alimenticios no hematéfagos. como se comprobd a través de los cultivos larvarios
practicados enure Jos dias 56 y 70 postratamiento. Como e¢s conocido ¢l closantel, no
obstante de ser un antiparasitario que actia contra Fasciofa hepatica y otros tremiétodos,
Ofagos, no tiene accién contra los

éricos b

larvas de Qestrus ovis 'y dos gastr
nemidtodos histéfagos y quimofagos (Hall y col., 1981 Martinez y Silva, 1988; Lépez,

1993). .
El closante! sc adhicre a las protefnas plasmaticas y tiene una gran residuidad que desde Jas
24 horas que adquicre su mixima concentracion se extiende por mas de 7 scmanas evitando

reinfestaciones. (Van der Westhuizen y Broodryk, 1977). Por Jas caracteristicas clinicas de
fes de este grupo y los alto conteos de huevos gue

! de los ani
feci una hipopr

1a ver gasty
estaban climinando cn las heces. es de suponer que p
Itando muy deficiente su efecto.

dhesién del clo f, r
idad de hgh a fos 7

{Cuéllar, 1986) que impidié la
Los animales del grupo®. mostraron una drastica di ibnen lac
i ando sélo 22 y 10 hgh respectivamente (P<

i6

)

y 14 dias después dc la
0.05). Hasta jos 35 dias de aplicado el medicamento los conteos fueron inferiores a los 100

hgh (< 0.05). La cifra maxima se diagnosticd a los 83 dias del tratamiento con 1,707.9 hgh

"
(Y



Cuadro 2. Porcentaje de cficacia de los tres farmacos
utilizados contra la infestacién natursl por
nemitodos gastroentéricos cn ovinos.

| Priscigie setivia

m ¢ 105 33 197
Closantel - - - - -
Moxidectina 98.3 99.1 100 100 97.9 84.7 81.5 53 02
Ivermectina 98.1 99.5 99.4 86.8 26.8 - - - -
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dieron los mit cos por ret las cifras del muestreo inicial.

momento en que se T
En cuanto a la eficacia, la ivermectina mostré cifras mayores al 98.0% desde los 7 dias y
hasta los 28 dias postratamiento (cuadro 2), siendo en este tiltimo momento la mdxima
eficacia observada (99.4%), hacia ¢l dia 49 hay un ligero descenso (86.8%), para disminuir
hasta 26.8% y 0% parn los dias 70 y 84 respectivamente. Los datos consectuencia de la

d. i idn con iver ina coinciden ampliamente con los reportados en la literatura

(Preston, 1984; Mcndoza y col., 1986) para los nemdtodos gastroentéricos cn {os rumiantes,

donde se informa una cficacia entre ¢l 98 y 100%. En el presente trabajo la eficacia maxima

fue de 99%, detectada entre los 42 y 56 dias posaplicacién. Los animales mantuvieron una
elimifdécién baja de huevos de nemétodos durante 77 dias, indicando que para este tipo dc
con fines estratégicos debera ser de 60 dias aproxima-

1a periodicidad de pl
damente.
El grupo X fue cl que tuvo cl mcjor comportamiento antiparasitario asi como también el
ion. Posterior a su aplicacion, a los 7 y 14 dias,

periodo mas largo en a una reife
se cuantificaron 20 y 10.5 hgh (P< 0.05). En los muestreos cfectuados los dias 21, 28,49 y
on ncgativos y durante los dias 21, 28 y 35 fucron

56 p o los r
menores a los 100 hgh (P< 0.05). Fue hasta ¢l periodo comprendido entre los dias 133 y 147
1i i6n del farmaco cuando sc cuantificaron cifras mayores a los 1,000

d: ¢s de la

hgh, do en esc

(1,172.5 hgh).
La cficacia mostrada por la moxidectina (cuadro 2), alcanzé cifras del 100% cntre los 21 y

(dia 147) un conteco similar al del inicio del trabajo

56 dias postratamiento, incluso desde los 7 dias y hasta los 70 dias de 1a desparasitacion con
moxidectina, se calcularon cifras superiores al 97.0%. Para cl dia 105 postratamicnto, la
eficacia ya habfa disminuido al 81.5% y para los dias 133 y 147 era de 5.3% y 0.2%
respectivamentc.

E. disti las eli de hgh en los animales que recibieron ivermectina v

moxidectina fueron similares (P> 0.05) solo durante el periodo cntre los 7 v 49 dias
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e i En ala paracion con cl closantel, los das grupos de animales

que fueron tratados con endectocidas, en todos los mucstreos mostraron contcos infcriores

de hgh (P< 0.05).
lacion a la idad de imalcs positivos y ncgativos después de la

Por otro parte, en r
desparasitacidn (cuadro 3), sc puede mencionar lo siguiente. Sec efectuaron 2] muestreos y
aban elimi i6n de huevos de

sc calculé {u proporciéon de ovinos que aitn  pres
nematodos gastrointestinales después de recibir su respectivo tratamiento. El grupo de

animales que recibié el closantel tuvo la menor cantidad de animales ncgativos

postratamicnto pasando de un 20% cn el dia 7, a2 5% para ¢l periodo entre el dia 14 y 28. La
maxima cantidad de animales ncgativos (35%) ocurrio en cl dia 35 después de Ia

desparasitaciéon; para ¢l dia 56 la proporciéon de animales positivos fue similar a los del

inicio del trabajo (90 a 95%).

La moxidectina fue ¢l firmaco que en varias ocasiones sc on

negativos a la climinacién de hgh (dias 21, 28, 35 y 56 postrmatamicnto); después, la

proporciéon de animales positivos sec incrementé en forma gradual entre ¢l 5% al 80% a
partir del dia 74 y hasta el 147 después de la aplicacién de! medicamento.

&

El! grupo dc ovinos que recibié ivenr 1 pr un compor

liger

con elimi

inferior al de la moxidectina, no obstante Que no sc pr on
negativas a hgh de nematodos gastroentéricos, si existieron cifras alrededor del 90% de
animales negativos entre los 7 y 77 dias después de su aplicacién.

Existen evidencias en trabajos previos que muestran la clevada eficacia que tiene la
ial en ovinos

moxidectina contra los nemaitodos gastroentéricos en rumi esy
(Coles y col., 1994; Uriarte y col., 1993) inclusive con cepas de esos mismos nemitodos

que han resultado resistentes a bencimidazoles (Kerboeuf y col., 1995).



Cuadrao 3.

Porcentaje de animales pe

tivos y negativos ala

climinaciton de hucevos de nemiatodos gastroentéricos
después del tratamiento con closantel, moxidecting
¢ ivermectina

k2 30 no u0 10 L) 18
14 < o8 s 18 no 20
) ) 93 ton o 95 s

s < o8 100 o %0 19
3% 35 s 100 o @0 0
a2 30 -0 os < “0 30
45 30 i B I8 28 [ 35
<6 = 95 100 0 3 a5
o3 10 a s s 9. 10,
-0 2= 74 o < s 3
3 - . ] b 10
1Y) - - 20 so [ 100
a1 - - 0 30 -0 108
o - - 38 4= .
108 - - <0 w - -
1s - - as 5% . -
12 - - 35 o - -
133 - - 20 x0 - .
140 - - 20 80 - -
147 - - 20 o - .
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Hay d de la elimi idn en un 100% dc los nemdtodos presentes  cn los

i fes con infe ién natural al momento de recibir la moxidectina (Coles y col., 1993),
en especial contra Atod, b les y det i ino delgado. En el pr trabajo la

d\ ion total de pardsi ocurrié cntre los 21 y 56 dias después de la aplicacién del
medicamento.

El hecho mas relevante por la utilizacién de la moxidectina, fue ¢l periodo (147 dias) en

que los imal exp a la fe ién natural por nemdtodos gastrointestinales,
volvieron a un contco similar de climinacién de hucvos que el det inicio del ensayo, no
obstante que a partir del dia 133 posdesparasitacion, los animales ya climinaban mas de
1.000 hgh.

Peter y col. (1994) demostraron que los animales desafiados con larvas infestantes de
nematodos gastroentéricos (Haemonchus, Ostertagia, Gaigeria y Ocsophagostomum) a los
28 y 35 dias despuds de la aplicacién parenteral de moxidectina, tuvicron un 80% de
eficacia contra los mismos. En base a lo encontrado en cl presente trabajo es posible que ese
periodo de poder residual haya sido de 56 a 63 dias (fig. 1), considerando una duracion
entre 21 y 28 dias del periodo de prepatencia (Soulsby, 1988) de los pardsitos identificados
en el cultivo larvario inicial (cuadro 1).

Lo anterior indica que la moxidectina puede ser considerado como un antiparasitario de uso
estratégico para el control de la verminosis gastrointestinal. De hecho, Taylor ¥ col. (1993)
Ia han cmpleado como un recurso profilactico en el caso de ovejas qQue presentan el
fenédmeno de "alza posparto”.

Por otra parte, los datos relativos a la ganancia total (GTP) y diaria de peso (GDP). que sc
ilustran en ci cuadro 4, indican un mcjor efecto sobre estos pariametros de Ja moxidectina
con 8.7 kg de GTP ¥ 47.3 g de GDIIP, comparados con ¢l closantel 2.0 kg v 37.1 gy I
g respectivamente.  Las diferencias  estadisticamente

ivermectina con 3.6 kg y 32.2

3o




significativas solo se observaron en la GTP, sicndo supcrior la dec los animales
desparasitados con moxidectina (P< 0.01), en los periodos de evaluacién en que volvieron a
eliminar cantidades similarcs de hgh que al inicio de! trubajo. Resultados similares entre los

1 d

endectocidas fucron reportadas por  Murphy y col. (1995), Is o tr

reciprocos entre ivermectina y moxidectina.
Cuando la GTP y GDP sec ajustan a los 74 dias ( cuadro 5), que fue cl periodo de cvaluacién

del grupo de animales que fueron desp itados con ck . s¢ observo quc cn ese

tiempo, la ivermectina obtuvo ¢l mejor comportamicnto con una GTP de 2.8 kg y 3.6 g de
GDP. La moxidectina mostré una GTP de 2.1 kg, sin embargo, Ia GDP fuc la mais baja con
31.6 g. Tanto en la GTP ¥y GDP ajustada a los 74 dias postratamicnto no sc observan
diferencias estadisticas entre 10s tres grupo evaluados (P> 0.05).

No s¢ observaron cfectos indeseables tras Ia aplicacion de los tres medicamentos, con la

excepcidn de un ligero dolor en el sitio de la aplicacién sélo del closantel ¢ ivermectina.
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Cuadro 4. Efecto de Ia desparasitacion con closantel,
moxid i e iver i sobre la ganancia
total ¥ diaria de peso en ovcjas primerizas
n GTP* [€71) ohid Dias deo
Principin acliva kg - AR) evaluacion™™*
Closantel 10 20a 371+ 2240 74
Moxidectina 10 8.7b 473+ 9.7a 147
Ivermectina 10 3.6a 322+ 16.0n 84
* Ganancia total de peso
** Ganancia diaris de peso (pr * error

**= Periodo cn que los animales igualaron cl conteo de ellminnclbn de hucvos que al inicio del trubajo

Letras distintas cn las columnas jndi difer i ignificativas (P< 0.05)




Cuadro S. Efeccto de la desparasitacién con closantel,
moxidectina ¢ ivermectina sobre la ganancia
total y diaria de peso cn ovejas primerizas
a los 74 dias postratamicnto

Closantel 10 2.0 37.2+224a
Moxidectina 10 2.1a 31.6+16.7a
i
Ivermectina 10 2.8n 36.6 +21.6a ‘

* Ganancia totsl de peso
«* Ganancia diaria de peso (promedio % crror estindar)

Letrus distintas en la misma columna indican diferencias
estadisticas (P< 0.05)

i
i
i
|
i
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CONCLUSIONES

El mejor periodo para la rcinfestacién por nemdtodos gastroemiéricos en ovinos con
parasitosis natural fue empleando la moxidectina (147 dias), scguido de la ivermectina (84
dias). El closantel mostro el pecor comportamiento como cansccuencia de los géneros de
nematodos involucrados (quimdfagos e histofagos) v posiblemente por el estado de

hipaproteinemia que padecian los animales parasitados.

El principio active que mejor efecto (P< 0.05) tuvo sobre la ganancia de peso fue la
moxidectina (8.7 kg) . posteriormente la ivermecting (3.6 kg) » finalmente el closantel (2.0

kg). Luas ganancias dizrias dec peso en los animales tratados con los tres firmacos fueron

estadisticamente similares (P> 0.05).

La moxidectina en la dosis empleada (0.2 mg/kg pv) y bajo las condiciones del presente

trabajo, representa de utilidad para ¢l control estratégico de la verminosis gastroentérica cn

ovinos.
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