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INTRODUCCION 

Cuando observamos las diversas edificaciones erguidas sobre el planeta, muy pocas 

veces nos ponemos a pensar en cómo fueron construidas y en los problemas que se 
presentaron al realizarlas, sin importar su tamaño o magnitud, ya que ninguna de las 
construcciones presentan los mismos problemas y ninguno se resuelve de la misma manera. 

Tomando en cuenta lo anterior, podemos desarrollar el ingenio, para resolver los 
problemas de proyecto y ejecución de los trabajos, a los que se enfrenta el Ingeniero. 

Al iniciar el planteamiento de un proyecto para la construcción de una edificación 
habrá que determinar el uso y quien será el beneficiado de dicho proyecto. 

Con este trabajo pretendo indicar en forma breve y precisa los pasos a seguir para la 

planeación y desarrollo del proyecto, así como la ejecución de los mismos. 

Por ser esta obra tan especial dada su magnitud y diseño, es por lo que decidí 
desarrollar este tema. 

La ubicación del inmueble que nos ocupa, se encuentra al norte de la Ciudad de 
México, delimitado por las calles de Av. Instituto Politécnico Nacional y sur 116 en la colonia 

Maximino Avila Camacho. 

Esta construcción consiste en una estructura de concreto arniado y acabado aparente, 
que se desplantó sobre una superficie de 576.6 m2, a una altura aproximada de 15 mts. sobre 

el nivel de la calle, contando además con dos edificios colindantes para usos diversas y con 
un sótano en el cuerpo princ.ipal, que abarca la totalidad de la superficie donde se desplantará 

el cuerpo principal. 

En este trabajo sólo me enfocaré a la nave principal del proyecto, sin incluir el sótano, 

que como ya mencioné antes, se encuentra dentro del cuerpo principal de este proyecto. 

Esta abra consistió en la construcción de losas de concreto, con un cierto ángulo de 

inclinación, formando triángulos truncados en la parte superior de tos mismos, desplantando 
estas losas en cubos de concreto. buscando obtener un aspecto mas estético. 



En la actualidad existen tres Ingenieros responsables en la abra, depeendienda de la 
magnitud de la misma, que pueden ser: 

El Director responsable de la obra, que es el que la coordina toda. 

El Corresponsable en Seguridad Estructural, quien es el encargado de que la 
estructura se encuentre dentro de los lineamientos establecidos en el proyecto y conforme al 
Rglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las Nonnas Técnicas. 

El Correspansable en Instalaciones, es el encargado de que las mismas se 
encuentren dentro de las especificaciones establecidas en et proyecto y conforme al 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y a las Normas Técnicas. 

Todo esto, deberá tomarse en cuenta junto con los antecedentes, el planteamiento, 
las dimensiones, el tipo de obra y su uso. 

Antes de abordar los problemas inherentes a la ejecución de los trabajos, hay que 
decidir y escoger al personal encargado de la ejecución de la obra, tales como: el 
Superintendente, el Residente, Sobrestante, Cabo y Maestro de Obra, entre otros. 

En el Capitulo 1, Se abordará a detalle, lo relacionado a todos y cada uno de los 
Artículos del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. así como los de las 
Normas Técnicas Complementarias, para cada uno de Jos incisos de este trabajo; se incluirán 
también, los planos ejecutivos para la misma. 

En el Capítulo 11, se desarrollarán los volúmenes de obra. así como la cuantificación 
de los materiales a utilizar en la misma, para detenninar la cantidad a suministrar. 

En el Capítulo 111, Incluyo algunas matrices, de tos Análisis de Precios Unitarios, para 
ejemplificar su desarrollo, ayudándonos esto, a llegar a un presupuesto real. 

En el Capitulo IV, Se presenta el presupuesto para detenninar ~I costo general de la 
obra, así como todos y cada uno de los programas que se llegaren a necesitar, para llevar a 
cabo la obra y terminar en tiempo y costo. 
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En el Capitulo V, Ttocaremos en forma general, el proceso constructivo de la obra y 
algunos de los problemas relacionadas con la misma y su solución, ya que seria demasiado 
extenso enunciar todos y cada uno de ellos. 

En el Capitulo VI, daré las conclusiones a este trabajo. 

Se incluye anexo fotográfico. 
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CAPITULO! 

1.- PROYECTO EJECUTIVO 

En este trabajo incluiremos los planos del proyecto que son: 

1) Cortes y Fachadas. 
2) Estructurales. 
3) Instalación Eléctrica. 
4) Plantas de Conjunto. 
5) Cimbra para losas. 

4 
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1.1 PROYECTO Y REGLAMENTACION 

No sería posible llevar a cabo ningún tipo de proyecto. sin tener que apoyamos en el 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, así como en las Normas Técnicas, en 
cada una de las etapas del mismo. 

En este caso particular, nos basamos en los articulas del Reglamento para Instalaciones 
Eléctricas, Hidráulicas y Sanitarias. de Cimentación y Estructura, de Telefonía, de Aire 
Acondicionado y de Seguridad. 

1.2 DESLINDE TOPOGRAFICO 

En este caso no fué necesario realizar un deslinde topográfico ya que al fraccionar los 
lotes, estos quedan delimitados por las fronteras, de los predíos aledaños. 

Al solicitar ante la Delegación correspondiente el alineamiento y el número oficial, 

quedaron determinados los limites de nuestro predio. 

Lo que debimos obtener primeramente, fue la nivelación del predio para poder 
determinar el tipo de proyecto a realizar, al ejecutar la nivelación, debimos tomar en cuenta el 

nivel de la calle y el nivel de banqueta, para que nuestra construcción no fuera a quedar por 
arriba del nivel de banqueta o de la calle. 

Para lograr conocer el nivel del terreno, fUe necesario colocar "MOJONERAS" y medir 
qué tan alto o bajo se encuentran, con respecto al punto de nivel que se haya determinado 
previamente. 

La medición se realiza con regla y nivel, o en su defecto, con un ''TRANClTO .. 
empleéndolo como nivel. 

L3 MECANICA DE SUELOS 

Tomando en cuenta que el predio se encuentra en una .. zona de transición y del tipo 11", 
debimos basamos en las Normas Técnicas Complementarias para Diserto y Construcción de 
Cimentaciones. 

17 



Estas normas tienen por objeto fijar criterios y métodos de diseño y construcción de 
cimentaciones, que pennitan cumplir los requisitos definidos en el Capitulo VIII, del titulo sexto, 
del Reglamento de construcciones para el Distrito Federal. 

El uso de criterios ó métodos diferentes de los que en ella se presentan, requerirá de la 
aprobación del Departamento del Distrito Federal. 

INVESTIGACION DEL SUBSUELO Y RECONOCIMIENTO DEL SITIO. 

En Ja figura 1, se muestran las porciones del Distrito Federal cuyo subsuelo se conoce 
aproximadamente en cuanto a la zonificacion definida en el Artículo 219 del Reglamento de 
Construcciones para el Distrito Federal. En caso de discrepancia entre el mapa y los resultados 
de exploraciones directas del subsuelo se adoptarán éstos, para Jos fines de dicho artículo. 

En la zona 11 la exploración del subsuelo se planeará tomando en cuenta que suele 
haber irregularidades en el contacto entre diversas fonnaciones así como variaciones 
importantes en el espesor de suelos compresibles. 

En las zonas 11 y 111, además de obtener datos completos sobre las construcciones 
vecinas existentes, se revisará, como lo especifica el articulo 220, del Reglamento de 
Construcciones para el Distrito Federal, la historia de cargas soportadas previamente por el 
suelo y áreas circundantes. Se buscarán evidencias de rellenos superficiales recientes o 
antiguos. 

Por otra parte, se investigará si existen antecedentes de grietas profundas en el predio o 
de cimentaciones que hayan sida abandonadas al demoler construcciones anteriores. 

EXPLORACIONES. 

Las investigaciones mínimas del subsuelo a realizar para que se cumpla con lo menciona 
el Artículo 220 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, serán las qua se 
indican en la tabla 1. No obstante, la observancia del número y tipo de investigaciones 
indicadas en esta tabla no liberará al responsable de la obra, de la obligación de realizar todos 
los estudios adicionales necesarios para definir adecuadamente las condiciones del subsuelo. 
Las investigaciones requeridas en el caso de problemas especiales serán generalmente, muy 
superiores a las de la tabla 1. 

18 
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TABLAI 

REQUISITOS MINIMOS PARA LA INVESTIGACION DEL SUBSUELO. 

a) CONSTRUCCIONES LIGERAS O MEDIANAS DE POCA EXTENSION Y CON 
EXCAVACIONES SOMERAS. 

Son de esta categoría las edificaciones que cumplen los siguientes tres requisitos: 

Peso Unitario Medido de la estructura "W- menor o igual a 5 tlm2. 

Perímetro de la construcción .. P .. menor o igual a 80 m. en las zonas 1 y 11. 

Profundidad de desplante .. Dt .. menor o igual 2.5m. 

ZONAll 

1. Inspección superficial detallada después de limpieza y despalme del predio para 
detección de rellenos sueltos y grietas. 

2. Pozos a cielo abierto o sondeos para determinar la estaligrafía y propiedades, índice 
de los materiales del subsuelo y definir la profundidad de desplante. 

3. En caso de considerarse en el diseño del cimiento un incremento neto de presión 
mayor de 5 t/m2., bajo zapatas, o de 2 tlm2, bajo cimentación a base de losa continua, el valor 
recomendado deberá justificarse a partir de resultados de las pruebas de laboratorio o de 

campo reali2:adas. 

b) CONSTRUCCIONES PESADAS, EXTENSAS O CON EXCAVACIONES 

PROFUNDAS. 

Son de esta categoría las edificaciones que tienen al menos una de las siguientes 

características: 

Peso Unitario Medio de la estructura " W " mayor de 5 Um.2 

Perímetro de la construcción " P " mayor de SOm. En las zonas 1 y 11 

20 



Protundidad de desplante " Df " mayor de 2.5m. 

ZONAll 

1. Inspección superficial detallada despúes de limpieza y despalme del predio para 
detección de rellenos suelos y grietas. 

2. Pozos a cielo abierto o sondeos para determinar la estatigrafía y propiedades, índice 
de los materiales del subsuelo y definir la profundidad de desplante. 

3. En caso de considerarse en el diseño del cimiento un incremento neto de presión 
mayor de 5 t/m2 .. bajo zapatas o de 2 t/m2, bajo cimentación a base de losa continua, el valor 
recomendado deberá justificarse a partir de resultados de las pruebas de laboratorio o de 
campo realizadas. 

4. Sondeos con recuperación de muestras inalteradas para determinar la estatigrafía y 
propiedades índice y mecánicas de los materiales del subsuelo y definir la profundidad de 
desplante, los sondeos permitirán obtener un perfil estatigráfico continuo ca~ la clasificación de 
los materiales encontrados y su contenido de agua. Además, se obtendrán muestras 
inalteradas de los estratos que puedan afectar el comportamiento de la cimentación. Los 
sondeos deberán realizarse en número suficiente para verificar si el subsuelo del predio es 
homogéneo o definir sus variaciones dentro del área estudiada. 

5. En caso de cimentaciones profundas, investigación de la tendencia de los 
movimientos del subsuelo debidos a consolidación regional y determinación de las condiciones 
de presión del agua en el subsuelo. incluyendo detección de mantos acuíferos colgados arriba 
del nivel méiximo de excavación. 

21 



PARA LA APLJCACION DE LA TABLA 1, SE TOMARA EN CUENTA LO SIGUIENTE: 

a) Se entenderá por peso unitario medio de una estructura, la suma de la carga muerta y 
de la carga viva, con intensidad media al nivel de apoyo de la superestructura, dividida entre el 

área de la proyección en planta de dicha superestructura. En edificios formados por cuerpos 
con estructuras desligadas, cada cuerpo deberá considerarse separadamente. 

b) El número mínimo de exploraciones a realizar (pozos a cielo abierto o sondeos segun 
lo especifica la tabla 1) será de uno por cada 80 m. O fracción del perímetro o envolvente de 

mínima extensión, de la superficie cubierta por la construcción en las zonas 1 y 11, y de una por 
cada 120 m. 

La profundidad de las exploraciones dependerá del tipo de cimentación y de las 

condiciones del subsuelo, pero no será inferior a dos metros bajo el nivel de desplante, salvo si 
se encuentra roca sana y libre de accidentes geológicos o irregularidades a profundidad menor. 

Los sondeos que se realicen con el propósito de explorar el espesor de los materiales 
compresibles en la zona 11, deberán además, penetrar el estrato incompresible y en su caso, las 
capas compresibles subyacentes. 

e) Los procedimientos para localizar galerias de minas y otras oquedades deberán ser 
directos, es decir, basados en observaciones y mediciones en las cavidades o en sondeos. Los 
métodos indirectos solamente se emplearán como apoyo de las investigaciones directas. 

d) Los sondeos a realizar podrán ser de los tipos indicados a continuación: 

Sondeos con recuperación continua de muestras alteradas mediante la herramienta de 
penetración estándar. 

Sondeos mbctos con recuperación alternada de muesntras inalteradas y alternadas. 

Sondeos de verificación estatigráfica, sin recuperación de muestras, recurriendo a la 
penetración de un cono mecánico o eléctrico u otro dispositivo similar con objeto de extender 
los resultados del estudio a un área mayor. 

Sondeos con equipo rotatorio y muestreadores de barril. 
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Sondeos de percusión o con equipo triconico. 

Determinación de propiedades. 

Las propiedades índice relevantes de las muestras alteradas e inalteradas se 
determinarán, siguiendo procedimientos generalmente aceptados para este tipo de pruebas. 

El número de ensayes realizados deberá ser suficiente para poder clasificar con 
precisión el suelo de cada estrato. En materiales arcillosos se harán por lo menos tres 
determinaciones de contenido de agua por cada metro de exploración y en cada estrato 
individual identificable. 

Las propiedades mecánicas (resistencia y defonnabilidad al esfuerzo cortante y 
compresibilidad) e hidráulicas (penneabilidad) de los suelos se determinarán, en su caso, 
mediante procedimientos aceptados de laboratorio o campo. Las muestras de materiales 
cohesivos ensayadas y aceptadas siempre del tipo inalterado. 

Para determinar la compresibilidad, se recurrirá a pruebas de consolidación 
unidimencional y para la resistencia al esfuerzo cortante, a las pruebas que mejor representen 
las condiciones de drenaje y variación de cargas que se desea evaluar. 

Cuando se requiera, las pruebas se conducirán de modo que permitan detenninar la 
influencia de la saturación, de las cargas cílindricas y de otros factores significativos sobre las 
propiedades mecánicas, estáticas y dinámicas de los materiales ensayados. Se realizarán por 
lo menos dos series de pruebas de resistencia y de consolidación en cada estrato identificado 
de interés para el análisis de la estabilidad o de los movimientos de la construcción. 

Será aceptable la estimación de propiedades mecánicas basadas en los resultados de 

penetración de cono. veleta, o algún otro ensaye de campo, si sus resultados se han 
correlacionado confiablemente con los de pruebas convencionales para los suelos de que se 
trate. 

A fin de especificar y controlar la compactación de los materiales cohesivos empleados 
en rellenos, se recurrirá a la prueba "PROCTOR ESTANDAR''. En er caso de materiales 
compactados con equipo muy pesado, se recurrirá a la prueba "PROCTOR MODIFICADA'" o a 
otra prueba equivalente. La especificación y control de compactación de materiales no 
cohesivos se basarán en el concepto de capacidad relativa. 
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INVESTIGACION DEL HUNDIMIENTO REGIONAL. 

A menos que existan datos publicados suficientes respecto al fenomeno de hundimíento 
en el área de interés en edificaciones. esta investigación deberá hacerse por observación 
directa mediante pizómetros y bancos de nivel, colocados con suficiente anticipación al inicio 
de la obra, a diferentes profundidades y hasta los estratos profundos. 

1.4 CIMENTACION 

A continuación, señalaré las condiciones de seguridad para la cimentación, tomando en 
cuenta que el tipo de cimentación empleada es a base de zapatas aisladas de concreto 
armado. 

VERIFICACION DE LA SEGURIDAD DE LAS CIMENTACIONES. 

La revisión de la seguridad de una cimentación ante estados límite de falla consistirá, de 
acuerdo con los árticulos 193 y 223 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, 
en comparar la capacidad de carga del suelo con las acciones de diseño, afectando la 
capacidad de carga neta de la cimentación con un factor de resistencia y las acciones de 
diseño con sus respectivos factores de carga. 

La revisión de la cimentación ante estados limite de servicio, se hará tomando en cuenta 
los limites indicados en la tabla 11. 

ACCIONES DE DISEÑO 

De acuerdo con el artículo 188 del Regamento de construcciones para el Distrito 
Federat, las combinaciones de acciones a considerar en el diseño de cimentaciones serán las 
siguientes: 

PRIMER TIPO DE COMBINACION: 

Acciones permanentes, variables (art. 186) incluyendo la carga viva, con este tipo de 
combinación se revisarán, los estados limite de servicio como los de falla. Las acciones 
variables se considerarán con su intensidad media para el cálculo. De asentamientos u otros 
movimientos a largo plazo. 
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TABLAll 

LIMITES MAXIMOS PARA MOVIMIENTOS Y DEFORMACIONES 
ORIGINADOS EN LA CIMENTACION. 

a) MOVIMIENTOS VERTICALES (HUNDIMIENTO O EMERCION) 

CONCEPTO LIMITE 
VALOR MEDIO EN EL PREDIO 

VELOCIDAD DEL COMPONENTE 
DIFERIDO 

b) INCUNACION MEDIA 

TIPOOEDAr\10 

INCLINACION VISIBLE 

MAL FUNCIONAMIENTO DE 
GRUAS VlA.JERAS 

ASENTAMIENTO 

EMERSION 

CONSTRUCCIONES 
AISLADAS 

CONSTRUCCIONES 

30cm. 

COLINDANTES 15 cm. 
30cm 

1 cm/semana 

LIMITE OBSERVACIONES 

100/(1 00+3h) POR CIENTO h AL TURA DE LA CONSTRUC
CION, EN m. 

0.3 POR CIENTO EN DIRECCION LONGITUDINAL 

e) DEFORMACIONES DIFERENCIALES EN LA PROPIA ESTRUCTURA Y SUS VECINAS 

TIPO DE ESTRUCTURA 

MARCOS DE CONCRETO 

VARIABLE QUE SE LIMITA 

RELACION ENTRE EL 
ASENTAMIENTO DIFEREN
CIAL Y EL CLARO 
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LIMITE 
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Para la revisión de estados límite de falla, se considerará la acción variable más 

favorable con su intensidad máxima y las acciones restantes con intensidad instántanea. 

SEGUNDO TIPO DE COMBINACION: 

Acciones permanentes mas acciones variables con intensidad instantánea y acciones 
accidentales (viento o sismo): Con esta combinación se revisarán los estados limite de falla y 

los estados límite de servicio asociados a deformaciones transitorias y permanentes del suelo 
bajo carga accidental. Entre las acciones debidas a sismo, se incluirá la fuerza de inercia que 

obra en la masa de suelo potencialmente deslizante que subyace al cimiento de la 

construcción. 

Además de las acciones anteriores, se considerarán las otras señaladas en el artículo 

225 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 

FACTORES DE CARGA Y DE RESISTENCIA. 

Los factores de carga que deberán aplicarse a las acciones para el diseño de 
cimentaciones, serán los indicados en el artículo 194, capítulo 111 de las Normas Técnicas 

Complementarias para el Diseño y Construcción de Cimentaciones. Para estados límites de 
servicio, el factor de carga será unitario en todas las acciones. Para estados límite de falla se 

aplicarán factores de carga de 1. 1 a la fricción negativa, al peso propio del suelo, a los empujes 

laterales de éste y a la aceleración de las masas de suelo deslizantes bajo acción sísmica. 

Los factores de resitencia relativos a la capacidad de carga de cimentaciones serán los 

siguientes para todos los estados límite de falla: 

0.35 para la capacidad de carga en la base de zapatas de cualquier tipo en la zona 1, las 

zapatas de colindancia desplantadas a menos de 5 m .. de profundidad en las zonas 11 y 111 y de 

Jos pilotes y pilas apoyados en un estrato resistente. 

0.70 para los otros casos. 

Los factores de resistencia se aplicarán a la capacidad neta de las cimentaciones. 

Verificación de la seguridad de cimentaciones someras (zapatas y losas) 
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Estados límite de falla. 

Para cimentaciones someras desplantadas en suelos sensiblemente homogéneos, se 
verificará el cumplimiento de las desigualdades siguientes para las distintas combinaciones 
posibles de acciones verticales. 

Para cimentaciones desplantadas en suelos cohesivos: 

Sumatoria de QFc/A menor que cuNcFR+pv 

Para cimentaciones desplantadas en suelos friccionantes: 

Sumatoria de QFc/A menor que (pv(Nq-1)+gama BN subíndice gama 12]FR+pv .. 

Sumatoria de QFc=suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en Ja combinación 
considerada, afectada por su respectivo factor de carga. 

A= área del cimiento, m2 

pv= presión vertical total a Ja profundidad de desplante por peso propio del suelo, t/m2. 

Gama= peso volumétrico del suelo, Urn.2 

cu= cohesión aparente, t/m2, determinada en ensaye triaxial UU 

B= ancho de la cimentación, m. 

Ne= coeficiente de capacidad de carga dado po: 

N= 5.14(1+0.251Df/B+0.25SIL). para Df/B menor que 2 y B/L menor que 1., donde Df es 
la profundidad de desplante en metros. 

En caso de que Df/B y B/L no cumplan las desigualdades anteriores, dichas relaciones 
se considerarán iguales a 2 y 1, respectivamente. 
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1.5 ESTRUCTURA 

1.- CONSIDERACIONES GENERALES 

1.1.-ALCANCE 

Las disposiciones que deben considerarse como un complemento de los pnnc1p1os 
básicos de diseño establecidos en el tftulo VI del Reglamento de Construcciones para el Distrito 
Federal. 

1.2.- CRITERIOS DE DISEÑO 

Las fuerzas y momentos internos producidos por las acciones a que estan sujetas las 
estructuras, se determinarán de acuerdo con los criterios prescritos en el análisis. 

El dimencionamiento se hará de acuerdo con los criterios relativos a los estados límite de 
falla y de servicio establecidos en el título VI del Reglamento de Construcciones para el Distrito 

Federal y en las Normas Técnicas complementarias, o por algún procedimiento operativo que 
cumpla con los requisitos del artfculo 195 del mencionado título. 

Según el criterio de "ESTADO LIMITE DE FALLA", las estructuras deben dimensionarse 

de modo que la resistencia de diseño de toda sección con respecto a cada fuerza o momento 
interno que en ella actúe sea igual o mayor que el valor de disefio de dicha fuerza o momento 
internos. Las resistencias de diseño deben incluir el correspondiente factor de resistencia, Fr. 
Las fuerzas y momentos internos de diseño se obtienen multiplicando por el correspondiente 
factor de carga los valores de dichas fuerzas y momentos internos calculados bajo las acciones 

especificadas en el Título VI del reglamento. 

Sea que se aplque al criterio de "ESTADOS LIMITE DE FALLA" o algún criterio optativo, 

deben revisarse los estados limite de servicia, es decir, se comprobará que las respuestas de la 

estructura (deformación, agrietamiento, etc.) queden limitadas a valores tales que el 

funcionamiento en condiciones de servicio sea satisfactorio. 

Los marcos de concreto reforzado de peso normal coladas en el lugar y que cumplan con 

los requisitas generales de las Normas Técnicas Complementarias, se diseñarán por sismo 
aplicando un factor Q=2..0. Los valores de "Q" que deben aplicarse para estructuras especiales 

coma marcos dúctiles, marcos prefabricados, losas planas, etc. 
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En todo Jo relativo a ros valores de .. Q .. , debe cumplirse, además, con el Cápitulo 5 de 
las Normas Técnicas Complementarias para el Diseño Sísmico. 

1.3 ANALISIS 

1.3.1.ASPECTOS GENERALES. 

Las estructuras de concreto se analizarán, en general, con métodos que supongan 
comportamiento elástico. También pueden aplicarse métodos de análisis limite siempre que se 
compruebe que Ja estructura tiene suficiente ductilidad y que se eviten faltas prematuras por 
inestabilidad. 

En estructuras continuas, se admite redistribuir los momentos obtenidos del análisis 
elástico, satisfaciendo las condiciones de equilibrio de fuerzas y momentos en vigas, nudos y 
entrepisos, pero sin que en ningún momento se reduzca, en valor absoluto, más del 20% en 
vigas y losas apoyadas en vigas o muros, ni que se reduzca más del 10% en columnas y en 
Josas planas. 

En los momentos de diseño y en las deforrnaciones laterales de las estructuras deben 
incluirse los efectos de esbeltez. 

1.3.2. EFECTOS DE ESBELTEZ 

a) CONCEPTOS PRELIMINARES 

Restricción lateral de los extremos de columnas: Se supondrá que una columna tiene sus 
extremos restringidos lateralmente cuando fonna parte de un entrepiso donde Ja rigidez lateral 
de contravientos, muros u otros elementos que den restricción lateral, no sea menor que el 85% 
de la rigidez total de entrepiso. Además, la rigidez de cada diafragma horizontal {losa, etc.) a 
los que llega la columna, no debe ser menor que 1 O veces la rigidez de entrepiso del marco a 
que pertenece Ja columna en estudio. 

Longitud libre, '"H", de un miembro a flexocompresión: Es Ja distancia libre entre 
elementos capaces de darle al miembro apoyo lateral. En columnas que soporten sistemas de 
pisos formados por vigas y losas, '"H••. será Ja distancia libre entrepiso y fa cara inferior de Ja 
viga más peraltada que llega a Ja columna en la dirección en que se considera Ja flexión. 
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En aquellas que soporten losas planas, ""H .. , será la distancia libre entre el piso y la 
sección en que la columna se une al capitel, al ábaco o a la fosa, según el caso. 

b) MIEMBROS EN LOS QUE PUEDEN DESPRECIARSE LOS EFECTOS DE 
ESBELTEZ. 

En miembros con extremos restringidos lateralmente, los efectos de esbeltez pueden 
despreciarse cuando la relación entre (H') y el radio de giro, "r". de la sección en la dirección 
considerada es menor que 34 - 12 M1 /M2. 

Este criterio también se aplicará a miembros con extremos no restringidos lateralmente 
en estructuras sujetas sólo a cargas verticales que no produzcan desplazamientos laterales 
apreciables (en la expresión anterior M1 es el menor y M2 el mayor de los momentos en los 
extremos del miembro; el cociente M1/M2 es positivo cuando el miembro se flexiona en 
curvatura sencillo y negativo cuando lo hace en curvatura doble; si M1 =M2=0, el cociente 
M1/M2 se tomará igual a 1.0). 

En miembros con extremos no restringidos lateralmente, en estructuras sujetas solo a 
cargas verticales: Cuando estas causen desplazamientos laterales apreciables, los efectos de 
esbeltez pueden despreciarse si .. H'/r-9, es menor que 22. 

En miembros con extremos no restringidos lateralmente. que forman parte de una 
estructura sujeta a cargas verticales, los efectos de esbeltez debidos a las defonnaciones 
causadas por las cargas laterales pueden despreciarse cuando el desplazamiento de entrepiso 
dividido entre la diferencia de elevaciones correspondiente, no es mayor que 0.08 veces la 
relación entre la fuerza cortante de entrepiso y la suma de las cargas muertas y vivas 
especificadas multiplicadas por el factor de carga que corresponda, acumuladas desde el 
extremo superior del edificio hasta el entrepiso considerado. 

Para saber si pueden despreciarse los efectos de esbeltez causados por las 
deformaciones debidas a las cargas verticales, se aplicará lo dicho en los 2 párrafos anteriores 
para miembros con extremos no restringidos lateralmente; en este caso M1 y M2 son los 
momentos menor y mayor en los extremos del miembro originados sólo por las cargas 
verticales. 

e) ANALISIS DE SEGUNDO ORDEN 
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Este procedimiento consiste en obtener las fuerzas y momentos internos tomando en 
cuenta los efectos de las deformaciones sobre dichas fuerzas y momentos, así como la 
influencia de la carga axial en las rigideces. Se puede aplicar cualquiera que sea el valor .. H./r"•. 

MATERIALES 

CONCRETO 

El concreto empleado para fines estructurales puede ser de dos clases: 

Clase 1. Con peso volumétrico en estado fresco superior a 2.2 ton/m3, y la Clase 2, con 
peso volumétrico en estado fresco comprendido entre 1.9 y 2.2 ton/m3. 

Para las obras clasificadas como del grupo .. A" o 81, según se definen en el artículo 174 
del reglamento de Contrucciones para et Distrito Federal, se usará concreto de clase 1. El 
Corresponsable en Seguridad Estructural, podrá permitir el uso de concreto clase 2, para 
dichas obras, si se demuestra que el comportamiento estructural será satisfactorio e incluye 
esta justificación en la memoria de cálculo. 

a) MATERIALES COMPONENTES PARA CONCRETOS CLASE 1 Y 2 

En la fabricación de los concretos, clase 1 ó 2. se emPleará cualquier tipo de cemento 
portland que sea congruente con la finalidad y características de la estructura y que cumpla can 
los requisitos especificados en la NORMA NOM C 1.También se podrá emplear cemento 
portland-puzolana. PUZ 1. que cumpla con la NORMA NOM C 2. 

Los agregados pétreos deberán cumplir con los requisitos de la NORMA NOM C 111. 

El agua de mezclado deberá ser limpia y cumplir can los requisitos de la NORMA NOM 
C122. Si contiene sustancias en solución o en suspensión que la enturbien o Je produzcan olor 
o sabor fuera de lo común. no deberá emplearse. 

Podrán usarse aditivos a solicitud expresa del usuario o a propuesta del productor, en 
ambos casos con la autorización del Corresponsable en Seguridad Estructural, o del Director 
de obra, cuando no se requiera de Corresponsable. Los aditivos deberán cumplir con los 
requisitos de la NORMA NOM C 255. 
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REQUISITOS COMPLEMENTARIOS 

ANCLAJE 

REQUISITOS GENERALES 

a) La fuerza de tensión o compresión que actúa en el acero de refuerzo en toda sección 
debe desarrollarse a cada lado de la sección considerada por medio de adherencia en una 

longitud suficiente de barra o de algún dispositivo mecánico de anclaje. La fuerza de tensión se 
evaluará con el máximo flexionante de diseño que obra en la zona comprendida a un peralte 
efectivo a cada lado de la sección. 

b) El requisito del párrafo anterior se cumple, en la mayoria de los casos. para el acero 
de tensión de miembros sujetos a flexión si: 

l. Las barras que dejan de ser necesarias por flexión se cortan o se doblan a una 
distancia no menor que un peralte efectivo mas allá del punto teórico donde de acuerdo con el 

diagrama de momentos ya no se requieren. 

11. En las secciones donde, según el diagrama de momentos flexionantes, teóricamete ya 
no se requiere el refuerzo que se corta o se dobla, la longitud que continúa de cada barra que 

no se corta, ni se dobla, es mayor o igual que, Ld+d. 

Este requisito no es necesario en las secciónes teóricas de corte más próximas a los 
extremos de elementos libremente apoyados. 

111. A cada lado de toda sección de momento máximo, la iongitud de cada barra es mayor 
o igual que la longitud de desarrollo, Ld, que se define en el inciso e). 

IV. Cada barra de momento positivo que llega a un extremo libremente apoyado se 
prolonga más allá del centro del apoyo, incluyendo porciones dobladas, una longitud no menor 

que (Ld - 0.25 L) 0.5 h donde "L" es el claro del elemento y "h" su peralte total. 

En ciertos casos hay otras secciones criticas donde habrá, que revisar al anclaje 

(generalmente donde el esfuerzo en el acero es cercano al máximo). 
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c) La longitud de desarrollo, Ld, en la cual se considerará que una barra de tensión se 

ancla de modo que desarrolle su esfuerzo de fluencia, se obtendrá, multiplicando la longitud 
básica Ldb, en cm. Las disposiciones de esta sección son aplicables a barras de diámetro no 
mayor de 38.1 mm. 

Ldb ~ 0.06 0.006 

(Es el diámetro de la barra, en cm. y su área transversal, en cm2; y f"c, en kg/cm2). 

CIMBRA 

DISPOSICIONES GENERALES 

Toda cimbra se construirá de manera que resista las acciones a que pueda estar sujeta 
durante la construcción, incluyendo las fuerzas causadas por la compactación y vibrado del 

concreto. Debe ser lo suficientemente rígida para evitar movimientos y deformaciones 
excesivos. En su geometría se inciuirán las contra flechas prescritas en el proyecto. 

Inmediatamente antes del colado, deben limpiarse los moldes cuidadosamente. Si es 

necesario, se dejarán registros en la cimbra para facilitar su limpieza. La cimbra de madera o de 
algún otro material absorbente debe estar húmeda durante un periódo mínimo de dos horas 

antes del colado. Se recomienda cubrir los moldes con algún lubricante para protegerlos y 
facilitar el descimbrado. 

DESCIMBRADO 

Todos los elementos estructurales deben permanecer cimbrados el tiempo necesario 
para que el concreto alcance la resistencia suficiente para soportar su peso propio y otras 

cargas que actúen durante la construcción, así como para evitar que las deflexiones 

sobrepasen los valores fijados en el Titulo VI del Reglamento de Construcciones para el Distrito 
Federal. 

ACERO 

El acero de refuerzo y especialmente el de presfuerzo y los duetos de postensado 

deben de protegerse durante su transporte, manejo y almacenamiento. 
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Inmediatamente antes de su colocación se revisará que el acero no haya sufrido algún 
daño, en especial, despúes de un largo periodo de almacenamiento. Si se juzga necesario, se 
realizarán ensayes en el acero dudoso. 

Al efectuar el colado, et acero debe estar exento de grasas, aceites, pinturas, polvo, 
tierra, oxidación excesiva y cualquier sustancia que reduzca su adherencia con el concreto. 

No deben doblarse barras parcialmente ahogadas en concreto, a menos que se tomen 

las medidas para evitar que se dañe el concreto vecino. 

Todos los dobleces se harán en fria. excepto cuando el Corresponsable en Seguridad 

Estructural, o el Director Responsable de la obra, (cuando no se requiera de Corresponsable), 
pennita calentamiento, pero nó se admitirá que la temperatura del acero se eleve a más de la 
que corresponde a un color rojo café (aproximadamente 530 ºC). Si no está tratado en frío, ni a 

mas de 400 ºC en caso contrario, no se permitirá que el enfriamiento sea rapido. 

El acero debe sujetarse en su sitio con amarres:de alambre, silletas y separadores, de 
resistencia y en número suficiente para impedir movimientos durante el colado. 

Antes de colar debe comprobarse que todo el acero sea colocado en su sitio de acuerdo 

con los planos estructurales y que se encuentra correctamente sujeto. 

CONTROL EN LA OBRA 

El acero de refuerzo ordinario se someterá al control siguiente, por lo que se refiere al 
cumplimiento de la respectiva NORMA NOM. 

Para cada tipo de barras (laminadas en caliente o torcidas en fria) se procederá como 
sigue: 

De cada lote de 1 o ton., o tracción, formando barras de una misma marca. un mismo 

grado. un mismo diámetro y correspondientes a una misma remesa de cada proveedor, se 
tomará un espécimen para ensaye de tensión y uno para ensaye de dablado, que no sean de 

los extremos de barras completas; las corrugaciones se podrán revisar en uno de dichos 
especímenes. 
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Si algún espécimen presenta defectos superficiales, puede descartarse y sustituirse por 
otro. 

Cada lote definido según el párrafo anterior debe quedar perfectamente identificado y nó 
se utilizará en tanto no se acepte su empleo con base en resultados de los ensayes. Estos se 

realizarán de acuerdo con la NORMA NOM B 172. 

Si el porcentaje de alargamiento de algún espécimen en la prueba de tensión es menor 

que el especificado en la NORMA NOM respectiva y además, alguna parte de la fractura queda 
fuera del tercio medio de la longitud calibrada, se permitirá repetir la prueba. 

En sustitución del control de obra, el Corresponsable en Seguridad Estructural, o el 

Director Responsable de Obra, (cuando no se requiera Corresponsable). podrá admitir la 
garantía escrita del fabricante de que el acero cumple con la norma correspondiente; en su 

caso, definirá la forma de revisar que se cumplan los requisitos adicionales para el acero. 

CONCRETO 

MATERIALES COMPONENTES 

La calidad y proporciones de los materiales componentes del concreto serán tales que 

se logren la resistencia, deformabilidad y durabilidad necesarias. 

La calidad de los materíales componentes deberá verificarse al inicio de la obra y 

también cuando exista sospecha de cambio en las características de los mismos, o haya 
cambio de las fuentes de suministro. Algunas de las propiedades de los agragados pétreos 
deberán verificarse cor. mayor frecuencia como se indica a continuación: 

Coeficiente volumétrico de la grava 

Mmaterial que pasa la malla NOM F 0.75 
(No. 200) en la arena y contracción lineal 

de los finos de ambos agregados 

una vez por mes 

una vez por mes 

La verificación de la calidad de los materiales componentes se realizará antes de 

usarlos. a partir de muestras tomadas del sitio de suministro o del almacén del productor de 

concreto. 
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A juicio del Corresponsable en Seguridad Estructural, o del Director Responsable de 
obra, (cuando no se requiera Corresponsable), en lugar de esta verificación podrá admitirse la 
garantía escrita del fabricante del concreto de que los materiales cumplen con Jos requisitos 
aquí señalados. 

Los materiales pétreos, grava y arena, deberán cumplir con los requisitos de Ja NORMA 
NOM C 111 , con las modificaciones y adiciones indicadas a continuación. 

PROPIEDAD 

Coeficiente volumétrico de la 
grava. min. 

Material más fino que la malla No. 200, 
en la arena, porcentaje MA, en peso 

Contracción lineal de los finos de los agregados 
(ARENA+GRAVA) que pasan la malla No. 40, a 
partir del limite liquido, porcentaje max. 

CONCRETO 
CLASE 1 

0.20 

15 

2 

CONCRETO 
CLASE2 

15 

3 

Los limites anteriores pueden modificarse si se comprueba que con los nuevos valores 
se obtiene concreto que cumpla con los requisitos de módulo de elasticidad, contracción por 
secado y deformación deferida. En tal caso, Jos nuevos límites serán los que se apliquen en las 
verificaciones mensuales. 
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1.6 INTALACIONES 

"1.6.1 HIDRAULICAS 

ESTUDIOS BASICOS Y FACTIBILIDAD DE SERVICIOS. 

Dentro del seguimiento de los trámites que realizan los particulares ante las diferentes 
oficinas de licencias de las aparatos gubernamentales dentro del Distrito Federal, se encuentra 
el correspondiente a la licencia de uso del suelo y en casos específicos, adicionalmente, el de 
incrementos a la densidad de viviendas. 

Previo a la autorización de dichos trámites, es necesario que además, cada obra en 

particular cuente con Ja correspondiente factibilidad de servicios hidráulicos, que de acuerdo a 
la magnitud de la obra y al tipo de zona donde se ubique el predio. 

Dicho dictamen será otorgado por los organismos oficiales que a ellos competa, de 
acuerdo a los siguientes casos: 

a) Será competencia de la Coordinación General de Reordenación Urbana y Protección 

Ecológica (CGRUPE) mediante los Coligios de Ingenieros. Arquitectos o la Delegación Política 
correspondiente. 

Cuando la superficie de construcciór. sea inferior de 2500 m2., para vivienda y 5000 m2., 

para no habitacional, teniendo como soporte de análisis los planos de zonas factibles y 
condicionadas a la infraestructura hidráulica (zona 1,11y111). 

b) La Dirección General de Construcción y operación Hidráulica analizará única y 

exclusivamente los casos en que por su magnitud e importancia rquieran construcciones 
mayores a 2500 m2., para vivienda y 5000 m2., para no habitacional. 

En cualesquiera de los casos, los organismos correspondientes analizarán la capacidad 

en lo que respecta a infraestructura hidráulica existente en la zona de cada obra, de acuerdo a 

los requerimentos propios de las mismas, así como vermcar el cumplimiento en lo que respecta 
a las áreas libres permeables condicionadas poe el articulo 77 del Reglamento de 
Construcciones vigente. 
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Una vez realizado dicho ánalisis, se procederá a realizar el dictamen correspondiente de 
las servicios hidráulicos demandadas por la obra, pudiendo ser estos desde una negación de 
servicios por incapacidad de la infraestructura o falta de la misma, hasta el solicitarle alguna de 
caracter municipal. 

Por lo que respecta al artículo 77 del citado Regamento, se indicará en dicho dictamen el 
sistema de drenaje a emplear así como la disposición final de las aguas residuales y pluviales, 
por lo que respecta a los puntos de conexión de agua potable y de descarga de drenaje. 

El interesado deberá localizar físicamente en el lugar de la obra dichos puntos, por lo 
que deberá recabar la siguiente información: 

Diámetro de la línea de agua potable minicipal, así como profundidad y separación a que 
se localiza del predio. 

De acuerdo a este diámetro y al que se diseñe para la toma del predio, se establecerá si 
la conexión será mediante una abrazadera de inserción o mediante un crucero especial. 

Diámetro y profundidad del colector o atargea municipal existente así como su 
separación del predio. Con este diámetro y con el diseñado para la descarga del predio y de la 
prOfundidad, se establecerá si la conexión será mediante SLANT o POZO DE VISITA 

El cimplimiento adecuado con las características técnicas y normativas en la ejecución 
de los citados proyectos ejecutivos, ademas de dar todos los elementos necesarios al 
constructor para el buen desarrollo de las obras hidráulicas, le podrá asegurar también. un 
diseño de la infraestructura efeciente y económico que aseguraré el mínimo de molestias a los 
habitantes del inmueble durante la operación y vida útil de este último. 

NORMAS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE DE LAS 
INSTALACIONES HIDRAULICAS. 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Todos los trabajos efectuados para la realización del proyecto ejecutivo, se presentarán 
en una memoria, donde se comentarán amplia y detalladamente las consideraciones hechas 
para la formulación del proyecto. 
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AJ igual se describirán los criterios utilizados en el diseño de las instalaciones, asf como 
las especificaciones para la construcción, operación y mantenimiento de la obra proyectada. 

ASPECTOS DE HIGIENE Y PRESERVACION DE LAS REDES 

Dentro de la memoria descriptiva, se deberán, especificar y asentar de manera oficial, 
todas las recomendaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las redes de 
distribución interna. 

Tambíen las especificaciones que se requieren para que la calidad del agua que 
suministra el Departamento del Distrito Federal, se conserve desde su llegada al predio, hasta 
su salida en los muebles sanitarios. 

Es decir, se deberá especificar que todas las estructuras almacenadoras de agua 
deberán contar con tapas de cierre hennétrico. 

También deberán ser totalmente impermeables, se deberán lavar y desinfectar cuando 
menos cada seis meses o antes, si se encuentran en condiciones muy desfavorables, etc. 

Por lo que respecta a las íneas y redes de distribución de agua potable, estas deberán 
desinfectarse, antes de entrar en operación y se deberá cuidar que por ellas fluya el agua 
cuando menos con la velocidad mínima, para evitar azolves, etc. A fin que la memoria 
descriptíva, se estructure de manera ordenada, a continuación se enumeran y describen los 
elementos que deberán dar forma a la descripción del proyecto. 

INDICE. 

El contenido de cualquier informe, deberá siempre resumirse al inicio del mismo, 
siguiendo el indice que señale la estructura general y sub divisiones del documento. 

El tomo donde se trata cada tema, el número de páginas donde se inicia cada capitulo o 
sub divisiones de éstos, la relación de figuras, cuadros, copias de planos, anexos y otrotipo de 
material que también forme parte de la memoria. Cuando el índice de un infonne es muy 
detallado y ocupa varias páginas, estas deben numerarse con un criterio diferente a otros 
empleados en el documento. 

39 



UBICACION Y REFERENCIACION DE LA OBRA 

En toda obra por ejecutarse se deberá indicar claramente su ubicación, es decir número 
oficial, calle, colonia y Delegación Política correspondiente, asi como especificar su tipo de 
acuerdo a su uso del suelo. También la relación de los bancos de nivel u otras referencias fijas 
en campo, donde deberá apoyarse cualquier trazo para ubicar los elementos de la obra. 

INFORMACION DE APOYO 

Deben indicarse las normas de diseño o restircciones propias del problema, las fuentes 
de información documental y cartográfica a que se recurrió como apoyo (señalando autors y 

fechas). También deben indicarse los procedimientos y resultados obtenidos, en su caso de 
haberse efectuado investigaciones de campo (levantamientos topográficos, estudios del suelo, 
etc.) 

MEMORIA DE CALCULO 

En este documento, se deberán presentar todos los cálculos y especificaciones técnicas, 
involucrados en el diseño del sistema de agua potable de la edificación, donde se justifiquen 
todos los elementos que conforman dicho sistema desde el punto de vista hidráulico. para lo 

cual la metodología y criterios de diseño a emplear serán como se indica a continuación: 

DOTACION DE AGUA POTABLE 

La detenninación de la dotación de agua potable para cada tipo de edificación según se 
trate, está fundamentada en base a las dotaciones mínimas que establece el articulo 82 del 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 

CALCULO DE LA DEMANDA DIARIA 

Es el volúmen de agua potable que por día demanda cualquier tipo de edificación, en 

función del uso de suelo que se le vaya a dar y de la dotación de agua que le corresponde. 

CALCULO DE GASTOS HIDRAULICOS DE DISEÑO 
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Una vez obtenida la demanda de agua potable que por día requiere el inmueble, se 
procede a la obtención de gastos hidráulicos de diseño los cuales permitenestablecer la 
variante de volumenes de agua que demanda el inmueble durante las diferentes apocas del 
año y en el transcurso del dia. 

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA GENERAL DEL PREDIO 

El tramo entre la red municipal de distribución y el medidor, incluyendo éste, constituye 
la toma cuyo diámetro se determinará teniendo en cuenta los siguientes aspectos: 

a) Se deberá conocer la presión mínima disponible en la red municipal principalmente 
cuando se trate de edificaciones cuya magnitud sea considerable, debido a que la acumulación 
de perdidas por fricción en grandes longitudes superan muchas ocasiones, a la presión 
disponible de la red municipal. Esta presión podra conocerse en fomia manométrica o 
pizométrica, en algún predio circundante a la obra. 

b) Gasto a obtener de la red municipal, el cual será igual al gasto máximo diario (Qmd) 
cuando se trate de abastecimiento directo de toma de cisterna, con el gasto máximo horario 
cuando el abastecimiento sea de toma a tanque o tinacos elevados. 

e) PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION Y LOCALES. 

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS) 

ESTE DEBERA CONTAR CON: 

a) POBLACION Y/O AREAS DE PROYECTO 
b) DOTACION SEGUN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION VIGENTE 
e) GASTOS DE DISEÑO (Qma, Qmd, Qmh), EN LITRO POR SEGUNDO 
d) COEFICIENTES DE VARIACION DIARIA Y HORARIA 
e) VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 
f) DIAMETRO DE TOMA REQUERIDA 

g) FUENTE DE ABASTECIMIENTO 
h) SISTEMA DE DISTRIBUCION 
i) METODOS DE DISEÑO 
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1.6.2 SANITARIAS 

ELABORACION DE PROYECTOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO. 

MEMORIA DESCRIPTIVA: 

Este escrito deberá contener un resúmen de la disposición y conformación de las 
instalaciones sanitarias dentro del predio. así como de su funcionamiento, la forma de su 
operación y mantenimiento, correlacionando dicho sistema con las características propias de la 
edificación; también se deberá indicar si el sistema de drenaje debe ser de tipo combinado 
Ounto con las aguas pluviales), o separado, asi como su justificación basado en el dictamen del 
estudio previo de factibilidad de servicios hidráulicos. Asimismo, se deberá indicar el punto de 
la red municipal donde se pretende realizar la descarga del predio, debiendo indicar las 
características hidráulicas de ambas redes en dicho punto y la forma de conexión. 

MEMORIA DE CALCULO 

En este documento se deberán presentar todos los cálculos y diafragmas de apoyo, 
involucrados en el diseno del sistema de drenaje, para Jo cual se realizarán los cálculos 
indicados a continuación: 

CRITERIOS DE DISENO 

El diseño de redes de drenaje, así como de la evaluación de los gastos sanitarios, se 
fundamenta en los siguientes criterios: 

a) Cuando en la edificación se contemplan poblaciones de proyecto hasta 1,000 
habitantes, el diserio de las redes que confomian el sistema de drenaje, así como el cálculo de 
la evaluación de gastos, se podrá realizar mediante el método de las unidades mueble gasto, el 
cual asigna detenninado número de unidades de descarga por mueble sanitario. 

Cabe aclarar que se podrá utilizar otro método diferente al anterior, preferentemente 
más. actualizado, siempre y cuando el proyectista garantice que el funcionamiento hidráulico de 
las redes, proporcione el gasto requerido por los muebles sanitarios en base a lo estipulado en 
el artículo 154 del Reglamento de Construcciones del Departamento del Distrito Federal. 
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b) Cuando se contemplen poblaciones de proyecto superiores a los 1,000 habitantes, el 
cálculo y diseño de gastos de aportación y de las redes generales del sistema. se podrán 
analizar mediante el METODO de HARMON; aclarando que a criterio del proyectista, también 
se podrá utilizar otro método diferente, al anterior, preferentemente más actualizado, siempre y 
cuando se garantice el correcto funcionamiento hidráulico de las redes de drenaje. 

e) En cualquiera de los métodos utilizados por el proyectista. el diseño de redes 
generales de drenaje, deberá contemplar el gasto de llegada de los ramales secundarios que 
descargan en cada punto de la red, es decir, llegadas a registros o pozos. 

EVALUACION DE LOS GASTOS DE APORTACION DE AGUAS NEGRAS 

La evaluación de los gastos de aportación que recolectan las redes generales de 
drenaje, de acuerdo a los métodos antes señalados, deben realizarse de la siguiente manera: 

a) Cuando se emplea el método de las unidades mueble, se deberá recurrir a las tablas y 

graficas donde se apoya dicho método, con la finalidad de que obtengan los gastos generados 
de acuerdo al número de unidades mueble de descarga asignados por servicio y recurrir a las 
tablas correspondientes donde se establecen los diámetros de las tuberías a emplear, en 
función del gasto a conducir. 

b) En el empleo de HARMON se deberán evaluar los gastos: medio, mínimo, máximo 
instantaneo, máximo extraordinario, así como el coeficiente de HARMON, los cuales serán 
empleados en la aplicación de este metodo. 

DISEÑO DE LAS REDES GENERALES DEL SISTEMA 

Una vez obtenidos los gastos de diseño, se deberán realizar las tablas de cálculo de las 
redes de recolección de aguas del predio, para lo cual con el apoyo de diagramas o de los 
planos correspondientes y mediante la numeración de registros o pozos para facilitar la 
identificación de cada tramo, se deberá proceder al llenado de las tablas indicando entre otras 
cosas, el diámetro propuesto, gasto a tubo lleno, velocidades máximas y mínimas a gasto de 
diseño, pendientes hidráulicas, niveles de terreno y plantilla, etc_ 

Para lo cual se recomienda apoyarse en la formula propuesta por MANNING, mediante 
los siguientes criterios: 
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a) Las tuberías que conduzcan aguas pluviales exclusivamente, se deberán diseñar a 
tubo lleno. 

b) Las tuberías que conduzcan exclusivamente aguas negras, se diseñarán a 1/2 tubo ó 
213 partes como máximo de su capacidad. 

VELOCIDADES PERMISIBLES EN LAS TUBERIAS 

a) La velocidad mínima permisible del flujo en un conducto es de 0.60 m/seg. (60cm/seg) 

b) Las velocidades máximas permisibles en los conductos de drenaje es de 3.0m/seg. 

PENDIENTES DE DISEÑO 

En términos generales puede generalizarse que la pendiente mínima de un conducto es 
aquella que produce la velocidad mínima permisible y que la pendiente máxima sea aquella que 
produce la velocidad máxima. 

COLCHON MINIMO DE LAS TUBERIAS 

El colchón mínimo que deberá procurar guardarse en las tuberías, del nivel de piso 
terminado a lomo de tubo debe ser de 90 cms. 

Sin embargo se podrán hacer excepciones de hasta 60 cms., o menos, cuando en la 
zona donde se ubique la tubería no sea de tránsito vehicular, o cuando la tubería este protegida 
o revestida para soportar los impactos mecánicos. 

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS) 

Una vez realizados los cálculos indicadas anteriormente, se procederá a realizar un 
resúmen de todos los cálculos y consideraciones efectuados en la memoria de cálculo 
correspondiente, con la finalidad de recurrir a algún resultado o dato significativo en forma 

rápida y efectiva. 

Por lo que, a continuación, se presenta un listado de datos donde se refieren todos los 
cálculos elaborados: 
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DATOS DE PROYECTO DE DRENAJE SANITARIO 

a) TIPO DE OBRA 

b) SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 

e) NUMERO DE DEPARTAMENTOS 
d) DENSIDAD DE POBLACION 

e) POBl.ACION FLOTANTE 
f) POBLACION DE PROYECTO 

g) APORTACION DE AGUAS NEGRAS 
h) GASTOS HIDRAULICOS: 

MINIMO 
MEDIO 

MAXIMO 
MAXIMO INSTANTANEO 

i) COEFICIENTE DE HARMON (EN SU CASO) 
j)SISTEMA 

k) GASTO TOTAL DE DISEf;IO 

1) DIAMETRO DE LA TUBERIA DE DESCARGA 
DEL PREDIO A LA RED MUNICIPAL 

m) DIAMETRO DE LA LINEA MUNICIPAL 

EXISTENTE DE DRENAJE, DONDE SE 
PRETENDE REALIZAR LA DESCARGA DEL 

(TIPO) 

(m2) 

(DEPTOS.) 

(HAB/viv.) 
(HAB.) 

(HAS.) 

(Uh/dia) 

(l.p.s.) 

(l.p.s.) 

(1.p.s.) 

(l.p.s.) 

(Adim.) 

(combinado o separado por gravedad o 
bombeo). 

(1.p.s.) 

(cm.) 

PREDIO (cm.) 

n) TIPO DE CONEXION A LA RED MUNICIPAL (mediante Slant o Pozo de visita) 

EVALUACION DEL GASTO PLUVIAL A CAPTAR DENTRO DEL PREDIO 

Mediante el empleo del método racional americano que conjuntamente con el Instituto de 
lngeniría de la Universidad Nacional Autónoma de México, se adaptó para la cuenca del valle 
de mexico, se podrá determinar en forma general el gasto máximo o pico de aguas pluviales 
que escurren dentro de las edificaciones, para tal efecto la expresión de la fónnula recional es 
la siguiente: 

Qp=2. 778 C 1 A 
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DONDE: 

Qp GASTO PLUVIAL, EN l.p.s. 
2.778 COEFICIENTE DE CONVERSION DE UNIDADES 
C COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO (ADIMENCIONAL) 
A AREA DE CAPTACION, EN ha. 

INTENSIDAD DE PRECIPITACION EN mm/hr: 

1.6.3 ELECTRICAS 

Para la instalaciones eléctricas tenemos que sujetamos a los artículos 165, 166, 168 y 

169 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, así como en las Normas 
Técnicas Complementarias de Instalaciones Eléctricas. 

Artículo 165.- Los proyectos deberán contener como mínimo, en su parte de 
instalaciones eléctricas, lo siguiente: diagrama unifilar, cuadro de distribución de cargas por 
circuito, planos de planta y elevación, en su caso, croquis de localización del predio, en 

relación a las calles más cercanas, lista de materiales y equipos por utilizar y memoria técnica 
descriptiva. 

Artículo 166.- Indica que deben apegarse a las Normas Técnicas Complementarias en 
Instalaciones Eléctricas y al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 

Artículo 168.- Nos indica la cantidad de interruptores por metro cuadrado dependiendo 
de Ja utilización de nuestra edificación. 

Articulo 169.- Menciona lo relacionado a los sistemas de iluminación de emergencia. 

1.6.4 TELEFONIA 

Para Ja instalación de la linea de telefonía hay que referirse a las Normas Técnicas de 
Instalaciones Telefónicas, de Telefonos de México. S.A ya que son ellos Jos que instalan las 
líneas de cableado para las lineas telefónicas debiendo cumplir el artículo No. 171 del 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, así como todos y cada una de las 
disposiciones a las que se refiere dicho artículo. 
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Artículo 171.- Este artfculo menciona el tipo de tubería que se deberá utilizar. desde el 
registro de banqueta hasta la edificación. así como la cantidad de registros necesarios, para la 
cantidad de líneas que se utilizarán y la tubería necesaria. 

1.6.5 AIRE ACONDICIONADO 

En este punto no existen ningún tipo de Nannas Oficiales ni están contemplados en el 
Regalmento de Construcciones para el Distrito Federal. Solamente hay que cumplir con las 
especificaciones del fabricante para poder meter la ducteria y contemplar Jos pasos por Josas y 
muros. 

1.6.6 SEGURIDAD 

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 

El diseño del Sitema de Protección contra Incendio denerá basarse en lo estipulado en 
los artículos 117 al 122 del Regarnento de Construcciones para el Distrito Federal vigente. 

En estos artículos se especifican las características de los inmuebles de alto y bajo 
riesgo de incendio, de los cuales se presentará el Proyecto Ejecutivo del Sistema de Protección 
de los considerados de alto riesgo. 

a) Especificaciones de alto riesgo de incendio. 

Las edificaciones de Riesgo Mayor ante Incendios serán aquellas que su altura sea 
superior a 25.0 mts .• sus ocupantes rebasen la cifra de 250 y el área de construcción resulte 
mayor de 3.000 m2. 

b) Capacidad de almacenamiento 

Para el caso de edificación de alto riesgo de incendio, se deberá disponer de tanques o 
cisternas para almacenar agua reservada exclusivamente, a surtir a la red interna para combatir 
incendios. El volúmen de reserva será el correspondiente a un consumo de 5 litros por metro 
cuadrado construido. pero sin que sea menor a 20,000 litros, siempre y cuando se trate de 
edificaciones de hasta 4.000 m2 .• de construcción. 

47 



El volúmen de agua contra incendio, deberá mezclarse con el correspondiente destinado 
a servicios con el objeto de pennitir la renovación del agua potable, es decir, ambos volúmenes 
estarán en una misma cisterna, pero siempre dejando el tirante de agua que requiera el 
proyecto, destinado exclusivamente para el caso de incendio. 

Es importante señalar que el criterio indicado para detenninar la magnitud del volúmen 
de agua, que se reserve para combatir incendios, podrá modificarse y adaptarse a algún otro 
criterio, en caso de que el inmueble se asegure contra incendio, o por algún otro motivo, 
siempre y cuando cuente con la autorización de la Secretaría General de Protección y Vialidad. 

c) Red de hidrantes contra incendio 

Se deberá de proyectar y construir una red hidráulica para alimentar directa y 

exclusivamente las mangueras contra incendio, instaladas en los gabinetes respectivos. 

Se colocará una toma siamesa por fachada y en su caso una a cada 90 m .. lineales de 

fachada. 

Se colocarán también gabinetes con salidas y mangueras contra incendio las cuales 
deberán cubrir un área de 15 y 30 metros radiales, según las necesidades del inmueble. La 
ubicación de los gabinetes será tal que al punto en el que se inicia el siniestro. se llegue con 
cualesquiera de los hidrantes que se ubican en esa zona. 

Los casos anteriores, se deberán complementar con las especificaciones establecidas 
en los artículos antes mencionados del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal 
vigente y las Normas Técnicas Complementarias. 

d) Equipos de bombeo 

Se deberán instalar cuando menos, dos bombas automáticas autocebantes: una eléctrica 
y otra con motor de combustión interna, con equipo de control eléctrico. Si hibiese servicio de 
emergencia en la edificación, mediante planta eléctrica, esta bomba podrá ser eléctrica siempre 
y cuando la potencia de la planta pueda operar y quede incluido en su circuito 
permanentemente; además dichas bombas deberán contar con succiones independientes para 
surtir agua a la red a razón de 5 lps. contra el 100 % de la carga dinámica total y 7 .5 lps, contra 
el 65 % de la carga. 
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Las características de este equipo se determinarán considerando que en el gabinete 
contra incendio más desfavorable, la presión en la base del chiflón deberá ser como mínimo de 
3.5 kg/cm2., más las perdidas de carga del sistema, así como la altura de succión y de 
descarga de dicho chiflón. 

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS) 

ESTE DEBERA CONTAR CON: 

a) POBLACION Y/O AREA DE PROYECTO 
b) DOTACION SEGUN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES VIGENTE 
e) GASTOS DE DISEÑO (Orna. Qmd. Omh), EN LITROS POR SEGUNDO 
d) COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA Y HORARIA 
e) VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 
f) DIAMETRO DE TOMA REQUERIDA 

g) FUENTE DE ABASTECIMIENTO 
h) SISTEMA DE DISTRIBUCION 
1) METODOS DE DISEÑO 
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CAPITULO U 

11 CUANTIFICACION 

11.1 VOLUMENES DE OBRA 

En este subcapítulo desglosaremos los volúmenes de obra, para poder desarrollar el 
presupuesto como se desglosa en la siguiente tabla: 

so 



CONCENTRADO DE CONCEPTOS - PARTXDAS 

cve 

P0010 

1.-

2.-

P0020 

10.-

5.-

··-
7.-

a.-

9.-

P0030 

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

DESCR:IPCJ:ON UNI 

DEMOLICIONES 

DIXlLICIOH DE TECmlKBRE A BASE DE LAKDIA 
Y MADERA. K2 

DDIOLlCIOll DE MUROS DE TABlQOE. 

CIMBRA 

CIHBR1 APAR!ln'E Plll TiABES Pt:R..D(E'?]W..! 
DE 25 X 40 atS. ML 

CIHBR1 APAREHTE PARA TEISORES DE LA kAVE 
PRDICIPlL. ML 

CIMBRA lPllllfTE PARA TRABES DE APOYO DE 
VI'Illl.ES Dt 29 x -10 OIS. M2 

CIMBRA caroB DI LOSA DE EJIT2EPISO Y RAM-
PAS DE !SClLERA. M2 

ACEROS 

llABILITlOO T Al!HAilO DE ACERO Dt llFOERUI 
DI ESTIDCTUU, IESIStDICll llORMAL FY=-
2J20 J:G/Ol2. DEL •o. 2 T08 

RABILIT1DO Y ARMlDO DE lCDO DE REnJl1llO 
El ESTRtlCTUR.1, ALTA JU:SIST!liCll FY• 4000 
J:G/Ol2. DEL Jlo. 2.5 'tal 

llABILITADO Y ARMADO DE !CERO DE REnJmlO 
ES ESTIDC'1'UR!, ALTA RESISTDICIA FY• 4000 
E.G/CM2. DEL IO. 3 TOlf 

nBILITlOO Y AJl:M1DO DE !CEiO DE R.EPUEllO 
El ESTROC!'Oll, ALTA RJ:SIST!llCll rY• 4000 
l:G/Ol2. DEL Bo.4 TOJI 

B.lBlLITAJX> Y lllWX> DE l.CERO DE REFUEllO 
EB l!STRDC!"DiA, ALTA RESISTDICIA FY• 4000 
J:G/atl. DEL JiO. 6 TOll 

16.- B.1BILIY100 Y ll:H1DO DE ACERO DE REFOERlO 
El l'.STRDCTORl, ALTA llSIS'fEICIA FY• 4000 
G/Ol2. DEL Mo. 8. toll 

17 .- HABILITADO Y llKlDO DE ACERO DE llFDECO 

EJf ESTROCTOll, ALT1 R.ESISTEXCIA FY• 4000 
G/OU. DEL Ro. 10 Tal 

CANTIDAD 

300.0000 

600.0000 

1320.0000 

155.0000 

289.3900 

155.0000 

170.0000 

104.()(M)O 

10.7000 

J.3000 

1.6000 

10.1000 

10.4000 
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CVe 

··-
P0040 

18.-

19.-

PO OSO 

:u..-

22.-

P0060 

23.-

P0070 

24.-

PO OSO 

25.-

31.-

32.-

P0090 

26.-

27.-

CONCENTRADO DE CONCEPTOS - PARTIDAS 

DESCRIPCION UNI 

LIHPIE1l DE LAS VARilJ.AS Y PRtPARACIOH 
PARA SOLDAR. PZA 

CONCRETOS 

CX>ICRETO l!ECBO Elf OBRA F'C• 250 J:G/Ol2. 
RESISTDCU llORHAL AGUGADO MlIIKJ 3¡4• K3 

<XlMCR!TO PR!ME1CLADO DE F'C • 250 S:G/00 
Rr.SIST!lfCll B011:M!L AGREGADO KAIIHO 3 / 4 • 
VACIADO II OBRA. H3 

CASTILLOS 

ClDElfA DE CDllCRETO DE 15 x 20 OCS. VAR.I-
LLA J&o.3 CDI.ADA Y CDmRAD.A PARA MUROS. ML 

CASTILLO DE CXllfCllTO DE 20 :r 20 OCS. CX>I 
VAR.IUA DEL )k). 3 CIMBRADA Y CDUDA Pll! 
MUROS. l!L 

MUROS 

MURO DE TAS!QOE ROJO llOXIDO DE 7zHl%28 
OIS. DE ESPESOR lSEITADO <Xlll IC2'fEiO 
CDmrrO AJU'llA 1:6. K2 

FI:RMES 

FllKE DE OlllCUTO POLIOO DE 10 °'5. DE 
ESPESOR COI AGRECADO MllIMO 3/.C•. K2 

ACABADOS EN PISOS 

COLOCACIOJ DE PISO D!: KAJiX>L El PLAClS 
DE 40 :r 60 OIS. ASl'll'T.100 o:JI KJRTER0 
cnmrro 1:.fi. K2 

OJLOCACIClf DE PISO DE LOSEll vnrn.ICA. M2 

PULIDO DE PISO DE HARMOL Y BIULU.00 
Y BlULI.100 A llVEL. H2 

ACABADO EN MUROS 

APLlUDO FIJO A PUX> Y REGL1 CDI JIJR'fl'
ltO CEXEJrTO llEllA 1 : 6 REPELLADO <Xm 
ESPESOR PS!CHEDIO DE 2.s acs. H2 

RlXl!BRIMIEl'tO DI MORO COll llULEJO, AS~-
TlDO COJf PASTA CEHDr'l'O BLlJKD. - K2 
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CANTIDAD 

220.0000 

78.0000 

189.0000 

120.0000 

200.0000 

500.0000 

700.0000 

500.0000 

200.0000 

500.0000 

1000.0000 

150.0000 



cve 

28.-

29.-

30.-

P0100 

<16.-

n.-

u.-

o.-

50.-

51.-

52.-

P0110 

.to.-

u.-

42.-

u.-

P012D 

36.-

37.-

CONCEHTRAOO DE CONCEPTOS - PARTXDAS 

OESCRJ:PCJ:ON UNI 

APLAllADO DE YESO EN PLAFOH A RtCLA 
Y lrfIVEL. H2 

TIROL EN PLAFOH CDH ACAB.\00 ROSTiro. 

TIROL PLAltCIWlO El'I KUROS. 

CARPJ:NTER:IA 

H2 

H2 

SOKIJ:ISTRO Y FABRICAC!ON DE PUERTAS Elf 
PDIO DE la. Df TAMBOR Y BAR!IIl llATURAL. PZA 

smmnsTRO T PABRICACIOli DE CLOSETS COlf 
PUERTAS CORREDillS. Pll 

SOMDl'ISTRO Y FAB.RICACIOli DE KOEBLE !SPE-
CllL SEGtlll DISEliO. PZA 

SCIMIJfISTRO Y FABRICACIOll D? POERTAS DI 
Kll>Ell Pill ACCESO Pi.DICIPAL. PU 

smo:nSTRO Y PABRICAC!Clll D& MtJEBLES Ell 
IW>l:RJ., SfCDll DISElo ESP?CUL. Pll 

SDKilllSTRO Y FABRICACICll D& MUEBLE El 
IW>ERJ. DE CIDRO ROJO SECOI DISElk> ESPE-
CIAL. PU 

SDKI1llSTRO Y FABR.ICACial DE BUIClS SECtlll 
DISDlo .ESPECIAL. PU 

ALUMJ:NJ:O 

SUKIBISTRO Y COLOClCIOJf DE CAJfCll. DE 
ALOKilllO AClBUIO OORABODil'.. K2 

SCKinSTiO Y COLOCACIOlf DE CAJIC2L D! 
l.LOHDIIO AC.lB.lDO DCiRAllODll El HCIUID. K2 

smmrISTRO Y CDLOCLCIOB DE Cl1K%L DE 
ALDMilf!O lCAB.UO OOU.WIJ: S?:GOI PIOTI:C• 
ro. M2 

SOMillSTRO Y a.lLOCACIClf DE CJ.JICEL DE 
ALOHDIIO El VESTIBOLO DE Aa:ESO PRDICI-
PAL. M2 

INSTALACJ:ON H:IDRAULICA Y SANITARIA 

SDKIIlSTRO Y TDD!DJ DE TOD!Rll PlRA 
B.A.P. DE llOrU y IWU.LES DI p.v.c. PU 

SUMilfISTRO Y COLOC1CIOll DE LAVlBO COll 
1.LIXDfTACIOJI' Y DREIAJI:. PU 
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CANTIDAD 

150.0000 

150.0000 

800.0000 

4.0000 

1.0000 

1.0000 

3.0000 

3.0000 

1.0000 

-10.0000 

105.0000 

<15.0000 

30.0000 

30.0000 

10.0000 

1.0000 



cve 

38.-

P0130 

39.-

P0140 

34.-

35.-

P0150 

.u.-

P0160 

45.-

PD170 

],-

5],-

P01SO 

20.-

CONCEN'l'RADO DE CONCEPTOS - PART:t'DAS 

DESCRIPCION UNI 

IBSTALACIOH HIDRAULICA Y SAHITARIA PARA 
PILETA. PZA 

INSTALACION ELECTRICA 

SOMllflSTRO Y COLOCACION DE DtSTALlCIOJI' 
ELECTRICA ESPECIAL, SEGUll PROYECTO. LOT 

DOMOS 

SDHDnSTRO Y COLOCAIOH DE DON) CIRCDLAJI: 
DE 3.50 MTS. DE DIAKETRO. PIA 

SUKIJfISTRO Y CDLOCACIOll' DE DCMl DE 
CAAoII DE 136 :i:: 108 DE LOlfGITUD; 'J" OJR 
V!BTILACIOll. ML 

VITRALES 

SIJHilfISTRO, COLOCACIOR DE VITRAL.ES SEGDH 
ESPECITICACIONES DE PROYEC'l"O. K2 

VIORIERIA 

SUHilflSTRO Y a:>LOCACIOJI DE VIDRIO FID?A
DO DE 6 MM. IJfCLUYE PROTECCIOH Y SELLADO 
O:>H VDllL. K2 

LIMPIEZAS 

LIMPIEZA DE LA %O!L\, DESVIO DE llSTlLl-
Clotff.5 Y ACARREO DEL ESCCIWRQ. K2 

LIMPIEU. CEJfERAL DE LA OBRA. H2 

PLUMA TELESCOPICA 

ALQOll.ER DE PI.DMA QllJ D1l1 ALTURA DE 20 
trrs. Y mtllO DE 15 NTS. MES 

CANTIDAD 

1-0000 

1.0000 

1.0000 

50.0000 

745 .. 0000 

1000.0000 

1000.0000 

2.0000 
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CAPITULO U 

11 CUANTIFICACION 

11.2 EXPLOSION DE INSUMOS. 

En este subcapítulo desglosaremos la cantidad de materiales. Y mano de obra a utilizar. 
para desarrollar el presupuesto el cual se desglosará en: Explosión por obra completa, 
manejando concepto, unidad, costo unitario, cantidad, importe y porcentaje de material y mano 
de obra a utilizar. 
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EXPLOSION DE CONCEPTOS 

E X P L O S X O N POR OBRA 

cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. 

KOOOl CAL BIDB.!TADA TO!I 
H0002 CEHDrro JiORKAL CROZ AZOL EH SACOS. TON 
M0005 CEHDrrO HORMAL APASCO EH SAOOS. TON 
H0007 CEMEITO BUJICO CROZ Alot TON 
H0008 YESO AMARRA.DO. TON 
H002l llflU. AZUL DE HIJfA H3 
M0027 GRA'1lA DE MDIA DE 3¡4• M3 
M0030 GRABO DE H!RMOL 'I'Otf 
H0055 CEMDITO CREST JC.G 
M0057 ACETATO DE f'OlJVIXIU). LT 
K0061 RESUOR PEG.AHEH'J'O PARA LOSETA VIHILICA. KG 
H006l RESISTOL 850 aJBETA 19 LTS PZA 
K0072 DIESEL LT 
M0101 ACCA K3 
NlOOl ACERO REFUERZO ry .. 4200, Ho. 2.5 (5/16•) TOH 
JU002 ACERO RE!'UER..ZO fr4200, Jfo. 3 (3/t•) TOM 
H.1003 ACl:RO REFUERZO Fy=-4200, Jfo. 4 (1/2•) TOff 
M1005 ACERO REFDEIUO ry .. 4200, Ro. 6 (3/.t•> TOH 
N1006 ACllO REFUERZO Fy•.t200, Jfo. 8 (!•) TOJI' 
Kl.007 ACERO REP'OEJUO Fy"4200, !fo. 10 (1 1/.t•) TON 
H.1009 lLlHBROJf Fy-2,400 J::G/CM2 Ho. 2 (1/4•) J:G 
Kl.010 11.UIBRE R.EOXIDO I 18. KG 
M1041 RElUEltZO TIPO ESCA.UJUU.A DE 10 as. KL 
M.1098 SOLDADORA E-7018 1/8• KG 
H1101 MADERA PIJIO Ja. DE 2•.1:4•:r.8.2S' PT 
Hll02 MADERA PI»O Ja. DE 4•.s:P:r.8.25' PT 
Hl105 MADERA PINO Ja. DE i•x4•x8.25' PT 
Kl.108 MADERA PDIO Ja. DE l l/2•.z.12•ra.zs• PT 
Hlll2 C!lAFL!H PIJIO DE P X 8.25' FZA 
MU.16 MADERA PillO Ja. DE l9 1 4• I 8' PT 
Mll20 TRIPLAY PIJIO 1 Clll l.22Mx2.4.tHx.16ll MAL P:A 
Hl205 CU.VO Dt 1.5• COI CABE:ll. J:G 
Hl.207 a.A\'O DE 4• J:G 
Kl2l5 a.AVO Silf CABEZA DE l• KG 
Kl.254 DISCO CARBURO DE SILICIO PARA PISOS. PlA 
Hl280 PIEDR.l DE DF.S&STE wo.24 PZA 
IU281 PIEDRA DE POLIKEITO Df a>PA. PZA 
H2CMJ BLOC:l: PV ESMALTADO 2 CARAS S.J. 20XlO:r.14 MIL 
K2348 AZULF.JO POltCELAlflTE ASTRAL JJ X JJ K2 
K2419 MARllJL !IUJKX> CCEUERO PLACA CORTE ESP. X2 
H2804 LOSETA VIIILICA OJLORES SOLIDOS 3.0 u. M2 
M3001 1llGUl.O 2• X 1/4• 15<10 VALSA I 6.00 KL. Pll 
K3004 CABEllL 6018 VALSA X 6.00 HL. Pll 
H3006 MARCX> I 4209 Vll.SA. X 6.00 ML. PZA 
K3007 K!lKXJ I 9277 VALSA 1 6.00 KL. Pll 
H3010 REPISOff I 6019 VALSA l 6.00 MI.. PU 
H3013 TAPA BOLSA I 42.ll Vl.LSA l 6.00 KL. PZA 
H3019 ESCAU!UDO I 9278 V1.LSA I 6.00 HTS. PU. 
M3021 CllKXJ CIU.PA PUERTA I 1009 VALSA DE 6.00M P%.l 
H302J CERa> nASL1PE PUERTA I 7010 VALSA DE 6H Pll 
M3040 PERFIL alPRUH AL. AJK>D. HA.TORAL I -4053 PU 
M3086 Jll.ADEiA P/PTA. OJRREDIZA TROMPA DE ELtF Pll 
KJS08 HAl>ERA DE PIBO 2a. l•:r.1 l/2•x8' PI' 
H3581 TRIPLAY PDI:> l CAll 6D.0.91 X 2.44 PU 
)[3582 nIPLll PIB0 1 CAll 1.22 Z 2.4' X J -· Pll 
Hl583 fiIPLlY PDKJ 1 CARA 1.22 z 2.U x 6 u. Pll 
KJS36 VIDl.IO ESPECll.L DE 3.Sa DE ESPESOR K2 

245.88 
3-49.00 
349.00 
573.00 
191.00 

39.39 
.U.00 

140.00 
0.79 
5.50 
).05 

29-4.30 
0.90 

10.00 
1,-404.56 
1,318.18 
1,313.63 
1,304.54 
1,300.00 
1,300.00 

l.30 
1.91 
0.46 
7.80 
2.90 
2.36 
2.90 
3.20 
1.43 
3.80 

105.-46 
2.16 
2.07 
2.34 

35.91 
38.00 
37.50 

2,603.60 
33.90 

105.66 
]8.66 
98.28 
63.90 
61.80 
84.42 
58.44 
33.21 
72.66 
53.U 
63.60 
19.29 

2.36 
4.20 

.(6.2S 
43.47 
56.48 
45.99 
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COMPLETA 

CANTIDAD 

0.6350 
160.1670 

0.5000 
2.4338 
2.8553 

206.4640 
269.9599 
13.8176 

712.5000 
95.0000 

200.0000 
0.0598 

2387.0180 
139.4202 
11.5560 

o.7603 
l. 7280 
7.7760 

10.0080 
11.2320 

2429.4400 
86J.6120 

1250.0000 
257.6760 

1425.5657 
7874.3082 
2237.2348 

250.8590 
738.8900 
342.5500 
34.659-1 

398.6943 
496.72.(2 

l. 7J78 
28.0000 
8.3500 
S.3500 

22.5000 
165.0000 
550.0000 
220.0000 

2. 7600 
16.6650 
23.8770 
10.2330 
16.6650 
23.3310 

4.3950 
15.6660 

4.9995 
66.6600 

2.0000 
99.8400 

a.oooo 
3.0000 
4.0000 

745.0000 

IMPORTE 

156.13 
55,898.28 

174.50 
1,394.57 

545.36 
8,132.62 

11,068.36 
1,93.t.46 

562.88 
522.SO 
610.00 
17.60 

2,148.32 
1,394.20 

16,231.10 
1,002.21 
2,269.95 

10,144.10 
14,180.40 
14,601.60 
3,158.27 
1,649.50 

575.00 
2,009.87 
4,134.14 

18,583.J7 
6,487.98 

802.75 
1,056.61 
1,301.69 
3,655.18 

861.18 
1,028.22 

4.07 
1,005.48 

317.30 
313.13 

58,581.00 
5,593.50 

S8,U3.00 
8,505.20 

271.25 
1,064.89 
1,475.60 

863.87 
973.90 
774.82 
319.34 
832.33 
Jl7.97 

1,285.87 
4.72 

419.3J 

370.24 
130.41 
225.92 

3.t,262.55 

0.01 
3.76 
0.01 
0.09 
0.04 
0.55 
0.74 
0.13 
0.04 
0.04 
0.04 
o.oo 
0.14 
0.09 
l.09 
0.07 
0.15 
0.68 
0.95 
0.98 
0.21 
O.ll 
0.04 
0.14 
0.28 
1.25 
o.u 
0.05 
0.07 
0.09 
0.25 
0.06 
0.07 
O.DO 
0.07 
0.02 
0.02 
J.9.( 
0.38 
3.91 
0.57 
0.02 
0.07 
0.10 
0.06 
0.07 
o.os 
0.02 
0.06 
0.02 
0.09 
o.oo 
0.03 

0.02 
0.01 
0.02 
2.31 



EXPLOSION DE CONCEPTOS 

EXPLOSION P O R OBRA COMPLETA 

cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE % 

M3901 'l'ORNIU.O MADERA 110 4-8X45H (CAJA 144). Pll 14.60 0.1940 2.83 0.00 
H3915 PIJA 110 4.3x 50.Su (CAJA 100 ) • PZA 3.35 4.9950 16.73 0.00 
10937 TAQUF:TE DE FIBRA 112 x 25.4u (CAJA 100) PZA 14.50 3,3300 48.29 o.oo 
M3939 TAQUETE DE PIBRl 114 x 38.l.D (CA.JA 100) PZA 7.80 0.2800 2.18 0.00 
M3950 LIJA FillA PARA MADERA I OO. PZA 1.10 11.5040 12.65 o.oo 
M4915 CERRADURA PBILLIPS 200-E EMBOTIR CLOSE'l'. PZA 33.56 2.0000 67.12 0.00 
H4960 GLEIRO P/CIDSET a>lt 20 GAJfCBOS l 1.00 M. PZA 44.20 1.8000 79.56 0.01 
H4961 GDllS PISO PUERTA CORREDIZA ClDSET 1 H. JGO 1.86 2.0000 3.72 0.00 
H4962 RIEL DOBLE PUERTA OJRREDIZA CLOSET l K. PZA 17.43 •• 6000 80.18 0.01 
H4963 CARRETIU.l PARA PUERTA a:>RJZEDIZA CLOSET. PZA 5.72 4.0000 22.u 0.00 
M5001 TtJBO DE COBRE TIPO •ff• DE 13 ... HL 4.59 H.0000 73.44 0.00 
HS002 'l"OBO DE OJBRE TIPO •ff• DE 19 ... HL 7.45 •• oooo 44.70 0.00 
K5032 COOO DE OJBRE 13 HM X 900 P/SOU>AB. PZA 0.41 5.0000 2.05 o.oo 
H5043 CODO DE COBRE 25 HM X 45o P/SOLDAR. PU. 4.22 3.5000 14.77 0.00 
K5076 OJBEC'l'OR COBRE ROSCA IHTERIOR 13 MK. PZA 1.56 1.0000 1.56 o.oo 
MS085 COPLE CXJl!RB/COBRE DE 13 MM. PZ! 0-48 3.5000 1.68 o.oo 
HSlll TEE DE COBRE DE 13 X 13 X l3 HM. PZ!. 0.77 5.0000 3.65 0.00 
MS157 TlPOll CAPA COBRE DE 13 u. PZA 0.37 2.0000 0.74 o.oo 
M5380 SOLDADOR! SO 1 50 •z• EH CARRETE. PZA 13,59 0.0782 1.06 0.00 
MS382 LIJA EJf ROU.O DE 45. 72 ML 1 25u. PZA 43.05 0.0114 0.49 o.oo 
H5383 PASTA PARA SOLDAll: LATA 250 GRHS. PZA 3.57 0.1465 0.52 0.00 
M5477 TillACO VERTICAL !XXlllOKICO 400 ABS- VE.fo. PZA 219.74 1-0000 219.74 0.01 
M5510 Tm!O PVC SAllITARIO EXTU LISO SOi X6 H. PZA 16.02 9.1630 146. 79 0.01 
H55ll TOBO PVC S!XITARIO EXTRA LISO loal x6 M. PU 45.09 20.0000 901.80 Q.06 
H5513 TUBO PVC SABI'l'lllO EXTRA USO 50t X6 M. HL 2.66 3.0000 7.98 0.00 
H5531 OODO 87oPVC SAllIT!.RIO mm:oPLE 50 KH. PZA 1.32 1.0000 1.32 o.oo 
M5553 COIX> 45o PVC UJIICOPLE DE SO u. PZA 1.94 1.0000 1.94 0.00 
M5647 COPLE COKBIBACICll PVC SAKIT. JJIGER lOOMM P:A 4.69 50.0000 2:l4.50 0.02 
H5676 YEE DOBLE 1001100 AJIGER P.V.C.SAlll'1'!llIO. PU 22.34 50.0000 1,117.00 0.03 
H5775 RDIATE PVC S.UUARIO VEllTILA .lllGER 5CllM Pll 4.39 10.0000 43.90 o.oo 
M5781 CEMEJITO PARA P.v.c. BOTE DE 500 grs. P"'..A ll.48 4.4300 50.86 o.oo 
"5782 LIKPlllX>R MARCA PVC EH LATA DE 500 GRS. Pll 4.68 4.3800 20.50 o.oo 
M5783 LIMPIADOR PARA pVC EH LATA DE 500 CRS. P:U 4.68 0.1250 0.59 o.oo 
M5784 LDBRICAJITE PARA P.v.c. BOTE Dt 130 qrs. Pll 4-28 4.5050 19.28 0.00 
"5789 CESPOL DE 2 SAL.AllGEB 1 DE SO Y 1 DE 40 PZA 14.62 1.0000 U.62 0.00 
M580S VALVOLA DE FLO'UDOll ECDBIKICA DE 13 -- PZA 8.51 1.0000 8.51 o.oo 
"5810 VALVOLA DE GLOBO ROSCAR 100 lbrs.DE 13n Pll 5,94 1.0000 5.94 0.00 
M5854 VALV. calPOER'rl STlllDll CjROSC.SOL. 19- Pll 38.57 1.0000 38.57 0.00 
M7487 ACIDO OllLIOO. "" 6.50 104.1500 676.98 o.os 
M7489 DETERGEllTE El' POLVO. <G 3.86 20.8500 80.48 0.01 
K7490 CERA SOLIDA. <G 19.00 20.8500 396.15 0.03 
M7491 ACIDO MtlllA"l'IOO. u 1.80 104.1.500 187.47 0.01 
00001 AYUDAK'IE •1• JOR 53-38 91-1655 4,866.41 0.33 
00002 AYUDAKTE lfB•. JOR 48.52 J.85.0576 18,682.99 1.26 
00010 AYUDABTE GEKERAL. JOR 50.95 309.6372 15, 776.02 l.06 
00020 llUIWITE CARPIKTERO OBRA 11EGRA JOR 55.81 373.1866 20,827.~ 1.40 
00030 AYUIWITE FIERRERO. JOR 50.95 364.2047 18,556.23 1.25 
00040 AYUlllllTE PLCXERO JOR 53.38 19.3168 1,031-13 0.07 
00050 AYUDABTE ELECTRICISTA JOR 53.38 10.0000 533.80 0.04 
00060 AYDDAITE SOLDADIJR. JOR 55.81 u.oooo 2,455.64 Q.17 
00090 AYODAHTE ESPECIALIZADO JOR 55-81 13.9000 775. 76 o.os 
00100 AYUDAll'fE YESERO JOR 5.5.81 9.3150 523.22 0.04 
OOUO AYUJWITE TIROL!RO JOR 55,81 46.0000 2,567.26 0.17 
00150 Atm>.AITE lLtlMIJIDlO JOR 55.81 90.0000 5,022.90 0.34 
00160 UtIDUD VIDIIGO JOR S0.95 67.7205 3,450.36 Q.23 
00170 ll1JDUtE lllJLEJEll:O JOR 53-38 18.7500 1,000.88 0.07 
00180 llUIWITE LOSE'1'!RO JOR 53.38 60.0000 3,202.80 0.22 
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EXPLOS:::COH DE CONCEPTOS 

EXPLOSIOH POR OBRA COMPLETA 

CVe DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE "' 
00230 AYOIWITE CARPI!ITEl!O OBRA BL\NCA. JOR 55.81 5.2224 291.46 0.02 
02010 onCUL AIJWIIL JOR 89.10 309.6372 27 ,588.67 l.86 
02020 OFICIAL CARPIBTERO DE OBRA REGRJ.. JOR 95.95 373.1866 35,&01 .2s 2.u 
02030 OFICIAL PIERRERO. JOR 95.95 364.2047 34,945.44 2.35 
02040 OFICIAL PLCMtR0 JOR 95.96 19.3168 1,853.64 0.12 
02050 OFICllL ELECTR.ICIS'rA JOR 95.95 10.0()00 959.50 0.06 
02060 OFICIAL SOl.DJJX>R. JOR 106.23 44.0000 4,674-12 Q.31 
02090 OFICIAL ESPEClAl..IllDO JOR 93.88 13.9000 l,J.04.93 0.09 
02100 OFICI!L YESERO JOR 92.53 9.3750 867-47 0.06 
02110 OFICUL TntOt.ERO. JOR 92.53 46.0000 4,256.38 0.29 
02150 OFICllL ALDKDíERO JOR 99.38 90.0000 8,944.20 0.60 
OZ160 OFICllL VIDKIERO. JOR 92.53 67.7.205 6,266.18 0.42 
02170 OFICIAL UULEJERO. JOR 94.24 18. 7500 1,767.00 0.12 
02180 OFICUL LOSETEBO. JOR 94.24 60.0000 5,6S4.40 0.38 
02230 OFICIAL CARPIJTERO OMA BUHCA. JOR 95.95 5.2224 501.09 0.03 
04001 CABO PARA AY1JDUTES •A•. JOR 53.38 4.5584 243.33 0.02 
04002 CABO PllA A'ttJDABTES •e•. JOR 48.52 19-2529 934.15 0.06 
04010 CABO PARA ll.lWIILES. JOR 140.05 30.9637 4,336.47 0.29 
04020 CABO PARA CARPDITEROS OP.ltA lftClt.\. JOR 150.77 37.3189 S,626.57 0.38 
04030 ClOO PARA FIERREROS. JOR 145-89 36.4206 S,313.40 0.36 
04040 CABO PARA Pl.OM?ROS. JOR 148.32 1.9317 266.51 0.02 
04050 CABO PARA ELECTRICISTAS. JOR 148-32 1.0000 148.32 0.01 
04060 CABO PAll SOLDAOORF.S. JOR 160.92 4.4000 708.0S 0.05 
04090 CllO PARA OFIClll.ES ESPECIJJ..IZJ.DOS. JOR H8.71 l.3iJOO 206.71 0.01 
04100 CABJ PARA 'ltSDJS. JOR 147.37 0.9375 138.16 0.01 
04110 C1BO P!ll. tllOLEROS. JOR 147.37 4.6000 677.90 0.05 
04150 CABO PAIL\ AWKIK!ROS. JOR 154.15 9.0000 1,337.35 0.09 
04160 CABO PARA VI»2!EROS. JOR 142.51 6.7721 %5.09 0.06 
04170 CAEIO PARA AZOLEJl:ROS. JOR 146.62 1.8750 274.91 0.02 
04180 C!1IO P.lll LDSETERDS. JOR 146.62 6.0000 879.72 0.06 
04230 CABO PARA CJJtPil'rER'OS amt\ :nu.JICA. JOR 150. 77 0.5222 78.013 0.01 
ROOOl BERllKI!'lrTA ""' 10,286.!>8 0.69 
R0003 KlXDO MEil:l(EDIO ,.., 25,.716.52 1.73 
Q0003 ~ BLACl. • DECXDt KJD. 4076 1 BP BR 0.62 280.0000 173.60 0.01 
00012 ltE'ltlLVIDORA 1 SAa> KIPSA R-10 P /COllCRfTO .. 12.73 243.1201 3,094.92 0.21 
QOOll vtBRllXla P/OOICRETO 1CECS1. 4 BP xomJ:R BR 9,65 234.3160 2,261.15 0.15 
Q0018 SCJLOAllORA NOT. DIESEL LDkX>Lll SAE 300 lMP .. 13.39 54.6735 732.08 o.os 
Q0037 PULIOOll EQOlJlAP PABA PlSOS P!TRF.QS. BR 3.55 100.0000 355.00 0.02 
T8005 ltlK'rA DE PUlKA COR ALTURA DE 20I( """ s,000.00 2.0000 16,<XXJ.oo l.OS 
Ta006 DOlk> CllCIJLAR DE 3. 5 K DE DIAKETBO PU ll,276.00 1.0000 13,.276.00 0.89 
'?8007 DOMO llCO 0.-. ML 286.00 50.0000 14,.300.00 Q.96 
't8Q08 KAt'ERllL ELECTRICX> LOT 4,657.00 1.0000 4,657.00 0.31 
U009 C1llCEL DE Al.DKDIIO F.SP&CIAL M2 434.00 30.0000 13,020.00 0.88 
T8010 CA9CEI. DE ALDJWIIO D: VFSTml!LO M2 463.00 30.0000 13,890.00 0.93 
'1'8011 VITlW. PRDICIPAL StcUB DlSDIO M2 2,834.00 168.5000 477 ,.529.00 32.13 
TS012 FA!IRICACIOR DE KDEBlZ ESPECIAL PU 8,737.00 1.0000 8,.737.00 0.59 
T80U PUEX'l'AS DE ACCESO PR!JfCtPAL PZA 4,576.00 3.0000 13, 72!.00 0.92 
1'8014 flJbLlLIARIOS ESPECilLES DE MlDERA PZA 9,674.00 3.0000 29,022.00 1.95 
't8015 PANUCACIOK DE KCIEBL! EH CEDRO llOJO PZA 18, 732.00 1.0000 18,732.00 1.26 
T8016 PABBI.CACIO!f DE BlllCAS SEGCK DI.Sf21() PU 4,865.00 40.0000 194 ,600.00 13-09 

3 
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EXPLOSXON DE CONCEPTOS 

EXPLOS:J:OH POR OBRA COMPLETA 

cve DESCRIPCION 

TOTALES 

MATERIALES ••••••••• 
MANO DE OBRA ••••••• 
EQUXPO ••••••••••••• 
SUBCONTRATOS ••••••• 
HERRAMXENTA •••••••• 
MANDO INTERMEDIO •• 

UNI COSTO UNIT. 

368,974.51 
257,160.04 

6,616.75 
817,491.00 
10,286.58 
25,716.52 

59 

CANTIDAD IMPORTE 

TOT.l.L$ 

P O R C E N T A J E S 

MATERIALES••••••••• 
MANO DE OBRA •••••••• 
EQUIPO ·•••···•••••• 
SUBCONTRATOS •••••••• 
HERRAMIENTA •••••••• 
MANDO INTERMEDIO ••• 

24.83% 
17.30% 

0.45.!&: 
55.00% 

0.69% 
1.73% 

% 



CAPITULOlll 

111 PRECIOS UNITARIOS 

En este capitulo presentaré algunos de los análisis de precios unitarios desglosados 
para lograr percatamos de los insumos a utilizar y poder realizar el presupuesto con cantidades 
de obra y precios de mercado y llegar a un presupuesto real. 

Los precios aquí vertidos fueron mercadeados con fecha aproximada de entre octubre y 

diciembre de el año de 1996. Por eso los precios ya están en pesos actuales. 

Dentro de los análisis de precios unitarios de incluyen también los análisis de básicos; 
integrados; mano de obra: maquinaria y equipo, para conocer los elementos que integran un 
precio unitario. 

PRECIOS 
UNITARIOS 

COSTO DIRECTO ~
MANO DE OBRA 
MATERIALES 

QUIPOS 

{

DMINISTRACION CENTRAL 
COSTO INDIRECTO 

DMINISTRACION DE OBRA 

UTILIDAD 

El precio unitario se compone de tres partes principales que son: Costo Directo. Costo 
Indirecto y Utilidad. 
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El Costo Directo: 

Lo componen la cantidad de mano de obra, Jos materiales a utilizar, los equipos y 

herramientas necesarias para la ejecición de los trabajos. 

El Costo Indirecto: 

Son todos los gastos efectuados dentro de la obra y en las Oficinas centrales, como 

podrian ser, sueldos de Directivos, Secretarias, Superintendente, Residentes, Auxiliares en 

obra y en oficinas ceritrales; también gastos de operación que podrfan ser. luz, teléfonos en 

obra y en oficinas centrates, etc. Estos gastos nos indicarán un porcentaje que intuirá en 

nuestros precios para llegar a nuestro Precio Unitario. 

La Utilidad: 

Es el porcentaje de ganacia que determinamos en base a un análisis de costos, gastos y 

utilidad. 

A continuación, presento algunos Análisis de Precios Unitarios, Análisis de Básicos y 

Análisis de Costos Horarios Directos de Maquinária. 
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ANALISIS DE CONCEPTOS 

9.- DESCR.: CXKBRA COMUN EN LOSA DE ENTREPISO Y RAM- UH:J::M2 09/03/97 

CVe 

B0020 
83031 

M0072 
M1102 
1Ul05 
Hl20S 
IU207 

PAS DE ESCALERA .. 

DESCRIPCION UNI 

C:OADRILLA 020 ( 1 CARP. D.N. + 1 AYD. JOR 
TlRIJU DE TRIPLAY DE l.22X2.44 H. Pll 

DIESEL 
KlDERA PDIO la. DE 4•:1:4•xs.2S 1 

KlDERA PDIO la. DE i•x4•xs.2S 1 

CLlVD DE J.5• COH CABE.ZA. 
CLl\10 DE 4• 

LT 
PT 
PT .. 
<G 

COSTO UNIT. 

62 

190.19 
181.84 

0.90 
2.J6 
2.90 
2.16 
2.07 

CANTIDAD 

0.1070 
0.0336 

l.0000 
2.2283 
0.2317 
0.1600 
0.2500 

costo' 
Indirectos 2S.001:: 

Utilidad 5.00\: 

Precio 

IMPORTE 

20.35 
6.ll 

26.46 

0.90 
S.26 
0.67 
0.35 
0.52 

7.70 

34.16 
8.54 
1.71 

~~~~~~~~ 

U.4lfH2 



AHALISIS DE CONCEPTOS 

14.- DESCR: HABl:LITADO Y ARMAJX> DE ACERO DE REFUERZO UNI:TON 09/03/97 

CVe 

80030 

HlOOl 
Kl.010 

EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA PY- 4000 
KG/CM2 .. DEL No .. 4 

DESCRIPCION UNI 

CUADRILLA 030 ( 1 FIERRERO + 1 AYD. ) • JOR 

ACERO REFUERZO Fy=4200, lfo. 4 (1/2•) 
A.LlHBRE RECOCIIX> , 18. 

TON 
<G 

COSTO UNIT .. 

63 

184.10 

1,313.63 
1.91 

CANTIDAD 

8.9680 

1.0800 
3::!:.0000 

Costo: 
Indirectos 25.00l: 

Utilidad s.oo\: 

Precio 

IMPORTE 

1,651.01 

1,418.72 
61.12 

3,130.85 
782.71 
l.56.54 

4,070.10/TOR 



ANAL:X:SXS DE CONCEPTOS 

19.- DESCR.: CONCRETO PREMEZCLADO DE P'C - 250 KG/CM.2 UNI:M3 09/03/97 

CVe 

B0002 
BOOlO 
ll2005 

JIQlOl 

Q0013 

RESXSTENCXA NORMAL AGREGADO .KAXIHO 3/4" 
VACXADO EH OBRA. 

DESCRIPCION UNI 

CCADIULLA 002 ( 1 AYtlDAHTE •9• ) • JOR 
CUAI>RIU.A 010 ( 1 OF. ALB. + 1 AYD. } JOR 
CXlRCRE'l'O F'C-250 3/4" B. O. REVOLVEOORJ.. H3 

AGOA K3 

VIBlWlOH. P /CDNCRETO MECSA 4 HP ICCSLER BR 

COSTO UNIT. 

64 

58.09 
175.63 
235.37 

10.00 

9.65 

CANTIDAD 

0.5398 
0.1350 
l.0500 

0.0860 

0.5400 

Costo: 
Indirectos 25.00l: 

otilidad. 5.00\: 

Precio 

IMPORTE 

31.36 
23.71 

247.14 

302.21 

0.86 

0.86 

s.21 

5.21 

308.28 
77.07 
15.41 

400. 76/M3 



AHALISIS DE CONCEPTOS 

23... DESCR.: MURO DE TABIQUE ROJO RECOCX.DO DE 7X14x2B UNI:M2 09/03/97 

cve 

"""'º Bl002 
B3001 

MOlDl 
M1DU 
M20'3 

CMS. DE ESPESOR ASENTADO CON MORTERO 
CEMENTO ARENA 1:6. 

DESCRX.PCX.ON UNI 

ctlADJUU.A 010 ( 1 OF. ALB • ..- l A'íD. l JOR 
ll:lRttRO CEMPJITO-AREllA 1: 4 • M3 
AJfDAMIO C!8ALLETE 0.3 X 2.44 I O. 75 M. USO 

AGOA M3 
REF01'lUO TIPO FSCALERlLLA DE 10 c.s. ML 
B1.0Ck. PV ESMALTAlX> 2 CAR.AS S.J. 20X10114 MIL 

COSTO UNIT. 

65 

175.63 
196.85 
SJ.15 

10.00 
0.46 

2,603.60 

CANTIDAD 

0.1429 
Q.0260 
0.0143 

0.0180 
2.5000 
0.0450 

costo: 
Indirectos 25.00\: 

Otilidad 5.00\: 

Precio 

IMPORTE 

25.10 
5.12 
0.76 

30.91 

0.18 
1.15 

117.16 

118.49 

149.47 
37.37 
7.47 

194.JlfH2 



ANA.LISIS DE CONCEPTOS 

32.- DESCR: PULXIX> DE PISO DE MARHOL Y BRILLADO UNI:M2 09/03/97 

CVe 

ll0090 

1'0101 
M1280 
Ml281 
H7487 
H7489 
H7490 
K7491 

Q0037 

Y BRILLADO A HYVEL. 

DESCRIPCION UNI 

CUADRILLA 090 ( 1 OF. ESPECIAL+! AYD. JOR 

AGUA 
PIEDRA DE DESBASTE Jlo.24 
PIEDRA DE PCLDml'l'O EH OJPA. 
ACIDO OllLIOO. 
DETERGEITE DI POLVO. 
CERA SOLIDA. 
ACIDO MURllTIOO. 

POLIDORA EQOIXAP PAll PISOS PETREOS. 

H3 
Pll 
Pll 
lG 
lG 
•e 
LT 

Bl! 

COSTO UNIT .. 

66 

187.60 

10.00 
38.00 
37.50 
6.50 
3.86 

19.00 
1.80 

CANTIDAD 

0.0278 

0.0033 
0.0167 
0.0167 
0.2083 
0.0417 
0.0417 
0.2083 

costo: 
IDd.irectos 25.00t: 

Dtilidad s.oot: 

Precio 

IMPORTE 

5.22 

5.22 

0.03 
Q.63 
0.63 
1.35 
0.16 
0.79 
0.37 

3.96 

0.71 

0.71 

9.89 
2.47 
0.49 

12.B5/M2 



AHALISIS DE CONCEPTOS 

CLAVE:B0020 DESCR: CUADRILLA 020 e 1 CARP. o .. N .. + 1 AYO. ) UNX:JOR 09/03/97 

CVe 

00020 
02020 
04020 

BOOOl 

80003 

DESCRIPCION 

AYDDAH'l'E CARPDftERO OBRA BEGRA 
OFICIAL CARPDITERO DE OBRA lfEGRA. 
CABO PARA CARPDn'EROS OBRA lfEGRA. 

MAllDO DITERHEDIO 

UNI 

JOR 
JOR 
JOR 

,.., 

,.., 

67 

COSTO UNIT. 

55.81 
95.95 

150.77 

166.84 

166.84 

CANTIDAD 

l.0000 
1.0000 
0.1000 

0.0400 

0.1000 

IMPORTE 

55.81 
95.95 
lS.08 

166 .. 84 

6.61 

6.67 

16.68 

16 .. 68 

190.19/JOR 



AHALXS:CS DE CONCEPrOS 

CLA.VE:B3031 DESCR: TARIMA DE TR:X:PLAY DE 1.22X2.44 H. 

cve 

B0020 

M1108 
Mll20 
M1205 

DESCRIPCION UNI 

CUADRILLA 020 ( 1 CARP. o.a. + l AYD. JOR 

MADERA PillO 3a. DE l 1¡2•:112•:18.25' PT 
'l'IUPLAY PDK> l CllA l.22MX2.44Kxl6u MAL PlA 
CLAVO DE l.S• t'Oti CABEll. J::G 

COSTO UNIT. 

68 

190.19 

3.20 
105.-46 

2.16 

UHI:PZA 09/03/97 

CANTIDAD 

0.0625 

19. 7800 
1.0000 
0.5500 

COSTO TOTAL 

IMPORTE 

11.89 

11-89 

63.30 
105.-46 

1.19 

169.95 

181.84/PZA 



ANA.LISIS DE CONCEPTOS 

CLAVE:B0030 DESCR: CUADRILLA 030 ( 1 FIERRERO + 1 AYD. ) • UNI:JOR 09/03/97 

cve 

00030 
02030 
CM OJO 

80001 

80003 

DESCRIPCION 

AYUDARTE FIERRERO. 
onCIAL FIERRERO. 
CABO PARA FIERREROS. 

BERIWIIENTA 

KAHOO DITERMEDIO 

UNI 

JDR 
JDR 
JDR 

,.., 

COSTO UNIT. 

50.95 
95.95 

145.89 

CANTIDAD 

l.0000 
1.0000 
0.1000 

SDBTO'!'lL RllO D! OBRA 

161.49 0-0400 

161-49 0.1000 

CXlS'l'D TOTAL 

69 

IMPORTE 

S0.95 
95.95 
14.59 

161.49 

6.46 

6.46 

16.15 

16-15 

184.10/JOR 



ANALJ:SIS DE CONCEPTOS 

CLAVE:B200S DESCR: CONCRETO P'C-250 3/4" H .. o .. REVOLVEDORA. UHJ::M3 09/03/97 

CVe 

80001 
B0010 

N0002 
M0021 
M0027 
M0101 

00012 

DESCRIPCION 

CIJADRILLA 001 ( 1 lYUDA!ITE •¡• ) . 
CIJADRIJ..L! 010 ( 1 OF. ll.B. + 1 AYD. 

CEMEllTO llORMAL croz AlOL ER SACOS. 
ARDU llOL DE KillA 
GRAVA DE MIHA DE 3¡4• 
AGUA 

UNI 

JOR 
JOR 

'°" M3 
M3 
M3 

REVOLVEOOJU 1 SAO) MXPSl R-10 P/a:tllClU:TO BR 

70 

COSTO UNIT. 

63.90 
175.63 

349.00 
39-39 
41.00 
10.00 

12.73 

CANTIDAD 

0.2500 
0.0833 

0.4270 
0.4070 
o. 7210 
0.1660 

0.6667 

IMPORTE 

15.98 
14.63 

30.61 

149.02 
16.03 
29.56 
1.66 

196.27 

8.49 

235-37/H) 



ANALJ:SIS DE CONCEPTOS 

CLA.VE:B1002 DESCR: MORTERO C.EKENTO-ARENA 1.:4. 

cve 

H0002 
IK)(J21 
H0101 

DESCRIPCION 

CEMlllTO JiORHAL CRU'I llUL DI SACXlS. 
1REllA lltJL DE KIJIA 
AGllA 

UNI 

'l'Oll 
M3 
M3 

COSTO UNIT .. 

71 

349.00 
39.39 
10.00 

UHI:H3 09/03/97 

CANTIDAD 

0.4300 
1.1200 
0.2660 

IMPORTE 

150.07 
u.12 
2.66 ...... 

196 .. 85/Ml 



COSTOS HOR.ARiOS DIRECTOS DE MAQU:Z:NARIA 

CLAVE :Q0012 
FECHA DE CALCULO 

OESCRIPC:Z:ON :REVOLVEDORA 1 SACO MIPSA R-10 P/CONCRETO 
Víe 12 Feb 1993 FECHA DE COSTO : Vie 12 Feb 1993 

DATOS GENERALES DEL EQUIPO 

Costo Maquina Base ••••••.•••• $ 
Costo Equipo Adicional ••••••• $ 

Valor de Adquisicíon ••••• (Va)$ 
Valor de Rescata ••••••••• (Vr)$ 
Vida Econodea B.rs ••••••• (Ve): 
u.antas Haquil>a Pase ••••••••• ' 
u.antas Equipo Adicional •••••• : 
Vida IJ.antas Brs •••••• .(BVll): 

seguros ••••••••••••••••••• ( s J' 2.000000 
A.lJacenaje ••••••••.•••••• (Fa)1 o.000000 
Tasa Interes •••••••••••••• (i)1 16.000000 
Kantenia.iento ••••••••••••• (Q)\ 2.736000 

7,345.00 
0.00 

7 ,345.00 
1,101. 75 

4800 

Moneda : NAC. Tipo de <:ubio ••••••••••••• $ 
Moneda Tipo de CU:bio ••••••••••••• $ 

cantidad : 
cantidad : 

Horas Anuales •••••••••• (Ha): 
costo Dnitario u.anta •...•• $ 
Costo Onitario u.anta ...... $ 
Costo Total •••••••••••••••• $ 

$ 
ACEITE ttraRICAllTE PARA. HOl'O $ 

$ 

ANAL:Z:SIS DE COSTOS 

l. CARGOS FIJOS 
Depreciacicn •••••••••••• : D • (Va - Vr) / Ve 
Invuaion ••••••••••••••• : I .. j(Va + Vr) / 2Ba 
S@ogtlros ••••••••••••••••• : s "' s(Va -+ Vr) / 2Ba 
Alaacenaje •••••••••••••• : A • Fa :r D 
Manteniaiento ••••••••••• : Q .. Q x D 

rr. COlrSUJfllS 
.Potent-la lloalnal •••• ( BP) : 
Factor de Operacion ••••• : 
Potencia de Operacion ••• : 
Clpacidad carter •.•.• (C): 
Tleapo de CUbio ••••• (T): 

8 
0.450000 

1 
250 

J,60 HP.op 

Collbustihle ••••••••••••• : 0.195600 I HP.op I PC 
otras Fuentes de D>erqia.: 
Lubricante del Motor •••• : (C/T-+ 0.000010 X HP.op) PL $ 
Lubricante R.idraulico •••• : 0.000000 :r CI.h 
u.antas •..••.•.•••.•...• : Vil / HVll 

IU. OPERACIOlf 
Factor de Operaclon de Obra do HAno : 1.000000 
0410 AYlIO!KTE OPfltADOR DE EQ0I }to. : l salarlo Real $ 

Bo. : O Salario Real $ 
lo. : o Salario 2eal $ 

Ope.raci OD ! SJ.38 / ( 1.000000 :i 8) 

IV. 00510 DinC'fO BAjKAQUD(l 

72 

1.30 
1.04 
0,13 
0.00 
J.5ó 

o.oo 
o.oo 
0.03 
o.oo 
0.00 

carqos Fl jos S 

c.arqos por Consuao& $ 

53.38/Jlr Iaporte $ 
0.00/l!r !Aporte S 
0.00/lfr Importe $ 
SUA de salarios $ 

cargos por Operacion $ 

a>STO BORAliO <XII OPEllCIOll $ 

53.38 
o.oo 
0.00 

53.38 

0.00 
0.00 

650 
0.00 
o.oo 
o.oo 

0.00 
7.00 
o.oo 

6.0J 

0.03 

6.06 

6.67 

u.13 



COSTOS HORARIOS DIRECTOS DE MAQUINARIA 

DESCRIPCION :VIBRADOR P/CONCRETO MECSA 4 HP KOHLER CLAVE :Q0013 
FECHA DE CALCULO Vie 12 Feb 1993 FECHA DE COSTO : Vie 12 Feb 1993 

DATOS GENERALES DEL EQUIPO 

costo Maquina Base ••••••••••• $ 
Costo Equipo Adicional ••••••• $ 

Valor de Adquisicion •.••• (Va)$ 
Valor de Rescate ••••••••• (vr)$ 
Vida Econoaica Brs ••••••• (Ve): 
u.antas Maquina Base ••••••••• : 
LLantas Equipo Adicional. ••••• : 
Vida LI.antas Brs ••••••• (!Nll}: 

Seguros ••••••••••••••••••• (s)l 2.000000 
ll.acenaje ••••••••••••••• (Fa)\ 0.000000 
Tasa. Interes •••.•.•••••••• (i)\ 16.000000 
Manteniaiento ••••••••••••• (Q)\ 3.565500 

3,050.37 
0.00 

3,050.37 
.t57.56 

4800 

Moneda : HAC. Tipo de caabio ••••••..•.••• $ 
Moneda Tipo de ca.bio ••••••••••••• $ 

cantidad : o 
cantidad : o 

CLAVE 

• M0070 

• 

Horas Anuales •••••••••• (Ha): 
costo unitario .u.anta ••..•• $ 
Costo Dnitarlo u.anta •••••• $ 
Costo Total ••••••••••···•••$ 

r«>TOR GASOLDIA 
$ 

ACTITE LDBRICAJn'E PARA MO'l"O S 
$ 

ANALISIS DE COSTOS 

l • CARGOS FIJOS 
Depreciacion •.•••••••••• : D • (Va - Vr) / Ve 
Inversion ••••••••••••••• : I .,. i (Va + vr) / 2Ba 
Seguros ••••••••••••••••• : s • s(Va + Vr) / 2Ba 
llllacenaje •••••••••••••• : A .. Fa :r D 
Manteniaiento ••••••••••• : Q • Q :r D 

Il. CDKSDMOS 
Potencia JfoaiDal •••• (BP): • Factor de Operacion ••••• : O • .tSOOOO 
Potencia de Operac:ion ••• : 
capacidad carter •.••• (C): 
Tiempo de caabio ••••• (T): 

l 
250 

1.80 BP.op 

Coabustiltle ••••••••••••• : 0.195600 :r BP.op X PC $ 
otras fUentes de Enerqia.: S 
Lubricante del Motor •••• : (C/1' + 0.000100 :r HP.op) PL $ 
Lubricante Ridraullco •••• : 0.000000 x CLb S 
LI.antas ••••••••••••••••• : Vll / BVll $ 

III. OPEllCIOR 
Factor de Operacioa de Obra de Mano : 
OUO AYUDAftE oPERADOR DE EQUI lilo. •.. 

110. : o 

l.000000 
Salario Real $ 
Salarlo Real $ 
Salario Real $ 

Operacion : 53.38 ¡ ( 1.000000 :r 8) 

IV. alSTO DIRECTO B.l/KlQUIXA 

73 

º·"' o.u 
0.05 
o.oo 
1.93 

o.oo 
0.00 
o.oJ 
o.oo 
0.00 

C4rqos Fijos $ 

cargos por CODSWtOS $ 

COSTO BORARIO SIB OPERACIOft $ 

53.38/Br I•porte $ 
o.OO/BI bporte $ 
0.00/Br I•porte $ 
su.a de salarios $ 

carqos por Operacion $ 

COSTO BOlllllO rotf OPERACIOK $ 

53.38 
o.oo 
0.00 

53.38 

o.oo 
0.00 

650 
o.oo 
0.00 
o.oo 

0.00 
7.00 
o.oo 

2.95 

0.03 

2.98 

6.67 

9.65 



CAPITULO IV 

IV PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA 

Una vez teniendo los volúmenes de obra y los precios de mercado, procedimos a realizar 
el presupuesto desglosado. 

Este trabajo se desarrolló por partidas: cada partida contiene el monto de obra a 
efectuar, el costo por unidad y por partida. 

La Matriz de Secuencias: 

Nos indica cual es el evento que le precede y cuál le antecede. 

El Catálogo de conceptos: 

Nos indica: cada una de las actividades, su unidad, volumen, duración y costo por cada 

una de las mismas; así como también el costo por concepto. 

La Ruta Crítica: 

Incluye descripción de la actividad y duración de Ja misma; inicio, terminación, holguras, 
estado de la actividad y las fechas de inicio y tenninación de las actividades. 

El Diagrama de Barras: 

Nos indica la duración de la actividad y el traslape de las mismas_ 

El Reporte de Volúmen por Actividad: 

Nos indica la cantidad desarrollada de obra por un tiémpo previamente detenninado. 

El Reporte de Egresos por Actividad: 

Nos indica: la cantidad de dinero necesario para poder efectuar cada actividad por un 

tiempo determinado previamente. 
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La Tabla de Avances: 

Nos indica: la descripción de la actividad, el estado que guarda la misma; si se encuentra 
terminado o está por iniciarse el evento; también el tiempo programado de desarrollo; si ta 
terminación es la progarmada, o es la real. El balance nos indica lo real contra lo programado. 
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CVe 

P0010 

1.-

2.-

P0020 

10.-

s.-

6.-

7.-

s.-

9.-

P0030 

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

DESCRIPCION 

PRESUPUESTO DESGLOSADO 

UNI PRECIO UNITARIO 

DEMOLICIONES 

DFX>LICIOll DE TECllDHBRE A BASE DE LAKIHA 
Y MADERA. K2 

DEHOLICIOll DE MUROS DE TABIQUE. 112 

CIMBRA 

CIMBRA DE DUELA MACHDIBRADA PAR! LA HAVE 
PRllfCJPll.. K2 

CIMBRA APARllf'fE PARA TllBES PEIUM:ETRALES 
DE 25 x 40 aes. KL 

CDmRA APARE!ITE PARA TEHSORF.S DE LA llAVE 
PRIHC~il. ~ 

CIMBRA APAREllTE PAR! TRABES DE APOYO DE 
VI'l'llLES DE 29 X 40 otS. M2 

CIKBRA APAREITE EJf )«){.OOllS DE ACCESOS. M2 

CIMBRA COH01I Df LOSA DE Eln'REPISO Y RAM-
PAS DE ESCll.Ell. K2 

ACEROS 

B!BILITADO Y ARHAOO DE !CERO DE REFUDUO 
Elf lS'l'2UCTORA, RESISTE!ICIA JIORKAL FY• 
2320 lG/CX2. DtL Jto. 2 T01I 

B1BILIT.lDO Y llMAOO DE ACERO DE REroElUO 
EJI ESTRDC'l'URA, ALTA RESISTEICU n• .tooo 
lC/CX2. DEL Ro. 2.5 'l'Off 

RlBILITADO Y ARM>.00 DE ACERO DE REFtJERIO 
ES ESTmCTORA, ALTA RESISTEICIA FY• 4000 
l'.G/CC. DEL Jio. 3 TOtf 

!WllLITADO Y Am1AIX> DE !CERO DE REl'DERlO 
El ESTJHJCTURA, ALTA RESISTEICIA FY• 4000 
EG/CX2. DEL llo.4 'f'Oll 

BABILnADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUER%O 
El ESTROCTURA, ALTA RF.SISTIJICIA FY• 4000 
lG/OQ. DEL Bo. 6 TOfl 

2.48 

10.36 

66.28 

52.03 

65.35 

69.43 

42.60 

44.41 

6,037.96 

4,352.59 

3, 783.25 

4,070.10 

3,783.25 

76 

CANTIDAD IMPORTE 

300.0000 744.00 

600.0000 6,216.00 

Precio del POOlO: 6,960.00 

1320.0000 87,489.60 

155.0000 8 1 064.65 

289.3900 18,911.6.fi 

155.0000 101761.65 

170.0000 7,242.00 

104.0000 41618.64 

Precio del P0020: 137108JJ.18 

1.9000 11,472.12 

10. 7000 46,572. 71 

3.3000 12,484.73 

1.6000 6,512.16 

3.9000 14,754.68 



cve 

16.-

17.-

·--

P0040 

19.-

PO OSO 

21.-

22.-

P0060 

23.-

P0070 

24.-

PRESUPUESTO DESGLOSADO 

DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO 

HABILITADO Y ARKJ.00 DE ACLRO DE RE!"DERlO 
EH ESTROC1'lJRA, ALTA RESISTENCIA FY• 4000 
l:G/Qf.2. DEL No. 8. TON 

HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERlO 
EN !'.STRDC'ft1RA, ALTA REStSTflfCIA FY• 4000 
EG/Ol2. DEL Ho. 10 TOH 

LIMPIEU DE LAS VARIILAS Y PREPAR.!Ciotl 
PARA SOLDAR. PZA 

CONCRETOS 

COBCRfTO BECBO EH OBRA F'C- 250 K:G/'112. 
RESISTDfCll JfORKAL AGREGADO M.!lDIO 3/4• H3 

CCIHCRETO PRFXE:CLADO DE F'C • 250 Jt:G/Ol2 
RESISTENCIA BORKAL AGREGADO NllIHO 3/4 • 
VACIADO E!i' OBRA. H3 

CASTILLOS 

CAD.EH! DE a>MCRETO DE 15 X 20 OIS. VARI-
LLA Jio.3 001.ADA Y CIMBRADA PARA MOROS. HL 

CASTILLO DE COICU'TO DE 20 x 20 OCS. COB 
VARILLA DEL .Bo. 3 C!KBRADJ.. Y OOLADA PARA 
HUROS. ~ 

MUROS 

HURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7:1:14%28 
O!S. DE ESPESOR ASEllTADO O»I tc>RT!RO 
CDmrTO AREKA l :6. K2 

FIRMES 

fIRHE DE a>flcu:TO PULIDO DE 10 OfS.. DE 
F.s:PESOR COH AGREGADO HllDIO J/4•. H2 

3, 719.61 

3,.567.78 

56.17 

436.24 

400.76 

66.85 

69.89 

194.31 

39.31 

77 

CANTIDAD IMPORTE 

10.1000 

10.4000 37 ,104.91 

220.0000 12,.357.40 

Precio del P0030: 178,826.77 

78.0000 34,026.72 

189.0000 75, 743.64 

Precio ~l P0040: 109,770.36 

120.0000 8,022.00 

200.0000 13,978.00 

Precio del P0050: 

500.0000 97,155.00 

Precio del P0060: 97,155.00 

700.0000 



CVe 

PO OSO 

25.-

31.-

32.-

P0090 

26.-

"1:1.-

28.-

29.-

Jo.-

P0100 

46.-

47.-

48.-

49.-

50.-

51.-

PRESUPUESTO DESGLOSADO 

DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO 

ACABADOS EN PISOS 

COLOCACIOJll DE PISO DE KARHOL EH PLACAS 
DE 40 x 60 otS. ASEll'l'A.00 COll MORTERO 
CEH1llTO 1 : 4 • K2 

OOLOCACIOll DE PISO DE UJSETA VIlfILICA. H2 

PDLlDO DE PISO DE HARMOL Y BR!LU.00 
Y BRILLADO A JIIVEL. M2 

ACABADO EN MUROS 

APLAHAOO FINO A PLCKI Y REGLA COB *>RTE
RO CEMlJn'O !REMA 1 : 6 UPZLlJiDO Olll 
ESPESOR PROHEDIO DE 2.5 OlS. M2 

Rl'CUBR:IkIERTO Elf HURO COll UOLEJo, ASEN-
TADO CXll!I PASTA CDlEHTO BUJICO. M2 

APLlJL\DO DE YESO EK PUJ'OJI A ll.f.GU 
Y KIVEL. H2 

TIROL ER PLll"08 COK ACABADO RDSTICD. 

TIROL PLAHCllADO EH MUROS. 

CARPINTERIA 

K2 

K2 

SUKilllSTRO Y FABRICACIOH DE POERTAS Elf 
PIIC> DE la. !JJ TAHOOR Y B!RHII KA.TORAL. Pll 

SOMilfISTRO Y FABRICACiotf DE CL0SETS alll 
PUERTAS CORREDlllS. Pll 

SUKIHISnO Y FAWUCACIOll DE HOEBLE ESPE-
CllL SEGDK DISOO. Pll 

SCHDlSTRO Y FABRICACIOH DE PUERTAS EJf 
M!DERA PARA ACCESO PRIHCIPAL. PU. 

smu:JfISTRO Y FABaICACIOH DE HOEBLF.S EJf 
HAl>ERA, SECUJI DIStfl.l r.sPECUL. PZA 

smmEISDO Y FABUCACIOlf DE MDEBLE EB 
KlDERA DE CEDRO llOJO SD2IB DISEal ESPE-
CIAL. Pll 

71.28 

l.2.85 

28.76 

86.61 

21.33 

14.08 

17.69 

299.22 

1,970.78 

ll,358.10 

S,948.80 

12,576.20 

24,35.1.60 

78 

CANTIDAD 

Precio del P0070: 

500.0000 

200.0000 

500.0000 

Precio del P0080: 

1000.0000 

150.0000 

150.0000 

150.0000 

800,0000 

Precio del P0090: 

4.0000 

1.0000 

1.0000 

3.0000 

3.0000 

l.0000 

IMPORTE 

27,517.00 

92,420.00 

14,256.00 

6,425.00 

UJ,101.00 

28,760.00 

12,991.50 

3,199.50 

2,112.00 

14,152.00 

61,215.00 

1,196 .. 88 

U,358.10 

17,846 .. .tO 

37, 728 .. 60 

24,351.60 



Cve 

52.-

P0110 

40.-

41.-

42.-

43.-

P0120 

36.-

37.-

38.-

P0130 

39.-

P0140 

34.-

DESCRIPCION 

PRESUPUESTO DESGLOSADO 

UNI PRECIO UNITARIO 

SUKIJflSTRO Y FABRICACIOH DE BABCAS SEGOM 
DISE8o ESPECIAL. PZA 

ALUMINIO 

SOMDIISTRO Y a:>LOC!CIOB DE CAHCEL DE 
ALOHIJfIO ACABAOO OORANODIF\. M2 

SOKillISTRO Y OlLOCACIOlf DE CAlfCEL DE 
ALDKIHIO ACABADO DIJRAJfODIJ: EN KEZUJfI!CE. H2 

SOKIIISTRO Y CDLOC.!C!Oti' DE CAHCEL DE 
1.LUMIHIO ACABADO OORAHODIJ: SEGmf PROYEC-
t'<). H2 

SUKDllSTRO Y O:>I.DCACIOll DE CAJICEL DE 
ALOKIJfIO DI VESTIBULO DE ACCESO PRIBCI-
PAL. K2 

6,324.50 

221. 72 

226.47 

56..f.20 

601.90 

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

SUHIHISTRO Y TENDIDO DE TUBERll PARA 
B.A.P. DE AZOTEA Y RAMA.LES EN P.V.C. PZA 767.31 

SUHDllSTRO Y COLOCACIOll DE LAVABO aJll 
ALIMEHTACIOH Y DRFJlAJE. PZA 236.74 

IBSTALACIOR BIDRAULICl Y SAllITARIA PARA 
PILETA. PZA 662.47 

INSTALACION ELECTRICA 

SOKIH1STRO Y COLOCACIOfl DE IHSTALACIOll 
ELECTRICA ESPECIAL, SEGUJJ PROn:cTO. WT 

DOMOS 

smmnsmo y CDLOCAIOJf DE DOMO CIRCULAR 
DE 3.50 HTS. DE DI.AHETRO. PU 17,2.58.80 

79 

CANTIDAD IMPORTE 

40.0000 252,980.00 

Precio del POlOO: 347,432.36 

105.0000 23,280.60 

45.0000 10,191.15 

30.0000 16,926.00 

30.0000 18,057.00 

Precio del POllO: 68 .. 454.75 

10.0000 7 ,673.10 

1.0000 236.74 

l.0000 662.47 

Precio del P0120: 8,572.31 

l.0000 

Precio del P0130: 8,487.06 

l.0000 17,258.80 

TESIS 
DE lA 

No crnr 
BUW01UA 



CVe 

35.-

P0150 

u.-

P0160 

45.-

P0170 

3.-

53.-

P0180 

20.-

PRESVPUESTO DESGLOSADO 

DESCRIPC.J:ON UN::Z: PRECIO UNITARIO 

smaJIISTRO Y COLOCACIOH DE DCHl DE 
CdoJf DE 136 X 108 DE LOtfCITOD; Y CXIH 
VE!ITILACIOH, HL 

VITRALES 

SOMilfISTRO, CXILOCACIOlf DE VITRALES SEGDJf 
ESPECIFICAC!OBF.S DE PROYEC'l'O. K2 

VIDRIERIA 

SDKillSTRO Y COLOCACIOH DE VIDRIO FLOTA-
00 DE 6 HM. INCLUYE PROTECCIOB Y SELLADO 
OOi VDUL. H2 

LIMPIEZAS 

LIMPIEZA DE LA lOllA, DESVIO DI: IXSTALA-
CIOllES Y ACAIUUD DEL tsa:HBRO. H2 

LIHPIEll GEllER!L DE LA OBRA. H2 

PLUMA TELESCOPICA 

ALQUILER DE PLllKA Oll DKA ALTORA DE 20 
HTS. Y BRllO DE 45 K'l'S. MES 

371.80 

3,684.20 

81.03 

3.02 

4.72 

10,400.00 

CANTIDAD 

50.0000 

Precio del POHO: 

168.5000 

Precio del PO!SO: 

745.0000 

Precio del P0160: 

1000.0000 

1000.0000 

Precio del P0170: 

2.0000 

Precio del P0180: 

TOTAL DEL PJUl!SUPDESTO: 

80 

IMPORTE 

35,848.80 

620,787. "/O 

620, 787. 70 

60,367.35 

60,367.35 

J,020.00 

C,720.00 

7,740.00 

20,800.00 

1,932,123.64 



MATRIZ DE SECUENCIAS: 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: Concepto, Actividad, Descripción de la 
actividad. Duración de la Actividad en días y actividades enumeradas en forma consecutiva 
verticalmente. En está gráfica indicamos las actividades que preceden y anteceden a cada 

evento. 

Para poder entender esta gráfica daremos un ejemplo práctico: en la gráfica tenemos 52 
renglones y 52 columnas, dividido en tres hojas de 20 renglones. 

Tomaremos el concepto 1 O y la actividad 002, que nos índica, "DEMOUCION DE 
TECHUMBRE'', vemos que a continuación esto corresponde al segundo renglón, marcado con 
una •· L " en el número 25. 

Esto quiere decir que la actividad que le precede, está en la columna con el número 25 y 
corresponde al concepto 20, actividad 003, que dice: "CIMBRA EN TRABES". 

81 
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CATALOGO DE CONCEPTOS: 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: Concepto, que incluye, la Actividad, 

Descripción de la Actividad, Tiempo de duración en días, Unidad, Volumen de Proyecto, Costo 

por Actividad y el Costo total por concepto. 

La tabla de conceptos nos sirve, para percatamos de la duración en días de cada 

actividad, así como su costo, volúmen, el monto total de cada acitividad y el monto del 

concepto. 
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c1¡1¡0Go DE CONCEPTOS 
llllllll :°IJ~D~~I~l!w DEt1:,!fic1CIC11 n~IHICIOJ:l:LPWJY&ro:Lllli5~rl985 f!CHIIf:IERllIHICIOlfIIELPllJrtrnl:Sabi9Juli986 
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llllJl'lll :JO DOOllCICll :Pl!lllllllm . 

-~~~---------~!~!~-------------------------------------~ll:~=~~~!~~------!~!~--------~:!"..'.~!'.: ____________ ~~----
001 Illl!ILjCICWOCHllilli 1 M2 600.0000 6,216.00 
002 OOIJLCllllllt:ll!JMillRE 9 K2 300.0000 141.00 ---------------
calC!Pro :100 DESCRIPCllll:CIRPlmR!I Costo!otal 6,951.00 

-~!!!!~~---------------~~!~!~--------------------------------------------~~!~~~~~~-------~~!~--------~~~~'.: ____________ '.~~-----
031 PllEI1rl.IDEPlllJ 2 Pll 4.0000 l:l~:tt 0)2 euros 3 Pll 1.0000 
033 lllllllLE!'SPECIIL 15 m 1.0000 11,351.10 

m ~fJlH:CJll~ 6 3.0000 17,846.40 
23 m 3.0000 ll,728.60 

036 ~~~l~ 21 1.0000 24,J51.60 
OJJ 61 PZI 40.0000 252,980.00 -------------
mmro :110 DESCRIPCilll :ILll!lllO Costo !otal l41,4l2.J5 

-~g!!~~---------~~~------------------------------------~JJ:~:!~--~~!~~-------~~'.~--------~~~~!: ____________ '.~~------
!l! í~t filJ: ¡¡ ~ 1U!i l~:li!:!i 
040 COO:L Yill!!il!S 15 Hl 30.0000 16 926.00 on Cl!ICELVfS!IBUID 21 Hl 10.0000 1a;o51.oo 

OOiKEPro :120 DOOIPCICll : llST!IJClllll llll.\llLlCI 1 SMl!llll Costo !o tal 
68

•
45

4.1
5 

-~g!~~---------~!1:!~---------------------------~~~~~-~~~~--------~~~-------~~~~~'.: ___________ '.~~----
012 B.l.P¡J IWIIU:S 45 Pll I0.0000 1,613.10 

m 1~111.1c1~ ~ ttUr~ i m uiii ilí:B 
camro :IJO DESCRIPCIOO :llISl!llCltll !IrollICI Costo rotal 8,572.JO 

_!:g~~~-----------------t-:=~!~-------------------------------------~ll:~~~-~~!~~-------!~~..:-------~~~~~:----------~~~~------
015 lllS!!I.ICllJllSJJ;UHP!llrtrnl 2ó ID! 1.0000 8,181.05 

Ccslo!ota! 8,481.05 
too:l'l'O :110 Dl:ICRIPCIOO :IOOI . . 

-~~!~~-------------~~!~~-----------------------------------~~!?~--~!~~--------~~'.'."_'. _______ ~~~~~!: _________ '.~~---------
Ollí OCl!lClll:UIJR. 2G Pll 1.0000 11,251.80 
00 IOOl l!al ClllJ!f 38 KL 50.0000 18,5911.0G -------------
COOCE!'ro:ISO DESCRIPCltll:jllRlllS Coslo!otal 35,848.BO 

-~=~~~--------------------~::J:!~----------------------------------------~~~=~~--~~!~~~--------!?!'.'."..: ________ ~~~~!: ___________ ~~~----------
OIB vm1u:s Sil K2 t68.5000 620,181.10 -------------
llllJl'lll:l60 DOOIPCilll:jlDilllll Costo Mal 610,181.10 

-~~~-------------~::1:~~----------------------------------~=!~-~~!~~~-------~?!~-------~~~~!~-----------'.~~----
049 VIDRIO l.: Cm. 68 K2 115.0000 60,361.JI 
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Cl!ltOGO DE CONCEPTOS 
FJIPPl:.l!:UJl111PSilllDH11lllll !ll!Cl!ll!DEllEllCO 
l!J : &JWl!llll DE UJI! al lE lll!F!C!Clll! ~~ ~IEL {l!JYErnl :llll 15~r 1985 Fll:Hl DE !tlll!H!CION DEI Plllm:ro :Sab 19 Ju! 1916 

·=====·=·=·=·~,;-i:J!t~!;,,~.~.~.~~========·=="""""'"""""'"'"""========~~,; .. ~,==·=·===·=·====·~= 
COlmro :30 liLlCR!PClllf :IC!lll! 

~~.!!!~~------------~::~~!~~--------------------------------------------~~=!:11_~!~~-------!~~~~----~~~~!=---------~~-------
009 llllll!ELll0.2 2 IOK 1.9000 11472.11 
010 11EBllELll0.¡.5 15 \1111 10.1000 46:572.61 
011 IC!lllmll>. 1 \1111 1.6100 6512.18 
012 lCllll ll0.3 1 \1lll 3.3000 12:184.7! 
01¡ mrelll.8 11 \1111 10.1000 37568.06 
º! ICEl!Jlltlll·!º 15 !00 10.4000 11:101.91 

!1! ~~"!lo. 41 ~ 22l:liii u:m:~ ------------
Coslolotal 118,826.68 

axmID :40 Il:SCRlPCIOll :CQiCRB\'00 
~~~~-----------~~~~Ol!----------------------------------------~~~--~~!~~!-------~~~~------~:~l".~~!: ___________ ~~-----m ~e !!fil~~ DE 250 r¡ ~ ln:i~~~ iun:tt 

---------
C«l:EPro:IO Il:SCRIPCIOll:CIS!IWE Coslolotal 109,170.36 

~~~----------- lfsc~~~------------------------------------~=!~--~!~~~--------~!':".~------~:~~~!: ____________ ~~~-----
iii rnff!:~5~~0 ll ~{ mJiii il:i!!:~ ---------------

~ :60 IIES(RIPCIOI: , Costo!olal 22,000.00 

~~--------------~d~Ol!.------------------------------------~~~--~~------~~~-------~=~~!=------------~~~-----
021 ~Jl!J!IBlllJ!RlJO 71 112 500.0000 91,155.00 -------------

Coslo!otal 97,155.00 
ro!IC!Plll :10 DF.SC!IPCIOH :PI!i!llS l!I camT0 

-~~~~--------------------~::~~~:11----------------------------------------------~~~!~-~!~~--------~~!'.l.:~-------~~5\':1~~!~---------~~~----
022 FIPJIEDElO 18 112 700.0000 27,517.00 -------------
C«l:!Pro :SO lttR!PCIOII :IWIIlli Eil PISO . Costo Total 21,517.00 

~~~-----------~~~~:__----------------------~~-~'.~~-------~~~----~==~~!=----------~--
023 PISODZlllOOL 20 112 500.0000 92415.00 
024 lfliET!rnlLIC! 10 112 200,0000 !(256.00 
025 PllLIOODEPIJO 14 112 500.0000 6,430.00 ----------

:~ Il:SC!JPCIC!l:ICIB!lll!llll!Jllll Coslo!otal lll,101.00 

~~------------~~~~-------------------------------- 11ura:!~--~~~~------~~~~------~=~l"."-~~!~----------Coslo -----
026 !2Ul&Jllllllill7lll 19 112 150.0000 12,991.50 
e21 Yl!OEIIPL' 9 112 150.0000 3199.50 
028 !ll!JLEII FOMD 6 112 150.0000 2:m.oo 
029 1 L JO 112 800,0000 14152.00 o~ UMim JJll 100 112 1000.0000 2s;160.oo -----------

Costo Total 61,215.00 



RUTA CRITICA: 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: El Concepto y la Actividad, la 

Descripción de la Actividad. el Tiempo de Duración en dfas, el Inicio de la Actividad, si es 
Temprana o Tardía, la Tenninación de la Actividad si es temprana o tardía, la Holgura de 
tiempo (si se encuentra libre o si tiene interferencia de actividades) y el Total de las Holguras, 

así como el estado que guarda la actividad. 

También las fechas de Inicio y Terminación de cada Actividad, como son: Inicio 

Temprano, Inicio Tardío, Terminación Temprana, Retraso y Terminación Tardia. 

Dentro de esta tabla podemos apreciar cómo se encuentra nuestra obra, con respecto a 
los avances de los trabajos a ejecutar, como también de los puntos donde podemos tener 
problemas. 
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TABLA DE AVANCES: 

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la 

Descripción de la Actividad, el Estado que guarda la Actividad (si es el programado o es el 
real). la Fecha de Inicio, (si es la programada o la real), la Terminación de la Actividad (si es la 

programada o al real), la Unidad, el Volúmen por Actividad (si es la programada o la real) y 
también el Balance de la Actividad (real contra la programada). 

Con esta tabla podemos percatamos cómo se encuentran nuestras actividades con 
respecto al tiempo programado; si iniciamos o terminamos a tiempo de ejecutar los trabajos, 

según lo programado. 
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DIAGRAMA DE BARRAS POR MES ( DIAGRAMA DE GANTT ) : 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: El concepto y la Actividad, La 

Descripción de la Actividad, El Costo por Actividad, Duración de la Actividad, (si es la 
programada o la real), asi como el Diagráma de Barras por Actividad, con la fecha de inicio y la 
de terminación por días. 

Esta tabla nos ayuda para saber que actividades están traslapadas con otras y saber 

ademas que d[a se inicia cuál actividad y cuando podemos iniciar la actividad siguiente y 
también de cuanto tiempo durará nuestra obra. 
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REPORTE DE VOLUMEN POR ACTIVIDAD : 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la 
Descripción de la Actividad, el Volumen por Actividad, la Unidad, el Volúmen de la Actividad (si 
es el programado o el real), el Volúmen de la Actividad efectuado por Mes y el Total del 

Volúmen por ano de cada una de las actividades. 

Esta tabla nos sirve para conocer la cantidad de volúmen por actividad durante un 
tiempo medido en meses y asi valorar cada mes el monto de obra efectuada. 
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REPORTE DE EGRESOS POR ACTIVIDAD : 

Esta tabla está dividida en las siguientes partes: Clave del Cocepto, Descripción. Costo 
por Actividad. Egresos por Actividad (si es la programada o la real). como los Egresos 
efectuados por Mes y el Total Anual por Actividad. 

En está tabla podemos damos cuenta de lo que tenemos que gastar cada mes de cada 
actividad, esto nos ayuda para percatamos de la fluidez del capital necesario por mes, de cada 

actividad. 
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TABLA DE AVANCES : 

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la 

Descripción de la Actividad, el Estado que guarda la Actividad (si es el programado o es el 
real), la Fecha de Inicio, (si es la programada o la real), la Terminación de la Actividad (si es la 
programada o al real), la Unidad, el Volúmen por Actividad (si es la programada o la real) y 
también el Balance de la Actividad (real contra la programada). 

Con esta tabla podemos percatamos cómo se encuentran nuestras actividades con 

respecto al tiempo programado; si iniciamos o terminamos a tiempo de ejecutar los trabajos, 
según lo programado. 

120 



f !:' 
t--'é 
•.,. .• 

;: ¡¡ ¡¡ n ==: 
::§ 
~ª 

-;----~ 
0..-3 
-""':::: 
-= 

'-'""':: 

~!I -
Q-~ 

º~ª 
_::;ª 

n 

ªª ¡¡;,¡ 
~ª 

f4~ 
l1l1 
~
~
 

.§·~ 

.... ª .. 

H
1.irnrn 

ªªªªªªª 
8

8
8

8
8

8
8

 
ªªª~g~§ 

: : : 
: 

: 
: 

!i!i!1!!1!!1l!Hl 
;
J
;
!
~
!
~
i
!
 

~
~
:
!
-
-
~
:
;
;
;
~
 

§
¡
¡
~
.
§
·
Z
~
 

~~ª~ 
~
~
~
 

~1.i 
~ i 

~ªª* 
~~~ 

~~ ª 
1H

H
1'l 

f::Llt: 
~H~ 

g ~ 
ª
§
:
~
H
~
 

.,,-,, 
§

§
 " 

: 
: 

~H~~@ 
~i ¡Q ~~ ª 

~
~
 ª 

@
 

:!' ~
~
~
 

~ . .'... 
~
 

:!' ~
 

~
 

.
.
.
,
~
:
e
:
:
-
·
 

·-
' ~;:-! 

' 
:'.:!:5: 

§ 

~
§
-
-
~ 

H
H

H
 

iiU
§

H
H

 H
 n j j 

~ 
~~ 

~ ªªª~ªª ªªªªªªªª ªª 
§

§
 

~ 
"'"' 

8
8

 
~ 

¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡e¡ 
l'!!il'!"i!!!i!il'! 

¡¡¡¡ 
!ill ~ 

!l 
!'! 

-
·-

-
@
S
!
~
ª
~
~
 
§
§
~
!
U
H
~
ª
§
§
.
 

§
§

 
§

§
 

¡;! 
!! 

~fJ 
--

¡rn1rn1rn 
~¡g!i!l!i!i!l¡g 

!!!! 
!!!!il 

¡g 
¡g 

¡g 
' 
~
 -

;
;
~
n
.
!
L
o
 

!in
.U

H
.il 

:
~
 

~,So 
¡¡ 

~
 
~
 

-
-
-
;
!
;
~
-

)
:
l
~
~
;
8
.
;
:
!
!
:
?
-
:
:
.
 _ ,,, ,,, _ "' 

~,;: 
~·,;~;;;;l 

~.§~;;~~::!~ 
~.§ 

.§
l 

§ 
§ 

~
 

! '1111 ¡ 1¡1¡j!1 ¡ 111 
1 

·¡ 
:~1 

¡g
 
iil~~~¡ 

~gill@ 
~~; 

@
 gª 

@
 ~ 

~2 
_ 

ª~i~ii 
i~~~!l~I 

11 
~ª 

~ 
~ 

~ 
-;;:;; 

;
;
 
:
:
:
:
:
:
:
:
 
B

g
 

l.'.l 
! 

:
:
 
~ 

~ 
H

 
~ 

;
;
;
;
;
;
 
~~~~~!!! ;;; 

~; 
~ ; ; 

~i 
!
!
 !!~!¡¡~ 

!~~l 
.-. 

-·-· 
~ 

_ 
~~ 

!!!!§
§

 
al~~§!!i 

5
;
 
~~ 

~ 
¡ 

~ 
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
-
-
-
~
~
~
~
-
-
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
-
~
~
-

: ª¡ ;i ~lillll liil !i~ ! 11 1 1 11 1 111111 11111111 11 11 ~ 1 1 
""' ª ~

=
 
=
~
=
~
=
~
~
 

t!! 
~ 

E! 

=1~ ~~ ~~~~~~~ ~~~~ #~~ 
~~ ~ g .=-~,,-~ ..

 f 
~~§~§§ ~~~§§§§§ 

§§ 2~ ~ 
§ 

§ 
-=1 gg ~ª~~~ª~ ª~~~ __ _ ' ~~ ª 

@
 

, 
=

 ª~ªªªª ¡¡rnªmrnª ªª ªª ~ ~ ~ 

ª 
~::~ 

[ 
;, 

¡a 
==~ 

~ 
: 

g
;! 

~ 
~ 

~ 

1 1l1il1MíllMll!l!iill.1!1i,1,i1!1J!lil!.1iíii!l11IMU!~i: 
_

j;<
ººS

 
~
 

u,.;••--,-¡; 
;;;>

;>
§

 
·
~
¡
e
<
5
u
u
u
u
u
u
!
;
j
 

¡j 
5 

;i ,.,-g": 
~
=
 

~~'º ¡¡¡-¡g¡¡¡¡;¡¡¡¡¡¡¡;¡¡¡,, ¡¡¡¡¡_¡ ¡¡;; ~; '" .i "::i ~ ¡; '< ¡,;:l;oS
;E

 ¡¡¡; s:;;,,:;;2&~8!!>1§¡;¡¡~¡¡¡;¡¡;;,.;;;;~¡;¡<¡,.¡¡¡,.!!f.,líl 

1
2

1
 



1
2

2
 



CAPITULO V 

V PROCESO CONSTRUCTIVO 

Ee es!e capitulo explicaré la forma en que fue construida la estructura de la obra en 
cuestión: 

Todo el material producto de la excavación y de la demolición fue cargado en forma 
manual, en camiones de 7 m3. 

El primer problema fue el de determinar qué tipo de cimbra se podría utilizar, para decidir 

que tipo de concreto sería el más adecuado por su revenimiento y resistencia. Dado esto se 
determinó que el tipo de cimbra adecuado seria el de fonna de sandwich. 

Posteriormente, levantamos una estructura de madera hecha a base de polines de 4'"x4" 
y de 2.50 mts. de largo, tablas de 10 cm. de ancho y de 1" de grueso, de 2.50 mts. de largo, 

utilizándolos como tirantes, para poder colocar las tarimas hechas de hojas de triplay con las 
medidas comerciales de 1.22 X 2.44 X 19 mm., esto con el propósito de obtener el acabado 
aparente deseado, y proceder a tender el acero. 

La cimbra fue previamente impregnada con aceite quemado y diesel para que el 
concreto ya fraguado no se adhiriese a nuestra superficie de contacto y pudiéramos descirnbrar 
sin dañar el elemento ya colado y la misma, cuidando además, que nuestra cimbra no estuviese 
astillada en la superficie de contacto, asi como también nuestra esturctura de madera, para no 
tener defectos en el acabado, tales como clavos salidos, torsales mal tensados, etc. 

Ya colocada la cimbra, se procedió a tender el acero de refuerzo y a soldar las varillas 
de mayor diámetro sobre la cimbra; ya tendido, amarrado y soldado el acero, nos dimos a la 
tarea deverfficar que todo estuviera dentro de las especificaciones comprendidas en el 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y en las Normas Técnicas 
Complementarias; verificando que se encontraran las silletas a distancias adecuadas. esto con 
la finalidad de que la malla formada con las varillas no se pandeara y permaneciera los más 
paralelamente posible a nuestra cimbra. 
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También verrticamos que, las varillas estuvieran perfectamente alineadas y amarradas 
en todos y cada uno de los cruceros ya que de no ser así, esto podría presentamos un 
problema en el futuro. 

Otro punto importante que hubo que vigilar, fue que los traslapes estuviesen 
debidamente colocados al igual que las soldaduras de las varillas de mayor diámetro. 

Las varillas de mayor diámetro, a las que me referí en el párrafo anterior, son aquellas 
que tienen un diámetro mayor de 3/4"; y estas varillas se tuvieron que soldar en todos sus 
traslapes, para tener otro factor de seguridad mayor. 

Se determinó también que el electrodo más adecuado para este tipo de soldaduras, era 
del tipo conocido con la nomenclatura de 7018; este tipo de soldadura es de acero inoxidable y 

de alta resitencia. 

Un punto importante a vigilar en las soldaduras, consistio en que, para "soldar a hueso", 
se tuvieron que hacer cortes diagonales de aproximadamente 45° en las puntas a soldar. 

Otro factor no menos importante a vigilar, consistió que en los traslapes hubo que 
verificar que tuviesen los 40 diámetros que estipula el Reglamento de Construcciones para el 
Distrito Fedral, haciendo corre la soldadura en los costados de nuestras varillas a soldar. 

También cabe aclarar que, para el doblado y cortado de las varillas de diámetros 
mayores, se empleó équipo de acetileno, con ta finalidad de calentar el acero y poder doblarlo 
con mayor facilidad, cuidando de no excederse en el calentamiento como lo indica el 
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, no as( las varillas más delgadas, ya 
que por su diámetro no fue necesario calentarlas para doblarlas. 

También se tuvo que verificar que nuestra cimbra y nuestro acero se encontraran libres 
de contaminantes, tal y como lo estipula et Reglamento de Construcciones para el Distrito 
Federal. 

Tales elementos contaminantes pudieran ser. pintura, grasa, polvo, tierra, óxido, etc., lo 
que nos permitirá avanzar en el colado de nuestra losa. 
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A continuación, se procedió a tender las tuberias para las instalaciones eléctricas, 
sanitarias e instalaciones especiales. 

Una vez concluida esta etapa, se colocaron tapas formando una especie de sandwich 
con la cimbra, amarrando estas con torsales de alambre, fijándolas a nuestra cimbra, dejando 
ventanas a lo largo y ancho de ella_ 

Estas ventanas se hicieron para poder vaciar a través de ellas, el concreto e introdicir el 
vibrador de inmerción para concreto. Las ventanas se colocaron a una distancia aproximada de 
3.0 mts. una de otra, con el objeto de poder vertir el concreto dentro de las mismas, vibrándolo 
para obtener un colado mas uniforme y sin burbujas. 

Como medio de precaución es necesario tener en la obra, vibradores de inmersión para 
concreto, de repuesto, ya sean eléctricos o de gasolina. En nuestro caso, se tuvieron un 
vibrador de gasolina y uno eléctrico de repuesto. 

Et proceso del colado se dividió en varias etapas, para lograr dar mas utilizaciones a 
nuestra madera, para sacarle mas provecho y así facilitar el colado. 

Cabe aclarar que nuestra estructura vista de frente, tiene la forma de un triángulo 
isóseles. truncado por la parte superior y que la cimbra nó se colocó a todo lo largo y ancho, de 
nuestra construcción, en un solo evento, sino que éste, se dividió en tres etapas, que 
consistieron cadn una, en cimbrar aproximadamente de 10 a 15 mts., de largo, por el perímetro 
de nuestro triángulo. 

Una vez terminado lo anteriormente explicado, se procedió a contratar el concreto, con el 
revenimiento adecuado para utilizar la bomba telescópica y así acelerar el colado. Se solicitó 
que el concreto viniera mezclado con aditivos para fraguado rapido, esto, para tener forma de 
descimbrar más pronto y acelerar nuestros trabajos de cimbrado, colado y descimbrado. 

El concreto fue suministrado en ollas de 6.00 m3, incluyendo con éste un aditivo para 
fraguado rapido y un aditivo para ta liga de concreto viejo con el nuevo. Con un intervalo de 3 
hrs. entre una y otra, se colaban 2 ollas por di.a y en ocasiones hasta 3. Con esto quiero decir 
que se vaciaban entre 12 y 18 m3., por evento. 
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Con respecto a la bamba para el colado, se tomó la decisión de que no fuera 
estacionaria, sino que fuera telescópica, con un brazo de 45 mts., de longitud, para poder 
abrazar toda la estructura de madera sin tener que tOC"'.arla, con el fin de evitar las vibraciones 
en la superficie de la cimbra y no tener ninguna consecuencia, como: fracturas en las polines, 
tensores o en la misma superficie de contacto. 

Al momento del colado. se tuvo que vertir el concreto con mucho cuiado, previniendo 
que, por la altura, el golpe del mismo no tuera a producir un efecto de expansión que pudiera 
afectar a nuestra cimbra. 

Una vez quitada la tapa de nuestra cimbra procedimos a el "curado de losa". Esta se hizo 
impregnando la superficie de la misma con agua, para que el concreto no perdiera humedad 
rápidamente y no llegara a su máxima resistencia a la compresión. 
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CAPITULO VI 

CONCLUSIONES 

EN EL CAPITULO l. Pude determinar cuantos y cuales son los artículos que se deben de 

considerar para poder llevar a cabo una obra de este tipo en el Distrito Federal, al cumplir con 
todas y cada una de las especificaciones necesarias para la ejecución de nuestra obra, y que 

se encuentran vertidas en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, y 
cumpliendo además, con las Nonnas Técnicas Complementarias. 

Por la experiencia obtenida en esta primera etapa, es de suma importancia resaltar que 

las edificaciones en general no se pueden ni se deben construir al libre albedrío del constructor, 
y por esto, si nó nos sujetamos a la reglamentación vertida en este capítulo, no sería factible la 

realización de nuestro proyecto. 

EN EL CAPITULO 11, Puedo concluir que para poder llevar a cabo con exito el 
presupuesto de la obra que nos ocupa, debemos primeramente, realizar nuestro proyecto, e 

inmediatamente después, la cuantificación de la obra, para determinar los volúmenes de la 
misma y asi saber la cantidad de materiales a usar y el costo de los mismos, ya que sin este 

tipo de análisis no sería posible realizar algún tipo de obra, con eficiencia. 

Uno de los puntos no menos importante es tener elaborada la Explosión de Insumos, 

porque con esto podemos determinar la cantidad de obra a ejecutar, como su costo por 

actividad y el porcentaje con eL que influye cada concepto dentro de la obra. 

EN EL CAPITULO 111, Concluyo que de no realizarse adecuadamente un Análisis de 
Precios Unitarios, no sería factible determinar el costo real de la obra, puesto que dentro de los 

mismos, debemos considerar los egresos derivados de la operación y de la realización de la 

obra que nos ocupa. 

Con nuestras Matrices de Precios Unitarios, tenemos desglosados todos y cada uno de 

los elementos que componen dicho análisis, contando con esto podemos escalar los precios de 
los insumos para la obra, dependiendo de la fluctuación del mercado y así realizar la 

actualización adecuada de los mismos en el momento que sea necesario. 

Con estas matrices podremos damos cuenta de lo que se encarece nuestra obra con el 

paso del tiempo. 

127 



Esta obra se realizó en mas de 12 meses y por el tiempo de ejecución de los trabajos, 
fue necesario tener al día nuestros análisis. 

EN EL CAPITULO IV, Comprobé una vez más, de lo necesarios que son los Programas 
de Obra, para tener los elementos necesarios para desarrollar una obra en tiempo y costo. 

Puesto que dentro de nuestros programas tenemos el de Reporte de Egresos por 
Actividad, que nos indicará la cantidad de dinero indispensable por mes para cubrir 
eficientemente con los gastos. 

Lo anteriormente expuesto nos ilustra con un ejemplo práctico de lo útiles que son los 
Programas de Obra 

EN EL CAPITULO V, Pude danne cuenta de los procesos constructivos, que influyeron 
en la determinación de los Precios Unitarios y que pudieran dar una mayor seguridad a nuestra 
obra, tales como: el tipo de cimbra utilizado, la pluma telescópica, -para el colado del concreto-, 
el tipo de soldadura que se empleó en los traslapes de acero mayor de 3/4", etc. 

El empleo de la soldadura del tipo 7018 de acero inoxidable, nos dió más seguridad, en 
los ''traslapes" y en las "uniones a hueso", ya que no se empleó una soldadora pequeña, o de 
las utilizadas para talleres herrería, sino que se utilizaron plantas con mayor capacidad para 
fundir el electrodo, empleando el menor calor posible para no deteriorar nuestro acero y que 
este no perdiera sus propiedades para lo que fue diseñado. 

Uno de los problemas más importantes, fue el de lograr determinar cómo se efectuarían 
los colados y si se emplearía bomba estacionaria o bomba telescópica. 

En este caso se empleó una bomba estacionaria, con un brazo de 45 mts., de longitud, 
esto, para que las vibraciones no afectaran a nuestra estructura de madera. 

Considero que el empleo de este equipo fue el más idóneo para esta obra en particular. 

Cabe añadir, que el concreto fue suministrado en ollas de 6 m3., como lo mencioné en el 

proceso constructivo, el concreto fue mezclado con aditivos para e1 fraguado rápido y con 
aditivos para ligar concreto nuevo con concreto viejo. 
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Quiero agregar también, que al solicitar el concreto con aditivos para fraguado rápido, 
hay que tomar en cuenta el tiempo de cotado, para no tener el fenómeno de espera de las ollas, 
porque esto nos acarrearía problemas de fraguado dentro de la misma y al concreto tendríamos 
que mezclare retardante de fraguado. 

Esto nos afectaría en la resistencia a la compresión, ademas en tiempo y costo. 

Cabe mencionar que en el trabajo aquí presentado, se le dió más importancia a la 
estructura de concreto que a los acabados. 

Esto no quiere decir que debamos menospreciarlos, pues estos no influyeron tánto en el 
proceso de la obra, ya que fueron menores, comparados con la estructura de concreto y su 
proceso. 

Como acabados podemos mencionar los más importantes, que consistieron en la 
colocación de piso de mánnol y la fabricación de muebles especiales (puertas, bancas y 
muebles de madera de caoba), y la colocación de vitrales y cancelería, al frente y a los lados de 
nuestra nave. 
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