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INTRODUCCION

Cuando observamos las diversas edificaciones erguidas sobre el planeta, muy pocas
veces nos ponemos a pensar en como fueron construidas y en los problemas que se
presentaron al realizarlas, sin importar su tamafio o magnitud, ya que ninguna de las
construcciones presentan los mismos problemas y ninguno se resuelve de la misma manera.

Tomando en cuenta lo anterior, podemos desarrollar e! ingenio, para resolver los
problemas de proyecto y ejecucion de los trabajos, a los que se enfrenta el Ingeniero,

Al iniciar el planteamiento de un proyecto para la construccidon de una edificacion
habra que determinar el uso y quien sera el beneficiado de dicho proyecto.

Con este trabajo pretendo indicar en forma breve y precisa los pasos a seguir para la
planeacidn y desarrollo del proyecto, asi come la ejecucion de tos mismos.

Por ser esta obra tan especial dada su magnitud y diseifo, es por 1o que decidi
desarroliar este tema.

t a ubicacion del inmueble que nos ocupa, se encuentra al norte de la Ciudad de

México, delimitado por las calles de Av. Instituto Politécnico Nacional y sur 116 en la colonia
Maximino Avila Camacho.

Esta construccién consiste en una estructura de concreto armado y acabado aparente,
que se desplantd sobre una superficie de 576.6 m2, a una altura aproximada de 15 mts. sobre
el nivel de ja calle, contando ademas con dos edificios colindantes para usos diversos y con

un sétano en el cuerpo principal, que abarca la totalidad de Ia superficie donde se desplantara
el cuerpo principal.

En este trabajo sdlo me enfocaré a la nave principail del proyecto, sin incluir el sétano,
que como ya mencioné antes, se encuentra dentro del cuerpo principal de este proyecto.

Esta obra consistid en la construccion de losas de concreto, con un cierto angulo de
inclinacion, formando tridngulos truncados en la parte superior de los mismos, desplantando
estas losas en cubos de concreto, buscando obtener un aspecto mas estético.



En la actualidad existen tres Ingenieros responsables en la obra, depeendiendo de la
magnitud de la misma, que pueden ser:

El Director responsable de 1a obra, que es el que la coordina toda.

€1 Corresponsable en Seguridad Estructural, quien es ol encargado de que la
estructura se encuentre dentro de los lineamientos establecidos en el proyecto y conforme al
Rglamento de Construcciones para el Distrito Federal y las Normas Técnicas.

E! Comresponsable en Instalaciones, es el encargado de que
encuentren dentro de las especificaciones establecidas en el proyecto y conforme al
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y a las Normas Técnicas.

lfas mismas se

Todo esto, debera tomarse en cuenta junto con los antecedentes, el planteamiento,
las dimensiones, el tipo de obra y su uso.

Antes de abordar los problemas inherentes a la ejecucién de los trabajos, hay que
decidir y escoger al personal encargado de la ejecucidn de la obra, tales como: ei
Superintendente, el Residente, Sobrestante, Cabo y Maestro de Obra, entre otros.

En el Capitulo I, Se abordara a detalle, io relacionado a todos y cada uno de los
Articulos del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. asi como los de las
Normas Técnicas Compiementarias, para cada uno de los incisos de este trabajo; se incluiran
también, los planos ejecutivos para la misma.

En el Capitulo I, se desarmrollaran los volumenes de obra, asi como la cuantificacion
de los materiales a utilizar en la misma, para determinar ta cantidad a suministrar.

£n el Capitulo lil, Incluyo algunas matrices, de los Analisis de Precios Unitarios, para
sejemplificar su desarrollo, ayudandonos esto, a llegar a un presupuesto real.

En el Capitulo IV, Se presenta el presupuestc para determinar el costo general de la

obra, asi como todos y cada uno de los programas que se llegaren a necesitar, para llevar a
cabo la obra y terminar en tiempo y costo.



En ol Capitulo V, Ttocaremos en forma general, el proceso constructivo de la obra y
algunos de tos problemas relacionados con la misma y su solucidn, ya que seria demasiado
extenso enunciar todos y cada uno de ellos.

En e} Capitulo VI, daré las conclusiones a este trabajo.

Se incluye anexo fotografico.



CAPITULO |
.- PROYECTO EJECUTIVO
En este trabajo incluiremos los planos del proyecto que son:

1) Cortes y Fachadas.
2) Estructurales.

3) Instalacion Eléctrica.
4) Plarntas de Conjunto.
5) Cimbra para losas.
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1.1 PROYECTO Y REGLAMENTACION

No seria posible llevar a cabo ningun tipo de proyecto, sin tener que apoyarnos en el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, asi como en las Normas Técnicas, en
cada una de las etapas del mismo.

En este caso particular, nos basamos en los articutos del Reglamento para Instalaciones
Eléctricas, RHidraulicas y Sanitarias, de Cimentacion y Estructura, de Teiefonia, de Aire
Acondicionado y de Seguridad.

1.2 DESLINDE TOPOGRAFICO

En este caso no fué necesario realizar un deslinde topografico ya que al fraccionar los
lotes, estos quedan delimitados por las fronteras, de l0s predios aledafios.

Al solicitar ante la Delegacion correspondiente el alineamiento y el numero oficial,
quedaron determinados los limites de nuestro predio.

Lo que debimos obtener primeramente, fue la nivelacidn del predio para poder
determinar el tipo de proyecto a realizar; al ejecutar la nivelacidon, debimos tomar en cuenta el

nivel de la calle y el nivel de banqueta, para que nuestra construccion no fuera a quedar por
arriba del nivel de banqueta o de la calle.

Para lograr conocer el nivel del terreno, fue necesario colocar "MOJONERAS" y medir

qué tan alto o bajo se encuentran, con respecto al punto de nivel que se haya detarminado
previamente.

La medicion se realiza con regla y nivel, o en su defecto, con un "TRANCITO"
empleandolo como nivel.

L3 MECANICA DE SUELOS

Tomando en cuenta que el predio se encuentra en una “zona de transicidn y det tipo 1",

debimos basarmos en las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de
Cimentaciones.
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Estas normas tienen por objeto fijar criterios y métodos de disefio y construccién de
cimentaciones, que permitan cumplir los requisitos definidos en el Capitulo VI, del titulo sexto,
del Reglamento de construcciones para el Distrito Federal.

El uso de criterios 6 métodos diferentes de los que en ella se presentan, requerira de la
aprobacion del Departamento del Distrito Federal.

INVESTIGACION DEL SUBSUELO Y RECONOCIMIENTO DEL SITIO.

En la figura 1, se muestran las porciones del Distrito Federal cuyo subsuelo se conoce
aproximadamente en cuanto a la zonificacion definida en el Articulo 219 del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal. En caso de discrepancia entre el mapa y los resultados
de expioraciones directas del subsuelo se adoptaran éstos, para los fines de dicho articulo.

En la zona Il la exploracién del subsuelo se planeara tomando en cuenta que suele
haber irregularidades en e! contacto entre diversas formaciones asi como variaciones
importantes en e! espesor de suelos compresibies.

En las zonas !l y lll, ademas de obtener datos completos sobre las construcciones
vecinas existentes, se revisara, como lo especifica el articulo 220, del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, la historia de cargas soportadas previamente por el
suelo y areas circundantes. Se buscaran evidencias de rellenos superficiales recientes o
antiguos.

Por otra parte, se investigara si existen antecedentes de grietas profundas en el predio o
de cimentaciones que hayan sido abandonadas al demoler construcciones anteriores.

EXPLORACIONES.

Las investigaciones minimas del subsuelo a realizar para que se cumpla con lo menciona
el Articulo 220 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, seran las que se
indican en la tabla 1. No obstante, la observancia del! ndmero y tipo de investigaciones
indicadas en esta tabla no liberara al responsable de la obra, de [a obligacion de realizar todos
los estudios adicionales necesarios para definir adecuadamente las condiciones del subsuelo.
Las investigaciones requeridas en el caso de problemas especiales seran generalmente, muy
superiores a las de la tabla 1.
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TABLA|
REQUISITOS MINIMOS PARA LA INVESTIGACION DEL SUBSUELO.

a) CONSTRUCCIONES LIGERAS O MEDIANAS DE POCA EXTENSION Y CON
EXCAVACIONES SOMERAS.

Son de esta categoria las edificaciones que cumplen los siguientes tres requisitos:
Peso Unitario Medido de la estructura "W™ menor o igual a 5 t/m2.

Perimetro de la construccidon * P ™ menor o igual a 80 m. en las zonas | y .
Profundidad de desplante * Dt ™ menor o igual 2.5m.

ZONA I

1. lnspeccidn superficial detallada después de limpieza y despalme del predic para
deteccién de rellenos sueltos y grietas.

2. Pozos a cielo abierto o sondeos para determinar la estatigrafia y propiedades, indice
de los materiales del subsuelo y definir la profundidad de desplante.

3. En caso de considerarse en el disefio del cimiento un incremento neto de presién
mayor de 5 Ym2., bajo zapatas, o de 2 Ym2, bajo cimentacion a base de losa continua, el vaior
recomendado deberd justificarse a partir de resultados de las pruebas de laboratorio o de

campo realizadas.

b) CONSTRUCCIONES PESADAS, EXTENSAS O CON EXCAVACIONES
PROFUNDAS.

Son de esta categoria las edificaciones que tienen al menos una de las siguientes

caracteristicas:

Peso Unitario Medio de ia estructura ™ W ™ mayor de 5 t/m2

Perimetro de la construccién ™ P * mayor de 80m. En las zonas I y Ii

20




Profundidad de despiante ™ Df ® mayor de 2.5m.

ZONA 1l

1. Inspeccidn superficial detallada despiies de limpieza y despalme del predio para
deteccién de rellenos suelos y grietas.

2. Pozos a cielo abierto o sondeos para determinar la estatigrafia y propiedades, indice
de los materiales del subsuelo y definir la profundidad de desplante.

3. En caso de considerarse en e! disefio del cimiento un incremento neto de presiéon
mayor de 5 /m2., bajo zapatas o de 2 Ym2, bajo cimentacion a base de losa continua, el valor
recomendado debera justificarse a particr de resultados de las pruebas de laboratorio o de
campo realizadas.

4. Sondeos con recuperacion de muestras inalteradas para determinar la estatigrafia y
propiedades indice y mecéanicas de ios materiales del subsuelo y definir la profundidad de
desplante, los sondeos permitiran obtener un perfil estatigrafico continuo con la clasificacion de
los materiales encontrados y su contenido de agua. Ademdas, se obtendran muestras
inalteradas de los estratos que puedan afectar el comportamiento de la cimentacién. Los
sondeos deberan realizarse en numero suficiente para verificar si el subsuelo del predio es
homogéneo o definir sus variaciones dentro del area estudiada.

5 En caso de cimentaciones profundas, investigacion de la tendencia de los
movimientos del subsuelo debidos a consolidacion regional y determinacion de las condiciones
de presion del agua en el subsuelo, incluyendo deteccion de mantos acuiferos colgados arriba
del nivel maximo de excavacién.
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PARA LA APLICACION DE LA TABLA 1, SE TOMARA EN CUENTA LO SIGUIENTE:

a) Se entendera por peso unitario medio de una estructura, la suma de la carga muerta y
de la carga viva, con intensidad media al nive! de apoyo de la superestructura, dividida entre el
area de la proyeccion en planta de dicha superestructura. En edificios formados por cuerpos
con estructuras desligadas, cada cuerpo debera considerarse separadamente.

b) El niumero minimo de exploraciones a realizar (pozos a cielo abierto o sondeos segun
io especifica la tabla 1) sera de uno por cada 80 m. O fraccion del perimetro o envolvente de
minima extension, de la superficie cubierta por la construccion en las zonas | y I, y de una por
cada 120 m.

La profundidad de las exploraciones dependera del tipo de cimentacion y de las
condiciones del subsuelo, pero no sera inferior a dos metros bajo el nivel de desplante, salvo si
se encuentra roca sana y libre de accidentes geoldgicos o imegularidades a profundidad menor.

Lt os sondeos que se realicen con el propdsito de explorar el espesor de los materiales
compresibles en la zona 11, deberan ademas, penetrar el estrato incompresible y en su caso, las
capas compresibles subyacentes.

c) Los procedimientos para localizar galerias de minas y otras oguedades deberan ser
directos, es decir, basados en observaciones y mediciones en las cavidades o en sondeos. Los
métodos indirectos solamente se emplearan como apoyo de las investigaciones directas.

d) Los sondeos a realizar podran ser de los tipos indicados a continuacion:

Sondeos con recuperacion continua de muestras alteradas mediante la herramienta de
penetracion estandar.

Sondeos mixtos con recuperacion altermada de muesntras inalteradas y altemadas.
Sondeos de verificacidon estatigrafica, sin recuperacion de muestras, recurriendo a la
penetracién de un cono mecanico o eléctrico u otro dispositivo similar con objeto de extender

los resultados del estudio a un area mayor.

Sondeos con equipo rotatorio y muestreadores de baril.
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Sondeos de percusién o con equipo triconico.
Determinacion de propiedades.

Las propiedades indice relevantes de las muestras alteradas e inaiteradas se
determinaran, siguiendo procedimientos generalmente aceptados para este tipo de pruebas.

El numero de ensayes realizados debera ser suficiente para poder clasificar con
precisidn el suelo de cada estrato. En materiales arcillosos se haran por lo menos tres
determinaciones de contenido de agua por cada metro de exploracién y en cada estrato
individual identificable.

Las propiedades mecanicas (resistencia y deformabilidad al esfuerzo cortante y
compresibilidad) e hidraulicas (permeabilidad) de los suelos se determinaran, en su caso,
mediante procedimientos eceptados de laboratorio o campo. bLas muestras de materiales
cohesivos ensayadas y aceptadas siempre del tipo inatlterado.

Para determinar l|la compresibilidad, se recuTiréa a pruebas de consolidacion
unidimencional y para la resistencia al esfuerzo cortante, a las pruebas que mejor representen
ias condiciones de dreneje y variacion de cargas que se desea evaluar.

Cuando se requiera, las pruebas se conduciran de modo que permitan determinar la
influencia de la saturacion, de las cargas cilindricas y de otros factores significativos sobre las
propiedades mecanicas, estaticas y dindmicas de los materiales ensayados. Se realizaran por
lo menos dos series de pruebas de resistencia y de consolidacién en cada estrato identificado
de interés para el analisis de la estabilidad o de los movimientos de la construccion.

Sera aceptable la estimacidén de propiedades mecanicas basadas en los resultados de
penetracion de cono, veleta, o algin otro ensaye de campo, Si sus resultados se han
correlacionado confiablemente con los de pruebas convencionales para los suelos de que se
trate.

A fin de especificar y controlar la compactacion de los materiales cohesivos empleados
en rellenos, se recurrird a la prueba "PROCTOR ESTANDAR". En el caso de materiales
compactados con equipo muy pesado, se recurrira a la prueba "PROCTOR MODIFICADA™ o a
otra prueba equivalente. La especificacion y control de compactacidn de materiales no
cohesivos se basaran en el concepto de capacidad relativa.
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INVESTIGACION DEL HUNDIMIENTO REGIONAL.

A menos que existan datos publicados suficientes respecto al fenomeno de hundimiento
en el drea de interés en edificaciones, esta investigacion debera hacerse por observacion
directa mediante pizémetros y bancos de nivel, colocados con suficiente anticipacion al inicio
de la obra, a diferentes profundidades y hasta los estratos profundos.

1.4 CIMENTACION

A continuacion, sefialaré las condiciones de seguridad para la cimentacion, tomando en

cuenta que el tipo de cimenacién empleada es a base de zapatas aisladas de concreto
armado.

VERIFICACION DE LA SEGURIDAD DE LAS CIMENTACIONES.

La revisidén de la seguridad de una cimentacion ante estados limite de falla consistira, de
acuerdo con los articulos 193 y 223 del Regiamento de Construcciones para el Distrito Federal,
en comparar la capacidad de carga del suelo con las acciones de disefio, afectando la

capacidad de carga neta de la cimentacion con un factor de resistencia y las acciones de
disefio con sus respectivos factores de carga.

La revision de la cimentacion ante estados limite de servicio, se hara tomando en cuenta
los limites indicados en la tabla Il

ACCIONES DE DISENO

De acuerdo con el articulo 188 dei Regamento de construcciones para e! Distrito

Federal, las combinaciones de acciones a considerar en el disefio de cimentaciones seran las
siguientes:

PRIMER TIPO DE COMBINACION:

Acciones permanentes, variables (art. 186) incluyendo la carga viva, con este tipo de
combinacidén se revisaran,

los estados limite de servicio como los de falla. Las acciones

variables se consideraran con su intensidad media para el calculo. De asentamientos u otros
movimientos a largo plazo.
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TABLA It
LIMITES MAXIMOS PARA MOVIMIENTOS Y DEFORMACIONES
ORIGINADOS EN LA CIMENTACION.
a) MOVIMIENTOS VERTICALES (HUNDIMIENTO O EMERCION)
CONCEPTO LIMITE

VALOR MEDIO EN EL PREDIO CONSTRUCCIONES
AISLADAS 30 cm.

ASENTAMIENTO
CONSTRUCCIONES

COLINDANTES 15 em.
EMERSION 30 cm
VELOCIDAD DEL COMPONENTE
DIFERIDO 1 cm/semana
b) INCLINACION MEDIA
TIPO DE DANO LIMITE OBSERVACIONES
INCLINACION VISIBLE 100/(1Q0+3h) POR CIENTO h= ALTURA DE LA CONSTRUC-
CION, ENm.
MAL FUNCIONAMIENTO DE
GRUAS VIAJERAS 0.3 POR CIENTO EN DIRECCION LONGITUDINAL

c) DEFORMACIONES DIFERENCIALES EN LA PROPIA ESTRUCTURA Y SUS VECINAS

TIPO DE ESTRUCTURA VARIABLE QUE SE LIMITA LIMITE
MARCOS DE CONCRETO RELACION ENTRE EL
ASENTAMIENTO DIFEREN-
CIALY EL CLARO 0.004

25




Para la revision de estados limite de falla, se considerara la accidén variable mas
favorable con su intensidad maxima y las acciones restantes con intensidad instantanea.

SEGUNDO TIPO DE COMBINACION:

Acciones permanentes mas acciones variables con intensidad instantanea y acciones
accidentales (viento o sismo): Con esta combinacion se revisaran los estados limite de falla y
los estados {imite de servicio asociados a deformaciones transitorias y permanentes del suelo
bajo carga accidental. Entre las acciones debidas a sismo, se incluira la fuerza de inercia que
obra en la masa de suelo potencialmente deslizante que subyace al cimiento de la
construccion.

Ademas de las acciones anteriores, se consideraran las otras sefialadas en el articulo
225 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

FACTORES DE CARGA Y DE RESISTENCIA.

Ltos factores de carga que deberan aplicarse a las acciones para el disefio de
cimentaciones, seran los indicados en el articulo 194, capitulo lll de las Normas Técnicas
Complementarias para el Disefio y Construccidon de Cimentaciones. Para estados limites de
servicio, el factor de carga sera unitario en todas las acciones. Para estados limite de falia se
aplicaran factores de carga de 1.1 a la friccion negativa, al peso propio del suslo, a los empujes

laterales de éste y a la aceleracion de las masas de suelo deslizantes bajo accidn sismica.

Los factores de resitencia relativos a la capacidad de carga de cimentaciones seran los
siguientes para todos los estados limite de falla:

0.35 para la capacidad de carga en la base de zapatas de cualquier tipo en la zona [, las
zapatas de colindancia desplantadas a menos de 5 m., de profundidad en las zonas 1l y lIl y de
los pilotes y pilas apoyados en un estrato resistente.

0.70 para los otros casos.

Los factores de resistencia se aplicaran a la capacidad neta de las cimentaciones.

Verificacion de la seguridad de cimentaciones someras (Zapatas y losas)

26



Estados limite de falla.

Para cimentaciones someras desplantadas en suelos sensiblemente homogéneos, se
verificara el cumplimiento de las desigualdades siguientes para las distintas combinaciones
posibles de acciones verticales.

Para cimentaciones desplantadas en suelos cohesivos:

Sumatoria de QFc/A menor que cuNcFR+pv

Para cimentaciones desplantadas en suelos friccionantes:

Sumatoria de QFc/A menor que [pv{Nqg-1)+gama BN subindice gama /Z]JFR+pv.

Sumatoria de QFc=suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la combinacion
considerada, afectada por su respectivo factor de carga.

A= area del cimiento, m2

pv= presidan vertical total a la profundidad de desplante por peso propio del suelo, fm2.
Gama= peso volumeétrico del suelo, ¥ym2

cu= cohesidn aparernte, Ym2, determinada en ensaye triaxial UU

8= ancho de la cimentacion, m.

Nc= coeficiente de capacidad de carga dado po:

Nc= 5.14(1+0.251Df/B+0.258/L), para DI/B menor que 2 y B/L. menor que 1., donde Df es
la profundidad de desplante en metros.

En caso de que Df/B y B/L no cumplan las desigualdades anteriores, dichas relaciones
se considerardn iguales a 2 y 1, respectivamente.
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L5 ESTRUCTURA
1.- CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.- ALCANCE

Las disposiciones que deben considerarse como un complemento de los principios

basicos de disefio establecidos en el titulo VI del Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal.

1.2.- CRITERIOS DE DISENO

Las fuerzas y momentos internos producidos por las acciones a que estan sujetas las
estructuras, se determinaran de acuerdo con los criterios prescritos en el analisis.

El dimencionamiento se hara de acuerdo con los criterios relativos a los estados limite de
falla y de servicio establecidos en el titulo V1 del Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal y en 12as Normas Técnicas complementarias, o por algun procedimiento operativo que
cumpla con los requisitos del articulo 195 del mencionado titulo.

Segun el criterio de "ESTADO LIMITE DE FALLA", las estructuras deben dimensionarse
de modo que la resistencia de disero de toda seccidn con respecto a cada fuerza o momento
intemo que en ella actie sea igual o mayor que el valor de disefio de dicha fuerza o momento
internos. Las resistencias de disefio deben incluir el correspondiente factor de resistencia, Fr.
Las fuerzas y momentos intemaos de disefio se obtienen multiplicando por el correspondiente
factor de carga los valores de dichas fuerzas y momentos internos calculados bajo las acciones
especificadas en el Titulo VI del reglamento.

Sea que se aplgue el criterio de "ESTADOS LIMITE DE FALLA" o algun criterio optativo,
deben revisarse los estados limite de servicio, es decir, se comprobara que las respuestas de la
estructura (deformacidén, agrietamiento, etc.) queden limitadas a valores tales que el
funcionamiento en condiciones de servicio sea satisfactorio.

Los marcos de concreto reforzado de peso normal colados en el lugar y que cumpian con
fos requisitos generales de las Nommas Técnicas Complementarias, se disefiaran por sismo
aplicando un factor Q=2.0. Los valores de “Q" que deben aplicarse para estructuras especiales
como marcos ductiles, marcos prefabricados, losas planas, etc.
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En todo lo relativo a los valores de "Q", debe cumplirse, ademas, con el Capitulo 5 de
ias Normas Técnicas Complementarias para el Disefio Sismico.

1.3 ANALISIS
1.3.1.ASPECTOS GENERALES.

Las estructuras de concreto se analizaran, en general, con meétodos que supongan
comportamiento elastico. También pueden aplicarse métodos de analisis limite siempre que se
compruebe que la estructura tiene suficiente ductilidad y que se eviten fallas prematuras por

inestabilidad.

En estructuras continuas, se admite redistribuir los momentos obtenidos del andlisis
elastico, satisfaciendo las condiciones de equilibrio de fuerzas y momentos en vigas, nudos y
entrepisos, pero sin que en ningun momento se reduzca, en valor absoluto, mas def 20% en
vigas y losas apoyadas en vigas o muros, ni que se reduzca mas del 10% en columnas y en

losas planas.

En los momentos de disefio y en las deformaciones laterales de las estructuras deben

incluirse ios efectos de esbeltez.
1.3.2. EFECTOS DE ESBELTEZ

a) CONCEPTOS PRELIMINARES

Restriccion lateral de los extremos de columnas: Se supondra que una columna tiene sus
extremos restringidos lateraimente cuando forma parte de un entrepiso donde la rigidez lateral
de contravientos, muros u otros elementos qQue den restriccion lateral, no sea menor que el 85%
de la rigidez total de entrepiso. Ademas, !a rigidez de cada diafragma horizontal (losa, etc.) a
los que llega la columna, no debe ser menor que 10 veces la rigidez de entrepiso del marco a

que pertenece la columna en estudio.

Longitud libre, “H", de un miembro a flexocompresidon: Es la distancia libre entre
elementos capaces de darle al miembro apoyo lateral. En columnas que soporten sisternas de
pisos formados por vigas y losas, "H", serd la distancia libre entrepiso y la cara inferior de la
viga mas peraitada que llega a la columna en la direccion en que se considera la flexion.
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En aquellas que soporten losas planas, "H™, sera la distancia libre entre el piso y la
seccion en que ia columna se une al capitel, al abaco o a la josa, segun el caso.

b) MIEMBROS EN LOS QUE PUEDEN DESPRECIARSE LOS EFECTOS DE
ESBELTEZ.

En miembros con extremos restringidos lateralmente, los efectos de esbeitez pueden
despreciarse cuando la relacion entre (H') y el radio de giro, "r*, de la seccidn en la direccién
considerada es menor que 34 - 12 M1/M2.

Este criterio también se aplicara a miembros con extremos no restringidos lateraimente
en estructuras sujetas sdlo a cargas verticales que no produzcan desplazamientos laterales
apreciables (en la expresion anterior M1 es el menor y M2 el mayor de los momentos en los
extremos del miembro; el cociente M1/M2 es positivo cuando el miembro se flexiona en
curvatura sencillo y negativo cuando lo hace en curvatura doble; si M1=M2=0, el cociente
M1/M2 se tomara igual a 1.0).

En miembros con extremos no restringidos lateraimente, en estructuras sujetas solo a
cargas verticales: Cuando estas causen desplazamientos laterales apreciables, los efectos de
esbeltez pueden despreciarse si "H/r*, es menor que 22

En miembros con extremos no restringidos lateralmente, que forman parte de una
estructura sujeta a cargas verticales, los efectos de esbeitez debidos a las deformaciones
causadas por las cargas laterales pueden despreciarse cuando el desplazamiento de entrepiso
dividido entre la diferencia de elevaciones camrespondiente, no es mayor que 0.08 veces la
relacion entre la fuerza cortante de entrepisco y la suma de las cargas muertas y vivas
especificadas multiplicadas por el factor de carga que corresponda, acumuladas desde el
extremo superior del edificio hasta el entrepiso considerado.

Para saber si pueden despreciarse los efectos de esbeltez causados por las
deformaciones debidas a las cargas verticales, se aplicara lo dicho en los 2 parrafos anteriores
para miembros con extremos no restringidos lateralmente; en este caso M1 y M2 son los
momentos menor y mayor en los extremos del miembro originados solo por las cargas
verticales.

c) ANALISIS DE SEGUNDO ORDEN
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Este procedimiento consiste en obtener las fuerzas y momentos intermos tomando en
cuenta los efectos de las deformaciones sobre dichas fuerzas y momentos, asi como la
influencia de la carga axial en las rigideces. Se puede aplicar cualquiera que sea el valor "H/r™”.

MATERIALES
CONCRETO
El concreto empleado para fines estructurales puede ser de dos clases:

Clase 1. Con peso volumétrico en estado fresco superior a 2.2 ton/m3, y la Clase 2, con
peso volumétrico en estado fresco comprendido entre 1.9 y 2.2 ton/m3.

Para las obras clasificadas como del grupo "A™ o B1, segin se definen en el articuto 174
del reglamento de Contrucciones para el Distrito Federal, se usar& concreto de clase 1. El
Corresponsable en Seguridad Estructural, podra permitir el uso de concreto clase 2, para
dichas obras, si se demuestra que el comportamiento estructural serd satisfactorio e incluye
esta justificacidn en la memoria de calculo.

a) MATERIALES COMPONENTES PARA CONCRETOS CLASE 1Y 2

En la fabricacién de los concretos, clase 1 6 2, se empleara cualquier tipo de cemento
portland que sea congruente con la finalidad y caracteristicas de la estructura y que cumpla con
jos requisitos especificados en la NORMA NOM C 1.También se podra emplear cemento
portiand-puzolana, PUZ 1, que cumpla con la NORMA NOM C 2.

Los agregados pétreos deberan cumplir con los requisitos de la NORMA NOM C 111.

Et agua de mezclado debera ser limpia y cumplir con los requisitos de 1a NORMA NOM
C122. Si contisne sustancias en solucion o en suspension que a enturbien o le produzcan oior
o sabor fuera de lo comun, no debera emplearse.

Podran usarse aditivos a solicitud expresa del usuario o a propuesta del productor, en
ambos casos con la autorizacién del Corresponsable en Seguridad Estructural, o det Director
de obra, cuando no se requiera de Corresponsable. Los aditivos deberan cumplir con los
requisitos de la NORMA NOM C 255.
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REQUISITOS COMPLEMENTARIOS
ANCLAJE
REQUISITOS GENERALES

a) La fuerza de tensidn o compresion que actua en el acero de refuerzo en toda seccidon
debe desarrollarse a cada lado de la seccion considerada por medio de adherencia en una
longitud suficiente de barra o de algun dispositivo mecanico de anciaje. La fuerza de tension se
evaluara con el maximo flexionante de disefio que obra en la zona comprendida a un peralte
efectivo a cada lado de la seccién.

b) El requisito del parrafo anterior se cumple, en la mayoria de los casos, para el acero
de tension de miembros sujetos a filexién si:

1. Las barras que dejan de ser necesarias por fiexion se cortan o se doblan a una
distancia no menor que un peralte efectivo mas alla del punto tedrico donde de acuerdo con el
diagrama de momentos ya no se requieren.

Il. En las secciones donde, segun el diagrama de momentos flexionantes, tedricamete ya
no se requiere el refuerzo que se corta o se dobla, la longitud que continda de cada barra que
no se corta, ni se dobla, es mayor o igual que, Ld+d.

Este requisito no es necesario en las seccidnes tedricas de corte mas proximas a los
extremos de elementos libremente apoyados.

IIl. A cada lado de toda seccidon de momento maximo, la fongitud de cada barra es mayor
o igual que la longitud de desarrollo, Ld, que se define en el inciso c).

V. Cada barra de momento positivo que llega a un extremo libremente apoyado se
prolonga més alld del centro del apoyo, incluyendo porciones dobtadas, una longitud no menor

que (Ld - 0.25 1) 0.5 h donde "L" es el claro del elemento y "h" su peralte total.

En ciertos casos hay otras secciones criticas donde habra, que revisar ail anclaje
{generalimente donde el esfuerzo en el acero es cercano al maximo).
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c) La longitud de desarrolio, Ld, en la cual se considerara que una barra de tensién se
ancla de modo que desarrolle su esfuerzo de fluencia, se obtendra, multiplicando la longitud
basica Ldb, en cm. Las disposiciones de esta seccidon son aplicables a barras de diametro no
mayor de 38.1 mm.

Ldb = 0.06 0.008
{Es el diametro de la barra, en cm. y su drea transversal, en cm2; y fc, en kg/cmz2).
CIMBRA
DISPOSICIONES GENERALES

Toda cimbra se construira de manera que resista las acciones a que pueda estar sujeta
durante la construccion, incluyendo las fuerzas causadas por la compactacion y vibrado del
concreto. Debe ser lo suficientemente rigida para evitar movimientos y deformaciones
excesivos. En su geometria se incluiran las contra flechas prescritas en el proyecto.

Inmediatamente antes del colado, deben limpiarse los moldes cuidadosamente. Si es
necesario, se dejaran registros en la cimbra para facilitar su limpieza. La cimbra de madera o de
algun otro material absorbente debe estar hiumeda durante un periédo minimo de dos horas
antes de! colado. Se recomienda cubrir los moldes con algin lubricante para protegerios y
facilitar el descimbrado.

DESCIMBRADO

Todos los efementos estructurales deben permanecer cimbrados el tiempo necesario
para que el concreto alcance la resistencia suficiente para soportar su peso propio y otras
cargas que actien durante la construccidn, asi como para evitar que las deflexiones
sobrepasen los valores fijados en el Titulo Vi del Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal.

ACERO

El acero de refuerzo y especialmente el de presfuerzo y los ductos de postensado
deben de protegerse durante su transporte, manejo y almacenamiento.
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Inmediatamente antes de su colocacion se revisara que el acero no haya sufrido algan

dafio, en especial, despues de un largo periodo de aimacenamiento. Si se juzga necesario, se
realizaran ensayes en el acero dudoso.

Al efectuar el cotado, el acero debe estar exento de grasas, aceites, pinturas, poivo,
tietta, oxidacion excesiva y cuaiquier sustancia que reduzca su adherencia con el concreto.

No deben doblarse barras parcialmente ahogadas en concreto, a menos que se tomen
las medidas para evitar que se dafe el concreto vecino.

Todos los dobleces se haran en frio, excepto cuando el Corresponsable en Seguridad
Estructural, o el Director Responsable de la obra, (cuando no se requiera de Corresponsabile),
permita calentamiento, pero nd se admitira que la temperatura del acero se eleve a mas de la
que corresponde a un color rojo café (aproximadamente 530 °C). Si no esta tratado en frio, ni a
mas de 400 °C en caso contrario, NO se permitira que el enfriamiento sea rapido.

El acero debe sujetarse en su sitio con amarres.de alambre, silletas y separadores, de
resistencia y en numero suficiente para impedir movimientos durante el colado.

Antes de colar debe comprobarse que todo el acero sea colocado en su sitio de acuerdo
con los planos estructurales y que se encuentra correctamente sujeto.

CONTROL EN LA OBRA

El acero de refuerzo ordinario se sometera al control siguiente, por lo que se refiere al
cumplimiento de 1a respectiva NORMA NOM.

Para cada tipo de barras (laminadas en caliente o torcidas en frio) se procedera como
sigue:

De cada lote de 10 ton., o fraccidn, formando barras de una misma marca, un mismo
grado, un mismo didmetro y comrespondientes a una misma remesa de cada proveedor, se
tomara un espécimen para ensaye de tension y uno para ensaye de dablado, que no sean de

ios extremos de barras completas; las cormugaciones se podran revisar en uno de dichos
especimenes.
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Si algun espécimen presenta defectos superficiales, puede descartarse y sustituirse por
otro.

Cada lote definido segun el parrafo anterior debe quedar perfectamente identificado y nd
se utilizara en tanto no se acepte su empleo con base en resultados de los ensayes. Estos se
realizaran de acuerdo con la NORMA NOM B 172.

Si el porcentaje de alargamiento de algun espécimen en la prueba de tension es menor
que el especificado en la NORMA NOM respectiva y ademas, alguna parte de la fractura queda
fuera del tercio medioc de la longitud calibrada, se permitira repetir la prueba.

En sustitucion del control de obra, el Corresponsable en Seguridad Estructural, o el
Director Responsable de Obra, (cuando no se requiera Corresponsable), podra admitir la
garantia escrita del fabricante de que el acero cumple con la norma comrespondiente; en su
caso, definira la forma de revisar que se cumpian los requisitos adicionales para el acero.

CONCRETO
MATERIALES COMPONENTES

ta calidad y proporciones de los materiales componentes del concreto seran tales que
so logren la resistencia, deformabilidad y durabilidad necesarias.

La calidad de los materiales componentes debera verificarse al inicio de la obra y
también cuando exista sospecha de cambio en las caracteristicas de los mismos, ¢ haya
cambio de las fuentes de suministro. Algunas de las propiedades de los agragados pétreos
deberan verificarse con mayor frecuencia como se indica a continuacién:

Coeficiente volumétrico de la grava una vez por mes

Mmaterial que pasa la matla NOM F 0.75

{(No. 200) en ia arena y contraccion lineal

de los finos de ambos agregados una vez por mes

La verificacion de la calidad de los materiales componentes se realizara antes de

usarlos, a partir de muestras tomadas del sitio de suministro o del almacén del productor de
concreto.
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A juicio del Corresponsable en Seguridad Estructural, o del Director Responsable de
obra, (cuando no se requiera Corresponsable), en lugar de esta verificacidon podra admitirse la
garantia escrita del fabricante del concreto de que los materiales cumplen con los requisitos
aqui sefhalados.

Los materiales pétreos, grava y arena, deberan cumplir con ios requisitos de la NORMA
NOM C 111, con jas modificaciones y adiciones indicadas a continuacion.

PROPIEDAD CONCRETO CONCRETO
CLASE 1 CLASE 2

Coeficiente volumétrico de la
grava, min. 0.20 —

Material mas fino que ta malla No. 200,
en la arena, porcentaje MA, en peso 15 15

Contraccion lineal de los finos de los agregados
(ARENA+GRAVA) que pasan la malla No. 40, a
partir del limite liquido, porcentaje max. 2 3

Los limites anteriores pueden modificarse si se comprueba que con los nuevos valores
se obtiene concreto que cumpla con los requisitos de modulo de elasticidad, contraccidn por
secado y deformacidn deferida. En tal caso, los nuevos limites seran los que se apliquen en las
verificaciones mensuales.
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1.6 INTALACIONES
1.6.1 HIDRAULICAS
ESTUDIOS BASICOS Y FACTIBILIDAD DE SERVICIOS.

Dentro del seguimiento de los tramites que realizan los particulares ante las diferentes
oficinas de licencias de los aparatos gubemamentales dentro del Distrito Federal, se encuentra
el correspondiente a la licencia de uso del suelo y en casos especificos, adicionalmente, el de
incrementos a la densidad de viviendas.

Previo a la autorizacion de dichos tramites, es necesario que ademas, cada obra en
particular cuente con la correspondiente factibilidad de servicios hidraulicos, que de acuerdo a
la magnitud de la obra y al tipo de zona donde se ubique el predio.

Dicho dictamen sera otorgado por los organismos oficiales que a ellos competa, de
acuerdo a los siguientes casos:

a) Sera competencia de la Coordinaciéon General de Reordenacidn Urbana y Protecciéon
Ecologica (CGRUPE) mediante los Coligios de Ingenieros, Arquitectos o la Delegacién Politica
correspondiente.

Cuando la superficie de construccion sea inferior de 2500 m2., para vivienda y 5000 m2.,
para no habitacional, teniendo como soporte de andlisis los planos de zonas factibles y
condicionadas a la infraestructura hidraulica (zona (,I1 y lI).

b) La Direccidn General de Construccién y operacién Hidraulica analizard Gnica y
exclusivamente los casos en que por su magnitud e importancia rquieran construcciones
mayores a 2500 m2., para vivienda y 5000 m2., para no habitacional.

En cualesquiera de los casos, los organismos correspondientes analizaran la capacidad
en lo que respecta a infraestructura hidraulica existente en Ia zona de cada obra, de acuerdo a
los requerimentos propios de las mismas, asi como verificar el cumplimiento en lo que respecta
a las dreas libres permeables condicionadas poe el articulo 77 del Regiamento de
Construcciones vigente,
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Una vez realizado dicho analisis, se procedera a realizar el dictamen correspondiente de
los servicios hidraulicos demandados por la obra, pudiendo ser estos desde una negaciéon de
servicios por incapacidad de la infraestructura o falta de la misma, hasta el solicitarle alguna de
caracter municipal.

Por lo que respecta al articulo 77 del citado Regamenito, se indicara en dicho dictamen el
sistema de drenaje a emplear asi como |a disposicidn final de las aguas residuales y pluviales,
por lo que respecta a los puntos de conexion de agua potable y de descarga de drenaje.

El interesado debera localizar fisicamente en el lugar de la obra dichos puntos, por lo
que debersa recabar la siguiente informacion:

Diametro de la linea de agua potable minicipal, asi como profundidad y separacion a que
se localiza del predio.

De acuerdo a este diametro y al que se disefie para la toma del predio, se establecera si
la conexion sera mediante una abrazadera de insercion o mediante un crucero especial.

Diametro y profundidad del colector o atargea municipal existente asi como su
separacién del predio. Con este didmetro y con el disefiado para la descarga del predio y de la
profundidad, se establecera si la conexién sera mediante SLANT o POZO DE VISITA.

El cimplimiento adecuado con las caracteristicas técnicas y normativas en la ejecucion
de los citados proyectos ejecutivos, ademas de dar todos los elementos necesarios al
constructor para el buen desarrollo de las obras hidraulicas, le podra asegurar también, un
disefio de la infraestructura efeciente y econdmico que asegurara el minimo de molestias a los
habitantes del inmueble durante ia operacion y vida (til de este ultimo.

NORMAS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE DE LAS
INSTALACIONES HIDRAULICAS.

MEMORIA DESCRIPTIVA
Todos los trabajos efectuados para la realizacion del proyecto ejecutivo, se presentaran

en una memoria, donde se comentaran amplia y detalladamente las consideraciones hechas
para la forrmulacion del proyecto.
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Al igual se describiran los criterios utilizados en el diseiio de las instalaciones, asi como
las especificaciones para la construccion, operacion y mantenimiento de la obra proyectada.

ASPECTOS DE HIGIENE Y PRESERVACION DE LAS REDES

Dentro de la memoria descriptiva, se deberan, especificar y asentar de manera oficial,
todas las recomendaciones necesarias para el correcto funcionamiento de las redes de
distribucion intema.

Tambien las especificaciones que se requieren para que la calidad del agua que
suministra el Departamento del Distrito Federal, se conserve desde su llegada al predio, hasta
su salida en los muebles sanitarios.

Es decir, se debera especificar que todas las estructuras almacenadoras de agua
deberan contar con tapas de cierre hermeétrico.

También deberan ser totaimente impermeables, se deberdan lavar y desinfectar cuando
menos cada seis meses o antes, si se encuentran en condiciones muy desfavorables, etc.

Por lo que respecta a las ineas y redes de distribucion de agua potable, estas deberan
desinfectarse, antes de entrar en operacion y se debera cuidar que por ellas fluya el agua
cuando menos con la velocidad minima, para evitar azolves, etc. A fin que la memoria
descriptiva, se estructure de manera ordenada, a continuacidn se enumeran y describen los
elementos que deberan dar forma a la descripcion del proyecto.

INDICE.

El contenido de cualquier informe, debera siempre resumirse al inicio del mismo,
siguiendo el indice que sefale la estructura general y sub divisiones del documento.

£l tomo donde se trata cada tema, el numero de paginas donde se inicia cada capitulo o
sub divisiones de éstos, la relacion de figuras, cuadros, copias de planos, anexos y otrotipo de
material que también forme parte de la memoria. Cuando el indice de un informe es muy
detallado y ocupa varias paginas, estas deben numerarse con un criterio diferente a otros
empleados en el documento.
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UBICACION Y REFERENCIACION DE LA OBRA

En toda obra por ejecutarse se debera indicar claramente su ubicacion, es decir nimero
oficial, calle, colonia y Delegacion Politica correspondiente, asi como especificar su tipo de
acuerdo a su uso del suelo. También la relacion de los bancos de nivel u otras referencias fijas
en campo, donde debera apoyarse cualquier trazo para ubicar los elementos de la obra.

INFORMACION DE APOYO

Deben indicarse las normas de disefio o restircciones propias del problema, las fuentes
de informaciéon documental y cartografica a que se recurrid como apoyo (senalando autors y
fechas). También deben indicarse los procedimientos y resultados obtenidos, en su caso de

haberse efectuado investigaciones de campo (levantamientos topograficos, estudios del suelo,
etc.)

MEMORIA DE CALCULO

En este documento, se deberan presentar todos l0s calculos y especificaciones técnicas,
involucrados en el disefio del sistema de agua potable de la edificacién, donde se justifiquen
todos los elementos que conforman dicho sistema desde el punto de vista hidraulico, para lo
cual la metodologia y criterios de disefio a emplear serén como se indica a continuacion:

DOTACION DE AGUA POTABLE

La determinacion de la dotacion de agua potable para cada tipo de edificacion segdn se
trate, esta fundamentada en base a las dotaciones minimas que establece el articulo 82 det
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

CALCULO DE LA DEMANDA DIARIA

Es el volumen de agua potable que por dia demanda cualquier tipo de edificaciéon, en
funcidn del uso de suelo que se le vaya a dar y de la dotacién de agua que le corresponde.

CALCULO DE GASTOS HIDRAULICOS DE DISENO




Una vez obtenida ia demanda de agua potable que por dia requiere el inmueble, se
procede a la obtencién de gastos hidraulicos de disefio los cuales permitenestabilecer la
variante de volumenes de agua que demanda el inmueble durante las diferentes epocas del

afo y en el transcurso del dia.
CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA GENERAL DEL PREDIO

E! tramo entre la red municipal de distribucion y el medidor, incluyendo éste, constituye
la toma cuyo diametro se determinara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a) Se debera conocer la presion minima disponible en la red municipal principalmente
cuando se trate de edificaciones cuya magnitud sea considerable, debido a que la acumulacion
de perdidas por friccion en grandes longitudes superan muchas ocasiones, a la presidon
disponible de la red municipal. Esta presion podra conocerse en forma manométrica o
pizométrica, en algun predio circundante a la obra.

b) Gasto a obtener de la red municipal, el cual sera igual al gasto méaximo diario (Qmd)
cuando se trate de abastecimiento directo de toma de cisterna, con el gasto maximo horario
cuando el abastecimiento sea de toma a tanque o tinacos elevados.

c) PERDIDAS DE ENERGIA POR FRICCION Y LOCALES.

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS)

ESTE DEBERA CONTAR CON:

a) POBLACION Y/O AREAS DE PROYECTO

b) DOTACION SEGUN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION VIGENTE
c) GASTOS DE DISENO (Qma, Qmd, Qmh), EN LITRO POR SEGUNDO

d) COEFICIENTES DE VARIACION DIARIA Y HORARIA

e) VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

f) DIAMETRO DE TOMA REQUERIDA

g) FUENTE DE ABASTECIMIENTO

h) SISTEMA DE DISTRIBUCION

i) METODOS DE DISENO
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1.6.2 SANITARIAS
ELABORACION DE PROYECTOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO.
MEMORIA DESCRIPTIVA:

Este escrito debera contener un resimen de la disposicion y conformacion de las
instalaciones sanitarias dentro del predio, asi como de su funcionamiento, la forma de su
operacién y mantenimiento, correlacionando dicho sistema con las caracteristicas propias de la
edificacion; también se debera indicar si el sisterna de drenaje debe ser de tipo combinado
(junto con las aguas pluviales), o separado, asi como su justificacion basado en el dictamen del
estudio previo de factibilidad de servicios hidraulicos. Asimismo, se debera indicar el punto de
la red municipal donde se pretende realizar la descarga del predio, debiendo indicar las
caracteristicas hidraulicas de ambas redes en dicho punto y la forma de conexion.

MEMORIA DE CALCULO

En este documento se deberan presentar todos los calculos y diafragmas de apoyo,
involucrados en el disefio del sistema de drenaje, para lo cual se realizaran los caiculos
indicados a continuacion:

CRITERIOS DE DISENO

El disefio de redes de drenaje, asi como de la evaluacion de los gastos sanitarios, se
fundamenta en los siguientes criterios:

a) Cuando en la edificacion se contemplan poblaciones de proyecto hasta 1,000
habitantes, el disefic de las redes que conforman el sistema de drenaje, asi como el calcuio de
la evaluacion de gastos, se podra realizar mediante el método de las unidades mueble gasto, el
cual asigna determinado namero de unidades de descarga por mueble sanitario.

Cabe aclarar que se podra utilizar otro método diferente al anterior, preferentemente
mas, actualizado, siempre y cuando el proyectista garantice que el funcionamiento hidraulico de
las redes, proporcione el gasto requerido por los muebles sanitarios en base a lo estipulado en
el articulo 154 del Reglamento de Construcciones del Departamento det Distrito Federat.
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b) Cuando se contemplen poblaciones de proyecto superiores a los 1,000 habitantes, el
célculo y disefio de gastos de aportacion y de las redes generales del sistema, se podran
analizar mediante el METODO de HARMON:; aclarando que a criterio del proyectista, también
se podra utilizar otro método diferente, al anterior, preferentemente mas actualizado, siempre y
cuando se garantice el correcto funcionamiento hidraulico de ias redes de drenaje.

¢) En cualquiera de los métodos utilizados por el proyectista, el disefio de redes
generales de drenaje, debera contemplar el gasto de llegada de los ramales secundarios que
descargan en cada punto de la red, es decir, llegadas a registros o pozos.

EVALUACION DE LOS GASTOS DE APORTACION DE AGUAS NEGRAS

La evaluacion de los gastos de aportacion que recolectan las redes generales de
drenaje, de acuerdo a ios métodos antes sefialados, deben realizarse de la siguiente manera:

a) Cuando se emplea el método de las unidades mueble, se debera recurrir a las tablas y
graficas donde se apoya dicho método, con la finalidad de que obtengan los gastos generados
de acuerdo al numero de unidades mueble de descarga asignados por servicio y recurrir a las
tablas correspondientes donde se establecen los diametros de las tuberias a emplear, en

funcion del gasto a conducir.

b) En e! ermnplec de HARMON se deberan evaluar los gastos: medio, minimo, maximo
instantaneo, maximo extraordinario, asi como el coeficiente de HARMON, los cuales seran
empleados en la aplicacidon de este metodo.

DISENO DE LAS REDES GENERALES DEL SISTEMA

Una vez obtenidos los gastos de diserio, se deberan realizar las tablas de calculo de las
redes de recoleccion de aguas del predio, para lo cual con el apoyo de diagramas o de los
plancs correspondientes y mediante la numeracion de registros o pozos para facilitar {a
identificacion de cada tramo, se debera proceder al llenado de las tabias indicando entre otras
cosas, el diametro propuesto, gasto a tubo lleno, velocidades maximas y minimas a gasto de
disero, pendientes hidraulicas, niveles de terreno y plantilia, etc.

Para lo cual se recomienda apoyarse en la formula propuesta por MANNING, mediante

tos siguientes criterios:
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a) Las tuberias que conduzcan aguas pluviales exclusivamente, se deberan disefar a
tubo lieno.

b) Las tuberias que conduzcan exclusivamente aguas negras, se disefiaran a 1/2 tubo &
2/3 partes como maximo de su capacidad.

VELOCIDADES PERMISIBLES EN LAS TUBERIAS

a) La velocidad minima permisible del flujo en un conducto es de 0.60 m/seg. (60cm/seg)

b) Las velocidades maximas permisibles en los conductos de drenaje es de 3.0m/seg.

PENDIENTES DE DISENO

En términos generales puede generalizarse que la pendiente minima de un conducto es
aquella que produce la velocidad minima permisible y que la pendiente maxima sea aquella que
produce la velocidad maxima.

COLCHON MINIMO DE LAS TUBERIAS

El colchén minimo que debera procurar guardarse en las tuberias, del nivel de piso
terminado a lomo de tubo debe ser de 90 cms.

Sin embargo se podran hacer excepciones de hasta 60 cms., o menos, cuando en la
zona donde se ubique |a tuberia no sea de transito vehicular, © cuando la tuberia este protegida
O revestida para soportar los impactos mecanicos.

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS)

Una vez realizados los calculos indicados anteriormente, se procedera a realizar un
resiumen de todos los cdiculos y consideraciones efectuados en la memoria de calculo
correspondiente, con {a finalidad de recurrir a algun resultado o dato significativo en forma
rapida y efectiva.

Por lo que, a continuacion, se presenta un listado de datos donde se refieren todos los
célculos eleborados:




DATOS DE PROYECTO DE DRENAJE SANITARIO

a) TiPO DE OBRA

(TIPO)
b) SUPERFICIE DE CONSTRUCCION (m2)
c) NUMERO DE DEPARTAMENTOS (DEPTOS))
d) DENSIDAD DE POBLACION (HABHIV.) :
e) POBLACION FLOTANTE (HAB.) H
f) POBLACION DE PROYECTO (HAB.)
g) APORTACION DE AGUAS NEGRAS {L/n/dia)
h) GASTOS HIDRAULICOS:

MINIMO (Lp.s)

MEDIO (Lp.s)

MAXIMO (Lp.s.)

MAXIMO INSTANTANEO (Lp.s.)
i) COEFICIENTE DE HARMON (EN SU CASOQ) (Adim.) :
1) SISTEMA {(combinado o separado por gravedad o

bombeo).

k) GASTO TOTAL DE DISENO (.p.s)
1) DIAMETRO DE LA TUBERIA DE DESCARGA

DEL PREDIO A LA RED MUNICIPAL {cm.)
m) DIAMETRO DE LA LINEA MUNICIPAL

EXISTENTE DE DRENAJE, DONDE SE

PRETENDE REALIZAR LA DESCARGA DEL

PREDIO (em.)

n) TIPO DE CONEXION A LA RED MUNICIPAL (mediante Slant o Pozo de visita)

EVALUACION DEL GASTO PLUVIAL A CAPTAR DENTRO DEL PREDIO

Mediante el empleo del método racional americano que conjuntamente con el Instituto de
Ingeniria de la Universidad Nacional Autébnoma de México, se adaptd para la cuenca del valle
de mexico, se podra determinar en forma general el gasto maximo o pico de aguas pluviales

que escurren dentro de las edificaciones, para tal efecto ia expresion de la férmula recional es
ia siguiente:

Qp=2.778 C 1 A




DONDE:

Qp GASTO PLUVIAL, EN lL.p.s.
2.778 COEFICIENTE DE CONVERSION DE UNIDADES
C COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO (ADIMENCIONAL)

A AREA DE CAPTACION, EN ha.
1 INTENSIDAD DE PRECIPITACION EN mm/hr:

1.6.3 ELECTRICAS
Para la instalaciones eléctricas tenemos que sujetamos a los articulos 165,166,168 y
169 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, asi como en las Normas

Técnicas Complementarias de Instalaciones Eléctricas.

Articulo 165.- Los proyectos deberan contener como minimo, en su parte de
instalaciones eléctricas, lo siguiente: diagrama unifilar, cuadro de distribucidn de cargas por

circuito, planos de planta y elevacién, en su caso, croquis de localizacion del predio, en
relacién a las calles mas cercanas, lista de materiales y equipos por utilizar y memoria técnica

descriptiva.
Articulo 166.- indica que deben apegarse a las Normas Técnicas Complementarias en
tnstalaciones Eléctricas y al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
Articulo 168.- Nos indica la cantidad de intermuptores por metro cuadrado dependiendo
de Ja utilizacion de nuestra edificacién.

Articulo 169.- Menciona lo relacionado a los sistemas de iluminacién de emergencia.

1.6.4 TELEFONIA

Para la instalacidon de la linea de telefonia hay que referirse a las Normas Técnicas de
Instalaciones Telefdnicas, de Telefonos de México, S.A. ya que son ellos los que instalan las
lineas de cableado para las lineas telefénicas debiendo cumplir el articulo No. 171 del
Regiamento de Construcciones para el Distrito Federal, asi como todos y cada una de las

disposiciones a las que se refiere dicho articulo.
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Articulo 171.- Este articulo menciona el tipo de tuberia que se debera utilizar, desde el
registro de banqueta hasta la edificacidon, asi como la cantidad de registros necesarios, para la
cantidad de lineas que se utilizarén y la tuberia necesaria.

1.6.5 AIRE ACONDICIONADO

En este punto no existen ningun tipo de Normas Oficiales ni estan contemplados en el
Regalmento de Construcciones para el Distrito Federal. Solamente hay que cumplir con las
especificaciones del fabricante para poder meter la ducteria y contemplar los pasos por losas y
muros.

1.6.6 SEGURIDAD
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

El disefio del Sitema de Proteccion contra Incendio denera basarse en lo estipulado en
los articulos 117 al 122 del Regamento de Construcciones para el Distrito Federal vigente.

En estos articulos se especifican las caracteristicas de los inmuebles de alto y bajo
riesgo de incendio, de los cuales se presentard el Proyecto Ejecutivo del Sistema de Proteccidn
de los considerados de aito riesgo.

a) Especificacionas de alto riesgo de incendio.

Las edificaciones de Riesgo Mayor ante Incendios seran aquellas que su altura sea
superior a 25.0 mts., sus ocupantes rebasen la cifra de 250 y el drea de construccion resulte
mayor de 3,000 m2.

b) Capacidad de almacenamiento

Para el caso de edificacion de alto riesgo de incendio, se debera disponer de tanques o
cistemas para almacenar agua reservada exclusivamente, a surtir a la red interna para combatir
incendios. El volumen de reserva sera el correspondiente a un consumo de 5 litros por metro
cuadrado construido, pero sin que sea menor a 20,000 litros, siempre y cuando se trate de
edificaciones de hasta 4,000 m2., de construccion.
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El volimen de agua contra incendio, debera mezclarse con el correspondiente destinado
a servicios con el objeto de permitir la renovaciéon del agua potable, es decir, ambos volumenes
estaran en una misma cisterna, pero siempre dejando el tirante de agua que requiera el
proyecto, destinado exclusivamente para el caso de incendio.

Es importante sefalar que el criterio indicado para determinar la magnitud del volumen
de agua, que se reserve para combatir incendios, podra modificarse y adaptarse a algldn otro
criterio, en caso de que el inmueble se asegure contra incendio, o por algun otro motivo,
siempre y cuando cuente con la autorizacién de la Secretaria General de Proteccion y Vialidad.

¢) Red de hidrantes contra incendio

Se debera de proyectar y construir una red hidraulica para alimentar directa y
exclusivamente las mangueras contra incendio, instaladas en los gabinetes respectivos.

Se colocara una toma siamesa por fachada y en su caso una a cada 90 m.. lineales de
fachada.

Se colocaran también gabinetes con salidas y mangueras contra incendio las cuales
deberan cubrir un drea de 15 y 30 metros radiales, sagin las necesidades del inmueble. La
ubicacién de los gabinetes serd tal que al punto en el que se inicia el siniestro, se Hegue con
cualesquiera de los hidrantes que se ubican en esa zona.

Los casos anteriores, se deberan complementar con las especificaciones establecidas
en los articulos antes mencionados del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
vigente y las Normas Técnicas Complementarias.

d) Equipos de bombeo

Se deberan instalar cuando menos, dos bombas automaticas autocebantes; una eléctrica
y otra con motor de combustion interma, con equipo de control eléctrico. Si hibiese servicio de
emergencia en la edificacion, mediante planta eléctrica, esta bomba podra ser eléctrica siempre
y cuando la potencia de la planta pueda operar y quede incluido en su circuito
permanentemente; ademas dichas bombas deberan contar con succiones independientes para
surtir agua a la red a razdon de 5 Ips. contra el 100 % de la carga dinamica total y 7.5 Ips, contra
el 65 % de la carga.

48



Las caracteristicas de este equipo se determinaran considerando que en el gabinete
contra incendio mas desfavorable, la presion en la base del chiflén debera ser como minimo de
3.5 kg/lem2., mas las perdidas de carga del sistema, asi como la altura de succion y de
descarga de dicho chiflén.

DATOS DE PROYECTO (RESUMEN GENERAL DE RESULTADOS)

ESTE DEBERA CONTAR CON:

a)
b)
©)
d)
e)
f
g)
h)

n

'
P
i

POBLACION Y/O AREA DE PROYECTO

DOTACION SEGUN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES VIGENTE
GASTOS DE DISENO (Qma, Qmd, Qmh), EN LITROS POR SEGUNDO
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA Y HORARIA

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

DIAMETRO DE TOMA REQUERIDA

FUENTE DE ABASTECIMIENTO

SISTEMA DE DISTRIBUCION

METODOS DE DISENO
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CAPITULO N
1l CUANTIFICACION

IL1 VOLUMENES DE OBRA

En este subcapitulo desglosaremos los volumenes de obra, para poder desarroilar el
presupuesto como se desglosa en la siguiente tabla:
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CONCENTRADCO DE CONCEPTOS — PARTIDAS

Cve DESCRIPCION UNI CANTIDAD
POD10 DEMOLICIONES
1.- DEWOLICION DE TECHUMBRE A BASE DE LAMINA
Y MADERA. N2 300.,0000
2.~ DEMOLICION DE NOROS DE TABIQUE. >3 600.0000
POO20 CIMBRA
10.- CTMBRA DE DUELA MACHIMERADA PARA LA HAVE
PRINCIPAL. .+3 1320.0000
5.~ CIMBRA APARFNTE PARA TRABES PERINETRALES
DE 25 x 40 OMS. M 155.0000
6. CIMBRA APARENTE PARA TEMSORES DE LA MAVE
PRINCIPAL. ML 289.3900
T CIHMERA APARENTE PARA TRABES DE APOYO DE
VITRALES DE 29 x 40 OMS. ).+ 155.0000
8. CIMBRA APARENTE MOLDORAS DE ACCESCS. M2 170.0000
9. CIMBRA COMUM EN LOSA DE ENTREPISO Y RAM-
PAS DE ESCALERA. L. 104.0000
POO30 ACEROS
.- HABILITADO Y ARMADC DE ACERO DE REFUERIO
EX ESYROCTORA, ISTENCIA  NORMAL FY=
2320 KG/OR. DEL Xo. 2 TO8 1.9000
12.- mn.rrm Y ARMADO DE ACZRO DE REFUERIO
EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA FY= 4000
KG/CM2. DEL Mo. 2.5 o8 10.7000
13.- mnu.nm Y ARMADO DE ACERO DE REFUER3IO
ES ESTRECTURA, ALTA RESISTERCIA FY= 4000
KG/CK2. DEL No. 3 TON 3.3000
14.- mmnno Y ARMADO DE ACERO DE REFUZRIO
EN ESYROCTURA, ALYA RESISTENCIA FY= 4000
KG/CH2. DEL Mo.4 oN 1.6000
15.- mnm!mymwn:mozmnxo
» ALTA RESISTENCIA PY= 4000
KG/UQ DEL Wo. 6 TON 3.9000
16.- BABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REYUERIO
EN ESTROCTURA, ALTA RESISTENCIA FY= 4000
KG/DQ DEL IO 8. TOX 10,1000
17.- HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERIO

EX ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA PY= 4000
XG/CM2. DEL No. 10 TON 10.4000
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CONCENTRADO DE CONCEPTOS ~ PARTIDAS

Cve DESCRIPCION UNI CANTIDAD
.- LIMPIEIA DE LAS VARILLAS Y PREPARACION
PARA SOLDAR. PIA 220.0000
POO40 CONCRETOS
8.~ ‘CONCRETO HECRO EN OBRA F/C= 250 KG/CM2.
RESISTENCIA NORMAL AGREGADG MAXIMO 3/4% M3 78.0000
19.- CORCREYO PREMEICLADO DE P/C = 250 KG/OM2
RESISTENCIA NORMAL AGREGADO MAYINO 3/4"
VACIADO EM OBRA. L2 189.0000
POOSO CASTILLOS
21.- CADENA DE COMCRETO DE 15 x 20 CMS. VARI-
LLA ¥o0.3 COLADA Y CINBRADA PARA MUROS. ML 120.0000
2.- CASTILIO DE CONCRETO DE 20 x 20 CRS. COR
VARILLA DEL No. 3 CIMBRADA ¥ COLADA PARA
MWOROS. 200.0000
POOGO MUROS
23.- llUBO DE TAB!QU'E ROJO imocm DE 7x14x28
ESPESOR ASENTADO HORTERD
cmnm: AREMA 1:6. e $00.0000
POO70 FIRMES
24.~ PIRME DE CONCRETO POLIDO DE 10 CMS. DI
ESPESOR CON AGREGADO MAXTHO 3/4%. 700.0000
POO8O ACABADOS EN PISOS
25.- COLOCACIOX DE PISO D2 MARMOL EX  PLACAS
DE 40 x 60 CNS. ASENTADO COON MORTERO
CEMERTO 1:4. n 500.,0000
3i.- COLOCACICN DE PISO DE LOSETA VINILICA. W2 200.0000
32.~ POLIDO DE PISO DE HARMOL Y BRILLADO
BRILLADO A . 500.0000
POOS0O ACABADO EN MUROS
26.~ APLANADG FING A PLOMO Y REGLL CON MORTZ-
RO CEMEXTO ARENA 1 : 6 REPELLADD CON
ESPESOR PROMEDIO DE 2.5 OMS. n 1000.0000
7.~ RECUBRIMIENTC EN MURQ CON AZULEJO, ASEN-
TADO CON PASTA CENEXTO BLANO. n 150.0000
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CONCENTRADO DE CONCEPTOS — PARTIDAS

cve DESCRIPCION UNI CANTIDAD
28.- APLANADO DE YESO EN PLAFON A REGLA
Y NIVEL. Mz 150.0000
29.« TIROL PN PLAFON CON ACABADO RUSTICO. H2 1500000
30.~ TIROL PLANCHADO EN HUROS. H2 800.0000
PO100 CARPINTERIA
6.~ SUMINISTRO Y FABRICACION DE PUERTAS EN
PINO DE la. EN TAMBOR Y BARAIZ NATURAL. PIA 4.0000
7.~ SUMINISTRO Y FABRICACION DE CLOSETS CON
PUERTAS CORREDIZAS- PIA 1.0000
8.~ SUMINISTRO Y PABRICACION DE KUEBLE ESPE-
CIAL SEGUN DISZNO. PIA 1.0000
9.~ SUMINISTRO Y PABRICACION DE FUERTAS EM
MADERA PARA ACCESO PRINCIPAL. PIA 3.0000
0.~ SOMIMISTRO Y PABRICACION DE NUEBLES EX
HADERA, SEGUN DISERO ESPECIAL. PIA 3.0000
51.~ SUMINISYRO Y PABRICACTON DE MUEBLE EM
MADERA DE CEDRO ROJO SEGUN DISERO ESPE-
CIAL. PIA 1.0000 i
52.- SUMINISTRO Y FABRICACION DE BANCAS SEGUN ;
DISERO ESPECIAL. PIA 40.0000 :
P0O110 ALUMINIO ;
0.~ SUNTMISTRO Y COLOCACION DE CANCEL DE
ALDMINIO ACABADO DURANODIK. w2 105.0000
.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMCEL DX i
ALUWINIO ACABADO DURANODIK EN MEZIAMINE. K2 45.0000
2.~ SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCEL DE :
ALDNINIO ACABADO DURAMODIK SEGUN PROYEC- N
0. 2 30.0000
43.- SOMINISTRO ¥ COLOCACION DE CANCEL DE
ALUMINIO EN VESTIBULO DE ACCESO PRINCI- :
PAL. L= 30.0000
P0120 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
36.- SUKTNISTRO Y YEMDIDO DE TUBERIA PARA
B.A.P. DE AIOTEA ¥ RAMALES EX P.V.C. PIA 10.0000
37.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABO COR
ALIMENTACION ¥ DREMAJE. 22X 1.0000




CONCENTRADCG DE CORCEPTOS - PARTIDAS
Cve DESCRIPCION UNI CANTIDAD

38.- IHSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA PARA

PILETA. PZA 1.0000
PO130 INSTALACION ELECTRICA
39.- SUMINISTRC Y COLOCACION DE INSTALACION

ELECTRICA ESPECIAL, SEGUN FROYECTO. 1.0000
P0O140 DOMOS
34.- SUMINISTRO ¥ COLOCATION DE DOMO CIRCULAR

DE 3.50 MTS. DE DIAMETRO. PZA 1.0000
35.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOWO DE

CARON DE 136 x 108 DE LONGITUD; ¥ COR

VEATILACTON. ML 50.0000
Pol1sSoO VITRALES
.- SONINISTRO, COLOCACION DE VITRALES SEGUW

ESPECIFICACIONES DE PROYECTO. 168.5000
PO160 VIDRIERIA
45.~ SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIDRIO FLOTA-

DO DB 6 MM. INCLUYE PROTECCION ¥ SELLADG

COK VINIL. K2 745.0000
PO170 LIMPIEZAS
3.- LIMPIEIA DE LA IONA, DESVIO DE INSTALA~

CIONES Y ACARREQ DEL ESCOMBRO. uz 1000.0000
53.- LIMPIEIA GEWERAL DE LA OBRA- K2 1000.0000
PO180C PLUMA TELESCOPICA
20.- ALQUILER DE PLUMA CON UMA ALTURA DE 20

HES 2.0000

#TS. Y BRAZO DE 15 MIS.
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CAPITULO I
Il CUANTIFICACION

1.2 EXPLOSION DE INSUMOS.

En este subcapitulo desglosaremos la cantidad de materiales. Y mano de obra a utilizar,
para desarrollar el presupuesto el cual se desglosara en: Explosién por obra completa,
manejando concepto, unidad, costo unitario, cantidad, importe y porcentaje de material y mano
de obra a utilizar.
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EXPLOSION DE CONCEPTOS

EXPLOSION

P O R O B RA

COMPLETA

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE %
HOOOJ. CAL HIDRATADA TON 245.88 0.6350 156.13 0.01
2 CEMENTO HORHAL CRDI AIOL EN SACOS. TON 349.00 160.1670 55,898.28 3.76
NOOOS CEMENTO MORMAL APASCO EN SACOS. ON 349.00 0.5000 174.50 0.01
HOO07 CEMENTO BLANCD CRUZ AZUL TON 573.00 2.4338 1,394.57 0.09
MO0O08 YESO AMARRADO. TON 191.00 2.8553 545.36 0.04
MOO21 ARENA AJUL DE KINA N3 39.39 206.4640 8,132.62 0.55
H0027 GRAVA DE MINA DE 3/4° M3 41.00 269.9599 11,068.36 0.7¢
HOO30 GRANO DE TON 140.00 13.8176 1,934.46 0.13
H00S5 CEMENTO CREST kG 0.79 712.5000 562.88 0.04
MO057 ACETATC DE POLIVINILO. LY 5.50 95.0000 522.50 0.04
MOO61 RESTKON PEGAMERTO PARA LOSETA VINILICA. KG 3.05 200.0000 610.00 0.04
H0063 RESISTOL 850 CUBETA 19 LTS PZA 294.30 0.0598 17.60 0.00
M0072 DIESEL LT 0.90 2387.0180 2,148.32 0.14
MO101 AGUA o 10.00 139.4202 1,394.20 0.09
M1001 ACERO REFUERIO Py=4200, No. 2.5 (5/16") TON 1,404.56 11.5560 16,231.10 1.09
M1002 ACERO REFUERZIO Py=4200, No. 3 (3/8%) TOR 1,318.18 8.7603 1,002.21 0.07
M1003 ACERO REFUERIO Py=4200, Mo. 4 (1/2") TON 1,313.63 1.7280 2,269.95 0.15
M1005 ACERO REFUERIO Py=4200, Ko. 6 (3/4") TON 1,304.54 7.7760 10,144.10 0.68
M1006 ACERO REFUERZIO Fy=4200, Ho. 8 (1"} TOR 1,300.00 10.9080 14,180.40 0.95
M1007 ACERO REFUERIO Fy=4200, No. 10 (1 1/4") TOH 1,300.00 11.2320 14,601.60 0.98
M1009 ALAMBRON Py=2,400 KG/CH2 Ho. 2 {1/4") KG 1.30 2429.4400 3,158.27 0.21
H1010 ALAMBRE RECOCIDO # 18. KG 1.91 863.6120 1,649.50 0.11
M1041 REFUERIO TIPO ESCALERILLA DE 10 cas. ML 0.46 1250.0000 575.00 0.04
M1098 SOLDADURA E-7018 1/8" kG 7.80 257.6760 2,009.87 0.14
M1101 MADERA PINO 3a. DE 2"x4"x8.25’ PT 2.90 1425.5657 4,134.14 0.28
H1102 MADFRA PINO 3a. DE 4°x4"x8.25’ Pr 2.36 7874.3082 18,583.37 1.25
K1105 MADERA PINO 3a. DE 1%x4"x8.25’ PT 2.90 2237.2348 6,187.98 0.44
M1108 MADERA PINO 3a. DE 1 1/2"x12°x8.25’ PT 3.20 250.8590 802.75 0.05
M1112 CEAFLAN PINC DE 1" x 8.257 FZA 1.43 738.8900 1,056.62 0.07
H1116 MADERA PINO 3a. DE 1¥ X 4" X 8/ PT 3.80 342.5500 1,301.69 0.09
H1120 TRIPLAY PINO 1 CARA 1.22Mx2.44Mxléam NAL PIM 105.46 34,6598 3,655.18 0.25
HM1205 CLAVO DE 1.5" COM CABEIA. KRG 2.16 398.6943 861.18 0.06
M1207 CLAVO DE 4" KG 2.07 496.7242 1,028.22 .07
H1215 CLAVO SIN CABEIA DE 1° kG 2.34 1.7378 4.07 0.00
M1254 DISCO CARBURO DE SILICIO PARA PISOS. PIA 35.91 28.0000 1,005.48 Q.07
N1280 PIEDRA DE DESBASTE No.24 PIy 38.00 8.3500 317.30 0.02
H1281 PIEDRA DE POLIMENTO EN COPA. PZA 37.50 8.3500 313.13 0.02
M2043 BLOCK PV ESMALTADO 2 CARAS S.J. 20x10x14 MIL 2,603.60 22.5000 58,581.00 3.94
M2348 AITLEJO PORCELANITE ASTRAL 33 x 33 w2 33,90 165.0000 5,593.50 0.38
M2419 MARMOL BLANCO GUERRERO PLACA CORTE ESP. X2 105.66 550.0000 58,113.00 3.51
M2804 LOSETA VINILICA COLORES SOLIDOS 3.0 mm. M2 38.66 220.0000 8,505.20 0.57
M3001 ANGULO 2° x 1/4™ 1540 VALSA X 6.00 ML. PIA 98.28 2.7500 271.25 0.02
M3004 CABEZAL 6018 VALSA X 6.00 ML. PIA 63.920 16.6650 1,064.89 0.07
M3006 MARCD § 4209 VALSA X 6.00 ML. PzA 61.80 23.8770 1,475.60 0.10
M3007 MARCO § 9277 VALSA X 6.00 ML. PIX B4.42 10.2330 863.87 0.06
M3010 REPISON # 6019 VALSA X 6.00 ML. PZA 58.44 16.6650 973.90 0.07
M3013 TAPA BOLSA # 4221 VALSA X 6.00 HL. p2A 33.21 23.3310 774.82 0.05
M3019 4 9278 VALSA 1 6.00 MIS. PZA 72.66 4.3950 319.34 .02
H3021 CERCO CHAPA PUERTA # 7009 VALSA DE 6.00M PL) 53.13 15.6660 832.33 0.06
H3023 PUERTA # 7010 VALSA DB €K PZA 63.60 4.9995 317.97 0.02
M3040 PERPIL CUPRCH AL. A.IDD. NATCRAL # 4053 PIA 19.29 66.6600 1,285.87 0.09
M3036 JALADER)A P/PTA. TROMPA DE ELEF PIA 2.36 2.0000 4.72 0.00
H3508 MADERA DE FINO 2a. l'xl 1/72%x8’ PT 4.20 99.8400 419.33 0.03
K358 YRIPLAY PDNO 1 CARL 6:E.0.91 X 2.44¢ PZA 46.28 8.0000 370.24 .02
M3582 TRIPLAY PINC 1 CARA 1.22 x 2.4 x 3 am. PIA 43.47 3.0000 130.41 .01
M3583 TRIPLAY PINO 1 CARA 1.22 ¥ 2.44 x 6 mm. PIA 56.43 4.0000 225.92 0.02
M3836 VIDRIC ESPECIAL DE 3.5xm DE ESPESOR e 45.99 745.0000 34,262.55 2.3
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EXPLOSION DE CONCEPTOS
EX PLOSTION

P O R OB R A

COMP LETA

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE £

M3901 TORNILLO MADERA #10 4.8x4Smm (CAJA 144). PZA 14.60 0.2940 2.83 0.00
M3915 PIJA #10 4.3x 50.8am (CAJA 100 ). PIA 3.35 4.9950 16.73 0.00
#3937 TAQUETE DE FIBRA £12 x 25.4mm (CAJA 100} PZA 14.50 3.3300 48.29 0,00
H3939 TAQUETE DE PIEBRA #14 x 38.1mm (CAJA 100) PZA 7.80 0.2800 2.18 0.00
M3950 LIJA FINA PARA MADERA ¢ 00. PzZA 1.10 11.5040 12.65 0.00
H4915 CERRADURA PHILLIPS 200-E EMBUTIR CLOSET. PId 33.56 2.0000 67.12 0.00
H4960 GLEIRC P/CLOSET COM 20 GANCEROS X 1.00 M. PIA 44.20 1.8000 79.56 0.01
#4961 GUIAS PISO PUERTA CORREDIZA CLOSET 1 M. JGO 1.86 2.0000 3.72 0.00
H4962 RIPL DOBLE PUERTA CORREDIZA CLOSET 1 M. PZ) 17.43 4.6000 80.18 0.01
#4963 CARRETILLA PARA PUERTA CORREDIZA CLOSET. PZA 5.72 4.0000 22.88 0.00
M5001 TUBO DE COBRE TIPO *M" DE 13 ma. ML 4.59 16.0000 T3.44 0.00
M5002 TUBO DE COBRE TIPO "K™ DE 19 mm. ML 7.45 6.0000 4.70 0.00
H5032 CODG DE COBRE 13 MM X 900 P/SOLDAR. PIA 0.41 5.0000 2.05 0.00
HS043 CODO DE COBRE 25 MM X 450 P/SOLDAR. PIy £.22 3.5000 14.77 0.00
N5076 CONECTOR COBRE ROSCA INTERIOR 13 MM. PZA 1.56 1.0000 1.56 0.00
H5085 COPLE CUBRE/COBRE DE 13 MM. PIA 0.48 3.5000 1.68 0.00
M5111 TEE DE COBRE DE 13 X 13 X 13 KA. PZA 0.77 5.0000 3.85 0.00
M5157 TAPON CAPA CORRE DE 13 ma. PZA 0.37 2.0000 0.74 0.00
M5380 SOLDADURA S50 X 50 2" EN CARRETE. PZA 13.59 0.0782 1.06 0.00
M5382 LIJA EN ROLLO DE 45.72 ML X 25am. PIA 43.05 0.0114 0.49 0.00
M5383 PASTA PARA SOLDAR LATA 250 GRMS. PZa 3.57 0.1465 0.52 06.00
M5477 TIHACO VERTICAL ECOMOMICO 400 ABS. VE4. PIA 219.74 1.0000 219.74 0.01
M5510 TUBO PVC SANITARIOQ EXTRA LISO SCH x6 M. PZA 16.02 9.1630 146.79 0.01
5512 TUBO PYC SANTTARIO EXTRA LISO 10CH x6 M. PZA 45.09 20.0000 901.80 0.06
HS5513 TUBC PVC SANITARIO EXTRA LISO SCM x6 H. ML 2.66 3.0000 7.98 0.00
H5531 CODO 870FVC SANITARTIO UNICOPLE 50 HM. PIA 1.32 1.0000 1.32 0.00
5553 CODO 450 PVC UXICOPLE DE 50 mm. PIA 1.94 1.0000 1.94 0.00
¥5647 COPLE COMBINACION PVC SANIT. ANGER 100N PIA 4.69 50.0000 234.50 0.02
H5676 YEE DOBLE 100X100 ANGER P.V.C.SANITARIO. PZA 22.34 50.000C 1,117.00 0.08
HMS775 REMATE PVC SANITARTIO VENTILA ANGER SOMM P2 4.39 10.0000 43.90 0.00
5781 CEMENTO PARA P.V.C. BOTE DE 500 grs. PIA 11.48 4.4300 50.86 0.00
M5782 LIKPIADOR MARCA PVC EN LATA DE 500 GRS. PIA 4.68 4.3800 20.50 0.00
M5783 LIMPIADOR PARA PVC EN LATA DE 500 GRS. PIA 4.68 0.1250 0.59 .00
W5784 LUBRICANTE PARA P.V.C. BOTE DE 130 grs. PIA 4.28 4.5050 19.28 0.00
M5789 CESPOL DE 2 SAL.ANGER 1 DE 50 Y 1 DE 40 PZA 14.62 1.0000 14.62 0.00
5805 VALVOLA DE FLOTADOR ECONINICA DE 13 mm. PIA 8.51 1.0000 8.51 0.00
M5810 VALVULA DE GLOBO ROSCAR 100 lbrs.DE 13w PIA 5.94 1.0000 5.94 0.00
M5854 VALV, COMPOERTA STANDAR C/ROSC.SOL. 19=m PIA 38.57 1.0000 38.57 0.00
N7487 ACIDO OIALICO. kG 6.50 104.1500 676.98 0.05
H7489 DETERGEWTE EN POLVO. XG 3.86 20.8500 80.48 6.01
K7490 CERA SOLIDA. kG 19.00 20.8500 396.15 0.03
N7491 ACIDO MURIATICO. T 1.80 104.1500 187.47 0.01
00001 AYTDANTE "A® J0R 53.38 91.1655 4,866.41 0.33
00002 AYUDANTE "B*. JOR 48.52 385.0576 18,682.99 1.26
00010 AYUDANTE GENERAL. JOR 50.95 309.6372 15,776.02 1.06
00020 AYUDANTE CARPINTERC OBRA NEGRA JOR 55.81 373.1866 20,827.54 1.40
00030 AYUDANTE FIERRERO. JOR 50.95 364.2047 18,556.23 1.25
00040 AYUDANTE JOR 53.38 19.3168 1,031.13 0.07
00050 AYUDANTE ELECTRICISTA JOR 53.38 10.0000 533.80 0.04
00060 AYUDANTE 5O R. JOR 55.81 44.0000 2,455.64 0.17
00090 AYUDANTE ESPECTALIZADO JOR 55.81 13.9000 T75.76 0.05
00100 AYUDANYE JOR 55.81 9.3750 523.22 .04
©0110 AYUDANTE TIROLERO JOR 55.81 46,0000 2,567.26 0.17
00150 AYUDANTE JOR 55.81 90,0000 5,022.90 Q.34
00160 AYUDANTE VIDRIERO FOR 50.95 67.7205 3,450.36 0.23
©0170 AYUDANYE AZULESERO JOR 53.38 18.7500 1,000.28 0.07
00180 AYUDANTE LOSETERO JOR 53.38 60.0000 3,202.80 0.22



EXPLOSTION DE CONCEPTOS
EXPL OSIXION

P OR O B RA

COMPLETA

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE %
00230 AYUDANTE CARPINTERD OBRA BLANCA. JOR 55.81 5.2224 291.46 0.02
02010 OFICIAL ALBANIL Jor 89.10 3092.6372 27,588.67 1.86
02020 OFICIAL CARPIRTERO DE OBRA REGRA. JOR 95.95 373.1866 35,807.25 2.41
02030 OFICIAL PIERRERC. Jor 95.95 364.2047 34,945.44 2.35
02040 OFICIAL PLOMERO JOR 95.96 19.3168 1,853.64 0.12
02050 OFICIAL ELECTRICISTA JOR 95.95 10.0000 959.50 0.06
02060 OFICIAL SOLDADOR. JOR 106.23 44.0000 4,674.12 0.31
02090 OFPICIAL ESPECIALIZADO JOR 93.88 13,9000 1,304.93 0.09
02100 OFICIAL YESERO JOR 92.53 9.3750 B67-47 0.06
02110 OFICIAL TIROLERD. JOR 92.53 46.0000 4,256.38 0.29
02150 OFICTAL ALUHINERO Jor 99.38 90,0000 8,944.20 0.60
02160 OFICIAL VIDRIERO. JOR 92.53 €7.7205 6,266.18 0.42
02170 OFICIAL AIULEJERO. JOR 94.24 18.750Q 1,767.00 0.12
02180 OFICIAL LOSETERO. JOR 94.24 60.0000 5,654.40 0.38
02230 OFICTAL CARPINTERD OBRA BLANCA. JOR 95.95 5.2224 $01.09 0.03
04001 CABO PARA AYUDANYES *A®. JOR 53.38 4.5584 243.33 0.02
04002 CABO PARA AYUDANTES "“B". JOR 48.52 19.2529 934.15 0.06
04010 CABO PARA ALBANILES. JOR 140.05 30.9637 4,336.47 0.29
04020 CABO PARA CARPINTEROS ORRA NEGRA. JOR 150.77 37.3189 5,626.57 0.38
04030 CABO PARA FIERREROS. JOR 145.89 36.4206 5,313.40 0.36
04040 CABO PARA JOR 1a8.32 1.9317 286.51 0.02
OAQS50 CABO PARA ELECTRICISTAS. JOR 148.32 1.0000 148.32 0.01
04060 CABO PARA SOLDADORES. JOR 160.92 4.4000 708.05 0.05
04090 CABO PARA OFICIALES ESPECIALIZADGS. JOR 148.71 1.3900 206.7% 0.01
04100 CABO PARA YESERCS. JoR 147.37 0.9375 138.16 0.01
04110 CABO PARA TIROLEROS. JOR 147.37 4.6000 €77, 0.05
04150 CABO PARA ALUMINEROS. JOR 154.15 9.0000 1,387.35 0.09
04160 CABO PARA VIDRIEROS, JOR 142,51 6.7721 265.09 0.06
04170 CABO PARA AZULEJERCS. JOR 146.62 1.8750 274.91 0.02
04180 CAPO PARA LOSETFROS. JOR 146.62 6.0000 879.72 0.06
04230 CABO PARA CARPINTEROS OBRA RLANCA. JOR 150.77 0.5222 78.93 0.01
EQ001 HERRAMIFNTA Mo 10,286.%8 0.69
BOOD3 KAKDO INTERMEDIO 40 25,716.52 1.73
BLACK & DECKER MOD. 4076 1 HP BR 0.62 280.0000 173. ©.01
Q0012 REVOLVEDORA 1 SACD MIPSA R-10 P/CONCRETC ER 12.73 243.1201 3,094.92 0.21
Q0013 VIBRADOR P/CONCRETG NECSX 4 HP KOHLFR ER 9.65 234.3160 2,261.15 0.15
Q0018 SOLDADORA MOT.DIESEL LINCOLN SAE 300 AMP ER 13.38 54,6735 732.08 0.05
Q0037 PARA PISOS PETRECS. HR 3.55 300.0000 355.00 0.02
73005 REKTA DE PLUMA QUR ALYURA DE 20H HES 8,000.00 2.0000 16,006.00 1.08
DOMO CIRCULAR DE 3.5 M DE DIAMETRO PZA 13,276.00 1.0000 13,276.00 0.89
TB0G7 DOMO ARCO CANOM HL 286,00 50. 0000 14,300.00 0.96
T8008 KA’ ELECTRICO or 4,657.00 1.000C 4,657.00 0.31
78009 CANCEL D2 ALUMINIO £SPECIAL w 434.00 30.0000 13,020.00 0.88
T8010 CANCEL DE ALDMINTIO EN VESTIBULO w 463.00 30.0000 13,890.00 0.93
78011 VITRAL PRINCIPAL SEGUS DISENO "2 2,B34.00 168.5000 477,529.00 32.13
T8012 FABRICACION DE NUEELY 243 8,737.00 1.0000 8,737.00 .59
78013 PUERTAS DE ACCESO PRINCIPI PIA 4,576.00 3.0000 13,728.00 0.92
T3014 MOBLILIARTOS PCIALES DE MADERA PIA 9,674.00 3.0000 29,022.00 1.95
18015 FABRICACION DE MCEBLE EM CEDRO ROJO PLA 18,732.00 1.0000 18,732.00 1.26
T8016 PABRICACION DE BANCAS SEGCN DISENG PIA 4,865.00 40.0000 194,600.00 13.09

3
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EXPLOSIONR DE CONCEPTOS
EXPLOSION P OR OBRA COMPLETA

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE *
TOTALS 1,486,245.40 100.00
TOTALES PORCENTAJES
MATERIATLES. e sse e 368,974.51 MATERIALES ...... 24.83%

6,616.75 EQUIPO -.o.--
817,4%1.00 SUBCONTRATOS .
10,286.58 HERRAMIENTA .....
25,716.52 MANDO INTERMEDIO

257,160.04 MANO DE OBRA. ....

Ry
o
u
.
o
=}
%
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CAPITULO I
1l PRECIOS UNITARIOS

En este capitulo presentaré algunos de los anadlisis de precios unitarios desglosados
para lograr percatarnos de los insumos a utilizar y poder realizar el presupuesto con cantidades
de obra y precios de mercado y llegar a un presupuesto real.

Los precios aqui vertidos fueron mercadeados con fecha aproximada de entre octubre y
diciembre de el afio de 1996. Por eso los precios ya estan en pesos actuales. ,

Dentro de los andlisis de precios unitarios de incluyen también los analisis de basicos; N
integrados; mano de obra; maquinaria y equipo, para conocer {0s elementos que integran un
precio unitario.

— MANO DE OBRA
COSTO DIRECTO MATERIALES
EQUIPOS

PRECIOS ADMINISTRACION CENTRAL

UNITARIOS <« COSTO INDIRECTO
ADMINISTRACION DE OBRA

UTILIDAD
~

Ei precio unitario se compone de tres partes principales que son: Costo Directo, Costo
indirecto y Utilidad.




Ei Costo Directo:

Lo componen la cantidad de mano de obra, los materiales a utilizar, los equipos y
herramientas necesarias para la ejecicion de los trabajos.

E} Costo Indirecto:

Son todos los gastos efectuados dentro de la obra y en las oficinas centrales, como
podrian ser, sueldos de Directivos, Secretarias, Superintendente, Residentes, Auxiliares en
obra y en oficinas centrales; también gastos de operacién que podrian ser, luz, teléfonos en
obra y en oficinas centraies, etc. Estos gastos nos indicaran un porcentaje que infuird en

nuestros precios para llegar a nuestro Precio Unitario.
La Utilidad:

Es el porcentaje de ganacia que determinamos en base a un analisis de costos, gastos y
utilidad.

A continuacién, presento algunos Andlisis de Precios Unitarios, Andlisis de Basicos y
Analisis de Costos Horarios Directos de Maguinaria.
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ANALISIS DE CONCEPTOS

COMUN EN LOSA DE ENTREPISO Y RAM- UNI:M2 09/03/97

9.~ DESCR: CIMBRA
PAS DE ESCALERA.

cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
B0020 CUADRILLA 020 ( 1 CARP. O.N. + 1 AYD. ) JOR 190.19 0,1070 20.35
B3031 TARTHA DE TRIPLAY DE 1.22x2.44 M. PIA 181.84 0.0336 6.11
SUBYOTAL PRELINTMARES 26.46
HO072 DIBSEL LT 0.90 1.0000 0.90
M1102 MADERA PINO 3a. DE 4"x4"x8.25' PT 2.36 2.2283 5.26
K1105 NMADERA PINO 3a. DE 1*x4"28.25' I 2.90 0.2317 0.67
1205 CLAVO DE 1.5% CON CABEZA. kG 2.16 0.1600 0.35
H1207 CLAYO DE 4* kG 2.07 0.2500 0.52
SUBTOTAL MATERLALES 7.70
34.16
8.5¢
1.7t
Harmz
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ANALISIS DE CONCEPTOS

14.- DESCR: HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO UNI:TON 09/03/97
EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA FY= 42000
KG/CM2. DEL No.4

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
B0030 CUADRILLA ©30 ( 1 FIERRERO + 1 AYD. ). JOR 184.10 8.9680 1,651.01
SUBTOTAL PRELININARES 1,651.01
M1003 ACERC REFUERZQ Py=4200, No. 4 (1/2") TON 1,313.63 1.0800 1,418.72
M1010 ALMKERE RECOCIDO § 18. KG 1.91 32.0000 61.12
SUBTOTAL MAYERIALES a 1,479.84

Costo: 3,130.85
Indirectos 25.00%: 782.73%
Utiljdad 5.00%: 156.54

Precio 4,070.10/T0H

63




ANALISIS DE CONCEPTOS

19.- DESCR: CONCRETO PREMEZCLADO DE F’C = 250 XG/CM2 UNI:M3 09/03/97
RESISTENCIA NORMAI AGREGADO MAXIMO 3/4%
VACIADO EN OBRA.

Cve DESCRIPCION UNI

COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
B0002 CUADRILLA 002 ( 3 AYUDANTE "B" ). JOR 58.09 0.5398 31.36
BOO10 CUADRILLA 010 ( 1 OF. ALB. + 1 AYD. } JOR 175.63 0.1350 23.71
B2005 CONCRETC F’/C=250 3/4™ H. O. REVOLVEDORA. M3 235.37 1.0500 247.14
SUBTOTAL PRELININARES 302.21
#0101 AGUA L <] 10.00 0.0860 0.86
SUSTOTAL MATERIALES 0.86
Q0013 VIBRADOR P/CONCRETO MECSA 4 HP KOHLER HR 9.65 0.5400 5.21
SUBYOTAL BQUIFPG 5.2
Costo: 308.28
Indirectos 25.00%3: 77.07
Otilidad 5.00%: 15.4)
Precio 400.76/M3



ANALISTS DE CONCEPTOS

3.~ DESCR: MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7x14x28 UNI:M2 09/03/97
CMS . DE ESPESOR ASENTADO CONX MORTERO
CEMENTO ARENA 1:6.
cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
‘BOOLO CUADRILLA 010 ( 1 OF. ALB. + 1 AYD. } JOR 175.63 0.1429 25.10
Bl002 CEMENTO-ARPNA 1:4. 196.85 0.0260 5.12
B300L ANDAMIO CABALLETE 0.3 X 2,44 X 0.75 H. UsO 53.15 0.0143 0.76
SUBTOTAL PRELIMINARERS 30.98
HO101 AGDA ID 10.00 0.0180 .18
W04l REFUERZIO TIPO ESCALPRILLA DE 10 cms. 0.46 2.5000 1.15
M2043 BLOCK PV ESMALTADO 2 CARAS S.J. 20x10x14 DIIL 2,603.60 0.0450 117.16
STHTOTAL MATERIALES 118.49
Costo: 149.47
Indirectos 25.00%: 37.37
Utilidad 5.00%: T.47
frecio 194.31/K2
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ANALYSTIS DE CONCEPTOS

32.- DESCR: PULIDO DE PISO DE MARMOL Y BRILLADO UNI:M2 09/03/97
¥ BRILILADO A NIVEL.
Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE

BO0%0 COADRILLA 090 ( 1 OF. ESPECIAL#1 AYD. ) JOR 187.60 0.0278 5.22
SUBTOTAL PRELININARES 5.22
n0101 AGUA .= 10.00 0.0033 .03
M1280 PIEDRA DE DESBASTE ¥o.24 |22 % 38.00 0.0167 0.63
K128l PIEDRA DE PULIMENTO EN COPA. PZa 37.50 0.0167 0.63
H7487 ACTDO OXALICO. kG 6.50 0.2083 1.35%
M7489 DETERGEXTE EN FOLVO. kG 3.86 0.0417 0.16
H7490 CERA SOLIDA. KG 19.00 0.0417 0.79
N7491 ACIDO MURIATICO. LT 1.80 0.2083 0.37
SUBTOTAL MATERIALPS 3.96
Qo037 POLIDORA EQUIMAP PARA PISOS PETREOS. HR 3.55 ©.2000 0.71
SUBTOTAL EQUIFO 0.71
Costo: 9.89
Indirectos 25.00% 2.47
Otilidad 5.00%: 0.49
Precio 12.85/M2
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ANALISIS DE CONCEPTOS

CLAVE:B0020 DESCR: CUADRILLA 020 ( 1 CARP. O.N. 4+ 1 A¥D. ) UNI:JOR 09/03/97

cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE

00020 AYUDANTE CARPINTERG OBRA NEGRA JOR 55.81 1.0000 55.81

02020 OPICIAL CARPINTERO DE OBRA WEGRA. JOR 95.95 1.0000 95.95

04020 CABO PARA CARPINTEROS OBRA NEGRA. JOR 150.77 0.1000 15.08

SUBTOTAL XANO DE OBRA 166.84

HO00L HERRAMIENTA M0 166.84 0.0400 6.67

SUBTOUTAL HERRAMTEWTA 6.67

HO003 MANDO INTERMEDIO 10 166.84 0.1000 16.68
SUBTOT MANDO MID_ 16.68 {

COSTO TOTAL 190.19/J0R
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ANALISYIS DE CONCEPTOS

CLAVE:B303). DESCR: TARIMA DE TRIPLAY DE 1.22x2-44 M. UNI:PZA 09/03/97
cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT.  CANTIDAD IMPORTE

B0020 CUADRILLA 020 ( 1 CARP. O.K. + 1 AYD. ) JOR 190.19 0.0625 11.89
SUBTOTAL PRELININARES 1.8

W08 JWADERA PTHO 3a. DE 1 1/2"x12°x8.25¢ T 3.20 19.7800 63.30

M1120 TRIPLAY PINO 3 AR 12252, 44kxleus AL P 105.46 1.0000 10546

M1205 CLAVD DE 1.5% CON CABEIA. 2.16 0.5500 139
SUBTOTAL MATERTALES 169.95

COSTO TOTAL 181.84/P2A |
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ANALISIS DE CONCEPTOS

CLAVE:B0OO30 DESCR: CUADRILLA 030 ( 1 FIERRERO + 1 AYD. ). UNI:JOR 09/03/97
Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE

00030 AYUDANTE FIERRERO. JOR 50.95 1.0000 50.95
02030 OFICIAL FIERRERO. JOR 95.95 1.0000 95.95
04030 CABO PARA FIERREROS. JoR 145.89 0.1000 14.59
SUBTOTAL WANO DE GBRA 161.49
EB0001 HERRAMIENTA IO 161.49 0.0400 6.46
SUBTOTAL HERRAMIENTA R 6.46
H0003 MANDO INTERMEDIO MO 161.49 0.1000 16.15
SOBTOT MANDO INTERMEDIO 16.15
COSTO TOTAL 184.10/JOR
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CLAVE:B200S DESCR: CONCRETO F’/C=250 3/4" H.

ANALISIS DE CONCEPTOS
REVOLVEDORA. UNI:M3 09/03/97

Cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
B0OOOL CUADRILLA 003 ( 1 AYUDANTE "A® ). JOR 63.90 0.2500 15,98
BOO10 CUADRILLA 010 { 1 OP. ALB, + 1 AYD. ) JOR 175.63 0.0833 14.63
SURTOTAL PRELININARES 30.61
HOOD2 CEMENTO MORMAL CRUZ AIUL EN SACOS. TON 349.00 0.4270 149,02
KO021 ARENA AZOL DE MINA M3 39.39 0.4070 16.03
MOO27 GRAVA DE MINA DE 3/4% M3 41.00 0.7210 29.56
MO101 AGUA =] 10.00 0.1660 1.66
SUBTUTAL MATERIALPS 196.27
Qo012 REVOLVEDORA 1 SACO MIPSA R-10 P/CONCRETO HR 12.73 0.6667 8.49
SUBYUTAL EQUIFO 8.49
COSTO TOTAL 235.3713
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ANALTYSIS DE CONCEPTOS

CLAVE:B1002 DESCR: MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. UNI::M3 09/03/97
cve DESCRIPCION UNI COSTO UNIT. CANTIDAD IMPORTE
#0002 CPMENTO NORMAL CRUZ AIUL EM SACOS. TON 349.00 0.4300 150.07
HO021 AREMA AZ0L DE MINA K 39.39 1.1200 44,12
HOlOL AGOA M3 10.00 0.2660 2.66
SUBTOTAL MATERTALES 196.85
COSTO TOTAL 196.85/13

©
i
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COSTOS HORARIOS DIRECTOS DE MAQUINARIA

CLAVE :Q0012
FECHA DE CALCULO : Vie 12 Feb 1993

DESCRIPCION :REVOLVEDORA 1 SACO MIPSA
FECHA DE COSTO : Vie 12 Feb 1993

R-10 P/CONCRETO

DATOS GENERALES DEL EQUIPO

Costo Haquina Base . 7,345.00 Moneda 1 RAC. Tipo de Cambio . 0.00
Costo Eguipo Adicional . 0.00 Moneda  : Tipo de Cambio . 0.00
Valor de Adquisicion . 7,345.00
Valor de Rescate .. 1,101.75
vida Econoxica Hrs 4800 Horas Anuales .......... (Ha): 650
Cantidad : 0 Costo Unitario Lianta $ 0.00
Cantidad : 0 Costo Unitario LLanta 0.00
o Costo Total ... 0.00
CLAVE MOTOR GASOLINA
H 3 0.00
HO070 ACEITE LUBRICANTE PARA MOTO § 7.00
N $ 0.00
ANALISIS DE COSTOS
= (Va ~ Vr} / Ve $ 1.30
= j(Va + Vr) / 2Ba S 1.04
= s{Va + Vr} / 28a $ 0.13
=FaxD $ 0.00
=q xD $ 3.56 Cargos Fljos § 6.03
CONSUMOS
Potgm-h Nominal ....(HP):
FPactor de Opezacxon . H 0. 450000
3.60 EP.op
1
250
0.195600 x EP.op x FC $ 0.00
§ 0.00
(C/T+ 0.000010 x EP.op) PL § 0.03
0. x CLh $ 0.00
: V11 / BV11 s 0.00 Cargos por Consumos $ 0.03
COSTO HORARIO SIN OPERACION § 6.06
I171. OPERACTON
Pactor de Operacion de Obra de Mano :  1.000000
0410 AYUDANTE OPERADOR DE EQVI No. = 1 Salario keal $ 53.38/Hr  Importe $ 53.38
Bo. : O Salario Real $ 0.00/Br Importe S 0,00
8. : 0 Salario Real $ 0.00/Br  Importe $ 0.00
Susa de Salarios § 53.38
Operacicn : 53,38 / { 1.000000 x 8) carges por Operacion § 6.67
12.73

IV. OOSTO DIRECTO HA/MAQUINA
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COSTOS HORARIOS DIRECTOS DE MAQUINARIA

CLAVE :Q0013 DESCRIPCION :VIBRADOR P/CONCRETO MECSA 4 HP KOHLER
FECHA DE CALCULO : Vie 12 Feb 1993 FECHA DE COSTO : Vie 12 Feb 1993

DATOS GENERALES DEL EQUIPO

Costo Haguina Base ...........$ 3,050.37 Honeda : NAC. Tipe de Cambio . 0.00
Costo Bquipo Adicional . 0.00 Koneda : Tipo de Cambio . 0.00
Valor de Adguisicion . 3,050.37
Valor de Rescata .... 457.56
vida Economica Ers .. 4800 Horas Anuales .......... 650
LLantas Base Cantidad : 0 Costo Unitario Lianta . $ 0.00
cantidad : © Costo Dnitario LLanta 0.00
] Costo Total . vaseeceea$ 0.00
CLAVE MOTOR GASOLINA
M $ 0.00
MHOO70 ACEITE LUBRICANTE PARA MOTO S 7.00
H $ 0.00
ANALISIS DE COSTOS
(Vva - Vr) / Ve $ .54
i(va + vr) / 2Ha $ 0.43
s(Va + Vr) / 28a $ 0.05
PaxDd $ 0.00
Q xD $ 1.93 Cargos Fijos $ 2.95
$ 0.00
$ 0.00
$ 0.03
s 9.00
s 0.00 Cargos por Consumos $ 0.03
COSTO EORARIO SIK OFERACION $§ 2.98
III. CPERACION
Pactor de Operacion de Obra de Mamo :  1.000000
0410 AYUDANTE OPERADOR DE EQUI No. Salarjo Real $ 53.38/Br  Importe $ 53.38
¥o. salario Real $ 0.00/Rr Importe $ 0.00
¥o. : salario Real § 0.00/Hr  Importe $ 0.00
Suma de Salarios $ 53.38
Operacion : 53.38 / { 1.000000 x 8} cargos por Operacion § 6.67
. COSYO DIRECTO HA/MAQUINA COSTO BORARIO CON OPERACION § 9.65
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CAPITULO IV
IV PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE OBRA

Una vez teniendo los volGmenes de obra y los precios de mercado, procedimos a realizar

el presupuesto desglosado.

Este trabajo se desarrolié por partidas: cada partida contiene el monto de obra a
efectuar, el costo por unidad y por partida.

La Matriz de Secuencias:
Nos indica cual es el evento que le precede y cual le antecede.

El Catalogo de conceptos:

Nos indica: cada una de las actividades, su unidad, volumen, duracién y costo por cada
una de las mismas; asi como también el costo por concepto.

La Ruta Critica:

incluye descripcién de la actividad y duracion de la misma; inicio, terminacion, holguras,
estado de la actividad y las fechas de inicio y terminacion de las actividades.

El Diagrama de Barras:
Nos indica la duracion de la actividad y el traslape de las mismas.

El Reporte de Volumen por Actividad:

Nos indica la cantidad desarrollada de obra por un tiémpo previarmente determinado.

Ei Reporte de Egresos por Actividad:

Nos indica: ta cantidad de dinero necesario para poder efectuar cada actividad por un
tiempo determinado previamente.
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La Tabia de Avances:

Nos indica: la descripcion de la actividad, el estado que guarda la misma; si se encuentra
terminado © esta por iniciarse el evento; también el tiempo programado de desarrollo; si la
terminacion es la progarmada, o es la real. El balance nos indica lo real contra lo prograrmado.

i
{
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PRESUPUESTO DESGLOSADO

Ccve DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
POO10O DEMOLICIONES
1.~ DEMOLICION DE TECHUMBRE A BASE DE LAMINA
Y MADERA. . »3 2.48 300.0000 744.00
2.~ DEMOLICION DE MUROS DE TABIQUE. L.»3 10.36 600, 0000 6,216.00
Precio del POO10: 6,960.00
POO20O CIMBRA
10.- CIMBRA DE DOELA MACHIMBRADA PARA LA HAVE
PRINCT! . 66.28 1320.0000 87,489.60
5.~ CIMBRA APARENTE PARA TRABES PERIMETRALPS
DE 25 x 40 OMs. HL 52.03 15%.0000 8,064.65
6.~ CIMBRA APARENTE PARA TENSORES DE LA NAVE
PRINCIPAL. ML 65.35 289.3900 13,911.64
7.- CIMBRA APARFNTE PARA TRABES DE APOYO DE
VITRALES DE 29 x 40 OMS. uz €9.43 155.0000 10,761.65
8.~ CIMBRA APARENTE EN MOLDURAS DE ACCESOS. M2 42.60 170.0000 7,242.00
9.~ CIMBRA COHUN EN LOSA DE ENTREPISO Y RAM-
PAS DE ESCALERA. M2 4.4 104.0000 4,618.64
Pracio del PO020: 137,083.18
POO30 ACEROS
11.~ HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERIO
RESISTENCIA MNORMAL FY=
2320 KG/ON2. nn. No. 2 TOR 6,037.96 1.9000 11,472.12
12.- WMYWDBAC!RODEW
EM ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA Fy= 4000
KG/CM2. DEL Bo. 2.5 kae. 4,352.59 10.7000 46,572.71
13.- mmx.rnm Y ARMADO DE ACERC DE REFUERIO
, ALTA RESISTEECIA FY= 4000
KG/G'Z DEL No. 3 Ton 3,783.25 3.3000 12,484.73
14.- HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERIO
EN ESTROCTURA, ALTA RESISTERCIA Fy= 4000
KG/CH2. DEL Mo.4 ‘TON 4,070.10 1.6000 6,512.16
15.- WMYWDBACZNDEW
EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA FY= 4000
KG/CQu2. DEL Mo. 6 TOH 3,783.25 3.9000 14,754.68
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PRESUPUESTO DESGLOSADO

cve DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
16.~ HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZI0
EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA PY= 4000
EG/CH2. DEL Mo. 8. TON 3,719.61 10.1000 37,568.06
17.- HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZ0
EN ESTRUCTURA, ALTA RESISTENCIA FY= 4000
KG/CM2. DEL No. 10 TON 3,567.78 10.4000 37,104.91
4.- LIMPIEZA DE LAS VARILLAS Y PREPARACION
PARA SOLDAR. PZA 56.17 220.0000 12,357.40
Precio del P0030: 178,826.77
PO040 CONCRETOS
18.- CORCRETC HECHO EN OBRA F’C= 250 KG/CH2.
RESISTENCIA HORMAL AGREGADO MAXIMO 3/4° M3 436.23 78.0000 34,026.72
19.- CONCRETO PREMEICLADO DE F/C = 250 KG/CM2
RESISTENCIA NORMAL AGREGADO MAXIMO 3/4°
VACIADO EN OBRA. M3 400.76 189.0000 75,743.64
Precio cel POO40: 109,770.36
POOSO CASTILIOS
21.- CADENA DE CONCRETO DE 15 ¥ 20 (HS. VARI-
LLA No.3 COLADA ¥ CIMBRADA PARA MUROS. ML 66.85 120.0000 8,022.00
22.- CASTILLO DE CONCRETO DE 20 x 20 CHS. COH
VARILLA DEL No. 3 CIMBRADA Y OULADA PARA
HUROS.. HL 69.89 200.0000 13,978.00
Precio dal POOSO: 22,000.00
POOG60O MUROS
23.- HURC DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7x14x28
MS. DE PESPESOR ASENTADO CON HORTERC
CEMENTO ARENA 1:6. w2 194.31 500.0000 97,155.00
Precio del PO0O60: 97,155.00
POCG70 FIRMES
24.- FIRME DE CONCRETO PULIDO DE 10 CMS. DE
ESPESOR M2 39.31 700.0000 27,517.00

CON AGREGADO HAXTIMO 3/4*.



PRESUPUESTO DESGLOSADO

cve DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
Precio del P0070: 27,517.00
POOBO ACABADOS EN PISOS
25.- COLOCACION DE PISO DE HARMOL EN PLACAS
DE 40 x 60 CHS. ASENTADO CUH MORTERO
CEMENTO 1:4. w2 184.84 500.0000 92,420.00
31.~ COLOCACION DE PISO DE LOSETA VINILICA. M2 71.28 200.0000 14,256.00
32.~ POLIDO DE PISO DE MARMOL ¥ BRILLADO
¥ BRILLADO A NIVEL. 2 12.85 500.0000 6,425.00
Precio del PO08O: 113,101.00
PO0O90 ACABADO EN MUROS
26.- uuumrmoAmmanmumwmz-
CEMENTO ARENA 1 3 6 REPELLADO COX
mprsok PROHEDIO DE 2.5 CHS. n 28.76 1000.0000 28,760.00
27.- RECUBRINIENTO EN WURD COM AZULEJO, ASEN-
TADO COM PASTA CEMENTO BLANCO. w2 86.61 150.0000 12,991.50
28.- APLANADO DE YESO EN PLAFON A REGLA
Y EIVEL. w2 21.33 150.0000 3,199.50
29.- TIROL EN PLAPON CON ACABADO ROSTICO. ] 14.08 150.0000 2,112.00
30.- TIROL PLANCHADO EN MUROS. H2 17.69 800.0000 14,152.00
Precio del P00%0: 61,215.00
PO100 CARPINTERIA
46.- SUMINISTRO Y PABRICACION DE PUERTAS EN
PINO DE la, EN TAMBOR Y BARNIZ KATURAL. PZ: 299.22 4.0000 1,196.88
£7.~ SUMINISTRO ¥ FAERICACION DE CLOSETS CON
PUERTAS CORREDIZAS. PIA 1,970.78 1.0000 1,970.78
48.~ SUMINISTRO Y FAERICACION DE MUERLE ESPE-
CIAL SEGUN DISERNO. PIA 11,358.10 1.0000 11,358.10
9.~ SUMINISTRO Y FABRICACION DE PUERTAS EN
MADERA PARA ACCESO PRINCIPAL. 5,948.80 3.0000 17,846.40
50, SUMINISTRO Y FABRICACION DE KUEBLES EX
HADERA, SEGUN DISERO ESPECIAL. P2A 12,576.20 3.0000 37,728.60
51.- SOMINISTRO Y FABRICACION DE MDEBLE EN
MADERA DE CEDRO ROJO SEGRI¥ DISERO ESPE~
CIAL. PR 24,351.60 1.0000 24,351.60
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PRESUPUESTO DESGLOSADO

Cve DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
52.- SUMINISTRO Y FABRICACION DE BANCAS SEGUM
DISERO ESPECIAL. §24. 6,324.50 40.0000 252,980.00
Precio del P0100: 347,432.36
P0O110O ALUMINIO
40.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCEL DE
ALUNINIO ACABADO DURANODIK. 221.72 105.0000 23,280.60
41.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CANCEL DE
ALDNINIO ACABADC DURANODIK EN MEZZANINE. M2 226.47 45.0000 10,191.15
2.- SOMINISTRO Y COLOCACION DE CANCEL DE
ALUMIRIO ACABADO DURANODIX SEGUN PROYEC-
10. M2 564.20 30.0000 16,926.00
43.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMCEL DE
ALUMINIO EN VESTIBULO DE ACCESO PRINCI-
PAL. K2 601.90 30.0000 18,057.00
Precio del PO110: 68,454.75
roiz20 INSTALACTON HIDRAULICA Y SANITARIA
6.~ SUMINISTRO ¥ TENDIDO DE TUBERIA PARA
B.A.P. DE AZOTEA Y RAMALES EN P.V.C. PIX 767.31 10.0000 7,673.10
37.- SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE LAVABC CON
ALIMENTACION Y DRENAJE. P2 236.74 1.0000 236.74
38.- TRSTALACION BIDRAULICA Y SANITARIA PARA
PILETA. PZa 662.47 1.0000 662.47
Precio del PO120: 8,572.31
PO130 INSTALACION ELECTRICA
3%.- SUMINISTRC ¥ COLOCACION DE IRSTALACION
ELBCTRICA ESPECIAL, SEGUN PROYECTO. Lar 8,487.06 1.0000 8,487.06
Precio del PO130: 8,487.06
POl40 DOMOS
34.- SUMINISTRO Y COLOCAION DE DOMO CIRCULAR
DE 3.50 NTS. DE DIAMETRO. P2A 17,258.80 1.0000 17,258.80
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PRESUPUESTO DESGLOSADQ

Cve DESCRIPCION UNI PRECIO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE
35.~ SUMINISTRC Y COLOCACION DE DOMO DE
CARON DE 136 x 108 DE LONGITUD; Y CON
VENTILACION. ML 371.80 50.0000 18,590.00
Precio del PO140: 35,848.80
PO150 VITRALES
.- SUMINISTRO, COLOCACION DE VITRALES SEGUN
ESPECIFICACYONES DE PROYECTO. ). "3 3,684.20 168.5000 620,787.70
Precio del PO150: 620,787.70
PO160O VIDRIERIA
45.~ SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIDRIO FLOTA-
DO DE 6 ¥MM. INCLUYE PROTECCION Y SELLADO
cod . 81.03 745.0000 60,367.35
Precio del PO160: 60,367.35
PO170 LIMPIEZAS
3.- LINPIEZA DE LA Z0HA, DESVIO DE INSTALA-
CIONES ¥ ACARREO DEL ESCUMBRD. 3.02 1000.0000 3,020.00
53.~ LIMPIBZA GENERAL DE LA OBRA. N2 4.72 1000.0000 4,720.00
Precio del PO170: 7,740.00
POl80 PLUMA TELESCOPICA
20.- ALQUILER DE PLUMA CON UNA ALTURA DE 20
MTS. Y BRAZO DE 45 MIS. MES 10,400.00 2.0000 20,800.00
Precio del P0180: 20,800.00
1,932,123.64

TOTAL DEL PRESUPUESTO:
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MATRIZ DE SECUENCIAS:

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: Concepto, Actividad, Descripcion de la
actividad, Duracién de la Actividad en dias y actividades enumeradas en forma consecutiva

verticaimente. En esta grafica indicamos las actividades que preceden y anteceden a cada
evento.

Para poder entender esta grafica daremos un ejemplo préctico: en la grafica tenemos 52
renglones y 52 columnas, dividido en tres hojas de 20 rengiones.

Tomaremos el concepto 10 y la actividad 002, que nos indica, "DEMOLICION DE
TECHUMBRE", vemos que a continuacion esto corresponde al segundo renglon, marcado con
una” L " en el nimero 25.

Esto quiere decir que la actividad que le precede, aesta en la columna con el nimerao 25y
corresponde al concepto 20, actividad 003, que dice: “CIMBRA EN TRABES".
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CATALOGO DE CONCEPTOS:

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: Concepto, que incluye, la Actividad,
Descripcion de la Actividad, Tiempo de duracion en dias, Unidad, Volumen de Proyecto, Costo
por Actividad y el Costo total por concepto.

La tabla de conceptos nos sirve, para percatarnos de la duracion en dias de cada
actividad, asi como su costo, volumen, el monto total de cada acitividad y el monto del

concepto.
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060 DE CONCEPTOS
RESA .U'IlVEPSlDPD HMIMI: SUTOHHA DE MEXICO
EDIFICACION

mg NICI0 Dﬁl. mmu [ gmgs%r 1%

FECHN DE TERKTHACION DEL Pm% -.Sal; 19 Jul 198

199;
Im 0 mm&m&m

Duracion Unidad Yolinen Responsable Costo
)] DEMOLICION DE KURCS ] |4 600.0000 6,216.00
02 DENOLICIOR DF TECHUNBRE g K 300.6060 uLe
" OESCEIION NPLATIA (osto Total 6,951.00
k?.viaﬂ‘ Dsci%on bwacion Unidad  Volwen  Pecponsable Costo
e T i
iy WURBLE FSPECTAL 5 0000 11,358
0 UERTA PRINCIPAL [ (1) 0000 17,84,
. in e i
0 BARCKS ESHECIMES o H 40:0000 252,30
Costo fotal 7,433
0 DESCRIBCION :Hllw .
Jetly Descrlpeion Duracion Cnidad Yolnen Responsable (osto
018 CACEL HIHE n K 45,0000 10,191.15
o P v
i Che VT 3 B 0.0 18,851.00
Costo Total 68,4547
v} DESCRIPCION : JRSTALACION ITRAVLICA Y SANITAR
wllvlta Descrfpﬂm . 1 sl Duracion Unidad Voluen Responsable Costo
082 B.AP, | RAMALES s m 10. OUDG 1,61.10
U:J INS‘IMJ-X 08 D2 LAVABO +nm 1.0000 i
11} TNSTALACION DF PLLETA 2 m 1.6000 A
Costo Total 8,512.%
<10 DESCRIPCION : ELRCTRICA
Am & Mcrwm Duraclon Unidad Volwen Responsable Costo
4] IRSTALACION SEGUN PROYECTO % o 1.0009 . 8,480 DS
Costo Total 8,490, 05
Al DESCRIPCION :W S
Retlvida Descripeion Duracion Unidad Volnen Responsable (osto
CIRCULAR. 0 71} 1.0000 1,
31? R0 CRoN B Kl w0 18,5% gsa ki
Costo Total 35,848.80
$150 DESCRIPCION :YIITALB
hetlvida Descripeion Duraclon Unidad Volipen Responsable (osto
s VITRALES ] K 168.5000 . 620,780.70
Costo Total 620,781.70
<160 DESCRIPCION < HT]ml
M Descr‘pcou Duracion Unidad Yolinen Responsable Costo
11} IDRIO IE 6rer, 8 1] 45,0000 60,367.35
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- JESCHECTON 4 0TEIS Costo Total 60,361.35
m ’ 'ww Dwaclon Dlded  Volmm  Responsadle )
A . X

T iE B T

<180 DESCRIPCION <PLUNN TELESOCRICK PARY COLADO IR LOSAS (o bl 10
i Bescrfp% tuaclor Tnidad Vol Responsadle Gosto
052 BUQUTLER PLMA [ 2.0000 }

Costo fotal

jri DESCRIPCIOH <CTRGRR
lm wm Duracion Unided Voliren Responsable
03 CINBRE TRABES 19 0 155.0000 8,046.69
] (RN i ML 283,3900 18,911.64
o5 {1on ] 1 170.0000 1,000
1] Wb o oiEd
o3 E %}s I waw 1076165

Costo Total 13,0%.98
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ClTItOGO DE CONCEPTOS
EMPRESK :UNTVERSIDAD NACTONAL AUTOHOHA DE WEXICO
OYECTO: EJECUPIVO DB A OBRA DE EBIFICACION
1A D8 JNICIO DEL {an <l 15 bbr 1985 FECER DS TERNIHACION DEL PROYECTO :Sab 19 Jul 1986
TECHA DE IKPRESION sLun 22 Sep 1997 HJA : 2
il 108
Am ! mmuescr pelon Duracion Unldad Yoltpen Responsable Costo
W R dOB i
il A0 [EL noif' i o 1,600 6,912.18
012 K20 DEL do,3 i M 3.3000 12,4841
0!3 mmg m.a nooM 10.1000 31,%8.%
01 v t .Ao 5 o 10.4000 110091
a5 xgou . 3N 3.9000 4,154.60
0 SOLDADURA 4 m 20,0000 12,5140
" SRR Costo Total 178,826.68
Actlvidad * &xiipcion Duracicn Unidad Volwen Responsable Costo
N COICRETO PREEZCLADO DE 250 19 1] 189.0000 15,100,684
L] CONCRETD 250 K.0. LI ) 78.0000 W50
9 ESCRIRCION CASTILES Costo Total 109,770.3%
nﬁ?ﬁm ’ Desci?p'ﬂon Dwacion Widd  Volwen Responsable tosto
08 CADENA DE 15020 1 KL 120.0000 8,022,
00 CASTILLO OE 20020 2 ) 200.0000 N _1_3,976.q0
Costo Total 22,000,00
it R A Draion Wl Voloe Respusable Gosto
02 IR0 TIBEQIE OO n R 500,000 97,15.00
" R — Costo Total 97,155.00
l%m ) Desci'{pcﬁ Duracion Unidad Volwen Responsable (usto
2 FIRE IE 10 18 K 700.0000
Costo Yotal
80 TESCRIFCI0K :Hms
nm ! Descripelon 0 Duraclon Unidad Volwen Responsable
02 PIS0 12 NAHOL AR 5000000 92,415.00
uzg LOSETA ¥IRILICK 10 0 260,000 14,2%.00
02 PLIG DE PISO 1% W2 500.0000 . _6,4)0.9_0
" —— p— Costo Total 13,101.00
lm ) Deschpcion Duwaclon Toldd  Volwen Pesponsable (osto
%] MULED P! HIRS ] 0 150.0008 12,915
E% YBS0 EX 9 0 150.0000 3,199.50
o A 8 B o ik
LM i) 0w K 1000.0000 N _zshsuiun
Costo Total 61,215.00



RUTA CRITICA:

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: El Concepto y la Actividad, la
Descripcion de la Actividad, el Tiempo de Duracion en dias, el Inicio de la Actividad, si es
Temprana o Tardia, la Terminacion de la Actividad si es temprana o tardia, la Holgura de
tiempo (si se encuentra libre o si tiene interferencia de actividades) y el Total de las Holguras,
asi como el estado que guarda la actividad.

También las fechas de Inicio y Terminaciébn de cada Actividad, como son: Inicio
Temprano, lnicio Tardio, Terminacién Temprana, Retraso y Terminacion Tardia.

Dentro de esta tabla podemos apreciar como se encuentra nuestra obra, con respecto a

los avances de los trabajos a ejecutar, como también de los puntos donde podemos tener
problemas.
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TABLA DE AVANCES :

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la
Descripcion de la Actividad, el Estado que guarda la Actividad (si es el programado o es el
real), la Fecha de Inicio, (si es la programada o ia real), la Terminacién de la Actividad (si es la
programada o al real), la Unidad, el Volumen por Actividad (si es la programada o la real) y
también el Balance de la Actividad (real contra la programada).

Con esta tabla podemos percatarmmos como se encuentran nuestras actividades con

respecto al tiempo programado; si iniciamos o terminamos a tiempo de ejecutar los trabajos,
segun lo programado.
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DIAGRAMA DE BARRAS POR MES ( DIAGRAMA DE GANTT ):

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: E! concepto y la Actividad, La
Descripcion de la Actividad, El Costo por Actividad, Duracion de la Actividad, (si es la
programada o la real), asi como el Diagrama de Barras por Actividad, con la fecha de inicio y ia
de terminacion por dias.

Esta tabla nos ayuda para saber que actividades estan traslapadas con otras y saber
ademas que dia se inicia cual actividad y cuandc podemos iniciar la actividad siguiente y
también de cuanto tiempo durara nuestra obra.
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REPORTE DE VOLUMEN POR ACTIVIDAD :

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la
Descripcion de la Actividad, el Volumen por Actividad, 1a Unidad, el Volumen de |la Actividad (si
es el programado o el real), el Volumen de la Actividad efectuado por Mes y el Totat del
Volumen por afio de cada una de las actividades.

Esta tabla nos sirve para conocer la cantidad de volumen por actividad durante un
tiempo medido en meses y asi valorar cada mes e! monto de obra efectuada.
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REPORTE DE EGRESOS POR ACTIVIDAD :

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: Clave del Cocepto, Descripcion, Costo
por Actividad. Egresos por Actividad (si es la programada o la real), como los Egresos
efectuados por Mes y el Total Anual por Actividad.

£n esta tabla podemos darnos cuenta de lo que tenemos que gastar cada mes de cada

actividad, esto nos ayuda para percatarnos de la fluidez del capital necesario por mes, de cada
actividad,



[R81

FICKION
. (U

GNE OCUCIN G0 FSP, | Weshio] . MrlEs | Rl | dmied ] s ] Al ] Septisbets

1 RELINIES ! . ' ' i |
6,2, :

L —— 206,00 m 621600 o 9 ] o
L0 ;m? 79,00 ] ] 9] )]

CERDLICION 0F TECKAGHE 2

’3?1 sl 1,1%.88 P o o ] ol o

D;ym WIE R 1'910'11 rm o o 8 ] 0}

o n'zss‘m gm o 1 ] ] Ul

i n'swlm i o [ ] | ol

ST PR o gm )

3 1186 ) ] ] ] ]

ES EHRLIMES 24,351.60 Pm o ) 1), 0 ]

MBS CE0 O ok o ‘ '

OﬁK - 252,980.00 593 ] 1}, o ] 9

8 o 18,190.15 ot il i o Ul ul

i M z:lzsa.sa = ol o ] o ]

ncgm VIS 15'925.03 @ ] ] ] 9 ]

ChCEL Vs o ] |

o ISR 18,047.00 ggﬂ 9 ] ] ] o

123 ISThLACION awuﬂtgubhs]xgxmxu ’ i i i i i

$0, ¥ LS AR |y

6 6.0 B 1] ] ] o ]

TASTALACIG DE LAYAEO a2

L ——— fe2.0 m o} o ol o (]

1| T )

uﬁm N—— B,487.05 ) ) ] 9 ] ] o

lgts 17,258.60 l?mg t 9 o o ]

T CIRCIUR Iea |

%ns 00 3 18,590.00 S&’Y o o o o o

’3?3 Ties 820,761 B 9 0 ol o) o}

AITRALLS l bl




1t

REPORTE 0F EGRISOS POR ACTIVIDAD

BORES) :TAIVERSIOND NACIORKL RUCHMA DR HEXICO

pRERHOBCD Lo 16 Wl s 0 EiFlcics

1€ DRRESION :lon 22 Sep 1997 B ;2
CNE  DESCRIRCION (SN0 RSP, | el | Octibre®S | Woeleobrets | Diclebrefs | Demd5 | Pebremeds | Mo
1 mm ! ) ¥ I I i
310'1)“ - gﬂ‘m 6,206.00 gm o ol of ] ]
LA F .0 ooy o} ] 9l ] o
Ged i

18§ms - il 1,1%.88 fﬁi o o} 119%.58] Y 9
D 1.0 ] | o 197074 i of
%ﬁs — 11,358.10 gﬁ? ] o 3028.83| 832921 U]
T E— 17,846,400 ﬁe’ﬁ of o} 214.40| 14812.00] ]
- cs;mms 11860 Eéﬂ | o 1640.31) 088,23} .
mﬁ - U518 by | g || 23440.69| ]
] 252,980.40 Il 0 ] 175,82} 9817134} 85043.88| [t
1) e
ogm — 10,9115 m U U] L] 868,35} 1509.80}
o 28 Eéa f ) i .21 waal_____em
a— 16,360 m’)? g o o 6.0} 0
ol 18,052.06 m 9 i i 151001 29%5.2|
oo o someugy s | ™
°§2n f— 1,5!3.10 m o ] il 316.13| 383,55 500
l‘I'G;M‘ACIOI( — 6.1 m i o il 2673 1|
;zrm I %rp"m 2.4 m 9 ol ] s62.41| ]
los ! mmmmﬁ,m.ns PmY 4l ] 1] 4569.%| 119}
Jnsm.m n&mngx PROYECTY tea
16 " 1,258.80 Py ] o f 12081.16] 5177.64)
[ . 18,590.00 %? ol ] ] £848.%|. 1250.84} [
it w
[11] 20,780.00 Prog o ] o 108637.85} 178476.46] 193906
VITHALES R —




ELt

m‘%}?s ’f,,?qsm&%m“”““"
mmmsc mnoww (BE) DE EDIFICACION
0E TPRSION w22 Sep 1997 B 3
GNE  DESOCRINCIH 060 WS [Wesbio| il | Wposs | gmlo®s | dulieSs | Mstod | TOTML
1 1 T 1 ] i [ 1
8moutra( ;mm!;snm £,216.00 Pm? j 1 8 i 7 16
.0 0 ) ) ) ) )
,,)5’”“”‘“ %% he’?? ] | | | | i)
ogtlm — 1,1%.88 m o} ] ol o ol 1%
%sm 3900 m o ] o ] o 197
% — 1,58.10 m o o 9 ] o 15
"pjﬁzm — 1184640 Em ] o 9 o o 17846
D A— 3,728.60 R'm ’ 1 o o o o hii]
mwm;) . 251,50 Iy i Ul i i ] s
a3 25,980.10 0
nmm Nﬁm 5 gm I 9 ] 9 ] 25580
c%mmsmﬁ 10,1815 m ol ] o) i il w019
o —— 1,260 oy 1] o 0 . i P
c‘fx L S 16,925.00 m ol ] ] b o 1692
18,951.08 m 0 9 0 il ] 18051
N lmﬂu.cm L) ’ o PmY Ul b o gl )] %0
B0, ¥ RAMES
% EY 9 ] ] i o) ]
TETALICTON D2 LKABO
.41 Pm? ol o ] 0 0 [
,ysmmom ar A e
8,481.05 ! PmY o [ 9} o o gt
"gsmm mgn PIOTECTD Baa
11,238.8 o 0 o o 9 128
a?[:m cmum_ 16,590.00 Eﬁ o} ] ] 9 o 185%
o .
20,7910 19612 o [} 9 [ s
YITALES ’ ﬁéﬂ !




vit

REPORTE DR RGRESGS POR KCRIVIDAD
{ Iﬂl([[()ﬂf

REsH, INVERSIC FITH, OF KEXECH
IO DIID 12 18 A 18 EICHICH
h OE HERESIOR +Cun 22 Sep 1997 Ak : 4
1,
CUVE DESRIPCION S0 RSP, (Meslio|  MeilBS | hpds | Joies | JdieSs | hostoeds | Sstledres
18 VIRIE) ! 5 N ; ' i
1 S— 80,%7.35 l by o o o o 9
m 1P
. 9 9 ) 0 0
mewss |
LIPIZR GERAL o et
[ Hﬁm TELESOOPICK PAR COLADO DB 148
G — 2,800.90 gﬁ o ] [ 97,3 530,08 166
4 g‘m 8,046.65 : 599,11 2111.54] i ] 4
i 13'911 .64 K ms.rzl 10&9.:9! 2466.M) o o
CINBAR TERSORES n i | ) ' '
1,200 mY 53%.21] 1905,79} ] i ]
S 4,618.64 o 4618.64] ] ] ] o
cgmm 1S u'us'm %g sm;m 94716.61] sliz.13f 9841.09] 9841.09] L1034
U o8 s v " ' ’ ' ’
D??«m S 10,6165 oy LRy 3587.2] o ol 9
) E 2
9 11,0211 Proi 11 o il i 1
a%m o 51261 5’?" 15520.26] 31048.41] ol i il
mnlc:m HL k.25 5’512.13 e sm‘m! . 9 ol o o
ngaxo I8k Hod " mﬂ '
[ - 12,6073 o 1248473} o 1] o q
03 ' 31,5668.06 ] 5009.07] 32558.9] i o it
151 4o.8 |2
oacm na §§f o o491} ol 8 9
BEL o, 19
08 14,754.68 I ] 14754,68] i 9 ]
MER) BEL Yo.5
%w - 12,504 of Ul 5890.85] £452.55] ] [
'y (XIS
3 ) 75,064 an of ol 1 1063 .|
e U B e i i} o il $026.72| i
CONBEN0 250 1.0. o i )




DE EHESOS POR ACTIVIDAD

=
3
.
£
=,
s
=}
S’
-
2
==
=8
=8
g

FECHA D& IDRESTON :tum 22 Sep 1987 Bk : 5
W ORI G ES | ko] Odreds | Folmired | Delsbe® | D | Fod | Rk
1 'lmlﬂll |l ) ¥ ) ) I
1 60,3%1.% P o o 0 o 10653,06] oy
Y1810 € ¢, ol
m Liienns
bl 15 4 2 3,000.00 gE ; 200,50/ 151,00 ] ] ol
1 410,00 17 ] ] o 0| o
1 e G% THLESCOPICA PARK ggum b ghy a
02 20,800.00 0
oz gy 800,66 oy ] 9| I ] |
2“01 e 8,046.85 P 9] ] of ] o
(B TISES o Seil
i 18,911.64 ] ] o ] ]
o%m THEES 1,000 3 U Y 4l o ]
B LS . Rag
4,510.64 B 9 o of o ]
CIH0Rh N 106AS o3
[y 8147640 F:oi 9841.09] LIVRL] 912,13} 728970} o
CINEEA B RIS Roa
M?ms 10,6185 P 1] 0 i ] il
CHORA N % ea
3309 n,in.n P i ] 0 L 9
uﬁw I Y02 15,572.61 f}ea | I o ol i ]
M0 2L Jo.2.5 - il
] 651,18 i i 0l 9 i 0
ACERO DEL Ko.4 e
12,841 m, ] o 9 of ]
DEL 0.3 3
11,5406 Pm? o ] ] o ]
480 121 Yo.8 B2
o 7,108 b ) 9 1) Il ol
AERD DEL Yo.10 E«eﬂ
o5 14,754.68 ] o ] ] o ]
1l o 12,504 & o) 8] 0 ol 9
[l) CNERS
[ji] e 15,1464 ? ] ] ) ol ol
oﬁa 0,061 m ] o) ol 1 ol
CORCRETD 250 1.0,




oLt

OR ACTIVIDAD

)
Bormh o i WXl
A0TE0:PROTEC0 uwm T, 4, RN TE EDIFICACION
€ HRIESION sl 22 Sep 1997 WA : 6
O DN HEP, |Neko ] BrbB | KB | dmiods | el | geioss | 101)L
1 VIDRIEZRIA ! i ! i ! '
£0,361.35 mY 23081.63} 438.78), o ol 0 [)'3]
; VIRIO 06 ﬁfmnm 123
3,100.00 b ] i ] ] ol 00
O id 22 L B o 1.3 1814 .| 0 "
m&wmc fl'ia TRLESOGFICH BARA (mm 4 l . . .
20,800.0 ] o 0] Ul o [ 2400
1ER PLEA e
2301 et 8,046.,65 [ ] o} ] o o 8046
oﬁﬂ " 18‘911‘64 Efi o ol o Ul ' 18911
c%m M RIS 1‘242‘% qu o ] ol ] ] [
S 4‘618.64 52? ) o 1] o 9 4618
i ar‘uslta gé?? ] o ] i of 81476
CIHER BN RMEEAS o al
1 10,761.65 EDY o 9 ol ol 1 10761
CIVBRA EX YRARES a
” s HARI 1 ] ] 0| o of n
oo 19, 102 fea
icxro 5,506 & o ] o U] 0 572
DEL H0.2.5 fea
ul §,512.18 ) 0 ] il i o 61
e e fod 14T o ) ) ) o o 12484
N 103 A ol
ogrbm - 3,558.06 foy Y 0| l " N
W ' 7,009 T ] q U] q 9 kg
pi0 B R0 15468 i 0| 0 0| 9 o1
KE 08 o.6 o ] ,
)13 12,351.40 mi o o o ] o 12351
wsommm 7
0} (ACETS M3,
| P & 250 15,1364 iy o 9 ol ] o 194
[} Wn ] ] 9 ] 1] 34026
CONRED 250 1.0,




LiL

REPORTE DE BGRESOS POR ACYIVIDAD
Sm [VERS

BT FMT I e T u%z‘%{ﬁcm
mm’m{&iﬁ”ﬂmmr B 7

CIAE GSCOCION emn RSP [feshio |  mil®5 | Mo®s | Jmioc#s | i85 | destess | Sytimbeds

CNIUCS 1 I i ¥ | )
19 8,022.00 Pm? o} ] o 8022.00] ]
CAOEKA OE 15120 fea

13,9880 o i i ] 1281311 1164.83|

wusrlmzuxzu e
“ﬁ\}m i 90,1580 ’ gﬁ 1 i i 10947.04] 36946.21} k1)
) rﬂmmm
[ 2500 ’ qu i 0 9 ] 759%8.28] 158
FIRE 12 10 ea
luu’z] e 9,415.00 I o ] ] 0] 785575 13862
F15 1€ 1L . il )
04 14,2500 o o o ol 1 o 15
ugsm VIRILICH 3
u%u 0 6,430.00 oy i ] 9 ] £430.00]
9uzs CA00 B Kits 12,9150 0 ] ] o} 8205.16)] 113
1201830 B HURS . ] '
ogm . 319,50 Eea ] ] Ul 1] 0 319
1 112,01 2
[ 33”’ - 2,112.00 ] 1| o il of it 112
0 14,152.00 m] ] of ] 0 ] m
o&%“ X S 28,760.00 E:: ] ] o ] i
Yoo 70 al

1T0TALES PROGRAKADOS 91876.20 9L 18 18038.41 1513898 18446140 B33



8Lt

REPORTE DE
A UNIVERSIOAD

Pl B D

10 16
s

EG Ei
IK}O&M
)

03

BBOR ACTIVIDAD
K10

% (BRA DB EDIEICACION

i

B

Torero-d6 | barmdh
1

CUWE  DESCUPCION (T JESP. | Bes-llo
¥

Octibre-85 | hovleobre-85 | Diciesbre-ts | et |
Ll ¥ ¥

|l

tsILlos
%%fmu 8 15 8,000 m 9l ] 9 ] 9
o) 1980 i ul ol o o o
(FST0 7 200 il
%m mm% 97,155.00 ' m 16420.56) o} o ] ]
1 T ORED
- " 2,510.60 ! {e v ] o o 9 [
8 HCIBA00S £ P10
ngso — 92,415.00 m of 0 ] 0] 9
ngc 1,2%.00 P o ] ] ] 9
10SETA VINILICA 1
u;m 0E % 6,430.00 m 9| 8 ol %) 0)
90 420 B MRS
oﬁgm - 12,9150 gm (i 1 0 ] o
[ N— 3,199.50 my | o o [ ]
o%su X D 2,112.00 mY U ] o ] ]
g 14,152.00 E‘:ﬁ 10889.81] o o} o) o
nfu 28,160.00 m ] §644.80] 7190.00} 141,60 §614.80{ 7]
ABLRAADO P10
PROGRAKADOS 150,03 15617.93 L1 3B1850.42 30913561 50

TOTALES



6L

) by LAY i WOkl €110
FAECT0: P 10 06 UXh OBEA DE EDIFYCACION
FBCHA B8 INPAESION :Lim 2 Sep 1997 Hb: 9
(U DESCRICIN Qo0 B [Kesho|  Mrilts | W% | dmio® | e | Kestods | T0TAL
W ClSHWB 1 | [} t U 1
oclgm E 1520 8,02.60 m [ ] ] [ nl 802
1] 13,978,00 me o ] o o of 13978
60usm.w B 200 2
ol 91,155.00 ) [ ) 0 0 97155
Hongen ’ b | | | | |
[ 2,510 m ] 9 U] o o s
¥R 1% wxnms -
A~ 9,415.00 ge " ] ] U L] ] 215
0 14,256.00 i 0 o il o 9 105
e viio m
"ﬁum X % 6,430.00 m i ] ] ] ] £430
% 100 £2 WIS
D%?uu.n —_— 12,95 ] 0] o [} ] 12991
0o o v 1,19.5 & i Ul [ il (i 31%
o, B B0 21100 m ] o] [} o ] e
B s 14,152.00 E‘m 3 ] 0 9 1) s
63 28,760.00 0
00 T i i ] o] ] ] 2875
PROCRANAEDOS 16258.81 B12.11 1813.02 123.65 0 1932089

TOTRALES



TABLA DE AVANCES :

Esta tabla esta dividida en las siguientes partes: el Concepto y la Actividad, la
Descripcion de la Actividad, el Estado que guarda la Actividad (si es el programado o es el
real), la Fecha de Inicio, (si es la programada o la real), la Terminacion de la Actividad (si es la
programada o al real), la Unidad, e! Volumen por Actividad (si es |a programada o la real) y
también el Balance de la Actividad (real contra la programada).

Con esta tabla podemos percatamos como se encuentran nuestras actividades con

respecto al tiempo programado; si iniciamos o terminamos a tiempo de ejecutar los trabajos,
segun lo programado.
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CAPITULO V

V PROCESO CONSTRUCTIVO

Ee ests capitulo explicaré la forma en que fue construida la estructura de la obra en
cuestion:

Todo el material producto de la excavacién y de la demolicién fue cargado en forma
manual, en camiones de 7 m3. .

El primer problema fue el de determinar qué tipo de cimbra se podria utilizar, para decidir
que tipo de concreto seria el mas adecuado por su revenimiento y resistencia. Dado esto se
determind que el tipo de cimbra adecuado seria el de forma de sandwich.

Posteriormente, levantamos una estructura de madera hecha a base de polines de 4"x4"
y de 2.50 mts. de largo, tablas de 10 cm. de ancho y de 1" de grueso, de 2.50 mts. de largo,
utilizdndolos como tirantes, para poder colocar las tarimas hechas de hojas de triplay con las
medidas comerciales de 1.22 X 2.44 X 19 mm., esto con el propdsito de obtener el acabado
aparente deseado, y proceder a tender el acero.

La cimbra fue previamente impregnada con aceite quemado y diesel para que el
concreto ya fraguado no se adhiriese a nuestra superficie de contacto y pudiéramos descimnbrar
sin dafar el elemento ya colado y la misma, cuidando ademas, que nuestra cimbra no estuviese
astillada en la superficie de contacto, asi como también nuestra esturctura de madera, para no
tener defectos en el acabado, tales como clavos saiidos, torsales mal tensados, sic.

Ya colocada la cimbra, se procedié a tender el acero de refuerzo y a soldar las varillas
de mayor diametro sobre la cimbra; ya tendido, amarrado y soldado el acero, nos dimos a la
tarea deverificar que todo estuviera dentro de las especificaciones comprendidas en et
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y en las Normas Técnicas
Complementarias; verificando que se encontraran las silletas a distancias adecuadas, esto con
la finalidad de que la malla formada con las varillas no se pandeara y permaneciera los mas
paralelamente posible a nuestra cimbra.
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También verificamos que, las varillas estuvieran perfectamente alineadas y amarradas
en todos y cada uno de los cruceros ya que de no ser asi, esto podria presentarnos un
problema en el futuro.

Otro punto importante que hubeo que vigilar, fue que los traslapes estuviesen
debidamente colocados al igual que las soldaduras de las varillas de mayor didmetro.

Las varillas de mayor diametro, a las que me referi en el parrafo anterior, son aquellas
que tienen un diametro mayor de 3/4"; y éstas varillas se tuvieron que soldar en todos sus
trasiapes, para tener otro factor de seguridad mayor.

Se determind también que e! electrodo mMas adecuado para este tipo de soldaduras, era
del tipo conocido con 1a nomenclatura de 7018; este tipo de soldadura es de acero inoxidable y
de alta resitencia.

Un punto importante a vigilar en las soldaduras, consistio en que, para "soldar a hueso”,
se tuvieron que hacer cortes diagonales de aproximadamente 45° en las puntas a soldar.

Otro factor no menos importante a vigilar, consistid que en los traslapes hubo que
verificar que tuviesen los 40 didmetros que estipula et Reglamento de Construcciones para el
Distrito Fedral, haciendo corre la soldadura en los costados de nuestras varillas a soldar.

También cabe aclarar que, para el doblado y cortado de las varilas de diametros
mayores, se emplad équipo de acetileno, con la finalidad de calentar el acero y poder doblario
con mayor facilidad, cuidando de no excederse en el calentamiento como lo indica el
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, no asi las varillas mas deigadas, ya
que por su diametro no fue necesario caientarias para doblarlas.

También se tuvo que verificar que nuestra cimbra y nuestro acero se encontraran libres
de contaminantes, tal y como lo estipula el Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal.

Tales elementos contaminantes pudieran ser: pintura, grasa, polvo, tierra, éxido, etc., lo
que nos permitira avanzar en el colado de nuestra losa.
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A continuacion, se procedi® a tender las tuberias para las instalaciones eléctricas,
sanitarias e instalaciones especiales.

Una vez concluida esta etapa, se colocaron tapas formando una especie de sandwich
con la cimbra, amarrando estas con torsales de alambre, fijandolas a nuestra cimbra, dejando
ventanas a lo largo y ancho de ella.

Estas ventanas se hicieron para poder vaciar a través de ellas, el concreto e introdicir el
vibrador de inmercion para concreto. Las ventanas se colocaron a una distancia aproximada de
3.0 mts. una de otra, con el objeto de poder vertir el concreto dentro de las mismas, vibrandolo
para obtener un colado mas uniforme y sin burbujas.

Como medio de precaucion es neceasario tener en la obra, vibradores de inmersion para
concreto, de repuesto, ya sean eléctricos o de gasolina. En nuestro caso, se tuvieron un
vibrador de gasolina y uno eiéctrico de repuesto.

Ei proceso del colado se dividié en varias etapas, para lograr dar mas utilizaciones a
nuestra madera, para sacarie mas provecho y asi facilitar el colado.

Cabe aclarar que nuestra estructura vista de frente, tiene la forrma de un triangulo
iséseles, truncado por la parte superior y que 1a cimbra né se colocd a todo 1o fargo y ancho, de
nuestra construccién, en un solo evento, sino que éste, se dividid en tres etapas, que

consistieron cada una, en cimbrar aproximadamente de 10 a 15 mts., de largo, por el perimetro
de nuestro trianguio.

Una vez terminado (o anteriormente explicado, se procedio a contratar el concreto, con el
revenimiento adecuadc para utilizar la bomba telescopica y asi acelerar el colado. Se solicitd
que el concreto viniera mezclado con aditivos para fraguado rapido, esto, para tener forma de
descimbrar mas pronto y acelerar nuestros trabajos de cimbrado, colado y descimbrado.

E! concrete fue suministrado en ollas de 6.00 m3, incluyendo con éste un aditivo para
fraguado rapido y un aditivoc para la liga de concreto viejo con el nuevo. Con un intervalo de 3
hrs. entre una y otra, se colaban 2 ollas por dia y en ocasiones hasta 3. Con esto quiero decir
que se vaciaban entre 12 y 18 m3., por evento.
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Con respecto a la bomba para el colado, se tomdé la decisidn de que no fuera
estacionaria, sino que fuera telescdpica, con un brazo de 45 mts., de longitud, para poder
abrazar toda la estructura de madera sin tener que tocarla, con el fin de evitar las vibraciones
en la superficie de la cimbra y no tener ninguna consecuencia, como: fracturas en los polines,
tensores o en la misma superficie de contacto.

Al momento del colado, se tuvo que vertir el concreto con mucho cuiado, previniendo

que, por la altura, el golpe del mismo no fuera a producir un efecto de expansién que pudiera
afectar a nuestra cimbra.

Una vez quitada la tapa de nuestra cimbra procedirmos a el "curado de losa". Esto se hizo
impregnando la superficie de la misma con agua, para que el concreto no perdiera humedad
rapidamente y no llegara a su maxima resistencia a la compresion.
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CAPITULO V1
CONCLUSIONES

EN EL CAPITULO |, Pude determinar cuantos y cuales son los articulos que se deben de
considerar para poder llevar a cabo una obra de este tipo en el Distrito Federal, al cumplir con
todas y cada una de las especificaciones necesarias para la ejecucion de nuestra obra, y que
se encuentran vertidas en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, y
cumpliendo ademas, con las Normmas Técnicas Complementarias.

Por la experiencia obtenida en esta primera etapa, es de suma importancia resaltar que
las edificaciones en general no se pueden ni se deben construir at libre albedrio del constructor,
Yy por esto, si nd nos sujetamos a la reglamentacion vertida en este capitulo, no seria factibie la
realizacion de nuestro proyecto.

EN EL CAPITULO |1, Puedo concluir que para poder llevar a cabo con exito el
presupuesto de la obra que nos ocupa, debemos primeramente, realizar nuestro proyecto, e
inmediatamente después, la cuantificacidon de la obra, para determinar los volumenes de la
misma y asi saber la cantidad de materiales a usar y el costo de los mismos, ya que sin este
tipo de analisis no seria posible realizar algun tipo de obra, con eficiencia.

Uno de los puntos no menos importante es tener eilaborada la Explosion de insumos,
porque con esto podemos determinar la cantidad de obra a ejecutar, como su costo por
actividad y el porcentaje con el que influye cada concepto dentro de la obra.

EN EL CAPITULO 1ll, Concluyo que de no realizarse adecuadamente un Andlisis de
Precios Unitarios, no seria factible determinar el costo real de 1a obra, puesto que dentro de los

mismos, debemos considerar los egresos derivados de la operacion y de la realizacion de la
obra que nos ocupa.

Con nuestras Matrices de Precios Unitarios, tenemos desglosades todos y cada uno de
los elementos que componen dicho analisis, contando con esto podemos escalar los precios de
los insumos para la obra, dependiendo de la fluctuacidon del mercado y asi realizar la
actualizacion adecuada de los mismos en el momento que sea necesario.

Con estas matrices podremos damos cuenta de lo que se encarece nuestra obra con el
paso del tiempo.
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Esta obra se realizd en mas de 12 meses y por el tiempo de ejecucidon de los trabajos,
fue necesario tener al dia nuestros analisis.

EN EL CAPITULO IV, Comprobé una vez mas, de lo necesarios que son los Programas
de Obra, para tener los elementos necesarios para desarrollar una obra en tiempo y costo.

Puesto que dentro de nuestros programas tenemos el de Reporte de Egrésos por
Actividad, que nos indicard la cantidad de dinero indispensable por mes para cubrr
eficientemente con los gastos.

Lo anteriormente expuesto nos ilustra con un ejemplo practico de lo Utiles que son los
Programas de Obra

EN ElL. CAPITULO V, Pude darme cuenta de los procesos constructivos, que influyeron
en la determinacion de los Precios Unitarios y que pudieran dar una mayor seguridad a nuestra
obra, tales como: el tipo de cimbra utilizado, la pluma telescopica, -para el colado del concreto-,
el tipo de soldadura que se empled en los traslapes de acero mayor de 3/4”, etc.

El empleo de la soldadura del tipo 7018 de acero inoxidable, nos did mas seguridad, en
los “traslapes” y en las "uniones a hueso”, ya que no se empled una soldadora pequefia, o de
ias utilizadas para talleres herreria, sino que se utilizaron plantas con mayor capacidad para
fundir el electrodo, empleando el menor calor posible para no deteriorar nuestro acero y que
este No perdiera sus propiedades para lo que fue disefiado.

Uno de los problemas mas importantes, fue el de lograr determinar cdmo se efectuarian
los colados y si se emplearia bomba estacionaria o bomba telescopica.

En este caso se empled una bomba estacionaria, con un brazo de 45 mts., de longitud,
esto, para que las vibraciones no afectaran a nuestra estructura de madera.

Considero que el empleo de este equipo fue el mas idéneo para esta obra en particular.
Cabe anadir, que el concreto fue suministrado en ollas de 6 m3., como i0 mencioné en el

proceso constructivo, el concreto fue mezclado con aditivos para el fraguado rapido y con
aditivos para ligar concreto nuevo con concreto viejo.




Quiero agregar también, que al solicitar el concreto con aditivos para fraguado rapido,
hay que tomar en cuenta el tiempo de colado, para no tener el fendGmeno de espera de las ollas,
porque esto nos acarrearia problemas de fraguado dentro de la misma y al concreto tendriamos

que mezclare retardante de fraguado.

Esto nos afectaria en la resistencia a la compresion, ademas en tiempo y costo.

Cabe mencionar que en el trabajo aqui presentado, se le did mas importancia a la
estructura de concreto que a los acabados.

Esto no quiere decir que debamos menospreciarlos, pues estos no influyeron tanto en el
proceso de la obra, ya que fueron menores, comparados con la estructura de concreto y su

proceso.

Como acabados podemos mencionar los mas importantes, que consistieron en la
colocacion de piso de marmol y la fabricacion de muebles especiales (puertas, bancas y
muebles de madera de cacba), y la colocacidn de vitrales y canceleria, al frente y a los lados de
nuestra nave.
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