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INTRODUCCION

El presentes trabajo tiene por objeto describir brevemente los datos técnicos

y las especificaciones requeridas al conectar el hardware de redes de area local
(LAN- Local Area N

pusden ser datiles para otros.

), par para Novell,

aunque

Recisntemente para cubrir ia necesidad de mejorar of uso de 1os recursos

dea comg L on lquier tipo de organizecion. surgen las redes de
computadoras. Estas se han convectido ya en siemantos fundamentaies y todo

que la Quirk igual, P vdo gl cada vez mas
para ¥ idad de i s y seguridad de los
datos, asi como ia > bilidad de el de di fadr

Las puUtad vy sus ch han producido en nuestra sociedad un
de g ch 3 vya que han muftiplicado la productivided y
oficacia del trabajo, tanio Para Ias eMEresas CoOMe para 1os usuarios individuates.
Dia a dia, infi de i & ias redes para atender sus hecesidades
priy 2’ v esta cia se acentua a medida que 'as empresas y

los usuarios van o ork ia p ia de estos medi

Las redes de
usuaros. ya saan

varias ventajas importantes a los

L op

1. Las organizaciones sueten estar

d sas, Yy a inciuyen

P! distr ol on rios puntos de un pais o extendides por todo el
mundo. Much de Ias - y terminales situadas en los dk

tug r datos e informacion, y con frecuencia ese

intercambio ha de ef i Medi

e una red de &res amplia




puede conseguirse que todas esas comp doras inter informacion, y

que los programas y datos requeridos estén al alcance de todos los miembros
de ia organizacion.

2. La interconexion de computadoras permite que varias maquinas compartan los
mismos recursos (por o general periféricos). Asi por ejempio, si una
computadora se satura por estar sometidas & una carga excesiva, podemos
utilizar i red para que otra se ocupe de es3s trabajo, consiguiendo asi un mejor
aprovechamiento de los recursos.

3. Pueden Y resoh un p de i importancia: la tolerancia a
fallas. En caso de que una compiitadora falie, otra puede asumir sus funciones
y su carga de jo, algo de isl importancia en los sistemas de control
de Siuna falla. las maquinas de reserva entraran en
funcionamiento rap te y ' of mando de todas las operaciones de

control, sin que en ningun Momento llegue a existir peligro para los pasajeros.

4. €t wieo de redes i una gran flexibitidad a los entormos laborales. Los
ol pued j sus utilizando terminatles conectadas
con la computadora de su oficina. Es muy frecuente ver personas que visjan

con su laptop y que se conectan a ia red de su empresa a través de la linea

telefonica.

Las redes de srea locat (LAN) constituyen un W atiy ite
nuevo. La tecnologia en que se basan empezd a adquirir | a o de
los sesenta, y es en 1a actuslidad uno de los sectores de més rapido crecimiento

de la ind de ia ik ion de datos.

De esta manera, al observar mediante ia experiencia propia, ia importancia
que tienen los cor itos practi de las

nes de equipo de computo



eon redes, qui o eon el desa nico y Pl de mis

w de Ing ia, que al salir al de Y i
problemas al intentar conciliar sus con la Esp
por o tanto, que este trabajo sea de gran utiidecd pera todos aquelios que
incursionan en este campo de trabasjo.
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1.1 INTRODUCCION AL USO DE LA RED

Cuando una computadora personal forma parte de una red. se encuentra
conectada a otras d y di itivos periféricos. Resulta posible
entonces compartir archivos y recursos y comunicarse con otros integrantes del
grupo de trabaijo, incrementando de esta manera !a productividad y ef rendimiento.

Comenzaremos este breve repaso de conceptos. respondiendo a las
interrogantes mas comunes relativas al uso de una red.

1.2 LQUE ES UNA RED?

Una red es un grupo de computadoras (como por sjempio, IBM PC o
Macintosh) que se encuentran a fin de co: ricarse entre si y compartir

recursos.
Todos jos usuarios, por intermedio de sus propias computadoras
personales, pueden intercomunicarse por medio de la red.
También pueden compartir recursos (discos duros del servidor de archivos,

datos, i iones e imp >ras) y hacer uso de cusiquier servicio que la red
proporcione (por ejempilo, el aun de putador central).
1.3 .COMO FUNCIONA UNA RED?
Para D ck b ol funci Viento de una red, es preciso

conocer primero sus componentes principatles:
ol servidor de archivos,
las estaciones de trabajo y
el software que se ejecuta en cada uno de ellos - software de la red y sistemas
operativos tales como DOS, 0OS/2, VMS, UNIX y el sistermna operativo de las
computadoras Macintosh (ver figura 1-1)
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Estacion de trabajo Servidor de Archivos

APLIC SHELL l pos I ( ‘:Er-v,qksl '

Estacién da crehajo

Figura 1-1: Ejemplo de una simple Red.

Ademas de estos componentes basicos, una red en genersl puede incluir:
-

L) positivos de ldo
e conjunto de modems y
L]

diferentes tipos de servidores (tales como sefvidores de archivos O servidores
de impresion).

La figura 1-2 ilustra los dispositivos que se pueden utilizar en una red
interconectada.

1.3.1 LAS ESTACIONES DE TRABAJO DE UNA RED
Y EL SISTEMA OPERATIVO DOS

Se denomina estacion de trabasjo a cada uno de las comgutadoras
personales que utilizan los usuarios de una red. Las estaciones de trabajo son

nte alas [~ nNO Ccor das en red. La
Unica diferancia radica en que pued lograr a i provenientes de




otras unidades de disco, de las Cadia n de trabaj
sus propios archivos y utiliza su propia copia del

1.3.2 EL SERVIDOR DE ARCHIVOS DE LA RED Y NETWARE

Aun cuando ia estructura de! hardwars es comun a muchos tipos de redes
tales como :

Noveli
Windows NT
Unix

Fenix

Banyan Vines
otros
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haremos conclusiones en ad e, en A de i Que
son de de h on la mayoria de los casos...
El servidor de archivos es una [ que hace uso del
P £ a fin de ia red. C @ of funci

Wwo

de las diy
comparten los recursos de la red.

s de trabajo y ragula ta manera en qQue éstas

Al mismo tiempo, determina quien tiene acceso a que archivo, quien puede
introducir cambios en los datos y quien utilizara la impresora primero.
Todos los archivos de ia red se almacenan en un disco duro ubicado o

conectado al servidor de archivos en lugar de aimacenarse en disquates flexibles
O en 108 propios discos duros de las estaciones de trabajo.

1.3.3 LA ESTACION DE TRABAJO NETWARE

Las estaciones de bajo utiizan dos tipos de software diferentes para
comunicanses con el servidor de archivos:
e SHELLY
& un protocolo

€1 SHELL debe cargarse en cada astacion de trabajo para que esta pueda
funcionar como parte de ia red.

El SHELL de Netware, ya sea NET3 o NET4 (segun se utilice DOS, 3.x,

© 4.x), s el encargado de d ias de las de a DOS
o a NetWare. Cuando una estacion de trabajo efectua una peticion (pide que se
ejecute a una tarea), el SHELL decide si ia tarea cor ponde a ia ion de
jo  (d or dar a OOS) o si comresponde a la red
(debiénd @ or wiar a ). Silap

] on una tarea propia
de 1a estacion de trabsjo (por ejempio utilizar ¢! mandato DIR de DOS con el fin de

numerar ios archivos existentes en un directoric iocal). DOS se encarga de

cump . Si por el ia p s una tarea correspondients a ia red (por
ejemplo, imprimir un archivo en una impresora de ia red) NetWare se hace cargo




< 1 <

de ella. El SHELL deriva Ia i Y hacia ef si operativo que corresponda,
de manera ansloge a un O j ferroviario que dirige o tren a la via
apropiada.

€1 SHELL de ia estacion de trabajo utiliza el archivo IPX.COM, para enviar
mensajes de ia red al servidor de archivos en ciertos casos. en forma directa a ias
demaés estaciones de ia red. Este protocolo IPX es sl lenguaje que las estaciones
de trabajo utilizan para comunicarse con ol servidor de archivos.

1.3.4 ;COMO SE ALMACENAN LOS ARCHIVOS DE UNA RED?

Toda Ia informacion de la red se aimacena en ef disco duro del servidor de

rchivos. Este si de simacenamiento de (a informacion se conoce con el
nombre de estructura de directorios.
Y de ak se

La estructura de di de . O
organiza det sigui :
s Saervidores de archivo que contienen uno o més
o V QuUe pued i duros y se encuentran divididos

on
Directorios. que a su vez pusden contener otros directorios (subdirectorios) y

e Archivos.

La de di os puede ) e & un si de archivo
convencional (ver figura 3-3).

& de d¥

« El servidor de archivos seria et gabinete de archivos.

Los vola re a los caj del! gabii Cada servidor de

archivos cuents al menos con un volumen, el volumen SYS, que se crea al
instailar ol servidor. Sin embargo, en NetWare 386, un volumen puede abarcar

varios discos duros.
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Los directorios corresponden a las carpetas colgantes que se colocan en los
cajones del gabinete de archivo. Es posible crear y suprimir directorios de
acuerdo con las necesidades de su organizacidon especifica, de igual modo que
usted coloca o quita carpetas colgantes de un cajon.

Los directorios pueden contener otros directorios que se denominan
“subdirectorios”. Estos directorios ubicados dentro de los otros corresponden a
los sobres o separadores que se colocan dentro de las carpetas colgantes.
Dividen los directorios en unidades mas pequerias, del mismo modo que los
sobres o separadores dividen las carpetas colgantes en unidades mas
pequefias. °

Finalmente, los directorios contienen archivos, de igual modo que los sobres y
separadores agrupan los diversos documentos. Un archivo puede ser una carta
o una lista de direccicnes. Al almacenar informacién en un archivo, es preciso
asignarie un nombre nuevo, para que postericrmente pueda lograr acceso a la

informacion contenida en él.

O Archiwos
* Puede Wwcwr vrios discos duros —

Figura 1-3: Estructura de Directorios.
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1.3.8 LQUIEN PUEDE USAR LA RED?

Para que alguien pueda hacer uso de !s red, debe ser designado como
usuario de la Es posibk gar a los ususrios de ia red cuatro niveles de
responsabilidad diferentes (ver también ia figura 1-4):

« Usuarios comunes de ia red

e Operadores (operadores de Ia consola del servidor de archivos, operadores de
ta cola de imp 1. Op del servidor de impresion)

e Administradores (administradores de grupos de trabajo, administradores de
cuentas de usuarios)

e Supefvisores de |a red

Figura 1-6: de P dad en una red.

Los ususrios comunes de la red son aquelias personas que realizan sus

tareas dentro de la red. Pueden y mar iar archivos de
acuerdo con los derechos y privilegios que se jes haya otorgado.

LOS op« son tios ususrios comunes de la red a quisnes se les
ha otorgado privilegi dick b Por un op de la consoia del

servidor de srchivos de ia red @s un usuaro a quien se i@ han otorgado derechos
especificos para ¢ uso de la utilidad FCONSOLE.

Los administradores son aquetios usuarios a quienes se les han conferido
la responsabilidad de designar y/o supervisar a otros usuatios. Los
administradores de grupos de trabajo pueden designar y dirigir a los usuarios; los
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administradores de cuentas de usuarios pueden dirigirles, pero no pueden
designar nuevos usuarios. Los administradores actGan cComo supefvisores de un
grupo particular; sin embargo, su jerarquis no equivaie a |a de un supervisor de Ia
red.

Los supervisores de la red son los responsables de asegurar un
funcionamiento sin obstacuios ni complicaciones. Los supervisores se encargan
de las operaciones de mantenimiento del si reestruct do y actusiizando
los datos cuando resuita necesario. Los supervisores también pueden tener a su
cargo la capacitacion de nuevos usuarios.

1.3.6 ;COMO SE PROTEGE LA INFORMACION EN UNA RED?

Toda (s informacion de una red e on una
centralizada: ol disco duro del servidor de archi Sin go. no todos los
usuarios deben tener acceso a toda la informacion (por ejempio, los archivos de
[, ina de st ) vida en ol disco duro del servidor. Ademas, no conviene
que t usuarios oM a los datos simuith ya que
los cambios introducidos por uno e ian del jo del otro.

Para evitar este tipo de pr prop: un de
seguridad giobal cuyo propd o8 P ioe datoe de ia red.

La seguridad de la red NetWare se logra una b ion de lo
siguiente:

e Seguriiad de registro en entrads

Estas medidas incluyen la creacion de nombres de usuarnos y contraseflas v Ia
b de din tipos de restricciones & los usuarios, a saber,
o8 de de de y de
o Derechos de sindico (privilegios) asig & los ususrios.

11



Estos derechos determinan los directorios y archivos que el usuario puede
utilizar y las tareas que puede realizar con ellos, por ejemplo, crear, leer, borrar
o escribir en eilos.
® Atributos asignados a directorios y archivos
Los atributos asignados a directorios y archivos determinan si se puede
suprimir, copiar, exhibir en la pantaila o modificar y agregar datos en los
directorios y archivos. Entre otras cosas, también sefialan si un archivo puede
compartirse o no.

La figura siguiente ilustra los tres niveles de seguridad que combinados
entre si, permiten obtener 1la mayor proteccidn contra el acceso no autorizado.

Figura 1-5: Seguridad de la Red.
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1.4 NORMA IEEE 802 PARA LAN'S

La IEEE ha producido varias normas para ias redes LAN. A estas normas
se les conoce, en forma colectiva, como IEEE 802. en Is que se incluyen las
correspondientes a CSMA/CD, paso de testigo en bus y paso de testigo en anillo.
Estas normas difisren en la capa fisica y en la subcapa de acceso at medio, pero
resuitan compatibies en la capa de enlace.

Las normas IEEE 802 han sido adoptadas por ol ANSI (Instituto Nacional
Americano de Normalizacion) como una norma nacional americana, por la NBS
(Oficina Nacional de Normas) como una norma gubernamental y por ia I1SO
(Organizacion internacional de Normas) como una norma intemacional (conocida
como ISO 8802). Estas normas se dividen en 3 partes, cada cual publicada como
un manus! separado. La norma 802.1 da una introduccién al conjunto de normas y

define ias primitivas de interfase.

NORMA IEEE 802.3 Y ETHERNET

La norma IEEE 802.3 se utiiza en ias redes tipo LAN con protocolo
CSMA/CD. Su inicio se debié al sistema ALOHA. A esta primera version, se e
incluyo la de portadc después |a compafila Xerox construyé un
sistema CSMA/CD de 2.94 Mbps, para conectar hasta 100 estaciones personales
de trabajo en un cable de 1 Km. De fongitud. A este sistemna se le llamé Ethernet,
on honor det éter luminifero, a través del cual se pensé que se propagsban las

tLa Ethernet desarroliada por Xerox tuvo tanto éxito. que esta misma
compafiia junto con DEC e Intel propusieron una norma para la Ethermet de 10
Mbps:; ia cual constituy6 la base para ia 802.3. L.a norma que se publicd como la
802.3 diflere de la especificacion correspondiente a la Ethemet en el sentido de

qQue se describe una familia de CSMA/CD, operando a
que van 1 a 10 Mbps, en varios medios fisicos. La norma inicial
1 da los P 08 para un sistema de banda base de 10 Mbps, utilizando

cable coaxial de 50 Q.

13



La mayoria de Ia gente utiliza (incorrectamente) et nombre de Ethemet, en
un sentido 9 pars a todos los protocoios CSMA/CD, sun cuando
oste 86io se refiere & un producto especifico que desarmoiia ef 802.3.

14
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C 2 Generales de Hardware

2.1 CARACTERISTICAS DE LAS PC'S
COMO ESTACIONES DE TRABAJO.

Las estaciones de trabajo son microcomputadoras interconectadas por una
tarjeta de interfase. Ellas compartiran recursos del servidor y realizaran un proceso

distribuido.

Esta seccion ofrece una vision general
caracteristicas de las PC’'s (Personal Computer) que pueden emplearse ©
adaptarse en red. Cabe aclarar sin embargo que casi cualquier computadora

puede ahora conectarse a red. (Figura 2-1).

de un gran numero de

FIGURA 2- 1: Estacién de Trabajo.

Debemos siempre considerar que el avance tecnoldgico suele hacer en

poco tiempo obsoletos, tanto el software como el hardware. Por lo tanto, al

considerar una computadora personal para fines de conexién a red, se

recomienda invertir un poco de tiempo en la observacién de aigunas de sus

caracteristicas como las que se describen a continuacién, para prever

actualizaciones futuras:
e Memoria base.- Existen algunas reglas generales que hay que tomar en cuenta
al escoger la estacién de trabajo. Este debe contar al menos con 640 KB en
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memoria (ys que casl los pequete ) onsta
cantidad).

Procesador.- Es muy recomendeble coneiderar invertr en PC's con
procesadores PENTIUM, Qque es la Ulima tecnoiogis. La red passmite, sin

rgo, ol de PC’s con procsaadores 2008, 380 y 4808, aunque
tienden a extingirse.
Capacidad del Disco Dwro.- Debe con para alberger ol
i qQue requerirté en aplicaciones. tanto de Red como personales. asi
las posteriores. Las PC's den setar
“imelige (que pr elias ol sofRware de
(] (p pora h muy cas

de acceso a red). En caso de ies PC's inteligentes se recomiendan
aclusiments discos duros con cepecidedes mayores de 250 MB como minimo
(aun cuando en ol ostén discontinuad Los Que se
aschusiments salen &l mercado con 1.2, 1.6 GB o mayores, mientras que las
on much no req del disco duro (diskiess

workstations).
A RAM.- O - $% de Ia computadora, sech la
capecidad que podrd ser insteleda en éeta. Es dable qQue
on su d, ya que eosté - ducic la de
procesamiento (que se refleja en ) de panmitic acCes0 & Mmayor
nimero de splicacionss simultdness. Una PC debe tenar como minimo 4 M8
an RAM, o8 mas 8, 16, 32, 64 MB. El gasto que por este
puesda sunir se P rh con ¢ L
8us PCl- La debe con un bus internoc eeiéndar de
de > Periidricos (PCl). preferentemsnis de alio
rendimiento. E! bus PCI ol de ontre ol
D y los Rivos perif de! Ho asl ol
del y de las unidades de disco duro.
Expansion con ef Bus PCl.- Si hay una de expa ). 88 podré
instalar dispositivos como un video o un de un ad di
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de interfaz para sistemas pequefios (SCSI) o un adaptador de red de area local
(LAN), tarjeta de fax médem.

e Otros dispositivos.- Las computadoras actualmente cuentan con varios
dispositivos integrados tales como puertos paralelos, puertos seriales,
dispositivos de acceso como floppys (3 ¥, 5 %), CD, cintas, principalmente.

2.2 TARJETAS DE RED

Uno de los dispositivos mas importantes para la conexién de una
computadora a una red de area local, es la tarjeia o adaptador de red.

FIGURA 2- 2: Tarjeta de Red..

La tarjeta se inserta dentro de ta computadora en las ranuras de expansiéon
del bus. Para insertar dicha tarjeta, deben considerarse las mismas precauciones
necesarias cuando se instala cualquier dispositivo electronico, de modo que no se
dafien los componentes. La figura 2-3 muestra 1a manera de colocar el adaptador
de red a la PC.

Existen diversidad de tarjetas de red. Entre las marcas mas comunes en
nuestro pais son : ETHERNET, TOKEN RING, 3COM, SMC, NOVELL, NCR,
INTEL, IBM, HP, DELL, COMPAQ, ARCNET, D-LINK, KINGSTON, MICROSOFT,
TOSHIBA, XIRCOM, entre otras.
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FIGURA 2-3: Pr i para i una tarjeta de Red.

Los equipos portaties. mejor conocidos como Lap-Top’'s, pueden
conectarse a red mediante tarjetas conocidas como PCMCJ/A. Algunas marcas
conocidas son TOSHIBA, 3COM, TEXAS INSTRUMENTS, KINGSTON, etc. Las
PCMCIA suelen incluir sus propios dispositivos de conexidn fisica a red.

Las Lap-Top’s cuentan con una ranura ubicada generalmente en alguno de
sus costados donde se introduce la tarjeta PCMCIA (ver figura 2-4).

FIGURA 2-14: Tarjeta PCMCIA.

18
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Mediante software (ya sea del mismo O Propo por o
ie de |a tarjeta) se da de ailta ia tarjets, e decir, 58 configura para Que ia
de jo o ia y pueda utilizana.

2.3 SITE O CUARTO DE TELECOMUNICACIONES

€n esta i - los dispositivos © equipos
[ que se on ol cuaro de telecomunicaciones

2.3.1 CONCENTRADORES INTELIGENTES

HISTORIA
Un ch os ch un HUB. €I
primer concamrador para red surgio una a los p de

cableado existentes en iss redes Ethernat con cable coaxisl, en 1985 Xerox
Corporation comenzd ol desarrolio de lo que seria ef primer concentrador para
Ethemet.

Posteriorments en 1968 surgit el primer fabricado
por la compafiia SynOptics C. bejo o 108aseT para
Ethernet, que més tarde se desar para sop: otros pro

Token Ring. FDi, y recientements ATM.

DEFINNCION

Un concentrador inteligents es @l punto central del cableado de una red,
desde y hacia donde fluyen todas las comunicaciones de una red y ademss posee
ia inteligencia para ser via

ELECCION DE UN CONCENTRADOR INTELIGENTE

Cuando ia base instalada de una red a . ir un
concentrador inteligente es la Onica opcion que los admir para
mantener un control adecuado.
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Actusimente ias redes cCuentan con una gran diversidad de tecnologia

on dife ya os dificil definir cusies son las
idad de Una de las razones para elegir un concentrador
ligente o su de , Y& que ds control abesoiuto, sobre
fos dife vy QuUe e on la red.
A On . algH criterios que deben tomarse en
cuenta al slegir un .
MOOULARIDAD
Existe en ol mercado una gran d de fabr que ofr Y
o o , béek ostan divid on dos g grupos :
1. NO MODULARES. Estos son utiliz para efos grup
de 8j0 QUEe PUek ser ontre si y Que soportan un soio

protocoio, Ethemet, Token Ring, FDDL, ATM.
2. MODULARES. Estos conContradores Que NOS permiten integrar en un solo
rh de Y muttiples protocoios como Ethemet, Token
Ring y FODI y que & p a d itivos para dar
interconectivided a Ias red y servicios adicionsies como bridges, routers,
switches, conexiones a host, servidores en el mismo chasis, etc. Estos

[ ] és de ik que ' una funcion
ospacHics.
Otros que on o elegir un concentrador
o son: Confisbilidad, quis, A ion, Velocidad de! Beck

Segmentacion de (a red, apego a esténdares.
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“MP AgusacaStack 198ace-T Meb-12 NP JJERA)

FIGURA 2-5: C dores i dular y no modul

2.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS SERVIDORES
El Servidor es la computadora central que nos permite compartir recursos y es
donde se encuentra alojado el sistema operativo de red.

€l servidor es el corazén de Ja red, ya que nos provee el accesco controlado
a los archivos; permite compartir impresoras y otros recursos dentro de la red.
Actuaimente se utilizan microcomputadoras como servidores con procesadores
Intel 486 o superiores.

Existen varias reglas que hay que tomar en cuenta para escogeor el servidor
mas adecuado. El mas importante es que éste sea compatible con el tipo de
sistema operativo de red que se escoja.

Adicionaimente, esta maquina debe tener la suficiente capacidad de
procesamiento para llevar a cabo las tareas de la red y contar con suficientes
ranuras para expansion (tarjetas de expansion, tarietas de interfase, etc.). Ei disco.
duro utilizado en el servidor deber ser soportado por el sistema operativo de la
red, y debe tener la capacidad adecuada para cubrir requerimientos actuales y
futuros de almacenamientp de informacion.
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i

T

FIGURA 2-6 : Servidor de archivos

2.3.3 PANELES DE PARCHEO
Los Patch Panneis & Paneles de Parcheo son los moduios donde se
remata el cableado UTP gque proviene del darea de trabajo. El remate o “poncheo”
se hace en la parte posterior del panel (para los casos dei panel que se conecta a

un rack). Existen paneles de parcheo que se montan a la pared.
Las salidas del panel van conectadas al hub mediante cables UTP con

conector RJ45 conexion punto a punto. Actualmente los disefios soportan sefales
de voz y datos con cables UTP de niveles 6 y 3.

FIGURA 2-7: Vista frontal de un panel de parcheo montado en el rack.
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2.3.4 REPETIDORES, PUENTES Y RUTEADORES

REPETIDORES

Las sefiales dig Y las Que Heva informacion digital,
s6io pueden transmitirse sobre una distancia limitads antes de que se atenuen O
que aiguna interferencia dafte la imeg de Ia . un P

amplificador no es una buena aiternativa, ya que éste amplificaré no soélo ia sefial
sino también cualquier ruido o imerferencia que |a acompafie.

Los iy con la rep HON y trar y» de informacion
de ia sefial, rirtidnd en un dispositivo de capa fisica. Un repetidor no
Meorpon ningun cambio o det o de Ia
infor con otras sino a s
informacion recibida y ila pasa.

Un repetidor desmonta y salva la nk on digital Ent

y i sef\al. umv-nﬁdummmnhw
mm ummmumwaum
Teor osta tan fre e como sea
necesario. Pero en ia practica, muchas redes limitan el de
ontre uns yuna
PUENTES

Un puente sirve para dOos e de ia red de area local (LAN)
on ia capa de Enlace de Datos. Por ser un dispositivo de capa de eniace, los
[~ tes tienen alsir de fisica de la estacion final. En
otras ios p h las ok ves fisicas de las
estaciones fuente y L inmvol on la Una vez que son
determinados, l0s puentes permiten © niegan el acceso al nuevo segmento
basado en direccion fisica (; ida como di de MAC o de control de

al A dif ia de los es. los pu son sel del
& al que p: via :

Debido a su capacidad de filtrar segun ia direccion de la estacion, los
‘puentes se utilizan generaimente parta dividir una red muy saturada en dos
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segmentos por separado. Después de realizar dicha division, el puente evita que

o del o otros seQ: L as ol seg Mo NO esté
muy saturado, esta red @l trifico de cada segmento.
Existen tres tipos de p , de@ ruteo fuente (SRB o

mmmn#do»ymmmwnmaotrbolowbm

RUTEADORES

Los ruteadores tienen > a & infor HOn las tres capas
wericres OSI! (Fisica. Enlace de Datos y Red). La informacion de |a Capa 3
generaiments incluye o que se Kama un wo log de la red. El

direccionamiento fisico no @s asignado por o administrador de |a red, mientras
‘ ico si lo puede ser. Esta es la diferencia basica entre

qQue ol 0
un puenvie un NUleador.
Los L on 8 ¢s de la pane interna de la red
ch ion de di jones 6k en lugar de fisi Las subdi
de una red iogica a 3o son W ks (SL ) O sub: . Una
subred puede © no ) a un solo segmento fisico.
Laf de los n es u te mas de p
que la de los puentes. Como resultado, sus v de p ger
no son tan aitas. Por otra perte, son de una de ruta mucho mis
da b on algorit de ruteo. La decision de comprar un puente o
dep de ias i pecificas de cada administrador de la red.
Y del actual te de ia mi
La mayoria de los son b
(pusnte/ruteador).

2.4 OTROS DISPOSITIVOS

Algunos elementos importantes que deben considerarse también son:
e Impresoras.- Estas pueden estar conectadas de diversas maneras,
deperniiendo su uso, ya sea en manera /ocal (de uso exclusivo y sin provecho
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para ol resto de los usuarios) o en red ( cola de imp on por ejempio)
Existen otros dispositivos para provecho de las impresoras como os
multiplexores , los “Paralink” (sistema de red iocal de impresion), o en
‘Machintosh @ “Local Talk".

MO - Estos permiten los eni via La red Local
puede, por sjemplo, tener comunicacion con otras redes por medio de estos
dispositivos.
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do Coblss y Cabisade

3.1 MEDIOS DE TRANSMISION

El medio de tranamision es ia ruta fisica de la seflal entre ¢! tranemisor y ol

. Los

par trenzedo
cable coaxial
fibra Optics y

(radio fre

P

Las tablas 3-1 y 3-2

para redes de érea local son:

para estos medios

on redes de Srea iocal de: punto a punioc (anilio) y Mullipunto (bus).

TABLA 3-3:
DE DATOS ENTRE DE
TRANSMISION (MBPS) REPETIDORES REPETIDORES
ar .n [ X)
Pér trenzado con 16 03 250
coaxisl de 76 70 250
banda base '
[Fibra optice —760— P 2 am——
TABLA 3-2:
TRANSMISION DE (Km.) PULSOS
DATOS

Bar (renzado ; -; z 708
Cable Coaxisl de banda| 10, 50 con 3 100s
base limitaciones
ANcho de banda coaxisl . 20 30 1008

r canal
Fibra optica 1 1 108
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Las Carscieristicas Que 86 dan para jos medios de transmision son:

Deseripaién fislea:
La del de

Caresteristicss do tranemislén:

incluyendo sefisies analOgicas y digitsles, de i ack
capecidad y ol rango de frecuencia en of cusl ocurre la transmieion.

Conectividad:

PumMic a puMio © Multipunto.
Aleance Geogréfios:

La miéxima distancia entre dos puntos de ia red.
inmunided ol ruide:

R ia del dio a la i

de jos datoa transmitidos.
Ceste relative:
Basado en e costo de los

wonentes, y

3.1.1 PAR TRENZADO
Descripoién fisica
un par on 2 glados con un p

regular de espiral. Los cables son de cobre o de cubierta de acero con nicieo de
cobre. EY cobre p de

de cables actian como un

ctividad, @l acero es para darie resistencia, un par
ple lazo de i Por o g

estos
pares esthn trenzados juntos en un cable forTados de una hoja protectora. Para

N los cabk

deben contenear cisntos de pares. El trenzado de pares
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individuales rv inter gnética entre los pares. Los cables en
un per tienen deede 0.016 a 0.038 puigadsas.

[~ de
Los pa de d ser pars Wtir tanto  sefisies
analogicas como digiteles. Para sefisies analdgicas se L amplif
cada S a 6 Km. Pars sefisles digitales, se requieren repstidores cada 2 0 3 Km.
€l uso Mmaés Ppara par trer do en ar b @8 VOZ.
El de b & pars un canal de voz es 300 & 300 Hz. Multiples
de eden Ser mult utilizendo un rmut de din ' do
fro o8 un ple par. Un ancho de banda de 4 KHz por canal proves una
o o > entre amb El par P una dad
rriba de 24 de voz un ancho de banda arriba de 268 KHz.

Lmdmmmurmwmaomwmvoz
analogico usando un midem. -

Cenectividad

Par trenzado puede ser usado pera aplicaciones punto & punto y
multipunto. Con un medio de multipunto par trenzado es Menos caro, tiens Mmenos
aliternativas para cable coaxial pero soporta menos estaciones.

Alcance geogréfico

Par de P téhcil trar ‘es de datos punto 8
punto pars rangos de 15 Km o més. Par trenzado pars redes de #rea local es muy
utilizado en los N edificios es.
inmunidad al ruido

Comparando con otro medio de transmision, par trenzado esta limitado en
distancia de ancho de banda y rango de datos. E| o8 muy ala

interferencia y ruido eslectromagndético. Por ejempio. un cable que vaya paraieio a
una linea de corriente ailtermma recogera 60 Hz de energia. Sefisles en pares

]
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adyacentes de cables interferirian uno con otro; este efecto es conocido como
crosstalk. Varias medidas pueden ser tomadas para reducir estos impedimentos.
Una de ellas es trenzar el cable ya que esto reduce la interferencia en bajas
frecuencias y el uso de diferentes longitudes de trenzado en pares adyacentes
reduce el croostalk.

Costo

Par trenzado es menos caro por pie, que el cable coaxial o la fibra 6ptica.

En general podemos decir que existen dos tipos de cables comerciales de
par trenzado para usarse en redes de area local.

1. UTP (Shieided Twisted Pair) Par trenzado sin blindar, el cual es muy barato,
flexible y permite manipular una sefnal a una distancia maxima de 110 metros
sin el uso de amplificadores.

CABLES CONECTIVOS

RECUBRIMIENTO PLASTICO ENVOLTURA PLASTICA CABLES DE
ANTERIOR AISLANTE COBRE

FIGURA 3-1: Cable par trenzado sin blindar.
1. STP (Shielded Twisted Pair) Par trenzado biindado, el cual es caro y menos
flexible que el UTP, pero permiten un rango de operacion de hasta 500 metros,

como es el caso de las instalaciones de tipo Token Ring STP cuando se
instalan redes con un maximo de 15 unidades MAU con tarjetas de 4 Mbps.
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Cubiercs de plésti Cubierta de
ubierca 4e plistico inio Conductar

d4e Cobre

Mina Aislarce
metilica Pléstico

FIGURA 3-2: Par trenzado blindado.

En general, el cable telefénico viene en conjuntos de 2, 3, 4, 6, 12, 16 y 25

pares de cables trenzados, sin embargo para redes locales de tipo UTP sdlo se
necesitan dos pares de cable para conectar a cada nodo de |a red.

Las causas de falla de cables generaimente se deben a factores humanos

(una ruptura accidental) y raras veces a factores ambientales, debido a que la vida
util de un cable bien instalado y protegido supera los 10 afos.

Los cables UTP y STP para redes de tipo Ethernet y Token Ring deben

cumplir con las siguientes especificaciones:

1.
2.

Tener una impedancia entre 85 y 115 ohms a 10 Mhz.
Presentar una atenuacion maxima de 11 dB/110 metros a 10 Mhz, o a una
atenuacién maxima de 7.2 dB/110 metros a 5 Mhz.

Algunos ejempios de cable UTP comerciai son:
Tipo 3 ANSV/ICEA S-80-576-1983
ATA&T DIW 24/4 (D-Inside Wire)
BellSystems 48007
AWG 6 24 AWG (Americam Wire Gauge)
Systimax 2061

Para cables de STP tenemos:
Tipo de 1BM
AT&T 1105 002aw1000
AT&T 1105 012AR9800
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o ATAT 1281 O04A
o Ericson H.9522 24.03
o Prestolits DOS24PA-GYO2

En resumen, los cables teleftnicos th cOmo prie
Tecnologia conocide :
Facilidad y rapidez de instalacion
Compatibiidad con Ethernet, Token Ring y Stardan

Ancho de banda de 10 Mpbs
Distancias de hasta 110 metros con cables UTP y de hasta 500 metros en caso

de cables TP

s E P -
o E! precio promedio del cable UTP es de $ 0.60 dblares por metro en tanto que
of cable STP es de § 2.50 dblares por metro.

o Buena cie a a

3.1.2 CABLE COAXIAL
La manera mas verssti de transmision para redes srea local es e! de cable
coaxial. Sin embergo mucha gente plenss que el cable coaxial es el inico medio
de transmision sin saber de la existencia de! par trenzado.

Descripecion Fisica
El cable coaxial como el par trenzado consiste en dos conductores. pero

esta construido de diferents manera para pemnitile operar en un Mayor rango de

frecuencias.

Se de un duct b [~} to por una placa
metllica que actus como tierra. El alambre conductor y Ia tierra se encuentran
ssparados por un sisk p y, fi todo el conjunto esté protegido

por una cubierta exterior, ) aislante, al que por {o coman se le llama Jacket.
El cable ial tiene un di que va de 0.4 a 1 puigada_
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/

RECUBRIMIENTO PLASTICO  MALLA METALICA ENVOLTURA CONECTOR
ANTERIOR PLASTICA AISLANTE

FIGURA 3-3: Cable Coaxial.

Caracteristicas de Transmision

El cable coaxial de 50 Ohms es usado exclusivamente para transmisiones
digitales. Codigo Manchester es el comunmente usado. Rangos de datos de hasta
10 Mbps son logrados.

Conectividad

Ei cable Coaxial es aplicable a configuraciones punto a punto y muitipunto.
£l ancho de banda det cable de 50 Ohms se mantiene en el orden de 100
elementos por segmento teniendo ia posibilidad de alargario uniendo segmentos
por medio de repetidores. El ancho de banda del cable de 75 Ohms soporta
cientos de elementos. El uso de cable de 75 Ohms en rangos elevados de datos
(50 Mbps) produce problemas técnicos que limitan el uso de elementos a 20 6 30.

Alcance geogriafico

Las maximas distancias en base tipico estan limitadas por algunos
kildbmetros. Redes de banda ancha pueden expandir los rangos a decenas de
kilbmetros. La diferencia tiene que ver con la integridad de sefiales analégicas y
digitales. Los tipos de ruido electromagnético que se encuentran en la industria y
areas urbanas son de relativa baja frecuencia, donde la mayoria de la energia en
sefales digitales se encuentra. Sefales analdgicas se deben de poner en una
portadora con suficiente alta frecuencia para evitar la principal componente del
ruido.
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Transmisiones de alta veiocidad (50 Mbps) digitales o snaidgicas estén
limitadas & 1 Km. Debido al alto rango de datos, !a distancia fisica entre sefiales
en o bus o8 Mmuy pequefia. Por esto muy poca atenuacion o ruido es tolerado
antes de que los datos se pierdan.

inmunidad sl ruido
La inmunidad al nido para b oper de a ion y la
i O En o os que e par trenzado para altas
frecuencias.

Costo

El costo de instalacion del cable coaxial esta entre ol del par trenzado y la
fibra Optica.

Los ser de varios tipos y Sin bargo, su
P ipat istica e8 Que pueden transportar una sefial eléctrica a mayor
distancis entre més g ses ol . . El cable grueeo susie ser mas calo y

ya para © conductos con espacio reducido y,
bre todo. on ias esq © doblk ta mas utilizar &t
cabile deigado debido a que las L de o para cable por lo
QENeral soN MUY COSIoNas.

En tas redes de tipo Arcnet el cable que comunments se utilizs se conoce

cable deigado RG/B2, o cusl tiens una impedancia de 90 Ohms, un
digémetro de 0.2 in. y permite despiazar una sefial sin de

una e de 600

Las redes Ethemet de tipo bus se pueden implantar con dos tipos del cable
coaxial. Una de ellas opera con cable coexial deigado RG/S8A/U de 50 Ohms, 0.2

in. de Yy p P una sefial hasta 300 metros, también sin el
u90 de repstidores.
La segunda os te la impl del cable o

de S0 Ohms IEEE 802.3 de 0.4 in. de diametro, Que permite manejar sefiales
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hasta 500 metros sin prasentar sigan tipo de stenuacidn que produzca eTores en
ia comunicacion.

En general la altemativa de col ) les en redes locaies tiene
une On costo-b muy b

[ clter como principsies ventajas de este tipo de cable

las siguientes:
Transmision de voz, video y datos.

Facii instalacion.
Competibilidad con Ethemet y Arcnet.

Ancho de bands de 10 Mbps.

Oistanciss hasta de 8600 sin T idad de rep
Muy b

cis & intorf o a f ok
Precio promedio de $ 1.00 délar por metro de cable deigado y de $ 2.5 dolares
por metro del gnueso.

3.1.3 FIBRA OPTICA
Oeecripcion Fisica

Una fibra Optica se compone de una fibra muy deigads elaborada de dos

tipos de vidrio con dif indk de refr an, UNO Para la parte interior y otro
para \a parte exterior. Esta diferencia en |a refraccion previene que ia uz penetre
on una parte de Ia fibra 6ptica hasts ia parte exterior
6n. La fibra Opth

asi s pérdida de la
2 U VOZ, 38 sncuentra cubierta por una placa sislants
Yy proteciors en ia parte mas exterior para darle mayor integridad estructural al

cable. Es sin o ya que se puesden reslizar giros de

go
hasta 360 g sin p de af al cable. E! didmetro de la fibra interior
mas comunments usado es de 62.5 micras y el de ia fiora exterior, de 125.

Presentan una stenuacidn méxima de 4 dB/km.
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FIBRA OPTICA CONECTOR
EXTERIOR 4

RECUBRIMIENTO
PLASTICO

RECUBRIMIENTO
PLASTICO

MALLA FIBRA OPTICA
METALICA INTERIOR

FIGURA 3.4 : Cable de Fibra Optica.

Caracteristicas de Transmision

La fibra Optica transmite un rayo de iuz de sefial codificada, por medio de
una reflexion interna total. La reflexioén interna total puede ocurrir en cualquier
medio de transporte que tenga un alto indice de refraccién que rodee al medio. En
efecto la fibra optica actia como una guia de onda para frecuencias en el rango de
10% y 10'® Hz; 1a cual cubre el espectro visible y parte de espectro infrarrojo.

Existen 3 formas de propagacion de las sefiales por fibra 6ptica que son:
a) Multimodo

b) Multimodo gradual indexado
c) Modo simple

Conectividad

E! uso mas comun para fibra oOptica es para uniones punto a punto.
Sistemas experimentales multipunto usando topologia de bus se han construido
pero son muy caros para ser implementados. En principio, sin embargo un simple
segmento de fibra optica podria soportar mas puentecs que par trenzado o cable

coaxial, debido a sus pocas pérdidas de potencia, bajas caracteristicas de
atenuacion y su mayor potencial de ancho de banda.
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Alcance Geogrifico
Las distancias obtenides pera redes locales son de 2000 metras de nodo &

nodo sin ol uso de ampiificadores.

Inmunided al Ruide
La fibra Optica no es por inter Qv © ruido.
Estas caracteristicas permiten altos rangos de datos sobre g . con

mucha seguridad.

Ceowto
Es mas caro que par trenzado vy qQue e cable coaxial en Wrminos de costo
)

por pie y de L Q (
Entre las principales vemajas de la fibre Gptics 88 asncuentran:
Transmision de voz, video y datos por el mismo canal
A de aita

®

-

e No g © mag
L ]

L]

oy

inmune a interferencias y relémpagos
Puede propagar una sefial sin necesidad de utiizar un amplificador a distancias

de hasta 2000 metros
Tiens un ancho de banda de 200 Mbps
Compatidbilidad con Ethemet, Token Ring y FDDI (Fiber Dsta Distributed

Interfase; Interfase de datos distribuidos por fibrs)
o Excelente tolerancia a factores ambientsies
s Ofrece ia mayor capacidad de ad; on 8

3.1.4 RADIO FRECUENCIA
AUn bsjo las mejores circe ! ol cli de cable requiers una
planificacion cuidadosa. Los edificios viejos constituyen un obstécuio para el
alambrado do las LAN's, incluso estructuras terminadas en ios 80°s adio fueron
disefiadas para servicio telefonico y eléctrico y no para de corr as.

normas de rendimiento.




PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO

Las mudanzas también son de un precio elevado y los cambios temporales puede
que no duren lo suficiente como para justificar el costo de instalar una red.

Una solucion propuesta para este tipo de situaciones es la implementacién
de redes inalambricas. Las LAN's inalambricas se inspiran en una variedad de
fuentes, pero la mas accesible de implementar es aquella que usa ondas de radio
para {a transmision y recepcién de datos ltamada WavelLan.

Descripciéon Fisica
Para el afio de 1992 en Meéxico se tiene acceso a la tecnologia de redes

inalambricas que usan ondas de radio, gracias a la compafiia NCR CORP. Esta
compafia conecta a cada PC a la red usando una tarjeta adaptadora siempre y
cuando la PC tenga un bus ISA (Arquitectura Estandar de la Industria) o MCA
(Arquitectura de Micro Canal) y se coloca a un pequefioc moédulo de antena
externo. Un sistema minimo necesita dos tarjetas, las cuales actitan como un
transmisor-receptor. La siguiente figura muestra ambos componentes:

‘bracket de soporte
de la antena Mddulo de
1a antena

E Consctorde
la antena

FIGURA 3-5: Paq bdsico de P para Wave LAN.
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La un mod de radio frecuencia en adicion a
la circuiteria r pars p ol ir de ontre la PC y otras
estaciones de la red, un para ia ROM de booteo y otro
para ol chip de DES (Data Encryption Standard).

El méduio de incluye un cable yun
de la & ia tark tione un b para poner la antena en la pared
© cuaiquier superficie horizontal.

Caracteristicas de Tranamisién

Et s W an on una banda de fracuencias de 902 a 928 Mhz,
sigo de ia de ol Esta o8 una de las varias
que ia C F de C L i (FCC) puso a Ia disposicion de ia
transmision de datos comercisles. Aunque su p d. es de 1 vatio,
opera generaimenis a s vatio. Por la bajs ia y la fre pecifica que
usa, no requiere una Hcencia en los EUA ni en México. El producto de NCR usa un

b de esp W h como i para ‘tar s
integ d de la X a ol ruido e & de los teiéfonos
. las yr fuentes de radio que comparten Ia porciéon

del espectro WavelLan.

E! hardware codifice cada bit que transmite enviando 11 bits distintos en
serie, con p que rep itan los Os y 13 binarios a una velocidad 11 veces
mayor que la razon de transferencia. De esa forma, si ia transmision recibe
inter is, @l de adivinar si se envio originalmente un 0 o un 1, con

buenas probabilic: de
A continuacién se presenta un resumen de las especificaciones de
WavelLan:

s
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TABLA 3-3 : Especificaciones de Wave LAN.
Y o

902 - 928 MHz
Spread Spectrum - DQPSK

¢

REEEED

Mejor due L

+5v: 1600 mA (max)

-12v: © 40 mA (max)

+12v: 1756 mA (espera/modo de
" 300'mA (durants fa

No requiere licencia

transmision)

Conectividad
Punto a punto.

Alcance Geogrifico
El sistema de Wavel.an crea un a red en el aire. Los adaptadores esperan

hasta que no haya actividad para enviar sus mensajes, de forma que sus senales
no choguen, y asf obtiene el mejor rendimiento posible. Con las antenas pequeiias
normales, el sistema tiene un alcance de hasta 800 pies. Las sefales a estas
frecuencias penetran la mayoria de las paredes y pisos de mamposteria, pero
cuando la sefial se encuentra superficies continuas de metal, como {as paredes de
metal sin ventanas en algunos edificios, la distancia efectiva se hace de 200 pies o
menos. Si se utilizan las antenas mas grandes disponibles puede incrementar el

alcance de Wavelan a 5 millas.

Inmunidad al Ruido
Sabemos que una sefal de interferencia o ruido es una sefal de radio-

frecuencia detectada por una antena receptora, que no fue transmitida por ninguna
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estacion de la red. Wavelsan es susceptible a las siguient . de
imerferencia:

Una red adyacens Wavelan con diferents identifioacitn de red
Alguna otre red de radiofrecuancia (no del #po Wavel.an)
Pusnas de Seguridad

Motores de Elevador

Fowcopiadores

' o Micr

Por estasion de trabejo US § 9088
En resumen. WavelLan p s signsl venajes:

Puade opurares sin licencia de FCC.

Existe I8 posibiidad 3o aNadires & redes Sxisientss.

Ow seguridad en |a tranamision de Datos (Codificacion).
Reempiaza Wotalimenms ol cableado de is red.

Su sefial penetra peredes y PISCs de MaMpOters.

¥ peora Eth y Token-Ring.

Trabaja con y Lite.
Puede redes indep que o e 20D o
e os ad

d para que tengan distintss designaciones iGgices
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3.2 INTRODUCGION A LA PLANEACION
DIEL CARLE ERTRUCTURADO

Cablssr un edificio pars comunicacitn de datos requiere cautela,
plansacion detsliada, y un compieto conocimiento de 08 cinco diferentes
elementos de cablesdo:

Cableado Hortzontnl
Cableado Sackbone
Asrea de Trabaic

< de
Sistema de Venficacion

La instalacion ) como L

cads de -l de i Con un disefio

® ol load puesde a iquier futuro en la
oficina o el edificio.

€l del de ia del srea de

- [ ] de 5 Esto incluye las salidas de

telecomunicacionss en el drea de trabajo, Ia del cablead

y las b on ol de Los

servicios de voz de L de local,

de datoe, y redes de érea iocal, iodas usan cableado horizontal.

La mayoria de los cables en tu edificio serén parte del sistema de cableado

horizomal. Después de que ol edificio esté estos son mucho

menos accesibles que en ol ch C L al do

podria requerir i L y costo. Ademas. accesar al cableado

horizontal podria ir los rios en el edificio, y a menudo detener su
trabajo. Por estas razones, la eleccion de los tipos de cableado horizontal y la
disposicion son muy importanties para el disefo del cableado del edificio.

&1
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CABLEADG HORIZONTAL

FIGURA 3-6: Cableado Horizontal..

Para reali quier movimiento, delar, o hacer otros cambios, el
cablesdo horizontal debe ser flexibie. Debes ser de sgregar, s
reubicar o dar mantenimiento al equipo sin cambiar ¢ cable. Como la instalacion
representa el mayor costo de tu t tus futuras
r y requermi ahora. Instala el de Y idad

posible, dentro de tu presupuesto.

Una buena manera para prepararse para cambios futuros, es preatambrar
oi sistema horizontal. Correr el cableado para todas ias dreas del edificio. De este
modo todas las areas estan cableadas, aun cuando algunas sreas pueden estar
vacantes al tiempo de la instalacion. Eventualmente, cuando ocurra la expansion,
las areas de trabajo estaran listas.

Para mantener la apariencia limpia de una oficina o edificio. el cableado
thorizontal nunca deberia ser visible. Hay algunos métod de ir ion: Por
debajo del piso, Piso accesible, Conduit, Charolas, Escalerilla para techo, sendas
perir bajo alf a @ ir tacion de montaje intemo.

El cableado horizontal deberia ser instalado en una topologia de estrellia,
con cada C de i iones de! &rea de trabajo conectada al closet de
telecomunicaciones.
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Cusiquier medio que uses, asegurate que ! largo total del cable no es

yor de 90 desde la e &nica de la on ol ch de
ala de L iones del area de trabajo.
Para conectar |a de tek es a la ion de trabajo,
unos 3 D te.
4 tipos de ies son on e si 'a de do horizontal:

1. UTP cuatro pares 100 ohms, categorias (nivel) 3, 4 y 5.
2. STP dos pares 150 ohms (IBM ® tipo 1).

3. Cable coaxial de S0 ohms y

4. cable de fibra 6ptics 62.5 - 125 um.

El cableado horizontal deberia soportar ambas sefiales (voz y datos) en un
edificio comercial. Si muitiples lineas de voz y d serian r rias en el futuro,
insthletas ahora a fin de evitar posteriores rupturas. Cada érea de trabajo deberia
tener un MIinimo de dos salidas, una para voz, otra para datos. Use un cable de 4
pares 100 02 para una salide, tipica de voz. La otra salida deberia usar cusiquiera
de los cables: 4 pares 100 02, 2 pares 100 2, o0 coaxial de 50 2. instala la fibra
éptica junto a las dos das de nunicaciones, como una necesidad
anticipada.

No instale ef cableado horizontal demasiado cerca de cualquier instalacion
eléctrica que geners altos niveles de interferencia electromagnética, tales como
motores, transformadores, y fotocopiadoras.

El cableado horizontal no deberia tener mas de un punto de transicion entre
diferentes formas del mismo tipo de cable.

Algunas redes O servicios requieren componentes eléctricos en la salida de

] es del do horizontal. Estos componentes no deberian ser
instalados como parte del cableado horizontal, en cambio, estos deberian ser
colocados fuera de dicha salida, de modo que el cableado permanente pueda aun

otras de redes o servicios.
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Junto al los 4 tipos de cables comunments L on o
horizontal, el cable hibrido pusde ser usado también. Estos consisten de uho o

més de los 4 cables bajo una envolitura comun.

TIPS PARA INSTALACION

La maxima tension de estiramiento para nivel 5 no debe exceder de 11.3 kg.
Ei radio méximo de curvatura para el nivel 5 es de 3.8 cm.

Evitar ias esquinas agudas en todos los tipos de cable.
Todos los dispositivos de soporte deberian estar dos a los sog del
edificio de rdo a ia tricided local y los codigos de construccion.
Etiquete cada cable con un identificador unico designando ef Area de trabsjo.
salida, y la posicion del cross-connect (EIA/TIA), para facilitar el mantenimiento

futuro.
- lar &
equipo.
El maximo largo del jacket strip es de 1.3 cm en cable UTP.

dida shora pars evitar trabajo adicional y costo de

CABLE CATEGORIA 3, 4 ¥ 3 PARA SISTEMAS HORIZONTALES.
En 1991 la Electronic Association publico su dar de de
telecomunicaciones para edificio comercial EIA/TIA 5688. Este documento

estandarizé requerimientos de P de bh para

operacion de redes de comunicacion local de alta velocidad en cable UTP a
frecuencias mayores de 100 Mhz.

La EINTIA 588 direcciona todos jos 9 del cab do -

del ci - y define los req tos

desde la placa de pared hasta el alan
minimos de funcionamiento para cables. conectores, y todos ios otros

componentes.
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CATEGORIA S
L-WQOSMdmubgmodouTP para (as redes mas
Ests ias de T de voz y datos a 100 Mhz. Este

Mnuwlwmmm

CATEGORI/A ¢
La iad e por ia trar
20 Mhz (tipicamenie para voz y datos arriba de 16 Mhz). Una aplicacion comuin es

Token Ring a 16 Mbps.

de frecuencias por arriba de

CATEGORIA 3
La ria 3 o8 te usada para redes de voz y datos de 168 Mhz.

Un sjempio e Token Ring de 4 Mbps & Ethemet 10BASE-T.

En ol apéndice A puede ver un ejemplo préctico utit para la instalacion del
cableado horizontal.

3.2.2 CABLEADO BACKBONE
&t - W proporciona la informacion principal del conducto
que conecta tus h ce de tek icaci y las
facilidad de Este pusde ser ir ver en una columna
rilas o conductos, o

sscendents O en un eje ok dor, hor e en

entre edificios. Eil cableado Backbone es a veces como vertical.

FMLANEANDO EL CABLEADO SACKBONE.
Alambrar Backbone puede ser extremadamente inconvenients y caro de
do para servir tanto tiempo como

reempiazar. Debe ser ci
sea posible antes de ser i

4, O )
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3 C de Cables y Cableado

INSTALACION BACKBONE DE EDIFICIO A EDIFICIO

CLOSETS DE TELECOMUNICACIONES
(CROSS-CONNECT)

FIGURA 3-7: 3 Perspecti del Cableado Backk
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- b e ol
RANGO DE APLICACIONES. Una simple instalacion de cablsado backbone
puede ser Gt para varios servicios de aplicaciones para red tal como voz.
datos, 0 video a velocidades mayores a 155 Mbps. Las aplicaciones deben ser
consideradas a futuro.

TAMANO DEL SITE Y AUMENTO DE USUARIOS. E! tamafio actual y los

requerimientos futuros de o deb: oer r antes al pl

el cableado backbone. Este debe ser planeado para acomodar ef maximo

numero de conexiones ar en todos los ck de cab b de

telecormuni i y of

REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO. Los de fur vto del
b backbone son d por s requerimientos directos de los

en el do hor Et b debe ser capaz de soportar

ol subsistema con ios Mmas altos requerimientos de ancho de banda.

VIDA UTIL REQUERIDA. R ol os i y

caro. Es mucho mejor ir b e de g d y evitar

reclabeados.

REQUERIMIENTOS DE DISTANCIA. B os requerido para

cablear edificios enteros y algunas veces més de un edificio. Las distancias
puesden extendsrse por puentes y repetidores, que es mas conveniente para
largas distancias.

AMBIENTE FISICO. Los siguientes factores deben ser evaluados:

o Interfe ia ek gnética (EMI). Los cables deben evitar las areas
de gran wcia ok gt tales como éreas cerca de
motores, transformadores, o lineas de potencia. El cable de fibra &ptica
no es afectado y debe ser usado si EMI es un problema.

e Deben arse ia h de los esp b aéreos, los
cuales pueden cofroer el cablesdo.

e EL cableado backbone debe evitar otros sistemas del edificio como
ir pl ia, y si de riego.

= Las instalaciones aéreas requieren un cable resistents al fuego.
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e EI L cabie especial y itivos de sujecion.

Ademas, la seguridad es una gran p: ion. El Backbone y
los closats O sites de telecomunicaciones deben ser b ol p 8l no
autorizedo. Nota que los cables de fibra 6pti fr guridad - estos
no den ser imer sin ser o

TOPOLOGIA TIFO ESTRELLA

Los esténdares EIATIA pecifican jord '3 tipo
estrella para el cableado backbone, ya que es st nente para
manejar la mayorisa de las aplicaciones en redes y facilita mas la solucién de
P que los de anilo y bus.

Enla Qia de todo el do de Ia red radia desde un local

H Cross. principal ( ot prir 1, que

generaimente es el gabinete de la instalacion eléctrica). Cada closet de

t b os directamente al cross-connect principal, o puede
ser cableado a és de un -/

No deberian haber mas de dos niveles jerdrquicos de cross-connect en un

cableado backbone. Las conexiones entre cualquiera de los dos closets de
b o Y pasar a t és de tres o menos Cross-connect.

€l cross-connect puede iocalizarse en el cioset de telecomunicaciones, en
ol cuarto de equif o enir laciones de entrada. Ei cross-connect principal esta
reguiarments ubicado carca dei centro del edificio por conveniencia y por causa de
las limitaciones de distancia.

€| control de los dafios es Mas ple en una top tipo que en
las otras topologias. Si un cable se dana, sdlo este segmento esta involucrado; los
otros nO son &l ] o afi do es fécil de encontrar, y ta falla

de ser con equipo de prueba.

Las aplicaciones que requieren otras topologias tales como anilios, bus, o
arbol. pueden regularmente ser incorporados en la topologia de estraiia por medio
del uso ap de ad; es.
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ESCOGIENDO EL CABLE
A contir . algunas h para ol tipo
FLEXIBILIDAD - Cusmos servicios dife 20PO

VIDA UTIL - Cuanto
reempilazado.

e LA DIMENSION DE UN LUGAR Y SU POBLACION - Cusnto crecerh
probablements ia red sin considerar e tiempo de vida del backbone, y a
cuantos usuarios de mas, es probable que tenga qQue servir en ol futuro.

PO sorh requerndo el jeado para servir, antes de ser

Cuatro tipos de cable con reg e ch para usar en (as
aplicaciones EIATIA. Es posible, y algunas veces es més practico mezclar
dif bles para ap ar las O C de cada uno. Estos
cables son:

1. Fibra Optica 62.5/125 um.
2. UTP 100 O

3. STP130 O

4. Coaxial (ThinNst) 50 O

TIPS PARA LA INSTALACION
Planea cuidadosaments antes tu estrelia. E! backbone debe ser mayor o
igual de idad que iquier s
o La maxima de para las ias 5, no & exceder los
11.3 kg.
e El radio m&ximo de éngulo para ia categoria 5 es de 3.8 cm.
» Evite esquinas afiladas para todos los tipos de cable.
* Todos los dispositivos de apoyo deben estar dispuestos en el edificio
conforme a las normas eléctricas y de construccion.
e Para un mantenimiento facil, etiquete cada cable, toma de corriente y
posicion del cross-connect.
* Instale ictad L ahora, para prever trabajo futuro y costos
de equipos.
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En ol apéndice A podemos ver una ejemplo practico util para |a instalacion
del cableado backbone.

3.2.3 AREA DE TRABAJO

DISERO DEL AREA DE TRABAJO
Las édreas de trabajo son los lugares en ios edificios donde ia gente

# ua con jos equi de K Estos incluyen el cableado
desde un dispositivo del usuario final (estacion de trabajo, terminal o teléfono) a ia
salida (la placa de la p ). la lida por si y los conectores y
adaptadores que eniazan el cabik ala Et di del srea de trabajo
involucra Ia seleccion del cable necesario para cada area, o métod:
de “ruteo™, y, si es necesario, agregsr h
Los edificios son dinamicos; experimentan @8 y otros

De este modo ol cableado del drea de trabajo debe ser di para ser fi b
para permiticr mas b y - PO con conexiones permanentes al

cableado horizontal.

AREA DE TRABAJO

FIGURA 3-8: Area de trabajo.

Ei{ cableado del! area de trabajo debe ser ct y
atiquetada, para que las conexiones entre el equipo y las salidas puedan ser

' comin para o trazado del oet de del mismo.
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identificadas faciimente. En o mas p

que el jeado sea hacho por donhde
no se vea. Para iss Areas de trifico dificil, use tuberia de pieo para prevenir
riesgos de tropezar y evitar daftos sl cable.

ESCOGIENDO LA MEDIA

En la seleccion de la media para el srea de traba)
on mente. Para ias redes de Qi

ga ta aph J
de b (100 MHz y superiores),
escoja el cable de fibra oplica 62.5-/125-um. Este cable no es afectady por \a
interferencia slectromagnética.

Para redes de voz y datos arriba de los 100 Mhz, seleccions cable
categoria 5. Este cable es Util para voz, RS-232, Ethernet, TPDDI, y ANSIX3T9.5.

Usa cable de 'a categoria 4 para redes de voz y datos arriba de 20 Mhz.
Una aplicacion es ol de Token Ring de 18 Mbps.

Utilice cables STP de 150 Q2 para redes ariba de 300 Mhz. €! tipo 1A y el
PO 28 SON APropiatos para voz y datos. El cable tipo 2A es una combinacion de
cable de voz y datos que incluye un UTP adicional par 4 paras uso telefénico.
. Para aplicaciones ThinNet arriba de 10 Mhz, el cable coaxial de 50 2 es i
apropiado. Esto es Gtil para Ethernet 10BASE2.

ADAPTACIONES

Algunas ias ad iones son on ol &rea de trabajo. Un
cable ial O P as Querid ol del equipo es
diferente del col de da de
APARIENCIA

La manera mas comiun pars

la ap y wmanejabilidad del
frea de trabajo es con tubos flaxibles, cubiartas para vias de cable por piso y otros
accesarios similares que permiten di

N del do en las Areas.
En resuman, jos tipos de cable para ef drea de trabajo son:
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1. Par trenzado
2. Coaxial
3. Fibra Optica

Otros accesorios (tiles en las conexiones del 4rea de trabejo son:

Adaptador de cable Token Ring tipo 1 y 6.
Cable coaxial ThinNet.

Conectores RJ-45

Conectores RJ-11

Cables de Fibra y FODt

Tapas répidas para ThinNet

InfoTap

8i de de O

Etc.

En ol apéndice A encontrard una hoja de trabsjo Gt para e! cableado del
Area de Trabsjo.

3.2.4 CLOSETS DE TELECOMUNICACIONES
El ck de i nes es usado Unicamente como cuarto
de equipos del de do. Este equipo - principal @ intermedio de cross-
connect, es &l que enlaze el sistema horizontal y ol sistema backbone. Cualquier
equipo que no es de telecomunicaciones debe ser alojado en otra parte.
La principal funcion del de tel os p un punto
de facil para ol sistema de comunicaciones. Este permite la facil
adicion de equipos, tos, y sinr . Ob! va la figura 3-9.
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TIPICO CLOSET DE TELECOMUNICACIONES

et @y wscaters
o alual del teshe

Cosdun purs isserconectse
REZ € Caneats (s prosis r tusge)

FIGURA 3-%: El Closet de Telecomunicaciones.

PRINCIFPALES PROPOSITOS DEL CLOSET DE TELECOMUNICACIONES.

El de L s do para 3 prir P
1. Puede ol equi J i qQue conecta el sistema de cableado
horizontal al backb Un ejempio de tales equipos son los Hubs 10BASE-T, el

cuatl acepta el cable de fibra del backbone y distribuye el cable par trenzado a
cada una de las areas de trabajo.
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2. El closet de telecomunicaciones puede contener el cross-connect principal e
ir o de leado horizontal a las otras &reas del
edificio. El cross-connect puede estar ponchado a blogues (regletas) o paneles
de parcheo. Estos sifrven para dirigir las sefiales de voz y datos. Las sefiales de
datos generaiments van al sistema de cable backbone, y la seflal de voz al
conmutador (PBX : Private Branch exchange). Las regietas y ios paneles de

parcheo también faciitan Ia dei ¥ al equipo en el Area de
bajo. Simp e r ctura {as conexk en las regletas o pansies de

parcheo, acomodando (as conexiones, movimientos, cambios y expansiones,
sin L de bk (vea de |a figura 3-10).
3. El de U puede también alojar e equipo telefénico - el
L a de pri por ejermp

EL CUARTO DE EQUIFO.

El cusrto de equipo, algunas veces llamado el cuarto de computo o centro
de datos, aloja eqQuipos para ias construcciones de voz, datos y video, tales como
PBX. equipo de switcheo de datos y el equipo de computo del centro de datos.

Mientras que ol de tek i iene reg pansies de
parcheo, y WO nes el cuarto de equipo también aloja los mas
grandes y més compiejos equipos como servidores, bancos de médems., y el
mainframe. Tiene la mixima seguridad; s6lo personal especifico pueds tener
acceso.

En algunas i tas fur de los cuartos de equipo y closets

de telecomunicaciones son las mismas.
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CONGCENTRADOR

HMACIA 48 ROSETAS DEL.
AREA DE TRABAJO
ALAS NOSETAS OFL 1 AL 8
CABLEADO
HORZONTAL OEL AREA DE TRABAJO
PANEL DE
PARCHEO
UTPNVEL S
BACKBONE . b}
PRFRHH -
28 CABLES DE FiyRA

‘ D& SALIDA AL
. SIGUENTE PISO
x
1
| TN\
i
: c) DCS CABLES
t DE FIBRA DE

HUB CON FIBRA DE ENTRADA

ENTRADA V¥ SALDA

1OBASE.T AL PANEL =

DE PARCHEO Y DE ALLL 24 CABLES DE FIPBRA.

A LAS AREAS DE TRABAJO DE ENTRADA DESDE

EL CUARTO DE EQUPO
AL
FIGURA 3-10: Tres modos de instalar un closet de tel para ili las adici

movimientos y cambios: a) Aplicacion para grupos grandes b) Aplicacion para grupos pequefios c)
Aplicacién para fibra dptica.
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REQUERIMIENTOS PARA EL CLOSEY DE TELECOMUNICACIONES

e Ubique el ck de L s en una sres de faci
pero tan ocuito como sea posible al srea Que serviré.

e Instale solaments eqQuipo de nuni b on ol ch Y Quard de
desorden.

e Cada piso debe tener por lo un ch de tek icaciones.

e Por o menos 2 paredes deben tener 3 de igada de g de d

contrachapada capaz de soportar equipo.

« No instale techo falso.
Las lamparas deben proveer por lo menos 500 candelas por pie (540 lux) de
Huminacion.

« Debe proveerse proteccion contra el fuego.

o Debe usarse squipo HVAC.

En ol apéndice A una hoja de trabejo Ut para el cableado
del Closet de Telecomunicaciones y Cuarto de Equipos.

3.2.5 SISTEMA DE VERIFICACION

Py ol o mas importante de sk el Si

de Verificacion incluye o ion y del si: el cual
consiste de elaborar el plan fisico de la red y un cuidadoso estudio de la misma.

DOCUMENTACION

El sistema de la verificacion comienza desde |a instalacion.

AOn los sistemas mas pequefios ben ser do cuando se
instalan, para permitir ia posibilidad de expansiones posteriores. E! administrador
debe documentar los tipos de cable y la topologia de la red. Es ia mejor ocasion
de hacer un mapa de la instalacitn de todas las conexiones y puntos finales, as(
localizacion del hardware de la red - repetidores, puentes,

como la
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concentradores, hubs y asi sucesivamente. Esta informacion probara ser

invaluable ' , durante la o las falas.
La informacion acerca de las limitaciones de !a red debe ser incluida
Y - o i r de s ol maé largo del cable, e minimo targo
de cable, y otras sspecificaciones.
Algunos d durante la instalacion puesden evitar

problemas futuros. Checa la sntrada fisica de 10dos los COnectores para asegurar
un buen contacto. También informate de la localizacion de todas las lineas de
P de CA, e ., y & fluo tes, y rutas del
cabieado cerca de fuentes de ruido provocado por campos electromagnéticos.

PRUEBA
Cuando un sistemna esta siendo instalado, la integridad del nuevo cable
debe ser p por io r 2 : Im primera en @l carrete compieto del

cable, y la segunda, a través de cada segmento después de [a instalacion, para

probar si la tension aplicada al cable no lo ha dafiado durante e proceso de
instaiacion.

Un administrador del sistema puede checar el cable en el carrete con un

fl de de po (Time D in Refl neter - TDR).

bios en

[
Esta p o8 par atil para prob ya ir
el tipo de cable, grietas de par, y otros problamas. (Figura 3-11).
Determinar las capacidades de un sistema existente, o las fallas de un
sistema caido, pueden ser las mas fiantes de un admini del
e si of esta inad documentado.

THS PARA LA VERIFICACION

« La verificacion del largo y la certificacion debe ser en el carrete, no después de
ia instalacion.

s Cada segmento debe ser probado insm ente después de la instalacion
para asegurar el desempefio y la integridad de la conexion.
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e No recargue ias baterias del probador hasta que @l aparato indique “baterias

bajas”.

o Asegurese que en ol p dor esté te ol tipo de cable
antes de examinano.

o Asegurese de p todos los cables rematados.

En el apéndice A encuentre una hoja de trabsjo Ut para ef sistema de
verificacion.

e

Carvate @
fre dptes

FIGURA 3-11: Verificando la insegridad de los cables antes y despusés de instalarlo.
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cable y la tarjeta conectada de ia computadora.

3.3 MATERIALES Y HERRAMIENTAS
PARA CONECTIVIDAD

3.3.1 MATERIAL PARA CONECTIVIDAD
CONECTORES. Un conector es el elemento que hace la conexion fisica entre el

Existen diversas clases de

conectores, cada uno de los cuales se adapta a un tipo de cable especifico y a un
uso. Los tipos de conectores mas comunes en las redes descritas en este trabajo

son:
s PLUG:
Para cable UTP: RJ45 (datos). RJ9 (voz), RJ11 (voz), RJ10 (pull de
modems)
No. DE PIN CODIGO ATET PARA CABLE DE PARCHEO Y [ CODIGO AT&T PARA CABLE DE CASCADEQ
BAJADA

T BLANCO — NARANIA BLANCO - VERDE

3 NARANJA VERDE

3 BLANCO — VERDE BLANCO - NARANIA

£ AZUL AZUL

5 BLANCO — AZUL BLANCO - AZUL

6 VERDE RARANIA

5 BLANCO — CAFE BLANCO - CAFE

S CAFE CAFE

FIGURA 3-12: Conector para UTP con tabla de codigo AT&T para cable de

parcheo, bajada y cascadeo.
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e PARA CABLE COAXIAL RG58:

d

FIGURA 3-13:; Conector para Coaxial RG58.

¢ CONECTOR PARA FIBRA OPTICA:

o e el e s T e

FIGURA 3-14: Conector para fibra 6ptica.

e OTROS ACCESORIOS: -

Adaptador token Ring, FastTap para ThinNet, conector Barrel para BNC,
conector tipo “T" para BNC, Terminar de 50 ohms para BNC, conectores ST,
conector Muiltimodo SC, Grip Pulling, adaptadores RJ, etc.

3.3.2 HERRAMIENTAS PARA CONECTIVIDAD
PROBADOR DE CABLE. Este dispositivo se utiliza para verificar la correcta

config ion de los
figura:

ya con el conector RJ inatalado. Observa la siguiente
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Deteccidn
NORMAL

Deteccidan
REVERSA

Deteccidn
de PAR

FIGURA 3-15: Prabador de cable con conector RJ

SCANNER. Dispositivo electronico atil para verificar el cofrecto funcionamiento
del cableado. Consta generalmente de 2 elementos: uno que genera una sefal
codificada que viaja a través de! conductor, y otro que la recibe y envia de vuelta
ol resuitado de la exploracion.
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FIGURA 3-16: Scanner.

OTRAS. pinzas RJ45 (datos), RJ9 (voz)., RJ11 (voz), cuter, pinzas de corte,
desarmadores perilleros, etc.

HERRAMIENTA PARA CABLEADO ESTRUCTURADO

GENERADOR DE TONOS. Este pequefio dispositivo, junto con el detector de
tonos o lapiz, permite identificar las rosetas desde el lugar del usuario hasta el
path panel ubicado en el closet de comunicaciones. (Vea la figura 3-17).

El generador se coloca en un extremo y el lapiz se arrastra a traves del path
panel o en el lugar dende estén conectados los extremos del cableado en general
dentro del closet de comunicaciones. Al coincidir, es decir, al localizar el extremo
del cable donde esta e! generador conectado, el lapiz zumba. Comc podemos
observar, estos dos dispositivos (generador y zumbador) reaimente detectan la
continuidad del cableado.
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FIGURA 3-17: Generador de Tonos.
DETECTOR DE TONOS (LAPIZ). Como ya se lico r e, este

dispositivo trabsja en conjunto con o generador de tonos. Tiene un circuito que
[ un muy

S—

FIGURA 3-18: Detector de tonos.

HERRAMIENTA DE IMPACTO O PONCHADORA (NAVAJA 66, NAVA 110)

FIGURA 3-19%: Ponchadora.

PROBEPIC. Este instrumento sirve para retirar o desconectar los cables de las
regletas.
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— — =9

FIGURA 3-20: Probepic.

PISTOLA CON ACCESORIOS. Este aparato es muy Util para colocar anclas en
ia pared. de manera que se pusdan fos 0y para la

canal on, Fur cOmo BQuk ia, y utiliza balas especiasles. Las
anclas se col 1 on la pi deper del tipo. Para incrustar el anclia a la
pared, (a debe , con p v sobre el lugar donde habra de
Q . Una de estas pistolas es HILTL.

GUIA METALICA GALVANIZADA. Este slemento, es 36io un alambre o cinta de
acero que se introduce en la tuberia para jalar los d| y . Tiene
la caracteristica de no ser demasiado rigido como para no doblar los cambios de
direccion en |a tuberia y , por otro lado suficientemente rigido para no atorarse en

ot ducto.
SACABOCADOS. El b ch aun se pa para barrenar
superficies (tales como metal, madera, plasticos, etc.) en ias cuales habra de

algun rio como cajas de conexion, jacks, tuberia, etc.
TARRAJA PARA TUBERIA GRUESA. Instrumento que se utiliza para hacer tas
cuesrdas al tubo de pared gruesa.
PEINES DE TARRAJA PARA CUERDAS VARIAS. Accesorios de |a tarrsja, que
barrenan e! tubo haciéndole la cuerda. Existen de diversas medidas, pero las mas
utilizadas para estas aplicaciones, oscilan entre las de Y2 y 2 V2 puigadas.
OTROS. Desarmadores de cruz y planos, pinzas de electricista, arco con segueta,
flexémetro, taladro, brocas de %, para concreto, brocas de Vs, 1/8, ¥a2 para metal,
brocas de extension, escaleras de tijera , escaleras de extension .

MATERIAL PARA CASLEADO ESTRUCTURADO

TUBERIA GALVANIZADA Y TUBERIA LICUATITE. Mediante la tuberia suelen
canalizarse ios cables que pasaran por lug: 8tos & 1T os, golpes,
lesiones, intemperie, etc. Existen varias clases de tuberia, de diferentes marcas,
tipos, precios y usos. El tubo Licuatite es mas flexible, permitiendo dobleces mas
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pronunciados y facilitando la instalacion, aunque es mas costoso que ol

gelvanizado.

Debe se o de stlo un 30% aproximado
de la superficie (en forma transversat). Esto con miras a los futuros cambios que
regularmente vi J y v de on of ubo. Si consideramos, por
ejempio, que ¢ tubo contendré O que estos cabies
ger v calor, Que requeriva ventilecidn adecusda, que por o regular

serd natural, de modo que los espacios vacios son mMuy importantes pars el
intercambio de calor.
CAJAS CUADRADAS O REGISTROS. Estas s0n cajas reguisrments de metal o

plastico de diferentes tipos y [_J de paso
(derh )y

REGLETAS. Tias de i bre una superfici rigida, donde
0 ol (s® “px ). E: de 50 y 100 pares.

CONDULETS. Existen varios tipos de condulets, mismos que sirven para hacer
derivaciones en la estructura fisica que contiene los cabiles, algunos ejempios son:
F8, de paso, tipo codo.
OTROS. Cinta de aislar, face piate de 2, 3 y 4 posiciones, modular jack nivel
S(datos) nivel 3 (voz), Dust Cover. soporte tipo [ de
lineas), cinchos, pasa J para tuberia, conectores para
tuberia, codos, condulets fs , taquetes Y . pijes de diferentes mediadas,
d: o tipo ufia, varilla sinfin o esparrago, tomilio con tuerca,
lerillas, s0p para lerilla, paratls de cable para

- piso.
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Capitule 4 ‘Topelogia de Redes

4.1 TOPOLOGIA

Topologia de red es el que d ribe ia an que se
configura una red. La gla ests on parte, por la manera en que
las PC's ad # ' of a la red (otra manera tdcnica de decir quien habla
primerc) y en parte por las lirr del de sefiales (Ia en que
se envian sefisles de una PC a otra).

La topoilogia es un parte crucial de ia on del La top 1]
s estructura fur el del como se eniazaran ol
4 de k L iones. o cross-connect princip. y Wnect
intermedio.

En las redes 38 usan tres topologiss basicas:

1. Bus
2. Anillo
3. Estrelia.

Las opersciones de estas fig s ok »® con

[ ser ala qQue se pasan de manera acelerada recados escrilos
on sobres. Cada sobre contiene una nots. En cada sobre se encuentra el nombre
del remitents y el nombre del. destinatario. Todas (ss redes empiean el mismo
método general. .

4.1.1 TOPOLOGIA TIPO BUS
La topologia de bus (figura 4-1), en ocasiones llamada de bus lineal dado
que el cable forma una linea de extremo a extremo, tiene un cansl comun que
utilizan todas las PC's conectadas. Cada PC se conecta a este cabile y transfiere
datos directamente de la computadora con ia que desea comunicarse. Esto es



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE DE REDES LOCALES DE COMPUTO

como si el grupo pusiera todos los sobres sobre la mesa y cada destinatario
reconaciera su propio nombre y tomara el sobre apropiado.

-
-

-
Cable principat (o columna) que es
comun atodas las PC's en Red.

FIGURA 4-1: La topologia de Bus.
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La topoiogia de bus o8 una de las cor mas

. Tione las

* No b tavo ‘a de

o Cada PC debe conectarse solaments a un cable.

Su principal desventaja es:

s Un solo punto de falla (un faiso contacto o una falla en una PC) basta para
ctiver todo ol

Todss las PC’s tienen que compartir ¢l cable (todas deben competir por el

acceso).

Esta tapologia es conocid; como de cable beckbone. Nunca es
da para la ir Y horizomat.
Para o i iLa de bus ede funcionar, aun
do la tol fallas no s como en la topologia de estrella. Por
HOMP los de L pueden estar conactados uno al otro
w d d.' ) d b b e,

y entonces conectarse al cross-connect
principal o intermedio.

La topologia es un bus jerarquico. Uno de los niveles consiste de! cross-

connect principal, ol cual esth do a los de U i . El

do nivel del cros: dio, cor a los ¢} de
telecomunicaciones a |0 largo del cable de bus. No deben existir mas de dos
iveles on |la L

Observa la siguiente figura:
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PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL
DE JERARQUIA DE JERARGUIA
Cuarto de Equipo Cuarto de Equipos
y cross-connect ¥ cross-connect
intermedio

P

Closets de Cobll. -
Telecomunicacicnes
Backbonhe Cableado
Backbone

Closets de
Telecomunicaciones

Areas de

Trabsjo

en la topologia de bus.

FIGURA 4-2: Niveles jerirq

4.1.2 TOPOLOGIA TIPO ANILLO
La topologia de anillo (figura 4-3) conecta cada PC a otras dos, y los datos
pasan de una PC a otra airededor del anillo hasta llegar a su destino. Esto es
como si el grupo formara un circulo y pasara los mensajes de mano en mano
hasta que el destinatario recibe un mensaje con su nombre escrito en el sobre.

La topologia de anillo conecta cada maquina a otras dos. El adaptador de
interfaz de red de cada PC tiene que tomar los datos de una maquina y pasarios a
la siguiente; es una especie de carreras de relevos estacionaria. Su principal

ventaja es:

e Como cada cable esta dedicado a la comunicacién entre dos maquinas, es

posible lograr un alto rendimiento.

Su principal desventaja es:
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s Sino se cuenta con montones de hardware adicional, una falla en una sola PC
puede causar que falle toda la red.

| 1}

o3l :n’nrﬂzlia a otras dos.
-

e

FIGURA 4-3: La topologia de anillo.
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Para la instalacion Backbone, la topologia de anillo puede trabajar, aun
cuando esta no tiene la tolerancia contra fallas como la topologia tipo estrella. Por
ejemplo, cada closet de telecomunicaciones puede ser enlazado al siguiente para
formar un anillo, con Ia conexitn final al cross-connect principal y intermedio.

La topologlia es un anillo jerarquico (ver figura 4-4). Un nivel consiste del
cross-connect principal, el cual es enlazado a los closets de telecomunicaciones.
El segundo nivel consiste del cross-connect intermedio conectado a los closets de
telecomunicaciones, los cuales estan, a su vez, conectados en un anillo. No debe
haber mas de dos niveles en la ir lacion de) sistema.

PRMER NIVEL DE SEGUNDO NIVEL
JERAGUIA DE JERARGANA
Cuwsrto de Equipo
y cross.connect
principal

Cuarto de Equipo
y cross-connect
intermedio

Closets de
Telecomunicacionss

Cableado .
Backbone Cableado

Backbone
Cableado Horizortal

Closets de
Telecomunicaciones

Areas de
Trabajo

FIGURA 4-1: Niveles jerarquicos en la topologia de anillo.

4.1.3 TOPOLOGIA TIPO ESTRELLA
Una topoiogia de estreila (figura 4-5) emplea una sola computadora en el
centro y una en el extremo de cada pico de la estreila. Todos los mensajes se
canalizan a través de la PC central. De acuerdo con esta analogla, esto significa
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que habria un individuo en et centro de la mesa con la misién de recibir todos ios
sobres, verificarlos uno por uno y enviarlos a la persona indicada.

PC central

A

|
/ =

FIGURA 4-5: La topologia de cstrella.
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Una ventaja de esta configuracion es:
o Que cada conexion no tiene que soportar multiplies PC's en competencia por
acceso, de manera que es posible lograr aitas fre i de cia de
datos (aunque la maquina | debe ser pida).

Algunas de sus desventajas son:

s requiere de mucho cableado, dado que es necessno conectar todas las PC's a
la maquina central.

o La maquina central debe é jar muchos cabl

o Sila maquina central falia, falla toda Ia red.

Esta topologia os la mas frecs Consiste de algunos

cables radiados hacia afuera desde un lugar central.
En el cableado horizontal, et lugar central de |a estrelia es el closet de

telecomu iones. El cabl va cesde alli hasta cada una de las conexiones
de las estaciones de trabajo.
Para el bl e, la Qgia o8 jo de

Uno de ios niveles consiste del cross-connect principal como el centro de la
estrella, con el cable radiado hacia afuera al cross-connect intermedio. E) segundo
nivel de ia estrella consiste del cross-connect intermedio como el centro de la
estrella, con el cable iado hacia afi al ck de tel i iones. No
debe haber mas de dos enla 1.

Observa ia figura de la pa&gina siguients:
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PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL
OE JERARQUIA DE JERARQUIS
Cabieado Cuarto de Equipo v
cross-cornect
iMermecdio

Cuarto de Equipo y

Closets de
T cross-connect principal

Cableado
Backbone

Cableado Horizontal

Cuarto de Equipo vy
cross-connect principal

Areas de
Trabajo

FIGURA 4-6: Niveles jerarquicos en la topologfa de estrella.
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Capitulo S Célcule para UPS

5.1 ALIMENTACION ELECTRICA

Para el caso de uns red local, es Mmuy importante contar con un voltaje
regulado y también con una buena instalacion de tierra fisica. Esto se debe
cumplir para cada una de las sstaciones y no nada mas para el servidor.

Vale la pena explicar cuhl es el riesgo que se corre en caso de no contar
con una buena tierra fisica. No hay que olvidar que, al unir fisicamente una serie
de PC’s por medio de una red, también se les esta uniendo eléctricamente. En
caso de no contar con una tierva flsica, ol volteje de referencia de una PC puede
ser diferente al de la PC que esth al Iado, 10 que origina diferencias de voitaje
ind bies que se pueden traducir en dafios en ias tarjetas de red o inclusive en

propi comp ; por tanmto, es necesario hacer las

dafios para las
provisiones debidas en cuanto a una
adecuadas a ia red instalads.

Este capitulo tiene como fin, dar los p [ leos pars la o
de un sistema de soporte de energia sléctrica mediante UPS's y hacer aigunos
esjempios practicos que nos den & der ef de Y.

on Yy un de tierra

$5.1.1 CAUSAS DE LOS PROSBLEMAS

EN LA ALIMENTACION ELECTRICA
Las principales causas son:
e NATURALES.- Hielo, lluvia, picos p o i

por v Pag sobretension,
principaimente.

o AREAS DE ALTA POLUCION.- Las areas fre Pr
apagones parciales y bajas de i6n debido a la

ga.
EQUIPO GRANDE.- Los equipos que en los ciclos de sncendido y apagado,
tales como aires acondicionados, de di etc., J

situaciones de COmMOo apagones parciales.
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CAUSAS DE LOS PROBLEMAS EN
A AL

AON EL A

PORCENTAJ

FIGURA 3-1: grafica de causas principales de los pr de ali

eléctrica.

5.1.2 PROBLEMAS DE POTENCIA: DEFINICIONES
PICOS.- Condiciones constantes de alto voitaje menores de la mitad de un
segundo de duracion. Los relampagos pueden causar picos incluso desde
edificios aitos a millas de distancia. Los picos son también provocados por el
switcheo de cargas eléctricas por todo el edificio.
SOBRETENSION.- Condiciones de aito voltaje mayores de 1/60 de segundo.

Las sobretensiones son tipicamente causadas por

equipo grande que
repentinamente se apaga.

BAJAS.- Condiciones de bajo voltaje mas grandes que un ciclo (1/60 de

segundo). Arrancar grandes equipos. fallas a tierra, y relampagos son
probablemente las causas de las caidas.

APAGONES PARCIALES.- Condiciones de bajo voltaje que duran algunos
minutos © incluso algunas horas. LLos apagones parciales son a menudo el
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resultado de la respuests de las compafias de elactricidad s la situacion de los
picos de demanda.

e RUIDO ELECTRICO.- 108 impulsos eléctricos que son hallados en las
inatalaciones de tierra y neutros.

5.1.3 PROSBLEMAS DE POTENCIA:
QUE PROVOCAN A TUS SISTEMAS
PICOS.- Las condiciones de aito voitsje pueden dafar los delicados

ircuitos del de ia Este dafo regularmente
ocurre con el tiempo y puede no aparecer como problema por aigunos afos.

Otros p incluyen en @l controlador de discos, datos corruptos o
de p to de datos.
o SOBRETENSION.- La duracion de una sobretension hace esta condicion
P ] a los sensibl U de

Wuto. Los dafios que Ia
iON P son @ los picos, pero la duracion de la condicion
es 1o que hace ¢l dano.

APAGONES PARCIALES.- Una situacion de periodos largos de bajo voltaje
puade afectar adversamente la velocidad de los controladores de disco y causar
amrores en la lectura/escritura. Los o fo puede én causar
dafios permanentes a ias tarjetas de circuitos logicos localizados en el sistema
de 1a computadora.

RUIDO ELECTRICO.- El ruido eléctrico puede caussar conductas erraticas en la

mayoria de los sistemas de la computadora. Errores de procesamiento,
Blogqueos, e incorrectas transferencias de datos.

52 ;QUE ES UN UPS?

UPS, son las siglas en inglés: "Uninterruptible Power System™, cu;a

traduccion seria: Sistema de Potencia No Interrumpible. Son muy conocidos

kkd
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también como Nobrakes. Estos son los sp f & rincipak
reducen a dos:
1. Mantener o Voitaje de CA on los adl.
2. Dar I1a opcion de algunos minuios de energia extra, en caso de que Ia
linea de alimentacion falle, para cerrar procesos que en de otrs manera,
se perderian al apagarse 10s equipos de computo.

5.2.1 OPERACION GENERAL DE UN UPS

Bajo condici ies de ion, el rectificador del UPS convierte
ia corriente sttema (CA) a corriente directa (CD); esto es para o
inversor y la carga de |a bateria. El gador p o de CD iad
para mantener las baterias cor e d €1 inversor uss la
modulacion de ancho de pulso (PWM) que utiliza las det
transi de puert ds (IGBT) para rtir la p dé CDa

potencia de CA reguiada. De este modo hay una fuente constante de poder. Las
baterias instanténeamente proveeran potencis de CD al inversor, cuando ocurre
una falla en ta linea de poder de CA.

La siguiente figura, mueastra el diag de blog del funch de
un UPS.
Statics bypess for
redundent
=]
17
AC oc ]Dcl AC
g i | Ea
L= i g prven|
Wide input votege I Totel tsciation
and frequency window Power Fector (even on bypess)
Correction

FIGURA S-2: Diagrama de Bloques de un UPS.
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$.2.2 WATTS Y VOLTS-AMPS: “CONFUSION DE PODERES".

M

a8 confunden con a la distincion entre las medidas Watts
y tos Volt-Amp (VA) para las capacidad de carga de UPS. Muchos fabricantes de

oquipos UPS se suman a esta confusion por fallar al distinguir entre estas

medidas, en algunos casos hasts el pumo de manejar equivocadaments las
ecusciones para Watts y V-A.

is yoria de loe UPS son on VA,
La confusion es unicaments para los UPS cor ies de dad
pequenas (por

jo de 1000 VA) debido a que todos los sistemas UPS sobrs
este nivel da potencia (desde 1 KVA hasta 500 KVA), son vaiorados en VA mas
bien que en Watts. El usc de los rangos en Watta para los sistemas UPS
pequefios parece derivarse del pie hecho cial de que ol tipico usuario de
UPS esta mucho més familia con ol pto de Watts. Sin embargo e
sistema de valores VA es mejor al hablar de ia carga para los UPS, Esto es cieno
ya que el factor fundamental que limita la capacidadg de salida de un UPS es su

capacidad de ssida de CORRIENTE, ia cual esta mas intimamente reiacionada
con el paradmetro VA que con los Watts.

€1 valor on Watts siempre es menor o igual que el valor en VA
Las medidas de potencia de CA estan relacionadas de la siguients manera:

Watts = V-A x Factor de potencia = Volis x Amps x Factor de FPotencia

Volts = 120 6 230 tipicos
Amps = Corriente de ia Carga
Factor de Potenciasentre Oy 1

El factor de potencia es un numero entre O y 1 el cual representa la fraccion
de la comriente de carga !a cual provee energia uUtii (Watts) para ta carga.
Unicaments en un calentador eléctrico o en una lampara incandescente el factor

w(n RN T2 TR »
R B A BIBSOTEDS:
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de potencia es igual a 1. Para ftodos los demés equipos, algo de ta comente de
carga fluye hacia 12

Esta corriems, formada de

% fuera de la carga sin entregar Watts.
' o Ctiv

ou ol " de \a
natursleza de la carga electronica. El punto importants que debe smenderse es
osta o ia cusl e b & ia cargas.
10 que ocasiona que e! valor de los VA sea mayor que of de ios Watts. E! sisterma
de Watts puede ser entendido un caso sl gel de d VA,
@8 decir, el caso donde el facior de potencia es igusal 1.
€1 valor de Watts para una computadora e 80 6 70 % de su valor de VA.

Vinuaiments todas las ch a8 usan K de del

tipo de switch de cap de - alss de er det

tipo tidor, que stra un factor de potencis de 0.6 a 0.7, con las

P les Que hacia ol valor de 0.6 y ias computadoras

grandes ias mink 0 tiend al valor de 0.7. Un nuevo tipo de
fuente de poder ha sido ducid.

fuerte de poder con
swith de factor de potencia corregido. Para sste tipo de fuents de poder o factor

de potencia de entrada es de 1. Es muy probable que estas fuemes de poder
vengan a ser mas comunes en el futuro, Pero por e jempl hay
on o mercado.

Para la cargs de una computadora ol valor de ios Waftts del UPS es siempre
det 60 al T0% de su valor VA,
Desde que ios sistemas UPS son dispositivos limitados a VA, y virtusimente

todas las gas de las [o un factor de potencia de 0.6 a 0.7, ol
rango de los Watts de ios UPS para las cargas de las computadoras tipicas debe
ser dei 60 al 70% del valor de fos VA en los UPS,
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La mayoria de los fabricantes de UPS se refleren & los VA cuando en
ronlidad hablan de los Watte.

Cuando un fab [ tos gos de watts de un UPS sin un factor
de potencia o un rango de VA, smonces o usuario debe asumir que @ rango
aplica para un factor de potencia de 1, (0 Que significa que el fabricants esta dando
@l valor de jos VA del UPS, por io tanto, @l valor de ios watts para la carga de una
computadora tipica (ol cual tiene un factor de potencia menor de 1) serhd del 80 al
70% del rango publicado. Est0 e8 8 menudo aclarado en ¢l manual del fabricante
cuando en los sobre dimer de camgas se explica que la
corriente de carga multiplicada por el voitaje de linea debe ser menor que el valor
de los Watts del UPS. Esto es un eror, porque ia comrients multiplicada por el
voltaje de linea son Voit-Amps, no Watts. Por (0 tanto, un UPS valorado para 100
Watts puede ser capaz de consumir 100 Watts de un foco, pero solamente tiene la
capacidad de 85 Watts de una computadora.

La Y de los req de p ia de loe P de
son dadoe en VA.

La mayor parte de los fabricantes dan los requerimientos de potencia del
oquipo de coHmputo en VA o en Ampers (en ol caso de los Ampers, se multiplican
por ol volitaje de CA para cbtener los VA). Muy recientemente, los fabricantes han

z2ado 8 p en para los equipos de coOmputo (los mas
notables son IBM y DEC). Por otro tado sin embargo ios VA permanecen en la
mayoria de los sistemas comunes en uso. Por lo tanto, valorar un sistema UPS en
VA puede hacer menos confuso el dimensionamiento de |a cargs del sistema, en
la mayoria de los casos. Americam Power Conversion proves ambos rangos (VA 'y
Watts) para todos sus productos UPS. El numero de modelo de! producto contiene
o valor de VA.

Evitando Ia por fos UPS on VA
Cuando un sistema UPS estd estimado en Watts, !a capacidad actual de
Watts para la carga de |a computadora podria ser cuaiquier valor entre 60 y 100 %
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de! rango bii [( mente 60%), vy e valor VA de & unided podria ser
entre 100 y 130 % dei g0 publi on ( we 100%). Cuando un
UPS esta estimado en VA, el valor de VA de |a carga de la computadora es

plemente igual al P blicado, y ol valor de Watts es aproximadamente del

60 at 70% del rango de VA publicado. Para ias computadoras, o factor de
potencia esta usualimente entre 0.6 y 0.8.

5.3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS EQUIPOS

DE COMPUTO
Para |la mayoria de las no es icular todo. Existen
regias g de evak para hacen mucho mas fécil el caicuio det UPS
{A ias ias 5-1 y 5-2).

5.3.1 REGLAS GENERALES DE DIMENSIONAMIENTO
pay \
Procesador 88sx (2-5) 500 VA
Monitor Color

Médem

Computadora RS/6000
modelios 220-350 500 VA
Monitor Color 13-16"

Computadora RS/6000
modelos 520-550 750 VA
Monitor Color 13-19”

Computadora AS/400
modelos E10-25 1000 vA
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con monitor
Computadora AS/400
E20-E25 1S00VA

con unided de expansion
monior

5.3.2 REGLA GENERAL PARA VALORAR LAS APLICACIONES
AS/400

Use 1.5 KVA por rack de aplicecion.
EJEMPLO :

ES0 con 4 Rach

Caiculando e valor del UPS:

1.5 KVA x4 =68 KVA

Capacided de UPS requarids ; 7.5 KVA



TABLA 5-1: Espurific acimes pura seleccionar un UPS ds b il :
b EXCERTXLUNTR) 11 Ty
f:",f‘_ T : 2
T v e PR g
Bl® D omows s w5 o» 2O N Mmoo 5 M W U 3w 2N 53k 699 A
L U R ) MWl 3 S S 85 00 A XM 19 Il 81N AN T M
R I B M 5 N % S @ 20k HA N I8k 490 N
L O 0 w8 ;m oz B B W M I I unw 2Tk BN
{08 Vabsegont 355X 2ol 8 1 a0 o 4 woe 38 0 3 mlors o B nl o8 1S o M T N Sk MW 23N Wy
[GMPS2 Senver T/ x| - 8 N n o M 82 1 2a e 62 W o - uonn @ 1% N8 D9k MI A I8 N B ]
Conpaq $ysiem PRO w2 R B T R T I I . N TN
wf - . 8 nonon w . o w ool sa ey woal. 5 s W N @ @ m oosN UIN 1IN 27 M
Typicas Penlm aystem wiVGA o . g 8 W oM & . . 802 v . 2Ny . 42 N N % & 1 0S5k NN 12N 296 b
[Comvaq Prosirs anea vGA 0 . . R RN . R . - $ M W T 0 oS wIM 11k 985 b
josen st 1R [ PRI N L - R L. §¢ 1315 M 51 00k DN 00 W 155 ]
B0 PC server 500 0] . .- LR LR A . 5 I % 48 0 BS KW OT N N2 K
resys 0B ttyeodgue) | Mol - . - o C [ LR .. 9§ N0 M 02N Tk 08N NS M
6C a0 AY wnf - - 01y .. L [ . [ TR TRY
hatznlad L IR 0 - - - . 9) - . LB . L2 Pouou . 04 82 1]
Eight Comroq Proiness. o] . [ O P P I . "o . 02 82 N
Sun 5PARCrere 1000 oo - B - S L ) D2 N 40N

[ Cargag Preegrea seneet. e .o - . . P R . FO B . . '3 . .

{1) The Back-UPS 450 Is available for 120 V applicatios only.
(2) Typical runtime values in shaded portion of chart are for Smart-UPS 1000XL only.




TARLA 5-2: Tiempos tipicos de ejecucion y nearga de un UPS,

B Vahuegonl §255X 1155 1550 029 45 200 NN

[Compaq Prosra (6,86 VGA S8 B2 1089 1113 1557 1801 126 307 502 720 9 N% 1315 189))

tioriem Tetecom SL-AS 286 352 450 S0 707 024 057 146 246 357 458 5M0 702 B4] 300 675 1075 14IS 9875 RIS XI5 WG
Five IBU PS/2 mogel 35 whGA 14621t 281 35 42 A% 01 083 146 211 28 IR 473 AN 100 40 £ 95 21N W6 TN 19N
B ASH00 (see note) 09 145 191 24 29 IS 02 057 0% 145 191 245 299 )8 120 300 500 700 900 1100 1300 1500
Free HP 9000 1503 078 118 153 195 45 29| 017 046 073 118 159 199 245 2] 030 240 400 560 T2 eM 1040 1200)
Five DEC Systom 55005 06 082 125 155 1 2%[ 014 03 Q67 100 136 171 208 245 OF5 180 325 AN €15 150 905 10
Tree Sun 414303 037 054 041 109 140 171 203 064 $S3 275 3 S0 641 765 AW
Exh Compag Sysierivos 024 042 067 08Y oM 421 15| 083 125 225 325 45 515 6% 1
Ten RS 50008 w13° mon, 071-037 054 01 091 115 198] 045 108 13 283 37 45) 553 64
B33 45/400" {see note) D17 03 045 062 078 0%8 198 03 0% 16 240 IW 400 A0 5E0)
1:“ i 120 20 270 380 450 800 700 810 120 280 270 3M0 450 600 700 B0} 380 R0 1250 6% 230 M0 W M

{1) Recharge to 90% of capacity subsequent discharge info 50% of rated full boad.<= 2 SmarlCells charging at 500 W; > 2 SmariCells
charging at 1000 W. The standard 3000 VA UPS is furnished with 1 SmartCell batlery pack; the standard 5000 VA UPS is fumnished

with 2 SmartCell battery pack. Run times are typical at 25°C (77°F).

{2) Includes: 1-9406 E45 processor, 1-9337 DASD array, 1-7208 tape drives, 1-3477 display stafion.
{3} Includes: 1-9406 F60 processor, 2-9337 DASD array, 1-3477 display station.
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5.3.3 EJEMPLO DE LOS DATOS DE PLACA DE EQUIFOS DE
coOMPUTO
CPU 1IBM MODELO 6381
e Es una de onda sin | (de 50 = 60 H2).
e Voitsje de |a entrada
® Rango bajo:
® Minimo: 90V CA
| Maximo : 137 VCA
= Rango alto:
= Minimo : 180 V CA
® Maximo : 265 V CA
® Kilovoltios-amperios de (kVA) sp

® Config de 0.08 kVA

El consumo de energia varia segun o numero y o tipo de opciones
ir Si d 6N mas al ios
manuales y del prod: ifico que d consultar.

MONITOR 1BM 2238

o Toma de cofriente

@ 100-240V S0/60 Hz 1.0-05 A
e C de C

@ Funciéon normal: 75 W

« Estado Suspendida VESA: 15 W

Las caracteristicas eléctricas de los i ar

te son
un ejempio que se aproxima mucho a las r d. e de otros equipos;

de este modo, podemos considerar estos datos con confianza para los caliculos,

o en que la ir ¥On final debe contemplar la proyeccion futura de
_incremento de equipos de computo. Esto nos ayuda a concluir que las
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capacidades eléctricas de ia instalacion ilompre seran sobradas, en comparacion
con los calcuk &

sS4 W

Escoger un UPS significa determinar de cunta capacidad necesitan ser
@sStos, Para proteger tus cargas.
1. Has una lista de twdo @ L Que L roteccio R rd.

P incluir
monitores, terminales. Méunuld“dodbeoomu. y.qmpocmk:o
2. Cada d itivo i de un e y un j para
(estos datos son hall, te al del i ).Mumpﬂcaom-

valores para determinar los VA (Voits-Ampers). Algunos sparatos pueden lister

@stos Teq de px ia en watts (W). Para convertir este valor
multiplicaio por 1.4. (Pars cia los exp ya han calculad
los VA y los W para muchos de ia mayoria de las marcas y equipos. Estos
céiculos pueden ser dos en las sigL phg!

3. Suma los VA requeridos. de todos los > tes ificados en el primer
punto.

4. Escoge un UPS con una capacidad de VA por |0 menos tan grande como el
requerimiento total de tu sistema. La mayor parte de los sistermnas UPS cuentan
con ap 5 mé de carga total. Para necesidades de tiempos
de rutines mas grandes, ver la carta tipica de tiempos de rutina que se

on phg P »s.

5. Dabes cor id, sob o
lier exp futura ria.

de los UPS, tomando en cuenta

Sek jonar un UPS te® por de KVA puede ser peligroso.
Muchos fabricantes valoran sus UPS’s con factores de potencia pequefios,
incrementando el valor de los KVA,

Por ejemplo:
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5 KVA 5 KVA
x 086 x07
4000 Watts 4200 Watts
Este ejempic muestra que. dos ch tener un valor
diferents de KVA, el rango de ede ser el mi . Por esta razén, la
adquisicion de un UPS puede incluir la comparacion de dos unidades con
des simil de da. Cuando se valora un UPS para ia carga de una
o os 0 ver en ol rango de KVA y de Watts.
EJEMPLO 1
Una cofr a Comp 386 tipica con un monitor NEC Multisync, un
disco duro de 120 MB, una respaidadora de cinta, una tarjeta de red ETHERNET,
¥y un bus g para M 200 ich para ol cor otat de
potencia en Watts, ¢l total de Ia corrients de carga en Ampers, y ol total de VA
req Los tes datos fueron para un de 120 VAC:

total de Watts = 230 W
total de Amps = 3.04 A
Voitsje CA = 120 V
Total de VA = 365 VA
Factor de Potencia = 0.63

Factores de potencia similares fusron obtenidos de otras configuraciones

de y Q! a 230 V (Ver PC Magazine , 168 de septiembre
de 19886).
Para in ' adi bre ol tema de factor de potencia. como lo
ado 8 gas no i ta o sigr te:

IEEE GUIDE TO HARMONIC CONTROL AND REACTIVE COMPENSATION OF
STATIC POWER CONVERTERS (IEEE Sid 519-1981) The institute of Electronics
Engineers, Inc., 345 @ 47" Street, New York, NY 10017
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GUIDLINE ON ELECTRICAL POWER FOR ADP INSTALLATIONS (FIPS PUB 54
September 21, 1983) U.S. Dept. Of commerce., Nacional Technical Information
Service, 5285 Port Royal Road, Springfieid, VA 22161

EJEMPFLO 2
Caicuio del v 1O de una P
a) Datos:

Voltsje de CA =Vca =120V
Comients = Amps = 10 A
Factor de Potencia = F.P. =0.7

b) Sustituyendo los datos en !a formula:
VA = Vvxli
VA = (120 Vca)x (10 A)
VA = 1200
convirtiondo & KVA:
KVA = 1200/1000
KVA =12
E! caiculo de los watts cons por el i es otra manera para
i a del UPS:

Watts = VA x F.P.
Watts = (1200 ) x (0.7)
Watts = 840

€1 siguients paso eon la evaluacion es seleccionar un UPS considerando
es al valor En este caso, nuestro UPS sera de la
siguiente capacidad:
- mavor © igusl 8 840 Watts &
-mayoroigus 8 1.2 KVA
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EJEMPLO 3

La evaluacion final de un sistema de red, arrojé como resultado de la tabla
§5-3. Evaluar un UPS comercial para la carga de la red, utilizando, las tablas de
algun producto.

TABLA 5-3: R Itados de la 1 ion de las cargas eléctricas en el drea de Recursos Humanos
W - . . B -
System 38
HP 9000 1 5 4000 1
SERVIDORES DE ARCHIVO [IBM Modet 95 2 0.5 <400 1
Compaq 486i 1 0.5 <400 1
PC’s Dell 386sx 2 0.3 240 1
Toshiba 5200 3 Q.3 240 1
RACKS OCUPADOS AS/400
INPRESORAS Toshiba 351 1 0.2 160 1
MODEMS
SEGURIDAD
PRUEBA o TEST
MISCELANEOS Phone Switch 1 0.7 560 1
Total KVA Requeridos 15 10800

90



TANASA: Tabla de UPS masca FERRUPS.
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RESPUESTA :

a) Los datos de |a tabia 5-3 son:
Patencia Real en Watts total = Pt = 10800 W
Potencia Aparents en VA total = St = 15 KVA

b) Considerando un UPS marca FERRUPS®, cuyas e van

an |la tabla S5-4 de dastos Wcnicos, Que para nuestro sistema es conveniente el
UPS de ias sig

Modelo : FE18KVA
Capacidad : 18 KVA, 15 KW

8.4.1 OTROS FACTORES PARA EVALUAR UN UPS.

Es v o g otros fi a la hora de dimensionar o
valorar la capacidad det UPS tales como:

1. FACTOR DE SERVICIO.- Los datos de placs de cuaiquier equipo estan dados

por el f; e do g 4 ite ol Uso det mismo a plena carga. A
uns computadors, por sjemplo. puede ar otros dispositivos internos o
periféricos (drivers, f i de sonido, etc.) cuyo consumo de

gia ya o imod el nte y o reflej® en los datos de placa, para
SOQUrarse que ¢! equUIpo NO COITa riesgos por la ia de p is. D@ esto
podemos concluir que en d, ta T (en este caso) puesde

consumir mucho menos de o que se cree. Puede olienerse un factor de
servicio confiable si se toman datos del valor de ia potencia consumida por los

qQuipos en cor de servicio y comparandoias con fos datos de
placa del mismo. E! factor estaris entonces determinado en porcentaje,
teniendo un valor de O a 1, Mmismo que seria multiplicado por el valor de los
KVA. Este dato puede ignorarse, sin embargo, esto representaris una elevacion
en ol valor final de KVA requeridos del UPS.
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2. FACTOR DE USO.- Tiempo que reaimente se utiliza un equipo. Por ejempio, el
usuario enciende su equipo por la mafiana y hay grandes | de WO en
ol cual NO trabsje on &, ya sea Ia hora de Ia o los que se
ocupa de otros menesteres. Si es una drea de un yor factor
de uso de |a o qQue si soic se > para trabaj
esporadicos (e usuario no susie p 12 ol ipo cada vez Que esto
sucede, sino que deja el equipo encendido). Este factor de uso se determina
con |a observacion mint del ) wefiado en cada &res y se
valora en porcentaje de uso, teniendo entonces un valor del O al 1. y Que en
como en el caso anterior, podria pasarse por alto con ias implicaciones que ya
28 explicaron.

3. FACTOR ODE CRECIMIENTO.- D a las
perspecti de o de a r y esquipos se
proyectan instaiar en e futuro; todo estc con miras a hacer provision de !a
energia que se requeriréd cuando estos se conecten al sistema. Este factor se
da en p je. Si por ejempio se proyscta aumentar |a carga a un 30% en 2
meses, ol vaior de KVA debersé multiplicarse por 1.3.

4. TIEMPO REQUERIDO DE ENERGIA DE RESPALDO.- Este factor se refiere al
tiempo que se espera que el UPS proporcione energis cuando la linea normal
de alimentacion de CA este fuera de servicio. Esto es impornante ya que esto

permite a los ususrios en generat, idar infor on y pr
qQue de otra 28 P fan en of ‘to de |a falla
5. OTROS.- Tales como precio, t patibilidad, corriente

nominal de entrada a carga maxima, voitaje de entrada de CA, peso, tiempo de
carga y recarga de baterias, etc.
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EJEMPLO 6.
[~ los de la tabla 5-3, recomendsr un UPS comercial,
tomando en t as los sigub park

Factor de Servicio = FS = 90% = 0.9

Factor de Uso = FU = 75% = 0.75

Factor de Crecimiento = FC = 20% = 1.2

Factor de Potencia = FP = 0.8

Tiempo de respaido de snergia no menor de 10 min.

RESPUESTA :
@) En este caso que ar los dentro de la ecuacion para

lap aper H
VA = VA:x FS x FU X FC
donde :
VA: = VA totales, requeridos para ia tabla del proveedor.
VAc = VA obtenidos del cadiculo de Ia carga del sistema.

b) sustituyendo los datos:
VA: = VA x FS x FU x FC
VA= 15000 VA x0.9x0.75x 1.2
VA= 12150 VA
YA = 12,15 KVA
. ol valor, perc en potencia resl c Watts:
P Real = P ia Aparents x Factor de Potencia o
Watts = VA x FP
sustituyendo los datos:
Watts = 12150 VA x 0.8
Watts = 9720 on KW ter 2
m
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c) Al consultar |a tabla 54 p
caracteristicas:

el UPS de ias siguientes

marca: FERRUPS®

Modelo: FE12.5KVA

Capacidad: 12.5 KVA, 10 KW

Volitaje de entrada: 220 Vca

Tiempo de respaldo: 10 minutos a plena carga

26 minutos a de o8

Peso: 1300 Kg.

Dimensiones: 9.3x485x8.15cm
El cual cumpie con las de scuerdo a los céiculos.

E: ch de UPS con dih , ins .

pueden sustituir las v de un

Finalmente, anexo en la pagina siguiente, una hoja de trabajo en blanco,

similar a Is empieada en los dos uGltimos e

utiize: en ol o ch

con Ia

de que pueda



PRINCIPIOS BASICOS PARA CONEXION DE HARDWARE EN REDES LOCALES DE COMPUTO

TABLA S-5: Hoja de trabajo para el calculo de potencias y evaluaciéon de un UPS.

Fotal KVA Requeridos
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e A pessr de los g Qioos o

CONCLUSIONES

on ol Srea de
, deb que a0n un camino largo por
recorrer: ia tecnociogia se encuentra 80N en etapa de nvcio.

Es i ble que las P [ P Que o ala

vanguardia en su remo, I imp de sus de
Puto y ia impor de un de red.

Debido al de ls -] os ri qQue los
qQui 1% utilizados en una red sean de lo mas modemo en el

mercado. Eslo permitird darle un tiempo de vida mayor a los miemos y una

reduccion de pr P por ol upgrade o de
o y/o

Existen algunos equip: y Que p v o ser uties al

sistema de red, ¥ que no se han considerado en este trabajo, o que por
no su impor ia. Su exclusion se dedbe mas al esfuerzo

por no Wl i® expli 3On sencila del sistema, que por olvido.

Solo ls prictica puede permitir familiarizarse con los equipos, materiales y
h asi los px y mé de los de
redes; esto es, el ingeniero debe hacer un esfuerzo por “hacer” la red y no sdio
por tener conocimiento tedrico de ésta. Es mejor visto un ingeniero cuando sabe
hacer las cosas que cuando s6io da drdenes.

Es r rk cor todos los pard do se d
conectar una red: lugar, costo, tiempo, personal, equipos, herramientas,
accesorios, etc., para faciiitar ia dels




o Donde termina ta iabor descrits en esie trabajo de tesis, comienza el trabajo det
sdminietrador de ia red (en 10 que 8 30My @ reflere). Este ol stirk
on dar do alta ol on los ser y las lones de ’

asl como
configurar PC'’s, tarjetas de red, p sor de & e ch

TUISSIONes, SiC.

La de un de s eléctrico adecuado para 1a red,
no es un tema aslsiado del misemo, SN0 una de sus P fur Los
U de WPUID Yy SUS ACCesSOorios, eon su mayoris, son sumamente
daafos lon ser Muy costosos y de dificil reparacion. Si por
wm-wmvmmnd-ﬂ.undmmmado(ehb)

onla board (O ) det CPU de una

ol p
°o A o por toda |a tarjeta ¥y no sdio el circuito integrado
que falla.
Un ingeni y on g i cusiquier persona que tenga que trabajar o instalar
un aquipo de coHmputo, debe sar muy cuid y recurrir 1te a los
manuaies de 108 equipos. Estos contiens (a inf on para
ia de Yy su i Yo asl las p jones
1 i iones e y de dimension.

Los paises o instituciones que logren desamoliar una mejor infraestructura de

es, O y de una ventaja competitiva critics sn la economia
giob delap o on.

Todos r pa P activos de la economis relacionados con la
. gia de

%3, ya $6a COmO usuarios o provesdores,
debamos reconocer el gran reto que 8 Nos presentara en un futuro cercano,
Tenamos que tomario.
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APENDICE

HOJA DE TRABAJO DE CABLEADO HORIZONTAL

Instrucciones: ’

1. Copia |a hoja de trabajo de ia tabla A.

2. Escriba un codigo de edificio, codigo de piso, y un codigo de closst de
telecomunicaciones o codigo de cuarto de equipos parma fines administrativos.

Estos L ' ser grabados en los plancs del on pars fut
referencia.

3. Si estas usando Mmultiples hojas para cada closat, identificada cada hoja con un

TUHTWND.

4. Debajo de "N de ble” , ba un ¢ de identificacion Gnico del
cabile para cada cable que sera colocado.

S. Debajo del “Numero de salida del Sres de trabsjo™, sacribs el numero de
identificacion del érea de jo o @l r de lida del a&rea de trabsajo.
Estos nG d ser g on los p del 6n para
futura referencia.

6. Debajo de “tipo de cable”, escriba el tipo de cable escogido (uno por hoja de
trabajo).

7. Determine \a ia desde el ch de tek o8 hasta la tid:
del area de trabsjc. Toma en cuenta e ruteo dentro del cloeet de
Y P& del érea de trabsjo.

8. Anota ol largo del cable en la columna “largo”.
9. Bajo “cantidad”™, anota el numero de cables de este tipo a ser instalados para
ostas salidas del area de trabajo. (Si mas de un cable esth por ser instalado a

una salida del drea de trabajo, anote nimeros Unicos de cable por cada cable)..
10. De bajo de “total”, anote el numero de t de N
area de trabajo.

r para esta



11. Una vez que todos los cables del closet estan registrados o la hoja de trabajo

esta llena, sume todos i{os totales y registre el resuitado en el cuadro de Gran
Total.

Ejemplo:

Edificio ___ 801 Piso FO1

l co23 ‘ w12-01

EYN737A 110 2 220
EYN737A

GRAN TOTAL 3224

e Suma el gran total de todas las hojas de trabajo para determinar la cantidad
total de cable que necesitas.

Aproxima la cantidad total de cable necesario, a un valor de 150 a 300 m. En el

ejemplo anterior, el gran total fue de 1224 m. , lo gue para efectos de compra
pueden considerarse de 1000 m. a 1500 m.
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TABLA A : Hoja de jo para cableado Hori 1

Edificio Piso Closet/Cuarto

Hoja

1

* Use una hoja para cada closet de telecomunicaciones
* Use una hoja para cada tipo de cable usado
* Guarde las hojas de trabajo para referencias futuras.

GRAN TOTAL
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HOJA TRABAJO DE CABLEADO BACKBONE

Instrucciones :

1. Copia ia tabla 8.

2. Anote un codigo de edificio, codigo de piso. codigo de closet de
telecomunicacionss © de cuarto de i y un co de para
fines admir Estos codig ser incluidos en los planos del
aedificio para referencias futuras.

3. Si estas usando muiltiples hojas de trabajo para cada closst, anota el nimero
de hoja.

4. De bajo de “numero de cable”, anota un numero unico de identificacion de
cable, por cada cable que serd colocado.

S. De bajo de “tipo de cable”, escribe el tipo de cable que has escogido para o
cableado backbone (Uuno por hoja de trabsjo).

6. Determina ia distancia desde el cross-connect hasta el final 4, y del cross-
connect al final 2.

7. Anots e lergo del cable en ia columna “largo”.

8. De basjo de "Cantidad”, anota el numero de cables de este tipo que seran
instatados entre estos cross-connect . (Si mas de un cable sera instalado hacia
et cross-connect, anote numeros Unicos de cable por cada cable).

9. De bajo de “Total", anote el numero de metros de cable necesario para esta
condicion.

10.Una vez que todos los cables del closet son anotados o |a hoja de trabajo esté
llona, suma todos los totales en {a columna Total y escriba el resultado en el
cuadro de Gran Total.
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TABLA B : Hoja de Trabajo para el cableado Backbone.

EDIFiCIO PiSO CLOSET/CUARTO. HOJA

1C EDIFICIO
FINAL1/P®1SO/ FINAL/PISO/
CUARTO/CROSS |CUARTO/CROSS
-CONNECT -CONNECT

GRAN TOTAL

* USA UNA HOJA DE TRABAJO DIFERENTE PARA CADA TIPO DE CABLE.
* GUARDA LA HOJA DE TRABAJO PARA FUTURAS REFERENCIAS
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Ejemplio:

Edificio 801 Piso ___FQ1

EFN2006A

EFN2006A

GRAN TOTAL.

2500
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HOJA DE TRABAJO DEL CUARTO DE EQUIPO Y/O DEL CLOSET
DE TELECOMUNICACIONES.

TABLA C: hoja de trabajo del cuarto de equipo y/o del closet de telecomunicaciones.

EDIFICIO PISO CLOSET/CUARTO ____ = _HOJA ___

0|

RTO

* GUARDE LA HOJA DE TRABAJO PARA FUTURAS REFERENCIAS
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HOJA DE TRABAJO DEL SISTEMA DE VERIFICACION
TABLA D : Hoja de Trabajo del Sistema de Verificacién.

HOJA

* GUARDE ESTA HOJA PARA FUTURAS REFERENCIAS
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GLOSARIO

ANCHO DE BANDA. Margen de frecuenciss ocupado por un determinado

fenomeno, se caicula restando la frecuencia mas bsjia que contenga una sefisl
con s mas alte.

ANSL. © American Nationsi Standars Institute izacit

Orga ' Que . dirige y
publica estandares para usarse en los Estados Unidos.
ASCH.“Amer | S Code for v I Qe" (Codig
€ dar Nacional A para ol de on).
Asbocnouo Fmdovm.m.nhmdcld.bmdowmd;‘y;

e y de (

prlm:ipbydﬁndeomaum
ATENUACION. Debilits de sefiales pr por el io fisico
AUTOEXEC.BAT Archivo del DOS que se ejecut durante e
proceso de booteo.

AWG. “American Wire Gauge” Estandar que determina el tamafo de! cable.

SACKBONE. Parte de ia red que ol trdfico mas Es ol cable
WQuomdomxion-mdn‘ ramif i

de ia red.
BAUDIO. Velocidad a la que

una sefial en un canal de transmision.
BINARIO. N

al de los nimeros binarios, que estan
npnuntm'poroy‘l Enwmwuuﬂhamwrmle-
de dos estados (ya sos de radio 0 impulsos luminosos).

BIT. Abreviacion de “binary digit® (digito binario). El bit es la unidad mas pequefia
e inf on que ja una

BO0T. A qQ de la cc éste prog por lo o ia
ia , configura los dispositivos de lida y oa o P i

proveniente de una ROM o disketts.

BUFFER. Alr J P de ir Y on trénsit

BUG. Error en un programa .
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BUS. Bioque de dos o mas liness de transmision de datos . Se utiliza para
direccionar o pasar datos y para enviar sefiales entre el CPU y aiguna otra parte
del sistema.

CCITT. Comité Consuttivo iImtemacional Telegrafico y Telef

CONCENTRADOR. Centro de cabdleado que permite conectar diferentes

estaciones y reconfigurar un sistema. Puede incluir una interfaz para conectar por
un lado un tipo de i de » ( ibra por ejempio) y por otro lado
i o par ).

CONFYG.8YS. Archivo de texto creado por o usuano que contiene comandos
ificos y quouloondumn.dproc..odoboot.o Em.rehivo

es usado p.r. especificar como DOS op o i L) no
estander.

D828. Conector de 25 pines Que cumple con 108 ey de la ir
EIA-2320D.

ormcn-ouum-nmpw Conjunto de pequefics switches usados
para P de configuracion en un circuito impreso sin
hacer modifk enel

DMA. "Direct N A ". Método utilizado para reducir el trafico en el
procesador al evitar o datos p de di L {

DO8S. "Disk Op Qg Sy . Sk o de disco.

DRIVER. Prog que Ia interfase entre of sistema operativo y algun
. alemento externo.

E€CD. Equipo de conmutacion de datos.

BIA. “Ek U L A Organizacion especislizada en
caracteristicas m y funcionsies de .quipo- de interface.

EML. Inter gnética (Electromagnetic Interference).

ESDI. “Enhaced Small Computer Interface™ Tipo de tarjeta controtadora de disco
duro y drives para computadoras compatibles con IBM.

ETCD. Equipo Terminat de Circuito de datos.
ETD. Equipo Terminal de Datos
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FAT. “File Allocstion Table™ Tnbhonlawddnosmndmmlo.

mldoddbeoquoodm ificos y Nos Que
omnbnsp.m, L. do alimacenamienio se da un
fos risn on de rdo al fo del dieco.

FCC. C. on F i de C

FDAM. Multiplexion por division de frecuencia. El de fre ia s@ divick
entre los canales l6gicos, donde cada uno de los Usuarios posee una banda de
frecuencia exclusiva.

PFOOE. “Fidber ([ d Data . de datos distribuidos por fibra

optica . Fibra optica del tipo de paso de testigo en anillo con un alto rendimiento,
op«wotwwumwwmmanmzoomymm

1000 estaciones. Se utiliza de la que Q de las redes 802
tipo LAN.

FILE SERVER. Servidor de Archiv Compx que come ol sistema
operstivo de red. Puede ser do O NO . @8 decir si se usa sdio
COMO $8rvidor O COMO Servidor y astacion de trabejo.

FRAME. Paquete de datos, o cusl es una de o da en
comunicaciones de red.

GATEWAY. Union entre dos redes. P comuni on entre distintos
protocoios.

GUEST. Nombre de usuario empleado en redes para permitir acceso a cualquiern
que o necesite temporaimente y con ciertas restricciones.

HDLC. “High Data Link Control” Control de alto nivel de enlace de datos.

HUB. Dispositivo que modifica la de las , permitiendo que la
red se alargue O 86 expanda con i de baj Pueden ser

pasivos O activos.
WEEE. instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos.

INTELSAT. “intemational Telecommunications Satellite Organization™
(Organizacion Internacional de Telecomunicaciones Via satélite).

IPX.COM ‘“Internetwork Packet eXchange” P 0 de com de
Novell que crea, mantiene y enlaza conexiones entre elementos de red (
estaciones de trabajo, servers , puentes, etc.).
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IRGQ. “interrupt ReQuest”. mdounmmom“mwuun-
auna

IBA. “Industry Archit ".  Arquitecturas Estandasr de \a industria.
Nwmmumao:muoumlw PC/AT compatibles. Se caracteriza
por Wtiizar 16 bits.

JUMPER. Grupo de pines usados para hacer configuraciones de hardware
i un

LAN. “Local Area Network”. Red de Ares Locat
LLE. "Logicm Link Cor C

Loégico de Enlace.
LPT4. Puerto primanio paraielo de una computadora personal

LBL. “Link Support Layer” Capa de soporte de eniace
WAC. "\ A C " C de al med
MAN. “Metropoiitan Ares Network™. Red de Area Metropotitana

MANCHESTER,CODIOD. C6

que p un de do en cads
lm.w M buen mhmo .xico una vdocidld bhlﬁ. doble que ia
d.bm Souﬁﬂza‘ e en cinta

v ndot de hres locsl.
WMCA. "Micro Channel Architecture”.

Arquitectura de Micro Canat. Diseftc
propietario de expansion de bus a 32 bits de 1BM. Fue introducida por el modeto

NCS. “Nati i C s System” . Sistema Nacional de Comunicaciones.
NETBIOS. “Network Basic Input/ Output Sy . asi de
entrada/salida para redes. emulador que pe a \as ves de
trabsjo corrar splicaciones que soportan Hamadas de IBM NetBIOS

NETx.COM. Prog! de N que i@ junto con & IPX,SPX y (os drivers
de red para convertir una computadora en una estacion de trabajo de red.

FAM. Modulacion de H: de d. Consiste en muestrear una sefial
analo iante \

sefial

es con variacion dependiante de la amplitud de la
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PCM. Modulacion por Impuisos Codificados. s.bu.onl-uona de muestreo de

NyqulnSiunauﬂdumuo-m an iMervailos reg & una velocidad a

dos superk nl. on ol 1, las

v mmmm.
PUENTE. de seg de red a través de medios fisicos
diferentss.
RAM. A y©. de A A Chips de
para P de Se p ') J

&l apagar ia computadora.

ROI. Red Digitst integrada.
ROS!. Red Digital de Servicios Integrados.
REPETIOOR. Centro de alambrado que forma un anilio : utilizado en las redes

tipo ARCNET.
ROM. "Read Only A\ y". de sdio & . Se programan de fabrica
Y son de répido acceso.
ROUTERS. R T de que en la
y mas te de datos entre dos segmentos de red.
SCHI. "Smali C. ster Syst: ", € de ia industria que que dicta
NOIMAas PAIS CONECtar periféricos y sus & un Mmicrop .
SNA. “System Network Architecture” Arquit ira de on red.
TCPAP®. “Transmission Control F AN | Pro §=, Pr o de
de trar v/ P o de red iIntemao.
TIA. T A A de Ind de
telecominicacion. Dirige y publica d y % para
y de fibra .
TOPOLOGIA. Forma ( conectividad ) fisica de loo de red k
estaciones , gateways, hubs, etc.) . Las tres iss de ir on i

son: e-tr.ll.. anillo y bus.
TRACK. Canal de datos en un disco.
TRAMA. Paquete de datos.
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UPS. “Uninterruptible Power Suplay™ Fuente de poder inimlerrumpible
WAN. “Wide Area Network °. Red de Area Amplia.
WORKETATION. E de [

-y "t P i que esta
® una red y es usads pars Ulilizer eetas splicaciones.
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