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RESUMEN
Martinez San Juan Maria de Jesis *‘Susceptibilidad in vitro de Sireprococcus suis a 15

antimicrobianos de uso coman™ (Bajo la Dircccién de MVZ Pl D. Carlos Pijoan Aguade, MVZ

Elda Jiménez Guerra y MVZ Esperanza Galvan Pérez).

Con el propdsito de coaocer la susceptibilidad in viro de Streptococcus suis, a 15

antimicrobianos, sc trabajaron 50 cepas aisladas de liquido cefalorraquidco, de mucstras remitidas

Animal: Cerdos, con ¢l método de Kirby-Bauer

al laboratorio del Depar o de Pr

con la modificacién que consistié en agregarle 5% de sangre de equino al agar Mueller-Hinton .
Se encontré que la mayoria de las cepas resultaron resistentes a mas de un antimicrobiano.

Se presentd la mayor sensibilidad con Florfenicol (96%), Cefalotina (90%), Ceftriaxona (86%%),

S i ia sec prescnté con

6 que la

Amoxicilina (82%), Ampicilina (60%). y se
iocina (94%6), T iclina (B4%6), Eritromicina (74%), Gentamicina

Estreptomicina (96%), Novob

(54%).



INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que presenta la industria porcicola es el provocado por
Streptococcus suis, que afecta al Sistema Nervioso Central, manifestandose con temblores,
incoordinacién y pardlisis asi como neumonias, artritis, endocarditis, abortos, dermatitis, mectritis y

abscesos. Se ha reportado que en raras ocasioncs ¢

iste una rvecuperacion total. Lo anterior
ocasiona un incremento en los costos de produccion debido principalmente al retraso en ct
crecimicnto de los animales, una pobre conversién alimenticia, mortalidades y por ¢t uso de

antimicrobianos (5, 11).

El Streptococcus suis tiene las siguientes caracteristicas: Ser Gram positivo, con la forma de coco

cuya medida es de menos de 2 micras, negativo a las siguicntes prucbas bioquimicas: catalasa,

crecimicnto en cloruro de sodio al 6.5%, acctoina (VP), nmanitol, sorbitol, y positivo a salicin,

sacarosa, amilasa, trehalosa, lactosa y ademas presenta alfa y beta hemélisis (1, 3, 4).

Los principales factores epidemioldgi de esta enfermedad son:
A) Se ha reportado que hasta un 50 % dc los cerdos de abasto son portadores asintomadticos y sc
replica con mayor frecuencia en las tonsilas, donde puedec permanccer hasta por 512 dias.
Generalmente afecta a lechones de eatre 10 a 14 dias de edad, ¢t ta d

gio sc los

primeros dias de cdad ya que existe un periodo de incubacién de 1 a 14 dias, aunque puede afectar
a cerdos en diferentes edades, presentandose un cuadro clinico menos severo (2, 11).

B) El estrés al que son sometidos los cerdos, durante todas las ctapas de su vida, incrementa la
susceptibilidad a diversas enfermedades, entre ellas la Streptococcosis ya que s¢ considera un

inmunodepresor por que se liberan bajo tales condiciones una seric de sustancias quimicas como la

histamina, ACTH y adrenalina.



) No solo afecta al cerdo si no también se ha reportado que afecta a equinos, rumiantes hasta al
hombre, de ahi su importancia epidemiolégica, lo cual aumenta ¢l interés por conocer su
susceptibilidad a diversos antibidticos.

El tratamiento de dicha enfermedad esta basado en la aplicacion por via parenteral de antibidticos
como penicilina o trimetoprim+sulfonamida durante cinco dias o mas, aunque los animales con
septicemia, meningitis y artritis rara vez responden al tratamiento. Prieto et al (1994), al aislar
cepas de Streptococcus suis a partir de tonsila encontré susceptibilidad antimicrobiana; Turgeon er
al (1996), reportd susceptibilidad a 6 antibidticos de uso comian en mayor proporcion.(1.4,7,9,
11).

En la informacién acerca de la susceptibilidad de cste agente, existe una gran diversidad de

opiniones en ¢l uso de los diferentes antimicrobianos, por lo que se considers necesario realizar un

trabajo para conocer cual es la susceptibilidad en cepas aisladas a nivel i 1
JUSTIFICACION

Los avances cientificos en relacién a la fi han dado al clinico una herramicnta muy
eficaz al utilizar antimicrobi. para ¢l icnto de di fecci de las diferentes

especics animales, pero el uso indiscriminado de los mismos, asf como una subdosificacién y una
menor duracién del tratamiento han provocado que se prescate una resistencia contra varios de
estos, reducicndo las alternativas para combatir afccciones que hasta hace algin tiempo no se

prescentaban en las empresas porcicolas.



HIPOTESIS

Al realizar el aislamiento de cepas de Streptococcus suis y al analizar el panorama de

susceptibilidad y resistencia a los antimicrobianos dc uso frecuentes en nuestro pais, se espera

encontrar diferentes grados de resistencia comparados con lo reportes realizados en Estados

Unidos, Canada y Espaiia.
OBJETIVOS

1.- Conocer el perfil de susceptibilidad de 50 cepas de Srrep suis aislad de liquido

cefalorraquidco de diferentes partes de la Repiiblica Mexicana a quince antibidticos de uso coman.

suis en diferentes paiscs a través de Ia

2.- Comparar la ptibilidad de Strep

informacion recolectada de articulos cientificos.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 50 aislamicntos de Srrep Suis perados de liquido cefalorraquidco,

realizados en ¢l laboratorio de Diagnéstico Bacteriolégico del  Dcepar de Prod ién

Anima!: Cerdos, de Ia Facultad de Medicina Veterinarin Y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México y conservadas a -70 °C.

Las cepas provinieron de los siguicntes estados de la Republica Mexicana:

ESTADOS DE LA REP. NO. DE CEPAS
MEX.

JALISCO

GUANAJUATO

EDO. DE MEX.

MICHOACAN

MORELOS

GUERRERO

AGUASCALIENTES

PUEBLA

SONORA

QUERETARO

VERACRUZ

[ ] W] W W] & D] e o)

HIDALGO

A todas las mucstras se les realizé la prucba de ptibilidad a los antimicrobi por medio

del método de Kirby-Bauer, que consiste en sembrar 5 colonias en Caldo Tripticasa Soya ¢ incubar
a 37° C hasta lograr una concentracidn de 10° Unidades Formadoras de Colonias se siembra a
estria cerrada en diferentes direcciones en agar Miletler-Hinton  (con una modificacién a la
meétodo de Kirby-Bauer que consiste cn agregar 5% de sangre de equino), después se colocan Jos

sensidiscos y se incuba por 18 a 24 hrs a 37°C. Después de este ticmpo se realiza la lectura

—— . -



auxilindos por un vernierth o regla y tablas con rangos yu establecidos para determinar si es

sensible, resistente o intermedio, sid ] los dia os del halo de inhibicion.

Los antimicrobianos utilizados fueron: Amoxicilina, Ampicilina, Cefalotina, CeRriaxona,
Eritromicina, Florfenicol, Gentamicina, Neomicina, Nitrofuratoina, Novobiocina, Penicilina G,
Sulfametaxazol + Trimetoprim, Tetraciclina, Enrofloxacina y Estreptomicina los cuales son de uso
comun cn las explotaciones porcinas (1,4,6,12).

Dc las 50 cepas aisladas se analizaron y obtuvo el por je de

r ia a los qui antibioti de uso comin en México.



RESULTADOS
De las 50 ccpas probadas se encontrd que el 100% de estas resultaron resistentes a mis de un

antimicrobiano, ademas que tres cepas no presentaron ninguna sensibilidad a los antimicrobianos
utilizados. La mayor scnsibilidad se obtuvo con Florfenicol (96%%) Cefalotina (20%), Ceftriaxona,

(86%), Amoxicilina (82%), Ampicilina (60%) y la mayor r

con Estrep icina (96%),

Novobiocina (94%6), Tetraciclina (84%), Eritromicina (74%) y Gentamicina (54%).

Streptococcus swis presento una mayor resistencia a: Amoxicilina, Ampicilina, Eritromicina,
Estreptomicina, Tetraciclina, Penicilina y Sulfametoxazol + Trimetoprim, como s¢ esperaba con
los datos obtenidos de Espaiia, Canada y Estados Unidos (Cuadro No. 3).

En cambio ¢l comportamiento de Streptococcus suis con: Cefalotina, Cefotaxima, Gentamicina ,
Neomicina y Nitrofurantoina fue de un mayoer porcentaje de susceptibilidad en México en relacién

a los datos de Espaila. Mientras que Cefalotina, Gentamicina, N ici

¥ Nitrofi i en

Estados Unidos y Canada cxiste una mayor resistencia en México que da con Jo esp o

Nitrofurantoina no sc¢ encuentran datos sobre su comportamiento en los articulos consultados.



DISCUSION

La informacién obtenida por Turgeons (10), Reams (5), Tarradas (9) y Stuard (8) demuestra que

Streptococcus suis presenta susceptibilidad a los sigui antimicrobi : Amoxicilina (89%),
Ampicilina (95%%). Sulfamctoxazol + Trimetroprim (97 al 100%) y Cefalotina (97.01%) En el
presente estudio s encontré que la mayor susceptibilidad  in vitro contra Streptococcus suis, fue
con los sigucntes antimicrobianos: Cefalotina (90%), Cefiriaxona (86%) y Amoxicilina (82%). Lo
que concuerda con lo reportado por los autores antes mencionados. En  lo que respecta al
Sulfametoxazol + Trimetroprim (38%) y Ampicilina (60%), ¢n el estudio se encontrd una clevada
resistencia quc contrasta con la alta sensibilidad reportada ecn otros paises.

El reportc de Tarradas (9) (1994) de que la Penicilina presenta una susceptibilidad intermedia
concuerda con lo obtenido en cl estudio. Pero Prieto (7) (1994) sefiala que la Penicilina presenta
un rango mayor de sensibilidad que es de 78.50%.

Streprococcus suis presenta una mayor resi ia a los si antimicrobi : Estr

(96%), Novobiocina (94%), Tetraciclina (84%) y Eritromicina (74%) esto concuerda con lo
reportado por Cantin (1) , Reams (5), Tarradas (9) y Stuard (8) ( en 1992 y 1994) en donde
observaron para Estreptomicina (62%), Tetraciclina (79.5%) y Eritromicina (58.3%), esta
informacidn es similar a lo obtenido en la actual investigacién pero es importante seilalar que los
porcentajes de resistencia encontrados son mayores a los reportados por estos investigadores.

Es importante sefialar que algunos de los antimicrobianos recomendados como efectivos in vitro

por la literatura, no si pre son los ideales ya que debido al uso indiscriminado de ellos en

Meéxico sc reduce su efectividad,

N Nt e o e M e



E! uso dec fa técnica de Kirby-Bauer que s una prueba 4n para la 1 i6n de la ibilidad
in vitro a antimicrobianos, presenta un cierto margen de error . Por este motivo seria descable en
un futuro poder utilizar la Téenica de Concentracién Minima Inhibitoria dado que ofrece un mayor
rango de confiabilidad. En Estados Unidos sc dispone de microplacas con diferentes
antimicrobianos.

Por las caracteristicas clinico-patolégicas de la enfermedad y la importancia ccondmica que tiene,

sc¢ requiere de un producto antimicrobiano que actie con idez y d el probl por estc

motivo es necesario analizar prucbas de sensibilidad en aislamientos realizados en cada granja,



ESTA TESIS KO DEBE
CONCLUSIONES SALIR DE LA BIBLIOTECA

El uso inmoderado de antimicrobianos en las granjas creca mayor resistencia, por lo cual se
recomienda continuar monitoreando la sensibilidad de Streprococcus suis a los antimicrobianos de
uso comin cn la granja y dgjar de administrarse cuando ya no sea necesario tratando de evitar una
mayor resistencia.

La resistencia bacteriana es muy elevada y va sumentando al paso del tiempo, lo mas preocupante
no es solo el porcentaje de resistencia a cada antimicrobiano, sino la resistencia maltiple a los
antimicrobianos que limita las alternativas de tratamiento. Otrn de las posibilidades es usar

antimicrobianos de recién ingreso al mercado ya que Streprococcus suis todavia no presentan

resistencia a estos.

i
¢
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CUADRO DE REFERENCIA DE SUSCEPTIBILIDAD DE LOS ANTIMICROBIANOS

ANTIMICROBIANO JCONCENTRACION TRESISTENTE [ INTERMEDIO [ SENSIBLE
DEL DISCO mm mm mm
AMIICILINA TOmeg 20 E2 530
ARORICILINA 20 mee I = Fol
[ CEFALOTINA ELE 3 (EXE T8
TEFOTANINA 30 wCE T 1527 23
CIFITRIAXONA F0mes 6 1577 i
CLORANI CNICOL 30mee I = FL
ENROFLOXACINA STee (k3 TH3T b33
[ERITROMICINA 15 mcg 1K) 1630 3]
ESTREPTOMICINA TOmeg T 12719 5
FLORFENICOL. Jomos 3 17-30 T
GENTAMICINA T0 mcg 3 [ENE] k3
NEOMICINA 30 mcE LE] T3-16 77
NITROFURANTOINA 300 meg T4 (E8T) 17
NOVOBIOCTNA 30 mcg 17 T831 37
FENICILINA U o 70-37 38
TETRACICLINA 30 meE 17 1731 27
SULF+TRIMETRO. 3375 meE 0 Ti-15 3

(Cuadro Numero 1)
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RESULTADOS
Resistente Intermedio Seansible

Antimicrobiano N Yo N %o N Yo
Amoxicilina 9 18 0 [ 31 82
Ampicilina 9 18 11 22 30 60
Cefalotina 3 6 2 4 45 90
Ceftriaxona 6 12 1 2 43 86
Enrofloxacina 20 40 21 42 9 18
Eritromicina 37 74 6 12 7 14
Estreptomicina 48 96 t 2 i 2

Florfenicol 1] [ 2 4 48 96
Gentamicina 27 54 6 12 17 34
Neomicina 21 42 i2 24 17 34
Nitrofurantoina 21 42 7 14 22 44
Novobiocina 47 94 2 4 1 2

Penicilina 8 6 23 46 19 38
Tetraciclina 42 84 0 0 16
Sulfa-Trimp 20 40 12 24 48

(Cuadro Numero 2)

14

i
i
i



PORCENTAIE DE SUSCEPTIBILIDAD DE LOS ANTIMICROBIANOS

ANTIMICROBIANOS | ESPANA CANADA ESTADOS UNIDOS MEXICO
AMONICILINA 3 ) T00 87
ARPICILING B 55 8G9 G0
CEFALOTINA Fo.o0 933 5701 50

HO' - - 82

EX) 56
ERTTRONMICINA ) (s AT (K}
ESTREFTOMICINA |12 GX] 1358 E3
GERTAMICINA 20 51.5 8333 34
NEOMICINA 123% 3257 [1EX) EX)
NITROFURANTOINA |34 B TZOT EX)
PENICILINA £ 6.5 38.05 3%
TETRACICLINA 36 765 128 1€
SULFA+TRIMF 160 [ 579 £
(Cuadro Numereo 3)
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