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RESUMEN 

Moninez San Juan Maria de Jesús ••susceptibilidad in vitro de S1rcprococc1u sui.v a 15 

nntimicrobianos de uso común"' (Bajo la Dirección de MVZ Ph. D. Cndos Pijoan Aguadc. MVZ 

Elda Jiméucz Guerra y MVZ Esperanza Galvim p¿rez). 

Con el propósito de conocer la susceptibilidad ü1 vi/ro de Streptococcu.,· sui$, a 15 

antimicrobianos. se trabajaron 50 ccpns aisladas de líquido cefalorraquídeo. de muestras remilidas 

al laboratorio del Departamento de Producción Animal: Cerdos. con el método de Kirby-Bauer 

con Ja modificación que consistió en agregarle 5% de sangre de equino alagar MUcllcr-Hinton . 

Se encontró que la mayoría de las cepas resultaron resistentes a más de un antimicrobiano. 

Se presentó la mayor sensibilidad con Florfcnicol (96%). Cefalotinn (900.At). Ceftriaxona (86%). 

Amox.icilinn (82%). Ampicilina (60%). y se encontró que la resistencia se pr-cscntó con 

Estreptomicina (96%), Novobiocina (94%). Tetraciclina (84%), Eritromicina (74%). Gentamicina 

(54%). 



INTRODUCCIÓN 

Uno de tos principales problemas que presenta In industria porcícoln es el provocado por 

Streptococcus s11is, que afectn al Sistenta Nervioso Central. manifestándose con ten1blorcs. 

incoordinación y parálisis asi como neumonías. artritis. endocarditis. aboi-tos. dern1atitis. 1netritis y 

abscesos. Se ha reportado que en raras ocasiones existe una recuperación total. Lo anterior 

ocasiona un incremento en los costos de producción debido principalmente ni retraso en el 

crecimiento de los animales. una pobre conversión alimenticia. mortalidades y por el uso de 

antimicrobianos (S. l 1 ). 

El Streptococcus .Tui-; tiene las siguientes características: Ser Grant positivo. con la forTTia de coco 

cuya medida es de menos de 2 micras, negativo a las siguientes pruebas bioqu(micas: catalasa~ 

crecimiento en cloruro de sodio al 6.5%. acetoina (VP). mnnitol. sorbitol. y positivo a salicin, 

sacarosa. nmilasa, trehalosa. lactosa y además presenta alfa y beta hcrnótisis (1. 3, 4). 

Los principales factores epidemiológicos de esta enfermedad son: 

A) Se ha reportado que hasta un SO % de los cerdos de abasto son portadores asintomáticos y se 

replica con mayor frecuencia en las tonsilas, donde puede permanecer hasta por 512 días. 

Generalmente afecta a lechones de entre 1 O a 14 días de edad, el contagio se efectúa durante los 

primeros días de edad ya que existe un período de incubación de 1 a 14 días. aunque puede afectar 

a cerdos en diferentes edades. presentándose un cuadro clínico menos severo (2. 11). 

B) El estrés al que son sometidos los cerdos. durante todas las etapas de su vida, incrementa la 

susceptibilidad a diversas enfermedades, entre ellas In Streptococcosis ya que se cons.idera un 

inmunodcpresor por que se liberan bajo tales condiciones una serie de sustancias quimicas como la 

histamina. ACTH y adrenalina. 
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C) No solo nfcctn ni cerdo si no también se hn reportado que afecta a equinos. rumiantes hnsta al 

hombre, de ahí su importancia epidemiológica, lo cual aumenta el interés por conocer su 

susceptibilidad a diversos antibióticos. 

El tratamiento de dicha enfom1ednd esta basado en la aplicación por v(a parentcrnl de antibióticos 

como penicilinn o trimetoprim+sulfonamidn durante cinco días o mñs, aunque los animak:s con 

septicemia, meningitis y artritis ram vez responden ni tratamiento. Prieto et al (1994). al aislar 

cepas de Streptococcus suis n partir de tonsila encontró susceptibilidad nntimicrobiana; Turgeon et 

al (1996). reportó susceptibilidad a 6 antibióticos de uso común en mayor proporción.(1.4,7.9. 

11). 

En In información acerca de la susceptibilidad de este agente, existe una gran diversidad de 

opiniones en el uso de los diferentes antimicrobianos, por lo que se consideró necesario realizar un 

trabajo para conocer cual es Ja susceptibilidad en cepas aisladas a nivel nacional. 

JUSTIFICACIÓN 

Los avances cientlficos en relación a la fannacologia han dado al clínico una herramienta muy 

eficaz al utilizar antimicrobianos parn el tratamiento de diversas afecciones de las diferentes 

especies animo.les, pero el uso indiscriminado de los mismos, as( como una subdosificación y una 

menor duración del tratamiento han provocado que se presente una resistencia contra varios de 

estos. reduciendo las a1temntivas para combatir afecciones que hasta hace algún tiempo no se 

presentaban en las empresas pon:icolas. 
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HIPÓTESIS 

Al realizar el aislamiento de cepas de Slreplococcus suis y al analizar el panorama de 

susceptibilidad y resistencia a los antimicrobinnos de uso frecuentes en nuestro país. se espera 

encontrar diferentes grados de resistencia comparados con lo reportes rcali~1dos en Estados 

Unidos, Canadá y España. 

OBJETIVOS 

1.- Conocer el perfil de susceptibilidad de 50 cepas de Streptoc..·occus suis aisladas de liquido 

cefalorraquídeo de diícrentes panes de la República Mexicana a quince antibióticos de uso común. 

2.- Comparar la susceptibilidad de Streplococcus suls en dif"erentes países a través de la 

información recolectada de artículos cicntUicos. 
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MATERIAL V MÉTODOS 

Se utilizaron 50 aislamientos de Streptococcus suis recuperados de liquido ccfolorraquidco. 

realizados en el lnborntorio de Diagnóstico Bacteriológico del Dcpartmnento de Producción 

Animnl: Cerdos, de In Facultad de Medicina Vetcrinarin Y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de México y conservadas a -70 ºC. 

Las cepas provinieron de los siguientes estados de la República Mexicana: 

ESTADOS DE LA REP. NO. DE CEPAS 
MEX. 

JALISCO 8 
GUANAJUATO 6 
EDO. DEMEX. 6 
MICHOACAN 5 

MORELOS 5 
GUERRERO 4 

AGUASCALIENTES 4 
PUEBLA 3 
SONORA 3 

QUERETARO 3 
VERACRUZ 2 
HIDALGO 1 

A todas las muestras se les realizó la prueba de susceptibilidad a los antirnicrobianos por medio 

del método de Kh·by-Dnucr. que consiste en sembrar 5 colonias en Caldo Tripticasa Soya e incubar 

a 37° C hasta lograr una concentración de 10!1 Unidades Formadoras de Colonias se siembra a 

estría ccrrndn en diferentes direcciones en ngnr MUcllcr-1-Iinton (con una moditicnción o. la 

mCtodo de Kirby-Bauer que consiste en agregar So/o de sangre de equino). después se colocan los 

sensidiscos y se incuba por 18 a 24 hrs a 37ºC. Después de este tiempo se realiza la lectura 
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auxiliados· por un vcmierth o regln. y tablas con rangos ya establecidos pam dctcnninar si es 

sensible. resistente o intcnnedio, considerándose Jos diámetros del halo de inhibición. 

Los antinticrobianos utili7.ndos fueron: Amoxicilina. Ampicilina, Ccfalotina. Ccfiriaxona, 

Eritromicina. Florfcnicol. Gcntamicina. Ncomicina. Nitrofuratoina. Novohiocina, Penicilina G. 

Sulfmnetaxazol + Trirnctoprim, Tctraciclina. Enronoxacina y Esti-cptumicina los cuales son <le uso 

común en las explotaciones porci11ns (l,4,6,12). 

De las SO cepas aisladas se analizaron y obtuvo et siguiente porcentaje de susceptibilidad y 

resistencia a los quince antibióticos de uso común en México. 
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RESULTADOS 
De las SO ccpns probadas se encontró que el l 00% de estas resultaron resistentes a más de un 

antimicrobiano, además que tres cepas no presentaron ninguna scnsibitiJad a los antimicrobianos 

utilizados. La mayor sensibilidad se obtuvo con Florfcnicol (96º/o) Cefo.latina (90'!,.u). Ccftríaxona. 

(86%). Amo.xicilina (82%1). J\.mpicilina (60~-{.) y la mayor resistencia con Estreptomicina (96o/o), 

Novobiocina (94o/o), Tctraciclina (84o/o). Eritrornicinn (74o/o) y Gcntamicina (54o/o). 

Streptococcu.s sul.s presento una mayor resistencia a: Amoxicilina. Ampicilina. Eritromicina, 

Estreptomicina, Tetraciclina, Penicilina y Sulfnmctox.azol + Trimetoprim, como se esperaba con 

los datos obtenidos de Espaila, Canadá y Estados Unidos (Cuadro No. 3). 

En cambio el comportamiento de Streptococcus suis con: Cefalotina, Cefotaxirn~ Gcntamicina. 

Neomicina y Nitrofurantoina fue de un mayor porcentaje de susceptibilidad en México en relación 

a los datos de Esprula. Mientras que Cefalotina. Gentamicina. Neomicina y Nitrofurantoina en 

Estados Unidos y Canadá existe una mayor resistencia en México que concuerda con lo esperado. 

Nitrof'urantoina no se encuentran datos sobre su comportamiento en los aniculos consultados. 
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DISCUSIÓN 

La información obtenida por Turgeons ( l 0), Reams (S). Turradas (9) y Stuard (8) demuestra que 

Strcptococcus suis presenta susceptibilidad n los siguientes nntimicrobianos: Amoxicilina (89o/o), 

Ampicilina (95'!"o), Sulfamctoxazol + Trimctroprim (97 al 100°/o) y Ccfalotina (97 .O l º/o) En el 

presente estudio se encontró que la mayor susccptibilidnd in vitro contra Streplococcw; suis, fue 

con los sigucntcs nntimicrobinnos: C~folotina (90%). Ccfiriaxona (86%) y Amoxicilina (82%). Lo 

que concuerda con lo reportado por los autores antes mencionados. En lo que respecta al 

Sulfnmetoxnzol + Trirnetroprim (48%) y Ampicilina (60%). en el estudio se encontró una elevada 

resistencia que contrasta con la alta sensibilidad reportada en otros paises. 

El reporte de Tarradas (9) (1994) de que la Penicilina presenta una susceptibilidad intennedia 

concuerda con lo obtenido en el estudio. Pero Prieto (7) ( 1994) señala que la Penicilina presenta 

un rango mayor de sensibilidad que es de 78.50o/o. 

Srreptococcus suis presenta una mayor resistencia a los sigucntes antimicrobianos : Estreptomicino 

(96o/o). Novobiocinn (94%). Tetraciclina (84%) y Eritromicina (74%) esto concuerda con lo 

reportado por Cantin ( l) • Rcarns (5). Turradas (9) y Stuard (8) ( en 1992 y 1994) en donde 

observaron para Estreptomicina (62o/o). Tetraciclina (79.S'Vo) y Eritrornicina {58.3%). csr.a 

infonnación es similar a lo obtenido en la nctunl investigación pero es importante sei'\nlar que los 

porcentajes de resistencia encontrados son mayores a los reportados por estos investigadore¡. 

Es importante señalar que algunos de los nntimicrobianos recomendados como ef"ectivos in vilro 

por la literatura. no siempre son los ideales ya que debido al uso indiscriminado de ellos en 

México se reduce su efectividad. 
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El uso de fo técnica de Kirby-Bauer que es una prueba común para In evaluación de la sensibilidad 

In vi/ro a nntimicrobianos. presenta un cierto margen de error . Por este motivo seria deseable en 

un futuro poder utili7.nr la Técnica de Concentración 1\1ínima Inhibitoria dado que ofrece un mayor 

rango de confinbilidad. En Estados Unidos se dispone de microp1acas con diferentes 

antimicrobinnos. 

Por lns carnctcrísticns clinico-pntológicas de In enfcm1edad y In importancia económica que tiene. 

se requiere de un producto antimicrobiano que actúe con rapidez y detenga el problema. por este 

motivo es necesario analizar pruebas de sensibilidad en aislamientos realizados en cada granja. 
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CONCLUSIONES 

ESTA 
tAUR 

TESIS 
DE LA 

NfJ DEBÉ 
BIBLIOTECA 

El uso inmoderado de nntimicrobinnos en lns granjas crea mnyor resistencia, por lo cual se 

recomienda continuar monitoreando la sensibilidad de Strl!ptococcus .suis a los antimicrobianos de 

uso común en In granja y dejar de administrarse cunndo ya no sen ncccs!lrio tratando de evitar una 

mayor resistencia. 

La resistencia bncterinnn es-muy elevada y va aumentando al paso del tiempo. Jo mds preocupante 

no es solo el porcentaje de resistencia n cnda antimicrobinno, sino Ja resistencia múltiple n Jos 

antimicrobianos que limita las nltcmativas de tratamiento. Otra de las posibilidades es usar 

antimicrobianos de recién ingreso al mercado ya que Streprococcus suls todavía no presentan 

resistencia a estos. 

10 

1i 



LITERATURA CITADA. 

1.-Cnntin. M .• Harcl. J., l liggins. R .• Gottschalk, M.: Antimicrobinl rcsistance pnllems nnd 

plnsmid profilcs of Streptococcus suis isolntcs. J. Ver. Diagn. Invest. -1: 1 70-174 ( 1992). 

2.-Gottschntk. M .• Turgcon , P .• I-liggins, R .• Deaudoin. M .• Oourgault. A. l\1.: Susccptibility of 

Streptococcus ,suis to pcnicillin. J. Vet. Diugn. /m .. ·est. 3: 170- 1 72 ( 1991 ). 

3.-Gottschalk. M.,Higgins. R .• Jacqucs. l\.-1.. Bcnudoin. nnJ l-lcnrichst:n.: Chnracterizacion oí Six 

Ncw Caspsular Types (23 through 28) of Srreptuc.:occus suis. J.ofClinica/ A-ficrobio/ugy. 29: ( 11). 

2590-2594 (1991). 

4.-Higgins. R ... Gottschal~ Boudrcau. M .• Lebrun. A .• Henrichsen. J.: Description of six new 

capsular typcs (29-·34) of Streptococcus suis. J. Ver. Diagn. lnvesl. 7 : 405-406 (1995) 

5.-Reams. V. R .• Lawrencc. T .• Harrington, D. D., Bowcrsock. Thackcr. L. H .• Streplococcus suis 

inf"ection in swinc: a rctrospectivc study of 256 cases. Part l. Epidemiologic factors and antibiotic 

susccptibility pattcrns. J. Vet. Diagn. Invesr 5:363-367 ( 1993) 

6.-Reams. V. R ... Lawrcnce, T .• Hanington. D. D .• Bowersock.. Thacker. L. H.. Srrcptococcus sui.s 

infection in swine: a re~spcctive study of 256 cases. Part 11. Clinical singns. gross and 

microscopic tesions, and cocx.isting microorgo.nisms. J. Vet. Diagn. lnvesr 6: 326-334( 1994) 

7.-Pricto, C., Garci~ F. J., Suárez. P •• Imáz, M. and Castro, M.: Biochemical traits and 

antimicrobial susceptibility of Streptococcus sui.s isolated from slaughtered pigs.. J. Vet. B. 4/:608-

617 (1994). 

8.-Stuart.. J.G. Zimmercr., Maddu"'9 R.. L.: Conjugation of rcsistancc in Streptococcus su/s. 

Yelerlnary Microbiology . .30: 213-222 (1992). 

11 



9-Tarradas. M. C .• Arenas. A .• Mnldona<lo. A .• Vicente. S .• Mirnnda nnd Perca. A.: Susccptibility 

of Streptococcus suis to various .antimicrobial Agents. J. Vet. B . .//:, 685-688 (1994). 

10.-Turgcon. P. L.. Higgins,. R .• Gottschnlk. R. nnd Deaudoin. M.: Antimicrobial Susccptibility of 

Streptococcussuis isolatcs. IJr. Vet. J. (1994). 150, 263. 

11.-Vasccncclo'>. D .• Mid<llcton, tv1. D .• Trcjo, r..·1. J.: Lesions cnused by natural infcction with 

Streptococcus suis typc 9 in wcancd pigs. J. Vet. Diagn. lnvest 6:335-341 (1994). 

12.- '\Vastcson, Y.. 1-Ioic, S.. Robcrts. M. C.: Charnctcrizacion of antihiotic resistance in 

Streplococcw; su is. Vetcrinury A.ficrobiology 4 1 ( 1994) 41-49 

12 



CUADRO DE REFERENCIA DE SUSCEPTIBILIDAD DE LOS ANTJMICRODIANOS 

ANTIMICROBIANO CONCENTRACION RESISTENl.E:: INTERJ\.1EOIO SENSIBLE 

DEL DISCO 

AMl'ICILINA lllnu;:g 21 29·JO 

AMO.XICILINA 

CEFAl.OnN.o\ JUnu;g 15-17 

CEf'OTAXINA .lome¡: 15-2:2 2) 

CJ!f-"l"RJAXONA JUmcg 

CLORA."'11 ENICOL JOmcg 

l!NH.OfoLOX.ACINA Smcg 18-2:1 22 

ERI 1 H.OMICINA ISmcg 21 

E.STREP fOMICINA IOmcg 12· .. 

f'LORFE"'IC01.. .JOmcg 21 

CiENTAJ\.tJCINA IOmcg IS 

Nl::OMICINJ\ .JOmcg 12 13-16 

NITK.Of'UKA.N'IUINA JOOmcg 15-16 

NOVOUIOCINA JOmcg 18-21 22 

l'ENICILINA JO u 19 2()..27 28 

TETRA.._ICLINA .JO nK:S 17 17-21 22 

SULJ'+"fRJME"J RO. 23.75 mcg 10 11-15 

(Cuadro Numero 1 ) 
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HESULTADOS 
Rcsisrcntc Intermedio Sensible 

Anti microbiano N % N o/o N 'Yo 

Amoxicilina 9 18 o o 41 82 

AmpiciJina 9 18 JI 22 30 60 

Ce.falotina 3 6 2 4 45 90 

Ccftrirucona 6 12 2 43 86 

Enrofloxacina 20 40 21 42 9 18 

Eritromicina 37 74 6 12 7 14 

Estrepton1icina 48 96 2 1 2 

FJorfenicol o o 2 4 48 96 

Gentarnicina 27 54 6 12 17 34 

Neomicina 21 42 12 24 17 34 

Njtrofurantoina 21 42 7 14 22 44 

Novobiocina 47 94 2 4 2 
Penicilina 8 16 23 46 19 38 

Tetraciclina 42 84 o o 8 16 

Sulfa-Trimp 20 40 6 12 24 48 
(Cuadro Numero 2) 
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PORCENTA.IE DESUSCl::l'TIDll.JDi\.D Dt: LOS ANTl~11CR061ANOS 

CANAUA t:. ... 1·ADOS UNU>OS Mt:xcu 

AMOXICILl:-.OA 

A!\tl•ICILINA 

Ct:ll,\l,OTINA 70.90 

CEfo'ffrAXl!\IA 

ERITROMICINA 52 

ESl'H.El"TOMICINA 12 62.S ..... 
GENTAMICINA 91.5 

..,_,, 
Nt:OMICINA 12.45 152..57 61.94 

NHROFUR.ANTOINA .J4 

Plo:NICILINA 89 96.5 58.0S ,. 
J0.5 ''-' 

SULFA+'l'Rll\1.P .. _. 
(Cuadro Numero 3) 
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