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RESUMEN

Se colectaron tres especies de sapos del género Bufo eﬁ cuatro localidades:
Emiliano Zapata, Jalisco (B. marinus; n= 49, B. marmoreus; n= 19); Neblinas, Querétaro
(B. valliceps; n= 2); Lago de Catemaco, (B. marinus; n= 37, B. valliceps; n= 3) y Laguna
Escondida, Veracruz (B. marinus; n= 18). En total se examinaron 126 sapos de los
cuales se recolectaron un total de 23 especies de helmintos entre los que se registraron;
dos trematodos adultos, un céstodo adulto, tres acantocéfalos (en estado larvario) y 17
especies de nemétodqs {13 adultos y cuatro en.est-adios larvarios). |

Se aportan once registros nuevos de helmintos para Bufo marinus; B. marmoreus

es una especie endémica de México que no habia sido estudiada anteriormente, en la
cual se registraron cuatro especies y por uitimo B. valliceps contd con tres registros
nuevos.

La comunidad de helmintos parasitos de Bufo marmoreus resulto ser la menos

equitativa y diversa. B. marinus de! Lago de Catemaco fue el hospedero con mayor

numero de especies de helmintos, asi como el que mayor nimero de gusanos alberga,
ademas de poseer la comunidad componente mas equitativa en comparacion con las

otras comunidades de heimintos estudiadas.



ABREVIATURAS

Se simplificaron algunos nombres para poder tener un mejor manejo de figuras y

tablas:

Nem3.. ..o, Nematoda sp. 1*
Nemd..........cco e, Nematoda sp. 2

Nem5.........ooiii Nematoda sp. 3*
Nem7. e Nematoda sp. 4

NEMD.. .o Nematoda sp. 5

Nemii. . ... Nematoda sp. 6

* Estadios larvarios.

Localidades
LE. e Laguna Escondida
C B Emiliano Zapata
LG e Lago de Catemaco
NE. . Neblinas.



I.INTRODUCCION.

Los anfibios y reptiles son los grupos de vertebrados menos conocidos en
México, pues todavia no existe una guia completa para todo el pais; ademas, una
proporcion muy alta de especies de las cuatro clases de vertebrados terrestres que
habitan en México son endémicas al pais: 80.7% de los anfibios, 53.7% de los reptiles,
7.6% de las aves, y 30.2% de los mamiferos (Flores-Villela y Gerez, 1988).

Esto hace a fa herpetofauna de México una de las mas interesantes en el mundo
(Florez-Villela, 1993), de tal manera que resulta importante la realizacién de trabajos
sobre anfibios en nuestro pais.

Por otra parte los estudios realizados sobre helmintofauna, solo se presenta
informacién sobre algun grupo taxonémico de helmintos, generalmente efectian un
listado de las especies encontradas en diferentes grupos de hospederos ( Bravo-Hollis,
1943:; 1948; Caballero y Caballero, 1944; 1948; 1949a; 1954; por mencionar aigunos).

Los estudios helmintologicos en animales silvestres han resultado de gran
intérés, pues a partir de ellos se logra una mejor comprension del comportamiento de
las relaciones helminto-huésped en la naturaleza, con lo cual puede ser posible
proponer medidas que eviten el desarroflo de epizootias en otros ecésistemas, como
por ejemplo en animales sujetos a condiciones de cultivo o mantenimiento en cautiverio
(Lamothe-Argumedo et al., 1997).

En tanto que los trabajos sobre la ecologia de las comunidades de parasitos se

nan ido incrementando en la ultima década. Estos estudios buscan describir e



identificar los patrones y procesos que determinen la estructura de las comunidades
he[mintolégicas_ (Holmes y Price, 1986; Aho, 1950; Goldherg y Bursey, 1989; 1990a; b;
1991a; b; 1992a; b; ¢; d; 1994a; 1996) y para lograr estos objetivos se ha tenido que
distinguir diferentes niveles jerarquicos:

(a) Infracomunidad: es el conjunto de poblaciones que alberga un solo hospedero.

{(b) Comunidad componente: es el conjunto de comunidades de parasitos asociados a
una poblacién de hospederos (Bush ef al., 1897).

Los anfibios representan un excelente sistema para explorar los procesos due
influyen en la organizacion de las comunidades de helmintos, ya que ellos tienen una
gran variedad de habitats y una sorprendente diversidad de patrones de ciclos de vida,
modos de reproduccion, tamafio del cuerpo, amplitud en su dieta y relaciones tréficas.
Consecuentemente, el sistema anfibio-parasito permite un andlisis comparativo del
aprovechamientoecoldgico y de las relaciones evolutivas que determinen a distribuciony
abundancias de las especies de helmintos (Aho, 1980).

Aho (1990) sugirié que la riqueza de las comunidades de helmintos en anfibios
esta dada por varias caracteristicas que incluyen la amplitud de su dieta, vagilidad del
hospedero, la complejidad del canal alimenticio y fisiologia del hospedero, ademas de la
exposicion a las especies de heimintos con ciclo de vida directo. En anfibios, la
depredacion_se encuentra limitada por el tamafio de su boca y se conoce que son
capaces de depredar organismos acuaticos y terrestres; sin embargo, las cdmunidades
de helmintos en estos vertebrados son mas pobres en comparacidn con ofros grupos de
vertebrados (Aho 1990).

Aho (1990) establece que las comunidades de anfibios son mas pobres en cuanto



al nomero de especies de helmintos y son aislacionistas con respecto a las comunidades ‘
de helmintos de otros grupos de vertebrados (aQes y mamiferos). Por su parte, las
comunidades de helmintos pardsitos en aves y mamiferos son mas ricas que las
albergadas en peces, anfibios y reptiles, ya que como menciona Gregory (1990), las aves
y los mamiferos en general tienen un mayor niimero de especies de helmintos debido a
que poseen varias caracteristicas como son: 1) mayor distribucién geografica, 2) mayor
tamafio del cuerpo que proporciona mas nichos vacantes para diferentes especies de
parasitos, 3) mayor Iongev'idad y 4) poblaciones mas grandes y densas, lo cual facilita la
transmisién y permite alojar un mayor numero de especiles de parasitos. Se ha
comprobado que existe una relacion ascendente con respecto al aumento del numero de
especies de helmintos con hospederos que presentan mayor vagilidad (aves y mamiferos
presentan mayor desplazamiento que peces, anfibios y reptiles). Stock y Holmes (1987)
sugieren que las comunidades de helmintos parasitos en aves son mas ricas que en
anfibios; sin embargo, existen excepciones como el estudio de Balbuena y Raga, (1993)
quienes encuentran que la diversidad y riqueza de especies de helminto parasito en una
ballena es pobre comparada con otros vertebrados endotérmicos.

El registro helmintologico de Bufe marinus en México cuenta con 23 especies:
cuatro de trematodos, una de céstodos, una de acantocéfalos y 17 de nematodos. Las
localidades en las que se han estudiado son: Chiapas, Nuevo Leodn, Oaxaca y Veracruz
(Tabla 1). A nivel mundial el registro helmintolégico de B. marinus incluye a 89
especies: distribuidas de la siguiente manera: un monogéeneo, 36 trematodos, ocho
céstodos, tres acantocéfalos y 41 nematodos (Tabla 2).

E! registro helmintoldgicode Bufo valliceps en México, contiene seis especies: una



de acantocéfalos y cinco nematodos. Las localidades donde ha sido estudiado este
hospedero son Nuevo Ledn y Veracruz (Tabla 1). En el mundo se ha registrado una

especie de tremétodo, una de céstodo y dos de nematodos (Tabla 2).

Bufo marmoreus, por su parte es una especie endémica de México, cuya
helmintofauna ne ha sido estudiada aun. |

De acuerdo con lo expuesto, este trabajo pretende comparar la composicion y
estructura de fas comunidades de helmintos (componente de comunidad e
infracomunidades) en tres especies de Bufo (Amphibia: Anura) en cuatro locaiidades de
México.

Los objetivos particulares de este trabajo.soﬁ:

1. Incrementar el conocimiento de la composicién helmintolégica de Bufo marinus,
B. marmoreus y B. valliceps.

2. Describir y comparar las helmintiasis, las infracomunidades y comunidades

componentes de las tres especies de Bufo.



Tabla 1. Registro de helmintos parasitos de Bufo spp. realizados en México.

Helmintos Localidad ‘Referencias

Bufo marinus

TREMATCDA
Glypthelminsintermedia (Caballero, Bravo y Chiapas Caballeroy Caballero et al.
Zerecero,1944) Yamaguti, 1958 (1944)
Qaxaca Bravo-Hollis {(1948)
Gorgoderina megalorchis Bravo, 1948 Qaxaca Brave-Hollis {(1948)
Loxogenes (Langeronia) macrogirra (Caballeroy Veracruz Guillén (1992)
Bravo, 1949) Yamaguti 1971
Mesocoelium monas (Rudophi, 1819) Teixeirade  Veracruz Guitlén (1992)
Freitas 1958
CESTODA
Distoichometrabufonis Dickey, 1921 Nuevo Leon Martinez (1968)
ACANTHOCEPHALA
Centrorhynchussp. Veracruz Guillén (1892)
NEMATODA
Aplectana hoffmanni Bravo, 1943 Puebla Bravo-Hollis {1943)
Aplectanaincerta Caballero, 1949 Chiapas Caballeroy Caballero
(1949a)y (1954D)
Aplectana itzocanensis Bravo, 1943 Veracruz Caballero-Deloya(1374)
Aplectana sp. Veracruz Guillén (1992)
Cruzia morleyi Pearse, 1936 Veracruz Caballero-Deloya(1874)
Cosmocerca sp. Varacruz Guillén (1992}
Ochoterenellacaballeroi Esslinger, 1987 Chiapas Esslinger{1987a)
0. chiapensis Esslinger, 1988 Chiapas Esslinger{1988b)
O. digiticauda Caballero, 1944 Chiapas Esslinger (1987b}
0. lamothei Esslinger, 1988 Chiapas Esslinger(1988a)
O. nanolarvata Esslinger, 1987 Qaxaca Esslinger(1987a)
Filaria Veracruz Guillén (1992)
Oswaldocruzia subauricularis (Rudolphi, 1819} Chiapas Caballeroy Caballero
Travassos, 1917 {1949a)y (1954b)
O. pipiens Walton, 1529 Nuevo Leon Martinez (1969)
QOswaldocruziasp. Veracruz Guillén {1992)




Tabta 1. Continuacion

Helmintos Localidad Referencias
Rhabdias sphaerocephalaGoodey, 1924 Chiapas Caballeroy Caballero
(1949a)y (1954b)
Veracruz Caballero-Deloya(1974)
Veracruz Bravo-Hollisy Caballeroy
Caballero (1940)
Nuevo Leon Martinez (15969}
Rhabdias sp. Veracruz Guillen (1992)
Bufo valliceps
ACANTHOCEPHALA
Centrorhynchus sp. Veracruz Guillén {1992)
TREMATODA
Haematolechus (Qstiolum)megalorchis Veracruz * Guillén (1992)
NEMATODA
Aplectanasp. Nuevo Ledn Martinez (1969)
Cosmocercasp Veracruz Guillén {(1992)
Rhabdias sp. Veracruz Guillén (1992)
Qswaldocruziasp. Veracruz Guillén (1992)




Tabla 2. Registro de helmintos parasitos de Bufo marinus y B. valliceps a nivel mundial.

Helmintos Localidad - Referencias
Bufo marinus
MONOGENEA
Parapseudopolystoma Venezuela Nasir y Fuentes-Zambrano{1983}
cerrocoloradensis
TREMATODA
Catadiscus cohni Cohn, 1904 Sudamérica Travassos (1926a); Freitas y Lent (1939); Ucros-
Guzman y Florez (1961); Travassos et al. {1969)
Catadischussp. Colombia Barton (1997)
Choledocystuselegans Ruizy Brasil Ruiz y Le&o (1942); Ruiz (1949)
Ledo, 1923
C. hepaticus Pereiray Cuocolo,  Sudamgrica Caballeroy Diaz-Ungria (1958); Diaz-Ungria
1914 {1968); Sullivan (1977b)
C. intermedius (Cabailero, Bravo  Centro América Barton {1997)
Z ero, 1944 i, -
y cereceno ) Yamaguti Trinidad Barton {1997)
1958
C. vesicalis Ruiz y Ledo, 1923 Venezuela Barton (1997)
Clinostomun attenuatum Cort, Ohio Etges (1991}
1913 .
Creptotrema lynchi Travassos, Colombia Brooks (1976)
Artigas y Pereira, 1928
Dolichosaccus helocirrus Australia Barton (1997)
D. juvenilis {(Nicoll, 1918) . Australia Barton (1997)
Travassos, 1930
D. symmetrus {Johnstan, 1912} Australia Barton (1997)
Yamaguti, 1958
Glypthelmins intermedia Panama Caballeroy Caballero (1944)
(Caballero, Bravo y Zerecero,
1944} Yamaguti, 1958
CostaRica Caballeroy Caballero et al. (1957)
Glypthelminslinquata (Rudolphi,  Brasil Byrd y Maples (1963); Travassos et al. (1969)
1819) Travassos, 1924 -
G. palmipedis (Lutz, 1928) Sudameérica Barton {1997)
Travassos, 1930
G. robustus Colomtia Brooks (1376)
G. vesicalis Ruiz y Le&o, 1923 Venezuela Nasiry Diaz (1970)




Tabla 2. Continuacion

Helmintos -Localidad Referencias
Gergoderina cryptorchis Brasil Barton (1997}
Travassos, 1924
Gorgoderina diaster Lutz, 1926 Colombia Brooks, 1976
G. megalorchis Bravo, 1948 CostaRica Caballeroy Cabailero et al. (1957}
Puerto Rice Ubelaker et af. {(1974)
G. parvicavas Travassocs, 1922 Sudamérica Ucros-Guzmany Florez (1961), Travassos et al.
{1969}
G. rochalimai Pereiray Cuocolo,  Guadalupe Jourdane y Theron (1975)
1940
Gorgoderina sp. Colombia Barton {1997)
Haematolechus filleborni Brasil Travassosy Darriba (1930); Travassos et al.
Travssos y Darriba, 1930 (1969)
Langeronia macrocirraCaballero  Centro America’ Barton (1987)
y Bravo, 1948
L. provitellaria{Sacks, 1952) Costa Rica Barton (1997)
Yamaguti, 1958
Mesocoeliumdanforthi Jamaica Mettrick y Dunckley (1968)
M. incognitum Travassos, 1921 Hawaii Yuen (1965)
M. mesembrium (Johnston, Australia Yuen (1965)
1912) Freitas, 1963
M. monas (Rudolphi, 1819) Sudamérica Freitas (1963); Travassos et al. {1969); Diaz y
Teixeirade Freitas, 1958 Nasir {1971); Rodrigues et al. {1978)
Jamaica Wong y Bundy {1985}
América Samoa Goldbergy Bursey (1996)
Cotombia Ucros (1959)
Bermuda Goldberg et al. (1995a)
M. sociale Pereiray Cuocolo, Florida Fischthaly Kuntz (1967)
1540
Brasil Pereiray Cuocolo {1940)
M. travassos Pereiray Cuocolo,  Panama Caballeroy Caballero et af. (1956)
1940
Costa Rica Caballeroy Caballeroy Brenes (1958)
M. waltoni Pereiray Cuccolo, Brasil Pereiray Cuocolo (1840)

1940




Tabla 2. Continuacién

Helmintos Localidad Referencias
Mesocoeliumsp. Austraiia Barton (1997)
_Colombia Barton (1987)
Lecithodrendriidae Australia Freeland et al. (1986)
Trematodagen. sp. Australia Freeland et al. (1986)
Zeylanurotrema spearei Australia Barton (1997)
CESTODA
Cylindrotaeniaamericana Jewell, Sudamérica Brooks (1976); Jones {1987)
1916
Ophiotaenia bonarensisgzidat y  Sudameérica Rego (1962); Brooks (1976)
Soria, 1954
Proteocephalidae Australia . Freeland et al. (1986}
Proteocephalus bonariensis Sudamerica Barton {1997)
Spirometra mansoni Ingham Bennett(1978)
Nematotaeniahylae Australia Barton (1997)
Nematotaeniidaesp. Brasil Barton (1997)
Taenia filariformmis Argentina Barton {1997)
ACANTHOCEPHALA
Acantocephaluscorrealimai Brasil Machoda (1970)
Acanthocephalagen. sp. Australia Freeland et al. (1986)
Porrorchis hylae Austraiia Barton (1997)
NEMATODA -
Amplicaecum sp. Ukranea Keymer (1974)
Londres Barton {1997)
Aplectana hoffmani Bravo, 1943 Costa Rica Barton {1997)
A, itzocanensis Bravo, 1943 Costa Rica Brenes y Bravo-Hollis {1958)
A. vellardi Travassos, 1926 Brasil Travasso (1926¢) y (1931)
Bermuda Williams (1959)
Cruzia empera Venezuela Barton (1997)
C. morleyi Pearse, 1936 México Barton (1997)
Foleyellasp. Brasit Plimmer (1912}
Icosiella negiecta Diesing, 1815 Venezuela Guerrero {1971y

13



Tabla 2. Continuacién

Helmintos Localidad Referencias
Maxvachonia flindersi Australia Mawson (1972)
Parathelandros sp. ' Australia Freeland et al. (1986)
Ochgterenellaalbareti Guyana Barton (1997)
O. arabica Guyana Bain etal {1979)
Q. gaballeroi Esslinger, 1987 Costa Rica Esslinger(1987a)
Q. chiapensis Esslinger, 1988 Guatemala Esslinger{1988b)
©. complicata Esslinger, 1989 Colombia Esslinger(1§89)
Q. digiticauda Caballero, 1944 Guatemala Caballeroy Caballero{1948)
CostaRica Brenes y Bravo-Hollis {(1959); Esslinger
(1987b)
Jamaica Wong v Bljndy (1985)
Q. dufourae Brasil Bain et al, (1979)
Guyana Bain et af. (1979)
Q. fiqueroai (Caballero, 1944) Costa Rica Caballeroy Caballero{1944)
Esslinger, 1988
CostaRica Esslinger (1988a)
Guatemala Esslinger (1988a)

O. gusvanensis
. laibareti

1O 1O

. lamothei Esslinger, 1988

o]

. nanolarvata Esslinger, 1987

(e}

. oumari

10

foyi

0. vellardi Travassos, 1928
Ochoterenellasp.

Oswaldocruzia arabica

0. subauricularis Rudolphi, 1819

0. mazzai Travassos 1935

Guyana Francesa
Brasil

Centro América
Guatermnala
Brasil

Guyana

Brasil

Guyana

Brasil
Colombia
Arabia

Costa Rica
Brasil

Argentina

Bain y Prod’hon (1974)
Bain efal (1979}

Barton (1997}

Esslinger (1987b)

Bain etal. (1979)

Bain etal (1979)

Bain etal (1979)

Bain et al. (1979)
Travassos(1929)
Marinkelle (1970)
Durrete-Dessetet &/, (1993)
Brenesy Bravo-Hollis (1959)
Baker {1977}

Barton (1997)

14



Tabla 2. Continuacién

Helmintos Localidad Referencias
Oswaldocruziasp. Ukrania Keymer (1874)
Oxyascatis similis Brasil Barton (1997)
Parapharingodonkartana Johnstony ~ Ameérica Samoa Goldbergy Bursey (1996)
Mawson, 1941
Parathelandros mastiqus Australia Barton (1997)
Parathelandrussp. Australia Barton (1997)
Pteroxyascaris similis Travassos, Brasil Freitas (1958)
1920
Rhabdias fulleborni Travassos, 1926  Sudamérica Travassos {1926b); Klass {1974)
Guatemala Cabalteroy Caballero (1954)
Bermuda Goldberg et af. (1995a)
R. sphaerocephataGoodey, 1924 Sudamérica Kloss (1974)
Costa Rica Brenes y Bravo-Hollis (1959)
Bermuda Williams (1959)
Bermuda Williams (1960)
Rhabdias sp. Ukrania Hamerton {1933)
Filaria GuyanaFrancesa Leger{1918)
Microfilaria Colombia Marinkelley Germna (1970)
Nematoda gen. sp. Australia Freeland et al. (1986)
Bufo valliceps
TREMATODA
Mesocestoides sp. Texas - McaAllister et al. (1989}
CESTODA
Distoichometrabufonis Dickey, 1921  Texas Mcallister et al. (1989)
NEMATODA
Cosmocercoidesvariabilis Harwood,  Texas McAllister et af. (1989)
1930
Strongylidae physali Louisiana Little {1966)

Raillet, 1893




II. SITIOS DE COLECTA.

Los hospederbs fueron capturados manualmente de los sitios que se describen a
continuacioén:
2.1} Emiliano Zapata, Jalisco.

Emiliano Zapata, Jalisco (19° 24' 06" N y 104° 59" 30" W) se encuentra proximo a
la Estacion de Biologia de Chamela de la Universidad Nacional Autonoma de México
{Fig. 1). El area de Chamela comprende una parte de la costa del Estado de Jaliscc;. El
tipo de vegetacion principal en Chamela es bosque tropical caducifolio, con areas
pequefias de bosque tropical subperennifolioy de vegetacion secundaria (Bullock, 1588).

_El clima de la regién es tropical, con una marcada estacionalidad. Su precipitacién
promedio anual es de 748 mm. El periodo de lluvias generalmente se observa entre julio
y octubre (Bullock, 1986, 1988). Los anfibios de Chamela estan comprendidos en un solo
orden: los anuros, que incluye cinco familias, 12 géneros y 19 especies (Ramirez-
Bautista, 1994).

2.2} Laguna Escondida, Veracruz .

Laguna Escondida, Veracruz esta localizada dentro de |a Estacion de Biologia Los
Tuxtla entre los 18° 35 N y los 95° 06' W, a una altitud de 180 y 130 msnm,
respectivamente (Gonzalez-Soriano et al, 1997); (Fig. 2). La region de Los Tuxtlas
répresenta el ultimo reducto de la selva tropical lluviosa en el Estado de Verac;'uzA El area
incluida en la estacién esta cubierta primordialmente por selva alta perennifolia aunque
gran parte de los terrenos de los alrededores estan conveﬂidog en potreros o acahuales.

Esta zona forma parte de |a Sierra de Los Tuxtlas que est4 ubicada en la zona sur de la
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llanura costera del Golfo de México. Laguna Escondida es uh cuerpo de agua
permanente, alimentado durante todo el aﬁ6 por un riachuelo que desemboca en su parte
meridional y drena por el norte a través de un cauce que termina en el mar (Gonzalez-
Soriano et al., 1997).

El clima de la zona es calido-himedo, con lluvias en verano y principalmente en
otofio, y una temperatura media anual de 26°C. La precipitacion media anual es de 4900
mm y aunque llueve todo el afo, es posible distinguir una época de lluvias, de junio a
febrero, y otra de secas, de marzo a mayo. Debido a su cercania con la costa, esta area
es afectada directamente por nortes durante los meses de invierno, las cuales aportan
cerca del 15% del total de |a precipitacién y producen bajas de la temperatura de hasta
10°C (Estrada et al., 1985).

En Los Tuxtlas se tiene un registro de nueve familias, 22 géneros y 45 especies de

anfibios (Vogt, 1997).

2.3) Lago de Catemaco, Veracruz.

El Lago de Catemaco esta en la parte central del macizo de la Sierra de los
Tuxtlas es una cuenca con inclinacién hacia el ceste y se encuentra limitado por las
coordenadas extremas 18° 21'y 18° 27' N y 95° 01'y 95° 07' W, a una altitud de 332 (Fig.
2).. La vegetacion circundante es selva alta perenennifolia aunque gran parte de las
tierras adyacentes al lago han sido desprovistas de su vegetacion natural y se emplean
como potreros para ganado vacuno o para el cultivo de frutales.

La precipitacion pluvial anual es de 1935.3 mm, con un minimo de lluvias en el

mes de mayo 445.9 mm y un maximo en septiembre 825.6 mm; la temperatura promedio
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anual es de 24.1°C, con un minimo de 16.2°C y un maximo de 34.4°C. De noviembre a
enero dominan los vientos del norte y el resto del afio los del noreste.

2.4. NEBLINAS, QUERETARO.

Neblinas, Querétaro se encuentra a 21° 15' 2" N y 99° 05’ 43" W dentro del
municipio de Agua Sarca (Fig. 3). Los climas en este municipic son semicalido y
subhtumedo, caracterizados por una temperatura media anual de 22°C. El mes mas
calido es mayd. donde en ocasiones se presentan temperaturas maximas de 40°C; el
mes mas frio es enero, registrandose temperaturas minimas de -2°C. La precipitacion
pluvial promedio anual es de 920 milimetros (Andnimo, 1987).

En el municipio se encuentra con vege;aci'c'm de tipo mezquital, selva mediana,
bosque de pino, encino, madrofo y cedro; siendo el bosque de pino;encino y el mezquital

los que ocupan la mayor parte de la superficie (Andnimo, 1987).
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ITI. BIOLOGEA DE LOS HOSPEDEROS.

3. 1. Distribucién geografica, habitat y habitos.

La Familia Bufonidae se encuentra en todos los continentes; sin embargo, 1a
presencia de especies de esta familia en las Islas del Caribe, Hawaii, Fiji, Fifipinas,
Taiwan, Nueva Guinea, Australia, algunas Islas del Pacifico asi como en Bermudas se
debe a la introduccion del hombre (Zug, 1993). El género Bufo cuenta con mas de 200
especies. Actualmente en México se registran 25 especies (Flores-Villela, 1993; Zug,
1993).

Se cree gue Bufo marinus se origind en una adaptacion del habitat xérico, desde
tas sabanas hasta zonas de perturbacién forestal (Zug y Zug, 1979). Estos sapos tienen
una variedad de habitats pero ninguno es tan comun como las areas abiertas, como
resultado de la actividad humana (Zug y Zug, 1979).

E! nivel y caracteristicas diarias de la actividad puede variar. Existen diferencias
por su edad, sexo, estado reproductivo, condiciones del clima y habitat. E! género Bufo
es de habitos nocturnos, inicia su actividad cuando se oculta el sol y termina cuando
amanece. De esta forma obtiene beneficios para poder controlar la evaporacion ademas
de que en la noche aumenta la humedad (Zug, 1993).

Gran parte del afio se encuentra hibernando en hoyos, cuevas y salen al iniciarse
las lluvias, como ocurre en la mayoria de los anfibios. El clima afecta intensamente su
actividad. Ei 70-B0% de los aduitos se encuentran activos durante la época reproductiva,

cuando no lo es solo un 10-30% estan activos y cuando existe mal tiempo no se registra
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at_;tividad alguna (Zug, 1993).

Bufo marinus es un anfibio comun de América y se distribuye ampliamente’
aproximadamente desde los 27° N en el sur de Texas y Oeste de Méx-ico alos10° Sen
el centro de Brasil. Estos organismos se pueden localizar en tierras bajas, generaimente
a menos de 1000 msnm (Zug y Zug, 1979). La altitud maxima donde puede sobrevivir
esta especie estad determinada por el limite minimo de termotolerancia y -asi se ha
registrado a 500 en Sinaloa, México (Hardy y McDiarmia, 1969) y a 1600 msnm en
Venezuela (Rivero, 1861).

En México Bufo marinus habita en ios ambientes tropicales de ambas costas de la
Repiblica Mexicana (Smith y Taylor, 1948;. Smith y Smith, 1976); se localiza en
Campeche, Coahuila, Chiapas, Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan. Se le ha régistrado en selva baja caducifolia,
media y alta perennifolia (Ramirez-Bautista, 1994).

Bufo marmoreus se distribuye ampliamente en las costas de Colima, Guerrero,
Jalisco, Oaxaca y Veracruz (Smith y Smith, 1976). Estos organismos viven en selva baja
caducifolia y selva mediana, dentro y fuera de la selva entre la hojarasca (Ramirez-
Bautista, 1994). Es una especie endémica de las Costas del Pacifico (regién de Chamela,
Estado de Jalisco, Colima, Guerrero, Qaxaca) (Ramirez-Bautista, 1994) aunque se le ha
registrado en la Cuenca del Balsas y en la Costa de Veracruz (Garcia y Ceballos, 1994).
Se encuentra activo durante la mayor parte del afio, pero las poblaciones mas
abundantes aparecen al inicio de temporada de lluvias ya que es cuando se forman

pequerios y grandes charcos de agua donde se reproducen (Ramirez-Bautista, 1894).
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Bufo valliceps presenta una distribucion muy amplia, ya que lo podemos encontrar
desde el nivel del mar hasta sitios elevados en las montafias (Vogt et al., 1997). Se ha
registrado en los estados de Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coahuila,
Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos,
Nayarit, Nuevo Leén, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan y Zacatecas (Flores-Villela,
1993).

3. 2. Talla.

De las tres especies estudiadas, Bufo marinus es considerado el sapo mas
grande, su hocico alcanza 50 mm y de longitud hocico-cloaca generaimente llega a medir
100-150 mm (Zug et al., 1975). En la zona de la Estacién de Biologia de Los Tuxtlas,

Veracruz los machos de B. marinus miden 105-145 mm de longitud, mientras que las

hembras son mas grandes y alcanzan 146-184 mm (Vogt, 1997). Zug et al. {(1975), en
Nueva Guinea y en la Zona del Canal de Panamd, registran como hembras maduras a
aquellas que alcanzan 70-80 mm de longitud su hocico y su maduracion sexual hasta que
tienen los 90-100 mm de longitud. La maduracion sexual en los machos es mas dificil de
determinar: sin embargo, se ha sugerido que la alcanzan cuando su longitud es de 85-95
mm.

Bufo marmoreus es de tamafno mediano, su longitud va de 57 a 76 mm. Los
machos son mas pequefos, miden de 57 a 64 mm en tanto que las hembras miden de
65 a 76 mm (Ramirez-Bautista, 1894).

La proporcion de sexos entre los Bufonidae es variable en cada poblacion, se

encuentra determinada por factores bidticos y abidticos, pero generalmente se nota la
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dominancia de un sexo sobre otro (Zug y Zug, 1979).
3. 3. Alimentacion.

Durante el estadio de renacuajos las tres especies de Bufo estudiadas son
herbivoras, obteniendo su alimento entre el sedimento o filtrando fitoplanton. En estadio
adulto B. marinus es entomofago, pero puede tomar material veggtal, asi como
caracoles, lombrices y pequefios vertebrados, entre otros (Zug, 1993). El tamario de las
presa que puede ingerir una especie de sapo esta determinado por el tamafo del hocico.
3. 4. Ciclo de vida y época reproductiva. ‘

El ciclo de vida de Bufo marinus no ha sido estudiado detalladamente. Lo unico
que se sabe es que las hembras depositan hileras de huevos en algun arroyo o charco
cuando se encuentra copulando con un macho y estos huevos maduran en 36 horas 6 en
4 dias. Después se desarrolla la larva y metamorfosis en uno o dos meses, este tiempo
varia en cada localidad y poblacién de acuerdo a varios factores como: caracteristicas
fisiologicas, climaticas, vegetacion, la época del afio y alimentacion (Zug, 1993).

Se sugiere que la época reproductiva se desarrolia entre abril y mayo, a finales de
la época de secas y principio de lluvias, aunque algunos organismos pueden reproducirse
en junio y julio (Zug et af., 1875).

En el area de Los Tuxtlas, esta especie se reproduce varias veces durante el afo,
sobre todo en junio, jufio y agosto, cuando los niveles bajos de la Laéuna del Zacatal
producen pequefios charcos. En esta temporada se puede observar que los machos de
Bufo marinus se encuentran en esta zona como por una semana esperando a las
hembras que solamente estaran presentes por un dia para llevar a cabo la reproduccion

(Vogt, 1997).



3. 5. Edad y longevidad.

Zug y Zug (1979), han analizado el desarrollo de Bufo marinus. Su crecimiento no

es constante, ya C|1;Ie presentan cambios temporales que afectan a su tamafio y
diferenciacion sexual. Los ajolotes en su etapa de metamorfosis tienen de 9-13 mm de
longitud. Su crecimiento puede ser répido y alcanzar los 27-36 mm, los juveniles alcanzan
60-80 mm y durante |la temporada de sequia €l crecimiento se reduce. En el primer afio
de vida la talla casi no aumenta manteniéndose entre 75-95 mm en promedio, en el
segundo afio las hembras miden de 100-120 mm y los machos de 90-110 mm, el tercer
afo los machos alcanzan 97-177 mm y las hembras 112-132 mm. Estos sapos pueden
llegar a vivir hasta 5 afios (Zug, 1983).

En cuanto a las demas especies no se tienen datos de su desarrollo.



IV. MATERIALES Y METODO
4. 1. Recolectay examen de hospederoé.
Se colectaron ejemplares disponibles de las especies de Bufo en las localidades
seleccionadas. €l 3 de septiembre de 1995 del poblado de Emiliano Zapata, Jalisco se

recolectaron 49 ejemplares de B. marinus y 19 de B. marmoreus. El 24 de mayo de 1996

se obtuvieron tres ejemplares de B. valliceps de VNeinnas. Querétaro; el 12 de junio de

1996 se recolectaron 37 ejemplares de B. marinus y dos B. valliceps de los margenes del

Lago de Catemaco, Veracruz; y el 13 de junio de 1996 de las proximidades de la Laguna
Escondida en la regién de Los Tuxtlas, Veracruz se capturaron 16 ejemplares de B.
marinus. Los sapos se capturaron a mano y fueron transportados al laboratorio de
Helmintologia del Instituto de Biologia de la UNAM en México D.F., en bolsas de manta
para ser sacrificados pkor congelamiento; manteniéndose asi hasta ser examinados. La
revision de cada ejemplar se realizé para buscar helmintos parasitos y fue hecha a la
mayor brevedad posible. De cada hospedero obtenido se tomaron los siguientes datos:
sexo, peso y la distancia del hocico a la cloaca {o longitud total).

Se hizo una revision externa e interna de cada uno de los ejemplares. El examen
externo consistid en la revisién de la superficie general del cuerpo. La revisién interna
incluyd la cavidad corporal, cerebro, corazén, estdmago, higado, intestino, mesenterio,
m'usculos, ojos, oviductos, pancreas, pulmones, rifién y vejiga urinaria.

Cada érgano y/o tejido se coloco por separado en cajas Petri con solucidn salina al
0.7% donde fueron desgarrados con agujas de diseccién y revisados al microscopio
estereoscopico. Ei mGsculo, la vejiga urinaria, el cerebro y el corazon se revisaron

inmediatamente después de ser aplanados entre dos cristales. Los helmintos
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encontrados fueron contados in situ.

IV. 2. Fijacién y conservacion de helmintos.

Lc;s trematodos se fijaron por medio de aplanamiento ligero, colocandolos entre
un portaobjetos y un cubreobjetos, se agregé por capilaridad liquido de Bouin, por 24
horas; después se desmontaron y conservaron en alcohol al 70% cambiando
continuamente el alcohol hasta que desprendiesen el color amarillento del liquido de
Bouin.

Los céstodos se fijaron directamente en formol al 10% y se conservaron en este
mismo liquido hasta su posterior procesamiento.

En el caso de los acantocéfalos; los eje}npiares se desenquistaron con la ayuda
de dos agujas de diseccién. Se colocaron en agua destilada y se refrigeraron por 24
horas con la finalidad de que evertieran |a proboscis. Después fueron fijados en alcohol al
70%.

Los nematodos se fijaron directamente en formol salino al 4%.

4, 3. Procesamiento del material.

Para el estudio morfolégico y la determinacion taxonomica de los especimenes,
estos se procesaron en preparaciones permanentes a excepcion de los nematodos. Los
trematodos se tifieron con paracarmin de Mayer y tricromica de Gomori, los céstodos con
hematoxilina de Delafield y paracarmin de Mayer. Los acantocéfalos con paracarmin de
Mayer. Finalmente, los ejemplares se montaron en preparaciones permanentes con
Balsamo de Canada.

Las técnicas empleadas se encuentran descritas en Gavifio et al., 1974.

Para la determinacion de los trematodos se utilizaron las claves de Prudhoe y Bray
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(1982). Los acantocéfalos se determinaron con las claves de Yamaguti (1963). La
determinacion de los nematodos y el céstodo se realizo en el departamento de Biologia
en la Universidad del Estado de Pennsylvania por el Dr. Charles Bursey y el Dr. Stephen
Goldberg . ‘

4. 4. Andlisis de los datos:

Para |a caracterizaciénde la helmintiasis se utilizaron los criterios definidos por
Margolis et al. (1982), los cuales se éxplican a continuacion:

Abundancia: namero promedio de individuos de una sola especie de helminto por
hospedero examinado.

Intensidad promedio: nimero promedio de helmintos de una especie dada de
parasito por hospedero parasitado.

Prevalencia: porcentaje de hospederos que se encuentran infectados por una
especie particular de helminto dentro de una muestra.

También se analizé el p-atrc'm de distribucion de las especies de helmintos
registradas en cada especie de hospedero en cada locaiidad.

La estructura de las comunidades, se determiné con base en la riqueza de
especies, la distribucién de abundancias de los individuos de todas las especies de
helmintos encontrados, asi como las caracteristicas de dominancia, diversidad y similitud
(Krebs, 1989). El andlisis de comunidades se aplicé a dos diferentes niveles:
infracomunidad y comunidad componente.

A nivel de comunidad componente se calculd el p, que es la proporcion de cada
especie de helminto (i) con respecto al total de gusanos recolectados de todas las

especies p; (Magurran, 1988).



Se distinguié arbitrariamente las especies comunes y las raras considerando como
especies comunes, aquellas que presentan una prevalencia mayor o igual al 10% y con
una abundancia igual o mayor a un individuo por hospedero examinado. Si, no cumplian
estas caracteristicas la especie se definia como rara.

Asi mismo, cada especie de helminto, de acuerdo con sus caracteristicas de
colonizacién y transmision fue clasificada en alogénica y autogénica siguiendo los
criterios de Esch et al. (1990). Estos criterios establecen que una especie alogénica es
aquella que alcanza el estado adulto en aves o mamiferos, teniendo una mayor
capacidad de dispersion y cqlonizacién de habitats, en comparacion con una especie
autogénica, aquella que alcanza el estadio adulto en hospederos acuaticos, presentando
por esto una dispersion limitada.

Por ultimo se determind si una especie era principal o satélite de acuerdo con los
siguientes criterios: el prime-r criterio para la determinacién de especies principales-
satélites, es que exista una correlacion significativa entre la prevalencia e intensidad
promedio de los helmintos y el segundo criterio s que se encuentre una bimodalidad
entre la distribucién de frecuencias de las prevalencias de las especies. Al emplearse
estos dos criterios, se diagnostica como especie principal aquellas con una prevalencia
mayor a 50% (Esch y Fernandez 1993). Las especies satélites seran aquellas con
prevalencias menores al 30 %.

Se calculd el indice de Berger-Parker (d), que denota la dominancia numerica de
la especie mas abundante de helminto (Southwood, 1978), mediante la siguiente
ecuacion;

A=1P; max



donde p; ... s la proporcion de helmintos de la especie mas abundante.

Como medida de la diversidad s.e calculd el indice de Simpson (D), a nivel de
comunidad componehte, mediante la siguiente ecuacion:

D=t p? i

A nivel de infracomunidad y comunidad componente la diversidad se calculo
mediante el indice de diversiaad de Brillouin (H8), el cual es el mas adecuado para
comunidades totalmente censadas (Magurran, 1988) su calculo se realiza mediante la
siguiente ecuacion:

HB=in N\-In nIN
donde N es el namero de individuos en la muestra, n! el nimero de individuos de Ia
especie /.

Se calculd el promedio de similitud para todas y cada una de las combinaciones
posibles entre cada par de hospederos de una misma especie, en una misma localidad.

Para ello se calculd el indice de similitud de Jaccard (S)), mediante la siguiente
ecuacion:
Si=al(a+b+c)
donde: a es el nimero de especies compartidas en la muestra A y B; b es el nimero de
especies en la muestra B y ¢ es el nimero de especies en la muestra A (Krebs, 1988).

Asi mismo, se caleuld un indice cuantitativo de porcentaje de similitud mediante la
siguiente formula:
C=Zrsn (P Ps-. P}

Donde Z,;, a la suma de los p, mas bajo, registrados en uno de los hospederos

(Krebs, 1989).



V. RESULTADOS.

5. 1. Generalidades.

" Los ejemplares de Bufo marinus fueron los hospederos de mayores tallas (Tabla
3). Los que se colectaron en Laguna Escondida, (LE) fueron los mas grandes, seguidos
por los de Emiliano Zapata, (EZ) y después los procedentes del Lago de Catemaco (LC).
Los ejemplares de Bufo marmoreus examinados fueron de tamario intermedio, en tanto
que los de B. valliceps fueron los sapos més pequefios. Los ejemplares de B. valliceps

mas pequeiios se registraron en Neblinas (NE).

Tabla 3. Longitud (milimetros + desviacion estandar) de los hospederos examinados.

Entre paréntesis se registra el intervalo.

Hospedero " Emiliano Zapata, Neblinas, Lago de _Laguna Escondida,
Jal. Qro. Catemaco, Ver. Ver.

Bufo marinus 128.4129.6 . ND 120.4£12.2 129.2+£21.0
(75-190) (102-155) (105-180)

Bufo marmoreus 75.715.0 ND ND ND
{65-83)

Bufo valliceps ND 65.714.2 59.312 1 ND

) (65-73) (58-61)
ND No hay datos.

5. 2. Contenidos estomacales.
Bufo marinus resultd ser la especies con una mayor amplitud en la dieta ya que

entre los restos del contenido estomacal se encontraron diferentes especies de
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coleépteros, los escarabajos fueron las presas mas abundantes y en menor proporcion
se obtuvieron restos de hormigas asi como algunas plantas; ademas, plumas de aves e
incluso una culebra,

En cambio, los contenidos -estomacales de Bufo marmoreus y B. valliceps
observados mostraron Unicamente restos de himendpteros.

5. 3. Representatividad de los muestreos.

En la curva acumulativa de especies para Bufo marinus (Fig. 4), se logrd
registrar nueve especies de helmintos en 19 hospederos que conforman el 64% del
total de las registradas. El 90% de las especies en la comunidad se registraron con 31
sapos y el 100% (14) desde 32 sapos. Se ébgewa que los 37 sapos que fueron
examinados conforman una muestra adecuada para describir la totalidad de especies
de heihintos que constituyen la comunidad (Fig. 4).

Para Bufo marinus de LE la curva acumulativa muestra que con 13 sapos se
alcanzé el registro total de especies en la comunidad (8), aunque se examinaron 16
hospederos (Fig. 5), por lo que consideramos que esta es una muestra suficiente para
describir la comunidad. ]

Con 16 ejemplares de Bufo marinus examinados en EZ, se registraba el total de
especies de helmintos (Fig.6), se revisaron 49 ejemplares. Este tamafo sobrepaso con
mucho el tamario de muestra minima.

Asi mismo, con ocho Bufo marmoreus examinadeos en EZ, se recolectd ia
totalidad de especies que constituyen la comunidad de helmintos de este sapo en la

localidad, a pesar de que se muestrearon 19 ejemplares (Fig.7). De forma que en
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ambos casos consideramos suficiente el numero de.sapos estudiados para describir
esta comunidad.
Debido al nimero de individuos de Bufo valliceps examinados en el LC (2) y en

NE (3), no se consideraron para hacer este analisis.

Numero de especies de helmintos

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Namero de hospederos

Figura 4. Curva acumulativa de especies de helmintos de 37 Bufo marinus del Lago de
Catemaco, Veracruz.
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5. 4. REGISTROQ HELMINTOLOGICO.

Considerando a las tres especies de hospederos examinados, se recolectaron 23
especies de helmintos (Tabla 4): dos especies de trematodos adultos, un céstodo adulto,
tres cistacantos y 17 especies de nematodos, de los cuales 13 fueron adultos y cuatro
larvas. Por el nimero de parasitos individuales, los trematodos constitgyen el 52.51%, los

nematodos 47.10%, los céstodos 0.26% y los acantocéfalos 0.12% del total de gusanos

recolectados.
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Tabla 4. Registro de helmintos parasitos de tres especies de Bufo:

Heiminto/Status _ Habitat Hospedero/Localidad5tatus

TREMATODA

Langeronia macrocirra Caballero y Bravo (1949)  Intestino BMA/LC.COM

AUT

Telorchis sp. AUT Intestino BMA iz LC:IRAR

CESTODA )

Nematotaenia dispar {Goeze 1782) Luhe 1899 Intestino BMA /% LC:RAR

AUT ’

ACANTOCEPHALA .

Centrorhynghussp.* ALO Mesenterio BMA/: EZ:RAR; BMO#: EZ.RAR

Polymorphus sp.” ALO . Mesenterio BMAS: LC:RAR

Prosthengrchissp.® ALO Mesenterio BMAS: LE:RAR

NEMATODA

Aplectanaincerta Caballero 1949 AUT Intestino BMOFR: EZ:COM

Aplectanaitzocanensis Bravo 1943 AUT Intesting BVAZS: NE:COM

Aplectana sp: AUT Intestino BMA/LC:RAR, LE:COM;
BVA/LC.COM

Qchoterenelladigiticauda Caballero 1944 AUT  Mesenterio BMA/EZ:RAR

Ochoterenellasp: AUT Mesenterio BMA/: LC:RAR, LE:RAR;
BVASC RAR.

Rhabdias filleborni Travassos 1326 AUT Pulmén - BMAS: EZ:COM; BMO/#:
EZ:RAR; BVASNE

Physalopterasp. Estomago BVAS: NE:COM

Physocephalussp. Estdmago BMASE EZ:COM

Nematodagen. sp. 1° Estémago BMO#F EZ:RAR, BMA/LE:COM

Nematodagen. sp. 2 Mesenterio BMA/LC:RAR, BVA:COM

Nematoda gen. sp. 3" Estémago BMA/LC:RAR, EZ:RAR, LE:COM

Rhabdias sp. Pulmén BMAJC.COM, LE:COM

Nematodagen. sp. 4 Vejiga urinaria BMA/LC:RAR, LE:COM

Cosmocerca sp. Intestino BMA/LC:RAR, LE:RAR

Nematodagen. sp. 5 Intestine BMA/LC:RAR

Oswaldocruziasp. Intestino BMAJLC:RAR

Nematoda gen. sp. 6 Intesting BMAJLE:RAR

*Estadios larvarios.

Hospederos: BMA, Bufo marinus, BMO, B. marmoreus; BVA, B. valliceps.

Localidades: LC, Lago de Catemaco, Ver. ; LE, Laguna Escondida, Ver. | EZ, Emiliano
Zapata, Jal.; NE, Neblinas, Qro. .

st Registros nuevos,

Status: ALO: especies alogénicas, AUT: especies autogenicas. COM: especiges comunes,

RAR: especies raras.
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5. 5. Caracterizacionde las infecciones.
En EZ Bufo marinus presentd dos especies de helmintos abundantes:

Physaloptera sp. del intestino y Rhabdias fiilleborni en el pulmén (Tabla 5). Estas

especies parasitaron a una tercera parte de la muestra o mas y su abundancia es
superior a dos parasitos por sapo examinado. Si bien la prevalencia de los cistacantos de
Centrorhynchus sp. en estos sapos fue alta, su abundancia fue inferior a uno; el cociente
S?%x muestran una distribucion agregada.

En la poblacian de B. marmoreus de EZ se determin como especie comun a

Aplectana incerta habitando el intestina, con una abundancia mayor a 40 gusanos por

hospedero y mas del 60% de los hospederos examinados se encontraron parasitados
(Tabla 5), en tanto que el resto de las especies, consideradas como raras, tuvieron
prevalencias mayores a cinco y 15 pero sus abundancias fueron inferiores a uno.

La poblacién de B. marinus del LC resultd ser la de mayor representacion de
grupos taxonomicos de helmintos (incluyendo trematodos, céstodos, acantocéfalos, y
nematodos) (Tabla 6). En este hospedero, el trematodo Langeronia macrocirfa
presentd una abundancia mayor a 170 gusanos por hospedero examinado y una
prevalencia casi del 80%, siendo los valores mas aitos de todo el muestreo; otras

especies comunes fueron Rhabdias fiilleborni en el pulmdn, Aplectana incerta en el

intestino y Nematoda gen. sp. 17 de estdmago; las especies restantes presentaron
valores muy bajos de prevalencia y de abundancia .
En el LC se examinaron Unicamente dos individuos de Bufo valliceps

registrandose Aplectana sp. y Ochoterenella sp. como especies comunes, en tanto que
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del Nematoda gen. sp. 1%, solo se encontré un ejemplar (Tabla 6).

Tabla 5. Prevalencia y abundancia de helmintos en dos especies de Bufo de Emiliano

Zapata, Jalisco.

Helminto Prev. intt DE Intervalo Abun + DE Total de Cociente

(%) de Helmintos Sx
inf.eccién
Bufo marinus (n= 49)

Centrorhynchus sp.” 22.4 1.120.3 1-2 0.2£0.5 12 20

Physaloptera sp.” 306 12.3:18.0 1-59 384113 184 3:0

0. digiticauda 82 6.0+6.0 3-16 0524 24 48

R. fulleborni 36.7 5.4+1.2 1-38 3.0+6.0 145 4.9

Nematoda gen sp. 3* 6.1 2.017.4 1-4 0.1:0.6 & 20

Bufo marmoreus (n= 19}

Centrorhynchus sp.* 5.3 1.010 1-1 00 1 435

A. incenta 632 70.7142.0 1-250 44.7466.4 848 1.48

Physocephalus sp.* 53 7.0£1.6 7-7 0.421.6 7 435

R. filleborni 15.8 57+6.4 213 0.9£13.0 17 3.36

n= humero de hospederos revisados.

*Estadios larvarios .

Prev, prevalencia; Int + DE, intensidad promedio + desviacion estandar; Abun + DE/

abundancia + desviacion estandar .

S%x=Cociente de la varianza de ia abundancia sobre la abundancia.
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Tabla 6. Prevalencia y abundancia de helmintos de dos especies de Bufo del Lago de

Catemaco, Veracruz.

Helminto Prev. Intx DE Intervalo Abun + DE Total de Cociente
(%) de  helmintos S%x
infeccién .
Bufo marinus (n= 37)
Langeronia macrocirra 59.4  293.2£2923 10-1125 174.3£267.0 6451 1.5
Telorchis sp. 2.7 1.0+0 1-1 0+0.1 1 6.0
Nematotaenia dispar 16.2 5.0t£9.6 1-25 0.9t4 1 33 4.5
Polymorphus sp.* 27 1.020 1-1 0101 1 6.0
0. digiticauda -18.2 4.5+7.0 1-10 0.7£21 27 29
Aplectana incerta 405 73.8+136.7 1-502 29.9+92.8 1108 30
Nematoda gen. sp. 1* 459 23.5£26.2 . 1-‘{01 10.8+21.1 400 1.9
Nematoda gen. sp. 2 10.8 2.2+1.85 1-4 0.2+0.8 9 3.1
Nematoda gen. sp. 3* 8.1 22.6435.7 2-64 1.8£10.5 68 53
Rhabdias fillleborni 97.2 66.0+472.1 2-200 64.2+71.2 2379 1.1
Nematoda gen. sp. 4 324 3.0£3.0 1-11 0.9+2.1 38 2.1
Cosmocerca sp. 54 16.0+9.9 9-23 0.844.0 32 43
Nematoda gen. sp. 5 27 2.0x0 2-2 0:0.3 2 56
Oswaldocruzia sp. 2.7 1.0x0 1-1 0+£0.1 1 8.0
Bufo valliceps {n=2)
Ochoterenelia sp. 50.0 5.00 5-5 2.5£3.5 5 1.4
Aplectana sp. 100.0 77.5¢84.0 11-144 77.5£94.0 155 1.2
Nematoda gen. sp. 1* 50.0 1.0£0 1-1 0.520.7 1 1.4

n= numero de hospederos revisados.
*Estadios larvarios .

Prev, prevalencia; Int + DE, intensidad promedio + desviacion estandar; Abun £ DE,

abundancia + desviacién estandar .

S?x =Cociente de la varianza de la abundancia sobre la abundancia.
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5. 6. Especies principales y satélites. .
Al analizar la distribucion de frecuencias de las prevalenciés de las especies de
helmintos en Bufo spp. examinados resulté notoria la ausencia de bimodalidad en todas
" las graficas de las comunidades trabajadas, a excepcién del caso de Bufo marinus del LC
y LE. Tampoco se detectd una correlacion (correlacion de Spearman) entre la prevalencia

e intensidad promedio, excepto en los Bufo marinus det LC (r=0.56, p=0.03) y para esta

misma especie de LE (r=0.82, p=0.003).

Con base en este analisis se puede sefalar que en la poblacion de Bufo marinus
del Lago de Catemaco se presentan cuatro especies de parasitos con prevalencias entre
el 40% y 97.2%, las cuales fueron consideradas como especies principales (Tabla 5):

Aplectana sp. (40.5%), Nematoda gen. sp. 1* (45.9%), Langeronia macrocirra (59.45%)y

Rhabdias sp. {97.2%). Para las restantes diez especies, las prevalencias fueron menores
al 20% por lo tanto fueron consideradas especies satélites.

En ia poblacién de B. marinus de LE el reconocimiento de especies principales es
dudoso, pues hay tres especies cuya prevalencia es superior al 20%: Rhabdias sp.
(25%), Nematoda gen. sp. 3* (37.5%) y Nematoda gen. sp. 4 (43.75%). Las otras siete
especies de helmintos recolectados en este muestreo tienen prevalencias menores al
20%. Determinar la presencia de especies principales con base a una prevalencia tan
baja, no permite una base sélida para la separacién de los grupos especificos.

En la poblacion de Bufo marinus de 1a LE las especies Nematodagen. sp. 2. 3"y 4

fueron comunes (Tabla 7). El grupo taxonémico que predomind en este muestreo fueron
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los nematodos y el resto de fas especies tuvieron valores de abundancias menores a 10

gusanos por hospedero examinado.

Tabla 7. Prevalencia y abundancia de helmintos en 16 Bufo marinus de Laguna

Escondida, Veracruz.

Int+ DE

Helminto Prev. Intervalode Abun t DE Total de CocienteS
(%) infeccién helmintos x
Posthernorchis sp.” 63 1.0¢0 11 0302 1 a0
Ochoterenella sp. 6.3 8.0£0 8-8 0.5¢2 8 4.0
Aplectana sp. 18.8 33240 1-8 8.6£2.0 10 31
Rhabdias sp. 25.0 11.046.5 5-18 2.85.7 112 2.1
Nematoda gen. sp. 1* 18.8 9.614.0 5-12 1.814.2 44 2.0
Nematoda gen sp. 3** 375 18.6+21.2 2-57 . 71154 29 2.2
Nematoda gen sp. 4 438 12.649.3 2-30 5.5:8.7 88 1.5
Cosm;:cerca sp. 6.3 4.010 4-4 0.311.0 4 4.0
Oswaldocruzia sp. 6.3 2.040 2-2 0.1:0.5 2 4.0
Nematoda gen sp. 6 12.5 5.0+4.3 28 0.6£2.0 10 32

*Estadios larvarios .

Prev, prevalencia; Int £ DE, intensidad promedio + desviacion estandar; Abun t DE,

abundancia = desviacidon estandar .

S x =Cociente de la varianza de la abundancia sobre la abundancia.

En los tres individuos de B. valliceps de NE se registraron dos especies de

nematodos: Aplectana itzocanensis en el intestino y Rhabdias filleborni en los

pulmones. Ambas especies presentan valores altos tanto en su prevalencia como en la

abundancia considerandolas asi como especies comunes dentro del muestreo
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realizado (Tabia 8 ),

Tabla 8. Prevalencia y abundancia de helmintos en 3 Bufo valliceps de Neblinas,

Querétaro.
Helminto Prev. (%) Int + DE Intervalo Abun + DE Total de Cociente
de “helmintos S¥x
infeccif;n
R filleborni 333 19.010 1-7 6.3£11.0 8 14
A itzocanensis 66.7 40442 0-19 2.7£3.8 19 17

Prev, prevalencia; nt £ DE, intensidad promedio + desviacion estandar, Abun t DE,
abundancia t desviacién estandar .

S¥x =Cociente de la varianza de la abundancia sobre la abundancia.

Las tres especies de acantocéfalos encontradas como estadios larvarios ocupan
a los sapos como hospederos paraténicos, tal vez accidentales y maduran en aves. Los

nematodos Physaloptera sp., Physocephalus sp., Nematoda gen sp. 1* y 3" también

son considerados como especies alogénicas, ya que son formas larvarias y
probablemente ocupan a los sapos como hospederos paraténicos; las especies de

estos géneros maduran en mamiferos en cuanto a las otras especies encontradas (las

dos especies de tremétodoé (Langeronia macrocirra y Telorchis sp.), el céstodo
(Nematotaenia dispar) y los nematodos pertenecientes a los géneros Aplectana,
Ochoterenella, Rhabdias, Cosmocerca y Oswaldocruzia, asi como los nematoda gen.
sp 4, 5y 6) se determinaron como autogénicas es claro que el ciclo de vida de estas se

lleva a cabo en un ecosistema acuatico y presentando una menor dispersion y vagilidad
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( Tabia 4 y Anexo}.

5. 7. Analisis de infracomunidad.

t as infracomunidades de helmintos mas ricas fueron las de B. marinus del LC

(Tabla 9). Algunos sapos de esta localidad resultaron parasitados hasta con ocho
especies de helmintos. En contraste, B. marmoreus de EZ, y B. valliceps de NE y LC
resultaron parasitados con muy pocas especies (dos y tres, respectivamente).

La comunidad de helmintos de B. marinus del LC constituyé la comunidad con

mayor nimero de especies y con el mayor numerc de gusanos (Tabia 9). El promedio de

especies por sapo fue casi el doble (3.4) que el registrado en B. marinus de LE (1 9o EZ

{1.0). E! nimero de gusanos promedio (285.1) fueron mucho mayores en LC que en laLE

y EZ. Los 37 ejemplares examinados de B. marinus del Lago de Catemaco estuvieron

parasitados. Por otro lado, el hospedero que menos especies albergd estuvo infectado

por dos especies; tres de los 16 B. marinus de LE resuitaron libres de infeccion y otros
tres presentaron una sola especie de helminto. Finaimente, de los 49 ejemplares de B.
marinus de EZ, 12 resultaron sin parasitos en tanto que 23 de ellos resultaron con un solo
parasito.
La diversidad, indicada por el indice de Brillouin (Tabla 9), fue mayor en B.
marinus del LC (0.5), seguido por los 16 ejemplares de LE (0.3), en tanto que el mas bajo
correspondié a los de EZ.(0.1). De fa misma forma, el valor del indice de Simpson

muestra que los B. marinus del LC poseen las comunidades mas diversas (0.2), en

tanto que las de EZ presenta la comunidad mas dominada (0.1). E valor de equitabilidad

indico que fa distribucion de abundancias de las especies de helmintos observadas en los
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sapos del LC fueron mas homogéneas que los que se presentaron entre ios B. marinus

de LE y éstos a su vez que los B. marinus de EZ.

Al confrontar 8. marinus y B. marmoreus de EZ, se encontr6 que las comunidades
de helmintos de B. marinus presentaron un mayor numero promedio de especies de

helmintos individuales { B. marinus 1.0; B. marmoreus 0.9). Sin embargo, B. marmoreus

albergd un mayor nimero de gusanos por sapo que B. marinus ( B. marinus 8.1, B.
marmoreus 46.0) {(Tabla 9).

La especie dominante para la comunidad de B. marinus vario entre localidades

(Tabla 10). En LC, Langeronia macrocirra dominé en 20 de los 22 hospederos en que se
presenté. En contraste, en este mismo hospedero de la LE no se encontrd infeccidn por
este trematodo y Rhabdias sp. fue el nematodo que domind en tres hospederos de los
seis en que se encontrd. La especie que domind con mayor frecuencia en los ejemplares
de B. marinus de EZ fue Physaloptera sp. (Tabla 10).

La comunidad helmintolégica de Bufo marmoreus resultd la que presento un indice

de Berger-Parker mas alto (Aplectana incerta 0.97) en comparacion con todos los

hospederos de todas las localidades.
La similitud entre cada uno de los hospederos examinado en una rmisma localidad
(a nivel de infracomunidad), indicada por el indice de Jaccard (Tabla 9}, muestra que la

de Bufo marmoreus, de EZ, fue la comunidad con el valor promedio mas alto (0.7),

segquido por B. marinus (0.4) tanto de EZ como el del LC y por ultimo los hospederos de
la misma especie de LE (Tabla 8).

El porcentaje de similitud cuantitativo (Tabla 8), sugiere que en Bufo marinus del
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Lago de Catemaco, existe un conjunto de especies que se encuentran en la mayoria de
los sapos pero, ademas son abundantes entre ello-s. a diferencia de los B. marinus de
Emiliano Zapata, dende los datos sugieren mayor heterogeneidad de las especies como
en el namero de individuos.

Tabla 9. Caracteristicas de la riqueza y diversidad de helmintos en tres especies de Bufo
en diferentes localidades. Los datos promedio son'd: una desviacion estandar, datos entre
paréntesis denotan el intevalo de valores y NC no se calculd. Las caracteristicas de Bufo
valliceps de Neblinas, Querétaro y del Lago de Catemaco se inciuyen solo con caracter
indicativo dado e! insuficiente numero de hospederos examinados.

Indice Bufo B. marinus B. marinus B.marmoreus  B.valliceps  B.valliceps
marinus
Emiliano Lago de Laguna Emiliano Neblinas, Lago de
Zapata, Catemaco, Ver. Escondida, Zapata, Jal. Qro. Catemaco,
Jal. Ver. Ver.

n 49 37 16 19 3 2
Siind. 1.0£0.8 34213 1.9+11 0.9+0.7 111 20
Nfind 8.1216.3 285.1£268.3 19.2£18.9 46.0167.0 9.0+10.1 80.5496.9

(1-85) (34-1183) (7-71) (1-252) (7-20) (12-149)
N(O) 12 0 3 6 1 0
N (1) 23 0 3 9 1 0
d 0.120.3 0.5+0.3 0.3:0.4 0.020.2 0+0.1 0.210
0.1-1.0 0.5-1.2 0.31.3 0-0.7 0-0.2 0.1-0.2
Eq. 01202 0.5+0.3 0.3£0.3 0£0.2 0.0£0.0 0.240
0.1-08 0.0-1.0 0.5-1 0.0-06 0.1 0.1-0.2
D 0.1£0.2 0.240.1 0.2:0.2 0+0.1 0£0.3 0.2t0
0-0.8 0.4-0.1 0.1-086 0-0.4 0.1 0.1-0.2
Sf 0.410.3 0.4x0.2 0.3£0.2 0.7+0.3 NC NC
Cc 0.320.4 42.0+34.5 0.240.3 0.6 NC NC

n, No. de hospederos; S, No. de especies colectadas; Sfind., promedio del No. de
especies de helmintos individuales; N/ind., promedio del No. de helmintos por sapo; N(Q},
No. de hospederos con cero parasitos N(1), No. de hospederos con un parasito; d.,
prémedio del indice de diversidad de Brilleuin; Eq., promedio de equidad de Brillouin; D.,
promedio del indice de diversidad de Simpson; Sj, promedio del indice de Jaccard; C,
promedio del porcentaje de similitud.
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Tabla 10. Helmintos dominantes en los hospederos examinados.

Lago de Catemaco, ~ Emiliano Zapata, Lagna Escondida, Neblinas, Qro.
Ver. Jal. Ver.
Bufo marinus Langeroniamacrocirra  Physalopterasp. Rhabdias sp- ND
20/22* IR EY 378"
Bufo marmoreus ND Aplectanaincerta ND ND
1212*
Bufo valliceps Aplectana sp. ND ND Aplectana sp.

212"

1"

*Numero de hospederos en que domina/ Numero de hospederos parasitados.

~ND No existen datos.

5. 8. Distribucion de abundancias.

Las curvas de distribucién de abundancias de las especies de helmintos para

las tres poblaciones de Bufo marinus estudiadas, muestran un patrén general de fuerte

dominancia por una sola especie, (Fig. 8).

La comunidad de Bufo marmoreus también resultd dominada por una

especie (Fig. 9).
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Figura 8. Distribucion de abundancias de helmintos en Bufo marinus.
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Figuré.g Distribucion de abundancias en Bufo marmoreus de Emiliano Zapata.

5. 9. Analisis de comunidad componente.

En Bufo marinus las comunidades de mayor riqueza se encontraron en los

hospederos del LC (14} asi como también el mayor nimero de infecciones (2-8), en tanto

que los de EZ resultaron ser mas pobres. Las poblaciones de B. marinus examinadas
resultaron infectadas con cinco especies de helmintos en EZ y 14 en el LC (Tabla 11). El

numero total de gusanos recolectados fue mayor en los B. marinus del LC asi mismo, la

dominancia mas alta en este hospedero se obtuvo en esta' misma localidad (0.61). En
cuanto al indice de Brilluoin y equidad de Brillouin el valor mas alto se obtuvo para B.
marinus de LE sequida por LC y por ultime EZ (Tabla 11).

En 19 ejemplares de Bufo marmoreus en EZ se recolectaron cuatro especies de
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helmintos en total; sin embargo, el nimero maximo de especies colectados de un solo
hospedero fue dos (Tabla 11). El total de individuos recolectados fue de 873 y el indice
de dominancia fue mas alto de todos las localidades trabajadas; en tanto que, los indices :

de Brillouin y equidad de Brilluoin fueron los mas pequenos (Tabla11).

Tabla 11. Caracteristicas de la riqueza y diversidad de helmintos a nivel de comunidad
componente en tres especies de Bufo en diferentes localidades. Los datos entre
paréntesis denotan el intevalo de valores. Las caracteristicas de Bufo valliceps de
Neblinas, Querétaro y del Lago de Catemaco se incluyer;u solo con caracter indicativo
dado el insuficiente nimero de hospederos examinados.

Indice Bufo B. marinus B. marinus B .marmoreus B.valliceps B.valliceps
marinus
Emiliano Lago de Laguna Emiliano MNeblinas, Lago de
Zapata, Jal. Catemaco, Ver.  Escondida, Zapata, Jal. Qro. Catemaco,
Ver, Ver.
n 49 37 16 19 3 2
] 5(0-3) 14 {2-8) 10(0-4} 4 (0-2) 2(0-2) 3(2-2)
N total 371 10548 308 B73 27 161
B-F 1.04 1.10 1.61 0.14 0.54 0.16
b 0.38 0.34 0.53 0.02 0.29 0.04
d. 1.04 1.10 1.61 0.14 0.54 0.16
Eq. 1.06 1.11 1.67 0.15 0.60 0.18

n, No. de hospederos; S., No. de especies ;N total., No. de helmintos totales; B8-P.,
indice de dominancia de Berger-Parker; D., promedio del indice de diversidad de
Simpson; d., promedio del indice de diversidad de Brillouin; Eq., promedio de equidad

de Brillouin.
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VI. DISCUSION.

Con este estudio, el registro heimintologico de Bufo marinus quedd conformado
por 23 especies de parasitos con representantes de trematodos, céstodos, acantocefalos
)

y nematodos (Tabla 3). Este trabajo aporta 14 registros nuevos de localidades. No

-obstante, no colectamos de Rhabdias sphaerocephala, Cruzia morieyi y Mesocoelium

mopas, especies que ya habian sido registradas previamente en Veracruz ( Bravo-Hollis

y Caballero y Caballero, 1940; Caballero-Deloya, 1974; Guillén, 1992). La ausencia de
estas tres especies, puede deberse a su baja frecuencia y abundancia en el area. Por

ejemplo, M. monas al parecer, es poco abundante ya que Guillén, (1992) solamente

encontré cuatro individuos en un total de 50 sapos revisados de la regién de Los Tuxtlas,
Veracruz. De la misma farma, Cabailero-Deloya. (1974) registrd unicamente 12
especimenes de C. morieyi.

ufo marinus cuenta con un registro de 89 especies de helmintos en el mundo

(Tabla 2) y el presente estudio aporta el primer registro de las siguientes especies de

parasitos: Telorchis sp., Polymorphus sp., Prosthenorchis sp., Aplectana incerta,

Qchoterenella sp., Physaloptera sp. y Physocephalus sp.

Bufo marmoreus es una especie endémica de las costas del Pacifico mexicano.
Como es la primera vez que se estudia su helmintofauna, las especies de parasitos

encontradas constituyen un registro nuevo: Centrorhynchus sp., Aplectana ingerta,

Rhabdias filleborni y Physocephalus sp. Todas estas especies son compartidas con

otros anfibios. A pesar de que este hospedero es endémico de México, no se obtuvieron
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registros de especies tipicas o exclusivas de el.
La fauna helmintologica de Bufo valliceps habia sido previamente estudiada en
México, registrandose un total de cuatro especies (Tabla 1); en el presente trabajo, se

registran por primera vez para esta especie de hospedero las siguientes especies de

nematodos: Aplectana itzocanensis, Rhabdias flilleborni y Ochoterenella sp., todos
helmintos que parasitan a anfibios en general (Smith y Smith, 1980).

La comunidad de helmintos de las poblaciones de Bufo marinus muestra

discrepancias en su composicién entre diferentes localidades. En el Lago de Catemaco

se registro la presencia de dos especies de tremdtodos: Langeronia macrocirra y

Telorchis sp. que no fueron recolectados en otros sitios, asi también el cestodo

Nematotaenia dispar y el Nematoda gen. sp. 2; por otro lado, en la Laguna Escondida se

registré el Nematoda gen. sp. 6 que no se presentd en Catemaco y un género diferente
de acantocéfalo. A pesar de que estas localidades se encuentran muy proximas entre si!
cada comunidad de helmintos posee caracteristicas diferentes en relacién a la densidad
poblacional y la composicion faunistica. La variedad y disponibifidad del alimento son
importantes para determinar la riqueza de parasitos (Zug y Zug, 1979).

Los hospederos revisados de Bufo marinus de Emiliano Zapata y Laguna

Escondida unicamente comparten dos ééneros de nematodos: Ochoterenella y Rhabdias

siéndo el registro de las otras especies muy diferente entre una y otra localidad; lo que
explica los valores tan bajos obtenidos por el indice de similitud de Jaccard (Tabla 9).
Las comunidades helmintologicas de Bufo marinus y B. marmoreus de Emiliano

Zapata solamente compartieron el mismo género de acantocefalo {Centrohrynchussp.} ¥
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un mismo género de nematodo: Rhabdias sp. La helmintofauna de estas especies esta
compuesta por diferentes especies de parasitos generalistas (Tabla 9).

Existe variacion de las especies de helmintos entre una Iocalida-d y otra asi como
también entre una especie de hospederoy otro. Es posible que las diferencias se asocien
con la disponibilidad de presas a partir de lasr cuales se alimentan los sapos y con la
distribucién geografica de las especies de heimintos.

Al contrastar a Bufo marinus del Lago de Catemaco con B. marmoreus de
Emiliano Zapata, podemos ver que cada comunidad estd compuesta de muy diferente

manera ya que (nicamente comparten una especie de nematodo (Aplectana incerta).

Por Gltimo, Bufo valliceps de Neblinas 6reéentc’> a dos especies de nematodos

(Aplectana itzocanenesis, y Rhabdias fiilleborn) y estos dos géneros se registraron en

Bufo marinus del Lago de Catemaco.

Los datos presentados en este trabajo muestran que la comunidad helmintolégica
de Bufo marinus esta compuesta por especies generalistas que parasitan a anfibios.
Estas comunidades se ven modificadas dependiendo de las caracteristicas locales del
ambiente, principatmente la disponibilidad de alimento que influye sobre la amplitud de la
dieta de cada hospedero, lo cual, aunado a otras .caracteristicas propias del hospedero,
como su edad y vagilidad, provocan que fa composicién de la comunidad varie de
localidad en localidad ( Aho, 1990; Goldberg et al., 1985 a; b).

Langeronia macrocirra resulté ser una especie comun en Bufo marinus del Lago
de Catemaco, lo cual se debe a que en esta localidad, el cuerpo de agua es permanente

favoreciendo la presencia constante tanto del sapo (que a pesar de ser terrestre en esta
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localidad vive a las orillas del lago) como de los hospederos intermediarios del parasito,
que son gasterépodbs. Esta coocurmencia aumenta la probabilidad del encuentro del
parasito-hospedero. A pesar de que las poblaciones de B. marinus y B. marmoreus del
Emiliano Zapata también se encuentran en contacto con el agua ya que estos sapos
viven a los alrededores del Rio Cuiztmala, no se registro ningtin trematodo. Lo anterior
puede deberse a que la distribucion, abundancia y diversidad de los sapos dependen en
gran medida de los cambios en las caracteristicas fisiograficas, climaticas y geologicas de
cada localidad que van a originar diferentes tipos de vegetacion, las cuales proporcionan
diversos habitats y microhabitats que son usados o explorados por las diferentes
especies de anfibios que habitan un area (Ramirez-Bautista, 1994). Estas modificaciones
ambientales de caracter histérico pueden determinar la ausencia del hospedero

intermediario de Langeronia macrocirra o bien, puede evitar el contacto entre los sapos y

las formas infectivas de la especie al'mrsi ésta se distribuyera en esta zona. De esta
manera al variar la poblacion y distribucion de los sapos y hospederos intermediarios
(caracol) no puede completarse el ciclo de vida de algun trematodo. Por lo tanto, resulta
muy plausible que en esta localidad en especial no se encuentren todas las condiciones
adecuadas tales como la presencia de agua, presencia y abundancia del Bufo y el
caracol, necesarias para que se pueda completar el ciclo de vida.

Consideramos que la infeccién de Telorchis sp. en Bufo marinus del Lago de
Catemaco, es accidental, ya gque las especies de este género paiasitan principalmente a
reptiles.

. A pesar de que el ciclo de vida de Nematotaenia dispar no se conoce puede
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sefialarse, con base en el ciclo de vida general del grupo, gue la infeccion tanto a sus
hospederos intermediarios como definitivos siempre es pasiva, a travésde la ingestion de

alimento (McKiewcz, 1988). Es probable que el hospedaro intermediario del céstodo que

colectamos en Bufo marinus del Lago de Catemaco no forme parte ce la dieta habitual de

este hospedero, lo cuzl determina sus bajos nivelss de infeccion.

T Tas espacies de acantocéfalos que se registraron en este trabajo {Centrarhynchus w.

sp., Polymorphus sp. Y Prosthenorchis sp.) utilizan a los sapos Comd hospederos
accidentales. Cromp'ton y Nickol (1985) sefialan que los acantocefalcs, al utilizar
hospederos paraténicos en su ciclo de vida, forman un puente a nive! tréfice entre el
yertebrado depredador y el artrépodo, lo cual &s muy importante cesde el punto de visia

adaptativo, ya gque los acantocéfalos emplean a peces Y anfibios como hospederos

intermediarios durante la transmision, en lugar de morir. Ademdas, al ser esios hospederos

ol b

depredados por alguna vinora o directamente por alguna ave carnivora, el helminto
compieta su transmisidn. Sin embarg-c:.. una caracteristica distiotiva de las especies
perienecientes al géneio Bufo es la prasencia de glandulas pardlidas, que funcionan
como drgano de desfensa provocando vomito a sus depredadores, de tal manera que
puede generalizarse que estas especies de Buio no son frecuentemente depredadas por
aves carnivoras o por viboras, por lo que en este esiudio sSuponNemos que la presencia de
las tres especies es accidental.

Los datos indican que las dos especies de Rhabdias que se regisiraron en la

mayoria de las tocafidades donde se muestred a B. marinus y B. yvalliceps son comunas.

- . - - - » - -
Esta se encuentra asociado con las caracteristicas del ciclo da vida de esta nemaiada.

. Sé
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Baker (1979b) realizdé un estudio del ciclo de vida de diferentes especies del género
Rhabdias en distintos hospederos. Encontrd que este parasito es capaz de llevar a cabo
dos tipos de desarrollo, uno de estos homegonico (a partir de una larva de primer estadio
se desarrolia directamente la de segundo que a su‘ vez dara origen a una tercera larva
que es la infectiva) y otro, heterogénico (donde se presenta un estadio de vida libre como
resultado de la reproduccién de los adultos, el cual eventualmente dara origen a larvas de
tercer estadio). Tanto el desarrollo homogodnico y heterogénico se pueden presentar por
separado o juntos, aunque uno predomine sobre otro (Anderson, 1992). Por lo tanto, este
conjunto de caracteristicas hace que esta especie sea tan exitosa, ya que utilizan dos
vias de infeccion, duplicando la probabilidad de establecerse en el hospedero.
Considerando a las especies pertenecientes a los géneros Aplectana,

Cosmocerca, Physaloptera y Physocephalus registradas en este trabajo, se puede ver

que no existe algun patrén general en su distribucion como especies comunes o raras,
basandose en los valores de prevalencia e intensidad promedio, tomando en cuenta cada
una de las tres especies de Bufo por localidad. No resulta dificil explicar lo anterior,
poniendo de manifiesto la siguiente informacién a cerca del ciclo de vida de cada género
ademas de algunas cbservaciones personales. Las especies pertenecientes al género
Physaloptera pueden encontrarse parasitando a toda clase de vertebrados que se
alimentan de artropodos, ya que estos vermes utiizan a dichos insectos como
hospederos intermediarios. Physocephalus sp., al igual que el género antes mencionado,
involucra en su ciclo de vida un artrépodo como hospedero intermediario. Asi mismo, las

especies de Aplectana y Cosmocerca se encuentran altamente adaptadas a insectos. La

55



transmision de estos parasitos puede ser directa o indirecta, ya que la larva de tercer
estadio, que es la infectiva, sale del hospedero por medio de las heces y es capaz de
.) penetrér por la piel del hospedero o infectar a su hospedero intermediario (Chitwood,
1974). En este trabajo se encontrd que la mayor parte de los contenidos estomacales e
intestinales estaban constituidos por una gran variedad de coledpteros (escarabajos) e
himenopteros (hormigas) lo cual coincide con lo referido por Zug y Zug (1979), quienes al
hacer un estudio minucioso sobre los habitos alimenticios de 8. marinus eﬁ la Zona del
Canal de Panama, encontraron que esta especie se alimenta de una gran variedad de
artropodos.

Las dos especies de filarias del género Ochoterenella se presentaron en todas las

localidades donde se muestreo B. marinus y B. valliceps, a excepcion de Nebiinas. Sin
embargo, estas especies tuvieron prevalencias e intensidades promedio bajas por o que
se le considera especies raras. Es plausible que se deba a que estas filarias presentan
un ciclo de vida indirecto, dependiendo de un diptero para su transmisidon de un sapo a
otro (Smith y Smith, 1980). Esto puede ocasionar que las infecciones se presenten con
cierta estacionalidad, ia cual no, fue detectada con el muestreo puntual realizado.

El hecho de que Oswaldocruzia se presente como especie rara a pesar de tener
‘un ciclo de vida directo {el cual favorece una infeccién o reinfeccion mas rapida), puede
estar ocasionado por alguna caracteristica como las descritas por Baker (1978a) en un

estudio sobre el desarrollo y transmision de Oswaldocruzia pipiens en Rana silvatica y en

Bufo americanus, donde muestra una amplia variacién en los niveles de infeccion a lo

largo del afio, debida a la variacion estacional de temperatura, ya que ambos factores
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pueden afectar directamente e! desarrollo de las larvas de este nematodo.

En conjuncién, las caracteris_ticastipicas de éada especie de helminto {Anexo}, asi
como varios factores propios del hospedero (Biologia del hospedero), contribuyen a
explicar la composicién de su registro helmintologico. Entre los factores del hospedero
estan su vagilidad y longevidad, ya que al tener un gran desplazamientoc y mayor tiempo
de vida resulta plausible el contacto con un mayor numero de especies de parasitos; en
cuanto a su tamafio, entre mas grande sea proporciona mas nichos vacantes para
diferentes especies de helmintos; la dieta de los ht.Jsped‘eros es otro punto clave en la
compgosicion de la estrudura de las comunidad de helmintos, aunada al ciclo de vida de
los hel;nintos, ya que una gran parte de estas especies de parasitos ingresan a los sapos
por medio de la ingestién de hospederos intermediarios que se encuentran infectados por
algun estadio larvario de helminto-(Aho, 1990; Poulin,1895), como lo reflejan los datos
presentados. La mayoria de las especies de helmintos registrados infectan al sapo por la
ingestion de hospederos intermediarios ya que estos sapos se alimentan de una gran
cantidad y variedad de artropodos (Zug y Zug, 1979). Las comunidades de heimintos en
Bufo marinus incluyen mas parasitos, ya que esta es una especie generalistaen cuanto a

su dieta, en cambio B. valliceps y B. marmoreus, restringen mas su alimentacién. Esto se

relaciona con el hecho de que B. marinus presentd un elevado valor de riqueza y
diversidad en su comunidad helmintolégica, lo cual puede ser atribuido a diferentes
factores tales como lo es su distribucion geogréafica, el tamafio corporal, longevidad,
vagilidad, y alimentacion. B. marinus tiene un tamafo corporal mayor que B. marmoreusy

B. valliceps. De acuerdo con Poulin (1995) un hospedero grande posee un mayor espacio
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para poder albergar un mayor nimero de especies de heimintos. Otra caracteristica que

presenta B. marinus diferente a las otras dos especies de Bufo es que aquella tiene las
glandulas parotidas mas grandes, las cuales reducen la tasa depredatoria al funcionar
como 6rgano de defensa aumentando asi su longevidad (Zug, 1993). La dieta tiene un

papel sumamente importante, ya que B. marinus es un gran depredador, siendo capaz de

alimentarse de una gran variedad de insectos (Zug y Zug, 1979) e incluso algunas

plantas. B. marinus es la especie mas antigua evolutivamente, a pesar de que no se
conoce exactamente a partir de cuando se o;iginé, se sabe que dio origen a B. valliceps
(Zug y Zug, 1979). De tal manera que tod_o este conjunto de factores ecoldgico e
histdricos permite un mayor tiempo de exposicié.n a. los parasitos de ciclo de vida directo,
aumentando también la probabilidad de ingerir algun artrépodo que funcione como
hospedero intermediario parasitado con alguna fase infectiva, resultando asi que las
comunidades de hospederos de mayor edad son las mas ricas.

De acuerdo con la Tabla 9, no se puede observar que exista algin patron evidente
en cuar{to a la distribucién de abundancias v la similitud entre las infracomunidades, de
tal manera que este trabajo muestra que las comunidades de helmintos se comportarl1 de
diferente manera dependienda de la localidad de los hospederos, de su distribucion, de
su fisiologia y de sus actividades diarias, basadas en las caracteristicas climaticas y
geologicas de cada localidad (Ramirez-Bautista, 1994).

Comparando los datos de las comunidades estudiadas con otras comunidades de
helmintos de anfibios (Goater ef al. 1987; Aho, 1990), las muestras de Laguna Escondida

de la region de Los Tuxtlas y el Lago de Catemaco, resultaron ser de las mas ricas y
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diversas apoyando la idea de que la riqueza sigue un gradiente del ecuador hacia los
polos.

éoater et al (1987) examind la comunidad de helmintos parésités de cuatro
especies de salamandras simpatricas del sur de los Apalaches, mencionando que con
base en los patrones de prevalencia de los parasitos, intensidad y diversidad promedio,
las infracomunidades de estas salamandras son pobres y tienen nichos vacantes;
ademas de los valores del indice de Brillouin son mucho mas pequefos que las
comunidades mencionadas lingeas arriba: 0.017£0.003, 0.159t0.02. 0.143x0.019 vy
0.06+0.009 para las cuatro especies de salamandras. En contraste, en este estudio se
registré con 0.29+0.30 y 0.4810.27 para los B. marinus de su localidad respectiva al igual
que el estudio realizado por Yoder y Coggins (1996) donde menciona que la comunidad
helmintolégica para dos especies de ranas en el sur de Wisconsin de acuerdo con los

valores obtenidos son pobre y aislacionistas.
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VII. CONCLUSIONES:

Las caracteristicas mas importantes seﬁéladas en este trébajo son:

-E| presente estudio aporta el registro de siete especies de helmintos para Bufo
marinus.

-Las cuatro especies de parasitos encontrados en B. marmoreus conforman un
registro nuevo.

-Para B. valliceps se obtuvieron registros nuevos de tres especies de nematodos.

-La helmintofauna de Bufo spp. esta constituida principalmente por nemétodos, se
registraron tarmbién trematodos, céstodos y acantocéfalos.

-Las comunidades helmintolégicas de las especies de los Bufo estudiadas variaron
para una misma especie entre localidades y entre las distintas especies de hospe_deros.

-Se corrobora lo propuesto por Aho (1990) sobre que la vagilidad, longevidad, el
tamaiio del cuerpo y dieta del hospedero juegan un pape! muy importante en la estructura )
de las comunidades helmintologicas de anfibios.

-Se confirma que las comunidades de helmintos en anfibios son de las mas

pobres comparadas con las comunidades de aves y mamiferos.
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ANEXO.
BIOLOGIA DE LOS HELMINTOS.

En esta seccién se presenta una revision bibliografica de algunas caracteristicas
de las especies de helmintos registradas (distribucién geografica y su ciclo de vida). En
los casos donde no se determinaron los helmintos hasta nivel especie, solo se
mencionan datos al nivel taxondmico al que se pudieron llegar.

TREMATODOS

Langeronia macrocirra Caballeroy Bravo, 1949

Distribucion: Lago de Catemacoy Los Tuxtlas, Veracruz; Presa La Boca, Nuevo Leon.
Referencias: Caballero y Caballero y Bravo-Hollis (1949), Martinez {1969); lruegas-
Buentelloy Salinas-Lopez (1989); Guillén (1992).

Telorchis Lihe, 1899
Distribucidn: Iindia; Tiwari; Florida; Sur de California; Arabia Saudita; Norte América: Mar
Caspio; Michigan; China; Tunez; Lago de Catemaco y Los Tuxtlas, Veracruz; Fresa la
Boca, Nuevo Ledn.
Referencias: Cristian (1970);, Dandotia (1975); Gonzalez y Mishra (1977); Agrawal y
Pandey (1980); Kasim (1984); Goodman (1989); McDonald y Brooks (1989); Muzzall
{1991); Muzzally Schinderle (1992); Freidenfelds et al. {1994); Sun y Jiang (1986).

El ciclo de vida de los trematodos en general y pribablemente el de Langeronia
macrocirra es el siguiente. El aduito parasita en el intestino de anfibios donde deposita
sus huevos que salen por medio del excremento del hospedero, los huevos ecloéio‘nan

en un periodo de 12 dias dentro de un hospedero intermediario como puede ser
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cualguier caracol que los ha ingerido anteriormente y el miracidic que se encuentra en el
intestino se desarrolla resultando aproximadamente a los 27 dias esporocistos madres,
para pasteriormente obtener esparocistos hijos, los cuales pueden establecerse en un
periodo de 45 dias en el hepatopancreas y formar asi las cercarias, las cuales se
desprenden en un periodo de 60-70 dias para ser expulsadas. La cercaria que es
xiphidiocerca penetra en el cuello de los renacugjos y se enquista en forma de
metacercaria. Los sapos pueden infectarse por comer renacuajos infectados o por una
pénetracién a través de la piel, algunos renacuajos se comen o reabsorben su cola
(Smith y Smith, 1980).

Telorchis sp. colectada en este estudio es una especie que frecuentemente
parasita a reptiles y por los registros previos que se tienen de este, se sugiere que Ia
infeccién en Bufo sp. es accidental.

En cuante al ciclo de vida es similar al descrito anteriormente aunque lo Unico que
cambia son los hospederos, en este caso el adulto parasita a reptiles.

ACANTOCEFALOS

Centrorhynchus Liihe, 1911
Distribucion: Azerbaidjan; Gran Bretana; india; Argentina.

Referencias: Parshad y Guraya (1979}, Rengaraju y Das (1980), Gupta y Fatma (1983);
Nickol (1983); Nama y Rathore (1984); Elchuev (1986); Chowhan y Khera (1988);
Vizcaino (1989, 1993); George y Nadakal (1987); Ewald ot al. (1991); Gupta y Jaiswal
{1992); Richarson ef al. {1992); Ewald y Crompton (1993). Richarson (1893); Mclnnes ef

al. (1994),
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Polymorphus Lihe, 1911

Distribucion: Peru; Argentina; Checoslovaquia; Bulgaria; Hungria; Tunez; China; Estados
Unidos; Sur de América; Canada; Alaska; Polonia; costa del sur de Chile.
Referencias: Gonzalez y Mishra (1977); Schmidt y McLean (1878); Platt {1978}, Hirsch
(1980), ltamies ef al. (1980); Khokhiova (1980). Lysfiord {1981); Lisitsyné y Sharpilo
(1984). Pilecka-Rapacz (1984); Hu-Jiande y Hou-Guang {1987); Vizcaino (1988); Birova
et al. {1990); Dimitrova et al. (1990); Helluy y Holmes (1990); Liu ef al. (1990); Pederse
(1990); Rausch ef al. (1990); Amin y Herckmann {1991); Jones et al. {1981); Wang y Liew
(1991); Amin (1992); Dimitrova y Genov {1992); Sulgcotowska y Vojtkova (1992); Torres ef
al. {1992); Aznar et al. (1994).

Prosthenorchis Kostylev, 1915
Distribucion: Bulgaria.

Referencias: Dimitrovay Genov (1992).

El ciclo de vida de los acantocéfalos es muy similar en todas las especies. Lo que
varia Unicamente son las especies de hospederos que parasita. La maduracidn de los
huevos en el hospedero definitivo puede ser una de entre la gran variedad de aves, se
produce una larva acantor la cual es ingerida por un hospedero intermediario que puede
ser algun crustaceo o insecto y se hospeda libremente en el hemocele de su hospedero.
La larva acantela eventualmente se convierte en un cistacanto. Cuando este hospedero
intermediario (artrépodo) es comido por el sapo; esta larva no madurara en un adulto

hasta que sea ingerido por su hospedero definitivo (Smith y Smith, 1980).
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NEMATODOS

Aplectana incerta Caballero, 1949

Aplectana itzocanensis Bravo, 1943

La distribuciony referencias que se dan a continuacién son a nivel de género.

Distribucion; Rio Huixtla, Chiapas; sur de Puebla; Ecuador; Puerto Rico; Arizona; Nuevo
Mexico; Japon; Bermuda; Columbia Britanica; Lago de Catemaco, Veracruz, lzticar de
Matamoros, Puebla; San José; Costa Rica.
Referencias: Bravo-Hollis (1943); Caballero y Caballero (1948 a y b); Brenes y Bravo-
Holiis (1958); Caballero-Deloya (1974); Kennedy (1977); Baker {1981a, 1985) Dyer
{1990); Goldberg y Bursey (1991a y b, 1996); Goldberg et a/. (1993 cyd, 1995 a, b y c);
Byer et af. (1995).

Cosmocerca Diesing, 1861
Distribucion: China; Japén; India; Estados Unidos; llinios; Nuevo México.

Referencias: Harwood (1930); Wilke (1930); Harwood (1932); Kreibs (1932); Chitwood
(1933); Fotedar y Tirov (1975); Karve (1944).

Aplectana y Cosmocerca se encontraron en el intestino del sapo, en donde las

hembras tienen un numero pequefio de huevos grandes con larvas de primer estadio.
Los huevos eclosionan en un tiempo muy corto y liberan a las larvas desarrollandose
hasta larvas de tercer estadio, las cuales salen por inedio del excremento de su
hospedero y se encuentran libres donde necesitan un medio acuatico para después ser
ingerida directa o indirectamente (a través de un hospedero intermediario en el Gltimo

casc) por el sapo o0 pueda penetrar a través de la piel de el hospedero definitivo
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(Anderson, 1992).

Physaloptera Rudolphi, 1819
Distribucion: India; Oklahoma; San Salvador; Bahamas; Botswana; Costa Rica; América
Samoa; Arizona; Nevada; California; Texas; Nuevo México; Java; Tokio; Japdn; Norte
America; Alaska; Brasil.
Referencias: Parihar y Nama (1978); Vicente ef a/. {1978); Arya (1979); Okulewicz (1979);
Jain y Olsen (1980); Olsen (1980); Alfonso-Rogue (1981); Butynski (1982); Hayasaki et
al. (1982); Michalek (1984); Bharatha et af. (1985); Sun y Jiang {1986); Goldberg y Bursey
(1989, 1990 ay b, 1992 a, b, c y d); Boggs et al (1990); McAllister, (1990 a, b, ¢, y d);
Rausch et al. (1990); Santos y Gomes (1990); Bursey y Goeldberg (1991); Dewit et al.
(1991); uRadomskE_ el al. (1991); Roberts (1981); Shoop ef al. (1891); Tiekotter {1981);
Gupta y Jaiswal (1992); Hasegawa et! al. (1992); McAIIister (1992); Richarson ef al.
{1992}, Goldberg et al. (1993 a, b, cyd, 1994 b, c, 1985 a y 1996);' Hasegawa et al.
{1993); Bursey y Goldberg (1994); Jolley et al, (1994).

En los fisaloptéridos, el nematodo adulto puede ser encontrado en el estdmago del
sapo; la hembra gravida pasa al intestinc y deposita las larvas que comienzan a crecer y
desarrollarse, después estas salen por el excremento que después sera ingerido por
algun artrépodo copréfago en donde eclosionan y pasan al aparato digestivo de éste. Ep
un lapso de tiempo muy corto donde se enguentra libre; el sapo se come al hospedero
intermediario nuevamente el nematodo adulto se enquista en la pared del estémago del

sapo para comenzar su ciclo de vida (Anderson, 1992).
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Physocephalus Diesing, 1861
Distribucian: Iran; Texas; Yugoslavia.

Referencias: Goldberg y Bursey {1991a); Eslami y Farsad (1992); Lepojev et af. (1992);
Peterson (1979).

En los espirocercidos se encontrd al género Physocephalus parasitando el
intestino del sapo en donde las hembras que contienen un numero pequefio de huevos
grandes con larvas de primer estadio, eclosionan en un tiempo muy corto y se desarrolian
larvas hasta del tercer estadio, las cuales salen por medio dei excremento del
hospedero, el cual es comido por un insecto copréfago y este a su vez sera comido por el
hospedero definitivo (Levin, 1968).

Rhabdias flilleborni Travassos, 1926

Distribucion: Soléla, Guatemala; Sur de América; Barra do Piria; Bermudas; Tanzania;
Ontario; Arizona, Australia; Union Soviética, Papua, Nueva Guinea; Islas Bermudas.
Referencias: Travassos (1926b); Bravo-Hollis {1943); Caballero y Caballero (1949 a y b);
Williams {1960), Colam (1968, 1971); Kioss, (1971 a y b, 1972, 1974); Hartwich (1972):
Caballerc-Deloya {1974); Baker (1978 b, 1979 a, b y ¢, 1987); Runey et al. (1978);
Torres-Ortiz {1980); Rodrigues H. de Olivera et al. {1982); Rausch et al. (1984); Liuch y
Navarro (1986); Moravec y Seyo (1990); Speare (1990); Goldberg y Burséy (1991 a);
Muzzall y Peebles (1991); Goater y Ward (1992); Muzzall y Schinderte (1992); Goater et
al. (1993); Goater (1994); Goldberg et af. (1994a, 1995a); Goldberg y Bursey, 1996.

El ciclo de vida de este género, puede llevarse a cabo mediante dos mecanismos:

heterogonico u homogodnico.
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Estos nematodos hermafroditas depositan sus huevos en los pulmones, después
pasan a ia traquea y ascienden hasta la epiglotis, para ser deglutidos llegando asi al
estdmago e intestine para salir por medio de las heces. El primer estadio larvario es
cuando estos eclosionan del huevo llevando al cabo un desarrollo homogénico, es decir
que del primer estadio larvario, se desarrolla un sequndo, emergiendo una larva de tercer
estadio que es el infectivo. Este estadio sale por medio del excremento e infecta al sapo
directamente panetrando por la piel. El desarrolio heterogénico tiene que ser mas rapido
ya que se da un estadio de vida libre como resultado de la reproduccion de los adultos,
donde las hembras que son anfidelfas producen pocos huevos pero de gran tamaiio, con
un desarrollo larvario de tercer estadio. Las hembras comienzan a "envejecer”y las larvas
se comen sus 6rganos internos para posteriormente romper la cuticula de la madre,

La larva infectiva penetra a través de la piel del hospedero en donde pierde su
cuticula en este proceso; la larva migra via aponeurasis y pasa un periodo de varios dias
en la cavidad del cuerpo del hospedero donde se desarrolla el cuarto estadio y en el
estadio de subadulto hermafrodita invade los pulmones donde madura y produce huevos
(Anderson,1992).

Ochoterenella digiticauda Caballero, 1944

Distribucion: Rio Huixtla, Chiapas; Soléla, Guatemala; Jamaica; San José; Costa Rica,;
Lago de Patzcuaro, Michoacan.

Referencias: Ochoterena y Caballero y Caballero (1932); Caballero y Caballero (1944);
Brenes y Bravo-Hollis (1959); Wong y Bundy (1985); Esslinger (1987 ay b, 1988 a y b,

1988); Pulido 1992.
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Los adultos de Ochoterenella; se encuentran en el sistema linfatico en donde
liberan sus larvas conocidas como microfilarias. Estas pasan a un hospedero
intermediario que es un diptero, en el momento en que este se alimente de la sangre del
sapo el cual contiene la microfilaria, esta comienza a desarrollarse y puede nuevamente
infectar a un sapo cuando el maosco se alimente del sapo (Smith y Smith, 1980).

Oswaldocruzia Travassos, 1917

Distribucion: Rio Huixtla, Chiapas; Solola, Guatemala; Jamaica; San José; Costa Rica;
Lago de Patzcuaro, Michoacan; Ecuador; Bulgaria; Kashmir: Europa; Norte América;
Asia; Ukrania; China, Paraguay; Argentina; Estados Unidos.
Referencias: Travassos {1917, 1935); Ingles {1936); Chow (1940); Ivanitskii (1940);
Reiber et al. (1940); Lal (1944); Baker (1977, 1978a, 1981b, 1984); Hendrikx y Moppes
(1983 a y b), Goldberg y Bursey (1991a, 1996); Ben et al. (1993); Durette et al. (1993 ay
b).

Los miembros de este género pertenecen a la familia Molineidae Oswaldocruzia
sp. y se encontraron parasitando el intestino de anfibios. Los huevos se depositan y
salen por medic del excremento de su hospedero. Estos se desarroflan en un medio
acuatico en larvas de primer estadio aproximadamente en 24 horas. Una vez
desarrollada la larva de tercer estadio penetra a través de la piel de su hospedero y
migra a los pulmones, para después atacar la mucosa del estdmago. El adulto se
encuentra en el intestino para depositar sus huevos e iniciar nuevamente el ciclo.
Después de 5-10 dias de la infeccién, los adultos se alojan en el intestino en un periodo

de 12 dias aproximadamente (Baker, 1978a; Smith y Smith, 1980).
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