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INTRODUCCION

Fn el presente seminario se conociecron técnicas, desarrollo y
aplicaciéon de la telefonia digital. Presente y Futuro de tecnologias de
vanguardia, faceias diferentes de la telefonia y la utilizacion de la misma
en el ambito social-economico.

La necesidad de establecer un scrvicio telefonico optimo en todo el
pais, determina la planeacion de normalizar la red telefonica y definir los
parametros fundamentales para homogencizar la scializacion, numeracion,
transmision y conmutacion a nivel nacional.

Fn el vigenie documento sc visualiza un panorama general del plan
de conmutacion y plan de senalizacion R2. Para la comprension de los
mismos, cjemplo: Distribucion geogriatica de las centrales teletonicas,
sefalizacion entre un abonado y la central telefonica.

l.as premisas que se tienen a futuro dependen de la utilizacion
eficiente de 1a infraestructura con la que se cuenta para evolucionar a la
par con el mundo en lo referente a la telefonia digital y todos los servicios
que s¢ pueden obtener para encaminarse hacia una Red Digital de
Servicios Integrados.
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CAPITULO 1

1.- PLAN FUNDAMENTAL DE CONMUTACION TELMEX

1.1 INTRODUCCION

Hasta finales de 1993 la Esiructura de la Red de Conmutacién de
Telmex para el manejo del tritico telefonico comprendia los niveles
Jjerarquicos mostrados en la figura 1, los cuales: URL's TANDEM's, CP's,

CL's, CM's, y OT"'s.

PR

CENTRO SECUNDARIO [CS)

RED LD,
(CALD's)
CENTRO PRIMARIO (CP)
OFICINA TERMINAL (OT)
CENTRAL LOCAL
RED LOCAL
UNIDAD REMOTA DE LINEA
(URL)

“~ —e — VIADEALTO USO
—  —— VIAFINAL

FIGURA 1 DIAGRAMA DE CONMUTACION A FINES DE 1993




Dada la ripida evolucion tecnolagica que han experimentado los
equipos de conmutacion y transmision, ¢n relacion con la potencialidad y
flexibilidad para el manejo dcl trafico y servicios de telecomunicaciones,
surge la necesidad de revisar los modeclos de red existentes con el
proposito de adaptarlos v establecer las Arquitecturas. de Red, que
permitan optimizar la explotacion de las facilidades que ofrecen éstas
nuevas tecnologias, a fin de mejorar la eficiencia y calidad de la red y por
consiguiente, realizar inversiones mas rentables.

Fn la tabla 1 se muestra la transicion de la Estructura de
Conmutacion hacia los niveles funcionales que se deberan en la “"Red
Meta" (nucva topologia de la red).

EVOLUCION DE LA RED DE CONMUTACION
HACIA LA META

'ESTRUCTURA 1993 TESTRUCTURA RED
: BEEEUASE . . META .
ESTRUCTURA 12} NIVELJLRARQUACES ESTRUCTURN “t NIV EL PUNCIONAL
CONMUTACION A —) CONMEFEACTON
VINES DE o0y (TR
om CENTRO  MUNDIALL [ey] CENTRO L.
Ay — TRANSITO
AUINTINL(CN)
8] INTRO <1 CENTRO Py
RNACIONAL — TRANSITO
INTERNACION AL
tan

TABLA 1. EVOLUCION DE LA RED DE CONMUTACION
(CONTINUA)
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INTERNACIONAL
cap CENTRO PRI CENTRAL CENTRO con
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— TANDEM PURG(*) JURBANG € D1 ZAC
CTIVATEZY
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TANDEM PURO

TRANSITU TAXCALL
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TTANDGA PURO (%)
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OFICINA TERMINAL

CENTRAL J4XCAL
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CENTRAL

MALSTRA

CENTRO CON
carACIDAD o
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TABLA

. EVOLUCION DE LA RED DE CONMUTACION

(CONTINUA)




LRI UNIDAD  REMOTA URL Uia D12 Rsa | erniro o
pELANEA RSS ac s Ok foeoNxon m
— BAIA CAPACIDAD Y | ABONADOS (CCA)

OTAY ¥

ANA) OCGICAS

() ENTE TIPO DE CENTRALES TAMBIEN PUEDES TENER E5L. NIVELCCE
TABLA 1. EVOLUCION DE LA RED DE CONMUTACION
1.2 PREMISAS

A continuacion se describen las Premisas Técnicas a partir de las
te Plan Fund, al de Conmutacion.

cuales se establece el pr

1.2.1. Se considera como ¢l marco de referencia técnico para el
disefto de las Redes de Conmutacion de las ZAC's (Ver anexo) y de larga

Distancia.

1.2.}la. Se considera como horizonte de vigencia del Plan el aiio
2007.

1.2.2. Se considera una Red Jerarquica,, como las mas adccuada
para las redes de las Zonas Autonomas de Conmutacion (ZAC's).

1.2.3. lL.os niveles funcionales (Jerarquica) para las redes de las
ZAC's, en el horizonte de tiempo comprendido es: CCA, CCE, CTU/CTZ.

(Ver anexo).

1.2.4. Se considera una Red Plana para la Red de lL.arga Distancia
en el manejo de Trafico de Larga Distancia Nacional ¢ internacional; y




para mundial, se realiza mediante - transito a través de los CTl's, “con
excepcién de la (METROPOLITANA).

"1.2.5. Se considera el manejo de la seguridad estructural para cl
acceso CCE-CTI, es decir, cada CCE tendra conexiéon a dos CTI's
enrutando el 50% de trafico hacia cada CT1.

1.2.6. Se simplifica la red al tener CCE's grandes y pocos Centros
de Transito Interurbano CTI's.

1.2.7. Se incrementa la remabilidad de la red, ya que al tener menos
nodos de conmutacion, las inversiones disminuyen y los gastos de
supervision, y de operacion y mantenimiento, se reducen.

1.2.8. Al simplificar 1a red, su flexibilidad aumenia, 1o que facilita la
introduccion de nuevos servicios y/o funciones con cobertura nacional.

1.2.9. El criterio de simplicidad con lleva a clevar la eficiencia
global de la red, ya que se tendra menos enlaces con un mayor numero de

circuitos y/o troncales.

1.2.1.0 Sec mejora la calidad de servicio, debido a que con menos

nodos de conmutacion, se aumenta la eficiencia global de la red, se facilita

la introduccion de nuevas tecnologias y se simplifica la administracion

lo cual permite dirigir
los esfucrrzos hacia una mejor capacitacion del personal de operacion y
mantenimiento. ’

|
|

i
i
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1.3. PREMISAS (FACTURACION).

1.3.1. Facturacion en la Meta:

Con excepcion en la Red Urbana de Metropolitana; las centrales
con nivel funcional CCL. tendran la funcion de facturacion tanto de
servicio medido, como de Ia facturacion detallada para el trafico que sc
origina y termina dentro de la misma ZAC.

1.3.2. Fn la Red Urbana de Metropolitana, las centrales con nivel
funcional CTZ deben tener la funcion de facturacion incluida, para wrafico
originando y terminado dentro de la misma ZAC. Asimismo, las centrales
con nivel funcional CCE seran equipadas con la funcion de facturacion
detallada siempre y cuando tengan centrales con nivel funcional CCA y
que entre ellas sea Larga Distancia, o bien, entre el CCA y el propio CCE.

1.3.3 l.as centrales con nivel funcional CTI tendran la funci
facturacion, para el trafico, de transito de larga distancia nacional,
originando y terminado en ZAC's distintas, asi como la facturacion del
wrafico de larga distancia internacional. l.a facturacion debe realizarse en

el CTI origen.

ito intermacional (CI's) dedicadas,
larga distancia

1.3.4 l.as centrales dc tra
tendran la funcion de facturacion del Trafico de

internacional.

1.3.5. l.as centrales dec transito intemacional y mundial (CIM Y
CM), deben facturar el trafico de transito de larga distancia internacional y
mundial respectivamente.

1.3.6. Facturacion en la Evolucion:
No se debe instalar equipo de facturacion en centrales que en la

meta, no son CCE's.

(3




Fxcepcionalmente se podra facturar el trafico IntraZac en el CTI,
pero no debera permanecer mas alla de 1995,

e S e ey 5 AR et i i it . N —




CAPrPITULO 2

2.- ARQUITECTURAS GENFERALES DE LA RED
CONMUTACION

2.1. Principios de organizacion de la Red de:
TELECOMUNICACIONES

l.a organizacion de la Red Meta de Telmex, comprende los
siguientes niveles basicos.

2.2. Nivel Zona lL.ocal (Z1.). Es la célula basica de la red de
teleccomunicaciones y la forman, el conjunto de distritos de la red de

abonado que fisicamente se conectan a un mismo distribuidor general en
un mismo edificio.

2.3. Nivel Zona Autonoma de Conmutacion (Z.AC). Es una zona
geografica de tamaino variable, integrada por una o mas zonas locales, con
1a imica restriccion de que ningin enlace Central-URL, rebase los limites
de la ZAC. Para el caso de la ZAC Metropolitana se define
adicionalmente ¢l concepto de Zona Auténoma Perniférica (Z.AP).

De acuerdo a lo anterior, se aplicaran las siguientes reglas para las
ZAC's:

2.3.1. Una URIL. debera estar conectada a una Central de la misma
ZAC.

2.3.2. Una Central podra tener URI's en cualquier zona local,
siempre y cuando éstas pertenezcan a la misma ZAC.

DE



2.3.4. Una Zona l.ocal podra tener URL's enlazadas a cenirales
madres diferentes, las cuales deben pertenecer a 1a misma ZAC.

2.3.5. No deben crearse vias entre CCE's CTUs y CTZ's
pertenecientes a difcrentes ZAC's.

2.4. Nivel Zona de Transito Interurbano. Es una zona geogrifica
integrada por una o mias ZAC's, la cual es atendida por lo menos por un
CTI (por seguridad se tendran dos CTI's excepto la red de Metropolitana
que la atienden 4 CTI's), para el manejo del trafico de transito de larga
distancia nacional (entre ZAC's diferentes) ¢ Intermacional. Al nivel pais,
se han definido diez zonas de transito interurbano: nueve dc éstas
corresponden a la red de Telmex, v una a la red Telnor.

Fn las figuras 2. la, 2.1b, 2.1¢, 2.1d, ¥ 2.1e, se muestra desde el
punto dec vista comnutacion, la organizacion que debera tener la red de
telecomunicaciones de Telmex, la cual se describe en los capitulos
siguientes. Esta organizacion estara formmada a su vez por los siguientes
niveles funcionales:

CTIVCTZ
NIVEL CENTRO DE
TRANSITO URBANO DE ZAC [:]
cTUFCTZ _ N

-

=
NIVEL CENTRO CON @ \

CAPACIDAD DE
ENRUTAMIENTO CCE. eor

v covmone_redey -

CONEXJON DE
ABONADOS CCA [eIXY

FIGURA 2. 1a. DIAGRAMA GENERAL DE LA RED DE
CONMUTACION DE LA ZAC A LA META
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FIGURA 2.1b DIAGRANMA GENERAL DE 1LLA RED DF.
CONMUTACION INTERURBANA NACIONAL A LA META
(EXCEPTO LA RED METROPOLITANA)

CAPACIDAD DE
ENRUTAMIENTO
CCE CCE,

NIVEL CENTRO DE \
CONEXION DF. Z §£; N LITEEN
ABONADOS CCA LT

NIVEL CENTRO DE TRANSITO —
ﬁ\ 7 E
INTERURBANO NACIONAL K )
(e

NIVEL CENTRO CON
(c<B)

FIGURA 2.1c. DIAGRAMA GENERAL DE LA RED DE
CONMUTACION INTERURBANA INTERNACIONAL A LA
META (EXCEPTO LA RED DE METROPOLITANA)

CENTRO INTERNACIONAL 4 CARRIERS 4“, a
MNORTEAMERICANOS
NIVEL CENTRO DE TRANSTTO
INTERURBANO INTERNACIONAL <
il
MIVEL CENTRO CON
CAPACIDAD DE (ccE) (ccE)
ENRUTAMIENTO
o =

NIVEL CENTRO DE T P
CONEXION PdITN -
ABONADOS CCA @

(1Y



NIVELES FUNCIONALES DE LA RED DE CONMUTACION

FIGURA 2, 1d DIAGRANMA GFENERAIL DF. LA RED DE
CONMUTACION INTERURBANA MUNDIAL A LA META
(EXCEPTO ILA RED DE METROPOILITANA)

OTROS PAISES
EXCEPTO yqiga

CENTRO DE TRANSITO G s JU.
INTERURBANO MUNDIAL CM S NGO aN\FAN JUAN

NIVEL CENTRO DE TRANSITO
INTERURBANO CT1

NIVEL CENTRO CON
CAPACIDAD DE
ENRUTAMIFNTO CCE

NIVEL CENTRO DE
CONEXION DE ABONADOS

CCA




NIVELES FUNCIONALES DE LA RED DE CONMUTACION

FIGURA 2 le. DIAGRANMA GENERAL DE LA RED DE
CONMUTACION INTERURBANA NACIONAL, E
INTERNACIONAL ¥ MUNDIAL DE METROPOLITANA A LA

MET

CENTRO DE TRANSITO o . vsa
INTERNACIONAL L_IJ Nolmmlcmosq I

CENTRO DE TRANSITO

NIVEL CENTRO CON
CAPACIDAD DE
ENRUTAMIENTO

NIVEL CENTRO DE
CONEXION DE ABONADOS CCA CCA ccA




2.5. Nivel Centro de Conexion de Abonados (CCA). Se ubican las
centrales maestras de baja capacidad, compactas ¥y URL's. que conectan
abonados. .

2.6. Nivel Centro con Capacidad de Enrutamiento (CCE). Sc ubican
las centrales maestras que tienen la funcion de manegjar tanto el trafico
originando y terminando en centrales subordinadas de nivel CCA,

2.7. Nivel Centro dc¢ Transito IntraZac (CTZ). Se ubican las
centrales que manegjan el trafico entre centrales de nivel CCE de la misma
ZAC, que no seca cursado por enlaces directos. Estas centrales pueden
tener la funcién de CCE incluida.

2.8. Nivel Ceniro de Transito lirbano (CTIll). Se ubican las
centrales que mangcjan el trafico de transito urbano, para comunicar
centrales de nivel funcional CCE.

2.9. Nivel Centro de Transito Interurbano (CT!). Se ubican las
centrales que mancjan el trafico de transito entre centrales de nivel CCE
que pertenecen a Z.AC's diferentes, asi como el trifico intemacional.
Asimismo las centrales de este nivel serviran de transito para el acceso a
los centros mundiales. l.as centrales CTI seran para los casos de irafico

mencionados.

2.10. Nivel Centro lintemacional (Cl). Se ubican las centrales que
manejan el trafico de transito de larga distancia internacional de la red de
Metropolitana. Estas centrales dedicadas.

2.11 Nivel Centro Mundial. S¢ ubican las centrales que manejan el
trifico mundial entre la red de Telmex y otras administraciones de paises
diferentes USA, Canada y algunas islas del caribe.




CAPITULO 3

3.- ORGANIZACION DE LA RED DE CONMUTACION
LOCAL(RED DFE LA ZACQ)

3.1, En la Meta:

3.1.1. Se divide al pais en Zonas Autonomas de Conmutacion
(ZAC) Ver Relacion 3.1

3.1.2. Cada Zac esta dividida en Zonas Locales (Z1.'s) que
nccesariamente scan adyvacentes. Es importante mencionar que existiran
casos de abonados distantes (fuera de los limites de ta 7Z1.) enlarados a la
Z1., mediante Sistema RAM Radio punto a punto ¢ Satélite, asi como
MUX de abonado, los cuales pertenecen a ésta Z.ona l.ocal.

3.1.3. Sc establecen tres niveles funcionales de Conmtacion para el
manejo del triafico dentro de la ZAC, los cuales se muestran en la figura
3.2

3.2. Nivel 1 Se ubica todo el equipo de conmutacion definido como .
CCA. El CCA debe conectarse a su CCE a través de una sola ruta logica
(una via), procurando que sea a través de dos caminos fisicos de
transmision diferentes, en donde se justifique.

3.3. Nivel 2 Se ubican las centrales definidas como CCE, las cuales
tendran tanto traficos originado y terminado en el nivel CCA, como el de
su propio nivel.

sk




RELACION DE LAS ZAC's

HERMOSILLO
CD. OBREGON
LA PAZ
CULIACAN
MAZATLAN
CHIHUAHUA
CD. JUAREZ
DURANGO
TORREON
SALTILLO
SABINAS
MONTERREY
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NIVELES FUNCIONALES DE LA RED DE
CONMUTACION LOCAL
(RED DE LA ZAC)

FIGURA 3.2

3.4. Nivel 3. Se ubican las centrales definidas como centros tandem
de Z.AC o Urbano (CTZ o CTU), para mancjar el trafico originado y
terminado en la misma ZAC que no se maneje por vias directas.

3.4.1. Una central puede tener simultancamente los niveles

funcionales CCE y CTZ donde se requiera.

3.4.2. Todo CCA debe conectarse a un CCE de la misina ZAC.
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3.4.3. Debe existir enlaces directos entre centrales con nivel CCE
que por trifico y costo lo justifiquen, de lo contrario, su trifico debe
manejarse mediante un CTZ 6 CTU.

3.4.5. lL.a interconexién dentro de una misma ZAC, de los niveles
funcionales CTZ, CTU y CCE, se analizara caso por caso.



CAPITULO 4

4.- ORGANIZACION DE LA RED DE CONMUTACION
DE TRANSITO INTERURBANO (TRAFICO DE LARGA
DISTANCIA NACIONAL)

4.]. Red de acceso de los CCFE's a los Centros de Transito
interurbano (CTI's).

En la Meta:

4.1.1. Todo cemiro con Capacidad de Enrutamiento (CCE), que por trafico
o costo lo justifique, se conectara a sus dos Centros dc Transito
Interurbano (CTI's), para mgjorar la seguridad estructural de la Red. Ver
figura 4.1.




DIAGRANMA DE INTERCONEXION DE 1.A RED
DE CONMUFACION LOCAL, CON LA RED DE
CONMUTACION DE LARGA DISTANCIA,
EN LA META.

FIGURA 4.1

4.1.2. l.os servicios y ceatrales RDI, sc integran a la Red Pablica
telefonica, con el fin de ampliar el area de cobertura para el crecimicnto de
estos servicios y optimizar el uso de¢ la infraestructura existente, a través
de la administracién, operacion y mantenimiento de una sola Red
Telefonica integrada. Se debe buscar que tados los usuarios de servicios :
RDIJ estén conectados a centrales de nivel funcional CCE. !

4.1.3. L.as Centrales PMS tendrin ¢l nivel funcional CCE para el
mangjo de los servicios especiales de operadora. Actualmente, se
encuentra bajo analisis Ia configuracion final del proyecto, asi como, la
definicion del nimero optimo de nodos.



4.2, Fn la evolucidon hacia 1o Red Meta:

4.2.1. l.as centrales maestras que tengan 200 Erlangs de trafico ‘de
transito interurbano se conectaran directamente a sus dos CT1's, como esta
previsio en la Red Meta y tendra el nivel funcional CCFE.

4.3. A continuacion se describen los casos de los CALD's que no
permanecen en la Red Meta:

4.3.1. CAL.D Mixto que no se necesita en Ia red meta como central
de nivel CCE.

Esie tipo de centrales que no permanecen en la red meta manejan
pocas URL's, OTA's 6 centrales de baja capacidad con pequenos intereses
de trafico. L.a maquina sera dada de baja, por lo cual se recomienda que el
programa de conmutacion de la  SOT, considere ampliaciones en las
centrales maestras (con nivel CCl), para conectar estos eclementos de ia
red (URL's, OTA's 0 centrales de baja capacidad ), tratando de tener cn

cada central maestra, la cantidad de lineas de abonado esperadas en la red
mcta.

Para recalizar lo anterior, en primera instancia se debe definir los
criterios de facturacion y enrutamiento que se manejardn en una ZAC. La
maquina liberada puede tener los sipuientes usos:

4.3.1.1. Como central de nivel CTI en otra poblacion.

4.3.1.2. Como central de nivel CCE en otro lugar.

4.3.1.3. Como equipo de ampliacidn en otras centrales (l.ocal y
URL's).

4.3.2. CALD Mixio que se necesita en la red meta como central de
nivel CCE.

En este caso, cuando todas las centrales naestras grandes secan
conectadas directamente a sus dos CTT's, esta maquina dejara de manejar
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el trafico de transito interurbano pasando a central de nivel CCE. También
sc debe analizar la posibilidad de usar ta maquina como CTZ, debido a
ue esta maquina ya tiene equipo para realizar la facturacion.

4.3.3. CAL.D Puro que no se necesita en la red meta como central
de nivel CCE.

Antes de eliminar la maquina, se debe solucionar los problemas
relacionados con la facturacion y definir los enrutamientos dentro de la
Z.AC. L.a maquina liberada podra tener los usos descritos en el primer
punto de este inciso.

4.3.4. CALD Puro que se nccesita en la red meta como central de
nivel CCE.

En este caso, la maquina debe utilizarse como central de nivel CCE
6 analizar la posibilidad de usarse como CTZ, debido a que esta maquina
ya tiene cquipo para realizar la facturacion.

4.4. Red de Interconexion de los Centros de Transito Interurbano
CTl's.

l.a Red Meta para el mangjo de trifico de Transito interurbano se
alcanzard en 1995-1996 y los criterios de ingenieria que se han aplicado
son los siguientes:

4.4.1. Se simplifica la Red, reduciendo e! namero de niveles
jerarquicos.

4.4.2. Se reduce el numero de centrales de larpa distancia, para
optimizar el manejo de trafico interurbano.

4.4.3. Se equilibra la carga de trafico de las centrales con funcion

CTI {alrededor de 7.500 Erlangs/CTI en promedio y maximo alrededor de
12,500 Erlangs/CTI para el escenario 2000).
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4.4.4, Todos los centros de transito interurbano deben  estar

ubicados en edificios completamente distintos. Ver figura 4.1.

Por razones de administracion de la red; aunque los CTI's se tenga
un nombre especifico, a cada nodo de la parcgja de centros de transito
interurbano (CTi's) se le asignara un namero para su identificacion (por
ejemplo a la pargia de CTI's de Chihuahua, estara integrada por

Chihuahua | y Chihuahua 2).

Segin el volumen de trafico a cursar entre dos pargjas de CTIU's, se
podra elegir entre las dos configuraciones siguientes:

Configuracion A. Esta configuracion se podra aplicar, cuando entre
las parejas de CTli's, se tenga un namero de circuitos menor a 480, por lo
que ithicamente se tendran dos vias bidireccionales de 240 circuitos como

maximo. Ver figura 4.2..

l.a primera via, unc al CTI de la primera parcja de CT!'s con el CTl
1 de la segunda pareja de CTI's, y la segunda via, une al CTI 2 de la
primera pareja de CTl's con el CT1 2 de la segunda pareja de CTI's.

FIGURA 4.2 VIAS BIDIRECCIONALES




Configuracion B. En esta configuracion, el trafico entre las dos
parejas de CTI's justifica una via para unir cada CTI de la pareja | con
cada CTl de la pareja 2. l.a manera de manejar el triifico en el CTI, a
través de las vias que lo unen con los dos CTl's de la otra parcja, se
realizara bajo el principio de carga compartida y sera del 50% por cada
via. Ver figura 4.3 CTI's se tenga al menos 960 circuitos, por lo que se
tendran 4 vias bidireccionales de por lo mnenos 240 circuitos.

Entre 480 y 960 circuitos, los responsables dc la ingenieria de
trafico podran elegir entre las dos configuraciones anteriores. Para el caso
dec la Configuracion A, se observa que se realiza una particion de la red en
dos sub-redes: la sub-red de los CTi's | y la sub-red dec los CTIl's 2,
mientras que la Configuracion B, permite construir puentes entre las dos
sub-redes.

A continuacion se muestran los nombres de los CTI's definidos para

la Red Meta:
FIGURA 4.3 CARGA COMPARTIDA
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S : Nombres de los CTI's
_ Ciundad CTi-1 . CTi-2
Cucrnavaca Borda Mirador
Celaya Azteca Corregidora
Chihuahua Catedral Centauro
Coatezacoalcos Hidalgo lgnacio de la Llave
Hermmosilio Garmendia Yaficz
Guadalajara Centro Telcfonico | Tlaguepaque
Guadalajara
Monterrey Mayo Revolucion
Meéxico San Juan Vallejo
Meéxico Estrella Nextengo
Puebla Centro Telefonico | Fuertes
Pucbla
Tijuana (Telnor) Pio Pico Otav

4.5. Configuracion de la Red para la conexion de los CCFE's con sus
respectivos CTl's.

A continuacion las siguientes figuras muestran las configuraciones
de la red para el acceso de los CCE's dc las ZAC's con sus respectivos
CTrl's: Para el mancjo del Trifico de l.arga Distancia Nacional. Ver
figuras 4.5, 4.6,4.7,4.8,4.9,4.10, 4.1l y 4,12,

En el inciso 2.4 sc hizo mencion que a nivel pais, se han definido
diez zonas de transito interurbano: nucve de éstas corresponden a la red
de Telmex, y una a la red de Telnor. Esta altima que no se muestra.

Para la red Metro figura 4.4, existen 2 binodos de CTl's y auncque
son 4 CTI's tienen conexiéon Gnicamente con dos CTl's para el manejo del
trafico de Larga Distancia Nacional. Para ello la ZAC Meciropolitana se ha
dividido en dos areas de CCE's en donde los CCE's del area I, se
conectan a los CTIl's San Juan-Vallgjo, ¥y los CCFE's detl @rea 2, a los CTI's
Estrella-Nextengo.
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DIAGRANA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE LAS
ZAC's CON SUS CTHs (MEXICO)

FIGURA 4.4
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DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE LAS
ZAC's CON SUS CI11's (MONTERREY)

FIGURA 4.5

® AL CTI CHIHUAHUA CENTAURO
P AL CTi PUEBLA




DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE LAS
ZAC's CON SUS CTHs (CHIHUAHUA)

FIGURA 4.6
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DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE LAS
ZAC's CON CTI's (GUADALAJARA)

FIGURA 4.7
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DIAGRAMA DE "ERCONEXION DE LOS CCE's DE
LAS ZAC's CON SUS CTI's (HERMOSILLO)
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FIGURA 4.8




DIAGRANMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE L.‘S
ZAC's CON SUS CT's (CELAYA)

FIGURA 4.9
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DIAGRANMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE's DE LAS
ZAC's CON SUIS ¢ 'S (CUERNAVACA)

FIGURA 4.10
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DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LOS CCE’s DE LAS
ZAC's CON SUS CTi's (PUEBLA)

FIGURA 4.11

s

24
2

i

g

XA
i

oty

&

Py

32



DIAGRANMA DE INTERCONEXION DE 1.OS CCE's DE LAS
ZAC’'s CON SUS CT1's (COATZACOALCOS)

FIGURA 4,12
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CAPITULO S,

5.- ORGANIZACION DE LA RED DE CONMUTACION
DE TRANSITO INTERURBANO (TRAFICO DE LARGA
DISTANCIA INTERNACIONAL)

En relacion con ¢l manejo del trafico de transito Intemacional, con
excepeion  de  los CTI's de la  ciudad de Mexico (ZAC
METROPOILITANA), esta funcion reside en los Centros de Transito
Intcrurbano (CTI's del pais, es decir, toda central de nivel CT1 mancjara
tanto el trafico de transito de Larga Distancia Nacional como el Trifico de
transito de Larga Distancia Intermacional, Ver figura S.1.

CARRIERS NORTEANMERICANOS

FIGURA S§.%
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5.1. Para la ciudad de México (ZAC METROPOILITANA), se han
definido dos nodos de Conmutacion; un Nodo ¢s dedicado para el trafico
de transito de Larga Distancia Intermacional, y cl otro, tiene ademas la

funciéon del manejo del trafico de transito de Larga Distancia MUNDIAL
Ver figura 5.2:

CARRIERS NORTEAMERICANOS

FIGURA 5.2

CIM = CENTRO INTERNACIONAL Y MUNDIAL
Ci = CENTRO INTERNACIONAL.
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5.2, A continuacion se muestran los nombres de los CTVs definidos

para cl manegjo del trafico de transito de Larga Distancia htemacional.

Cuemavaca Borda ~ M\'rador/
Celaya Azicca Corregidora
Chihuatua Catedral Centauro
Coatzacoalcos tlidalpo 1gnacio de ta Llave
Hermosillo Garmendia Yafez
Guadalajara Centro Teletonico | Tlaquepacue
Guadalajara
Monterrcy Mayo Revotucion
Mexico CIM-San Juan Ci-Nextengo
Puebla Centro Telefonicol Fuertes
Puebla
Tijuana (Telnor) Pio Pico Otav




l.os Centros de Transito Interurbano del pais, tendrin vias directas
hacia cada uno de los actuales Carriers Norteamericanos (A&T, MCI,
USPRINT Y TRT), asi como, los que en un futuro soliciten
interconectarse con la Red de Telmex.

Como ve en la figura 5.1,

5.3. Para el manejo del trafico de l.arga Distancia Mundial con

Canada,

sc cuentan con vias directas entre los Centros Mundiales de
Telmex (San Juan y Tulancingo) y los Centros Mundiales (Montrecal y
Toronto).

Para ¢! mancjo de trafico de larga Distancia Intermacional con
Canada, se realizard a través de los Centros mundiales, tal como se

muestra en la figura 5.3 y 5.4.
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CENTROS MUNDIALES

FIGUIRA 53
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CENTROS MUNDIALES

FIGURA 5.3
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CAPITULO 6

6.- ORGANIZACION DE LA RED DE CONMUTACION

DE TRANSITO INTERURBANO (TRAFICO DE LARGA
DISTANCIA MUNDIAL).

El mancjo del trifico de transito de Larga Distancia Mundial, se
rcaliza a través del CIM San Juan (CM 1) y el CM de Tulancingo (CM2).

Con excepcion de ta ZAC Merropolitana, el acceso a los Centros
Mundiales se realiza a través de los CTU's del pais. Cada CTI se conecta a
los dos Centros Mundiales, tal como se muestra en 1a figura 6,1,

Para la ciudad de México (ZAC Metropolitana, los CCR's se
conectan directamente al CIM San Juan y, para alcanzar al CM
Tulancingo, 1o muestra en la figura 6.2,
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DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LA RED DE
CONMUTACION PARA El. MANE!IO DEL TRAFICO DE TRANSITO
DE LARGA DISTANCIA MUNDIAL

FIGURA 6.1

Es imponante mencionar que, existe un enlace entre los Centros
Mundiales, ¢l cual se utiliza como desborde para casos de falla o
congestion, ya sea que esto se presente, en la red de Telmex o en ta red de
la otra administracion.

6.1. Aunque no se mucstra cn la figura 6.2 actualmente hay un
enlace directo cada CT! (Estrella, Nextengo, San Juan y Vallejo) con el
CIM San Juan, pcro exisliri anicamente durante la transicion (1994-
1995). En la Meta, el diagrama es como sc muestra en la figura 6.2, sin
embargo , se esta analizando la posibilidad de quedarse con estos enlaces.
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Es importante mencionar que para ¢l mancjo del triafico mundial no
siempre se ticne enlace directo con el pais destino, lo cual obliga a que
Telmex, transite esie triafico por alguna red de otro pais.

DIAGRAMA DE INTERCONEXION DE LA RED DE
CONMUTACION PARA EL MANEJO DE TRAFICO DE LARGA
DISTANCIA MUNDIAL (ZAC METROPOLITANA).

FIGURA. 6.2

OTROS
PAISES
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7.- PLAN FUNDAMENTAL DE SENALIZACION R2
7-1 INTRODUCCION

Asi como es imprescindible la funcion del sistema nervioso en la
compleja estructura de un ser humano, de igual manera lo ¢s, la funcién
del Sistema de Senalizacion en la compleja estruciura de un Sistema
Teletonico.

L.a sefalizacion en cualquier sistema podemos definirla cono 1a
transfercencia dirigida y ordenada de informacion entre las partes de tal
tema.

l.a creciente cxpansion de las telecomunicaciones y la evolucion
constante de s tecnologia en el campo telefonico hacen obligada una
plancacion que se ajuste Optimamente a las caracteristicas y necesidades
del sistcma, dentro de un horizonte predeterminado, por lo que es de
radical imponancia, conocer ¢l estado del sistema respecto. a los
caracteres fundamentales que tengan amplicacion en el mancjo de
informacion.

De manera tal que sea posible conjugar las necesidades
caracteristicas de la Red Telefonica y 1a evolucion tecnologica; para
dictaminar de una manera la estructura que satisfaga equilibradamente
tanto las necesidades del usuario, como de ia adiministracion.

Fn el caso particular de un Sistema Telefonico, las funciones de
Senalizacion  basicamente son:  establecer, supervisar y  administrar
comunicaciones telefénicas.




7.2 PRENMISAS
7.2.1. Los aspectos técnicos de éste Plan Fundamental sigue las
recomendaciones y especificaciones técnicas de Telmex las cuales a su

vez estan basadas en las Recomendaciones det CCITT.

7.2.2. Fiste pian fundamemal tiene wna relacion directa con el plan

fundamental de Conmutacion, el Plan Fund al de Tr ision, y el
Plan Fundamental de Sincronizacion en el sentido que dichos planes
decfinen las estructuras de cor i ion, trar isidn y sincronizacion,

respectivamente, mismas que influyen directamente en los esquemas de
senalizacion,

7.2.3. Considerando que la tecnologia cambia constantemente y la
empresa es dinamica, tanto en su estructura comno en sus objetivos, cl
pr plan fund | se acwalizard de acuerdo a los cambios
tecnolégicos en el areca de seitalizacion, después de un analisis para
determinar la convenicencia del cambio.




CAPITLILOS

8.- FUNCIONES DE LA SENALIZACION
&.1 Supervision

Detecciéon de la condiciones y/o cambios de estado de las
facilidades del sistema de seiializacion. (Por ejemplo: Linea de abonado,
circuito, registros, etc.)

8.2, Selcccion:

ldentificacion y localizacion de las facilidades del sistema de
sefalizacion. Mediante el mangjo de su direccion numérica en los equipos
de conmutacion. (Por ejemplo: l.inea de abonado, circuito, registros, etc.).

8.3. Operacion:

Uhilizacion eficiente de las facilidades del sistema de sistema de
sefalizacion para levar a cabo funciones de mantenimiento, control,
facturacion, y en general inforrmacion sobre el establecimiento o no de las
llamadas.



CAPITULO Y

9 Scilalizacion de Abonado

Con la seializacion rd (disco de marcacion) sc  realiza la
sefializacion interrumpiendo repetidamente la corriente que sc transmite
por una linca tan pronto se descuelga el auricular,

1.a emision del impulso de la corriente s¢ logra haciendo girar un
disco de marcacion accionado por un resorte. Al soltar el disco gencrando
un impulso para cada digito que pasa en su recorrido hasta recuperar la
posicion original. De esta manera un uno esta representando por un
impulso, un dos por dos impulsos, etc., puesto que ¢l cero se encuentra
después del nueve en el disco de marcacion, estia representando por diez
impulsos. Algunos aparatos telefonicos de teclado emulan los impulsos
transmitidos por un aparato de marcacion de disco, ofreciendo solo la
ventaja de introducir los digitos por teclado en ver de marcarios por disco.

Senalizacion teclado de multifrecuencia:

Es mas rapida que la seializacion de disco. Se puede transmitir diez
digitos en el tiempo que tarda la senalizacion rd en transmitir un cero. Se
requieren mcnos receplores y menos registros en la central dado que
cualquier Hamada puede utilizar cualquier receptor y la linea queda
ocupada por una llamada durantec menos tiempo.

Ia scializacion de abonado counsiste en ¢l intercambio de
informacion entre ¢l abonado y la central, esta informacion de senales
puede ser Numéricas, Acasticas, Mcensajes grabados.
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9.1. Relacion abre-cierre y velocidad de impulsos en recepcion en la

FIGLUIRA 9. a

central. (Ver Tabla 9-1 Ver Figura 9.a).

Vclocidad de
Recepcion.

t/(Tai'Fc)

71PS

16 IPS

Relacion Abre-
Cierre.

Tc/(Ta+Tc)

20% a 71PS
20% a I06
1PS

60% a 7 IPS
50% a lo6
1PS

Pausa

Interdigital

Tp

300 MS.

TABLA 9.1
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Para valores intermedios de velocidad, los limites de la retacion abre-
cierre seran proporcionales a ésta.

Condiciones normales de operacion

La linea de abonado debe tener una alimentacion de 48V + 10% a
traveés de 2x400 Ohms.

I.a resistencia de la linca de abonado, incluyendo el aparato telefonico
debera ser menor a 1800 Ohins.

l.a impedancia de fuga entre ambos hilos de la linea de abonado o
emre cualquicra de ellos y tierra, debera de ser mayor a 20 Kohms.

9.2. Marcacion DTMF (Doble Tono de Multifrecuencia)

Es la marcacion que se realiza por medio de los aparatos de teclado
de frecuencias, la infonmacion numérica esta compuesta por la emision
simultanca de dos frecuencias dentro de la banda
denominado 2(1/4).(Ver Figura) 9b,

de wvorz (codigo
Grupo de frecuencias inferiores: 697,770,852 v 941 Hz.
Grupo de frecuencias superiores: 12091336, 1477 y 1633 Hx.

9.3. SENALES NUMERICAS

I.as sefales numeéricas que se transmiten desde el aparato telefonico
hacia la central a través de la accion conocida como -"marcar”, dicha
operacion en los aparatos telefanicos se puede realizar mediante:

- Disco dactilar
- Teclado de impulsos
- Teclado de frecuencias

3




IMPUL.SION DECADICA

1L.a marcacion hecha por los aparatos de disco dactilar o Jde teclado

de _impulsos se le conoce como "IMPULSION DECADICA", impulsos
originados por ¢l abre y ¢l cierre de un interruptor representado por ¢l
teléfono. Ver tabla 9.2.

2)

Los impulsos emitidos deberian tener 1as siguientes caracteristicas:

Por cada digito que sec marque se producira una cantidad de
impulsos equivalentes al digito (v.g. Para el digito seis s¢ envian

seis impulsos). A cada grupo de impulsos se Ie conoce como TREN
DE IMPULSOS.

La "PAUSA INTERDIGITAL", es ¢l intervalo de ticmpo entre cada
tren de impulsos cuya duracién minima debera ser de Tp=300 ms, ~
para que el receptor de la central pueda diferenciar entre dos trenes.

L.a velocidad y la relacion abre-cierve de los impulsos emitidos por
el aparato ieléfonico pueden verse afectados por las condiciones
eléctricas y mecanicas tanto del aparato como de la linea de
abonado sin cmbargo a continuacion se muestran valores optimos.




‘Pavimetro .. 7 7{ 7 Valor . . | Tolerancia
Velocidad de Emision {/(TaitTc) 10 ips t- lips
Relacion abre-cierre Te/ATarTe) 33% +- 3%
Tiempo de Abre Ta 67 ms +- 3%
Tiempo de Cicrre Tc A3 s +- 3%
Pausa Interdigital Tp 300 ms. min.

TABI.A 9.2

FIGURA 9b. TECLADO DE APARATO TELEFONICO

Frecuencia FS F6& b x4
1299 1336 1577 1633
F1 697 1 2 2 2 3 ~ A
2 70 « BH s H s B
F3 852 7 8 9 [ o4
Fs 941 . o # D

o 5 3
Nota: A, B, C y D estan de reserva

Caracteristicas de las frecucncias cmitidas por los aparatos 1elefonicos de
tectado: (Ver Tabla 9.3).
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Desviacion entre cada frecuencin emitlida respecto a la frecuencia

nominal menor al 1.8%,

lL.a distorsion Resultante de una intermodulacion o de armonicas)
debera estar a un nivel cuando menos 20 dB abajo de las frecucncias
fundamentales.

El nivel de transmision debe ajustarse alas condiciones de transmision
para las lineas de abonado, de acucrdo a la siguicnle tabla: 9.3

Fl nivel de transmision debe ajustarse a las condiciones de

transmision para las lincas de abonado, dec acuerdo a la siguicente tabla:

Nivel dec transmision|-8 dB +-2dB

(grupo inferior)

Nivel de transmision|-6 +-2dB
{grupo superior)
Diferencia de niveles 2dB +- 1dB

Nivel superior> Nivel

grupo inferior

TARBLA 93

Y la duracion de la emision de las dos frecuencias que componen el
digito de la interdigital debera ser: (Ver Tabla 9.4).




Parametro .

Dipito

]

Td

> 40 mscg.

Pausa

Tp

T > 40 msep.

TABLA 9.4

9.4 Senales acusticas y de repique.

Estc tipo de seiiales permiten informar al abonado (de

destino), los distintos o solicitudes, pudiendo ser:

- TONOS

- REPIQUE (CORRIENTE DE LLLAMADA)

- MENSAIJES GRABADOS

TONOS:

origen o de

Seilales que se envian al abonado a través de su micro teléfono
L ias vocales: Ver Tabla 9.5,

medi: fr
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Invitacion a marcar: L.a central esti en condiciones de recibir seiiales
numeéricas.

I.lamadas: La conexion se ha establecido hacia el abonado B y esta
siendo llamado.

QOcupado: FEl abonado B esta ocupado.

Congestion: l.os circuitos o equipo de conmutacién se cencuentra
temporalmente indisponible

Intervencion: L.a conversacion esta siendo  intervenida por una
opcradora

I.lamada en espera: Otro abonado desea comunicarse con ¢l abonado
en cuestion

Informacion especial: Tono previo a un mensaje grabado
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CARACTERISTICAS DEL TONO EMITIDO

Vealor . oo - Tolerancia -
Frecucncia Fi 425 tiz +-25 He
F2 950 Hz +- 50 Hz
F3 1400 Hz +- 50 tiz
F4 1800 tiz +- 50 Hz
Fs 1150 Hiz +- 50 Hz
F5 2550 Hz +- 50 Hz
Nivel de Transmision |- 10 dBm +- | dBm

(Tono Continuo)

TABLA9.S

ASIGNACION DENOMINACION Y CADENCIA DE FRECUENCIAS
DE 1.LAS DIVERSAS SENALES: (Ver Tabla 9.6).



ASIGNACION DENOMINACION ¥ CADENCIA DE

FRECUENCIAS DE LAS DIVERSAS SENALES VER TABLA 9.6

TABLA 9.6

DENOMINACION CADENCIA cicLo
lavitarisw & marcasr Fl continus
Tinmada Fi m 4 Sseg.
Ocupade 2 IT—— 028 05 seg
Congestiom n Jes .S 05 seg.
Intervencisn F1 jos .ﬂr_l:.E 101 seg.
Liamsdsenespers | ¥1 [0z ] 0s [oz] 1 1) seg.
Infermacisn especia) | FI fo3]enfosifesf ] 208 seg.
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REPIQUE (Corriente de llamada) (Ver Tabla 9.7).

Permite informar al abonado Hamado(B) que tiene una Namada
entrante; y sus caracteristicas son. (Ver Tabla 9.7)

Nota: Para ¢l acceso a PBX, en ¢! momento de fin de seleccion
debera enviarse un impulso. de corriente de llamada al abonado A de un

sepundo de duracion y en sepuida, conmutar ésta condicion a la cadencia
normal de corriente y tono de llamada.

9.5. Mcnsajes Grabados

Se envian al abonado para informarle los estados del sistema o
solicitudes de accion al abonado.

- Mensajes de Servicio con cargo al abonado

- Mensajes informativos: Sin cargo al abonado

Frecuencia 25 He +-5 He

Voltaje 90Vrms +- 5%

Cadecia a . l +- 10%
}

TABLA 9.7



CARACTERISTICAS: VER TABLA SIGUIENTE 9.8

12 scp. max.

Lna Sola Vez

Nivel de Emision - 10.dBm r- 1dB

TABLA 9.8

lL.a introduccion de dichns mensajes depende de las posibilidades
técnico administrativas de la empresa.

l.os mensajes deben estar sincronizados de tal manecra que sean
escuchados por ¢l abonado una sola vez de principio a fin.

l.os mensajes de servicio deben generar la scial de: "contestacion”,
accionando al tasador del abonado y al termino de éste generar la senal de

"reposicion”, escuchandose una sola ves el mensaje.

l.os mensajes informativos sc interconectan en el enlace establecido
por que no s¢ penera la senal de “contestacion”.
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CAPITULO 10

10 Senalizacion de Linea

l.as sefales de linea sc intercambian entre un abonado y su central,
asi como entre centrales. Teniéndose 2 grupos de seiales de linca.

a) Senales de linea de abonado
b) Senales de linea entre centrales
10.1. |.as senales de linea de abonado son:

- L.inea de abonado

- Toma

- Desconcceion

- Contestacion

- Reposicion

- Recontestacion

- Interrupcion calibrada (boton R)

- Inversion de polaridad

- Limitacion de tiempo (1etéfono de alcancia)

- Seilales de linea de abonado para conmutadores privados

LINEA DE ABONADO LIBRE: Presenta un circuito abicerto a

corrientes continua con una difesencia de potencial de 234 & 48 volts segan
el tipo de central.

m



TOMA: Es un circuito cerrado a corriente continua cuya resisiencia

- Aparato con disco dactilar 250 Ohms max.

- Aparato con teclado de frecuencia 370 Ohms max

Se envia en el momento en que ¢l abonado A descuelga su 1eléfono
para realizar una llamada, y la resistencia total del bucle incluyendo el
teléfono debe ser maximao de 1,800 Ohms.

CONTESTACION: Se¢ envia cuando el abonado B descuclga su
teléfono para contestar una Hamada, entrante, pasando ¢l estado de

conversacion.

DESCONECCION: Se¢ envia cuando el abonado A cuelga su
telétono.

REPOSICION: Es enviado cuando ¢l abonado B cuelga su teléfono.
REPOSICION: Es enviado cuando el abonado B cuelga su teléfono.

RECONTESTACION: Sc cnvia cuando el abonado B descuclga su
teléfono después de haber enviado una seinal de reposicion, pasando
nuevamente al estado de conversacion.

INTERRUPCION CALI!BRADA: Seial que envia ¢l abonado al
pulsar el boton R cuando se encucntra ¢n estado de conversacion y desea
retener al otro abonado para utilizar las diferentes facilidades del sistema
(llamada en espera, tripartird, consultas, etc.)

INVERSION DE POLARIDAIN: Sefal que envia la central de
origen hacia ¢l abonado A para accionar el teléfono de alcancia,
permancciendo dicha inversion de polaridad durante la conversacion.



LIMITACION DE TIEMPO: Este tipo de teléfonos requiceren
ademas de las sefales anteriores, una scial que active el dispositivo
limitador de tiempo efectuando ¢l cobro cada 180+-5 sep., mediante la
indicaicon de un mensaje grabado.

l.a sefal se envia al caer la moneda generando una resistencia en
serie de 2400<R <3900 Ohms.

£l limitador de tiempo avanzara al conlestar el abonado B y
posterionnente cuando el abonado A deposite monedas en respuesta al
mensaje grabado.

SENALES DE LINLA DE ABONADO PARA
CONMUTADORES PRIVAIDOS: Sus sciales son identicas a la de los
teléfonos que no son de alcancia.

10.2 SENALES DE LINEEA ENTRE CENTRALES

l.as senales de linea que se utilizan en la red de TELMEX permiten
ocupar, supervisar y liberar los entaces entre centrales. Se clasifican en
dos grupos segin su direccion.

a) SENALES HACIA ADELANTE: Son emitidas por c! lado saliente
de la central hacia el lado entrante de la siguiente central con la cual
esta interconectada.

b) SENALES HACIA ATRAS: Sc emiten desde ¢l lado entrante de la
central hacia el Jado saliente de la central precedente con la cual
esta interconectada.

I.a aplicacion dec estas sehales sc realiza tanto en scrvicio
automatico como en semiautotnatico, mediante ¢l método de seccion por
seceion.
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L.as caracteristicas eléctricas de estas sefales estan en funcion del
tipo de enlace a dos 6 a cuatro hilos,

El enlace a dos hilos se conoce coma enlace en bucle y se utiliza
para distancias cortas de sefializacion cuya ejecucion se realiza mediante
seiales de corriente directa; el enlace esta constituido por un par fisico.

CARACTERISTICAS

Alcance dc senalizacion menor a la de otros medios, debido ala
resistencia total de la linea de transmision.

No existen problemas de desbalance de la linea por la formacion del
bucle.

Cuando el acoplamiento de impedancias es correcto dificilmente se ve
afectado por interferencias externas.

El enlace a cuatro hilos es utilizado para un mayor alcance de
sefializacion, su sefializacion es mediante frecuencias dentro del
ancho de banda. Este enlace estia constituido por un sistema de
transmision (radioenlace o cable especial).

lL.os hilos E y M para la senalizacion son la interfaz de seializacion
entre ¢l equipo de conmutacion a través del lado saliente o entrante y el
equipo de sefializacion en el sistema de transmision.

SENALES DE LINEA DE C.D. (dos hilos)

Se utilizan entre centrales enlazadas por medio de par fisico, su
significado y caracteristicas eléctricas dependen de su direccion,
pudiéndose enviar sepales impulsadas en ambas direcciones.
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10.3 SENALLES DE OPERADORA

l.as schales de operadora son: Ofrecimi v, Cancel

Reliamada.

ion y

L.a operadora debe recibir indicacion audible y/o visual que indique

el estado del abonado B.

l.a operadora debe recibir indicacion visual que indique el cambio

de estado del abonado B.

10.4 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES DE LINEA: VER
TARBLA 10.1 TABLA 10.2

DIRECCION

CARACTERISTICAS
ELECTRICAS

SENALES HACIA ADELANTE

CAMBIOS DE RESISTENCIA

SENALES HACIA ATRAS

INVERSIONES DE POLARIDAD

TABLA 10.1
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RANMA A BLOQUES QUE PRESENTAN

FIGURA 10.a DP1AC

SENALES DE LINEA

FIGURA 10.a
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s DIRECCION: - ESTADO SiMBOLO
Seiales Hacia | Alta Resistencia
Adelante L L
Baja Resistencia A
B
Bucle Abierto na
Senales Hacia Atras iilosau=-b=+
Hilosa=+b=- s|w
Hilos a = abierto b= + ::_'
Hilos a = abierto b= - r:
Hilos a = abicro ;‘
b=abicrto P
Hilos a = abierto
b=abierto

TABLA 10.2

CARACTERISTICAS DE LAS SENALES DE LiNEA



11.- Seializacion de Registro

El sistema de senalizacion de registro que utiliza la red telefonica de
TELMEX se basa en las recomendaciones del sistema R2 de CCITT, con
la salvedad de que la explotacion y signiticado de las seinales que se
empleen son la aqui especificados y que se han ajustado a los
requerimientos nacional (sistema R2 modificado). l.as sefiales de registro
también se conocen como de multifrecuencia (MFC).

Las senales de registro se intercambian entre el cmisor de codigo
del lado saliente y el receptor de codigo del lado entrante, mediante la
combinacion de dos frecuencias de entre seis, el cual efectua mediante ¢l
principio de cxtremo-extremo y/0 seccidn -seccion con  secuencia
obligada.(Ver figura |i.a).

Extremo-Extremo: Fl lado saliente envia al lado entrante de la
central de transito, Unicamente la informacion necesaria para iniciar el
enrutamicnto, la parte de control de la central de transito es liberada una
vez que se ha establecido el enlace, no existiendo regencracion de seiiales.

Scccion-Seccion: El lado saliente envia al lado entrante inmediato
toda la informacion de registro relativa a la conexion y/o tasacion de la
lHlamada.

Secuencia abligada: Fl lado saliente tiene que rccibir la seial de
acusc de recibo de la seial que esta enviando, para poder cmitir la
siguiente seial.
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FIGURA 1ha SECUENCIA OBLIGADA

11.1 SENALES DE MANDO: Es el codigo formado por el grupo
de frecuencia de sehnales bacia atras, su uso esta en funcion de su
significado primario, secundario o terciario pudiéndose tener 15 seiales

para cada significado, de las cuales actualmente solo se emplean seis. Ver
Tabla 11.1.

11.2 SENALES DE AVANCE; Codigo formado por ¢l grupo de

frecuencias de sefales hacia adelante. Vertabla 11.1.

11.3 USO DE LAS SENALES DE AVANCE
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SIGNIFICADO | SENAL AVANCE | SENAL MANDO

v"l"RlMARlO i ' - A -

SECUNDARIO T B
TERCIARIO i C

TABLA 111

11.3 Uso de las seiales de avance.

I.- Informacion de destino (Ab. B). Son utilizadas para transmitir
informacion del destino necesaria para  establecer la conexion. lLa
scilalizacion MFC debe comenzar siempre con una senal de avance de
significado primario 1. Ver tabla 11.2.

Il - Categoria dc¢ origen (Ab. A): Se subdivide en dos grupos. Ver

tabla 11.2.

a) Categoria de tasacion: Se emplea en Hamadas interurbanas para
informaric al punto de tasacion del tipo de tasacion que debe de
recibir ¢l abonado que Hama, ésta seital se envia en respuesta a la
sefal A6 que proviene del punto de tasacion.

b) Categoria de llamada: Fs utilizada en lNamadas wurbanas e

interurbanas para informar a la central de destino o al punto de
tasacion ¢l tipo de tratamiento que debe tener la llammadas, las

senales de éste subgrupo se envian.
- En respuestas a la sefial A3 procedente de la central de destino.
- En respuesta a la seiial C3 procedente del punto de tasacion.

111.- Infarmacion de Origen: (Ab. a): Son utilizadas para transmitir
la informacién de identidad del ninnero del abonado que ilama, se envian
en respuesta a la senal Cl. Ver tabla 11.2
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 SIGNIFICADO - SENAL AVANCE . L USO .
PRIMARIO 1-1at-1s INFORMACION  DE
DESTINO (B)
SECUNDARIO 1.1 all-i5 CATEGORIA DE
ORIGEN (A)
TERCIARIO L1 am-15 INFORMACION DE
ORIGEN (A)

TABLA 11.2
11.4. USO DE LAS SENALES DE MANDO

Peticion de informacion de destino: Se utilizan para solicitar la
infornmacion de destino necesaria para el establecimiento de la
conexion y como senal de acuse de recibo de las sciales de
informacion de destino(l). Ver tabla 1 1.3

Estado de linea: Se utilizan para indicar a 1a central de origen el
estado de la linca de abonado Hlamado y como senal de acuse de
recibo de las seifiales de categoria de origen (11). Estas sciales van
siempre precedidas de la senal de mando A3 6 C3. Vertabla 1.3,

Peticion de informacion de origen; Se utilizan para solicitar 1a
informacion de identidad de! miumecro del abonado que llama y
también como sefal de acuse de recibo de las  sehales de
informacion de origen (111). Ver Tabla 11.3.

11.5 SIGNIFICADO DE SENALES

A continuacion se describe ¢l significado de cada sedal que

conforma cada grupo de transicrencia, grupos I, 1, 111 y los owros tres
grupos de retroceso A, B,y C.

OR



SIGNIFICADO SENAL DE MANDO uso

PRIMARIO Al a A6 SOLICITUD DE
INFORMACION DE
DESTINO

SECUNDARIO B1 aB6 ESTADO DE LA
LINEA

TERCIARIO Cl aCo SOLICITUD DE
ORIGEN

TABLA 113

11.6 CODIGOS DE MULTIFRECUENCIA MFC

Fl sistema penmnite obtener 15 seiales hacia delante y 15 sefales
hacia atras mediante la utilizacion de dos grupos de frecuencias. Cada uno
con una combinacion dec dos frecuencias entre scis. Ver siguiente tabla

11.4,
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g FRECUENCIA EN HERTZ - :
Scaales 1380 1500 1620 1740 1860 1980
Adelante
Scaales 1140 1020 900 780 660 540
Alras

1 x X

2 X X

3 x X

4 X X

5 b3 X

[ N X

7 x x

8 X X

o X x

10 x X

11 X X
12 x X
i3 X X
14 X X
15 x X

11.7 SENALES DE AVANCI::

TABLA 11.4

En funcion de su significado se’

muestra en las siguientes tablas. Cada significado puede tener 135 sehales.
Ver tabla 11.5.
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GRUPO DE SENALES | (INFORM

ACION DE. DESTINO B)

- SENAL SIGNIFICADO UTILIZACION
1 A)YDIGITO Digitos  del  nuamcro  dcl
2 A DIGITO 2 abonado ilamado sc¢ utilizan
3 A) DIGITO 3 para transmitir 1a
4 A)DIGITO 4 informacion necesaria para
5 A)DIGITO 5 establecer la conexion.
6 A) DIGITO 6 Cuando  s¢  envian  como
7 A)DIGITO 7 primer digito dichas senales
8 A)DIGITO 8 representan ¢l primer digito

del mumero local llamado.

9 A) DIGITO 9 Como los

B) ACCESO Al. SISTEMA
INTERURBANO (LADA)

©) INDICACION
TRANSITO

D

digitos ... 8
excepto el primer digito.

Como primer digito se utiliza
para tener acceso al sistema
intecrurbano  seguido de un
digito "T" (T=1...0) el cual
determina el tipo de trafico y
¢l punto de tasacion.

Como primer digito después
del punto de¢ tasacion, da
indicacion de que cl
siguiente centro  es  dc
transito.

Como tercer digito,

precedido de un codigo "9T"
indica: en trafico nacional cl
primer  digito de la clave
LADA: en trifico hacia
USA, el primer digito del
Caodigo NPA; en trifico
hacia el resto del mundo el
primer digito del codigo del

pais.
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A)DIGITOO

B) ACCESO AL SERVICIO
ESPECIAL

Comao los digitos
excepto el primer digito.

a 8

Como primer digito se utiliza
para tener acceso al servicio
especial  sepuido  por  un
digito "x" (x=1....0) ¢l cual
indica el tipo de servicio
especial requerido.

11 A) RESERVA (*) ACCESO|Cuando ¢l abonado llamado
AL SERVICIO Di Jtiene el servicio de abonado
OPERADORA Diilinterceptado y ¢l equipo
INTERCEPCION requicre accesar ¢l servicio

de  intercepeion que  se
encuentra localizado en la
via final.

12 A) RESERVA (") Despues  del punto de
INDICACION D |1asacion para indicar que el
TRANSITO sipuicnte  centro  es  de

transito. Seleccion de
circuitos sin posibilidad de
ofcrta.

13 A) RESERVA (*){Se usa para clegir un punto
SELECCION INDIVIDUAL {de  conmutacion  especifico

(seleccion individual) y tener
acceso al equipo de
mantenimicnto.

14 A) RESERVA

15 A) RESERVA

TFABLA 11.5

(*) E! significado del mensaje esta reservado. Actualmente esta

seiial no se usa en Telmex.

72



11.8 Grupo de Senales 11. Categoria de Origen (Abonado A) de
acuerdo a los requerimientos tecnoadministrativos, el grupo 1l se
subdivide en dos subgrupos: Ver tabla 11.6 v tabla 11,7,

a) Categoria de tasacion

b) Categoria de Hlamada (extradigito )

SENALES DE GRUPO H CATEGORIA DE TASACION

- SIGNIFICADO * . | 7 "UTILIZACION

A)YRISERVA
A) ABONADO NORMAL. Abonado normmal con acceso
a todos los servicios, excepto
los codigos 91+ ABC+0X
(X=1.2,..9) registrados para
la operadora (Cateporia 11-1)
3 A) ALCANCIA Teléfono de alcancia con
trafico 02 y 09 por cobrar y
debe ser enrutado a
posicioncs de operadora sin
identificacion.

3 A) TIEMPO Y COSTO Abonado que
pennanentemente ha
solicitado dicho servicio. Ta!l
sciial indica que dcbe
llamarse al analizador dc¢
tarifas en el punto de
tasacion correspondicnte.

o=
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A) RESERVA PARA
EQUIPO DE PRUEBA (%)

Lquipo de pricba en la red
urbana y debe ser enrwtado
solo a otro equipo de prueba.
Esta categoria permite ¢l uso
de muncros de  abonado
normal o claves espcciales
de servicio para equipo de

prucba.
() A) EQUIPO DE}Equipo de manteninuento y
MANTENIMIENTO (*) cn caso de que ¢l abonado
cste bloqueado u ocupado.
Retener los pasos de
seleceion.  Dicha  cateporia
debe  indicar al equipo de
tasacion que ia Wamada es
sin cargo.
7 A) TELEFONICO DL} Telétono de alcancia
ALCANCIA LADATEL inteligente tipo ladatcl
R’-9 A) RESERVA
10 A) RESERVA (*)}Posicion de opcradora  sin
OPERADORA SIN{iposibilidad de ofrecimiento
POSIBILIDAD Diilsi ¢l abonado WUamado sc
OFRECIMIENTO encucnira vcupado
11-15 A) RESERVA

TABLA L6

(*) El significado de! mensaje esta reservado. Actualmente no se
usa en Telmex.

k2]
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11.9 SENALES GRUPO 1i CATEGORIA DE LLLAMADA VERT. 1.7

| SENAL

SIGNIFICADO - -

UTILIZACION

A) OPERADORA CON
POSIBILIDAD DE
OFRECIMIENTO

Posicion de operadora que
tiene posibilidad de
ofrecimicnto si ¢l abonado
Hlamado se encuentra
ocupado (retencion de los
pasos de scleccion en la
central local de destino)

N

A)Y ABONADO NORMAL

Abonado nonual sin
posibilidad de ofrccimiento
si ct abonado llamado sc
encuentra ocupado y acceso
a todos los servicios excepto
los codigos 91+ABC+0OX
(X=1,2,..9) rcgistrados para
la categoria 11-1

A) RESERVA

Wniklw

AIRLSERVA

A) EQUIPO
PRUEBA(*)

DE

Equipo dc prucba y debe ser
enrutado solo a otro equipo
de pruecbha. Esta categoria
permite la utilizacion de
nameros de abonado normal
o claves especiales de
servicio para equipo de
prucba.

A) EQUIPO
MANTENIMIENTO

DE

Equipo de mantenimienmo y
en caso de que el abonado
estc bloqueado u ocupado.
retener los pasos de
seleccion.  Dicha  categoria
debe indicar al equipo de
tasacion que la ilamada es
sin Ccargo

A) RESERVA

s



8 A) RESERVA (") OPERADORA QUE
OPERADORA DEIREQUIERE ACCESAR A
INTERCEPCION UN ABONADO QUE HA

SOLICITADO EL
SERVICIO DE ABONADO
INTERCEPTADO

9-15 A)RESERVA

TABLA 117

(*) Fl significado del mensaje esta reservado. Actualmente no sc
usa en Teimex.

11-10. Senales Grupo 111, Informacion de Origen (Abonado A) Ver
tabla 11.8.

TABLA 118

~SENAL - SIGNIFICADO UTILIZACION -
1 A DIGITO ) Digitos de namcecro  del
2 A Di_GIT() 2 abonado que Nama la primer
3 A DIGITO 3 seital corresponde al primero
4 A DIGITO 4 scgundo o tercer digito de
5 A DIGITO 5 acuerdo al formato de envio
6 A DIGITO 6 de digitos la primera y
7 A DIGITO 7 restantes  seiales  de  la
8 A DIGITO 8 identidad del abonado que
9 A Qi(iITO 9 llama se solicitaran con ia
10 A DIGITO 10 scinal C-1.

i A) RESERVA

12 A) RESERVA

13 A) RESERVA

14 A)Y RESERVA
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A) FIN DEE NUMERACION

ludica que la identidad del
numero del abonado que
flama ha sido enviada y que
el resto de informacion que
sera enviada correspondera a
la identidad del llamado lo
que implica que el registro
de salida debe prepararse a
recibir sefiales de prupo "A”.

TABLA 118

11.11 Sciiales de Mando:

Seiales del Grupo A. (Peticion de Informacion de Destino) Ver

tabla 11.9.
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Y SIGNIFICADO

" UTILIZACION

A) ENVIAR SENAL DEL
GRUPO | PROX. DIGITO

Reconocimiento de cualquier
senal del grupo 1 y solicitud

A) ENVIAR SENAI_: DEL.
GRUPO | PRIMER DIGITO

A) ENVIAR SENAL DEL
GRUPO 11 Y CAMBIO A
RECEPCION DEL GRUPO
B

del proximo  digito de la
idemidad del abonado
llamado.

Rcconocimiento de la
recepeion  del altimo  digito
transmitido de la  identidad
del abonado Hmnado.
Reconocimiento de la
recepcion del daltimo digito
del abonado Namado

solicitud de la categoria dc
ltamada del abonado que
flama cambio a recepcion de
sciales del grupo B en
ausencia de una senal de
avance la senal A3 dcbe
cnviarse como un pulso de
160+/-40msecp.
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A) CONGESTION

Reconocimicnto de cualquicr
seial del grupo 1y para
indicar:

- Congestion de pasos dc
scleccion.

- Congestion dc circuitos

- Desconexion por
temporizacion.

- Deteccion de fallas

¥n todos los casos salvo una
excepcion  la  senal  A-4
ocasiona:

* Una reseleccion y si no hay
éxito.

* Envio del tono dc ocupado
congestion © un  mensajc
grabado al abonado que
llama si Ja condicion de
habla se ha establecido en la
direccion de mando

* Desconexion de la cadena
de circuitos hacia adeclantc y
del equipo que no sca
necesario para las funciones
descritas.

- En auscncia de una sefial
de avance la seiial A-4 dcbe
cnviarse como un puiso de
160=40mseg.

- LLa excepcion a la que se
hace referencia es cuando la
Hamada ha sido originada
por un equipo de
mantenimiento (categoria §1-
0)

w

A) RESERVA

ESTA TESIS KO DBEBE ”
SAUR DE LA BISLIDTECA



A) ENVIAR SENAL DIL
GRUPO 11, Y CAMBIO A
RECEPCION DEL GRUPO
C

Reconocimiento de cualquier
senal del grupo 1. Solicitud
de la cateporia de tasacion
del abonado que Hlama y

cambio para reecepeion de
schales del grupo C.
La scinal A-6 se  envia

cuando se ha vecibido:
* 1.9 Como primera scial
A6 es reconocimicento de la
sexta  sciial  recibida  del
grupo |.

* 1-0 Como primera seial A-
6 es reconocimiento de la
sepunda scial recibida del
grupo 1 (en el futuro serad
reconocimiento de la tercera
scnal).

TABLA 119

11.12 Senales Grupos B. (Estado de Linea). Ver tabla 11.10

HSENAL:

SIGNIFICADO

UTILIZACION - © -

A) ABONADO  LIBRE
CON TASACION

Todo registro de salida quc
reciba la sehal B 1 debe
establecer  condiciones  de
habla para quec el abonado
que Hama pueda escuchar ¢l
tono de Hamada y
condiciones de tasacion si la
cateporia dcl abonado que

llama ¢s con CATPO.




(5]

A) ABONADO OCUPADO

Todo registro de salida que
reciba la senal B 2 ocasiona
la liberacion de a cadena de
circuitos hacia adelamce y si
fa condicion de habla se ha
establecido envio del tono de
ocupado al abonado que
flama.

Si la Hamada fue originada
por una operadora (cateporia
11-1). Retener la conexion
para que se¢ pucda realizar ¢l
ofrecimiento  si la ilamada
fuc originada por un equipo
de mantenimiento (categoria
11-6) deben retenerse  los
pasos de seleccion.

A) RESERVA )
ABONADO
INTERCEPTADO

Al recibir ¢l punto  de
tasacion esta seihal sc debe
hacer rescleccion y curutar 1a
ilamada por via final hacia ¢l
servicio  de  operadora  de
intercepcion  generando  un
nucvo ciclo de seiales
comenzando con l-11 como
primera  senal. Mas  los
digitos que soliciten los
centros siguicntes

#1



A) BLOQUEO

Todo registro de sahda que
reciba la senal B 4 ocasiona
fa liberacion dc la cadena de
circuitos hacia adelante y ¢l
envio del tono de ocupado al
abonado que llama.

En general la scial B-4 se
envia como  reconocimieito
del grupo 1l en los siguicntes
casos:

* Cuando la linea solicitada

esta supervisada por
operadora.
*  Cuando (U] abonado
Hlamado se encuentra en
estado de bloqueo .
hd Cuando cl abonado
flamado se encucntra c¢n
proceso de reposicion.
* Cuando cl abonado
flamado se¢ encucntra en
roceso de marcacion.

5 A) ABONADO LIBRE SIN|Sc usa para establecer

TASACION Hamadas sin  tasacion a

ciertos nimcros de servicio
publico.




A) RESERVA )
ABONADO  LIBRE Y
ACCESO AL EQUIPO DE
IDENTIFICACION DE
LLAMADAS
MALICIOSAS

Abonado que ha solicitado
dicho servicio tal schal
indica que dcbe retenerse el
enlace desde la central de
ongen o solicitar la
informacion del abonado que
llama para lo cual esta sedal
debe ser interpretada en el
origen en forma idéntica a la
seial A-6.

(*) El significado del mensaje esta

usa en Telmex.

reservado. Actualmente no se

TABLA 11.10

11.13 Seinales Grupo (Peticion de Informacion de Origen. Ver tabla
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“SENAL

2 SIGNIFICADO

UTHLIZACION

[N

A) ENVIAR SENAL DEL

GRUPO {11 PROXIMO
DIGITO

Como primer sefal se utiliza
para ¢} reconocimiento  de
cuatquicr scival det grupo il y
solicitud det primer scpgundo
o tercer  digito  sepin el
formato de envio de dipios
det abonado que Hama.

Reconocimiemo de cualquier
sefal det grupo 11 y solicitud
del  proximo  digito de la
identidad del abonado que
Nama.. La recepeion de la
cambia

sehal -5 el
sipnificado  de  la  siguicnte
senal C-1 por el de enviar
digito n+1. Doude N e¢s el

altimo digito reconocido por
a sciial A-6.

A) ENVIAR SENAL DL
GRUPO 1 PRIMER DIGITO
Y CAMBIO A
RECEPCION DEL GRUPO

A

Reconociiniento de cualaquier
seial del grupo UL soticitud
del primer digito transmitido
de la identidad del abonado
que lama y camhio
recepeion . de  senales
crupo Al

nara
del

A) ENVIAR SENAL DL
GRUPO I Y CAMBIO A

RECEPCION DEL GRUPO
3

Reconocimiento de cualquier
sefial del grupo {1l soliciud
de la cateporia de lamada
det abonado que flama v
cambio para recepeion  de
schiales del grupo B,

LA) CONGESTION

tista senal ticne ¢l mismo

significado _que la schal A3,

3



A) ENVIAR SENAL DElL.
GRUPO | PROX. DIiGITO
Y CAMBIO A
RECEPCION DEL. GRUPO
A

Reconocimiento de cuaiquier
scial del grupo 111 solicitud
del proximo digito de ia
identidad del abonado
llamado y cambio para
recepeion  de  sedales  dol
rrupo A

A) ENVIAR SENAL DEL
GRUPO | MISMO DIiGITO
Y CAMBIO A
RECEPCION DEL GRUPO
A

Reconocimiento de cualquter
senal det grupo HI solicitud
del mismo digito de la
identidad del abonado
Hamado de recepcion dc
scnales del grupo AL

TABILA 11.1
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. TERMINOLOGIA ¥ SIMBOLOGIA (ANEXO)

Terminologia

CALD
Central Automatica de Larga Distancia.

Central Automatica que cursa trafico interurbano originado o terminado en
centrales subordinadas. a clla.

L.
Central }.ocal

Central Automatica a la cual se concctan las lineas de abonado
Central Maestra

Central de nivel funcional CCE, que maneja ¢l trafico originado y
terminado en centrales de nivel CCA.

Cl
Centro internacional

Central Automatica de Larga Distancia (CALD) que maneja ¢l trifico de
transito internacional y se encarpa de comunicar la Red Nacional
TELMEX, con las redes de USA y algunas Isias del Caribe.

cm
Centro Mundial

Central Automatica de lLarga Distancia (CALD) que maneja trafico de

transito mundial y se encarga de comunicar la red nacional de Telmex con
las redes de otras administraciones diferentes a las de USA y ¢l Caribe .
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cp

Centro Primario

Central Automatica de Larga Distancia (CALD) que maneja el trafico de
transito interurbano originado y terminado en las centrales locales.

Ccs
Centro Secundario

Central Automatica de Larga Distancia (CAIL.[)) que maneja el trafico de
transito interurbano (transito + desborde) de al menos un Centro Primano
(CP) distinto a ella misma,

CCA
Centro de Conexion de Abonados

Es el nivel funcional que se¢ le asocia a un equipo de conmutacion para dar
acceso a los abonados y lo restringe a tener un anico enlace logico con la
central de nivel tuncional CCE. FEn este nivel se ubican los equipos tipo
URIL (Concentrador. R12, D12, RSS y RSM). OTA's analogicas,
centrales y baja capacidad y compactas.

CCE con Capacidad de Enrutamiento

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutacion
para menjar el trafico originado o terminado en centrales con nivel
funcional CCA (Centro de Conexion de Abonados) 6 en el propio CCFE,
enrutando cl trafico hacia los niveles funcionales CCE, CTU, CTZ 6 CTI.

CTU
Centro Tandem Urbano

FEs el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutacion para
manejar el trifico de transito urbano originado y ternminado en centrales
con nivel funcional CCE dentro de una red urbana. Este centro pucde
tener el nivel funcional CCE.

7
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CTZ :
Centro Tandem de Z.AC

Es el nivel funcional que se le asocia a un equipo de conmutacion para
manejar el trafico de transito dentro de la ZAC (ImraZAC) originado o
terminado en centrales con nivel CCE (Centro con Capacidad de
Enrutamiento). Este centro tienc también el nivel funcional CCE.

CcT!
Centro de Transito Interurbano

Es el nivel fimcional que se le asocia a un cquipo de conmutacion, para
mangjar el triafico de Larga Distancia Nacionai (originando o terminando
en la ZAC) Intemacional y Mundial.

Congestion

Condicion en la que se encuentra un sistema (grupo de organos), en la que
es imposible ecstablecer una nueva comunicacion por la talta de
dispositivos libres. l.a congestion es medida en ténninos de probabilidad.
Circuito o Troncal

Enlace para interconectar dos centrales telefonicas, el cual to intcgran un
dispositivo en la central dc origen y otro cn la central de destino, mas el
sistema de transmision utilizado. Cuando ¢l medio de transmision sca de
larga distancia, se estara hablando de circuitos y cuando el medio de

transmision sea de la ZAC ( de la ST), se hablara entonces de troncales.

Circuito lnterurbano Nacional

Enlace por el cual se interconectan las centrales teletonicas de nivel
funcional CTl (CTI-CT1) para el manejo del trafico de Larga Distancia
Nacional.

b3

A 4 e SRS G SO N 4 e T gk i e irdmrasss, 2 = =




Circuito Interurbano Intemacional

Enlace por el cual se interconectan las centrales telcfonicas de nivel
funcional CTI/CIl (CTI/CI-Cl del otro pais) para el manejo del trafico de
Larga Distancia {Intermacional.

Circuito Interurbano Mundial
Fnlace por el cual se interconectan las centrales telefonicas de nivel

funcional CM (CM-CM del otro pais) para el mancjo del trafico de Larga
Distancia Mundial.

Erlang.

Es la unidad de medicion de la intensidad de trifico telefénico y
representa el ni o de t d gundo por segundo, o llamadas-hora
por hora.

Enlace Unidireccional.

Arreglo de un conjunto de troncales y/o circuitos, que sélo cursan trafico
en un solo sentido.

Enlace Bidireccional.

Arreglo de un conjunto de troncales y/o circuitos que cursan trafico en
ambos sentidos (Entrante y Saliente).

Intensidad de Trafico Telefonico

Es el volumen de trifico cursando durante un periodo de tiempo dividido
por la duracion de este periodo y generalimente se expresa en Erlangs.




oT
Oficina Terminal

Nombre que se le asigna a una central local que proporciona servicio
automatico en una poblacion. Si la central sc localiza dentro de una red
urbana tipo multicentral, recibe ¢l nombre de Oficina Terminal Urbana
(OTU), de lo contrario, scra una Oficina T'erminal Aislada (OTA).

SOT (Sliladircccidll de Operacion Telefonica)

Troncal Urbana.

Fnlace a dos o cuatro hilos dependiendo del medio de transmision
utilizado, a través del cual sc interconectan dos centrales teletonicas de
nivel funcional CCA-CCE. CCE-CCii y CCiER-CTU

Troncal IntraZ.AC

Enlace a dos o cuatro hilos dependiendo del medio de transmision
utilizado a través del cual sc interconectan dos centrales telefonicas de
nivel funcional CCA-CCFE CCE-CCE y CCE-CTZ. pertenccicntes a
diferentes poblaciones dentro de la misma ZAC.

Troncal Interurbana

Enlace a dos o cuatro hilos dependiendo del medio de transmision
utilizado a través del cual se interconcctan dos cenirales telefonicas de
nivel funcional CCE-CT1 CCE-C!l y CCE-CM utilizando un medio de
transmision de la ZAC. Si ¢l medio de transmision es de L.D. entonces se
hablara dec circuitos.
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Trifico ImMraZ AC
Es cl trifico originando y terminado ¢n la misma ZAC.
Trafico ImraZ AC 1.ocal.

Es el trafico originado y terminado en la misma central CCA o CCE de
una ZAC.

Trafico IntraZ.AC Urbano

Es el trafico originado en el dreca de influencia de un CCE y terminado en
el area de influencia de otro CCE los cuales pertenecen a fa misma red
urbana de una ZAC.

Trafico Imerurbano IntraZ AC

Es el trafico originado y terminado en areas de influencia del CCE's tanto
de redes urbanas distintas como en otras arcas de influencia de CCE's
dentro de una misma ZAC.

Trafico Interurbano de L.arga Distancia Nacional

Fs el trafico originado y terminado en arcas de influencia de CCFE's de
ZAC's distimtas.

Trafico Interurbano de larga Distancia Intemacional

Es el trafico originado en la Red de Telmex y terminado en las Redes de
USA y algunas islas del Caribe, ¥ viceversa.

Trafico Intcrurbano de Larga Distancia Mundial

Es el trafico originado cn Ia Rcd de Telmex y terminado en Redes
diferentes a las de USA y alpunas isias detl Caribe, y viceversa,
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URL
Unidad Remota de linea

Es una parte de la Central l.ocal (Central Maestra), la cual se conecta en
forma remota, en donde el analisis y ¢l procesamiento de los datos de las
llamadas se realiza en la Central Maestra.

Via de Alo Uso

Grupo de troncales o circuitos dimensionados para operar con alta
utilizacion, los cuales, en estado de congestion desbordan trafico sobre via
prederminada.

Via Final

Grupo de troncales o circuitos dimensionados para operar con baja
probabilidad de congestion. Este tipo de via no tienc la opcion de
desbordar trafico y determina la congestion mixima del sistema.

Z.ona Autonoma de Conmutacion (Z.AC)

Es una zona geogriafica de cualquier tamafio integrada por una o mais
zonas locales, en la cual ningin enlace Central-Unidad Remota de Linea
(UJRL)) debe rebasar los limites geograficos establecidos para esta ZAC.

Zona l.ocal (71.)

Es una zona geografica en la cual todos los abonados estan conectados a
un solo distribuidor general. Esto quiere decir que, una Zona L.ocal puede
tener mas de una maquina de conmutacion en el mismo edificio y los
abonados, aunque pertenezcan a diferentes maquinas, fisicamente estaran
conectados al mismo distribuidor general, y por lo tanto a la misma Zona
Local.
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Z.ona de Transito Interurbano

Es una zona geogrifica de tamano variable, la cual se integra por una o
mais ZAC's para el manejo de trafico de Larga Distancia. En cada zona de
transito interurbano se tendra un CTI, y por seguridad del trafico de las
ZAC's, se podra tener un CTI adicional.
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SIMBOLOGIA

A continuacion, se muestra la relacion de simbolos que se utilizan

para representar los diferentes elementos que integran la Red
de Telimex.

CENTRO TANDEM
DE ZAC

? : : CENTRO DE TRANSITO
INTERURRBANO
CENTRO CON CAPACIDAD
DE ENRUTAMIENTO (CCE)
CENTRO DE CONEXION
N gEERRsseEyy  [(O)comers
@ CCA CON PROCESADOR ® CCE ANALOGICO
@ CCA ANALOGICO

CENTRO TANDEM
URBANO

G
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SENALIZACION ENTRE CENTRALES CCE - CCE
LINEA - REGISTRO

" N Y
ARVA CINTRAL INANTE-A  C » AB®
CIRCUITO o] — .
DE CUTTO, DIREC C1ON D8 TRAFICO
‘ono INVITACION A
MARKCAR

ENVIO [F ISGITOS (OCUPACION DE CIRCUITO CTLA-CTHS

SENALFS HACIA ATRAS

i - - - - - == e - -
»
SENAL HACIA ATRAS
TONO QUE =
QUEB ESTA TONN Del !
D& sSBACCION PRAL ACUSTICA RADO)

PUPSTAR-A pooNTESTA
CONVERSACION ESTABLECIDA

LIBERACION AR/A | LEBERACION HACIA ADELANTE
ERACION DE SUPFRVISION

FRACION AR/
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SENALIZACION ENTRE CENTRALES CCE - CCE
LINEA - REGISTRO

~—CENTRAL ORICEN o SOTRAL TERMGAL .
cmluno CIRCUITO

AB/A AL AB/B
SALIPNTE TRON ENTRANTE
. TRone oNey- [
Ehus Ok _ RECEPTOR
COMICO ® SENAL DE CAPTURA ’ CODICO
Lo

MULTIFRECUENCIA leu' DE REC ONOCIMIENT: MULTIFRECUENCLY
MUMERO B ’
‘ PRECUNTA & CATECORIA DE ABONADO QUE LLAMA

ﬂ & CONDICION D LINEA DEL

ABONADO B
o RFSPUESTA
ABIA ADD
‘ CONVERSACION ’
ERACION HACIA ADFLA|
& SERAL DE LENBA
»i CION DE SUPFR VISION]

® SENAL DE REGISTRO




CONCILAUSIONES

Con la participacion en cl seminario Red Digital de Servicios
Integrados y la elaboracién de este documento.

Se obscrva la importancia de comtar con los planes fundamentales
de toda empresa de Telecomunicaciones que basa su desarrollo y
crecimiento ¢n una planeacion corporativa y estratégica que deriva de una
manera clara y eficaz ¢l rumbo de 1a empresa.

Fl plan fundamental de conmutacion, establece las diferentes
configuraciones gencrales de la red de conmutacion de Telmex, las cuales
deben servir de base para la definicion de los proyectos de crecimiento,
modemizacion y calidad de servicio de la empresa.

Debido a la digitalizacion de Ia red, del equipo de conmutacion, la
vigilancia de la senalizacion R2 esta en funcion de la implementacion de la
sefalizacion canal comiGn namero 7, que ya se esta realizando. Debido a
que esta tiene mayor capacidad de transmision de informacion, necesaria
para la utilizacion de nuevos servicios video conferencia etc.
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