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INTRODUCCION.

Desde hace ya varios afios la informatica ha

vadido todos los dambitos de ta sociedad, cn las
empresas e instituci dedicadns a la i

iayalarp de servicios la computadora es ya

una herramicnta de trabajo imprescindible, es un instrumento de gran potencial que ha ayudado a estas
empresas o instituciones a conseguir sus objetivos de una manera mas eficiente.

La Universidad Auténoma Mectropolitana, no se ha quedado atrds en lo referente a cstos

bios, ya que d

fos 22 afos de la Institucion , ésta ha tenido avances tanto en ¢l aspecto
administrativo como en el técnico.

Esta evolucién se ha podido observar especialmente en el Proceso de Admision de aspirantes a
ingresar al nivel licenciatura; durante cl transcurso de los aflos se ha tenido que reestructurar este
proceso en sus aspectos organizacional, administrativo y técnico, a partir de 1991 se generd un modelo

de opceracién nuevo que tenia como propdésito transformar el modelo de operacién tradicional en uno
de ca

ad total, con el objeto de racionatizar recursos.

La ctapa de cste proceso quc se considera la mas dindamica es el Proceso de Registro de
Aspirantes a Ingresar a la Institucién, ya que ha incorporado tecnologia de punta cn sus momentos de
cambio; este proceso s importante porque representa el primer contacto que tiene Ia Universidad con
los futuros estudiantes, ¥ cs uno de Jos contactos esenciales que gencran la imagen de la Universidad.

Esta ctapa ha llegado a ser critica por ¢! gran incre en la de da dc cd i

a nivel
licenciatura que se ha visto en los ultimos ailos es critica y muy importante para la Universidad, ya
que Si aun se conscervara la forma manual o semi-manual de registro, ésto consumiria mucho tiempo y
recursos tanto humanos como econdinicos para llevarse a cabo.

Como resultado de la reestructuracion previamente mencionada se vid la necesidad de
automatizar esta ctapa para hacerla mas eficiente y rapida.

El presente trabajo ticne como objeto presentar las diferentes etapas que comprenden cl
analisis, disefio, imp} ntacion y

T imiento del Si Computarizado de Registro, en ¢l cual
participé como uno de los integrantes dcl equipo de trabajo cncargado de este proyecto; asi como
mostrar que es Util y necesario emplear métodos y herramientas de Ingenieria de Software para

mcjorar la calidad de los productos computacionales desarrollados. Esto es particulamente importante



cuando sc¢ realiza ¢l trabajo parn un drea de servicio, ya que es necesario optimizar los tiempos de

lacién y tr isiéon de infori ién hacia el

P
El presente trabajo esta dividido en cuatro capitulos cuyo ido es cl sigui

En cl Capitulo I se da una descripcién general de las actividades de la Universidad, en

particular las relacionadas con lo que es ¢l Proceso de Admision de Aspirantes y de fa forma en que

éste se ha llevado a cabo desde 1974 hasta la impl ion del Si Computarizado de Registro,

con cl fin de conocer las metas y alcances del proyecto.

En el Capitulo II se describe el Analisis del Sist ¥y se el dio que se hizo de los

probl que se pr on con el Sist que se¢ venia manecjando; asi como los nuevos
requerimi de! Depar de Admisié los cuales hicicron necesario ¢l analisis y
1 iento del Si

E1l propésito de! Capitulo 11! es describir la etapa det Diseflo del Sistema, se especificara la
estructura del mismo, e! disefio de base de datos y el disciio de aplicaciones,

Y por altimo en el Capitulo IV se tratard la impl ién, ori ién al 1
involucrado, operacién y pruebas del Sistema, el cual entré en operacién para ¢l Proceso de Admision

en el trimestre de otoflo de 1993 (930), y que es el que se ha seguido empleando hasta la fecha.

[X]
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CAPITULO1
ANTECEDENTES

- Con ¢l creciente avance ¢n la teenologia de la computacion se ha dado una disminucién en el

costo del hardwarc y ésto ha permitido tener p ala d cn k de las actividades
humanas. ‘ .

s ‘La comphtadora cs un objcto in cn fa ind ia, la ed ién, la dici los i et
gobicmo, las ventas, los scrvicios, ete., utilizindose como una her de in i i6n, de control
de - pre > dmini; ivos, para si ifc actividad para uso cducativo, cte.; como cs

idadcs, es io que ¢l homb

sabido la computadora por si sola no pucde realizar todas cstas acti
hagh uso de sus idcas, para aprovecharla de tal mancra que ¢jecute la tarca requerida.

1.1.- zQUE ES UN SISTEMA DE INFORMACION?

- Un si; ¢s un j de P que i : para al algun objctivo,
recibiend: d. luindolas y producicnd lidas.! El! hombrc csta rodeado por si
inter como cl si nervioso, ¢l sistema digestivo. por i al, y
con cl | je, un sk Srai un si politico; asi mismo cn sus actividadcs
bién estin idos los

Todas las cmpresas o institucioncs cstin compucstas por sistemas, sicndo éstos las diferentes
que los integran, estos componcnies cstan unidos por

idad divisi depar
medio de los sistemas dc informacion, por medio dc estos sistemas los datos pasan d¢ una persona a
otra, o dec un depar a otro, hacicndo posible la funcionalidad dc la cmpresa. Estos sistemas de

informacién sc pucden controlar por medio de una computadora.
“La tarca dec los sistcmas de informacién consiste ¢n proccsar entradas, mantener archivos de

datos cn relacion con la ecmpresa y producir informacién, informes y otras salidas™.?
bsi: para rceol r, al ., proccsar y

Un sistema dc informacidon conticne
distribuir conjuntos de informacion los cuales scrviran como basc para la toma de dccisiones.

bsi de un si; de infor L

El hardware, softwarc y bascs de datos son

' SENN, JAMES A. Andlisis y DiseRo de Sistemas de Informacion, McGraw Hill/Inicramericana de México, S.

A.dc C. V., México, 1988, p. 11.
2ibid. p. 5.




1.1.1.- COMPONENTES DE UN SISTEMA DE INFORMACION.?

PERSONAS PROCEDIMIENTOS EQUIPO

El cquipo nos permile almaccnar

Las personas producen y utilizan | Los p!
lai i6n cn ivi qué sc debe hacer con los datos, | los  datos, hacerlos - circular .y

sus
para decidir lo que sc debe hacer. | cémo eniran y pasan a través del | procesarlos.
sistema.

Un sistema computacional ¢sta formado por subsistemas de personal, cquipo y de productos de

prc mas las inter i entre cllos.*

SISTEMA COMPUTACIONAL

SUBSISTEMA DE SUBSISTEMA DE EQUIPO |SUBSISTEMA DE
PERSONAL PRODUCTOS DE
PROGRAMACION
Opcradores Equipo de computo Programas a desarrollarse
F de i Dispositi periféricos Programas ya cxistentes que
Usuarios finales puecden emplearse como estin o
modificindolos.

Existen diferentes tipos de sistemas de informacién, los cuales sc desarrollan cn basc a las

nccesidades de la empresa.®

3L.T. HAWRIYSKIEWYCZ, Introduccion al Andlisis 3 Diseno de Si con ejemplos p.
Profesional y Universitaria, Anaya Multimedia, 1991,
*FAIRLEY, RICHARD, Ingenicria de Software. McGraw Hill/1 de Méxi S.A.de C.V.

Meéxico, 1988. p. 34,
SKENDAL, KENNETH E. Y KENDALL, JULIE E. Andlisis y Dischto de Sistemas. México, Prentice-Hall

Hispanoamcricana, S. A. de C. V. 1991, p.5.




1.1.2.- TIPOS DE SISTEMAS DE INFORMACION.,

SISTEMAS PARA EL PROCESAMIENTO DE|F 1 de infor i dc las
DATOS funciones administrativas de rutina,
SISTEMAS DE INFORMACION PARA LA|Proporcionan informes periddicos para la
ADMINISTRACION lancacidn, cl control y 1a toma de decisioncs.
SISTEMAS DE APOYO PARA LA TOMA DE Ayudan a quicncs toman las decisiones, cuando lecs
DECISIONES roporcionan la informacion que soticitan.
SISTEMAS EXPERTOS Asimilan las expericncias de quiencs toman las
decisiones en Ia solucion de problemas. |

Decbido a la intcreonexién que existe cntre los diferentes sistcmas de una cmpresa, para poder
desarrollar un sistema cspecifico cs necesario cstudiar primcro cl sistema de la empresa cn su conjunto,

como un todo, para cstablecer sus requerimicntos de informacién.




1.2.- ASPECTOS GENERALES DE LA UNIVERSIDAD.
Publica de Educacién Superior

La Universidad Autd Motr litana cs una

lizada dcl Estado cneargada de impanir educacién supcrior a nivel de licéncizizura; macstria,

doctorado ¥ cursos dc actuali ion v iali 10 Para al con mayor eficiencia cstos

objetivos, la Universidad csta intcgrada en tres Unidades Uni itarias: Azcap Ico, Iztapalapa y
Xochimilco, y una Rectoria General.

En las Unidades Universitarias, or izadas cn Divisi y Depar Acaddmi sc

L Ci Tasei e

desarrollan actividades dc docencia ¢ investigacion en cuatro arcas de
idad. Cicncias Bioldgicas y de la Salud, y Cicncias y Artes para

) icria, Cicncias Sociales y Hi
el Discilo. La Rectoria General cs responsable de coordinar las actividades gencerales de la Universidad y

dc establecer politicas generales. La UAM ofrece 58 licenciaturas en sus tres Unidades Universitarias.
Los plancs de de nivel 1 estan di. para cursarsc c¢n trimestres. El ciclo

escolar ¢sta compuesto por tres trimestres lectivos, (primavera, otoilo ¢ invierno) constituidos cada uno

dizaje (matcrias) que

de cllos por doce secmanas.
E! alumno dcbera acreditar ¢l total de las idades de p
constituyen el plan de estudios de la licenciatura elegida de acuerdo con las modalidades siguicntes:

Modalidad de tiempo complcto, en la cual sc requicrc de una dedicacién de cuarcnta horas cn

promedio a la scmana.
Modalidad de medio ticmpo, la cual requicre una dedicacién de veinte horas cn promedio a la

scmana.
El alumno podra cambiarse de una modalidad a otra, dependicndo de su disponibilidad, a partir

del segundo trimcestre.
Los turnos quc la Universidad ofrecce son matutino, vespertino y unico.

En cada Unidad Universitaria cxisten tres de las cuatro Divisiones Académicas cn las que sc

cncuentran organizadas las dreas de conocimicnto.
La Unidad Azcapotzalco cucnta con las sigui Divisi : Ci Basi e I icria
(€BD, Ci ias Sociales y Hi idades (CSH) y Cicncias y Artes para cl Disciio (CAD).
La Unidad Iztapalapa cucnta con las sigui Divisi Ci ias Bdsi el jeria (CBI),
Ciencias Sociales ¥ | (CSH) y Ci ias Biologi »dc la Salud (CBS).
Divisi Ciencias Sociales y Hi dad

La Unidad Xochimilco cucnia con las
(CSH), Cicncias Bioldgicas y dc la Salud (CBS) y Cicncias y Artes para cl Disciio (CAD).



1.3.- EL. PROCESO DE ADMISION.

La Universidad Auté Metr 1i dgédc cl inicio dec sus opcracioncs, cn 1974;

instrumenté cl proceso de admision como ¢l mecanismo que le permite la r ion de los aspi a

ingresar al nivel licenciatura.

de primavera
{marzo-abril) para los cursos que inician cn ¢l mes de mayo, y ¢l otro en ¢l trimestre de otofio (julio-

La Universidad ofrcce dos procesos dc admisidén al aflo; uno en. cl trimestre

agosto) para los cursos quc inician en ¢l mes de scpticmbre.

Las fechas en las quc sc 1i los trami ycl dc admisién se¢ dan a por
medio de una convocatoria.

Su opcratividad, desdc el inicio, es competencia de la Dircccidn de Sistemas Escolares,
dependiente de 1a Scerctaria General de la Universidad; esta Direccidén ¢s responsable de la

racién lar, teniendo ¢! Dcepar dc Admision la bilidad dc desarrollarlo.

1.3.1.- ESTRUCTURA ORGANICA DE LA DIRECCION DE SISTEMAS ESCOLARES.

Existen trcs depar dependi dec csta Di ion: Decpar de Ad
Departamento de Registro Académico y Depar de Registro Escolar.

E1 Depar de Admision conformado por tres i de Infor ion y Difusién, de
Investigacién y Desarrollo y de Pr 3 instr funci de pl i or i i

coordinacién, cjccucion y control del proceso de admision. (FIG. 1)



Ubicacicn de la Estructura Orgédnica del Departamento de Admisidn

| . .. 7 RECTORIA GENERAL ‘

| ) SECRETARIA GENERAL '

l

I DIRECCION DE SISTEMAS ESCOLARES I

DEPARTAMENTO DE REGISTRO
ESCOLAR

DEFARTAMENTO DE REGISTRO
ACADEMIGQ

. FI DEFARTAMENTO DE ADMISION ]

Seccidn de Informacidn y
Dufusidn

=

Seceldn de Andlisis v Regis-
de 1a Informacicn

Sgogidn ae Planes de £at. v
[F#| "Actuai. de nist. Academ.

Seccion de Investigacion y
Desarroiio

[ Seccidn de Archiva l

Seceldn de Expeaicion ge
ctificados

Seccién de Procesas ]

Fig. s

Seccidn de Expedicidn de
Titulos




1.3.2.- ETAPAS DEL PROCESO DE ADMISION.

E! Proceso de Admision esti constituido por scis categorias funcionales:

e Informacion y difusion.

e - Elab ion del de admisio
* Proccso de Registro de aspirantes.
* A ini ion del dec ad

e Eval ion del de admisid

e * Selcccion del aspirante.

1.3.2.1.- Proceso de Registro de Aspirantes.

Es la ctapa mas dinamica que sc ha observado en la admisién de aspirantes, pucs cs la quc ha

incorporado teenologia de punta en sus de bio. Este p sc lleva a cabo en el *Centro

de Admision™, y consiste cn que, una vez que sc ha publicado la convocatoria para ingreso a mivel
licenciatura, los aspirantes interesados deben acudir al “Centro de Admision™ de acuerdo con ¢l dia, la
Unidad y la Division a la que pertencee Ia licenciatura a la que deseen ingresar, la primera fetra del

apcllido paterno y ¢l horario de atencién que les correspondan, scgiin las indicaciones sciialadas en la

convocatoria, para que, si Icn con los isi estipulad. scan registrados y sc les asigne lugar,
feccha 3 hora para la pr ion del de ad

El ingreso a la Universidad Auto Metr 1i esta d inado por el Itado que cl

pi en cl dc admision. Dicho sc ha cstructurado cn funcién de los

conocimientos adquiridos al término det ciclo de educacion media supcrior y dc los plancs y programas
para estudios de licenciatura que ofrece la institucion.

La importancia de csta ctapa consiste ¢n que la Institucion aticndc a la d da dc registro tal y
como se¢ presenta, para posteriormentc, aceptar solo una parte de csa d ia en fi ionala idad
de las i laci de quc disp la Institucion. Ya que ta demanda aumenta cn cada proceso cs

10 la si 1i idn y 1 de los trami dc admision de los




Todos los logros en este sentido proporcionan a la Universidad mayor productividad, reduccién
tanto cn costos de opcracion como cn el i

po de én, proporci do asi un mgcjor servicio.

1.3.3.- EVOLUCION DEL PROCESO DE REGISTRO DE ASPIRANTES.

1.3.3.1.- Los procesos de registro realizados de 1974 2 1982 opcraron cn forma scmimanual.
En la distri i6n de la solicitud dc de admisi

sc utilizaban doce modulos internos ¢n ¢l
Cecntro de Admisién, un médulo para cada unidad y division difercntes, en los que se verificaban los

de la oria para podcr registrar la solicitud, sc $ab las i dec la

documentacién v sc registraba cn cllas ¢l folio asignado dc la ctiqucta correspondicnte, la cual contenia
fugar, fecha y hora del examen, sc rccababan firmas cn 1a solicitud de de ad

vy cn el
comprobante de registro; certificando ésta a través de un scllo sobre la fotografia, se adheria la ctiqueta
correspondicnte v se scllaba.

La ion sc administraba d dos con dos imi del

pi » ¥a que cn
la primera scmana cl aspirante se prescntaba a recoger la solicitud del de isid

y cn la otra
scmana sc prescntaba a registrarla.

La automatizacion cn cstc periodo sc dio cn la lectura éptica de las hojas de respucsta, fasc
cor di ala ini: ién del de admisié

El soporte para la.lcctura Sptica ecra
cxtrainstitucional, ya que sc carccia de equipo propio.

1.3.3.2.- En los proccsos dc registro realizados de 1983 a 1988 sc mantuvicron los dos
movimicntos decl aspirante, ¢l avance sc dio al introducir 1a lectura éptica para rcalizar la captura de los

datos dcel aspirante en un solo formato, con ¢sto sc redujo cl ticmpo de captura de los datos del aspirante
dc un mes a un dia.

La lcctura optica seguia haciénd extrainstituci 1

1.3.3.3.- En cl periodo dc 1989 a 1990 sc introdujo un cambio radical, se automatizé ¢l proceso
de registro. En ucsta época se¢ incorpord una plataformia informatica cn la Universidad, lo quc lc dio

autosuficicncia en esic proceso. Sc instalé un Sistema de Red Nowvell Ethemnet Netware ver. 2.0 pam



cinco usuarios con c¢inco estaciones de trabajo ch operacion, una de las cuales fungia como servidor, a

.eada cstacion sc concctd un lcctor Optico y una impresora de matriz de puntos para imprimir cl

comprobantc de registro, con ésto sc avanzé mucho cn cl procesamicnto dc datos.

El procedimicnto de registro se simplificé a un solo movimicnto por partc del aspirante, ¢l
P scguia ind cn dos

pero el aspirante solo iba una vez. El formato de lectura

éptica sc licnaba por cl aspirantc antes dec pasar a verificar los r isi despuds ba al arca de

cémputo donde sc leia su solicitud en ¢l lector dptico, sc validaban los datos cn ¢l monitor y ¢l aspirante

reeogia su comprobante dc registro, ¢l cual contenia cl folio, Jugar , fccha y hora de examen.

El soportc informatico significd Ia ion de la apli iond inada Si Computarizado
de Registro, el cual hacia posible registrar la captura éptica de los datos del aspirante y su validacion
t También se cred cl Si de Corte para i cl p o de scleeci final, ¢l cual

se realizaba cn forma manual anteriormente.

En ecste periodo hubo un i en ¢l asp presup I, asi comoa cn los recursos

ios y cn los movi internos y ticmpos de cspera dcel aspirante,

1.3.3.4.- Dec 1991 al proccso de primavera 92 sc usd la misma infracstructura informdtica, salvo
quc sc implantd una dalidad cn ta

dc los datos, 1a cual sc hacia desde un lector. dptico
conectado a dos microcomputadoras con un multiplexor scrial automitico universal uno a dos y las

P a su vez partian una impresora dec matriz de punto di otro 1tipl
paralclo automiitico universal de dos a uno.

Con cstos cambios sc¢ incrementé cn 100% la capacidad de opceracién sc redujo ecn un 35% cl
personal requerido, ¢l presupucsto cn un 30% ¥ cl tiempo de atencion se redujo a la mitad.

En cstc proceso sc pilotcd una aplicacion para la captura en linca de los datos del aspirante cn
un solo médulo de computo, constituido por una microcomputadora y una sola impresora, cl aspirante
proporcionaba verbalmente sus datos, los cuales también cseribia cn cl formato de solicitud para
formalizar cl registro. El resultado de ésto fuc quc sc triplico la capacidad de opcracion, siendo la
captura de cuatro minutos ¢n promedio, confirmandose asi 1a factibilidad y‘viabilidnd de este proyccto.



El proceso sc redujo de dos semanas a una

Tan slgmﬁcanvn y notable fuc 1a mcjoria on & organizaci les, admini ivos vy
técnicos cn el proccso antcnor quc para cl proccso cfcctuado cn otofio 92 sc llevaron a cabo cn una
scmana el Proccso dc i y la

de Adr

En cste proccso su usaron cuatro médulos con ¢l esquema a.nu:nnr de lcctum 6pnca y cuatro de
captura cn ana / :

Pam cl proccso l’nmnvcra 93 sc msmlﬁ cn la Umvcrsndad unn nucva plataforma mformauca

n csu:‘proccso hubo un
gran avance cn cuanto a hardware sc rcﬁcrc pcro cn lo r 1

se siguid cmplcando

) para haccr la captum

cl mismo sistctma Computarizado de Regi d cn 1989
en linca cn todas las cstaciones de trabajo. :

La Red se i con un 1de 32 : 6dulos de
captura cn linca y un mddulo de control (el de servidores),

Cada médulo estaba ituidc por dos 5 imp por
mcdio de un multipl paralel At uruvcrsal dos a uno. gx T

.Con este modelo de operacion sc licvo a cabo én cinco dias las fascs d¢ Registro de Aspirantes y
Administracién de E de Admisién. Marcindose asi cl inicio de la operacion del si de cap
cn linca,”

Para cl proceso Otoilo 93 cntré en opceracion el nucvo Sistema Computarizado de Registro,

sobre ¢l cual trata ¢l presente trabajo. La base de este fucla t idn dc la plataforma

informatica constituida cn una Red Novell Ethemnct NetWare 3.11 para 100 usuarios de los cuales se

ocuparon 38 estaciones dc trabajo, distribuidas cn 18 modulos de dos cstacioncs ¢ada uno; dos de las

cuales fungian como scrvidores de archivos, uno “dedicado™ y otro “no dedicado™, ¢l cual sirve como
vy como cstacioén para

car la red, cada médulo base csta formado por dos estaciones



de trabajo, las cuales comparten una impresora de matriz de puntos, di. un Itipl, Icl

automatico universal 2a 1.

Al utilizar cl de si pod: id el Proceso de Admision de 1a Universidad
como un sistema dentro del cual os subsi interrelaci d dondc ning de cllos

con ¢l otro, y a su vez cntre todos poder cumplir con

cumpliria sus mctas ad d; sin la relacid

los objctivos del proceso de Admision, (FI1G. 2)
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CAPITULO 11
PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA Y LOS
REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

2.1.- PANORAMA GENERAL DEL DESARROLLO DE SOFTWARE.

La tecnologia del desarrollo de software ha recibido mas i6n desde la década de 1970,

debido a que los sistemas computarizados se han mulnphcado asimismo, se hacen mdis complejos y
por lo tanto se hace p ia idad de enfc
de software.

q iticos para el desarrollo y mantenimiento

En la década de 1960, aparccicron las computadoras de ta tercera generacion, surgiendo
apli i para la comp ion, i and 1a produccidn de sistemas. Algunos fueron

creados ¢n forma adecuada y otros mas fueron intentados pero nunca sc¢ produjeron; algunos de los

que si se produjeron p on varios probl como incficacia, poca confinbilidad, eran
entregados en forma tardia o tenian poca aceptacion por parte de los usuarios.
Con el fin de resolver estos problemas en la tecnologia de software, se realizaron reuniones en
1968 y en 1969 cn Alemania y en ltalia, respectivamente, en donde se manifestéd el interés hacia los
P éeni y ad rativos utilizados al desarrollar v mantener productos de software,
naciendo asi la Ingeniecria de Software,

La Ingenicrin de Software, sc define como la disciplina tecnoldgica preocupada de la

pr i Atica y limicnto de los productos de software que son desarrollados y
modificados en tiempo y dentro de un presupuesto definido.®

Sus metas son mejorar la calidad de los productos y aumentar la productividad de las personas
encargadas del desarrollo,

En la Ingenieria de Software existen varias metodologias aplicables al desarrollo de las
diferentes fases del ciclo de vida de un sistema, estas mectodologias estdn constituidas por
herramicntas que s¢ usan para la definicidn de requerimientos. ¢l disefio de base de datos, el disciio de

los programas, codificacion y prucbas; cstos métodos emplean diagramas, formas y textos.

S*FAIRLEY, RICHARD, Ingenieria de Software. México, McGraw-Hill/Interamericana de México, S.A. de C.
V., 1988, p.5.



En la fase del anilisis de sistemas, la metodologia mais usada es el Analisis Estructurado de
Sistemas definido por De Marco y Yourdon y por Gene y Sarson, ¢l cual emplea las siguicntes
" . Di
representacién Iégica de procesos son: arboles de decision, tablas de decision, lenguaje estructurado y

de Flujo de Datos, Diccionario de Datos; las herramientas para la

pseudocadigo.

En la fase de diseilo, una de las metodologias que actualmente tienen mads difusiéon es la de
entidad-vinculo de Chen, que sirve para el modelado de datos y disefio de bases de datos.

En base a éstas y otras mctodologias existentes de Andlisis y Disefo se han claborado sistemas
dora, 1L das herr H CASE; alg son de

de Ingenieria de Software asistidos por

naturaleza grifica, mientras quc otras texto y pueden producir diversos tipos de reportes o

diagnésticos. 7

Los sistemas de software modemos, cada vez van siendo mis y mas complejos, razén por la
cual ¢s necesario contar con algin método que nos permita organizar y controlar el proceso de

desarrollo de sistemas.
varios q para delar et proceso de desarrollo de software, cada uno tiene su’

area de aplicacion,
El uso de un modelo especifico
de Ia persona a aplicarlos, la politica quec siga la empresa para el desarrollo de sistemas, la naturaleza

bed a varios os, como pueden ser: el imiento

del problema a resolver, la claridad que tengan los requerimientos iniciales, ete.
El modelo de fases de ciclo de vida, 1l o bién de da, es ¢l que méas se utiliza, es

vilido en situaciones donde se pueden establecer desde el inicio del ciclo de vida del sistema, un

esto por lo general sucede cuando se han

conjunto muy completo de especifi i para el pr
desarrollando previamente sistemas similarcs.
Este modelo esta dividido en una serie de actividades sucesivas, donde cada fase requierc

informacién de da, pr y 1 Itados, todos bien definidos. En cada una de estas fascs se

aplican métodos, herramientas y técnicas. Este modelo esta compuesto por las siguientes fases:

analisis, diseilo, instrumentacién, pruebas y mantenimicnto. (FIG. 3).

"CHAPA VERGARA, SERGIO; FLORENTINO PEREZ, FERNANDO; GONZALO TREJO, OSCAR Y RUIZ
CABRERA, ISRAEL. Diseho Conceptual y Légico de una Bnrc :lg Datos Oeograf fica Aplicada a la Explotacién
Petrolera. Reporte Técnico No. 133, Scric Amarilla. 1 g Depar ierfa Eléctrica,
CINVESTAV-IPN, Marzo de 1994, pp. 3-9.




Fase de analisis Fase de Diseflo Fase de .iw.- |Fase de Prueba Fase de
Instrumentacién | del Sistema M i
-Planeacion
-Definicion de
requerimientos ~
-Detalles
Verificacié estructural
Veri : :
priebas de
Verificacion médulps"’ E
. RPN Integracién
: Aceptacién
T -Mcjoras
-Adaptacién
-Ajustes

FIG. 3 Modelo de Fases para el ciclo vde vida de desarrollo de un sistema ’

*FAIRLEY, RICHARD. obr. cit., p 41.



Aparcntemente las fases de este modelo pasan de un nivel a otro, como si fueran un elemento

d di Vidnd

p pero en

existe interaccién y empalme entre las fases.
Este modelo fue el que se tomé como base para el desarrollo del Sistema Computarizado de
Registro.

En este capitulo se tratard la fase inicial de! ciclo de desarrollo de los sistemas: El1 Anilisis. En
de
identificar problemas, determinar los requerimientos de infc idén del usuario y de cstablecer los

di i6 ifica o de un i

esta fasc sc hace un de una

con ¢l p

objetivos y limitaciones del sistema, definiéndose “qué™ debers hacer el sistema.

Existen diversos dos o instr para ¢ 1

e identificar los requerimicntos de

informacién, estos son: entrevistas, cuestionarios, fes de pi dimi informes, reportes

emitidos por ¢! sistema.
2.2.- ANALISIS PREVI1O.
2.2.1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
Como se menciond con anterioridad, en 1989 se desarrollé en la Universidad el Sistema
Computarizado de Registro para registrar de forma Optica los datos del aspirante y emitir su

comprobante de registro.
Miis adel en los pr de admisién de Primavera y Otofio de 1992, sc piloted la

captura en linea de los datos del aspirante en un sélo médulo, para esta prucba se utilizé ¢l mismo

sistema desarrollado cn 1989, haciéndole tas ad ioncs ias.

Para ¢l proceso de admision de Primavera de 1993, se tres

P impor

= La Direccién de Sistcmas Escolares, a través del Departamento de Admision, reestructurd la
realizacién del Proceso de Admision. Esta reestruracion consistic en simplificar y agilizar los
tramites de los aspirantes de nuevo ingreso.

e Para la realizacién de este proceso se instaléd la RED NOVELL Ethernet Netware ver. 3.11 para
100 usuarios, con 32 estaciones de trabajo. A

e Por los resultados obtenidos de la captura de datos en linca que fué piloteada en 1992, se

decidié que este modcelo de operacion entrarfa a funcionar en todas las estaciones de trabajo.




Al finalizar el Proceso de Admision y analizar los resultados, éstos no fueron los esperados, se
raron has defici ias en el Sist

Computarizado de Registro, por lo que se envid a la

Dircccién de Informatica una solicitud para corregir estas deficiencias.

En base a uosta solicitud se ini

iaron las sesiones de trabajo con integrantes de Ia Direccidn de

Sisteinas Escolares y la Direccion de Informatica, para conocer a detalle los problemas presentados y
la necesidades del sistema. i :

En estas sesiones los puntos que sc analizaron fueron los siguientes:

a)
b)

Elsi no estaba funci do como se esy

Se cstaba impl do una nueva 1 al instalar la RED NOVELL Ethcmet Netware
ver. 3.11.

Existian idades para el si debido a bi

cn las politicas y disposiciones
para realizar ¢l Proceso de Admision.

El si debid ’, 4

se requeria para ¢l siguicnte proceso de admisién que se
efectuaria en el mes de agosto de 1993, sc contaban con cuatro meses para su entrega.

El equipo de trabajo encargado del proyecto no conocia a fondo el sistema existente.

Se requeria un médulo para la captura de los parametros del sistema, los cuales son diferentes
para cada Proceso de Admisién, estos pardmetros sirven para que el sistema realice todo tipo de
validaciones que se requicran. Este mddulo no existia en cl sistema que se venia manejando.

Se¢ deseaba ampliar ¢l nimero de folios, ya que teniendo una extension de cuatro digitos, los
folios habian llegado a ser insuficientes. El realizar esta modificacién tenia dos implicaciones:
Modificar Ia estructura de la base de datos y por consiguiente todos los programas involucrados.,
Esta modificacién podria afectar al Mdédulo de Corte (el cual cfectiia la scleccidon de los
aspirantes aceptados), cste médulo se gjecuta en el computador central de la Universidad, un
equipa Cyber.

La reestructuracion del Proceso de Admisién también se aplicd al examen de admision, ésta se
hizo con el fin de efectuar la evaluacién de mancra mas objetiva y valida, y consistid en dividir
la Divisién de Cicncias Sociales y Humanidades cn tres dreas académicas: la de econdmico-
administrativas, la de sociales y la de humanidades: con ésto la aplicacién del examen pasé
entonces a realizarse en funcion del tipo de examen.

El sistema que s¢ cstaba mancgjando no
contemplaba cl concepto de tipo de examen,



2.2.2.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCION.

Se consideraron dos estrategias de el imi del si: que se venia

utilizando o el desarrollo de un nuevo sistema.
Se procedit a evaluar cada una de clias para determinar su factibilidad. Se considera que una
estrategin de solucién es factible si las mctas y requisitos dcl proyecto se pueden satisfacer dentro de

ible, recursos y logia.”

las restricciones de tiempo disp

Analizando la primera alternativa, el imiento del

anterior, el tipo de

mantenimiento que se debja de aplicar es ¢! mantenimiento adaptativo, ya que existfan nuevos

requerimientos del usuario y enel bi operaci 1 del si para i este tipo de

cs io reiniciar el desarrollo en 1a fase dc analisis.
El sistema existente habia sufrido innumerables cambios desde su creacién. Cuando los

prog de un si sufren bios continuos llegan a ser progresivamente menos ttiles, asi

leiidad

mismo las modificaciones a esos programas su

yp pr una
estructura deteriorada.

Las neccsidades del usuario estaban mas alld del diseilo inicial del sistema, por lo que se

de los

considerd que el sisterna anterior habia entrado en 1a fase de ob
Como se menciona en el libro de Norris y Rigby esta fase puede ser provocada por cualquiera
de estos aspectos:
= L.a pérdida de la(s) Gnica(s) persona(s) que entienden los programas no documentados.
= La falta de habilidad para mantener el soporte de software o hardware (cambios en las
necesidades del usuario que estin mas atla del disciio inherente del sistema).
= La pérdida inadvertida del cédigo fuente.

+ Decision deliberada y racional. '©

Por lo anterior, los recursos que se necesitaban para ¢l mantenimiento equivalen a los
requeridos para un discilo nuevo, con la ventaja de que un nuevo sistema garantizaria la simplificacién

» agilizacién del procesamiento de datos.

°FATRLEY. RICHARD. obr. cit.. p. 39.
"NORRIS. MARK Y RIGBY, PETER, /ngenieria de Sofiware Explicadt ico, Prentice-Hall
tispanoamericana, S.A. de C. V. 1991, p. 157.




Proceso de Admisién y con la nueva ;' forma informatica i lad

Y considerando también ¢l tiempo de que se disponia para terminar ¢l proyecto y ¢l

d imi del si. anterior, s¢ concluyé que ba mas facil y di.

un
aucvo sistema que modificar la version existente.

2.3.- ANALISIS DEL SISTEMA.
2.3.1.- OBJETIVOS DEL SISTEMA.

Al definir los objetivos de un sistema se determina el comportamiento Que se espera de él y se
establece la direccion para el resto del proyecto.

2.3.1.1. Objetivo del Proyecto.

Desarrollar un nuevo si na que sea i con la reestructuracién administrativa del

con el fin de agilizar dicho
Proceso.

2.3.1.2. Objetivo General del Sistema.

Contar con un sistema que sea rdpido y confiable pam poder efectuar ¢l registro de los

aspirantes con el menor trabajo y en ¢l menor tiempo posible.

2.3.1.3. Objetivos Especificos del Sistema. *

e Registrar los datos del aspirante de una mancra riapida con el fin de satisfacer la creciente
demanda en cada proceso.

e Elsi cstara di do para su utili

en una red de micrc d idando en lo

posible su portabilidad.

e El sistema deberi ser totalmente manejado por ¢l usuario final, por lo cual tendra las
herramientas necesarias para registrar los pardametros generales y efectuar fos cambios
necesarios en linea, asi como la emision de reportes.

« Las pantallas para rcgistro de parametros, pueden tener un nivel de pr i lo mas simpl

posible, ya que seran utilizadas por usuarios con experiencia.
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e Las salidas imprcsas deberin poderse gencrar en diversos upos de impresoras, de matriz de

puntos o impresoras ldser.
de i que p itird la Ita de difercntes

# El sistema debe contar con una herr
inclusive en pleno proceso, para la toma de

datos estadjsticos en el en que se requi

decisiones.
« El sistema debera entregarse cn un plazo maximo de ‘cuatro meses. -

2.4.- DESCRIPCION DEL SISTEMA.

2.4.1.- ETAPAS DEL PROCESO DE ADMISION.
Basicamente el proceso de admisién se pucde esquematizar como sigue:
e Registro de Solicitudes
® Administracién y elaboracién del examen.
e Aplicacién del Examen.
* Lectura de Hojas de Respuesta.
s Califi i6n del y prep ién del corte.
e Corte de Admisidn.
» Analisis y Estadisticas.

E! Sistema Computarizado de Registro regula la ctapa de Registro de Solicitudes, que a su vez
sc puede dividir cn:
a) Registro de Pardmictros.
b) Captura de datos del aspirante.
¢) Asignacién de examen.
d) Asignacién de folio
€) Impresion de solicitud-comprobante.

) Control y Reportcs.

Enscguida se prescnta una breve descripeion de cada parte.

a) Registro de Pardmetros.
Permitira la captura de los datos necesarios para que los programas realicen su validaciones y

asignaciones, datos como: carreras ofrccudps cn la Universidad en cada unidad y lelSI‘én. asi como los



fecha, hora y lugar de aplicacién del cxamen y

turnos ¥ modalidades i tipo de

generacion de los folios a partir de un maximo proyectado de los mismos.

b) Caprura de datos del aspirante. . .
1 dc laridad y de seleccidn det i En este punto se

Se refiere a los datos per
validarin los datos en funcién de lo que ofrece 1a Universidad, y ano un criterio léglco en los datos en

que no existe una lista de comparacion (nombrc, ednd ecte.).

¢©) Asignacion de examen. 3 ) .
En basc a la carrera seleccionada se le dard el iipo de due‘le corr

como el ntimero de examen, la fecha, dia, hora y lugar preciso de npli:ncibn.

", As{

d) Asignacion de folio.
Una vez que el aspirante proporciond los datos rcquerldos, se usignnré un foho que funcwnm

como namero de referencia cn todos los procesos sngulemcs. Estc n\'lmcro scrﬁ sccucncml
d{gi di a unidad y divisién, selccc!onadas. dc tnl manera que porsi

PR

los corr

mismo proporcione informacién acerca del aspirante.

e) Impresicn de solicitud-comprobante.
Con el folio y el examen asignados, se registrard en la base dc datos. se lmpnmlré la sohcmxd

el comprobante de registro para el examen y la hoja de rcspucstas.

P Estadisticas, Control y Reportes.

Se contardi con la her i para itorear’ la

d da de i namero de
1 de control operativo como la frecuencia .

registrados por cada una de las opci asi como
de aspirantes por médulo. Se tendrin datos en linea (lanto en’ una pantalla de supervisién como en

papel). ) )
Se emitiran los tipos de reportes que posteriormente se especificardin.
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2.5.- ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS.

En este apartado se especifican los requerimientos de cada una de las etapas anteriores.

2.5.1- CONTROL. S

En esta etapa sc desea contar con una h. i de que proporcione informacién
cuantitativa acerca dc 10s procesos que ocurren o ocurrieron el pi de admisién, como
son: la demanda de los pi los exd i ! y disponibl ¢l numero de folios
asignados hasta el y la idad de los pl Esta infor i6n debe ser lo
suficientemente oportuna para la toma de decisi al de op ién del
Requerimientos:

Se requiere que se proporcione por pantalla la estadistica por carrera y tipo de examen del niimero

de aspirantes registrados hasta ese F do esta idad con el ni o de

aspirantes proyectados.

Se debe proporcionar también el nimero de exidmenes dispoxiibles por tipo de examen y por folio,

en 1q incl en pleno proceso.

Es necesario conocer ¢l nimero de folios disponibles por unidad-divisién.

También sc requiere una distica diaria del dimi por ion de trat

Se requicre las instalaci o pl il i a los aspirantes ya registrados hasta ese

momento.



2.5.2.- REGISTRO DE PARAMETROS Y GENERACION DE FOLIOS.

iento de!

El sistema permitira capturar los ptirximctros para’ el correcto. fi

corrT

durante el proceso de registro, en los

Requerimientos;

e El sistema perm n dcracuely'dn;a una b;dyc:€i6n que e!

Depar de ‘Admi

ambié¢n debe permitir

folios

-
asignacidn,
eterminado por ¢l

-

. Se debe obtener la informgcién imbresn‘de todos estos datos.

= Sec permitini estabiecer la relacidn entre tipo de examen y plantcl donde se aplicaré el examen. v

2.5.3.- CAPTURA DE DATOS DEL ASPIRANTE.

Registrar los datos per les del aspi idad, division y carrera a la que sc desea

ingresar y otros datos que integran la solicitud del aspirante, directamente mediante una terminal.

Recquerimientos:



Los datos generales que se debe capturar son:

e " Datos personales: nombre, fecha de nnéilnienlo. SCXO, i lidad, d: icilio, teté

e Datos de escolaridad: la de pr dencia, pr dio, afto de terminacién.

= Datos de seleccidn: unidad, division, carrera, primer y segunda opcidén de carrera, turno y
._modalidad,
- La pant

amigable con el usuario.

P para regi de aspi debe tener 1z mejor pi ién visual ible y ser

® En la captura de estos datos existen algunos que tienen opciones ya conocidas, al tratar de capturar

estos datos el sistema dcbe presemar menus de ayuda que las ! ibles para

efectuar estas cnptums

e Se debe imprimic. 1a solicitud, el comproﬁur’\t}:v de régistro ¥ In hoja de respuestas en un solo

.formato,
e - En io 108 se ,..' s los cuulcs llegan a reglsu-nlse en un diny hom
que no les correspondes e do’ con Ia autorizacié “del -
p | del Departa ; ;
2.5.4.- ASIGNACION DE EXAMEN
Asignar al nspimnyu:i el 4t|pc>~n dcicxnmen. lugar, fecha y hora de pr ién que te correspond

Esta distribucion se hace en basc a los pardmetros capturados por el Departamento de Admisidn, y son

los que et Sistema utiliza para el proceso.
Requerimientos:

= . A cada divisién le coﬁcsponde un tipo de examen diferente, la division ‘de Ciencias: Sociales y
Humanidades se dividié ¢n wres arcas para asignarles diferente tipo de examen a cada una de ellas,

éstas dreas son: E émico-Admini: iva, H idad iales; a conda tipo de examen s¢ le

asignard un dnico horario.

= La carrera esta determinada por la unidad, divisién y plan.
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Ejemplo:

UNIDAD DIVISION PLAN . | TIPO DE
EXAMEN
1 2 o1 A
2 20 05 B
3 2 06 C
1 1 04 D
3 3 06 E
3 94 03 F
’Wo DE FECHA DE HORA DE
EXAMEN EXAMEN APLICACION
A Marzo 16 8:00 a 12:00 hrs.
B Marzo 16 14:00 a 18:00 hrs.
C Marzo 17 8:00 a 12:00 hrs.
D Marzo 17 14:00 a 18:00 hrs
El Departamento de Admisién blece Ia correspond ia entre la carrera y cl tipo de
examen aplicable a esa carrera; asi como la relacién entre el tipo de examen y la fecha y hora de
ion, to d en bién el o los pl les donde sc apli los ex4& Los

pi
datos de estas tablas son los que se capturan en la etapa de captura de pardmetros. Este Departamento

también sc encarga de mandar a elaborar ¢l namero determinado de examenes de cada tipo, en base a

sus datos cstadisticos de procesos anteriores.

Al asignar al aspirantc un tipo de examen, se le asigna también un namero de examen compuesto

por ¢l tipo de examen y un ndmero consecutivo de cinco digitos.
idad a la que se desea ingresar, el tipo de examen de

e El namero de estd comp por la

acuerdo a la carrera elegida y ¢l nimero

ivo correspondi




Ejemplo:
Para un aspirante que desca ingresar a la Unidad Azcapolml:’:o. en la carrera de Ingenieria
Civil, su nimero de examen se forma:

Unidad Azcapotzalco =1

Tipo de examen que se aplicar4 a la cerrera de Ing. Civil = D

Wimero consccutivo : 00012

UNIDAD 1 TIPO DE EXAME!

l_T | D

El na o de queda: 1DQ0012
e El sistema debera checar el nis de exé i dos ¥y el niunero de examenes disponibles,
para que en caso de que los A disponibles sc pi a agotar, se cnvie un mensaje y cl N
personal del Departamento de Admisién pueda tomar una decisién para evitar que ¢l sistema sc N

i ya sea asigndndole a estos aspirantes

pare por este motivo o sc rechacen a los aspirantes

otro tipo de de los ya disp og
de examenes disponibles, para todos los aspirantes a la misma carrera.

un nuevo tipo de examen o ampliar el namero

i & bién el pl; 1 y el salén donde se

P

@ Al asignarle al aspirante un tipo de se le
de admisién; el nomero de salén que le corresponde al aspirante se calcula

pr 4 el

como siguc: s H
. O ;

Salon asignado = MOD(contador-salén - 1/cupo-salén) + salén-inicial

e Cada plantel tiene un nimero méxima de aspira que se pueden | en ese pl. {. Una

vez agotado ¢l cupo, el sistema deberi hacer la , i6n al

que se haya

determinado para esc tipo de examen.

bicacién del plantei y la ién del metro mas

« Se proporcionara la informacién referente'a la
ién deberd ir impresa en la solicitud de registro.

cercana para cl aspi Esta infor
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2.5.5.- ASIGNACION DE FOLIO,

Se asigna un numero de identificacion dnico al aspirnnte, que servird como referencia en sus

tramites siguientes.
Requerimientos:

= El folio se integrara por scis digitos, donde el primero corresponde ‘a Ia Unidad de acuerdo a la
siguiente tabla:
1 = Azcapotzalco
2 = Iztapalapa
3 = Xochimilco
yel do digito correspondera a la divisién solicitada como sigue:
1 == CBI (Ciencias Basicas el icria)
2 = CSH (Ciencias Sociales y Humanidades)
3 = CBS (Ciencias Biolégicas y de la Salud)
4 = CAD {(Ciencias v Artes para el Diseilo)

los cuatro digi serdn iales, en ¢l orden que se presente a registrar, de acuerdo a la

Unidad y Division elegida.

d s a0 e

® Se debe llevar un control del altimo folio por cada
e Elintervalo de folios a asighar quedaria como sigue:

AZC

CBl 110001 - 119999

CSH 120001 - 129999

CAD 140001 - l499§9

1ZT
CBI 210001 - 219999
CSH 220001 - 229999




CBS 23000t - 239999
XocC

CSH .320001 - 329999
CBS 330001 - 339999
CAD 340001 - 349999

Se solicita que ¢l archivo donde se¢ almacenen los datos del aspirante, se inicialice con un namero

suficiente de folios, de tal manera que {a posibilidad de que se agoten sea minima.

El nimero de folios para cada unidad-divisién es determinado por el personal del Depanamenw'dc

Admision, en base alosr d btenid,

en los p dc admisio

anteriores y agr:géndqle
una holgura en base a un porcentaje que elios establecen :

Aun do se asigne el nil sufici grande de folios, el sistema debe
posibilidad y enviar cn mensaje de aviso para evitar que éstos lleguen a agota
csta posibilidad sera previ

controlada por medio de las her i
caso de que pudieran llegarse a agotar cl

para aumentar folios.

de folios disponibl :

Crear la utileria para lar los folios 1ed, it

impresion de los mismos.

2.5.6.- IMPRESION DE SOLIClTUD-COMP‘ROBAN"I“E

Una vez asignado el folio del gépimn\e, el niamero Ele examen, lugar y fecha de presentacién

del mismo, se imprimird la solicitud de ingreso, el comiarobame de registro y la hoja de respuestas.

Requerimicntos:

Se imprimirin todos los datos contcnid’os'en el anexo (1)
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2.5.7.- OTROS REQUERIMIENTOS.

Desarrollo de 1a utileria para cl control de las tres apor idades del

pi para el
" examen de admisién.

* Este requerimiento no se pudo tar dentro del

ya que para implementarlo se ticne
que manejar un archivo histérico con 1os datos de varios procesos de admision previos, este archivo
seria muy grande y {a 1 i )

P P

Desarrollo de la utileria para controlar la doble matricula, ésto quiere decir que sc debe controlar,
al momento de realizar el registro, Ia posibilidad de que un aspirante mantenga la calidad de
atumno de la UAM, en alguna de sus modalidades y por lo tanto no puede scr registrado.

El implementar este requerimiento, presentaria un problema como el anterior, va que para tomarlo
en es io tener

a la base de datos de alumnos, a cual también ocuparia mucha
espacio y tiempo de proceso.

Este filtro se realiza en el momento de la scleccién de los aspirantes, csta seleceidén se efectia en el
quipo central

2.6.- MODELADO DEL SISTEMA.

Es dificil comprender las funciones de un sistema a través de una descripcién verbal ‘del
mismo, por lo cual es muy 0til construir un modclo del sistema y asi poder conocer el propésuto del
sistema, sus entradas, sus salidas y los procesos incluidos.

El diagrama de flujo de datos ¢s una de las herramicentas mas utilizadas para del. i
esta técnica per ala dologia de Analisis Estructurado de Si pleado en Ingenieria
de Software. Existen dos versiones del Andlisis Estr do de Si

una definida por DeMarco
(1978) y 1a otra definida por Gene y Sarson (1979).

Los cuatro clementos basicos del Analisis Estructurado de Si

flujo de datos, los diccionarios de datos, las repr i 16gi de p dimientos y las

son: los diag de

de estr ion de al iento de datos.
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delo 6gico de un sistema, empleando

Estas herramientas permiten la constr ién de un
técnicas grificas que permiten ver como se ensamblan las partes que componen ¢l sistemna para“

satisfacer las necesidades de los usuarios.

que gran el

Para tener una visién mas amplia del si es io los pr .
sistema, los datos utilizndos en cada proceso, los datos que se almacenan y los datos que entran y sa‘lenl :

alisis de si ori io a datos. o
delan los del sistema que son: los procesos

del sistema, ésto nos lleva a un

Los diagramas de flujo de datos
del si los datos dos en los pr ias idades externas que i ; con el"’ na'y”

los flujos de informacién del sistema. '’ i PR
delar el Si; C izado de Registro se utilizé la técnica desarrollada por DeMarco..

Para

"'L.T. HAWRYSKIEWYCZ, obr. cit. pp. 69-70.
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2.6.1.- SIMBOLOS UTILIZADOS EN EL DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS.

Los simbolos utilizados para modelar el sistema son:

[j - Entidad externa

; ) Flujo de Datos

O Proceso

| Almacenamiento de datos

Represcntan cosas o personas, estan fuera

del sistemp, pero proporcionan o usan
datos de €ste, Pueden ser clientes
U o algan depar de la

empresa

A los movimi de infc

en el sistema, es cualquier medio por el
cual los datos pasan de una entidad o
proceso a otro, son estructuras de datos
en movimiento.

Mucstra lo que hace el sistema, son Ias
actividades manuales o automatizadas.

Son estructuras de datos ¢n reposo, son
depésitos de datos, de los cuales los
o o i d

datos en ellos.

Los diagramas de flujos de datos se pueden representar en varios niveles de detalle.

Los

procesos tienen un nombre y un niimero tnicos, este nitmero no representa la secuencia del mismo,

solamente se emplea para identificarlo. En este tipo de diagramas se pucden representar actividades
i lan qué ocurre y cudndo, pero

paralelas y muestran las caracteristicas 16

no establecen cémo. 'Z

12SENN, JAMES A., obr. cit. pp. 116-131.
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2.6.2.- DIAGRAMAS DE FLWO DE DATOS DEL SISTEMA COMPUTARIZADO DE
REGISTRO.

2.6.2.1.- Diagrama dec Contexto del Sistema.

. Este’ diagrama es el de mas alto nivel y dela el § del probl como un dnico

proceso, se todas las idades externas que i lan con cl si: v los flujos de datos
entre estas entidades y ¢l sistema. FIG. 4.

2.6.2.2.- Diagramas de flujo de Datos de Primer nivel. .

a).- Diagrama de Flujo de Datos de primer nivel de los procesos de captacién de datos
il les del si o pari del si FIG. 5.

» Descripcién general de los elementos del diagrama.

TABLA DE PROCESOS

Proceso 1 Captura de parametros Este proceso se encarga de registrar los datos
generales que se utilizan a lo largo del
sistema para su {uncionamicnto adecuado.

Proceso 2 Emitir diagndstico de la captura | Este proceso permite obtener los reportes y
catdlogos de los paramietros capturados para
su evaluacién por ¢l personal del
Departamento de Admision

TABLA DE ALMACENES DE INFORMACION

D1 Planteles Este archivo contiene todos los datos que
identifican cada uno de los planteles donde se
aplicardn los eximencs de admision.

D2 . Examencs Este archivo conticne los datos de cada tipo
: - de examen, como son el nimero de examen,
fecha y hora de su aplicacion

D3 . Folios Este archivo contiene el namero de folios
LA o disponibles por unidad / Jdivision.
D4 .. .| Aspirantes Este archivo conticne los datos generales que
o Sl IR identifican a cada aspirante ¢n forma tnica.
DS .. Carreras - Este archivo contienc los datos de cada una
R TR . dc las carreras ofrecidas por la Universidad.
D6 Examen-Carrera Este archivo contiene los datos del tipo de

examen aplicable a cada una de las carreras
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existentes.
Liste archivo contiene los datos dc los

1 es donde se apli a cada uno de'los
dlferemes tipos de examen.

D7 i Examen-Plante!

b).- Dingrﬁmn de F'lqjor de Datos Jewprifﬁéf nivel de 10s prodesos que intervienen en el Registro
de Aspirantes. FIG. 8 ) ;

e Descripcion general de los clementos del dingrama.

PROCESOS

Este proceso se encarga de validar los datos
proporcionados por el aspirante, obtencry
asignar, de los archivos de parametros, todos
los datos necesarios para ¢l correcto registro
PV L - de los aspirantes. Guarda cstos d.uos en el

i RRI alr iento de datos corr v
actualiza todos 1os demas almacenamientos
involucradas.
Este proceso imprime la solicitud de registro,
¢l comprobante v la hoja de respuestas.
Este proceso emite Jos reportes solicitados
Monitoreo del Proceso por e! Ecrsonnl del Departamento de
Admision, ya sca por pantalla o en papel. Asi
mismo contiene las herraimicntas de
monitoreo del Proceso de Admision para el
adecuado control del mismo.

Proceso 3 - | Registrar datos det aspirante

Proceso 4 :;

Impresion de Solicitud

Proceso 5 .. - | Emision de Reportes y

2.6.23.- Dingfamn de Flujo de Datos de segundo nivel.

Se muestran los diagramas de flujo de datos de segundo nivel y tercer nivel para los procesos
1y 3 ; el Proceso 1 efectin la captura de los parametros del sistema y ¢l Proceso 3 captura y valida
tos datos del aspirante, efectiia las asignaciones de tipo de examen, lugar, hora y fecha de presentacion

de examen y registra todos estos datos en el almacenamicento de datos correspondiente. F1G. 5, FIG. 6
F1G.7, F1G. 9. F1G.10, FIG. 11, FIG. 12.
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DIAGRAMA DE CONTEXTO DEL SISTEMA DE REGISTRO DE ASPIRANTES

1]

captura d
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Reportes

Diagndatico de
-

Asp. reglstrados

SISTEMA
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FIG.

E L
REGISTRO
ASPIRANTES

-

DEPFTO. Parimetros del Sollcitud de
Sistema Registro
oE
ADMISION

ASPIRAN-
TES




Dlagrama de Flujo de Datos de Primer nivel de los Procesos de Captacidn de
Pardmetros de! Sistema

-
Adminidn

Datos generales cel -
Sistema - Tipo de examen y plantel
1
= e : Capturs ) Tipo de examen x carrera
- - L de
Detaltes de prantetes | rardme- J Detaltes de carrera
ros
Detallas de Folios ini-
eximenes Fotlos ciales x
x unidad ¥y
unidag- fdivisicn
divisid
‘F'Punuu" l;“!lho exa. [3' Folios r-] upur-nu,l slcnrreras Lalzu-carr 7' Exa-Plantel

Oetalles de captura

F10. S



Diagrama de Flujo de Datos de Segundo Nivel para el Proceso |
. Captura de Parametros

Datos generates
del sistema

detatles Ce planteles

tipo de exa.
Folios ini- Nim. de folios |por carrera
por uni, div,

carrera tipo de
por piantei

Plantales

carcera

[

lnlA->lr-ntcs v I:Ianlns
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Diagrama de Flujo de Datos de Tercer Nive! f)ara el'Proceéo 1.5 Asignar
Tipos de Examen a Carreras y Planteles

datos de 1.5.2 Tipos de
pianteies Captura \ examen -

tipo de
examen

ae de tipos
tipos de Fianteles) por carrera\ca exa.y
examen por carr
planteles . A

F1o. 7



Diagrama de Flujo de Datos de Primer.nivel de los Procesos de Registro
y Emision de Soficitudes

[llmnntclu H:IN"'..’ Iajrenc:v ; I lcnrrnr.s Is]E---c-rr |7I: a~Plantey

Detaljes Detalles Folios - Detatles Tlpo exa, Tipo exa
Piantetes Exédmenes x unl-div Carrera carr. x plante

Solicitud de
carrers

Datatlies dal
aspirante

Aspirante

] e1fl~
cados vy asigna-
dos

IIIPInnt.le; Islcnrr-rns

Datos
carr,

Datos
Plantet

Azpirantes

Solxeltua, comp te
oje de r::au-st-:

Tipo exa.

Exa-Carr

Exa-Piantel
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.Diagrama de Flujo de Datos de Segundo Nivel para el Proceso 3 Registar Datos

tos o
Ia Carrera

Solicltuad
3. Datos Examen as|gnado

Carrera fcapturar validados
batos dei
! Asplrante

Plsntel asignado

Datos del
tipo de exa.
x plant

s I 71 Exa-Plantel
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Unidad y divisién solicitadns

Fra. o



Diagrama de Flujo de Datos a Tercer Nive! del Proceso 3.1 Capturar datos
del . Aspirante

Islc;-rara:

tombre ce Turno y dedicacidn
farrera de 1a Ca-rera
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e Carrera




Diagrama de Flujo de Datos a Tercer Nivel del Proceso 3.2 Asignar Datos
at Aspirante -

I:lv po exa

Tioo ge era- Tia registen
men, fecha y y exiamporaneos
rora

oa
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Diagrama de Flujo de Datos a Tercer Nivel ' del Proceso 3.3 Registrar :
al Aspirante

Nimero oe Flante
examen 3§ 9
asignado

Aspirantes

Nimera de
folios
asignados
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2.6.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DEL SISTEMA COMPUTARIZADO DE REGISTRO.

A i io

detatl

Ids P

se

principales del proceso.

PROCESO 1

CAPTURAR PARAMETROS

de’ las

inles a primer nivel del diagrama de flujo de
datos, se cspecifican las entradas y salidas del proceso, asi como un r

£

ENTRADAS

DESCRIPCION DEL PROCESO

SALIDAS

Detalles de Planteles

Captura de los datos gencrales de los
planteles donde se aplicari el examen.

D1 Plantcles

Detalles del tipo de
examen

Se capturan los datos por tipo de
examen,. cantidad de examenes
existentes. fecha y hora dc aplicacion

D2 Examenes

Detalles de folios

Captura de los datos de los tolios,
namero mdximo de folios proyectados
por cada unidad y division

D3 Folios

Folios por unidad-
division

Inicializacién del archivo de aspirantes
con los folios maximos proyectados
para cada unidad-division

D4 Aspirantes

Detalles de las Carreras

Captura de los datos generales de cada
una de las carreras ofrecidas por la
Universidad

D5 Carreras

Detalles de tipo de
examen y carrera

Captura de los datos de los tipos de
examen para cada carrera, asi como el
dia de registro correspondicnte y la
proyeccion que se ticne por carrera

D6 Examen-Carrera

Detalle dc tipo de Captura de los datos de los pl 1 D7 E lantel
examen y plantel donde se aplicara cada tipo de examen,
numero de plante), ntimero de salones y
salén inicial
PROCESO2 EMITIR DIAGNOSTICO DE CAPTURA
ENTRADAS DESCRIPCION DEL PROCESO SALIDAS
D1 Planteles

Emision de los catadlogos de cada uno
de los almaccnamicntos de datos donde
se capturd la informacion, con ¢l fin de
verificar que los pardmetros del sistema
estén correctos.

Catalogo de planteles
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D3 Carreras

Catalogo de Carreras

D3 Folios

Reporte de numero maximo de
folios existentes por cada
unidad-divisién.

D2 Examenes

Reporte de los tipos de
exdmencs existentes.

D6 Examen-Carrera

Reporte de las carreras
existenes con el tipo de examen
correspondiente a cada una de
cllas

D7 Examen-Plantel

Reporte de los planteles donde
se aplicaran cada uno de los
tipos de exdmencs existentes.

PROCESO 3 REGISTRAR DATOS GENERALES

ENTRADAS

DESCRIPCION DEL PROCESO

SALIDAS

Carreras solicitadas
DS Carreras

DS Carreras

3.1.- Capturar datos.

3.1.1.- Capturar los datos generales del
aspirante, la unidad, la divisién y la
carrera donde desea ingresar. Se
verifica la existencia de la carrera
solicitada.

Si la carrera no existe.

Si la carrera existe

3.1.2.- Validacién del tummo y
dedicacién de la carrera.

Datos gencrales

Mensaje: Carrera no existente. .
Datos de la carrera
Tumo y dedicacién correctos.

'dc,n c

3.1.3.- Validacian de las las de

procedencia.

3.2.4.- Validacion de la Entidad
Federativa.

correcta. -

Entidad chc(niivu' corfc;:ta;

D6 Examen-Carrera

D2 Exdmenes

3.2 Asignacion de datos.

3.2.1.- Sc asigna ¢l tipo de examen
correspondicnte a la carrera
seleccionada.

Si no es extemporinco, se asigna fecha
y hora de aplicacion, y se actualiza el
nomero de examenes asignados para
esa unidad-divisién

Si es extemporineo

D2 Examenes .

Mensaje: Aspirante
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Tipo de examen
D7 Examen-Plantel
D1 Planteles

3.2.2.- Con la unidad, el tipo de examen
y €l namero dc exdimencs asignados, se
forma ¢l nimero de examen

3.2.3.- Con el tipo de examen se
localiza ¢) plantel donde se aplicara el
examen, se calcula el salén , se verifica
el cupo y se actualiza el namero de
aspirantes

Se obtienen los datos generales del
Plante! donde se aplicara el examen.

extemporineo,
Nuamero de examen.

D7 Examen-Plantel
Datos del Plantel y salén.

Unidad y divisién
D3 Fotlios

Datos generales

3.3.- Registro dc Aspirantes

3.3.1.- Asignacidn del nimero de folio.
Se verifica que no se haya rebasado el
nuamero maximo de folios proyectados.
Si este namero sc rebaso

Si este namero no se rebaso, se
actualiza ¢l namero secuencial de folios
asignados

3.2.2.- Sc llena el registro del aspirante
con sus datos generales, nimero de
folio, nimero de examen, fecha, hora,
plantcl y salén para la aplicacién del
examcen.,

Mensaje: Maximo proyectado
rebasado.
D3 Folios

Datos verificados y asignados.

3.3.3.- Se actualiza el al iento | D4 Aspi
Datos del aspirante de datos de aspirantes con todos los
verificados y asi datos asi 1
PROCESO 4 IMPRESION DE SOLICITUD
ENTRADAS DESCRIPCION DEL PROCESQO SALIDAS

D4 Aspirantes
D5 Carrcras
D1 Planteles

Emitir la impresién de la solicitud, el
comprobante de registro y 1a hoja de
respuesta

Solicitud impresa,
comprobantc de registro y hoja
de respucstas.

PROCESO 5 EMITIR REPORTES Y MONITOREO

ENTRADA

DESCRIPCION DEL PROCESO

SALIDAS

D4 Aspirantes
D2 Tipo de Examen
D3 Folivs

Emitir en forma impresa los reportes
solicitados por ¢l personal del
Departamento de Admisién.

Aspirantes registrados por
carrera comparada con el
nimero de aspirantes
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D6 Examen-Carrera Herramientas de monitoreo de la proyectados.
D7 Examen-Plantel evolucién del Proceso de Admisié disponibles por tipo
para la ad da toma de decisi de
Folios disponibles.
Rendimiento por ién de
. trabajo.
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CAPITULO 111

DISENO CONCEPTUAL Y LOGICO DEL SISTEMA.

3.1.- INTRODUCCION.

El disefio de un sistema es ¢l proceso di ¢l cual se trad los requerimientos del
usuario en un si o prod bado; es cl arte de deli . pl " b jar o disp de
muchos elcmentos separados v iéndolos en un

viable y unificado. En la fase de andlisis de
&Qué estd haciendo el sistema? y ;(Qué deberia hacer para
satisfacer las necesidades de los usuarios?. La fase de disefio es de naturaleza técnica ya que se debe

se responde a las p

responder a la pregunta ;Como vamos a hacerlo?: y también es un artc creativo ya que se debe

T a las preg; LQué ocurriria si 7 y ¢ Por qué no?
El disefio es un proceso creativo que puede ser guiado y dirigido, pero no puede reducirse a un
procedimiento algoritmico, ya que el proceso de diseiio incluye: bir y pl algo en la mente,
los disefiadores construyen un modcelo mental de una sol prop al probl y mental

c¢jecutan el modelo para ver si resuelve cl problema, si encuentran que no se resuelve. se mejora el
modclo cn aquellas partes donde se considera inadecuado, y s¢ contintia probando hasta encontrar ¢l

delo que sol el probl La

del diseflo es crear un modelo ripido y una simulacién;
un factor clave en el disefio es la habilidad de proponer soluciones y permitir que fallen,

Es muy dificil definir ¢l mcjor disefio para un sistema dado; un buen disefio depende del
sistema cn particular, un diseiio que es bueno para un sistema puede ser malo para otro, por lo que no

cs posible prop un 1] de sotuci and

para crear un buen disefio.
En el disefio s¢ avanza particndo de entidades abstractas que todavia no existen hacia la

instrumentacién fisica de ellas. El proceso para desarrollar el delo es una bi i6n de intuicid
y criterios basados en expericncias previas y un de principios o técni que guian la forma
de desarrollar el modclo, para asi llegar a un nuevo que sca ptable para el usuvario y ficil de

implementar.
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3.2.- IMPORTANCIA DEL DISENO.

La importancia de!l diseilo radica en que en esta etapa se toman decisiones que afectarin

finalmente al éxitg de la impl i6n del

vy a la facilidad de mantenimiento del mismo. El
diseiio de software sirve como basc de todas las cmpns posteriores del desarrollo y mantenimicento. Sin

disefio es probable que se construya un bl

un que falle cuando se realicen

pequeiios cambios, un sistema dificil de probar, un sistema cuya calidad no se pucda evaluar sino
hasta que quede poco tiempo para su entrega. "3

3.3.- OBJETIVOS Y ACTIVIDADES DEL DISENO:

3.3.1.- OBJETIVOS DEL DISENO.

Como se menciond anteriormente ¢l disefio, significa elaborar un plan para dclinegr ia formay
el método de una solucién a un problemas; en cste proceso se determinan las caracteristicas del sistema
final,

3.3.1.1.- Los objetivos del disefio de un sistema son:

Ser eficiente (mejor uso de los recursos de hardware, de personul cconémlco ‘etc )
e« Ser facil de mantener.

Ser modificable (es la facilidad para ad
Ser flexible (es la facilidad que pi

p el aun bi en el medlo amb[enu:)

el para ! iaci

var c en su P! con poca
modificacién). : L on

Ser general (expresa la amplitud de un rango de un sistema para el manejo de’ un tema).
Ser util (es 1a facilidad de uso y aplicacién).

3.3.1.2.- Las restricci de di de un si son: .
» En cl consumo de recursos (programa de y compromi: timite de co de CPU, de
m ia, de tiecmpo, de p 1, ete.). ) S
* De tipo técnico (ticmpos de r

ios, forma determinada de operacién, etc.)

PPRESSMAN, ROGER S. Ingenieria de Software un Enfoque Prdctico. Espatia, McGraw-Hill/Interamericana
de Espafia, S.A. 1993, pp. 330-331.
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v limitaci del

Para cfectuar el disefo de un si s¢ deben iderar fa

sistema, estas se valoran con r al imiento, flexibilidad, compatibilidad, posibilidad de

expansiéon y configuracion del hardware y del software y 1a eficiencia del proceso de datos.

M. imiento.- Es la idad del si para bi de diferente gravedad

desde la depuracién de los programas hasta modificaciones a gran escala.

i, Ffund

Flexibilidad.- Es la pacidad del si para P les en los

programas o en los procedimicntos, debido & que el ambiente de trabajo cambia constantemente, el

sistema debe ser capaz de poderse adaptar a estos cambios, cn Ia medida de lo posible.
La mejor mancra de conseguir cstas dos caractecristicas es hacer un disefio modular del

sistema.
Posibitidad de expansion.- Es d ble di un si abierto dec tal forma que pueda

en este mo

dirse posterior para tratar algtin drea no cubierta o no

Configuracién del hardware y software. Para el disefio de! sistema es muy importante tomar en
cuenta la configuracién del hardware o del software que sec haya elegido, ya que ésto supone

idades y limitaci para el nuevo sistema. '*

Estos criterios permitirdn evaluar posteriormente la calidad del sistema,

3.3.2.- ACTIVIDADES EN EL DISENO DEL SISTEMA.
Las actividades que se realizan en el p: o de disefio son las sigui
2.1.- El desarrollo de una visién conceptual del sistema (determinar el tipo de sistema a

desarrollar, éste puede ser un sistema dc base de datos, un sistema de graficas, un sistema de

1 i i un de pr iento de datos, etc.)

2.2.- El establecimiento de una estructura.
2.3.- La identificacién de las cadenas de datos y su aimacenamicnto.

2.4.- La descomposicién de funciones de alto nivel en subfunciones.

2.5.-Ef blecimi de las relaci e inter ioncs entre P

2.6.- El desarrollo de la representacién de datos en forma concreta.

2.7.- La espccificacion de los detalles de los algoritmos. I

“HARTMAN, W; MATHES, H.; PROEME, A. A, ! de losSi: de Inf Sn. 1a. Parte
Técnica Philips. Espafia, PARAINFO, 1981, PP. 152-163.
SFAIRLEY,RICHARD. obr. cit. p.171.
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3.4.- DISENO DE LA BASE DE DATOS.

En esta fase se formé el delo de infor 16

que fue do en {a etapa de andlisis, en
fas estructuras de datos requeridas para implementar el software.

Esta etapa de diseiio es muy importante, ya que la estructura que tengan los datos influye
directamente en la estructura de los pr

yenla plcjidad de ios procedimicntos, por lo que

lidad del sofware. Una base de datos bien or izada es fund

es determi en la

tal para

Iquicr si de informacié

3.4.1.- ORGANIZACION DE LAS BASES DE DATOS.

Una base de datos se¢ puede definir como una coleccién de datos interrelacionados,

1 dos en j sin redund ias perjudiciales o i ias; su finalidad es 1a de servira
una aplicacién o mis, de la mejor manera posible; los datos se almacenan de modo que resulten
indcpendi de los prog que los usan; se emplean métodos bien determinados para incluir

datos nuevos y para modificar o extrae los datos almacenados.

Existen tres tipos bdsicos de bases de datos con una estructuracién logica.

a).- Estructura jerarquica.

En esta cstructura los registros se organizan para formar conjuntos de arboles; se manejan los
conceptos de padre ¢ hijo, ningiin elemento puede tener mas de un padre, en cambio todo elemento
padre puedc tener un o mas hijos, es decir uno o méas elementos relacionados a un nivel mis bajo. En
esta estructura de datos solo son permitidas las asociaciones (1:m) y (1:1).

b).- Estructura de red.

En términos de drboles una estructura de red ¢s aquella en la que un hijo puede tener mas de
un padre, ¥ a su vez puede ser padre de cualquier otro. Las entidades se conectan por medio de ligas,
que son datos comunes en ambas entidades conectadas.

<).- Estructura de datos relacional.

Una basc de datos relacil \ i en un 1 de tablas o relaci Losr 1 de

las tablas representan los registros y las columnas conticnen los atributos de esos registros. Una de las
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principales jas del deio rel

1 es que esta fundamentado sobre una base matcmatica firme.
6

M &t s

unar

o N se define de la siguiente forma:
Dados “N” conjuntos, D1, D2, ...DN, se dice que cxiste una relacién R entre clios si R es un

conjunto de n-tuplas ordenadas de la forma <d1,d2,...d3>, siendo d1 un el per 1] a D1,

d2 un clemento pertencciente a D2 ... y dn un clemento pertencciente a DN; D1,D2,...Dn se llaman
dominios de R.

Desde e! punto de vista del proceso de datos una relacion es una tabla bidimensional o un
archivo; una tupla es una fila o registro de un archivo; los nombres de las columnas o campos del

registro son los atributos, los valores concretos que aparecen un cada tupla son los valores de los
atri El nu o de col

que aparecen cn una relacidon se conoce como grado de fa relacién y
el namero de tuplas es la cardinalidad de la relacidn; el grado de una relacié

por lo g i no
una vez que se ha creado y la cardinalidad es variable conforme se borran y adicionan nuevas tuplas a
la relacién.

Por definicién en una relacién no pueden existir dos tuplas idénticas.

La estructura de base de datos utilizada en el disefio de la base de datos para el Sistema
Computarizado de Registro de Aspirantes fue ¢l modelo relacional.

En el enfoque de base de datos se considera que los datos deben ser almacenados por lo menos
una vez para poder ser compartidos, con esto sc manticne la integridad de los datos. ya que los
cambios en los registros se efectian de una manera mas sencilla y confiable cuando aparecen solo una
vez y no en varios archivos. Una basc de datos con un buen diseiio es mas flexible que los archivos
separados, ya que ésta pucde llegar a evolucionar conforme se modifican las nccesidades de los
usuarios. .

_ Una relacién siempre va a contener una clave que ideatifique cada tupla de mancra dnica y
precisa, esta clave se conoce como llave. La llave pucde estar compuesta por uno, dos © mis

atributos. La llave primaria es el atributo o conjunto de atributos que identifican de manera Unica a

'*)KKORTH, HENRY F.; SILBERSCHATZ ABRAHAM. Fundamenuu de Basc de Datos. McGraw Hill de
Meéxico, S.A.de C. V. Méxiw. 1987, pp.1-3. ;
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todas las tuplas de una relacidn, esta llave no deberd tener valores nulos. La llave alterna identifica a

todas Ias (uplas que | cncn una proplednd d:(ermmnd.x. Cuando un atributo en una refacién cs lave

primaria y: formu pur(c de la; Ilavc prlmarxa de otra relacién, entonces cste atribulo es una llave
I"oranea ; -

pi'imarihs y forxineas proporcionan el medio para efectuar la asociacién entre
mlacloncs. T

3.4.2.- VENTAIJAS DE EMPLEAR BASES DE DATOS RELACIONALES.

3.4.2.1.- Facilidad de uso.
3.4.2.2.- Flexibilidad. Sc pueden partir y pegar las relaciones para dar.a los usuarios los

archivos que i para sus apli iones y en la forma en que los quicren,

3.4.2.3.- Precisién. Las relaciones ticnen un significado preciso y pueden ser mnmpuladas con
la formalidad matematica del Algebra o et Calculo Relacional.

3.4.2.4.- Scguridad. Es mas fdcil de implementar controles de seguridad, se pueden dar

autorizaciones para uso de archivos, debid

a la sep i6n de los
3.4.2.5. Asociacién. Sc tiene flexibilidad para relacionar atributos de diferentes archivos.
3.4.2.6.- Facilidad de imp! i6 El al

fisico cn tablas planas, es mas facil
que en archivos que usan apuntadores.

3.4.2.7.- Independencia de datos. La base de datos puede crecer sin necesidad de alterar los
programas de usuario. v

3.4.3.- NORMALIZACION DE BASES DE DATOS.

El objctivo del diseflo de base de datos cs decidi

decben tener las mismas para poder al

qué i se

¥y qué atributos

la infor ion requerida con un minimo dec
redund: ia. Estc discilo debe permitic también 1a recuperacién de esta informacidn de una manera

ficil; una de las técnicas que ayuda a conseguir ésto cs 1a Normalizacion.

¥ GALINDO SORIA F, Discilo ¥ Construccion de Base de Datos, publicado por UPIICSA, 1PN, México, 19385.
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La normalizacién es el proceso para transformar los almacenamientos de datos en conjuntos

de estructuras de datos mis sencillas y p@qugi\ns. las cunles son mis faciles de mantener. Mediante ¢l

proceso de normalizacion se obti rel Pl s

Una estructura de datos se¢ normaliza en tres pasos, cada uno es un procedimiento de
simplificacion de la estructura original de datos.

3.4.4.- NORMALIZACION DE LA BASES DE. DATOS DEL SlSTEMA DE REGISTRO DE
ASPIRANTES.

Partiendo de una relacién no lizada que todos los datos relacionados con el
tipo de examen, con las carreras a las que se a;;licaré ese’ tipo de con los aspi a esas
carreras y haciendo uso del dicci o' atos, 5?

io de datos, 1a relacidn inicial tiene los siguientes datos:

DOMICILIO
EST_METRO
NOMPLANTEL
NUM_SAL
CUro_saL
SAL_P_EXA
SALON_INI
CONT_ASP
CARRERA
DEDICACION
NOMBRE_C
CONT_CAR
DIA_REG
EST_PROY
Frouo

“KORTH, HENRY F.: SILBERSCHATZ ABRAHAM. obr. cit. p 167.
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MAX_PROY
ANTERIOR
NOM_ASP
APE_ASP
DOM_1
DOM_2
coD_POS
LUGAR_RED
TELEFONO
FECHA_NAC
EDAD

SEXO
NACIONALI
ESC_PROC
PROM_PROC

DATOS GENERALES DEL ASPIRANTE

poc_2
FECHA_REG
ESTADO_ASP
CLAVE_ESC
NUM_EXAMEN
SALON

1a. FORMA NORMAL..

En el andlisis de requerimicntos se establecié que existen diferentes tipos de exdmenes, cada
tipo de examen se puede aplicar a una o mas carreras de las impartidas en la Universidad y cada

carrera pude ser clegida por uno o mas aspirantes; si tuviéramos una relacién con todos los datos

anteriores tendriamos registros con muchos datos repetidos:

* Los datos relacionados con el tipo de examen se repetirian varias veces por cada carrera a la que se
le aplicara este tipo de examen.

Dado que una carrera ¢s escogida por varios aspirantes tendriamos repetidos los datos del tipo de
examen y de carrera por cada uno de los aspi que Bi esa carrera.  Esquematizando lo
anterior, tenemos:
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TIPO_EX NO_MAX_I E.K FECHA HORA NPLANTEL DOMICILIO EST NUM_SAL CUPO SAL_S PSALON CONT
- AP ETRO SAL EXA SP
A 2500‘1 R " 230804 U OO 1 XXX XXX 50 60 20

CARRERA DEDICACION NOMBRE_C CONT CAR DIA_REG EST_PROY
= - 140t ~10110 XXX 160804 200 -

R - I
. FOLIO MAX_PROY ANTERIOR NOM_ASP: DOM_1 OATOS GENERALES

UD SEC B DEL ASPIRANTE .

3 4 0001 3148 2580 XXX RXXK RRXKKK.

Una relacién no normalizada, contiene al menos un domi

io que es en realidad otra relacién.

En la relacién que do observamos que tenemos dos dominios que son cn realidad otras '
dos relaciones.

Para tener una relacn.‘m en su,"pnm'era‘fo'r;na normal es necesario eliminar los. grupos  ° :
repetitivos. Apli "esmregla ener tres relaci ‘ R . :

Relacién “A™ -

TIWO_E | NO_ TECIIA | HORA_ | NFLAN | DOMIC |EST_ [ NOMP |NUM_ JCUPO_ |SAL_ ] SALON [ CON E

XA MAx_ | arL2 APLI TEL wio METR | LANTE | SAL SAL - | P_EXAT] NS Asp :
EX o L EPTENE P o

A 3300 | 230894 | 8:00 T x X X &0 30 0 T X

Relacién ©

CARRERA TIPO_EXA DEDICACIO NOMBRE_C CONT_CAR DIA_REG EST_PROY
N . P .
1301 A Terto XXX XXX [ 150894 300
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Reiacion “C™

<FOLIO MAX_FROY ANTERIOR NOM_ASF DOM_1 DATOS GENERALES
U D SECUEN B DEL ASPIRANTE
T 314 2580 XXXX XXXX XXX

Analizando primero 1a relacién “A

repetitivos todavia, ya que'en un plantel sé pucden a’plicnr‘uno o més exAmenes.

ésta no estd en’ 1a forma normal porque tiene grupos

NPLANTEL DOMIICILIO EST_METRO NOMPLANTEL NUM_SAL CUP

CONT_ASP
1 2

XXX

MHAHXXXK

s0

20 1

O_SAL SAL_P_EXA SALON_INI

L

Eliminando los grupos repetitivos tenemos dos relaciones mas:

TIPO_EXA ‘.NO_MAX_EX FECHA_APLI = HORA_APLI ASIGNADOS
A 2500 . 230804 8:00 x

TIPO_EXA - NO_MAX_EX  FECHA_APL!
8 2000 240694

HORA_APLI . ASIGNADOS
12:00 X

Relacién “D™ (Relacién en 1FN)

TIPO_EX | NPLANTEL | DOMICILE NOMPLAN l'ﬁL NUM_SAL . | CUPO [SAL_P_EXA |SALON_IN | CONT_
A o FEDRERPRRRR I _SAL 1 4 AsP
A T B RRK KXKRXX - | 30 &0 20 T X

La llave para esta relacién esta formada por dos atributos (TIPO_EXA y NPLANTEL)

Relacién “E™ (Relacidn en 1FN).

[FroExa

[FECHA_AFIT

I TIORA_APLL

] ASIGNADOS’

IA

NO_MAX_EXA
2358

| Z%0R5s

] 500

IXXXX

Estas dos relaciones ya estdn en primera forma normal
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La tiave para esta relacidn es el atributo (TIPO_EXA)

La relacién “B” también csta en primera forma normal.

Relacidn “B” (Relacién en 1FN)

CARREHA TIO_LEXA

DEDICACIO | NOMBRE_C CONT_CAR DIA_REG ESI_PROY
N -
1401 A 10710 XXX... KXX 150894 300

La llave para esta relacién s el atributo (CARRERA)

La relacién “C" no esta cn 1a. forma normal porque tiene grupos repetitivos todavia yn que
para una misma unidad-divisién se tiene un de exd pr dos y un mi
dato estadistico del proceso anterior, si la relacidn se quedara como estd, estos datos se repiten por

cada folio que se genere, yn que el folio estd formado por la unidad-divisién y un nimero que va
and
iner

conforme se van registrando los aspirantes.

MAX_PROY ANTERIOR NOM_ASP DOM_1 DATOS GENERALES
U D SEC

34 0001 3148 2580 SUANX HRAHXKX,
FRRKARKHRHK KK RKKI

PEDRO

FOLIO MAX_PROY ANTERIOR NOM_ASP DOM_1 DATOS GENERALES
340002 3248 RRXXK

FOLIO MAX_PROY ANTERIOR NOM_ASP DOM_1 DATOS
GENERALES
340003 3248

2580 LETICIA RKAHRHXX ARRHAHRRKHKHKIKIK

Eliminando los grupos repetitivos dos relaci

mas:
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Relacidon “F" (Rclacién en 1FN)

DIVISION SECUENCIA™ MAX_PROY ANTERIOR
}l TW T kﬁﬁ }z‘ﬁﬁ :']

La llave para esta relacfén esth fonnida bor dos atributos (UNIDAD y DIVISION)
Relacién “G™ (Relacién en 1FN) = o2 00 . .

¥OLIO DATOS GENERALES DEL ASPIRANTE
U D SECUENCIA i
340003 XXX XKXXC

La llave para esta relacién esta fo}rﬁa&n por cl atributo (FOLIO).

Las relaciones B, D, E,Fy G estén en ta. Forma Normal, ya no ticnen grupos repetitivos.

2a. FORMA NORMAL.

Una vez definidas las llaves para cada relacié

que se a en primera forma normal, se
timil las dependenci 1] les o dependencias parciales, y asi se obtienen fglaci§nes en fa
segunda forma normal. :
Un atributo es jonal dependi de otro, si el segundo_identifica al primero, es
decir: : § . .
B cs funcionalm ‘dependi 'deA.siA" i a B, si en cualquier i se

el valor de A entonces el ‘valor de B queda determinado.

La dep d ia fi : 1 'r. es d

un atributo o coleccidn de atributos no llave son
del total de los atributos que forman la llave y no de solo uno de csos

atributos.
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Una relaciéd da forma normal si estd en primera forma normal y cada

se a en

_ uno de sus atributos no llave es i 1 pl de la llave de la relacién.

en la

segunda forma normal.:’

En la relacién “B” s¢ ;sédgié como llave Ia unién de Ios'ciampo-s CARRERA Yy TléO_EXA.

analizando esta relacié que al de los atributos son dcbendicntéé de una parte de la

llave y no de toda ta llave.

Relacién “B”

RRERA TIPO_EXA DEDFCACIO NOMBRE _C CONT_CAR. DIA_REG - EST_PROY
N - R ;
1401 A 10110 XXX... XXX 150894 - B 300

El arributo DEDICACION y NOMBRE_C son funcicnal nents” dependi ’ gel

A .-

pertenece

atributo CARRERA y no de toda la llave; ya que esta infor

Los atributos CONT_CAR, DIA_REG y EST_PROY; son n 1 dependi de

toda la llave, porque estos atributos pertcnecen al tipo de ex@:men que se aplica por carrcra, y no

pertenecen Gnicamente a la carrera o al tipo de examen,

La regla para ob laci en da forma normal es que todo atributo de una relacién
debe ser dependiente de Ja totalidad de !a llave, si no cs asi, este atributo deberd llevarse a una relacién
aparte. k

Al climinar las d denci 1o siguic
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Retlacién “H™ (Relacién en 2FN)

m rchcmN [NOMBREC ]
| LD " [7o77o [RRRXXX 1
Relacién “J” (Relacién en 2FN)
[CRRRERY [FiFo_EXA [CORT_CAR [OAREG [EXTEMF __ [EST_PROV ]
| Sl I~ o< [750554 @ [ﬁ ]
Analizando la relacién “D™ bién que al, atributos son dependientes de

una pa}te de la llave y no de toda la llave. Los atributos escogidos como llave en esta relacién son

TIPO_EXA y NPLANTEL..

Relacién “D”

—

NUM_SAL

TUrG

TIPO_EX | NPLANTEL | DOMICILL | EST_METRO NOMPLANTEL SAL_P_ | SALON_INI | CONT_ASP
A o : | ZsaL. [exa-
A T RRX XXX HKRXRKX £ &0 El T X

En este caso los atributos DQMlClLlO EST METRO,’ NOMPLANTEL NUM_SAL 'y
CUPO_SAL, sc refieren a informacién relativa umcameme al planul por.lo que estos atributos son

funcionat. d di del atributo NPLANTEL.

Los atributos SAL_P_EXA, SALON_INI,. CONT_A Y LLENO contienen

informacién

al tipo de ‘que se aplica en un plnnlel dctermmndo. asi.que son funcionnlmeme

dependicntes de toda 1a llave.



Relacion “K"” (Relacion en 2FN)

1 NPLANTEL jSAL_P_ExA l SALON_I ‘CUNT_A l LLENO I
I 120 It XX {° }

Relacién “L” (Relacidn en 2FN)
[RFLANTEL . [NUM_SAL - _JCOFOSAT T DOMICILIO [EST_METRO 1 NOMPLANTEL ' l
r —{% | " [RRRXX RRX —RRRK !

En Ia relacién “E" 1a llave es el atributo TlPO EXA todos los atributos son dependicntes de

ia llave, yn que I mformacmn que contiene pertenece a cada tipo de examen, csta relacién ya estden
|a segundn forma ncrmal.

Relacién “E™ (Relncién en zFN)‘

{riFoEXA [ROMAX_EXA JFECRAZ AR “;HDM_APLIi [ASIGRAGOS ]
= TW [Z3559% 7 {550 XERX ]

En la relacidn “F™ Ia llave estd formada por fos atributos UNIDAD y DIVISION, analizando
esta relacién podemos ver que los atributos no llave son ional

d di de toda 1a llave,
por 1o que estd en segunda forma normal.
Relacién “F* (Relacién en 2FN)
[ PIVISION JFECUENCIA MAX_PROY [ARiERoR 1
3 0003 3748 315850
1 1 1 1

65



La rclacién “G™ bién estd en da forma normal, ya que la llave en esta relacién es el

atributo FOLIO el cual i#enli!‘gcix en forma Gnica a cada aspirante que desea ing; a la Uni

por lo que todos los a&ibﬁ&bs no llave d pend i (! de ia llave.

Relacién “G" (Relacién en 2FN)

FOLIO. - - -

R NOM_ASP DOM_L DATOS GENLERALES DEL ASPIRANTE
U D SECUENCIA : Lion .
340003 & DB . § LETICIA ... XXXXX KXX X oere XXX X 000

: Las rel;miones E, F, G, H, J, KyL, estin en segunda forma normal, se han eliminado las

"dependencias parciales.

3a. FORMA NORMAL.

En la tercera forma normal se utiliza el ¢ pto de dependenci itiva. Si los
atributos A, B y C; si C es funci 1 _Y‘ P " die de By B lo es de A, entonces C es
funci \i d: di de A, - b SN

Una relacitn se encuentra en 3FN si se encuentra en 2FN y cada uno de los atributos no llave

{as depend: it itivas, o

son dependientes no tranSitNos de'la lave. Es decir se deben

sea los campos no llave que sean f i ente dependi de otro po no llave.

Al analizar las siete rclapiones obtenidas en 2FN del Sistema de Registro de Aspirantes, sc
puede observar que también estin en 3FN, ya que no existen dependencias transitivas en ninguna de
cstas relaciones. La 3FN se considera adecuada para !a mayoria de los problemas de disefio de base de

datos, el beneficio de tener estas rclaciones normalizadas es tener mayor facilidad en la insercién,

presién y lizacién de la infc ié0 en la base dc datos.'®

""GALLINDO SORIA F. obr. cit.
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En la Figura 13 se muestran los pasos para formar relaci no normalizad en
relaciones 3FN. ¥ )

Las relaciones finales que forman Ia basc de datos del Sistema de Registro dec Aspirantes son:

FADMO! (Catélogo de Planteles) o

[FFianTEL LN_UM‘SAL JCUFGSAL [COMICILIC JEST_METRO [ NomrmNTT"l
[l Jso |60 . lxxxxx XXX | XXXRX s —I

FADMO2 (Tipos de Examen)

| TIPO_EXA N NO_MAX_EXA JFECHA_APLI JT{OKA_APU | ASIGNADOS
=~ {2500 [7%085% [l_oo | B

]

FADMO3 (Folios)

| UNIDAD | DIVISION JSECUENCIA MAX_PROY TANI‘Eluoli j .

| = 0003 P’zﬁ 25% 1

FADMO04 (Aspirantes)

¥FOLIO NOM_ASP DOM_I DATOS GENERAILES DEL ASPIRANTE . B
U D SECUENCIA

3 40003 LETICIA ... XXXXX XXXX,

FADMOS (Catilogo de Carreras)

[ﬁi‘kﬁu\ [ PEDICACION [NOMBRE_C 1
l 1401 ]Lo T10 ]:xxxxx N - I

FADMO6 (Tipo de examen por carrera)

CARRERA 4[ TIPO_EXA EONT_CAR 4] DIA_REG [EXTEME TWQW 1
l T40T

lA lxxx J’lsuuoa ,0 ]300 l

FADMO7 (Tipo de examen por plantel)

l'I’IPU_ExA l NPLANTEL I SAL_P_EXA ] SALON_I ] CONT_A’ TLLENO

IL JI Jio 4[ T l XX lo

**GENE/SARSON Avnuilisis Estructurado de Sistemus. p. 122.
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TRANSFORMACION DE RELACIONES WO NORMALIZADAS EN RELACIONES 3FN
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Una vez que se ha normalizado la bns: de daws tenemos que, :ndn una de las relaciones se ha

“entre los” S de esta

creado los ;4

convertido en un tipe 16gico de rcglsu'o y quc se h

estructura Idgica, se ha desarrollado un dnseﬁo lé co ' © modclo ¢ ceptual, que > toda la

informacién para generar ia eslructura complem de 1a base de datos. .

La ién de un delo
Relaciones, <llaves primarias>, tras la: s>

FADMO1 (NPLANTELNUM_ SAL.CUPO SA DOM!C!LIO EST METRO NOMPLANTEL)
<NPLANTEL> g . . .

FADMO2 (TIPO_EXA.NO_MAX_EX, ?ECHA_ApLx. HORA_APLI, ASIGNADOS) <TIPO_EXA>

FADMO3 (LINIDAD. DIVISION, SECUENCIA MAX_| pnov ANTERIOR) R
<UNIDAD.DIVISION> . eyt i

FADMO04 (EQLIO, UNIDAD, DIVISION, CARRERA, CAR.RERA 2, CARRERA TUR DED,
APE_ASP.NOM_ASP, DOM_], DOM_2, COD_POS, LUGAR_] RED TELEFONO fECHA NAC
EDAD, SEXO, NACIONALLI, ESC_PROC, PROM_PROC, ANO F EST DOC 1, bOC2 )
FECHA_REG, ESTADO_ASP, EXTEMP, TIEMPO, CLAVE_ESC, NUM EXAN!EN NPLANTEL.
SALON, ESTACION, VERIFICA) : .
<FOLIO> , <NUM_EXA>, <ESTACION>

FADMOS (IINIDAD. DIVISION CARRERA. NOMBRE_C, TD_1, TD_2, TD _3, TD, 4)
<UNIDAD+DIVISION+CARRERA>

FADMO6 (UNIDAD. DIVISION, CARRERA. TIPO_EXA. CONT_CAR, DIA_REG, EXTEMP,

EST_PRIOY)
<UNIDAD+DIVISION+CARRERA> , <TIPO_EXA>
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FADMO7 (TIPO_EXA. NPILANTEL, SAL_P_EXA, SALON_IN1, CONT_ASP, LLENO)
<TIPO_EXA+PLANTEL>, <NPLANTEL>

Tomando como base este modclo y ¢l diccionario de datos se realizd la creacion de la base de
datos en el Sistema de Gestién de Base de Datos.

La retacién entre los pril

ipales archivos de la Base de Datos del Sistema Computarizado de
\icgisuo se muestra en la FIG. 14.
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RELACION ENTRE LOS PRINCIPALES ARCHIVOS DE LA BASE DE DATOS DEL
SISTEMA DE REGISTRO DE ASPIRANTES

FADMS . FADuSS
1IDAD FOLIO
Siviaiow __._Il Gaisas
SECUENCIA - DIVISION -
UAR_PROY R CARRERA 7
ANTERIOR : CARRERA_2
CARRERA_3
TUR_DED
FaDwes FaDwes FADWS 7 FADMS 1
- |aPeiase
. u —] UNIDAD TIPO_EXA NPLANTEL | —=—
d - ittty h-ei-emsenl et td NOM_ASP
. o N . NUM_SAL g
: o 2 - oou_s
. SALP_EXA CUPO_SAL .
pistiriesion < - pow_2
DEDICACION TIPO_EXA SALON_INE oouicILIo
cop_ros
HOM_CARR CONT_CAR CONT_ASR EST_METRO
LUGAR_RED
DIA_REG LLEND MOMPLANTEL
TELEFONO
EXTEMP - -
FECHA_NAC
EST_PROY
. EDAD
FADMO2 SEXx0
TIPO_EXA NACIONALI
R - NO_MAX_EX £SC_PROC
FECHA_APLI PROM_PROC
AS1GNADOS ANO_F_EST
ooc_t
poc_z
FECHA_REG
ESTADO_ASP
- EXTEMP
Ti1EUPO
CLAVE_ESC
NUM_EXAMEN
L pinrLanTEL
. SALON
ESTACION
VERIFICA

F10. 14



3.4.5.- SISTEMAS DE BASES DE DATOS.

El software utilizado para dar soporte a la definicién de base de datos sc conoce como Sistema

de Gestion de Basc de Datos (DBMS), ¢l cual ‘almncyenn fos datos y los enlaces cntre los registros.

El principal objetivo de un DBMS es c@r un nml’)‘i‘enle’_ben el que sea posible guardar y

recuperar informacién de a base de datos en forma eﬁcient;:. simplfﬁééda y facil.

" Un Gestor de Base de Datos es un médul ’dé prog; : y que q ‘yeyla interfaz entre los

datos almacenados en Ia base de datos y las aplicaci desar das para los usuarios

El! DBMS realiza lo siguiente:

e Se encarga del mancjo de los datos, el cual incluye tanto la definici de las estr para el
almacenamiento de In informacién como los i para el jo de la misrﬁu.

e Se encarga del al i r p iény lizacién de los datos en Ia basc de datos.

e Cuando se llegan a producir fallas, es su resp ilidad d tas y 1a base de datos al

estado que existia antes de presentarse la falla.
= Controla la interaccién cuando varios usuarios actualizan la base de datos al mismo tiempo.

Un DBMS relaci 1 permite ipular infor i6n de base de datos enlazada por un campo

72



3.5.- DISENO ARQUITECTONICO DEL SISTEMA DE REGISTRO DE ASPIRANTES.

En esta fase sc hizo una vista del si se d on las fi i de alto

nivel en subfunciones, se determiné la estructura del sistema a un nivel general, gencrando un modelo
t6gico del sistema.

Las técnicas de disefio estin b das en las estr

gias dc las jerarquias de “hacia abajo” y de
“hacia arriba”. Por medio del enfoque “de arriba hacia abajo™ sc pone atencién inicialmente a los
aspectos globales de todo el sistema, conforme el disefio progresa, el sistema se descompone en

hei. s

p mayor id ion a los detalles especificos.

En el disefio del Sistema de Registro de Aspirantes se utilizaron los enfoques descendente y
modaular,

3.5.1.- DISENO DESCENDENTE.

. El enfi d d en iniciar con la i al del y realizar una
particién del mi en un j de subsi o bl Este disefio ¢s compatible con los
conceptos gencrales del enf de que id

a cada objeto de estudio como un sistemna
que tiene interrelacién con otros sistemas; se debe buscar que cada susbsistema o bloquc tenga
conexiones sencillas con su complemento.

a).- Vi jas del di; d d
e Evitar el problema que se origina al tratar de disefiar ¢l sistema “en un solo paso™.
» La posibilidad de contar con grupos que baj por parado pero si cn

hei s d

Evitar que el analista se adentre en los detalles y que se pierdan los objetivos centrales del sistema.

b) ientes det disciio d d

Existe el riesgo de que el sistema se divida en subsistemas

“incorrectos™. Se debe prestar atencién
en que una particién del subsi tenga id

en cl esq global del sistemna, es jniporm‘m'c
que cada subsistema se integre de manera correcta al sistema. 3 :
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e Una vez que se rcalizan las divisiones cn subsistemas, sus interfaces pueden descuidarse o

ignorarse. *'

3.5.2.- EL METODRO HIPO (HERARCHY INPUT PROCESS OUTPUT).

Los diagramas HIPO fucron desarrollados por IBM como esq de repr ion para'un

desarrollo jerirquico de arriba a abajo. y como una ayuda de documentacién.
Es una técnica jerirquica porque ¢l sistema completo se conforma por pequefios subsistemas.
La tabla visual de contenido es el diagrama de jerarquias del sistema, ta cual proporciona un
mapa que permite la localizaciéon de un médulo dentro del sistema principal: este diagrama es similar
a un diagrama dc estructura de una organizacién.®?

Como se vid en cl andlisis del Sistema Computarizado de Registro, para el adecuado
funcionamicnto del mismo se requeria, en primer lugar la captura de Jos parametros del sistema y
posteriomente ¢l uso de cstos parametros para efectuar el registro de los aspirantes; en basc a ésto, en

el discilo del sistema se decidié que se generaran dos madulos totat ind di va que su

uso es en forma secuencial; es nccesario, primero, tener los parametros correctamente cargados para

que posteriormente cl sistema de registro de aspi funci d d

SISTEMA COMPUTARIZADO
DE
REGISTRO DE ASPIRANTES

| Bl

MODULO DE REGIS- MODULO DE REGIS-
TRO DE PARAME- . TRO DE ASPIRANTES
TROS.: 1.0

T ENDALL, KENNETH E. ¥ KENDALL, JULIE E.,obr. cit. pp. 740-7424 )
BFAIRLEY, RICHARD. Ingenieria de Soﬁ\«lre. México, McGraw Hill icana de México, S.A. de C. V.
1988. p. 164. -
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€l primer mddulo conticne las opciones requeridas para realizar todos los movimientos de
inicializacién. altas, bajas, cambios y consultas 2 los archivos que conticnen los datos que el
Departamento de Admisiéon gencra en base a estadisticas de procesos anteriores y a la disponibilidad
tanto de las instalaciones como de los examencs: estos parametros deben ser capturados previamente

al proceso de admision.

El segundo médulo, es el que permite el registro efectivo de los aspirantes, asi como la
asignacion de folio de identificaciéon, nimero de examen, lugar fécha y hora de presentaciéon de
examen, todo ésto lo hace en base a los datos capturados en el médulo anterior: este médulo es el que
se¢ emplea en el proceso de admisién propiamente dicho, cs el que se instala en las estaciones de
trabajo del Centro de Admisién.

La FIG. 15 muestra la Tabla Visual de Contenido del Sistema Computarizado de Registro de

sdul. di.

Aspirantes, con sus corresp
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TABLA VISUAL DE CONTENIDO DEL SISTEMA COMPUTARIZADO OE REGISTRO DE ASPIRANTES

st
cowruy,

!
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o
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CONSULTAS
1.3
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‘.s
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CAPTURA
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ACTUALLS
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3.5.3.- DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES QUE REALIZA CADA MODULO DEL SISTEMA.

Nombre del AModulo: Parametros trimestrales 1.1

Funciones:

* Permite la captura de los datos generales del o los planteles donde se realizard el examen de_.

admisién, como: nombre, direccion, estacién del metro mas al pl 1, name de salones,

cupo por cada salén.

® Permite la captura de los tipos dc examencs aplicables y datos como: niamero de examenes

disponibles, fecha y hora de aplicacién, pt | donde se aplicard, nimero de salones disponibles

para cse tipo de examen.

e Permite la captura del tipo de examen aplicable a cada carrera, puede ser diferente para cada |

unidad y divisién, la fecha en que se efectuari el registro de aspirantes para esa cat;rerﬁ. némero
miximo de aspirantes esperados para esa carrera. :

« Captura del nimero maximo de folios estimados para cada unidad-divisién.

e Permite las 1 modifi i ¥y bajas de estos datos.

Responsable de operar el médulo: Personal dei Departamento de Admisidn.

Noambre del Modulo: Inicializa Aspirantes 1.2,

Funciones:

e Inicializa ¢l archivo de aspirantes con la estimacién proyectada de folios por unidad/division, esta .

proyeccién se calcula en base al nimero de aspirantes registrados en el proceso ‘anterior, més un

40% del numero de registros, como holg and esa ntidad de gi 1 con et
Y de folio asi d . )
Responsable de operar el mddulo: Personal del Depar de Admisid

Nombre del Modulo: Carreras 1.3,
Funciones:

= Alas al Catilogo de Carreras.

« Bajas al Catilogo d; Carrecras,

e Modi i al Catal de Careras.

* Consultas al Catilogo de Carreras.
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Responsable de operar el mddulo: Personal del Departamento de Admisién.

Nombre del Mddulo: Reportes 1.4
Funcivnes:
e Permite la emisién de reportes para poder checar que la captura de pardmetros estuva bien

realizada. .
* Se emiten los catilogos de: carreras, exdmenes y planteles.

Responsable de operar el modulo: P 1 del Departan de Admisio

Nombre del Modulo: Utilierias 1.5,

Funciones: .
e Permite la inicializacidén de los archivos antes de realizar [a captura de los datos para ¢l siguicnte

proceso de admisiéon.

Responsable de operar el médulo: Personal del Depar de Admisid

Nombre del Médulo: Captura de ici 2.1

Funciones:
= Permite la captura de los datos gencerales del aspirante, asi como de la carrera a la que desea

ingresar.
e Asigna el nimero de folio que identifica a cada aspirante.
® Asigna el tipo de que lc corresponde pr de do a 1a carrera scleccionada.

e Asigna lugar, fecha y hora de presentacién del examen.

e Registra todos estos datos en el archivo de aspirantes.

» Imprime ta solicitud, fa hoja de resp yel P de registro.

Resp bie de operar el modulo: Cada uno de los capturistas que estin en la estacién de trabajo en el

Centro de Admision.

Nombre del Midulo: Alinear Impresora 2.2

Funciones:
e Permite la impresi de un quel para checar si los datos caen bien en los espacios
correspondicntes en las formas preimp de solicitud de regi de no ser: asi csta opcién

permite alinear bicn el papel.
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Responsable de operar el médulo: Cada uno de los eapturistas que estin ¢n la estacién de trabajo en el

Centro de Admision.

Nombre del Médulo: Actualizar aspirante 2.3

Funciones:
-e Permite modificar algin dato personal del aspirante, si al recibir su documento encontré algan

error.en €l. Esta opcién no permite que sea modificada la opeién de unidad, divisién o carrera del

aspirante.
Responsable de operar el médulo: Supervisores de los capturistas que estdn cn la estacién de trabajo

en el Centro de Admision.

Nombre del Modulo: Reimpresiéon de solicitud 2.4,

Funciones: )
e Permite reimprimir la solicitud de registro, cuando ha ocurrido algin probl con la imp a,

como que el papel se haya atorado o roto.
Responsable de operar el mddula: Supervisores de los capturistas que estan en la estacién de trabajo

‘en el Centro de Admisién.

Nombre del Mddulo: Cancelar Folio 2.5

Funciones:
= Permite Ia cancelacién de algin nimero de folio.
Responsable de operar el médulo: Supervisores de los capturistas que estin en la estacién de trabajo

del Centro de Admision.

Nombre del Mdédulo: Reportes y Estadisticas 2.6

Funciones:
® Permite gencrar los reportes diarios del registro de aspirantes, al finalizar una jornada de trabajo.
Responsable de operar el midulo: Personal de la Direccién de Si E: 1 resp ble de la

toma dc decisiones.

Nombre del Modulo: Utilerias 2.7

Funciones:
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Responsable de operar el médulo: Pérsonal del Depm

Nombre del Msdulo: Supervisién 2.8

Permite el respaldo total o parcial de los archivos de la base de datos, en cualquier momento o al
finalizar las nctividades de cada dia. . o : R L S

Permite r total o parcial

l'os‘ nn':lhivos ae la basede dStos; al finalizar las activiaades
de cada dia. ) R - : o

Permite reindexar los archivos de tqd& 1a bnscde datoé‘o de

Funciones:

-

Este médulo es muy impornante, porque permite el 'mo”niu')l"_eo' de las actividades y la toma de
decisiones oportuna, ya que los pardmetros capturados fucron determinados en base a estadisticas y
con cierta holgura. En la realidad la d d

puede portarse de otra manera ¥y es preciso en
algan determinado hacer bi a estos pardmetros e¢n el curso del proceso de
admision.
Permite comparar por tipo de el ni de disponibles contra el nu de

exdmenes que ya han sido

ignados en un determinado, y se puede cvaluar si el nimero
restante sera suficiente o se tendrid que tomar alguna medida para que no se agoten los exdmenes de

un tipo determinado,

Permite comparar ¢l nimero de folios generados para cada unidad-divisién, contra los asignados

hasta ese si se id que estos pueden agotarse, serd

io g mas
numeros de folios en pleno proceso.

Permite checar el comportamiento de la demanda por carrera, de acuerdo al nimero de exdmenes

+ d

en algin dado.

e Permite checar la distribucién que levan los exdmenes por plantel y asi poder determinar si las
i laci disponibles serdn sufici o si se i mas i laci ¥y si éste fucra ci
caso, poder solucionar el problema antes de que se presente.

Responsable de operar el médulo: Personal de la Di ion de Si Escol resp ble de la

toma de decisiones.
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3.6.- DISENO DETALLADO DEL SISTEMA DE REGISTRO DE ASPIRANTES.

E! diseno detallado del sistema comprende la especificacion de detalles de los procesos o
maédulos definidos anteriormente, se generan los algoritmos d

en las inter: iones de
éstos con las estructuras de datos ya definidas; en esta ctapa se sel

las her i de
desarrollo del software.

3.6.1.- HERRAMIENTA DE DESARROLLO.

Al elegirel |

je de pr ién se deben val ios sigui
a) Posibilidades de caleulo

b) Capacidad y mancjo de datos, es 1a posibilidad de realizar tarcas de ~acceso, seleccion,
clasificacién y adicion de registros

¢) Eficacia del programa objeto. la calidad del programa objcto delermma la velocidad de
proceso de 1a aplicacion

d) Efieacia de rccnsnmblnj:. cs la facilidad y rapldcz con la que se puedcn mcorpomr
correcciones a un programa existente.

El sistema Computarizado de Registro de Aspi

debia impl se di; un
paquete de basc de datos, las facilidades de que disponen estos paquetes son, entre otras: facilidades
de validacion. | .

3 para definir formatos de pantalla para introducir y presentar datos.
El gestor de base de datos seleccionado para desarrollar ¢l Sistema de Registro de Aspirantes

fue la versién 5.01 de CLIPPER, el cual ya no se considera Unicamente como un compilador de
dBASE, sino como un | de definicion y pulacién de base de datos relacionales. Este

las v jas de un |

sistema de desarrollo de programas combi

P idades de un | 3

guaje de basc de datos con las
de alto nivel de tercera gencracién. Otra ventaja de CLIPPER que fue
muy Otil para desarrollar el Sistema de Rcgistro de Aspirantes es la posibilidad que tiene de ser

mancjado en red de arca local, ya que uno de los requerimientos del sistemna fue que tenia que ser

instalado en una red dc drca local, en CLIPPER es muy facil 1a manipulacién de archivos compartidos.

FI\IR.LEY RICHARD. obr. cit. p.144,
HHARTMAN, W.; MATHES, H.: PROEME.A..A

1 de los e Infc di
Técenica Philips. Espann. PARAINFO, 1981,

la. Parte Bibli
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i

3.6.2.- DISENO DE LA PROGRAMACION.

Cuando se ha tomado un enfoque de diseiio d d del si es itil que durante la
programacién se tome un enfoque modular, es decir d P la progr: ion en . fi i de
5digo que sean jabl .
3.6.2.1.- Ventajas del di dular de Ia progr i

a) Los médulos son mas faciles dc escribir y de revisar, se pueden detectar los errores con
mayor facilidad.
b) El mantenimiento de los médulos es mas facil.

c) Se pucde entender mas facilmente el funcionamicento de un médulo determinado.

3.6.2.2.- Aspectos que se deben tomar cn cuenta al realizar una programacién modular.

PR d

a) Los médulos dcben se de un de que incluyan
solamente una funcion.

b) Considerar con mucho cuidado las interfaces entre los mdédulos, es decir el paso de datos y
variables de control entre los médulos. ' :

<) Mantener las relaciones jerdrquicas establecidas en las ctapas de descenso,?®

El Sistema de Registro de Aspirantes esta programado en varios médulos.
3.6.3.- DISENO DE SALIDAS DEL SISTEMA.

Para los usuarios la caracteristica mds importante de un sistema de informacién ¢s la salida

que produce. Los datos pueden ser pr dos o simpl 1 dos antes de convertirse en

lauier infc Py

salida, el concepto salida sc aplica a q producida por un si Las satidas se

pueden presentar en distintas formas: reportes impresos, salidas en formatos preimpresos, pantallas en
el monitor, microformas o salidas de audio. Para lograr la aceptacién y ¢l uso del sistema es escncial

una satida atil.

P¥KRENDALL, KENNETH E. Y KENDALL, JULIE E. obr. cit.
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Para el disefio de salidas sc debe tomar en cuenta lo siguiente:

La persona a quien se dirigird la salida (personal operativo, porsonal ejecutivo, usuario dentro o
fuera de 1a empresa).
* El uso planeado, ya que ésto determina el contenido, la forma y ¢l medio de salida.
E! detalle de 1a salida o ¢l volumen de los datos a manejar, lo que determina si se debe utilizar un
método de impresion o de despliegue.
* Frecuencia de la salida.
* Medios por los cuales se requiere la salida.(impresos o pantallas de despliegue).
E! Sistema Computarizado de Registro emite salidas tanto impresas como en pantallas de
desplicgue. .
Para el discilo fisico dc la salida la fuente de informacidn bisica es el diccionario de datos, ya
que éste incluye los nombres de los datos elementales, la longitud requerida para el campo y el tipo de
dato.*®

3.6.3.1.- Disefto de los informes impresos.

Las salidas impresas mds comunes son:
® Informes impresos en formas continuas
= Informes impresos en formas especiales.

= Formas para enviar por corrco.

Al diseilar un reporte impreso se incorporan el tanto funci les como estéticos, de tal

forma que el informe proporcione al usuario la informacién que requieren en un formato legible.

Los atributos funci fes son: el b. do, titulo del reporte, nimero de pagina, fecha de
5 Stul I .

prep de las agr dc los datos relacionados y uso de elementos de
pausa o corte. .

Los atributos estéticos se reficren a la bucna distribucion de los datos, asf como la legibilidad
v facilidad de uso, ya que una salida dificil de Icer o poco atractiva no se utilizard,

*KENDALL, KENNETH E. Y, KENDA!,L‘. JULIE E. obr. cit. Pp. 483-530.
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El Sistema Computarizado de Registro emite once salidas impresas.

a).- El Médulo de Rlegistrd' de Parimetros proporciona tres reportes:

REPORTES
1.4
CATALOGO  DE CATALOGO DE CATALOGO DE
CARRERAS EXAMENES PLANTELES

« Catdlogo de Carreras.
Proporciona los datos generales de las carreras como son: clave de la carrera, nombre y
modalidad; por unidad y divisién. )

- Catdalogo de Examenes. )
Este reportc proporciona, por cada tipo de examen, ¢l numero de cxdmenes, fecha, hora,

planteles donde se aplicara este tipo de examen y carreras a las que se aplicard el mismo.

~ Catcilago de Planteles. . .
Ies de los pl les como son: nombre, direccion,

Este reporte proporciona los datos
total de salones disponibles y cupo por salén. .
Estos reportes estin dirigidos a los responsables de administrar ¢l Proceso dc Admisién y les
iento del

permite verificar la informacién que sirve de parametros para ¢l correcto
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b).- El Médulo de Registro de Aspirantes proporciona ocho reportes:

REPORTES Y ESTADIS
TICAS 28

SOLICITUD Y

REP. PLAN/TUR-
HOJA DE RESP. NOMIEMPO ..

ASP. CON DOS
OMAS FOLIOS ' *

. FOLIOS ASIGNA. RENDIMIENTO
DOS X ESTACION . -

- Solicitud del aspirante y hoja de 're:puesms.

La‘ solicitud se emite en una forma preimpresa que contiene la hoja de repuestas que ‘se
pleard al p el de admisiol

el sistema, .

Este reporte esta dirigido al aspirante que se registra en

Los siguientes reportes estin dirigidos al personal del Depar de Admisién, se i
diari al finalizar el regi de aspirantes de se dia.

- Reporte por Planw/Turno/Tiempo
Este reporte permite

diari el regi de los aspi por divisién, carrera,
idad dalidad y totales regi dos por division; asi como un total general.

- Reporte por Dia de Registro.

Este reporte permite los aspi quc se van regi d

por dia, unidad y division.
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= Reporte por Examen/Plantel/Saldn.

Este reporte permite conocer el folio del asp yel que le corr

salén, plantel, fecha y hora de presentacion de examen.

« Reporte de Aspirantes Cancelados.
Permite conocer el folio y nombre de los aspirantes que fueron cancelados.

= Reporte de Aspirantes con dos o mds folios.

asi como ¢l

Este reporte permite saber si algdn aspirante se ha regxstrado maés de una vez en diferente tipo

de examen, y permite al Depar de . Admisié @ le esms folios y dejar al aspirante

solamente con un registro. X SRR S K

- Folios Asignados.

Emite el reporte de los folios que se hnn hasta ese

- por

Este reporte permite el de pi didos por cada una dec las estaciones

de trabajo.

3.6-3.2.- Disciios de los Irformes por Pantalla.

Al pr inf es por lla se debe iderar lo

= Mantener una pantalla sencilla mostrando sélo los datos necesarios.
® Facilitar el movimiento del usuario entre pantallas.

Crear una pantalla atractiva.

® Indi los bi de )la, los imi cntre ' p. it y la ter 6n de la
presentacién de la salida.
En ¢! Médulo dc Regi de Aspil en la opecidn de Supervision, se emplean pantallas de

despliegue como salida de informacién.



La informacion reportada en estas pantallas estd dirigida al Personal del Departamento de
Admisién que ticne Ja capacidad de tomar decisiones, ya que, como se menciond anteriormente. el

moédulo de Supervision es muy importante, porque permite cl monitoreo de las actividades y por ende

la tomna de decisiones oportunas: esta infor i bién se pude dar a impresion, si se desea.

- P lla de Registro de e
Permite monitorear ¢l nimero de examenes que han sido asignados y a la vez hacer un
comparativo entre esta cifra y el nimero de examenes existentes y ¢l nimero de examenes, de ese tipo

de examen, que se ocupd en ¢l Proceso amerior.

- Pamtalla de Registro de Folios.

Esta pantalla permite ver el comportamiento de la d da de i por idad y

divisién. compariandola con la demanda proy da y la d da det P anterior.

~ Pamtalla de Registro de Carreras.

Esta pantalla permite monitorear ¢l ni de i i dos por tipo de examen y
carrera. .

- Pantalla de Registro de Examen-Plantel.

Esta pantalla permite itorear la asi ién de aspil a los pb 1 por tipo de

examen y plantel, asi como observar el iento del 1l do de las i laci

3.6.4.- DISENO DE ENTRADAS DEL SISTEMA.

El diseflo de la interfaz del usuario es una parte importante en el disciio del sisiemu. La
interfaz de usuario es el mecanismo a través del cual se establece un didlogo entre él yel soﬁware de
aplicacion, y representa una parte importante en la aceptacién del sistema por pnne del usuario. Una
interfaz ficil de aprender y simple de ullllmr hara mas ficil y agradable cl trabajo del usuario v éste
realizard su trabajo de manera mas cfectiva. *

27 KENDALL, KENNETH Y KENDALL, JULIE E. obr. cit.
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El propésito de la interfaz cs recoger la informacién de los usuarios, esta informacién ¢s la
da del si se p ylo se al

en la basc de datos para ponerla a disposicién de otras
usuarios. La Ingenieria de software sc ha pado de este asp bi :

3.6.4.1.- Aspectos en el Diseilo de una Interfaz.

La Ingenieria de Software se ha ocupado tambi¢n del disefio efectivo de interfaces. Al efectuar
el disefio de una interfaz de usuario,

T cuatro asp dc disefio, que deben tenerse en cuenta,

a).- Tiempo de respuesta del sistema.
b).- Facilidades de ayuda al usuario.
¢).- Manecjo de la informacién de error.

d).- Asignacién de nombres a las 6rdenes.

El ticmpo de resp det si es un punto critico cn sistemas interactivos, éste sc mide
desde que el usuario realiza una accién de control, como pulsar una tecla, hasta Que el programa
ponde con la i6n o salida d da. El ticmpo de T se debe tomar cn cuenta ya que

cuando es muy grandce, cl usuario puede tener duda acerca que lo podia haber ocurrido con la orden

dada; y una respuesta ripida por parte del sistema puede forzar al usuario a ir muy ripido y cometer
errores.

Los usuarios de un sistema interactivo pucden necesitar ayuda en un momento determinado,
en los sistcmas interactivos modemos es posible facilitar esta ayuda en forma interactiva, la cual

permite al usuario obtener una respucsta sin salir de la interfaz. La ayuda integrada lc permite at

usuario seleccionar cl tema relaci do con las i que estd ¢j do cn cse ésto
reduce cl tiempo requerido por un usuario para ob ayuda y la “amigabilidad” de la
interfaz.

Los jes de error producidos por un si a i ivo dcberian tener lus siguicntes
caracteristicas:
« Describir el pre enun i je que sca prendido por el usuario.

e Decbe proporcionar informacién constructiva para poder soluciériar el problema.



Decebe indicar las consecucncias negativas del error, para que el usuario pucda comprobar que no
han ocurrido o corregirlas si han ocurrido.

Debe ir acompaiado de una clave visual o audible, es decir se puede generar un sonido al
visualizarse el error, o éste puede parpadear i

o vi

se en un color especial.

La asignacidén de nombre a las érdenes se refiere a prestar cierta ayuda a los usuarios cuando

¢l modo dc inter: idn con ¢l d

es ori a ordenes, es decir cuando se introducen una o
varias 6rdencs por medio del teclado, puede ser complicado para el usuario aprender y recordar las
ordenes, en cstos casos la ayuda para los usuarios consistiria en que cllos puedan almacenar una

secucncia de drdencs y posteriormente cjecutaria con un solo nombre.

Una vez que se ha crcado la primera version de la interfaz, ésta debe ser evaluada para
determinar si satisface las necesidades del usuario.

3.6.4.2.- Dircctrices para el Disefio de una Interfaz Hombre-maquina.

Estas directrices permiten el desarrolio de una interfaz eficiente y “amigable™.
Sec sugieren tres categorias:

a).- Interaccidn general.

- Utilizar un formato consistente "para la leccion - de (s d
visualizacion de datos,

- Se debe preguntar por la confirmacidn de alguna accion dcsfmctiva. cémo borrar archivos o
sobreescribir algﬁna informacion. u

- Permitir 1a vuelta atrds en la ejecucién de al io

- Reducir la cantidad de informacién que ‘el usuario deba memorizar para ejecutar alguna
funcién. ’

el nd de pulsaci que deba cj el usuario, mientras menos. datos
tenga que capturar, s mejor. i

- El sistema debe protegerse de la mayor cantidad de errores del usuario.
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b).- Visuali idn de la

- Mostrar sélo la infor ion rel te a una concreta del sistema.

- No abrumar al usuario con datos.

- Producir mensajes de crror significativos.

- Utilizar mayu las y minu t i v agrupaci de texto para ayudar a la
comprensién.
- Utilizar para dularizar los diferentes tipos de informacién.

¢)- Entrada de datos.
El usuario emplea la mayor parte del tiempo seleccionando 6rdenes c introduciendo datos.

e Minimizar el nimero de acciones de entrada de datos quc debe realizar el usuario.

prop

e Desactivar érdi que scan i en ¢l Xto actual, esto evita que el usuario realice

acciones que podrian conducir a ervor.

* Proporcionar ayuda cn la mayoria de las accionces de entrada de datos.

E! uso apropiado de color en las pantallas permite lograr contraste entre los caracteres y el
fondo y asi destacar errores, s¢ puede codificar de manera especial una entrada y Hlamar la atencién

sobre muchos otros atributos cspccualcs.

La mayoria de estas daci fueron en el di de las’ panmllns; de entrada

de infor

para el Si; Computarizado de Registro, sobre todo en las pantallas de} hibdulo de
Registro de Aspirantes. g T

Se hizo uso del contraste de color para indicar tos | crrores, pm mdl:nr las leclu dc sallda del .

sistema o para hacer al daci
En la p ila de p de lici en vanos dalos como SO reslden:la. umdnd ;
divisién, carrera y turmo clegid i lidad scxo.:, 1 de ,.’ dencia®y d

* pPRESSMAN, ROGER S., obr. cit. pp. 538-578. -
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entregados se presenta una ayuda, consistente en que al posicionarse en ¢se campo ¥ oprimir la tecla
de funcién Fl aparece un cuadro en otro color con los valores aceptados por el sistema para ese
campo, para que se pueda clegir el deseado; con ésto s¢ evita que ¢l usuario memorice mucha

informacidn, ¥ al elegir uno se valida cl dato y se evita y/o s¢ corrige el error por parte del usuario.

Otros datos que se validan son la fecha de nacimiento, solamente aceptando aspirantes que

tengan una edad mayor de 15 afios ¥ cn relacidn al promedio, éste debe ser igual o mayor que 7.00.
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CAPITULO IV

Il\lPLEMENTAClON DEL SISTEMA -~

Se d ina P al proceso por el cual sc adapta el sistema de informacién

desarrollado a su empleo operacional ¥ que le permite al usuario obtener beneficios por su operacion.

4.1.- ACTIVIDADES DE LA IMPLEMENTACION.

Este proceso incluye una serie de actividades como son: ensefianza de personal, [a conversion

del si i lacion y compra i6n de equipo. correccion de defectos detectados en esta etapa.

4.2.- ENSENANZA DEL PERSONAL.

Dentro de la implementacion Jde un sisteina se cncuentra el adiestramiento det usuario, éste es
un proceso educativo que involucra a los analistas de sistemas con los usuarios: sc Jdebe adiestrar a
todos aquéllos que tengan un uso primario o secundario del sistema, desde los capturistas hasta
quicnes utilizaran las salidas para la toma de decisiones.

En el caso de} Sistema Computarizado de Registro, la capacitacién para ¢l manejo de los dos
moédulos del sistema sc le did al personal de) Departamento de Admision; ya que ellos son los usuarios
directos del Moédulo de Parametros. y a su vez ellos se encargan de¢ la capacitacion de los supervisores
¥ capturistas que trabajan con ei Modulo de Registro de Aspirantes en el Centro de Admision, la
capacitacion de los supervisores y capturistas la rcalizan cada vez que se va a tener un Proceso de
d

Admisién, aproxi dos semanas antes de empezar éste.




4.3.- CONVERSIONES

Una conversién es la actualizacion fisica del sistema de informacidn existente, en uno nuevo o
uali i6n de un si antiguo a uno

modificado. Existen cinco estrategias para la conversid

nuevo.
4.3.1.- Reemplazo total.
Esta conversién significa que para una fecha especifica el sistema anterior se retira v el nuevo

se pone en funcionamiento. Este tipo de conversion solamente tiene éxito si se ha realizado con
i iva del si Este tipo de conversion se emplea cuando:

anterioridad una eval

- El sistema a implantar es nuevo.

- El sistema anterior ya no s¢ considera atil.

- El sistema nuevo es muy sencillo,

- El sistema nuevo tiene un diseiio totalmente diferente al anterior y ya no es necesario hacer

ninguna comparacion entre ello

La vemaja principal del reemplazo total inmediato ©s que los usuarios no tietien posibilidad de

fuptacion es una idad

utitizar ¢l sistema anterior y la g

La desventaja de este enfoque radica en que s¢ considera riesgoso porque si ocurren errores ya
no habri manera alternativa para realizar el procesamiento; y, los usuarios pueden resentir que sc les

obligue a utilizar un sistema con cl que no estdn familiarizados.

4.3.2.- Conversién cn paralelo.

En cste tipo de conversion sc siguc usando el sistema anterior y el sistema nuevo al mismo
tiempo durante cierto periodo; esto permitc establecer una comparacién en base a los resultados

b idos de cada si vy asi corregir las fallas que pudieran darse.
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La ventaja de este enfoque es que se puede obi un nuevo si muy confiable, pero Ia

gran desventaja se encuentra en ¢l hecho del trabajo que i i der el doble

4.3.3.- Conversién gradual.

Este enfoque intenta combinar las ventajas de los dos plancs anteriores. El sistema se instala

bleciend. Incid

por partes, una r con el anterior para que siga funcionando, hasta terminar de

implantario todo.

La ventaja de este enfoque es que el cambio puede reducirse al minimo. el sistema se puede

instalar en un tiempo largo ¥ también se pueden reducir los crrores,

La principal desventaja es ¢l costo que implica bl las rel. ales con cl
q P

sistema antiguo.
4.3.4.- Conversién por prototipos.

En este enfoque se considera la construccion de un prototipo modular operativo, el usuario lo

va probando y conforme sc modifica cada madulo y se aceplta, éste se pone en operacion.

4.3.5.- Conversian con enfoque piloto.

En este enfoque la imr ién se rcaliza i en un drca de la organizacién, se

pone a prucba y si ¢l resultado se considera correcto se instaln en las dreas restantes.

Las ventajas son que sc puede localizar fiacilmente un fallo en el sistema y se pueden corregir

antes de terminar la implementacion.

La desventaja es que el periodo de implementacién puede ser muy largo.™

#* KENDALL, KENNETH E. Y KENDALL, JULIE E. obr. cit. pp. 812-817.
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El tipo dc conversién que sc utilizé en cl Sistema Computarizado de Registro fue la
conversién de reemplazo total,

4.4.- PRUEBAS DEL SISTEMA..

Las prucbas son una parte importante en el desarrollo de un sistema de informacién. Existen
cuatro tipos de pruebas fundamentales:

4.4.1.- Pruebas de un médulo.

Este tipo dec pruebas son las de mas bajo nivel, se efectian al llevar a cabo cada uno de los

6dul de progr: ién que conforman cl sistema. En el caso del Sistema Computarlizado de
Registro, como se iono anterior fuc pre do en forma modular, cada médulo se fuc
probando en forma sey da. conforme se iba programando.

4.4.2.- Prucbas de los programas.

Estas pruebas se efectiian cuando los médulos se agrupan para constituir programas o paquetes

de software, que realizan una fi i pecifica. En el Sist Comp izado dc Registro, en este
tipo de prucbas, todas los médulos se intregaron en uno solo y se probaron como una aplicacion

personal.

4.4.3.- Pruebas del sistema.

En estas prucbas sc intenta probar el sistema como un todo. Sc ¢jecuta el sistema en la forma

cn que se hard su operacion real. Las pruebas del Sk C

P izado de Rey on en

operar el sistema ya en la red que mancja la Universidad, con tres d coma io de

trabajo, para detectar posibles errores en ¢l trabajo en red.

4.4.4.-Pucbas de aceptacion.

Las prucbas de aceptacion las efectian los usuarios, despuéds de la instruccion que se-les
proporciona, cllos comprucban que ¢l si sc ta i i

que la interfaz entre ¢l
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: Py . Ay o T
usuario y Ia computadora sea facil de manejar.® En el caso del sistema que nos ocupa la pruchas de

aceptacion las realizo el personal del Depar de Admisio

Ademas de esta prueba al Sistema, dentro del Proceso de Admision se contempla hacer una
simulacién de todo el proceso en el Centro de Admision, un dia antes de que de comienzo ¢l proceso
en forma efectiva; esta simulacion se efecthia una vez que se ha instalado la red de drea local en el
Centro de Admisién, y que el personal, tanto supervisores como capturistas han sido entrenados en el
mancjo del sistema, con este mismo personal se hace In simulacidn, para d Iquier probl
que pudiera haber, siendo ésta la altima prucba que se Ie hizo al Sistema Computarizado de Registro.

4.5.- INSTALACION DEL SISTEMA.

Previamente a la instalacién del Si C izado de Registro ¢n las i de
trabajo del Centro de Admisién, el Departamento de Apoyo Técnico de ta Universidad, se encarga de

instalar los servidores, las estaciones de trabajo, las tarjetas de interface de red tanto en los servidores

como en las i de trabajo, el si operativo de red, la conexién fisica de la red y efectuar
las pruebas de operacién del Sistema Operativo asi como dc la red.

Una vez que se ha instalado la red de area loca), se procede a instalar la aplicacién del Si

Computarizado de Registro. En los servidores se instalan la base de datos y los médulos cjecutables.

tanto del Médulo de Parimetros del Sistema como del Médulo de Registro de Aspirantes.

*BISHOP, PETER Fundumentos de Informdtica. Informitica Profesional y Universitaria: Editorial Anaya
Multimedia. p. $00. .
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4.6.- OPERACION DEL SISTEMA.

4.6.1.- Modulo de Parametros Trimestrales.
La operacion del sistema es muy facil, trabaja a base de menis, en los cuales se puede elegir la
opcion descada por medio de las flechas de desplazamicento hacia arriba o hacia abajo.

L.a sipuieate es 1a pantalla principal del Moédulo de Parametros Trimestrales.

PGY0
BNIUS RS IDAD ADTONONA MI THUFOLT T ANK

BUKECCION DE IRFOHMALIGA

BIRE ISTERAS ESCOLARI

Para capturar fos parametros trimestrales se elige L opeion de parametros trimestrales y en el

menu siguiente se elige la opeion “alta de parimetros™. La pantalla de captura es la sigu

GENERACION DE CONSULIAS AL CATALOGO

] Mo _RAX _EXA: 5160 FECHA_APL) 1681995
HMORA_APLI = @O :00 NUN _PLANTEL: 31 4t
UMIDAD: 2 DIUISION: CARRERA: @1 MOMBRE: GDHINIETRACION

3 " ADNIRISTRACT ON
3 o7 ECONOnIa




La captura de pardmetros se¢ hace por tipo de examen, se captura el tipo de examen, nimera
maximo de examenes, fecha y hora de aplicacién; los planteles en donde se aplicard ese tipo de
examen, si los planteles no se han dado de alta, aparece otra pantatla, sobrepuesta, donde se pueden
capturar todos los datos rclacionados con el plantel, posteriormente se capturan los datos de las

carreras a las que se les aplicard este tipo de examen.

PGHo
BHIGL K TDAY ST GNORA AL TROPOLY T aNe

DIRICCION DE INFORRAT LCA

DIRECCION BE SISTEMAS ESCOLARES

La opcion de utilerias permite inicializar tas bases de datos, antes de la captura de los

pardmetros: » una vez que ha terminado el Proceso de Admision, el Arct

o resultante de aspirantes
(FADMOJI), debe ser transferido al equipo mainframe de la Universidad, para los siguicntes pasos del

Proceso de Admision. La opeion checa el FADMOY y se eocarga de climinar del archivo los caracteres

distintos de ndmceros y fetras que se hayan weleado en el nombre » diree

n de Tos aspirantes, porque
en la transmision del archivo, esoos ¢

acteres Ao son aceptados. La opeion conversion del FADMOY,
convierte ¢l archivo de base de datos a un archivo con extension TXT para poderse transferir al equipo

maintrame,
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4.6.2.- Madulo de Registro de Aspirantes.

La pantalla siguicnte nos mucestra el mena principal de este maédulo, el acceso a las diferentes
apciones esta controlado por medio de contraseias, dependiendo del usuario que desce hacer uso de

cllas,

GO0

13
DE SIETENAS EFSCOLARES
CONPUTARIZADG DE REGISTRO

de o
i4n de follos
v Emtedisticas

1KFORNAT 1CR

DFSAHMOLLO: DI RECCIOM DE

“Aldinear

Los capturistas ~olamente tienen acceso a las opeiones “Captura de solicitude

impresora’.
on de

1.os supervisores ticnen aveeso o las opaiones de “Actualizar aspirant “Reimpres

solicitud™, y “Cancelar folios™

CAFTURA DE OLICITUDER

s

(TSR ThnePONe ETTIITIND

TukNo: B

HOCTONNLE baD EI X0
FECHA DE MACLMLENTIO <NARNDD>
ESCUELA DE PROCEDENCIA
REGISTHO DE EEC FPROC:
DOCURENT 08

IPROMED] ©

B



La pantalla anterior cs la que se utiliza para capturar los datos de los aspirantes, todos los
datos se capturan en una sola pantalla, con el fin de que al (inalizar la captura el aspirante pueda

verificar sus datos y corregir algan error si lo hubiera.

i1 a un ¢j to del tipo de ayuda que se proporciona al capturista cn

La siguiente
la captura de algunos de los datos, en este caso sc estd capturando el dato “escuela de procedencia™ , si

a la ayuda aparece un cuadro con las claves y escuclas de educacién media superior

¢l capturista sol

para clegir Ia adecuada.

PG00

oY

NPELLIDOS
MOFBRE <S>

-
B
m
z
]

32323338
3v3-

=
-

ENYED Dimiriried
mIz
3

PANE)

NFeaoNSE

Una vesz que los datos del aspirante han sido capturados correctiunente aparece la siguiente

amen, los cuales han sido

pantalta con fos datos de namero de tolio, plantel. saldn y namero de e

asignados por ¢l sistema para cs¢ aspirante en particular.
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BISTERG COMPUTARIZADO DE REGISIRO

AsIGMACION DE POLI

. « 23 82.TClenMetros™iil
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MUHERO DE. EXAHEN ASIGNADO- RGITSE-

El pesonal del Departamento de Admision uene acceso o las opeiones “Reportes  y

estadisticas™ » “Utilerios

La paotalla siguiente muestra un cjemplo de como aparccen los submenus en el sistema, en
este caso nos muestra ¢) subment de la opeidon “reportes™, como se menciond anteriormente, estos

reportes se emiten por lo general al finalizar 1a jornada Jde trabajo.

€8 por Extesin
ANTERIOR
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La pantalla siguicnte muestra ¢l submena de “utilerias™, el cual permite ¢l respaldo de las

bases de datos, procedimientos que se ejecutan por to general al final de la jornada de trabajo.

m-:tpomurnm
BI‘TM - E2COLAREE"
ZADO- DE REGIETRO

ARHOLLO: DIHECLION DI INFORBRTL

El personal de la Direccion de Sistemas Escolares tiene acceso a la opeion “Supervision™.
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tla es un ej lo del tipo de informacion que se despliega en el médulo de

La sig
supervision, como previamente se menciond, este modulo permite monitorear el comportamiento de la
demanda de aspirantes en relacidon con el comportamicento esperado, y de esta mancera. realizar una

adecuada toma de decisiones, en caso necesario.
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- 4.7.- EVALUACION.

La finalidad de Ia evaluaciéon es determinar la capacidad de ¢j ién def si desarrollado,

en términos de los objetivos alcanzados, de los definidos durante la determi idén de requeri

La evaluacién, pucde ser directa en tériminos de costos-bencficios y en el cumplimicnto de algunas

caracteristicas como: salidas, duracién de la ¢j; i6n del y , i

[s de resp , elc.
La utilizacién del Sistema Computarizado de Registro ha permitido alcanzar un nivel de

ef able, incr

do la productividad en relacién al anterior, permitiendo un mejor

control de las actividades del proceso de registro de aspirantes; lo anterior se observa en los siguientes
aspectos:

= Mejor i enla

y tiecmpo de espera de los aspirantes, ya que la captura por aspirante

se realiza ¢n un promedio de 1.5 a 2.5 minutos por cada uno, lo cual ha permitido atender una gran

cantidad de aspi en poco tiemp

* El monitoreo del comportamiento del sistema ha sido muy 0til para la adecuada toma de

decisiones.
« Ha permitido la reduccién de gastos para la Universidad, ya que no cs io h
personal para operarlo, ¥ por su scncillez para operarlo, no se ita p 1 especializado,

pudiendo capacitar a los capturistas rapidamente en su manejo.

* Se cuenta con informacion confiable y accesible durante todo el proceso de registro de aspirantes.




4.8.- MANTENIMIENTO

Una vez que ¢l tema desarrollado s¢ pone en operacién, da comicnzo la fase de
mantenimiento del sistema, estas actividades implican mejorar los productos de software o corregir
problemas que sc hayan encontrado.

Ef sistema Computarizado de Registro de Aspirantes se puso en operacion desde el proceso
930, desde entonces a la fecha se le ha dado mantenimiento encaminado a mejorar el producto,
proporcionando mejores despliceues, y hacicndo algunos cambios requeridos por ¢l usuario, siendo
éstos 1os siguientes:
e Se modificaron las estructuras de las bases de datos agregando algunos campos. o cambiando el

tamaiio de otros, como en e! caso del namcero de folio, que anteriormente se manejaba de seis

digitos, se le agregd un d

to y actualmente se mangja de s

s  Owro campo que se moditico agre:

ndo un digito fue el campo que forma el niunero de examen,
anteriormente era de cuatro digitos y actualmente se maneja de cinco digitos.

*  Se agregaron algunos campos como

delegacion™ v "teléfono del trabajo” en ¢l archivo donde

se ticnen las datos del aspirante.

e  Sc moedifico ¢l formato de la pantalla de captura disvidiendo los datos a capturar en tres

apartados: datos personale:

escolaridad y eleccion, con el fin de hacer la pantaila mas funcional

» mejor presentada, a continuacion se muestra coma es la pantalla de captura actualmente.
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e Tambidn en las ayudas por pantatla hubo cambios. s¢ agregd esta @

uda para la captura det dato
“delegacion™ y “entidad tederativa™, como se muestra en la siguiente panta
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CONCLUSIONES.

Desde un punto de vista gencral, ci i la Li

ara en M icas Aplicadas y~
1 en el drea de la informatica, ya que

con su plan de estudios proporciona las bases tedricas y elementos formativos necesarios para el

desarrollo profesional.

Computacion es un proceso de for ion para el pr

E! andlisis y disefio de sistemas es una de las actividades guc el profesional egresado de esta
Licenciatura pucde desarrollar, pero debido a quc el arca de la informitica esti cn constante

Yacid

es io que el profesi 1 esté cn continuo aprendizaje, para tener un buen
desempefio en su trabajo, y asi poder manciar las nucvas herramicntas que dia con dia se dan a
conocer, y conocer la técnicas que le pueden ayudar a realizar productos de mejor calidad.

Cuando s¢ trabaja en el drea de desarrollo de sistemas se adquieren muchos conocimientos, no

p i T con la informatica, sino con diversas dreas, ya que cada sistcma nuevo

que sc desarrolla es diferente al anterior, y para llevarlo a cabo con €

Xito es necesario aprender
nuevos conceptos, los cuales son proporcionados por l0s usuarios que solicitan el trabajo, ya que
cllos son los expertos en su trabajo y conocen sus necesidades.

Para obtener calidad en el desarrollo de un Sistema, es muy util la aplicacion de las técnicas y
herramientas de Ingenieria de Software en todas las etapa del desarroflo del mismo: ya que la
eficiencia de un nuevo sistema se puede medir cn términos de los servicios e informacién que
proporciona. por lo menos ¢l nucvo sistema debe proporcionar fos mismos servicios que cf

anterior, usando menos tiempo.

En forma particular, podemos hablar de las ventajas que porporciona desarrollar una herramienta
de software como el sistema planteado en este trabajo, como la reduccién en el tiecmpo de captura y
1a cantidad de aspirantes que s¢ pucden registrar al mismo tiempo. El hecho dc tener una red de
drea local con 30 estaciones de trabajo y un tiempo de captura por aspirante, de 1.5 a 2.5 minutos,
se tienen como promedio 700 aspirantes registrados por hora, pudiéndose observar asi la capacidad
que se ticne de registro. Otra de las grandes ventajas de este sistema cs la posibilidad de monitorear
todos los parametros del Sistema en cualquier momento de) proceso. para la adecuada toma de
decisiones.

El sistema permite tener accesibles todos los datos del aspirante en una base de datos sin la
necesidad de recabar algan documento del aspirante, los documentos solamente son requeridos en

el momento en que ¢l aspirante es aceptado en la Universidad.



-
Este Sistema es (nico, a nivel Latinoamérica, para ¢l registro de aspirantes a nivel licenciatura en

bilidad.

las Universidades. Todas estas ventajas, la facilidad dc jo ¥ la por nos permiten
observar que un adecuado desarrollu de software, aunado a un equipo confiable de hardware

pueden hacer un sistema eficiente, éptimo y de alta calidad.
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ANEXOS

ANEXO | ' SOLICITUD-COMPROBANTE DE REGISTRO DE ASPIRANTES.

ANEXO 2  DI/CCIONARIO DE DATOS DEL SISTEMA COMPUTARIZADO DE REGISTRO.
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NOTAS:
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DICCIONARIO DE DATOS DEL SISTEMA COMPUTARIZADO DE REGISTRO DE ASPIRANTES

l NOMBRE | DESCRIFCION 1TiPO | LONG. [VALORES ]
NOM_ASP Nombre del aspirante caracter 20 Aaialz
APE_ASP Apellidos del aspirante caracrer 26 AatlaZ
DOM_1 Domicilio del aspirante, calle | caracter 26

y nemero
DOM_2 Colonia, Unidad. caracter 20
COD_POS Codigo postal del dormiciio numerico 5
LUGAR_RED Codigo numerico del lugar numeénco 1 1= D.F.
. de residencia 2 = Edo
B TELEFONO Telefono de! aspirante numerico 7
FECHA_NAC Fecha de nacimiento del numeénco 8
aspirante
EDAD Edad del aspirante numenco 2
SEXO Sexo del aspirante caracter 1 M = Masculino
F = Femenino
NACIONAL! Nacionahdad del aspirante numerico 1 1 = Mexicana
2 = Extranjero
ESC_PROC Escuela de procedencia numerico 2 1a17
PROM_PROC Promedio obtenido por el numenco S5y2 00.00 a 10.00
aspirante en e! bachillerato decim.
ANO_F_EST Afo de finalizacién de numenco 4
estudios
DOoC_1 Documentoes entregados numMerico 1
DOC_2 Documentos entregados numerico 1
FECHA_REG Fecha en que se esta numerico [
efectuando el registro del
aspirante
ESTADO_ASP Estado de! aspirante nuMErico 1
EXTEMP Indica si el alumno no se numenco 1
reqgistra en la fecha en que
le correspnde
TIEMPO caracter 8
CLAVE_ESC Clave de |a escuela de caracter 12
procedencia
NUM_EXAMEN | Numero de examen que se ) caracter 6
le asigna al aspirante una
vez gue se ha registrado




INOMBRE | DESCRIPCION TTIPO [LONG. [ VALORES
NPLANTEL Clave del ptantel donde caracter 2
debera presentar el examen
de admision el aspirante.
SALON Salén donde presentara el numeéerico 3
examen
ESTACION Estacidn de trabajo donde caracter 15
se efectud el registro de ese
aspirante
VERIFICA Oigito venficador numérico 1
FOLIO Folioc del aspirante nuUMEerico 6 1 a 999999
UNIDAD Unidad solicitada caracter 1 1 = Azcapotzalco
2 = Iztapatapa
3 = Xochimilco
DIVISION Divisién solicitada caracter 1 1 = Ciencias Basicas e
ingenieria
2 =Ciencias Sociales y
Humanidades
3 = Ciencias bioldgicas y
e la salug
4 = Ciencias y Artes
para el Disefio
CARRERA Carrera solicitada caracter
CARRARA_2 Segunda opcion de carrera caracter
CARRERA_3 Tercera opcion de carrera caracter
TUR_DED Turno y dedicacion de la numeéerico 1 = Matutino completo
carrera 2 = Matutino medio
3 = Vespertino completo
4 = Vespertino medio
5 = Unico
NOMBRE_C Nombre de la carrera caractér 40
TD_1 Turno y dedicacion numerico 1 0 = La carrera no tiene
{matutino completo)1 este turno
1 = La carrera tiene este
turno
TO_2 Turno y dedicacion numeérico 1 0 = La carrera no tiene
(matutino medio) este turno
1 = La carrera tiene este
turno
TO_3 Turne y dedicacion numerico 1 0 = La carrera no tiene
(vespertino completo) este turno
1 = La carrera tiene este
turno
TO_4 Turno y dedicacion numérico 1 0O = La carrera no tiene
(Vespertino medio) este tumo
1 = La carrera tiene este
turno




O

| NOMBRE { DESCRIPCION [TIPO [LONG. |VALORES
TD_5 Turno y dedicacion (Unico) numerico 1 0 = La carrera no tiene
este turno
1 = La carrera tiene este
turno
NUM_SAL Numero de salones numeérico 3
existentes en cada plantel
CUPO_SAL Capacidad del salon numerico 3
OOMCILIO Domicio del Plantel caracter 80
EST_METRO Estacion dei metro mas caracter 15
cercana al plantel
NOMPLANTEL Nombre del Plantel caracter 20
TiIPO_EXA Tipo de Examen caracter 1
NO_MAX_EX Numeéro maximo de numernco 4
examenes disponibles por
cada tipo
FECHA_APLI Fecha de aplicacion para tipo de 8
cada tipo de examen dato fecha
HORA_APLI Hora de aplicacion del caracter 5
examen
ASIGNADOS Numero de examenes numerico 4
asignados de ese tipo, se
actualiza conforme se van
registrando los apirantes
SECUENCIA Numero de folios asignados, | numérico 4
se actualiza conforme se
van registrando los
aspirantes
MAX_PROY Numero maximo de folios numerico 5
proyectados para una
unidad y division N
determinada -
ANTERIOR Total de aspirantes por numerico 5
unidad y divisién en el -
trimestre anterior, folios
generados
CONT_CAR Numero de examenes numeérico 4
asignados por tipo de
examen y carrera
DIA_REG Fecha en la que dato tipo 8
corresponde registrarse a un | fecha N
tipo de examen y carrera
EST_PROY Numero maximo de numerico 5
examenes proyectados para
una carrrera determinada




[NGmMERE [DESCRIPCION

[T1P0

| LONG. [VALORES

SAL_P_EXA

Numero ge salones
asignados para un tipo de
examen determinado

numericao

3

SALON_INT

Nuormero de salén inicial
donde se apiicara un tipo de
examen determinando

numerco

CONT_ASP

LLENO

Contador de aspirantes
asignados a un determinado
salén

numerico

Bandera que indica cuando
el cupo proyectado para un
tipo de examen determinado
en un plantel se ha
terminado

numérico

NUM_MENSAG

Ciave de mensaje de error

numerico

CONT_MSG

Descripcion del mensaje

caracter
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