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INTRODUCCION.

La presente tesis tiene por objetivo describir ios problemas y soluciones de ia
Cimentacion superficial durante la construccion del edificico de estacionamiento de
GRUPO NACIONAL PROVINCIAL. asi como el resultado del proyecto ejecutado al
finalizar la obra de construccion.

Es un edificio que tiene un sistema constructivo de concreto ammado vy
estructura metdlica. la cual esta cimentada por un sisterna de pilotes de punia y con
ung Cimenlacion Superficial de contratrabes de concreto armado.

La superestructurg es Q base de acero estructural con muros de block ligero
vy entrepisos de fosacero.

£l edificio para estacionamiento tema de ta tesis, esta ubicado en el predio
Que se encuentra en Av, Judrez No. 14 esquing con calle Lopez No. 8, Delegacion
Cuauhtemoc, en el centro histérico de la Ciudad de México.

A continuacidn se describe en forma general el proyscto de cimentacidn
superficial Que es tferma de estaQ tesis.

El proyecto de cimentacidn. contempla la construccion de la Cimentacion
Superficial o base de un sisterma de contratrabes, losa de fondo para dos cisternas y
ei foso de elevadares de autos y tambien 1o tosa de cimentacion que a su vez €s la
tapa de ias cisternas y la de los posos de absorcidn.

tas contratrabes estdn diseriadaos con dados estructurates, donde se ligan
con los pilotes.

Todo el sistermna de Cimentacion Superficial es de concreto armado qQue
soportara al edificio de catorce niveles para el estacionamiento de Grupo Nacional
Provincial, y esta desplantadco sobre una superficie 581.33 m2

En Ia vnidad I, se presenta el proyecto ejecutivo al inicia e la construccidn
de ia cimentacidn que contiene los siguientes punios: el diserio de los planos
estructuraies, las especificacionss, el presupuesto original asignado para el desarrollo
de la cimentacion, el programa de obra estableciendo los liempos de construccidn
para cada actividad y el procedimienta constructive para la redlizacion de la
Cimentacidn superficiai.

En la unidad 1. se describen los problemas ocasionados por ia falta de
informacion y planeacion por parte de la empresa Que desarralio el proyecto, y a su
vez los suscitados en el franscurso de Ia construccidn de la Cimentacion Superficial,
manifestdndose en  problemas Arquitectdniceos, Estructurales, Procedimiento
constructivo. Geotecnico y en su calidad estos puntos sen originados por una serie de
imprevistos por na tener unc buena informacion.



En o unidaad 1, se dan las soluciones a los problemas presentados durante
la construccidn de la cimentacidn, que son justificadas en Qlgunos casos con croquis
vy especificaciones, dadas en Ia cbra y con criterios semejantes en diversos casos por
io empresa encargada de supervisar la obra.

En esta wunidad IV se menciona Jos problemas ocasioncdoes por
contaminantes que debieron ser estudiados dentro de la plaoneacidén, para la
reqlizacién de un estudio de Impacto ambiental, el cual no se reallzo por los
encargados de la realizacidn del proyecto y también se hace mencion de los
segulmientos generales para la realizacidn del estudic det impacto que ocasiona esta
obra.

En la unidad Vv se muesiran todas las modificaciones en un plano general de
cimentacion realizadas al final de la etapa de construccidn de cimentacion, también
su casto final de la construccion de esa etapa vy su tiempo de construccion real al
finalizar ia obra de cimentacion.

Esta ultima unidad nos permite hacer un comparativo de el proyecto inicial y
el final. tomando en cuenta las variociones que se realizaron en el transcurso de la
construccion en obra de la cimentacidn superficial.

2-
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UNIDAD 1

PROYECTO EJECUTIVO DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL.

1.1.- DISENQ Y ESPECIFICACIONES.
1.1.~- Planos del diseio de la cimentacion superficial

1.2.- Especificaciones contempladas ct inicio de ia obra de cimentacién
superficial.

1.2.- PRESUPUESTO ORIGINAL.
1.3.- PROGRAMA DE OBRA.

3.1.- Actividades vy tiempo de ejecucion de la cimentacion superficial..

L4.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.



PROYECTO EJECUTIVO DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL

X.1.- DISENO Y ESPECIFICACION.
1.1.-PLANQOS DEL DISENO DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL.

Los planos que se presentan en las figuras siguientes (fig. 1. fig. 2 fig. 3 y fig. 4)
. son los presentados como el proyecto oflcial, para la reqalizacidn de la Clmentaclén
superficial det edificio de estacionamiento de Grupo Nacional Provincial.

Ei proyecto y los planos fueron reaglizados por la empresa de Correa
Hermanos S.A. Ingenleria Estructural.

Los cuatre planos presentadaos para la realizacldén de la cimentacidn son:

1.- PLANTA DE CIMENTACION. E-Q2
2.- CONTRATRABES Y DETALLES. E-Q3
3.- DADOS D-1, D-2, D-3 y D-4. E-O4
4.-DADOS D-5, D-6, D-7. D8 y D-9.

Y LOSA TAPA CISTERNA. E-O5

Estos planos son con ios que se trabqjo para ia realizacldn de la Cimentacién
Superficial, cabe mencionar que no se presentaren los planos correspondientes a

ias instalaciones Hidrosanltario.

-5-
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1.2.- ESPECIFICACIONES CONTEMPLADAS AL INICIO DE (A OBRA DE
CIMENTACION SUPERFICIAL.

El subsuelo estd constituido por 4 m de rellenos artificicles, helerogéneos y de
mal calidad: el Manto Superficial. de 4 m de espesor, formado por suelo arcilloso y
imoso, endurecido por secaodo, incluye lentes limosos y arenosos: la formacidn
Arclllosa Superior, compuesta por arcilla lacustre. muy comprensible y de bdgja
resistencia al corte. Que se extiende hasta 32 m de profundidad bajo ia banqueta.
Continba una capa dura, de 4.3 m de espesor, bajoc ella hasta 4.5 m, la forrmacion
arcillosa inferiar de constitucian semejante O lo superior, pero menos comprensible.

£l nivel fredtico se encuentra a 3.4 m de profundidad. Hay perdidas en la
presidn de agua del subsuelo, siende de 1.1 t/m2 en la formacidn arcillosa inferior, de
6.0 t/m2 en la capa dura y de 1.1 @ 8.8 {/m2 en lentes permeables de formacion
arcillosa inferior.

Las pérdidas en la presion del agua del subsuelo ocasionan hundimiento
regional de la superficie del terreno. Mediciones efectuadas hasta 1989 indican que
el hundimiento regiona! en la zona es del orden de 2 cm/afnoc, del que en buena
pare es causante la fomacion arcillosa superior.

Especificaciones de la obra G.N.P. “Estacionamiento Juarez No. 14"
Cimentacion superticial.

1.- Nota General.

Las condiciones generales del contrato son parte de estas especificaciones;
el contratista deberd consuitanas para instrucciones referentes ol trabojo descrita.

2.- Generalidades.

Alcance de los frobajos

~El aicance de los frabajos caensistird en suministrar el equipo. materiales,

mano de cbra vy supervision teécnica para ejecutar los trabajos que a continuacion se
ingdican.

Inspeccién de sifio

* El contratista deberd examinar el sitio donde se desorrallard el trabajo y las
condiciones bajo las cuales el trabajo deberd ser hecho. Los planos lo croquis que se
le suministraran asi como esta especificacidn indicon las dimensicnes v topografia
del sitic y ademds se estableceran las glevaciones y las nivelaciones de acuerdo a las
candicianes dellugar.

* Las maniobras de cargo. transpeorte. descarga. elevaciones, acarrecs de
materiales y producto de los tfrabgjcs ejecutados fuera de 1a cbra.

-j0-



* Las correcciones y pruebas de Iabaratoric que se mencionan en estas
especificaciones en los puntos de acero, concreto y cuando se trate de deficiencias
en su ejecucion.

* Los permisas de construccion que se requieren por las cutoridades que
tengan jurisdiccion. excepto que se indique lo conlrario en el contrato.

* Fijacion de anclas para colocacion de columnas metdlicas.

= Se utilizard cimbra gparente en el area de cisternas y cimbra comudn en ias
contratrabes indicadas en el proyecto.

Iraro

* Bl trazo en general de 1a obra o canstruccian se har& por el contratista o su
representante autorizado. de acuerdo o planos.

* Se construirdn y estableceran senales permanentes, con las senales
auxifiares necesarias. tonto de linea como de niveles. responsabilizandose ol
contratista de su conservacion e inalterabilidad.

* Construiran sefales o marcas permanentes en los egjes de columnas y
caontratrabes.

INFve (S

* Se esiablecerd un bonca de nivel permanente, fuero de ia zona de
influencia de hundimientas de la cbra y que asegure su inmovilidad.

* Referido g este banco se comerg una nivelacion de preferencia cerada.
con vértices permanentes, ios cuales no estardn a mas de 20 mis. uno de otro y de los
puntos auxiliares requeridos. siendo estos en lugares de probables asentarmientos
maximos.

Aprobacién

* NingUn trabagjo se lievard o cabao sin que las afineaciones y niveies
correspondientes hayan sido revisados o autorizados por el supervisor, qQuien se
abligara a comprobarios cuando sean requeridos por la ejecucian de las abras.

3.- Excavacion para estructurags

* Remaocidn y extraccion de materigies efectuados de acuerdo con lo fijado
en el proyecto y/o ordenado por € representante de la propietaria., para desplantar
o alojar una estructura.

-11-




Eecucién

* Bl proyecto fijard y/o el representante de ia propietara ordenard st ios
excavaciones para estructuras deben ejecutarse g mano o con MAaqQuinas. En este

ultimo caso. el equipoc de construccidn serd previamente autorizado por la
supervision.

* Cuando et lecho de roca o suelo de cimentacion sea distinto de los

previstos en et proyecto, no se iniciard el desplonte hasta que esté elaborado et
nuevo proyecto.

* cuando el proyecio fije y/o la supervision ordene que las paredes de la
excaovacidn pueda servir de molde a un colado, sus dimensiones no deberdn
excederse en mMas de 10 cmis. respecto a las fijadas en el proyecto.

* Cuando la cimentacion deba hacerse en lecho de roca o sueloc que
pueda ser afectado rdpidamente por el intemperismo. las excavaciones deberdn
suspenderse a 15 cms. aproximadomente, arriba del nivel de desplante, la

excavacidn de esta capa deberd hacerse inmediatamente antes de ejecutar ia
obra.

* salvo indicacion en contraric, se utilizardn los materiales producto de ia
excovacidn. en el relleno de ias mismas. Los mcteriaies sabrantes deberdn ulilizarse ©

desperdiciarse, depositandolos en lugar v ferma fijados en el proyectc y/o ordenados
por ta supervisién.

* Los toludes serdn ccabados cjustandose a las secciones fijadas en el
provecto y/o ordenadas por la supervision. Los piedras sueltas, dermumbes y en
general el material inestable serdn removidos. Cuando las paredes se usen como
moldes o cuando lo ordene la supervision, las raices, froncos, o cualquier materiat
orgdnico que sobre saiga deberdn cortarse al ras.

* Enlos casos en que No pueda drenarse la excavacion por grovedaod vy se
requiera baombeo para egjecutlaria econdmicamente, el contratista sometera
previamente a aprobacidn de la supervision el equipc ae bombeo que pretenda

emplear, e cual deberd y trabgjar a la capacidad normal deg ccusrdo con sus
caracteristicas v ias condiciones iocales.

* Et fondo de las excavacicnes deberda quedar en la forma aue fijle el

proyecto y/o ordene la supervision y estard limpio de raices, troncos. o cualquier
material suelto.

* Las grietas y oquedades que se encuentren en el lecho de la reca o suelo
de cimentacion, se rellenardan con concreta, marero o lechada de cermnento, cuando
¥y enlaioma que o ordense la supervision.

Medicidn

* Lta medicion de tos volumeness excavadas se hard tomandao como unidad
el meirc cubico.
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* Cucndao se proceda clasificar el material producto de lo excavacion. las
porcentagjes de los materiales A, B. C que integran estos voiurmenes, se determinardn
en la propia excavaocidn. Siempre que sea posible se hard ia medicidn directa de los
volumenes correspondientes o cada uno de los materiales.

® El bombeo se medira tomando como unidad i hora de bombeo efectivo.
Por tiempo de bombeo efective se entenderd. aquel durante el cual el equipo de
bombeo este trabajando en forma establecida.

* Lg compactacian para la superficie de despiante u otras obras auxiliares
que se requieran se medirdn de acuerdo con lo convenida para cada caso.

* Cuando la propia excavacion deba servir de molde no se medirdn los
volimenes resultantes de exceder Ia tolergncia citada de 10 cms. TomMpoco se
mediran ios moldes que deban usarse en este caso.

4.- Plantillo de congcreto

~ En la cepas de cimentacion de elementos estructurales de concreto.
habiendo llegado al nivel de cimentacion. se colocard una bause de concreto simple
f'e=100 kg/cm2 a la ruptura de 28 dias para evitar el contacio del concreta de ia
estructura con la tierra vy evitar fugas de ka lechada.

* El ggua utilizada en la mezcla dei concreto y rmortere, serda iimpia y no

caontendrd grasa. Scidos, atkalis, materia orgdanica ni oira sustancia perjudicial en
cantidad suficiente que puedan citerar el fraguado ni disminuir ta resistencia del

concreto o maortero.
~ Se considera que una agua potable puede ser utilizada en el amasada
del concreto sin necesidad de un andlisis Quimico previo.

10 %6 por el uso de agua

= 51 lg resistencia del mortero se disminuye en
fabricacion de

determinada. ésta serd@ rechazaca para ser emplecda en la
concreto.

5.- Acero para concreto hidraulico

® varillas., alambres. cables. solerdas. angulos, rieles, rejilla de alambre, metal o
desplegado u otras secciones © elementos estructurales Que se usan gentro de o
fuera de! concreto, en ductos o sin ellos, parc ayudar a éste a absorber cualquier

clase de esfuerzos.

Motenales

* El Qcero que se ulilice en Io obra deberd ser preferente de una marca de
reconocida calidad. NingUn acero de marca nueva, o sin antecedentes de buena
calidod. serd autorizado hasta que s hayan hecho en farma coentinua y durante §
meses por lo menos, 12 ensayes por ia supervision, con resultados satisfactorios.



* El contratista deberd indicar cuat es el lote de acero que se va a emplear
en la obra, para hacer el muestreo y el ensaye detl mismo, antes de que se empiece

a usar dicho acerc.
* E! acero para concretc hidraulico que no cumpla con la calidad

estipuloda. deberd ser rechazodo. marcade y retirado de la obra.
Eecucidn
~ El acero para concreto hidraulico deberd llegar a la obro sin oxidocidn

perjudicial, a juicio de la supervision, exento de aceite o grasas, quiebres, escamas,
hojeaduras y deformaciones de la seccidn.

* Ei acero para prefuerzo se almacenard en locales previamente autorizados
por la supervision clasificado segin su fipo y seccion, debiéndose proteger
cuidadosamente caontra ia humedad. agentes conosivos. golpes y particulas
iIncandescentes producidas durante el corte o soldadura.

-~ Cuando existan circunstancias Que hagon presentcr gque se han
presentado las caracteristicas del acerc para concreto hidraulicao deberdn hacerse
nuevas pruebas de laboratorio para que 1a supervision decida sobre su utilizacidon o
rechazo.

* El ocera para concreto hidrdulico ol colocarse en ia obra. deberd nallarse
libre de oxidacidn perjudicial a juicio de la supervision exento de tierrq, grasas o
aceites y cualquier otra substancia extrana.

* Las variios de refuernzo se doblardn lentamente en o, para darles lc forma
que fijle el proyecto, cudlquiera Que sea su didmetro; solo podram doblarse en
caliente si lo autoriza la supervision.

* Todas las varillas de refuerzo depberdan colocarse con tas longitudes que fije
el proyecto y no se usaran empalmes, salvo con autorizacion de la supervision.

* Los empalmes, cuando los autorice la supervision serdn de dos tipos:
traslopados o soidados a tope.

- Cuanda el proyecta no fije otra cosa. ios trasiapes lenaran una longitud de
4C veces del diametro o lado, para varilias corrugadas y de &0 veces el
didmetro o lado

-En los empatmes a tope. los exiremos de 1as varilias se unirdn mediante
soldadura de arco u otro procedirmiento autorizado por la supervisién.

* Las varllas de refuerzo deberdn colocarse en la posicion gque fije el
proyecto y mantenerlas firmemenie en su sitio durante el calado.

= Si con la autorizacidn de 1o supervisidn el contratista sustituye parciaimente
el acero de refuerzo fijado en el proyecto, por otro de diferente seccion, éste deberd
cumplir como minimo, con el drea del acero de refuerzo de la seccidn de proyecto y
ser del mismo limite elastico.
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lex?

* No se medirdan los desperdicios del acero de refuerzo para concreto
hidraulico

6~ Concreto Hidraulico

Mezcla y combinacidn de cemento portliand, agregados pétreos
seleccionados, agua y odicionantes en su caso, en dosificacion adecuada, que af
fraguar adquiere las caracteristicas previamente fliadas.

Maorteriales

* tos materiales que se emplean en la fabricacidn de concreto hidraulico
son los siguientes:

- Cemento portland en sus tipos: L I, Il IV, V. puzoldnico tipo IP y de escorias
de altos homos tipo IE.

- Agua.

- Agregado finc.

- Agregado grueso.

* Cuando se requiere se usaran adicionalmente que pueden ser de los tipos:
- Aditivos.

- Agentes inclusores de aire.

- Puzolanas.

~ Cioruro de calcio.

* Amenos que el provecto fije y/o la supervisidn ordene atra cosa. deberd
entenderse que se usard cemento porttand tipo 1. Bl muesireo del cemento para su
ensaye se hara en la propia obra. antes de que sea empleado. la supervisidn podra
muestrear en cualquier momento el cemento y de acuerdo con les resulfados que se
obtenga en el Ioporatario, podrd aceptario o rechazaric independientemente de las
decisicnes anieriores.

* Los agregados fino y grueso se oblendran de los bancos © depdsitos
fiiados por ia supervision o bien de los propuestas por el coniratista vy probados por ia
supervisién.

* Periddicamente se hardn muestrecs en los bancos o depdsitos de
agregados fino y grueso aprobadaos para comprobar su uniformidad o cambios en
sus caracteristicas que pudieran modificar a anuiar su uso.

* 51 el conftratista, con autcrizaciéon de ia supervision, sustituye acero de
refuerzo de Ig seccion fijada en proyecio por otra de diferente seccidn, se medird
solamente el indicado en el provecto.
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EFecucién
* B amocenamiento del cemento debera llenar los siguientes requisitos :

A) Cuando se uliice cemento deberd llegar a la obra en envases
originales, cerrados en la fabrica y permanecerd asi hasta su utilizacion en la obra

B} E! local de almacenamiento deberd ser autorizado por la supervision y
reunir ias condiciones necesarias para evitar que se altere el cemento. El piso deberda
estar a suficiente altura sobre el suelo, a fin de evitar que el cemenic absorba
humedad. El techo deberd tener la pendiente e impermeabilidad necesaria para
evitar filtraciones. €l terrenc natural en qQue se encuentran ubicados los tugares de
aimacenamiento. deberd estar bien drenado. Laos bodegas deberd tener ia amplitug
suficiente parg que el cemento envasado pueda colocarse Q una separacion
adecuada de los muros vy del techo. y para que no hayo necesidad de formar pilas
de sacos de mads de 2 metros de aliura.

CJ} Bl almacenamiento deberd hacerse en lotes por separado, con objeto
de facilitar su identificacion y poder hacer el muestrea de cada late. Tado el iote de
cemento que haya rechazado, deberd marcarse, sacarse de ia bodega vy llevarse
fuera del dreo de la abra.

D) Cuando las necesidades del trabgjo 1o exijo,. podrdn depositarse al aire
libre las cantidades necesarias de cemento envasado para el consumo de 1 dia, los
sacos deberdn colocarse sobre un entarimado.

E) Cuanda io supervision Quiorice el empleo de cementao a granel. las
caracteristicas de |las tolvas de almacenamiento deberdn ser aprobadas y/o
ardenadas por fa supervision: adermds. el equipo de fransparie serd autorizado
previamente por la supervision.

* Bl almacenamiento y manejo de los agregados pétreos deberd hacerse de
manera que no se altere su composicidon granulomeétrica. poar segregacion o
clasificacion de los distintos tamanos que ios forman.

* Los concretos se designardn de acuerdo con la resistencia a la compresidn
{f'c) filada en el provecto. La supervisién obtendrd ias probetas de ensaye con ia
frecuencia que considere necesaria. i al efectuar los ensaves se encuenira que el
concreto elaboradoe no cumple con dicha {'c, deberd remaoverse o demalerse vy
sustituirse por concreto nuevo que cumpla con las caragcteristicas fijadas en el
proyecta.

* Lo dosificacion de los materiales requeridos en la elaboracion del
concreto, para la f'c fijada por el proyecto y/o aordenada por la supervision, sera
determinada por el contratista. bajo la exclusiva responsabilidad: si el contratista lo
solicita, la supervision colaborard en el proyecto de 1a dosificacidn del concreto, pero
no intervendra obligatoricmente en lo dosificocidn de los ingredientes durante o
elaboracion del mismo.



* Un concreto elaborado cumple con la f'c de proyectio si los 28 diaos de
edad, satisface lo indicado a continuacion:

a) Cuando se trate de elementos que trabagjen predominantemente a
flexion. tales como zapatas. contratrabes. trabes. muros lasas. etc., el promedio de Ia
resistencias de cada grupo de 5 muestras consecutivas obtenidas del concreto
colado en 1 dic, curadas en el loboratorio. deberd ser por lo menos igual a f'c. Se
requieren como minimo 5 muestras, de cada clase de concreto colado en 1 dia y por
cada 50 metros cubicos de concreta.

b) Cuando se trate de elementas 1ales coma columnas, caballetes. pilas.
pilotes arcos o elementos presforzados, en que predominen los esfuerzos por
compresidn a lo largo de todo el elemento, el promedic de todo el elemento. et
promedic de las resistencias de cada grupoc de 3 muesiras consecutivas obtenidas
del concreto en 1 dia. curadaos en laboratorio, deberd ser por o menos igual a f'c. Se
requiere cuando menos 5 muestras de cada clase de concreto colado en 1| dia y/o
por cada S0 metras cubicos de concreto.

* Lo revoltura tendrd et revenimiento o la consistencia fijados en el praoyecta
y/o ordenadas por la supervision y ésta los comprobard con la frecuencia que
considere necesaria.

* Cuando el proyecto file y/o Ig supervision ordene que se cambien las
caracteristicas del concreto por utilizar, el consumo del cemento por metre cubico
del nuevo concreta se determinard a partir del muestreo y pruebas de los agregados
que se pretenden utilizar en cada caso.

* tas caontidades de los materiales Que intervengan en o dosificacion del
concreto, seradn medidas en peso. separadamente.

* La revoltura de los materiales deberd hacerse a maqQuing, en cuya caso se
observardn los siguientes requisitos:

a) Bl contratista deberd recabar previamente la cprobacién de g
supervision para el equipo qQue pretenda usar.

b) Larevoltura deberd hacerse con una MaqQuina revolvedora que trabagje
a su capacidad normal y que garantfice la homogeneidad de la mezcia. L a
revolvedora debera estar siempre dotada de un tanqQue dosificador de agua.
debidamente calibradce y con un ciere especial. La revolvedora deberd tener
tambien un aditamento parc cerrar automadticamente ic tolva de descarga vy evitar
que se vacie antes de qQue los materiales hayon sido mezclados durante el tiempo
minima fijogo.

- Cuondo la supervisién 1o autarice podrd utilizarse concreto elaborado en
camidn revolvedora se efectig en el irayecio de la planta de dosificacidn al sitio en
el cual va o ser colocadae. siempre v cuandao el producto elaborado al llegar Q su
destino, reUna las caracteristicas fijadas en el proyecto.
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* De acuerdo caon el tipo y condiciones de la aobra y previa autorizaciéon de
la supervisién el transporte de la revoltura se hard por alguno de los medios siguientes:

a) Con carretillas. vagonetas, cubetas o camiones.

b) Con canales o tubos que deberdn disponerse de manera que
prevengan cualquier segregacion y/o ciasificacidn de los materiales. El dnguio de
caida deberd ser el adecuado para permitir el flujo de la revoltura.

c) Por medio de bombeo. El equipo deberd instalarse fuera de (o zona de
colado. de tal monera que no produzca vibraciones que puedan dafar al concreto
fresco. Lo operacidn de bombeo deberd hacerse con flujo continuo de la revaliura.

* Dentrc de los 30 minutos posteriores a la incorporacicon del agua en el
mezclado. el acomodo y compactacion de lg revoltura se hardn de manera que
llene totalmente los moldes. sin dejar huecos dentro de su masa. esto se obtendra con
alguno de los procedimientos siguientes:

qa) Mediante el uso de vibradores de inmersion segin los elementos
estructurales por colar. previa aprobacidn de la supervision.

b) Cuando la revoltura se deposite en pisos © en estructuras de espesor
reducido se aqcomadard corectamentie medionte pisones de lipo vibratorio.
maquinas de acabado u otros equipos © meétodos auiorizados por ia supervision.

c) Cuando. la aprobacidn de la supervision no se usen vibradores, la
revollura deberd acomodarse perfectamente picdandola con varillas metdlicas, de
didmetro y en la cantidad requerida, g juicio de la supervision.

* §i durante los trabagjos de colado lloviera, estos deberan suspenderse y se
protegen convenientermnente las superficies del concreto fresco. para desiaves y/o
defectos en el acabado.

* No deberdn efectuarse colados cuandoe la temperatura del medioc

ambiente seq inferior a 5 gradas centigrados. salve con aquellos casos en que se
apliquen procedimientos o adicionantes que autorice la supervision y/o el proyecto

* El curadoc del concrelo, necesario para lograr un raguacdo  y
endurecimienta correcios. se obtendrda conservandca o humedad superficial
mediante algunc de los procedimientos siguientes:

- Aplicando riegos de agua adecuados, sobre o superficie expuestas y
moldes.

- Aplicando a ia superficie expuesias una membrana impermeable. que
impida la evaporacion del agua contenida en la masa de concreto. La cantidad.
clase de producto que se emplee y su forma de aplicacidn, cumpliran con las
requisitos fijados en el proyecto y/o ordenado per ia supervision.



* El agua utilizada en el curado debera estar limpia y exenta de substancias
nocivas.

* Las juntas de construccion se hardan en los lugares y forrma fijados en el
proyecto y/o ardenados por 1a supervision. Para ligor concreto fresco con oira vya
fraguado se deberd limpiar perfectamente con cepillo de atambre y lavandola con
abundante agua. teniendo también una superficie rugosa y antes de colar se debe
de gplicar a la junta una lechada de cemento, cuya relacidn agua-cemento seq
cuando Mmas la empleada en el concreto.

7 - Cimbro

* Las obras falsas de ias cimbras se construirédn de acuerdo con lo fijado en
el proyecto y/o lo ordenado por la supervision: o bien, conforme al proyecto qQue
elabore el contratista y le apruebe ia supervision. Se abservardn ias recomendaciones
siguientes:

- Las obras falsas podrdn ser de madera. metdlicas o de cualquier otfro
material oprobado por la supervision.

- Con objeto de reducir la altura de una obra falsa. ésta podrd desplantarse
sobre terraptenes construidos para tal objeto.

- Las obras falsas podréan usarse mayaor nimero de veces que el establecida
por la supervision.

- En ios apayos de ias opras falsas se usaran cunias de maieriaies duros o
cualquier otro dispositivo adecuado, con el objeto de comegir cualquier
asenicmiento pequena Que pudiera producirse antes, durante e inmediatamente
despues del colado.

- Las obras falsas que no puseden cimentarse salisfacioriomente por apoyo
directo sobre el terreno deberdn descansar en pilotes. cuya posicidn, hincado vy
remocion, deberdn hacerse segun lo fije el provecto y/o ordene la supervision.

* tos moldes se mediran de acuerdo con:

- Tomando como unidad el metro cuadrado de drea de contacto entre los
moldes y el concreto, de acuerdo con el drea fijada en el proyectio y haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por iQ supervision.

Medicidn
* La medicidn del concreic se hard tomando comoe unidad el metro cubicao.
Como base se tomard el volumen que fije el proyecto, haciendo las maodificacianes
necesarias por los cambios auiorizados por a supervision Se medird por separado
cadalipo de concreto gue fije el prayecto y/o ordene |la supervision.

* Los moldes de las cimbras se construirédn de acuerdo con o fijado en el
proyecio y/o lo ordenada por la supervisién.

- Los moldes podrdn ser de madera, metdlicos o de cualquler otro material
aprobado por la supervisién.
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- Los moldes deberan tener ia rigidez suficiente para evitar las deformaciones
debidas a la presidn de la revaoltura, al efecto de los vibradores y a las demds cargas

y operaciones correlativas al colado © que puedan presentarse durante o
construccion.

- Los moldes podrdn usarse mayor numero de veces que el establecido por
la supervision siempre y cuando ésta io autarice y se e hagan ias reparaciones que
ordene.

- Los moldes deberan limpiarse perfectamente antes de una nueva
utiizacion. La pare inferior de 1os moldes recibird una capa de aceite mineral o de
cualquier otro material gprobade por la supervision.

* La remocidn de cimbras se hard de acuerdo con lo fijado en el proyecto
y/o ordenado por la supervision.

-La determinacion del tiempo a partir del cual puede Iniciarce la remocidn
de los moldes y la obra falsa depende del tipo de la estructura, de las condiciones
climdticas y de otros factores que puedan infiuir en el endurecimiento dei concretao.

8.- Rellenos

" Colococion de materiales en excavaciones para estructuras o en las obras
de drenaje para su proteccldn, ulilzado el producta de las excavaciones paro
estructuras o el de préstomos, como 1o fije el proyecto y/o o ordene la supervision.

Moternales

* Los materiagles que se empleen en el relieno de las excavaociones para
estructuras o en Ias obras de drendje paro su proteccidn, serd preferentemente
aquellos que provengan de lds mismas excovaciones. De no ser aceptable el
magaterial de la excavacién para la formactdon del relieno, se deberd hacer éste con
material de préstamo previamente aprobodo por la supervision.

Fiecudion

* Los relilenos se gjustarén a los procedimientos de gjecucion fiiados en el
prayecto y/o ordenados por la supervision.

* Bl proyecta fijard y/o la supervisién ordenard sl los rellenos deben ejecutarse
a mano © con equipo mecanico.

* El contratista iniciara los frabajos de relleno. cuandgo ia supervision. previa
Inspeccidn del slfio donde se ejecutaran.

“ Los rellenos deberdn hacerse por capas de espesores ne mayores de 20
centimetiros, proporcionado al material 1o humedad adecuada y compactando
cada capa al PC % satvo ia que fije el proyecto y/o 1o ordene la supervision.



_Medicidén

* Los materiales para reflenos se medirdn tomando como unidad el metro
cubico.

* Los volumenes se medirdn como se Indica a continuacidn:

- Bl rellenc de excavacicon pora las estructuras en el lugor de trabgjo,
tomando como base los volimenes fijados en el proyecto. con las modificaciones en
mds © menos, ordenadas por la supervisién.

-Una vez terminada la construccion de la cobra falsa , deberd revisarse
cuidadosamente en todos sus aspectos, para cerclorarse de que estd de acuerdo
con los proyectos aprobados

- La supervision verificard los desplantes, niveles, contraflechas y en general,
todos los elementos geometricos en la obra falsa.

- Cuando los prayectos de obras falsas seon elabarados por la supervisian, el
contratista tendrd opcidn a proponer proyectos altfernos, tanto por lo que respecta a
la clase de materiales como al tipo de proyectao, las cuales serdn tomandao en cuenta

para su aprobacion en su casoc.

I.2.- PRESUPUESTO ORIGINAL

PRESUPUESTO:!

Es la cuantificacion monetaria o en especie de los planes, es decir puede presentarse
en términos financieros o en hombre-hora, unidades de producto, hora-maquina o cualquier otro
término numeérico.

El presupuesto originai manifestade para 1o obra de g Cimentacidn
Superficial. esta asentado obviamente en el contrato y desglosado en el Catalogo de
conceptos.

En este punto s¢ dard € monto establecido para esta etapa de la
canstruccion qQue es ia Cimentacidn Superficial. Pero haciendo mencion que algunos
materiagles contemplados en el catalogo de conceptos. asi también sus cantidades
no son ni se asemejan a la estipulado en los planos autorizados para la realizacion de
g obrg dei edificio parc la Aseguradora de Grupe Nacional Provincial.

En esta descripcidn se muestra las Claves, Unidades., Cantigdades. Concepto.
Precio Unitario e Importe.

Con Ig suma de todo 1o anterior se  obtiene el monto total de I etapa
correspondiente alag Cimentacidn superficial.
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CATALOGO DE CONCEPTOS

NoO.,

CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

U

CANT.

IMPORTE

05-06-01-01

05-06-02-01

05-06-03-01

05-06-04-01

05-06.04.02

05-08-04-03

TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO EN GENERAL PARA
OBRAS DE EDIFICACION, INCLUYE REFERENCIAS, DE
EJES Y NIVELES, LOCAUZACION, DE EJES, EQUIPO, Y
MO PUDOT

EXCAVACION POR MEDIC MANUAL A CIELO ABIERTO EN
CEPAS DE CIMENTACION, CISTERNA, FOSO DE ELEVADOR
MONTACOCHES, EN MATERIAL DE RELLENO COMPACTADO
A UNA PROFUNDIDAD DE 0,00 A 4,00 M. COM AFINE DE
FONDO Y TALUD INCLUYE TRASPALEO, CARGA Y
ACARREO A UNA ESTACION A 20 MTS , M.O Y HERRAM
PUDOT

PLANTILLLA DE § CM DE ESPESOR CON CONCRETO
PREMEZCLADO F'C= 150 KG/CM2 RN, AGREGADO MAXIMO
DE 19 MM INCLUYE: SUMINISTRO DE CONCRETO DE
CONCRETO, M O. ACARREQS ¥ HERRAMIENTA P UDOT

COLOCACION DE EQUIPO DE BOMBEO, PARA PLANTILLA
DE 5 CMS. DE ESPESOR HASTA UNA LONGITUD DE 16 M
CON BOMBA ESTACIONARIA INCLUYE REVENIMIENTO
14+-3 P.UDOT.

SUMINISTRO Y HABILITADO DE ACERQO DE REFUERZO DE
2,5 DIAMETRO 5/16" EN CIMENTACION INCLUYE: HABILITADO
DE ACERO, ARMADO DE ACUERDO A PLANOS, ALAMBRE
RECOCIDC No 18, FLETES, ALMACENAMIENTO Y ESTIBA,
ACARREOS A LA ZONA DE TRABAJO, PRUEBAS,
HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESAYMQ PUDOT

HABILITADO Y ARMADO DE ACERQO DE REFUERIO EN
CIMENTACION R.IN FY=4200 KG/CM2, DIAMETRO DE No. 3
INCLUYE SUMINISTRC DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADO
DE ACUERDO A LOS PLANOS, ALAMBRE RECOCIDO No 13,
ALMACENAMIENTC Y ESTIBA, ACARREQS A LA JONA DE
TRABAJO, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDOT

HABILITADO ¥ ARMADO DE ACERQO D& REFUERZO EN
CIMENTACION R N FY=4200 KG/CM2, DIAMETRO DE No 4
INCLUYE SUMINISTRO DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADO
DE ACUERDO A LOS PLANOS, ALAMBRE RECOCIDO No 18,
ALMACENAMIENTO ¥ ESTIBA, ACARREOS A LA ZONA DE
TRABAJC, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDOTYT

M2

M3

TON

TON

TON

672,00

525.00

218,00

218,00

3,50

8,20

25,83

35,41

591

5,236,097

4,931,67

4,831,867

1276,80

136860,75

7719,38

1288,38

18,320,40

40,438,688

78,709,45
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No.

CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

CANT.

IMPORTE

10

11

12

05-06-04-04

05-06-04-05

05-06-04-00

€cs-08-04-07

05-06-05-01

05-06-05-02

HABILITADOQ ¥ ARMADO DE ACERCO DE REFUERZO EN
CIMENTACION R.N FY=4200 KG/CM2, DIAMETRG DE No. §
INCLUYE SUMINISTRO DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADD
DE ACUERDOC A LOS PLANOS, ALAMBRE RECOCIDO No 18,
ALMACENAMIENTO Y ESTIBA, ACARREQOS A LA ZONA DE
TRABAJO, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDGOT

HABILITADO ¥ ARMADG DE ACERQ DE REFUERZO EN
CIMENTACION R.N. FY=4200 KG/CM2 DIAMETRO DE No. 8
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADO,
DE ACUERDO A LOS PLANOS, ALAMBRE RECOCIDO No. 18,
ALMACENAMIENTO Y ESTIBA, ACARRECS A LA ZONA DE
TRABAJO, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDOT

HABIUTADO ¥ ARMADC DE ACERT DE REFUERZO EN
CIMENTACION R N FY=4200 KG/CM2, DIAMETRO DE No 8
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADC,
DE ACUERDO A LOS PLANGS, ALAMBRE RECOCIDO Na 18,
ALMACENAMIENTO Y ESTIBA, ACARREOS A LA ZONA DE
TRABAJO, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDOT

HABILITADO Y ARMADD DE ACERO DE REFUERZO EN
CIMENTACION R N FY=4200 KG/CM2, DIAMETRO DE No 10
INCLUYE: SUMINISTRO DE MATERIAL, HABILITADO, ARMADO
DE ACUERDO A LOS PLANOS, ALAMBRE RECOCIDO No 18,
ALMACENAMIENTO Y ESTIBA, ACARREQOS A LA ZONA DE
TRABAJO, PRUEBAS, HERRAMIENTA, LIMPIEZA GRUESA,
MO PUDOT

CIMBRA COMUN EN CONTRATRABES HASTA UNA ALTURA DE
3,60 M MEDIDO UNICAMENTE SUPERFICIE DE CONTACTO
INCLUYE. MATERIALES, M.O. , HABILITADSD, CIMBRADO Y
DECIMBRADO, ACARRECS A LA ZONA DE TRABAJO, PRUEBAS
HERRAMIENTA, ESTIBAS, EQUIPO, ELEVACIONES, LIMPIEZA
GRUESA Y TODO LD NECESARIO PARA SU CORRECTA
SUECUCISN PLUDOT

CIMBRA COMUN EN LOSA TAPA HASTA UNA ALTURA DE 2 M
MIDIENDO UNICAMENTE SUPERFICIE DE CONTACTO INCLUYE
MATERIALES, M.O HABILITADO, GIMBRADGC, DECIMBRADGC,

CARREQS, PRUEBAS, HERRAMIENTA, ESTIBA. EQUIPO.
ELEVACIONES, LIMPIEZA ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION P UDOT

TON

TON

TON

TGN

M2

5,50

10,50

19,10

1,002,10]

4,728,10

4,826,31

4,465,57

4,431,74

43,74

48,45

88,713,385

25,444,711

46,888,49

84,848,23

44,708,85

6.056,25
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CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

CANT.

IMPORTE

13

14

15

16

17

18

05.06-06-01

05-06-05-02

05-06-07-01

05.06-068-01

05-06-08.01

05-06-09-01

CIMBRA APARENTE EN CONTRATRABES DE COUNDANCIA
CON CELDAS DE CISTERNA HASTA UNA ALTURA DE 3,50 M
MIDIENDO UNICAMENTE SURERFICIE DE CONTACTO INCLUYE:
MATERIALES, M O, HABILITADO , CIMBRADO Y DESIMBRADO,
ACARREOS A LA ZONA DE TRABAJOC, PRUEBAS, HERR |
ESTIBAS, EQUIPO, ELEVACIONES, LIMPIEZA GRUESA Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.UD.OT

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONCRETO PREMEZCLADC
R.N. FC=250 KG/CM2 REVENIMIENTO DE 10 CM

AGREGADO MAXIMO DE 3/4" CON CURAFEST DE COLOR ROUO
EN CIMENTACION INCLUYE. ACARREOS, PRUEBAS,
HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIC PARA SU
CORRECTA EJECUCION, PUDO.T

COLOCACION DE EQUIPO DE BOMBEQO, PARA CONTRATRABESH
HASTA UNA LONGITUD DE 16 M. CON BOMBA ESTACIONARIA
INCLUYE. REVENIMIENTO 14+-3 M P.UD.OT

COLOCACION NIVELACION Y ANCLAJE DE PLACAS DE ACERD
A-36 DE 40X70 CM X 1" DE ESPESOR PARA RECIBIR
COLUMNAS RECIBIDAS CON GROUNT, EL SUMINISTRO DE LAS
PLACAS , ANCLAS, TUERCAS ES POR OTROS, INCLUYE
MATERIAL, MO HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION, PUDOT

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CONCRETCO PREMEZCLADO
RESISTENCIA NORMAL F'C=250 KG/CM2 REVENIMIENTO DE

10 CM. AGREGADC MAXIMO DE 374 CON INPERMEABILIZANTE
INTEGRAL MCA FESTEGRAL VACIADO EN CONTRATRABES DE
CIMENTACION, MURGS Y LOSAS DE CISTERNA INC. MATERIAL,
M.O., PRUEBAS, ACARREQOS, HERRAMIENTAS, CURAFEST Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.UD

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE RELLENO DE TEPETATE
COMPACTADCO EN CAPAS DE 20 CM DE ESFESOR AL 90% DE
LA PRUEBA PROCTOR INCLUYE MATERIAL, MG, CARGA,
DESCARGA, ACARRECS, TRASPALEC, HERRAMIENTA,
EQUIPO, ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION, P.UDCT

FIRME DE CONCRETO PREMEZCLADQO RESISTENCIA NORMAL
F'C=250 KGICM2, AGREGADS MAXIMO 1 12" DE & CM DE
ESPESOR ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6 6/6
INCLUYE MATERIAL, M.O , ACARREQS, PRUEBAS,
HERRAMIENTA, EQUIPO, VIBRADO, FRONTERAS, Y TOODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P UDOT

M2

M3

PzA

M3

M3

M2

48,20

33,00

336,00

19,00

133,70

607,52

66,40

762,49

114,81

148,81

834,89

85,44

77,46

3,087,868

256,196,64

38,576,16

2,789,398

50,878,38

11,423,33

47,058,50
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CLAVE

DESCRIPCION DEL CONCEPTO

CANT.

IMPORTE

20

21

24

05-05-08-02

05-06.10-01

05-06-11-01

05-08-11.02

05-06-12-01

COLOCACION DE EQUIPO DE BOMBEQ, PARA PISO DE 8 CM
DE ESPESOR HASTA UNA LONGITUD DE 16 M CON BOMBA
ESTACIONARIA INCLUYE: REVENIMIENTO 14+.3 M. P.UD.O.T

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE RELLENO DE TEZONTLE DE
30 CM DE ESPESOR VACIADO SOBRE FIRME Y LOSAS DE
CONCRETO INCLUYE: CARGA, ACARREGQS, DESCARGA,
TENDIDO, APISONADO, MATERIAL, M.O. HERRAMIENTA,
EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION P.U.D.OT

APLANADOC DE 20 MM. DE ESPESOR PROMEDIO CON MOR-
TERO CEMENTO ARENA 1-4 E IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
{(FESTERGLAL), A PLOMO Y REGLA ACABADO PULIDO FiNG
INCLUYE: MATERIALES, PRUEBAS, CHAFLANES, BOQUILLAS,
RECIBIR PASOS DE INSTALACION ¥ TORO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION PUDOT

HECHURA DE REGISTRC DE PASO HOMBRE DE 0,70X0,70

X 0,60 M DE TABIQUE ROJO RECOCIDO EN 13 CM JUNTEADO
CON MORTERQO CEMENTG-ARENA 1 4 ACABADC PULIDC
INCLUYE. MATERIALES, M.O CCLOCACION DE MARCO Y
CONTRAMARCO, EL CUAL SERA SUMINISTRADO POR OTROS
PUDQOT.

CARGA Y ACARREQO POR MERIC MECANICO DE MATERIAL
PRODUCTO DE DEMOUCION Y/IO EXCAVACION, MEDIDG EN
BANCO INCLUYE: EQUIFO, MO, ACARREOS, CARGA
TRASPALEO, RETIRO FUERA DE LA OBRA HASTA TIRADERO
ABUNDAMIENTO. P.UDOT

TOTAL CIMENTACION

M2

PZA

607,52

176,88

102,80

1,208,52

105,15

29,91

338,55

53,15

5,747,14

18,609,45

4,102,75

6771

65,33,06

960,339,11
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1.3.- PROGRAMA DE OBRA

3.1.- ACTIWWIDADES Y TIEMPO DE EJECUCION DE LA CIMENTACION
SUPERFICIAL.

PROGRAMACION:

La programacion consiste en demostramos de una manera grafica, 1a informacion de
un determinado plan a seguir, donde se establecerdn en tiempo y espacio tas actividades a
realizar de una manera ordenada y cronoiégica, pero siempre en funcion del volumen a ejecanar y
de tos recursos disponibles, con la finalidad de obtener informacién de tiempo y coslo.

En el Programa de Obra de la Cimentacion Superficial se desglosa por 14

actividades generales, las cuales tienen un determinado tlempo para su ejecucion
segun lo programado.

A continuacidn se mostrara las actividades con su periodo de liempo.

DESCRIPCION TIEMPO ESTIMADO

O1.- Trazo y Nivelacléon del 17 JUN_ al 21 JUN. de 96

Estas actividades se refleren o la locallzacidn de ios puntos de
referencias, de los ejes y colindancia de! terreno. con respecto o la calle vy a los
predios contiguos @ ia construccidn. Y la colocacion de referencias de alturas con

respecto de un banco de nivel ubicado en un lugar estable. libre de desplazomientos
Yy de hundimientos.

02.- Acarreo en carretilo del 19 JUN. al 12 3UL. de 946

Se refiere al traslado de material productio de excavacion o de rellenc
dentro de la obra.

03.- Excavacion a mano del 20 JUN. al 25 JUL. de 96

£s 1la actividod que se efectia por medios
realizaciéon de ilas cepas, donde

relacionadas con la misma.

manuales para la
se alojara ta cimenlacldn, y actividades

04.- Carga y Acamrreo ler. Km. detl 24 JUN. al 02 AGO de 96

Es la actividad que se efectic por medics manuales y_mecénlcos

segun sea el caso, y desalojando el material producto de la excavacion a un tiro
oficial asignado.
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05.- Plantilla del 01 JUL. al 0S AGO de 96
Es la colocacidn de concreto el cual se denomina pobre paor ser de
baja resistencia comUnmente para que no se contaminen los materiaies utilizados en
fa realizaciéon de las contratrabes de cimentacion.
06.- Habillitado de acero del 08 JUL. al 08 AGO de 96
Es la actividad de corte, dables y colocacidn del acero (habilitado).
para el armado de las contratrabes vy las losas.
07.- Colocacion de Anclas en Estructura del 08 JUL. al 08 AGO de 96
La siguierte actividad es la cotocacion y nivelacidn de las anclas en
fos puntos establecidos por el proyecto. las cuales alojaran las placas de aceroc para
lo colocacion de las colurmnas metdlicas.
08.- Cimbra del 12 JUL. ol 15 AGO de 96
Es actividad de habilitado. colococidn y retiro de la cimbra en el
procedimiento del colado para la realizacidn de la cimentacion.
09.- Relleno en Cepas del 22 tUL. al 26 AGO de 96
La actividad de relleno. es la colocacion de materiai establecida por
el proyecto para tapar los excedentes de las excavaciones donde se aiojara las
confratrabes de cimentacion v de instalaciones.
10.- Firme de Concrelo del 12 AGO al 23 AGO de 96
se refiere a la parte donde va a estar el pisc terminado de 1a planta
b aja del estacionamiento.
11 .- Concreto Premezclado del 22 JUL. al 23 AGO de 96
Es el suministro de concreto directamente desde una planta
dosificadora, este cancreta es el estipulcdo para colocario en toada ia cimentacicon
con especificaciones segun el proyecto.
12.- Aplanado del 12 AGO al 23 AGO de 96

£s lc reqlizacion de!l acabado final en las partes establecidas por el
proyecio.
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13.- Registros del 14 AGO al 28 AGO de 946

Se refiere a la colocacidn y distribucidn de registras para descargar
diferentes ductos.

14.- Limpleza det 15 AGO al 28 AGO de 96

Es la actividad fino! para el temino de coda etapa, en este caso es Ia
impleza de la zona de obra teminada correspondiente a la Cimentacién superficial.



PROGRAMA DE OBRA DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL 1996

Clave de Dur T [ 260 SEP.
Actvidad Destripcion Orig 10 i1 4 i 1 16 2 23 6 12 19 %6 2
10 [TRAZOYNVELACION 54
10 AARREQ EN CARRETILLA w |
30 [EXCAVAGEH ANAND P -
40 |[CARGAY ACARFED fer K wd| 1
50 [PLANTILA 2 (
80 [HABIITADO DE ACERD 21 T
10 [COLOCACINDE ANGLAS ENESTRUGTLRA | 240 T
80 JCNERA 25 T
B[ w0 Retevorucens 264 B
‘
100 {FIRME GE CONCRETO fod T ’
110 [CONCRETO PREMEZCLADO 26 T T
120 {APLANADO 104 T i}
130 [REGSTROS 118 A T
149 JUMPEIA 104 [ ’ T :
\

A
A

Punte ¢2 hico temprane
Pusto dz finat temprano
Bara temprana

Punto de avance

Punte ciftko



1.4.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.
CIMENTACION:

La Cimentacién es ia parte de un edificio, cuya funcién es trasmitir directamente al
suelo las fuerzas externas que act:an en el.

tas construcclones No se deben de desplantar en ningdn caso sobre tlera
vegetal, suelos o rellenos sueltos o desechos orgdnicos, que a largo piazo puedon,
ocasionar hundimlentos considerables a la estructura.

Hay 3 zonas en las cuales se dlvide ei Distrlto Federal como se muestra en la
figura anexada de Zonificacidon Geotécnica . estas son nombradas como: (ver fig. 5)

zona |, 1, I,

Zona |.- Lomas, formadas por rocas © suelos generaimente firmes que fueron
: deposltados fuera del amblente lacustre. pero en los gue pueden existlr,
: superficiaimente o intercalados, depdsitos arenosos en estado suelto o cohesivo
relativamente blandos.

i Zona li.- Transiclon, en la que los depdsitos profundaos se encuentran G 20m

' de profundidad. © menos, y que esta constituida predominantemente por estratos

: arenaosos Yy limoarenosos intercalados con capas de arclila tacustre; el espesor de &sta
es variable entre decenas de centimetros y pocos meiros.

Zona .- Locustre, integrada por potentes depdsitos de arciia altamente

comprensible, separados por Ccapas arenosas con conteniao diverse de iimo o arcliia.

: Estas capas arenosas son de consistencia firme a muy dura v de espesor variables de
i centimetros a varios metros.

El predio que corresponde g una de astas zonas (Zena i), Es deferminadac
apartir de investigaciones que se reaglizan al sueio mediante exploracidon de campo y
pruebas de laboratoric. donde estas tienen que ser suficientes para definir
pardmetros de diseno de la cimentacion.

Para seleccionaor el tipo de cimentacion superficial, se efectio considerandc
las caracteristicas estatigraficas y fisicas ael subsuele, donde se determina Ia capa
resistente para agespiantar los pilotes de punta vy ligados a estos la cimentacion
superficlal, que esta constliuida de contrairabes con peraltes de 1.80m y 1.20m €n su
caso ylosa de cimentacion debidamente armadas como lo marca el proyecto.

PRELIMINARES:

Es una serie de trabajos no contemplados y gue son desarrollados antes o en el
transcurso de !a ejecucion dge la obra.

se despalmag e! ferenc pora tener una areq iimpla vy con visibliidad para
poder frabajar. A esie despame se le fiene gue desalojar el sobrante de tierra no
cantemplada en el catalogo Jde preclos y su volumen.
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Fig. 5 Zonificacién Geotécnica segin el RCDF.
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Una vez que el terreno esta preparado para continuar con ios trabajos. No
perdiendo de vista que habran mdas preliminares de cimentaciones ya existentes,
pisos y demalicidn y de piancha de concreto donde se realizaron los pilates dentro
de la zona de trabagjo

Antes de iniciar con la excavacidn y teniendo bien definido e identificado
cado punito dei edificio. se pasa a definir los niveles que deben de estar referidos al

banco de nivel designado por el proyecto para que de este se tome referencia
hacia la cbra.

También se consideran como preliminares los tapiales. ya que guardan Ic
seguridad de la obra por dentro y también por fuera evitando accidentes para los
peatones cerca de la abra.

Dentro de 1as obras preliminares también tenemos la realizacidn del almacén
o bodega donde se distribuird el material de consurno diario, de aqui lo importante
es la ubicacion del mismo donde no afecte la realizacidon de la obrao.

De lo misma maners se ubica ia oficina de campo. dande se realizardn
todos los trabgjos administrativos vy de gabinete para la obra. {ver anexo A)

Teniendo definido o anterior se continua a la excavacion.

Lo profundidad de excavacidn quedarda definidao tomondo en cuenta la
altura y desplante de contratrabes de cimentacion. mas el espesor de plantitta a
colocar. £l siguiente paso es solo checar la aliura de nivel de despionte con el fando
de excavacion.

Para evitar una sobre excavacidon se realiza la excavacicn 10 cm antes det
nivel de fondo vy luego se procederd a ofinor manualmente, para darle el nivel de
despiante y talud.

Si no se regliza de esta maonerg se occasionard {reobagjos extras no
contempladas.

EXCAVACION:

Lo excavacién para clojar las contratrabes de cimentacion se debe de
realizar en 3 etQpas. comenzando por la parte trasera del predio, dando origen que
se pueda maoniobrar en la zona frantal y media de trabagjeo. £En esta etaopa se
contempla la excavacion de los posos de eievadores de gutos y parte de cepas
para ias confratrabes.

La segunda etapa qQue es o parte media del predio. contemplia la
excavacion de una de las dos cisternas y uno de los dos posos de gbsorcion y cepas
para contratrabes.

La tercera etapa v ultima que es la parte frontal del predio. se reaglizara ia
excavacion de ta segunda cisterna vy €l segundo posc de absorcion vy cepas de
contratrabes restantes.
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PLANTILLA DE CONCRETO:

Teniendo todo o anterior se continuara a colocor los niveles para la
colccacion de la plantilla con un espesor de § cm de f'c=150 kg/cm2 como lo indica
el proyecto. tomando muesiras del concreto para la realizocidn de pruebas de
calidad. €l cual es suministrado de una planta dosificadora. {ver onexo 8)

El paso a seguir es:

Teniendo los ejes del edificio definidos en los muros o en crucetas
preestablecidas y ios niveles cde desplaonte de las contratrabes de cimentacidn
conforme lo marca el proyecto, continuando a colocar estas referencias sobre ia
plantila de concreto pobre ya colocadao anteriormente:; Este como taodas ias trabajos
son muy delicados, pero peculianmente estos trazos vy niveles, ya que es una de las
base fundaomental de tedo el proyecto a construir puestc que de aqui puede partir
muchos errores por o que la transporiacion se debe de realizar con aparato
topografico y checar con el mismo los ejes Que sean perpendiculares.

ACERO DE REFUERZO:

El colocado de acero se reaqliza conforme se avanza con ia plantila en
cada una de las etapas a seguir.

Cabe mencionar gue para la magnitud de las contratrabes y la cantidad de
acero suminisirodo. es conveniente habilitar «l ocero desde la etapa de lo
excavacidon ya que esto origina mayor rapidez en el gvance y desalojo de area
ocupada por el acero suministrodo y menaor casto.

El habilitodo de acero se realiza segin las especificaciones que marca el
proyecto . asi como trasiapes y soldadura. {ver onexo B)

CIMBRADO:!

una vez terminado ¢l armadoe de cada etgpa con sus respectivos niveles, se
procede a colocar la cimbra. Esta cimbra serd colocada de tarnmas de madera de
3ra. en las areas de las contratrabes, pero en dreas de cisterna se colocara cimbra
de tripiay con su respecitiva tambor de refuerzo para su mejor rasistencia. Haciendo
mencidn que el suminisirc de la cimbra ser@ para una solo etapa, la cual nos servira
para las etapas subsecuentes conforme se avance Ic abra. {ver anaxo C)

COLOCACION DE ANCLAS:
Cantinuando con el colocacdo de ancias de 1.50 m de largo y de 1 1/4"
conforme lo marca el proyecto para asentar la placa de .40 x 0.80 que servira de

base para ias columnas de acero estructural, donde se tiene qQue rectificar et
alineamiento y el nivel constante de las contratrabes y las anclas.
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ANEXO B
-Plantiita de concreio
-Colocacidn de acero.



Teniendo preparado la etapa a colar mojandola previamente la superficie
de colado, se dispone a marcar €l nivel donde llegara el concreto de tas trabes, esto
quiere decir Que no se van a colar hasta enrrasarias, sina se hordn 15 cm antes por
cuestion de liga con el armado de acero de la josa de cimentacion, teniendo en
cuenta 1o colocacidon de |las fronteras de ias partes donde se van a unir con el otro
colada, siendo estas las juntas frias. Cabe senalar que estas juntas se realizaran de la
forma vertical tomando en cuenta la manifestacion de la falla de concreto y a su vez

aplicare una lechada antes de unito con otro concreto conforme o marca el
proyecto.

COLADO DE CONCRETO:

€ concreto serd suministrado directamente de la planta dosificadora
autorizada por ia supervision. este sera colocado por medio de bombeo el cual
tendrd una resistencia de F'C=250 kg./cm2 y un revenimiento de 14+-3 cm, el cual
tendrda algun aditivo en los lugares especificados por el proyecto.

En cada suministro de concreto correspondiente @ cada caomidn se tomaran
2 probetas. para su prueba correspaondiente alos 14 y 28 dias.

Para obiener un concreto bien aplicado se realiza un constante vibrado en
todas las contratrabes y losa de cimentacicon.

una vez terminado el colado se pracederd a rectificar las anclas para las
placas de acero. (ver anaexo C)

CURADO DE CONCRETC:

Uno de fos puntos también importantes es el curado del concreto, hay varias
maneras pero especilicamente en esie caso es con Adocreto y AgQua.

A continuacion después de dos dias se procederd a retirer la cimbra de ias
contratrabes, de la losa tagpa en cisternas y en posos de apsorcion a los 7 dias, para
seguir ccupdandola en ias etapas subsecuentes.

LOSA DE CIMENTACION:

Teniendo las contralrabes coladas se realiza el nivelade v el armado de la
losa de cimentacion y a su vez la losc tapa para cistemas y pozos de absorcicn.

Cabe senalar gque este amado de losa y confratrabes esta disenado de tal
manera qgue no frabaje en conjunto con el suelo sino Que sean independientes
donde la accion del suelo se desprecia por cuestiones de diseno y por el tipo de
suelo que no es fovorable para el proyecio. {ver anaxo D)

Finalimente. teniendo colodo toda la cimentacion se procede a colacar unag
capa de balastro que sirve de capa de compresion entre la losa de cimentacion vy la

losa de pise terminada, 1a cual serd de espesor de 8 ecm con malla elecirosoldada
como lo marca el proyecto.
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UNIDAD 11

PROBLEMAS SUSCITADOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION SUPERFICIAL.

.1 .- ARQUITECTONICOS.
1.1.- Desnivel entre la banqQueta y el nivel de proyecto.

I.2.- ESTRUCTURALES.
2.1.- Pilotes defasados Que no cumplen con Qs especificaciones de
proyecto.
2.2.- Contratrabe CT-1 no contemplada para que se desplante la grua
torre.

0.3.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

3.1.- Aimacenamienta en dreas reducidas, de producta de excavacion
para relleno.

3.2.- mprevistos de armado de acero de refusrzo.

3.3.- Areas restringidas por armado de acero para la colocacion de
ancias para placas estructurales.

3.4.- Bombeo deficiente de concreto por falta de presién a la salida de
ia tolva.

3.5.- Ruptura del gato hidraulico en el brazo de la retroexcavadora.

3.6~ Inexistencia de pasos para el drengje de Qguas negras.

II.4.- GEOTECNICOS.
4.1.- inestabilidad de taludes.
4.2.- Crecimiento del nivel fregtico vy pluvial en zonas de mayar
Profundidad.

I.5.- DE CONTROL DE CALIDAD
5.1.- Porosidad en bulbo de soldadura.
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PROBLEMAS SUSCITADOS EN LA CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION SUPERFICIAL.

LOS PROBLEMAS SE PRESENTARAN DE ACUERDO A LA EXPERIENCIA EN OBRAY
OBTENIDA AL HABER COLABORADO DIRECTAMENTE EN (A CONSTRUCCION,

II.1 - ARQUITECTONICOS.
CAUSAS DE ERRORES: En todas las medidas que se hagan, siempre se cometerdn
efTores que no es posible eliminar por mucho cuidado que se ponga y destreza que
tengan los encargados de ejecutarias. Los effores obedecen a tres causas principales: 1)
Errores Instrumentales debidos a las imperfecciones de los instrumentos, 2) Errores
Perscnales. por ias limitaciones de los sentidos como {3 vista y el tacto, y 3) Los Naturales

debidos a las variaciones dei cfima (lluvia, diferencia de temperatura, viento, etc.).

EQUIVOCACIONES son las falsas determinaciones de los valores y no deben
confundirse con los emores. Las equivocaciones cuando no se tienen el cuidado de
comprobar las observaciones o se procede con negligencia.

UNO DE LOS FACTORES QUE AFECTAN A LA EFICIENCIA EN ELL RENDIMIENTO
Por direccién y supervisién .- Es el grupo de factores procedentes de ia planeacién, vy
operacién de la obra, llevadas a cabo por la organizacién constructora.

1.1.- N A Y EL N

El problema qQue crigino e desnivel del proyecto con respecto al nivel de
banqueta. (Teniendo en cuenta que el nivel de i bangueta esta regido por el nivel
del terreno natural) es un problema cousada por la mala inforrmacidn de los datos de
niveles obtenidos en campo en la reglizacion del proyecto.

Al parecer no se reaglizo un perfil fopogrdfico de la calle de Lopez con
respecto a la construcciéon donde observar el declive de g calle, que no
correspondia al declive de Ia calle, que no correspondia a los niveles horizontales
manifestados por los topagrafos.

En este caso no se tomo en cuenta Ic verificacion de los datos de estudio.
correspondientes a los niveles de la caile con respecto al remate del piso terminado
de la planta baja del edificio. haciendce mencidn que este piso es parte del conjunto
de la Cimentacian Superficial.

Qcasicnande praoblemas de varacion de niveles parc recibimiento y enlace
entre la acerg y banqueta con respecto a la ferminacion de la Cimentacidn asi

como su fachada frontal det edificio.
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El problema se presento al momento de llevar acabo la colocacidn de las
marcas de referencla Que comesponden a las elevaciones comrrespondientes para et
tramo de los ejes “3" y 1" entre “B" y "E" Las cuales corrobora. que los niveles de
proyecto no concuerdan con el remate final del nivel de la banqueta como lo
especifica el plano Arquitectdnico en la parte que se encuentra sabre ia calie de
LOpez

Et error fiene su origen en considerar, que la elevacion en el punto
correspondiente al eje B, sobre la calle de Lopez era el mismo que el punioc en el eje E,
esto quiere decir que los topdgrafos consideraron que el perfil de la calle es horizontal
sin tomar en cuenta qQue. esa consideracidn provoacarna cambios bruscos en el
acceso al edificio y en la secuencia del nivel de banqueta.

E! banco de nivel que con el cual corrobora el problema, se tomo con
respecto a un senalamiento o nivel fijo dentro de la periferia de la ALAMEDA CENTRAL
{ este sefalamiento es uno de los varios que tiene el D.D.F ef cual debe de estar fijo,
sin hundimientos Ni desplazamientos y ser visible. )

El desnivel implico problemas, los cuales se presentan de tal manera que
originan un retraso en lag realizacion de la obra y ccasionan perdida ge tiempo y
econdmica. marcando severamenie problemas visibles en su reqlizacion.

A continuacian se presenta las figuras Que representan los niveles de
proyecto y de banqueta. (ver fig. &)
IX.2.- ESTRUCTURALES.

LADEO DE PILOTES:

Cuando los pilotes s hincan en centros cercanos, puede resultar el iadeo si son pilotes
de desplazamiento y sl no es ellminado el matertal.

£sto provocard el movimiento lateral de las cabezas en varios centimetros. Ya sea que
ocurra o no movimiento correspondiente a fo largo de 1a longitud de! pilote, depende esto
de los estratos.

Si los pliotes son forzados fuera de piomo, se pueden desarrollar grietas que permiten 1a
corrosién del armado, se puede reducir la resistencia tensional, y se pueden provocar
esfuerzos debldos a la EXCENTRICIDAD de cargas axlales.

2.1.- PILOTES DEFASADOS QUE NO CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES
DE PROYECTO.

En este punto donde se manifiesta lo dificultad para ligar ios Contratrabes
can los Pilotes, por o cual menclonaremos los problemas de armado de ig
cimentacion por causas de los pilotes defasados
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El hincado de ia mayoria de los pillotes manifestaoron problemas de
defasamientec en ambas direcciones, en alguncs casos como Mmaximo 0.23 m con
respecto al eje de proyecto. y por lo que no se le dio la debida supervision.

Por o cual se obtuvieron los resuliadas con praoblemas en obra. con respecto
al desarrolio del armado de las Contratrabes, ya que estas seguian et eje de proyecto
pero algunos pilotes Nna.

Lo permmitido por especificacicnes del proyecto es un defasamiento de .05 m
como maximo en ambos sentidos. de 1a parte superior del pilote donde se liga conlas
Contratrabes. y can desviaciones en la parte inferior en donde se realiza el contacto
con ia capa dura del estrato del subsuelo esde 0.15 m.

Esto origino problemas de union de los pilotes con la contratrabe por no
estar en un Mismo eje como lo marca el proyecto.

Siendo que lo contratrabe en la parte que se une con el pilote leva un dado
estructural con varila del # 10, el cual no puede ni debe quedar como o marca el
proyecto, por la razdn de que abria un defasamienta con ia contraparte a unir por lo
cual se cometeria un grave error de funciocnamiento estructural lo que originaria vna
excentricidad del pilote con respecto al eje de proyecio.

Por o tanto no se cumpliria con el rongo minimo enfre el parno del dado y el
pano det pilcte en ese mismo extremo.

Si se redliza de esta manera do como resultado una transmision de esfuerzos
de cargas no homogéneas ol pilote. par lo consiguiente no esta trabajando
debidamente |la combinacidn de esos dos elementos estructurales .

COriginando problemas de avance, tiempa, costos y también de molestias a
los peatones. ol rafica vehicular y de contaminacidn.
(verfig.7 y anexo E}

2.2.- CONTRATRABE CT-1 NOQ CONTEMPLADA PARA QUE SE DESPLANTE LA
GRUA TORRE.

Otroc problema estructural es el relacionade con a contratrobe secundaria
CT-1 que se localiza en los gjes 3y 4 entre C v E, Ia cual al igual que las demas de sus
mismas caracteristicas se realizaran comao o marca el proyecio. perc na se toma en
cuenta la agccion de ic carga puntual sobre de ig misma.

Este problema se sitds en lo Contratrabe CT-1, como se muestra en la fig. 2, el
cual consistid en que se tendrio Que colacar una grua torre para el montaje de la
estructura metdlico. la cual no fue con templada en el diseno origina!l de la misma.
Esto dio origen a que el habilitado previo del acero se cambiara.

El cambio de seccidon y armado se tendria que realizar por cansideracion de
la supervision, aun sin saber vy tener el nuevo disefho.
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También como los demds problemas, ya qQue supervisidn paraba g labor
correspondiente a esos trabgjos y tardando en dar los resultados de solucddn, por lan
cual esto dio cambios de avance que se reflejan en costo, tiempo y molestias en’'la
periferia de la obra

.3~ PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

3.T.-ALMACENAMIENTO DE PRODUCTO DE EXCAVACION PARA RELLENO EN
AREAS REDUCIDAS,

Este problema es reflejado en una mMala decisidn por parte de supervision, ya
que se tomo el criterio como lo morcan Ias especificaciones sin tomar en cuenta los
problemas reales en la obra. con respecto Al amacenamiento del producto de
excavacion. (ver onaxo F)

Esto se desarrollo de o siguiente monera. Como se especifica que se
rellenara con producto de excavacién el cual se tendria que almacenar en alguna
parte del predio donde se labora. esto implica la reduccion de area para el ovance
de los trabajos. haciendo hincapié en que ia supernvisiean no tle daba alternativas a las
soluciones propuestas por el contratista v €so ocasiona mas oroblemas por no darie
salucion inmediata.

El programa de trabagjo llevadoe para ia censtruccion qQue contemplaba ires
etapas. las cuales conforme se van avanzandoe on cada uno de los conceplos para
su redlizacion en cada etgpa se hacia probiemdtico almaocenar [os grandes
vaolumenes de excavacian tanto de cisternas v poscs de absarcién asi tambien de las
cepaqQs para las contratrabes.

Este material se tendria que sacar dei lugar de trabagjo, pero esto repercutia
en costos de acarrec y almacenamiento en otro sitio, cabe senalar que el productico
de excavacion no era de buena calidad por ser material de desperdicio de
construcciones.

Este aligual que los demads problemas no se le dieron solucidon inmediota por
no Querer tener otfra altermativa diferente y funcional por parte de 1 supernvision a lo
que marca ias especificaciones.

Manifestandose en costeo, tiempo. avance v problemas al medic ambiente.

3.2.- IMPREVISTOS DE ARMADOC DE ACERO DE REFUERZO,

Este caso es5 el que se van a ancontrar todos los que se dedican a la
construccion

Por no tener especificado ni definide e cruce de 1os nodos, por iose
desarrollo o problema por ta colocaocidn del acero estruciurol.

Esto arigino el desarme del armado de acero en Igs contratrabes entre los
ejes 7 entre A Y B. €jie A entre &-7 v gje D’ entre 6-7. Por parte de Ia supervisian, pero el

caso es Que no tenian ia solucion.
A~
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Al igual el problema era mayor por la gran cantidad de acero en los cruces
y el didgmeiro de la varlla del # 10 y también por las escuadras del acero de ese
mismo calibre que contribuian en la dificultad de hacer los cambias inciertos por
parte de la supervision.

Ocasionando problemas de retraso en los demads conceptos y econdmicos.

3.3.- AREAS RESTRINGIDAS POR ARMADO DE ACERO EN LA
COLOCACION DE ANCILAS PARA PLACAS ESTRUCTURALES,

El problema tiene su crigen en el momento en que se decidieron los cruces
donde se debian de colocar las anclas. en el cual a o mejor no realizaron una
proyeccion acerca del drea Que ocuparia el acero ammado, y el de los pilotes y las
ancias.

. Contemplando que las escuadras de la varila de refuerzo det # 10
estorbaban la colocacldn de Ias anclas, y también todo el acero interceptade en
esos cruces, donde no se tiene holgura suficiente para centrarlas con respecto al eje
comespondiente.

Estos imprevistos fuercn los que ocasionaron mas problemas de atraso.
tiempo y costo.

Algunas varitas son empujadas por el mismo armadao, por 1o cuadl las anclas
aunque libraban algunas de ellas en su trayectoria en otras chocatban por no tener et
espacio suficiente y no poder colocarias como o marca el provecto. y también las
anclas caian fuera del armado, ya que estas anclas no quedan confinadas con el
acero sino nada mas con el concreto y €sa no es lo correcto.

3.4.- BOMBEO DEFICIENTE DE CONCREIO POR FALTA DE PRESION A LA
SALIDA DE LA TOLVA.

Es un problema ccasionado por la misma empresa encargada de construir.

Por que la empresa debe de tener su maguinaras en aptimas condiciones,
peroc en este caso esta en mal estado I cual no es segurc para la realizacidn det
bombeo del concreto.

La maquinaria a utilizar debe de estar en buena condiciones operativas
para cualquier irabajo y mdas oun en una abra de gran magnitud.

Esta bomba coma ia mayoria de lc maquinariac que se ultilizo esta en mal y
no da el rendimiento requerido en ia obra.

Lo que resallc en los problemas presentados fue la faltac de presidon de la
bomba para mandar el concreto por lo tuberia. ocasionado el taponamiento en fa
tuberic a la salida de la tolva por falta de presion, era frecuente tener este problerma.
Cabe mencionar que el concreto utilizado cumplia con todas las pruebas requeridas.
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El taponamiento originaba perdida de tlempo. en el avonce del colodo vy
subsecuentemente en el resto dela obra, teniendo carmiones de concreto ya juntos y
sin haber descargado. siendo que se tenia un tiempo de separacion de medic hora

entre ellos desde la planta dosificadora, esto provocando problemas viales en la
calle que es un poco angosta.

Todos estos pormenares se traducen en costos y perdida de tiempo. y en el
avance de la obra. {ver anexo G)

3.5.- RUPTURA DEL GATO HIDRAULICO EN EL BRAZO DE LA
RETROEXCAVADORA,

RESTRICCIONES EN LA OPERACION MECANICA OPTIMA - estas
originan un efecto reductor en el rendimiento, debido exclusivamente a
limitaciones en la operacién mecanica optima de los equipos.

En todoc momento la retroexcavadora es imprescindible para et fipo de
excavacion realizada para alojar ia Cimentacidn Superficial.

Este problema aligual que la bomiba de concreto son originados por un mail
mantenimiento y claro esta que en ocasiones por un mal manejo por parte del
operador que no domina el manejo de la retroexcavadora al 100%.

Lo antes mencionado obligo a un forzamiento excesivo del brazo y de su
sisterna hidraulico, tambiéen el constante escurmrimiento en abundancia del aceite, o
cuol ocasiono la rupiura det gato hidrdulico en el brazo de la retraexcavadora

El problema se fue desarrollanda con malas consecuencias por no poder lo
remplazar al instante la magquina, y por la parte econdmica no se tenia el presupuesto
por parie de lo compania constructora para repararns o remplazaria.

No se reparo lo maguinaria por falla de dinera ni se Quiso troer otra para
remplazaria, originando que se empleara mano de obra pora la excavacion y el
lenado de los camianes, esta sin dudao cambio el avance y el cosia.

(verfig. 8y anexo )

3.6.- INEXISTENCIA DE PASOS PARA L DRENAJE DE AGUAS MEGRAS.

OTRO FACTOR DE RESTRICCIONES.

Por no tener el suministro de planos, especificaciones y datos
de campo.

Al empezar la construccion del proyecto se tuvieron nada mas los cuatro
planos estructurales de la Cimentacion superficial, @ lo que se solicito a ta supervisién
los planos de las instalaciones los cuaigs no se fenian.

Se tenia Que continuar la construccion come lo exigia el catendario de obra,
pero no se tenia conocimienta de o ubicacidn de los pasas de drenagjes, registros
descargas y demds conexiones de las instalaciones.
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Por este motivo la supervision encargada reaglizaba cancelaciones de
trabajo por no tener la solucion vy a su vez exigiendo €l avance de la obra, resultando

incoherente.

Cloro esta que esto era una cantradiccidn Que repercutia en los aspectas
econdrmicos, de avance y de contaminantes.
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IX.4.- GEOTECNICOS.

4.1 .- INESTABILIDAD DE TALUDES,

La naturaleza del terreno influye considerablemente en la excavacion,
carga, transporte y descarga, influye también en forma que se dara a las
obras como consecuencia de la estabilidad de los taludes.

Aungue la accion del suelo se desprecic para la reaqlizacion de la
Cimentacidn superficial, no se tomao en cuenta ia inestabllidad de la primera capa Ia
cual se tratabo de rellenos producto de desechos de construcciones, a una
profundidad de 2 m. sobre el nivel del terreno, lo que obviamente se reflejo en
demumbes por no ser un mailerial gue se pudiese compactar y también ocasionados
por las luvias.

Esta inestabilidad no se contermplo. lo que no se tenian los ademes para fines
de cobrao dentro del presupuesto por parte de ia constructora, asi como los trabajos
exirags para terminar de derrumbar las partes resentidas de 1Q cepa, para evitar aligun
accidente.

Como se ha manifestado el criterio de la supervision no ha sido muy atinado
por lo cual viendo el probiema ne daba pauia a sugerencias y seguia en el mismo
ineamiento el cua! no se contemplana en el pago esos trabajos extras sin dar otra
aiternativa apegdndaose por el supuesto volumen de material o excavar el cual no
era el real especificado. con respeacio o lo fisico en cbra.

Este ofro problema ocasiono un conflictc en la supervision de los
generadores de obra por lo artes expueste. repercutiendo en cosio v tiempo.
{ver anexo l)

4.2, CRECIMIENTO DEL NIVEL FREATICOD Y PLUVIAL EN ZONAS DE MAYOR
PROQEUNDIDAD.

Otro factor que afecta la eficiencia: Son las condiciones fisicas, las condiciones
hidraulicas, superficiales y subtermaneas, y el controi de filtraciones.

El nivel freatico establecido por las pruebas realizadas se encuentra a 3.4 m.
de profundidad teniendo perdidas de agua del subsuelo como se especifico en el
capitulo 1.

Por io cual, con los niveles de profundidad marcados por el proyecto no se
encontrd el fiujo de agua freatica, pero adelantandonos a las modificaciones dei
nivel de la Cementacion superficial entre los ejes 1 y 3. Sobre el eje 1 se tuvieron
concentraciones de agua pluvial con una cltura 0.30 a 0.50 m., los cuales formaban
lodos que hacian aun mas desmejorar el terreno.

También no se le dic una solucidon rapida por parte del contratista ya que no
se tenia el equipo en 1o cbhra para estos casos, sucediendo también et no querer
alquilar una bomba, espesificando 1a falta de dinero vy las bombbas de agua de la
empresa constructora no servian.

Provocando un avance iento repercutiendo en el costo v tiempo.
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.5.-DE CONTROL DE CALIDAD.

Elobje(ivodelcommldealidadesmamanerummﬂdadoc
caracteristica det producto dentro de un nivet satisfactorio. ~

5.1.- POROQSIDAD EN EL BULBO DE SOLDADURA.

El control de calidad se ie debe de realizar a todos los materiales requeridos

para o obra peroc en especial nos enfocaremos al suscitado en el bulbo de
soldadura.

El problema detectado en el control de calldag de la unidn de varlila del #
10 soldado con electrodo E-2018, ya gque por especificaciones se deben de redlizar
muestreas de las varlllas soldadas.

La anomalic detectada en una de las dos radiograffas tomadgas. en daos
puntas diferenies seleccionadas ol asar de la drea de la cimentacion, la cual fue Ia
del problema la ubicaba en el gje E entre los ejes 3y 4.

La cual indico la radiografia que presentaba porosidad vy sobrepasaba la
cantidod de poros permitidos para esta prueba. esto se debid a que cuando se
realiza la soldadura de los dos elementos tomados para su estudio el dia era humedo

y lluvioso lo cudal 1os soldadores no cubriercn el bulbo recién soldado por lo gque se
origino el problema.

Tomanda en cuenia en dias humedos no es permitido soldar por las bajas
termperoturas que afectan la soldodura.

Tambien se cometid un error dentro del andiisis de las precios por lo cual al
firmarse el contrato el presupuesto presentado por la companifa constructoras no

contemplo el costo de la soldadura vy Ia aplicacion de 1o misma, como 1o marca el
proyecto.

Por esa situacidn no se pagarian los bulbos de soldadura por no estar
contemplados dentro de su cotizacion de o obra de Cimentacidon Superficial.
ocasionando problemas en ia canstruciora.

Estos puntos ocasionaron perdida de tiempo. sobretrabajos reflejados en el
costo.
{ver anexo J)
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UNIDAD I

SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS DE CONSTRUCCION DE tA
CINMENTACION SUPERFICIAL.

I.1.- ARQUITECTONICOS.
1.1.- Ajuste de desnivel de proyecto conrespecto al nivel de banqueta

II.2.- ESTRUCTURALES

2.1.- Reforzamienio de dados por defasamientc de pilotes.
2.2.- Rediseno de contratrabe CT-1 para desplantar la gria.

H1.3.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.
3.1.- Desalojo parcial de producto de excavacion para rellenc.
3.2.- Propuesta y solucion de armado de acero en nudos .

3.3.- Colocacion de anclas para placas estructurales por reacomodo de
acero.

3.4.- Reparacion del junteado de ia tolva vy ia tuberia para bombeo de
concreta

3.5.- Reparacion del brazo hidraulico de laretroexcavadora.
3.6.- colocacién de pasos de drenaje.

oOl.4.- GEOTECNICOS.
4.1.- Decisiones en obra para la retencion de taludes inestables.
4.2 - Abatimientc del nivel freatico y pluvial.

OL.5.- CONTROL DE CALIDAD.
5.1.- Ensaye de acero de refuerzo.



SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS DE CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION SUPERFICIAL .

.1 .- ARQUITECTONICOS.

1.1.- AJUSTE DE DESNIVEL BDE PROYECTO CON RESPECTO AL NIVEL DE
BANQUETA.

LQ soiucion establecida por ta supervision después de haber dejado pasar
un tiempo apreciable de frabajo por no tener esa solucion inmediatamente.

La solucion dada de acuerdo a las instrucciones del estructurista, fue bajar et
nivel de desplante de las Contratrabes que se ubican en ios ejes "1", “2" entre “C" vy
"E*. Bl punto mds bajo se dio en el eje "1" por haber tenido que bajar el nivel de
desplante con 52 cm. con respecto al nivel del eje "3,

ta pendiente originada por este desnivel se forrmo tomando €l nivel gde

desplante del gje "3" como o marca el proyecio y rematando en el gje "1* como io
maraca la correccion. (verfig. 10)

Esta pendiente nos originag una rampa de acceso de ios vehicuios en el
estacionamiento.

También con respecio al disenao de ia banqueta, se tiene que redisenar
aminorando la pendiente en el sentido longitudinal a ia calle. para poder unir la
banqueta con la rampa del estacionamiento. como se muestra en ta figura.

(verfig. 717,712 13)

II.2.- ESTRUCTURALES.
2.1.- REFORZAMIENTO DE DAROS POR DEFASAMIENTO DE PILOTES.

La solucidn que se ie dio con indicaciones por parte de la compahia
encargada del calcule estructural fue la siguiente.

La excentricidad Que se arigino en los pilotes, sobre todo en aigunos que se
encuentran defasados hasta con 23 cm. con respecio en alguna de las dos
direcciones en ia parie superior del pilate.

Teniendo en cuenta el problema, se dio la indicacion para reforzar ias zonas
de los cruces en los dados estructurales en la seccion es que no cumple con la
medida de 10 cm. como minimo de separacion entre los parias del pilote en su lado
defasado y lc contratrabe.

£l refuerzo se haric incrementando la separacidn entre los dos panos det
pilote y el dadoy reforzarios estructuralmente con 4 Ws. del # 10 en el area del dado
aumentado vy colocar estribos a cada 20 cm. y dejar un recubrimiento de 2.5 cm.
como minimo. Esta solucidn se dio para todos los casos presentados por
defasamiento de pilotes. {verfig. 14 y15)
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2.2.- REDISERO DE CONTRATRABE CT-1 PARA DESPLANTAR GRUA TORRE.

Como por efecto de los momentos que se presentardn por el montgje de
dos de los cuatro apoyos de la grda tormre.

La contratrabe CT-1 se debia modificar ya que segin supervision pilanteo
que no cumplia con los requisitos de disefo para empotrar la gria tarre en dos

puntos sobre la trabe.

La empresa encargada de lo estructural realizo et andiisis. dando cormo
solucion la informacion vaciada en un croquis con las datos de disefio.

Esto origino un cambio fotal en la seccidn vy en el armado de la Contratrabe
como lo marca en la (fig. 16. 17,18 y 19}

IX.3.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVC.
No basta con el estudio de los planos y espesificaciones, es fundamental
también examinar los factores locales y condiclones fisicas del sitio, los
cuales influyen en 1a mejor manera de llevar el trabajo y los resultados.

3.1.- DESALOJO PARCIAL DE PRODUCTO DE EXCAVACION PARA RELLENO.

El problema vy los combios de criterios por parte de la supervision originaron
perdidas de fiempos en todos las aspectos. Pero 1a solucidn se dio al aceptar el

desalojo de producto de excavacidn en un 50% .

Con esta solucion tan obvic se despejo el drea de frabgjo dando asi se dio
paso o los trabagjos rezagodos. Estos casos se dan porgue la parte de supervision
sigue un lineamienta cerrdndose a toda posibiidad de soluclén.

Los volimenes desalojados son mandados o un tfiro asignado por la

supervision.

El relleno se hard con tepetate con capas o cada 20 ecm. y compactado a

un 90 %
{ varonaxo K)



E o LOSA POR COLAR
I DESPUES DE DESM-
LA GRUA .
[ N T) - ——
: .20
L i mied |
I c.40 o= 4 23
Evhs | e 2o 4 RAMAS | — -
‘l TRABE eT -1 j
N —~—_ate - ==
Daflrs aso
ave il
Exr3 l{_ e zo '[L 0.20
TRABE

Ty

FG. 16

57-



ESTACIONAMIENTO
UBIC. LOPEZ 8, CENTRO, D.F.

3 ees ‘4
I l 4iR. 3 1 a
D - . - ) —
1
. 300
V‘l_
| ————— ZONA DE INSTALACION
DE LA GRUA.
3Q0 i
1260
) H— eT—1
680 \
PN N
f S
AN 1 !
E - - - - =
N
\\

N NOTA. LA LOSA SE CONSTRUIRA
DESPUES DE DESMONTAR
LA GRUA.

PLANTA ESQUEMATICA
UBICACION TORRE s/

NOTA:

PARA LA INSTALACION DE LA GRUA, SX APOYARAENR LA CIMENTAGION DEL

EDIFICIO. :

UNICAMENTE SE REFORZARA LA CT—i Y SE AGREGARAN DOS TRABES Ty,
fig. 17

-58-



DE LA CONTRATRABE Y EL DADO
cT-1

DETALLE DE LA MODIFICACION

OADO

Eyfa48 20
LECHO BAJO
Exrq4 € 20
ESCUADRAS

PLACA
f
g
i
_'_':—_—i-

PUTT O

E # 38 20

E 9% 4 6 20

: ;
|

[ 1

‘_4R

EIE

AMPLIACION™ ~ ~

DA DO

-59-

ﬁ H ===
0 9 ! m
////‘ ///, A FITIN IR SHNNHYNNWHRWIN NN 2

| O !
ﬁ IN/NAN/H1Y SRNTN TN TN
_.HR LN _,/ /O//// /////////// ,,/w// NN AW .
. 5 | H u
BNNNNAEN //////////////n IVETATRANY ¢

|| Q o -
o o
54.. e}



GRUA TORRE DESPLANTADA EN LAS CONTRATRABES
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FICHA TRECNICA DE LA GRUA TORRE POTEIN MOD. 428G

ALTURA;

1) Altura méxima auto estable (sin contrabenteo)

2) Altura médxima pernisible

3) Mé6dulo de estructura para increnntar altura
PLUMA:

* Longitud méixama de centro a punta

* Longitud méxima de centro a carxro de carga

* Longitud minima de centro a carxe de carga

* Longitud mixima de centro de contrapeso a punta

" Mo6dulo de estructura para incrementar longitud

* Longitud ¢/carga para equilibrio y crecer torre
CARGA:

* Carga maxima permisible a 39 m

* Carga maxima pexmisible a 2.90 m

* Carga promedio pernrisible a 24 m
CONTRAPESO EN PLUMA:

* Contrapeso max. permisible a long. max. pluma

* Contrapeso promedio rango de 24 a 36 m de pluma

* Contrapeso a 24 m de long. de pluma
CONTRAPESO EN BASE GRUA:

*Contrapeso mix. u una altura de 84 m
¥ Contrapeso nudn. auto estable
* Peso promedio de médulos de contrapeso
GATO PARA LEVANTAR TORRE:
< Peso
* Trabajo
* Pezo de mddulos de torre
MOTORES;
* Motor tractor p/girar cabina
* Motor tractor p/mov. de carga
" Motor tractor p/correr carga sobre pluma
NECESIDADES ELECYTRICAS:
* Opexa con £ ador de corri 220/440 a 440/220
* Demanda maéx.

38.00m
24.00m
03.00

40.00
39.00 m
02.90 m
15.90 m
03.00 m
12.00m

890.00 kg
03.00 ton
1.95 ton

4.400 kg
3.300 kg
4.400 kg

45 ton
36 ton
25 tom

300 kg
260 kg
260 kg

3 HP.

15 HL.P.
2 HP.

40 kva



ANEXO K
-Relleno de excedentes de excavacion con tepetate.



2.- PROPUESTA Y SOLUCION DE ARMADO DE ACERO EN LOS NUDOS,

Al momento de darse el problema de! armado de acero de los nudos ©
cruces. La companiia encargada de construir realizo una propuesta del armado, la
cual se entrego. dicha prapuesta no fue admitida por supervision por que no acepto
que se balioneteara la varila del # 10 para ponerlas intercaladas en ambos sentidos
dando, esto da origen a pasaria por debagjo de la varilla que viene en el otro sentido
pasando ese cruce de varllas vuelve a retomar su nivel con el procedimiento de

balloteneo y tener el misma nivel longitudinalmente fuera del nudo. {ver fig. 20}

Pero lg solucidn que se utilizo fue proporcionada por et jefe de supervision Iag

cual consiste en:
El armado se realizara intercalando ias varillas que se interceptan en el nudo.

quedando comoe o marca lo

Por lo tanto para que las varillas no estuvieran en el mMismo nivel con respecto
con el otro sentido se deben de pasar una vez su didmetro por debajo de fa del otro
sentido, pero debe de guardar asa posicidon en toda su lengitud . el caso es que la
varilc que queda en la parte inferior de la carma del armado no se une con el
extremo del estribo para el caso de las varillas exteriores. Por lo tanto no quedan

como lo marca el proyecto.

La decision de cual varilla va abgjo o arriba del armado. en el caso de ios

dos sentidos esto depende del ciara corto el cual va en el lecho bajo v el largo en el

lecho alto. {ver fig. 27)

3.3.- COLOTACION DE ANCLAS PARA LAS PLACAS ESTRUCTURALES POR

REACOMODO DE ACERQ

Con el procedimiento de la colocacidn del acero on cuatro ramas y la
cantidad de varilas de grueso calibre y delgadas. estas reducen los espacios
considerablemente v mds aun en los nodos donde rematan las trabes porque ahi
lievan las escuadras dei acero tanto de=l calibre del # 10 y del # 3 ai igual que las

variias que sobresalen de los pilotes.
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SOLUCION DE ARMADO DE ACERO EN LOS viunos
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Con tado ese acero no es posible colacar las anclas que deben de estar
dentro del dado estructural a 1.20 m. ¥y no alcanzando a entrar las anclas del pafio
exterior por el motivo de que chocaban con las escuadras de varillas del # 10 las
cuales tienen una longitud 1.20 m. comao lo indica las especificaciones de el proyecto.

Pero el problema también radica en que las anclas que no caian en la
posicion comoe lo marca el proyectio porqgue las varillas de et # 10 no lo pemmitian o ias
desviaba hacia ios lado, y también complicando la {falla de espacico ias varillas de #
8 que provenian de los pilotes.

La solucidn de los casos fue la siguiente optada por la supervision:
£n la parte de los dados se recorrieran Ias varillas forzandolas a salir de su eje
de proyecto las cuales se armaron en cudtra ramas. para dejar libre el paso de ia

ancla también se considero dejar una holgura para alinear y Qjustar las ancias.

La realizacion del movimiento delas varillas fuera diferente a como o marca
el proyecto. se realizo nada mas en el drea de los dados estructurales. v en ia
trayectoria de las varilias fuera del drea del dado se conservo igual a lo que marca el
proyecto.

El caso de las escuadras del # 10 se realizo un corte minimao para librar el
choque con las anclas, por lo que este problema no dejaba que bajara el ancia
escasos 0.05 m.

También cabe mencionar que algunas anclas quedaban fuera del drea de
acero por lo cual quedaria confinada por el concreto y no par el acero.

Se le dio la solucidn Que consiste en colocar estribos del # 3, a las ancias
comao si fueran columnas a cada 0.20 m de separacidn y reqlizando un estribo en
forma de herradura con varila del # 8.



3.4.- REPARACION DEL JUNTEADO DE LA TOLVA Y TUBERIA PARA BOMBEO
DE CONCRETO.

Bl cambio de las juntas de la tolva vy Ia tuberia de la bomba para concreto
no se le dio la debida impoartancia y cuonda el proablema ocasicnaba estragos de
tiempo y econdmicos, por no el debido mantenimiento preventivo antes de ponera

a trabagjar.

Las guias donde se colocan las gomas de unidn estaban en muy malas
condiciones por lo cual aunque se reemplazardn siempre se tenia perdida de
presion.

Por otfro iado el problema de taponamiento de ia tuberia era ocasionada
por la gran cantidad de abolladuras que presentaba, las cuales provocaban una

rugosidad mayor y en conjunto con la falta de presion, con todo este problema se
logro realizar el colado en un 60 % de la cimentacidn.

La solucidn se dio cuando se reemplazo ia tuberia, pero se le siguieron

cambiando las gomas de la tolva a la bomb a de concreto.

Esta companio construciora era consumida por los estragos de Ia ecanomia
del pais, en el hecho de no darle el mantenimiento a la maquinaria y no poder casi

mantener la fuente de trabajo para ias personas gque Iaboran en la constructora.

3.5.- REPARACION DEL BRAZO HIDRAULICO DE | A RETROEXCAVADORA.

La solucion gque se dic despues del liempo ya perdido vy de cotizar los precios

y alternativas.

Se mando a hacer la pieza en un taller de torno. esto pieza era la base del
gato hidraulico, la cual es de fierro fundido vy de unag sola pieza en la parie de ic
base, por o tantoc No se encontréd en las refaccionarias. y su montaje de ta pieza
nueva se reaqlizo con personal de soldadura para unirla a la maguinara nuevamente.
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Aunque estas soluciones son blen obvias, o realidad es que originan

problemas que afectan a todo el esquema de trabagjo.

3.6.- COLOCACION DE PASOS DE DRENAJE.

Como antes se menciono de que no se tenian los planos hidrosanitarios at
Inicic de la construccion de la Cimentacion Superficial vy ni tampoco al termino de

ella.

La solucidn se dio por parte de supervision, después de haber retrasado el
avance, se opto por poner los albarnales al centro de Ig obra e ir colocando los pasos
para la tuberia. la pendiente que se le dio fue de acuerdo con la salida at colector
de {a instalacian realizada de la construccidn anterior y con registros que no eran la
cantidad ni la posicion original, argumentando supervision que cuando se tuvieran
los planos corespondientes se haria un agjuste de las instalaciones.

mx.4.- GEOTECNICOS.
4.1.- DECISIONES EN OBRA PARA LA RETENCION DE TALUDES INESTARBLES,

La decision tomada por la compariic constructora es la de poner ademes
de madera en los lugares donde e material era inestable. esto no es nada anomal.
lo que es ilogico es que la compahia no lo contemplo en su presupuesto yo que
segun la accion del suelo era despreciada. pera eso es otra cosa.

Las contradicciones de 1a supervision lleva @ no contemplar el pago de los
ademes. pero aun asi se tiene que retenar el terreno de trabgjo, porque si no o hacen

no hay avance.

El gdeme se reqglizo como se muestra en ia { verfig. 22)

4.2.- ABATIMIENTO DEL NIVEL FREATICO Y PLUVIAL

Esta como las demds soluciongs es tan obvia con 1an solo poner una boemba
para abatir el agua.

Esta solucion se dio. pero lo que cabe resaltar es Que no fue equipoc de la
compania ni rentado, esto consistio en buscar quien lo prestara porgue segdn No se
tenia dinero para rentar ni tampoco servian las que se tenian.

Esto provoco que en tiempos de lluvias conjuntamente con el nivel freatico
no hubiera el avance deseadeo en los frabagjos.
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TIPOS DE PROTECCION EN LAS PAREDES DE LA EXCAVACION

APUNTALAMIENTOS O ADEMES

ARRASTRES

VERTICAL Y,/ 0 HORIZONTAL 3 Kory EMPUJE NATURAL
DEL TERRENO

VIGAS SENCILLAS O DOBLES

fig. 22
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IOI.5.- CONTROL DE CALIDAD.

5.1.- ENSAYE DE ACERO DE REFUERZO.

Las pruebas de que se realizaron en framos seleccionados al azar las cuales
se tomo la muestra para su ensaye, comrrespondlente a la varllla del calibre del # 10 (1
1/4"). deleje Eentre ejes 4y &

Donde la radiocgrafia reveio la porosidad un poco mas de lo que se
especifica en la norma S.C.T7, tomo Vi, capltulo 12, afto 1981 o AWS DI.1.

La cudal indica:

SANIDAD.

FALTA DE PENETRACION, MM ==--oon-

POROSIDAD, mm 1.6 MAXIMO

INCLUSION DE ESCORIA, mm HASTA 7mm.

FALTA DE FUSION, mm EN TRAMO

FUSION DEFECTUOSA, mm DE SOLDADURA
DE 2 cm.

LINEA DE ESCORIA, mm

Por o cugl esa muestrao se le aplicaron las pruebas que se mencionan a
contlnuacion, las cuales fueron realizadas por la comparia SUPERVISION Y SERVICIOS
TECNICOS PARA LA CONSTRUCCION

ENSAYE DE VARILLAS SOLDADAS

FECHA DE MUESTREQ
FECHA RECIBIDO 09/08 96
EMSAYE NO 1

FECHA DE ENSAYE 09/08/96

TRABALIGC PARA GRUPC NACIONAL PROVINCIAL, SA DE CV
CONSTRUCTORA CENTRAL DE CONSTRUCCION MEXICC, SA
OBRA CO-089 EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTO

UBICACION LOPEZ No. 8 COL. CENTRO

IDENTIFICACION ESPECIFICACIONES

ENSAYE No |
MATERIAL VARILIA SOLDADA

DIAMETRO EN PULGADAS. 1 1/4"
PARA EMPLEARSE EN TRABE DE CIMENTACION
EJE EENTREEJES 4 Y &

GRADO «42



PRUEBAS EJECUTADAS
A TENSION

PROBETA No 1
DIAMETRO cm

a.s
AREA EN cm2 7.94
CARGA EN EL LUMITE ELASTICO EN kg 34800
CARGA MAXIMA EN kg 57200
ESFUERZO EN EL UMITE ELASTICO
EN kg/em2 45634
ESFUERZIO MAXIMO BN kg/em2 7204
& ALARGAMIENTO EN 20 cm 135

CONCLUSIONES:
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LAS NORMAS
PARA ACERO DE REFUERIO DEL GRADO 42.

4200 MINIMO
£300 MINIMO
7.0 MINIMO



UNIDAD IV

IMPACTO AMBIENTAL DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL.

IV.1 .-PROBLEMAS DE CONTAMINATES EN LA CONSTRUCCION
DE LA CIMENTACION.

IV.2.-PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA ELABORACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.



IMPACTO AMBIENTAL DE LA CIMENTACION SUPERFICIAL

IV.1.- PROBLEMAS DE CONTAMINANTES EN LA CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION.

Las obras de edificacidn comprenden las consirucciones destinadas a
habitaciones, establecimientos comerciales, fabricas, escuelas. lugares de reunidén, asi
como bodegas y tode local cuaiquiera que sea el uso a que se destine.

La obras de edificacidn cominmente se asocia con las ciudades y los
multiples problemas que se tienen en ellas, pero en este capitulo se tratara de {o
general, considerando el edificio como unidad.

Dependiendo de ia magnitud de la edificacidn vy del fin que se destine,
pueden presentarse magnitudes de efectos directos e indirectos de la obra en
relacion con el medio ambiente.

por esta razéon la magnitud  de contaminanites diversos Que se presentan en
la construccion del de la Cimentacién Superficial v en general del tdificio de
Estacionamiento de G.N.P. no liene el mismo efecto Que se fiene al construir una casa
habitacion

Conforme aumenta i tamano de Ia edificacion, los efectos mas notables
que se presentaron constantemente y con desacuerdo de personas aledanas ala
obra, los efectos fueron:

El RUIDO vy el POLVO Que fueron aumentando «n cansideracién, como se da
en estos casos de edificaciones de gran magnitud v en el que el tiempo de
construccion es muy extenso.

La CIMENTACION es sin duda la etapac en ta que se presenta las efectos

adversos madas molestas para los vecinos cercanos vy los mas riesgasos para las
edificcciones contiguas.

Como introduccidn de pilotes., excavacioness mds abgjo del nivel de
desplante de las edificios antigucs. can abalimiento de nivel fredtico, todo esto son
parte de los problemas principates gue son muy molestos para los vecinos vy por las
cuailes se han suscitado quejas.

Los problemas cnies mencionados deberdn ser tomados en consideracion
para poder asi poner en marcha las medidas de atenuacidn y mitigaciédn de los
efectos negativos provocados par la construccion de la etapa de cimentacion,
come pueden ser también el reforzamiento de la cimentacidn de los edificios
contiguos para evitar hundimientos diferenciales y evitar ruido noctumo.
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ALGUNAS MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDABLES SON:

1) Dotar ol predic de tapial o de tapiales que sean necesarias.

2} Que exisign instalaciones para riego de agua que eviten ias
molestias del paoivao.

3) Las Instalacion de pantallas o mamparas que se coloquen delante

Ia luz cuando hoya necesidad de usar sopletes de oxiacetileno o
equipos de soldadura eléctrica.

4} Tomara las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar
accidentes. especialmente los Que pongan en peligro ia vida
de ios trabojadares de la obra. de tos tfransedntes y los vecinos
de los predios colindantes y danos a las propiedades.

Esta obra represenia efectos negativos durante su construccidn y operacidn.

Un edificio de tal magnitud requiere de una linea de conduccion de agua
potable propla vy lo mismo sucede con el drenaje y la energia eléctrica. El transito
generado produce grandes molestias a los vecinos, porque ademds el
estacionamienta no es suficiente para sus necesidades,. asi que numerosas vehiculas
se alinean en la aceras.

Las mayores fuentes de compuestos organicos voidiiles son 1os automaoviles vy
atras fuentes maviles. de las cuales se expanden Al aire pequenas cantidades de
combustible no quemado.

Los efectos perjudiciales ocurren cuando los contaminantes se acumuian en
atas concentraciones en un dreq local. como es el cosa de 1o consiruccion de la
cimentacidn ya que se ocupo diferente maquinaria que por su mal mantenimiento y
su modelo viejo pravoco un alto indice de contaminantes.

La maquinaria utilizada fue:

Una Retroexcavadeora, Un Comprasar con dos pistolas. Une Bomba de
concreto, considerando  también una flotila de 4 Camiones y los camiones
revaolvedoras de cancreto. los cuales desprendieron muchos contaominantes en el
predio rcdeado por edificios con gran altura vy por io cual favorecio la concentracion
de contaminantes.

IV.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA ELABORACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL.

La Ley del Equilibrio ecoldgico y Proteccion al Medic ambiente trata sobre
la Evaluacion del impacto ambiental consideradndoia como un instrumento de
planeacion que permite predecir, evitar o en su caso atenuar el deterioro de los
ecosisternas que conlleva la redlizacidn de las obras o aclividades de caracter
publice o privado.
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Can el procedimiento de evaivacidn del impacto ambiental establecido en
la Ley General de Equilibric Ecoldgico y de Proteccion al Ambiente y sus Reglamenta,
se pretende prever los impactos ambientales de un proyecto. proporcionar los
elementos para seleccionar lg opcidn de un proyecto que represente el minimo
impacto. compatibilizar las actividades productivas entre si y armonizarias con el

ambiente.

El procedimiento describe las etapas secuenciales paro la preparacién y
presentacidn de la manifestocidn de impacto ambiental de proyectos o actividades.
y la forma de supervisar la instrumentacion de las medidas de mitigacion,
compensacidan, restauracidn o cantral que se establezcan para la autarizacian dgel

proyecto por parte de la SEDESOL.

El proponente, que se define como el responsable de un proyecto. debe
contratar los servicias de una empresa o persona fisica autarizada para Que ésta
elgbore la manifestacion de impacto ambiental. Para ello se ha establecido
oficialimente el registro de prestadares de servicios de impacio ambientai autorizados

porla SEDESOL.

una vez que el proponente ha presentiado el documento, la Direccion
General de Normatividad y Regulocidon Ecoldgica de lo SEDESOL verificarda que ia
informacidn presentada sea objetiva. fidedigna, representativa y actual, procederd
a su evaluacion y comunicard al ponente el resultado. el cual puede ser alguno de
los siguientes:

. Reelaboracion total o parcial det documento.

. Aprobacidn condicionada del proyecto.

. Aprobacién incondicionada del proyecto.

. Desgprobacion del proyecta. tal como fue presentado.

El comunicado oficial tendrd caracter de resolucion legal: por lo tanto, la
determinacion gque se derive del andlisis y evaluacicn de la manifestacion del
impacto ambiental, contendara las bases de aprobacidén, modificacidn o rechazo del

proyecto.

ta entrega de una manifestacion de impacto ambiental puede no ser 1a
dnica condicidn para la SEDESOL emita una resolucion. Si la Secretaria lo estima
conveniente, podrd salicitar mayor informacion al proponente, ya sea parq
completar la manifestacién presentada, o para pedir que se elabore otra
manifestacion en alguna otra de las modalidades mencionadas. Asi, despues de
haber side presentada una manifestacion general, puede ser salicitada la modalidad
intermedia o bien la especifica.

Los estudios encaminados a identificar, predecir, evaluar y presentar los
impactos ambientgles y praponer las medidas de mitigacion. debe reaglizarse
previamente g la gjecucion de las obras o actividades por la que constituyen una
importante herramienta en ia etapa de planeacion.
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PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

L g primera etapa de un estudio de impacto ambiental consiste en describir
las caracteristicas del proyecto y las obras y actividades que en él se involucran en
sus diferentes fases: seleccion de sitio.

La segunda etapa es el elementa fundamental del sitic del estudico del
impacto ambiental y consiste en tres fases principales: identificacion. prediccion y
evaluacidén de ios efectos que tendrd la implantacidn del proyecto en sus diferentes
etapas sobre el ambiente.

En la tercera etapa del estudio se proponen las medidas de prevencion,
control y mitigocidn de los efectos negativos que ocasionaria el proyecta sabre el
ambiente, tomando en cuenta los impactos evaluados en la etapa anterior.

Finalmente, la cuarta etapa del estudio consiste en comunicar sus resultados
mediante el documento denaminado Manifestacion de iImpacto Ambiental.

Cabe mencianar que hay varias técnicas para la realizacidn del estudic del
impacto ambiental gque nadao mas nombraremos algunas. En estas tecnicas se
incluyen diversas matrices de ponderacidn, listados. modelos de simulacidn paor
computadora, etc. Pero su desarrollo es5 el gQue seleccione la persona qQue realice la
evaluacidn

* ARTICULO 6. Para obtener la autarizacidn el interesada. en forma previa a
la reaqlizacidn de la obra o octividad de que se frate, deberd presentar g la secretara
una manifestacidn de impacto ambiental.

* ARTICULO 8. £l informe previo se formulara conforme a los instructivas que
para su efecto expida la Secretaria. y deberd contener al menos, la siguiente
infarmacian:

i Datos generales de quien pretenda reatizar la obra o gotividad

proyectaodo o en su cosa. de quien hubiere eiecutado ias
proyectos o estudios previos correspondientes.

n. Descripcidon de g obra o actividad proyectada.

nt. Descripcion de las sustancias © productos Que vayan Q empiearse
en ia gjecucidn de la obra o octividad proyectada. y lo Que en su
cgso vayan a obtenerse como resultado de dicha obra ©
actividad. incluyendao emisiones a la atmdsferc. descargas de
aguaqs residuaies t tipo de residuos y procedimientos para su
disposician final.

De resuliar insuficiente la infarmaocion proporcionada. 1o Secretaric podrd
requerir a los interesados ia presentacidn de informacidn complementaria.
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* ARTICULO 9. Las manifestaciones de Impactc ambiental se podrdan

presentar en las siguientes modalidades:
[ General.

i intermedia.

nt. Especifica.

El interesado en realizar la obra o actividad proyectada, deberd presentar
unA Mmanifestocidn general de impacio ambiental.

Lo monifestacidn de impactoc ambiental. en su maodalidad intermedia a
especifica. se presentard a requerimiento de ia Secretaria cuando las caracteristicas
de la obra a actividad. su magnitud o considerable impacto en el ambiente, o las
condliciones del sitic en Qque pretenda desarrollarse, hagan necesarias ia
presentacian de diversa y mas precisa informacion.

Los instructivas que al efecto formule 1o Secretaria. precisardn el contenido vy
los lineamientos para desarrollar y presentar la manifestacion de impacic ambiental,
de acuerdo ala modalidad de que se frate.

* ARTICULO 14. Lo Secretaria evaluard la maonifestacion de impacto
ambiental en su modalidad general, y en su caso la informacien complementaria
requerida. y dentro de los 30 dias habiles siguientes @ su presentacion. o los 45 dias
hidbiles, cuando requiera el dictamen técnico en su caso.

* ARTICULO 15. La Secretaric evaluard (o manifestacion de impacto
ambiental en su mocalidad intermedia o especifica v en su caso la informacian
complementaria requerda, dentro d= lcs 40 dias habiles siguientes, fratandose de ia
modalidad intermedia. o dentro de los siguientes 90 dias habiles.



UNIDAD V

MODIFICACIONES FINALES EL LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO DE‘CIMENTACION SUPERFICIAL.

V.1.- PLANO AL TERMINO DE LA OBRA DE CIMENTACION
SUPERFICIAL.

V.2.- COSTO FINAL DEL PROYECTO DE CIMENTACION
SUPERFICIAL.

V.3.- TIEMPO DE EJECUCION REAL DE LA OBRA DE CIMENTACION
SUPERFICIAL.



MODIFICACIONES FINALES EN LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO DE CIMENTACION SUPERFICIAL.

V.1 - PLANO AL TERMINO DE LA OBRA DE CIMENTACION.

Después de haber reglizado la Cimentacion Superficial, se hicieron varios
cambios en las secciones y en lo estructural, a continuacidn se presenta el ptanc E-2,
en el cual se muestra las partes de ia cimeniacion donde se realizaron tos cambios en
su desarrollo de la construccian.

Asi como también el cambic de pendiente realizado entre los ejes 1 y 3,
como la exclusion de una de las fres cisternas, ia cual se encontraba entre los ejes 4 y

Ver el plano E-2 modificado al terminc de la construccidn.
{ vorlig. 23 y 24)
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V.2.- COSTO FINAL DEL PROYECTO DE CIMENTACION.

Como ya se habia mencionado en el Capitulo I, la cantidad contrataca de
fa Cimentacidn Superficial tiene un presupuesto de $ 960'33%.11, como se realizaron
varias modificaciones y se presentaron diversos imprevistos los cuales afectaron al
monto contratado.

Las labocres no contempliadas se anexarcn al presupuesto, resultando el
casto final del proyecto al termino de este.

A continuacidn se mencionaran los conceptos y precios qQue se Irédn
acumulando o quitando al presupuesto de inicio de la obra.

PRESUPUESTO ORIGINAL CONTRATADO DE LA CTIMENTACION SUPERFICIAL:
$960'339.11

MODIFICACIONES DE TRABAJOS, VOLUMENES Y PRECIOS AL PRESUPUESTO
ORIGINAL.

MODIFICACION No. 001

RAZON DE LA MODIFICACION: {Esta orden aumenta el monto del contrato).

Referentes al descabece de pilotes para ancloje de coniratrabes de
cimentacidn. Esto modiflcacidn es de $ 21°285.12 con fa descripcidn sigulente.

No. Unid. Cant. TONCERPTO P./UNIt, IMPORTE
o1 PZA &67.00 TRAZO ¥ NIVELACION DE CORTE 7.79 521.93
02 PZA &7.00 ABRIR CAJA PARA CORTE DE VARILLAS 39.12 2'621.04
03 PZA 67.00 CORTE DE VARILLAS 3719 2°491.73
o4 PIA &7.00 DEMOUICION DE RECUBRIMIENTO 156.55 10'488.85
os PIA 67.00 CORTE Y RETIRO DEL ZUNCHO 9.76 £53.92
oé PZIA &7.00 DEMOUCION DE CORAZON DE CONCRETO 33.97 2'610.99
o7 M2 28.43 EXTRACC. DE MATERIAL PRODUCTO DE DEMOUCION 18.22 517.99
os M3 28.43 CARGA Y ACARREO CON MAQUINA DE MAT. DEEXCV. 47.79 1°358.67

SUMA ¥ 217265.12



No.

o2
o3
n

14
16
17
18
19
74

Nao.

o4
o5
06
o8
o9
10
12
13
15
25

MODIFICACION No. 002

RAZON DE LA MODIFICACION: (Esta orden aumenta el monto del contrato).

voldmenes adicionales. Esta modificacidn es de $ 102'085.56 con la
descripcion siguiente.

uUnid.

M3
M2
TON

M3
PZA
M3

M3

Cant.

110.10
79.18
1.98

48.48
6.82
1.00
?1.76
35.51
295.30

CONCEPTO P./unit.
EXCTAVACION POR MEDIO MANUAL 25.83
PLANTILA DE 5 CM. DE ESPESOR 35.41
SUM. Y ABL DE AC. DERFIO.NO 10 4°431.74
CIMBRA APARENTE EN CONTRATRABES 66.40
COLOC. EQUIPO DE BOMBEQ P/C. TRABES 114.81
COLOC. Y NIVELACION BDE ANCLAJE 146.81
SUM. Y COLOC. DE CONCRETO FC=250 C/l1t 834.89
SUM. Y COLOC. DE RELLENO COMPACTADOQ 85.44
RELLENO C/MAT. PROD. DE EXCAVACION 13.04

SUMA §

MODIFICACION No, 003

IMPORTE

2'843.88
2'803.76
8'774.85

3'219.07
783.00
1446.81
76'609.51
3'033.57
3'850.71
102'065.56

RAZON DE LA MODIFICACION: (Esta orden disminuye el monto del contrato).

Cancelacion de voldmenes de obra que no se ejecutaron. Esta
moaodifilcacion es de $ 260'036.55 con la descripcidn siguiente.

Unid. Cant.

M2 218.00
TON 3.50
TON. 1.68
TON. &.44
TON. 5.16
TON. B.64
M2 33.80
M2 597
M3 146.00
M3 240.39

CONCEPTO P/UnNit.

COLOCA. DE EQUIPO P/PLANTILLA 591
SUM. ¥ HAB. AL. DE REFZO. NO. 2.5 5'236.97
SUM. Y HABS. AC.DE REFZO. N&. 3 4'931.67
SUM. Y HAB. AC. DE REFZO No. & “'728.10
SUM. Y HAB. AC. DE REFZO. No. & 4'626.31
SUM. ¥ HAB. AC. DE REFIO. No. 8 4'485.57
CTIMBRA COMUN EN CONTRATRABES 43.74
CIMBRA COMLUN EN LOSA TAPA 48.45
SUM. Y COLOC. COMNCRETO PREMEICLADO FC=250 762.49
CARGA Y ACARREC 54.15

SUMA 3

importe

1°288.38
18'329.40
8'285.21
30'448.96
23'871.76
38'682.52
1 4°600.41
289.29
111'323.54
13'017.12
260" 036.55



MODIFICACION 004

RAZON DE LA MODIFICACION: (Esta orden aumenta el monto del contrato).

Referentes a trabaqjos extrgordinarios de Cimentoacién Superficial. Esta
moaodificacidn es de $ 70'753.36 con la descripcion siguiente.

No. Unid. cant. CONCEPTO P/URIL. IMPORTE
PARTIDAS:
o2 VARIOS DE CIMENTACION 9'054.43
03 POZOS DE ABSORCION 21'582.88
o4 PRELIMINARES 2'124.05
os SOLDADURAS Y ANCLA.JES 37'992.00
SUMA $ 70°753.36
MODIFICACION No 005
RAZON DE LA MODIFICACTION: (Esta orden disminuye el monto del contrato}.
Cancelacion de vollmenes no ejeculQdos. Esta modificacion es de
$14'690.08

MODIFICACION No. 006

RAZON DE LA MODIFICACION: (Esta orden aumenta el monto del contralo).

Voliumenes adicionales y trabajos extraordinarios. Esta rmodificacion es de
$49'886.17
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MONTO TOTAL AL FINAL DE LA OBRA

Este monto es el andlisis de cambios de material y actividades confarme a la
realizacion de la obra.

MODIFICACION MONTO EN $

001 Aumenta $ 21'265.12
002 Aumenta $ 102'065.86
o003 Disminuye $ 260'036.53
004 Aumenta $ 70'753.36
00Ss Disminuye 3 14'6920.18
8.7 Aumenta s 49'886.17

SUBTOTAL % 30'756.50

PRESUPUESTO AL
INICIO DE LA OBRA
CONTRATADO Aumenta % 260'339.11

TOTAL AL FINAL DE LA OBRA $ 991'095.61

V.3.- TIEMPO DE EJECUCION REAL DE LA OBRA DE CIMENTACION SUPERFICIAL.

A pesar de que hubleron varios cambios. el fiempo de entrega de iaQ
Cimentacidn Superficial se logro reducir.

Esta reduccion se debid a que se trabgjaron tiempos extras para lograr
terminar.

La termingcidon seg redlizo en dos meses aproximadas. ya gue estaba
programado para tres meses. esto implico un aumento en la mMmanoe de obra y por
supuesta en un incremento en el costo de la misma.

A continugcion se muestra el calendario final del avance que se obtuvo en
la construccion de la Cimentacian Superficial.



PROGRAMA DE CIMENTACION SUPERFICIAL

ACTIVIDAD BJU03AG0 | 0510460 | 1247AG0 | 1824460 BAGIAG | 0207SEP 0314 SEP
LM JVS DL MM BV i8I0 iMiMiJiVéSiD LAMIMEJIV IS iD]L IMIMI iVESIDIL IMIMEY VIS DL MMy iviSiD
TRAZO Y NIVELACION “
EXCAVACION
CARGA Y ACARREQ
PLANTILLA
ARMADO CONTRATRABES

COLOC. ANCLAS

CIMBRA

I 6 = el

COLADO CONTRATRABES

RELL. DE CEPAS Y COMPAC.

HABILITADO DE LOSAS

COLADO DE LOSAS

APLANADO CISTERNAS

RELLENO DE TEZONTLE

FIRME DE CONCRETO




CONCILUSIONES

Conforme se construyon toda clase de proyectos. los cambios repentinas o
programados ocasionaran  siempre problemas para el desarrollo de toda
construccion.

Esta obra fue por demads detallista. por lo que se requirid de un tfrabajo muy
cuidadoso

Es importante que antes de la ejecucion de la obra y mds en una cbra de
esta magnitud. quede perfectamente bien definido el proyecio.

En esta edificacion de lo cimentacion de estacionamiento. tuve la
oportunidad de observar los problemas existentes en o ejecucidon de una obra
cuando no se tiene el proyecto bien definida.

El proceso constructive ce la consiruccidon de la cimentaciédn para
estacionamiento, se vio modificado en varias partes de la construccidn. Esto se debid
en muchos casos ala carencia de un provecto definido.

Cuondo no se tiene el proyecto con claridad que es el caso de esta obra. se
vio reflejado en elevar el costo. calidad (caorrecciones. modificaciones) vy que
afectara el tiempo de ejecucidn.

Anie todo se puede observar en lo tralado en esta tesis. la deficiencia en
algunos casos del proyecto v ia falta de criterio por parte de la supervision ante los
problemas que marcaron los puntos impartantes para la realizacion de ta abra .aio
que originc anomalias que se convirtieron en perdidas de casto y tiempo para ia
obra.

Asi también podemos ver el comparativo de maodificaciaones . econdamicos vy
de tiempo, alinicio y al finglizar la abra.

No perdiendo de vista que se llego a aspectos diferentes de 1o establecido a
lo que marca el proyecto original con respecta a la culminacion de la Cimentacidn

superficial.



SE MUESTRA EL ESQUEMA DEL COMPARATIVO AL INICIO Y AL FINAL DE LA
OBRA VISUALIZANDO LOS CAMBIOS GENERALES EN CADA UNO DE LOS PUNTOS
PRINCIPALES DEL PROYECTO.

Planos y especificaciones

PROYECTO EJECUTIV! Presupuesta original (Maonto menor al inicio)

Programa de obra

PROCESO CONSTRUCTIVO (Obra)

MODIFICACIONES AL PROYECTO EJECUTIVO CONFORME AVANZA LA
CONSTRUCCION

|

Plano E-2 actualizado.

OBRA TERMINADA: Costo al finalizar Ia obra {Mayor al contermplado)

Menor tiempo de ejecucion (Trabajaondo Hor. Ext.)

£l ingeniero residente & la supervisidn debe comprender que el clima. los
plazos de ejecucion disponibles. los métodos de construccidn y los materiales

utilizodos son los factores que regulan vy aun determinon el grado de precisidn y
calidad de la obra.
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