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El hurnhl"c. en el ..:01111cn ... o .Je .. u h1..,ton.i. re.:-urnó ..l l.t nJIUr.&leLa en hu .. ca de lo-.. 
rccuí'o., ncce .. a.no .. p31"J .. u .. (1hn.·v1venc1a .-"\ 1rav¿., de ac1cr10 .. y enore-.. aprendió ... 
cont.Xel" la~ plan1.i .. 4uc le el"an uutc .. ~ 1.&J 1.:on1 .... ·un1c-n10. 1r.1n .. n11t1dn de genc1"ac1ón en 
generación. fue incrernentjndo .. c \,."(1n l;1 C"-f<"l"ICn\.·1J A .. í. en 10 ... lo el n1undo. el con1ac11.1 
de la.. .. d1fcrcn1e .. cultul"a' con l.1 d1ver'1dJd h1oh\!tlC.t. prnp¡c1ú que ..te-.dc épo•ca ... 1"emo1a~ 
"'"C hicicl"a u'o de produ1.•to' n.11ur.tlc' en l.1 el.1hnrac11'1n .Je rnedH..uncnto,, p1grnentn' :loo 

aHmcnto'. entre 011"0 ... pcrrno.u1cc..·1endo h.1.,t.1 nue .. tro ...... H.t ... el u ... o Je l." pl.1nt..1_-. ..:on fine .. 
curati"º'• no oh,tanlc. el cnonne Jc,.1rrol1•1 i..1c.·n1ífic.·o )- 1e..:nolúg1<:u ¡¡J.,:¡_¡nJ..1....10 por l.i 
hum.m1daJ 

,.'\ pe~al" de l.1 1r11pre ... 1on.1nle l.:"'-ohic.-1ún Je l.t qu11111i..·..1 t·n !J-. Ult1111..1-. dc..;1..:0.u..J.a.. .... ohl"e 
todo en el áre.1 de !J 'Ílllc ... 1-. <•r;,!.in1..:;.i ~ J..1 qufrnu:;.i rned1c1n..1.I. no e.11.1!.tcn tro11am1ento-. 
cfic1en1e .. p..ira nurnen1'-.t'> cnlerna·d..1d1.·-. t.tlt"' ccHn11 la rn.tl.tna. e .. qu1 ... ro .. orn1a._1 ... 
tripanl) .. 01n1.t.'>I'· lepr.t. 1nlc1.:1.:1nnc- ... '1ro1Je .... c . .inc..·t'"r. t'"li..: Por olru l.ado. l.1 1ndu-.1n.1 
fannacéut1..:.t e .. lln.t unlu .. tn.t ..:.1r..1 e 1n.u.:o . .-c-..1hlc p.u.t le..•'" .. c..·..:torc-. pnhrc-. J(.'" (.1 pohlo1c1ón. )o 
lo.t clahorai..:1ün de f.inn;1..:n ... o 'u .n!...¡u1 ... c..·1"n ... e h.a!l.J dc..·1 ... ·n111n.1d.1 ... ·,:on1'•1ni..:.1. tc..· .... ·noltig1t.:.1 
y poli11c.1n1cnte por lo' i..·ennu-. .Je pn~u ... ·l.'.HHl ""luín11co 1.1nn.J<.cut1.:J. p·or lo 4t1e el 
tra1arn1ento de cnfcnnc..·.1.1de.. .1 lravc.. de..· pl.1n1;1' ._·on .. tJtu~c..· un.1 J.l!c-rn.it1vo1 o 
complcnlCnto v1.1hlc 

Lo an1erior. auno.1do o.1 hh ..1v;1nLc' lc>~r.u.t.1 .. en httllecnolngia. en tCcn1..:a' analiuca ... 
de ex.tracción y caracteru.u.:h'rn. l.i c..:01npc111.:11·•11 .1 111.,,el n1und1o.tl y !J pérdida t.utto de 
cuhul"a' indígena' cnn10 d(.'" h;•i..J1'-cr-.1d...1d. -.on algun••'" Lk hi-. l.i.;lt1rr-. que h.Jn f.tvnrcc1do 
el renovado 1n1cré' de lo·. c1cn1ific<~ .. por p1oduc..·to' de urigt'"n n.l!ur.il. cc..~mo fucn!c de 
protot1p<-,, p..ira la clah<l1".1c..:1ón de nuevo ... f.i.rrnai.:o-. . .t~ruqui1111c:o' o i..:ornpuc ... 10 ... con 
alguna otra actividad h1ol6g1ca de unponanc1.1 1 

En ?\.1éx.1co. c.11.i..te un gr..i.n nUn1ero <le pracuco1ntc-. de la rnedn:ina trad1cion;d. 
práclica que ..e ve acentuad.1 en la.' cornunadade' rurale... 'lcndo lo.. problcm;L.o;. 
ga.."i.trointe"i.linaJe ... rc.-.p1ratono' y de la picl Jo, que rnayonnente o;.e tratan con e-..te tipo de 
medicina. Alguno ... ...cctorc~ de l.1 .. fxacdad .. C" ho.tn refcn....Jo a e-.1c hecho \.:"0010 un 
indicativo del atra .. o de la med1...-in.1 '(1'..."1.11 en el 4ue ... e hall.1 nue .. tru p.ti,, "'" cmh..i.rgo. e' 
impon.ante rccnno..:er que Ja .. pl.tntJ .. rned1c1n.;1Jc"' 11"(1'.lrÍJI\ !'"cpre .. crll..1.r un rel,'.ur..o primilno 
de atención. '' ~ c0n1ara con l.t:o. ,ufictentc' ha~' ..:1entífica .... obre l.t'" prop1edade~ 
farrnacológica.<;, (anl1diarré1ca... an111u-..ivo1.... C'f'ª~rnolítlL"a... an111nflJma1ona!.. 
antimicrobiana.. .. y an11-.ép11ca..-.) que '!.e 1e .. .ttnhu)oen: 

l...a infonnaciún referente a la vegetación Util de nuc .. tro tcm1ono .. e encuentra 
relativamente fragrnenlada y. en alguno .. ca'º'· e-. inc""tenlc. Par;.i poder pondero.U" el 
potencial que tiene nue .. tra llor;.1 en la hU .. qucda de nueva' ... u ... 1an1.:1a-.. que 'can. dc~de el 
punto de VI''ª h1oh)g1co. 1n1pc1n.in1e ... y hacer un aprnvcch¡_¡nucnto r<K"1ono1l de ella. '!.C 
requiere Ol"dcnar. actuali ... ar y a.rnpl1ar d11.:h.l 1nfurm.ac1ón. c ... to 1rnpl1c01 la elahol";.icnSn, para 
cada e ... pec1e, de un h1,.ton:il que mcluya: un l"c,urncn n .. fnre-.1 .. del u~o que tiene la planta 
dcntrn de la rncd1c..:1na tr:11J1!.:tonal .. 1 .. pcc1,,, etn1>htllán11.:•1 .. t.l!e .. con10 -.1núnimo' dado' a la 
planta en la nomenclalura ..:1cntific;1. uh1c;1c1ón y di...tr1hm;1ún geográfica. c..1.r;..1ctcd-.11cJ~ 



ecológica' de ~u h.itlita1. 1.;.n;onnmía ~ nomb.-e .. popuf.uc .. que i-cc1be .• m.1J1'1' t.•i-1t1 ... ·o de 
Jo.,. anleccdcnrc"\. tH!<»lánc<h ~ h1hliogi-J.fico.. e 1nform.n:1<1n ~uim1c.1-h1olnpK.1 

conlemrciráncJ n.:1<.·1onal ~ e11;tran1er•• de IJ c-..f'C'C•t" (1 de pJ.1n1a .. deJ nu .. 1np ~énero. 
e,fuerzo en el que 'e ven 1n\·c.1lu"-·rado' profe,1on,..1.1 .. .Jc d1n:r .. a' r;:un..1 .. c1t"nlifica., 
Cquínl11.:n ... h11\logo-... crnot-...H.;.in11.·o,_ qu1puc1)· f .irn1.1r.:11h1< •I• ·~("· ctL· J 

Se h~• prnpue-..10 . .:1,n111 n:-,uJr .. uJn .Jc "-"'ru.J10' etnut-...)1jnu.:1i-... que c1cn.1-.. pl.101..t' 
en1plcada .. en Ja rned1c1na trad1cif1n.1l pn,ccn el rn1 .. mP nornhrc <..-on1ún ~ L·nn1r.1ncn 
c1cno., u ... n ... J í"<"'JT de.• pc:ncnt"Ccr .1 1.111..:.i d1f"-·u:n ... ·ralh1" llo<•t..in1cJ1ncn:c f~I rc1.·nnt> ... ·11n1cn1n 
dc c .. 1.1 .. e-..pcc1e' \C~CIJJc, h.1 pc..·rrn111d1• l.1 1ntcgr.u.·1ón de f.nIP<" que 'e han dcnorn1nJdo 
cun1plc1n' ,Je p/.1n1.i.. 111C""di...·1n.i!c ... :i- "º "-"'fudi" 1nft_·gr.1/ rc.•qu1cn: el .111.di .. 1 .. de <.:J.J.1 unu <le­
lo..¡ mu:rnhrn .. que c1•n-.111u~"-·n el 1.·ornplc-1•• 

El prc,c-nfc.• fr.1h.1¡11 .._ . ..,un .._~-.rud1•• qu11n1L·(•} b1tdco~1<."•• d1.· /''"' ·"'""' r,1.Jt1!1/1d1un1 
(Hf:JK.1 H H.oh1n-. ,\.: Hrtc·rt r-.pc1.·1c qth.· r ... t.1 irk"lu1d.1 1.·n 1.·l cnn1plt:Jt> ""tllJf.J.nquc..-· de 
pl~1n1.1' 111cl11<:1n.1Jc-. F-.t~ c.•-.Hid111 pn•r1.·nd1.· 1.·(1n .. t1H11r u11.1 1.·1)n1r1hu<.:11•n .1J <.'.dllt••.:111111.·nto 
rcfcrcnrc J nuc ... trn' rcL"LH"'" n • .11ur.1Jt." ... p...in1 ... ·uJ.rrrnet1!<-", -.nhrl· fJ-.. c-.pcc1e .. \.cgc1alc' 
cmph;;ada" en l.t 111cd1c.:111J lrJd1ci11n.1l. qu"-· 1.:o,1dyu.,c ,, -.u u"' r.1L·1nn.1/ j ..:nn .. c"T"\.1 ... ·1on 
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Objeti"'º general: 

Generar conocimien10 rcferen1e a lo""" rccu~os. natu.-aJe,. de nue~tru país.. 
principalrncnle ~re la!. C!>pecic .. vege1ale' cmplcada!I. en la nlcdicina tradicional. 

Objetivo~ especifico': 

1) Realizar la ex1.-acc1ón. a1!<.lam1entu, Jc1ennin.u:1ón estructural y b1oevaluac1ón 
preliminar. de lo!<. conlituyentc!I. quínuco' Je P.suc:u.ilum rudulifollum (HBK.) ll. R'-"hin ... 
& Bren .• e.._pecic pcncneciente al gru¡x"l de plantas denominado "complejo m.atanque"' y 
que no ha "''ºº e-.tudtada deM!c el punto de v1 .. ta quínuco. 

2) E.. ... tablecer po'ible<i. conrlac1one' entre el u...o popular del "'egetal y la estructura 
química y prup1ed.adc"' b1ológkas de lo!<i. n'letabohto!> ~cundar10"' ahlado~. 

3) Proporcionar a.J"gumcnto""" adicionales que penmtan ponderar la integración de 
cierta!<. C!<.pccics. "'egctale!<. en .. cu1nplcJO' de planta." rncd1cmalc~··. 

3 
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Cicna.~ espccic"i medicinales de México ~ han agrupado en Jo que ~ ha 
denominado complejos de planta.... como !.e ha mencionado sucintamente en Ja 
introducción. Este agrupanucnto e!o. debido a que compancn un nombre y cxhiticn 
caracterlstica.'I> n1oñ0Jógica!i. y/o annnáticru;. !'l.Jntilarc"i, a.'l>f corno propiedades cur.ití,,·a.,, 
scmcjanlcs. l 

P.sucaliturt radulifollum (}IUK.) U. Robm ... & Bren c .. una planta mcd1cinaJ. 
pcrtcnccicntc aJ complejo matanque, el cual C!'>la fom1acJo también por Ja., e'>pecie" 
P.sacahum d~comp·•.Hitum ('-10. CcJctJ/1'1 decon1P<1.s1taL P. ""''<lfUni. P. peltarurn. P . .sp y 
Acourtia thurheri. toda.. .. ella" de la farruha A .. 1craccae CCornro,ilac)." 

Las es~c1e"i de e'lote complejo n1cd1c1n.iJ. 'l>C caractcn:ran por lencr rizoma.. .. 
gruesos. sus rafee' se encuenlran agrupada' ventcalmcntc forTllando manojo!> y pre~nlan 
veUosidade~ en Ja ba_~ del tallo.' 

futc complejo e!'> ampliamente utilizado en el nonc de la rcpúhlica )" !'1.Ur de E. U•. 
en el tratamiento de di,,·en.a.'> enfermedades. El té de la. .. ralee .. se utiliz.a como remedio en 
casos de diabctc!!o, anrith, dolores musculare-. y de C'-palUo1, disfuncionc' del tracto 
urinario y vejiga. reumati!>mo, gnpa. ictericia y cólico" fen hché,). como tónico, diurético 
y anti~ptico (en el lavado de henda..,,, en c~le ca.,o tamhu~n ~ aplica C'l>ta ral7. en forma de 
cataplasma). El macerado ~ u<.a el tratamiento de mordeduras de víbora y las imtac1oncs 
de Ja piel son tratada.~ con un polvo preparado o Ja 1nfus16n de e~ta.s rafce ... l 

*Fig. 1. Distribución geográfica del complejo matariquc: a) Psaca/iU1n decompositum: 
b) P. pt!/tatum; e) P. sinuarun1; d) Acourtia thurberi. 



Por""º"' aplicacione!'lo dentro Je 1a n1cdu:1na tr.1d1c1onal .. e plantC'a 1a h1pótc'1' de 
que C''ta planta podría conlencr mc1ahnl110' que prc .. enten prop1cdaJc, ant1m1crub1ana!.. 
an1i~ép1ica' o alguna otra qtJc corrclaClllOC con .. u º'º populou De ahí. el interé, p<>r .. u 
e!lotUdio 

t>c c .. tc con1pk1u de pl.1nl.l ....... 0J...1111cntc do .. c .. pc..·c1c' hi.in -.ido c.-.1ud1Jd..1.' 
quínlicanlcnte: C11t·al10 ''"º""['''''''' /\ Gr.1~. de nnrnhrc c0n1Un 1na1an4uc len idtnm~ 
yaqut 'e le dC'nonun;1 n1...1tun n nl..itunn. e' la C''pccic que da nornhrc .t e'te complcJo de 
planta .. l~ y Al:ourt1a t/J11rl•r·r1 

Dch1do a .. u 1n1pon•mc1•l dcntrl1 de l.t rncd1c1n.t tr.id1..:1onJl -.e hJ.n hecho c .. 1ud10-. 
an1pho-. de P dt"co1r1r~"''""' A. Gra;. dC' ... de hace ya vana' década ... lo .. cualc' ...e 
de-.cnhirán brevemente a '-·ont1nu.tcu'ln. 

En 196-i Ron1n y Jo .. cph-Nathan" puhlu:aron el a1-.lan11cnto .i p.1ntr dC'I extracto 
he"'ánico de la..., r.iicc' de e''ª plan1a. de do-. -.u-.1anc1a~ a IJ.-. que denominaron cac:alol v 
cacalona. y a la .. cualc:-. le.,, a .. ignaron la' e .. tructura' l y 2. 

(1) 

~º-­~ o 

(2) 

Dos años má.o;. tarde (1966) C!<olo .. mi~mo aulorcs7• ba....«Mindo..c en una s.ccucncia de 
reacciones. confinnaron que el cacalol c._ un derivado de la furotctralina. Sui. resultados 
les llevaron a a_.¡ignar el metilo adscrito pre" iamentc en el C-:?. a la po'1ci6n C-1 (3). 

(3) 



En c..,e mi .. n10 año ConcJ y Rnrno• .u .. laron ,fe la nu .. ma fuente. cu.1tro ... u .. 1anc1as 
a las que llan1arnn tn.uurtnJ 1..¡). 1n.uunn1n.1 1~1. 1n.uun•na 161 :- 111.stunnona 17). i.>Ja .. 
ellas. dcn\:aJo, Je! furnnah.1knn 

c-&1 H.= OH 

t5) H.== H 

lb) H.== Ull 

t71 R ""H 

En 196K ,. C•lnt1nu.1nt1•• 1:nn el c ... ru .. Jio de c.·,1.t pl.intJ. fucrtin Jl'.IJd11-. pnrnero. un 
compuc-.h.> dcnvJdu dc-l crc1nul1l • .u10, .si 4uc 'e le d1u c."I n(1n1hrc de: dccnn1P"1't1n~1 (81..., La 
config~rJ.c1ún .1t.1'olu1.1 de e .. 1c con1puc ... 10 luc Jc1crz;1~1nJdJ un ..iñu n~j, tardc. w 
PO!i.lCnorn1entc, lucron ..11 .. J..i.do-. cinco con ... 11tu)'cn1c ... n1á' . el ~1pcrcno (9). J.Clc.lo /run.<¡-
..:rotc."\nico ( 10). guay.1zulcn<.1 f 11) y do-. produch,.., l.·ri-.1al1n•''· unn de ello' c ... 1at~lec1do 
como el éter rnc1í111:0 del dc-.l11drc>\::.lcalol ( 121. y 13 

o 

?9 ~ CH 1 -CH=CHCOOll ,Ó 

i OAc 
'10) 

(8) (91 

s:O,_ ~ ~ o 
,Ó 

(11) (12) 
113) 



En 1969 un grupo de in"(""tlg.hlorc .. jjponc .. e-. JlJnto con Jc.",u .. Romo 1 ~. en un 
1rahJJO d(" 1n"c .. 11g:acu·1n .tcen ... ·J de l.1 rcJC..:1ún de D1cJ... ... '\Jder c..:on hcn..-oqu1nona~ 

..i ... unétnca-. ,u .. 111u11.JJ-. " J1eno .... hl¡,:t~uon !J -.in1c'1' 'h· L . .1 n1..11unnorh1 (7) " ..,u i...ürncn> 
t14) . . AJ hacer UnJ co1nÍ»..irac1ún de ~u ... rc .. ultaJo, con lo .. uh1cn1Jo ... pt•I Cor;ca y Ron-¡o". 
C!>.lC gruptl Je- 1n"c'uga.c1ún c..,IJhlcc1ú que el ,..,tlmc-ro l.S que- cll•J' h..1h1~u1 ..,1n1c11.r..1do y la 
m.otlunnona. er.;1n la nu .. rn~• .. 1h!J0<.:1.1. Al 1n1-.rno llcrnpt"l. y Je n1..111t:r~1 1ndcpcnd1cnte, otro .. 
Jo, grupo!>. de 1nvc ... 11g.1..:1ón llcg..uun .1 l..1nu .. rna1.:on..:lu .. 1ún de .. puc..•, de re..1hJ"..1r 1~1 -.ínlc..4 '" 

de la quinona 7 11 ,,. 

{14) 

Estos re~uhacto .. h1..:1cron ne..:e-..;iria la n:v1 ... 1ón de la~ c ... tructur.u. del cacalol ( 1 ). 
cacafona (2) y el éter merfl1co del de ... h1dro..:..1calol ( J 2). ya 4ue lo.1 po'foic1ón y 
c'itcrcoquímica del n1etilo dentro del anillo ahfii11co de -..ci... miembro' en e:ool'-L" 
es.truclur.L'i.. rc:-.ullaha incierta.,, ''' · 

Un año ante,. ( l 968J -.e h.abían propuc~to l.i.-. e~truc1ura' Ja y 2a para el cacalol y 
la cac~l.,ona. ha. ... ada.' en Ja 1ntcrpre1ac1ún de ~u.., curva.. ... de d1,.pcr.1ón óptica rotarona 
{d.o o. 

{la) (2a) 

7 



De mancr.i pJraklJ. C!.lud10 ... c.,pcctro ... c(1pu:o ... dC'I den" Jdo c1cloprop01co 1511 y 
loo; ~!<.ultadoo; de la tr.m!.JXl<.11.:ión de la de.,JCC'lll-h-cp1dC'compn .. tinJ 116). 1= que genera al 
compue.,to 1711. el cual. dc.,put .. de ;u:C'lliarlo l 17hJ y .1rnn1at1rarlo dJ el producto IR. 
id~nt1c'' al 4uC" 'e •lht1e-n1.· por .1rntn.111.•.11.·11'in d1tl"1.:t.1 dc:-l •.:.11.:.tlt>l 1 pcrn1111cr11n C'>lJhlcccr 
dc-fin1ll\.arncnlc la p..v-.1c1ón .Je) rnctill• C'n c:I c---i. for111.1nd11 un 1..entro .1 .. 1métnco en C'I 
oin11ln ahf.i11cn y '-}UC'...1Jn..iu de ._.,IJ 111.1ncr.1 l.1 C''-lrth.."lllr.1 ll· p.1r.1 el ..:.h:.1!01'•. rru'>rn.1 que 
fue confirn1.11..la al lle\ ar J c.1ho l.1 '>ÍfllC"'I" dc c .. tC" cornpue.,1<' 1 ~' 

(16J 

(UI) lle) 

1171 a R=fl 
h R =Ac 

La in'-·on .. a..tcncia de l.t c!.tructura 2a con el "·1.1rnpon.1n11cnto 4uírn1co y la"> 
propiedades cspcctro-.cóp1ca .. de la cacaluna_ llc\0 a la prupuc .. ta c .. 1ructUI"Jl 2h para C">IC 
compuc-..10. mediante un c"'tud10 de c"pectrometria de rn:l'•.l'. 1 ... cual tampoco rc.,.uh1."> -.er 
congn..1cntc.: 1 

~'\ 
~ 

(2b) f2c) 

o 

~ ¡ / bll 

(19) 



A fin de lograr Ja duc1d.u .. -1{111 e'tnh..·1ural de e'r.a 'º"anc1.a. "e' llevó a 4.:abo Ja 
sínle"''' de la celon.i 2c (1au16111cr11 dt." .?hJ. 1-• .. prop1t."dJdl." .. u ... .._..,.,, dt." 2c. re,ulrarnn ~r 
difcrcnle~ con Ja, del produ .. ·hJ na1ural E'to, Junto 1..un IP' d.;110' quim1co.. y 
C:'!oJ)CClro,cóp1"-~º' de IJ CJ1..·.1lona ) lo' c- .. 1ud1t_), refL:~cf!11C'' a IJ C''lrucrura del cacalol, 
pcnn1ueron a!-.IEtOJr a c .. 1c cnr11puc.· ... 1n la C'..rn1crur.1 JCI ·- -

c-on IJ de1em11nJ .. ·1<•n c ... rru..:rllral dC'I c.H.:.1l1ll. fue pc•,Jhfc pn>poncr un.1 rur.1 
l't108cnC11cJ que rc-l;1..:-1onJ c .. 1c.· llP.,l de l..'"<HllplJc.•,10 ... 1..·on otro' ,1 .. 1e1nJ" cnno •. ·1do' 
(E~UCOIJ 1 ). \..a ~"' :'.' 

E .. IJ ruta .... ui-:cr-iJ do, c1hJ' H11p<JnJn1c ... unJ c.,nfigur.1.c11'1n <-iS1 parJ el cacJloJ 
(201 )- .. e.,,qui1erpc.·nl'' rel.1.:1ot1Jd•" J c .. te. lo 1..·uJJ. t.¡uc.-.Ju dcr11n,1r.1du .ti Jl'-1..tr el ,¡cado !Sl­
(+)-~-n1et1lhcx.an1>(j1ó1..:lJ :..i pJrt1r de l.1 o.ronóf1'1" Ól'."I 1..·.1c.ilol~"'. ~ que ¿.''º" compuc ... 10' 
'ioOO .Jcn\ad~--.~ de ..,c..,4u1h:rpcth•.., J,_•J 11po Jcl C:rc."nt<lfilann. tJk•.., cornil l.1 d(.·con1pc.htina CHJ 
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~'\ 
~ j OH 

1 . 
~-~ ""~ -- -

1 j 

-'-"-' - -'-"'-

~º,, ~º,, 
~--~--

••• N ~ -"'~ "'" H 
11•1 N., H '-t'-U 

'º 



En gcncr..tl. ptlCJ a1cnc11l!l h-.1 n.•cihrdo el ~l.:nero Cac·a/ia en cuanlo a c .. ru<.Jio'> 
fitoquinli ... ·o:-. :o.e- refiere. 

El llP'' <.Je r11cl.1hnlito-.. Cll<.'<1fllr.uf11-.. l.."n t.•-..rx•1.:1c-.. de <.J1ehn ~:éncro. h.111 -.ido en 'u rna;.nrí~t 
~-...qUlll.!'rpt.:"no .... y en n11.·1111r pn1p•J11..'1011 .tf,:.il<>i.._k·, p1nol1.t1dini...:o-., 1.:ntn: ello..,, un.1 .l) que: ..,.._. le 
dcnonlinó h.1.-.t.1 ... ·ina L.30) y 1.k·I qlll!' ,._. cr11..:ontr<'l p•l'<."c fucnc .1ctn 1dad hcp.1!11túx1c-.1.='• 

C.1~ tlll"OcH111.1r qul..· .-ec1c·n1t.·n1c:nk· ..,._. lh.·..-,·1 .1 o..·~1bo u11.1 rcv1•\.1ún de In' génc.-n<., c·ac,J/ia y 
St>nt•cro Je :\IC:\icn y C1..·ntrP.111H.5rt•.:.J. y.1 que -.t":C-lin e--.neo..·1.lii-..1.1 .. de !J rn.11cr1.t. l.1 urI11.1:ac11'ln ... k 
anlh...'I' .._.l,rH .. ·cpto-. c.•r.t 111.1d<.0 l·t1.1d.l. .¡._ • .i._·uc.·r._!., .1 l.1 :11:.,1:n.1•.:1.,ri t.1x<)n,H1111.:.1 con 4uc .. e cue11ta 
a~1ual1t11.!'flll!'. E-..[L' c .. tud1u d111 ._·p111eo r ... ·..,11!1.td" c...•] -.ur~'.1!1llt."tl!" de 1 q ..!L"fl<.:ro". <:nin: !1)" que -.e 
eni..'llt:l1tr:I 1..·l ~1..•n1..'h• /',,¡,,¡/¡¡11.-i. •!'lL" 111< .. 111?-~· .1 ,,_·1~·.1 ,Jr,: .:o c·,¡,..._·.·1c-. \d,,.. '--'"P'-"C1c--. r ... ·prc ... cnt.JfJVa'> 
._L'IJl: p ¡/,·1'<>111f'••\lfll!1l V /' \11/Udlillf/ l. ?-° -.1,.• dt"!ribll'.'-l' ·h.·-.,~L." /\n/1111.1 !l.i.,,!.l ('jLJ~Ht.":ll.aJJ. 

cpnn...-1p.d111c11lc en :'\lt.·,11 .. ·l•1 1:_, f'•'r cJJ.i qu ... • -.1J,.:un.1' dt.• l.1-. c"f'<..·c1,·-. ¡i1...·nent.· ... ·1 ... ·ntc" en u!rt1 la:znpn 
al gt!ncHl c.-,zc.i/111 -.on 'Hll•n11n11-. de ¡•,,,, .1Í11<1n :· 

.·\ conttnll.1c1011 'e pn:.,,cnr..t un.1 !1-.:.1 de l.1~ c"pc...:-1t.•.,, dl· Cac.il1a .1n •. dt/.1d.1' ha-.r..i el 
mc•111cntu. "ll onsc-n.: l.1'> -.u .. 1.1111.:1.1" .11.,,J.1Ll.1" .. 1 p.1n1r dt.• ... -.,,r.1 .... 

1-::-.pecic 
( mntcri.:11 Ye!!ct.an 

c·a ... ¡;/:,,Ji'· •r;.J.uul :~ 
t (l'l<ln el vcgc1..1.ll 

Ct-lca/ia 
urnpul/aceae=Qo 

f raíces 1 

OriJ.:l'.'n 

Fl,111d.1 
<E l' . ..\1 

P<Jchuca. Hgo. 
(:\léx1co) 

Cornpuc~to 

\·11, 

....-i; H__...Cll._,,·("~~¡, 
1¡11-i: ~·o 

!!,(.' '-¡-'~ O 

•J e (-Jt. 
~ '1 .· • 

<=:::> 
C"H, 

1.::t.1 R •U 1z.,., R =OH 
,,:71 R -s COCft, 1.:'.11 R ""OCOCH , 

•JH 

11<11 R 1 3C"H,. R!•OH 
e.JO) R 1 .. OH. R! •CH~ 

1 
~1) 

L L,,__ L,) 
11'-

1.::01 

11 

1 



Especie 
(mnterinl vt.•f!clall 

C.:u·alialra.o;ta1,,'" 
(todo c:l "cgct.11' 

Cacalia lzaswta L. 
-.:>ub~p. orirnta/i:r; 

Kitan1ur..1="'· ' 1 

fraíce'.'>> 

Cacalia bulbift!ra 
(!\.faxim) Küam 1= 
ftodo cJ vegetal) 

Origen 

URSS 

Ni'.'>hino 
(Japón! 

Scndai 
(Japón) 

1"61 

L.1111 R mCfiO 
1J'91 R • CCX-)11 

Compuesto 

tlll 

~ 
11 

'·"' 
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Especie 
'material \1e •et:•Jl 

Cucu/ia bulbifera ((."0111.) 

Caca/icJ dt.•lphiniifo/ia 
Sic:b ... \;.: Zucc. u.'~ 

(ra.íce!<i.) 

Origen 

Japón 

Con1puc~to 

.'-.-1.-, 
,.....-..J:_.¿..t,..,; X 

,---.._.-;..__~. 1 

~~1'--
H \ I~ J 

... ~~ ·,n. 
. -~ --¡~.;.-¡__.., 

.. '--;--1----' 

r-A--~ 
Yl)~t•:H; 

t!.01 R¡•lf. R;:,.tf. R1zCH' 
•4.Jl H.¡•...\~ R:=_ .. H. R1 .. CJf1 
,...._., R1•H. R;:•fl ;(,,.,CHO 

o..l.51 ;.(¡ • H k:: • uCL"L..llC:'IC'. 
R1 •0.HO 

... 

•l .. 1 R1 •CH •. M:•OH 
t."'DJ Rt •OH. R: "'CHJ 
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Especie 
(nintcrial "·t• ~eran 

Caca/ia luutat11 L. var. 
tanakac ( Franch ... ~ 

Sa ... at) Kü.un)' 
(todo d vc-gcl<..d J 

Caca/ia ya1abei ~faxim~ 
(r.J.ÍCC!!o) 

Cacalía adenostyloides '' 
(rafees) 

Orli.:cn 

Japón 

Shaooka 
(Japón) 

Con1pucst11 

1-L"il R.'" 11. k: """11 

1.a'>J 1< 1 ~ <HI R:""" lt 
150) R, = 11. k: = 0'k 

1!tl• 

!361 

1541 

, .. 



Cacc1/iu adt!no.-rry.·h 1iJes f con t.) 

lf 

Compuc~to 

% ) 

~º, 
~ j 1 

.---.....J:'_,., 
~o 

j / ·._ ' 
R R, 

cSt'ol R .. Clh. R1 .. OH. R:: .. H 
1!"71 R•OH. k1-Clt1. R:•li 

~ 1 o 

~' 
~ 

R R, 

1 l'll R • CH1. R1 ""OH 
1.30~ R,. OH. R1 • Clh 

?" 
fT'irºp ~o 

, .... , 
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Por su pan.e. Aco11rtiJ 1Jrurhf"ri c .. an. Pf"re::.ia thu.rhf!ri. Gro1yl pertenece a la tribu 
Mutisiae'" (suhtribu Na.c;....auviinac) que -.e encuentra distnbuida en Centro Aménca. de ella. 
se aislaron lo!I> p<.">liim"l .. 62 y 63, el 1upcol (67) y lrc1o !'i.CM1Uilerpcno .. dcrhrado!'lo dc la 
perczona 64. 65 y 66. 

!\.1c(C=chClt=:C1 l= 

(62) 

r» 
Ang o 

(6-S) 

MeCH=CI l(CEC 14 Ctl=CH,: 

(63) 

~R, 
OR 

(6S> R =H. R1 ==JI. R.\= Ang 

(66) R1 =U. R1 = Ang, R!o = H 

"º · ..• 0 ~ 
(67) 
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DISCUSION DE 
RESULTADOS 



[)e la~ fraccione .. oh1en1d.i-. por Cflllnatogr.1ffJ-. .. uce'l"J' del C"'l.trJclo he,án1co de 
las raíces de P""""fu4m ri~Juhjol1un1 . .. e ln~ró el a1 .. lam1en1n <le van••' ... uh-..1anc1a-., 
uplicando lo' proccd1nuer110.-. 4uC' ...e 1nfonn.t.n en );1 p.1ne C''rocruncn1.1l 

i\ con11nuac1t"in .. c: de .. cntic' loi cluc1.J.u.·11in C' .. tru .. :lural de Jo-. mctaholito .. 
-.ecundario'" a1 .. lado' de e-.te c,1rac11.~ 

Éter n1ellllco del de""'hldrocaculnl lcucaloh!L,tlna. 35) 

Die l.i fracción A 'e .u,lo un -.ólu..lo cri-.1.tl1no cn lortnJ de JgUJª'· pf 79-8:? "'C. E .. 1.i 
.. ubstanci.l. l1\Uc,tr;1 C'n el IR 1KBr. c .. p..=-uro 11 Jh,orc1onC'' c.uac1crh11ca_' de 1n,Jtura(.·1ón 
J.ron1áliCJ, prc~unuhlC'rnc:ntc de lur.1no 1 J::!.1::! cn1 1 1 ) de .u11Jlo henccrnco ! .l05h. l 6~h. 
1610. 1566. 1475 y l·l:"::! crn 1 l En ::!H~0-::!970 ...:m 1

• -.e 11h-.ervan ..sh .. orcmnc' 
COrTC!>pond1entc' a n1clllo' ~ rtl<'lllcno' 

El e'f"!ClrO dt.• R!\1:-..; 1 111CL>c-1 .. JOO !\111.t. c .. pc<.:tro ::!. t...ahl..i 1) de c .. tc ...:un1puc ... 10. 

pn:.:.cnta cuatro ~ñah:-. cnn 1ntc~r;;1...:n'm de lrc' tudrógcno .. 1.·ad..i un..i. } 4uc 'ºn la-. 
~igu1entc!'>: un doblete en b 1.07 ( J = 7 2). CClfTC,ponJu:nle J un r11ct1lu 1.•n1do J un mct1no. 
un dohll!'IC en O 2 . .JS (J = 1 2) ~ un -.1nguktc en ó ::!.52, de do' nictito .. enl.u . .t.do-. J ~n1llo ... 
aromálico'.". y un .... ngulctc en ó ..t.04. de un grupo n1ctol!.do Se oh.,,erv.in t.in1h1én. do' 
~ñalc.,, en O 5.tXJ \dd)) ó h •X) 1dJdd} que JUnla' integran par.ido' hidrógeno ... )' cuyo 
dc,rla.r.a1nicn10 1ndu.::1 4ue 'º" "1nili1.·u-.. El <tnáh'1' de la' con~l.tntc' de ..icopl01n11cnto de 
cMa.s do~ Ultima' -.cñJ!c ... dcno1.1 l..1 pn:-.cnc1;;1 de un dohle cnl.t.cc di-.uh,t11uído l-1 -.cñal 
cuádruple centrada en ó 7 2.; (J = 1 21 e' fat:11blc 4ue conc-.fXHH!ot al h1dcúgenn u de un 
anillo de furanu. el cu.:11. p.1n·..,·c tener con1n ,u..,t1tuyente. en la po,u.:1ón i~ . . 1 un n1et1lo. 
puc-.10 que la u.knt1dad de- l..i 1.·on .. 1antc de a'-·opl..inucnto de c .. te h1dró~cn11 con lot que 
prc!>enta la ...ci'ial del n1c11lo ,._·cntr . .lll.J en() 2 38 11 = l ::! 11,t.l c-.tahlccc la 1ntcracc16n entre 
ambo!> grupo!'!.. E'.'lta dc-..cnpc16n pc=rnutc pl"oponcr J.1 fúrn1ul.i pa1"c1al A <figura 2J 

'S:Z 
F1gur.t ::!. Fórmula parcial A 

La au!'>Cnc1a de hidrógeno~ aromáhco.., a<lic1un.i.Jc-. .. ug1erc 4uc el furano e!'>ta 
fusionado a una tctrahna (que po'."i.cc diez á1omo"> de carh<lno). en la que el anillo 
bcncénico 5e encuentra totalmente ~ub ... 1itu1do. '1cntlo do' po~ible~ ,u,utuycntc~ un 
mctoxilo (Ó 4.04) y un rnculo (Ó :?.52). Con,idcramJo la hiogénc'i" de terpenos. e~ 
plausible la propue~ta e~tructural n10,1rada en la figura .l (f6m1ula parcial Bl. sobre la 
cual c:i. nccc-. .. rio ubicar el dohlc cnl•1cc di ... uh ... 111uído y e1 rnclilo unido a metino. 
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t 
OCH, 

- doblccnl-.c ~o, 
-rnrt1lo ~ 

CH, 

Fig. 3 Fi'>nnula parcial R 

La ubicación Je 3n1ho .. HnJPl-"• h.loble enlace d1 .. uh .. tituído y metilo unido a 
mctinoJ rc~ulta d1n:cta. ya que lo' argurncn10 .. h101!;cnéuco' apoyan º'tcnsiblemcntc la 
propuc.¡1a c'truclUral mo ... 1rad.:1 en 1.1 fórTTiul.1 35 

(35) 

E.">ta substancia fue aislada previamente de Cac..·u/ia decomposira. y fue 
denominada éter rnctí11co del dc~hidrocacalol. 11 

Po!i>tcrionncnte. en 197 3. Uaya~hi. Sakamura y ?\.f1huha..,.hi. ai!<i.lacon C!<>la mi'.'-nta 
substancia de Cac~'liu h,urara L. ~uh .. p. orirntalis KitarnurJ, y le a!<i.ignaron el nombre de 
cacaloh~tina.·\O Sin embargo, debido a que el nombre de étca- metílico del desh1drocac,:¡Jol 
fue propuesto con antcl"ioridad. es éste último el que debe prevalecer. 

La comparación entre los parámetros de resonancia magnérica nuclear. infrarrojo y 
de punro de fusión. obrcnido-. para e~ta su .. rancia y lo!. informado .. en la literatura parJ el 
éter mcrílico del de!>h1drocacalol (cacaloha!l.tma. 35). pcnnuió e-.tablecer la identidad de 
amba!t.. 

•• 



Tabla l. R.'l~ 111. Dcsplazarn1cntos quim1co' para el éter rnt."líllcn del dcshidrocacalol 
fcacatuhn~tina. 35) CCDCl1; ó. nnm; J. Jf¡:) 

H 35• 1 35" 1 

7.~~~·=l~(f).~ !, ~-~.1;!•.i¡.:dl 1 

1n = "\ J, "= "\ () 

5.StJ. lit. m \ 5-~·:.·, l~l:?.~l!d 
J:: \ = ó ll 

3 1 :.5. lll. m. 
3 

l 
----· IH. ddd 

.. 
1 

·' 23. 111. !l.'. 

1 
1 

1:: 7.:t. 11-1 • ..: 
1 

:.:.s. lfl. e 
J = t .5 J'. ,, = t.0 

u ::, __ to. 3H . .J 

1 
.:..-ti. 3H. " J = 1 5 J'' 11 = 1 n 

l.t 1 :!.-ti. 3H . ..,, 1 2.51. 3H. ' 
15 

1 
1.06. 3H. d. J = ~ 

1 
i.06 .. 'H . .J 
J.¡,.:•= 7.0 

OCH"' 1 -l.Q...$. 3H . ..., 1 -1.l)...1. 3H. ' 

35" 
b.l)U. IH. dd 

11: = 9.6 

5.'JO, l H. dddd 
J:.1= 9.6 
l:.1= h . .3 
1:: ··= 2.4 
1~ ... = 0.9 

2.52. IH. m 
:.::. 1 H. ddd 

J,_, = 17 1 

t :5 1 H . ..:ddd 
1 •. 1 ... = 7:. 
J1..1 = -:.: 
11 ·-" = l 5 
1::.; = 1.5 
7.:9.IH . .; 
1., ,, = t.: 
:!.38. 3H. d 
11: 1• = l: 
:!.5:!. 3H . ..., 
1.07. 3H . ..J 
1 •. 1~ = 7.:. 

1 ....t.~.3H.-. 

Las mcd1c1one!'.-. .... e llc .. 01ron .i ...:aho a .Jiicrcnte'> lrecucnc1a!'>. "''h<) :-..nt.i . ''":.10 ,_tHz' 
'< 1300MHz. 

11.J. Romo. L. Rodrígucz·Hahn . .--\.. ,_tanjarrcz. E. Rivt:ra y J. Bellido. Bol. lnsr. Quím. 
UNA.\,f 20. 19-=:9e19681. 

39. Bohlmann. F .• Zdcro. Ch. ami Grcnz. '.\.L Clu:m. Bt.•r. 110. -17-1---186 ( 1977). 
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Cacalol (2lH 

De la frou:c1on B ... e nh1uvo otro cnn1puc.,1n l.'ri.,lahno. p~ra el cual. -.e oh1uv1cron 
dato ... de IR. RM!'i 111 ~ 1 'e 

El c.,pcclrn de: 1nlr~1rT"Iº <KBr. l:'"f'C•:1rn ~l. rnuc .. lr.t un.1 hand.t 1n1en'a c:n l.t rcg11ín 
de lo' grup..._l' '"u.tudralu t J552 o.._rtl 

1 
J, h.u11...t.t. .. en :\ 109, de 1n ... i1ur.u.:1un Jt"lJ1T1.tt11.:.t. 

prc .. urn1t'lk1n1..·n1C' de: lur...tno. 1.:nuc :!K";(l.,:' 1J7D 1.:111 1 de 1111 .. ·1110' ~ 1111:11kno .... '.- .J1\1..•r..,.1.., 
ah~on:1onc' en l6.l7, !NI(). 157~. 1471. 14-4H o.._·u1' de .t111llo bc:n;..·c'n11.:•) 

El c'~1.:1rn .Je R'.'1-1:"' 111 tCC>CI •. e .. r-.c..._·1ro -l) 1.k c'1c o.._·on1puc ... 11• rnuc: ... 1r.1 un 
i:onJllflh• ••. k· ,c.•fl.11l.·.., ..,111ul.1r .11 <¡lH" '-l' .. h ... er..1 .._•n .._-J c1 ... -r n1 ... ·til11..·" d ... -1 d1..•..,fi1dn..._·.1cJJ"I C 35:. 
l:''f"="Clrn ::!), c.•, d1..·..:1r. 1111 ... lut">ktc en~:, 1 17 • J ::..:: 7 lli. dc.·I 111<..·fd<> unid" .al (---l. ,,tr.1 ... 1..·rl.li 
dohle en S :::! .17 ~ un ... u..adrupkrc en ,:, 7 :!·l lh.·I llll'lilo ) el t11,fro~c11.- en el .ir111lo Je 
fur...1no. re'pc:'-·11 ... llll<-"rll<-'. '.- un ... 1n~uk·1c l"ll O:'"':' lh·J 111c1d11 unid" .al .1n1lln .Je ~·111..eno 
l..J t.ilferenl.·1...1 r.1dn:.1 .._•n J.1, ... cfl.tlt•.., .-i -l n.l. ~ •10 " tl 'XI del IHt'l\l"ll" ?- Jo, h1Jr1>gL'll"' 

.. ·1níli..:u .... t¡uc- '"' ,.._. ob ... ...-r'- .ui l"ll e-.1c .. :.1 .... ~. :- t'll .. u l11~.1r .1p.1re ... .._·n un.1 ''-·(1.tl ..irh. !'1.1 qu.._- ..,.._. 
u1h.:l'"..:~u11h1.1 ..._·on un cqul'-.,.¡J.._•nll.· de .1~u.1 deu1 ... ·r.1d.1 .._.n ¡-o"' o. i'<..ºr1L'll<..· •. :a·111c ·• un ~rupn 
tudrt)'\.lhl. ~ tr1..•, ,t•i"1.1lt•, en l-l ~ h~ llhldf. ¡:,~''X tddddi ~ •º• 1SO11111 que 1nt<-'¡:'.'T.1:~ ¡i.ir.1 un 
tot...11 de r.:u.tlTtl h1du1g.:1H•'· .._:11rrc,pt•nt.J11.·nte' .1 d .... llll"l1lcn••.., 

Se.· dcd.1L·1..· .!"'! qu..: ..__-..,1:1 ... 11h ... r.11K1.1 ..__..., L"i c.11..·.1Jul i:!OI, qu.._· .._., 11n 111<:1.1!-'o<1J1tn que 
1an1hiCn }a h...1 ..,¡d,1 .11 ... l.1d,• .1nt<-"lll•r111cn1.._· • '• 

Lll' d...tto<,. de R!\1:-...; '11 y 1 '< · 1 C'í'f.'L·tro ... 4 ~ S 1 • •hlcn1t.J• ,, p.ir.1 .._-,1.1 .. u ... 1.1.n..:1.1 } "" 

infonnado.-. en IJ l11cra1ur.1 p.trJ el ~.u:.th1l <201 qucd.in. p.tr..a .. u ..:l1n1p.1r.H.:1ón. l'"C:o..utnido .. 
en la.' iahla.o;; :'.!. y .1 

~º~ 
~ 

(20) 
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Tahln 2. lt:\-1~ 1 11 Df.._'-.pla.r.::unicnhh quíln1cn-. p:ir.1 ..:1 l';.u:alol 1:?01 y adl"no~tinu A. (5..&) 
tCDCl1: o. Ofllll; J. llJ"J 

11 20• 20· t 2oc l 
la 
l 'a 

l.~ • ..'.!11. m 1 :-\5. ::!l[. rn 
1 

l 7~. -lll. rn 1.77.-UI. m 

t.3. 211. Ul 1 SO . .'.!JI. m j ! ?5. -'H. m 1.77.-tH. m 

J, .. .;. = 3.~ ¡ 

~
,~4-.• -.~~~~~~~_-,-~~~-,.~~,-!--'-~-~l----~_,-J--;-;;-.-,=-11-7-~-;!~l--¡'--~-.. -.-,_-_--1~1-.-,,-,_¡_-,-:~ .. -.-,_-_--¡-¡-_-,,-,-' 

J,_.-""' = _; =-
1 , .. -1. = 3 5 

1: 6 .• ·í.3, Ifl." "": :.:;. IH . ..._· 7.: ..... 111....:: 7 :-::-. lH . ...:: 7.::!5. IH . .,; 
1.- ·=t.:= 1.•,,=!.... 11~:·=1.5 

14 

15 

15' 

OH 
011· 

l.10. JH. d 
1, 1• = "7 o 

:.s.:. 311. ... 

1.20 . . •11. .J 

,_.,60 \.!H;: ··~ "·:-;o \.111...-. 

: 37 . .'11. d :.:.'. 3H .•. ! :.:s. 311. .l 
J : - ... J '.' =:" 

2 _"::..:. 31! .• 

1 l')··'IJ..! 
J' :•=';'o 

.: ~!._:}f." 

..: .~s . .:1 f. .. 

l l - ... ~H. d 
1 ~ : • ~= - 1) 

l lh .. •11. .1 
J, • = - o 

··-:.oo '.\1!L· 

11: !' = !.:. 
::.:::;. ~11 ..... 
2.:'. JH ... 

-l._\7. :11 . .J¡j 

1 ..... , ... = lh ..... 
1 19. Jll . ..J 
l.: .. ¡•= '"7.2 
1 lh . .311. u 
J_. •< = h ·~ 

5.0J 
:'i.17 

b. R11ml).J . ..ind >..11n..in. J P. r.·rr""'',¡r,,11 .::u. :.•31-.::::..-.-, 1•Jr1--li 

~~: ~~~~~~1;r::~\· 1~,\.,·s ~.11{,>. H., ~1,n1, T., 1 ·,_·:i.--.. \ .. tnd i·"Jh.u .. h1n1.1 '. Ch .. m. P/t,1rn1. /Ju//. 

39. Bohlmann. F. Zd..:ro. Ch .• rnd Gri.:n.t. :'\.1. Cll,-,11. H~·r. //0. -!-;-..t.._;;-;h t 1977). 
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dt.·~hidnu::u_·.;1J11f 1.J5) v adl'no~linH A t5..iJ (Í"i. nnml 

e 1 20• 1 20· 1 35• 54' 1 54• 
1 

1 
::!:l.J 

1 
22.8() 

1 
l:!A.6 2J o(} 22.5 (_) ,. 2.l..t 22.'J 

2 
1 

lt1t} 
1 lfJ.7 1 122.0 1 (o 7 • l 1 Jr-,_3 o ,. 

1 J 7.2 1 16 7 

1 
.102 ¡ lO 1 _l(l.7 'º J ,, 1 _;u.:: o 

J. 1 -~º (1 1 ~o q .. 
1 

29 () 

1 
28.•) ¡ 27.S 2<J ºº 

1 
28.7 o ... 29 3 :!9 

5 
1 

J :!U l 
1 

120.: 
1 

121.3 J::!O 1 n 

1 
l 19.-4 o 

5· 120. l 118 q ,, 
1 

135.S 
1 

135.ó 
1 

J 3-4. J 135.7 () 
1 

J 35_~ o ,,. J 38.0 135.-l 
7 

1 
/2t> 1 

1 
l.:'.:h.J 

1 
12~.ó J 27 ::! n 

1 
127.U o 

7. 1.:1.s J 27.-l -1 1 , 1" l K •; l ( l 1 1 1 

1 
_.' 

1 -·· -'. __ )_,..,., ,,. 1 l ?-6h 1 137 -l 

•) 

1 
1..:.: ---l 

1 
¡.i..:.2 1 J --15 '~ 1 !-FJ _:=;" 

i 
¡.!l)-ln ,,. 1 1 J--12 s 1-l::!.--l 

JO ¡ ll'J 1 1 J J."\. 7 

1 
1:1.n 

1 
iJ•)íJo i l J.S.7 '-' 

10· 1 1 18 -l JI.'< 1 
11 

1 
I l / 1 

1 
J J 7 .. • ' ~ 1 ó.•) 

1 
! Jr-1o11 

1 
1 ! -¡ ¡) t) 

11· ! 1 ¡n fl 1 JO" 
12 

1 
l-.l(J7° 

1 
¡ . .¡.() s 1 J--J. l.b 

1 
l-11 -: ;. 

1 
l-J.I.3 l) 

12· 1 15 l 1 151 1 
J 3 

1 
J 1.: 1 Ji 2 

1 
J J .J 

1 
11 .211 

1 
ll.J () 

1 ~- 1 JO f) 10.fl 

l-' 1 J 3.7 
1 

13.8 
1 

1.>.r1 
1 

l _; •J: i J.•.~ u 
¡.;· 1 .::5.5 25.--1 

J 5 
1 

.21.-l 1 21 ! 19.3 
1 

21 {)\) 

1 
21 -i o 

15" 1 : -- 21.') 

OC!h 1 1 1 fli.O 1 ! 
'" La~ rnc:tlicionc.., 'e //cv:1rnn J c;1htl ba1n /a.., ..,1::u1cn1C' 1.:ond1..:1onc:' _.:: :- .\IHz. CDC/_1 . 

''""J25 .\-Jf-L~. CDCJ,; ''"75 '.\-111~. CDC/i. "0 ':.2:; .\.fl-V. 1CDCJ, - CD,OD1 1 ~. ""
175 .\IHr... 

CDCh. 

37. KunJ::in~1::1 . . \l .. . '\.";JJ[•J. fi .. '.'\."nr•l. ·1 .. 1 ·.._·n,1 .. \ .. ind F!Jkt1,J1JnL•-.; ("J¡,..,, /--'ltar1't. Bu/!. 
33 . .-J.7<J:.4-;q/ 1 l'.J,'-lS1. 

1 

1 
1 
¡ 

1 
i 

1 

1 

¡ 
1 

1 
1 



[)e IJ to.tbla 1 puedl." ver'e "-lllC IP' dc ... pla..r.un1t'Olo.., qufrnu.:o ... de lo' hu..ln'1gcnu-. de 
la!I. po!1.tC1onc' C-1 ~ C-J ohtc111d•.-. c'P'-"Tlflll."Ol~1lni...·n1c d1fu:n.·n cun un~¡; - 0.5 rc,pci.:t(• 
a lo:-. 1nforn1.u.Jo, en Ja l11t.·r;11urJ por Bohlrn.1nn •·•.el 1.:u.tl e' un ".i.lor alltl. arnhuíhlc J una 
leccur~1 1nc:.'\..11..·ta en el c .. pc ... tíl•. 1.:t1n111 "'1." dcnH, ... lr.1r.í .1 1.:1•nt1nuJl.'.16n. [_.o, e.,pcnrnento' 
DEPT y ll~fQ(" fe,pc-.·tr"' ~ ~ 71 ¡x·n111t1t•rc•n d<.."!1.•nn1r1.1r 1n.1111t•1gu.11nentc el 
dc,plar.1nucn10 de C''" ft1t·ld1.·no,_ ~ ¡i.1r.1 L-..1.1hk·..: ... ·r l.1 1c.h:1111d.1d d ... - 1.:Jd.1 n1c11l<."no, e' 
decir. detenn1n.1r l.1 ..... ~n.11.:1 .. n ("-1, c . .:: .. e·."'· \ .. -.. n ..-11 .. c .. 1.1hlc .. :cr tan1h1c11 l.1 
.1,1~n.1cH-1n de 11-1. 11-: ... • !f-• ....... utll1/.11<•n ; •• ~ .·,rx·r:111 ... ·111., .. ·¡()(·;-,y:- 11~11\(" ,._.,¡-....·.:ir••' 
H y t>1 1-:n el L"xrx·r1111 .. ·n10 ·rc>c·sy ,._.pu ... · .. !.._· .1prc.· .. ·1.1r un.1 .. -.,n1.:l .. ..:1,'1n '-"nin: 1..·I h1druf!cru• 
del lt\L"ldn L"fl c·-1~ ~ llfl<l de.· ]d .. llll'tJlcn ........ ·n ;-; 1 ~. '.'o·l '1lJ<" 1._· .. 1c Lº'f'CrLIHCflf(l P'-'í11lllC 

1.1h..,.;1"'.Jf 1ntcr.1.:1..·11\nc .. 1.·11111.• ll1d11•~cr11,.. "'<:• in•1'. c.·, 1.i...-11l>lc qu ... • l.1 1n1c..·r.1.: ... ·1<•n qu1..· ,e 
111.1n1fi..-..i.i .. L .. l ClllfLº ,,,... h1dr .. !-!c."ll'" L"/1 l-- ! ~ \ L0 l h1df1>.\.!lºf\CI L"t1 (. ' J)c n1.1n1..·r.1 .u1.íl1•f'.'·I 1.."tl 

el <.·,pi..·c1rn 11~11H.·. -.i.· rrc-.cnt.1 u11.1 1.••ne!.1'-1<·11 L"rllrt· l'I 11· 1;<; '.'> ur1 ... -.11h•HH1 dC' rnc11kn•• 1,:i 
.~n.:i. que ... e c..·,rx·r.tri.1 lla·,1..· .-! 1n.1 ... 1. en· .• 11<, 1 f .• <·'·ne.· ...... ·nJ.,'-·c.· ... d ... • di...1.1n .. ·1.11 El JI. 1 ........ 
el que .1p.1rccl· •' -.·.1111po1 ... 1n.1-.. l'.li''" cll·l'I'!" .d 1.·le.1<• ,i...· .. pr111.·.t<>r del .1n¡Jl1> .i!-<'1J1.11l'-" :­
por .. u ccr._·.u11.1 o.·on c.·! hnh11xd ... qu'"· h.h e .Jl1L" 'C ,,h.,l·r.cn un.1 'c.·11.11 p.1r.1 el h1.lr"¡.!L"n•• 
c..·L·u.111 1 t1.1l \ nlr.1 p.u.1 cl h1d1 .. ~t.·n·• .1,1.d \.-.1. ··! .... uh"n" ._!.,,· !.1 l""h:1<>n 1 .1p.11l· .. e en 
Ú ~:::! ~q f·.n el c ... rc.· .. 111> 11'1B<- '-"trl"•f'"rh~1entc..· ll"'['<-"<-lr•' "'· ..,;: <>t'"L"f\,1 q¡1c e,¡.,, 

h1drP~C!h" 111·1 • rn1cr.1c..·.._·n1n.1n .,,-,,11 u:1 •• irt••Hl•• ._-u.1!1.·rn.11111 'i'; 1,) 1 l:-17~1 ("-10¡ 

pcrt\.'llLºL"IL"flli." ..11 fL•n1h>. 1 •• Lll.il ...... 1.1 de .1.1¡.._·r.l·· .... ,,11 l.1-. .1nrL"fl••ft.'' .1 ... 1¡..:11.11..·1··11~· ... l't•r l•I 
rant1'. el n1c11Jc1H• rc..,1.111tc .i._..t-..· ... ._..,. L'l 1t1L·t1k·n1• dr.: l.1 p••-..1-.1••!1 c·.2 

l·.n el C'f"L"L·tro ll'.\1H<' tL•,pc._·o.·tru ''',~t.·], .1 •. ll<>l. ... .- ,.h ... c..·1".1 un.1 1111 ... ·r.1..:i..:1t111 1..•111tl· el 
11-11 ((') 7::J1 :- un 1..-.u~•n• • •. :u.1tr.:rn.u111 ,¡i1..: .1p.111..· ...... en ,'l 1 .2h l el .:u.il h.1h1.1 'ido .L ... }".ll.H1o 
;.¡) (.

0

-:'

1
-. 'Hl ·:111ll,lf~11. t"..,lt" .11'11111" 1}{. ::.. (".~, ~..: l"n, llC!llr.111 ..i L"lfl'-'' c..·nJ.11..·1..·, .Je 

d1 ... 1.1n..:1;i que h.11..·cn ~,..:u l.1-.·11hl1..· d1-.·h.1 111:cr.1._·-.·u1n Ln h.1-.c.· .1 In .1n1L•rior. ~ ton1.1ndu o.•n 

cucnla el dc.·,pla.l'.ln111..·n1" qL11n11 ... ·1 ._ 'e rl·.1-.1 ~n.1r"n '"' < · ~ ~ ( '- i en ~') 1.20 ! ) 1.26 1 
rc'r"·:..:11 .. ·.1n1cn1 ... -

E .. 1.1 d1,..:u .. 11·ir1 pc-rn111c l.1 .1 .. 1~n.1.·1"n d ... - l..i .. '"-·f1.1J...•., d ... · h1dr11¿~cno ~ .. -.ubnno p.ua el 
c.i..:;ilol ¡:.?Oi • ...-! Ctcr n1cttl1u1 dc-1 ~h- .. huJrn,:.i..:.dul '·°'51 ~ ·\.,lc-n•"t1n.1 .A 15..&1. J.i, ..:l1.1Jc·., .,~ 

n1uc.,,lran en I.i. ... t..thl.1 .. .2 ~ J 



Adeno._c¡,tJnu A (s.i) 

Fraccionanliencn ..... uce..,.._.o, Je CCPk ~ CCF Jplicó!dO.., a Ja:-. agua.~ madre' de Ja' 
fracciones n. e "' o llevaron al aJ ... Jan11cn10 de cinco .. u .. t.tnc1a .. cri!<o.lal1na.,. con10 '-'= 
describe en l.s p:..ne c.'-pcn1m:n1.d. La pnn1cra de elJ.s.., e' un 1.:on1puc,10 de- c.·olor 
anaranjado. que en t"I 1nfranT1Jo <CI ICI .. <."'J"o\."C"trn IOJ rnn .. tn'i <th,orc1onc .. rcprc .. '-·n1.u1 ...... 
de o:düdnlo (340.l crn 1 ). n1t"lil1,.., v 1nc.·11h.·nn' 1:!•>-10-:?HtlX 1.·111 11 e- 1r1".aturJ1,:11··n .li-Prná11> .. ·a 
deupoolcfinico1lt154. l<'1lt•. 1-t-i-i. 1-tJJ .. l:?~:?. llOHcp1 11 

La e .. 1ru~1ur.1 de c .. 1c. .. \:Ulllf'l/C .... [•1 e-. un di1m .. ·10 fnrtnJdn cnln: el C" .. J:? )> c:-1-i de 
d ...... , n1olécul.s-. d ... · c~u:.iloJ 1201. 1..111.:nnu• h• dcnna_·-.tr.111 .. u-. ...--.pcctro-. de R.!\.1~ 1

1{ y de 1 'C" 
D1c.·ha c'1n1cru_r.1 -.e ctK••fltn'• por pru:~cr.1 .. c ... p.U"J lln..i .. u-.1~1m .. :1~ IL.irn.;sd.s ;u1cno ... t1n.1 .·'\. 
oh1cn1d.s de < •lC<lÍl<l "·''"'"''t.'I'"'''"' '"'' dc-.pl..tl',1n11cn1n-. lJUIOllC•1 ... de adcno .... 11na ~'\ 
(54J -.e n1uc .. rr.:1n c.·n l,1 1.1hl.1 2. ~ en h.J..-.c a c-.to ... pud1cn1n corrn~1rJ-..c l.i .... 1'1¡.;:nac1nnc- .. 
hcc.:ha~ a cad.1 LH1..i dc l.h ..,,:fi.1k-. 1.k·l 1..·-.rx·..:rr" de J.:~1S 1 111CT~l1. c-.pc..-l.:tn1J11 dc,c-r11a-. J 

conunu.:K·uin· un dohfell• en & 1 lh .d. J ""h •J¡ ~ PIJ11 l"U ,") l l'J 1..J. J = 7 ~I c.·orrc-.f'<•nden 
a lo.., tnctllll' 1..k C-15 y C-1:" Lo-. rrn:11J1,.. de'"' C-1.' y C.J.l- Ll.sn un d••hlc11..· en ó 2 .::x 
(J = l.:!) y un ..an~uk1c.: c.·n <i.:: 2:" 1:1 h1dri•e-e1111 d._•(". J.:! que -.e cn..:ucntr..i ..1cnpl.1d1• ~on 
el 1ne1ilo en S 2 .::x d.1 un.1 -...:!1..11 •. :u.1.Jruplc cu O 7 2:" l o -.1ng11k1c l."n "'2 5.:! ~ un.1 'ell.sl 
en S-$.38 (:?d. J = 16 H J • ._e cxpli..:..111 f>.•r d nu.·1!111 ~el 1nc11lcnn ~e lo• .._-.srhom•' 14 ~ 14" 
Y pt1r tifl1rn11 . ..J,,.. ''-"tialc' .uh:h.1-. (.ºll & S lll y O 5 17 1n:crc.· ... unh1.shk-. ..:nn D~CJ, 
t.•nrrie-.pnnd'-·n .t lo .. J11Jru'-do-. 

Por otH1. l.1do del e-.p .... ·...-1rd dLº k~t:--.; ''e· 1c-.p1..·1.:rrn 12l 'e oh-.crv..tn tre1nr.i .. cñalc ... 
dicha ... ~r1.:ifc, 'e Jlfl~ ... cut.:111 por p.ue ... ~ -.u' dc-.pl.u.1n11cntu' 1.·nnfinn.sn J.s c ... uuctur.a 54 
(C.shla ... l). En el c .. pccln1 lf!\.1QC. pueden . .1prc(.."1.ir .. c 1..i-. ...J1fc:rcntc .. corrcJ..tc11me' C-H de 
e'la e'tntctura cc-.pcc1n1 1~1 4uc pcrn11t1cron la .1-.1~n.1c1lln 1na1nh1gu.i de- la ... "etlalc"' de 
hidrógeno y de ca.-hono. La.-. a ... 1~n.i.:1nnc-. rc.-.1!17 .... 1<1.1-. ror lo-. ;.iu1orc ... Ji.lpone,c .. p.u-a 54 1 ~. 
deben correg1r-..c ;i la.-. 1110...,lr.tda., en J.:i Ultun.i c11Jurnn..1 de J.1 t.1hl.1 .2 

Olt 

(54) 



La .. egunda .. u .. 1anc1.t .t1 .. l.id..t. de l.i .. fra..:caonc .. H. C y D c .. un .:ompuc .. 10 
c.-i .. t..t.hno en íonn;1 .Je 0tg111~1 .. 

El c'pc:ctn, de IR 1KBr. c .. pc1..·1u1 J.¡¡ prc,en1a '>Cfl.t.k' en ."\-'20 c1n· 1• 
corn:,p...111du:n11..· .t ()Jf. cn el 1ntc.-n..1l•1 de ,2.•IJJ .1 2H74 ..:rn' •.h:h1J.1 ... 1 nu.·ulo' :- rnculc..·no ... 
y en 16JJ. 14f12 ~ IJ¡.\ti ...:1t1 1 1..~U<.' 111d11..·.1n 1n ... 11urac1ún de 1•lcftn.1 

El c.- .. pc1..·1ro de R~t:...; 1 11 j\f>CI,. c,pc.·..:tfl' 15¡ .Je c.-'IC' 1..·otnpue .. 10. prc~nta do' 
'cñak' duhlc.- Je duhk en O ~ O:' d .::: 14 7. S 1 ) ~ en O 5 1 h { J = 1 :'i O, S. 1 1 con 1ntegr.t.i:1tln 
de un hu.Jr-o~c1111 1..·.tdJ lHl.l FI dc,rl.v.unu:nto en qu1..· .1p.1rc1..·1..·n c,1.1' ,t:f1.t.lc' 1nd11..·J que ....._. 
tratJ de do .. ludró~cn•,.. \ 1ni1Ko ..... :ti~J nn1lt1plK1dad 'e cxpli..:.1 por l..1 1nt<:racc1on entre 
an1tw_1, ti1 .. IH•f'1..'111" : 1..·I .H.11pl.11n11..·n!<• dt: ,·.td.1 un•• c...•Hl un hu.Jrú¡:cth1 alíl1..:11 l ·nJ .. cñ.tl 
dohlc en fi 5 ~~ d1..· un hi.Jr•>t!t.•nu \ 1nilKo .h:oplJ.lo .1 rn.í' J1..· ..¡,,.. t11drt'>f'Cn1v• .. un.1 .. erial 
n1úll1plt: t.•n ó '\ 52 d<.· un t11._1n·1f'1..'nn ~c:1111n.1l .1 o•dt:eno y un ..:on1untn de..• -.cñ.1lc' en la rnna 
de 1nt.•ttlo .. '.'.- rneti!C'nll' 10 6<? l pp111 l. que 1ntc~r.1 p.tr-.1 4'> h1dn•~1..'"º'· propurc.:1nn.1n 
C'Vlt.kn,:1.1 de ¡¡uc c .. t.1 'uh-.1.u11 .. ·1.i e' l.'i t'-.fl}.Ortla,tcrl1I 

l.-1 1..·0111r..1r-.11..1011 J11c..:1.1 ..:on unJ 111uc .. 1r.i .1uté-nt1..:.1 ~·nnfffllJt-, l.t 1d<."n1atJd de e'la 
.,uh .. 1an,:1J 

~ 
110 

1681 
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De la._' fraccione~ C;, O. fué uhteniJo un !<.~'>!ido en fonna de cn,1alc' cútnco .. E'te 
compue~to prc-.cnta en el IR <KBr. e'pcctro 16) IJ.' ''8Ull!tl1C' J.h .. nrc1nnc ... en J 1 :!9 crn- 1• 
que denota la prc-..cnc1a de un an11ln de furanu. de acuerdo .1 to .. furano' que han -.ido 
de!<.erilo.._ a.nteri•"tn11ente. en 174:! i.:111 1 un.i hand.J de i.:arbonil~) dc ¿,tcr, !"en lhh(l c1n 1 tic 
un ,¡~1e1na ca.rhoni11cn con1u~adn 1..-on olcfina 

En el e'pcctro de R~1N 111 t CIX-1._ c'pc• .. :lro 17 1 .. e J.prcn.1 un.s -..cñal dohle en 
a 1.95 que integra p.ira uc .. ha1ró~cno ... cone .. pond1cn1e al n1et1lo un11..to .il .in11ln de 
fur.ino (C-1.3 l L1 1nuh1pl1c1dad Je e .. ta .. cnat. con10 c:n In' 1..·~"º' del c.1calol 1201 y el éter 
mctnico del Jc,h1dn...:acalol (351. -.e dchc .1 l.i 1ntcr;1c1..·1ón Je c ... te n1c-11h1 ct1n el h1drúgen1> 
del carbono .idya..:ente dentro del nü .. 1110 '''te1n.i Jt1nn.i11cn iC--121, 4l1c en e' te i.:..l'º .. e 
ob~rva en O 7 4~. El efecto clectro.ilr.ictor C"Jcrc1do por el ,1,tcllt..l n. O 1n,..ltur.1.dn Je é-.t.1 
molécula. hace que l..l -..cñal del tndr6t!c:no en el C· 1 :!. ap.J.I1..•;c.1 ..l cJ.Ulp<l 1n..i. ... b.JJO 
r'C'fl'CClU ..i.l Je Ja -..Cf\JI d.tdJ rnr et h1dn':l~cno Je l.i llll'>lll.1 p<"-ICUÜl en el ._-..l1..·.1JnJ .. n-11en1r;:1<, 
que. por el contrano. la ....-nnJt1ga..:16n de dicho ... 1 .. tc1n.i con c-1 .1.n11lo de tur..i.no h-u.:e 4uc l"I 
rnelllo de la po .. :cu"1n C- l _l -...e dc,pla1..·e J c;unpo' ntá' alto-. l-1' -.c.·n.ilc-. en ó O 97 
(dohlc-tcl. ó l .08 ('lnguktC') y ¡:.. ::! :!O f-..1nguktc1 l.\UC" 1n1e~r.111 L.td.s unJ p • .u-.1 1re ... 
hidrógeno .... cnrrc ... pi.1nllcn a un 111c11\o c.·11 carhuno lcr1..·1.t.no. un n1ctllo an~ular y un n1ctilo 
de ..u:et1lu. re ... pc:ct1'•a111cnle r:>o' -.cll.Jk•, .1 carnpo h.1Jn. an1h.1-.. con 1ntcgrac1ón de un 
h1dn.'lgcno. ;:1parci.:c.·n corno un '111).!Ukh· en ó h 1:! y un t11plc1c-dohk1c en ó 7 01. 1.t. 
prin1cra de c..ia. ... -.cñJle' -.e a-.1gnú a un h1dró~cno l!cnunal .t. 011.1!!em1. ~ !J 'e!!und.i {~r"\J.1) 
a un h1drúgcno "1nílicu a..:npl;:u.Jo ..:on uc-.. h1dn'1gcno-. En el c-.pcc.:tro Je..· 1 'e .. e aprecian 
quince ~ñalc~ y lo .. lk,pl;:u-un1entu-.. y .1.'1).!n.1..:1onc-.. 4uc no -..e han rcah7ado 
prcvialllCntc. -..e cnl1-.tan en la tahla 5 (c,pci.:tn1 18) 
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3 

6 

12 

15 

3' 

... 

H-0..\c 

Tabla~. k.:\IN 111. Dc!>pf:17anucnro:<. qui1nico' para Ja decon1postina 00 y Ja 
nc.-muJt.•nu:<.lilona (59) ICDCJ,; ó. nnm: 1. lf/.) 

7.0,t,J=..J.O 7.0l.J1f.1d 7.CX),J 1 :-·l.5 7.U2,lll,ddd 

6.32. JH." 

7.43. IJJ, e 
J = 1.1 

1.95. 3H.J 
J = J. 1 

1.08. 311 .... 
0.97, 3H. U 

1:::70 

2.2. 31l. ... 

11:: = 4.2 11.:: = 4.5 
11.1=1.0 11::·=J.5 

2.25, 211. m 
1 Ah, 1 11. dddd 

11 l = J.l.1) 
J: l.:::: J 1.5 
1:: l = 10.0 
11 .. = 7 o 

1 .55, 111, úúúúú 
11 .1 = 1-l.O 
1.1· ... = 7.0 
1:.1 = 3.0 

1:: 1 = 2. 5 
lr • =JO 

1.•)(• 

tJ.J:'.. J ll .... 

7...l, 1 ll. ~ 
11 ~ 1 1 = l .O 
1. 1>_1, 311. d 
1,_.. 11 = 1.0 

l 1 f. JH.' 
l .U. Jfl. d. 
)_.•<=o "7 

2.00, 1_. '"' = () 7 
6.-i2 

1., 11 <...;:- 1.0 
7.JlJ 

11::.11 = l 1 
J.S6 

1 l _.. , l = J J 
J 1 J 

Ji l = 1.0 
2.25. 211. m 

J . ..Jb. J H. dddd 
Ji l = l-1.5 
J:.1 = J 1 o 
1.: 1= 9.5 
J1 --1 = 6.5 

1.55, J lf, dúddd 
11· l = J3.5 
J1· --1 = 7.0 
1: \ .::: 2.7 
l.: 1 = 2.7 
J1 l = 1 o 

J.•>•>. 111. lll 

h-t-l, lll. ... 

7.4. JI f. t.: 

11:: ll = l.2 
I .8S. Jlf. d 
},_.. 1 • = 1 2 
l. 1 6, JJI .... 
o.•n . .3H. d 
)_. 1< = h :-::; 

tl.3. IH. c..: 
1: l = 1.5 
11 -' = 7 5 
2. J. Jfl. L'lÍ 

11 . .l = 7.5 
1· .. = 1.5 

f.t)c>. JH. cd 
1, :: = 1.5 
J_.. l = 1.5 

Las mcd1c1oncs ~e llevaron .:i c;1hu :.i: , .. ,t_,O .\,flf.1: ': ''"500 '.\.f11.r, ,, 'Jf}() ;\flf/ 1
' • .i':'it..)() ;\flfz. 

9. L. Rodríg-uez-1fahn . .-\_, Gunn~n ;.rnd Romo. T,~tr«h,·dron :!.J. -i77-J83 1 Jt)(lXJ. 
10. Srunek.-Z .• Harrnurha. J .• ¡'\,'ovc....iny. L. and Surm. F. C,,ff. C::~Ylr. Ch,•m. C,nnm. 3..J. 
2792-2808 ( 1969). 



Tabla S. R:\fS ºc. Dc .... pl.:1zamicruo .. químico-. para la dccompostinn (8) y 
nt•.-utdt.•nn"itilona tSQ¡ iCDCJ,; O. onrnl 

e 8 59 
JJ8 3 138.:?. 

2 ::!5.0 25. l 
::?.7.H 27.9 .. 37.7 37.9 

5 ..Jfl ~ .Jfl.6 

6 7-L~ 73.9 
7 121 .O l::?.J.2 
8 l..Jf1<) l·l6.<J 
9 176 t'l 170.6 
10 1..Jl...J l..JJ.-l 
11 J _15.7 136.0 
12 J-lh.0 J-15.9 
13 8.J 8.-1 
l-1 l:".3 15.8 
I~ 17.4 17.4 

1 • (C01 167. I 

- 127.0 
3· J...JJ.h ... 16.0 

- 20 5 
CO-Cl.-\o..· l 7!1.7t> 

Cf-11-0.\.: i .CI ' 

="l'tHtdcno .. tiluna ( 59) 

Entre fa.'. .... uh...r.1ni.:1;1.'. 4ue ... e ohtuv1en>n de la-. fr;H."CIOl1t.'" n. e· y n. -.e .u ... Jú un 
.. úlido cn-.t.1líno in...:l1loru de .;.1r: . .u.:tcrí ... 11cJ." e:-.pcctrL1 ... cnp1.;a..., ....in11!.1re .... .:1 la:-. qlJC prc!'>cnt:i 
Ja dccon1po...,tin.l í8). 

E:-.:a -.uh-.ranc1.:1 ah-.nrhc en el IR 1 KBr. e .... pci.:tro J 1)J en i::l intcrYJlo de 293S-2969 
crn· 1. corrc: ... pond1enlc a v1hr;1cilH1e..., C-fl .Je rncuh" y n1et1/cn(.) ..... en 17 J•J crn-• de 
carhonilo l.k C .... ler. y en l6b1) de l."non.i ..:onJUf!J.1.L . .1. En el c .... rcctrn de R.:'\1.S 1Jf !CDCJ •. 
C.'.¡>cctro :!01 la ........ c1laJc-.., uh .... er.·~uJ:l-.., .... on: un Jnhlete en 3 0. 1l7 y un -.inguletc- en O I. l D que.: 
junto .. intCf!r.:.tn p.ira ..,e¡, h1dróµ<.'Ol)..., y que ..:nrn: .... pondcn .ti n1et1l11 de la flll'ICtón C-15 y al 
metilo angulotr unll.10 a C-5. re ... ¡x:cttv:un.:me. L'n dohh:lc en O l .~S (1 = l.:! lfJ.) y un 
cuadrupkte en O 7.40 1J = 1 2 ff./'.J .... .: a .... 1gn;ir11n al n1c-11l1> y JI t11drll~r.:-no en el .millo de.: 
furano. Una .. cnal ( <JJd) en ij 7 .O:! del h1drü:;c-no '- 1níl lú' en el C- l y trc.... -.crlaJc.:..., en 
ó I.46 rdddd1. Ó 1.5.5 fdddddJ y O :!.:!5 !m) de Jl), mr.:tilcno.-. en C-2 y C-3 . . ·\dcmá'> de la.' 
anteriores. aparecen do'> scñJ.Jc, en forn1a de dohlctc-cu~lrtt:teadn en S 1.99 1J = 1.5) y 



ó =.10 (J = 7 .5. 1.5 J con m1c-grac1ón de tre .. hidró!!'enn' 1..·ad;1 un.1. y una .. ci\al c-n l> ti ~ ''-='•:. 
J = 7 .5. 1.51 de un h1dró~cno v111íltco E''ª' .. e1)aJc, .. ugu:ren la pre .. cnciJ de un grupo 
angclo1ln '-'c.1m1..J p.u1c de l.1 c ... 1n11.:1ur.1 de c .. 1c cornpue-.111. que ,u..,t11u:-c .11 gnJpo acdt> 
prc~nte en l.1 c .. 1rut:tur.1 1..k IJ l.k"curnpo .. 11nJ. ya 4uc .1 ... u "C.t no 'e nh-.enJ l.1 ... crl.1! del 
metil1.." en ó :! . .:!~. c:.tr.1ctcrt .. 11 .. ·J de c ... tc ~n1p..l 

(JJ,JJo.., en In .u1tc.•ru•r. -.e propll'" p.u-a c..,11..· cornput',lo. l.1 c-.1n1cturJ 5~ 4ue 
rcprc,cnta J. IJ nCPJ<lefHl'oltlun,1. -.u-.1.uh:1.1 qui..· en )IJhq 'e J1-.lú por pr1111crJ ._c.r <le l.1 
<''pc.:cu.· A.J~·ri.>\l\lc·\ .1Jl¡,¡r/,J•·

1 
• )' ._·u)'''' "·d••11..·-. t.k• d1: ... pl.1 ... rJn111..•nfl• i..¡ui1111<.•• n .. ·lcn..Jo.., cn 

e .. e cnton ... ·c .. 'c." prc ... cn1.u1 en l.1 t.1h!J 4 r'\ 111.u1<.·r.1 de- ... -,,111p.1r.1<."1•"•n Ct1n l.1 dC"cnrnpt1'11n .. 
(KI .. e prc ... c.·nr.tn c-n l.1 !Jhl.1 <i tc--.pc: ... ·1rn :!. i J lo ....... i. .. · ... pl.1.1.11n1<.·n1 ..... q111n11...- .. , de lo' dlfercntc' 
á101nu ... de c.utx1n11 p.u.i 1..· ... 1.1 ... uti .. 1.uH.·1.1. 1,,.. ._·u.1k•.., º'' !1.111 '1ll<• 1nll•rn1.1d••., prc .. 1.1mcntc 

t!l'i.,I 

P·sUosterol (69) 

El -.iguicnte compue .. 10 e~ un .. óhdo incoloro que cri,1all;oa en Íllnna de aguja.' y 
-.e ohtuvo también a pan ir de l;1, fr;u:cionc' H. C y D 

Del c .. pcctro <le R!\.1!"' 111 1CDC"I •• e..,pcctrn ~:!1, un;1 'cüal 01n'-·ha en"" S 5 J~ Cd) 
corre.,.ptmc.l1cnte a un h1c.ln.1gcno "iní1ii.:t1, ••Ira -.c-11.il rnUl11plc C'n S _l 5~. a1n~u1hlc a un 
hidrógeno gcrn1n • .d a o~igcno. y un con1unt11 de 'eflalc ... en cl intervalo dc 0.hS· l .J pp111 
que e~ caractcrhtico ;1 n1ctito .. y n1cttleno .. pcncncc1cn1c' J un "'tcmJ p..">licichcn de 
cMerol. sugieren Ja e'tructura del p ... 110 .. 1crol para c .. ta 'u~ ... 1a1K·1..i. 

Se confinnó l.1 1dcnt1dJd de c~la ~uh,tJnr..:1.1 111cd1Jntc un.1 con1par.i1..·1ón t:on una 
mue'!ootra au1ént1ca. 



HO 
~ 

~69J 

Raduli(olina A (70J y 11-epi-r.adulifulin.a A (7 J) 

[)e Ja.. .. do-. .. u!'>tancia_, n: ... t~intc' de J.1 .. fra.;:-c1onc' B. C y I>. una de ella. .. e~ un 
sólido café del que~ d1 .. ponc=u .Jalo' de IR. R:\1~ 1 11. 1 'e y de c.,pcctrorncrr{a de ma-.a...'\. 

EJ c~pecCro 1..k 1nlr..1ITVJ<~ ¡CffCl1. c'pc-..:uo ::!:]) ,.h.· e'r.i -.uh ... rJm.:ta rnuco-.trJ una 
banda de ah~on:1ún en JJ77 crn 1. o..1.I p..trc..:er l.khhJJ a t11dn•~1lu. dn.cr-.,;i.., Jh .. on:1one' en la 
zona de rnclilo'i y mculcn11' i 2 1JJ '\-2878 -.::111 1 l, un.1 h.1wJ.1 lle 1.:.uh..mtlo. p• .. >'1hli:u1cnrc de 
éster. en 1736 '-·ru 1 y h.ind.t' en l6h.\. 16~4. 15'>5. 1470. 1444 cm 1 que podd.m 
corrcs.pondcr J 1tl,Jlur01 .... ·1ún de tipo .iru111Jl1L·a 

En el C!<.pecrru de R.\.1!\.' 1 Jf tCD<._~I ,. c'pcc1ro 24) .<.e oh">C'r.-.in un llHal Je ]6 
hidrógeno.-. que dan Ja_, .. 1gu1cnre .. 'cñak., d<l' dot1lcre .. en á 1 07 <J. J = 7 OJ y ó J 21 t.J. 
J = 7 .O ) con un.1 Hltcf:ra1..·1l'tn lut.JJ de ..,c1., h1drúgcno .... que currc ... pondcn a do .. metilo., 
unidos a melino. do .. rnult1plctc:., • ...: •. ulJ unu cnn 1ntcgrac1ün úc un h1dn'>,~.".'cno. en Ú 2.80) & 
3.00. <,ei\aJc~ rnúlt1pk.., en lo-. intcn.Jlu-. dt• 5 1 .74-1.XZ. 2 40-2 ti>O y 2 9 cnn una . .irC' • .t h.IJtJ 
Ja curva cqu1vaJcntc .1 t.h><.:c.: h1dr~•!!cn11-., dl.l' -.crl..lfc-. '•lnpl<.--. en 8 1 hh y J .(19 4ut." 1un1-1 .. 
integran para ._c1-. h1drúgcnn-. y que l.--. pr.•h.1hk ._·orrl.·-.pond.1n .1 du' rnct1Jo, gC'rn1naJc, a 
oxígeno. Cua1ro -.eilaJc, <.h1hlc en O 5.:!fl t2d, 1 = 14 lfi'l y O 5.5-l 12<.1. 1 = 1-l IJ.z1 
corn:~pt"lnd1cn1c-. a cuarro hh1h•gt.·no-. y. -.c1 .. -...c1l-1Jc, -111.;:h..1' "-·.1.J.1 un.1 "-'º" 1n1cgr.11,:1ón de 
un hidrógeno en O 4.64. 4.68. 5. 74. 5. 78. 8.-18 y 8.h(). Ja fe.lona de c .. ta.. .. ~c1:0. úlurna .. 
'!'Cñale:o. a!'>f cornn !>.U dc-.pli1.1:;11n1C'ntn C' inlcgr;1l..·1ün h..1...:cn -.uponcr 4uc curre.-.fKmdcn .t 

hidrógeno' di!' h1dro~ilo 

El c~pccrru de R!\-1N 11C fc..,pcc1ro 251 1ndrc..l k1 prc-.cnc1a de 1rc1nta átomo' de 
carbono. El dc,pJa;amu.:nto cn que 'e pn·-.cnl•1n l;1-. .. c.-rlaJco;; pcrn111c deducir que doce de 
cs10:-. carhtlno.., prc-.cn1.1n l11hndac1ún -.p-'. de,.,:~ tienen t11hrid;1c11'•n 'P '. cual ro -.e 
encuentran vecino-. .a un ~rupo ~lcclroncg.11J\.t1. c ... Hnu p<.l<lría -.cr oxígeno. y do-. :o.on 
carbonos de grupo coirhonilo (T Jhl.1 6) 
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Para ,·onclCcr c.-1 grado de h1drogcnac1ón de Jo, d1fcrcn1c' • .horno' de carbon<>. 'e 
realuó el expenrncruo de R~1~ ''c. en J., n1odaJu.J.ad DEf'J. 1c .. pcc1ro :?61. en d1.>tH.Je ..e 
apl'"C'c1an cuarro nH:t1lo .. , lkh n1ct1no' y l1"..·ho rnct1lcrH1-.. Jo, de ¿:,ro .. 1n1ct1lcno'1 podrían 
cM.tr unido' ~• º'igC'no )-U que 'U' de .. pl.iJ.trn1cn1th C''l.ín 1,,·(•n1prcnd11..lo'> en C'I 1nlcn.·,.tJo Je 
5 70.HO En c .. rc c .. pccrco. ;il 1tf.uJI que "·n 'º' e .. pc-1.·tn" de R.!\-1~ 1ff )-

11
C. 'ª' 'cñaJc, 

ap.trcccn forn1an<l1l p.ul.· ... 111 i:u.11 pcr11u1c .. upont'"r ~uc e .. 1.1 'uh .. r.1n..:i.1 e' un~• n1cL,.:J.1 Je 
do .. '"-·ompuc-.to' ''llflt¿rl'"-'º' n hu:n un dirncrol S1 1.:Pn .. afer.1n10' Ja pnrncc.i h1pútc'I'· i.:.ul.1 
UO<l de Jo, ''úrncnl' 1.·on11cnc quince- ;itl1rno' de- 1..·.uflt1n1•. qu1n1.·e h1dn'•gC'no' un1d1>' .1 <x::hn 
de c''º' ..11111110' y fl"t"' h1.Jn\~:cno, c11l.1.-.1d1'' nlu)- pruh.1hlecncnlc J º'ígenn Ore' 
hrdro,110 .. ) c11n In l!Uc e' rt1..,h/c pn•fl<.•tlt'r 1.1 lúrr11ul.1 1111-.Jr.:1.:ul~•r con<lt•n,;uJ.1 (',df 1 ~r-,~. en 
la 4uc J, ... , n'if:ClH•' .. orn: .. p.•ndcrt.Hl .1J t=rHp<• c't1:r yuc t11.·rno' 'upuc .. ¡n por IJ h.ini.J..i en 
17.J~ cn1 1 del c- .. pc•,,:1ro de IR )- C'fl /.1 quc- l.11uh1cn, 'l'" 'UJ.-:lcn:n '1ctc ~rJ<ln, <le 
1n .. a1ur.1c1ón p..ira 1..:.i..J.1 uno .Je I"' 1,<">rnt•rtJ' E .. 1.1 l11ri11uJ.1 ,t.• \C afltl)-..td.1 1..·on el p1 .. ·.1 ..t ni/.f 
278 que ap.ur.-1..·c en el c'pccrru de 111.1,.1, IC'J"lt.' .. fío ~; 1 l 11 t·-.rc.· t."'1'Cl. Ir<• no ... e <>h'>C.·r.o.1n 
.. cñ~1Jc:, ;1hund.111lt"' .unh.1 de tJlÍ.f ;!.Sii. \ con ello 'C .J . ..:,c.1n.1 l.1 p••,1hilal.1d de que e't.1 
.. uo .. 1.1nc1..i -..c.1 un <lunc.·rn 

El p.1tr<1n dt.· dc..,pl.1.fJJJllC'JJtli.. qui11111,.·p, rr1.·,cn1.1dn ptir Jo;,, n11•11/cno' ~ n1cr1no' 
que rr.:,ucn..in .1 1,.·.11!lf"l4.' J/fn t 10.JO pp111l, ·"' i:.,1110 J..1, .. ·.,rrt•i.1C1•Hlt'' hon1t1nti..:lt.·.1rt.·' Jl-tf 
(CJi<pcnnu:nfo R.,f~ 111, COSY. C''f'l."l."ff(l 2."! ! ~ ht•tcrnntKlc.tl"C .. c.lf (c.,¡--x-nnu:nto 
U!\.1()<". l.'.''f'C'1.:lr11 :•)¡ 11h,l·rv.1d.1' p.11"".t .._.,, .... uh ... 1.1n .. ·1.1. dc.·not.1n l.1 ¡--...1,1hd1d.1<l Je l!UC" c'IO~ 
grupo .. fpnncn p.1rtc Je 1ft1<., tcfr.1!1n.i ... t.•n f.1 .. 1...·u.1!1•..,_ 'e h.1!1.1 1n,cn.1do un nu:rllo c.·n el 
;1nillo al1f.il11.·o. c.·n -.<.·1111..·¡.1n.fJ cnn !J.., c· ... 1n1 .. 'fur.1-. d1.· J1i.. turJllPCrcmnfil.tno'> (y 
fur.u11•n..iflalcn1 ... 1 que ~-1 •.Jt.•rcir1 Jc,cnl••' .u11cru•rrncnrc-, ~ c1•n,1dcr;1ndo l.t rela<.:tl)tl 
hin~cnctu.:.1 qu1..· <lt.·b~.-n ~11.ir,l.u t: .. 1.1 .... ufl,r.1n .. ·1.i-. .. \ ... 11111,11111. 1..•I .u11/Jo .1run1.ita:n de J.1, 
lclrahna' dcl-.c c .. t.ir .. -,•1npl1·t.1n11..•111c 'lJ.,t1lu1dn. pu1..•'1" ...¡uc "" .. .._ • .,h,c-rv,1n t.•n el c'pc'""·tro 
de R:\1~ 11f h1dr11~1..·n1.-. de c·,t1..• llJ"'' 

C>c acuerdo t:nn I<• lJU1..• .. e h.1 an..il1.f..td1l h .... 1.1 el n111n1cnro e' P'''1hle <lefinir Jo, 
fragrucnto' c'tru..:1tir..tJr.: .. 1no .. 1rad1,.. en l.1 fi~ur.1 ..i 

(¡t) 

2 t-cH,-0-f 
(e) 

Figura 4. 

l~c=n 
(hl 

2 l'c-_,. 
/ 'ou 

(d) 



La unit."m de total e''º' fragmcntu'.'I. m"·olucra el anáhM' de los gr.ido ... de 
in!Wltur.s.ción que prc"'-Cnta caJ.a c,u·uctura. que cumu ya !'oC mencionó ant~. ~n 'ICte. S1 
con.-.ider.imo' .. ólo una de la.' n1ulécuta.... en el .-.1Mema de la letr.1.hna hay cinco 
1nsatui-aciune.. dch11Ja... al anillo bcm:én1co fu,ionaJo con C'I ciclohcx.ano Otr.a 
in!'>01tui-ación la pi-opoi-ciona el g.-upo carhCJn1lo. poi- lo tanto, la 1n .. atui-ac1ón i-e,tante dchc: 
p.-o .. ·en1i- Je la fomlJ..:ión Je un i.:1do A'L y 10111..Lndl-. en cuent..L la., i.:on~idcrac1one!> 

b1ogénctica' de ¿.,la .. uh .. 1.u1 .. :1;1 en n:-lac16n con fui-anocn:~rnofil..Lno' tale' corno el c;acalol 
(20). hecha..' p.tra la deducción de lo' fragn1cn10 .. (ui), fo..,i-n1ul:un1i-. l.1 h1pótc'1' e .. truclur.il 
mo-.trada en Ja figur-J 5 

011 

F1gur.1 5. 

La ubicación de lo .. d1fei-entcs gru¡X">!o ~ confinna por la interación a larga 
di!Uancia que pre"'-Cnt.J.n to .. h1drúgcnlh del metilo en C· l 3 1 ó 1 6· I .7) y lo .. hidrógeno .. de 
C·l4 (Ó 5.2·5.b) con el cartx>nu de carhomlo. correlJ1..·1onc' hetcronuclean.-'!> C·H 
obs.c:rvada..o; en el c:,per-imento 1-f~tDC curre:o.pond1ente (c.,pcetro 30}. 

Con la e'tnJctura. antenor <figura 5) ~ puede explu:ar el fragn\Cnto m/; de 260 
que se oh...erva en el e .. pcctro de "'"-'"L' Ccspectro 271 corrc-.pondientc a la pérdida de 18 
unidaJe.,, de "'ª'ª· 

Como -.e ha deduc1<lo. e .. ta .. uh-.tanc1a c .. una rncb.:IJ de Jo, c-.1creo1""'lruero ... f.1.lt.J. 
determinar en donde -.e prc .. en1a dicha c'lercui.,on1eria. LJ c'tructura de Ja figur.i 5 
pre!>enta do' ccnlro' qu1i-alc~ que -.e encuentran en C-4 y C·l l. que hace po-..1blc Ja 
exi~tencia de cuatro ¡,ómero ... Sin ernhargo, Jo-. argun1ento .. h1ogénet1cos. y Jo., e!o.tudto!o 
realizado .. en el cacalol (20) y .. u .. tJnc1ao;. relacionadas a ¿..,re. en lo.-. que se demos.1ró la 
oi-ientación Ji del n1et1lo en el anillo alifáucu. hace factible fom1ular la.' c:o.tructura..' 70 y 
71 para c~to .. compue .. 10., 
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~OH 
f"YX-011 

o o 

(70) 

~011 
y-yx~·· 

o o 

f711 

En la t;.1hla ~' c't.in tncluidn-. lo-. .... k..,pl.1r.;11111cn10 ... 4ul1n11.:n.., de Jo, diferente.., 
átomos Je carhuno de c..,tn.., cntnpuc-.10 .... en cornparaciún con ¡.,..,, a4ucllo .. 4uc prc-..cnt;in 
los carbono..;. del ..:;.h;alnl C:?fl). (_,, c:~tn1c1ura' 70 y 71 n:pn:: ... cnt.rn nuevo"> producto' 
04.llUr-JIC'>. 
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Tabla 6. lt:'.\l~ L
1C Dc::-.pl .. Lt~1m1cn10-. quími"--u!'- para c::I ... ·-.1calnl (:::!.{)). raduliíolin:a ,.\. t71H. 

1 l·t.•ui-raduliíolina ..\. t71) v radulifolhm U t7:::?.I tCDCl, S. nr'lln~ J. H.n 
e 1 20• 1 2011 70 7lc 72q 

1· 1 

5 
;.· 

7 
7· 

9 
Q' 

IU 
10' 
11 
11· 

1-' 
¡4· 

15 
15' 

30 . ..: 

120 1 

1 ~5.5 

126. l 

l 1 •1. 1 ' - ' 

l ¡ ! l 

1..:.01 

1 l 2 

13 

;o. l 

l :o 2 

135.~.l 

l:t-1. I 

1-l::.:: 

l lS -

il7.3 

l..!O .-\ 

11.2 

1 
13.:--: 

21 ' 

.:!J.3 n 
22.ó 

lñ 5 o 
!ti.O 

·"º·º •) 
.:!9.0 

28 5 o 
27.8 

117.8 \_} 
117.5 

IYO.-l o 

123.8 o 

us 7 

t .•s 7 
t..t::._o.i 

l..t3. l 
11 ..... 1 o 

ll7lJ 

1'75.2 n 

---·~ 
::2.•) 

t-.7 2 l) 

21.b l} 

I<> 5 

L'.!:7.•) 

13~.6 

131 .-t 

l ~l) 3 

1-lO 5 

73...¡ 

177 

.::..:..b 

12.•J 

20.8 

1 OCH, t ¡ 1 Ml.2 
L~ n-1cd1c1onc-. -.e !lt:v.ir•m .1 c~1bo .1 ..!1ll."ren1c-.. ln:.;ucn.._·1.l-..: ·~·::2.S .'.\1llz'·; t>•t::5 ~1Hz: 
'

0 125 .'.\tHz; ''11 125 .'.\1H.•. 

37. Kuruy~mag1. .'.\t.. '.':.1110, 1 L. '.':or". T. Lcno. /\ .. 1fhl Ful-.:u-..h11na S. Clii·m. Ph..ir11r. Bull. 
33 • ..179:?-~797 1 l ')1-1.5 l. 



RaduUrolinM H (72) 

La úJfiJJJJ .. u .. r,J,Jl1..'1a .u..,fad;1 de fu._ {,.-¡1..:cu111e .. ft. C. y 0 dcf e>tfr;u.'fO d'c e .. ta pl.ant.a. 
es un !>óJid,l an1anllo y t"' un c1irnp11c .. ro nun11nt;1no 

En c.-J c'rccrro dc IR <CllCI '· c .. pccrro J J 1 ..e <lh,crvan hanú;L,. de 2970-2870 crn 1 

,:orTC~pond1cntC' J rncr1f•,...} rnet1kn1•'· un.1 h..inda ('''t,Jcrncnrr.: de "f·lo1 •. :tt1na en 1808 c..·n1 
1y band.1.~ an.:h.1'> en 1 fl l lJ. 1-lf>h. J J7h y 1 J.2~ ,,:rn d(' rn,;:truracr6n Jrorn.íu ... ·;1 

El C''ipe'O:lro de R,\.f:--; 11f (CT>< __ ~I •. c'pcc1n1J.;!) 1..k c-'IJ 'uh,tJ.nc1.1 denc•t..i que no fue 

a!!!tlada pUrJ dch1d1• a .. ..:11.dc.., f"-"1¡uc:i1J' al.!11.;1,m.iJc.., ,....;11 oh ... ranle. ..,C' puede c.·,t;thlccer la 
c~cructur.t dt: l.t n11 .. n1..1 anal1,...1núo la.' ...eiiJJc-. pr1nc1p.1/e.., L!C' c-.rc c'r'<"i.:tru 'y Lle111.J., .Jaro ... 
cspectro-.cóp1c1>-.J 4uc.- "'" un dohlcrc en cS 1 J.<t; tl = 7 ~ 1 y !re-. -..cf1,;..d1·-. .. irnple' en ll 1 7H. 
:? . .:11'1 y J 94. CJdJ un..i de e.,.,.., 1:u,1tru .. e1i.1.IC'' rnrc!-'r"' pJr • .1 rre" hhJrn.1-·en<>'> 1-1 1n1c¡..:r ... :1nn _,. 
el de~plaz.anuenro de c."'Iª' '<.·fiJlt_•.., 1.:or-rc:- .. pon.lcn p.1r.1 un 111c1ilo un1du J niet;no. un rnculo 
genunaJ a o.'\Í)!cno tprohJh/L-rncnlc un h1dn1'\doJ. un 1net1lo ur11dcl .1 Jrtdln .trnrn.ifKt• y un 
rnctJlo de n1C'tu.>t1Ju 

En el e-.pcctro dC' Rf\fN ''C cc .. pccrro JJ) J.t' -.ci\Jlc" de ru,--.yor 1nrcn .. 1dJú '-1.lO .. 1crc 

a campo alro (J0-30 ppm). do' en el in1i:rvalo de 5'>-7-i ppn1, YJ.TIJ' .. cnaJc" de 120-1--12 
ppm y una señal de cartw.lno dC" carl'>1..mllo (Ó J 771 

~1cdJantc el e.~penn1cn10 DEPT <c,pc1..·tro 3-lJ ":' pudo c'tahlc-c<."r J.1 pn: ... cnc1J de 
cuatro metilo ... rrc-. n1i.:t1/cno., y un rnc11no que hacen un rural dC' 19 hil.!rógcno' SC' 
o~rvan ramb116n. en e!'>tc c'pcctro. !o.C.r'iale:.. pequen.a .. J c~Jmpo hJJO corrc,pond1ente.., a 
carbono .. proveniente" de unpure7...a...., de la n1ue,rra. 4uc pc:rn111cn. Jú1c1onalrnen1<.·, 
descartarlas para el an.iJ•,,.. de Ja e .. rrt.1c1ura úe <"'IJ .. uh ... 1.tnc1J y c:on ello quC'dJn 
cs~blccido<> ~i-. carho.lnO'> cuJlemano.., 'P"' en Ja rru,rnJ Te-ne-nin .... ..i"í. 1 f> ..irornu-. de 
carbono. 19 hnJnS¿.:cno'. do., o.'\.Íg"eno-. c.k l.11..·ron.1 1IR. IXON 1.:rn 1) un P'\.J¿:c.-no de rncftJ.'\Jlo 
y un ludro:iulo. que h.1':cn un..1 fonnu/a 1nolccu/Jr dc C 1t-lf_.,,o .. El c"pcclrt> de rn..L .. a .. nt•'> 
pennire C<lnfim1Jr c'ra forrnula ya que en CJ apouec<." un pico en nll,. 2.7f> e c'pcciro 35) 

l>e n1ancroi .an.ilo¿.:J J la dc1cnn1nac1ón e ... rructural de Ja rne7clJ de epimcro-. 70 y 
71. cJ .anáh!>•!> de lo., c'pcclro.., COSY (c-.pcclro Jr•) y ll~fQC (c,pccrro 371 de e'IJ 
!i>Ub..,l;1nci;J. h.1ccn .. uponcr JJ prc-.encia de un c .. quc.•klo de lc.-tral1na. en c ... te '-'ª'º· -.e 1nfic.-rc 
nucvamenrc qu1..· cJ anillo arü1na111.·o c..,r;í cornplc1anicntc.- .,,u .. 111u1do rdc Ja ..iu,cnc1a de 
!'loeña/cs a c.arnpo hJJO C'n el c'pc.-<..·tro de R.l\fN 1Jf) y enrrc.- lo .. p<.• .. 1!-olc~ su,111uycn1c-. e~rán 
un mcrHo (0 2.38) y un rncroxtlo (5 3.9..tJ cnmo -.e n111C:.,lr;.i en l.a formula parcial A de JiJ 
figura 6. 
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l'c_... 
/ 'ou 

th> <e) 

tAI 

Fi~ur;.t (t F1'lrrnul;1 p.tn:-1.11 1 A) y fragnit:ntn-. c..,tnictur-ale' <h. e) 

Con el fr..tgmcnto c ... tructur.tl ,\., 'e c~pli1..-·an c1n•.:tl Je Jo, -.ietc gradO"i. de 
ins.atur.tcit'm dcduc1d1l' de la fonnul.t mnlccul.u- C"it.1-f:,,().¡ 1un benceno fu,1onado a un 
ciclohcxano). Otro gr.u.lo de 1n .. .;11ur.u.:1ón 'e < ... h.-~ .il c.uhonilo 1 hJ y parJ el úhimo. !i.C 

puede deducir l..t prc-..enc1;1 de llll ctc.:lo. que re,ulta de l.1 unión de lu .. fragrncnto' by e en 
A (fig. 6). EMc anáh:o.l!'lo hace po'1ble el plantcan11cnto de l..t c ... 1ru .. 1ur.1 7Z. 

m o 
() 

"'-
UH 

Un argumento h1ogcnético ljUC >tpoy.J. la -..alidcz de e .. 1..1 h1p.'i1c-.i' c ... tn.1ctural C!!> el 
.:u!<i.lamicnto del cacalol {201 y el éter n1ctflico del 1.:acal1>l f351. como po,1hlcs precun.t:Jn:' 
de esta sub .. tancia. E"" por ello que !'loe pn:~nta. en IJ t..ahla 6. una compar.tc1ón entre Jo, 
desplazamientos. químico~ de Jo ... átomo' de carhonn de e'ta !'.Ub ... 1anc1a y lo"' del cacalol 
(20). Por otro lado. el arreglo de 'º"' .. u .. 1i1uycnte' en el anillo de lactona. -..e dcmue .. tra por 
la inleracción a larga <li,tanc1J 4uc prc-.cntan Ju, hidrógeno' del metilo en ó 1.78 cC-13) 
y el carbonilo IC-1 :?>en el cJ1.peri01cnto H~1BC (cspcc1rn 3Rl. cuyo ;:máli,is confirma la 
concctiv1Jad propuc!>.la. 72 con!'.tituye una nueva 'uh,tancia natural. 



Cacalona ( 19) y 6-t:pl.-caculonu f:_\O> 

De Ja..-. fraccione' rná .. pulan:' del e11.1r;u:to he;11;.in1co. -.e .u ... ló und ... u .. tancta .. ül1da 
amorfa de color dlllantlo. l...A1.., dal<.h .: .. pectro..,c~',p1co'>. pnnc1palrnC'nle de R~1S 1 H y 1 'e ::­
.. u comí'.t.r•1c1<'1n con lo., 1nf1.1rrn.i.to .. en l.i !itC"r.11ur.i 11.1hl.1 '71 <1en10-.tr.unn .. ¡ue e .. 1a 
~U"olanc1;1 e~ un.1 rne.11.·!.1 de Jo, 1.:on1pue .. 111 .. epuncn1.:o .. 

E!<-tJ 111c.11.:l.i de l·-.1crc•1"""111cr"" n10 .. tr•• en c:-1 1nfr.1rrt•.11.1 ~l·11c·1 .. c .. pcc1ro J()1 1..1'> 
.. 1gu1cn1e., hdnd.1.., f'Tlnl..·1p.1Ic .. un.1 de h.11.1 1nlcn-...1d.u.1 en J lflO crn 1 que. corno )•' -....c­
Je-..cnh1ó, 1nd11.:.J. 1n.,.1turd.:1on .1n1111.11u:J de lur.1no (JtrJ'> .Je fllJ'l.or 1nlC'fl'dd.1d en ~-1:0 
cm 1• conc,pondu:n1c ... 1 1., ... 'l.1hr.K1nne .. (J-11. c-n el 1111en.1l" -~,,_.. ~9-lfl.:874 cn1 1 .. e 
oh-.crvan ah .. ori .. ·H•ne .. d.1d.l'I. f"lr la .. "1hr; . .u.:1tHlt:"'I. C"ll dt• 1.:;uht)fl•"• ..... 1tur • .u!o .. ! n1e.:-td11 .. : 
mculeno.,) y en 1 h~ti cn1 1de un ..... terna ;,:.uhonlh'-·" u.~\ 1n ... 11urJdo 

En el e .. pe.:tr•• .Je R:0.1:--.: 111 ~<-I">C."I .. c .... r>( .. 'l..tro .:o,..._.._. 11h-..cn .111 ,j,,.,, nh..·r!lo .. unido-. .i 
carhono tercia.no. que f1Jrtt1Jn do .. dohk1e .. en 6 1 27 < J =" 5 !f.- J : :S 1 JO 1J = / fl !f.t 1. : 
que dC' ;1cucn.1n c1H1 el c11;.pcr1n1cn10 (_"C>SY H""f"CClru -ti J 1,:orn·lac1nnJn ¡,:.1d:l uno de 
rnJncra d1rc.:t.J. ;,:on uno d1.• In" .J,,-,. tut.1to~cno .. que .1p.ut•,:1.•n cn ó J 1 '\ :- 8 2 ~-:-. 

rc,~ct1van1c111e, co1n11 .. et1Jlc-. 111Ult1plc .. (:>t.h 1netdo-. ft:"llll0.1lc.,, .1 011;.í.!-!cflo. 1nd1l..·Jd1"• por 
la' ....c-rlale .... unplc' cn S 1 M y() 1 t•1) que 1nlcl!r.u1 p.ir.1 un Ct1tJ! di.'." .. c1 .. h1dn'i~cnn ... Sct'o 
111et1lcno., 4uc ...IJn .,,ct'\Jlc' 111ull1¡'k' en & 1 t .. 1 : ¡:, :? -l() l.°{lfl un .uc.i h.1J1~ l.1 cur"J 
CUrTC'opund.1cnte .1 th~·e h1...lro~c1u,-,. L).,.. .. 1.,lc111J-... JH)111.1t1'·''' de fur • .11u1 tcn1cnt.1<1 corno 
'>U~l1tuyen1c .. a un 1nctdu )' un hidrógeno J1..opl.1do ... cntrt• -... i..tUt" .,e den1uc .. trJn por ]J'o do' 
'>ci\alc' doble ... en ¡, :? . .Z.l <1 = t.n1 ~ O 2 :?-l ¡J = 1 OJ .• u:ihJ' 1.:<>n 1nte~~r.ic1Pn de tn·, 
ludrógcnu~. y el cu;1drupkt<: en S 7 J-l 1J = 1 t>J. ~ue 1nre~tJ p.tr.1 do, h1..:!nlgcnn.,, 

En el C'>JX'-"tro de R~1!': 1 'c (c,pc..:1rn -11) .. e prc-.cnlJ.H trc..·11H...1 -.c.:n.~ic .. do' de ella._ 
corrc~pondcn .t car~•n:1 de grupo ..:.uhonilo, do._ .1 carhnno unido .1 ox.~gcno. doce 
pertenecen .1 L:.Utxmo .. p·;.. el rc,lo corrc'p~ .. mdc ...1 ..:..ut"M.mu .. C•Hl h1l1nd.i.:1ún "P (tahla 71 

En 1964 Jc,u .. Rnn10 1nforn10 del ;u-.l..1n11cnlP de I.1L.h..·.il11n..1\191". pero fue h.1 ... t..1 
1976 que ~ c.,t~1hlc..:1ó IJ C"'olnictura c..·11rrcct.1 1.k- c .. 1.1 ._uh .. IJfl1..·1J. ~rJ1..·1;.1.,, ...1 IJ.' 
in\.c .. iigac1onc .. rcah.tadn-. por In._ Dr._ \.V.J.lh) Yu .. tc .. uhn: !J .,,intc._i... de l.1c.i..:..1.h•n..1e191 
y .. u cpf1ncro (30) y el c~1uc..ho de e ... 10 .. l..·ompuc'>lo' rncd1ou11e R~f!'ó 111 y 11c. 1

'J 

E.n 1977, ()rnurJ ~ !"..:.1l..:11u .. h1 .tn.11!.r.unn lo~'-~:''º' C'opcl.·tr11-.cóp11:0.., de unJ 
'uh-..tanc1a ohtC'n1da .1 pJn1r dc l.1in1J1,J ~lt·/f'l11nuf<•Í1a ) lo' C<•1np.1raron ..:un to .. de 
una n1uc'>tra de l.1 ;,:~1calonJ .11.,J;u.1;.1 p<11r RllllHl l...a 1.·l1n1..·<líd.inc1.t en IJ._ pn1p1cd;.1dc .. 
c~pcctro .. cl'1p1cJ'> de .i1nh.1' .. uh .. 1;1n..:1.t' con la~ de ),..., cpirncro.., .. 1nlet1L-'dn'> fK"lí \.\."ali' y 
Yu'>tc, le., pcr111111<·1 a e"'º' lll\C.,,ltg:a...Jorc.., con..:luir, de 111.tncra ...:ontundcntc, que l;1 
cacitlon.1, ha'>l.1 cntonl..C' 1..1.1n,1derad.1 un.1 ,t1(,1 ~uh .. 1.111..:1.1. c:r.1 en rc..1.l1dad un.1 n1c.-:cla de 
Jo .. cpín1cru' 19 y 30 1.J.I y 1..·onto ello .. l..1. h.1hían J.J'>lJdo 



H 

3 
011 

12 

13 

14 

15 

(19) (30) 

Tabla 7. R:\t~ 111. Dc'>plaz:lm1cnto .... qu1m1co-. p.ara l.;,i cacalona (19) y 
6~t.· 1i·c11calona f301 tC"DCJ,; O. omn: J. HLl . .,. 

::!A0.211. n1 

1.80. 2H. m 

ca. 1.80. :!H. m 
ca.180.!lf.m 

3.15. IH. m 

/ . .:::{.>. IH . ..: 
1=1 () 

2.21, 3H . .J 
1=1 (J 

1 ()(}, Jll ..... 
1.26. 3H . ..i 

1=7 o 

2.J-2.5 . .:::11. m 
1 7~ • .:::11. ~11 

1 b-1S.1H. 

.-:... i3. IH 
-: _":.-.l. IH . ...: 

J= 1 o 
2 2-• . .'!! . .J 

J=l {) 

!.:.7 .. ~H. d 
1=6.5 ¡¡_,. 

1 
:. -Hl. m. :!H 1 2.3·2.5. :?H. rn 

1 :-\O. m. 211 1 1 ~~- 211. m 
..:.1 1 Sil. n~~-"'2~H'-+l--'l=b--~1 _'<~-~2~1'-'1."m~--j 
.. :.1. 1 so. m. 111 

.::: ''º· ! 11. 1!1 

- .:q. 1 Jl .... · 
J=l o 

2 21. 311. .J 
1=1 o 

1.6.1 .. 'li. .... 
1 .:(> .. ~H. d 

1=7.0 

1 

7 34. Uf..: 
J=l.0 

:..23. )}{. J 
J=I o 

l .b--1.. 3H." 
13.311.d 

J=7 n 
La!'> mcd1c1onc-. -.e lh:v.iron .1 diferente'> rrc:i.:ucnc1.i .... -'' ''100 '11lz'"'. " ..J•500 'fllz. 

19. Yl1-.1c. F . .im1 \V.db. F .-\u.u. J. C/rt'fn. :<;, :.333-h 1 19761. 
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Tahlu 8. lt.;\IN L'c. Oc!<.plazamicntu" químico .. par;1 l..t cacalona (19) y 
6-t!l>k.uculnnu (30) CCDCl1; O, ppmJ 

e 19" 19' 30• 
30.3 ::?l.6 ::?0.7 
lb.O lb.O 

::!l.h 30 2 
::?8.0 ~7.3 

144.~ 140.2 
7::?.J 70.J 
145._l. 145 . .: 

161.ó lól.5 
175.0 175.0 
130.7 130.7 
1:0:. 1:0.2 11 1::?0.3 
140.5 144.4 
8.8 8.9 

::?7.::? ::?5 8 14 ::?7.2 
::?J.4 ::?0.7 

Las n1cd1c10ncs ..,e llevo1ron .1 caho a l.hh:renlc" trccucnch1,· "'':::!.:" ::? :\fH.r.t·•, "' ~' J ::?5 ~tHz. 

19. Yu.-.1e. F. ;:ind \Valh. F .\101. J. Ch~m. ::9. ::?333-h 1 J .. l7h1. 

L"n .mál1s1s previo rcall;:..ado para la a!-.1:;: ... -'.'11 de lo' hidrógeno' de las po~icionc!>. 
1. ::? y 3 en el cacalol ( :ZOi . ..Jcrno..,tró que lo' h1drngcnn-. .Je C- l .1parecían J. ma..-. bajo 
campo respecto a lo .. hufrógcno' de C-::? y C-3 en el C!!>pcctro de R~IS 1H correspondiente 
(espectro 4). En d ca~o de c!-.ta mezcla de compuc ... 10 ... h~1y congruencia en la.-. 
asignacione~ de lo' hidrógeno:-. de las po~icioncs 1. ::? y 3. ":on !.J.~ ob!-.crvac1ones hechas en 
es.e an<.ih!!>t~ (tabla 7J. El expcnmcnto lt:\IQC de 19 '' 30 \e-.,pcctro -L3). permitió 
nuevamente correlacionar dichos hJdtógcnos con lo-. átomo-., de carhono rc-.,pcctivos. A!'>í. 
es po~ible ohservar de e-.,tc c~pcctro, que el C- l aparci:e en t5 .:! l .5rl y d C-3 en O 30.:?5. 
En la tabla 8 ~e puede -.·er que Ja~ a. .. igno1c1onc!'> de C!-.to ... carbono'• C-1 y C-3) mfonnaúas 
en la litcratura1 ', re~ultan incorrectas y deben corrcg1r~c a la!-. que .. e muestran en la 
coJumna 3 de esta m1 ... ma tahla. 
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:\luterlal y Equipo 

Le> .. punto~ <le fu.,1ón ..e rJclcnninaron en un •1p.ualu F1,hcr-John ... y no c~tán 
corregido~. 

Lo .. c.,pectn . .,., 1..k R~'\:"-- : lt .... .;: ot>tuv1C'ron en un c .... pc-ctrón1ctro ana1hico Varian 
Gcm1n1 :.oo y '\.'J.noin XR-.':\UO . .1. .:;no)" 500 '.\.'\11.:. ut11i.1.1ndo ..:on10 di..ohcntc CCX:-h y 
tctramcut..ilanu ~ T!\.1S1. cunh• rcfcrcn..:1.1. 1ntcrn.1 

!\.,Hz. 

P.ira l.1. c1uc1dai..:1•ln c .... u-.n:iur.1\ de .1lgun.i.., ... u ... tJn1.:1.1.., .... e rci..:urr1ó a cxperuncnto.;, en 
R~\S 1 'C con dc ... .i..: ... pl.1.nllcntu clc..:tr.,n1..:o por trJ.n .... fcrcni..:1.1 de polar1Lac10n t llEP'T y 
H!\.\QCly(COSY)cnK~\~ ·11 

Lo .... c .... p..:ctru.., .. k· '.\.t.i .... 1 ...... .._. ol'>tu,1c..•n•n en un L''-f"-'"<.:Uurnctrn lte ..... lctt Packa.rd 59KS­
B. ut1h.1ando 1:.i tCcn1.:.1 de 1n\p.u.·tn clcctr1'n11c1• .Je lPtH.t.1..:1i'>n de 70 cV 

Tt.~nlcu c'll.¡x.•rimcntul 

/'xaecJ/i.um ,-o.Jul1f,.[¡¡41r1 t HBK ) H Roh1n-. .. ~ Hrctt luc cokct.lda e 1dcn1ificada 
en San Lui .... Pnw ... i por el Dr Ru~rt D!>e <tn-.tllutn de Htnlo~ía de la L!~A~1l y una 
n1ue.,.tra de la nu!->1na. -..e cm.::ucnll.1. Jcpo-.nada en el J.ird(n Bot.in1co de l.t Un1vcr..idad 
Nacional Autónoma de '.\.\é,1co 1 '.\.tEXl.'. ). i..:on la cl."·c R. liyc ::!OO~R. 

Para el c .. tudi.o de c-.1.1 plant~• ... e ut1h.1.1ron 1.i-. raícc ..... que e .. el rnatcnal que !ooC 

emplea en la mcd1c1na tradic1on.11. 1.1 .... c..:u.1.lc-. ... e dc1an1n .... ccar .l tcmperatura an1b1cn1e. 

974 s de 1n.1.tcn.tl 't.'.::-o ... e trituraron y n1.i. .. ·eraron uult;ando 2.S 1 de d1 .. ulventc en 
cada maceración. y reah.t.ind.o trc .... rn.1cerac1nne-. con cada di.;,ob:entc, Lo~ d1"-"llvcnte' 
cmrlcado' en orden crecicnlc de polaridad tucrnn· hc:-..ann. mc7da dic1oromctan~tanul 
3:2 y metano\, de .. pué., de 1.i. c1iminac1ón del d1'Hh·entc ~' pre-.icin reducida.~ obtuvieron 
tre' extracto .. de 50.4. 59.K y 3h o g n: .... ¡"'<.'cuv.uncnte. El pn'4.:cd11111ento general para loi 
extracción de la., raice-. de c.,,ta planta -.e n1ue-.tra en el dia~rarna 1 

La con1pu-.ición de lo., cxu-~1cto-. ohlcllh.lo ..... a-.í cuino l~• purer.a de Ja., .... uh .... taneia.<;; 
ai~lada' pu-.1cnon11cntc. fue ;in.1ltl'..id.1 por c..:ro1n~ttugratia en c.ipa l1na tCCFI. En e~ta 
técnica ~ utihrarun cro111a1ofollo-. Alu~1an1-S1\ G/t'.V:-..,_. !\.1achcrcy-N.ige\ y como 
rcvcladorc~ una .:;,oJuci.ón de -.ulf.itn cénc..:o a1nnn1acal ~11 1 r-,.. en ::ic1dn .... utfUnco 2N (con 
po'tcnur calcntanüt:ntn de la pl;u.:.1 .1 70,., CI :-- un;1 liirnp.1ra de lT\.' Spc1.:trohnc '.\..1odc1o 
c:x-20 con long11ude-. de om!J. .1 .:!::;.-1 " ·'h::; nn1 



DESARROLLO 
EX P E R 1 M E N T A L 
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El anoili"I'• por Cf"F l.·0111p.uar1,_,, l.ºnln.· /n.., c.,lr:u.:tn'i. ohH:niúo.., f)t:rnlltJÓ C'-l;tbfcccr 

que '.'>C 1r~1hotJ.1'.1 l.·1111 c._·I L·,1r;u.:t•1 hL·x..inlL"l•. ptlr !;1 prc ... cncia de rn.1:-nr c.i.oti<l.1d de 
mct.:1bnli1t>'• ... cc11nd.1r111.,, 

.-\1 C'\tL1L·l1• IH."'\..ltl!L"1• ... .:- lc rl'.'.i!1.•• • t1n.1 tr.1<.:.-1t>11.11.·11",ri por L"Jotn.11ogr•ltÍ.t en \.'.nlun1n.1 
a prc:-.u"u1 n.·du1.:1d.1 f{ "{ ·1·1~ ,'''. p.u.1 L"lfP. ru ... • 111.:n.~ .... tr10 .uh.nrher c._•J c._•,1racto en .!!CI 1h· -.,íJJC.:e 
Cn Ullól rcf.tL"l\l/l J /¡¡~/fil: .1pJ1..::.1f\,, c":1 ~llJ.I <.:t>/UJJlll.l L"ITlf'.h . ."..i.J.1 Lt\fl '>dlL-1.." :\fer._·).,_ (llJ ("_jJ=:<;.,¡ 

en una relac1on c._·,rr .. ._1u--.IJ11.:c ! JO 1p:p1 El Lh·-.;u-rnlJ., 1k• l.J <.."ron1.111•;_!r~di.1 -..1...· llt:'.t• .11.:.1hn 
u11IJL.lndo 1n1 ... ·1.Jlt11c111c hL·'\.Hl•• ~·,·ni" ... ·li1;. ... ·nrc e 1nLrc111 ... ·nr.u1dn J.1 f'><•l.1nd.1d ::r.1du.dr11cnrc 
LºOn lllt: .. Cf.¡ ._Je._• !Je"l::.lr1t1·,)L"Cf .ll<l dL• 1..•r: !, • 

El ntinh.•ro de l.t'> lr.n:c1<>nL"-. r:..·..,uJt.Jflh."'> de l.1 1.:olunin.1 .. -:-•11n.il••,:.:=r.1f1 .. ·.1 .UJ!(•rJ•lr. cl 
pr..~:-.o 1...lc IJ .. !l\l'>/ll-1'> ~ i.1 ...... u ... r.111<.:1.1-. .11-..l.1d.1.'> .1 r.1n1r de L''>l.t-. . .,.._. pr,·-..t•nt.1n ·:n J.1 r.1hl.1 q 

T~1hla ... 
No. de eluatu 

1 
Fr.1cciún 

1 
1'1..·-.,0 

1 
re- nt.·nd., Si ... 11..·1na de 

1 
Cornput.·~lo 

<Vol • 1 ... <e> ntni ch11..·i1ln idenlific-~du 

1-l(J 1 \ 1 : ,., 1 < 1 fH"'\.JnD l .·.h:.ilod1.1•tln.1 1J,51 

1-:--.::0 

1 " ,- -,, ,_ -- 1 h'-"\.Ul"r.-\._( )f·f (,. ... i. •• 1J.,J 1.::.01 

i .,_... < .1d•·no-..i1n ..\ 1s..i1 

1 
1 ¡}-,Jt•)'-ft."rt'I t(,•)) 

1 c--..r1L"rn.1-.tc-r.i1 11\HI 

.:::1-26 
1 

(' 

1 
< "" 

,., ,, 
1 

h•"\.Hl•V~\..:t)f:I d~..;'->rnp•l-..1111.J di) 

" 1 nt:P.ldL·n,,-.r' !t)n :i ¡5')¡ 

.::-.J.:: (} 

1 

.:::1llJ ' .. -
1 

hC'\..tll•>i.-\.::()J.::t r.1Jul1f.l/1n..i "' 170) 

"-' /< / J .. L•p1-r.1dlllilohn.1 ..\ í7I) 

r.1JlJl1f,drnJ B 17.!1 
.1:>-.17 E 

1 
J :''-> ' .! < 

1 
t1~\.in.11A._·(H-.r 1 . ." .. H:.1/,111..1 { JC)f 

' : fl·•·n1i:-.n:.1l••n..i ( ·'º ~ 
3S-l-l F 

1 
1.-1() : .;:: h,:\.lf'l•'I.·\._( H:I ._,i._·.iJ,•n.1 1J<J) -- '< h-,·:"111..·.11. . .il•>n.1 1.,01 

-.15-51) e; 
1 " '·' 1 -1-! lw'\.1no/A._t ll:r 

o ' 

[)e Ja .. fr.ll.'\ . ."lonc .... \. B. e· y ll. -..e:: .Ji .. J~iron tn.· ... <...'lllllpllC.'>ltJ'o ..,,·,11uu ... L'íl ... t.dino ... 
purificado-. n1t:Lf10.nl[t.• rcc-r1..,r;il1.:.ic111nt:'> ... ucc'>J .... J.,, crnplt:.:rndo .H.:c!on;u'ctcr 1:-.Ppropílico. 
estas In.'.':>. '>U'>t;Jnc1.:1-.. iucr-•)n i.Jcnt1rJc;1ú~'> cnrno· L-~rcr 1nc1il1..::n del dc'>htdr-oc-.lC.llnl 
(cucaloha:-.t1n•1. SO 1ng. fr.1cc1on :\1 . ...:.H.:..if~)/ r-i _.:. ~. fr:ic..-1on H1;. <...!i:<.:ornp1,-..t1na ¡ 1 911 l 
g. fraccione.'> e:· lJ !. L..i.-.. C.il'"Oll:l:!'rl'otlc.1 ... : Í'oJJ.,;;i... y c .. pc ... ctr11-..cup1<.:J'> .. k c:-.tu ... <.:on1ptJt!'.'>[O .. 
..e des..:ribcn a cont1nuac1ün 
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Eter metflko drl dirshldrocacalol (cacaloha.'>tlna. 34) 11 

Rr0.87 (hexano/Ai:OE1 75·:?51 
Pf 79-8:? "'C. 
IR (KBrfPa,ttlla.cm 1

). 3:?..~I. ~056. lt>l6. 1610. J56f"). 1475. 145:? 
R~l.!'i 111 ( JOO .'\111.r.. CDCI '· 0 tppm1. 1 1 JfL)J. 7 :!9 ({;. J fl. 1 •=-11 = I .:?). 6.90 (dd. 

IH. J1.: = 9.6. 1 1 , = .l.01. 5.'X> h.fddd 111. 1,: = 9 6. 1:, = 6 J. 11 1 = :?.4. 1:_. = 0.9). 4.04 
(s. 3HJ. 3.:?.5 (.;ddJ l lf. 1"" 1 "1 = 7.'1.. J,""' = 7.:!. 1~ ""= 1.5, 1:..i = J.51, :? . .'.'i:? (m. Uh. :?.38 (d. 
3H. 1 1:. 1 1 = 1 .:? J. :?.:?:? tddd. 111. 1, 1 = 17. 1. J ~ 1 ::;; ó J. J 1"'::::: 1 .5 J. 1 .07 ¡d. JJI. J.a.1<11 = 7 .2.J. 

Cacalol (20).,. 

Rf0.67 (hexano/AcOEt). 
Pf89·92 ªC. 
IRCKBrlPaMdJa.cm· 1 J;355:?.3109.1637. 1600. 1575.1471. 1448. 
Rl\IS 111 (500 MHz. CDCh. ó <ppmJ. J <HL))~ 7.24 (c. IH. 1 1:.u = 1.5 ) • .5.0 (s, 

IH). 3.23 (cdd. JH. 1.i. 1 ., =7.0. 11.,"""' = 4.5. 1"'....a = 3.5). :?.98 (dddd. JH. 11c-t• = 17.0. 
11c ~ = 6.0, J¡., l u ütt =l .OJ. :?.62. (ddd. 1 U. 11~ Je= 17.0, J,., ~ = 11.5, 11.-.:c- = 7.0) 2.52 (s. 
3H). 2.37 (d. Jff. 1 1 : r) = 1.5). 1.85 (m. :?llJ. 1.8 (m. :?JO. J. IQ (cJ. 3fl, 1.a. 1 ~ = 7.0). 

R!\IN '-'e (500 ~111z. CDChl; :?::?.89 tC-J). 16.7 (C·:?:I. 30.l (C-J). :?H.9 (C-t), 
120.:? (C·5). 135.6 (C·bl. 126.1 lC·7). 136 3 (C-81. 14:?.:? (C·9), 118.7 (C·lO). 117.3 
(C-11).140.H(C-I:?). Jl.:?<C-13J. J3.H(C·l4>.21 .JtC-1.5) 

~º~ 
~ 

(20) 
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Dccompo.iitlna CH)Q 

RC0.36 lhcxano/AcOE1 75·::?51. 
Pf= 184-185 "'C. 
IR (KOc/Pa.,ull.i. cm 1

). 31:!9. 3008.6. ::?981. ::?lJ67. ::?9-i-.i. ::?883. ::?8:!6. 174:!. 1666. 
16:?5. 1593. 15::?3. l.Só.:?. 1.t07. 1369 

R....'IN 111 (500 f\.111.1 .. c1x_-h. O 1ppm>. 1 111'->L 7.4 (c. 111. 1 12 " = 1.01. 7.01 (td. 
tH.1 1 • 2 =4.::?.J 1 ,=1.01.hJ.:?1~.1111 . .:?.::?::?1~.3111. l 9J(d.3H.112 1,= l.0). l.55clH, 
ddddd. 1, .. , = J.t.O. J, ~ = 7 o. 1: 1 =Jo. J! , =::? 5. 11, = l.Ot. l . ..t6 tdddd. IH. 
J,.;t = 1-t.O. J 2 , = 11.5, J~ , = 10 o. J, .... = 7 Oi. 1 11 h. :HI). 1.0 (d. :Hf . 1 .... '"" = 6.7). 

R!\tS 1·'c (500 ~111.r.. CDCh ); 13K -' fC-1). ::?5.0 (C-::?1 . .:?7.K cC-J). 37.7 (C-0. 
46.5 tC-51. 7-i.K (C-<J). 1::?1.0 tC-71, J.t6.•J CC-81. 176 6 iC-'J). l.tl...i tC-101, 135.7 tC-11). 
146.0 (C-121. 8.3 tC-131. 15.3 (C-l..t1. 17..t IC-151. 17076 (CO tDAcH. ::?1.J <Cll1 
(0Ac)L 

~()~ 
~ OAc 

(8) 

Oc Ja primee colun1na ccomatogr.ífica realizada. ~ reuniecon los. cluatos 31-39 
(2.79 g. fraccione:-. D. E y F) y -.e ~on1e11ccon a un fraccionamiento por crumatografia en 
columna de 3 cn1 de <liámetcn y empacad~' con ::?7 1; de ~nica gel 60 GF.:'.!54 ( 10: 1 
sOica/muestra). l...a elución de e:<.ta columna -.e TC'ali7.ó a pre!l.ión rrduc1da y ~ utili7aron 
me:r.cJa.., de hexanohlcetato de e-tilo 9: 1 C'n lo' prirnccos 15 eluato~. y 8:2 ha..-.ta el cluato 
22, ohteniéndo~ el 'iguicnle conjunto de fracc1nnC',. A2 (eluato~ 1-3, 0.039 gl, B2 (4-9, 
0.55 g). C2 ( 10-16, 1.40 gl. D2 l 17-1'-·~. O 51 ¡.n. E2 f:?0-22. O.f>48 gL 

Con lo' eluato' 10-19 ( l .'Xl g, fraccione' C2 y 02) -.e prepac6 una nueva columna 
crornatogr::ifica ( 3 cm de <liámetcn. 19 g de !>.íl1ca ~el 60 GF-254. 1 O: t ~ílu.:a/rnuestra, 

prc:o.1án Tcducid;.1) y lo' dato-. 1Jhten1do.., para c..•..,ta fucn1n l;.L.., ... 1gu1c..·n1c .. : 
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T~1hla IO. 
:oi.;o.<.h.· Fraccic)n Pl· ... o s., H.t.•nd. 

1 

St.,;h.·n1u de I Con1pu~ro 

cfualu (JJIJ.:) p/pl clucMn fdcnlJfk.ndo 
lu.-xann/AcOEt 

J.:t _,_, 2S 1 .. p 1 •>:-.5 1 
·•-7 B3 55 .5 2.l)2 i •)· 1 1 
S-•> C.l r>').2 J " SS IS 

1 
c.tc~ilu11.1 119) y 

(1-cp11.::11..·.ilon.1 l.311) 

10 J)3 118.:' " 2 K~ 15 

1 
1.·.1c.dut1.1 1 JCJ) ' h-C'n1c:11..·.tlon.t (_:\OJ 

li-1-S E.~ .SS<J !1 ..:r• S 1 s 2 1 
15- j'I F3 :;•.i ,, 2 1 1 -;-5 25 i 

L.J.-. fr:11.·(;'.1onc'> 03 ) E.3 1 l U l :; ; -.e fr.1cc1n11.1Tnn nuc-..1n11.·ntc por· ... :rnrn.:i1•1gr.ttí..1 ..1 
prc'>1.-1n rc.Jt1i.:-H.L.l en un.1 colurnn.1 út: 1.2 c111 d..: d1.1t11t:rn1. 1.·n1p;1c;HL.i .:un 10 ~ Lle "íl11.·a ~1.·J 
60 GF-~5-t (!O: 1 -.JJ1c.L'n1u._·-.tr.11 y Ctln un.1 rnc.l':•:l.1 de hc"\..1T1•11.11.:ct.1fo de ct1!.1 •)· l ..:nn10 
clu:-cnt(..". J.1. ... :r.:..;..:u1nc- ... rc-.ult.111:c--. Lle C'>l.J -.cp.1L1(1ún tucrnn .. \..J •ch1.1:n-. !-~ .. l)f)....J3 :;1. 
n..a,-t-o.onq1,-:_.!.1 .. C..&+- .. O_:ri~Jl :;1.ll..&(S .. rJ,:_-::n_.:.1. E.J,cL:-: .. 1,4~,..:: .. .:._.!• F..&.J....:..¡-

0.0151 ,;;1. (;.¡ 1 1 S-21. O 02.::0 gJ ~ 11.J • 2:-25. O fllo5 ~ 1 

L • .o :r.; ... ·c¡nn lJ..& 10 ..:,_,(),.!l.'•!<" .u1J1 ... ·.1LLl -.nt~r1.· rl.i .. .- .... p1t..•p.1r.11n.1 ... i:u' ..:o-.;. 0.2 
..:n11 ciuid.,-. .Jo.., · • .: ... ·c.., .... ,,n un.1 rnc.·.:J • .a ... k· hc'\..ill<>J.11.·-.·t.1!<1 de e-rilo r.:" _-::;¿;; [)e C!'>la.-. pJ..11..·a..-.. 
:-.e C\.!r~1JL"ron /t1S 3 111g di.." :.1 111c.-.. ... ·!..i d<." t:p11nc:-n-.. t.·:u.·alon.1, 191 '.· 6-~pi-cac~1lona t30) 1 ~. 
l!n !·or:11.1 ...!<.!'un pul\•1 ,:1.· ._-,,i1·,r .1111.1nllo ...:!.1:·q. • f{t :::::: 11 -lr1 L·n J.1 í1l.ic..l pr<.!'p.1r..i11va1. L..i .. -. 
-=~r.:.H:lcrí'>t1c:.i ... ff..,1~·;1.., y ... ·-.p<.":..::1 .. 1-.._·¡)p: ... ·.i-. d~ i:-.:,,, .._-,,111ruc.,:L•-. -.<•!! 

Cacalon:.1 1 J CJ ,:-¡ 

H.f U.15 !de l.1 mc¿._:J.1 .;..h: c::pt:ncro-. .. he,.ilH.1l.-\.:OE1 75·.::s i 
Pf 115-J IS ··c. 
IR 'CHCJ,. cm 1 ~: _-:;..¡o:. 2•>3:". :xi.°'. ¡7-n_ JrJ."i.5. Jr1J-!. 157 .. •. J-l.60 

lC\l:S 1 JI 1 5nn \11 f.r. CDCl 1. 0 < ppm J. J1HL11. J _:7 fd. _ll-f. J = t>.5. H-151. l .. ó9 fs. 
~H. H-J-lt. l 75 !rn. 211. lf-21. 2.2-l 1d. 311. J = 1.0. lf-I.:.1. 2.J-2.5 im. 211, H-11. 3 .. 13 
(IH.m.H-.'i.7.3..Jic. IH.J= l O.lf-12).. 

H:\I="" J:'c 1125 '.\tlf ..... rncJ.i; .::1.(1 1C-l1: !h(} fC-2> .. '02 !C-~J. 27 .. 3 rC-J.). 
1-lO.: 1C-5). 70J 1C-t11. J-15 ~ 1c.-:-1. lhl.:'.' !C-.'-i1. l7:S IJ tC- 1)1. JJ0.'"7" tC-10). J.10.:? 
1C-ll>. J..t-1.-11C-I.:!1. S.'J•C-131 . .:!.5.K <C-l-11. 20 .. 7 'C-151 .. 
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6-epl..cucaluna (30) 1
Q 

Rf0.15 (de la IUCJ'cl~1 de epimcru• .. hcx.molA ... ·OE1 75·25J. 
Pf 115-1 IK ºC. 
R!\1!'1 111 (500 ~Ulr.. CI>Ch. cS 1ppm1. J(lf.l)i. J J cd. 3ft. J = 7.0. H-15). 1.64 (s.. 

JH.11-1-1). 1.75 tm. :?JI. 11-:?).1 . .:?3 (d. Jll. J = 1.0. U-DI. 2.J-2.5 fm. 211, H-IJ. 2.87 (m. 
IH. H--1). 7.34 te. lfl, J = 1.0. ff-1:?) 

J.C\.l;"toi Lle l 1:?5 Mfh. CDCiiJ. :?O 7 1C· I ). 15.ó iC-21, J0.2 (C-J}. 28.5 (C-4). 
140.-l (C-51. 70.6 <C-61. l-l5 2 1C-71. lhl J tC·KI. 175 O tC-91. JJ0.7 (C-10). 120.3 
(C-11 ). 1-W.3 cC-12>. R.8 IC-131. '17."2. <C-1..Ji. 21 .:? 1C- l 51 

(30) 

nc .. pué-. de hahcr ap .. tado el éter metílico del d~hidroc.ucalol (cacaloha.'litina 
35). el cuculol (20) y l.1 decnm¡>o~lina (K) por recn!.tall7ac16n. !>e reunieron Ja..-. agua~ 
madres de lo~ cluato!'lo 19-:?8 (10 g. fral.·<:ionc~ U. C y O. Tabla 9J, para'º .!>eparación por 
cromalografía en una columna a pre!>ión reducida. empacada con 50 g de ~í1ica gel 
60 GF-254 (5: 1 síl1ca/mucstra). empicando como clu}cntcs: hcxano en Ja._, pnmera..' ocho 
clucionc~. y meLcla de hexann/acclato de etilo (9: 1) ,a partir de l.i clución 9 y ha..,,t.a la 20. 
El resultado de e~tc fraccionanüento fueron Ja., fraccione .. : AS (elua10 .. 1-H, 1.03 g). BS 
(9·13. 7A6J. es< 14-17. o.s2 s> y os e 1~-20. 0.40 ~;1. 

Se realizó un an.ili!>I-' cmnparath·o CCCFJ entre la.' fraccione~ 02 y US (8.0I g), y 
és1as. fueron reunida .. para .... u fracc1on.inuento por cro1narog.raffa a pn:-~1ón reducida. en 
una columna empacad.i con 80 g de ,flica gel t.JO GF-.:?54 ( 10: 1 ~nica/mue!>tra). En esta 
columna ~ empicaron rncz.cla. .. de he~ano/acc1a10 de culo (9: 1) en Ja., fracciones: A6 
(eJuatos 1-5. 0.04 gJ, H6 (6-7. 0.0637 ~U y C6 (H. O 067 g;1. y hcxano/acetalo de etilo (8:2). 
en las frnccionc-' 06 (9-13. 0.10 g) y E6 ( 14-22. 5.13 gJ. 
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De la fracción l>6 !\.C ton1ruon HO n1g. -.e: <l1o;.ulvieron c:n aceton..1 calien1e y de!iopué!io 
de dejar enfriar J temperatura ountnen1e. -.e ai-.laron :!O mg de e-.1igma,tcrul (68). 

1-:.....tlgma...,..tcrut (68) 

Rí0.21J thexann/A1.:0Et 75:251 
rr t 71-174 "C (ag:up,). 
R!\t~ 1 11 ( 300 MH.t.. CDCh. O (ppml, J 01.r)I. 5._"\~ 1d. 111, J = 5 :?. 11-6); 5.16 (dd. 

J= 15.0.8.l.11-.22>.5.0:?tdd. IJl.J = J47.X.1.ll-::!JJ:2."\-0h(m.45llJ 

..... 
La fr01cción E6 (5.13 g). fue ~omc11da a froi..:cionarnicnto en una columna 

cromatográfica emp.u:ada con 26 g de !'.Oica gel 60 GF-25·1c5:1 !ooil1ca/rnue!oolra) a presión 
n:ducida. en C'!>te cJ.so. '!>e utilu::arun rner..cla..' de hcxano/acetato de etilo 9·. t. C'n la.~ 

primeras 1 t elucionc!i. y hcxano/ace1a10 de etilo 1: 1. en las 4 e luciones re~tantes. 

obteni~ndo~ la.~ fraccione~: A 7 (eluato~ 1-2. O 0236 g). 87 ( 3. 1.01 g). C7 (4-5. 0.037 g). 
D7 (6-8. 0.20 g), t::7 (9-12. 0.::!4 g). 1-"'7 ( 13. 1.23 gl. y G7 ( 14-15. 0.49 g). 

Se recrornatografíó la fracción 1-"'7 ( 1.23 g). empkandtl una columna de 1.2 cm. de 
diámctm. emp.icad.1 con 1:? g de -.í11ca gel hO GF-254 (JO· 1 ,J1ica/muc..,tra). y empicando 
como C'luycntc. 1ne.r.cla de he.,ano/acc-1.ilo de e-tilo 8.2. con lo que. ~ :.cpacaron Ja.., 
fraccione~: AR (clua10 l. 0.033 g>. UH (:!·J. O 73 g). CS (.J. 0.1606). DH (5-7. 0.096 gl y 
EH (8-9. 0.0153 g). 

Po~tcrior fraccionamiento n:ali7adn a la fr;1cc16n UH (0.73 g). ut1hz.ando una 
columna cromatogr;ifica de la:-. '1gu1cn1c-. c;1racteri,t1ca.' 

Diámetro = 1 .O cn1. 
Sílica gel b<l GF·254 ( 10: 1 -.ílica/muc-.tral 
Eluycnle: hc:itanu/ acclato de ettlu ~:2 

permitió la uh1cnc1ún de la' fr;u:cmne!<.· A.9 (cluato-. 1-2. 0.46 g). 119 (3. 0.35 g). C9 
(0.0733 g) y 09 (5·b. 0.176 gJ. 
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l..$7 mg de la fracción 1111, fueron apl1caJo ... en una placa preparativa (20 x. :?O x. O.:?. 
cm}, de l;1 cual. Je ... pué.., de -..cr duíd.1 tre.., '\.ece ... 1.:on 1ne.ti:l..1 Je (\'lenceno/he:<ano 
1:1)/acetato de e11lo 9: l. RI = 0.55. en la pl.11.:..1 prep..1r..1t1v~1). 'e elltraJeron con acetona. 
60.7 ntg de adeno ... t1n..i A (5.S) 1 ... un l."t'n1puc ... 10 cuy..1:-.. 1..'ar~tcrí-.t1c;1 .... fh.ica. .. y 
C!tropcclro~6p1ca .. !.on la' .. 1gu1entc ... : 

Ad&."no!trotlna A (5.$J 

Rr0.36 lheJlano/Al."0Et 75.:?.51 
Pf'= lX.5-l8~ 'C ('óliJo an..1ran1ado). 
IR \KBr/P ..... t11l..1. 1.:m 1L 3-U.lJ. 29."\0. :?.S<•X lb5-t. lblh. 14-14. 1413. 12:?.:?.. 1108. 
R.'t:"roi 1111300 !\.111L. CDCI 1. ó<ppmJ. J111.t 11. 1.16 Cd. Jl-I. J = 6.9. 11-15"). 1.19 (d. 

3H.J=72. 11-151. 1.77tm.H11.ll-:?..ll-:!".H-J.H-3'). :?..:!5 ¡ .... JH.11-13'). :?..:?.8 (d. 
311. J = l :::. lt-J .'.\).:?. 5 ''· Jll. ll-14J. :?..fl·:!.99 <m. :?.11. lt-1. 11-1 ·1. J.:?.-J.J (m. ::?.H. 11-4. 
H-4"1 • ..i .• "\7 t:?.d. :?.11. J =lb.X. ll-l-t"1. 

R~t='oi l.\c t7~ !\.111L. CDCJ1. s lppmll . .::!:?. 5 (C-1 J • .::!:?. 9 (C-1 '). 16.3 <C-2). 16.7 
(C-:?."J. 30 . .::! (C-3). J0.9 <C--Jº>. :?.8.7 CC-41. :?.9 tC-4"1. 11''·-' <C-51. 118.9 (C-5'). 13!5.8 (C-
6). 135.-' (C-6"). l:!701C-7), 1::?74(C-7"). IJ6HtC·K). I'.\741C-H"). l..i04(C-9l. 1-l::?..1 
cc-9-).118.7(C-10l. 118.I (C-10"). 1170(C-lll. IJ0.9(C·ll"). l-ll.3(C-12), 151.l 
(C-1~·). l l. l(C-13). 10.6 tC-13"). 13.8 lC-141. 25.4 tC-1-t"). 21 -i (C-15>. ::?1.9 (C-15'). 

OH 

(54) 

La fracción E7 (240 mgJ. fué re~uelta en :-.us componentes empicando 
cmmatograffa en columna (4.82 g !lomea gel 60 GF-254 c-20: 1 s.nica/mucstra). 
bexano/acctato <le clilo 95:5. pre,h'ln reducida): A 10 ( 1. 12.3 mg). lllO (2-4, 180.3 mg), 
CIO(S-6. 19.9mgJ. 
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La fracción HIO e 1 HO 3 mgl . .. e .1phcó <r,ohn: un•1 placa prcpar..1.tiva 120 x. 20 x. 0.2 
cm). miMna que. -.e cluyó do .. "cce' con 1nc,.clo1 de th.!nccnn/he-.ano 9: 1 )/acetato de etilo 
95:5. C>c e'ta plou.·<1 .. e •11,l.uon. 70 nt~ de un.t. rncJ'cl.i de compue .. 10 .. ( Rf = 0.58, en la 
placa prcparat1VJ). y J5 11\~ de llC•J.ldC'n~>._lll••n.1 f5C~) 10 (Rf = () fl5. en J,1 pl;1CJ prcp.1rat1va). 

Neoadenn,.tllonu (59~ 

Rt0..+9 dic,.tnolA<:OEt 75 :?'."1 
Pf 98-1 lMl "C 
l.R l Klh/Pa,11!1.1. cm' 1 
R~t:S 1 111500 Mll.1. cnct •. ¿.:; 'Prm1. J 111.1:11. 7 .t 1 ... -. 11-1. J 1 ::. 1• = t.:!17o:?1ddd. 

111. 1 1 ;;: = .t.5. 1 1 : = ~ '."'i. J 1 ,"" 1 0). h·l-l 1 ... lllJ. fl ~(u • .:. llf. J, __. = 7 5. 1::: , = 1-5). 
1.99 (ltl. lltl. J •l'I lú.1 .. 111, J, .• = 1 '.". J: 1 = 1.51, l SK (d. 311. 11:::.11 = 1.2 ). 1.55 
Cddddd.lll.J1 •=l~.5. lo.i=?<I. 1:•=:?7.J:,=:!.7.J11=l.01. l.4hfdddd,1Jt. 
J '·' = 13.5. J: , = 1 1 .o. J ~ , -= " 5 . J 1 , = '' 5 1. o •n ¡d. 31 t. 1 l 1 ~ = 6.5 1. 

R~I~ l.\c 11::!5 ~111.t. c..:1x·1o1. L\H::: 1C·I), :!5.l (C-21. 27.f) 1L-3). :n.9 CC-4). 
46.6 {C-51. 73 ·~ tC-6>. 1:1.1 (C'-71. 14h9 (\-HI, 17h.fl tC-91ron. 141 -1 (C-10), 136.0 
íC-llJ. 145'} tC-1.21. 84 iC-13). I~ H 1C-l.t1. 17 . ..t <C-15>. lh7 1 1C-l 1COH. 127.0 
(C-:!·). 141 h CC-3'). 16.0 (C-.t ), .20 5 1C-.2"1 

t59) 

Para ~u ~par.t.ción, la mezcla de cornpuc .. 10 .. que~ obtuvo de la placa anterior. se 
aplicó nuevamente en una plac<1 preparativa de :?O x. :?O x. O. t cm. cluída dos veces 
empicando Ja mhma mczca de di .. oh.·cntes ((bcnceno/hexano 9: t )/acetato de etilo 95:5). 
Esta placa prc~ntó do!<o handa ... que fueron ra.-.pad.t.~ por !-.cparado y ex.traida...,. con acetona 
cuatro vece!'> cada una. 

La fracción má~ polar CRf 0.55). fué di,uelta en hc-.ano caliente,~ dejó enfriar a 
temperatura amhicnte y, fi11aln1entc.- 'C' ai,larnn 38 rng tic [3-,ito~tcrol. 
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RC0.4 {hcx.ano/,.\.cOEt 75.:?51 
Pf'a 130-133 ~c. 
R!\tS 111 (.:\00 :'\.tllz. CDCI •. S lppmJ. J <llt:H~ 5.35 (d. lli l. 3.SS (m. IH) 0.68-1.3 

(d.t.47 HJ. 

. .. , 
Por otra parte. en l.1 fracción t.k: menor poland.u..l (Rf = O.h 1 ) • ..e obtuvieron 8 mg 

de r.idulifolina B. un cornpuc,to con la' siguiente!i. caractcri,t1ca' (fi~iCa.'O y 
cspcctro?1.Cóplca.s): 

Radullrollna B t72) 

Rr 0.41 (hcxano/AcOEt 75:25}. 
R!\tN 111 (500 !\.Ht.r:, COCh. S (ppml. J <H.r.)J~ l.:?.-1.7 (rn. :?H. H-3). S 1.15 (J. 

3H. J = 7.5. 11-15). 1.78 <~. 31-i. H-13). S l.X <m. :?H. H-:?). S :?.38 ( ... 31-l). ó 2.5-:?.9 (m, 
2H. H-1). S 3.1 tm. 111. H-4), ó 3.94 (!>, JH. C>Cltl). 

R!\.IN De ( 125 ~1llr.. CDCh, o (pprn)); 23.H (C-1 ), lh.5 lC-:?). :?.9.6 (C-3J. :!8.8 
(C-4), 127.q(C-5). l38.6{C-6).131.4(C-7). 139.5lC-8).140.5<C-9).125.6(C-10),73.4 
(C-11 ), 177.7 (C-12>. :?4.6 <C-13). 12.9 tC-13). ::!0.8 (C-15). 60.:? <OCHJl· 

E!\l(IE. 70eVL ":?76 (M+l (351. 272 <121. :?48 (hbl. 233 (100). :?:?9(2ll. 203 (7). 
189(6).176(6), 1590:0. 157(7). l:!.9(8). 115(9),91 (8),84(14),43(35}. 

La fracción CK < lh0.6 mg). fué recromatografiada en una columna Je 1 cm de 
diámc1ro. cmpacad.i con .'.:? g de !<.ihc;:1 gel 60 GF-254 <-20: 1 ~nica/muc ... tra) y ~omctida 
a presión reducida. dando como rc~ultado la.-.. fraccione!!>: A11 ( 1-::?. 2-4.3 mg). Ul 1 (3-4. 
60.2 mg). CI 1 (5. 30 mg) y l>l 1 C6, 25.::? mgJ. 
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La punficac1ón de la fracción Hll lbO.:?. mg). fue hecha empicando una placa 
prcpMativa Je 20 :tl 20 x. 0.1 cm (CCF). clufdJ dos 'HºCes con mezcla de (henccnolhcx.ano 
1: l l/acctalo de etilo 8:2. De c .. ta placa. fucTun c,t,.aido .. con acetona. 45 mg de la mezcla 
cpirnCrica 70 y 71 (Rf = 0.4. en la placa prcparalivaJ que pTc-.cntó la.-. 'iguicntc"' 
caractcri'"tica.'i. fh1cao;. y c .. pcctro~l'ipu:a'.'.: 

1..t06. 

RrO.:? (hcx.ano/AcOEt 7S·251 
Pf 116-l:?OºC. 
IR <CUCl1. cm 1 1. J_l77. 3026. :?lJJ.'\. 2K78_ 17Jh_ 1663. 16::?-'. 1595. 1--1.70. 1..i...a...i_ 

R.'IN 111(5001\111.t .. CD<...ºh. O 'PPlllJ. J tll.lJI; K.b b. J. IHJ. K.48 (!>.a. 8.S-i). 5.56 
(d. 11-f. J = 14.5). S.52 (d. lfl, J = 1-1.S). S.:?6 h.1. 111. J = 14.51. 5.25 (J. 111. J =14.5). 3.0 
(m. 1 ll>. :?..9 e m. 211). 2.4-::?.b (m. 211 l. 1.74-1.82 tm. 811), 1.69 c ... 3H). 1.61> <'"· 311), 1.21 
(d. 3H J = 7.0). l.07 (~. 3111. 

R!\.IN Uc ( 125 ~UIL. CDC"t •. o (ppm)); 23.2 • 2:!.6 (C-1. C-1-). 16.5. 16.0 (C-:!. 
C-2 '1. 30.0. :?.9.0 (C-3. CJ'J. :?K.5. :?.7 .K IC-4. C--4 ·1. 117.8, 117.5 <C-5. C-5'1. 130.4, l:?.9.9 
(C-6. C-6°). 1:!3.K. 1:?3.5 <C-7. C-7·1. IJK.7 CC-1'\. C-8-J. 1-'3.0. l-t3.I (C-9. C-9-). 118.1. 
117.9 (C-10. C-10·1. 7:?.2. 72.S (C-11. C-11 º•. 175 . .2. 175.3 tC-12. C-12~,, 22.9 <C-13. 
C-1.'.\ º). 67.2. 67.7 (C-1-'. C-1-' "). 21 6. :?2.2 (C-1 S. C-15·1 

1-:!\.I (IE. 70 cVJ~ 278 (M+J tJS>. 2Nl ( 1001. 245 C80). 227 ( 1 1 J. 217 < 11). 187 ( 15), 
176 (:?O). lbl. (5) 128 lh).115 (81. 91 <7J. 77 t5). 55 (6). 43 C?.:2.•. 41 (6). 

(70) 

~011 
Yl:Xº'' 

o o 

(71) 

Blocnsayo de let.alidad frente a Arlrniia sa/in.a41 

Material 
l. Hucvecillo-. de Arremh1 .falina 
2. Sal de maT 
3. Pecera pe.quena 
4. Jcring~; 5. 0.5, 100 y JO 
5. Viales (9 poT mueslTa) 
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J>roccd11n1cnhl 

l.· Prepar;.ir .t~U.t dC' tn.tr de .tCUL·ntn _. ¡.._, 1n-.1ru..:l.·1nnC'-. .Je la caja (.iprux. J8 g Je 
""ªl de m.u P'llr litro de .t.g11;1 J 

:::! . c.-.1 ....... ·.u- cl .lf!\1.1 dc ftl..lí ~·n \Jn.1 rx·ct·r.1 pcqui;-ii..1 y ..1di..-1(ln.u huc .. c-cdlo-. de.·\ 
_,·.1/uru . .._"(>tl un.1 l.'i1nr.1r.1 L"n.:1t11.1 de- L0 ll.1 ~ n1.ul!<:r1L"f l.1 h:n1pcr.11ur.1 del .¡~u.1 ;1 :!K "C 

J - '.'\.1..inlC'ncr l..1-. •. :ond1...:1nnL"' de tl"IHjJoCr.11ur.1 ~ \\11' dur.HHC' do<, '"11..1 ... p.Jr:.t í"'-"nt1111r l:.i 
1nadurac1ún dC' Jo .. huc,cc .. :all ..... d<" A,r.·1•11.1 '"/¡"''' 

.t - Pn:p.i.r..ir v1.11L·-.. p.H.1 el .1n.1h ... i-.. ~-,i1111 .... z¡ . .!til· ¡>.1r.i. ... -.1d.1 lr;u,:l.'1t'1n. analtl".ar 
1n1c1aln1cnh." ~' 1000. 100 ~ lo pl. p1l·p.1r.i1 .. l \.1.1k-. ,1 1.:.u1.1 ..:"n,cn1r.1..:1t"•n p.u-.t un tnt • .ll dc 
nuc\.c va.tic-.. ¡x·'.tf .:::n n1r dL• 111ue,1r.1' . .1d1~·1 .. n.n -:_ n1I de d1 ... nhl·n1c 1 to 111~/lnl 1. de-<'''ª 
-.ollH:Hln 11.lfhll"rtr ~00, .c;;(} 11 °' ~d .1 ¡,,.._ \.l,lk' <.:<1rIL"'P"llJ1enll"" ,1 !IJ'I(), 1()(1 ?- JO U) 

E...-.ip<.•r.11 el d1-.oh1.·111~- .._:.,11 n111<1J!cll•'' dc"i'l1c-. ._,,¡,.._,1r .1 .1lt•• "·"·'" .1pr .. ~1ni.i..iol1K"nlc 30 
111111 Ll,... d1-..,1l"l"tll1."-. ._,,J,.~;](•, pul"•iL"!l l'\,q'••r.11-.c dur.1111~· l~ h"r.1 ... 

5 -[)..:-.pué'-. ,j,, ,\,,., d1.1 ... 1~u.>1i.!,, 1.1 !.1r .... 1 ,h· \rtr·n:i.t h.l c111cr~1<.Jo1 .• 1d1 .. -1>H1ar 5 mi 

de .1f:u~1 .... l}.1cl.1 .1 ~-.i.!.1 \.1.d '."' .1,~rl·~.u \11 •11,!J,idu"' p•H '-1.d 1 •u .·'\1tL·nu.1"> p..n daluc1ún) 
ti· :!·I hor~1-. 111.1-. t.udr ~n111.11' rt•1--•1-.11.11 t•l nu1nt..·rp-. d..: ""hrl"'-l"1c11tc.-.., 
7. /\n.ilLt.1r h" d.111> ... ._·.,11 l"I í'l' 'f;.111~.1 l·11ir11.·~ ,\.._· .:.,r:iput•• p.u.1 dc1L·nn1nar el .... ;lh>r 

de CL .. ,¡ ~el 11itcr .... tl,1 d1..• .. :nnt1.u1?.1 de"'"'· 

T¿.cn1c;1 

~tétodn de ddu.:1t1n t.•n ;i~.u- p.i.r-~1 dctcr1n1n.1r C~tl 
l.· JO n1g de ..:ad..11..·l•n1puc-.I•, purl• -..e d1-..11lv1cnn1 en 1 1111 <le l>~tSO 
2.- En c.1d.1 un..1 de l.1-. c.11.i-. pctri c,tt.•nk-.. '-t.' n1c.·.1cl.iron 5 1111 de agar Nu. 1 para 

ant1h16tu:o-. Art 5Z7:? 1prcv1.uncn1c c ... 1crlill'.ido ~ cal!cntel ...:on 50. 100 6 :!CXJ µ1 de la 
solución del cnn1puc .. ll• purP en c-.1ud11,>. r.1r.1 ..1l..:.1111'.1r un-t L"l•nccn1rac1ón de- 100. :?00 (J 

400 µg por mi de ..1~.1r 
."'\ - Se prcp.u.1111n ..:.q.1-. pctn l.·ontf•ll l"n.i 1..·1111 ..1~.1r ~n 1 p.1r.1 .1nt1h1ót1cu:o. Art. 

5:?7:? (...:ontrnl 1 J y •>tr..i cnn J~,lf So l p.ir.1 .1nt1h1011.:o.., Art c;_::7: rn.i.., 50, 100 ó :oo µl de 
o:-..1so (control 21 

.t.- Un.i ...-el' yuc el ag.1r -.e ... 0!1d1fn:•'1. <.e l.t>\oc.1ron en un punto de ... u -.upcficie 2 µJ 
de una .. u .. pcn..,1ún del nucrt)(lf~.tn1 ... n1•• de cn .... 1~1• e(" = 1 l.. 10:•• h.lctcn.L" [Xir n1l de 
'olucH'1n '~1lana) Se p11t..•dc11 ...:oltx:.u 111.:.. ... de t!u-. r1111..·r .. or~.1n1 ... rn"" de t."n'-..t~o en la nu-..m.i 
caj.i. deJand·i un.1 t..J1-.1.1n1..·1.1 cou-.1dcr.1hle entre l.·.1d.1 purn .. J1..· .1pl1c.tt..·1on p..lr.t poder 
oh:-..er'-'ar el halo de crc...:11n1cn10 Je ._·.11J.1 un11 

5.- L • .1 ... caja:-. pctn fueron 1ncuh,1J.1-. .i 37 C ".'- 'C' ob-..en.11 el crec11111c-nto del 
mici-oor¡;an1-.11H1 ~1 1~1.., :!-t hor.1-. 

[...a<, .. u ... t;1nc1.i... que f¡¡cron ... u111 .. ·11d;1.., .1 l.1-.. pn1l·h.i.' h1nln~H-.t'> .1ntcnoi-c .... a_._¡ como 
lo~ rc<,ult.ado ... ohtcrudu-. cn .: ... 1.i-.. 'e 111u..:-.tr.111 1.·n l.1 r..ihl.i. 11 
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·rahla 1 J. E".1lu;u:iún 1..h.·l Pnlcn. ... :1.11 .·\tH11111L·roh1.1no y de: Tux1cu..J.1J frente a Art,·1111<1 

S11/i11t1 Je lo-. E.\.lr.1c10-. d1..· l.1 ... R.ú1..·L·-. de: Pw1.·,l11111n radul1¡;1/11un 1IUH•:) JI Rohin ... •"= 
Jlrcll v del<>-. \.IL·t.1buJ110-. SL·L:t:nd.1nt>-. ~\j·,!.:1d11-. 

<ntJ,:/mf} / •nL~ 1 

¡ ,. ,., 
1 \ ·' 1 I 1 I'" 

>-------------~-----1--~'-·---~ 
/O.Oto~ 1 · 1 ll :• 1 

1 1 ' J 

f!\.tr;¡.:tn ll\C"f.Hl<il1.:o 

Erc:r n1c:rí11co 
JL•l .Jc~h1c!:oc.i •. :.Jl11i 1J5'1 

C;.ic.:lJ,)nJ 1 I 1J 1 
6-1.."p1-.:.:.u.:.d¡m.:1 t.JOJ 

1 1 

1 J" 1 > J 1 > J 

IJ.IJJ:! o.o~s ;. 1) ~ 

.• •).J !. 1 >•J.¡ 

1 º·'5 1 -- 1 >i 

1 - 1 ¡ º·"''' J'J.I 

/ _.,, / _.,,, 

IUJJ, ¡ U.fil, 1 ,, 1 

, .. , " 1 '"", ¡ ,. ''"' 1 

·" 1 21.7 

R.:.H.JulifolrnJ ..\ 1701 ,'l..: t ,.;._ & ,\.: .230 ! 1 
l l-..:m-r.:i.JuJ110/1n.1 .-'\. 17 J '·--'----'/'-----'-----+-----+----l-----J 

1 & 1 -~ 1 sz_s 

1 -' "" 1 ·" ·'" ¡ 230 

1.<:,' tll ,';t<1pln/r'< ,,, , u1 0¡¡1,·111. ll' "'' f'r,,tcu• ,,,,.·1,u1r/z11\, r/·. J L1cÍ!r'rh·nra c,Jit. 
1C. ,,, Can.1td<111ih1<·an1 
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RESUMEN Y 
CO:SCLUSIO:SES 



Dc-1 clt1n1cto hc:t..ánic.:o de Ja, r;1kc~ Je P~"calium ri1Ju/ifoliurn (HU K.) H. Robi.n-... 
& Bren. '.'1-C aislarun. n1cd1antc lé(:nica .. Je cron1a1ogr.dla en colun1na y crornarografía en 
capa fina. Jo ... Mguicn1e ... 1nC"tahoh1n .. : c.:acalnl <201. adcnn,11na A (54), élcr mc1fl1co del 
dc,h1drocacalol (35). dccompi.• .. 11na fHJ y ncoadcno .. 11luna (59). cacalonn ( 19). 6-cp1-
cacaJona (301. radulifolinJ B 172>. r.1duliínlin.t ,.\ t70), 1 J-C"p1-radulifol1nJ A (71). el 
C'Sti¡;rna.. .. terul 168) ) el U- .. lto,tcrnl r691 Radul1fo!JOJ J\, l l-cp1-radul1folm:t A } 
nu.Juhfohna H. ~un la<.'lon.1 .. '<.·,qu1tc~n1cJ' que nn hJn .,,ido .u ... !Jd•L' prev1.uucntc de 
olra.. .. c.,,pcc.:1c ... por lo ~ue 1.:nn.,,t1Cu!<t="n prndU4.:lo.,, n.11uraJc., nuc,·o, La clucidac1ón 
csrrucrural de e .. 1a.-. .. uh,ranc1J~ -.e hJ,l'J en d..itt" e .. pcL·tro .. c,'1p1cn., de IR. R!\..f~ 1J{ y 11C. 
de cs~ctromclría de 111.i'a .. ) cn con .. rotnl<."' fí .. u:a .. ípu1110 de fu•.it'lnl. AlgunJ. .. de Jo .. 
mctahol110' c1h:on1r;1du .. en c .. t.1 <.0 

.. pc..-c1c y.1 han .. ido • .11 .. J.id.1 .. prc\"1arncntc dc otra_' 
cacalia.s. 

~º~ 
~ 

(20) 

~~ 
~ 

(8) 

(59) 

OH 

(35) 

(~) 

* (19) 



m o 
1 

" (30) 
C72) 

(70) 

(71) 

(68) 

(69) 
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Con CMo-. rc:o.uhaJu, poden10 .. concluir que 'º' metaht.-ilitn' -..ccundano' a1 .. tado .. 
del ex.tracto hc:x.án1co de l'.sdcalulfn ra.Juli/0/114111 'ºn ..c~u11crpcno-. del tipo del 
c:rcrnofilano. furanocn:mufilam.J' rno..x.hfh:aJo, y e .. 1erute ... cumpue!tto' n:pn:~ntati'\.'O' de 
la famiha de la.. ... compue .. ta:o. fA'.'>teraceae) de la cual e' penencc1entc e"'ta e~pec1c. 

En la' pruch..L' h1ulógu.:.i ... el 'ct-:u11111<:ntu de l.i .1..:t1v1d.id .snttnucruh1ana 
manife-.tada en la e"·.slua..:1ún del c:-.tr;u:tt> hc,.in1 .. ·n. pcm11t16 1dent1ficar al cacalnl como 
una de la' :-.uh!<iot..lnl.:1.s~ rc~po..,n,.ihlc' de d1ch•1 . .u.:t1v1dad Otra .. 'uh .. 1anc1.;L' prc..cntan 
actlvid.1d 1narg1na1. En el en .. .1yl• de tox.1c1d.llt lrcn1c .i ,.\,ff•t111,J 1a/1na rno .. traron ac11'\.·1d.td 
lo:-. ex.tracto:-. mc:1;1nól1co, hcx..in1c,,_ el ._·;1c.alnl. l.i neo.idc:no .. t1lona. •adul1fol1na B y la 
mezcla de eplnu~ro .. raduhfulin.i A ~ 11- c:"p1-r.tduhfolln;1 A. '.ien,1o nuev.imcnte el cal.'..tlol 
el que prc:...c:ntó un..l rna:irur ;.K11,·1dad 

l...u' rc ... ult.ido' ohtcn1Ju, en l.i' prucha .. h1ok'tgu:a .. rcala.t.•1d.l~ ..,u~1crcn 4uc c.._i..tc 
correlación entre la b10Jct1,·1dad que prc,ent..ln h-. .. e._tr;.u;to .. y la .... uh .. tanci.1.., a1 .. 1aJa ..... 
con el us.u popu1ar del 'cget.il conn1 .an11 .. épt11.:u t t., .. J.jo de h<."nda~ 1. 

La '1m1htud c~tructur.tl Je lo' 1ne1.it~ol1tn"i. .. ccundarllh car.ictcn.t.ido, de J> 
rtidHlifa•ltun1 con lo .. de P. tlc•co•n1p11\1t1"n prup<1n.:a1n..1 .1rgun1cntu., que JU .. tifican la 
incorporación de la pr1111er.i c .. pcc1c .ti co1nplcJl' de pl.inta."i. mcd1c1nalc' denominado 
·•matariquc.. Cacalol. cacalun.l. h-cp1-c.t..:Jlona. decon1po,l1na y ctcr rnctíl1co del 
de~h1droc0k:alol 'º" con ... 11tu~entc' 1..-n1nune' p•c .. cntc' en la' ro1icc' de arnha!> c"f"c:"CIC" 

El U!ooo de la n:,onanc1a magnética nuclear de 111 y de "e en una y Jo ... 
dimen'.'>1onc' pem11tió dctcrnun.ar lo' de-..pl..uan1u.·nto' 4uhn&cl1 .. de alg.un.1 ..... u ... 1anc1a .. que 
hablan Mdo ai,lada~ en c'tud10' antcnore.., pero que no contah.i.n cnn du:ha 1nfonnación y. 
en otro!Co caso~. !'>e rca.,ignaron la' ..ct'\alc~ que ª'¡ lo requerían. 
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