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INTRODUCCIÓN. 

En visla de que la inversión en cualquiera de los sectores económicos del país 
representa sucriJicio de parte del consumo actual. se impone un cuidadoso ami.lisis de las 
inversiones en la infrac ... uuctura. que deberá cubrir tanto el monto de la inversión como sus 
cH .. -ctos. 

l\.tucho se ha h..iblaüu sobre la imperiosa necesidad de planear el desarrollo de los 
paises donde el nivel de bienestar nuucrial es bajo. si se compara con el nivel alcanzado ya en 
los paises industrializados. Un g1·an nümcro de naciones. <¡uc .-cúnen a mñs de la 111itud de la 
población del globo, se han dado cuenta de que les es posible alcanzar. aunque con grandes 
sacrificios. un grado de desarrollo que les pcrn1ita disfrutar de los Ultimos adelantos de la 
civilización. educación. servicios asistenciales, ele .• c:\:lendidos a todos los integrantes de 
una colectividad y nu sulamcnle a ulgunos de sus micntbros. Este ICnómeno se ha 
intensificado dural\le lu segunda milud del presente siglu. debido en gran purlc:. al inusitado 
desarrollo de los medios de comunicuciún. 

Para proporcionar la base del de?o.arrollo económico. se rcquic:re llevar acabo grandes 
inversiones en los sectores básicos o de infraestructura. puesto 'luc el uso óptimo de los 
recursos para lograr los objetivos propuestos implica, entre otras cosas. la ntodificación del 
medio tisico. 

En la tercera décadu del presente siglo. MCxicu tuvo que afrontar la urgente 
necesidad de contar l:On la infruc?o.tructura para impulsar su desarrollo económico y su 
evolución social. Las inversioncs se n~ulizuron mediante el análisis individual de In bondad de 
cada proyecto. sin estahlccl!1- una relación con la economía en general. Los resultados li.Jeron 
sa1isfoctorius. por que In magnitud <le los problemas rcqueria solución inmediata y no se 
hacia m:ccsario establecer una pn:lación en las inversiones: c1·a urgente lograr la 
comunicación entre las ciudades 1n<is importantes del pais. 

La Secretaria de Obra~ Plihlicas prepuró un plan sectorial a n1cdiJ.no plazu. para 
delinir metas por alcan;,.ur en la cspunsión y mcjoramicnlo de lu red de carreteras .. vias 
fürrcas y ueropuertos. del cual se han derivado los proyectos de programa de inversiones y 
en el que se ti.Jndur<in sus ti.Jturas proposiciones. 

Los principales linemnicnlns de política genernl en 111u1eria de carreteras, 'lue se 
toman en cuenta para la lbrmulación de proposiciones. puc..-dcn resumirse en lo siguiente: 

1. Conservar en buen eSUh.Ju lu red existente. pura usegurar el servicio elicaz y 
pcrnmnente. 



:?. Tcnninur. ni riuno adecuado. la~ obrus inicim.lus. buscando la oportuna uhtcm:iun 
de los hcnclicius previstos. 

3. Construir nuevus carrelcras que sirvan u nücleos de población nc1ualn1cntc 
incomunicados y propicien la incorporación de zonas capuces de aumcn1ar la pn1duccic.m. 

4. Constn1ir obras que rncjuren el sistcrna carre1ero en zonas yu comuni..:m..las. 
cuando la dernunda asi lo requiera. Tal es el casu de arnpliaciones. acunumicntos y 
autopistas. 

El crcchniento de unu red de carreteras y el uso cada vez mús intenso a que se 
encuentra sujeta~ obligan a otorgar una panicuhir ntcncion a su cnn~ervacion. dentru Je lus 
prugramas de inversión. Dcnu·o Je c~to. algunos tl'amus Je lit red deben ser 1·ccun~1ruidus 
por haber sido realizados con las limitaciones y expc1·iencias propia~ de l.i epu..:<1 en que se 
constn1yeron; otros tra111os requieren una v .... rdaJen1 n1t.ulcrni.l'.acion. entenc.hd¡t est;.1 .:01110 
unu rnodilieación radical de lns caractcnsticas gc11n1é'1ricas y li~icas 

C.'on relación n las propu~iciunes de nuev<1s uhras c.¡ue se in.:luymt en un plan. se hm.·c 
necesario analizar lt,s enlaces cane1crus nccc~arios para dcsarn,lla1· las ncli\. id;.1dc~ gcncrad;i~ 
entre los diversos cennos de concentraciún en el pms. cun el ubjclu <le Jet.:r111inar .:uales 
resultan nuis dc~cablcs de~de los punto~ de vi~t•l pohlicu. ~uci¡1J y ad1ni11i~11ativu por uma 
pane y cconón1ico por h1 u1n1. pa1a su pus1c1iur evaluacion. 

Es deseahle t)Ue la capital ICdcral ~e cncuent1·e ligada por c::11rcte1·a • .:un Ja~ cupi1alcs 
de los Estados. etapa 1.1ue ya h•• sido akan.l'ada. pero que udn1i1e proposidunes que se 
relicrcn ni e~tablecimiemu de rutas mas n1pidas u mas cortu~ 

Con rclCrencia n in,•e•~iunes en carreteras. lt1s efectos sc.1n JitCrentes ~c.·gun el rncdio 
económico en que se aplican E~ decir·. las cunsecucncj¡1s scran 1nuy distintas ,¡ la inver~iun 
se rcali:r.n en una zona con cie1·1,, grado de de~urrollt1. u en 01n1 en la que •1pen•1s se ¡,ti.:ic un 
proceso de incurpuraciun a Ja ecu11un1w d.: 111c1·.:ado. ello dctl.!'nnina c.111c l.1 m1turule.1.a 

~¡~:~~~·,:•se ;a~~::,~~:1::~~~:1c,:~:,.:~,~~:~~~a~1:e~~;::•~~ª~;,,:~~~~~;,1ª!1:~:itc.~:;~.~~¡~~::~11·~::r~~ ~~ 
limción social. Carreteras de penc11·ación ccunU1nica y Carrc1cras para .l'.onas en pl.:nu 
desarrollo 

Las carre1erns de inlcgración rutcinnal se cc.111?>1ruycn para con~cn:ur la idcn1id.1d 
nacional. f»rincipalmcnte deben cornuni.:ar u la capit:1I del pais con las capitalc~ de los 
c~tados~ a la~ capitales de los c~tados ent1·c si~ a las cupilnles de los cs1ados con las cabl.!'ccras 
municipales. 

Las carre1eras de tUnción -.acial son las obras en las que las consecuencias de :nvenir 
se nmnificstan p1·incipaln1en1e en el ca1npo suda). por que la ;.una ati.!c1aJa ~ca de esca~ 
potencialidad económica pero con ti.lene eoncentraciun de población. Alli, la comunicación 
pcrn1am:nh! cntral'\ará u11 cambio decisivo en el mudo de vida Es pues. nallll'al. que en c~tc.i~ 
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casos el criterio de evaluución se base en la relación entre el monto de Ja inversión y el 
numero de habitames por sen. ir. 

Las carre1cras de pcnc1ración "-~onó111icn son las obras en las que el impacto principal 
sea la incorporación ul proceso de desarrollo general de zonas potencialmente productivas. 
Son obra!> c.¡uc propician la realización de inversiones en otros sectores y el rilpido 
incremcnlo de las acfr\.·idadcs económicas y, por lo tanto. Ja principul consecuencia será el 
aumento de la producciún_ p1 imli!'ro en las aclividndcs primarias y después en las de 
transtbnnacibn y s..:n.·icios El mcludu de evaluación en este caso. se basa en el cálculo de la 
producción que será agregada a la cconurnia nacional. si se lleva a cabo la construcción de la 
obra cc.1nsiderada. 

El criterio de ~lección empicado en este caso, se basa en la produclividad de la 
inver~ión que se calcul.:1 u panir de la pn,.,ducción que sería agregada a la economia nacional. 
mediante la construcción de la obra vial considerada. Enlonces. el valor de esa prnduccion. 
en cierto año. se rcladona con el costo de la obra y se obtiene. así. un indice llamado de 
produc1h:idad qtH.:, aún cuando no expresa un valor absoluto de las ventajas de la inversión. 
pcm1i1e con1parar dis1in1as in,·crsioncs dc11tro de esta catcgoria 

Las carreteras para <fonas en pleno desarrollo son aquellas ubicadas en una 7.ona en la 
que ya csi:.len las vías nccc~rias para preslar el servicio de transpone y las cuales se desea 
n1ejurar o substituir. L.a consecuencia principal de su cunstruccion sera la disn1inución en los 
cosh:>s de transpone ..-¡uc los usuarios 1icncn necesidad de afrontar. La posibilidad de 
cuantificar este ahorro c<lll cicna preci~ión permite compararlo con los ga~1os que habra 
nL-ccsidud de cfoctuar •: lo largo del plazo de previsión y establecer un índice de rentabilidad 
de la inversion propuesta Lo:i bcnclicios directos cuanulicables que aponnn a la 
colec1ividad estas oh.-a:-.. son los ahorn1s en los costos de tracción y en 1icn1pus de recun ido 
y la suprc:.ión de pCrdidas motivadas por los pusiblcs conge:-.lionan1ientos. que ~e 
presentarán al rebasarse la cnpacidad e.Id camino 

En el capitulo 1 M: veran los antecedentes que se tienen de dicha obra tales como: 
ubicación del cntron,1uc. tipo Je terreno. descripción de ligas. ,,.¡alidad. y por Ultimo el 
desarrollo que tiene cada una Je las ran1as. 

Dentro Jcl capilulo 11 se vera todo lo ref"crcmc ni Alineamiento f lorizontal: definición y 
elemenlos que lo imcgran ( langenlr. .. -s. curvas circulares y curvas de transici .. ,n ). 

El capilulo 111 tratara tndo lo referente al Alineamiento Vertical: definición y elementos 
que lo in1cgran (tangentes y curvas circulares ). 

El capitulo IV se hablará acerca de la SL-cción Transversal: definición. elementos c.1ue Ja 
in1egran ( corona, subcoruna. cunetas y con1racunetas. lalud~ parles complementarias y 
derecho de via ). · 

l1l 



En el cupilulo V se ubnrcara todo lo relf.!rcntc al proyecto Je la subrusante (elementos 
que detincn el proyecto de lt:rraccrias) y al citlculo de lus movimientos de ticnas (succiones 
de cOnstrucción. dctcnninación de úreas. cúlculu de volumenes y movimiento de tierras). 

Por Ultimo. el capitulo VI es la solución del proyecto basadu en los conceptos de los 
capitulos untcriores. 

IV 





CAl'ITLll.O l. ANTECt:DENTt:S. 

El entronque a nivel ··L¡1s Clu.:mpas·· se ubicn en el Km Jh t .185 de la cai-rc1cra 
Coa1zacoah .. 'Xls-Villahem10~ tramo Agu;.,t..lulcc-Ci.udcna~. E~te proyL-ctu se u:;,aliLn debido a 
la grnn anuencia de vehiculos que circulaban por c!»ta carn:tcr-a y por tal moth:o se tuvi..l la 
necesidad de: construir un nuevo cuerpo (cuerpo derecho) y ampliar el cuerpo yu c"'i!olcntc 
(cuc.-po Í¿quicrdo). y a~i n'lismo proponer otras ram:.ts para dar S4lida o cntrnda a dicho~ 
cuerpos. 

Dcl'lido a esto el antiguo ca111inu a lns Choapas queda dcscanadu dd Km O t-000 al 
Km O+ 147.93 y scrit. apru"cchadu del Km O·t-147.9:.l al Km O+:!.:!ü 

El tipo de terreno que tcnc1nu?oo en el 1ran1u Agundulcc-Cardcnas. e:. de tipo plano 

Dt:SCRIPCIÓN Dt: LAS LIGAS Ut: KASANTl:S. 

El nuevo cuerpo ( cucrpu d1.?n •.. ~ho ). liga con la rama .:? 1 en el K.m 3h t- :?5 1 02. liga 
con la rama 11 en el t-=.n1 3b+-l7b 53. uunbiCn liga con la p1ma 31 en el Km 3t>-t-C.}-lb.9h y por 
Ultimo liga con.la rama -10 en el Km 37-tOo? bb. 

El cuerpo ya exi~teme (cuerpo i.t:quicrdo). liga con el eje -10 en el Km 37+045.00 y 
ticm: una ampliacion del K.111 3otNOO al to..::m .1i7+U.l9.50. ta1nbiCn liga con la rama 31 en el 
Km 35-+988 50 y tiene una ampliación del Km 35+9-IO al Km 3b• :?:?9.50. 

La rama 11 liga con el eje 36 (cuerpo derecho). en el Km 11--t-0:?.:?.50 y tambit.!n liga 
con el eje O en el Km 11-t 151 10 

La rama:? 1 liga con d ej..: 3b (cucrpt.-.. dcn:cho) en 11..•l Km .:? l-+214 50 y tambicn liga 
con el eje O en el Km :?1+049.15 

La rama 31 liga con el eje Jó (cueqm iLquicrdo) en el Km 31-+014.SO y tamhiCn liga 
con el eje Jb (cuerpo dcrc .. -cho) en el Km 31+083.05. 

La rama 40 liga con el eje 3ó (cucrpu derecho) en el Km 40+0:?1.<>4 y también liga 
C'-"'n el eje 3<> (cuerpo i.u¡uierdo) en d K1n 40·t 078 3o 



VIALIDAD. 

El emronquc. denominado .. Las Choupas•\ permitirñ el acceso al tránsito proveniente 
de Coatzacoalcos. nunu 36 (cuerpo derecho). u las Choapas por medio de la rama 21 ~ el 
tránsito proveniente de las Choapas tendrá acceso. por medio de Ja ruma 11. a la rama 36 
(cuerpo dcrt!cho) con dcs1ino a ViJJahcrmosu; asi mismo. el tránsÍlo proveniente de 
Coat21tcoalcos. rama 36 (cuerpo derecho). tendrá la oportunidad de regresar. a través del 
eje 40, en dirección a Cout;,.ncoalcos. por medio del eje 36 (cuerpo izquierdo). 

El tránsito proveniente de Villuhcrmosa con dirección a Coatzacoalcos. eje 36 
(cuerpo izquie,-do). tcndria la oportunidad de regresar. a través del eje 31 en dirección a 
Villahe,.mowt o a las Choupas. por medio del t!je 36 (cuerpo derecho). 

Dl:SAK.NOLl.O Ot; l.AS HAl\IAS. 

Para eJ'"t!ctuar este estudio. los ejes '-)Uc intervienen en el desarrollo de L~tc entronque 
se denon1inarun como a continuaciOn se describe: 

R.AJ\IA INICIA T•:Hl\UNA l>ISTANCIA 
o Ot-147.93 0+:?20 72.07 
11 ll·t-000 l 1+18:?.009 182.009 
21 :?1+000 21+235.64 235.64 
31 31-•000 31+164.09 164.09 

36(Cpo. Der.) 35+900 37+200 1300.00 
36(Cpo. Izq.) J5+900 37+200 1.100.00 

40 40·t-OOO 40+096.851 96.851 

Todas Jns espcciticacioncs y cunsullas asi como las autori7-l1Cioncs del entronque.. 
fileron realizadas en la oticina de Intersecciones y Sei\alumiento y basadas en el 1\.1anual de 
Proyecto Geométrico de Carreteras Federales de la S.C.T. 
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CAPITlJl.O 11. Al.INEAl\IU:NTO llOHIZONTAI-. 

El alineamiento hodL"unlal es la proyección sobre un plano horizontal del eje de la 
subco.-ona del camino 

2.2 .. •:l .. t:l\.IEN'l"OS QUE 1 .. 0 INTEGRAN. 

Los elcn1cnlos que integran d alincumicn10 horizontal. son las tangentes y las curvas 
circulares 

2.2.1. TANGt:N·l't:s. 

Las 1anger11cs son la proyección sobr·e un plano horizontal de las rectas que unen las 
curvas Al punto de intcrso.:cción de Ju prolongación de dos tangentes consccu1ivas se le 
representa como PI. y al ángulo de dcflcxión formado por la pr-olongación de una tangcnle y 
la siguicnic se le ..-cprcscnta por L\ . Como las rnnycntcs van unidos cntr-c si por curvas. la 
longitud de una tangente es la dis1uncin comprendida entre el fin de la curva anterior y el 
principio de la siguienre. A cualquier punto preciso del alineamiento horizonlal locali.l'..adu en 
t:I terreno sobre una langcnle. se fo deno1nim1: pulllo sobre tangenlc y se le rcprcscnla pur 
PST. 

La longilud m;:ixirna de una lnngcnle cstó condicionada por la sc..•guridad. Las 
tangentes larga.!> son causa pulencial Je= accidente.!>. dc.!bido a fa scunnolcncia que produce al 
conductor nutnh:ner concentrada su visión en puntos fijos Jel camino durante mucho 
liempo. o bien. por que tU.vorecen los deslumbramientos durante la nod1c. por tal razón. 
conviene Jimirnr la longitud de las t<tngc1Hcs, proyectando en su lug.,ir ulincamientos 
onduludos con curvas de gran r·m..lio 

La longitud minima e.Je langcnlc entre dos curvas conscculivas esti1 definida por la 
longilud necesaria para dar Ja sobrcclc\.·acion y ampliación a esas curvas. 
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Las curvas circulares sun los arcos de circulo t¡uc lhrnmn la pruyccciún hori;r..n111al de 
las cu.-vus cn1plcadas pura unir dos langentes cunsccutivus~ las curvas ci1culares pueden ser 
~i1nplcs o cun1pues1us. segun se trufe de un sólo aren de circulo o de dos o 111ás _ succsivc.nt. 
de Jifo.-cnte .-adio. 

A) ( "11r\'t.1.,.; ~:1rc..·11/<1rt.•.\" .\"llr1ph• .... Cuando dos tangentes estUn unidas cntn.~ si por una 
sola curva circular. Csta se dcnumina curva simple. En el sentido del cudcnamient'-1. lus 
curvas simples pueden ser hacia la izquic1da o hacia la dcrL-cha. 

Las curva~ circulan:s si1nplcs tienen como elc1ucntos carnctcristicos los 111ostradus en 
la ligura 2. 1 . y se dclioen a continuación. 

1. C1"1uúo tic! l"11r\'t.1t11ru_ Es d ángulo subtendido por un urco de 20 m. Se le 
.-cprcscnta con lu lclra Ge. 

El grado rmh.imo de curvutura c.1ut.: puede tcnc..-r una curva.,. es el 1.1uc permite a un 
vehículo recorn:r con seguridad lu curva con lu sub1·eclevnció11 nuiximn a la •.-elucidad Je 
proyecto. 

2. Rt1Jio dL• I" t•11r1u111r~1. Hs el rndio de lu curva circular. Se;:; simboli., .. u cumo Re. 

3. A11J.[11lo C 't.•111n1/. E.sel ángulo sublcndido pur In curvn circulu.-. Se simboliza como 
A c. En curvas simples es igual u la dcllcxión de las tnngcnlll!:S. 

4. l.011>://"'/ Ú4! c·un'"· Es lu longitud del arco entre el l•C y el l'T. Se le: rcpn:~cmn 
con10 Le. 

S. S11h1u11,:,•111 .. •• E.s la distancia cnlrc el PI y el PC o PT. 111cdidn ·.sobre In 
prolongación de lus tangentes. Se representa corno ST. 

6. J-:Xt4!n1t.1. E.s la distanciu minima entre el PI y la curva. Se rcP.-cscnta' con 1n· lclra 

. '·::-.~-·- . ;:-/~ .. ~ ·>.>~· < . ' 
7. OrJ .. •nt1dt1 Al~úit1. l!s la longitud de la llcchn en· CI ·pu1:no -~~~diÜ .dC la· cu·r:v-"a. Se 

simboliza con la letra M. 

s. J>~fl~xión u ,,,, ,,,,,,,,_, c'"'''J"it:ru -,/e!·," ,.,,r,"'/--ES· ~¡:;ingü10"~~nirc;· í~ proio~Yuci'"~" 
de la tangente en PC y la tangente en el punto considcrudo.·~:>;:·'.·:·.,;:-:;1·· ·.~:-.~<·---:·-.'.~-·T- .--"·_ 

9. Cm:rtle1. Es la rL-cta comprendida entre do: pt~~~~ :~~ .1~,.·~~1~~: -~~ le d~~·omina C 
Si esos puntos son el PC y el l~T. n la i::uerda n:sultan~e se le" dcn~mina cu1:rda ht.-ga. 

-------~-·------------------------------------ ""' __ _ 



1 O. ÁllNll!o Ú(! 1'.1 c.·11..,rd#.1. Es el ángulo comprendido entre la prolongación de la 
tangente y la cuerda considerada. Se repn ... ~cntu como ,P . 

ll) Cur'"'·"' ,·irc11/t1r.: ... comp11.: ... 1u. ... Son aquellas que estH.n l'Ormadas por dos o más 
curvas cir-cularcs simples del mismo sentido y de diferente radio. o de diferente sentido y 
cualquier HHliu. pero sic1111uc Clln un 11unto de tangencia co111ún entre dos consecutivas. 
Cuando sun del mismo sentido St: llaman compuestas directas y cuando son de sentido 
contrario .. compuestas inversas. 

En caminos debe evitar-se este tipo de curvas.. por que· intr-oduccn cambios de 
curvatura peligrosos. sin c111barg,o. en intcrscccionus puedc:n emplearse sie111pre y cuando la 
relnción entre dos rm 1us consecutivos no sobrepase la cantidad de 2.0 y se resuelva 
sati~füctorinmcntc la tre:.:1siciún de la sobrcclevación. 

2.2J. CURVAS Ot: ºl'IC.ANSICIÓN. 

Cuando un vchi\!ulo pasa de un tramo en tangente a otro en curva circular. requiere 
hacerlo en forma gradual .. tanto por lo que: se refiere al cambio de dirección como a lu 
sobr-eclcvación y a la umpliución necesarias. Para lograr este cambio gradual se usan las 
CUl"VllS de transición. · 

Se dcline como curva de transición u In que liga una tangente con una curva circular .. 
teniendo como caracteristica principal. que en su longitud se efectúa. de 1nuncra continua. d 
cambio en el valor d-::1 radio de curvalur~ desde infinito para la tangente hasta el que 
corresponde para la curva circular. 

- - ---------·-----
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Punto de intersección de la prolongación de las tangentes. 
Punto en donde comienza Ja curva circular simple. 
Punto en donde termina la curva circular simple. 
Punto sobre tangente. 
Punto sobre subtangcnte. 
Punio sobre la curva circular. 
Centro de la curva circula.-. 
Angulo de dcflcxión de las tangentes. 
Angulo central de la curva circular. 
Angulo de dctlexión a un PSC. 
Angulo de una cuci-da cualquiera . 
Angulo de la cuerda larga . 
Grado de curvatura de la curva circular. 
Radio de la curva circular. 
Subtangentc. 
Ex tema. 
Ordenada media. 
Cuca-da. 
Cuerda lurga. 
Longitud de un arco. 

Longitud de la curva circular. 

FIG. 2.1. ELEl\1ENTOS DE LA CURVA CIRCULAR SU\1PLE. 
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CAPITllLO 111. ALINEAMIENTO VERTICAi. 

3.1. DE•.INICIÓN. 

El alincumicn10 vertical es la proyección sub1·c un plano vertical del desarrollo del eje 
de la subcorunu. Al eje de la subcun_lflil en alineamiento vertical st: le llu1na linea subrusantc. 

3.2. t:t.El\l•.:NTOS Qllt.: LO INTEGRAN. 

El alinca111icn10 v1..·rtic;1I se co1npunc e.le tungcntcs y curvus . 

.J.2.1. TANGt:N·r.:s. 

Las 1.angcn1cs se ca1·uc1cri.l'.an por !>U longitud y su pendiente y cstU.n limirndas por dos 
curvas succsivus. La longitud de una tungcnlc es Ja distancia media hodzonluhm!nl'.: cnr.-c el 
fin de la curva anterior y el principio de- la siguicnlc~ se rcpre~crua como Tv. La pt;!mJicntc de 
la tangente es la relación cnlrc el dc!>nivcl y la disumcia entre dus puntos t.h: la misma. 

Al punto de intcrsccciun de dos rnngcntes cunscculivas se le denomina PIV. y a la 
difon:ncia algebraica di! pcndiemcs en ese punto se le rcpn:~cnla con la lena A. 

A) 1~&-•11d1.:111 .. • e ioh.:r11ador11. Es la pendiente media que teóricamente puede darse a la 
linea subrasantc para llominar un desnivel determinado. en función de las carncteristica~ del 
transito y la configuración del tcncno~ la mejor pendiente gobernadora para cada caso. será 
aqudla que al conjugar esos concc:ptos. pc:rmitu obtener el menor cos10 de construcción. 
conscrvacion y operación. Sirve de nonna reguladora a la serie de pcndicnlcs que se dchan 
proyectar para ajustarse en lo posible al terreno. 

B) l'c.·mlit.•111.: Alúx1111c1. Es la mayor pendiente que Se! pem1itc en el proycclo. QucJ¡¡ 
determinada pur el volumen y la composicion del tnln~ito previsto y la couligurnción del 
terreno 

La pendiente máxima se empicará, cuando convenga desde el punto de vista 
cconóntico. para salvar cienos obstB.culos locales tales como cantiles. follas y zonas 
incs1ablcs. siempre que no se rebase la longitud critica. 

C) /'&-•ndu..-1111? /\li11111111_ La pendicnlc 111inima se lija pura permitir el drenaje. En lus 
terraplenes puede ser nula; en los cortes se recomienda 0.5 ~U rninimo. pura garnntiJ'".ar el 
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buen funcionamiento de las cunetas~ en ocasiones la longitud de los eones y la precipitación 
pluvial en lu zuna podrit. llevar a aumentar csu pendiente mínima. 

0) l.1m¡.:1111d Critit:u <le! 1111<1 1~111xc!11t~ Úc!I Ali11eumie1110 Vc!rti,·o/. Es la longitud 
mR..xima en la que un camión cargado puede ascender sin reducir su velocidad más alla de un 
limite previamente establecido. 

Los elementos que intervienen pura la detcnuinación de la longitud critica de una 
tangente son fundamentalmente el vehiculo de proyt..-cto, la configuración del terreno. el 
volumen y la composición del tránsito. 

El vehiculo con su relación peso/potencia. define caractcristicas de operación que 
determinan la velocidad con que es capaz de recol"fer una pendiente dada. La configuración 
del terreno impone condiciones al proyt..~lo que, dt.."Sdc el punto de vista económico, obligan 
a la utilización de pendientes que reducen la velocidad de los vehiculos pesados y hacen que 
estos interfieran con los vchiculos ligeros. El volumen y In composición del trit.nsito son 
elememos primordiales para el estudio económico del tramo. ya c..1ue los costos de operación 
dependen bit.sicamc:nte <le ellos. 

Se han dcsanoUndo do~ criterios para determinar la longitud critica de una tangente 
venical, los cuales se detallan a continuación: 

1. Cuando se tratan de cu111inos con volUmenc=s de transito nito en cualquier tipo de 
terreno o bien. con cual1.¡uier volunlen de trü.nsito en terreno sen~ihlcnltmtc pleno o en 
lomerio suave. se ha considerado que la longitud critica de cualquier pendiente es aquella 
que ocasiona una reducción de 25 Kn\/hr. en la velocidad de mai-cha del vchiculo de 
proyecto. 

La velocidad de entrada tiene inlluencin directa \.:o la determinación de las longitudes 
criticas de las tangentes vc1"ticalcs. lo que hace evidente la necesidad de que la obtención del 
dato velocidad de entrada sea lo mils cercano a la 1·calidad. para lo cual se deben considerar 
los tres siyui'-"Tllc..-s casos: 

a) Si al punto para el cual se desea conocer la velocidad de entrada le antecede una 
tangente horizontal~ la velocidad de entrada será igual a la velocidad de marcha. 
obteniCm.loSc! esta de su relación con la velocidad dc proyecto. 

b) Si al punto para el c...·ual se desea conoce.- la velocidad de entrada le antecede una 
tangente vertical en descenso .. aün cuando la velocidad de entrada sea mayo.- a la '\l'elocidad 
de ma1cha en una mugnitud que se estitna dd orden de 10 a 15 Knlfhr.,. la velocidad de 
salida será lu de marchu menos 25 Km/hi-. 

c) Si ul pu010 para el cual se desea conocer 1a velocidad de entrada le antecede una 
tangente vertical t:n ascenso. la velocidad de cntntda sen\ meno.- a la '\l'clocidad de marcha y 
la velocidad de sulida dcbc.-á ser la d-.! ma1cha menos 25 Km/tu. 
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Es in1pnr1anlc aclarar que paru que esta!> cunsillernciunes :-;cun uplicublcs. se requiere 
que las com.llciuncs del alin,•mnienlu vcnicoi.11 tld lnu11u tJUe nnlcccdc ul punto en que dc~c:t 
obt~ner la velocidad de enlrm.Ja. permitan que d ,,.chiculu tnmsi1e con vclucidaJcs que nu 
vurien en n1its de 1 S Km/hr. cun rcspcclu a la de nmrcha. 

:?) La Secret;aria de Obra Plihlicas ha Jcsarrolladu utru c1 i1eriu hn..,;adu C'll el tiC"mpo 
de recorrido .. el cuo1I se aplica a caminos cun bajos ,,.·ollimcnc~ de: 1rn11sitc.1 y aluj.adus en 
lerrcnos clasilicudos co1110 lurncriu fuerte o 111ontai'Joso. en dundc por razum:s Je 
conliguración. es necesario considcrnr una pendiente yobcrnacJurn con valor previan1cn1c 
especificado .. como resultado de un cMudiu ecunomico. 

Cuando interviene la pendiente goherntu..l4.1rn. la longitud enrien de tangente puna las 
diferentes pendientes no debe consideranc con valores riyidos y tijos como en el p1·imcr 
caso. su valor puedc tener pcqucfü1s vuriuciuncs pan1 dit"Crentes tramos. en li.rnción dt.:I 
efecto que el conjunto de las tangenlcs tenya en la velocidad de nmrcha y pur ende en el 
ticmpo de recorrido para el tramo . 

.3.2.2. CUKVAS Vt:K·ncALt.:.. ...... 

Las curvas venicalcs son las que cnlu..mn dos tangentes consecutivas del 
alineamit.:nlo vcnical. para que en su longitud se elCctúc el paso gradual de la pendiente de la 
tangente de entrada a la de Ja tangente de salida. 

Deben dar por resuluu..lo un cumino de opcraciún segura y cunJC.>nable .. apariencia 
agradable y con caracteristica de d1 cnaje adecuadas. El pum u común de una tangente y una 
curva vertical en el inicio de ésta. se representa como PCV y como PTV el punto contlm de 
la tanyenlc y la curva al final de e;!sta. 

N For111u J,• Ja ( "un'U. La condición quc se considera óptima para la conducción de 
un vchiculo. corresponde a un inovimicmo cuya componente horizont¡:1I de In \ºClocidut.I :sen 
constante. 

Las curvas venicales pueden tener concavidad hacia arriba o hacia abajo. rt!cihiendo 
el nornbre de curvas en colu111pio o en crcstu respectivamcnlc en la ligura .l. 1. ~e ilu!>lrar. los 
tipos representativos de curvas vcnicalcs en cresta y en columpio. 

0) 1~·1&.·111&.·1110 ... · Úc! 111 l'11r1'U J>,11uhál1<:ll. Los clen1en1os de una curva vcnical son Jos 
mostrados en la tiy. 3.2. y se dctincn u continuacion. 

1. /.0111-:ituú. Es In distancia medida horiz:nmahncnh: entre el PCV y el l'TV . 

:?. }',•11úic.•111,• t!ll 1111 f"lllltJ ,·11uh¡111c.•ru ,¡,_.Ju ,·11riu . Pura dc1ern1inar esta pcndiCnac P .. 
se panc de la propiedad de la parál-lola de t¡uc la VHriaciún de pendienlc a lo hu·go de cllu 
rcspt..acto a su longitud. es unili..>rn1e. 
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3 _ l"emli.:111.: d.: Ju ~:11.:rúu " 1111 /""''º C-011u/q11/i:ru. Para detem1inar esta pendiente 
simbolizada_ como p", se hace uso de la propicdud de lu parábola de que la pendiente de una 
cuerda es el promedio de las pendientes de las tangentes a la panibola en los puntos 
extremos de la cuerda. ·- · 

4. I Je.•1viut.:lú11 rc.• ... ~cto "' '" _ u111gc!111.:. Es la diJ"ercncia de ordenadas entre lu 
prolongación de la tangente y lu curva.; llamada t .. · 

S. 1.;;x1,•r11u. Es la distancia entre ~1 · PJV y la curva.. medida verticalmcmc; se le 
representa como E. 

6. F/c.•i.·hu. Es la distancia entre la curva y la cuerda PCV-PTV~ medida 
veniculmente; se representa co1no r. 

,. 
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porcicnto. 

!------L'Z-+----------L,. _____ _, '> 

L------------~~-----~ 

PIV 
PCV 

J>TV 
n 

& •l.A .. 0 01[ •C:•••tNCI~ 
Punlo de intersección Je las tangentes 
Punto en donde co1nic1u:a lu curva vertical 
Punto en donde tcrnlina la curva vertical 
Punto cualquicPt suhrc la cun.-a 
Pendiente de la tm1gcnlc de cunada en porcicntu. 
Pendiente de la tangcnlc de salida en purcicmo. 

PI 
P2 .. ... Pcndicnlc en un punlo cualquiera de la curvu en purcicnto . 

Pendiente de una cuc1 da a un punto cualquiera en 

A Diferencia nlgcbrnica crurc las pendientes de la tangente 
de entrada y salida. 

L Longitud de la curva. 
E Externa. 
f' Flecha. 
1 Longilud de la curva en un punto cualquicn1. 

Ocsviución con .-cspL"CIO a la tangente de un punto 
cualc.1uicra. 

K Variación de longitud por unidad de pendiente 
K=LIA 

Zc Elevación del PCV. 
Zn Elevación de un pun10 cualquicrn . 

• ~IG. 3.2. ELEl\IENTOS Ut: l..AS CUN.\.'AS Vt:RTICAl..ES. 
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CAPl..-lH,O IV. SECCIÓN ... KANSVt:KSAL. 

4.1. D•:•·INICIÓN. 

La sccciOn 1n1nsvcrsal de un cmninu en un punto cualquiera de és1c es un curte vcnical 
normal al alincmuicmu horizu111al. Pcn11i1c dclinir la disposición y y dirncnsioncs de los 
elementos que forn1an el ca1uino en el punto correspondiente u cada sección y su n:Jacinn 
con el terreno na1ural 

4.2. t:l ... E1'-IEN"l"OS QU•: LO INTEGRAN. 

Los clcrncntos que integran y Jctincn la sección tr-ansvcrsal son: Ju corom1. la subcorona. 
las cunetas y contracunc1as. los laludcs y la~ partes complcmcruurias. Er~ la figura 4. 1. se 
1nucstra una sección 1ransvcnw.I tlpica de un camino en una tanycnh: del alinemuicnto 
hori2omal . 

... 2.1. CORONA. 

La corona es la supcrticic del camino terminado que queda comprendido entre los 
hombros del camino. o sea~ las aristas superiores de los taludes del 1crraplén y/o las 
in1criorcs de las cunetas. En la sección trunsvcrsul ll!Stá representada por una linea. Los 
elementos que definen la corona son la rasante, la pendiente transversul .. Ja cal¿ada y los 
acotamientos. 

A) Uu:w.1111L~.- La rasante es la linea oblenida al proyectar sobre un plano vcnic'al el 
desarrollo del eje de la corona del camino. En Ja sección transversal csui rcprescnlada por un 
punto. 

O) Pe11úie111e ITUll.\"l'•.!r.w.1/.- Es la pendiente que se da a Ja corona normal a su cje. Scy,Un 
su relación con los elemen1os c..lcl alineamiento hori:.t:onlal se: presentan tres casos: 

l. Bombeo. 
2. Sobrcclevación. 
3. Transición del bombeo a la sobrcclcvación. 

1. HomhL•11.- El bombeo es la pendiente que se da a la corOna ·cn las tangentes del 
alineamiento horizontal hada uno y ulro lado de la n1santc para cvhar Ja acumulación <lcl 
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agua sobre el camino. Un bombeo upropim.Jo scrU uqud que pennila un drermje correcto Je 
la corona cnn la minirna pcnJicruc. a lin de t¡ue el cunductnr nu tc11g¡1 scnsm:iunes de 
incomodidad o in:!>cguriJad 

:?. Sohr1..•1..·l~l·a1..·ui11.- La sohreelevución es la pendicnle que se da a la enruna huciu el 
cenlru de la curva para con1nun.~Mar parcialmenlc el cli.:clo de la fücr .• m ccnuifüga de un 
vehículo en las curvas del alincamicnlo horizontal. 

Algunos problcnms rcladonados cnn la cons1rucción. operación y cunsen:uciún de la 
carrc1cru. han moslrado la necesidad de lijar una sobreelcvaciiln n1axinm. udn1i1iCndusc 
cual ro valores. Se usa una suhrcelevaciun n1áxinm de 1 :?~O en aquellos lugares en donJe no 
existen heladas ni nevadas y el pt.nccnlaje de vchiculns pesados en la conicnle Je tránsito es 
1nini1110~ se usa 1 O~ ó en los lugares en Jundc sin hahcr nieve o hido se 1 icnc un gran 
porccntnjc Je vehículos llcsm.los~ se usa No/a en zonas en donde las hcludas o nevadas son 
fn. .. ~ucn1cs y_ finalmente. :!>C U!kl 6~ o en /.Ollas u1lmnas 

3. Trt1/l.\1,·u·;,, ,J .. ·J luu11h1..•o" '" .\ohr1..•-.•/e\'t.1ciú11.- En el al~neamien1u lu.:l1·i.1:01Hal. al pasar de 
una sección en 1angen1c a utnt en curva. se requiere cmnbiar la pendicnh.: Je la conlna. 
desde el bornbco hasta la subrcclevadun correspundicnlc a la cu•"'ª~ este cambio se hace 
gradualmente: cn tnda la longitud de la cspilHI de ln•n~iciun Cuando la cun.·¡1 circular nu 
ticnu espirales de transición. la transiciún de la subn:clevaciún puede cli:ctuur~c :!>Obre h15 
tangcnlcs con1iguus a la curv•1. :!>in cmhargu. esta solución tiene el dclCcto de que al et.ar la 
sobreclcvaciUn en lu:!> tangentes. se obliga al cnnduc1or a n1uver el vulanlc Je su vehiculu en 
senlido con1rario ul Je la cun.'a pa1a nn sali1·se del caininu. esta 1nanioh1·a puede sc1· molesta 
y peligrosa. por lo cual se rceu1nic11Ja para csle caso. dar parle de la tran~icion en las 
1angcntes y parte sohrc la eul'va circular. Se ha Jclenninado c1npiricumen1e t¡ue lus 
transicione:!> pueden intruducir?o.C dentro de la curva circular hasta en un cincuenta por 
cien10. siempre que por lo menos la tercera purte Je la longitud de la curvu 'luede con 
sob1·eelcvacit..~n complcla. 

La consideración a111erior limita la longilud minima Je la langcnlc enuc dos curvas 
circulares con:!>ccu1ivas de scnlido conlraTio que no tengan espirales de 1n111siciún. cs.1 
longilud debe ser igual a la sc1nisu111a de las longiludcs de tran!>iciún de la~ dos cur\.'as 

La longitud minima de transición para dar la sohreclcvación puede cakulm·se de la 1ni!>111a 
rnane1·a que una espiral de 1ransiciún y nun1Cric.a111enle sus valores sun iguales. 

Para pasar del bombeo a la sobrcelevación. se tienen tres procedimientos El prime1·0 
consisle en girar la sección ~obre el eje de la corona~ el scgungu girar la sección sobre la 
orilla interior de la corona y el terceTo girar In sección subrc la orilla exterior de la coruna. El 
prin1er proccdimicnlo es el mlls conveniente. ya que requiere menor longi1ud de transición y 
los desniveles rela1ivos de los hombros son unitbm1cs~ los otros dos ruCtodos tienen 
dcsvenlajas y sólo se en1plcan en casos cspL-<:iales. 

En la figura 4.2. se ilustra el primer procedimien1u. indicando la variación de la 
sobreclcvación y las secciones transversales en la rnitad de la curva~ la olrn mitad es 
sin1Utrica. En la sección A. a una distancia N antes del punto donde eomicn.t:a la 11·ansiciún~ 
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se 1icnc la sección normal en tangente~ en esn sección se empieza il girar el ala C.\:tcri<'r con 
ccnu-o c:n el eje de lu enrona .. a lin dt.: que el TE esté a nivel co1110 ~e muesu·a en lil ~c"~ciun B 
y el ala inlcrior conserve su pcndien1c original de bombeo b~ u panir Je ese pumu se sigue 
girando el ala exterior has1n que se hace colineal con el ula interior .. co111u se mlh:stra en la 
sección c .. u punir de la cual se gira la ~ccción completa ha~rn obtener la sob1·eclevación S de 
la curva en el EC. Se hace notar que cuundo la curva no 1icnc t:spirulcs de trnnsiciún y se 
introduce la transición de la sobrcclcvación dentro de la curva circular. la ~olncclcvaciún en 
el PC es menor que la rel1ucrida teóricamente, este aparente <lelf:clu se elimina RI considerar 
<)Ue el vchiculo no puede cambiar de radio de giro inslantánlli.!mncntc. por lo que el J•C 
tcndrB necesariamente un radio de giro 1nayor y por lu tanlo se requiere una subreclevación 

lll segundo y tercer procedimiento ~e iluslra en la liyura 4.J. en cllu se 111ues1ra la 
manera como se giran las alas del can1ino alrcd'"-•Jur de una u1illa <le la cotc.,na 

En caminos divididos por una füja separuduni central. el pruccJimicntu para dar la 
sobreclcvación depende de los anchos Je la corona y e.le la foja. en general. pueden 
considerarse los siguientes procedin1icn1os: 

a) La sección total del camino se sobrccleva girando snb1·e el eje de si111e11ia. girando 
también la IBja separadora central. 

b) La lñja separadora central se mantiene hori.t:.ontal y cada ala se gira ~ubre la orilla 
contingua a la faja. 

e~ Las dos alas se giran independientemente. en torno al eje de cmla una. 

C) c·uf:ddu. La calzada es la panc Je lu corona destinada al transito de vehículos y 
constituida por uno o ntás carriles. entern.JiCnJose por carril a la foju de ancho ?>ulicicntc para 
la circulación de una tila Je "·chiculos. 

El ancho de calatda cs variable a lo huyo dd c,;·unino y depende Je la lucali7.nción <le la 
sección en el alincan1icn10 horizontal y cxccpcionahncntc en el vcnical Nurmaln1cn1e el 
ancho de calzada se rclierc al ancho en tangenh: del alineamiento hori..-:onlal. 

l. Anchoi.I~ ,·ul:uJf.I L'll lf.lllJ.:L"llf,•. Para dctcnninar el ancho de c;1l.t:.ada en tangente. :lcbe 
cstablecer:.:c el nivel de servicio deseado al final del pl.u;u de prc"·i~ión o en un dlt!lerntinado 
año de la \."ida del camino, con csle dato y los e~tudh.ls ccunómicu~ currespom.Jic111c:s. 
pueden dcterininarsc el ancho y número de carriles. de n1anera que el vnlu111cn de tran~itu en 
ese año no exceda el volumen currcspundientc al nivel de servicio prclijado. Lus anchos de 
CHrril usuales son. ::?.75 m. 3.05 m. 3.35 111 y 3 <>S 111 y nurrnahnenle se proyectan Jos. cuatru 
o n1ás carriles~ sin en1bargo. cuando el volumen de transilu es n1uy bajo. Je 75 \.Cluculo?> por 
dia o 1nenos. pueden pn1yectar~c caminos de un carril para las dos di1 ecciones de tnin~ito. 
con un ancho de 4. 50 m 
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En tangcnh!s del alincumicnto vcnical con fücne pendiente longitudinal .. puede ser 
neccsuriu ampliar la cal;,..adu mediamc Ju adición de un carril. pura que pur CI tran!>ilcn los 
vchiculos lentos .. mejorando asi la capucidad y el nivel de scn:icios. El aÍlcho y Ja longilud 
de c!o.c carril se dc1crmina mcdiancc un um'disis de operación de los vchiculos. 

2. Ancho J~ ,·u/:uúa ,.,, ,.llr\'u.\· ú""•I uli11l!cu11h•1110 horJ:,.111141/. Cuando un vchiculo circula 
por una curva del .ulincumicnl o horizonlal. ocupu un un..:ho nmyor que cm111Ju circulu suh.-c 
una 1anycn1c y el conductor experimc111a cicna diJicuhad para nutnlcner su "cluculu en el 
centro del carril. por lo que se hace nt..""Ccsarin dur un unchn ¡1diciunal a Ja culz:u.fo rcspeclo ul 
ancho Utngcnte. A este subr·cancho se Je llama mnpliación. la cual debe darse tanto a la 
culzuda cuino u Ju cu1ona. 

Para caminos de dos cardles, el anchn de cal.1'...íU.ln en curva se calcula .. sumando el and10 
definido por Ja dislanda cnrn: huellas ex1en1as U de dos vchiculus que ci.-culun por In curva; 
Ja disluncia libre lalcntl C cnlrc los vehículos y cnrrc és1os y la ol"illa de la calzada; el 
sobreanchn F,\. debido a la pn .. >yccciOn del vuelo dclan1cro dd vehículo que circula por el 
lado imerior de Ja curvu. y un ancho adicional Z lJUe toma en cuenm la dificultad de 
1naniobra en Ja curva En la Jigul"a 4 4 se iluslra lit fonna en <JUC inrcrvicncn caJa unu de lt>s 
elemc111os mencionados en el calculo de la ampliación para oblcncr el ancho de calzada en 
curva 

Para caminos de cuatl"<> ca.-riles !>in diviJi.-, Ja mupliución en curva lcndnl un valor doble 
que el caJculadn para caminos de dos ca.-.-ilcs. Si estUn divididos. n cuda calzada le 
corresponde la ampliacion calculuda. 

Para fines de proyecto no se cunsidcnlfl las an1pliadunes que resulten menores de 2CJcm; 
si la ampliaciún l"esullasc n1ayor dcbcra rcdondeu.-:.e ul decin1clro pró.'11:.imo superior. 

La ampliación de Ja cal:.!étda en las curvns. se Ja en el Judo imcrior~ la raya cen1raf se pinia 
pos1erionne1Hc en el centro de la calzada ampliada. Para pasar del ancho de c¡Jl/..ada cll 
tanyc1Uc uf ancho de cal;;r.uda en curva. se aprovecha la longitud de lransición requc.-ida parn 
dar la sobrcclevación. de nmne.-u que la orilla inlc1 ior de Ja calzada fbn11c una curva sL,avc 
sin quiebres bruscos a lo largo de ella. 

En curvas circulares sin espirules puede seyui.-sc el rnismo criterio. pero resuharian 
quiebres que pueden elimina.-sc durante Ja construcción. · 

D) A1.:01u111il!11/o. .. -. Los aco1a111ic!ntos son las füjas contiguas u la calzada. comprenc.lidas 
encre sus orillas y las lineas definidas por lo hombros del camino. ·ncm:n como venrajus 
principales las siyuien1cs: 

1. Dar seguridad al usuario del camino al p.-nporcionarlc uu acho udicional fi..acr·u de la 
calzada.. en el <JUC pueden eludir nccidcmcs po1cncialcs o r·cducir su severidad. pudiendo 
lmnbiCn estacionarse en ellos en caso obHyadu. 
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2. Prolcgcr conlra la hurncdad y pusihlcs erosiones a la cal.1'-itda. usi como dur 
cnnlinamienlu al pavimento. 

3. l\.1ejorar la visibilidad en los tramos en cun...-a. sobre tndn cuando el camino va en corte. 

4. Facilitar los trabajos de conscrvudún. 
5. Dar mejor apariencia ul camino. 

El ancho de los uculumienlos depende principalmenlc del volumen de lninsito y del nivel 
de .servicios a que el camino vaya a funcionar 

El color~ texluru y espesor de los acotamicn!ns. dcpenderU dc los objetivos que se quiera 
lograr con ellos y ~u pendiente transvcrsul seni la tnisnm que la de Ja calz•u.la . 

.... 2..2. SUllCOKONA. 

La subcorona es la supcrticic tJUC lin1ita a las terraccrias y sobre In que s;:o upoyan lns 
capas del pavin1cntu En sccciun t1an~"c1·sal es una hncn 

Se entiende por lc1 racerias. el volumen de rnalcrial que hay que conur u tcrrnplcn~r para 
lbnnnr el carnino ha!i.ta In ~ubcoruna La difCn.:ncia de Ci.ltUS cn1n: el terreno nau.rul y la 
subcorona .. delinc los espe~orcs de co11c o terraplCn en cm.Ju pu1110 de la sección A Jos 
puntos in1ermcdios en donde es.a diforcncia es nula. se les llama puntos de paso)' a las hncm .. 
que unen esos punlos en un 1.-anu.> del camino. litu:a de paso. A los puntos eMrcmos dc la 
sección donde los taludes cortan ¿il te1rcnu na1u1·:1I. M! les lltuna ccrus y a la~ lineas que los 
unen a lo largo del camino. lmcas <le ceros. 

Se cnliendc por pavimento. a la capa n capas de material seleccionado y/o tratado. 
con1prendidas entre la ~ubco1ona y 1<1 curu1m. que lienc por uhjetu ~upurtar las caigm .. 
inducidas por el transito y repanir"las de manera que los esli1crzus tr•1nsmi1idos a la cupa de 
tcrracerias subyaclt!nle a la subcoruna. nu h: causen dclOrmaciunes perjudiciales. al 1niMno 
tien1po proporciona una superficie de rodamiento adecuada al trilnsitu. Los pavimento!'> 
generalmente estan fi .. >nnados poi· la sub-base. la base y la carpeta. detiniendu c~ta Ultitna la 
cal.~uda del camino. 

Los elementos que dclinen la subcorona y que son bUsicos para el proyc.."Cto de las 
secciones de construcción del carnino, son la subrasantc. la pendiente tran~vcrsal y el anc:ho. 

A) Suhn.1.w111f.!. La subrasante es la pruyecciún sob1·e un plano vc1-iical del desarrollo del 
eje de la subcorona. l!n la sección trunsversal es un punto cuya difCrencia de clevm:ión con la 
rasante. está dch:nninuda por el espesor del pavimenlo y cuyo desnivel con respcclo al 
terreno natural • .sirve pal"a de1ennimu el c:.pesol" de corte o tcrraplCn. 



H) Pe1u/ie111e lrunn-c:r.'OUI. La pendiente t.-ansversal de la subcorona es la misma que la de 
la corona. logrando mantener unithrmc el espesor del pavimento Puede ser bombeo o 
sobn:elevación. segUn que la sección esté en tangente. en curva o en transición. 

C') Al1''ilo. El ancho de subcc.uuna es la distancia horizontal comprendida entre los 
puntos de in1ersccción de la subcorona con Jos taludes del terraplén. cuneta o corte. Es1e 
ancho esta en fUnción del am.:ho de corona y del ensanche. 

El ensanche es el sobrcancho que se da a cada lado de la subcorona para que, con los 
taludes de p..-oyccto. puc:da otitcnc..-se el ancho de co..-ona después de construi..- las capas de 
base sub-base~ es tUnción del cspc:.ur de base y sub-base. de la pendiente nunsversal y de los 
taludes. 

Cuando el cmninu va en corte y se proyecta cunela p..-ovisional. el hombro de la 
subco..-ona queda en la misma vertical que el de la corona y el ensanche es nulo ( ver figura 
4.5.)~ pero cuando el c¡uninu se va a pavimentar inmediatamente despucs de construidas las 
lerracerias y no hay necesidad do: construir la cuneta provisional. la cuneta definitiva quedará 
fbnnada con el material de ba~e y sub-base y por el talud del corte (figura 4.ó.). 

Cuando el espeso..- del pavimcnao y/o la pendien1e nansvcr:wil tienen valores ahos. la 
subcorona cona primero al talud dd cone <1ue al talud de la cuneta. con10 se n1uestra en la 
figura 4.6.-B 

-1.2...J. CUNETAS 'V CONTKAC"'UNETAS 

Las cunetas y contracunctas son obras de drenaje que por MJ naturaleza quedan incluidas 
en la sección 1n1nsversal 

A) <"11111.'ltl.\". Las cune1as s.,.ln zanjas que ~e construyen en los tramos en cune a uno o a 
ambos lados de la corona. contigua a los hombros. con el objeto de recibi..- en ellas el agua 
que escurre por la corona y los taludes del curte. 

Normalmen1e. la cuneta tiene sección triangular con un ancho de 1 00 n1. medido 
horizontalmenle del hotnbro de la corona al tOndo de la cuneta~ su talud es generalmente de 
3: 1; del tOndo de Ja cuneta parte el talud del cune. La capacidad hidraulica dt: esta sección 
puede calcularse con los métodos establecidos y debe esta..- de acuerdo con la precipitación 
pluvial de la zona y el Urca drenada 

Cuando los carninas no se pavirncntan in1nedia1an1ente después de construidas las 
tcrracerias. es necesario p..-oyectar una cunela provisional para drenar la subcorona. El 
ancho de esla cuneta p..-o,,.·isional debe difc..-ir en una cantidad d al ancho de la cuneta 
definitiva. para que cuando ~e pavimente o se rl..acubra el ca1nino, la cunela definitiva quc=de 
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con su ancho de proyecto. En la ligura 4.5; se ilusrra la lbnmt y dim.;nsioncs de la cuneta 
provisional y su relación con la cuneta dcfini1iva. 

La pendiente longitudinal de las cunc1as gcnernlmcntc es la misma c.1uc la del cuminu. 
pc.-o puede aumentarse si las condiciones del drenaje usi Jo requic.-cn y la compa.-aciún con 
otra solución indica que es convenicnlc. 

La longitud de una cuneta está limitada por su capacidad hidrUulica. pues nu debe 
permitirse c.¡ue el agua rebase su sección y se extienda por el acota1nien10. por In que debera 
limitarse esta longitud colocando alcantarillas dd alivio o proyce1umJu las canalizaciones 
convenientes. 

Cuando la velocidad Jd agua es fi.1e11e puede causar erosiones en Ja cuneta~ para 
evitarlas habrá c.1ue disminuir esa velocidad u prnh:gcr fas cur1e1as con materiales rcsi:.1cn1es 
a Ja erosión. 

HJ l'"onlrt.1'·1111,•ta.•••· Generalmente son zanjas de sccc..íón 1rapczc.1idal. c.Jue se excavan 
arriba de la linea de ce.-os de un cune. pan1 inierccpta.- Jus cscurdmientus supo:rficiales del 
terreno nutural. Se cons1ruycn pcrpcndiculan.~s u la pendicnlc nui.ximu Jcl lcrrcno con el lin 
de lograr una intcn.:eptacion cticiente del escurrimiento Jmninar. Su proycclo en 
dimensiones y localización e:!>tu deter ntinadn por el escurrimiento pusihlc. pur la 
configuntción del terreno y por las carac1cns1icas gcolécnicas de Jos materiales que lo 
Jhrman. pues a veces las con1racunctas son perjudiciales si en su Junyituc.J ocurren 
Jiltraciones que redunden en la inestabilidad de los 1aluc.lcs del cone~ en csros cases debe 
estudiousc la conveniencia de i1npcnneahiJi7ar·Jas. substituirlas por burdos o buscar 01.-a 
solucion. 

-41.2..-1. TAi.U DES. 

El talud es la inclinación del paramento de los eones o Jos lcrruplcncs. exprcsudu 
numéricamente por el n •. -cíp.-oco de la pendiente. Por cxlcnsiün. en caminos. se Je llama 
lambién lulud a la superticie que en eones l)ucda comprendida emrc linea e.Je ceros y el 
f"ondo de lu cunera; y en terraplenes. la que comprendida entre Ja linea de ceros y el hombro 
correspondiente. 

Los taludes de los cortes y terraplenes se fijan de acue.-do con su ahura y Ja 1ntluraleza 
del n1a1eriul <JUC los fomian. 

En terraplenes. dado el control que se tiene en la extracción y colocación del material 
que f"om1u el talud. el valor co1nUnmentc empicado pura éste es de J .5. J~n Jos curtes. 
debido a la gran variedad en el tipo y disposición de Jos materiales, es indispensable un 
es1udio, por somero que sea. para definir los taludes en cada caso. 



-&.2.S. PA.llTt:S COMl•Lt:"tt:NTAKIAS 

Bajo esta denominación se incluyen aquellos elementos de la sección transversal que 
concurren ocasionalmcnle y con los cuales se trata de mejorar lu operación y conservación 
del camino. Tales elementos son las guarniciones. bordillos, banquetas y fajas separadoras. 
Las delCnsas y los dispositivos paru el control del tránsito tambi&!n pueden conside!rarse 
curno parte de la sección tmnsve1·sal~ su aplicación, disci'lo y descripción, están tratados en 
el l\1anual de Dispositivos para el Control del Trftnsilo, editado por la Secretaria de Obruli 
Püblicas . 

.-IJ c;"ur11i<:io11e ... y bon/JI/o .... Las guarniciones son elen1cntos parcialmente enlcrrados. 
con1úmnentc de concreto hidniulico que se cn1plcan principalmente para limitar las 
banquetas. camellones. h.lctas y delinear la orilla del pavimento. El tipo y ubicación de las 
guarniciones inlluyen en las reacciones del conductor y, por tanto, en la seguridad y utilidad 
del camino. 

Los tipos usuales de guarnición son las verticales y las nchallanadas. las primeras tienen 
su parte saliente de 0.20 m como nm,,.imo y su cara exterior sensiblemente vertical. de 
nlancra que los vehículos no puedan ~obrepasa.-las~ las segundas ticm .. ~ la parte saliente 
achaflanada para <1uc cu caso de emergencia. los vehículos puedan pasar s.obr·e ellas con 
relativa facilidad. l.a figura 4.7. ilustra ambos tipos de guun1icioncs. 

Las guarniciones achaflanadas se empican pdncipuhncnte en zonas rurah:s y las venicales 
en zonas urbanas. Lus guarniciones deben ser visibles. pura ello cuando scu nccL.asario deben 
pintarse o señalarse con material rcllejante sus caras cMcriorus. 

l .. os bordillos son elementos. generalmente de concreto aslültico. que se construyen sobre 
los acotamientos junto a los hombros de los terraplenes,. a tin de encauzar el agua que 
C!scurrc por la corona y que de otro modo causarin erosiones en el talud del terraplén (ver 
figura 4.8.) 

El caudal recogido por el bordillo se descarga en lavaderos construidos sobre el talud del 
terraplCn. 

AnlC!S de proycclllr un bordillo habrit que estudiar la crosionabilidad del talud para la 
precipitación pluvial que se tenga en la zona. l labrU. terraplenes '-llle no In' requieran. ya sea 
por la baja precipitación o porque el talud no sea crosionable. En terraplenes de corta altura 
puL-de ser mas económico reponer. en su caso, el material erosionado en los taludes que 
conservar el bordillo y los lavaderos correspondientes. En tramos a nivel o con pendientes 
longitudinales rnenorcs de uno por cienlo no son acon~cjables los bordillos. pues el ugua que 
recogen escurrirá Unicamente por tirante hidráulico y se provocarán acumulacione~ de agua 
perjudiciales. Si la pendiente longitudinal es mayor. el bombeo y el espesor de la carpeta 
limitan la altura máxima del bo1dil.ln. puesto que no L'"S adn1isiblc que el agua recogida por él. 
invada parte de la cal.Lada 
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Debe 1encrse en cuenln <1ue un bordillo. puede ser una obru provisional. En algunas 
ocasiones. su función L*S reemplazada por las t..-spt..-cies vt..~etales que crecen en los taludes del 
terraph!n. · 

H) llt11u¡11~1t1.'i. Las bam¡uetas son fajas destinadas a la circulación de peatones. ubicadas a 
un nivel superior al de la corona y a uno o a ambos lados de ella. En zonas urbanas y 
suburbana~. la banqucla es parte integrante de la calle~ en cnn .. inos rara vez son necesarias. 

La justificación dd proyecto de banquetas depende del peligro a que estén sujetos los 
peatones en caso de no haberlas~ lo que a su vez esta gobernado por ta circulación horaria de 
peatones y el volumen y la velocidad de transito. Cuando la circulación de peatones es 
eventual no es necesario construir banquetas. 

< ") l·lyu ...... 1..•¡11.1rt1Jor'1.\. y <.·u1111..·l/011t•.... Se llaman tajas separadoras a las zonas que se 
disponen para dividir unos carriles de transito de otros de sentido opuesto. o bien para 
dividir carriles del mh.1110 ~cntido peru de ditCn,!nte naturaleza. A las primeras se les llama 
fajas separadora:!> cc...•ntralcs y a las si..·gundas. fajns separadoras laterales. Cuando a estas li.ljas 
se les construyen guarniciones la1e1 u les y entre ellas se coloca nutterial para obtener un nivel 
superior al de la calnada. tonum el nombre de camellones. que igualn1enlc pueden ser 
ccntndes o laterales~ su andn1ra es variable c.lcpcnc.liendo del cnslo del derecho de via y de 
las necesidades del tran~ito El ani.:ho nunimo es l .:?U m. 

Los camellones ccntrnlcs se usan en caminos de cuatro o mils carriles. los laterales se 
µroyccrn.n en zonas urbann:!> y suburbanas para separar el transito directo del local en una 
calle o camino lateral. 

En oca!!>ioncs. se pune en los camellones ccnlrah::s sctus altos para evitar el 
dL'"Slumbramicnto de los usuarios~ en las curvas hori;tontalcs. este seto reduce la distancia de 
visibilidad. por lo que en estos casos debe eliminarse o proyectar el camellón con un ancho 
tul que el ~eto pcnnitn tener al menos la distancia d..:: visibilidad de parada. correspondiente a 
la velocidad de proyt..&Clo del tramo pa.-u el carril inmediato al camellón 

El derecho de vía de una carretera es la faja que se .-cquierc: para la construcción. 
conservación~ recons1n1cción. ampliación. protección y en general, pan1 el uso adecuado de 
esa via y Je sus !>ervicios auxiliart..-s. Su ancho scni el requerido para satisfnccr esas 
necesidades. · 

En genc.-al. conviene que el uncho de derecho de via sea unifonne. pero habrU. casos en 
que pn.-a alojar intersecciones. bancos de materiales. taludes de corte o terraplén y servicios 
auxiliares. se ri;::quicran disponer de un mayor ancho. 

... 
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CAPIT'-11.0 V. l'RO\'ECTO DE LA SURRASANTE Y !'IOVll'tlt:NTO 
Dt: TIERRAS. 

5.1. GENIEKALll>AD•:s. 

El costo de construcciún. parte integrante de los costos en <.JUC se basa la evaluación de 
un camino, cs1a gobernado por los movimientos de tcrruccrías. Esto implica una serie de 
estudios que pc:m1itcn tener la certeza de que los movimientos a realizar sean los mils 
económicos. dentro de los rcqucdmicntos que el tipo de camino tija. 

La sub.-asantc u la que corn:spt.'lndcn los movin1icntos de tc:r-raccrias 1nñs cconó1nicos se 
le conoce corno suhrasantc '"'~o nómica. 

fin este Caphulo se dan los lineamientos que el proyectista debe scguir para obtener la 
subrasante que corresponde a un proyecto cconÓn"lico. 

S.2. PRO"'t:et·o DE l .• A SlJHR.r\.SANTt:. 

Al iniciarse el estudio d.: la subrns1tntc en un tramo se deben anuli:r.ar el alincan1iento 
horizontal. el perfil longitudinal y las secciones transversales del terreno. los datos relativos n 
la calidad de los materiales y In elcvucion mínima que se requiere para dar cabida a las 
estructuras. 

La subrnsantc cconón1ic1.1 es aquella que ocnl'tiona el menor costo de la obra. 
cntendiCndosc por ~sto. la sumn de las erogaciones ocasionadas durante la construcción y 
por la operación y conSt:rvacioncs del camino una vez abierto al transito. No obstante. en lo 
quc2 sigue se tratara la lbrnm de encontrar la subrusante económica dctcrn1inandola 
Unican1cntc por el costo de construcción. por ser cs1e concepto el que generalmente prcscmu 
variaciones sensibles. Bajo este aspecto. para el proyecto de la subrasantc económica hay 
c.1uc tomar en cuen1a que. 

1. La subru~nte debe cumplir con las Espcciticaciones de ProyL"Cto Gcun1é1rico 
dadas. 

-. En general. el alineamiento horizontal es dctinitivo. pues todos lo~ problemas 
inherentes o el han sido ru cvistos en la fase de anteproyecto. Sin cnlbargo. habril casos en 
c¡ue se requiera mudilicaf"lo localmcn1c. 

3. La suhrusanlc a proycct~l1 llcbt! permitir alojar las ulcanta1illas. puentes y pasos u 
desnivel y su clcva\!iún debe ser la necesaria para evitar humf.ldadcs pcrjudiciak-s a las 



lcrrm.:crías o al paviincnlo. causadas por ;¡:unas de inundaciun u hu1ncdud excesiva en el 
tc=rrcnu natural. 

De acuerdo con lo anterior. se cun?1idera '-JUC los clc111enlus '-JUe delincn el pruyL-cto de In 
subrasante econUn1ica. son los siguicnles: 

A) Condiciones topogrillicas. 
U.) Condiciones gcutt!cnicns. 
C) Subrns.antc n1ini01a. 
D) Costo de las tcrracerias 

A) e ·1J11Ú1t:it111l· ... · lt>J1t1J,:rt{fh.·,1.... De acucn.lo con su configuración se con:.ideran los 
siguientes tipo de terreno: plano. lomelio y momuñoso. 

Se estima que la Jc=tiniciún de C?tlus ues conceptos debe estar intin1nmenh: ligm.la con 
lus características que= cada uno de ello in1pdmc al proyt..-cto. tumo en los aliiu.•amicntos 
horizontal y ve1'lical como en el dh.cno de la sección de constnu::ciún. 

Se considera terreno plano. aquel cuyo pcrtil acusa PL"tulicnles longitudinales uniftumes .v 
de corta nmgnitud. con pc=ndienle transversal escotsa o nula. Como lun1eriu. :.e considera ni 
terreno cuyo perfil longitudinal presenta en sucesión. cimas y depresiones c.h: cie1 ta 
ntagnitud. con pendiente transversal nu n1ayor de :?5 grados. Como llU.'tlllañusu :.c Cl.Ul?tidcru 
al terreno que ofrece pendic=ntes tran!'.versalcs mayores de :!5 grados. caracteri..-..adus pur 
accidentes topugralieos notables y cuyu pcrlil ohlig:t u ti.u.:rtes movimientos de ticrnt. 

En te.-reno plano el proyecto de la suhrasatuc sera general111c1uc en terraplen. 
scnsiblc111cn1c paralelo al lcrrcnu. cun ht alttu·a ?>ulicicntc para "lucdur a salvo de la hu111edad 
propia del suc=lo y de los c=scurrinlicntus la111inarcs en el. asi cumu para tÜlr cabida a las 
alcantarillas. puentes y pasos a Jesni ... el. En e?>te tipo de cunliguracion. l¡t compcnsnción 
longitudinul o lTU0?1versat de las terrucerias ?>e prescntu exec1>ciunahncnte. cun1u 
consecuencia. los tc1Taplcncs e?ttaran lhnnadus con tnatedal producto de p1estmnu. yu sea 
lateral u de banco El proyec1u de tramos Cl'll1 visibilidad de rchu?1c generalmcnh• nu p1cs1.·111a 
ninguna dilicultad. tanto por lo que rc!>pecla al alincamicmu lu1rizon1al comn al vertical 

En un tcrrcnll con!>ide1·aJu co1nu lt1111e110. el proyccti .. 1a estudii:1ru la suhrutMtnte 
combinando las pendientes cspccilicadas. obteniendo un alineamiento vertical unduludo. que 
en general pennitira a¡nu ... echar el n1aterial producto de los cunes. para lbnnar los 
tcrn1p:\.!ncs contiguos. El pruycc1u de la subrasanle a ba?tc de cuntrapendic=ntes. la 
compcnsaciún longitudinal de la terrnccnas en tramos de longitud consiJcraMc. el hecho Je 
no rc=prcscntar problema dejar el espacio vertical nt..-ccstuio para alojar las alcana.;:uillas. los 
pasos a desnivel y puentes. ?>Oll caructeri:.1icas de este tipo de terreno. i\.si111i?>n10. cuando !>e 
requiere considerar la diM;.mcia de vi:.ibilidad Je rcba?>c en el proyecto del alineamiento 
vcnical_ se ocasiona un incre111cn10 en el ... ·ulurncn de tierras a nu1vcr. 
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En tcrnmo montaf\oso. como consecuencia de la configuración topogrñfica. la fonnación 
de las terracerias se oblienc mediante la excavación de grandes volümencs; el proyecto de la 
subrasante queda gcncralmcnle condicionada a la pendiente transversal del terreno y el 
analisis de las secciones crunsversalcs en zonas criticns o en balcón. Cuando a causa de Ja 
excesiva pendiente transversal del terreno huya necesidad de alojar en firme la corona del 
camino. la elevación de Ja subrasantc debe estudiarse considerando lu construcción de muros 
de contención o de v adu'-·tos. con el objeto de obtener el menor costo del tramo. En 
ocasiones. el proyecto :-:e un 1únd puede ser la solución conveniente. 

Son carncteristicas del terreno montañoso el empico frecuente de las especificaciones 
mAxin1as. tanto en el alineamiento horizontal como en el vertical. la facilidad de disponer del 
espacio libre para dar cabi<la u alcumarilla~ y puentes. la presencia en el <liagrama de masas 
de una serie de desperdicios interrumpidos por pe<1ucños tramos compensados. la frecuencia 
de zonu!. crilicas. los grundes volumem:s de tierra a rnover. la necesidad de proyectar 
alcanlarillas de alivio y el aho cu~tu de construccinn rcsultanlc, si se quiere considerar en el 
proyecto la distancia de vi~ihilidad de rebase 

Dadu la intima liga que exisle crurc los alineamientos horizontal y vertical en todos los 
casos antes descritos. espccialmenlc en el Ullimo. es necesario que ni proyectar el 
alineatniento horizonlal ~ tomen en cuenta los problentas que all!ctan el estudio econórnico 
de la subrasanle. 

H) l '011d1c1011c: ... J.:&.'oh; .... 11101 ... -_ La calidad de los mal eriales que se encuentran en la zona 
en donde se localiza el cmnino. es factor muy im(>unante pura lograr el proyecto de la 
subru~nte económica. yu que además del empico que tendrán en la l"brntncion de las 
terrnccrias. serviró.n de apoyo al camino. La elevación de la subrasnntc está limi1ada en 
ocasiones por la cnpacidad de cnrga del sucio que serviril de base al camino. 

Por la dilicuhad que oliece a su ntui.¡uc. las Especificaciones Generales de Construccion 
de la Secretaria de Obras l•úblicas. clasitican a los materiales de terraccrins como A. ll y C'. 
por el lratamicnto que van a tener en la lhrntación de las terraplenes. los clasilican en 
ntateriales compactables y no con1pactahlcs. 

Un sucio se clasitica como l\. tatcrial A. cuando puede ser atacado con fücilidad mediana e 
pico. pala de nmno. c~crepa o pala mecUnica de cualquier capacidad~ además. se consideran 
corno f\<tatcrial A. los ~uclos puco o nada cementados. con panicul.1~ hasta de 7.5 
ccntínietros~ conto l\.talcrial ll. el que requi~rc ser atacado mediante arado o explosivos 
ligc1·os. considcrandose ademas cmnu l\.taterial D. las piedras :sueltas mayores de 7.5 y 
menores de 75.0 centímetros Finalmente. el l\.tatcriaJ C. es el c.1ue solamente puede ser 
atacado mediante explo:!i.ivos. requiriendo para su remoción el uso de la pala mecánica de 
gran capacidad 

Un material se considera cor11pac1able cuando es posible controlar su compactación por 
alguna de las pruebas de luboi·atnrio usuule:s en la tCcnica S O P. En caso contrario se 
considera no cornpactablc. uun cuando se reconozca que c..""Stos materiales puedan ser sujetos 
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n un procCsu de cu1npactación en el campo. Al 1naterial lla1nad1..i nu cumpactable. 
gcncruhncnte producto dr.: los cunes y e'cepdonaln1r.:ntc uhtr.:nido de lo~ présl<Ull<l ... su le 
aplica el tratan1iento de bandeado al emplenrse en la fi.u111ación de los terraplenes. 
tratamiento que tiene por objeto lograr un mejor acomodo de los fragmentos. 1 eoduciendo lus 
vacins u oquedades mediante el empico del equipo Je cun:.lrucciUn adecuado. Dentro de 
este grupo quedan incluidos los materiales clasiticadus como C, y aquellos cuya clusilicación 
B es debida a la prcsr.:nciu. de frngmcntus medianos y grandes. 

Para c:::I proyecto de la subrasantc se deben conocer prindpalnu:ntc hts propiedades Je loN 
materiales que intervr.:ndrñn en la fi .. 1nnacion de las tcrracel"ias. los Jatos relativos a su 
clasificación para fines de presupuesto y el trata111icntu a darles. 

( ") S11hru • ..u1111..• 111i11ü11c1. Lu elcvaciún 111ininm cu.-rcspundicnte a pun1os detcnninados del 
camino. a los que el estudio de la ~ubrasanlc c...:011ón1ica Jebe sujctnr~e .. define en esos 
puntos el proyecto de la subn1san1c míninm.. Los elcn1cntus c.)lll: lijan estas eh:vacioncs 
n1inimas son: 

1. Obras n1c11orcs 
:?. .. Puentes 
3. Zona~ de inundación 
4. ln1crscccioncs. 

/. <JhrC1 • .,; '".:norc: .... Pa1·a logi-ar la ccunon1iu dc~ada y no uhcrar el buen IUnciona111icntu 
del drenaje.. es necesario que el estudio dc la subrasuntc rcspc1c la elcvacion 111ini111a que 
requici-c el pi-oyecto de las nlcantarill11s. Esto es de1c.-n1inuntc en terrenos planos. pues en 
tci-rcnos conside.-adus cu1110 de ku11ci-iu y anuntañuso. suh1111cntc en casos aislados habrñ que 
toma.- en cuenta la elevación míniana. yu que el proyecto de la subi-asantc cstuni obligm.Ju por 
las condiciones que t::sU: tipo lh: configuración topogi-ñlica itnpone y gcncrahneme hnbni 
espacio vertical !>Ulicicnte para <lar cabida a las obras nu .. -ou.-L'S. 

La mctodolugia pai-a cncunti·ar la clcvacion a la cual debe sujctai-sc In subn1san1c. c~ta en 
función dc las cu.-acte1isticas propias l.h:: la alcantarilla y de la sección de cunst.-ucciún. 
principahncntc la clevaciún del dL-spluntc, la pendiente según el eje de la obra, el culchón 
mínimo. el ilngulo de esviajamicnto. In altura de lu obra hasta su coron;.unicntu. el ancho de 
lu scm.icorona. y las pendientes longitudinal y 1ransvci-:::al de la obi-a. 

~- J•u...-11/&! ...... Aun cuando en los cruces de coi-rientes que hacen necesaria la cunsti-uccion 
de pucntcs. la clr.:vación definitiva de la subi-asnntc no scni cunucida hasta que ~c proyecte la 
cstructui-a,. es necesario toma.- en cu11sidc.-nción los clcn1cn1ns que intervienen para definir la 
elevación nlinintn,. con el objelu de qur.: el proyecto del alinr.:a1nientu vcnici1I se apn.'lxin1c lo 
mas posible a la cota que se .-cquic .. c. 

Para lograr lo anterior su debe contar con los siguicntLas datos: 
a) Elevación del nivel de aguas muximas cxtrnu.-dinarias. 
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b) Sobreclevación de Jns aguas ocasionada por el estl"echumiemo que origina el puente 
en el cauce. 

e) Espacio libre vertical ncccsa.-io pa.-u dar paso a cuerpos flotantes. 
d) J>crultc de la supercsuucturu. 

Lu sun1u de los valore~ de estos elementos dclcrmina Ja elevación mínima de rasante 
necesaria para alojar el pucme. de la cual habrá que deducir el espesor de pavimento para 
oblencr la elevación de la subrasantc. 

En cun1inos de poco tránsito loealizados en zonas en donde las avenidas miiximas 
extraordinarias ~e p1cscnta con pncu fn.:cucncia y duración. el proyecto de vados suele suplir 
al de puente..~. La elección del tipo de obra cst8 supeditada al régimen de Ja corriente~ a~í 
como al cs1udin comparativo de coMos de las ahernativus que se presen1cn . 

.J. Zo1u1 ... cJe 1111111tli.1~·1ún. El puso de un cun1ino por zonus de inundación obliga a guardar 
cieno elevación Je la 'iubra?.ante C]UC se fija de acuerdo con el nivel de aguas máximas 
cxlraordinarias. con la ·;obrcelcvacion de lns aguas producida por el obsliiculo que a su paso 
prcsentani el camino y con lu necesidad de asegurar la estabilidad de las tcrrucerias y del 
pavimento. En estos cP ::>os :-.e recornicnda <JUe la elevación de Ja subrnsante sea con10 minimu 
un mclro arriba del n vcl Je aguas mnximas extraordinarias. estando el dato preciso en 
tUnción de las carac1er~ticus de la :.-:una inundablc . 

.././ntf.!r.'W.•ce11u1e .... Los cruces ciue un carnino tiene con otrns vías de con1unicación 
terrestre. ya seun en p1 uycclu u existentes. Jan lugar u intersecciones 'IUC pueden ser u nivel 
o a desnivel. En cs1c cuso el proyecto de la subrasanlc deberá considerar la via terrestre que 
se cruce. 

En las intersecciones a desnivel, se huria un cslUdio económico para determinar si 
conviene sea inferior o superior el pa~o del camino que se esta proycctundo. Para lijar la 
elevación de la subrusante económica ~e sigue una metodología semejante a la ya explicada 
para el caso de obras n1enorcs. tn1nando en consideración adcmias. para el caso de los 
entronques. que deberán esludiurse los enlaces con los caminos que originan d cruce. · 

J J) C'o ... 10 ... Ú1..• '"" 1t..•rru,·1..•riu ... ·• La posición que debe guardar Ja subrasantc para obtener la 
economia n1áxima en la construcción de las terracerias. depende de los siguientes conceptos: 

1. Cos1os Unitarios: 
Excavación en corte 
Excavación en pn!sta1110 
Compactación en el terraplCn del material de conc. 
Compactación en el terraplén del material de prCstamo 
Sobreacarreo del material de conc a terraph!n. 
Sobrl!llcarreo del mntcrinl de corte a desperdicio. 
Sobrcacarrco dd matc=rial de prCstan10 a lcrraplCn. 
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Costu c.tcl terreno atC'-'tado para pré~tamo. desmonte y de~palnu:. dhoiJido •.mtrc el 
volumen de h!Hitccrius cxtraiJu del 111illon1u. 

~. Coclicicntcs de variabilidad volumCtrica: 
Del material e.Je corte. 
Del material de préstamo 

J. Relaciont.-s: 

Entre la variación de los vult'uncncs de corte y tc.-raplén. ¡al mover la subrnsantc de su 
posición original. 

Entre los costos unitarios de tcrraph!n n.umadu con material pruduetu de corte y con 
matcñnl obtenido de: prC:stamo 

Entre los costos que signiticn el acarreo del muteñal de corte pum tbrmar ci tcrntplCn y 
su compac1ación de éste y el que signilicu la extracción del muteriul de corle y el acarreo 
para desperdiciarlo. ' 

4. Distancia económica de sobreacarreu: 

El empleo del ma1crial producto de curte en la llinnución de termplencs~ éstit 
condicionado tanto n la calidad de ma1crial como a ta distanciu hasta la que 
cconómicnmt.-ntc posible su transpone. 

En estos elen1cntos se basa fi.utdamcrualmente el csludio del diagranua de nmsus. 

5 • ..1 CALCUl.O DE '\!Ol~lll\IENl-:S ,. 1\.10\/ll\.llt:NTO IU: Tt:RRACt:IUAS. 

Para lugrar la aproxinmción debida en el cialculo de los volUmenes de tierra. es necesario 
obtener de la subrasantc tanto en 1.is e!'>lnciones cerradas cun10 en has intermedias en 'lue se 
acusan cantbios en la pendiente del tcneno. Asi1nisn10. es convcnien1c calcular la clcvaciún 
de los puntos principale~ de la!'> curvas hod.1:ontalcs. en los que la st.oeciún tran~vcrsal sufre 
un cambio motivado por la sobreclevaeión y la ampliaciun 

Obtenida la clevnción de la suhrasantc para cada una de las estaciones consideradas en 
el proyecto. se dctennina el espe~ur correspondiente dudo por la diferencia qui.: cxi!'>te entn: 
las elevaciones del terreno y de la sub1·asante. Este espesor se considera en la s-..~eión 
transversal del 1cneno prcviamenle dibujada. prueedienduM: ul pruyecln de la sección de 
construcción. 

37 



El calculo de los volUmcncs se lmcc con base en las áreas medidas en las secciones de 
conslrucción y los n1ovimienlos de los nmleriulcs se analiz.un mediante un diagrama llu111ado 
dc curva masa. 

~ • .J.I .. St:CCIONt:S o•: CONs·a·NUCCIÓN .. 

Se llama asi u la representación grilticu de las sc..-ccioncs transversalcS. que contiene 1an10 
los datos propio:.. del diseno geomCtrico. como los correspondientes al empico y tratamiento 
de los materiales que tOrmarim las h:rraccrias. véase ligurn 5.1 y 5.2. 

Los ele1nentos y concep1us que detenninan el proyecto de una sección de construcción .. 
pueden separarse en dos grupos claramente definidos: 

A) Los propios del diseño geométrico. 
B) Los impuc~los por el procedimiento a (]UC debe sujetarse la construcción de las 

tcrracerins. 

Los elcmcnlos relalivos al grupo A) son los siguientes: 

1. Espesor de corte o de terraplCn. 
2. Ancho de coronu. 
3. Ancho de calzado. 
4. Ancho de acolUmicnto. 
5. Pcndicnle transversal. 
6. Ampliación en curvas. 
7. Longitud de transición. 
8 .. Espesor de pavimento. 
9. Ancho di: subcorona. 
1 O. Talud de corte o de terraplén. 
1 l. Dimensiones de las cunc1as. 

Los elementos cnumcr..ufos en el grupo A) ya han sido tratados en el capitulo anh:rior; a 
continuación se describen los rcla1ivos al grupo lJ). 

/::! /J,.-... paln1c:. Es la remoción de la capa superficial del 1crrcno natur.:11 que. por sus 
caracleríslicas no es adecuada para la conslrucción~ ya sea que se trate de .zonas cortes. de 
ilrcas deslinadas para el desplanlc de terraplenes o de zonas de préstamo ( ver figuras S. I y 
5.2). 

1.3. ( ·,,,,,/N.U:t"':iá11 ú, . .-J ,,.,.reno 11u111rul. Es la que se da al material del terreno sobre el 
que se dcsplanlarU un terraplén o al que quede abajo de la subcorona o de la capa subrasantc 
en un corte. para proporcionarle a ese material el peso volumétrico reque1 ido. TambiCn se 
aplica en el cuso de tcrraccrías antiguas que vayan a ser ampliadas. (ver figuras 5.1 y 5.2 ). 
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/../. J·:.'"'·"/ú11 tA~ li):t.1. Cs el que se fbrma en el is.r-cn de desplante de un ter-r-aplén, cuando 
la pendiente trnnsvcrsal del terreno es puco menor <1uc lu inclinución del talud 1.5; 1, a Jin de 
oblcncr unn liga adecuada cnlrc ellos y evitar un deslizmnicnlo del lt:rruplCn J figura 5.3-A). 
Tambien se proyccla ic:n casus de ampliación o lt!COnstrucción de caminos existentes. cuando 
la distancia hori7.Untal d (figuru 5.3-B) entre taludes. es menor que el ancho del equipo de 
construcción, para lo cual hay que reconur d terraplén existente, has1a obtener la distancia 
minima 1 necesaria. Las dimensiones de los escalones de liga se fijan de acuerdo con las 
características de los 1natel"inlcs y del elJUipo de construcción. 

J 5. C '111!rpu ,¡ ... ¡ ll!rruplt.•11, Se llama así a la parle del terraplén que queda abajo de la 
subcnrona. Está 1l1nnado por una o mas porciones scgUn sea la elevación del tcrruplen. las 
carac1cristicas de los nlaleriules y el trata1niento que se les dé ( figura S. 1 ). 

16. (."f>" .\11hrt1.">t1111<.•. Es la porción :.uhyaccntc a la subcorona. tnnto en corte como en 
terraplén. Su espesor es comUnn1cntc de 30 cn1. y esta 1U.-nu1da por sudos seleccionados 
para soporta.· las cargas que le 1.-ansn1itc el puvin1cnto (figura 5. 1 ). 

17. e,,,-,,, c.J,,o ,~fi11t1n11c.·1110. Es el numcnto lateral que se le da a un talud de terraplén. para 
logmr la compactución debida en las panes comiguas a CI. Es de lbnna triangular. 
comUnmcnte de :?O cn1 de ancho en su pane superior al nivel del hombro de la subcorona. y 
tern1ina en la linea de ceros del 1ulud u en el lecho superior de la porción inferior .. si esta es 
de material no compactable. Esta cuña debe recortarse en el afinamiento final ( Jigu.-a S. 1 ). 

/H. A/uro,¡,. rc.•tl!nc.:iri11. Cuando la linea de ceros del terraplCn no llega al terreno noturul 
es nccesu.-io cunstn1ir murns de retención. cuya ubicación y altura estarán dadas como 
resultado de un csludi<.-. ecunomico (figura 5 . ..J-A). 

19. /Jc.·r11111. En un lcrraplén. estú thnnada por el material que se coloca adosado a su 
talud. a fin de da.-lc mc.:1or cstuhilidad al lcrraplén (figura 5.4-B). En corte. es un escalón que 
se hace rccurtundn el :alud~ con el objc10 de darle: mayo.- estabilidad y de detener en CI ttl 
material que se pueda desprender. evitando así que llegue hasta Ja co.-ona del camino ( figura 
S.4-A) 

:!U. J·:struto.\· 1!11 c..·tJ.-JL•.\·. Así se designan a las difcrcnles capas que apa.-eeen en un cone. 
cuando cada una de cJJ.us está tbrmadu por muleriul de distintas caractcrislicas de las demils. 
Una sección tipica encone se muestra en la ligura 5.4-A. en donde se obscr .. a los siguiente: 

a) La capa superficial del terreno o cstralo ( 1 ). que en general esta fhmrnc.Ja por 
materiales Jinus. si es aprovechable por su calidad para fbrn1ar el tcrraplCn. se considera 
con10 tal; si por el conlrn.-io es inadecuudo para ese empico. viene a ser el despalme antes 
descri10. 

b) Las porciones(.:!) y (3) rcprc~cntan dos estratos formados por material adecuado pnra 
la fbm1ación de terrnccrias. pero cuyas carnctcristicas son di!>lintas. 
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~ /. e ·u.1u e11 c.·on .. •. Es tu cxcnvución del nuucrial subyaccn1c •• la suhcuruna. inadccu:.ulo 
para lbrmar la capa subrnsanlc. Este material debe ser ~ubMituidu ¡1ur uno de carac1erb1icu~ 
apropiadas (ligura 5.2). 

'"'..J.2. Di:"1°t:N.!\llNACIÓN ot: ÁKt:As. 

Para fines de prcsupues10 y pago de la uhru. es prccii..o dc1cn11inui· los volúmenes tanlu 
de corte co1nu de terraplcn. Para lograr lu anterior. es necesario culculttr el ilrca de las 
dbtintns porciones considcrudus en el proycclu de la ~ccción de cumuruceión. 

Dentro los distinlos proeedimicmo~ cmplcm.lus pura este tin. los t1·L~ siguiL"lllCs :-.un lns 
n1As comunes: 

A) ~1c!todo analítico 
B) MCtodu groitico 
C) ~1étodo del planimclro 

A) /\hJttH.l" ~""1/itico.- Eslc mé1odo se busa en In dci-.cumposición de la secciun en figuras 
rcgulart..-s obtenidas al trazur lineas verticales por lus puntos de c.1uiebrc del tencnu y de la 
sección de cons1rucción. 

Por su na1urulc:1".a. este 1nétodo es U1il cuando las áreas de la~ secciones se c:.1lculan con 
la ayudu Je una con1putadoru. Si el cálculo se lmcc nmnuahncnlc. el 1nCtod1..1 puede resultar· 
muy elaborado~ sin embargo. se simplifica c~cugicndo un sistemu de c-jcs ¡uJecum.to y 
seleccionando upn.1piadan1cntc lus pun1os que dctinen la sección y el tc1Tc.mu muural 

/J) 1\-1.Jtoc.lo >:rcifit.:o.- En la figura 5.ó la scccion en 1c1Taplén mosuadu hn sido dividida en 
trapecios y Jos trillngulos ex1ren1us. t11l..'dian1c linea~ \crticalcs a una scp.araci1.•n c1.lnstn111c 

111 itrca de la sección es igual a la suma de lus arcas parcialC!> 

C) At .. •toc.lo úc.·I plu11í111etru.- l,ur lu rapidc;.i:. en !>U operaciún y p1.1r la prc~i~iún 1.111e 
proporciona. el planin1etru es el instrumento que rnás ~e presta pura la dclcnnino1eión de las 
Ureas. L>c los distintos tipos exbtcnlcs, el pohtr de bra7.0 ajustable c~ el nub emplcm.lo. 

Pura dc1em1inar el Urca. se ti.i•t el pulo en el puntu cnnvcnienlc y ~e coloca la guia 
traza.dora en un cero Je la ~ecciún. se lc.Hna la lectura iniciul y ~e ~iguc el pcnn1cno de la 
ligura cun la guia hasta volver al punto de partida. hacic!ndose una nueva lectura. la 
ditCrcncia cnlri.: cstcs lecturas muhiplicaJa por una con!>lante. ~cnl el .arca hu~cada~ pma 
comprobar el dato obtenido se repite la opcracion. debiendo estar la Jil"Crcncia cnlrc ambos 
resultados dentro de la tolerancia c~1ublecida. Cuando el polo se •. :olocil liJcra Je 1,1 sccciún 
y el pcri1nctro de ésta es recon ido por la guia tra.zudura en el sentido de las manecillas del 
reloj, la lectura linal será 111ayur tiue Ja inicial y cl nUme1·0 de 'uclta~ que da el 1a1nhor ~era 
po~ilivn. o scu c.1ue el tan1bor gira hacia adelante. si en perimetru ~e re..:01Tc en el sentido 
opue~lo, la k-clura final sera menor tiue la inici:.11 
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!'i • .1 • .J. CAl~c·ua~o JJt: \.'OLÚJ\lt:Nt:S. 

Una vez que se han determinado lus o:ireas de las secciones de conslrucción. :.e procede al 
cálculo de los volluncnes de 1ierras. Pura clln es necesario suponer l)UC el curniuo cMá 
formado por una serie de prismuides lanlu en conc cmno en lcrruplt!n. C¡1da uno de cslos 
prismoides está limilado en sus c.'\:1rcmos por dos superlicies paruleJas venic•dcs 
rcprcscnladas pur lns secciones Je cuns1n1cción y laternh11en1c por los planos de los taludes. 
de la subcorona y Jcl terreno muural 

Se ha optado por calcular Jos vulUmenes cun lu lürmula de la ilrc¡t:. medias. pero 
consiJcrandu el muyur nUrnen> de secciones posibles. Es norma co111U11 cunsiJcrar secciones 
en las estaciones cerradas de :?O m, en los punln~ principales de las curvas del alincm11ien10 
horizontal y en donde ocurren cm11hios notables en la pemlicnlc J,u1gitudi11ul o 1ra11s"ers¡1I Jcl 
terreno 

AJ c·,"-~/ic..·1c.•111.._• d._• '""ru1hJ/l(/c.1d 1·ol11111 ... ;11·1c..«1.- El rm11c:1·i¿il ya sc¿i de cune o de prCsH1111u 
empicado en la lhrmaciun de Jus 1crraplcncs. c'p.:rin1c111u un cmnbio de vulurnen al pasar de 
su csu1do naruraf a JOrn1ar parle del lcrraplCn. siendo c~encinl el conocimienln de CMC 

cmnhio para la currccla de1cr1ninaciún Je los volUrncncs v de Jos 1novin1icn1us de tierra 
correspondicn1cs · 

Se flama cocJicicnh~ de variabilidad vnlumctrica u la relución que esis1e entre el pcsn 
volumC1rico del malerial en su c,.1adu narurnl y el peso volun1é11 ico que ese mismo 1na1crial 
tiene al Jbrmar parte c..Jcl 1erntplCn. Esle cueticicntc se iiplica iJI volu1ncn del matcdal en su 
es1ado natural para ob1cncr su volu111cn en el tcrruplen 

El cocticicnte sera 111ayor que la unidou!. cuando un merru cubico c..Jc 1crruplCn pucJa 
conslruirse con un vulun1cn menor de mmcrinl. oblcnido en el corte o en c:I prCMan10. 
Cun1rarinmcnle~ el cnclic.icntc scr..i mcnnr que la unidad, cuando el volumen Jd tc:rraplCn 
re,¡uicra un volumen mayor Je ma1criul con?tli1u1ivc.'l. 

Cnn10 ya se ha vislo uf 1n11ar Jo rclali\.·u ul pruycc10 de la sección de construcción. el 
terraplCn cslá. inlcgrado por dos o tres porciones u las que se les puede dar di?t1in1u grado de 
compactaciún. Para el rnaterial pruduclu de cune c.1uc se en1pleara en la construcción c.Jcl 
terraplén. el cocJicicnlc de varinhilidw..I que se consi<lern para caJa csrralo en el cune. es 
tnoporcionul aJ volumen de las porciones Jcl terraplén, nsi por cjc1nplo • .!.i en cuerpo Jel 
terraplén cstll constituido por dos porciones de iguaJ volu111cn. el cnelicicntc empicado sera 
eJ promedio de los correspondicn1cs a los grmJos de compactación con.!.idcrados para cada 
una de las porciones En can1biu. cuanJu el 1c1Taplen e!'i.la JOrnmdo por 111a1crial proJuctu 
de préstamo. se aplica el cocJicienic de variabilidad volumc1rica corrcspondicnlc a cada una 
de las porciones. segUn sea el grado de cumpac1<1dán rccu111cndmh> 

En el caso de Jos acarreos por csrar los precios uni1;1dos en fi..1nción del volumen del 
nu1tcrial a n1ovcr en su estado natural. ll>S acmn:os ~e cakull.ln d'-· la ?tiguienlc IUrrna. 

Si el maleriaJ a mover proviene Je un solo cs1rato. se divide el volun1cn de ese nu11cri¡1J 
entre su coeficienle de variahilidad vuJunu.!1ric.:1 Si el nuucri • .JI a mover proviene de Ju!.> o 
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más cstr-atos. deberá c:nu10ces determinarse el coclicicntc mcJio de variabilidad para cada 
acarreo~ o ~ el rcsuhudo di.: dividir la suma de los volúmenes compm:tados en el terraplén 
entre la sun1a de los volUmcnes respectivos. n1edidos en la excavación. 

H) lJrú1..•n"Ú'L" tic! c..'llrt'f.J mt1.""'1.- Lu ordenada de curva n1asa en una estación detenninada 
es la suma algebraica de los vulUmencs de terraplén y de corte, estos últimos afectados por 
su coeficiente de variabiliduJ votumCtrica. considerados los volúmenes desde un origen hasta 
esa es1ución~ se establece que los volúmenes de corte son positivos y los de tcrraplCn 
negativos. 

Estas ordenadas servirán para dibujar el diagrama de ntasas en un sistema de 
coordenadas n .. -ctangulurcs. 

Ocurre con frecuencia que la calidad del matel"ial produclu de corte. no es la ndecuudn 
para formar la totalidad del terruplCn. sino que Unicamente puede en1pleurse ..::n la 
constnacciOn de parte del cuerpo del mis1no. Cuando esta situación se presenta. es necesario 
calcular ordc:nadas de curva masa para cada porción del tcrruplen que tenga distinta fuente 
de aprovisionan1icn10. 

C :> l·.:mp/1..:0 J"• "·umputt.1úort1 . .,;.- Para el citlculo de los volümcnes de te.-raccrins y lu 
obtención del diagrama de n1asas. se cuenta con un programa de calculo electrónico con el 
cual es posible «.'lptimi.t.ar en un tiempo sumamcnlc reducido y a bajo costo. tanto los 
volUmenes de tenace.-i:.1s como el 1novimiento de las mismas. mediante el análisis sucesivo 
de dit"Crenh:s variantes Je la .-asantc de proyecto. 

~ara pn.1pui-cionar la inH.>nnaciUn «.)lle el progn1ma requiere. el pl"oyectista se auxilia de 
unas tbmms. empleando en cada caso la correspondiente al lipo de datos por repor1al",. dicha 
inlbnnación está constituidn por: 

Datos de identifo:adón del camino. 
Datos gcne.-ales de proyeC14.."f. 
Datos para compcr.sación de la curva masa. 
Datos para proyecto de terruph:nes. 
Datos para proyecto de eones. 
Datos de sucios 
Datos de alineamiento vertical. 
Datos de an1pliadoncs y snbreclcvacioncs. 
Datos del perfil longitudinal y secciones transversales del terreno. 

Una vez que toda la inthrmación ha sido anotada en las fonnas respectivas, son a 
continuación pn."lcesadas en una con1putadora electrónica,. generilndose cuatro tipos de 
rcsuhados. cditudos por la in1p1·esorn del sistcn1a en la fonna siguiente: 

a) Listado de los errores detectados en los datos de entrada o du.-ante el proCL~ de los 
mismo!'>, la importancia Je Uichus errurL"S pu..::dc 1notivar que el prOCIL"'SO sea suspendido. 
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b) Listado de rc!.ultados del cUlculu del alineamien10 vertical, 

c) Lisiado de rcsultu<los del cálculo de las secciones de con!<ttrucciún. 

d) Lb1udo de resultados del cñlculo de volUmcm:s y ordenadas del diagrama de musas. 

~ • ..l .... 1\10'\.'ll\IH:N'l'O DE "l'lt:KKAS. 

Los volUmcncs ya !.ean de cone n de prCsta1110. deben ser transpnnadus para thrmar los 
terraplenes~ sin en1bargn. en algunos casos. pune de los vulíimcncs de corte deben 
dcspt::rdiciursc. p1lra lo cual se 1nmspnrtan a lugares convenientes Hiera del camino. 

Para dclcrminar todos c...~los 1novin1icntos de tcrraccrias y obtener su costo n1íninu>. el 
diagrama de masas es el ins1ru1nen10 con que cuenta el proyectista. El diagrun1u de musas es 
la curva resultante de unir todos los ¡>unlos dados por las ordenadas de curva rnastt 

AJ l'rop1.:da,A• ... Ú&!/ '""~rc1111a d~· 111u."''·"··- Las principales propiedades del Jingrunm de 
rnasas son las siguientes· 

1. El diagrama es a!<tccndcnte cuando predu1ninan los vnlUmcncs de conc sohre los de 
terraplcn y descendente en caso contrario 

:?. Cuando después de un tramo ascenden1c en el que predominan los vulUrnenes de 
corte. se llega a un pun10 del diugnuna en el cual empic;,..an a preponden1r los vulUmcncs de 
tcrruplCn. se dice 'lUC se l(nrnu un nlá,i1no~ inversarnentc. cuand,i dcspuCs de un tran10 
descendente en el cual han sido mayorc;:~ los volurncnes de terraplén se llega a un pu1110 en el 
que cu111ienzan a prevalc.."\:cr los vohunenes de curte. se dice que !.C funnu un tninhnn. 

J, La diforem.:iu entre la~ 01·dcnadas de la curva nmsa, en dos puntos cunlcsquicra. 
esprcsa un volumen que es igual n la sunm ulgebruica de todos los volUtnencs de cune. 
positivos. con lodos los volU1ncncs de leHaplén. negativos. comprendidos en el traino 
limitado por csus dos puntos 

4. Si en un Jiagra111a de nmsas ~e dibuja una linea hurizufllal en tal tOrma que Ju cune en 
dos puntos consecutivos. Cstus tendrán la 111is1na ordenada y por consecuencia. en el 1run1u 
con1prendido ernrc ellos !>eran iguales los vulll111enes de cune y los "·ollunenes de te1Tt.pl¿n. 
o sea que e~tus dos punlos son los cxtre1nos de un tran10 curnpcn?hldo. 

E~ta lin~ hori.t:untal se llama compensadora. Lu dis1ancia cnln.'! los dos pun:os se llama 
abcnura del diugnunu y es la disrnncia rnciximu de ucanco al llevar el 1natcrial del corte al 
terntplcn. 

S. Cuando en un trnmo con1pcns¡ufo el contorno cerrado 1.1uc origina el diagrnntu e.Je 
masas y la compensadora queda arriba de ésta. el scntidn del acarreo es hacia adcluntc; 
contrnriamcnae. cuando el cuntumu cerrado t¡ue<la abajo de la compensadora. el sentido del 
movimiento e!> hacia atrñs 

6. l .as áreas delos contornos cerrados cn1nprcndidos cn1rc el diagrama y la 
con1pcnsadora. rcprescnlnn ltis acurreus 
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1:1) J'reL·io 1111ilurio y .fi,1r11u1 ,J~ />uJ:O e/e.• /u.o,; co11<.:~pto!o· que.• intc.•;.:run lo.o,; ntot•iJ11ie11ttJ.'i J~ 
tc.•rruc.:eriu ... ·.- El predo unitario es la remuneración pecuniaria que se cubre ni contratista por 
unidad de obra realizada y que comprende el co:.tu directo. el costo indirecto y la u1ilidad. 
en cada conceplo para el que :.e cstublccc. 

En el cuso de la dctcrminución de la subrasunte económica. es prc..~iso conocer el precio 
unitario de cada uno de los conceplos que comprenden los movimientos de lerracerius. para 
<JUC al multiplicarlo por el volumen de obra respectivo. se obtenga la erogación 
correspondiente a cadu uno de L"SOS concep1os y se concluya si la subrasunte usi oblcnida c...~ 

realmente la más económica. 

Como no es posible precisar los precios unitarios hasta que no se hu concluido la obra.. se 
recurre pura los proyectos. ni empico de precios unitarios de1erminados para casos 
semejantes. 

Algunos de los conceptos que a continuaciOn se indican ti.Jeron tratados anteriormente~ 
aqui se verán bajo el aspecto correspondiente n su puga Los conceptos que se tratan por 
primera vez.; se describirán brevernenlc untes de lrntar su t'Orma de pago. 

l. JJe ... pC1h11c!.- El pago se hace mcdianlc el volumen geométrico de excavación. en metros 
cúbicos. multiplicándolo por el precio unitario correspondiente. 

2. C'"t1r1e o 1.!xc.:u1·c1c1ú11.- El pago ~ hace mediante el volumen geométrico de excavación 
en metros cúbicns. multiplicándolo por el precio unilario correspondiente. El precio unitario 
se tija de acuerdo con la dilicultm.1 <JUc presentad 111aterial al cxtruersc y cargar:.e . 

.3.- Pré.\'lc.11110 ... · lutc!rC1/,.-.... - Son las cxcavuciones ejecutadas dentro de las fitjas ubicadas 
paralelamente ul eje del camino a uno o ha ambos Indos de él. con anchos detcm1inadus en el 
proyecto y cuyos materiales se utili7.an exclusivamente en la fbnnación de los terraplenes 
conliguos. El hmitc cx1crior de cadu faja se tija actualmenle a una distancia nuiximu de J 00 
m contados a panir dl·: eje del camino. El pago se hace en la misn1a Jbrnm descrita en el 
punto anterior para conc o cxcavaciUn . 

../.- Pré ... 1u111u ... · 1.J ... .- """'"º·- Son los ejecutados Jl1cra del lirnitc de 100 n1 de ancho y los 
ejecutados dentro de dicho limite. cuyos materiales se empleen en la cnnstn1cció11 de 
terraplenes que no e:.tcn siluados lateralmente a dichos préstamos. El pagu se hace en Ja 
misma Jbrma descrita en el punto :? 

5.- e °<1111¡J.t.u:t"r.:ui11.~ Es la operación n1ecitnica ljUe se ejecuta para reducir el volumen de 
los vacíos existentes cnlrt! las pmtículas sólidus de un nutlerial. con el objeto de mejorar sus 
curactcnsticas de delOr111ab1lidad y re:.istcncia. usi como darle n1ayor durabilidad u Ja 
estructura formada por ese rnnterial. El pago se hace con base ni volun1cn geomCtrico en el 
tcrruplén en n1ctn>s cUhicus muhiphcadu por d precio unitario correspondicnle. el cual es 
ti.Jnción del grado de C(unpactación requerido 
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tí,-/t,ul<l-...•,,,/o.- Es el trata111icn10 mcciinico c.¡ue se aplicu cun ct¡uipt..l JlC!!>ildtJ de 
construcdon. al nmlcrial que por hts dimensiones de sus fragmentos nu se le puede 
con:.iJcn1r :.usccptiblc de cumpactudún nurnml. en el seniido de t¡ue lus 1·c:.ul1i1dus de 
proceso de cu1npuctación de ca1npu nu puede cunuularsc con las pn1cbas de luhornh.1do en 
vigor. L!I pago se hace con hase al volumen gcomClrico en el terrnplCn en rnetros cltbico!'> 
muhiplicndo por el precio unitario coucspun<lientc. el cu¡il es Jitnción del IÍpo y nl1111ero de 
pasadas del equipo. 

7.- A,.:11a /"-""" '-"'""l""-·1¿¡-...·iú11.- Es el volumen Je agua que se rc'luierc incorpurur u las 
tcrruccrias. a fin de lograr los grndus Je compactación cspcciJicados en el pruycclu Es 
igu::?almenle aplicable para el ca:.o del hunJea<lu. El pago se hace con bu:.c a Jos volltmcnes 
de agua medida en las pipas en el lugar de aplicuciUn. mulliplicllnJulo por el precio 11ni1a1·in 
correspondiente. 

8.-A,·urr,•o.,·.- Cunsi:.ten en el transporte de nmterial producto t!e corlc...-s u prCshunos. a 
lugares fijados para con:.rntiT un terraplén o depositur un desperdicio. También se uplic6l al 
acarreo de agua pura compaetaciún. 

La Secretariu de Obras Públicas clasifica los acarreos_ de acuerdo con la distunciu true 
hay entre el centro de grnvedad Je In cxcnvnción y el ccnlro de gruvcdad del ,lcrrnplCn a 
eon:.lruir. o del sitio donde d desperdicio se vu a depositar. en : · 

ti) A,:urreo /ihrr.- Es el que se cfectUa denlro de una distanciad~ 2~ m .. :.,. ·, 

h) SohrL•11,·urr-...•o -...•11111 1 L'.\/u,·iún.- Cuando la distanci~ cnt~C lo~ ccnfruS.-~~·:~r~-~·Cd1~d-.csta 
comprendida entre :?O y 1 :?O m. · · · · ' 

':) ... \'uhn•u,·urrL'tl L'tl 111 1 h-...•t•túmt•tt·o.- Cuando la dis1iln~ia_c~t·~~·1~S -~entr~S d"e yravcdm.1 
está comprcndicJa entre los 120 y 5:?0 111. · · t · " - · 

d) Sobrc~carrco en m 1 Km.- Cuando lu distancia c.nt~e los ~~~:-;~~,~~,~~~-~d~·d cxccdt= di: 
5:?0m. · ·· ... 

A cada uno de estos tipos de acarreo corresponde un· p;~~io~~-~-~Úlri~~~-~~·~"~.,,_;cci}ción Jcl 
acarreo libre cuyo costo se incluye en el de lu cxcavacióÓ. · - · · :·_ · 

m pago de los acarreos se hace rnulliplicando el m~ñ·~~'.. d~:,'.I~~-· 01i~n~~~ 'pOr el precio 
unitario correspondiente. · 

C") l:J~1.:n11i11c"·1á11 t./-..•/.,.,. ucurr-...•o ... - A continuación se es1udiu la· detc·r~ni~a~ión.dc los 
acarreos con base en el diagrama de masas. ·' · -

l . .-1,:urr .. •o lthrL'.- Es la distancia mñxinm a la que puede ser trunsportudu un material. 
estando el precio de cstñ operación incluido en el de Ja excavación. Hn consecuencia. para 
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no encarecer el precio de lu excavación. el ucarrco libre debe de ser la mínima distancia 
requerida por to:I equipo que lleva a cabo la extracción. carga y descarga del material. 

Por convención. la Secreta1·iu de Obras Públicas ha adoptado una distancia de acarreo 
libre de 20 m~ está se representa por medio de una horizontal en la zona inmediata a los 
máximos o minin1os del diagrama de masas. 

2. I Ji.•au11,:ia 111._•d1u ,/L• ... ol>r'-''"·,11·r,.-o - Para poder cuuntilicar los 1novin1icntos de 
terracerias. es necesario establecer la di~tnnciu de :.ubre acarreo y la porción del volumen 
que hay 'IUC transponar nul!o. 111lú del limite establecido por el acarreo libre. 

La distancia media de sobrcucancu se obtiene con base en la propiedad de la curva n1asa 
que dice que las itrcas de los contornos cerrados comprendidos entre el diagrama y la 
co1npensadora, representan el ntunto de los acarreos .. es decir. un volumen por una distancia. 
Si el ñrea de estas lig.uras !o.e divide entre lu ordcmtdu de las mismas. c1ue representa un 
volumen. se obtendrá como resultado una <listunda. que restándole el acarreo Hbre. dará la 
distancia media de sobreacaa feo 

IJ) J•o:\'icicj11 ,.-,·011ú1111u1 de /u co111¡4·11.~1Joru.- En un trmno. la compensadora que cona 
el ntayor número de veces al diagianm de masas y que produce los movimientos de 
terrucerius más cconó1nicos. recibe el numbre de compensadora general. 

l!s conveniente ohtencr una sola compensadora general para un tramo de gran longitud; 
sin embargo. la econonua hu?>cuda obliga la n1ayor pune de las veces. a que la compensadora 
no sea una linea continua. sino que debe intcrnunpir~ en cienos puntos para reiniciarla en 
otros situados arriba o abajo de la anterior, lo t.1uc origina tramos que no estilo compensados 
longitudinalmente y cuyos volUmcnes son la <lilCrenciu de las ordenadas de las 
compen~dorns. Ver lig.ura 5.7. 

Gcneruhnente. IPS préstamos se originan por exceso de volumen de terraplén y los 
desperdicios por exceso de volumen di.: conc, pero pueden coexistir préstamos y 
desperdicios cuando la suma de los costos del acarreo del material excavado ni llevarlo al 
terraplCn y de la co1npuctaciún requerida. sea mayor que la sun1a de los costos de 
e"cuvución. de acarreos y de compm::tación del 1nateriul producto de préstamo y del acarreo 
del dcsperdido. n bien. cuando el material de conc no deba empicarse en la conslrucción del 
cun1ino. 

so 

-·-----~----·-----------·------------·------------·-··- --



... IG. 5.7. PK•.:STAM'-lS \' n•:SPEIUUCIOS. 
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CAPITlll.O VI. CAl.Clll.O 1>1·:1. PKO\'EC'l'O E.lt:Cl l'l'IVO. 

OHSt:HVACIONt:s Gt:Nt:KALt:!-o. 

1. Los lrabajos se iniciaran con el dcsmon1c. dc!>cnraicc y limpic7..a .gcncrnl del •ircit en donde 
quedara alojado la mnpliaci,111 Jd cuerpo del carninu. de acuerdo a Ju in<lkm.lo en el 
proyt!Cll> . 

., El despalme se hará ha:.aa Ja prutUndidm.I indicada en la:. labias de datos y de la manera 
convcnicnlc puna eliminar el n1a1crial concspl1ndicn1c al prin1c1· cs1ra10 

3. l.os h:rraplcncs dcspl;:ulladus en un h:r..-cno con pendiente natural igual o nmyor al ~S'!Q. 
se amelaran al terreno nutuntl mcdim11c C!-.Calnncs de liga a P••rtir· de los ceros del mi:.1110. 
cada csculUn tcndra un ancho mínimo de huella de 2 50 m. el material tipo .. A •• o ··u .. y C: 
material .. e•• el escalón tcndn1 un metro de hm .. •lla. en arnbos casos Ju ~'-·1n1.ruciun Je did1os 
escalones será de::? O 1n en medidas horizontales. a punii· Je Jos ceros úcl nlis1110. 

4. l!n los taludes Je los eones. no se dejaran fragmenlos rocosos u porciones considerublcs 
de material susceptibles de despla.t.arse hacia el can1ino. 

5. Con d nuateriul producto de despalme. !'>e Jchcrim arropar los wlude:.. Je Jos terraplenes 
6. La construcción de obras de drenaje :..e houá mues Je iniciar h1 constn1cciOn de 

tcrruccrius~ concluidas tales obras. Jchcr:in •11·roparsc adccuaJmncnle pura evitar 
cualquier daño a la c:..1n1ctura de la~ 1niM11a~ duranlc la cons11ucciún 

7. Se deberá propiciar la lh1·cMaciún de Jos lalw.Jc:.. de los cunes y terntplcncs con 
vegclación pana cvilar la erosiun de ltlS 111b111os 

8. En todo el tra1110 y donde indique el proyecto l.us cunc1&1s Jchcnin impcrmcubili7.arsc con 
concn:to ltiJráulicu f"c= IUCJ 1'g/crn"'. con un C?.pc~or Je 8 cnt apru,imnd.:1111cn1e. 

9. Ocberit cvitHrsc que ha bulfuillu de otgua almjo de Id~ alcunlarillus. descargue sus aguas 
sobre el talud del 1crruplCn cl"lns1n1iJo~ en C?.lns c¡J?.( 1s la uhra de J1 cnaje se prolongará 
con luvudero hasta los ceros dd lcrrapl&!n 

10 Cualquier a1nplittción de cune por 1e,1ueri1nie111u de 111a1crio;.I linicamcnlc. dcbcra h:1ccrse 
u panir del talud externo de la cunela. o bien ti.Jrmanúu una baJllfUCla. la cual quedará 
dcbiúnmcnlc d1·cnada y de pretCrcncia aguas abajo. 

1 l .Los laludcs de proyecto que dcbcran considerarse pura terraplenes 5on los siguicnlcs: 

Al .. TU KAS 
Enlrc o.ou" o.KO m. 
Erurc U.K 1 ) 2.IHJ 111. 
"-1a~Orc5 (Je 2.UI m 

INCl..INA<.."IÓN 
'.1:1 
2.1 .. , .. 

12. El rnatcrial que tbrme la capa subrasantc. no deberá contener paniculas n1ayon .. »s de 
75 mm ( 3·~ ). Cuando eslus existen deberán eliminarse mediante papeo. 

13. Al n1utcrial grueso no compacrnblc. se le dant un 1nuumiento de bandeo pura uumcntur 
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su acomodo~ este material sólo servirá pnra fbrmar el cuerpo de terraplén. construyéndose 
por capas sensiblemente horizontales con espesor a¡>ro"imudamenlc igual a lu de los 
fragmentos y se dara corno minimu tres pasada.o¡ a cada punto de su superficie con lractor 
D-8 ú similar. 

OBSt:KVACIC)Nt:S PAK'l.ICllLAKt:S. 

A. En todos Jos casos el cuerpo de terraplén. se compactará al <JO~ó ó se bandeara según 
~a en cuso; la capa subyacente y suhrusantc se compactaran al 95º/o y l 00~-ó 
respectivamente; los grados de campactación indicados son con respeclo a la prueba Proctor 
ó Poner dependiendo de la grunulnmclria del material. por lo que quedara a juicio del 
labora1orio de conlrol aplicar la prueba que corresponda. 

B. En todos los casos. cuando no ~e indique otra cosa, el terreno natural, después Je 
haberse cCcc1uudu el despaln1c corrcspom..licnle, el piso dcscubicno dcbcní con1pac1arse al 
90~'0 de su PVSM en una prolündiJad minima de 0.20m~ ó bandearse según sea el cu.so. 

C. Material que por sus caructeristicas no debe utilizarse ni en construcción de cuerpo de 
terraplCn. 

D. Material que por sus caracteristicas solo puede utilizarse en la fonnación del cuerpo de 
terraplén. mismo <1ue debcni compactarse el 901Ht d-= su PVSM ó bandearse según sen el 
caso. 

E. l\.1atcriul que pur sus carncteristicas puede utilizarse en la foffilación del cuerpo Je 
terraplen y capa de lrnnsiciún. 

F. l\1uterial que por sus carnclcristicas puede utilizarse en la foffilación del cuerpo de 
tcrraplCn. capa de trunsición y capa suhrnsanlc. 

G. En terraplenes tbm1ados con este material. se debcra construir capa de transición de 
0.20 m. de espesor. ClutnJo la ahura de estos sea menor de 0.80 m y cuando sen mayor, 
dicha cupa s.:ni de 0.50 m; y en ambos casos se proyectara capa subrasante de 0.30 m. de 
espei.or. 

11. En terraplenes construidos con este material. se debcni proyectar capa de transición de 
0.20 m. de espesor como minimo y capa subrasantc de O 30 m. compactadas al 95o/o y JOO~ó 
respectivamente, las cuales 5" construirán con material de préstamo del banco más cercano. 

l.En eones formados en este material. bt cama de conc se deber& compactar al 95'}'0 de 
su PVSJ\.1. en una profündidad minima de 0.20 m. y se deberá proyL-ctar capa subrasantc de 
0.30 m. de espesor. cumpactándul:1 al 1 UOo/o con material procedente del banco 1n8s cercano. 
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J. En eMc tramo se dchcní J'>foycclar en cunes y 1c1Taplencs hnjos capa Je transiciún de 
O SO rn. de c:.pesur con10 1111nin1n y capa subn1sa111e de U 30 m; en caso de ser necesario se 
Jebcran uhrir cajas de pruJlmdiJmJ sulicicnlc para alojar las capus cirnJa!'I., ambas capas .. e 
pr-oyec1anin con p,.ésta1110 Jcl banco rnas cc,.cano. 

K. En eones. se dcbc1án cscm·ilicar los O. 1 S m. superiores y acamcllonar. la :.upcrticic 
dcscubicna. se deber-a compactar al 100'~-0 de :-ou PVSJ\.1 rcspcc1ivo en un espesor- mi11inll1 de 
O. 15 rn. con lo que quedara li>nnmJu Ja 1 a. capu subrasantc. con el nu11cl"ial acanlcllumuJu se 
consrruiru In :?a. capa suhru~m1c misma que dcbera can1pac1urse rumbicn al 1 OO~ó de su 
PVSJ\.1. 

L. En eones lhnnadus en cslc nmlcdal. se proycc1ara Unicmncntc capas suhrasantc de 
0.30 n1~ compactilndola al 1 OOC!o y se: constr-uin.f C(m mater-iul de préstarm> del banco 1uas 

1\1. En eones lbrmadns en es1e nuucdal. :-oc cscnrilican:in los primeros O.JU m. n punir- del 
nivt:I superior de subrusunh!. se a..:ouncllonarU el 111a1c1·ial produclu del c~cariticm.Ju y se 
compacturñ la superticic dc:.cubicrta al 951! U. hasta una profundidad de O :?O 
Postcrior-mcn1c. con el malcrial ucarncllunado se JUnnará Ja cupa subrasame de O.JO 111. 
de espesor. 

Ct:OTECNIA. 

Este estudio .ubarca del Km. J..i-t 000 ni Km. 38-t 000. Eslu conlbnnadn por lus datos que 
scrñn cir.udos a cominuaciUn 

J:: .. \"17lA rt J. 
1 Ticnc un espe:.or de O :?5 111; :.e clnsifica como sucio vcyc:lul~ su tratamicn1u probable 

es despalme; su clasificación prcsupucstal es A= 1 OO. u-...o y C=O. 
2. Tiene un espesor indefinido~ se cla~ifica como arcilla arenosa. color can! roji •• m. de 

consistencia firme. con 8ravillas aisladas (CL )~ su lramicnto probable es c1unpactadu. :.u 
cvcticieme dc variación volumctrica es 90'?-'Ó = l.OO. 95%;0.95 y J00~~""°0.90~ su 
clasificación presupucs1al es ,.\ .... üO. l1=40 y C=O~ su ahura n1ó.xima de tcrr-aplCn es de 5111 y 
:.u talüd es de J .5. 1; las observaciones son A. B .. D. 11. 

Nun1hre· ··paralelo .. 
Bueno para Cuerpo de TcrraplCn. Capa Subyacente y Capa Subrasamc. 
Ubicado en el km 36+385 desviación dcrccha J 500m. 
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Ji.\7UA7lJ. 
1. Tiene un espesor de 0.20 m~ s~ clasilica como sucio vegetal~ su trulamienlo probable 

es despalme; su coeficiente de VtU"inciOn vulumctrica es 90'?~=0.95~ 95%=0.90 y 1001?-á=O 85; 
su clasificación p.-esupucstal es A= IOU. B=O y C=O 

2. "ricmc un espesor indefinido~ se clasilica como al"cna limosa. n1cdiannmcntc compactn. 
cate humeJa ( SM )~ su tratamiento pl"obnblc es compaclado su coeficiente de vari.ución 
volumctrica es 90~'á=O.<>S. 95~~-=0.90 y IOUo/o""0.85~ su clasificación p.-csupucstal es A=60~ 
0=40yC=O. 

Las dimcn!.ioncs de csré bunco son las siguientes: La.-go=300 rn. Ancho=200 m. 
E::.pesor=6 rn, VolUmer aprovechable=360 000 m-' . 
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CALCULO PARA 

SUB-TRAMO 

RAMA ESTACIC:>f\I ELEVACION 

., ·~:.::~ 

- 1 

LIGA DE 

ENIBONOUE 

RAMAL 

ORIGEN 

CORRECCtoN RAMA 

RASANTES 

km 

ESTACtON ELEVACtON 

as 



.. 

CALCULO PARA LIGA DE RASANTES 

~;R~~~~~~~~~~,....~~-.~~~~~E~Nll'l~gO~N~O,~U4E~~~~·~._-·~-~·~--~·~-~~~~~~-~·, 

TRAMO RAMAL km 

SUB-TRAMO ORIGEN 
===:.:::.:::.:::.g:=:;,_=:======~=-====-:~~'."'~·-"".':';"-:;;:::=:=~ 

RAMA ESTACION ELEVACION COARECCION 

'""' ~ ...._ ......... -·-- '"-~~~ ........ . 

¡ 
\_ 

~ · ... ..:.... ·- ..... : 

RAMA ESTACION ELEVACION 

86 



CALCULO PARA 

OBAA VIAL "-"•"t.·.r-•.·. 

TRAtAO - ...-.... ·•~.L· 

SUB-TRAMO 

RAMA ESTACION ELEVACION 

1-

l 
1 ~ 
¡---

¡-

l. - -
¡ 

L 1 GA DE 

ENTRONQUE 

RAMAL 

ORIGEN 

COAAECCION RAMA 

RASANTES 

km 

ESTACION ELEVACION 

_-.i11 .• -.. 

¡ 
_ ¡ 

¡-

¡ 
1 



CALCULO PARA 

OBRA VIAL 

TRAMO 

SUB-TRAMO 

1..:-_-. ......:.._.l. ·-"-':· 

LIGA DE RASANTES 

ENTRONQUE 

RAMAL km 

ORIGEN ... -·_._ 

•. RAMA 1 ESTACION 1 ELEVACION 1 COARECCION 1 RAMA 1 ESTACION ELEVACK>N 1 

,. 
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-t 
T 

.. 



CALCULO 

SUB-TRAMO 

RAMA 

1 

-~-"'"'-- --ir 

PARA 

11:.:: .•• 

LIGA 

RAMAL 

ORIGEN 

COAAECCK>N 

\ 
a_.~.- • ..._ .. 7 

--1 

DE RASANTES 

RAMA ESTACtON ELEVACION 

_ .. ~---· J 
,..,,..,_,., 1 

$>H~>.>•> -\ 

\ 
l 
1 

·t 31 .... ·1- ...... _..¡- -- ¡ - '11~.; .... :w 

,,,_ L;;::~~ I ::: 

'+~ __ J 
-- ----------- \ 

___:·= \ -

-~--=-~=--=:~:¡ -~:-.-:-::::.::-:-:-.-:-::_ r-~=-- -
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CALCULO PARA LIGA DE 

OBRA VIAL 

TRAMO 

SUB-TRAMO 

RAMA ESTACION ELEVACION 

ENTRONQUE 

RAMAL 

ORIGEN 

COARECCION 

--·~ ............. , .... ~---...• 

RAMA 

RASANTES 

km 

ESTACION ELEVACION 
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-~···----. , .. ,,·~ .. -, .. ·~··· ... ·-·-········ _.,.. ··--··· - . -- .. 

.. 

SECCION -TIPO 
EJES 11 Y 21. 

e.o m 

--'-º--+--- ·--·-· -- --~·~·--- ---

1.0 

SECCION TIPO 
EJE 35 

~ 

350 i 3.50 
1----·--·- -- -·--.----¡------ ------ 2.50 

91 



...:;,-

¡ 

!--------- ···----

1----'-·º---t----

SECCION TIPO 
EJE 31 

900m 

5.50 

SECCION TIPO 
EJES 31 Y 40 

9.00m 1-------1------"---
w : 550 1------1--------------- . --···. 

i -

2.50 -- --- .. -- ¡ 

.. 1 

2.50 ' ----·------·- . t----. --- .., 

==r-

•• 



SECCION TIPO 

f---- ------ - - ~2-f-~-·----------------1 
CAMINO CbNSTRUDO ... ~--- -- ------~-; ='-'-'-"'----------- ---1 



SUBSECRETARIA 

RECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 

DIRECCIOM PROYEt;TO 

SUBOIRECCION FOTOGRAMETRIA 

T E lt R A C E R 1 A S (21) 

; COATZACOALCOS • VILLA 

: ENTR. LAS CHOAPAS 

: E.JE 36C CUERPO DERECHO) 

; C~TZACDALCOS • YEAACAUZ 

NOTA ACLARAT09:JA; 
PROCESO (1) 

DEBIDO A CIUE EN EL KM 39•000 AL 40•000 LA ZONA ES PANTANOSA, 
SIOERA UN METRO DE ESPESOR DE ll!llATERIAL DE INCRUSTACION. 

CARRETERAS 

PROCESO DE 

FECHA DE PROCESO : OS-08·1996 

HORA DE PROCESO ; 08:S0;27 

POR LO TANTO, PARA PODER CUANTlflr:AR ESTE YOLl»IE.N DE INCAUSTACION E 
IMVOLUCRARLO DENTRO DE LA ORDEllllADA DE -SAS SE tuvo QUE HACER ESTE PRO 
CESO COllll UM• SUBRASANTE DE Ufll 11111ETRO NAS ALTA QUE LA OE CONSTRUCCION A 
PARTIR DEL ICR 38•810 AL 40•000. 
EN ESTE PROCESO EL ALINEAMIENTO VERTICAL Y LA GEOMETAIA DEL SECCIONA· 
MIENTO DE COllllSTRUCCION QUEDAN ANULADOS, SOLO SE UTILIZARA PARA CUAMTI• 
FICAR VOLlMIEllllES T TALES DE CO.STAUCCIDtil T PARA DIBU.JAR DIAGRAMA DE Ofl:• 
DEMADA DE CURVA -SA 

ARCHIVO 
ALIMEAMIENTO VERTICAL No. 
PROCESADO CON cu .. ETA 
ESPESOlt DE REVEST UillENtO 

KILOMETRO FINAL ; 37•2DD.DO 

Clit4~11BH 

. ' : oeflnltlv• 
l o.so 



c-"''"° ··Subt"r-

COATZACOALCOS • VILLA 
E1111Ta. LAS CHOAPAS 

Al t•rn.t 1 v• EJE 36C CUERPO DERECHO> 

DJllECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDEllALES 
ALINEAlllllEllllTO VE:RJICAL HoJ .. No : 2 

Pr-ov..ctl•t• ; JOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo ; CR<.5118H 

~~!~~ ------ -~!!~~~~~~~ -=- ~~~~~~~!- ---------. --- -- .. ·- -- -- --·. ··- -- -- -~?~~- --- . ·- -=-~=~~=~~------- -------------------
ALlllllEAJlllEllllTO llllo 1 

PCV PIV PTV PEllllDIElllltE rv LIBRE 
CAD/El V CAD/EL V CAD/E LV DE SALIDA 

35790.00 357'90.00 35790.00 
133.30 133.30 133.30 º·ºº •0.20 X o.oo 

35790.00 35970.00 36150.00 
133.30 1.52.94 123.94 3t.0.00 ·5.00 X 70.00 

36220.00 36330.00 36440.00 
120.44 114.94 114.72 220.00 ·0.20 X 

36600.00 36630.00 36660.00 
114.40 114.34 114.16 ·D.60 X. 160.00 

36820.00 36850.0D 36880.00 
113.ZO 113.02 112.99 60.00 -0.10" 220.00 

37100.00 37160.00 37220.00 
112.n 112.71 114.27 120.00 50-00 

37270.00 37440.00 37610.00 
115.57 119.99 119.99 

95 



DIRECC10"1 GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
GECMETRIA DEL SECCICJltAMIENTO DE C0"1STRUCC1Dlil PARA LADO IZQUIERDO 

H<>j• N<> : 3 !!:::':°....... ~ ~~~~A~~L~~~~ASVILLA HERMOSA :~~~~!lat• i ~~1~=~0"110 RIVERA 

Altai-natlva : E.!E 36( CUERPO DERECHO) ; OS-08·1996 
Oi-tgen : COATZACOALCOS • VEllACllUZ Hoi-• : 08:50:27 
-E~t;c¡°Q;.. ·-EL::;;.--- -H --- .. --------·· .•.. -- • -. --- ----.. -- ---- --- -- ----- ------- --·- -. --- --- ---- ---- --- -- -- --- -- -- ----- --- --
-- ---. -. -- --~~:~'!- --------------~ --. -. -~=- -- --~ ---- .. '!: .. ___ '! __ ----~:- --- -~- -- ---~- --- - -~ --- -- -~?- ----~~-- --~=~- -----

35900.00 auprealan de cun. de •fin.atento lado lzqulei-do 

35900.00 133.32 7.24 
132.27 -o.z5 

35918.60 1:sz.1e a.os 
131 .94 -0.!)9 

3S9Z0.00 auprealan de cun. de •fl~lenta lmdo tzqutei-do 

359zo.oo 133.95 -2.04 7.54 
131.91 -0.3; 

3S940.00 aupi-ealon de e~ de •fhwirniento IMIG lzqul•i-do 

3S940.00 133.44 
131.":>0 

35960.00 135. 72 
131.03 

7.37 
·0.Z9 
5.67 
D.60 

359&0.00 M4)i-ealon de Cl.Wlm de aflnamlentlo) lado Izquierdo 

35980.00 135.56 ·5.0S 6.68 
130.51 -0.07 

36000.00 135.05 -5.11 5.76 
129.94 0.78 
13Z.05 !>.74 
1Z9.31 o. 74 

360Z3.&0 130.39 ·1.20 !>.80 
1Z9.19 O.B6 
129.4!9 !>.95 
128.63 1.16 
1Z9.29 s.~ 
128.M 1.16 
129.46 6.16 
128.38 1 .58 
129.49 6.19 
1Z8.3!> 1.64 

36060.00 129.79 -1.89 6.10 
127.90 1.46 
129.M 6.23 
127.n 1.72 
1 .. 0.24 -3.13 6.57 
127.11 2.39 

360&4.50 130.24 -3.31 6.64 
126.93 2.54 
130.25 6,65 
126.27 2.56 
130.10 -4.02 6.68 
126.08 2.61 

36120.00 1Z9.S7 6.l!n 
125.38 2.&l!I 

36124.50 129.27 6.77 
125.17 2.79 
129.10 -4.05 6.74 
125.05 2.74 

36127.00 1Z9.10 -4.0!> 6.74 
125.0S 2.74 

36140.00 128.22 ·3.79 7.03 
124.43 3.31 

36160.00 126.45 ·3.01 6.55 
123.44 7.36 

36180.00 122.as -0.41 9.62 
122.44 •2.83 

36192.50 119.81 2.01 7.76 
121.82 -t.59 

6.96 6.12 
-0.16 0.12 
6.88 6.tz 

-0.16 0.12 

6.96 6.12 
-0.16 o.1z 

6.96 6.1Z 
-0.16 0.12 
S.50 S.43 
0.26 0.11 

6.68 ~:a -0.17 
5.50 S.43 
0.26 0.11 
5.50 S.43 
0.26 0.11 
5.50 S.43 
0.26 0.11 
5.50 S.43 
0.26 0.11 
s.so S.43 
0.26 0.11 
s.50 S.43 
0,26 0.11 
S.50 S.4,J 
0.26 0.11 
S.50 S.43 
0.26 0.11 
S.50 S.4.1 
0.26 0.11 
S.50 S.43 
o.26 0.11 
s.so 5.43 
0.26 0.11 
s.so S.43 
0.26 0.11 
s.so S.43 
0.26 0.11 
s.so S.43 
o.26 0.11 
'5.50 5,43 
0.26 0.11 
s.so S.4.1 
0.26 0.11 
s.50 S.43 
o.26 0.11 
5.SO S.43 
o.26 D.11 
!>.So S.43 
o.26 0.11 
s.as 5.43 

-0.18 0.11 

S.83 5.43 
-0.18 0.11 

96 



DHfECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
GE.DMUlllA DEL SECCIDMAMIENTO DE COlllSTRUCCIOlll PARA LADO IZQUIERDO 

c-1no 1 COATZACOALCOS - VILLA HEAl*lSA 
TI"'- 1 E•T•. LAS CIK:wU>as 
Subtr- 1 

HoJ• •o : 4 
Pl"'oyectl•t• : .IOSE ANTOllllO RIVERA 
Al"'c:hivo : °"4511BH 

Alt•l"'nlltlv• : EJE 36( CUERPO DERECHO) Fec:h• 1 05-011·1996 
Ort...., : COATZACOALCOS • VERACAUZ Hor• : 08:50:39 
-ESTAC:i o;-.º EL.:f;.. ---;t • •• - ••• - - - - - •••••••• - -•• - - -• - -• - -- •• - -- ••• -• - -• - - - -• -- • -• - - -••••• - - • - - •••• - -••••• - • --• ;;;.--• -• -• -• - - -

. ---- . -- - -.. ~~: ~'! .. -- -... - . -. -- -'=- •..•• ! : . - -.. ! _ -... -- --. ---~-. ---. ~ =---.. ~ -----_'!_ --•. -~ --. -.. -.. ---. ~~ -•. -~~~. --. -. 

36192.50 119.111 7.76 121.e1 -1.59 5.83 5.43 
-0.111 0.11 

36193.20 119.64 2.14 7.9' 
362DO.OD 

121.711 
3.1a 

-1.71 
118.26 10.22 121.44 -3.22 362:00.00 118.26 3.18 12.83 

36200.42 
121.44 

3.16 
-2.19 

118.26 12.111 121.42 -2.us 36217.50 117.ae 2.69 1D.91 
36220.DD 

120.57 
2.62 

-1.55 117.82 10.112 120.44 -1.52 
362211.10 &upl"'eston de e~ de •fln-1.nto .... l;r.quterdo 

36228.10 117.75 2.Z9 7.72 
36240.00 

120.04 
·2.77 

-0.41 122.25 7.50 
36247.59 

119.48 
·3.80 

4.'Z7 122.94 8.02 119.14 5.30 36251 .02 123.25 ·4.26 8.10 
36260.00 

1111.99 
·5.45 

5.45 124.06 
::~~ 118.61 

362&0.DD 124.90 •7.07 9.S7 117.113 S.40 36ZIS4.0D 124.715 -7.09 9.60 117.69 8.4S 36300.00 1Z5.97 10.19 
117.14 9.65 125.99 -9.46 9.92 116.S3 9.09 36340.00 125.S1 -9.50 10.48 116.01 10.22 36360.00 124.54 10.32 

36~.70 
115.58 

·8.33 
9.99 123.75 

==* 
115.42 

36380.DD 121.73 ·6.'50 
115.23 7.20 363S0.90 122.11 ..... 
115.ZZ 7.16 36385.00 122.:Jlo ·7.1a 9.01 115.16 7.Z7 363811.32 12Z.15 ·7.04 9.02 115.11 7.31 36390.10 121.58 ·6.49 11.81 

36400.00 
115.09 

·5.98 
6.97 120.95 :::: 114.97 

36420.00 117.37 ·2.57 7.04 114.110 3.33 36440.00 115.115 ·1.13 .. ,. 
114.72 2.76 

36460.00 supreston a. Cl.lnll de attn.nt.nto lado tzqul•l"'do 

~60.00 114.99 ·0.31 6.67 
114.68 ·0.06 

5.83 5.43 
·D.18 0.11 
5.8S 5.43 

-0.111 0.11 
6.94 6.12 

•0.16 0.12 
6.94 6.12 

·0.16 0.12 
6.93 6.12 

·0.16 0.12 
6.93 6.12 

·0.16 0.12 .... 6.12 
•D.16 0.12 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.so 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
D.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0,26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 
5.50 5.43 
0.26 0.11 

6.67 6.12 
·0.17 O.tz 
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OIRECCIOll GEt.iERAL DE CARRETEAAS FEDER4LES 
GEC»IETAIA DEL SECCIOt.IAMIEllTO DE COt.ISTRUCCIOll PAAA LADO IZOUIEADO 

Haj• t.la : 5 

~·,.., ; ~~~~"t~L~~~P ... sVILLA HUMOSA =~~~ie!hta ; ~~~~,~=~DNIO AIVERA 

~~iva ; E.JE 36( CUERPO DEAECHO) Fecha ; 05·08·19'.:a 

;_.~;;~¡o;.·-~L~~;!~~~r-~~~~.:. -=~~~~~~~ ..... · · · -· · · · -· .. · -----· · ----· · · · -· -~~~~ · ·-· · -· ·: · ?~:~~:~~ · · · -· · · · ·- · · ;;.; · · · · · · · · · · · 
EL·S8 E f' F O C 8 A SEC ·-·····-··········-··-------·····--··········-·--·-·····-----···-·-······----·-··-·····-······--··---·········-······ 

36476.53 supr•slon de c...,,_., de atln...miento todo l:zqulerdo 

-o.zz 6.41 
0.02 

36478.74 •'"'Preslon de cunot de ;if1n•m1ento t .. da lzquler-do 

6.43 
o.oz 

6.45 
0.01 

36486.SO •"Preslon de cuno d• •finamiento lodo lzquler-do 

6.59 
·0.04 

36493.50 supre$lon de cun• d• Afinamiento lado lzquier-do 

t~~ 
36500.00 supreslon de c....,. de aflnomiento lado l.1qi..1ler-do 

~500.00 114.68 6.60 
114.60 ·0.04 

36506.50 supreston de cuna de •fln.Amlent~ lado Izquierdo 

6.Z8 
0.07 

36508.SS :;.upreslon de c..,.. de af1~iento Lado i.1quler-d.o 

6.41 
o.o:s 

". 36513.0o supreslon de c....,. de afln.ailento lado lzquler-do 

1:S.DO 114.:SS 6.81 
114.57 -0.11 

:1651:S.OO supr-est_, de c..,.. de afinamiento lado Izquierdo 

i:s.oo 114.::sa o. 10 6.81 
. 114.57 -o. 11 

-36520.00 &upresl_, de c....- de afl,._lanto L-.do Izquierdo 

.OD 114.Z2 0.:14 6.51 
1t4.S6 -0.01 

i.s4o.oo •'4K"••lan de c\#'le de aft..-1..nto l9do lzquler-do 

~00 114.02 o.so 7.81 
114.52 •0.44 

~-00 ·~••lan cM c...-.. d9 afl,,_fento lado Izquierdo 

\• l~f:t: º-4~ -~:U 

6.:.1 c..12 
•0.17 0.12 

6.l.3 6.12 
·0.17 0.12 

6.4'5 6.12 
•0.17 0.12 

6.'59 6.12 
•0.17 0.12 

6.46 6.12 
·0.17 a.12 

.... 6.12 
-0.17 a.12 

6.28 6~12 
•D.17 0.12 

6.41 6.12 
•0.17 0.12 

6.81 6.12 
•0.16 o.1z 

6.81 6.12 
•D.16 º·.!2 

6.51 6.12 
-0.17 o.u .... 6.12 
•0.16 0.12 .... 6.1Z 
•0.16 0.12 

;:~:,·;~';~~,·~~~~~¡-~{"-;, .. %ttJ::é'·· :~:i,¡<~:~:("~;1:'}::~~r~':21;t _.,_ 
.. 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
t;iEONETAIA DEL SECCIOMAMIENTO DE CONSTMUCCION PARA LADO IZQUIERDO 

c .... tno 1 CDATZACOALCOS - 'lllLLA HERMOSA 
lrama : ENtll. LAS CHOAPAS 
Subtramo : 

HOj• NO : 6 
Provectlst• : JOSE ANTONIO Al'llERA 
Arch1yo ' CM4511BH 

~~~;~:~~~-~ -~~!!;~~~~~~=~~;;~~~~~-_ .. --- ... -· ---- .. -- .. -- -. _ .. __ .. ___ ;;~;~-- .. __ . L ª;~~~!~r~ ______________ . ___ .. __ .. 
ESTACION ~t:~: H E F' f D C B A AD ~:~ --------------------------------·--------------···-·······------------------------------------·----------------------

36580.00 supreslon de e~ de •finamiento l•do Izquierdo 

36580.0D 114.10 
114-44 

7.80 
·0.44 

36583.60 supreslon de cuna do afinamiento lado Izquierdo 

3651!3.60 114.14 6.53 
114.43 -0.01 

36586.DD 114.73 ~:~~ 114.4:S 

36591.DD 114.8'" 'io.65 
114.42 O.SS 

36'59:S.2D supres.ion do cuna de afu·u1m\ento lado Izquierdo 

36S9:S.20 114.12 
114.41 

7.1:S 
-0.22 

36600.00 supreslon de C\6\A de afl"""'ionto lodo lzq1.1lerdo 

36600.0D 113.7S 0.65 7.66 
114.40 ·D.39 

36620.0D supres.lon de cuna do. •finamiento lodo Izquierdo 

113.30 7.28 
114.35 ·0.26 

36636.50 11:S.Olo -~:i~ 114.28 
36640.00 112.98 9.65 

11'".27 ·1-13 
36b60.DO 112.80 .... 

114.16 ·1 .24 

112.67 1.37 10.0Q 
114.04 -1.;n 

]6700.00 113.30 B.90 
1U.92 ·0.88 

36712.DD 113.23 0.6Z 8.42 
113.BS ·0.7Z 

36720.00 113.18 8.43 
1u.ao ·0.7Z 

36727.DD 113.18 o.so s.:so 
113.76 ·0.68 

6.96 6.12 
·D.16 0.12 

6.S3 6.12 
-0.17 0.12 

5.SD 5.43 
O.Z6 0.11 

5.50 5.43 
0.26 D.11 

6.96 6.12 
·D.16 0.12 

.... 6.12 
•D.16 0.12 

6.96 6.12 
-0 0 16 O.TZ 
6.92 6.12 

-0.16 0.12 
6.92 6.12 

·0.16 0.12 
6.92 6.12 

•0.16 0.12 

6.92 6.12 
•0.16 0.12 

6.91 6.12 
·0.16 0.12 

.... 6.12 
•0.16 0.12 .... 6.12 
·D.16 o.1z 

6.69 6.12 
•0.16 0.12 
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D111ECCIDN GE"'EllAL DE CAAllETEllAS FEDERALES 
GEOl'IETAIA DEL SECCIONA.lllllENTO DE CDMStllUCCIDN PAAA LADO IZOUIEADO 

~~~o ; ~~~~At~L~~~;.ASVILL,tt, HEll..OS,tt, 
s .. btramo : 

Hoja No : 7 
Proyec:U•t11 : .IOSE ANfONIO AIVEAA 
Archivo ; C"'451111H 

~~~:~~ti .. a ; ~~~T~:~~~~~~º-º~::¡~~~z ~~~~· ; g~;g,;~~6 
-é;;.;,c¡o; · · ------ --· -H- ---· · --· ·- --- -· · -· · · ---· · --·-- -· --· -- ------· -- -------• ---- · · -- -· · ---- -· -- · -------· ---;R;. • ----- --- --
------- . -. --~~: ~~. ---.. ------.. -~ -----. ~ ~. ---. ~. ---- -~: ---. -~ .... --~: ... --~ ------~ ----.. ~ ----.. ~~ --.. -~~-- --~~~ -- ---. 

36740.00 112.29 

36760.00 
113.68 
112.02 
113.!.6 

36780.00 112.07 

36800.00 
113.44 
112.Z2 

36820.00 
113.32 
112.01 
113.ZO 

36840.00 111.86 
113.10 

36860.00 111.79 

36861 .so 113.0'!I 
111 .77 
113.02 

36880.00 1,, .'52 

36900.00 ~~~:~ 
112.97 

36920.00 111.73 
11Z.9'5 

369l,,O.OO 111.'5'5 
112.93 

36940.'50 111.'5'5 
112.93 

1 .38 

111.72 

36980.00 
112.91 
111.60 

37000.00 
112.89 
111.4'5 
112.87 

37008.00 111.'5'5 
112.86 
111.5'5 
112.86 
111 .b9 

370Z0.'5'5 n~:~ 
112.8'5 

37032.'50 111.49 

37039.99 
112.84 
111.37 
112.83 
111 .37 
112.63 
111.'52 
112.81 
111.'50 

37078.00 
112.80 
111.47 
112.79 

37080.00 111.46 

37100.00 ntr; 
1 .33 

11Z.77 

~nJ; 
111.2'Z 
112.91 
111.39 
113.11 

37180.00 111.43 
113.41 

37ZOO.OD 110.95 
113.79 

2.85 

9.S7 
-1.10 

~~:~ 
10.38 
-1.37 .... 
-1.20 
9.2'4 

-0.99 
'il.'il8 

-1.24 
10.26 
·1.33 
10.31 
-1.3'5 
11.33 
-1.40 
12.38 
·1.l,,3 
12.'ilS 
·1.32 
14.10 
·1.38 
1l,,.12 
-1.38 
ll,,.28 
-1.43 
13.92 
-1.31 
1i,,.'57 
·1.53 
14.26 
·1.l,,3 
13.75 
·1.44 
12.28 
·0.99 
12.30 
-1.00 
14.65 
·1.25 
18.0i,, 
-1.30 
1S.04 
·1.30 
14.'ilO 
·1.39 
13.01 
·1.36 
10.54 
·1."2 
10.56 
·1.43 
10.10 
·1.28 
10.64 
·1.46 
11.64 
·1.79 
11.36 
•1.70 
12.99 
·2.24 
14.79 
-2.84 

Sec:c:ione• Uti 1 l:z .. do• cm el prOC:e•o 
Sec:c:lón Tipo: 2 
Sec:c:lón Ttpo : 3 
S.,c:c:lón Tipo : 12 
Sec:c:1on Tipo: 13 

~:~~ 
3.'!10 
0.07 
3.50 
0.01 
3.'50 

~:g{ 
o.os 
l,,.25 
o.os 
6.Z" 
0.12 

100 



~~ 
Sutlo1:r

OIRECCIDN GENERAL DE CAltaETERAS FEDE•ALES 
GEOl'IETltlA DEL SECCIO.AJIUENTD DE COMSTltUCCIOM PARA LADO OERECHD 

CDATZACOALCOS • VILLA "CltMDSA 
E•TR. LAS CHOAPAS 

Hoj• •o : 3 
Proyectlste : .IOSE AMTOIOD RIV'EltA 
ArchiYO : Clll4511BH 

Al1:•r,,.1:1v• EJE 36( CUERPO OERECNO) 
Drl_.n COATZACQALCOS - VE•acauz Hor• : Cl8:50:27 
·;;;··-;o--- ·;; · · ---;---· --;------é ·-· --- --- -·--u--------- -- -·; · ---------- -·e--- ------~ ----·-e~:;;· -E;t;é¡o; · ------- --- --

•EC EL·S8 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
6.91 7.0D 7.90 -1.05 133.32 35900.00 

•0.14 o.os .... 132.27 
6.91 7.00 8.46 -o.zc. 132.18 35918.60 

·0.14 0.05 2.97 131.94 

6.91 7.00 .... -2.04. 1]].95 35920.00 
-0.14 0.05 3.37 131.91 

6.91 7.00 9.19 -1.94 133.44 35940.00 
-0.14 o.os 4.43 131.50 
6.91 7.0D 9.62 -4.69 135.72 35960.00 

-0.14 o.os 5.29 131.03 

6.91 7.00 9.59 -5.05 135.56 35950.00 
-0.14 0.05 5.23 130.51 
6.91 7.00 .... -5.11 135.05 36000.00 

•0.14 o.os 4.81 129.94 
6.91 7.00 7.76 •2.74 132.05 36020.00 

·D.14 0.05 1.58 129.31 
6.91 7.00 7.51 -1.20 130.39 36023.80 

·0.14 o.os 1.06 129.19 
7.80 .... 16.86 ·0.66 129.29 

-0.16 ·0.47 -3.24 128.63 
6.97 7.41 10.03 •0.66 1Z9.29 36040.00 

·0.14 -0.45 ·2.30 128.63 
6.97 7.40 9.15 -1.oe 129.46 36046.96 

·0.14 ·0.45 -1.7Z 128.38 
5.92 15.90 16.34 19.Z5 -1.14 129.49 S6047.96 

-0.12 ·0.32 -0.63 -2.68 128.35 ,. 5.01 14.49 14.94 20.86 -1.89 129.7'9 

12 
·0.10 ·0.29 ;2:;g -4.67 127.90 
4.67 14.15 19.86 ·2.15 129.88 36064.50 

-o.09 -0.28 ·0.59 •4.22 127.75 ,. 3.50 12.40 12.50 13.34 ·3.13 130.24 36080.00 
·0.07 ·0.37 ·0.18 1.50 127. 11 ,. 3.50 12.40 12.50 13.43 -3.31 130.24 :56084.50 
•0.07 -0.39 ·D.19 .... 126.93 
3.50 11.24 11.34 13.07 -3.98 130.25 36100.00 

·0.07 -o.35 -0.15 3.31 126.27 ,. 3.50 10.90 11.00 12.76 ·4.02 130.10 36104.50 
·0.07 ·0.34 ·0.14 3.37 1i.'6.08 
3.50 10.5Z 10.61 12.71 ·4.19 129.57 36120.DD 

•0.07 ·0.25 ·D.06 4.14 1ZS.38 
3.50 10.41 10.50 12.54 ·4.10 129.27 361Z4.50 

·0.07 ·0.ZZ ·0.04 4.05 125.17 
3.50 10.41 10.50 12.51 ·4.05 129.10 361Z7.00 

·0.07 •O.Zt -o.oz 4.00 125.05 
10.41 10.50 1Z.51 ·4.05 129.10 36127.00 
·0.21 -0.02 4.00 125.05 
10.41 10.50 12.56 ·3.79 128.22 36140.00 
-0.21 ·0.02 4.10 124.43 
10.41 10.50 12.38 ·3.01 126.45 36160.00 
-0.21 -0.02 3.73 123.44 
10.41 10.50 11.60 -0.41 122.85 36150.00 
-0.21 ·0.02 2.18 1Z2.44 

36192.50 supreslon de 
·~ 

de •fln....,lenta lado derecho 

10.47 10.64 10.64 2.01 119.81 36192.50 
·0.21 •O.!J1 -o.32 121.ez 

'º' 



CAmlno 

~!:m~-
Altern.tlv• 
Orlgltl'\ ... 

5'C 

12 

3.50 
-0.07 

3.50 
-0.07 
3.50 

-0.07 
3.50 

-0.07 
3.50 

-0.07 
3.50 

·0.07 
3.9S 

-o.oa 

5.40 
-0.11 

7.53 
-0.15 
8.89 

-0.18 

DIAECCIQt.I GUIEAAL DE CAAAEU:AAS FEOEAALES 
GEC»IETAIA OEL SECCIOllAMIENTO OE CDNSTAUCCIDtl PARA LADO OEAECHO 

Hoj• No : 4 
COATZACOALCOS • VILLA HERMOSA Proyectista ! JOSE ANTONIO NIVEAA 
ENTR. LAS CHOAPAS ArchlYO ; C"''-511BH 

~c'!T~:~~~~~:o. D~=:~~~~z :~~· ; g~;~g;~:96 ·············-····---------------------------·------------·------····-·----·-··--------·-··---------------··-ª C F E 

supreslon de e~ de •flN>mlento lada derecho 

1D.'-7 1D.64 
-0.21 -0.51 

supreslon de cuna de afinamiento lado derecho 

10.loB 
-0.22 
10.so 
·0.34 
11.40 
•O.J.7 
11.40 
·0.38 
12.67 
-o.79 
13.61 
-0.&4 

15.87 
-0.94 
17.91 
•0.97 

~r:~ 
10.41 
-0.21 
9.32 

-0.19 
6.91 

-0.1'-
6.91 

·0.14 
6.91 

·0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

•0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

-0.14 
6.91 

·0.14 
6.91 

-0.1'-
6.91 

-0.14 
6.91 

·D.14 
6.91 

-0.14 

6.91 
-0.14 

10.so 
·0.S.2 
10,9'
·0.66 
12.37 
·0.71 
12.37 
·0.72 

~~:~~ 
1'-.76 
·1.23 

17.01 
-1.33 
18.03 
·0.7.J 
19.89 
·0.80 
10.SO 
-0.02 
9.42 

-o.oo 

~:g~ 
7.00 
o.os 
7.00 
0.05 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.oo 
o.os 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.oo 
o.os 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.00 
o.os 
7.oo 
o.os 

7.oo 
o.os 

10.6'" 
-o.32 

10.so 
-0.24 
13.19 
-2.2f.o 
15.'-5 
-1.78 
15.42 
•1.78 
19.39 
-3.09 
19.99 
-:s.02 

21.29 
•2.79 
18.60 
º·'-1 

20.89 
1.21 

11.91 
2.80 

11.'-3 

'"·ºJ 10.12 
6.29 

10.37 .... 
11.09 
8.21 

11.40 
a.as 

11.42 
8.89 

11.17 
a.Ja 

10.87 
7.79 

10.oa 
6.20 

10.32 .... 
10.46 
6.97 

10.39 
6.83 

10.07 

:::~ 
5.69 
8.19 
2.43 
7.54 
1.12 

7.20 
0.'-5 

2.00 119.81 
121.a1 

2.14 119.64 
121.78 

3.18 118.26 
121.44 

:s. 18 11a.26 
121.44 

3.16 118.26 
121.42 

2.69 117.BB 
120.S7 

2.62 117.82 
120.44 

36193.20 

36200.'-2 

36220.00 

2.29 117.75 36Z28.10 
12U.04 

·Z;~t4~22.25 
·3;~t 1 z22.94 
·'--Z6 1Z3.25 

118.99 
·5.45 1Z4.06 36260.00 

118.61 
-7.07 124.90 

117.83 
·7.09 1Z4.78 

117.69 
·8.Bl 1Z5.97 

117.14 
·9.46 125.99 36320.00 

116.53 
·9;~t 0~2s.51 
·8.96 124.54 36360.00 

115.S8 
-8.:n 123.75 36368.70 

11S.42 
-6.50 121.73 

11s.;;::s 
·6.89 1Z2.t1 l63a0.90 

115.22 
-7.18 122.ltO 36385.00 

115.16 
-7.04 122.lS 

115.11 
·6.49 121.58 36390.10 

115.09 
-S.98 120.95 

11'-.97 
-2.S7 117.37 

114.80 
-1.13 11S.85 

114.72 

-o.31 114.W 
114.68 

102 



OIRECCION GElllERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
GECIMETRIA DEL SECCIONAllllENJO DE COlllSTRUCCION PARA LADO DERECHO 

HoJ• 1110 : 5 
c-fna : COATZACDALCOS - VILLA HERMOSA PF"oV.-ctl•t• z .IOSE AllltONIO RIVERA 
TF"- : ENJll. LAS CHQAPAS AF"chfvo : CM451111H 
51.C>tF"- • 

~~!!~~~~~-!-~~!~~~~~~=~~;;~~~~~---·--------------------------------;~~~-------!-~!~ª!~~------------------------
Fii.. AO A 8 C O F E H EL•Tlll ESTACIOtlf 
SEC EL·S8 ----·------------------·-------·-------------------------------------------------------------------------------------

6.91 7.oo 7.Ut -0.22 114.87 36476.53 
-0.14 o.os 0.41 114.65 

13 S.67 14.56 14.67 15.17 -0.22 114.86 36478.74 
-0.11 •0.70 -0.47 o.s2 114.64 

13 S.49 14.88 14.99 15.SD -0.21 114.85 36480.00 
•D-11 •D.73 -o.so o.s1 114-64 

13 4.S:S 12.92 13.o:s l:J.47 ·D.16 114.79 36486.SD 
•D.09 ·D.64 -0.42 0.46 114.6.] 

13 :s.so 11.:S7 11.44 11.66 •D.13 114.74 :S649:S.SO 
-0.07 -0.56 -0.34 .... 114.61 

,. 3.SO 10.89 11.00 11.14 -0.08 114.68 36500.00 
-0.07 -o.so -o.2a -0.01 114.60 

36506.SO aUproafon de e~ do •fl,....fento l•do dor.cho ,. :s.so 11.40 11.48 11.48 ..... 114.53 36506.50 
-0.07 ·0.311 -0.68 -0.40 114.59 

:S6SDll.SS •Uprea I Of1 de CU'M do •fl...-lonto loado der.-cho ,. :s.so 11.36 11.7] 11.73 0.10 114.48 36508.55 
·0.07 -0.3:S ·0.64 -0.45 114.58 

36513.00 auproalon de e~ do •fl,,....lento lltdo derecho ,. 3.SO 11.30 11.95 11.95 o.19 114.38 36513.00 
-0.07 -o • .u -0.54 -0.44 114.57 

36513.DO aUpreafon de c..,.. de •fln&llli'"1tO tildo derecho 

11.30 11.95 11.95 0.19 114.38 :S6S13.00 
-o • .u -0.54 •0.44 114.57 

36520.00 •us>r••lon de e~ de •fl,_fento l .00 derecho 

11.30 11.64 11.64 0.34 11' •• 22 36520.00 
-o.23 •0.53 -o • .34 114-56 

36540.00 •'-'Pr••fon do C1,.1nD de •flNlllllonto 19do der.cho 

11.30 11.43 11.43 o.so '114.02 36540.00 
·0.23 -o.53 •0.27 114.52 

36560.0D •Upre•lon de C'-"- de •ffr'81111onto 1.-do deF"echo 

11.30 11.45 11.45 0.49 113.99 36560.00 
·0.23 ·D.53 -0.211 114.44 
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DIAECCION GENERAL DE CAltAETERAS FEDERALES 
GECMETAIA DEL SECCJDNAMIENfO DE CONS1AUCCION PAAA LADO OEIU:CHO 

~~no COATZACOALCOS • VILLA HEAllK>SA 
HOJa Mo : 6 

Proyectlst• ; .JOSE ANlotillO ltlVEltA 
ENllt. LAS CHOAPAS Archivo : CM45118H 

Subtr....., 

~;!:~tiva ~~1~~~~~~:º-º~==~~~~z ::~~· ; g~;~~;~~6 
-··---······ ········------·-------------------------------------------------·--··--------------·-------------------------

FUI A 8 C O F E H EL·fN ESJACION 
SEC EL·SB 

36580.00 supresion de cuna de •finamiento lado derecho 

11.30 12.10 
·0.23 •0.54 

11.30 12.16 
·0.23 -0.54 

36586.00 supreslon de Ciiia de •finamiento lado derecho 

11.30 11.75 
·D.23 •0.53 

36591.00 aupr-ion de Ciiia de aflnannento l-.do derecho 

11.30 11.62 
·0.23 ·D.53 

36593.20 aupreslon de Ciiia de •f in•nnanto l•do derecho 

11.30 12.25 
·0.23 •O.SS 

11.30 12.15 
·0.23 ·D.54 

11.30 12.17 
·0.23 ·D.54 
11.30 12.18 
·0.23 -0.54 
11.13 12.0] 
-o.z2 ·0.54 
10.21 11.11 
-0.20 •0.52 

aupreslon da Ciiia da •flnanti..nto lmdo derecho 

9.28 10.14 
·0.19 ·0.50 

a.35 9.31 
·0.17 ·0.49 

36712.00 aupreslon de cuna de •fln.nlento lado derecho 

7.80 8.75 
•0.16 -0.48 

36720.00 aupreslon de cuna de af l~iento tacto derecho 

7.80 8.75 
·0.16 ·0.48 

aupreslon de cuna de •finamiento lado derecho 

7.80 a. 75 
-0.16 -0.48 

12.10 
•0.49 

13.07 
-o.as 

11.75 
•0.38 

11.62 
-0.3.] 

12.96 
•0.78 

12.98 
•0.85 

13.30 
•0.96 
13.86 
-1.14 
13.84 
-1.19 
13.46 
•1 • .!5 

10.14 
·0.47 

9.71 
·D.62 

9.18 
-0.62 

9.19 
-0.62 

9.06 
-o.se 

0.34 114.10 36580.00 
114.44 

0.29 114.14 36583.60 
114.43 

·D.30 114.73 
114.43 

-0.42 114.84 36591.00 
114.42 

0.29 114.12 36593.20 
114.41 

0.65 113.75 36600.00 
114.40 

1.05 113.30 36620.DD 
114.35 

1.24 113.04 36636.50 
114.28 

1.29 112.98 36640.00 
114.27 

1 • .36 112.80 
114.16 

1.37 112.67 
114.04 

D.62 113.30 36700.00 
113.Y2 

0.62 113.23 36712-00 
113.85 

0.62 113.18 36720.00 
113.80 

o.se 113.18 36727.00 
113.76 

10• 
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c-tno 
Tr
Subtr-

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
GEOMETRIA DEL SECCIDNAMIENTD DE CDNSTRUCCION PARA LAOO DERECHO 

COATZACOALCOS • VILLA HEkMOSA 
Ha)• Na : 7 

Prayectlste : JDSE ANTDIHD RIVERA una. LAS CHOAPAS Archiva : CM4511Btt 

~~!;~~:~~~- -~!~~~ª~=~~;;;~~~~-----------·------------------------;;~;~ _______ !_ª;~~~~~~------------------------
,... 8 C O F EH 
SEC 

-----------------------------------------·--·------------------------------------------------------------------------
7.ao 8.71 11.91 1.39 112.29 36740.00 -0.16 •D.47 -1.59 113.68 

36760.oo 7.80 8.70 11.49 1.54 112.02 •0.16 -0.47 -1 • .C.5 113.56 7.eo 8.70 11 • .C.6 1.37 112.07 36780.00 -0.16 ·0.47 -1.4.C. 113.44 
36800.00 7.ao 8.69 10.44 1.10 112.22 -0.16 -0.47 -1.10 113.32 7.ao 8.69 10.71 1.19 112.01 36820.00 -0.16 -0.47 -1.19 113.20 
36840.00 7.80 8,69 10.85 1.24 111.86 -0.16 ·0.47 -1.24 113.10 7.ao ll!!l.69 10.59 1.24 111.79 3e.860.00 -0.16 -0.47 -1.15 113.03 7.ao 8.69 10.64 1.25 111.77 36861.50 -0.16 ·D.47 -1.17 113.02 
36880.00 7.1!!10 8.70 11.25 1.47 111.52 -0.16 ·0.47 -1.37 112.99 

7.80 8.70 10.94 1.33 111.64 36900.00 -0.16 -0.47 -1.27 112.97 7.ao 8.69 10.85 1.22 111.73 36920.00 -0.16 -0.47 •1.24 112.95 
36940.0D 7.ao 8.70 11.21 1.38 111.55 -0.16 ·0.47 -1.36 112.93 
36940.50 7.ao 8.70 11.21 1.38 111.55 -0.16 ·0.47 ·1.36 112.93 7.80 8.69 10.71 1.19 111.72 36960.00 ·0.16 ·D.47 -1.19 112.91 7.80 8.70 11.36 ,_,. 111.60 369.l!!IO.OO -0.16 •0.47 •1.41 112.89 

7.80 8.70 11.40 1.42 111.45 37000.00 •0.16 ·0.47 -1.42 112.87 
37008.00 7.80 8.70 11.0ll!!I 1.31 111.55 •D.16 -0.47 ·1.31 112.86 7.80 8.70 11.08 1.31 111.55 37008,00 -0.16 ·0.47 -1.31 112.86 7.80 8.69 10.58 1.16 111.69 37020.00 -0.16 ·0.47 •1.15 112.85 
37020.55 7.1!!10 8.69 10.61 1.17 111.68 -0.16 ·g:~ -1.16 112.85 
37032.50 7.80 10.31!1 1.35 111.49 -0.16 •0.47 -1.0ll!!I 112.84 
37039.99 7.80 8.69 10.69 1.46 111.37 -0.16 ·D.47 •1.18 112.83 
37040.00 7.80 8.69 10.69 1.46 111.37 -0.16 -0.47 •1.18 112.a:s 
37060.00 7.80 8.69 10.44 ,_,. 111.5z •0.16 -0.47 -1.10 112.81 
37067.66 7.80 8.69 10.48 1.30 '11.50 -D.16 -0.47 -1.11 112.80 

7.ao .... 10.19 1.32 111.47 37071!!1.DO ·0.16 -~:~ -1.02 112.79 
7.80 10.22 1.33 111.46 37080.00 -0.16 -0.47 -1.03 112.79 
7.80 8.69 10.68 1.08 111.69 37100.00 -0.16 ·0.47 •1.18 112.77 

37120.00 7.80 8.70 11.51 1.46 111.34 ·0.16 •0.47 -1.46 112.79 
37140.DD 7.80 8.71 11.91 1.69 111.22 

•0.16 ·0.47 •1.59 112.91 
37160.DO 7.ao 8.71 12.111 ,_,, 111.39 -0.16 -0.47 -1.611!!1 11].11 

7.80 8.72 13.23 1.98 111.43 37180.00 -0.16 -0.47 -2.03 11J.41 7.ao 8.73 15.98 2.85 110.95 37200.00 -0.16 •0.47 -2.95 11].79 
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~~.,.... ~ ~~~!~A~~L~~~PAs VII.LA 

AlUrr,....tl"''" ; EJE 36( CUt:RPO OCAECHO) 
Origen ; COATZACOALCOS • \IERACAUZ 

DIAECClON GENERAL DE CANAETERAS FEDERALES 
VQLUHENES DE CONSHIUCCIOM . Hoja Mo ; 1 

Prov .. c;;t lat• JOSE AMTONIO RIVERA 
Arc;;hl"'o CM4S118K 

; OS·08· 1996 
; 08:!>1:12 ·······-··--------···-----------------········· 

OESP 
CORTE 

OESP CORTE ESTRATO 
TCAA 2 3 

CORTE 
2 

-···--------·--------····----··--·--------·-------------------------------CAJA 
3 C.T.M. 

.. , 
TLRR 

... 
tt:AA 

~~:!§:?a 5~ 2~ =~ g 1~ g 3! 2~ 2? 
Uiig:gg ~ 

2

~ 1~~~ g 'i g 
00
2 

2~ 2i 

RELLENO CAJA 
9S" lOOX 

o 
48 

3 .. 
•O 

Ex.Ac.Te.ca. 
95" 1001' 

3b000.00 79 o 1208 o o o 2 3 

-· -s~~As· · -- · i4i · ·· ·· · · ··· 4249 ·-····a··· ··za······ o···· ·39···-- ·o····· ·o····· 47- ·· ··;3 · · ·------··z;o··· ·32;··· ···o··· º 
······-·········--·····----------------··················--·-····--··········-······-···-··········----------·-----·-···-· 

H 

D E L K 1 L O M E T R O 3S900.00 A L K 1 L O M E T A O 36000.00 
341 !>8 4249 O 20 D 38 O O 47 53 69 321 

"""ter1o11l A 2561 1n11teri .. 1 8 1708 mat .. r1ol e O 
···············--··-············· ················---------·········-·····--------·-····-············-···--····-······ 
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: COATZACOALCOS • VILLA 
Tr-- : ENJA. LAS CHOAPAS 
Subtr-...., ; 
Altern.tlv• : EJE 36( CUERPO DERECHO) 05·08•1996 

DlllECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
VOLUMENES DE CDMSTRUCCION HoJ• fllo : 2 

Proyec::tl•tlll JOSE ANTOtUD RIVERA 
Arc::h,YO ~ CM45118H 

Origen : COATZACOALCDS • VERACAUZ Hora ; 08~51:13 ---------- --~es;· --·;,es;· c~re · esr;;Aro · ·· cDAre · · cA.iA- -- ---- ---- ·· c:c:c:· -·· c.:;eRPó-·se; · -- · sa; ·- ·;e~~e;;.o· c•~•- -·e;:;~: r;:c;._ 
ESTACION COlllTE TERR 2 3 2 3 C. T .N. 9SX. 100" TEIUI TEAR TEAA 9SX. 100X 95X 100'11:. 

36493.50 ~'o65 ! 48 o Z4 o o o o o ~~ 22 16~1 17 o o 

f~Hiji 'g~~2 : Í 'i ~ !i ~ I 1 g;g: ! ~: if go~ ;~~ ~ 
0

º:
0

;
0
° 

~!i~!:gg 9~0~ ~ 0~ l' 0~ 4t gg§ s2 ~ t~~ 3 i 
36560.00 ~ n 6

0 ~ 76 rn~ oº gº 

lil~ji ~ 35 ºg~ ºgg 2i ºg.º 4~ 1~ 'g.~ t~ o g~ ~:~=~:~g ':º~ l.~, g g o o ~~:: ggg:ºg:º. '{, ,,.'~r zg 2 
36620.00 tl~·:º,:':, 82 203 1!g 

~::!~:~g:: :gggg:
0
g
0 

... r: 
2

~~ ~~ ,9 o 11 :il 
00
:!
0 

1 ,!
0

:
0 

il íl'll g:o:: :;~o 5t~g 10~ =~ 
0

ggº:
0 

3~~ ~~ ~ 
~:gg~:gg ~~~ o .~.~ o ~=g 73 101 ~:~zg;gg 12~ ggº . 

00

g
0 

4~~ ~ 10~ g 
~~¡gg:gg i~= g ~g1 ~~l ~ i~i o o g 

---~~~s- -· · --;45 · -· 2s9ó- --· ;3; --· -· -ó- -· ---· · ----· ó- ----- ---- ···o· -----o- -· eo44- · · ;eoo · -· 2;12 -· · · · 3a · ----;e·· ----o· --···o 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

O E L 1( 1 L O 1111 E f R O 36000.00 A L 1( 1 L O l"'I E T R O 37000.00 

~t"eri .. I A 
19510 

3~er~!~l~ 
130

g
7 

~:erl•l g Z3500 O O 11113 Z136 Z988 1158 

---------------------------------------------------------------------------------·----------------------------------------

~~~~i~H :.:.º ~i § :::::;º: gg:gg§.

0 

§ :i § gg:g:. ~~ :; :~ 1 ! ºº:.g ~~~~=~ 5g º:;

00

o § ig § ~~! .i~ ~~ g g 

l~Hi~H º::.: :n 1 '!i º:.§ºº m ~ ·g ºgl 1 gº§g. ~~i~g:§§ H~ gg go !! 8
0
° ~~~ :~ :: g 

37180.00 1Z4 100 679 65 89 g 
37200-00 1 .. z O O 114 O 10Z6 65 89 O O --------------------------·----------------------------·----------------------------------------------------------

O E L 1( 1 L O 1111 E T A O 37000.00 A L IC 1 L O 1111 C l R O 37200.00 
O 1Z06 o o O o 965 O o 5470 727 1006 

~!~~ ~~~- ~ --- -- --~ ---~~~~~=~. ~ --.. ---~-. -~!~~~~!. ~-- --. --~ --- --- ---- ----- ----- . ----- ------ ------- -- ----- --------- --- --- -
---- · --· --· · · 2¿3e · -· 4i48 -· 3;.,:.;; -· -· -·o· -· · i2i · · ---·o- --ii5i- ----·o· -- --·o·· ;¿¿30 · -· 29;;- -- -- ------ ------zc,.;;·--- ·-o- -----o 
~!~~~~~-~---~~'!~~---~~~~!:!.~---~~~~~---~!~~!~!-~---·---~--------------------------------------------------------------
TPI OJ Of48.50I 
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OIAECCIDN GENERAL PE CARRETERAS FEDERALES 

Camina : COAT:tACOALCOS - VILLA 
ORDENADA DE CURVA MASA Hoja No : 1 

Proyacr ista ; JOSE ANTD•UO RIVERA 
tr- : ENTR. LAS CttOAPAS Archivo : CM45t tett 
S..ibtran1<> : 
AlrarnativA ; EJE 36( CUl:.RPD DERECHO) fecha ; OS·08·1996 

~~~!?'.:' •. - - .. : . ~~!~~~~~~~~ -: -~~~~~~~~. -- . - --... -.. ----.. -----... -.. --... -~'='~~ --.. -. -. : .e:~.:~~:!~. --.. ---- . --... ----. -
VLM·C COH VLM·A VLM•G COEF VLM•A CORTE VOLUM VDLUM VOLUM t~~~ ESTACION CA·E2 ABNP CA·E2 CR·E:S ABNO CR·E.S CC*PS TR·YO TA·95 TR-100 

3!>900.00 500000 300000 
T.oo 

3!>918.60 !>00279 29"i1874 
1.00 ,. 

35920.00 S00305 Z99864 
586 o 1.00 

3!>940.00 500885 299728 .,. 1.00 .,. 
3S9e.O.ou <;;01811 299!io9Y 

1195 1.00 
35980.00 !>03010 299473 

1.00 1208 o 1 .oo 1208 
504:222 299347 

50S063 299226 

36023.80 50~148 299Z03 ,,. ,,. 4Z .. 
505240 299098 

<;;05Z40 299090 
1.00 ,. 35 

36046.96 505:273 Z99054 

505273 299046 
1.00 

36060.00 505Z37 Z98920 
o 1.00 18 Z7 

36064.50 SOS268 Z9887S 
110 se 110 

505799 2987.50 
o 1.00 Z4 

S0606S 296090 
o '·ºº sz 

507124 298559 

36104.50 507463 298523 
o 1.00 

508663 298400 
353 o '·ºº 14 

36124.50 so9::16 298365 

36127.00 509208 298345 
o '·ºº 509208 298345 

-· o 1.00 
51017S ;!98.?44 

o 1.00 
511482 298088 

o 1.00 
512203 Z97930 

1.00 o 1.00 175 41 
512147 297829 

o 1.00 o 1.00 
36192:.50 512147 297829 o 1.00 
36193.20 512130 Z97824 

o 1.00 ,., 
511849 2:9T7o& 

o 1.00 o 1.00 o 
36200.00 

o 1.00 o 1.00 ... 511849 297768 

o 1.00 o 1.00 1070 1070 
5118?.0 297764 

o l.DO o t.oo 
510750 297595 

11 
36220.00 510609 297569 
~;;-~- -- -·;29;.a· --- --- · ·;29;.e··· --··a· ----- -----··0···;2%8··-·2¡09··-·-9;s· -- ·;¡;;· ·•· 2409 ·-- -· -------- · --· -· --· ------· 



DIRECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
ORDENllDA PE CURVA -SA HaJ• Na 1 2 

~=ama ~ ~~~~Af~L~~~PAsVILLA =~~~i~!l•t•; ~~~1~=~0NIO RIVERA 

Alterr .. uiv• ; EJE 36( CUERPO OERECHOJ 

~~~~~~- -----=-~~!~~~~~~~~ -: _ ~~~~~~':'~ ------------------------------------~~~~ --- -----=-~~=~!! ~~ ------ --- ------- --- --- -- --

36228.10 

36260.00 

36360.00 

1376 

36380.90 

36400.00 

36'-60.00 

36476.53 

30493.50 
1.00 

36500.00 

36506.50 

36508.55 

36513.00 

VlH•A 
CR-~2 

... 

., 
• 

VLH-C. 
CR·E3 

o 

o 

o 

o 
o 
o 

a 
a 

a 

COEF 
Al\NO 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.Do 

•• oo 

1.00 

1.00 

•• oo 

\ILH•A 
CR·E3 

o 

Cüa1E 
CCMPS 

VOLUM 
fR-90 

VDLUM 
1R·9S 

VOLUM 
TR-100 ~~~~ ... 510609 297569 

510187 297478 

510273 297.140 

510864 297249 

511153 297214 

511912 297146 

513981 297013 

514448 296988 

516614 296892 

519723 296771 

522972 296650 

526123 296529 

527382 296476 

528758 296408 

528855 296403 

529317 296378 

529696 296358 

529686 296347 

530873 296287 

532225 296166 

532821 296045 

533098 29S918 

533207 295808 

533231 Z9S789 

533251 295776 

533344 295 709 

533416 295644 

533464 295587 

";3'.Y.99 295531 

533507 Z95513 

533522 295473 

533522 2954 73 

533536 295409 

36540.00 533516 Z9S227 

CM·3 

------------z;¡¡ ;.- ----- ---2;¡¡;.- ----- ·o------· --- -- · ¡; ···2;¡¡;.·-- ------ ----9;; • -- · ;¡ó;.- ----------------· -------------------
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36540.00 

36560.00 

36583.60 

3658b.OO 

36591.00 

36593.20 

36600.00 

36620.00 

36636.50 

3b060.00 

36712.00 

36720.00 

36727.00 

36740.00 

36760.00 

36780.00 

36820.00 

)6840.00 

36880.00 

36940.50 

36960.00 

37000.00 

VLM•G COEF VlM·A VlM•G COEF VLM•A 
CR·E2 A8ND CIA·E2 CR·E3 ABMD CR·El 

5 '·ºº 
O t.OO 

o 1.00 

8 1.00 o 1.00 

. 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

VDlUM 
TR·9D 

378 

220 

53 

475 

474 

328 

3SO 

370 ... 
46> 

14 

551 

227 

VOLUM VOllMlll TAAPl 
TIA-95 IR• 100 COMPS 

.. 

70 

378 

220 

475 

'74 , .. 

101 462 

107 

551 

227 

533516 295221 

533 .. 60 295044 

533375 294859 

533358 29 .. 825 

533362 294803 

533397 294700 

533401 294740 

53.S358 294676 

533155 294487 

532893 294332 

532823 Z9429Q 

532397 294117 

532019 293945 

531790 293782 

531 707 Z93688 

531654 293627 

531610 293573 

531426 29l47.S 

~.50951 ~93319 

"i30477 293165 

5301"189 293011 

529761 292857 

5?94 11 292703 

529041 292549 

529013 292537 

528621 ~2.392 

528141 292226 

527679 292052 

527185 291868 

527171 ¡;91863 

526670 291679 

526177 291490 

525626 291301 

. :S~~.:~:' ... -- -----·. --• ---·· -----------------------·-- ----------------- ------ --------- --. ·- .•. ~~~~~ -~~ ~~~ -. ---.... --o o 8213 1676 2326 8213 

"º 



: COAT2ACOALCOS - lllLLA 
: ENTA. LAS CHOAPAS 

'iuhtr..... : 

DlRU.ClON GENERAL OE CARRETERAS FEDERALES 
DQDENADA DE CURVA MASA Hojo NO : " 

Provnctl•t• : JOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo : Cllll4511BH 

~~!;~::~~:- ~. ~~!~;~~~~~;~: ~~~;~~~~~ ... ---. --. -... -.. -.. ---- . --.. --. ---. ;;~;: __ . --. -=- ~=~~: ~~ -- ------------- ---. --- -- --
~~".'E~ COEF VLM•A VLM·G CDEF l/LM·A ~g:~~ l/OLUM VOLUM VOLIJM TRAPL 

ABNO CR·E2 CR·E3 ABNO CR·E.J 1R•90 TR·9S TR-100 COMPS CM-3 

37008.DD 525399 291225 

37008.00 525399 291225 

37020.00 525133 291110 
o 1.00 

37DZ0.55 525122 291105 
o 1.DO 

37032.50 524876 290983 ,., 37 52 ,., 
37039.99 524695 290894 

37040.00 524695 290B94 

37060.00 52.C.190 290665 
o 1.00 42 

37067.66 52"4013 290593 
50 216 .. 523797 290507 

37080.00 523758 290492 
o 1 .00 o 1.00 .. 

37100.00 523389 290338 
407 •5 

37120.00 522982 290tB4 .. 528 
522454 290030 .. 5•3 

37160.00 521861 289876 .. 
37180.00 521182 289722 

o 1.00 o 1.00 .. 
37200.00 520156 289568 
~s-; ·- -- · · ---ó · ------ ------ó- -- -- ··o· --- -------··a·----- -ó·--·;24; ·- --· ¿9; · -· ·· 9¡z ·· -· ;24; · · --- -- - - · - --- --- · -- ----- ----
:¡:g:¡:;,¡:¿; ·;--- ----- ---- -- --·;;;;¿;·- -- -------- -----·-·-a·· --------------------------- --- --------- --- ------ ----- ---- ----- -- ---
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OIAECCIOlll GElllFAAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS GEC»llETRIC:OS PARA EL PROCESO OEL TMAMO 

HOJ• lllD : 1 
Comino COATZAC:OALC:OS • VILLA Pl"OVCC"Ctls'• : JOSE ANTONIO RIVERA 
~~~- ENtR. LAS CHOAPAS Archivo : CM4511BH 

AltoJrnotlva EJE 36( CUERPO DERECHO) F•cho : OS•D8•1996 

~~!~~~~ ----. -~~!~~~~~~~~~-=- ~~~~~~':'~-- -- --- -----. ·-· ... ---- -. -. -- . -- ... -~~~~--- -----=-~~.:~~=~~------------ ------- ----
SEl•ll•ANCHD ANCHO DE TALUD DE ALTURA DE 

CADENAHIENTO DE COAOlllA CUlllETA CUlllETA OUIEBHE: CU\A 
IZO DlR IZO OER ILO DER IZO DER -------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------

36046.96 

36127.00 

36Zt7.SO 

36St3.00 

36861.SO 

36940.50 

37078.00 

372ZO.OO 

4.So 

4.SO 

4.SO 

4.So 

4.SD 

4.So 

3.SO 

7.00 

1.00 

1.00 

9.50 

6.00 

3.SO 

1.00 

9.SO 

1.00 

6.00 

1.00 

1.00 

1.00 

t.oo 

1.00 

1.00 

1.00 

3.oo 

3.00 

.s.oo 

3.00 

3.00 

.s.oo 

3.00 

3.oo 

3.00 

3.oo 

3.00 

3.00 

3.00 

3.00 

:s.oo 

.s.oo 

3.oo 
3.00 

:s.oo 

.s.oo 

3.00 

3.oo 

º·ºº 

.s.oo 

º·ºº 
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~:"'~ COATZACDALCOS • VILLA 
E .. lA. LAS CHWIPAS 

DIAECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DAIOS DE CotUE.S J>ARA EL PROCESO DEL TRAMO HoJ• No : 2 

HERMOSA Proyec:ti .. te ; JOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo ; C"4511BH 

Subtr-
Alterrwt1v• EJE 36( CUt.RPD DERECHO) fecha ; 05·08·1996 

~~~!~-- - - -- -~~!!~~~~~~! _: _ ~~~~~~'!! __ ----- . --. ------ --- -- --- ------- ----~~~~------- _; _~~=~~=~~---- -- ----- ------- -·· --- --
ESTRATO 2 ESTRATO 3 

ESPESOR CLASIFICACION TALUOl:S CDEF CLASIFICACION TALUDES COEF CVE CVE 
A a e IZQ. DER. ABUN A e e IZQ. DER. ABUN CAJ DCM -------·----------······----------------------------------------------------------------------------------··----

35900.00 o.so o.so 
37220.00 0.2S o.so 1.00 o.so o.so 1.00 
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DJRCCCIDN GENERAL OE CAARETtRA5 fEOERALES 
DATOS DE TtRRAPLENES PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

Hoja No ; J 
CCATZACOALCOS • VILLA Proy•c;!i&ta : .IDSE Af\ITONIO Al\IUIA 
EIHA. LAS CHOAPAS Arcn1vo : CM4Sl1HH 

fecha : OS -08· 1996 
Hora : 08:SD:26 -------------·-·······--····-----··-··--···-··----------------------

36040.00 

360lo0.0D 

36200.00 

37240.00 

ESPESORES TALUOFS ORDENADAS DE CURVA MASA 
CC.PACTACIOM DE lERlfA¡..Lf"' 

T • NATURAL l ZDUI CADO OlAECltO Plf IMEAA SEGUMDA TERCERA -------··--------------------·--·--······-----------------------·-···-------

:s.oo 
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DIAECCI~ GENERAL DE CAAAETE'AAS FEDEAALES 
DATOS DE S08AEELEVACIONt:S 'Y AMPLIACIO..ES PAAA EL PADCESC DEL TRAMO 

HoJ• No : 4 
COATZACDALCOS - VILLA HERMOSA Proyectl•t• ; .IOSE ANTONIO RIVERA 
f;NfA. LAS CHOAPAS Archivo : CM4511BH 

M:.T~:~~~~~~º·º~:~¡~gJz ~:~~ª : os:so126 ------·----------------··-·····--·-··--···---·-------·---------··-·--------------------------·---------------

. -- --------. !~~~~~~~;~~~~~~~:~~~:~~~~~~~~ _ j. --- --- . ----- . ---- .. __ :~:~~:~~~:~ ---- --- --
-2 .00 º·ºº º·ºº 

37200.00 
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DIRECCION GENERAL DE CARRElERAS rEDERALES 
DATOS DE ESJ'ESOAES DE FllriOS T lRAlAMl~NTOS f'AMA EL PADCCSO DEL lRAMO 

Comino CDATZACDALCOS - VILLA HEMMOSA 
~~~amo UITR. LAS CHDAPAS 

ALter ..... tlv• EJE 36( CUERPO DERECHO) 

H<>Ja lriO : S 
Pr-oyec:tlala : JOSE ANlONIO RIVERA 
A1c:h1vo : CMlo5110H 

F .. c:ha : OS·08·1996 
Hora : 08:50:27 ~~!~~~-- ---- -'=~~!~~~~~~~~ -=-~~~~~~~~ ----------. ----. ------ ------------·-----·····---------------------------------·----

CADENA.MIENTO ESP~~~~ES SUBMASA~~~RAT05~8YACENlE SUSRASANTE SU8TACENTE ---------·----------------------··-··-----------·------··-----------------------·---------
35900.DO 0.30 0.20 

37220.00 0.30 0.20 
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DUfECCIOM GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DAlm• DE SUPMESIO.ES PA51A EL PROCESO DEL TR.ulO 

"ºJ• No : 6 i::.!ono ; ~~~~A~~Lg~~;.ASVILLA :~~~~~hu ; ~~,~=!'*ªºRIVERA 
Subtr- z 
Alt•rn.tlv• : E.JE :!6C CUERPO DE.RECKO) : OS-08·1996 

~~~~ -- --- -: _ ~~!~~~~~~~ -: -~~~~~~':'~ --- ---- --... --------------- ----- ----~~~~ ---- ----=-~=~~;~~----------- ---- ---- ----- --
C:AOEMUlllEMTO 

CLAVE l .. ICIAL ------------------------
' 

CAOEM'-"IEMTO 
fJMAL ---------------------·-------------
3S160.00 

--------~-~--~-~~~· ·-------------·----------··--------~--·----
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DIAECCION [¡EMERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATDS DE ENlROMOUES PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

HOJOI Wo : 7 
COATZACOALCOS • VILLA Proy .. ct1st .. : JOSE ANTONIO RIVERA 
ENJR. LAS CHOAPAS Arc;n1vo : CH4S11BH 

EJE 36( CUERPO DERECHO) : OS•08·199b 
COATlACOALCOS • VEA ... CRUZ Hor• : 08:S0:27 

··-·····-·-----·········-·············-··--·-······-·---···-····--···-···-····-···- ·······-·-·-----· 
L ... 00 IZQUIERDO L ... 00 DERECHO 

CAOEMAHIENTO SOBREL 2 ANCHO SOBREL 1 ... NCHO StlBREL 1 ANCtfO SOllREL 2 ANCHO 

3b04b.9b 

3bObO.OD 

360b4.SO O.DO 

3b127.00 

3e.200.4Z 

36727.00 

37008.00 

37020.SS 

º·ºº 
-s.as 

,,. 



-· 

CAOENAMIENTO 

3703Z.SO 

37039.99 

37067.66 

37220.00 

CDATZACDALCOS • VILLA 
ENTll. LAS CHOAPAS 

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE ENTlllOWDUES PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

Hoja No : 8 
Proyec:tl&ta ; .JOSE ANTONIO RIVERA 
Arc:htvo ; Cl'l'oS11BH 

~~1~:~~~~~º-º~:~~~~~z ~!~~· i g~;~g;~r6 -----·--·-------------------------·---------------------------·----·------------·-----------------·----------
' z o u ' E . . o DERECHO 

S081i1EL z ANCHO SOBREL 1 ANCHO S061lEL 1 ANCHO S08REL Z ANCHO --------------------------------------------------------·---o.oo º·ºº ·6.ZO º·ºº º·ºº º·ºº 
º·ºº 

º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº 
º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº 
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D1RECCION '"ENEllAL DE CANNETERAS FEDERALES 
SECCIONES TRANSVERSALES 

; COATZACQALCOS - VILLA HERMOSA 

: ENTll. LAS CHOAPAS 

Alt:ernatt·~• ; EJE 36( CUERPO DERECHO) 

Origen 1 COATZACOALCOS • VEAACAUZ 

Prov•c.tt•t• : JOSE ANTONIO lllVERA 

Arc:htvo : CM4511BH.Vf 

: 02-11-1997 

Har• : 14:03:36 
-------·-··----------··-···-·-----------------~;.oÉ;;~¡É;;~---------······-·--··---------------------

LADO U:OUIEAOO C L LADO DERECHO 

-: ;¡ :20 -· -: ; z: ;o··· -:9 :;o· --·:;:;o···: ;o: ió- -· · ;;900 :oo-· --·o :;o· ---· ;:9ó--- -·;:;o·· --· a:20 · -· · 1; :~o 
•1.40 -1.20 -1.30 •1.30 ·1.20 133.32 O.:SO 0.60 -0.10 1.0D 1.10 

-21.00 -17.70 ·15.00 •14.40 15.00 20.00 
-1.10 -1.20 -1.40 •1.60 1.10 1.40 

-15.40 -1s.10 -14.20 -s.oo -1.20 35918.60 1.70 3.60 7.60 13.00 16.0D 
·0.90 ·0.80 •0.70 ·0.90 •0.90 132.18 1.20 2.10 2.70 2.90 2.90 

-22.20 -18.90 -16.20 20.00 
-0.40 -o.so ·0.70 3.00 

•14.30 -14.10 -10.80 -7.10 •1.10 35920.00 2.00 5.20 7.80 12.bO 16.00 
-2.:so -2.20 -2.:so ·2.40 ·2-20 1:S3.9S 0.10 0.90 1.30 1.so 1.40 

-22.20 •18.90 •16.30 ·15.60 20.00 
•1.90 -2.00 -2.20 ·2-40 1.30 

-15.20 ·10.70 ·8.70 •4.60 ·1.30 35940.00 3.10 5.80 9.40 20.00 
-2.10 ·2.40 ·2-30 -2.10 º·ºº 133.44 1.10 2.:so 2.50 -2.30 

-20.00 -16.80 ·16.10 
-1.90 -2.10 ·2.20 

•6.50 •5.00 •3.10 -1.80 ·1.10 35960.00 4.30 6.30 9.50 12.60 16.00 
-4.20 •4.00 -2.60 -1.40 -0.30 135.72 D.30 o • .so 0.60 D.60 0.30 

-21.20 -18.60 ·12.80 ·10.80 ·B.70 35960.00 20.00 
·3.ao -4.00 ·4.20 ·4.30 ·4.00 135.72 0.30 

-9.30 -5.50 •5.20 -4.40 -1.40 35980.00 S.00 10.00 15.DO 20.DD 
-s.oo •4.80 •4.10 ·3.60 -0.20 135.56 º·ºº 0.20 o.oc O.DO 

•22.70 ·20.00 • l?.10 ·13.!>D -12.so 35980.00 
•4.60 ·4.80 -5.10 -5.20 -5.20 13S.56 

-16.00 -11.30 ·8.30 -4.00 -1.40 36000.00 1.40 2.40 6.40 10.00 15.00 
-4.ao -4.90 -4.ao ·4.00 -0.10 1l5.0S -0.10 ·0.30 ·0.30 -0.30 ·0.30 

·23.30 ·20.70 -20.00 20.00 
·4.40 -.r..60 -4.YO -o.:so 

•16.30 -12.80 •a.oo ·1.90 ·1.DO 36020.00 1.80 4.20 8.30 10 • .r.o 13.30 
-2.10 -2.10 -2.00 -2.00 O.DO 132.05 ·0.20 ·0.90 -1.20 -1.00 -0.80 

-20.20 ·20.00 15.70 20.00 
-2.10 -2.zo -o.ea -0.60 

-20.00 -1.80 360Z:S.80 1.40 12.40 20.00 
-o.so -0.30 130.39 0.80 -0.90 º·"" 

-13.20 ·B.80 -8.20 ·Z.70 -1.00 36040.00 1.90 :S.90 6.10 8.10 11.30 
0.30 º·"'º o.so o.so º·"'º 129.29 ·1 .00 -1-40 -2.:so -2.60 ·3.20 

-20.00 13.loO 16.70 20.00 
0.20 -3.ao ·3.90 -3.80 

-13.20 ·8.BD -e.za -2.70 ·1.00 36046.96 1.90 3.90 6.10 8.10 11.30 
o.:so 0.40 o.so o.so 0.40 129.46 -1.00 -1.40 -z.30 ·2.60 -3.20 

-20.00 13.loO 16#70 20.00 
0.20 -3.80 •3.90 ·3.80 

.. -····-····-
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OlllllECCIDllll GENERAL OE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIONES lllANSVERSALLS 

C-il"IO : CO.TZACDALCOS • VILLA HERNOSA 

1 ENTll. LAS CHDA.PAS 

Alt:•rn.t:lv• : EJE 36( CUEllPO DERECHO) 

Orl(tftt 

-13.20 -e.so •8.20 -2-70 -1.00 
0.30 0.40 o.so o.so 0.40 

•20.00 
0.20 

-1s.oo -10.eo ·5.20 -3.40 -1.so 
•D.60 •D.60 -D.40 o.so o.so 

-20.00 
·0.70 

-15.00 -10.eo •S.20 -3.40 •1.50 
-o.60 •D.60 •0.40 0.50 o.so 

-20.00 
-0.70 

-14.70 -10.20 -6.70 •4.20 ·2.80 
-1.20 -1.30 -o.ao 0.40 0.5.0 

-20.00 
·1.30 

-14.70 -10.20 •6.70 ·4.20 ·2.80 
-1.20 -1.30 -o.a.o 0.40 a.so 

-20.00 
·1.30 

-6.20 ·5.40 •4.30 ·2.70 -1.10 
-1.40 ·D.90 0.40 0.50 0.10 

-20.00 -1Z.90 •10.40 ·9.20 
-1.50 -1.70 -1.40 ·1.50 

·6.ZO -5.40 ·4.30 ·Z.70 -1.10 
•1.40 ·0.90 0.40 0.50 0.10 

-20.00 -12.90 •10.loO .Q.20 
•1.50 -1.70 •1.40 -1.50 

-10.80 •6.30 -5.40 -3.10 ·1.80 
-1.40 •1.:JO ·0.30 0.20 0.10 

-20.00 •15.00 
-1.20 ·1.30 

•10.80 -6.:JO -5.40 ·3.10 •J:~g •1.40 -1.30 ·O.:JO 0.20 

·20.00 -ts.oo 
·1.20 ·1.30 

-10.80 -6.30 •5.loO -3.10 ·1.80 
-1.40 ·1.:JO ·D.30 0.20 0.10 

•20.00 ·15.00 
-1.20 ·1.JO 

------------- -- ...... ·- - --

CADENAMIENTO 
C L 

36047.96 
129.49 

36060.00 
129.79 

36064.50 
129.88 

36080.00 
1:!0.24 

36084.50 
130.2 .. 

36100.00 
130.~ 

36104.SO 
130.10 

36120.00 
129.57 

:16124.SO 
129.27 

36~~~:~g 

1.90 
-1-00 

13.40 
-3.80 

3.00 
•0.70 

20.00 
·6.40 

3.00 
·0.70 

20.00 
·6.40 

5.40 
-0.60 

-~:~ 

2.50 
0.00 

19.60 
·1.10 

2.so 
0.00 

19.60 
-1.10 

2.10 
0.20 

15.00 
·0.10 

2.10 
0.20 

15.00 
-0.10 

2.10 
0.20 

15.00 
-0.10 

HDJ• No 2 

Proyec;t:t •te l JOSE ANTDlllllO RIVERA 

3.90 
-1.40 

16.70 
•3.90 

7.20 
-2.20 

40.00 
-10.10 

7.20 
·2.20 

40.00 
-10.10 

10.50 
-1.00 

10.50 
•1.00 

3.60 
0.20 

20.00 
-1.10 

3.60 
0.20 

20.00 
-1.10 

3.60 
o.so 

18.20 
·0.10 

3.60 
0.50 

18.20 
-0.10 

3.60 
0.50 

1a.20 
-0.10 

----

1 CM4S11BH.VF 

1 02-11-1997 

z 14103:37 

6.10 e.10 
-2.30 ·2.60 

20.00 30.00 
-3.80 •3.60 

11.80 u •• 4o 
-3.90 ·4.70 

50.00 
-11.95 

11.80 14.40 
-3.90 ·4.70 

12.60 16.00 
-1.50 -2.10 

12.60 16.00 
-1.50 -2.10 

'-"" 12.00 
-D.30 ·0.60 

'·"" 12.00 
-0.30 ·0.60 

~:~g 6.30 
•0.10 

zo.oo 
-0.20 

5.30 6.:JO 
o.so ·0.10 

20.00 
-0.20 

5.30 6.30 
0.50 -0.10 

20.00 
-0.20 

--·--- --~- --~.--

11 .. 30 
-3.20 

17.SO 
•5.90 

17.50 
•5.90 

20.00 
-2.70 

20.00 
•2.70 

16.70 
-0.90 

16.70 
-D.90 

10.00 
O.DO 

'º·ºº º·ºº 

10.00 

º·ºº 
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c-lno 

DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS fEDERALES 
SECCIONES lRAllllSVEASAlES 

; COATZACOALCOS - VILLA HER!«>SA 

; ENTR. LAS CHOAPAS 
Arc:hlvo 

Alt:or ..... 1.tya ; EJE 36( CUERPO DERECHO) 

orteen i COAtZACDALCOS - VERACRUZ 

LADO IZQUIERDO 
CAOE~~IENTO 

LADO DERECHO 

HaJa Na 3 

l CM45118H.Vf 

; 02-11-1997 

l 14:03:37 

----------------------------------------------------------------------------------------------------
-14.70 -13.30 •11.90 -7-60 ·2.30 36140.00 1.90 .... 8.20 12.10 17.60 

D.30 0.30 -0.40 -o.so •0.30 128.22 0.30 0.30 º·"'º 0.30 o.so 

-20.00 •16.SO 20.00 
-o.e.o ·0.60 o.so 

-12.20 •9.SO -8.80 -s.20 ·1.40 36160.00 ,_ 70 3.t.O 7.So 12.00 16.60 
-1.40 ·0.40 •0.90 -o.so ·0.20 126.t.S 0.30 0.10 º·"'º 0.70 1.00 

-20.00 ·18.80 ·16.SO ·14.80 -12.so 36160.00 20.00 
-0.10 -0.70 -4.10 -4.70 -2.t.0 126.4S 1.10 

-10.40 -9.10 -6.70 ·4.60 -3.20 36180.00 s.oo 10.00 1S.60 20.00 
•2.70 -3.60 -1.80 -1.20 -o.so 12Z.8S 0.80 ,_.., 2.20 '-"" 

•20.00 -17.20 ·14.30 ·12.40 
0.30 -1.30 ·2.80 ·3.00 

-11.00 -9.70 ·7.30 -4.80 ·2.SO 36192.SO 1.00 2.so t..20 8.SO 12.10 
-0.20 o.so 0-40 ·0.t.O ·0.20 119.81 O.DO o.so 0.40 1.40 2.J.D 

-t.o.oo -30.00 -20.00 -16.20 ·13.00 36192.SO 14.90 20.00 30.00 
-12.70 ·B.10 ·3.t.O -1 .6() -0.30 119.81 3.30 4.60 7.20 

•11.00 ·9.70 -7.30 -4.80 -2.so 36193.20 1.00 250 t..20 a.so 12.10 
•0.20 o.so 0.40 ·0.40 -0.20 119.6"' O.DO 0.'50 0.40 1.40 2.30 

·40.00 ·30.00 -20.00 ·16.20 -13.00 36193.20 1t..90 20.00 30.00 
-12.70 -a.10 -3.40 -1.e.o -o.:so 119.blo 3.30 4.60 7.20 

-9.50 -6.50 ·4.10 -3.30 -1.'!IO 3C>200.00 1.30 3.0:.D 7.90 12.90 1t..70 
-0.10 ·0.30 ·O.t.O ·0.30 ·0.20 118.26 0.20 0.20 o.:so 0.90 1.00 

·20.00 -13.20 -12.00 20.00 
4.20 1.40 º·'º 3.80 

-9.SO ·6.SO -4.10 ·3.30 ·1.50 36200.t.2 1.30 3.50 7.90 '~::g 14.70 
-0.10 -o.:so -0.t.O ·0.30 ·0.20 118.26 o.za o.zo 0.30 1.00 

-zo.oo -1~:!g ·1:?.00 zo.oo 
t..20 o.to 3.80 

-zo.oo -1t..80 ·9.10 ·5.00 36217 .so 5.00 9.00 11.70 14.10 16.50 
4.ZO 2.50 o.so o.:so 111.dB -0.10 ·0.20 0.20 0.10 -0.40 

~g=~g ~g;~g 

-zo.oo •14.BO ·9.10 -s.oo 36220.00 5.00 9.oo 1\.10 14.10 16.50 
4.ZO 2.::.0 o.so 0.30 117.82 -0.10 -0.20 o.za 0.10 -o.t.o 

20.00 ~g:~g -0.t.0 

•16.30 ·12-30 -9.30 ·6.90 ·4.t.O 36228.10 1.50 10.00 13.60 11.00 20.00 
4.80 3.50 .... 1.50 1.10 117.75 -o.so ·0.30 -0.40 -o.so -0.50 

-20.00 30.00 

'·"° -0.50 
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,, 

;, 

Dl•ECCION GEMEMAL DE CAUIElE•AS FEDE•AlES 
SECCIONES fRAllSVERSAlES 

: CDATZACOALCOS - VILLA HERMOSA 

: EMTR • LAS CMDAPAS 

Alt•r-,...tlv• : E.JE 36( CUERPO DERECHO) 

Orlpn ; COATZACDALCOS • \IERACRUZ 

Pr-oyec:tl•t• : .JOSE ANTONIO •IVERA 

Archivo z CM4511BH.VF 

: 02-11-1997 

l 14:03:37 -----·-----------------·------------------····------------------------------------------------------
CAOEMAMIEMJO 

LADO IZQUIERDO e L uoo DERECHO ----------------------------------------------------------------------------------------------------
•17.00 •13·"º -9.10 -6.50 -3.40 36240.00 5.00 10.00 13.20 17.00 20.DO 

Z.70 2.10 1.50 1.50 0.6D 122.25 -0.60 -1.20 •1.90 -2.20 •2.50 

-20.00 •19.BO 
3.20 3.20 

•17.00 •13.40 -9.10 -6.50 ·3.40 36Z47.59 5.0D 10.00 13.20 17.00 2D.OO 
2.70 2.10 1.50 1.50 0.60 1Z2.94 •0.60 ·1.20 -1.90 -2.20 -2.50 

-20.00 -19.eO "º-ºº 
3.ZO 3.20 ·4.40 

-13.60 -11.10 -9.20 ·5.00 -3.60 36251.D2 5.00 10.00 12.50 17.00 2D.OO 
1.10 .... 1.30 0.90 0.40 123.ZS ·0.70 -1.30 ·1.50 •1.90 ·2.20 

-20.00 ·17.UO 
1.30 1.20 

•13.60 -11.10 -9.20 -5.DO -3.60 36Z60.00 5.00 10.00 12.50 17.DO 20.00 
1.10 .... 1.30 .... 0.40 124.06 ·0.70 -1.30 •1.50 ·1.90 -2.zo 

-20.00 -17.00 
1.30 1.20 

•13.20 •11.10 -e.ea -5.10 -3.60 36280.00 3.00 .... .::~ 11 .40 16.00 
0.20 1.00 1.10 .... 0.20 124.90 ·0.70 -0.50 -0.90 -1.zo 

-20.00 -18.50 ·16.40 zo.oo 
o.5o 1.00 0.30 ·1.80 

·15.BO •13.20 -11.20 -9.40 ·5.60 36284.DO 1.30 5.00 11.50 16.00 20.00 

º·"º 0.40 1.00 1.30 D.90 124.7e o.za O.to ·D.40 ·D.60 -1.10 

-20.00 -le.ea 
D.60 1.00 

-20.00 -16.60 •14.30 -10.00 ·5.00 36300.on s.oo !~:~ 15.00 20.00 
-1.40 -1.40 1.10 .... 0.40 125.9T -0.20 -0.90 -1.70 

•14.00 •11.90 -10.10 -9.50 -~:2g 36320.DO 5.00 11.30 15.DO 20.00 
•2.0D -o.ao -o.To 0.40 125.99 -0.40 -0.60 -o.ea -1.20 

-20.00 ·17.DO 
-1.90 -1.90 

•14.50 •13.50 -12.eo -10.00 -5.00 36340.00 5.00 9.50 !~:gg 20.00 
-o.70 -0.10 o.ea o.To 0.50 125.51 -0.30 -o.so -0.90 

-zo.oo ·18.20 
-2.00 -1.90 

-20.00 •17.60 •14.60 -1g:gg ·5.50 36.560.00 -~:2g e.so 15.00 20.00 
o.oc 1.40 t.30 0.30 124.54 -o.so ·0.70 -o.ea 

-20.00 -ta.60 •18.00 -12.90 36368.70 10.00 20.00 
-2.00 -2.00 O.DO 0.70 123.75 -o.so ·1.0D 

-20.00 -13.90 -9.00 ·4.20 36380.00 5.00 10.00 13.10 15.20 20.00 
1.30 1.00 D.70 o.so 121.73 ·0.10 -0.30 -0.20 0.20 0.20 

------~--~--,~-----·---
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIOtU:.S TRA .. S\IERSALES 

1 COATZACOALCOS - VILLA HERl'IOSA 

Alter ..... tiv• : EJE 36( CUERPO DERECHO) 

Origen 

-20.00 
0.60 

-20.00 
0.30 

-20.00 .... 
-20.00 -13.50 -12-40 

1.00 o.ao .... 
•20.00 •16.10 -11.10 ·9.50 

1.40 1.30 1.30 0.70 

-14.10 ·10.50 
3.70 1.70 

-20.00 •16.70 -11.90 -7.30 
4.50 4.10 3.00 1.80 

•17.60 •14.60 -10.80 ·7.10 
2.20 1.90 1.00 ·0-10 

-10.00 ·6.10 -3.40 •2.60 
-0.20 -0.20 o.oo ·D.20 

-20.00 ·tt~g o.so 
-10.00 -6.10 -:S.40 -2.60 
-0.20 -0.20 O.DO -0.20 

-20.00 ·tt~g o.so 
-10.00 -6.10 -3.40 ·2.60 
-o.za -o.za O.DO -0.20 

-20.00 -1g:!g o.so 
-10.00 -6.10 -3.40 ·2.60 
-o.za -0.20 o.oo ·0.20 

-20.00 ·18.50 
D.50 0.40 

-20.00 -15,00 ·10.0D 
1.70 .... 0.20 

-10.00 
0.30 

-1g:~g 

-10.00 
0.30 

-5.70 
0.20 

-5.00 
o.so 

·6.80 
0.70 

·2.80 
0.40 

-3.60 
-0.30 

-20.00 
2.40 

•1.70 

º·ºº 
·15.DO 

0.10 

-~=~ 
·15.00 

0.10 

·1.70 
O.DO 

-t~=~g 

·1.70 
O.DO 

·15.00 
O.to 

·5.00 
0.10 

CADENAMIE .. TO 

e ' 
36380.90 

122.11 

l638S.OO 
122.34 

36~~:~~ 

36390. 10 
121.58 

36'.00.00 
tz0.95 

36'.20.00 
117.37 

36'.40.00 
115.85 

36'.60.00 
114.99 

36476.53 
114.87 

3~~::~ 

36480.00 
114.85 

36486.50 
114.79 

36493,50 
114.74 

10.00 
·0.20 

10.00 
-0.20 

10.00 
-o.za 
10.00 
·0.30 

~:~g 
20.00 
·0.20 

5.00 
·0.20 

-~:~g 
5.00 
0.10 

5.00 
0.10 

s.oo 
0.10 

5.00 
0.10 

~=~g 

0,50 
-0.40 

15.00 
-0.10 

Archivo 

20.00 
·0.40 

20.00 
-0.40 

~g:2g 
20.00 
-0.60 

3.60 
0.30 

10.00 
·0.10 

10.00 
0.10 

'g:gg 

10.00 
0.30 

10.00 
0.30 

10.00 
0.30 

10.00 
0.30 

:J,OQ 
·0.10 

20.00 
-o.za 

HOJ• .. o 5 

: CM45118H.VF 

: 02-11-1997 

1 14:03:38 

5.60 10.00 

º·ºº -0.30 

15.00 20.00 
0.20 .... 

15.00 20.00 
0.00 0.30 

1~:~g 20.00 
0.60 

15.00 20.00 
0.30 0.30 

15.00 20.00 
o.:so 0.30 

15.00 20.00 
0.30 0.10 

15.00 20.00 
0.30 0.30 

.... ~=~g -0.10 

15.00 
·0.20 

11.6a 
-0.10 
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DIMECCION GENERAi.. DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIONES lllANS\IEMSALES 

i COA.TZACDAl.COS - VILLA llEllMDSA 

Tr- ' un•. LAS CHOAPAS 

Alternativa l EJE 36( CUERPO OEAECllD) 

Drlgan i CDATZACDAl.CDS • YERACRUZ 

Hoja No 6 

PrDYectlata : JDSE AM10NIO RIVERA 

: CM4511BH.YF 

l 02·11-1997 

"º"• ' 14;03:38 -----------------------------------·------··--·-----------------------------------------------------
LADO IZQUIERDO CAOE~~IENTO LADO DERECHO 

-----------------------··-------------·-·····------------·------------------------------------------
-20.00 -15.00 -10.00 ·5.00 36SOO.OO o.so 3.00 6.90 7.50 11.60 ,_,., D.90 0.20 0.10 114.(>8 •0.40 -0.10 -0.10 o.oo -0.10 

15.00 20.00 
-0.10 •0.20 

-20.00 -15.00 -10.00 ·S.00 36506.50 o.so 3.C.O 6.90 7.50 11.60 

'·"' 0.90 0.20 0.10 114.!t3 -0.40 -0.10 -0.10 O.DO ·0.10 

15.00 20.00 
-0.10 -0.20 

-20.00 -1s.oo -10.00 ·S.00 36508.55 o.so 3.00 6.90 7.50 11.60 

'·"' 0.90 0.20 0.10 114.48 -0.40 -0.10 -0.10 0.00 -0.10 

15.00 20.00 
•0.10 -0.20 

-20.00 •17.00 •13.30 -10.00 ·S.00 36513.00 1.50 2.so 5.20 10.00 15.00 
1.10 1.00 0.40 0.40 o.30 114.38 -0.10 -0.30 0.20 o.oo o.oo 

20.00 
-0.10 

-20.00 -17.00 ·13.50 -10.00 ·5.00 36520.00 1.50 2.50 5.20 10.00 15.00 
1.10 '·ºº 0.40 0.40 0.30 114.22 -0.10 -0.30 0.20 0.00 o.oo 

20.00 
-0.10 

-20.00 ·15.0D -10.00 -5.00 36540.00 3.40 4.40 7.70 8.40 13.40 
0.20 º·'º 0.10 º·ºº 114.02 -0.10 -0.30 0.20 D.60 0.40 

17.QO 20.00 
0.40 0.30 

•20-00 -15.00 -10.00 ·5.00 36560.00 1.20 2.40 3.50 5.50 7.90 
0.70 o.so 0.30 0.10 113.99 -0.10 0.10 -0.20 -D.40 -0.10 

9.20 15.00 20.00 
o.so 0.40 0.40 

•10.40 -a.20 •5.00 -3.60 -2.50 3C.560.00 4.20 6.20 7.30 8.60 9.70 
0.20 -0.10 ·0.10 -0.30 •0.10 114.10 ·0.30 -o.so -0.70 -o.so -0.20 

-20.00 -17.80 -13.90 15.0D 20.00 
D.60 0.40 O.DO -0.10 -0.10 

-20.00 -3.60 3c.5a3.60 5.30 6.80 .... ~g:~g 1.10 0.10 114.14 º·ºº ·0.90 ·0.70 

-20.00 •12.30 36586.00 .... 7.30 7.31 8.10 8.11 
0.40 •· . .Jo 114.73 -0.10 •D.80 ·1.20 -1.20 -o.eo 

20.00 
-0.40 

-20.00 -1-...00 36591.00 7.80 20.00 
0.40 u,30 114. 84 -0.60 ·1.10 

us 
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•. '·' 

Camino 

DIRECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
S~CCIONES TRAMSVERSALES 

: COATZACOALCOS - VILLA HERMOS-

; UITR. LAS CHOAPAS 

Alternativa : E.IE 36( CUERPO DERECHO) 

o.-tgen ; COATZACOALCOS • VER.t.CRUZ 

Hoja NO 7 

Proycual•ta : .IOSE ANTONIO RIVERA 

s CM4511BH.\IF 

: 02-11•1997 

Hora i 14i03:39 ------------·------------------------·--------------------------------------------------------------
CADENUllENTO 

----------------~~:'-.!~~~~~~:'-------------------~-~-------------~~:'--~~~~~~~---------------------
-20.00 •6.30 36S9:S.20 6.90 7.20 .... 8.80 20.00 

1.30 o.oo 114.12 -o.3o -0.90 •0.90 •0.60 -o.:so 

-20.00 •17.40 -12.00 ·6.60 36600.00 6.70 7.70 8.oo 8.70 9.00 .... 1.40 0.90 0.10 113.n o.oo -D.30 -0.70 -o.:so -0.10 

12.40 16.70 19.00 20.00 
-0.20 •0.20 0.20 0.20 

-20.00 •17.90 -15.00 -10.00 -5.00 36620.00 2.BO 4.5<1 5.10 S.90 11.20 
1.90 l.BO 1.50 1.00 0.60 113.30 O.DO 0.10 -o.:so º·ºº -0.10 

13.40 14.40 18.40 20.00 
0.10 0.50 o.so 0.50 

-11.90 •10.60 -5.80 ·0.90 -0.70 36636.SO 0.90 s.oo 10.00 14.60 16.20 .... 0.20 º·ºº 0.00 -o.:so 113.04 0.20 0.10 IJ-10 u.10 o.so 

-20.00 ·16.20 1~:xg 20.00 
1.60 1.10 U.40 

•11.90 -10.6() -5.80 ·0.90 -0.70 36640.00 0.90 s.oo 10.00 14.60 16.20 .... 0.20 º·ºº o.oo -o.:so 112.98 0.20 0.10 0.10 0.10 o.so 

-20.00 ·16.20 17.90 20.00 .... 1.10 0.40 0.40 

-12.00 -7.00 -6.20 -5.50 ·4.'50 36660.00 '5.00 'º·ºº 13.80 17.30 17.80 
o.oo 0.30 0.10 -0.20 0.10 112.80 0.00 0.10 o.oo 0.30 o.so 

·20.00 ·17.30 20.00 
0.90 º·'º 0.80 

-20.00 -15.00 -10.00 ·'5.00 36680.00 2.70 3.40 7.70 12.70 14.90 
o.oo 0.00 0.10 O.DO 112.67 0.20 o.so 0.80 1.00 0.10 

20.00 
0.70 

-20.00 -1'5-50 -14.70 -10.00 ·5.00 36700.00 5.00 10.00 1'>.00 "º·ºº -0.70 ·0.60 ·0.30 ·0.30 ·0.10 113.30 º·ºº O.DO 0.10 0.10 

-20.00 -15.00 -10.00 -'5.00 36712.00 5.00 10.DO 15.00 20.DO 
-0.10 O.DO -0.10 ·0.10 113.23 º·ºº 0.00 º·ºº 0.20 

-20.00 -15.00 -10.00 ·'5.00 36720.00 5.oo 10.00 15.00 20.00 
-0.10 .... -0.10 -0.10 113.18 º·ºº O.DO º·ºº 0.20 

-20.00 ·15.00 -10.00 -'5.00 36727.00 5.00 10.DO 15.DO 2g:~g -0.10 º·ºº -0.10 -0.10 113.18 O.DO 0.00 º·ºº 
-20.00 •15.00 -10.00 -s.oo 36740.00 '5.00 10.00 15.00 20.00 

0.50 0.40 0.30 0.20 112.Z9 -0.20 -0.20 -0.20 -0.10 

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 36760.00 5.00 10.00 15.00 2g:~g 0.20 -0.10 -0.10 0.00 112.02 o.za O.DO 0.30 

-20.00 ·15.0D -10.00 -5.00 36780.00 5.oo 10.00 15.00 20.00 
0.10 O.DO º·ºº 0.10 112.07 ·D.10 -o.to º·ºº O.DO 
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"·~ 

Dl•ECCJON GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIOlllES T•ANSYERSALES 

CDATZACOALCDS VILLA HERMOSA 

; Elllfllt. LAS CHOAPAS 

Alt•rn.ttv• EJE 36( CUERPO DERECHO) 

HoJ• 1110 8 

Provectl•t• : JOSE ANTOllllO RIVERA 

Archivo ; CJie.C.511BH.VF 

02-11-1997 

ort11en CO.t.TZACOALCOS VERACRUZ 
Hor• : 14;03:39 ----------------------------------------------------------------------------------------------------

CADEN""'IENTO 
LADO IZCIUIEADO C L LADO DERECHO ----------------------------------------------------------------------------------------------------

•20.00 -15.0D ·10.00 ·5.00 36800.00 S.00 10.00 15.00 20.00 
-0.20 -0.30 -0.10 o.oc 112.22 -0.10 o.oo o.oo 0.10 

-20.00 -15.00 -10.00 -5.60 36820.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
0.10 0.30 0.20 0.20 112.01 O.DO O.DO O.OO 0.10 

-20.00 -15.00 -10.00 ·5.00 36840.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
0.20 0.10 0.00 O.DO 111.86 O.DO O.DO O.OC O.DO 

-20.00 -15.00 -10.00 ·5.00 36860.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
Q.10 O.DO ·0.10 0.00 111.79 0.10 0.10 a.ca 0.10 

·20.00 ·15.00 ·10.00 -~.00 368&1.SO 5.00 10.00 15.00 20.00 
o.10 O.DO -0.10 o.oo 111.77 O.ta D.10 O.DO 0.10 

-zo.oo -1s.oo -10.00 ·6.7o -t.7o 36880.oo 4.oo 8.80 12.50 16.40 20.00 
0.20 O.DO o.to 0.20 C'.JU 11t.52 ·D.10 o. 10 a. 10 0.20 -0.10 

·20.00 ·15.DO -10.00 
Q.30 o.oc -0.20 =~:~g 36900.00 

111.64 
5.00 
o.oc 

10.00 
0.10 

15.00 
-0.10 

20.00 

º·ºº 
-20.00 ·16.oo -12.00 °8.00 -3.20 369ZO.oa 5.00 10.00 15.00 20.00 
-0.20 -o.to -0.10 -0.10 0.10 111.n º·ºº o.oc -o. 10 º·ºº 

-20.00 -15.00 -10.00 
0.10 o.oc a.oc 

-5.00 36940.00 5.00 10.00 
-0.10 111.ss 0.00 O.DO 

-20.00 -15.00 -10.00 
0.10 D.OD D.OO 

-5.oa 36940.50 5.oo 10.00 
·D.to ut.55 O.DO O.DO 

·20.00 ·13.00 -to.oc 
a.DO -0.30 ·0.30 

-s.oo 36960.00 5.00 10.00 
O.to 111.72 ·D.10 O.DO 

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 36980.00 
o.oc o.oo -o.to O.CD 111.60 

5.00 

º·ºº 
8.50 
o.oc 

15.DO 
0.10 

15.00 
O.to 

15.DO 

º·ºº 
10.70 15.00 20.00 
-0.10 -0.20 -0.20 

-20.00 ·15.00 -10.00 -s.oo 37000.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
o.oc -0.10 -0.20 -o.to ttl.45 0.00 O.DO D.OO O.CD 

·20.00 ·15.DO ·10.00 
O.DO ·0.10 ·0.20 

-20.00 ·17.00 -u.so -10.00 
-o.20 o.DO D.20 o. 10 

-20.00 •17.00 •13.50 -10.00 
-0.20 o.oo 0.20 0.10 

-20.00 ·15.00 -10.00 
0.20 0.10 D.10 

·20.00 ·15.DO ·10.DO 
0.20 0.10 0.10 

-20.00 -15.00 -10.00 
0.20 0.10 0.10 

·20.DO ·15.00 ·10.00 
•0.30 -0.10 o.oc 

37008.00 
111.55 

5.00 
o.oc 

10.00 
0.00 

-5.00 37020.00 5.00 10.00 
-o.to 111.69 -0.10 O.DO 

·5.00 37020.55 5.DD 10.00 
-0.10 111.t..a -0.10 o.oo 
·5.00 
0.00 

·5.00 
o.oc 

-5.00 
O.DO 

-~=gg 

37032.50 
111.49 

37039.99 
111.37 

37040.DO 
111.37 

37060.00 
t11.'!>2 

.i;..50 
o.oa 
4.50 
o.oa 
4.So 
O.DO 

5.00 
0.10 

8.30 
0.20 

8.30 
0.20 

8.30 
0.20 

10.00 
0.20 

15.00 20.00 
0.00 O.DO 

l~=~g 
15.00 
0.10 

14.50 
0.40 

14.50 
0.40 

14.50 

º·"º 
14.70 
0.10 

17.30 20.00 
0.20 0.20 

17.30 20.00 
0.20 0.20 

20.00 
0.40 

20.00 

º·'"º 
20.00 

D.40 

20.00 
-0.10 
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:; 
DIAECCIOlll CENEllAL .. CARRETERAS FEOEllAUOS 

SECClotllES fAANSVEllSAlES Hoja NO 9 

' COATZACDALCOS VILLA HERMOSA 
Pr-oyec;tista ' .!OSE AlllTa.110 lllVERA 

' ENlll • ... CHOAPAS 

' CJlll45118H.Yf 
Altern.tiva ' 

.,. ... CUERPO DERECHO> 

' 02•11•1997 
Origen CDAJZACDALCOS YERACllUZ 

14:03:3'11 -------------------------------·-·····--------------------------------------------------------------
CADEth\MIEtno , ... IZQUIERDO e ' , ... DERECHO ----------------------------------------------------------------------------------------------------

-20.00 ·15.00 -10.00 -s.oo 37067.66 s.oo 10.00 14.70 20.00 
-0.30 -0.10 o.oo O.DO 111.50 0.10 a.za 0.10 -0.10 

-20.00 -17.40 ·13.70 ·10.00 -s.oo 37078.00 s.oo 10.00 15.00 20.00 
-0.30 -0.30 -0.10 -0.10 o.oo 111.47 0.10 0.30 º·"º º·"º 

•20.00 -17 • .C.0 -13.70 -10.00 -5.00 37080.00 5.00 10.00 15.00 
2g:2g -D.30 -0.30 -0.10 -0.10 º·ºº 111 • .C.6 0.10 0.30 0.40 

'. _, -20.00 -15.00 -10.00 =~:~g 37100.00 5.00 10.00 15.00 20.00 
0.00 -0.10 -0.20 111.69 -0.10 -0.10 -0.10 0.00 

-15.00 -10.00 •6.20 -s • .c.o ·3.60 37120.00 5.00 10.00 15.0'J 20.00 
o.oo 0.00 0.10 o.oo 0.10 111.34 0.00 º·ºº O.DO 0.00 

-20.00 
0.10 

-15.00 -10.00 -6.40 ·5.50 ·4.50 37140.00 5.00 10.00 t5.00 20.00 
-o.to ·0.10 o.oo -0.20 -0.10 111.22 0.10 o.to 0.10 0.20 

·20.00 
0.00 

-20.00 -15.00 ·10.00 -5.00 37160.00 5.oo 10.00 15.00 zo.oo 
o.za 0.10 o.oo 0.00 111.39 0.10 0.00 o.to 0.30 

-20.0o ·15.00 ·11.60 ·9.90 -5.00 37180.00 5.00 7.ZO 11.00 15.50 20.00 
0.10 -0.20 -0.10 -0.10 o.oo 111 • .C.3 0.10 0.10 -0.10 O.DO 0.00 

·20.00 ·15.00 -10.00 -s.oo 37200.00 5.00 10.00 lZ.90 15.lO 18.00 
•0.10 o.oo 0.10 0.30 110.95 •0.30 -0.30 ·0.40 o.oo -0.40 

20.00 
·0.40 

12• 
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SUBSECRETARIA 1 NFRAESTllUCTUAA 

DJAECCION GENERAL CAltRETEAAS FEDERALES 

DJRECCJON 

SUBOIAECCJON 

PROYECTO 

FOTOGAANETA JA 

T E R R A C E R 1 A S CZl > 

: COATZACOALCOS - VILLAHEltMOSA 

: ENT. LAS CHOAPAS 

: E ... E O 

ORIGEN : COATZACOALCOS • VERACAUZ 

ARCHIVO 
ALJNE"'MIElorTO VERTICAL lllo. 
PROCESADO CON CU•E TA 
ESPESOR DE AEVESJIJUENlD 

: CN451 TBI 
'1 
: Detlnirfv• 
; o.so 

CARRETERAS 

DA T OS 

NlMERO DE nrABA ... o : a.451181 

PROYECTO : .IDSE ANJCINIO R. 

FECHA DE PROCESO ; 05·07•1996 

HORA DE PROCESO ~ 11:19:01 



camina ,._ 
Subtra!llO 
Altarn.at,v• 
~~!!~':.' _____ _ 

COATl:ACOALCOS • VILLAHEA .. OSA 
E.HT. LAS CHOAPAS 

OIRECCION GENERAL DE CAAAETEAAS fEOEAALES 
ALINl;AMIENtD vi:ATICAL ttoja NO; 2 

Proy.,ctl&ta : .JOSE JUUONIO A. 
Aro;;h¡vo ; CM4S1181 

: OS·07·1996 
CDATZACDALCOS - VEAACAUZ tton• ; 11:19;01 --------------·-----------··--·-·------···-··-···-·-·-···----·-·----·------··-··--·---··--------------·--·---

ALINEAl'llENTO No 1 

PCV POV P<V PENDIENTE 
CADlf.LV CAD/EL V CAD/EL V DE SALIDA 

60.00 60.00 60.00 
121.:ss 121 .35 121 • .is 

150.00 180.00 210.00 
117.30 115.95 115.47 

220.00 220.00 220.00 
11So • .S1 115'.31 115.31 
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DIRECCIDM GENERAL DE CARRETERAS FEOERALE9 
CECMElRIA DEL SECCIONAMIENTO DE CDllSIAUCCION 

c-lno : COATZACDALCDS - VILLAHERMDS.11 
HojD NO : 3 

Provoctiat• : JDSE ANlOIUD R. 
Tramo : ENT - LAS CHOAPAS Archiyo : C"'451181 
Subtr....., : 
Altern.tlY• ; EJE D ; 05-07-1996 

i::i~!~~ -- --__ : _i:~~ ~~i:~:i:~~ -=-~!~~~~~~ ------------- -. -------- -------- -----~~~~- ---- --_ :_!~:~!=~~ --- -- ------------- --------
EL-TN " LADO IZOUIERDO LADO DERECHO 

------- ---- .!::~~ -- ----- --------~ -. ----~-- ----~:- ---_ i_: ___ ---~ - -- - - -~- - - -~~i_: __ - -~ - - - ---~-- - ---'=- -- ---~:- ----~ -·----~- -
147.93 117. 76 -0.37 

117.39 

150.00 auproslon dct e~ de afinamiento lado dctrecho 

150.00 117.1!.B -0.38 9.76 9.'iO 
117.30 o.tz -0.39 

151.SO suproalon dct c.....,, de af lnomionto 1-.do derecho 

151-50 117.61 9.76 9.50 
117.23 0.12 ·0.39 

160.00 supreslon da cuna da aflruanolento l aclo derecho 

160.00 117.25 8.63 8.34 
116.87 0.<'9 -o.za 

162.50 117-25 ~:~t 8.00 
116. 78 ·O.Z5 

171.45 s.uprealon de cun11 de afln..,..1,.nto lodo derecho 

171.45 116.87 ·0.42 7.76 7.50 
116.45 º·"ª -0.05 

180.00 supre• Ion do cuna de af lnamtento lado derecho 

1ao.oo 116.59 -0.42 7.30 7.06 
116.17 0.!>3 o.os 

200.00 suprea 1 on de C\#1 .. d1t afinamiento lado derecho 

200.00 115.99 -0.34 6.Z3 6.03 
11S.65 0.47 0.07 

220.00 &upres ion de CIMW de ofinpmlonto l Ddo dorecho 

220.00 115.7"> 
115.31 

5.26 s.oo 
0.60 D.09 

secciones Utilizado.a en el proceso 
sección T 1po : z 
soccton T lpo ; 3 

9.39 
-o.6Z 

9 • .59 
-0.62 

8.23 
-o.si 
7.89 

·0.47 

7.40 
·O.Z4 

6.97 
-0.14 

5.94 
-0.12 

4.91 
-0.10 

----~--------------

3 z 8.36 
-0.28 

9.36 
-0.31 

3 z 8.98 
-0.30 
7.90 

-o.ze. 

3 z 8.30 
-O.'t7 

3 z 7.86 
·0.16 

3 z 6.83 
-0.14 

3 z 5.80 
-0.12 

8.52 
-0.58 

9.7\ 
·O.b2 

9.20 
-0.bO 
8.00 

-0.06 

.... 
•0.47 

8.19 
·0.46 

7.34 
-0.45 

._ .. 
•0.42 

8.52 
-0.33 

9.71 
·0.42 

9.20 
·0.37 
8.05 
D.04 

._ .. 
-0.29 

8.19 
•O.Z7 

7.34 
-0.31 

._ .. 
-o.1z 
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DIRECCIOM GEMEA"L DE C"AAE1Ut"S FEl>EA,..LES 
\,IDLUf'IEMES DE CC»ISlAUCCIOM Moja Mo ; 1 

Proy.,<:t1~ta ; .IOSE AM1UMIO A. 
"r.:h1vo ; CM4';,1lül ~~:o ; ~~~~z~~~~~g!P~S lil1LL,..HEAMOSA 

SUbtrPl'>D ; 
Al'lernat1v .. ; E.JE O ro•rha ; O!'t·07·t996 

ttur.. : tt:1Y;Ql,, -------------------·--·---·-·- ·--·-·--····· ~~~~~': ... --. : .~~~~~~:~~~:~~-:-~~~~:~':'~. ------. 
Dt.SP 
COAIE 

DESP COtHE ESTRATO 
tl;;AR 2 3 

C~TE 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

CAJA e.e.e. 
.S C.1.M. 95X tDOX 

CUERPO 
1EAA 

SOY 
TEAA 

... 
1t.AA AE~~~MO ~~j~ t:9~~c.1;·uü~· 

11,,7.9:1 
t'io0.00 , .. , .... º 
160.00 
1t>2.'io0 
17t.4S 
180.DD 
200.00 
220.00 

o 
' 
-~ " ~r 
n 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
i 
o 

o 
o 

t 
' ' 

Z~QE L ~ 1 L2~7M E T ~o 0-1000.go "~ 1( 'oL o M ~ T A ºo ~20.001' 

o 
o 
o 
o ¡ 

o 
o 

l 
o 

~~';~~~~ -~. ----~~~ -- -~~';~~~~-~ - ·--- -~~--. ~~';~~~~-:-. ----- ~ --- .. -. -------- -. --- ---- --- --·-·. --- ----- -. -·--. ---. -.... 

o 

" o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

---------------·----·--·-----------------------------·---------···------·---------------------·-----------·---------·-----
2t>9 0227 o o o o o o o o o o o 

m.ilt.,rlal " 136 nwat.,rlal B 91 nwcerl•l C O -------------------·--------------·-·----------·----------------------------------------------------------------·---------
lP\ DI O\ 3,90\ 
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DIRECCIOfll GENERAL DE CAAAETEAAS FEDERALES 
ORPEMADA DE ClJNVA MASA HDJ• Ma : 1 

~~...!!:° i ~~~z~¡~~~g:PAsVILLAHERMOSA :~~~t!!t•t• ; ~~~1~:1DNIO ·-
Subtr-.a ; 
AlternatiY• ; E.JE 0 : 05·07·1996 

~~!!~ ______ ;_:~~~~:~~:~~-=-'!'~~~:~'!~------------------------------------~~~~--------=-!!:!~:~--------------------------
VLM•G ~~:~ VLM-A VU'l·G CDE• VLM·A CORTE VOLUM "'""" VOLUM ~~ CR•E2 CR·E2 CR·E3 ..... CR·E3 CDMPS TR·90 TR-95 111-100 CM-3 

147.9:5 101lOO 5000 
o 1.llO 

150.00 
o 1.00 

151.50 10014 5000 

160.DO 
.. 

13 
10056 

162-~0 

171.45 
.. .. 

10111 
1.00 o 1.00 

101:59 
o 1.00 

200.00 10187 .... 
o 1.00 
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~~: 
Subtruma 

DIRECCION CiENERAL DE CARRETERAS FEDl:.RALES 
DATOS CilOl'IElRICOS PARA EL PROCESO DEL lNA...0 

COATZACOALCOS • VILLAHERMOSA 
ENl. LAS CHOAPAS 

HOJft NO : T 
Provec:.i lsia : .JQSE AIUONIO R. 
Arc:.h1vo : CM4511tll 

~~!;~: :~:- _ ~~~!~~~~~~~~ _ :.':'~~~~~'1~ ____________________________________ ;;~;~ _______ ~ _ ~~~~f ~~r6 . ______ • __ • ___ • _. __ • _. __ 

SEMl•ANCHO ANCHO DE TALUD DE ALIUNA DE 
CAOENAMIENTO DE COMUNA CUNETA CUNETA QUIEBRE 

. ·- -- ------ --· ----- ---- -- --- .. !~~ ----~~~ --- . ! ~e:' .. --~~~. --. !~~. ---~~~ -.. -. ! ~~ .. --~~~. -. -.. -... - -.. ----- -. ------. ·- -
147.93 1.00 3.00 

1'>0.00 6.'>0 3.00 

151.50 7.50 1.00 3.00 

160!.50 7.00 1.00 3.00 

171.45 6.50 3.oo 

4.00 1.00 1.00 3.00 3.oo 
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Citlllino ,._ 
Subtr
Alter09tiva 

DIAECClON C";CNERAL DE CARAETENAS FEDERALES 
DATOS DE COKlES PARA EL PROCESO DEL JRA.MO HQjll NQ : 2 

COAT:ZACOAlCDS - VILLAllERMOSA PrQvoi;tl•t•: .IOSE ANTONIO R. 
ENT. LAS CttOAPAS Ari;hlVQ : CM4511BI 

COAJZACDALCOS • VER"CllllZ ~:~~- ; ~~;~~;~'f96 «?~!~~~------ ---------------------···-···---····---·····--···--------·-------------------·------------------------------·-

147.9.J 0.25 

220.01 0.25 90.00 

0.50 0.'50 1.00 

0.50 1.00 0.50 0.50 , ·ºº o 
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OIRECCION r.ENFRAL DE CARRETERAS FEDERALES 
0AJUS DE TERRAPLENES PARA EL PROCESO DEL TRA!'IO 

Hui .. No : 3 

~~:~....... ~ ~~~z~~~A~~~P_;SVILLAHERMOSA :~~::~!!lat .. ; ~~:~,~=:ONIO R. 

~~!;~~::~~-!-~~;!!~~~~~~:-_:_~~~~~~~~-------·----------------------------;;~;~-------~-~!~~~~~~------------------······ 
ESPESORES TALUDES ORDENADAS DE CURVA HASA 

ICILOMETRA.IE C°"PACTACION DE TERRAPLEN 
T. NATURAL IZQUIERDO DERECHO PRIMERA SEGUNDA TERCERA ·-·-······------------------------------------------------------------------------------------

147.93 

2zo.01 o.za 
3.oo 
3.00 
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~[:;~-
Altorruottv• 

DIMECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE SOBREELEVACIDi.IES T A"PLIACIOfolES PARA El.. PROCESO DEL TRAMO 

CDATZACOALCDS - VILLAHEAMOSA 
ENT. LAS CHOAPAS 

HoJ• No ; 4 
Proyec;tl•t• ; JDSE ANJ0...10 R. 
Arcoh•vo ; CJll451181 

~~!?~~------ -~~!~~~~~~~~-:.':'~~~~~'!~------------------------------------~'.:'~~----·---:_!!:!~!~! _________________________ _ 

CAP IZOUIERD~REELEVACIONE~ERECHA 1 IZQUIERDA DERECHA 

···-1¡;.:93··------------------------:i:io··---------------·-0:00···--------------------
150.00 º·ºº 
151.50 ·6.60 -3.30 º·ºº 
162.50 •3.30 

171.45 -z.oo º·ºº 
180.00 -2.00 -2.00 º·ºº 
220.00 º·ºº 
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Cwnlno 
Trumo 
Subtr...., 

DIAECCION GENERAL DE CAAAETEMAS FEDERALES 
DATOS DE ESPESORES DE ~ INOS T tAAlAMIENTOS PAMA EL f'MOCESO DEL lAAl"IO 

COATZ'ACOALCOS • VILLAHEAMOSA 
un. LAS CHOAF'AS 

HDJ .. NO : 5 
Provac;ti&ta : .IDSE ANTONIO R. 
Archivo : C"45llBI 

~~!;~~~: ::: _ -~~!~~~~~~~~-=-~~~~~~~~------ _. _______________ . ____________ ;;~;: _______ L !!~!f !;r~. ____________________ . __ 
ESTRATO 2 

CADENAHIENTO SBA SBTC SBYT SUBAASANTE SUBYACENTE SUBAASANIE SUBYACENTE 
---- ---;¡7:9;- -··o:;o·--------- ----- ---- ------------ --· s;r · ----------- --;;1- ------------ --

220.01 D.30 0.0D 5/T 5/T 



Dt•ECCION GEMERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCtO.ES TllAM5VERSALES 

: CDATZACDALCOS - VILLAHElllll05A 

: E•T.. LAS CHOAPAS 

Altern.ttve : E.IE O 

Ort~ : CD&TZACOALCOS - VEllACRUZ 

CADENAMIEMTO 

Proyecti•t• ; J05E A•T0.10 R. 

Archivo t CM4511Bl.VF 

; 02·11-1997 

LADO IZQUIEllOO C L LADO OE•ECHO ----------------·-----···----------····-··--------------------------------------····----------------
•20.00 •15.00 -10.00 

o.oo -o. 10 -o.3o 

-20.00 -15.00 -10.00 
o.aa -D. 10 -o.3o 

-20.00 •15.00 -10.00 
o.aa -0.10 -o.3o 

-20.00 •15.00 -10.00 
o.oo -o. 10 -0.30 

-20.00 •15.00 -10.00 
o.oo •0.10 -0.30 

-20.00 -1s.oo -10.00 
0.00 -0.10 -0.30 

-20.00 -15.oa -10.oa 
O.DO ·0.10 -a.30 

-20.00 ·15.oo -10.ao º·ºº -0.10 •0.3a 

-2a.oo •15.00 -10.00 
0.00 •a. 10 -a.30 

-7.50 
0.10 

·7.50 
0.10 

-7.50 
0.10 

-7.SO 
0.10 

-7.50 
0.10 

-7.SO 
0.10 

-~=~g 
-7.50 
0.10 

-~=~g 

•4.0a 
o.za 

-:o.oo 
o.za 
-~.no 
o.za 

·ºº o.za 
.... oo 

C:..20 

-4.aO 
0.20 

"'°·ªª o.za 
·4.00 
o.za 

-4.00 
o.za 

147.9] 
117.76 

1so.oo 
111.68 

151.50 
117.61 

160.00 
117.25 

162.SO 
117.2S 

171.4S 
116.87 

180.00 
116.59 

200.00 
11S.99 

220.00 
115.75 

9.30 
-o.so 

9.30 
•0.50 

9.30 
-0.50 

9.3a 
-o.so 

9.30 
·0.50 

9.30 
-o.so 
9.30 

-0.50 

9.30 
-o.so 
9.30 

-o.so 

10.90 
•0.70 

10.90 
·0.70 

10.90 
-0.70 

10.90 
-o.70 

10.90 
·0.70 

10.90 
·0.70 

10.90 
-0.70 

10.90 
·0.70 

10.90 
-0.70 

11.50 
-1.50 

11.50 
-1.so 

11.50 
·1.50 

11.so 
-1.50 

11.50 
•1.50 

11.50 
-1.50 

11.50 
-1.SO 

11.so 
-1.so 

11.so 
-1.so 

20.00 
-2.00 

20.00 
-2.00 

20.00 
-2.00 

20.00 
-2.00 

20.00 
-2.oa 
20.00 
•2.00 

20.00 
-2.00 

20.00 
·Z.00 

20.00 
-z.oo 
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SUBSECRETARIA DE INFRACSTRUCTURA 

DIRECCION GENERAL DE 

SUODIRECCION DE FOTOGRAMETRIA 

p R o 't E e T o D E T E R A A e E R 1 A s (21) 

CARRETERAS 

PROCESO 

NUMERO DE TRABAJO : C"4S11BB 

: ENT. LAS CHOAPAS : JOSE ANtOJUO RIVERA 

FECHA DE PROCESO : D!>·07·1996 

: COATZACOALCOS • VERA.CRUZ HORA DI: PROCESO : 11:19:23 

KIL~EtRO FINAL 1 11+151.lD 

ARCHIVO 
ALINEAMIENTO VERTICAL No. 
PROCESADO CON CUNETA 
ESPESOR DE RE\IESTIMIENTO 

; ~""""1188 
: Oetf1nltivil 
: O.!>D 
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c-ino 
Tr
Sut>~r-

COAfZACOALCOS - Vl\.LAHERMOSA 
EMT. LAS CHDAPAS 

DIRECCIOM GENERAL DE CARREfERAS fEOERALES 
ALINEAMIEIHO VElltlCAL Hoja MO : 2 

Proyecil•ta : JOSE AN10Ml0 RIVERA 
Archivo ; CM4S11BB 

ALCarnatlva fecho : OS-07-1996 

~'.:!?!'.:' ____ -- -~~!~~~~~~~~ -:-~~~~~~~~ --- -- -- -· .. -. -- ---·-. --- -- . -.. - .. ---~~~~. -- .. -- _: _ ! ~: ~~=~~ -- .. ---. ---------·- -- -. ---
ALINEAMIENTO No ' 

pCV ... ... PENOIHITE 
CAD/E LV CAIJ/ELV CADIELV DE SALIDA 

11000.00 11000.00 11000.00 
116.32 116.~2 116.32 3.00"' 

11010.00 11oso.oo 11000.00 
116.62 117.82 116.46 ·3..40"' 40.00 

11130.00 11160.00 11190.00 
11S.10 114.08 114.38 º·ºº 

11100.00 11210.00 11230.00 
114.38 114.SB 114.49 ·0.45 1 

11400.00 11400.00 11lo00.00 
1U.T.S 113.73 113.73 

.... 



DIRECC10N GENERAi.. DE CARRETt.RAS FEOEAAl..ES 
Gl:OMETRIA DEL SECCIOfolMIENTO DE COHSTRUCCION 

; COATZACOALCOS • VILLAHERMOSA 
: ENT. LAS CHOAPAS 

Hoja Nc;i : 3 
Proyec.tiat• : .JOSE ANTONIO RIVERA 
Arc:hlvo ; CM451100 

Subframa : 
Altctrnatlv• : E.JE 11 
Origen ; COAfZACOALCOS • Vl:.NACAUZ Hora ; 11:19:23 
º ESTÁCiO~ ----------- -~ ------ ---- ---• ----------l~O-iiQüiE;oo · --- -- ---------•• --• ---------· --ºLADOº -DEREC~o-··- ---• -• ---• --
--. ---- -----~~:~~ ---------. -----~ ------~ ------~:- ----~ -- -- --~ --- . --~ --- -~~~ ----~ ------~- --- --~- -. -- -~:- ----~ ------~ .. 

11022.'5.0 auprea1on de cuna da •f 1namlento , .... Izquierdo 

11022.50 117.58 8.56 8.56 
116.93 0.52 0.26 

11040.00 118.36 6.96 6.50 
117.16 1.45 0.53 

11060.00 118.20 -1.08 7.15 6.50 
117.12 1.82 o.s:s 

11080.00 117.79 ~:~~ 6.50 
116.76 0.53 
116.85 6.70 6.50 
111!•.12 0.93 0.53 

11120.00 suprecosion d .. ·~· d• üf1nan1tento '""" 1.:qu1erdo 

11120.00 15.86 
15.44 

11140.00 15.28 -0.48 
14.80 

11151.10 15.20 
14.55 

7.16 7.16 

~:!: 0.17 
6.50 

0.81 o.5l 
6.6l 6.SO 
0.78 0.53 

Sec:c:.ioncta Utilizadas~ et proceso 
Secc:.1ón Tipo ; 2 
secc:.i6n Tipo: 3 

&.45 3.39 
o.56 -0.22 
6.45 . . 3.39 
0.43 -0.22 
b.45 3.39 
0.43 -0.22 
b.45 • . :S.39 
0.43 -0.22 
6.45 :S.l9 
0.43 -0.22 

~:~~ 
, . 3.39 

-0.22 
6.45 3.39 
0.43 -0.22 
6.45 3.39 
0.43 -0.22 

~:~g 
3.50 

º-ºº 
~:~~ 
3.50 

º·ºº 3.50 

º·ºº 
:S.50 

º·ºº 3.50 

º·ºº 3.50 

º·ºº 

3.76 
0.52 
:S.91 
0.82 
3.65 
0.30 
3.97 
0.95 

'-"" 0.73 

3.7Z 
0.44 
3.77 
o.54 
3.77 
0.54 
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DIRECCIDN GENEJIAL DE CARRETERAS fEDERALE5 
VDLUMENE5 DE CONSTAUCCIOM HoJ• No : 1 

~E::~- ~ ~~~~z~~~~~g:P~SVILLAHERMOSA :~~~T~lsu ; ~~1~=~DNIO RIVERA 

Altern•tlv• : E.JE 11 ; D5-07·1996 

~~!!~------=-~~!~~~~~~':i~.:-~~~~~~'!~---------··--·--------------·-------~~~~---··-·-=-!!:!!:~~-----------------------··-
DESP 
CORTE 

D .. 
~~ .. .. .. 

OESP CORTE ESTRATO 
lERA 2 .l 

COA TE 
2 

CAJA 
.l C.T.N. 

e.e.e. 
95X 1DDX 

SBT 
TEAR 

SBA 
1EAA 

RELLEMD CAJA 
95X 100X 

o o o o o 
200 1 1 37 56 
266 o 03858 
268 o 03858 

~.i,;, D ',24 ~.gD ~.:. 
D 86 ~¡ O 21 .lZ 

Ex.Ac.Te.Co. 
95X 100X 

---------·-----------------------------·------------------------------------------------·---·-
O E L K 1 L O M E T A O 10000.00 A L 1C t L O M E T R O 11151.10 

AW1terl•l A .l~7 ma~er1!~9: 5g1 ..!:eri•l g 
0

o D O O 
18 29 

-----------·-----·----·--·-----·---------------------·-·---·------------------------------------·-----·-----·--·-----··-------------------------·----------------------------------------------------------------·------------------·----·-----···--
m!~!:~:~ A 

3~~7 llW>~urt!f1~ 5g1 ...!:erial g 
0

o o O o o o -----·-----------·----·-----···---------·--·---------------------------·-------------------------------------·--·-----·---
TPI DI 01 3.68J 
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DJRECCIO,. C.ENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
ORDENADA DE CURVA MASA Hojeo No : 1 

~=....... ~ ~~~~z~~~~~g:P.;,S VILLAHERMOSA 
P,.OV<>CtllOta : JOSE AN1Dfill0 RIVERA 

Altc,.,·notfva 1 EJE 11 

~~!~~ ------=-~~~!~~~~~~~ -: _ ~~~~~~'!~ --. -.. -. ---- .... --. --.. --. --- . 

A,.chlvo : CM4511BB 

: D5·07· 1996 
: 11:19:2b 

E°STACIOM 

11022.so 

VLM•G COEF VLM·A VLM·C. COEF VLM•A COAIE VOLUM VOLUM VOLUIOI TRRPL 
CA·E2 AUNO CR·E2 CA·E3 ABND CA·E3 COMPS TA·90 TA·9... TA-100 COM.-s 

o 1.00 

,. 

CM-2 

11151.10 11328 4367 ···-----·-·-·-····--·---··-·-------------··-----------------··--··-··---------·--··-···--·-----··-···---------·-----·····-º o 1295 o 383 o ---·----------------··-···-------------·---·--------------------------------------·······-------·-····-------·-----····---
º 
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f~-
#.ltorn.tlv11 

~~!~!~------

DIRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS GEDlllETRICOS PARA t.L PRDCESD DEL TRAMO 

Hoja No : 1 
COATZACDALCDS • VILLAHEAMDSA Proyectlata ; .JDSE ANTOMIO RIVERA 
ENT. LAS CHOAPAS Archivo ; CMlo511BB 

E.JE 11 Fecha : 05-07-1996 
COATZACOALCOS - VEAACRUZ Hora z 11:19:23 ---·--------------------------------------------------------·------------------------------------------------

2.50 

11151.11 5.50 

ANCHO DE 
CUNETA 

TALUD DE 
CUNETA 

Iza DER iza DER 

1.00 1.00 

1.00 3.oo 

1.00 3.oo 

º·ºº 
º·ºº 
o.oc 
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DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE COIUES PARA EL PROCESO DEL TRAMO HOJ• fria : 2 

; COATZACDAlCOS - VILLAHERNOSA Pra., .. 1;c1stM; JOSE ANIOMIO RIVERA 
: ENT. LAS CHOAPAS Aro;hiwo : CM451TBB 

Subtramo : 
AltarnaltwiA·: E.JE 11 : 05-07-1996 

~~~ ~~'.:'. -----=- ~~!~~~~~~~?~ -: ~~~~~~~~ ----------. -- ------- ----- --- --- -- ---~':~~- - --- .•. :. ! ! :!!:~~- ------ -- --- --- -- --- ----.. 
l(ILOMETRA..IE ESPESOR E S t R A t O 2 E S 1 R A T O 3 

DESP. ESPESOR ClASIFICACIDN IALUOES COEf CLASIFfCACIOfol TALUDES CDEF CVE CVE 
A e e IZO. DER. ABUN A B e IZO. DEll- ABUN CAJ OCM ·------------------------------------------------------------·--------------------····-··-----------------------

Tt022.SO o.25 

0.25 

1.00 

0.50 1.00 60 40 o.so o.so 1.00 
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DIRECCIOlril GENCAAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DAtOS DE tERRAPLENES PARA EL PltOCESO DEL tRAMD 

Hoja Ma : 3 

!E::~..... ~ ~~~z~~~~~g:PAsVILLAHER .. OSA :~~~y~~tau. ; ~~~~,;=~ONIO RIVERA 

Altern.flva : E.JE 11 

C:~!'!!~ -- . -. _.:_~~~~~~e:~~~~. :-~~~~~~l!~ ----- ... -- . -...... --- ----------- -- --~~~!- - -- -- - . :.~ ~=~!=~~ ---- ----------------------

3.00 
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DIRECCIDN GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE SOBREELEVACll.MES T AMPLIACIONES PARA EL PROCESO DEL TRAMO Ha,. Ma ; 4 

Camino COATZACOALCDS - VILLAHERMOSA Prav ... ctlst• : .IOSE ANTONIO RIVCRA 
~:-:~anio ENT. LAS CHOAPAS Archiva ; CM451188 

~~!;~~=:~:: _ -~~!~~~~~~~~ _:_~~~~~~~~- --- . -. --- . --.. -- -----. -- - -.. ---. --. ;;~;~. - --. -_ ! _ ~!!!!~~r~ ------. -- -. --. -.. 

. ---~~!?. -. - . !~~!~~~;~:~~~~::~::i:~~~~~~~~. J _. - - - - - . -- - -!~~~!~~~~-:::~::~:~~~ -.I?~~~~~~ 
6.60 

11151.10 6.60 

'º 



~~ 
Subtr-

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE ESPESORES DE FINOS 'f TRATAMIENTOS PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

COATZACOALCOS • VILLAHERMOSA 
EllllT. LAS CHOAPAS 

Haja ND ; S 
Pr-ovect:ista ; JDSE ANTONIO RIVERA 
ArehlYO ; CM4511BB 

~~ !!;~: ~ :: _ -=~ !!~=~~=~ -: -~~~~=~~! ------ ------- --- -- ---------- --- ----_ ;;?;: _ ------~ _ !!! !~! ~~ ----------------------

1102;?.50 0.30 0.20 0.20 

0,30 D.20 

, ... 



DIRECCIOH CEMERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIOMES JAAlolSVERSALES HaJ• Ma t 

1 CDAlZACOALCOS • VU.LAHEll:NOSA 

1 ElolT. LAS CHCAPAS 
Archivo 

Al ternat lva 1 E.JE 11 
1 CMt.511BB.VF 

1 02·11•1997 
Origen 

' 14:13t07 

LADO 120UIEA00 CADE~~IElolfO LADO DERECHO 

-----······················----·---------------·------------···-·---·-······-----······------·--·-·-
-to.oo -a.oo -4.00 
•0.07 0.20 0.26 

-13.50 •B.90 •6.30 -4.70 -3.90 
0.41 0.40 0.20 -0.22 D.24 

-20.00 •16.0D •14.50 ·12.50 
1.43 1.30 0.78 1.30 

-20.00 -10.00 
1.50 0.90 

-20.00 -10.00 
1.70 0 • .30 

-20.00 -15.00 -12.00 
o.so 0.49 -o.os 

•19.50 ·7.00 
o • .n D • .34' 

·16.00 ·'O.DO 
o.u D.13 

11022.so 1.50 
117.58 ·0.41 

11040.00 9.80 
118.36 ·0.96 

11060.00 10.50 
118.20 ·2.24 

11080.00 10.00 
117.79 ·0.21 

11100.00 9.oo 
116.85 O.DO 

11120.00 1g:g~ 115.86 

11140.00 10.00 
115.28 0.16 

11151.10 10.00 
115.20 -0.30 

2.40 
-o.os 
20.00 
-2.46 

20.00 
·2.80 

20.00 
·2.40 

16.00 
·0.41 

20.00 
O.DO 

;:!0.()0 
0.30 

20.00 
·0.32 

14. 10 20.00 
•0.75 -1.46 

20.00 
·Z.30 
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SU8SECRETAA 1 A 1 N f R ,A E S T R U C TU R A 

AECCIOM GENERAL DE CARRETERA& FEDERALES 

DIRECCION PROYECTO 'DE CARRETERAS 

SU8DIAECCION DE FOJOGRAMETRIA 

PROYECTO T E R R A C E R 1 A S (21) 

: COATZACOALCOS - VILLAHERMOSA 

: ENT. LAS CHOAPAS 

: E.JE 21 

: COATZACOALCOS - VERACRUZ 

FECHA DE PROCESO ; 06·27-1996 

HORA DE PROCESO : t5;09:23 

KILDMETAO INICIAL ; 21•049.15 KILOMETRO FINAL ; 21•214.50 

AltCHIVO 
ALINEAMIENTO VERTICAL Ma. 
PROCESADO CON CUNETA 
ESPESOR DE REVESTIMIENTO 

; ~511BC 

: Dvflntt:lva 
; 0.50 
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CAmlno 

~~ª"'° 
Altorn.11:tv• 

e:~~~~~ ------

COATZACDALCOS • VILLAHERMOSA 
un - LAS CHOAPAS 

DIAECCIDN GENERAL DE C ... RAETEAAS FEDERALES 
ALINli.AMIENTO VERTICAL Hoja "'ª ; 2 

Proyectltota : JOSE ANTO"'IO RIVERA 
Archiva : Cl44St1BC 

: 06·27· 1996 
CDATZACOALCOS • VERACRUZ Hur11 ; 15:09;24 

-------------··-· ···--·------------·--·--;.~¡;.e;..:..¡E:;.ró·;.;,·;·---······- ------------------·-····--·--··········-
PCV r1v r<V PE"'DIENTE 

CAD/EL V CAD/EL V CAD/EL V DE SAL IDA 

21DOO.OO 21000.00 21000.00 
1Z1.21 121.Zl 121.21 20.00 

z1020.oo 21045.00 21070.00 
119.87 118.20 118.04 50.00 

21195.00 2121";.0D 2121-;.oo 
117.2.S 117.10 116.]b ·3.c.8 ~ 

2123'j.b4 21235.64 212'.i'j.64 
116.34 116.34 116.34 
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DIRECCION CiENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
CiEIJllllE1RIA Dt:L StCCIOHAMIENTO DE COHSTRUCCIDN 

Hoja NO ; 3 

~~- ~ ~~~z~¡~~~~PAsVILLAHERHOSA :~~~':!!'H .. ; ~:~,~=~OtrUO RIVERA 

Altarnat1va ; E.JE 21 Fecha : 06·27·1996 

~~!!'~~ ... - . _: .~~~!~~~~~~~~ _:. ':'~~~~~!!~. -.... --- -. -- -- . --- --. --- ---- --- -- --~~~~ -- ---- -. : -~~:'!'!:~~ -- . --- --- -------- ---------
~~:~: H E D ~':-DD lZ~~JIERDDB A ~:~ A B ~ADO D~~ECHO D E 

---------------···--·--------------------------------------------------------·--·--·---------------------------------
121.62 10.23 8.50 B.1.5 3 3 3.38 3.50 4.23 

U~:~~ 4.22 D.76 D.67 ·0.27 -0.03 1.1.2 
9.4D 7.15 ~:g: 3.40 3.50 5.19 

118.21. ~:~ 0.1.1 -o.u D.D7 3.1.5 
21060.00 122.12 6.50 6.1.4 3.1.0 3.5D S.31 

118.16 5.15 0.38 2:~~ -0.13 O.D7 ::~: 119.66 7.42 6.50 3.1.0 3.50 
118.02 2.21 0.38 D.Z5 ·D.13 D.07 1.43 
120.59 ~:~ 6.50 6.43 3.41 3.50 4.50 
117.97 0.28 0.13 ·0.07 0.11 2.12 
121.11 8.93 6.50 tn 3.41 ~:~~ 4.45 
117."4 ~:~ 0.28 ·0.07 2.02 
11Y.t>5 6.50 -~:~~ 3.50 .... 
117.71 4.56 0.28 0.13 0.12 1.03 

21132.00 117.56 

t~~ 
6.50 6.43 4.30 5 • .?4 14.83 

117.64 0.28 0.13 ·0.09 ·0.40 ·3.66 
119.7~ ~:~g 6.1.3 3.41 3.50 4 • .?7 
117.59 

!'.~ 
o.u -0.07 0.12 ,_ .. 

1.?1.44 6.50 6."'3 3.41 ~:~~ 5.05 
117.46 o.za 0.13 ·0.07 3 • .?3 
1.?0.03 8.29 6.50 e.."'3 3-"'' 3.50 4.Z2 
117.33 tll O.:?B 0.13 ·0.07 0.12 1.56 
119.BS 6.';iO 6.43 3.41 3.50 4.15 
117.32 U.2B 0.13 ·0.07 0.12 1.41 
119.30 7.7Z 6.50 6.43 3.40 3.50 4.05 
117.19 ,_,., 0.35 0.21 -U.11 o.os 1.18 
119.56 9.YS 9.50 9.(,3 -t~~ 3.50 4.27 
116.96 1.35 0.45 0.31 o.os 1.60! 

Sacc1ones Utll Izadas ~ .. proceso 
sección .... . 
SecctOn .... 3 
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QIAECCIOM CENERAL DE CAllRE1EAAS FEDERALES 
VOLUlllENES DE CDN51AUCC1DN Hoja Ne> : 1 

Comtno ; COAT2ACOALCDS - VILLA.HERMOSA Pre>yec;tista ; JDSE ANTONIO RIVEkA 
i~~~- ; l:.N1. LAS CHOAPAS Arc;hlve> : CM4S11BC 

AlternDtlYD ; EJE 21 fec;ha ; Ob·Z7•1996 

':>~!!!';~ --.. --=. ~~~~~:?~:~?~ .: . '!~~~~~~~ ----- .. -- -. ----- .. -- --- ... ---- -.. - -· ~?~~- .. -·· -· =-~~=~~:~~-- -- .. -- -· --------. ·----- -
Z1049. 1S 
Z10'3>6.4S 
¿10b0.00 
21D7Z.4'> 
Z1080.00 
21100.0U 
z112u.oo 
211J2.00 
211 .. 0.00 
Z11b0.00 
21180.00 
21180.blo 
21200.00 
2121 ... so 

DESP 
C~lE 

o 

~! .. 
;~ 

OfSP CUIUE ESIRA10 
TERA Z .5 

COlflE 
z 

o o o o 
0360 o o 
o 196 o o o ,,,.,, o o 
azos o o 
o 768 o o 
o n3 o o 

~~ ~¡: g ! 
§ iH § i 

-----------------········· 

CAJA 
3 C.T.N. 

o 
o 

1 
o 

o 
o 

1 
" 'i 
o 

e.e.e. 
9SX. 100':1:. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

§ 

.. , 
lEAR 

RELLENO CA.JA 
9SX. 10DX. 

1 ·I i 
o o 32 

o 

l! 
~= Z7 
18 
58 
58 

!~ 

E•.Ac.Ja.C'e>. 
9SX. 1DOX. 

¡ 
--------------------------·------------------------

..... , .. ,., .. , A ~h: L m!t:,h~~M E :zi2º -~::~:~·~º A2~0 1( 'oL o" ~ T R1~8 z~~14.S017 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------·-----------------------------··---···-----·-----------------------------------------------------------------------·-·· 
""""ter1o1l A ~~~7 ...:r.,,.,:rz= 2Zg2 ma~enal g ZSO O O O O ---------------------·-----------------------------------·------·······--·------------------------------------------------
tPI 01 o¡ s.s21 
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DIAECCION l:;ENEAAL DE CAAAETEAAS fEDEAALES 
OADElllADA DE CUAllA l'IASA MoJ• No ; , 

~~ i ~~~z~~~~~~PAsVILLAMEAMOSA :¡.~~T~~ht• i ~~~,~=~ONIO RIVEAA 
s...t>u-- ; 
Alterntttlve ~ E-'E 21 

~~~!~ ---- __ : _ :~~~~:~~:~~.: _ ~~~~:~'!~ ---. ---. -. ----. -.. -- ----- --. -.. ----. ~?~~ -- . -- . __ : _ !~ =~=~~- -------- -- ------ ------- --
VU•·G ca" VLl'l-A VLM•I:; ~~~ VLM·A ~~~~ VOLl.M VDUJl'I VOLUl'I TAlllPL 
CA·E2 ABlllO CA·E2 CA·E3 CA·E3 TR·90 1A·95 1A·100 c_.s 

21Dlo9.15 
360 

5000 

21056.45 
o 1.00 .... 
o 1.00 23 

21072.45 11027 
o 1.00 zos 

S• 
21100.00 47S• 

743 o 1.00 SB 
12743 ... 1.00 SS .. 

21140.00 4550 
o 1.DO 764 

'3779 

21180.00 4358 
o 1.00 

4355 
S•• S•• o 1.00 37 

21ZOO.OO 15141 
4SO 1.00 

-~!~!!:~~ --------------------- ---- -- --- ----- -------- ----. ------ --- ---- ------ ------ --- ----------. !~~!! _ --~ !~!- --- ------- ---
5726 o o 5726 325 138 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TOTALES ; 5726 O 

sss 



DIAECCIOfrol CUIEAAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS GEQllElAICOS PARA EL PROCESO DEL TMA*1 

"ªJª "'ª ; 1 c-1na ; COATZACOALCOS - VILLAHEAMOSA Prov .. crl10t• : .JOSE ANTONIO RIVERA 
~::~,.,.... ; ENT- LAS CHOAPAS Archiva 1 C•4511DC 

Altornartva : EJE 21 F .. cha • 06·27·1996 

~~!~~- .. -·-:. :~!~~:~~:~~.: ':'~~~:~:i~ .. - -·- --- ---- --.. ---· ......... - -... -~?~~. - . -- --- : _ ~~:~~=~~- --. -- ... -. -- ..... -- . -. -. 
SEMI-ANCHO ANCHO DE TALUD DE ... LTUAA DE 

CAOEN ... MIENTO DE COAON... CUNET... CUNETA 
120 DER IZO DER IZD DEA 12gu1E8~~R -------------------------------------------------------------------------------······--···---------··-------------

21049.15 1.00 J.oo 3.oo 

5.50 2.50 3.00 º·ºº 
21200.00 1.00 .3.DO 

a.so 2.5a 1.00 
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c-ino .. _ 
Subt:r-

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEOERALES 
DATOS DE CORTES PARA EL PROCESO DEL TRAMO HoJ• No : 2 

~~~z~~~~~g:P;_SYILLAHEANOSA :~~~f!!i•t:• ; ~~~l~=~0.10 RIVERA 

Alt:ern.t:hf'• : 06-27-1996 

~~!!~----- - -~~!~~~~~~~!-=-~~1!~~~~~- ------ --- --- ----- ----- ---- -- --- ----~1?~~ --- - - - - • :.!~ :~!:~~- -------- -------- --- --- ---
ICIUJlolETRA.IE ESPESOR E 5 T R ... r o 2 E s T R A r o 3 

DESP. ESPESOR Cl:SIF~CAC~CW l~~~uoEgER. ABUN C!ASl~ICA~IO. IZ~~ .. ug~:_ ~~: ~~~ ~ 
----------------------------------------------------------------------------·--·--------------------------------

21°"'9-15 0.25 

21214.51 0.25 

90.00 

90.00 

o.so 1.00 o.so 
o.so o.so 1.00 o.so o.so 1.00 o 3 
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DIAECCIDN GENERAL DE CAAAETERAS FEDERAlES 
DATOS DE JEARAPLUo:s PANA EL PNDCESO DEL TRAl'IO 

Huja No : .1 
Ca.mina ; CDATZACDALCOS - VILLAHERl'IOSA Prov•ctlscu : JOSE ANlOtollO RIVERA 
~~~- ; UH. LAS CHOAPAS Archivo : C"'4!111BC 

Al t•rn .. c iva : EJE Z1 fvcha ; D6·Z7·19Yb 
Hora : 15:09;Z3 ~!"~~~~ - -- - - . : . :~!~~:~~:~~ -: -':'~~~~~i:~ - ----- ------------------------------------------------------------·---·----

ESPESORES TALUDES ORDENADAS DE CURVA l'IASA 
COIOIPACTACJOlt DE TEARAPLEN 

T. lllATURAL IZQUIERDO Ot;JIECHO PJlll'IERA SEGUNDA TERCERA ------------------------------·-------··--·-------------------·-------------------------------
3.00 

3.00 

15& 



DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
PATOS DE SDBREELEVACIDHES Y AMPLIACIDJllES PARA EL PROCESO DEL JRAMO 

Camina : C:OATZACOALCOS - VILLAHERMOSA 
rromo ; EJllJ. LAS CHDAPAS 
Sl.lbtr- ; 

HaJ• Na : 4 
Pravecttata : JOSE ANfONJO RIVERA 
Archfvo ; CM4511BC 

~~!;;~:~~~ -~ -~~!~;=~~~~~ _:. ~~~~~~~~ ---. -. -- --- ·-------- ----- ---. --- --__ ;;~;~-------=-~~=~=~? .. --- -------- -- ---- -------
CAD IZQUIERD~DBAEELEVACIDNE~ERECHA 1 12QIJIEAOA AMPLIACIONES DERECHA 

··21049: ;;· · · · · 7:90 ·-- ----· · · -- --· ·· :7 :;o···· ----- --· ----- ··a:oo··------------ ---------
21056.45 3.95 º·ºº 

-:J.95 o.oo º·ºº 
21080.35 º·ºº º·ºº 
21181.70 2.00 -2.00 

21185.64 3.:So ·3.30 o.oo º·ºº 
21214.50 3.30 ·3.30 o.oo º·ºº 
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OIRECCIOt.1 GENERAL DE CARRETERAS FEDERAi ES 
DATOS DE ESf'ESORES DE FIMOS T lRAIAHIENTOS PARA EL PJIOCESO DEL TRAMO 

?~~- ~ ~~~~z~¡~~~~P~SVILLAHERMOSA 
Altorn.ac1 ..... : EJE 21 

ttOJ• tila : S 
Prayoccu.ca ; JOSE AMTOMIO RIVERA 
ArchiYD ; C"'4511BC 

: 06-2!7-1996 
Hora : 15109:2!3 ~~!~~- --- - . : . ~~~!~~~~~~~~~ -=- ~~~~~~'!~ ----- ----------.... - -- ---------------------------------------------------------·---

CAOENA"'IEMTO SBR SBTC SUBRASA~~~RAJOS~BTACENTE SUBAASA~~~AATOS~BTACEMTE ------------------------------------------------------------------------------------------
0.30 
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DlllECClOM GEMERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
SECCIOMES TRAMSYERSALES 

C-lno : COATZACOALCOS - YlLLAHERlllOSA 

i EMT - LAS CHOAPAS 

Al1:arna1:tva ; EJE 21 

Orltten 1 COATZACDA\.COS - VERACll:UZ 

Hoja Mo 1 

Proyee.1:is1:a : .IDSE AMTONIO RIVERA 

Archivo 1 C"45119C.VF 

fectl• : 02•11·1997 

l 14113:16 ----------------------------------------------------------------------------------------------------
CADEMAllllENfO 

LADO IZWIEllDO C t. LADO DERECHO -----------------------------------------------------------------------------------------------------22.00 •13.DO -3.50 -2.00 21()1.9.15 3.20 6.00 15.00 20.00 
2.70 1.30 º·"º 1.10 121.62 -1.80 ·1-70 •4.00 -4.20 

•30.DO -20.00 -3.00 21056.45 10.00 20.00 
2.70 1.00 1.30 121.95 -o.so •1.50 

-30.00 -20.00 -3.00 21060.00 10.00 20.00 
2.10 1.00 1.30 122.12 -0.50 -1.50 

-26.00 -20.00 ·14.00 ·11.50 ·9.00 21072.45 10.00 20.00 .... 3.30 2.20 2.60 0.7D 119.66 -o.so -0.20 

•15.00 -12.00 -10.00 21080.00 10.00 20.00 
3.20 '""" 1.50 120.~9 -1.10 -1.50 

-20.00 -10.00 21100.00 10.00 15.00 20.00 
2.00 2.10 121.11 -2.80 -4.00 -4.00 

-20.00 ·14.00 ·b.00 21120.00 10.00 16.00 20.00 
4.30 3.50 2.20 119.65 -2.30 -3.80 -4.00 

-21.00 -10.00 21132.00 11.00 20.50 
5.80 4.00 117.56 -3.30 •4.00 

-20.00 ·16.00 -10.00 21140.00 16.00 20.00 
3.10 3.20 1.90 119.75 -1.90 -4.30 

-20.00 -10.00 21160.00 10.00 20.00 
1.00 0.20 121.44 -1.50 -3.10 

-20.00 -10.00 21180.00 10.00 20.00 
2.30 1.40 120.03 -2.70 -3.70 

-20.00 ·'0.00 21180.64 10.00 20.00 
2.30 1.40 119 • .115 -2.70 •3.70 

-17.50 -14.00 -10.00 -7.00 -5.00 21200.00 10.00 20.00 
-o.so -1.00 •1.30 1.30 0.20 119.30 -2.30 -4.20 

-17.50 -14.00 -10.00 -7.00 -5.00 21214.50 10.00 20.00 
-o.so -1.00 -t.30 1.30 0.20 119.56 -2.30 -4.20 
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SUBSECRETARIA INFRAESTRUCTURA 

DIRECCION GENERAL CARRETERAS FEDERALES 

DE .PROYECTO 

SUBDIRECCION FOTOGRAMETR l A 

T E R R A C E R 1 A S C21) 

: COATZACOALCOS - YILLAHUtl'IOSA 

: EN1 - LAS CHOAPAS • 

: EJE 31 

: COATZACOALCO - VERACRUZ 

CARRETERAS 

PROCESO 

NUMERO DE "TRABAJO 

: JOSE AN1DNIO RIVERA 

FECHA DE PROCESO : OS-14-1996 

llDAA DE PROCESO : 12:27:37 

K1LDME1RO INICIAL ; 31•014.6D KILDMETRO FINAL : 31•047.83 

ARCHIVO 
ALINéAMIENTO VERTICAL No. 
PROCESADO CON CUNETA 
ESPESOR DE REVESTIMIENTO 

: CM4S11BG 
'1 
: Definitiva 
: o.so 
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OIRECCIOfil GENERAL DE CAARETEAAS FEDERALES 
ALINEAMIENTO \/EATICAL Hoj• No s 2 

~r:::.'°_ ~~~z~~g"~~~P;S~ILLAHERMOSA :~~~y~:_l•t• ; ~~~l~:¡ONIO Rl\/ERA 

Altar,,.tlv• : OS-14·1996 

~~!!~------ -~~!~~~~~~-=-~~~~~~'!~------·-----··-·--·----····----------~?~~--------:.!~=~~=~~--------------------------
ALINEAMIENTO No 1 

PCV PIV P>V PENDIENJE 
CAO/ELV CAO/ELV CAD/EL V DE SALIDA 

30811.00 30811.00 30811.00 
127.27 127.27 127.27 171.83 

30982.83 31022.83 31062.83 
1Z9.87 130.47 128.87 

31062.83 31062.83 31062.83 
128.87 128.87 128.87 
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DIAECCIOJrt ClENEAAL DE CAAJIETEAAS FEDERALES 
ClEDMETRIA DEL SECCIDNAMIENTO DE CONSTAUCCIOtil 

Hojo Mo ; 3 

~~.:.e.no ; ~~~~z~¡g"~~~ .. As~ILLAHEAMOSA :~~~':~!'-'• ; ~~!~1~=~0tillO RIVERA 
Sub,r•mo : 
Alt .. rn<1t1va : EJE 31 F .. ch.. : 0">•1lo•1996 

~~~~~':' _ ... --. : . :~~!!~~~~~e:>.:.~:~~:~~~. -... -. -------... --. -.... --. --- ----. -~~~~ ...... --: _ ~~=~?':~~ -- ---.. --. ---. ··- -.. ---.. . 
n:~= H E D ~~DO IZ~UIEADOO A ~=~ A O ~ADD D~~ECHO O E 

-----·---·--·-·----·------······------------··----------------······--- -·-·-·-·············--·-··----------········· 
31014.80 aupr .. stan de cunA d .. •flnAllllcoto lado d .. rf!'c:ho 

31014.80 130.74 
l:S0.00 

2.1.7 
1.06 

2.00 1.90 
o.13 ·o.oe 

31015.00 supresion de cuna d .. aflnomi .. nto ladu d .. rf!'cho 

31015.oo t30.74 
l:S0.00 

31020.00 131.89 
129.95 

2.47 
1.06 
3.19 
2.s2 

2.00 
0.1-:s 
2.00 
o.1s 

31029.00 aupre$1on de cuna d .. •firwn11ento l•do 1iqu1 .. rd<> 

31029.00 a~res1on de cun• de .. tlllótlll1en1:.;1 l.ido derecno 

129.Q4 
129,83 

310.ss.oa 130.26 ·0.".>4 
129.72 
1.S2.Q1 
129.60 

31047.83 131.70 -2.31 
129.39 

-~:~~ 3.1.6 
·0.37 

?.17 2.00 
0.47 0.1.5 
2.,,59 2.00 
0.91 0.11 
2.67 2.00 
1.48 o.ts 

Secclo...,.s Ut1ll:::ltd•• en el proceso 
Secc1on Tlpo : 2 
Se1;c1on tipo : 3 

-~:~g 
1.91 

-0.04 

-~:g~ 
1.90 

·0.07 
t.90 

-0.08 
1.91 

·0.04 

'~:i; 11.8";; 11.85 
0.17 0.36 

11.46 11.77 11.77 
0 • .(,6 0.17 0.1'6 
B.'olJ 9.oo 9.28 
0.19 0 • .S4 0.90 

~=~~ 9.73 9.73 -o.,, 1~:~i B.9J 9.oo 
o.:s1 0.4.(, 4.81 
8.94 9.00 11.94 
0.36 0.49 ,~:~ 8.93 Q.oo 
o.ta 0.33 3.65 



; COATZACOALCDS - VILLAHERMOSA 
; ENl. L .. S CHOAP .. S. 

Subtr-.o ; 

DIRECCION GENERAL DE CAAltETEA .. S FEDERALES 
\IOLUMENES DE CDNSJMUCCION HaJ• No ; 1 

Prayac:ti•ta ; .JOSE ANJONIO RIVERA 
Archiva : CM4511BG 

~~!;~: ::: _~ -~~!~;:~~:'?. :. ~~'!~:~~~ --- --- ---- ---- . -- -. ----------- -. --- -_;;~;: _____ --=- ~~=!~:~?- --- ------- --- --. ----- ----
DESP OESP CORTE ESlR"'º CORTE c .. JA e.e.e. CUERPO SB't SBR RELLENO CAJ.. E•.Ac:.Te.ca. 
CON JE JEMR 2 "J 2 3 C. 1 .N. 95X. 100"- TE:.RR TERR JERR 95X 1001' 95X. 1DOX 

:rn1tgg ,~ ~ J g 
~1it~:gg ~i g l~? ~! 
310.r.7.83 27 o 3.r.,5 o 

g ~ g g g 
,~ ,, : !i g 

o o o g 1! ~~ l~ g -----------·------------------------···------·-----·- ------·-···-------------------------------------------------
O E L K 1 L o M E T 1t D 30000 00 A L 1( 1 L O ME T R O 31047.83 

106 .r. 834 O 43 o o O D o 25 38 
materiol A S26 matari•l 8 351 material C O -------------------------------------·----------------------------------------------------------------------------------·---------------·--------------------···-----------·--·----------·-·--------------------------------------------------------

4 043 O O DO 025 O O 
..,.terl•l A 526 llMlterl•I a 351 material e O -----------------------·--·-------------------------------····----------··----------------····----------------------------
TPI 01 01 3.521 
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DIAECCION GENERAL DE CAIUtETEllAS fEDERALES 
ORDENADA tu: CUllVA MASA Hoj• No : , 

C•nnno ; COATZACOALCOS - VILLAHERMOSA Proyac:1:1•t• ; .JOse ANTONIO RIVERA 
~~amo ; ENT. LAS CHOAPAS. Arc:h1vo ; C"4511BG 

~~!;~;::~:~ -~ -~~!~;~~~~<_l _: -~~~~~~~~ ---------. -- ----- -- ------------ - - - --_ ;;~;~ -- -- ---~ -~~~~?~~!.~ -------- ---------- ------

31015.00 

31029.00 

VLM·G CDEf 
CA·EZ AB"D 

1 1.00 

1.00 

1.00 

VIM A 
CA·EZ 

VLM·G COEf 
CA•E3 AB"D 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

o 1.00 

VLM•A 
CR·E3 

ll'OLUM 
TA·90 

VOLlJM VOLUl'll 
TA·9S TA·1DO 

TRAPL 
COMPS 

10193 

10532 

31047.83 10877 4813 
· -- · --- --- · · · ·5;4·--- --- · · ··5;4·- --- ··o···---- -- ····o· -- ··ai;. ·----··o- ---··n··· · ·;;4 ··--···o·--------·----·· -- --
----------- -------------------------------------------------------------------------------------------- --------- --- --- ----o 

16 .. 



~~ 
Subtr""'° 

COATZACOALCOS • VILLAHERMOSA 
ENT. LAS CHOAPAS. 

OIJIECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
OAT05 GEC»llETRICOS PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

HoJ• No ; 1 
Proyll!'ctiat• : JOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo : Clll4S11BG 

Altern.tlv• EJE 31 : 05-14-1996 

~~!!~- --.. - -~~!~~~~~~~.: .~~~~~~~z - - - -- - - - - - -- - . - - - - - - -- - - - -- -- - - - . - -- -~?~~ --- --... :. ~~:~~:~~- -- ---------- ------·---· - -

SUU·ANCHO ANCHO DE T ALIJO DE Al TURA DE 
CUJllEIA CUNETA QUIEBRE 

IZO DER IZO DER IZQ DER 
CADENAMI ENTO ~~Q COR~: .... ,. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1.00 3.00 3.00 0.00 

1.00 3.00 º·ºº 
31047.84 

3.00 º·ºº º·ºº 
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OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE CORTES PARA EL PROCESO DEL TRAMO Hoja No : 2 

!~- ~ ~~~~z~~~~~g!PAs~lllAHERMOSA :~~~j~!IU• ; i~~,~=~ONIO RIVERA 

~~1::~attva ; ~ii~T~~COAU:O • VEAACRUZ ~:~~a ; ~~;}~;]':96 
···-···········--·-··-----·····-····-------·-·······-··--······--···-····--····-···--············ ··················· 
KILD"IETRA.IE ESPESOR E S T A A T O 2 E S T R A J O 3 

OESP. ESPESOR CL:SIF~CAC~ON l~~~uoEgu_ AHUN C~As1:1cA~ION IZ~~lllg~:. ~~~~ ~X~~~ 
·········-··---··········--·······-------·-·······--------------·-········-·-····-··-···········-··--·-··-------

31047.84 o.2s 60 •• 

1.00 

o.so o.so 1.00 

o.so 
0.50 1.00 

16& 



!~.-> 
Altern.tiv• 

DIRECCION CENERAL OE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE TERRAPLENES PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

Hoja No ; 3 
COATZACOALCOS • VILLAHERMDSA Provc:ctlato ; JOSE ANfOlollO RIVERA 
ENT. LAS CHOAPAS. Archivo ; CfOl4S11BC 

: DS·14·1996 
COATZACOALCO • VERACRUZ Hora : 12:27:37 ~~!!~ ..... . -·-·········-·······················-------------------·------------------------------------------··········· 

ESPESORES TALUDES ORDENADAS OE CURVA MASA 
COMP .. CTACION DE TERRAPLEN 

T. NAlURAL IZQUIERDO DERECHO PRIMERA SECUNDA TERCENA ----------------- --------·---- ----------------------- -----------------------------········· 
31014.80 

31047.84 

169 
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE SD81lEELE\IACIONES Y M'IPLIACIONES PARA EL PROCESO DEL lllAfilO 

HOJD No : 4 

~~itfhD l ~~~~z~~~,,.~~g!~~s~ILLAHERMOSA :~~~j~~,..t .. ; ~~:~,;=~ONIO RIVERA 

AltcrrnAtlVa : E.JE 31 ; 05·14-1990 

~~ !~~~ ------= -:~! ~~:~~':~~ _: -~~~~~~~~ ---------------. -.. --------. ---------~~~~- -------=- ~~=~~=~~ ------------- --------. ----

31015.34 º·ºº 
o.oo 

31031.36 -2.00 º-ºº 
31036.36 º·ºº 
31042.09 º·ºº º·ºº 
31047.09 º-ºº o.oo 
31047.83 º·ºº 
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DAfOS DE ESPESC*~S DE FINOS T TRAT-IENTOS PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

Hoj• Ng : S 

~:-.!.:° ~~~z~~~~~g:PAs~ILLAHERMOSA :~~~~~~l•t• i ~~~,~=~ONIO RIVERA 

=~!~=iv• : D5-14-1996 

'?~!~~~- -- -- - -~~!~~~~~~'? _: _ 'f!~~~~~~ - -- ------ ----- . - - -. - - - -- --. - - - --- ---- ~'?~~ - - --- - __ ;. ~~=~~=~~---- ---- ------- --- ----- -- -
ESUl'ATO 3 

CADEN"""IE•TO SBA SBYC SBTT SUBRASANTE SUBYACENTE SUBRASANTE SUBYACENTE ------------------------------------------------------------------------------------------
31014.80 O.JO D.20 0.20 

31~7.84 D.3D 
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DIAECCION r:;EllEAAL DE CARRETERAS fEDEMALES 
SECCIONES TAAllSVERSALES 

: COATZACOALCDS - VILLAHERllllOSA 

; EJllT. LAS CHDAPAS. 

Al1:er~tlva : EJE 31 

Origen 

LADO IZQUIERDO 
CADE~~IEM10 

·16.00 -12.00 ·7.00 31014.80 
-o.30 0.00 .... U0.71. 

·16.00 -12.00 ·7.00 31015.00 
-0.30 0.90 0.90 130.74 

-17.70 ·14.80 -1.80 310i?D.OO 
-2.00 •1.20 .... 131.89 

·18.DO -10.00 310i?9.00 
-o.70 ·0.40 129.94 

-14.50 -9.00 31035.00 

º·ºº ·0.30 13D.Z6 

·15.00 -10.00 ·2.00 31040.00 
-2.70 -2.40 ·2.40 132.91 

-13.30 -e.oo •1.90 -1.00 31047.83 
-1.20 -1.00 -o.ea -0.10 131.70 

2.00 
·O.SO 

2.00 
-o.so 

"·ºº -0.10 

10.00 
0.30 

1.00 
0.10 

6.50 
1.20 

2.70 
o.oo 

Proyectl•ta ; JOSE AllTCMlllO RIVERA 

archivo 

7.oo 
·0.60 

7.00 
·0.60 

9.60 
-1.\0 

20.00 
o.70 
4.40 
3.70 

10.SO 
3.30 

5.SO 
1.00 

; C"4S118G.Vf 

: Oi?-11•1997 

; 14:131ZS 

16.00 
·0.20 

16.00 
-o.za 

~t:~g 20,00 
·1.60 

14.DO 18.oo 
4.50 6.00 

18.00 
2.10 

8.70 12.30 
2.10 D.70 

16.00 
o.zo 
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SUBSECRETARIA INFRAESTRUCTURA 

CARRETERAS FEDERALES 

DIRECCION PROYECTO 

suaotRECCION FOTOGRAMETRIA 

T E JI R A C E R 1 A S (21) 

1 COAtZ.ACOALCOS • VILLAKERMOSA 

: ENt. LAS CHOAPAS 

ALTERNATIVA ; E.JE 31 

ORIGEN 

CARRETERAS 

PROCESO 

NUMERO DE TRABA.JO ; CM4511B.J 

z .IDSE ANTONIO RIVERA 

FECHA DE PROCESO 

HORA DE PROCESO : 11:2h2:3 

KILDll'IEtRO IMICIAL ; 31 .. 047.83 KILDll'IETRO FINAL : 31 .. D83.DS 

: CH4S118.J 

' ' : Definltlv• 
1 o.so 

173 
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DIRECCION CiENERAL DE CARRETENAS FEDERALES 
ALINEAMIENTO VENtlCAL Hoja Na : 2 

Camino COAT2'ACCALCOS - VILlAtU:A"40SA. Pravoc:tis.to : .JOSE ANTONIO RIVERA 

~~~-
ENl. LAS CHOAPAS Arch1va : C"4511B.J 

Altctl"nathl'ü : 05-07- 1996 

~~!'!~---··- COATZACDALCOS - VCRACRUZ Hora : 11 ;Z1 :2.S ------------·------------------------······---·--··--····-------------·-·------------------------·-··-----·-· 
ALINEAl''llENIO Na ' 

PCV PIV ... PENDIENTE 
CAP/EL V CAO/ELV CAD/EL V º' SALIDA 

30982.83 30982.83 30982.83 
1Z9.98 1Z9.Y8 1Z9.98 1.so x 

30982.83 310ZZ.B3 3l~~t~: . 1Z9.98 U0.58 ·4.01 

31164.09 31164.09 31164.09 
124.92 124.92 1Z4.9Z 

114 



DIRECCI<* GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
GEOMETRIA DEL SECCIONAMIENTO DE CONSTRUCCION 

~~ ; ~~~z~~~~~g:PAsVILLAHEAMOSA 
Hoja No : 3 

Proyecttst• .s .IOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo : CM4511B.I 

S&.btrci.rno • 

~~!;~~:~:~-~-~~!~;~~~~~~-=-~~~~~~~! ____________________________________ ;;~;: _______ !_!!~~r~ª~~------------------------
H LADO IZQUIERDO LADO DERECHO 

EL·SB E D e• e B A SEC A B e e• D E -----------·-·-----··------------------------------------------------------------------------------------------------
31047.83 132.70 

129.50 
31060.0U 129.74 

129.09 

8.17 
1.37 
e.10 
1.51 

7.50 7.41 
0.04 •0.15 
7.50 7.43 
0.30 0.15 

31080.00 supraslon da e~ da atl....ml..nto 1..00 laqulerdo 

128.67 
128.29 
128.83 
128.17 

s.21 
D.U 
7.68 
0.66 

s-cionas Util laad•• an et proc;eso 
sacct6n Tipo : 2 
Secct6n Tipo ; 3 

8.12 
0.16 
7.43 3 2 
0.15 

3.43 3.50 
0.07 0.22 
3.41 3.50 

·0.07 0.12 

4.3o 5.21 
·D.09 ·D.4D 
4.30 5.20 

-0.09 -0.40 

5.16 
3.54 
4.05 
1.21 

8.57 
-1.57 
7.93 

•1.36 
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
\IDLUMENE5 DE CDNSTNUCCIQN ttOJól No 1 1 

~~;:"° ~ ~~;~z~~~-~~g:P~SVIU.AttEMMDSA :~~~~~l5t• ; ~~~l~=~ONID RIVERA 

~~ !;~~~: :~~ -~. ~?;!~~:?~~:?~. =- ~~~~:~~~. -- ---------- -- -- --- ------ -- --- -- ___ ;;~;~- ---. -- ~ -~!~~~~~r~ ... ----... ----------. ---
DESP COMTE ESTRATO CORTE CAJA e.e.e. CUERPO SBY 
tERM 2 :S 2 :S C.T.N. 9S" 1DD'lL TEAR 1EAR 

5811 Rl:LLEl.IO Clll.JA Ea.Ac.Te.Co. 
lEMA 9~1' 100::; 951' 1001'. 

o 
24 

'2 
o 

" 49 
7 

~BE L 2~ 1 L1,~2"' E T ~o 19:soooo.go ",~ " 'ol o M ~ t ª1~1 :s1~BS.0529 
inuterl .. l A :S01 materiet B 200 nwtctr1at e O ····-·------·----·---------·-----------------·-------------------------------------------------·----·---------------· --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
milt .. r•al A :S01 ...!~ .. ,.,.t8~ 280 nwteriol ~ 19

0 o o 
111 93 

o ---------·------------------·-----------------------------------------------------------------------------------
tPI o¡ .JI 2.311 

"" 



OIRECCIOM GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
OMtlEMAPA DE CURVA ""-SA Hoja Na 1 1 

!~- ~ ~~~z~~~~~g:P~SVILLAHERMOSA :~~~~e~1Sh ; ~~:~1~=~0MID ltlVUIA 

~H;;.:"::~::_! _ ~~! ~;:~~:'?~_: _ ~~~~:1'.!l!~ ---------- ---- --- ---- - - ----- -------_ ;;~;: --- ----=- ~ ~ :~! =~~ -------- --- -- ----- -- ------

31080.00 

VLN•G 
CR·E2 

... 
VLM•A 
CR·li.2 

VLM•G COEF 
CR·E.J AUNO 

VLH·A 
CR·E3 

COMTE 
COMPS 

VD•~ 
TR·90 

VOLUl'll 
TR•95 

VOL UH 
TR•100 

TRRPL 
CC.PS 

10390 4797 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
482 482 o o 482 111 81 122 111 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

º 
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DIRECCION GENEcR ... L DE C ... RAFTERAS fEOER ... LES 
o ... ros GEOMEHUCOS P ... R ... EL PROCESO DEL HIAMO 

; COATZACOALCOS - VILLAHERMOSA 
; un. LAS CHOAPAS 

S...t>tr-amo ; 
Altarnativa : E.JE 31 

~~~!'!~'.- - - . _:. ~~!~~~~~i:~~.:. ~~~~~~i:i: .. -.... -. -...... . 

Hoja No ; 1 
Pr-ovectt .. ta ; .JOSE ANTONIO RIVERA 
ArChlVD ; CM4511tl.J 

Facha : 05·07·199ta 
Hora : 11:21:23 ·······-·····--··----·--·------·---------···-·----

SEMI ·ANCHO At.ICHO DE TALUD DE AL TUMA DE 
CADENAMIENTO PE CoROt.IA CUNLJA CUNEIA OUILBRE 

---- - -. -- . -. -- --. -- .• - - • -- ·- .• ! ~4? .. -. ~~~ ---_ ! ~4?. -.. ~~~ ... -! ~~ ----~~~ ... -. !~':1 .... ~~~ - -. -. ---- .•• -• -. - -- -·- --- -- --- -
e..50 1 .oo 1.00 

31083.06 e..50 2.50 1.00 3.00 º·ºº 



DIRECCION CENERAL DE CARllETERAS FEDERALES 
DATOS DE CORTES PARA EL PROCESO DEL TRAMJ HaJa NO : 2 

~~- ~ ~~~z~~~~~U:PAsVILLAHEfUllK>SA :~~~T~~l•t• ; ~~,~=~oeuo RIVERA 

Alternmotlva : EJE 31 ; 05-07-1996 

~~!!'~~-- -- --=-~~!~~~~~~':'~ -=-~~~~~~~~ ---- --- ------- -- --- --- --------- --- --~~~~ --______ :_ ~ ~ :~!:~~- ------ --- ----- ------- ----
KILOMETRAJE ESPESOR ESTRATO 2 ESTRATO 3 

DESP. ESPt:Scm CL:SIF~CAC~oe. l~~~UDE~ER. ~g~: C~As1:1cAglOM IZ~~u-og~:_ ~~5: ~~ ~: 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

31047.83 1.00 o o.so 

O.SO o.so 1.00 60 40 o o.so o.so 1.00 

179 



DJllECCION C>ENEA ... L DE CAAAEJER ... S fFDEA ... I ES 
0 ... JOS OE IERIMPLlMES ..... AA EL PROCESO DlL lAAMO 

Hoja HO : 3 
: COAlZACDALCOS - \llLLAHEA...OS ... 
: EHl. L ... S CHOAP ... S 

Pro.,, .. c:t ist-. : .JOSE AHfOHIO RIVERA 
Ar,h1vo : CM4S11B.J 

S~tr•no : 
"ttar,,..t1v.a : E.JE 31 : DS·07· 1996 

ttor-. : 11:21:2.J ~~!!~'..1. - -- --=-:~!~~:~~:?~ -: _ ~~~~:~~~ ------ -··--·---·-··-··-··-···-··-····----------------------------------------------
TALUDES 

1Zg~1 J:~óAP~::E CHO PRIMERA SEGUNOA TERCERA --·-----------·-------·--·---·--------------------------------------·-----------------------
31047.83 

31083.06 

0.20 
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DIRECCION CENERAL DE CARRETERAS FEDERALES 
DATOS DE SOBREELEllACl~ES T Al'IPLIACIONES PARA EL PROCESO DEL TRAMO 

c-1na ; COATZACOALCDS - VILLAHERMOSA 
Tr.,_ : ENT. LAS CHOAPAS 
Subtr_,.. : 

Hoj• No • 4 
Prov•ctiata ; .IOSE ANTONIO RIVERA 
Archivo ; C1'14S11BJ 

Alt•rrw.tlv• : E.IE 31 : OS-07-1996 

~~~!~ ______ :_ ~!~~i;~~':c.:'~-:. ':'~~~~~~~-- - --.. -- . -- --- .. ----- ---. - . - -- . --- -~~~~- -- _____ :_!! :~!:~~-- --- ----- ---- ---- ---- ----

31047.83 

º·ºº 
-2.00 

º·ºº 

o.oo 
o.oo 
o.DO 

o.oo 

,., 



l>IRECCION CifNERAL DE CARRElEAAS FEDERALES 
0Al0S DE ESPESORES DE FINOS T TllAtAMIENTOS PARA EL PJl'OCESD DEL TRAMO 

: COATZACOALCOS • VILLAHEAMOSA 
z ENT. LAS CttOAPAS 

Subtramo : 

HOJa NO : S 
Provvc:ti111ta : ..IDSE ANTONIO RIVERA 
Archl.,O : CM45lHIJ 

~H;;~~~~~~-~ _ ~~!~~~~~~~~-:- ~~~~~~:'~. ____________ ... __ .. _ .. __ ....... _ ... ;~~;~ _____ .. ~ _ ~!i~I!~r~- _. ________________ ... __ 
CADENAMIENTO ESP~:~es SBTT SUBRASA~nRAIO~BYACENtE SUBllASA:n11ATOS~8TACfNlE 

---· · 3;0¡;. :a;-- --o:;o · ·· 0:20 • --· o:io- -· -- --· ----· --- · · ---· -· · · · · ----· -· · -· · -----· · · --- ----
31083.06 o.:so 0.20 

IU 



Drl98ft 

-13.50 -7.40 
-z.oo -1.ao 

Dt•ECCIOllll GE .. ERAL DE CAR•ETERAS FEDERALES 
SECCIOlllES ..... svERSALES 

1 COATZACCMll.COS • VtLLAKCR"IJSA 

1 EMT. LAS CHOAPAS 

1 COATZACOALCOS • VERii.CRUZ 

CADE~~IE .. TO 

•6.~D •5.50 -2.eo .S1041.IH 
-1.10 -1.00 •1.00 132.70 

-1a.ao 
-2.20 

•16.00 -5.30 •3.00 31060.00 
-0.40 1.30 •0.5D 129.74 

·16.20 ·12.20 31oeo.oo 
•0.70 0.00 128.67 

-16.20 -12.20 31083.05 
-0.70 o.oo 128.83 

3.20 
1.10 

8.00 
1.10 

3.30 
-2.50 

:s.:so 
-2.so 

Proyectlst• l JDSE AMTOlllllO RIVERA 

Archivo 

6.ao 
-o.::so 

17.00 
1.30 

12.00 
-1.60 

~~=~g 

: CM451'9J.VI' 

: 02-11-1997 

1 14:13:35 

10.50 
-o.ao 

16.00 
-3.30 

16.00 
•3.30 

,.., 



SUBSECRElAAIA INFAAESTAUClURA 

DIAECCION GENERAL CARAElEAAS FEDERALES 

DIAECCION 

SUBDIAECCION 

PROYECTO 

FOlDGAA"ElAIA 

T E R R A C E R 1 A S t21) 

: COATZACOALCOS • VILLAHEA"°SA 

CAARETEAAS 

PROCESO DE DATOS 

NUMERO DE TRABAJO : C"45l1Bf 

: ENT. LAS CJIOAPAS : JOSE ANTONIO RIVERA 

FECHA DE PROCESO : OS·1S·1996 

: COATlACOALCOS - VERACRUl HOAA DE PROCESO 

ll:;ILOMElRO INICIAL : 4D•021.94 ll:;ILOMETAO tlMAL 1 40•0711.36 

ARCHIVO 
ALINEA"IENlO VERTICAL No. 
PROCESADO CON CUNETA 
ESPl:.SOR DE REVESTIMIENTO 

: CM4S11BF 

'' 1 Definltlv• 
1 o.so 

····-··--------------

IU 



!~~ 
Allern.(iv• 

i:':!~~~------

·--~·-- ..... _-_ 

DIAECCIOl!il GElolEAAL DE CARRETERAS FEDERALES 
ALINEA ... IENTD VERTICAL HOJ• No : 2 

CDATZACDALCOS - VILLAHEAMDSA Proyect:lst:a : .IOSE ANTONIO RIVERA 
ElllT. LAS CHOAPAS ArO::hlVO ; C"'4511Bf 

: 05-15-1996 
CDATZA.CCIALCDS - VEAACAUZ Hor• : 08:08;50 -----------·-------------------------------------------------------------------------------------------------

PCV 
CADl'ELV 

40000.00 
112.8.l 

40015.00 
112.44 

40096.85 
112.45 

PIV 
CADl'ELV 

40000.00 
112.83 

40055.00 
111.40 

40096.85 
112.4S 

ALINEAlllllENTO No 1 

P>V 
CAD/E LV 

40000.00 
112.83 

40095.00 
112.40 

40096.85 
112-45 

80.00 

PUIDIENTE 
DE SALIDA 

2.51 11:. 

,.5 



DlRECCtON GENERAL DE CARRETERAS FEDUt/\lES 
GEOMETRIA DEL Sf:CCIDNAMIEtHD DE CONSlilUCCtDN 

cumtno : COATZACDALCOS - VILLAllERMOSA 
t101a No : 3 

Proyectl•t11 : .JOSE AN1DNIO RIVERA 
Trumo : ENT - LAS CHOAPAS Aro:;h1vo : CM4511Bf 
Subtrumo • 

~~!;~~~~ ~~~ -~ -~~;~ ~~~~~~~~ .: . '!~~~~~l!! _ -- -- --. - .. ------------------ ---- -. -;;~;: _ .. ---- ~ -~;~~~~~r~ ---. --.. --. -. ----------. 
ESTA.t.ION n:i: H E D ~~DO tl~UIERD08 A ~:~ A B ~ADD D~~ECHD D E 

---------------·-------···----------------·-····-·····-··---···--·------------········----···-·-··-·-··--···---·--·-· 
4D021.94 111.10 0.57 lr..70 4.03 

112.27 ·O.BO ·O.SS 

40032.50 aupre•ton da ·- da aftnum1ento '""º t:iquiordo 

40032.SO 111.50 4.41 4.15 
112.08 ·0.65 ·0.56 

4.0040.00 •upre• ton da ·- da .,,t1nü111i1tnto .... Izquierdo 

4.0040.00 111.32 0.67 4.69 4.15 
111.99 -o. 74 ·056 

40060.00 111.21 4.72 lo.03 
111.92 -a.so -o.5os 

40078.36 supreslon da ·~ do at1na1111ento .... izqi.ilordo 

40078.36 112.20 4.49 4.1'S 
112.07 ·0.67 -0.5'6 

Sll'cC 1 ono .. Ut i l l zad"'a en a 1 proceso 
SetCC•On Tipo : 2 
s .. cc\On T lpo : 3 

3.04 z z 
-0.19 

3.04 
-0.19 

-t~~ z z 
3.04 z z 

-0.19 

-~:~ z . 

12.46 
0.77 

9.46 
o.59 

9.lo6 
O.':io9 
9,46 
o.!i9 

.... 
O.!iS 

13.16 
o.~z 

10.19 
0 • .5.5 

10-19 
0.33 

10.19 
0.33 

º·ºº º·"" 

14.78 
·O.DI:' 

13.51 
·0.&4 

13.77 
·U.93 
13.63 
-o.ea 

9.18 
1.03 

Ja6 



: COATZACOALCOS - VILLAHERMOSA 
; ENf. LAS CHQAi.>AS 

Subtr- r 
Alternat1ve J E.JE 40 

..... _ 
OIRECCION GENERAL DE CAJIREtERAS FEDERALES 

\IOLIME"'ES DE CONSfRUCCION Hoj• No r 1 
Pl"'Oyectl•t• ; .IDSE ANTONIO RIVERA 
Archivo r CM4511BF 

~~~!'~ - - - - .. ! . ~~!~~::~~::~~ _:. ~~~~::~~~ ·-· .. -... --... -. ----. -- ... --.. --... -~?~~ .. - -- ..• : -~~=~~=~~ ---- .... ----·-. -. ---·-· ---
~~~E OESP CORTE ESTRATO CC>tl:JE CA.JA 

c.T.N. 
e.e.e. CUERPO .. , ... RELLENO CA.JA e ... Ac.Te.Ca. 

TERR z 3 z 3 951(. 'ªº" TERR TERR JERR ... 1UOX 95' 100X 

lo0021.94 o o o o o o o 4~ § i lo0032.50 49 o o 39 o '" 34 

~g~g:gg 34 o o Z7 o 95 zz ~g 9Z o o 73 o ~n 59 
40078-36 24 49 66 7 36 o 36 48 15 23 o ····-----··--····--· -·-··············-····-·····-····-·---·····---···-····---····--···---···---·-·····-----------

D E L IC 1 L O M E f R O 39000.00 A L IC 1 L O M E T R O 40078.36 

.,..terl•l A 2!4 :;~eriat6: ~9 ma~ctriol g 1750 O O 591 151 205 15 23 

-------------··--··-----------·-····---·-··-------··----------------------------------------------------------------------· rorALEs · · ·· · ·· 24 · -- · 224 · ----66- --- ··o· -· · · · 7 · · · --·o··-·· -----···o --- ···o··· ---· --- ---· ·- · -- --- · -- --- --- ----- · -···o·· --··o 
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CONCLUSIONES. 

El p..-oyeclo geomCtrico de un camino está basado en ciertas características fisicas del 
individuo como usuario del camino. de los vehículos y del camino mismo. 

La planeaci6n y el proyecto de carTetcras así como el control y la operación del tránsito, 
requieren del conocimiento de las curactcristicas fisicas y psicológicas del usuario del 
camino. El ser humano, bien sea como peatón o como conductor. considerado individual o 
colectivamente, es el elemento critico en la deterntinación de muchas de las caracteristicas 
del tránsito. 

Las siguientes C"ondicioncs del medio ambiente pueden afectar el comportamiento del 
usuario: 1) La tierra su uso y actividades~ 2) El ambiente atmosférico: estado del tiempo y 
visibilidad~ 3) Obras viales: carreteras, f"crrocnrriles. puentes y tenninales~ 4) La corriente del 
tránsito y sus caraclcriaticas, las cuales son manifiestas al usuario. 

En tanto que estas condiciones arnbicntalcs eslianulan al usuario desde el eKterior. éste se 
ve aCectado también por su propio sistema orgitnico. Por ejemplo. el alcohol. deficiencias 
fisicas y aún problemas emocionales, influyen en el ser humano afectando su conducta en la 
corriente del trB.nsito. 

La motivación. inteligencia. aprendizaje y estado emocional del usuario del camino. son 
otros elementos profundamente significativos en la operación del tránsito. 

La apertura de nuevas vias de comunicación. (en este caso el de un entronque a nivel). es 
de gran imponancia para el desarrollo del país y de las comunidades. Algunos de los 
beneficios que traen consigo son los siguientes: 

a) Un gran desarrollo en el ilmbito económico, cultural y social. 

b) Un gran ahorro de tiempo, ya que las distancias se aconarán y será más fácil 
trasaladarse de un lugar a otro. 

En general el proyecto de vías de comunicación, ha estado siempre ligndo al crecimiento 
de las poblaciones y dd pais en si. a sus necesidades individuales y colectivas y a los medios 
de que se dispone para llevarlas a cabo. 

La construcción de estas obras abre inmensos horizontes a las relaciones de 
comunicación del hombre con el hombre, del hombre con el mundo en el que vive. dado que 
dotan al ser humano de enorme capacidad para ampliar el acceso a la información, a la 
cultura y a un desarrollo que nunca antes tuvierón. 
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El proyecto geométrico dd entronque que se trató en c!ste trabajo. tiene algunas ventajas 
y desventajas con respecto a un entronque a desnivel. Pc:ro en panicular. tomando en cuenta 
el tránsito. el tipo de terreno y las necesidades que se tenían. se optó por llevar acabo el 
proyecto a nivel. 

Algunas de las ventajas y desventajas que nos presenta el proyecto de un entronque a 
nivel son las siguientes: 

J) VENTAJAS: 
a) "'1enor costo. 
b) "'1ayor visibilidad. 
c) Seguridad. 

2)DESVENTAJAS: 
a) Zonas de entrecruzamiento. 
b) l\.1cnor capacidad. 

El proyecto de entronques, ya sea a nivel o a desnivel, nos dá Ja posibilidad de escoger la 
ruta hacia Ja cual nos vamos a dirigir por medio de tramos de menor longitud y en 
consecuencia en menor tiempo_ 

El proyecto de entronques dentro de la red carretera nacional, es de gran importancia. ya 
que son obras de infraestructura que nos dan la oponunidad de tener un gran desarrollo a 
nivel nacional tanto econón1ico como cultural y social. 

Como se puede ver. muchas son las perspectivas que se tienen de un entronque con10 vía 
de comunicación, ya que con el disc11o, proyecto y consuucción de estos se pueden mejorar 
en mucho las rutas actuales hacia comunidades incomunicadas y por lo tanto el desarrollo 
del país. 

Actualmente no se cuenta con la información necesaria para desarrollar trabajos de 
investigación o proyectos enfocados al lema de carreteras, específicamen1e entronques. 

Con este trabajo se dará la oportunidad a generaciones posteriores de adentrarse un poco 
mas a lo relacionado con el tema de carreteras. ya que en él se trato. con gran profundidad. 
todo lo relacionado al tema de Proyecto Geométrico. tamo teó.-ica corno prilcticamen1e. 
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