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"TECNOLOGÍA E INVl::STIGACIÓN t.:N l\llCH.Ol•l{OPi\GACION Vt:GF:TAL" 



RES ll M •:N. 

Se c\.-:alu::uon 29-a planc:1.,; de fresa (t.E_".J:.~!Il•L':._f!!!H'H~~'Y~ C>uch) culti\oar Ch:uJdlcr a cond1c1oncs de 

inV'l:rn:tdcro. Cslc 1nalcr1al '\cgcl.1l1\o se 111ul11pl1có en el laboratorio de m1cropropagac10n. lcn1cndo que 

~r por la rase de acl1111:11.u.:1n11 1,.·n dond..: L1 pl.1111.-. ca111b1a .,u,. cnndic101it:s hclcrurrófic.a.."> a .:iulotrófica:o;:. 

p.ara postcnon11cn1c ~r rr:1s1ll:u1tad;..io;; a C(U1d1c1t•ncs na1ur:1lc.,; 

El ~pcnn1cnlo con•-.,tul cn e\ alu;ir d \'.t11np.n1.11111cnto de l;1.,; plántul.1' .:.il U<;.,;1r un rcl:Hd.."lntc de cn.:c1m1cn10 

a d1fcrcnccs conccntr:1c1nn1..·s 

L:is conei:ncrac1l'f".:s 111du.1d.1"> L'n 1 .. -. rr.H."lllll<.-"llh•:-. fi11.:rn11 O p p 1n . .-, p p rn ( 1 l:'\ n1lll). 10 p p m 

(2 5 ml/1). 15 pp rn (17..,111J.J) . .'!•ppm (., Omlil>. ."'"' p pm (f• :! ... tnl.'I). JO p prn (7 5 mlfl). J:'i p pm 

(K 75 n1lfl) '.\> 40 p p 111 (ltJ 1111:1) de p.11.:lot1ufrJ.•nl( B<>11J'.1·l'P_1 ~l).rctaHbd,1r quc a derno•.traJo tener 

Los fC!.Ull."'Ul•"l"> ohlen1<i••·· d..:111 .. -.tr;uun que a 111.1'.•>r l.••lll...:111ra.:1nn d.._-1 producto 111;1-.nr C5 '>U cfccto 

1nh1h1tor10 1\ cu11.::c111r.1<.:1011...:., ~J.:·'º p p 111 ( IO 1111 'JI) l.1 pl.111t;1 dc: •• nrolh) una n1.._·d1a de un cstolon una 

fll~"f10f aJlura J._: cn:<.:11111e11t•1 t-; XS.._111). till 111'-."f\tH d1.Ht1..:lfl) d..: Clll•lll.I ( J 3C111) ~ lllellllf Jone1lud de p.:ciolo 

del c.stolon K 1 7 •1•.1c111) ..:11 1111 t1...:111pd d..: ·l.;, d1.1., q111..: duro d c'pcri111cnh) 

.A 15 p p 111 !.C oblu\o 111.1\1•r 11u111.:ro d..: 1111lurcccn..:1.1s. flon:s y d1an1ctro de llor-. lo que se: rc:pcrcut1ó en 

frutos grandes y hucu .. ;1bur Con.,1.J...:r;¡nJl"l qu..: c.:.,t;1 cnnccntr;1c1on e-. l:l do:-1s rccontL"ndahlc para el cultivar 

Ch.andla 
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lNTH.Ol>UCClÓN. 

El cultn . .._l J.: la tic.,_.. .,_,.,;up.a un lugar 1n1rortanlc en la. producción de lx1rtah~' en nuestro pa1s. 

f'igur.uldo entre los pnnc1paks, t.'.UUO por b superficie cult1"1.0ida. la produo;:lOn obtcruda ~ los 'l.·olúrnencs 

~portados La pr1..-.1U1.:..:1on pronlel.ho anual p.;ir:.s. el peno&.) lq.tnn~. csu. situada en Q4 mil 571 

tonclad.'.ls PrC5-Cnta.n..io fluctu.ac1nfJC"oo entre un a.J\;.l ~ otro E_.¡u irrq~ulandad en los '1.0lunlCTlCS prc."lduc1dos 

s.c dch<.n a c1Crt.1."i rnc:J1d.u <.TI l.u "1.ana.::1oncs de b. superficie M:lnbraJ.a. pero f~-nuln\0..-Tltc c..-n ICK 

rcnd1nucntos pvr h..-curca ubtcnuJ ... r.. lo 4u1: JC"1nu-.tro un con1port~nucntn mu~ ule'5uhlc 

Este culta"o.."' ... e pra..::t1c..s 11..-n "ano~ E.-.tados de U. Rt.-pubhca ~1.c,u:.a.na. des~ a "'"el cornc:rcJa.I la 

producc100 de t~ E!i>tad..;.s J.:: !1.1.u;:h.o.acan. Gua.zl.Ol.JU.lh• ) lla1a Cahfom1a. ~ que: tra.d1..::~lrncntc ~ en 

con1unto aport.u1 en pr0n.cd10 apro'1~tc el '-.1~º" Oc: L'.I. produc.o.::JOO total n.a.o;;1un.a.I ( S ,\ R Jt . l '-.1Q4) 

La fn:sa ma.ntu:nc un.a oc:up.ac1on Uc l .JK4.00() 1onia.ks :inua.lcs en las labores de e.ampo~ ~71.43~ en b 

38rO-U~UStna adctn1'. .Je 10'§ ~fiO:HlS «úllOrniCO'i 4uc SC dcn'l,-:i.t\ de SU cocnc:rclaJ1:r~KlCI (A,ndn::s. JllQ2) 

La producc1on de fresa J<.-pcndc:: de la 1mpona..:::1on de planu.s certificadas, ongm ... das ~ produc1d.a.s en 

v1"cros del Estado "k Cahfomia. U S A. , cott las cuales '5C" Qtablccen I~ "Her~ par.¡. b ··plan.ta '-Ctdc"º. 

utallZada en las plantac1onc-s c.onlCTci.a.lc,. de fruta 

En l3 actu;Llu.bd las regiones productoras cstan optando pcu· cultwan::s nucvO" CDn'IO Chand.kr, por SC"r 

~ producu"o ~· part1culanncntc los de focopcnodo neutro (Fcm. Selva), por su prccocu:bd y 

producu"·1dad. sin C1nbargo. estos culuvarcs producen muy pocos estolones. lo cual c.cinstitu~e un fuerte 

problcm.a para los "'"en~~ proJucto~. I~ b:iJos rcn.;bm1cntos de planta que s.c obUcncn. La cscasc.z y 

nuyorcs costos de la planta 

En el V:illc de Zamora. M1c~. 5C unport.an M S m11loocs de planta para el cstablcc1m1cnto de 

plantas para el ciclo 1990/l'Wl.:. un costo de O 113 pesos por planta.puesto a m"·cl de productores erogó 

un costo toe'll de $960,~00 OO. suma que const1tu~e una. fuga de dJ",s.a.s (U R.P F H, 1991,citado por 

Andrés, l9Y2) 



El uso de ~t.ardanlC"ll Je cr«:mucnto puc:Jc c.01u1dcr.1.r"SoC co.no ona a.hcrn.a.t1'-a dentro del culuvo de la 

fresa. sin cmba.-go una de l.;u pnnc1palcs des ... cnt.."\Jas de o:tc upo de productos es la .-cstncc1ón o 

npcc1fic1dad de su acu, 1J..uJ c;n ..::1crta."I planL:U cn el ca..~ de la frC"!l..a ~ h.ui. prob.Mio alHunol' rctardantcs de 

crcc1m1cnto dchH.i<.~ .t. "'º' prup11;:J.1dc!\ e'""º rcgulad•.•fc...~ de crcc1nucnto 'egct.at1'º· COfTlO t-ltdr.u:tda 

~t.;ilc1c.;;a (Dcnu.cn. llJ~h. llcuu.c. 1..if12). Cloromcquat (Guttcnd~c. l'.lof'.ot~. Lorctt1 ) V1t.a.g.l..ano. IV70)) 

Oam1nuz1d1: (Ekrg.utun1 ' P1n1p11u. lc.Jt.•J) Sin anti.argo. m1c:ntr.u. c.;:1"trola.ha.n el crc:c1m1cnto "'C'g~l'·o. 

estos proJuct1.~ dc111,,..tr;1h."ln <.·tc..:tu~ ad\.Cf,._... 1.-n la pu.Juc..:1<.>0 ~ Col.11d.-..J del fruto 

El padobutr.u-ol l U<.•n.:-1-l'f' ,'l.•;; 1 ..:c. .. nu n.·Kul.adc.~r de crc.,;1nucnto en pl..ulta.'\ ( Lc ... cr. Shc.anng y Batch. 1 QK2) 

llene gran cfc...-..:tu :-..ohrc el ..:n:c1n11 ... ·nto en un numero de c:spa..:.cs fruulcs. por citar al ciruelo. cerezo. 

(Qumlan ~ '\\'cbstcr. 1 ..iK2) ~ man.-_ul<.~ (Tul..cy, l lJM 1) ) <.."TI a.Jgun.;u. Ln\. ~ogac1oncs rcc1cn1cs prcscntad:a.s en 

un S1mpos1um ~1c arbole-. frutalc!o tLu..:J.."111. l9Kh) El pa.clobutra.r .. ol es conocido COfTX) un 1nh1b1dor de 

la b1osmtcs1!li. de ¡;1hcrcl1n.as. (GA,) (lladdcn ~ Gracbc. 19K~). da.nJ,;.--.sc la rcJuc..:100 del c.-cc1nucnto 

'\."Cgl.."'lat1'\.0, pcnn1t1cudo 1m;rcn1Cnt.ari..c l.i d1,1s1on en la rcpn-.Ju..:c1on d.: ~cnla.S flora.les. fonnac1on y 

crccun1c:nto del fruto (Lc'\.cr. 19Kt.) 

Existen poc.:L" pubhcac1oocs sobre el efecto del p.a.clobu~ cn fn::s.a. se reporta rcduccaon en el 

cn:c1m1cnto de hoj~. talla<; ~ r.:uz (Atl..mson y H.UTIM>n. IQ~-i). r~da.ndo la proJucc1on (AU..inson C1 

al ,IQK5) ~ pr-1."lduccion .Je c!lotoloncs (\\'nght., l9K9) 

'• 
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00.JETIV<>S Gt:NEltALES 

• f-:valuación d&.· ,.itro-plñotuln~ dr Cresa (/··,.,,,.,,,;1, .,. ""'"""""ª Duch.) cv Chandlrr bajo condiciones 

de invrrnadrro 

OU.JETIVO l'An.TICtJLAH .• 

• Evalu:tr el efecto del paclohutrazol (Uunzi-PP.133) a dircrrnlrs concc.-ntradonc:s en el cultivo dc

ír<"5R e~· Clumdlc-r. 

HIPÓTESIS. 

• Con~idcrando que ... 1 p:u:lohutra1-ul (Uonzi-l"P.133); inlt,.>n·ienC" bloqueando el nu·cani!l.n10 dr acción 

de las ¡:ihcn.•lin:uo. pru11101oras dd creci111iC"nlo vr¡:t"U•tívo; ,.'\. n1ayor conccntracibn dc 

paclohulrazol 1ncnor es el crcci111icnto \oc¡:ctath·o y n rnrnur co11C'c11lraci011 111ayor C!I. C"I crrciniicnto 
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11.- REVISIÓN DE l.ITEltATUltA 

2 .. 1.La frn• 

2 .. 1 .. 1 .. Origen r ho¡>orlnncia. 

El mundo antiguo conocía y ap10"1..·d1aba los fnaros de 13 frcs.:a s1h•cstrc. que aparece cspont.inca en 13.s 

n:g1oncs lcrnpladas Je Europa. Asia y Antcric.."1 La fresa e.Je frulos pcqucr"\os, "·.:uu .. -úatl bien conoc1d.:i, 

~7fl{1¿'.f.:!~!' l. (T~·cmcas Agriculas. l 1JK 1J) 

Aunque se p1c11..._, tJU<..' 1i.1c cull1"1o.HJ.1 cn cp<1oC,:1'i ruuy kJ:ina:i>. l.is pruncl"as conc;.tatac10°"-""S claras del 

cultn.-o no se ocnc h;l:-t.1 l.1 cd.uJ n11:J1:1. en l.'l conc francc?.a Je Carlos V. en el siglo XIV (l11ancl11. 11JK( •. 

~taroto, JQKK.) Juc;.c.;ihc-.c,:l. 1'177. 1:1t:uJo"> Jhlí l'l.111c.artc) V1c}ra. l 111JJ) 

En el siglo XIV. :-e co11~")o.;1.;in :-.:1 en Futl•p~1 l.1"> cu.1lid.11Jcs tc1.1pcut1c.;J.<; l.k l..i fresa, aun que su 

1ntroJucc1un en 1.·I cultn.o fu\1l en JH1111.:1p10., tiw ... ·-. or11:une11t.1k'> La 1n1h...J11ccu111 Je l.1~ 1.·-.pcc1c'> an1cr1c.;.u1J..'> 

Jci:cnn1nO la J1fus1on de J.1 frc!--.1 c1u11•• pl."l11t~1 Je fruto (li1a11ch1. l 1 ~Xti. Cialkta et al. 11><J(I. c1t..:1d11.,; por 

Plancartc ~ V1e~r.:i. 199]) 

Los fresonc.s. en c..:unh1u. Mili \.1r1ed.uh:-. l11h11ú.1-. que proc..:J.:n d.: l::i ~'-!:•_!J;•!'.:'•L_,_-}!_t/•!(~f1~"- ~ Je la 

t:!'5!J:..<J.!:J..Q !'..'.~.J!!!1l•l!"' l ... a-;; pr1n1cras pl:inl.1'> dd fr.:->.•n an1cru.:arH> cul11 ... ad..:1s en 1::urop:1 fueron tt."lidas dt: 

VU"g1n1a a Franc1:1 c ln~~l;all:rr:1 cn lf•~·' c/··,-.,.l!,,n,,_,·1rg1"!'!'"0 ~ pu<>lcr1orn1cnlc J.1 /:·,.,._,.l!·~":.'•'~ch1/•••·•_1•1_~ 

1n1portad.i a Europa por d c:ip1t.111 dc n:1.,, 1n Frc.-icr ú.:•at..: Conccpca .. n (Ctulc). Jond<: <:r.-1 cull1 ... .; .. uJa por Jo., 

1ndigenas Frczu:r fu..: cn ... 1.1.J~1 .1 J.1..,. c1•l11111.;1.,; 1.·-.p.-ulol:i.s por Lu...,. XIV. con el cargo d.: c-.tud1ar las 

fort1ficac1011cs que o;;c e-.t.-1h..:u1 .,, cnd1c11úo por co1n.:rc1:i11tcs Apa:-1011.: .. u!.1 por la hotanica. cn 17J4 "º"' 10 ..:1 

l\1ar:sclla trayendo :r; pL111t:1 .. .Jc_/:_ .. f!!.1/1!•.'~~~~. quc d1stuhu~o en "ª"º"Jardines hot:uucos ln1e1ahne1llc bs 

plantas no produjeron. \ ;¡ quc Frc.1:u:r h.;1h1.1 e.,;cog1Jo plantas con frutos gru1.·->o'> pero que tcni."ln 

Un1carnen1e llore~ fi.:111.:11111.1-. Solo 1n.1s tarJc. cu..:u1úo e:-.tu ... 1cron en con1.-1clo con o!ras c:-.p'-·c1cs Je flores 

hcmufroJ1t.as ~ con .,;u..:c"'"ª' 1111r1•11.-1c1l•ll<.:'i co111cn.l"..;uon a fn1ct1fi..:ar. d...- 1;1! f(ntna que en Brc:-.t. J.._--.ndc 

quiz.is habia sido llc ... ada una J..: l.1~ pr1111e1as plant~"J.s de Frer.1cr. surge a mediados de 1700 un aCtl\'O .. 



culu"o con probablir.-s tubndos ong1noidos de fonna casual de l::__J,1..!J,!l.!Ilil/Jíl con"° pohmLadora de E.. 

~ l....a fr ... ..,.,;¡ de frul~ gru~ culll'li•a.d..;a act1ia.lnk.-ntc ha sido rcconc:..:1J3 ccxno un h1bndo def_ 

llLltUlJiUUJ ~..J::.J.:.hiJ.t!.iltlJ~) ~ dcs1g.n.'.1 tx~ta.mca.rncntc comu la. cspcc1-c l'..!'.lU.:.U::W __ \.JW~ill,H/ l>ud1 

La fresa. dcb1Jo a ""u on~cn h1bndo. se adapta 3 la...<i nus "an.a.d.1.s c.of"lJJc1oocs chni;stlca...'>. J...~ los 

dunas trop11..:ak.~ '."- subtropu;alcs. houu lo'>. pa1M."S c:o.candm.i"o<> 

En IO!o ult1nl0'§ ;u~ '."- en muclKMi pa•~s ha a.Jcanr.ado un ~ble ~olla m.;1.)or que las dcnu.5 

cspccu:s de frut~ po;.""quc1'os cun l<h tr:.d1c1oo.ahnc:ntc se le a...'iOCU fr.unbucsa. n-w.>ra.. etc El hecho de que 

pueda O"ladurar pra.:t1can1 ... "fltC durante todo el ai\o. Je su a.lto contcn100 de "·1t.un1n.a C. ca.si an.a.logo aJ de 

los agnos. su ~1b1hda.d de u11h.r..a.c1on 1ndustnal en l3 obtc:nc1C"tn de d1fc:rcnto product°'. hace C"lphca.r su 

r:t.p1da Wfus1011 de I~ ultinl05 a.i\us tUra.n.L.'Ull1. l<JK<J) 

En ~1e ... u:.o. el ..:ult1"0 de fre~ ocupa un lugar 1mponantc en la producc1on de horuhz.:is . figurando 

entre las pnm:ipaks tanto pvr la s.urc=rfic1c: culta"·ada., la produc.:1on obtenida ) los .. otUmcncs C"lportados 

Este cuh1"0 ~ pra.:11..:.....Jo en ,,anos c~uJ.._"rS de la RepUbhca. ~a m"cl c.orncre1al la producción de 

los Btados de ~!1.:hoacan. GU.:in3JU.'.lto y Baja. Cahfom1a. los que traJ1c1on,:U1ncntc :- en COOJUnto aportan 

en pronlCdJo apro,intadamcnte el tn~. de la proJucc1()fl toL'.11 nacional (cuadro A> 

t-.1c·•uco C'p..líU frc:s.a. tanto en fresco COfllO en c:sudo congelado. siendo los E U su pnnc1pa.l mercado. 

bás1c;uncmc de frc-;.a congclad.3 De la,,, e'pol"UC•t>OCS totales real•z.a.dóu durante 1Q91 y el pnincr s.anestrc 

de 1994. los E L h3n capta.do apra...imaduncntc el '>N~ú de las m1sm.3.S Aunque tarnbu:n se rca.11z.an 

exportac1onc.."S .:a otros paises como Alcmama... Francia y GrccQ ( S AR l-1. l9Q4) 

s 



Cuadro A. Princ1p.ales csudos productor-es durante el aJ\o .agricob 1 <>95 

Supcrlic1c 

Estado Cooochad.> Producoón 

(ha) (Ion) 

B.C.alifom1a JKI 13.122 

B Cahfonua Sur ,., 220 

Guaru1ua.to 2.123 22,<.iSK 

Mé"'-ICO 1:?3 2 135 

M1choac.:in 2.911 36,799 

Smaloa b3 «5 

Vcracruz 10 50 

Z..C..tccas 7 9 

TOTAL S.647 7S.744 

Fuente: SARfi. Anuano Estadi.stJco de la Producctón Agricob 19'94 

2.1.2. Taaonomia 

~ 

(ton/ha) 

34 . ..t 

7.7 

10.K 

17.3 

12,6 

7.0 

5.0 

1.2 

13.4 

Li f'rcsa pcr1cncc.c a la f.amiha de las Rosa.c:cas. subfamiha de las Ro&ioidc:a y al Gálcro Fragaria.. 

cxQtic:ndo especies onundas de Europa. Fmrnrtq w.sra L. (2n - 42) )'~ Duch (2n - 14). de 

frutos pcqud\os y cspccacs americanas como F vtrstntqna Duch. (2n - S6) de frntos grandes y de cuyos 

cruzamientos se dcn"-an los acu.1.:úcs culllvarcs de frc:sa.. que suelen ser conocidos como Emwnq x 

GllliUIQUQ Duch. (2\.Luoto, l9KK) 
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2.1.3. u~s<"ripcitin hut¡Ínit"o& 

Las pla.nl3.S del 1tCncro frQJ:.a_!_l!L~!"'u~!.!Q Ouch son hcrb;iccas de componanucnto perenne. que 

producen raiccs. ho1as. C'.';toloncs. flore-. y un tallo muy rc-.luc1do ll;un.ado corona (figura 1) 

1\ u 
e 

d 

D ~~•e~··.·· -y " •. 
d e b ..,. 

}~ 
··~ 

;~ ~ ":\~·' • • • ~I 

G 

l 1g 1 f.1ndulog1a Je l.11 ltc·-• Ah.ab1tu .Je l.o ¡>IJ.nl...I. a,<..nft1n.1-. t..1....:: JC" J.1s h"J·l•.h. c-.tul"n. 1..¡>nn1cr nu.Ju e.tnl<,111fcro 

d. pla.nlA h1¡a.c. c"lolon ""'..:w1J.:Uu>. lt.t.111" IJ!<:nlc a., hol'~" •IC'J·I" ,J,• l.1 <."'>l .. 1.-1<>11 4Ulc11ur ". fJI/ pruu..111a . .J. 1:111 ...,.,,_,U"'-1.ul" C. 

corona lalcnlc ( p.1H1.ol1nc1uc: d1•1J1<1.1) 41. l•.1<,.c Jel p<t.Julo d"' la h••1·• •1.:1:0. t. C''>lll"Jl.t ( Cf1"<•llu1.1) •I<: 1., t'-'.....: Je l.1 hoj•• • ICJ:t. e 

ycina.s a:o.1!&.rc:5 (rc¡11U<Ju<:l1•.-.~ o 'll'r+"Cl.111•.1•.) 1 >. e•p.ul'\l<ln <le l.1 '"'"º'' ,J.._·~puc•<,. •ic l.1 h.1·.e ·•. "'1'-Ul<;CIOn •IC" 11uc•.1,. h••J·"1•. h. 

1nflorcccn<..aa-.. E. llor loll)'.llt1.J11>.•I •' 1••1cp1.,._ulo. h. 111~1110 • p.urd d.:1 11\ltu. <...a-11h·1a d . ..._-p.~I•• . .-. ¡~1.1!0 F. r11c11no Jc:- 11-ulos 

•. ÍJUtQ pnnunn. h. frulu ...._.<..UOJ..u1u. t.. ln1lo l.,h,.1.Jtio lf. ln•t<> 1<111¡.:it•,..!111.11 a <...1h.- t. ...... ·nnlla lquc1u<'), c ... ·n•oltur;o -..-..s.:.ula.r 

d.pulp.a.e,rc.:cpt.i.culo {corle') 

Fuente Galleta G y Uringhursl. l 1J'J0 



Las raiccs. surgen Je 1:\ corona pró,11u;1 a la supcrticie del sucio, )' sc constituyen de raíces l>rírn.;iria.. .. y 

secundarias. se cxticndcn aproxunada.1111..·nte unos JO can alrededor de la coron."l y pcm:tra a un."t 

profundic.bd hasta unos 30 cn1 C01s1 el 70'}~ de l;u; raiccs se cncucntran en l<M. prnm.:ro~ l:\ cm. pero en 

sucios arcillosos cst=ln en un 'JO'~"f. l-"\ 1na)or parte lk las ncccs1J.uks hit.lnc..·u;, son satisfechas t.•n l!Y.i 30 

en• • aunque pueda conseguir agua t;unlu~n a 1nayorc.; profundidades (llranr..anta. l 'IX.lJ) 

Su prtnc1pal fun..:1on c.;; l.1 de 'ioporti:, ;1hsnrc1ún y tr:11\-.po11c d.; a~~ua " nutr1nu:ntns. aunque ta1nb1..!n 

sirve corno s1ttus <le alin:u:r.:n.un1cnto d..: sustancias d..: reserva en ;n..:;1-. donde 1ocur1c h.:targo 1nvcn1al 

Las hojas. u1s..:r1adas en p..:c1oh1s d1..• longitud 1oar1.~bk. ~011 p1n.Hfa,., o p;tl1nc.aJa.;, subd11o·ui1das en J 

fuholos. p..:ro es frecuente que en ;tl~unos cultivares c,1,.tan .i.-c.. tu.:m:n C!>tlpul.is en o;u hase y su espesor 

'\ólrl.:l sc~Un el cult11,.ar. so11 de colnr 1o·c1dc 1n.:i.s u 111..:no-. u11..:nso y. ;1 1oeccs. n1J1J'u en 1nv1erno (Bran7..:1nt1. 

Son el principal sallo de fi1s1on d..: la energía .subr en cm.:rgia n1ctaholic.1 Se originan Jr.:: los nudos) d..: 

la par1c ar111: .. ,l <le la corona. a un;1 ta:-.:1 J .. : p1n<lucc1ún dc 1111.1 h .. •Ja p~1r r.::.1d.1 1 O .1 12 dias. :nmqu..: las ha1.:i-. 

ten1¡....::r;ll11ras :!> futopcriodn::. ..:.Hto-. r..:duccn t.111tt1 l.1 ta::.a c1111u• el t.11n.-.i10 J.: l.1 hn1.1 ( [):uia. 1•JM1. l\1a.as. 

llJH-l. citado> por Vát:quc.r_. 19•>.2) Se adn11t..: 1111.1 c1cr1a n.:bcu111 cnt1c el d.:::.:Hl<~llo J.: la parte :1erc.1 ~el de 

la raiz. las planta~ con una p:ute at!r.:.."t poco d ... ·-..;uroll.:u.Ja tu.:11..: un <,1-.tc111a 1ad1cul.1r con h.IJU dc:-.auollo 

Esto puede servir- con10 un 111du:;1Jur cn ca~o d..: at;1qu;;:-. lk p.lr:1.,110"' u ntr;1~ c:n1::.:1s al -.1!-h:1u;1 radicular 

rcflc1andosc cu la part..: aerc..1 ( Bran1' .. ant1. l lJX•>) 

Los estolonc' crecen de las ~en1as ª''lan;s de bs ho1as) '<e c;tracter1/-'lll por pn<><..'L"f entrenudos largos 

Un e!>tolOn !-C conv11:n..: cu Ull.~ pbnl.3 htJ.:l cuandLl fnnua hoF1<; 11uc1oas ~ r:11cc" ad1ocnt1c1ao;. en su sq~undo 

nudo (llan;t. l9X 1. :0..1aroto ~ l~úpcz. ll18.X) Los c~toloni.:-. Cllll~t11u~..:n el 111i.:to.Jo 111~1~ ~..:nc1llo pa1a la 

propagac1Un, q111.: al produclfSC por via vegctall'l.a C<•n'icrvan In.;; car;u:tcrc .. de la planta madre 

(Branzant1. l IJKlJl 
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El tallo, que sohn.: :-..1lc del terreno 11.un.:t.do coruUnntcnrc co1011~1 no es otf"a co-..1 'JllC un t~1llo acortado <111..: 

contiene los 1c11dos v;1,cul;ucs y por encuna l.k Cl ,._<: fonn.an utr,¡s coron."'lS s.ecuntl.u1a .. o lnolcs con al~u113o;; 

raíces (Branr .. anti. l '~K\J) 

Oc las yemas ª"brcs. J..: las hojas se on!;U\3.1\ coron."'ls nUC\'OU o hijas E!>tao;; morfolo1;1~ncntc 1dént1c.'1.s 

.1 l.'.ls coron.;u; pr111t.:1p.1li:s y a b.s d..: l.1.¡ pl.u11a..o;; h11as. pero 1u1 producen un s1.,,h:1n.1 •~1J1C01I scp.:t.radq d..: la 

pl=a.nu nudrc t_., fonn."'lCIOll <le coronas nuevas depende de una. :uk-cuadJ nutr1c1on y d..: un hu..:n 

.;spa.c1;un1cn10 cutre pl.1nt.1s rnadrc.¡ El 11u111cro de hojas. el ar...:.1 fol1;u y el t.1111.1f111 d.: lol pl:u1t:a son n1ed1.1'i 

1nd1rcct.a.s de lol fonn.lC1ón de coronas. tao;. c11.1lcs son sitios Je 1nducc1ún de 1nllorc">Ccnc1a ) , por t.·l.nto, Je 

producción de frul<•<;. lF1g,ura 2) 

l11florcsccnc1a.s terminal 

1:,1cns1ón .,,.c1~ct.."l.ll"'ª de 

C 'nrona sccund."'na con 

11tflorc5ccnc1a 

E .. "itipula 

Figura 2 Desarrollo de mnorcccnc1a del CJC pnncip:al ) corona sccundana 

Fuenlc Vázqm::.t. c;ai .. cz. l lJIJ2 
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L:t.s flores puc..-dcn ser ··pcríectas .. (hcnn.01írot .. ht;i-.). con ór.:anos 1n.;\s~ullnos y fcmcrnnos (cst.::unbrc..."5 y 

pistilos) o .. in,pcrícct.:is .. (11111sc""ualcs) ór1~ano fc1ncn1110 u 111;1sculmo Cada llur pcrfrcta c..."5t.;i constituida 

por un ciliz.. conapucsto nonnalincntc JlOí ~ .. cp;alt""'· o ni;1,. frccucntctncntc por un niuncro "':tnahlc. un.'l 

corona con1puesta gcncralru..:nt..: por ~ pét~1lo.;; que ;a 111c1111dtl pueden ser rná"i d..: 12 blancos. Je íonna 

vanablc desde clipticos a rcdondc.ad('IS u nv.;1lcs. por nurncroso"I: órgano.;; 1na5c11l1nos (cstan1brcs) 

cocnpucstos cad."l uno ~..,, uu fil:uncnto , d .. : l''"!~1t11d 1,..;u1.J.hk que "º'>l1L·nc..·n l..1'> .u1tc..·ras que conhcncn el 

polen Estan dispuesto'> c..·n tu: ... 'l.<."ltu:alu-.; cn 1111111..:ro 1n111t1plo dc "'· di...·,Jc "' hao;t~• ..:.a-.1 ·10. 1ns.crtos en la 

pcnícna de un órgano que t1cn..: l.1 ll•11H..1 d...: cop.1 11nc..•1t1d.1 (rcccpt.""lculo) En el c'trcrno del rcccptaculo. 

1ntcnor a la corona d..:1111111.uJ.1 por lo.,; e.,;t~u11l11c.., -.e ..:11cuc..·n11:1n ¡.,._ 1>1~~:11u•.., f,_·111c..:11111(t.;; 11 p1!>.l1los d1'ipuc:s1os 

en espiral y nun1cru '\a11.\hlc. h.i...t.1 úc :1lr.1111.1 .. úo .. :t:cn.1 ... fo11u.1d<to;. c:u.J.\ 11110 p<•r ov:1110. C.!'>t1lo ~ C"it1r:.111a. 

que contienen un l11,.-ulo ( Br.111.~..:11111. l •)X•)) 

l..as 1nflorcsccnc1as. se pu1"Úucr.:n '1cn1prc c..·11 l.1 p.H1r.: t...:1111111.11 o ;1p1c;1I d..-(,,., C•H1111;1s l-'l. 1nflorc:-.ccnc1a 

t1p1ca de la~ 'l.ar1ed.uk:-.;; c11lt1'1..1ct.1.., 11c111..:n 1111 <."J'-" p11111.uh•. J,,-. .. ...: .... 1111.J.111<1• •. cu;1Uo 1i..·1c1;1no'> ~ ocho 

cu.:Ucrnarios Cad.l CJC 11.:'1..J. c..·n .. u i:'t1c111<• 1111.1 11111 (llr.11u~1nt1 .. I''·""''· [>.111;1. l''X 1. citado~ por 

Voi.z.qucz.. 1 Q92) 

sitúan en la p;::.r-tc c-'lcrn.1 ~ ">t: cnw.:ct.'"ln f.:Oll l.1 p.Ht<.· 111rcr11.1 dd fruln El dc..·..,;1111.Jln dd r..:ccpl."lcul,, c~t.:i 

regulado por un b.:it1ncc hon11n11.1J diu~nr .. · !:1 111.ulur.1 .... 1,•11 de lu ... aqucn1n.., C11.dq111..:r 11llcrn1pc1ón de este 

halancC por f;_lClolCS lllfClllP'> '\ <:,1._.llH" ~ t>IH" li.:1td1.•.t<.'IPll LJ..:f1c1c11!...-. d.1f1<1 pt>r 111-.;c.."Ll<l'>. cnfCUl\Ct.Ll(.k·s. 

helad.is. etc. r<.~ufl."l ..:n lo ... fn1l<1.., n1.1lfun11.1<..:1<>11.:.., l.~t dur.1..:H•ll d1.:I p.::riod•l d.: pol1111J'~1c1u11 a 111.:H.Jurac1ón 

de fruto es alr.:d •. :dor de .10 d1.1'> F11 d1.1 ... l.1r¡:"' .. 1c111p.:1Jlur.1.., ;1lt.i... "<.: .. ·,111.;1 h.1·,f.1 h d1~''· ~u tan1a1lo c~ta 

en func16n de la 1ntcr;1cc1ú11 cnrrc..• la p•l..,IC..:1~111 1kl lrulu c..·n l.1 1nll(>r..: ... cc11c1~1. d 11111111.:r<i úc aquc111us ~ 'l.lgor 

c1in1c1J-rcdondc..•ados. 

csícro1daks. ohbtvs. rc111IOr1111..:s (Br.u1.·-111r1. l'>S•J) Su c..<>l<>r c..·11 l.1 111.-ic..lur..:.~ 'l.~111.1 lk r""ª cl.""lrO :il \'&olcta 

oscuro y su p..-so puc..·d .... • o-.cilar i...·ntrc 2 ., t,f¡ ~:r 

El nü1ncro de aqur.:1110•: (o;c..-1111lla'>) ..:.., u11.1 1nfru1,:,c.:nc1.1 . ..,c..: ¡i1c,1...·11t.1 0.:11 c.u111d.1ú.:.., 1¡u1.: 'l.;\n de.: 1 ~(Ja 200 

(Juscafrcsca. 1487) (Figura J) 
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Figura .J Frutos A.cónicos-al:ur .. -.do.,,. U. có111cus: C. córuco.,,-rcdondos. D. esfcroufalcs, E. rcnafonnc 

Fucnlc Br-anr~na, 19K1) 

2.1.4. RC"quc.-ritni~nto5 antbiC"ntalC"s 

2.1.4.1. Clima 

Se adaptan bien a cual4u1cr clun.:i aunque prefieren los cluna.s lcn1pl.:1Jos y hUn1cdos. no ciu:cs1vamcnlc 

calurosos Tcn1cn tanlo el c ... ccso de hu1ucdad con10 la SC(1uia (Técnac.""L.<;; Agricolas. l 'n~lJ) En cua.nlo a las 

tentpcr:uura.. las zon.-..s 111.-...s adecuadas par-a su cultnro son aquellas donde la tcn1pcratura n1ed1:1 Ol.llual es de 

12" )' 20"C, sin c"'ccd..:r lo<;; - ~ y 40"C, pues arraha o abajo de estos \o:llorcs e·•1.1stcn problcnLaS en su 

desarrollo (Rodriguez. 11>9.l) 

Su p;inc vcgct:1tnoa es altarnentc rcsl"itcnte .;1 las heladas, sin crnbargo, sus flore~ en descensos d..: 

tcrnpcratur.t. de - 2" a - -l"C:. puede prodw.:11 11ccros1o:;. hasu la n1u..:n..: d..: todos los p1!-t1los. unp1d1cnJo la 

fruct1fü::ac1ón o. en dado c..:L<;.o oblener fruh•~ Ji.:funncs (IJr.;m.--"lnl1. 19K9) A villa ( 1nx1) citado por 

Rodril~ucz. 199J. n1cnc1or1.1 que las hclad;is :tfrctan al cult1\o rctra..">ando la nudurac1on dd fnito '!i

d1sn11nu~cndo los rcnd11111cntos y ~u calidad En ca111h10. durant..: los dia.."<;. con rnuc:ho sol y noches fna..o:;. con 
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buc:n.as tcrnp.:r.uur~ la fruta adquiere ltlC'jor ,...bor. en co111para&::1ón con dia.s nubbdos. húmedos !'" noches 

caladas 

La n'la~or parte: r.ic l;u 'ar1cJ.&.Jcs cul11,~!o nc:11:es1Un de un nwncro dctc:nn1nado de hor:u-frio lpor de 

bajo de i'C) par.i fumi.:tr un nun"tero ;i.J .. ·cu"""lo & '"''~"'' ob1c:ncr una buen.a producc10n {!'otaroco. 191Ut) 

Br.ua.anu t 14~'-IL nlC'n..:1u1u que la.s pla.lu.u que h.;u1 s•d•l sornct1daA al fnu. s.c dcsan"ollan con m.;u. '""gor. 

aumentan la pn . .Jucc1on Je C!otoloncs ~ Je hLlJa.. ... M.>11 n\a.. .. product1'a.s que la..'> que no esUn C'ltpuesus al fno 

1n,·crna.I 

2.1.4.?. Sudo 

Lól. 1nOucn.:1a que ejerce la n.:uuralcz.-i del sudLl ..;;"--."su estructura lisie.a y cont..n1do quanuco >0bre las. 

planta.so un.a de las hasc:s. fund.anicntalc~ para ~u &.""Sarn1\lo (Ju>e;tfrcs.;\,, \Q77) 

La (res.a. s...: a.:13pta a J1:s.llnh..l~ t.:rrcnos s1 .. :mprc !" cu.ando sean neos en humus (Técnu::asAgncoLas. lQK9) 

Dc!.dc que C"SU.s cspcc1c!li fueron arrane.a.das de su h:i.b1ta.1 natural p.3r.1 ser dcb1danlcntc cultnadas. en el 

ttanscuno ck los ai\os se han a.d:lptado a todos los sucl~. s.caJl ac1dos. ncutro5 o alcalinos. dc$a.rrolbndosc: 

no obstante tneJor a un dctcmunado ''alor- de pH que en 11ernu que se apancn C"lccs1vauncnte de su punto 

óptimo (Ju.s.c.afr~. \Q77) 

B~u ( 19KK). du:c que prefiere los :.c100s o subac1dos. con pll cornpr-cndldo cnuc ~) 6 Algunos 

culU\.'UCS se a.d.:ipt.a.n con pH K-K !l. sin embargo, los mejores resulta.dos se obuc:nen entre ~ K y 6 ~ 

La frcs.a se dcs.:urolb. meJor- en terrenos sueltos. !" aquellos que tengan una tc:xtur.i mas arcillosa deben 

csULr bien~. pues la planta es mu)' sensible a los cncha.rcam1cnlos. (Ma.roto, l9HK) 

Las ucrr.i.s e'ccs1vamcntc alcahn.'.U> en las que se dese.a unpl.uuar el culh\.'O, pueden corregir a bouc de 

azufre ~ sulfato de ca.I. rebajando por este medio el C"'ccs1vo '.Uor de pll En menor gr.a.do c'ltlstc la 

necesidad de corregir las licrras 3c1d.::is. las cu.::i1~ pueden serlo a.base de cal apagada.. margas gnscs o 

dolonuus 
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Si el \'alor pi 1 del sudo no es 1nuy tl1slanfe Jd puruo Ópluno o neutro ncccsano para el desarrollo de la 

cspc.."CÍC, pu1..-Jc rc..'Ctific.:irsc en Ja.s 11crras alcalmas, a hase d..: f...:r11lu ... "lnles de natural...:.1" ... "l ;ic1d:t. como rc...,.ul1an 

serlo los sulfalos y de lt."lluralc7..a alcal11t."l e11 t11:rr;1s e'Cc"i1v;u11cn1c ;1c1da .. (H.cxJrigucr.. 11 >1>'1) 

2.1.4.3. H.ic."j!OS 

El ;1gua es un clcn1enlo 1111po1t;u1te en d crcc11111..:nto '.'- d ... ·-,..-u1oll11 \q~<..·t;1t1\o por p:1rt1c1par en procesos 

con10 el ercc11111ento cclubr. tr;insporte e.Je 1111tr11nc1110 ... fohl.,.i111c .. 1s. r ... ·,pir;1c1011. etc lºélir y Casi ro( 11173). 

c1t.:ldos por Rodrigucz (1 1>1JJ), 1ne1u.:aonan que el cult1\'o de l.:t frcs.1 r1.:q111c1e d..: l.J111.·n 111\cl de hunK·d;td por 

lo que es neccs;irio rc.ahr .. ar nego._ fr ... ·cucntc.,;, prt11c1paln1cnlc d•lfllic l.l', lho 1.1~ .. nn 111.,ufic1c11tcs o nl."ll 

d1str1bu1das en rebc1ó11 al cu.:lo d1.: l.1 pl.uu.1 

Se consu.t.::ra qu...: un.111 ... ·ct:i.1..:-~1 de fre'a 11..:11...: u11 Cl111 .. 1111u1 J11d11co .!~· -1tH1C' - h(JlHl 111' (·-1(1(1 - l1fHI rnm) por 

at10 En l:i frr..· ... ;1 la 111;1y.11 pa11c d.; :-011'> ra1r..·e..., .;!tt.111 cn11c<..·111r.1d.1., ... n l.1 ··"n.1 .,11p1.:1li...:1.1I-.. .il•-..u11>c L1 n1a~or 

parte d..: s11 ... 11 ... ·cc'>1d.1dc<> l11drica., d.: In<> ¡H1111ca1., •o· .u1 c111 llh.111.·.11111 1•1x•i) 

Las hoJ:lS nuc"·'' con .. u111cn 111;1-; ;igua que l:1s ;ufull~1 ... '·'que 11..:nr..·11 un 111.-1\ .. 1 1nd1cc d..: 1t.u1 .. ¡ur.1c1on 

La tr:1n!tpir;1c1un au1nc111a ad..:111.1!. con J.1 tc111pcr.1tt11a d .. :I .urc.r.:011 l.1 rlu111111;icu111 111tcn .. ;1. \ con un.a 

hurncdad atn10!.fl:r1ca h.IJ•I 1:1 c¡u)(.:a <l..: J;1 pl .. 111tJ<.."t•111 l~n ..:1 1111•111.::nl•• de l.1 p!ant.1c">11 cl terreno se sr..""C.a 

fáctln1cn1c y. debido a l.1 puc:i. profunduJ.1d 1k la .. 1;1i...:e!t qw.: en c-;.1 f~, ...... ne• "-11p ... ·r:1 i.,., ifl - 1 <; en1. es 

necesario una c;ull1dad suficiente de agu;1 en el "it1d11 p.Ha f.1-..on .. ·ccr ._.¡ dc.,;u111f1,1 ' rr..·.11111d;lf l:i :1ct1\"u:l.:1.d 

-.....:gt.:t.:111\·.;i En dicha f:1'>c 1111..:1;11. el ricg.1 por a.,pcr~1n11 e .. el rn ... ·111do qui.: 111c1nr -..c11!.1ra., ufr..._·cc. \;1 que las 

hojas son dc!>l11dratad.1s d1n.:ct:1111.::111e regul.11ltl•1 su 11irgcnc1a (llran.'"...lllfl, J•1x•11 

Bran.7.ant1 { l 11X'l). nu~1111..:11c1<>na que.: ,e; rc:11l?;1 1111 r1 ... ·1~·1 tk 111..:n••t c.111t11!.1d .• "1111,;., '.'- u11 P•>CO dc.: ... pucs 

Po~lerionncnlc prn .. 1gucn lo'> rtc.:go!t c;ul:i dos 11 tic~ d1.1•;. p..:ro -,.1 d 11..:111¡111 tr.111.;...:urrr..• c.1luro-.o en ">ucl<.•s 

:ucno~os. ~e r1cg;1 r..•11 r,..,. pr1111cn•s d1.1<> e 11i...-!11•.o d<.•'> \ecc .. al d1a .. c-.¡h.·c1;1J111r..·111c.: ct111 pl~u11;1s 

fngoconservad:t!t, p;1r.:.J 111a11tc11cr- turgr..-nh:-. l.b ho_r;1-. en \ 1:1' d •. : dc-;.1rr11ll.1 f>ur.111{..: l.1 l>r.•l.1...:1011 lo' ncgn" 

tienen una caúenc1a 111.:i-; l.uga. !'>ep:ir:"u1do,.._· 111:1:-. o 111o.:110 ... 'C!'.1111 el 1,:!1111.1. h:1c1c11c.Jo~..: cad.l dos o tres d1as. 

mas tarde se rc.al17 .. .:in por ~c111an;1. y tná .. add:111tc un ri..:g¡J ¡H•f ..,..:111.111.\ ,, 111..:110-,;. Se!~lll1 'ª a\:1n? ... ado el fin 

del verano y dependiendo dd co111por1a11111.:11tu d..: l.i pb111;i ~ l;1 tcrnp..:1atuta d..;I a111.: 



2.1.:5. Ciclo vqrtali"'o 

2.1.!'i.I. Fo1oprriodo 

El fotopcrioJo y la tt.·mpc:r.ilura JUqµit un papel 1mponantc ~ la a&ptac1ón de una .. ~ a u.na 

dctanunad.a reg1on El fotopcnodo h.:t. !.Ido dcfimdo <:orno un.:t. r~pu~t.a que c'111hcn La..." plan~ a la. 

longitud del perlo.Jo ~ luz diana al cual So()(l c'pucsta...o;. t.anlb1cn cocno 13 dur.1C1on del cha o numero de 

hor.u luz. :ti que tOl..ia.." las c:spcc1cs son mas o menos scns1bl~ El fotopcnodo mflu:-c en loda.s l.:t.s ~pcc1e~ 

son nlAS o rn...-nos sensibles El focupcnodo mflu)'c en h.ld.u I""' Ía!k..'!i pnx1uct1""·a..., ,_ VCBctaJ1vas de L;i frL-sa 

(Bran.zanu, IQKl,J) 

OOl.lla (IQKOl. c1uJo por Andrcs (ll/QI}. mcnc1on..a que el folopcru .. ido impone: una mflucncu marC3da en 

su control sobre la 1111c1ac1ón de ~an.;u; tluralc1i. pn..Ju..:c1on :- dl>n~acion de estolones. ta.rnai\o de hoja'>, :

longitud del peciolo. un CCMltrol rncn._~ cstr1C10 !.Obre la fonnac1on de (;orun.a.s Latcr.Ut.""5 :- un.a posible: 

influencia sobre la 101(;1ac1on y c:I d~rrollo ~ r:uccs 

Las pl.ointas de fresa e'h1bcn dn.crsos grados de respuestas a la mfluc:ncl.3 dd ÍOlopcnodo ".!-lo la 

ic:rnpcr.itura. En base a su respuesta fis1olog1c.a a estos dos factores. c:"'1s:tcn tres pnnc1pa.Jcs upos de fresa 

a) Productor.is de Jumo. producción csuc10f\21 o de fotopcnodo corto 

Bc:ccml (1991) , citado por Andrés ( l QQ2 L du;:c • que son plantas que m1c1a.n sus ~ana.s florales en otol\o 

durante: longitudes de di:i. de 1 O hor:a.s o menos 

Son cultn.arcs que por lo general . produc.:n una solo1 ~ha. la cual resulta durante el mes de Junio o 

juho, seguido de un pcnodo de letargo dura.me el 1m.-1crno Se cons1dcr.:a que W horas lu.z: deben scr

in.J"cnorcs a 12·14 horas. l:u ~cnu.s se d1fcrcnci.an a fín.'.llcs de \:crano pnnc1p1CK de otor\o cll3ndo los días 

se hacen m.ás cort0'5 ) desciende ta. temperatura y que florecen un1carnc:ntc en 13. pnrna ... cra s1&-ru1cntc con 

una sol.a fructificación ( Bran.z:.anti,198'Y) 

b) Siempre-productor.u o de fotopcnoro largo 

Bc:ccml (l9HK). citado por Andrés (11.1'12). C'l:ponc que. en cs:tos cultJvarcs 1nac1a.n SU$ ,_-crna.s florales 

durante longitudes de 12 horas o mas Vna "cz m1c1ada ta. floración puede continuar la m1c1ac1on de 

yanas.a.Un bajo cond1c1oncs de días conos Por lo tanto, se conocen corno plantas de fotopcnodo 

la.rgofa.....-ultatl""º Estas plantas pueden prc...tucu- dos cosechas en una cstacaon de cnx:anuc:nto una en 

pruna"""Cr.l. cuya 1mc1ac1ón de flores ocurren pn:vtatncntc bajo di.as cortos de fines de "-crano y otoi\o cuyas 
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6on:s SOC1 inu:iad;u ba10 días l.ugDll del mismo afto. tJCndcn a fonnar much;u con::JnaS ) producir pocos 

estolones 

e) Cuhi.,,-a.r-cs de d13 nc:utro 

Estos son los dtfcrcntcs ;1 la longitud dd i.11a l Ur.:uv.anu, lQMQ) Bcccml ( IQKK). mencionado por AndrC:s 

(1992) .. estos mu.:1an ~i.i-. '1.Cln.:L"" flor:1k-.. ~ la CO'\cch.3 en cu:I~ n:-gul.a.dou:s de 6 ~. 

indcpcnd1cntc1ncntc Jd flitopcn~: ... lo. cuan.Jo ...e In P'º''cc de cond1c1<"'1e'li fa~blcs de crcc1m1c:nto 

~te Estos cuhl'l.an•s Cl>fltr.bl.."1.n con¡ ... ,.,. .Je J1a corto y !Uc."1'llprc-prc..J.uctorc:s en que '°'5 de dia nc"Ulro 

pueden florear, fructifo.::::u ~ p10Juc1r c.~tokmo. en fortna umult:mc.a Sus cstolonc:s (pb.nbs h•Ja..s) pueden 

florear y frucufica.r sin cnr .. 11z.u 

Los culll"':UCS de d1::i neutro d1fien.-n de los de d13 corto ~ d1;:i largo en que estos pueden ser progra.m:ldos 

para pro.iuc1r fruw. de 1 .;i J lt\C!.C"\ &..~pues de l:i ¡1l3nl3C1on. s1C1'Tlprc :!> cU3lldo tcng;L cond1c1<'.:Jne$ 

anib1cnta.lcs fa.vo.-abl~ par::1. su croc1m1cnto 1Dra.n.L4Ulll, IQMQ) 

Los culuv:ircs de di::i corto cuando !'iC csublcx:.cn en cond1cu.Jne!i de tc:mrcratura de irc o en m"'CTI\adc:ro 

puc:dc:n florc.a.r scn11-pcnn:i.ncntCTilCTitc ~ parecerse ;:i los de du neutro 

2.1.5.2. Fisiología de desarrollo 

RlSSCT ( 1979). csubkcc para una "-ancrlad de floración cstacmna.l de Íl"C$a.. bs s1guW:ntcs etapas 

a) Verano. (con mcuic:ncJ.a de di.as largos y tcrnpecatura elevada) pcriodQ de CTCC1micnto y 

muluplicac•On vc¡;ctau"-:i (emisión de estolones) 

b) Otoi\o (con lnC1dcncl3 de dia.s cortos y tcmpcr.u:uras 4oc:rcc1cntcs). paraluac16n progrc:si"-a del 

crcc:unicnto con a.cumulac1on de rc:s.c-n·;.u en las r.t.icc:s Periodo de 1mcL2C100 flor.al y corrucn.z.o de la 

la<encia 

e) lnVJcrno (con mc1Jcnc1a de dias cortos ~ temperaturas bajas) paraltZ;;a.CIOO dcl crcclmtento A pa.rur 

de: c.c:rto momento la planta sale de la latcn.::13 

d) Pruna.vera (con mc1dc:nc1a de días cortos )" temperaturas crocK:ntes); reanudación de la. actJVldad 

vegetativa (tanto más mtcno;a a medida que la longitud del dfa se hAcc mayor). florac.iOn y fnJctificaciOn. 
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En conJunlo. )' aunf1uc ,.,ucdc h:1hcr- lt•tslap..:10, en loda la pl.:m1.1 de fresa se J1:'>llll!!ucn dos fo.ses· la 

vcgctauva y la proJ11c11va C"'1aruto. JIJKM) (F1!!ura 4) 

OCTUBRE: 

Fucnlc Uranz.ant1. 1 lJX9 

2.1.6. Pro11:11gación 

La fresa. se propaga con1Unmcn1c por estolones. por división de mab en plantas de producción 

continua, por scm1ll;a en p..-ogramas de nu:Joramicnto o mediante culthm in virro usando mcnstcn1os 

apicales 

2.1.6.I. Pro11ai:ación se•ual 

La producción sc: .... ual hoy en día es ut1lu...:ida para la obtcnc16n de nuc\·as varu:daJi:s. reahr-"1.ndosc 

normalmente cru7 ... -u111c1111>.., cntr-c plant:1s oc1oplo1dcs que prc..-1a1ncnh; han suJo c::las1ticadas en rcfac1ón a la. 

rcs1stcnc1a a factores ª"hcrs.os. afio rcm.Jmucnco. prccoc1d.:td, gran ta1nafio. aroma. ccc (l\1aroto, JQKK) 
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Hn Ja pr;icCi~ agricol."l. fa fre!ia. comu los frutale.'i no .se producen ruine., pnr senulla ya que cst.i Ultirna se 

ob1icncn plantas cu11 c."lractcr1sl1ca .. dt\'Cr"-as. no l1unu1gó1c.."1,. y gcncral111c111c drs11111a.s a las de la planta 

ntadrc di: la que prvccJi:n. dchuJ11 a l;1 rccu111hu1;1cul11 ¡;cu. • .:11cos di: Jo-. c:uactcn .. -s de esta y de la planta 

pollnizadora (Ura1u..an1i. J 'IXIJ) 

Ur.:1nchi ( J <JKí>) ~ J f.uun.1n ( l 975). c1f:11ln-. por l'J:u1c;u11.• ~ V1i:~ ra ( 1 •11n). ">crialan <JUC este n1odo di; 

propag:acu.J11 no "'e 1111117..a de 1n:u1cr~1 C(l111crc1;1I p11r 1:1 clc\;uf;1 hc1crcoc1gn-.1'li del p.:itrunoruo g1.-nCt1co de 

roJos lt">S t:ulrnoarcs o la 11h.::1p:1e1d.ad Je J;1 c~p1.·c1c para conscn..-.r J."l c;uticu:ntc ho1110~..:11e1d:1d 

2.1.f•.2. PropaJ,:•l<"iÓn n~r-.uo1I 

2.1.6.2.1. l>h·isión dr 101 corona 

Es rar~uncrue 11trlu.-id.1 c11 1::1 pr.'ic11c.-. \1\cn~l1C."l ~- d..: cualquier finru;i se 111111(;1 a \·anee.Jades 

rcflorccu:ntes (pl;u11;1 .. úe d1a'li J;ugos) ,¡ue no cstoloncau o lo hacen pn .. .:o. porque en general licndcn a 

producir nun1ctt~s curo11;1;:"<o sccu11d.1n.i.-. Son prell:r1hlcs pl:1111.-.s con corpn;1 f111.:n desarroll.ada de 15 cn1 de 

dr;Unclro '.\- 01Uur¡1 lle un."l pl;11H;1 111::1dre luen des.:lrrol/.1Ja se p111.·den nhten.:r un;is 20 planr;1._ (Uran."..anri. 

que la rcproduccron p11r :-c1111fla (J11 .. c>1fr1.·~.1. 1''77) 

!\fornes ( l '17•1). c11.1do por C.11J,,_.n¡1s ( 1•1•11 }. 1m.:11c1on;1 tJUt.: la d1\. 1s1011 dt.: las coronas dehcn rcahl'..arsc Jo 

nias rápido posible lcr11c11do 1:1 prec.aucll•n Uc prot1.·ger bs pl.-intula~ con c11h1crtas hl1111eda.-. cnlrc l.'!nto. 

luego. se lle\·;111 a "1\·eros. CCI• locanUol.1-. ;1 U1s1a11c1.1!-. d-.: K a 1 O cru Y un rues 1nás tard..: 1.·staran en 

condiciones di! lr;Jsplaulc en un lugar defi111l1'ou 

2.1.6.2.2. Eslolours 

Es el melo<lo 1nas uld1,..;1úo. t:1eal y rap1do que pcrn11rc co!l!l.en·ar las c.;u.;1c1eris11cas del don que se d1..-sea 

cuhn.ar Los csrofc1ne" -.on c;1llos c .. p..-e1a!iJ'..;1dn'i qut.: se fOrrnan a partrr Ui: cclula~ 1ncnsternát1c.'.ls 

Jocahz.ad.-is en t1s ;1,rl;1s de b-; ho1;1"1>. q111,; c11.·..:c11 hori.l'ontaln1c11rc '.\- forr11;111 una planta 11ue\a en uno de Jos 

nudos g,ener;iln1erllc en foun.-. ;1ltcn1:1, 

tcrnpcralura (C;ird..:r1;is. 19111) 

pro.Jucc11111 1;-;ra en cs1rcch:1 tcl.1c1on con el IOcop..:nodo ~- la 
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La tnoducciUn de ... ~1olom:s es una :icü,.idad antagónica :il dc:s.·uro1lo de ta parte aérea y reduce t.a 

fonnación de coronas sccund:u1as, ;idc1ná" pm:dc oc."\sinnar dcb11i1:unicnto cxccst'\'O de las planta..<\. 

fnvorccu .. "l\Jo una prCH.tucción tun1t;ula y frutos de 111enor ta1naiil"> cuando las plan1as son uasplant.adas 

(Oranzanti. 19K9) 

Kchcr et al, (l 1lKí>). citados por C.:'udcnas (l'>'JI). no-> dice. que mcd1:intc b propa1~,c1un por n1cdiu de 

estolones en ¡.,, fresa se tavun.:c..: la 1ransn11!>1on de piar.as ~ cnfcnncd,:llk!i. sobre toJo Je tipo "·irat de las 

pl::u11as nl:ldrc a las plantas hijas Los "irus prO'\lle.:~-u1 Jdnl1ta11ucnto y Jc~cncr-ac1ón 1.k la...._ cst&r}"lCS, "'"que 

el foll3JC n1ucsue sinto1nas distintos en las "·:;uicdad1.."S cultivadas, por lo que e~ unport:inlc tn.antcner 

cslUJ'k..-S hbrc d.: '\'1n1s para rcno"·ar las plan1ac1oncs pcnóJ1c.;11ncnte 

Cada planta 1nadrc puede d.ir un.,s 50 plantas h1JaS Utalc~ SI b11.:11, ese nú1nc:ro puede ''auar noublc1ncntc 

s...i;ún la CJJlac1d.\d de cstolon..:ar J..: cada "ar11.:daJ. lid dc-..:urollo de la planta n1ad1c. de la 1n;1~or o 1ncnor 

clnmn..-i.c1ón d..: tlor1..'"'i (IJ.ranJ'-,nli. t~JK9) 

2.1.( •. 2.3. ~licro¡1ropas:.adún 

l\.taroto ( l 9KK). P1cnl.. ( l 'llJO). citados por 11 la1u:artc ~ V&c) ra ( 1 'J'IJ). 1;1 1nicropropagac1ón es una 

tCcn1ca uuhz..·ula 1cc1cnt..:nK·nh.: en l., fu.:~""l. ~ fu..: 1ntroduc1da ..:n llal1a por llo,us y enlahoradores en 1477 

Consiste en la mult1phc~1.-:10n 111 '\Ílru de nl.,tcr1al c'\.lraido del ápice vcgd;1t1'\o de una planla nudrc En la 

prohfcrac1ón hajo cond1..::1on..:"> ª"cptu:as !:>1.: oht1..:11en Ji.: 10 a 20 hrut..:s en c1 curso de un n1cs. co11 

c:iractcristu:as son e'\.acta1n..:11tc 1JCnt1c.""l.S al l1l..,t1.:r1al u11g1nal 

La tccn1ca de cult1'\o 1n \.llf{l de olp1co..: de t;1\lo r...:pre!>c11tan una c,ccknt..:: allcrn .. 'l.11\.'.l para l""btencr 

n1atcr1al "eg.ctall\.O de frc'>.l c..::rt1ficad;1 hbn: de "irus. adcn1.1s e .. útil para I;\ 111tru<lucc10n de nuevos 

cultivares pues en un afio ~e pucd..:n ohlcncr n1a~ d..: un nullún J..: plant.:ts a partu d..: una punta 

mcnstern.:ltu.::a es aplu; ... ,hk ta1nh1..::n en la cnoprcscn.ae1ún tic plantulas prcv1;11ncntc 1n1cropropagadas, 

dcnta.ndando tnenos csp.1c10' cocr~ia qoc el trad11;1nnal ahnacc11an11cntu de c .. toh•ncs ({ ·anknas. \ ll') 1) 

A pesar U..: t~s las "entaJaS di.! la propagae1ún "' vllro. este tndodo no ;\ susllt111Jo totahncntc la 

propagación cn ca1npo. pues el co~to Jd pruncru e" ircs a cuatro "l:CCS tn:is alto que cl ~cg11111.lo. ad..:n1;is se 
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han dct.cctado algunos aunb1os fcooc.ip1cos en apariencia)" funaonam.tcnto de las plantas nUcn>propagad.as. 

lo cu.aJ resta ,..uor al n"lttodo ( Cardcnas. 1 QQ l) 

2.2 Cultivo in "Vitro o microprop•a•cióa o cultivo d~ tirjHlos.. 

2.2. l. Girncralid•d«'s· 

El culh1-0 de tc1•~ u ln "'"ltro. ucnc sus ongcnc:s tal "''CZ desde que Hook en 1%S y \...c:cY.·cnhock 1634. 

dcscubncrun a la cclub. la act1,...J.."\d fis1ológu;a de La misma. s1 embargo los pn1DCros trab.:t)OS bajo esta 

\OCtUcas rcn"\Onta " nt.is de 120 ai\~ en donde l.u 1nvcshpctOhCS ~ ftsK>logia vqt;ct.al y celular uuhz.aban 

C0(1lO panes VC1:!:cla11.,,·as "'1.,,·as a tCJldos ór~ ~ cclula.s ... -cgctales .. s1cndo cultlv::.dos en nliOd.1~ nutnt1vos 

adccu:uios y fonna a.s<-pt1ca ( Garc1a. \ll\J3) 

En rcahd.ad b p.:tl3bra nucropropa.gac1on fue uuhz.:uia por pruncra "''CZ en l 96R por lbnm:an y Kc:stct 

en su conocido hbro sobre la propagación de p\a.nt.or.s. que pan:cc habc:r- ganado una amplia ~¡¿,., 

COfnO tcntuno gcncr.il para designar .,,·ana tco;;nic.as uuh.z..:ada..s en la mult.iphcaculn '" vuro 

Ongmalmentc la m1cropr~1on se dcftruó corno -CU3lqu1cr- proceso aséptico que comprenda la 

manipul&ci6n en las plantas. de órganos. tc)1dos o cC:lulas que produzcan poblaciones de: plantulas ( Roe.a y 

Mrosgindu, 1991) 

Et U50 de las ,.;as técnicas del culuvo m .. ·uro, pam su CXJto rcqu•~ de factores de tmportanc..a cnuc 

las cuales se cncucntr3 la 1dcnhftcac16n del inoculo 3docuado ( pan.e sc:parada de un vcget:a]. por tjc::m.plo: 

protoplastos, cClula.s. tCJ•dos u brganos) y l.u condic1oncs f\siic.o amti~. en la.a cu.alca se va ha incubar 

c:stc. el uso de un medio nutnu ... -o C5pc-c1ftco de acuerdo a la c::spc:C"IC, tc.Jldo u órgano que se ...-a a culbvar, el 

propró$1to del cxpcnrncnto ( 1 • estudios básicos de f'ts1o&ogia. gcnctacos. bioquhnica y cicocias atlncs~ 

2- biocoavcrsión y producción de c:.ompucstos Utalcs~ 3 .- 1ncrc:mc:nto de la variababdad genérica.,;, 

4.- obtención de plantas hbrcs de ... -uus. ~ - propaga.ctón de p~tas y 6.- cons.ervacM:Jn e U1tcn:ambio de 

gcmwpla.sma) ~ o la cupa de dcsarrotlo que se persiga. el mcdto honnon.,,J balanceada que permita la 

obtención y muluphcación de plantas ( Duran. 1993~ Roca y Mrosg.uUlu, t 9Q 1) 
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Es importante 9CiftAlar que las iécnácas utilizadas pa.ra un tapo die cult..a,.o c:spcc:1Cx:o ( por 

ejc:mplo·protopla.stos) no son cx.acta.tncntc &os nusmos que se usan para otro upo die cult•\lo ( por 

cjc:mplo:rnc:nstent0s ), del nusn10 n.:Jdo un dctcrnunado siseen- de culta,.·o puede M:1" de gran utal.dad para 

cJ losro de un obJC't•,.·o. pero no ser ut.&I pan otto ( Roe.a y Mru.guuk1. 1991) 

Actualmente C'-•stc un;a constdcr.ablc confusión asi corno una falta. de umfornudad en la tcnn1n0logia 

del cuhwo ascpu.:o de pbnuu El tcnruno .. cultivo de lCJ1do de planta..sºº aunque usado cornünrncntc para 

cubrir todos los aspectos del culu,.o '" vrtr'v de plantas, debe ser uSOMlo en scnudo mas n:stnct.tvo Es 

posible dishnguir upos de cultt'li."OS OUC'pt1c:os a parte de ongcn ,.-q,octal 

Culta\lo de: plantas obtenido a panir de sandlol 

Cultivo de cmbnoncs a part.ar de cmbnoncs na.turas e 1nnwduroa 

Culti,.-o de órganos a partn de orsanos &J.slados ( mcluyc culuvos dcnvados de álp.cc de raiz de tallo, 

pnmordios foliares o potrtcs arunadura.s de flor) 

Culuvo de tcJ1dos cptdcrnus. cambium. 

Cultivo de prot:opla.st05· células scpa.radu de su pared celular 

Esta subd1,.·1s1ón corresponde de una cacna marw:ra a la panc o la estructura de la planta que se pone 

en cultivo. Pero. a partir de csw. fracmcn1om podc:imo9 oricnlar el dClanoUo ~- ( Gucvara.. 

1917). 

2.2.2 Fases ¡,. '"itrv 

En la propagación de planlas a través dd cuhJvo de tejidos. ac hui cslabkcido una 9Cric de 

fa.ses. cada una con un obJC:U""O especifico y rcqucnnucnaoa difercnle:8.( Plancarte >. Vic)-Ta., 1993). 

F..C l.- Es la ""--tapa de m1ciac.on o de cslab~. en la cual .e cstabkcc cJ cuttwo uucial o pnmario. 

F.-.c 11.- Es l::i etapa de mulophcactón de brotes, multiplicación samplcmcnle 

Fase 111.· Corresponde aJ cnnuz.anucn&o o etapa de prctrasplantc •• llc:nc CCW1X> objc&.n-o pro:iucir una planta 

autotr61ica que pueda sobrcvnu en las condlcaoncs de trasplante al sudo 

Frccucntcni..:nlc, las condi.cioncs especificas del medio o dd cultivo aKptico Clldn uocaadas con cada 

una de las fases mencionadas y. cuando sea posible. conviene ocganizar una CSll"MCSia de multipJic.ación 

basada en la 1ntcrprctac1ón de dichas condicaoncs. 



Adcm."\s de las lrcs fases mcncíonadas ( propuestas inicialmcntc por f\.turaslugc. 1974) pueden 

considcrarsc otras dos como par1c mlcg,ral dcl proccdunicnto 

Fase IV.- ,·ransfcrenc1a final o la c1;1pa de 111\.-d10 a111lu""·n1c 

Fase o.- Fase uuc1;1l, que comprcndc la sclccc1ón de planla niadre y la selección de una rnodahdad de 

prctratanticnto par:i ''°lvcr ti111c1onal la cstralcg1:1 que se adolllc ( Roca y ~hosg.mst...1. 19'J 1) 

2.2.3. 1\1icro11ro1m.:acciiu1 de 11l:11111as de frrsól 

La tC1.:111ca ut11ir .. ad.1 dentro de Ja nucropropagac1ón para la ohtcnc1on de planlula.s de fn .. -sa, 

es a Ira, es del cult1,.-o de 111cristcmos. una propagación por via ''cgclatn,.a propuesta para este cultivo en 

los ai\os sesentas Con \.-SIC 1ndodo se ob11cncn ráp1d.:11ucntc plantas c'cnt.as de 'l..lrus. n11coplasnias, 

cnpl~nl."1.S, parásitos, 11c1natcx!os, ele. s1 se tonl.:ln los :ip1ccs n1ct1stcnl.:lt1cos p;ua el cult1"1o.O "' v11ro de 

pl:intas sanc.."1.das (tigura 5 ) 

Para la nucropropagacu .. 'ln se pueden usa.r en general, todos los ICJ1dos de la planta con la a.cuva 

capacidad de prohfcrotc10n. Jh!ro los rcsullados son n.a.. .. o menos favorahlcs seg.Un la c!"f)CCtc y 'l..aricdad 

con e ErabaJa. en d c."1.so d..: la fresa se prefiere ut1hz..ar .3p1ccs mcrislcnci.t1co~ de los estolones o de las 

pl.::intas de la corona ( Bra11Z-"1.nl1, l 9KQ) ( figura 6) 
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-·. ,., ............ ".-: .. ·-·· ~.,,.-.. , .. ,.,_ -·-

F1g S r-.1cris1en1os apar11r de eslolones de frcs.:a (rn) mcnstemn 

Fuente 1-fa.rtinann lf.1990 
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Tra.spfo.nrc a sucio y <1condicioncs 

de invcm.:idc ro 

Esbblccimicnro en invernadero 

Fig.6. d 1 ta..s de Cresa. Merodologfa para la prop.:1.g.:1ción In vitro e p oi.n 

Fucnrc: Gra.n3da. Cárdenas y J\:fadrig.:11. 1985. 
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l!.1 n\Cdio de cu\t1Vo empicado Mura~h1gc y SL..oog (.~,S) al !\0%1 de su concentración de bs $a.les 

minc-r.alcs. las ~nd1c1oncs Je 1ncuhación son de 2T"C • - 1. con un fotopcrioJo de 1 c., horas luz y una 

intcnsi~ lunümca de JOOO ha,. siendo L"Sta la nu.s rccoam:ndablc ,,ara 13 mult1plu:ac1ón y cnr.iiz.:unicnto 

de brotes.(. Gr:uud:t.. CafdL-n;u y f\.,aJng:d. llJM~) 

En resultados obtenidos en d bhoratorao &: n11cropropai-:ac16n ~ t=t=..s- Cuautítlan. en b 01vis1ón de 

Ciencias Agrícolas), se cn1nprolx.--, con Ll a11hc~1c1on d.:. dos ti.1cnt1...~ d.; tuUogcno (NI LN01 y CaN01) a 

d1fcn:ntes conccnt.-ac1one~. que d Nl l.N01 a un..'\ Jusis J..: 4 n1g ll n.:sulto tener tncJor respuesta en cuanto 

al número J.: brolL-S formados.. obteniéndose un prmnc<l10 di: 27 l broh:s Pero. a ha1as conccntr.:ic1onc..~ el 

nUn\Cro de brotes au1ucnt.1. siendo estos n1uy pc.quci10">. lo que d1ficull;i 13 act1 ... ui;id de separarlos y 

rcp11;3rlos Y a ah;1s dosis (por ."Uflh;1 d.: b~ so;ii .. 'l1ada.s) induce d cf.:cto de vnnfic.;ic1ón (Pla.n~rte y 

Va~ra .. 1~13) 

Algunos 1nve-st1gadorcs h .. "l.n d..:1noslraJo que l.:>. frc~ -se ad."'pla 1n ... ,tri• a diferentes mezclas de sales 

nuncrali..~.) se ha propuc-.tn la uhlu.ac1Un de un n1cJ10 n1:as neo en n1trogcno (LA..--..: y DcFossa.rd. IQ77~ 

O.:u11i.u10. 19MO. Coss10 y l\otemt1. 11 >K2. citados por Ocho.;t. l'H~:\) 

Od'°'1 ll9K3). dctnostrll ~ohr..: el cnr;\1.t .. ;un1cntu d.: frc"'kl. 1n i.•1tri1. que al aunlcntar la. concentración de 

Carbón Act1va&.:l se 1ncrc1ncnta el 11111ncro y ta111a1\o de ra1ccs. :adcnU.s cuando no se empica Carbón 

Acti'l.·;ado se atrasa por JO dias su trasferencia a ttcrra 

Las plantas cult1 .. ad:as en t11bo de en.-..a~c ltcncn i,~encra\m.:nte la cutícula (capa de ci:m) csca....a.ment..: 

desarrollada.. d..:b1do a la alta hutncdad. rdall'I.;\. 110.100~; •. qu.: se Ja'" .. ·itru Con10 cons.i...-cucnc1a. cuando 

1a planta se transfiere al ~udu. se proJ.ucc una transpirac1on cuticular c'tr;i. ya que la humcd.3.d del a1n: 

en las cond1c1oncs "' v1tru es n\.-is ba1a Las hojas de una planta producida 1n vJtru. son frecuc..·ntcmcntc 

Ílfl.'.15. blanda-. y con ¡x:i<:..'l acti ... 1dad fotusmtCtu: ... 'l. y en co11~.:cucrn,:1a 1nal Oldaptad.-... .. a 1as cond1cioncs que 

se puedan encontrar "' .. ·n~• l..-'lS plant .. h pro.:cJ..:ntes Je l\1hn de cn"'a~c tu.:ncn las cClulas cn1pahz.ad;:is. 

que snn las que dcb...:11 utih.r.;ir la lu7 .• !<.o!\ na;.\...-. pcquc1,as ) en 1n.:nor cantidad los eston"la.."> pu1...Jcn no ser 

suficientemente opcrat1 .. os. y al pcrn\.-ine.:cr abiertos. c.:uando la planta ha sido tr.1.nsfcnda a suelo. pueden 

SCf" el Of"ÍS,L"'"tl de un un¡Klrtanh: cstrCs luJ.ncu. dur;.1ntc las pruncras horas de achn1at1Zólc1ón. 
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En J;1s pbnL"'lS prt'>ecdcull."S de cult1\o de 1cj1dos la conducc1011 de ;agua cnlrc vol.slagos y raiccs. pueden 

verse rcc.Jucad.:is por un.a (l(Jhrc conc,iún '\'ascular. E . .,. unporlanli:? lcncr cncucnlra que las pl.:inta'i '" ntro 

han sido cu:id.;is co1110 hch:rofrúlic.;1.,, pc10 deben cu111portarsc cn100 a111ú11ulJ:o. '" \'IW'. el azúc:ir debe ser 

producido por nu:J1ns c.J..: 1~1 fulosin1es1s 

El d ... -sa.rrullo l.k:I 111eca111s100 dd c1cuc c'lunuru:o es un co1npom.::nh: 11111'.> 1111port~u1h: en Ja acl1mal1L.ac1ón 

[..as raíces que han sido orig111~1J:is ur \'"""son '\"'lrlnerahk:s y no func1ortan de fonna adecuada "' "'"'º 
(no 11encn. o llenen Sl<>co"' pclo'í r.ld1cak~). por lo que rnucren ráp1dan1e111c !li1endo susflhHdos por nuc\·as 

ra1ccs suhterr;:an~s El dcs.urollo de los pelos rad1c:sl..::s "' \'ltro a "·ecc:-;; e<; C'l.lnnulado al des."'lrroll~u las 

raiccs crt un 111eJ10 l1qu1do lln J..:s.-.rrollo pobre del s1sh:111a rad1~l h.u:c 1¡11e el crecon1cnlo 1n "·1w1 se 

haga 111uy dificil. c'p..:c1:1hnenle cuando hay un .. '\ elevada tran.,;piracu•n 

Es de \.llal 11npor1~111..:1a q11..: l."'ls pl.:u1ta" 111 'l.'lfro p1e1d.u1 l.1 11H.:11<u cant11.J~1d <le ;1!_~11a JkJSlhlc. cuando 

pasan a ccnd1c1oncs 111 \''""' (l11er1'-.., 1''''0) Schonhcr. c11ado'i ptir Suller ( 11179), 111enc1nn."'ln que los 

con1pon~nle~ de la cera cuticular, dclcnnuun curnplctan1cntc Ja J1fu'>1011 ttuccl.'\ dd ª!~ua a la c111icula y 

4u..: la ~lbsorcaun. tran~p~,rtc d..:: agu.'l. func1una1111en10 de e"'to1nas " fu11c1onar111c11tu fis1oll•g1co 1ar11h1..:n 

poJra.'l conlnhuir :1 l.1 rcducc1un en 1~1 t..isa d..: sohre'\l'l.enca..s de los htt•lc~. >11111quc no sean escl:irec1''º~ 

hacn las razones por las cuaks las pl.inlulas pro'l.·crnenlcs de cull1"1.o de h .. ]i<lo c.ar1..•ccn de cp1cuticub. 

cerosa. se cree que la produccu,n dc cera es af.:clad.a por las n11-.n1a:-. cund1c1onc<; del n1ed10 de c11ll1'\·ct 

corno .son ali.-. hun1c~-.d rcbtl\·:1. ah.-. lemp..:ratura. baja 1nlen.;;1d:uJ 1tc la luz y hasta las 

conccn1r..sc1on..:~ de hl..JOtlon;L'i reducen la pro<lu.;c1ón d..: cpaculicul.'l cenJ'i;I (({odr1gueJ:. l 1 >Xt.). 

2.2.S. Aclirn;lliJ .. :.tdún 

La acl1n1at1T..ac1ún pucdc '-Cr definida cnn10 un pr(lCesu conlrolado por el homhrC'. es la adaptac1on del 

orga.n1sn10 al carnluo ti..: :u11h1t:11lc (_,, acl11n:-il17-"1CIÓll de v1tro-plantas a cond1c1ones '" \'t\"O esta 

relacionada a lns s1¡'.t1lcn1cs f~1c1orcs t - oil cnra17..arn1cn10 lanto '" \'llru corno '" \'t\'fl. '.> 2 • a la 

transferencia a las cond1c1oncs no oisCp11ca.s con control dc hun1 .... ~ad y temperatura (lndra J.; ll>K4) 
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El porccnl.."t.JC Je sohrcv1vcm.:1a cs1;1 i11t11n:11ncntc rc1:1c1onado cun 1:1 fase de aclunallz:ición. este 

problcni.."\ se prcscnt:1 cuando b'i. plantas son c:unb1ad;1s de un arubicntc controlado (ur vtlro) a otro 

natural (1n 1•n•u), cau~~·u1Joh.·s un aguh10 por- un <lc!>el¡t11l1hr10 en su conh:nidl) hiJrico al producirse una 

cransp1r.:1.c1ón elcv;u.L~. 01de1n~1'i. lle c-.101r c'¡1uc?.tas a lluc111ac1nncs tCn111cas ¡110\·ocando con ello un 

dcsbalancc en la planla. 1n.J.111íe-.1.uuto-.c en l.1s pb.nta .. con10 1narch11cs o ntucrtc (Ur-;uncrd ,.. 

Fud11g:i1111.19K 1. Sutkr " 1--ingh."lns. 1 •17•1.c11ado-. por A rellano v {jon7.alc:.z.. l 9X5) 

E'1stcn \a11;1.¡, C!>lrali.:g1.1s p.11;1 l.1 ael11n.u1.-01c1ún que h:u1 sulo ad.1ptalf.1s a diversas cc;pcc1cs 

nucroprop:tgada' \ en dundc d pur1..·c111.1¡1.: Jc ._ohrc\ 1\C1lc1a, \ ar1.1 dcpcnd1cndo d..: la c!>lratcg1:1 y la 

por- ncbuhr.ac1on 1 O ?.cgundu" ..:.ida :lO 1111111110-. In"> pr11nt:ros X Jias y S !>..:~:un.Jos cada JO 1n1nulos los 

s1gu1c11tcs X días ,. '.'\o~u 1..k: :-ot>111h1co l'o .. tcr1ur11i. .. ·11tc ?>C rt:~1stro el ricg() nur-n1al. tcnu:nJo un 100º~ d..: 

sobrc"·1\"cnc1a. 

O..:sJard1ns et :11 ( 11JX7). dc11H•-..tr.1r<lll Ct•n pl.ulla!> d.: frc-..1 que la a..::l11nal1r--ic1un a 'uclo, de plantas 

proccdcnh.:s ,,, ... ,,,..,,_se pro11111c\c con el cnraquL·c11nn:11to d ... .-1 a1nh1c11ti .. • con{"()_.)' l.1 lu.r. supli.:n1entan;:i 

(P1cnk. 1990) 

h.a7.a1 ct :.il ( !lJX7). t1btu .. 1c1on haJn 1111 .. 1'>tc1na aclun.atu--ic1ún ;1 t1.1\0'> di.= un !-.1,.tcrna de 

nucr-oco111putadora cont1ut"t.1. un porcenl.,.Jc de :-.••hn.:\1\enc1a en pl.1n1ul;1._ de fresa de 4,. :!O~º 

.-'\rellano)' Cionr-"ik1: ( lqX"'L r..::p .. 1t.uu11 qul.'" p.u:i l:.i ac111nall.•-,,c1i1n <le fresa se rcco1n1cnd.i d u-.o de 

charolas cort cul•1cr-t.a~ t..lc ¡10111.:11! .. :111• lr:i11-.¡i¡1r¡;11t1..", ;1J1c1on.u1J,1I¡; 1111 ~11¡1!.:1n..:nto J¡; la lu"l' art1fic1al ( lf• 

horas lurJJ1a). al 111tt1ncnto <l..:I t1.1-..pbn1..: .. e prn¡iorcuu1a un ru:g•l CtHt ..:~1pl;:u1 ("!. ~".' /I ). procur.indn 

··mo;ar-·· pcrfcctan1<.:11tc •. :1 :-.11t.:lu (0.,111 l<><.::.ir b pbnt~1). po .. 1e11orn1cnlr.: se d.u1 lo"> riegos e;id.i. tercer- d1;1 

ut1li.t.:11u.lo agua p•ll~1hli.:: 0.,111 c.1pt.111 . ._...,¡,,. r.:-.. d..::o.,pti.:-.. 1..h: h.\l11.:r r.:tirado cl n11Cf(•a111b1cnlL· rc..-il1r..:1J,1 c<..1n 1:1 

cub10.:rta di: pcil11.:t1kno. h•·. ¡H111i..·1"' 11.:vn-. ._._. 1.:.1h.-~irl111 con la :1pli..:.;1c1un con p1">cl~\ dur;ullc In'.> pnmcro'> 

30 d1a~ y de~pu.:s :-oc utilu.1 un "·''·•• •"--· pr.:..:1¡i1t.ul<• lt.1 .. t:1 lo:. (,() di:as, po">tcnonn..::nlc !>C r..-garon con 

n:gadcra para j:trdin B:lJO c-.tc 1.''>t¡llr.:1n.1 ubt11,1crnn 77"-;,. dc sohrc'\J\cnc1a,. ar.o d1as un 71~-; •. 1nn:ntr.is 

que a U"a\·Cs de la c~i.rn:.ira nchuh.-..:1dora ;:i Jo d1.1!). qhtu\ 1cron un porccnt;iJc de.:<;(, y :1. 60 dias 
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(.4o/o.conch1)CUdo que la ncl1111;1flr .... ,c1l>11 a 1r.1vCs tk ct1h1crlas de pohclilcno trau"'parcnlc proporc1011an 

un.a rn .. ,)Or so1•1C\1'l.cn..::1;1 y c:1l1d;uJ Jc 1,la11ta 

En el Lo.1buralono d..: ~11cruprop;11~ac1un (FES·C11a11111l.111. cu b Dn. 1-.Hin di.! C1cn1.:1.1s A¡~ricolas). los 

rcsult¡ido~ olJtl.!n1dt,,.. du1;1nlc c~l:1 t"ao,;..: f11eron enlrc el K7 al t).¡~.;. d..: ._of,re\l\.C11c1a 1,;11 frc~;1 cv ("h."lndk:r. 

dctcnnin;lnJos..: t¡ue 1.-i 111e1ur 1111.:.1:..::l.1 fue l.1 cu111pu.;:-.ta por 1., .. ~uh-.t1;1tn·, pc.lt nH•-> ... lu.:rr;• ncl-~r;1 y :ucn.a 

en una rclac1on 1 1 1 Fn 1111 1111ero.u11h1.:n1i.: cnn-.11t1ndn I"''' d1.HttL1o,; 0111 c11h1c1t:t<• d..: polict1kt10 

transp;ucnt~. su:1u.J .. -, cl p..:ru>1.tu ti..: J111:u:111n de 11.:rnpu p.u.1 co.,1.1 fa-.c •k •~ d1;1o,; ( rorr..: ... 1'1'J") 

2.3. H.C"~ul:ulon,_•!ri. dC" t.Tl."Ciruicnto rn l;1s pl;u1t:1 ... 

2.3. l. ~'spt.•t.º(() .. J.!c:"lll'.'l'¡ll("S 

,,ctuahncntl.! c11 el 111ut1t.10 sc 'l.cnde11 c..-rc;i de :!Cl.·l:'\fJ h1lln11e"> de dol.:uc-> en producto<; quinuco-.. que 

son ut1lu·.ados úenuo de l;1 ª!~ru:ullura. e-.. Jccir. en 1ns..:ct1c1da!->. f11ng1c1d.1'>. hcrb1c1d.:1 ... tuuregul;idorcs ~ 

reguladores de crec1nucnln. esto,. Ult1n10._ c°"t:i.n c~l•ni.;H.J•)S cn ..¡·~ .. "e11d1doo; del 1nnnto total.''" crnb:ugo. 

su 1n1por1;111c1a h;i venido en ;iunu:nto En 1'172. a l<JKK. el crcc11111._·nto ;111u.1! fu..: Je .i "";,_de l'IKH a l'J9::' 

su 111cremen10 fuc de 5 2'~;. (Eh..:rharJ S v \\'alter 11. 1<1•111 (F1!~ 7;1 '.' 7h) 

lloy 1.·11 d1.'l s<.: h."ln t..:n1Jn g:r.-i111 .. k~ :1\."ln..:o.:s con el u .. o J..: rc~:ul.ulorc-. d..: crc..:111uc11to cH la producc1on 

frutacola y hPrtícul:1. '.' .;n part1c11lar en ."lquello" que 1c1.h1ccn el cu:..:111111 .. ·1110. conr...:1d10-. 1,.·01110 ··rctarJ.;intes 

d..: crec.:11n1cnlo .. ( R;ll.kn1aeh..:r \\' • l 'l'l 1) 

[)e~dc llJ.i 11 :<oc h.111 111trnd11culo nue\.oo,; product{} .. qu11111c•'" '"!~·llHCt•'- ~111t..:t11,.o-. que retra~an la 

prolong;u;1011 dc In<> t.:illn.,;. 11Jt. . .:r ... ·n1cnc;u1 el coll•f \.crd..: Je las l1t11.1" :1f ... ·ct.111d<• 111d1r.._· .. ·1.u111..:11tc l.1 lh•r:1c1011 

'-111 pro\(,.-..::1r dcfor111.1c1t111c~. :- ~ . ..: h:t <l..:11lt1-.1r:1do quc "''Hl ,.1!10-,,,._ l>.1r;i c1111!r••l.1r cl t.u11.:iin> d.: Lt'> plantas 

IJ1chos co1np11c~10-. r~·1.11d.111 l.1 d1\ 1-,u•11 :- pr11lo11gac1 .. n cch1l.:ir d.: lo<> hrnt .. :-.. controlan 1:1 ;1hur.l dc l.:i!ii 

pl;int:is, ~u1 c.111-..ar dnhla1111t.:111n en loo; t.lllt>'> 111 úcfl>fln.1c1011e<> .:11 l.i.-. hnJ~I .. (\\'1.·~t\.cr. l ":-1."') 

Cik1na.,; ( l '1K2 ). dctin..: a ¡¡,._ rcgul;1..Ju1e:-. cotnn "~u~.1.tni.:1:1s qu..: cn p..:quo:i1.1-. c.tntul.:idc-;: ~on capac..-s d..: 

n1od1fic:ar cu.u1t1tat1\. ;1 '.> cu;1\11.111-..;t111c11C,,; el <l.;'. •• 1ru1lh1 d.: l;1._ pl;1111.1-. · S..:gun l.1 •klin1..:11"or1 ¡ir11pnrc1onad.1 

por el llepa11;1111c11tn de .-'\¿~racul111r;1 en Ak·111:1111a. nu-. da.:...: .. ..,l!ll -..u-.t.11Jt.:1.1-. que ~l•ll t;ihnc.ida..-.. para 

modificar los procesos\ avos de!;¡,.. pla111as. -.111 tocar la p:u1e d~ nutr1c1un. '>nn ..Z'-cepc1011 J..: lo~ 



con1poncntc~ de pnx.tucc1on de l.1 ... plant.3-" agua. fcrt1h..._Lntcs ~ .. ustanc•~ls que ... ~n dc'.'>t1nada_ .. para 

mcrc:rn~tar 13 rcsu.tcoc1a Je l.;u planta.' 3 ¡.~U.:1J.L<;; ~ cufcrn~·l.\d.,.·<>. "'u1 tener nmt:un efecto 10,1co .. 

Fi~ur• 7•. Eat1tnACIOn mundia.I de ~roquimlco• •I •"º· 1988 lm1llones 
de dolar••). 

Figur• 7b. EstUnación de Laa ta .. • de cr.ckn1ento •nual en el merc•do 

Fu~tc Ebcrh.:irJ S ~"''alter 11 l~''I 
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t;n rd.ardanlc de crcxmucnto comprende su~c1as cndogcnas. C"lógcnas y sintCucas. que en unos 

CUM'l10S mmutos son capaces de re-guiar el cn:.cmucnto. cJc:sarrollo y procesos nlCt.abólicoa sin 

dcscmpC'l'\anc como agcn:e5 nutnc1on.aln. dado esto \V.,gcnbrcth et al ( l 9H l ). sctl.alan que son 

•·sustancias que rcgul;1n los proc.a.os bmlogu:~ en l.;u plantas" cons1dcrandosc COfnO lol dcs.cnpc1ón más 

aptas en estos l.Jcmpo!> (Ebcrh.irJ S '."\\,'alter U. IQQI 1 

2.3.2. Clasiricación 

Knshnantoonh~ e 1llK1 ). clas1tica a los ret.:udantcs de crc..:mm:nlo C"f1 cu.airo grupos unponantc:s 

a) mcohmcos. de los que ~obrc!i..:ilc d clururo de 2.4 01clorobcncil mcotm1co (2.4-DNC) 

b) c.arb~tos cuatcn1at1os de a.itK"'nlO, de este grupo en.:ontr.:a.rnos a An10 161 H. siendo mu~ cfcctt'\·o en 

un rango amplio de espc.;u:s 

C) contpucstos IOsfon...:os. el Fosfon D y F~fon S, ~1 los m.a.s impon.antes en este grupo 

d) colmas susutu1d..u, en donde el CCC. el de rn;a~or cfic1cnc1a 

Estos cuatro grupos de n:t.ardantcs de crc:c1m1cnto no tienen n.ada en comUn excepto en b. proptcdad de 

rttardar el crcx:1mu:ntu del tallo 

R..adcrnachcr ( 1991 ). cla.s1tiG3. a los rctan:.tantes de crcc1m1c:nto en tres grupos pnncipalcs 

a) ccxnpucstos rcl.:ic1onados con el c11kno. el Etefon. es el rcprcsent.atn:o de C5lc &fUpo. estos omnpucstos 

reducen la elongación celular o del tallo. esto se rctao:1ona a un.a baJa chsponibtlidad de aux.anas. debido a 

la pn:scnc1a de etilcno, lo que pro' oca una mh1b1c1ón en el transporte de awuna.s aJ s100 de crcctnUento y 

un bloqueo en la sintcs1s de aux1n.u. 

b) mlubadorcs de las tr:i.nsl.:ac1on de g1bcrehnas. siendo el danunoZJdc el mas rcprcsc:ntat1vo de c:st.c grupo~ 

este compuesto lacnc una. 1nfluenc1a negativa anle la bíosintesis de g1berclinas. nducicndo la uans1ación 

de IAS g1bcrelm.a.s o precursores de- la.s mismas en los tejidos de actl\"O crccnruento. toarnbu::n puede 

prornovcr el cat.abohsmo y COOJugac1ón de las g1bcrehn.u 

e) antubidorcs de Ja b1osintcs1s Je gabcrehnas. este grupo .:a su vez se subdn-idc en tres grupos 

c.I) compuestos de runon10. destacando aqui el CCC. A~10-l61K. BTS 44 584. Cloruro de Mcpiquat,, 

aloe compuestos bloquean t.:a b1osintcs1s d1rcctamcntc antes de la fonnac16n del cnt-burcno.c.2) 

c.ornpucstos en donde el contenido de nitrógeno es hctcroc1cl1co. encontrándose aJ P4Clobutraz.ol. 

Unicozol. BAS 111..\\'. HOE 074 784. Ane}m1dol. Aqui los compuestos hcterocic:hcos acti&arl corno 

29 



inh.ibidorcs en el paso de º"'1d:ac1óo de cn14'.aurt:n0 a cnt..ac1do kaurcno1co e 3) ciclohc~non.:-s. 

dcstacando:2Q el LA.O 1911 999. mh1bc la bt0ein1cs1s de tpbcri:hna.11 dcspuCs del aJdchido OA,:. (F•K 8J 

... L .... 11,,..••I 

u~ 
-L·•dd..k.eu__.,...,., 

u 

C°09p-.toccU11 

_,_ ........ 
Nf.....,.nwtdícc .. 

••L•7a.-0t4-ad4cl b11......,.cco 

.1.-.~A.11 

u 

,_:~ 
CA,...___,.... _____ _, 

0 -I -·--1 

::~7 
u 

c ... 
u 

Fig.8. Pun•~ de inh.ibiaón en la btodn1csi~ de giba"clinas. 

Fuente: Wilhelm Rade••cller.1991. 
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Vilkg,;is ( 1990). en h.:nnmus gcncraks nos 111cnc1011;\ 'IUC los cfccto:-. de los relarda111cs de crc...""C11ui1.."'n1o 

es la n.~ucc1ón dd crccmucnto dd tallo Como rc"°ultado directo de lo ;ullcrior. las plantas qucJ;1n cn.:uus 

por l.:t po..:a clun!~ac1ún de lo .. cnlrcnudo'i El dccn.·mcnto en la longitud del 1011!0 cs :1con1p;u1..·ub 

frccu1..."11tc111cnlc 1...•11 el gros.~•r. co11 lo que .. e pre\.11:110.: el ;1c .. u11e 

Todos los rcl.;HJ.u1lc!> de crcc111111..:1110 su11 Jo.: f .. 1cll soluh1!1d..ld en ••Gua y pu..:dcn !.i.'.r aplicados 

d1rcctan1cn1c cn kl r.;11.r . .;11 sudo u .d f()ll:IJC Eo;i~'' 'º11 10111.:ulos con f .. 1cilul.1d ~ 'º" 1..-;111,.loc .. 'ldo"i tanto cn 

el ,1fc1na corno en el lloc111:1 Su u::-.11.Jualn.Ltd \.'.;H1a en d1a!-> .;1 unus cuanlt1'> :1t10.., 

2.3.3. P:1cluhulr:u:ol 

anhd:ido para el conlH•I dd crccun1..:ntu "cgcl:\11'-0. el 1'.1clohuu .. uol f l·(~-cloroknil)-·l-·idutl\:td-2-2(111-

l..2.4-tnazol-l-~l)·pe11t.;1n-J-OI) (F1g lJ) E .. 1e compuc"t" mluhe Ll -.mre"'" ~k e'>lcrol ~ g1hcrclmas en 

plantas l-• 1nl11h1e1011 en l.;1 si11t...·s1"> Je ~;1hcrcl1n .. 'l"' neurr..: en el p .. 1 .... 0 do.: e11t·l .. t11u:no a c111-:ic1do laureno1co 

()urantc a11os ree1..:111cs ~.e oh->er-"o que co111p1u:~to" dc 11pu lr1.1.-ol nh.'J•ll:1h.1n not.1hlc111enlc Li altura, 

.... 1cnJo el 1".tclohutr.1Jol u11 nu..:rnhro 1nu~ :ieh"o d.: c'tc ~':1\lpo. :-0111 c:n1h.ug•• ... 11 efo.:1...to 1.·-. 1TlU'.\ prolongado. 

no es Íllolo••;ico aún en alt .. 1s cu11c..:iotr.tc10111.· ... ( f\1.1rt1n. l 11X1J) 

El Paclohutrai:ol 1.·,ta cl."ls1facado dcnlro d.: los crnnpu..: .... 1n" donde h.: cu111<.:111do Je 111trogeno 1..~ 

hctcroc1cllco, "-"'"tos 111h1h1Jores llcn..:n l:i c;11ac1eri .. 11c.:1 J.: o-..1dar .;11 cnt-J..aurcno en 1111 snln .:lcctrón par en 

el sp: ludroli.7-'ldo en el 111ttu!:',Cno en "ll .;uulh> h..:1erüc1clu:o En c•;t..: c .. t ... o, ..: .. 1 .... p:u 1k electrones son 

colocados en el contorno J;,,: Ja 1noh:cula l...:1-. e11.run;1.s pertcncc11.·111c-. .1 c•.in-. cotnpucstos son 

nlonoo:-..1gcna.sas. prnlJahlo.:n1entc c1nttcn1das cn el e1l1l(.'.fl>ll10 p4.;;¡{) 1~ .. ,,, rc"'P••nde pr~•h:1hl1.•tncnlc a que el 

único (l.:lf J..: elcclfl111c'> l.k lu .. rc:tardantes Jc .... pl.1./'..:1 :il º'1geno Jcl '>ltso d..: li1;;1dura en el 11>11 d .. .-1 cllocrorno 

P450 De csla for111:1 '>i.: r1...·duc1.: la l.l'>:l de d1\1 ... <>ll y e-..p;u1:-.1ún cdul;1r o,;111 el r1c .. go dt.• c111 ... "lr cualquier 

tipo dc co,1c1d~d ( R."ld.:1n;1chcr. l tJ') 1) 

El Paclubutra.·l•I e~ ab: .• 11b1do p.tSl\~u11c11!c ;l tr:1\CS J.; las l1<,>J;1.,_ dd te111J11 d.:1 t .. llh1 l> r;uccs Este se 

inlubc la producc10n dc g1hcrd1nas 
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l!J l'.."lcJobutr.w.zol cou10 rctarda.ntc de cn:c11111cnto er1 pl•uH>IS. 11..:nc un nt.'1)·<1r clCctu ~obre el 

crccamacnto en u11 n1truc10 de especies frutales. por cje111plu en el c11uelo. cerezo, adcrnas de otras Este 

compuesto es conocido con1C1 un u1h1l.11dor en la luosi111csis de g1hcrchn.:i~ d.indoo:c con ello la rcúucc1on 

del crccünicnto \:c¡~cL'lfl\O pcr1111ticnd1> 111crc1ncnt.'l.rsc la d1\·1s1ón en l.1 rcpu..Juc;.:1ún de ycuias florales. 

fonnac1ón y crcc1n11cnh• del fruto (Uccd1 y Atl..111son. l'IK1J) 

El contpUL"Slo puede ser •1plic.'1Jl1 en Íl>nn.:1 de ;1.,pcrs1ón folur o ;ti sucio Con10 •1spcrs1ón. el 1.dlo y Jos 

punlos Je crcc1n11c1uo S<lll 11111\ Ullfhlflanh:s. 1111t..·11frJs que pJra el c;.1u.·lo, la ac(l\·1d.:td varia cnu la c.ant1d.'l.d 

de sustrato l..a d;...1s1s 11:¡)(lrf.1Ú;1 p.:ua optmu,r_u el cfi:clo rd.-ird.ullc van:;i. para el caso de plant."L"> 

hc•liolccas es de JO p p 111 dd 1 a . en aphc.acmnes IC.1h.ucs. nucnlrJ~ que la C31\lut.-id del cornpuesto 

aplicado al sucio es de 1 p p 111 Estas dosis son ~l·ncralcs. por lo que ce;. HllP<Hf;ltlfc n·alu.ar do'ilfic.ac1oncs 

cxpcnn1cntalcs para podl"r rcco•ncndar que nos u1d1quc el L"lnL-ifio dc'i.c.ado 

En el caso de la fn.o.sa. ~e h.:1n probJdll algunos rctardantcs de crc-..:un1rnto. dch1du a sus propiedades 

COlllO regul;sdorcs de Ch:c11111cnto. cu cslc c.uo. cncontra.111os a l.:1 1 fufra..-1d.-. J\1.l.lc1c.;1 (!\.11 {). el 

Clonncqucat y el ()1.01111111.~u.k S111 cn1b.:1r1~0 nucntra .. C.(ltllrolahan el erccu111cnlo .. ·cgct.1ln•o. estos 

con1pucstos de111ostr.J.b.1n cfccfl)S aJ .. ·crsos a la prc..Juccaón y call(LsJ del fruto (Bccc:h :-· A11..1nson. J9HQ) 

1'.1aroto ( 1988), mcnc1on.l. 1¡11c la apl1cacmn de crrlcno a pl.:int."ls Je frc.-.a 1nl11bc con1plct.::uncntc J.-. 

produccaon de flores 

f;"'iguru. 9. EstnJClura qui1111c.'l del l'adobutra.zol (l"f'JJ3"'- J-(4-Clorofoml)-l.4-dunctil-2· 

( 11 f. J .2.4-tr1;1zu-l·:io 1)-pcnt.an-J-OJ•I) 

Fucnlc. \VilheJruen H.;ufcmacher. JtJ9 J. 
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111.-l\IATt:H.IAl.t:S Y l\tt:TOl>OS 

3.1 OriJ,trn del 111n1rl"ial '\'C~C"lath·n. 

Un.1 de las 111e1;1s hu"ic.;uL1o;; l.h:nlro dd l.1hor.;it11no de l\.11c1oprop01!~;u:.1un dc c-.pcctes \'C~clalcs, c.."S l;1 

crcac1ó11 do: 1111.:tudolngia csp ... ·clfica-. para cad.t c.,,pccu; '\cgct.11 con l.ts "e tr;tl>.\J.lll o 1n.L-., sm crnbargo d.: 

1o<las las C~pl.·c1cs con la 1¡11c 1n.1.,. c~1tuJ10~ .,c h;u1 lo¡.~radu h;1 -.ido con la f1cs:1 (Frag;tna ' anan.usa 

Duch) cuh1\·ar Ch.uuJlcr Esle 111.11cual \Cgc1;1t1\o (pbn1;1 1n;uhe) fue tf11nad~1 pnr el Centro de fn.it1cullura 

del Colegio d.: Po:-.gr;uJu~l.1•1'> ({"!'). ~·110 el l.1l)(11;1tor10 úc 1111c1<•prt•p;1i:.u.:11111 '>l." c.:nc..irgo úc n1ult1plu:ar el 

nt..,tl!rial y de prcc1s.u un.:i ~.1!.1 111..::toJolo!;i:t t.k .. dl..' que l.1 pla11t;1 e" cultl\ ;uJ.-i "' 1·,tro ha .. ta que ..!sl.'.l es 

evaluada en c;unp<.•, te111endu l;1 f111alid;ut lk l..:ncr un l:1clo co111plct., 1k11uu de l;1 tc:cn1ca de: 

nucropt('tp;1g.tc1(l11 con el uhjelo dc lcuc.:r un.J. 111,,c~t1gac1011 l.""óJ>ccllic.l dcl cull1'1.n d.: fre<;.J. en donde se 

cu1uplc toJa.s l.1s 1110Jal1d~utcs th: c~t;1 E.,,le 11po de 111\e<.,l•!:ac1onc" 'C.: 11<.:'l.,an 1111;cl1<1 11..:111po sin crnhargo. 

esto va a depcnd..:r de l;1 co;p .. ·c11.: '.lo en d.1d,1 c;1-. .. d .. · ead.1 \;1111:d.1d dc l.11111 .. 111;1 

("uando se 1n1c1.uon l.1'> 11ne~t1g;1c1on..:<>. pr11nero -.e C•Hlt.-ih;1 c1111 111;., .. ·ul!1varc-. de frc ... 1 '\11:ndo. Fern. 

Scha ~ l"lun.Jlcr. b.s Ir<.:'> ~0111n1port;u1i. . .- .. 1,·11 .:11;11110 a ,,,1l••r c11111t;r;,.:1;1J l.·ntu.: lo-.. p1oduct11rcs 

Sin c1nb.:irgo. d..: lo~ lre., cull1\;1rc" .,,c 1.k~1..·.ut.11nn do-; ~Fcrn ,, Scha). poi ¡11c .... ·11t4,r prnbl..:nU'> dc 

fccund;1c1011. por lo que llwJ.1 l;1 111\c.,l1!~·1c1<>n .,l. • ..:nlii..::o en .. -1 cult1\.;U ('h.1ndk·r 

¡_, poc;1 1nf1H1nac1011 d..:I nH:lu.Jo de ¡11l.-.1cu1Hhcu1n;unu;11tu dc l.1 ... pl.u1t.1-. 111 ,, 1trn a l.:.t.,. cnnd1cu>lll..''S 111 

""pecu:s 

Lo pr11n..:ru qu..: -..1.: rcal1,.o fue tratar d ... • .1c11nd1e1011.1r el 1netoo.k•. p:11:1 1..·..;tn .,e 11r1li1:.aron n11croclnn.a.-,;. 

hechos con :<>cn111li:ruo; cuh1crlt1'.'> con ..:uh1crt.:i., d.: polietdcno t1.1n·.p.:ir..:111c. l'"f cPn.,1d-.:r:ir!;e 1n.i." prac11co~. 

c'1sle otro s1~tl.·111.:i que e" el th: ca111:H;i.<, di..' 11.:hull,.~-ic1on. pcrP ~e n·qu1e1e d,,: c.,pac10 pcntt..-.ncntc:: ,_ 

an1plio 

Una \C.": propon.:1011:1do cl llllCt<>\,'.:l1111.1. -...: l11i..co .,.¡ l1po J..: 111'.:J'cl.1 de -..11b-.11~1tu., opt11no-; para c::I 

prcacond1c1011~un1e11tn. !:is n1c::.'cJ.1., que ~..- ..:".:ilu;1r••n fuertJn tr1..·.., l;1 ¡•111111,·r.1 1111.:.·.:Ja i.:t>ns1.,t1;i de pc.;JI 

moss. tierra negra,_ arena. b ., ... !'.llflda dc pc.,t nh•"" '.lo ;1~~roli1;1 " l.1 t..:ru.:r 111eJ:cb dc 11crr~1 m.:gra. arena,_ 

agrohta 

Los rc~ultados obtl.'n1d<1s fue qui: b ¡n1111c1.1 111..:rcla c.;; b opl11n.1 pata t1.:.tlu.1r el IH1.."~1cond1c1onan11ctllo 

o acl11n:1t17.;1cu'11 al <l.1r un 87'~ .. dc ~11hr1,.·\1\c::nc1.1 en 1111 111..:rü>t.i•• de 11c111p•• d..: •l d1as. c::oll'>llJi:r;indose 

bueno dc::b1do a qui: 'l. ano~ ;1ut11rc ... n1a111.."J.tll l."11 ..a• p11rcenlaJc d..: ~·•IHc'l.1\en..:1;1 11ue 'l..U1 d1.:~d..: el 4~ .. hasta 

el 100o/ ... vanando sus c!>trateg1as cn ~u prcacond1chll1,:u111entu o acl11natu--ic1t111 
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La S«:'CUr11cia n1clodulo¡:ia para la aclina;ali1:u:it'Jn C"n frrsa rrco111rndahlc r!li 

J - Retirar las pl.in1l1bs dd tubo d..: cn~.1~0 

2.- Quitar el residuo del rncdu.• de c11h1H• Ct•n ¡1gu.1 par;1 C\."U..t.r c11fc11111:J.1dc:o;; por hongos y bactcnas 

3 - Anlcs de ser transferidas ;11 sucolr;lfo ~e tr;ll.111 Ct•n f1111!~1c1t.J;1 ... p:ira c.,te C.."l">O .,e utllu·ó Ridonul Bra1oo 

( 1 gr/I) y C:1pt;ln en la 1111-.;111.:1 do .. 1s 

4 - Se cspoh.·ur..:..1n con H.ad1' 10000. p.-ua ;i'.\ud.ir el cr1.:c1n11cnto tk l;1 r;u1: 

5.- 51 la pl;lntula preseot;i un :-.1-.tc111.1 rad1c11br 11111~ l.iri~o :<>e r1..:;d1.1"~1 una pod.t de raí.".. dejándose 

apro,uuaJ.-uncntc 1.5 c111 d..: lo11g1111d 

(. - Se tr;ispl;111t;i al :<ousU;llo pre\ 1:u11c11t..: h11111cd .. ·c11lo. dur.Jnlc e .. t.1 :11.:tn id.uf se as1><:rJa agua con un 

alonu.z:.."ldor a b.s plant;1s 

7 - Llenada la charol.1 ~e cuhrc cun la c11h1ert_1 p/.J .. l...:;1 ti..: pt>lu:t1kn" ... ._t.: a .. peqa dentro de la cuh1ct1a 

K - Se cierra por co111pk·h, p:ira pn•porc1onar el 1111crc....::l1111:t 

9 - ,. ror últ1n10 J;i:o;; cl1arol.1s !>t>11 cull>C:1d.1!> en •• :1 etJ.1rt•• Je 1nct1b;11...·11•11 l.h111de r.c le .. proporciona l;i 

tcn1per:1tura '.\''J.-. cant1d.;id <l..: 111.• 111...·t:..:~;111:1 

3.l.l.C.
0

ar:1ctC"rí~tic:u; dd culth·.ar Ch:uutkr 

El cull1\".;ir <"l1andlcr • .._ . ._ or1!~111:1r10 de ().1\1~. c·,1l1llnn1.1. pt1r K S IJrmgl1ur'>t '.- \'1ctor \'oth. en la 

lJn1\crsuLuJ de C.:1l1fi.n111a Se 1111ro<lu10 en J•1S• f'ro\1cnc de b cru.r,.."l de l>11ugl;1s' Cal 7::!. Jt•l-105 De 

fruto grandi:. fonna cú111ea ;1brg.:ufu ~a \c..:es d..: ¡;111la. p1d hrtll."llllc ~ .atr:1cl1\o. con h;1~tantc tirn1c;r..:11. dr.: 

C'-Cclenh.:: sabor. rccon1ernJ;1do para el 111crc.1du fresco y proccs:u111ento. C!> un cull1"\";H dc d1a corto. precoz 

y de aUo rcnd11111c11to 
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3.2.1 ... ocnli.t:~•ciúu y descripcióu drl :irrn dC" rrab:1jo. 

El tr:ibaju 1..·.,per11nen1;1I se rcaltr.0 denlro de la:-; msral•1c1oncs de la F.otculr;uJ de Estudios Supcnorcs 

Cuautttl.:ln en el ;irc."l de un.cr11.:uJcros dd Dcpa11a1nc11to de cu:nc1as 1\gricula'i de loi c.arrcr:i de lnge111eria 

Agricola 

En t:I 1n\·crnadero d.:sl1n.:1do paro1 .._.,,e tr.:1baJo fue el 1111111.:ro 4. cuc11l~1 con una are.a de JOO m 1 en tolal 

En d e.,¡x:nnu:nlo M.: 111.:u•eJo un 111:11co de.: pl."lnt.:1c~ú11 de 10 cn1 ' JO cn1 en 1'1,l',r..:tg a duhlc fila 

Se num."JO un;1 dc:11s1d.uJ de l·l7 pf.u!f.ts por c.anu 1'.n rotal se 111.:1nr.."Jo 2 11.1 plantas ... ,., una .'.U\!a. de 

50m: 

Durante el dcsaru.lllu del c'perfltu.:1110 o;c 111.111CJO una dosis de ti:r1ilu...:n:uu1 70·115· J 70. l.:1 que 'C fracciono 

en dos aphc.ac1ones. b. pr1111<.:r.1 ,.._. rc..;il1J"o .:al rnc.;; th: li.:1h1:r ~ido (r."1 .. pl.1nrad;1s l.1<> pl.:uuulas. la 'cgund.J 

fcrt1l1.7-"IC1on ~e rr..·-"111.fn a tin.1J..·, tk• Ju11u1. lo~ 11..:go-.. duranli: lo.,; pru11er11 .. l 'l d1." für..·ron ~uix:rfici.dc ... 

durante el s1gu1cntc 111e .. do"i r..·;1d..1 :-.crn.111.t. c.Jc!<>puc.'> se re.al1T.11011 cad.t 1 O e.Ji.a.,; 

)' Sc\1n ( 1 gr/)}. loo; product11s se .1pl1calJ.:1n cac.J.i <; c.J1.L"' 

Para e\'1tar probli:rnas pur llotnt~:-. :-.:: prol~r;uno la ;1pl1c."l.;:1011 e.Je lknl.ttc). Cupr.1\1t (~ J~r/)) de cada 

uno. apf1candosc c."ld;1 <J d1.:1s 

3.3.-Disc:-lio ek1Jeri11u.•11t:al. 

El d1sc1io e'\.perum:nt:il t¡llC se util17o li1e el de co111pkt."11nc11tc al a.J".,ar 

El producto que <>..: uso par;:1 b cvalu:1c1Un fur.: Hon~1-l'PJJJ. CU'.!-0 Ul~rcc.Ju:utc. act1\·o es el 

Paclobutr.a.zol. con:-;1dcrado c01no rctard."ldor de crccun1c11lo Se designaron 11 lt'ata1111c11tO"> con diferentes 

conccntrac1om.:s. s.1c11du bs :-.1gtm.:11le!o 0.5.10.15.:!0 . .:!';.JO.J.<;. y 40pprn del mgred1cntc .:JCll\OC'ada 

1ra1am1cnlo fU\O J2 pl.:tnt;1s )o ~e 1nui:,trc.;1ron 12 pl.'.lntas que se :-.clccc1onan•n al a.T~"lr (F1cura 10) 

La aphc.ac1ón dd prod11cro se rc...:111.fo el c.Jia 1 e.Je JUiio en fonn>1 de s.pra~ al f"oll;1jc y prmc1palmente a la 
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FIGURA 10 IJ1scilo c.,pcruncntal 
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3.4.-TontH de.a datos. 

a) -Alrura de J.1 pl;111l;1 c-.1.1 \',;u101hk ~c 1111d1o1 Jc-.Je el cudlu Je l.1 pl.uu.1 ha~.1.1 C(ln~1dcroar el rn:ugcn 

superior- <le la hu1.1 

3 foholos 

e) NUnh:ro <le c-uro11.1s !'oc c11•111t11i<.:;1h.1 el 1111111..:ro 1.k corona.,; prcscuh:'> 

d) D1.:in1cuo de la Cl•rnn.1 ~c rn1J10 l"I gro .. or dc J.1 corun•1 pn:"ienh::-. 

e) Nún1cru de c-.rolonc-. !>C cont;1h1l1.."..:1h.111 c1111furinc aparec1cr."1n 

f) l.on!!•Cud J.:! peciolo d.:! ..:hil'lll 111ul10 ;1p.Htu de l.1 c1H1ui.:1 h.:i-.r.1 J.1 p1111t.1 h:rnun.11 dd pcc10Ju 

g) Cubertura o d1.1111elro de 1.-. ¡il.1111;1 .. c n11J111 cl d1;1111e110 d<.: 1:1 cnh<.:rlur.1 fnfl.u 

h) Arc ... fuir.ir -.e n11JH1 el 1.ugo por 1.:I ;uicho d.: c.;1d.1 fól1olo 1:n h"J·'~ cor11pkr.-unenfc d.:.-.arrulladas 

n1ult1phcandosc por un f.a.:1ur 1.I..: currccc1011 J1,.·fcrn11nado par•• J.1 fr._· ... 1 cull1\.11 ("h.u1dk·r O 74.l':I 

1) Niun.:ro J.: 1111l•H.:-.c .. ·1h.:1.1'> !><.: cu.11111lic.1h.1n cn11liH111.: c111cr~~1.111 d .. : l.1 c1u11n.1 

J) Nun1cro Je flnn.:-. ~c cu.11111fic.1h.-.11 co11lin111c ,.·111crg1.1.11 

1) NU1ncro dc fruh)"i c11;u.1Jo'i se cu.111!1f1c.1ron cuando el fruto c~t.tha fnrrn.11.Jn 

11) Peso del fn110 con'>1-.110 en pco;c;lf c;1J.1 hu10 01>1c111do 

n1) Gr;:1dos bn' -.e c11an11tit:o c<lll un h 1 !u111cuo que nos dct.:r111111;1h.1 !;1 c~u111J.:.uf de ;i7uc.1r- cn el fruro 

n) Long1Cud del fruto -.e u11d11t Lt p.trt..: lu11g11ud1nal del fniru 

En el caso dd f.:1..:tor d.; currcct.:1;>11 O 7-t1:- en d cult1\o de fr..:o,;.1 cull1\;U C"h;indkr.sc d.:tcrnunu al 

nHJcStrcar- 100 hoJa'i ;al .1.-.;1r . .-..: peso c;1d;1 fill1olo d.: 1:1 f1tlJa en un:t \ ;1bn."~""l ;inal111c:i. dc ... puc<;. se p..:so 

Jcm:dc hoJ.:i p.:ir;1 C01l\cn1r el p;,.·~o d.: l.1~ l111Ja" cu c111:. lucgo s.: pnx:cJ10 a n1edtr cl largo p(1r el ancho de 

cad;:i foholo, uno1 \CL l11.:ch11 c:-ll•. ~..- pr1...::cd11l .:i d1v1d11 el prun.:ru cnlr.: el se~undo p.u~1 nhtcner un tacror 

de corrccc1un [Je lod;I!• !:1.-. l10J.1S 111uc:-.lrc~1da-. s..- sac(1 una n1cd1;1 qlt<.: c11rrc-.ponú111 a fl 7-t_'l3 pc-.o 
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L.i (Onl.-:a de dalos se rc.,lu .. ú dur:anlc 45 di:as. d1s1r1b11yé11dosc 2 lecturas a la scrnana Durruuc el mes 

de jumo. juho. y agoslo se lrnno dalos de lctnperallira 111 .• \,tnl.-i y mir11n1a. adern3s de lorn;u- Ues lcclur.is :al 

dia :a las JO OO. 12 00 y 14 oo Jw1;1,. 

Para la 11Herpre1ac16n de 1c"s11lc:nlos ~ rc.;:1hJ'..:ua a lra"Cs de an.ilis1s de \.·:ari:in .... _,, para cada uno de las 

variables que co11-.111u~c11 a hl'i. con1pom,;nf..:s <le rc11<lu111cnh1. ;uJc111.;io¡ de ser apoyado <le la rcv1s1un 

bibliogr:itic:i rcfcr1o.·1Hc al tcnt.1 ,_J..: '--~tudm 
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IV- 1t•:SULTAOOS '\' ANÁl.ISIS 

4.1 Alrur:t dC' la pl::tnla. 

El paclübutr;i.rol lln.o un cfeclo duccto en l.l \ar1;1blc de ahura. el menor ri.:1~1stro Je altura c~u1vo en 

l.1 concc1Hrac1011 d..: " p p 111 J,,.-1 1 a .. ·un 1111 1nc11.:1ncnto <.k :'l .i2ctn 1.:n un l..tp"o de 4'\ d1.1" que Íut.." d 

11cn1po d..: Jur:1c1ú11 tk J;1 C\;1luac1l111 /\d.;111.ls tic b. conccntrac1un dc 2C) p p 111 tU\tl un ... o;.11111l11ud en 

cuanlo a b 1nl11h1c1ón cu l;1 "au:tlolc :1l1ura (C'uadro 1) 

Cu:utro 1. l':Íl"Clu lid pacluhulra7ol ~ohrr la allur:i dr la pl:1111:1. 

c111u::cfllr •. u·ii111 11<.• f'"''·luh1111·"''" 

·ll-11111.lll 

o 
5 

10 
1 5 
20 
25 
JO 
JS 
.io 

incn:1nt·n10 dc- la allur.1 "' .a'."' dia' 

dt· .111lü.·ou.:1i>n 

10 J:? 
J --1:! 
4 40 
7 IS 
J b::l 
J 81 
s 14 
4 :?9 
J 85 

llUS 

u O.O:" .. ~~ 

e 
BC 
.·\11 
AB 
AB 
,\B 
AB 
,\ 

..\ 

Con10 ..:s '.1-ª ~b1Jn el c'>111puc .. ID p.1..::lubutr:t.rnl 1nl11hc la hHJSÍnh.: .. I!- de g1ber\."l111."l'> l•l•"-tu..:;u1J1, la 

rcacc1ún dc o'\.1Jac1<•ll cntr..: l...111rcnu \ ;1c1d•• J...;1un:noa:o (Sa.l1~bur'.\-. J•J•J.t .Jf.1rt1n:111. l•JXS. (i..:cch .uuf 

\\'1cJ...cnd..:n. l'Jl'(IJ_ R;ufc111.n:hcr. l'J'JI. Eb..:rh:ird a.nd \\";11!1:r. 1•1•>)) In <Juc ira..: con-..•!;n 11n.1 1nl11h1..:1n11 ..::11 

la clongac1on d .... Jos 1.1!111•,_ pa.ra c-..1.; c:1~n l.• d1 ... 1111nuc1ú11 se da. en J.1 longuud del p1..·c1nln d..: l.1' huJ.1-.. 1-"l' 

g1bcrchna.s en gc11cr;1I ~1111l:l1.·.111 .:11 h<'Fl" j(>\CJH.:~ <>11;11do ':dl10..; prtt\C1p:1J...•o,; para 'll ... 1111...--..1 .. e S:tl1~hu~. 

199.i). el lrano;;;p1>1lt: 'e d.1 .1 1r;a\ ...:-.. \ 1.1 11, ><.::111.1 co1110 '1h:111;1. ~c h;1 ..:ncnntr:tdn q11..: ..:1 p.H .. l••b11tr;1.·~•I ~ ... · 

muc\.-·c ::ilra.vcs dd ,1k111a. h.1...i;1 b:. punta~ d..: crcc11111<.·11to ( \'ilk,!.::i.,, 1 tJ•Jf ). e-.. ;1q111 dnnd.: d pr1>duc10 al 

estar en contacto .;11 d '\.1h.:1n.:.1 111!11h..: l.1 pruJuc..:1on dt: g1l~rcl1n:1'. J.'u1do..,,; con ello la ml11h1c1nn en la 

cst1mulac1ón dd crccmucnto 
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Al hacer la co1np:uaciún con L1-. pl•u1tas san 1rat;1r se ohscn·o que c-.ta:-. tuvieron un dc~•nrollo tres veces 

IUO'.l.)'Or a las pla1uas lralatla~ con pad,.,hutrazol Se consuk1a que p.u;i b c'pllc .. c1ú11 de c~te dcsarroUo 

h3y qoc relacionarlo con lu-. cfro.to~ d..: tc111pcratura y fotn¡,crao<.lo. por otr.:1 pall.: d 11po l)C cult1v;:u que se 

m:incjo (Gr:\fic.;1 l) 

Gr.'.ifica 1.Con1porta1ni-.!nto en el electo del paclobutr.-iLol en 1.-. 
anura do pl.-:ant.-.s de lre'5.a cv. Ch.111dlur. 

T1•1t.tmu~nlo~ .,n p p m 

En n.:lac1ón al i:-..pcruno.:ntu cl c11\t1\.1r t¡u..: ..,.._. 111.uu.·1(1 fue cl c·h.unJlcr ~1c111J<> c"tc cla..-..ficado co1110 

culllvar de dia cortn. prc-...:111.tnd<• .,,,10 1111:1 prod11._·c1011 c-..r.11.:-1unal lh: :1c11crdo C•Hl la f.:ch>I de .:1pl1cac1on 

dd paclolJutrazol ( 1 d.: JUlnJ) b f1'>1"!"~~1.1 tic\ d ... ·-..:1rrullu Lºll frc-...1 p.H<t c~a fcch.:1 c.._ llCrtodo en quc se 

encuentra en crcc11111c11t1• \..:~· . .:1.111"•' ' fllult1pl1.: •. u.;u>n \~·l;.;1.-it1\.;\ ... .:gún ~1~ut•lu ( l"KK). i\d..:n1as .._c ha 

cnconrrado quc a tcn1pcrat11r:1• •. 111.1-.. ' d1;1-.. l.ir~:o, u:a .. · co11-;1}:rl un cn .. ·c11n1cnln \O.:!~ct•ll1\.o en la fr.:~a 

(Or;u17..anti. 11JXX. (i11ttr1d~~'-·. l'l<i(1_ 1 .U'>1>11. l'l'i.t) l.1" k11q1-:r.1tu1.1'> r..:~·.1o.;trad.l~ .Jur.-intc lo<> ·S:"i días dc 

evaluación co111u 111.;t.11.1 fu<: d..: ---~ (" c111IH• 111.1,11n.1 :'- un.1 1nu111n.1 d..: J l '°'"C. tcrnpcraluras altas para 

fines de prn<lucc1ún. pero 11<1 p.ir.1 ..:1 crL·..:11111..:nto ".:g..:t;1l1\" 

Corno se obs..:rva cn t1 !',r:1fi..:;1 .1p.irl..: dt.: :;;. ~ :!O pprn ~.:. ~ -l(I pp1n l;1.1nhu:n pucdc11 ~cr consideradas 

con10 bu..:nas 

40 



los tralarnn:ntc>'i l fay 'lllt.: ttn11~ir en c1u.·11r.:w 1¡uc l.1.'i hoj:1s c;on el pr1nc1p;1I -.1t1" dr.: rra11 .. fllrr11.1cu111 de 1:1 

cncrgi;1 solar cu c1u:rgi:1 1111.:l.1!1úl1..:.;1 ( flran.·~11111, l ''KK) S111 c111l>.1rg,., -.e h.1 r.:11(,_·,111lr;ull1 •111c d l1cr11po 

tr;111scurndu p:ir;1 l.-1 cn1 ... ·q~ ... ·11..:1.1 th: un.1 h11J.:i c-.1.1 cor11pn:111f11f(1 ... ·11t1c X .1 1 .:! di:1 .. ((ialk1t.1 ~ lfr111gh11r-.1. 

J9tJI). o de JO ;1 l.'! di.1" (1i1.111:~11U1, l'IXX). dL· :1cucrdu c.111 lo<> rL·'>11lr:1do·, 11!th·111cf,•-. l..'11 l.1 .. pf.1111.1-. siu 

1r.u;u- el 11en1po di: producc1011 Je h•l¡.1<> ful..· d...-'> d1.:w-., 111...-1111.1"' p:u:t l..'l 1r.1t.11111~·111" uu1 111 ... 11<>r p111.Ju..:c10-11 

dc hoja!'i (S p p 111) fu..: di: 7 d1.1~ .1 lo 1.-ir!~º dd 11 ... ·rnpo ti.: ,,h..,1..·r\;1 ... ·1<•11 (('11:1drt• .~) 

("u;ufro :?. Efl"'Clo del 11ou_·luhu1r;1.t:ol '.'!iOhrr rl 111i11u•1·0 dt• hojou.. 

c.·nnCt"llfr.u;iún dl" 11.u:lnlu11r.11"I incf"l"lllcfllo tJ'e hoj..i .... In\-'~ di4\ de-

p.p.111./lf 

(, 

JO 
IS 
20 • 
2< • 
"' " .... • 
~o 7 

A 
,\ 

A 
A 
,\ 
A 
A 

A 
A 

Gallcua ;. Or111ghur:<.I ( l '>'J 1 ). 1ncnc1on.'tn 11uc la producción de ho1as ~e 1nc1..:n1c11w l·u.111.J,1 l.1 i...·111pcr.trura 

y la d11rac1on d..:I di:1 son ;1lr;1'i. cons1d.:rando que Ja longitud dd pcc1olo de 1..,, hn1:1 .._ . ._ rnu;. ..,.:n-;.1bh: a la 

r.:111pcra1u1a ~-los ctCc1l1s dd ft1topcrrod<..> ·rn111ando en conc;;1dct";1cu·,11 c~ro. tcnc111n<; c¡11 .. · l.1 fl·111p ... ·r:1fur,1 

p1onu:d10 fue dc .12"C t¡11c nm1p.-ira11dola con l.:i!. optunas p;1ra la pnxfucc1ón d..: lioJa" ( ::'0-:!1" C) flle 

superior por c•Ho. que (,_"I t1 ... ·111p,l de pto.J11cc1ún de Ja:<;; hoja<> en las pl:1nt.1<> no 1r;11;1d.i.. .... ·s u111cho rn ... ·no1 .-i 

fas t"cporlad.'ts en t1 l11hlu1l'.r.11i:1. d.ind~•-;.c con ello un acclcr:1d~1 crecrn1K·nto, .;id .. ·111.1-. b /on!'.lllld d1.:I 

peciolo se 1ncrl..·1t1\.·nt~1 llH,..lrantfo una ma;.or :tltura l.:i p/:1111:1 
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ricnk (1990), no<; sc11ala que Lt.<; planf:ts pn1pag.1ll.l<> 111 wlrfJ snn n1ucho n1:·1s v1goros."1S que las clon:u.fa.'i 

11t \.'l•"c">. esto se dchc sohrc Indo ;il reJU\ 1..·ru:c11111ento y/o .:11 hecho tic t¡uc i:. .. pl;uU:L<> '" '"llrtl se cncucnrran 

libres tic i..·nfcnnc<l.:u.k·s. csln 110-; 1nd1c;i que d cr<·t·11nii..·11to \l!:•)ro-:;o t•h!-cr,·.-idu i..·n l.1 planla se dchc al 

hecho de su propa,t~.u:u1n "' ••11rn Lar-.011 ( 1•>•LI). 110·~ 111du:."I 1¡i1c l.1 aCll\ uf.id dL·J Ci1\ !'>C 1ncrc1nc11fc en 

b.s planf.;is de fic,....1.1..·u.uufL• 1..·:.t.1.-; son 1..·,p1h::.t:1 a ú1:1·. J.u.~~u-. o m..:h,.::. 11ircrr11111¡11d.1"' e-> por clh1 1¡11c l.1 

pfanr.:1 111..·ndc a !-U cri..·c11111.._·1ll•> \<.·!:cr.1t1\t•. <.'11 /,,que-....: ub•.1o:n.1 •111..: l.1-; pl.101.1-. ~111 tra1.-.r tienen 9 hnJ.:L"> 

produc1d.;1 ... s111 ernhargo l.1.;; pl.-.11t~1-. trat.1d.1.., "-•>11 l.1-. d1fL'tc11fL··. 1..·••11c..;ntr.1..:11ir1c~ del p .. u..:h•butra..rol 

obtu\ou:run un.a s11nd1t11d <.'111..·11a11fn :1 !-U 111u111..·1,,1 d.: hnJ.,.,. (Cir.11ic.1 :'} 

Gr.áf1ca 2. Comportami<-nto en el efecto del paclobutraz:ol en el 
nún1ero de L11s hojas en pL:lntas de fresa cv.Chandler. 

Tr.-.t.:1m1cntos. en p.p m. 

4.3 i"loil1111c-ru dt· co.-ou:1~. 

El producto 111!11h..: i..·I cr.:c1111u .. ·11f11 \L"!~1.·f.1ln.o ;1q11i -...: oh..,i..·r\a un.1 b.:11;1 en l.:.i pro.Jucc1ún de coronas. 

dado a que t1 proJ111.:c1,>11 '-"' 111..:11••r a ..:11r11p.1r.1L·11•n c•111 !,,.._ pl.1111.-i<> tlll tr;11.-id.1o.; Es 1n1port.antc scfi.:ilar qur.:

tanto la produccaon dc hoja•; 1.·1111ll1 t..•I 1111111t..·r1• d..: uircin:a... c..,tJ rL:t1.:1••n.-idn en funcu111 de la 1c1npcralura ~ 

fotopcriodu l>ondc a ;1fr:1.., IL'1111'..:raf111.1' \ (nt11¡•1.."rJ<>d•"· /.ir!~º'· d cr..·cu111..:n1" c..; ac..:li..·rado(Ciallctt."I y 

Bnn!~hursr. J'J''l} J: ... ¡i.n 1.1 1¡11L' l.1 ... 1•1.1111.1-. ..,,11 crarar ru-.1L"t••ll .¡ i..•1ron;1. 1111L'llfr;1s qlJ..: a 5 p p 111 ~e 

obtu\U una corun.1 .1 pc • .:.ir d<.' l.:.i ... i..;.,11c...:111r.icHHl1.."• dc 10. ~11 \ ~<; p p 111 ohll1\1ri·.n el 1111sn10 rcsult.ado. 

de acu~r.Jo con J;1 1111111111.1 diti.:1u1...:1.1 ·.i~·1uti.._·.1!1\.1 '"ri 1~.~1:;1L·-. ;al.a... pl.1111~1' :-..111 fr.:..u .. u l'or lo 4u..: la un1ca. 

d1fcrcnc1a esta e11 <.·l 1r.1r.1t111...:11fo d.:.;¡ p 111 ..,,.._·n.J" .. ·..i;i 11111~ nunun.:1 (cu:n.Jro .•) 



Cu:ulro 3. •:frC"to dc.-1 paduhutrnzol ~ohrr el 1ui111rru de coronas. 

cunC'cntrou:itin de p;,aclohucr .. 101 
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GunruJg..:: ( l IJ(1'>. c1t~uJc1 por l\t;uolo. l 1~XX). 1n..:nc1(l11a !>l.! ha cncuutradu que al aplicar Clororncqual 

ha~ un 1ncre1ncnlu 1.:n 1., ft1f111.1c1t•n 1k coron;1s l.Jlcr;1l..:s. 1111n;(-....;a11d11 un.;i rn.1"''' pH..;fuccu•n di: flore .. _ 

succJ1cndo lo contrar111 ct•11 l.J. ;i¡1l1c.:icu•n d..: p.:icl11hutra70( h.110 c..,1;1., c1•nd1c11111co;¡ 

Bcc&:h. Cnsp y ;\.tl111o.;on ( l ''X'>). d·.:tcr1111n;uu11 que la ca11C1d;1d Je corona~ .:iu111.:111;1 con l.1 :iplu:acu•n 

de paclobutrarol ( --H .. g 1 ;1 111.1) en los cull1v~1rcs <__~!!!'l~E_l.ÍJ:.t~ sin c111harg" d cul11";1n:s t.11..::-. corno 

/.:...i~1rJ.J~·. ¡><rn!!!J:.1-:.Ht'll•! '.I> ff.1J~!.l._con l.1 aplac~1..:1on dt.: este producto se 1ncrcn1cnt.;i b c;:ut1H.fad de corc.."11..'l:<. 

Efectos s11111brc" r~purt;uon Braun '.\. Ciarth (llJX(,. c11;1Jos por :\L1rolo. l•IXX). ~Phrc lo .. cuh1-.ares 

Par..1 cst..:: C."l.So cnconu;unus que p.1ra el cultivar Ch.;inJkr no h;¡'.\ un 1ncr.;1m:ntn ">l!_~111tic~1l1'-0 cn el 

nUmcro dt.: coron;1s en l.1s U1ti..·1c11t.:.., 1.'oncc111rac1011es Jd l';iclohu1;1zol ;1 cün1par;1,,;1l1n C\'ll l.1 .. plantas sin 

tratar 
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Grarica 3.Comporta1niento en ol efocto del paclobutrazol un el 
nUnuno de coronas un plantas de Fresa cv.Chandlur. 

35 

•5 

4.4 Diún1ctro dl" la cor·n11:1. 

Con lo que rcspc:c1;1 al J1.1111.:1ro de l.1 e<•rnn..1 loo.f.1o; l.1-. ¡il.1111.l'> lra1..1J.1 .. con l.1"i diferentes conccnlrac1oncs 

:iplic..-uias de pacl0Uu1r.1.·ul 1u~1..:ron un.1 ~11n1litud .. .-11 c11..irH•l a ~11 d1.:un..:tr<'. cn111parandn con la n1in1n1a 

diferencia c;1l~111fica11~a 11 .... 1,,._ h•'> tr.lt.u1i1..:11t11·; "-<.º co111¡H•rt.11<"1 1g11.1l c11 f11nt.·1nn dcl di.undro de la coron.--. 

,\ esto h.:1~ que rdac1011.:1rlo c••ll l.1 cant1d.1d d..: i.:1•ron.1'> pr.i.Juc1<t.1-. 1¡11c fu..:rnn (ll-..Cas. di.:tcrm1nando su 

n1in1n10 cri:c1nuc1110 (·o,nparado con 1:1 .. pb.nt.1~ -.111 11..1tar al lcni:r 111.1-. entona-. .. u 1..hán1..:tro es n1a\or 

<:uadro -'· Eft•ccu dC"I p:1duliutr:11·ol rn el di.;i111rlro dr la corona. 

concc11fr·ach01n de 11o1cl11flu1r-.11ol incn:rnrnfo cJd di.t1nt.·1ro de l.t 1;ur11n.t 

p.p.rn/lt .t '"" -.1!' 1Ji.t" dt.• o1plico1ciú11 

o .;2 
1 H 

'º 1 < 
15 1 7 
20 1 7 
25 1 8 
JO 1 7 
35 1 .l 
40 1 J 
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Et d1o\rnctro Je la enruna Je la planta va a cs1;1r en fu11c1ón Jd nUmero 1 .. k coronas producidas • es 

decir. a 1nayor número J..: i.:orun."ls nu.yor es el J1amelro Je l.1 enrona de la planl.a (gr;ilic~1 4) 

Gráfica 4.Compor1arnkn1to en el ofucto dol paclobutrazol en el 
di.an-letro de la coronoa on plantas de fresa cv. Chandk?r . . " 

! ,,, ~ 

~ 
1l ,,, 

~ ,. 
g ' ~ 
~ g 

Tralamlenlos. en p p.m. 

4.5 Nlinicro dr rstolonrs. 

l•or lo que.: rc.:spcct."l. al núnn:ro de e!>h1lo111:~. el l'aclobutr.:u:ol lu\o un l":r~1n ¡:fccto en cuanto a l.1 

1nh1b1c1ón en la prodocc1ún de c-.;tulono.:s l,.;1 co111,:,.;:ntrac1ón de .io p p n1 prc-...:11lt1 un ..:.,,tulon conhl 1ncd1.a 

de producc1Un en un bp~o de .;~ <lía-. que fue el t1en1po de durac1un tkl t..:'-pcr11n.:11to Sm embargo. de 

::acuerdo con la 1nin11na d1fcrcnc1a s1~111ticall\a. noo; 1nd1ca que todo:<> lo.,; troltanucntn.,; !';Oll iguales cnlrc "''· 

es decir. no ..:'1stc d1fcrcnc1;\ C'itad1st1ca cnlrc tra1anucn1os (Cuadro~) 

C:u::ulru S. Efeclo del p:1dohutr:1zol snhrc la producción dl'" '"'"tnlone'.'i. 

cuncc-n1raci{1n de 1•~ch1hulr.1rnl 

(1 

5 
to 
1 5 
:?O 
:!5 
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J5 
40 

inc-ren1ento rn el uün1rru de rlllolo11c• 
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Referente a las planla"i sin lrat:1r cs1:1s t1ht11\.·1cro11 l'> csltllones conu1 n1ed1a de pr(Xfucciún dur-:mlc el 

C:"lr.pt:nmcnlo. Gallclla y Ur111gh11rst ( l 1Jl) 1 ). 1ncnc1nnan 1¡11c l;a pr0Jucc1Un tic estolones es fa\.·orcc1do por 

los días largos y allas h:1n1~rat11r;1-.. cnn•uder:.u1du corno 1c1nper:1lura-. optun;i-. p:ua la proJucc1ón de los 

misn1os en 2K"C. Stushnolf y C}uanune ( 11n<K). confinnan que 1:1 producc1on Je cstoloucs. clong..,cu'.m de 

pc..~iolos y el crecunu.:uto de hoJ;l"i son e~t111111kufo,. por l:n :11t:1s h:111pera1uras y dí;is br)!OS 

Corno ~a se IL, n1enc1t•n:ul<' Cl•ll antenoriJaJ. b 1e1npcr:\t111:1 1ned1.t prc:<>e11t.:u.J.:1 dentro del tn\.·crn."ldero 

dur;antc el c'pcri111enh• fue de .'t..:!""C. J.u.Ju a e~to ~ lu sci"ialaJo en el co111por1.un1cnto obser-vado cu 

plaruas s111 tr:1tar rnosln• la 111.1~or p••>d11cc1ún de csttihim:-. 

Oraz-... ,1111 ( l 11l~'I), du.:c qu...-: 1;, producc1011 J.: e~tolon..:s c .. 1111."1 acta\ 11f.1d ;una.1.::ú111ca al desarrollo de la 

partc :1.:rc_, ~ rcJucci.ul en b li.u111.1c1un d...-: corona'> ..... ·cund:u1a'> Con c-.10 pc:"lt.Jcrno"i c'phc.ar porque 

Jcnlro de las cc:111c4..'nlr:1c1nncs '.'i. l<I. 21J \ 2'.'i p p nt al te11er 1111a pr0Jucc1ó11 n1cJ1a de c..'"Slulonc..--s entre 4 y 

5. solo produc1eru11 un;i cohuL, 

.Asi nus1no. enco111ra1110" c¡uc a -Hl p p 111 ha'.\ un.;i. e'lricta l11n11an1c en la prnJucc1ón de cstolon1..-s san 

causar <l.:iilos a l.ts pl:mta" (Cirafic.t '.'i) 

\\'a1tlL,ka et al ( l•JXO. c1t;ido por !\.l.unlo. l'JMK). du:c que .;i;I 11td1~r )cn1.;;1.s ª"'lares cult1va.Jas rn 

v11ro. al 111crcn1cnt.,r el 111\ el d...-: J...111~1111a rc~pt.·ct•> al GA. la h:nd..:nc1a .;i; la tOnnac1ón de estolones 

d1s1n111111a 

GuuriJg...-: (l'Jú-1. c11aJn por !\.l;uolo. l 1JXK). 111111..ru el Clurmcquat para retrasar o d1snunuir la 

fonnación Je C"ilolones. pcru a ;d1as dosis dd llU'<onlo pruux:a l;1 fonnac1ón de coronas later-alcs en lug.,r 

de estolones Gullrid!jc ( 111hf•. c1tadu pnr J'\.larntn. 1 OMK). n11;nc1011a que al ut1li..-... -ir el Clonncc:1ucat en dos 

aplic.ae1oncs 1nluhia la pro<lucc1on de c~toJ,>ncs. p1.·ro l:is pl;u11:1:<> resull<1b:1n J;at1adas 

Stang y \\'..:1s ( l9X4. c1tad<1 pur :'\f.uotu. l'IXX). ~ct1al;111 quc .al u11h..r~r Po1cluhutra;..ol en fresa, inl11bc 

la producc1on de c~tolone~ 

Or-aun ~ Garth ( l •JX6. c11.:u .. hl por :O..t~uot~l. J •JXX). ~ci,alan que los cult1\arcs l luod. Olympus y Tilhkum 

licncn una reducción en la fonnac1ún tic c~1olo11c~ con el u~o cJcl P<iclubulrazol 
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IJccch. Cdsp y /\tl..tn'>nn ( l'>X'>), ntcnc1on;in que h:ty un;1 <l1snun11c1ún en la pr0<hu::c1ón <le cstolom .. "S 

con el uso de l";1clohutr:1.•l1l ..:u 11.l'> c1•!'> c~unhrad~..:: F:\\uuntc, l':u1tagn1clk1 ) t l:1p1l en el prnncr ai\o de 

pro1.tucc1ón 

Rci<l y Folqucr ( l ')K). l •JXh. c1t:u.J•1'> (K'lr f\1;iu1to. t •IXX.). ;11 u-.;u 1 t1dra.l'1d:1 l\1ak1ca -.e !>Uprmu.: la 

pH."N.fUCCIÓU de C~lt.llnn.:s 

Gr-tr.fica 5.Comportarnler1to er1 ul efecto del paclobutrazol en el 
nUrnoro de estolone~ en plantas du tres.a cv. Chandler. 

~~ 
18 . '" --· 
, c. ~-~ ... 
14 :-: . 

'" . ·¡~ 
5o 10 15 :;>O r=. 30 35 

Tratamientos. en p.p m . 

.&.6 Lon~itud df."l pecíolo del cstolún. 

A 111;\~or co11ccn1tac1u11 dl.:l 111grcd1cntc actl\o. h:1::-- una n1a~or 1nh1h1c1t"in en 1.1 lo11!•.1tud del pcc1<1lo del 

..:~tolon ·ranto el crec11llh:11to dcl c-.hilnn cn111n b. l1111g1tud del p,,;c1nlu c ... 1.1n du1:..:t:uu..:n1..: 11.:lac1on.:idos con 

lu-. ..:fcctu ... dc tcn1pcr.llut.1 ~ fnt11pcr1000 r\ tn.1~ur t...·111pcral11r.1 '." hor.t.._ lu.I' del d1.1. ... .; e~t11n11\a el 

crcc1nw.:nlu .,1,.·~~ct~1tl\o ( Stu-.lu1Dtf~ Quanunc. l'IKX_ :\1arutn. l 11X:-<. L:i.r-.on. l<i•1-l.) Co11H1 "-1.! oh-.c:na en 

las pl."lnta~ .. 111 tr:it.ir •111.: •.on l:i."> qu..: prc<>cntan un:i longitud t.k :K-.. _':i1 c1n-. 1111..:111r.i.-. qu\..." ~' ..io ¡1¡u11 di.! 

paclobutra.rlJI h11hu una u1l11b1..::11•n en c11a11to a !'U crecunn:ntn q11.; fu..: ;1pcna-. tlc 1 7 •1•1 .::111 . -.11~u1..:1HJ1.1 h: 

1ncnor crcc111ui.:11tn en 1..·11.111tn a \.1 l11ll!_!1tud d .. :! pcnnlo dd cstohai c-.t:i. en 1 ··, '." ..io pp111 de p..1dohutrarol 

(Cuadro <1. r.1:lfic~1 C.) 
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Cundro 6.- t-.:rcctu th.·l p:u·lohutr;uul ~nhrC" l:t lonJ.eiltnl del peciolo del ~stolún. 

conccn1raciún de p;aclohu11·.uul i1u:,t·1ncn10 de l;a lnn¡.:i1ud dd pt_·cinl11 d1,.·I 

p.¡1.n1./11 l"'1ololún .. In"~~ di.a" 1k l.t .t11lic.1cilln 

o 8S ~ ::\ 
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Por lo que ~e rcficn.: ~l l.t-. pl.ult.t-.. tt:11ad.1-.. 1.:11 el trat.11111c11to Ct>ll ..\{) p p 111 dc P.:u:lohutra.rnl hubo un.-. 

nt.:l~or 1nlub1c1.._--.n en cuanto a ~u Cfl;c111u.:11hl. -.1..:n..Jn c•.tc d..: 17 •1•1 cn1-. y d 1ral.a.1n1cntn C(>ll l 'i p p n1 con 

un Ch .. "Clnucnto Je 2:l h'i c111s S11.·11e,J,l '-·-..1.1-. lhl' t.-on.:c11t1;u::11•1i.;<. la._ tp1c 11htu,.1..:1un rna'.-or 1nluh1c1ón en 

cuanto a su lo11~~1tud Lo qu1.: pu<lc1no-. d..:..::11. q11...: cl 1'.11.IDhut1;i.•t1\ 1nh1h10 l;1 <,1n1..: ... 1<> .t..: g1t->chn."l.s lo que 

pro ... ocu la 1nh1b1c1un d..:ntro de l~•s puntn-. 1.:011 acu-..o ca:..::1t1H..:11tn. con-..utcr.uuln quc C\. Ita un d..:-;gao;;tc en 

la planta en cu~nto al pc111111n que .. 1ga c1..:c1cndn 

Grálica 6.Comportan1mnto en el efecto del paclobutrazol en La 
longitud del peciolo del estolon en planta!"> de fresa cv. 

Chandk!r. 



4.7 Di:irnetro dr h1 11h11U:1. 

El n1cnor ctcc11n1c1110 fue tlcurro dc In.,; 1r:11;unrcn1o l.t..: 5 y 1 O p p rn de Pacloh11lr.:i2.ol 1noslraf'on 

n1cnof' crccu111cnlo en su cuhc11111;1 ll•h;1r. peto d..:: :1c111.:ufn con b 111i111111a d1fcrc11c1a srgr11fica11\a cntn: los 

lralan11L·n1os 110-> 111d11:..1 'IU<.." 110 li.1~ di1;..·rt..·11c1.1.s t."llffc 1J.'1a1111c11ln'". s;1l\·o que l.1-. pl;111f;1!> srn 1ra1ar se 

d1fi:rc11c1:111 d~.- ell:n po..- t.•I ni;nur- crl·c11111.:1110 obrcnufo (Cuadro 7) 

C11;11Jro d1,_•J <"fc.•1..·ro dd p:u·Juhurr;u·ol rn rl di:í111rrro de la pla11t:1. 

cunct·n1r.1ci1ín dt• (ll.to.·lc1IHJt1-.1J'1•I 
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Uccch. \Vd,:cndcn y ,..\d,u1so11 ( Jll89). obscn;1ron que lo'i cultrvarc'i C;uubrid!:c F;nourirc. 

P.:1ru.:1gn1cll.-1 '.\ 1 fapil bajo la.o; co11d1c1oncs cl1111."ll1cas ck H:c1no l ln1du. 111u!>tr;1a1n ... l.."r ~1J1;u11 ... ·11rc ,, 1gurous. 

produciendo denso tOll.:iJc. )\1 util1.-~"lr el P~11.:luln11r.ol..':nl (·U.·t:~ 1 a 111;1 ) con10 contrllbú"r ú<..·I C1L·crn11cnu11 

\cgctafl\O. en cun(r;1ndo una n.:Juccu•n t.:n cl crcc1u11c:nro 

Ja cornpclc:nc1:1 cntr(." pl;111f~1.., Por /o qu(." rc..,pt·c1:1 (."ll :uhok-.. f1111:1k-..!\f:irt1u 1 /''i'\''J. cnrr1 ... ·n1a tJll<... el 

c'ci.."'Sn.o c1cc1n11cnt11 \cgc1:.u1vo u1crc111;..:11r;1 '"" Ct•-..f11~ de pr11d11CCH•ll ,'ll rrat.ir d .. · qu1r.ir el 1.·,ccdcn1c de 

c.:aúa .oirbol ya qt1t; ;11 podar re:o.111!~1 <,er 1.·n..,roo,;o Adcr11.io,; n1.-nc1on;1 q11c .-n a1)11-.. .'lnlt•norL°!'i el 

cstablccinucnto de l111crlo~ 1cn1;1 cunh• uhJ<.:11\ o l/c11.1r 1n.Jn e-.pac1<1 tf1.,po111hk. 1111.1 \t."..' Jograd•l. el 

cn:c1rnicnro \cgctali\u curre arf1t1le..,; cr.1 111.1~or. d.1núu cor11u re.,ulr:1do u11;1 c••111¡,crcr11.·1.11.·nrrc raiccs. por 



luz • conducii.:ndo a una n:Jucc1ón Je la lluro1c1ó11 y con dio un b:110 efecto en la división fotosintCtica 

dentro de: la producción 

Gráhca 7.Co1nportan1M!nto en el efecto del paclobutrazol en el 
d'3.metro de~ planta en fl'e~ cv. Chand\er. 
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T1.11tamlentos. en p. p.m . 

... 8 Área fo1iar. 

El l"'-!flodo de dl'l.1S1ú11 cclu\:ir cn las hoJ.'l.S !'..!.! anc1enh.::nta cun el aun1.:nto dd folopcrioJo La. cantidad 

di.: cClulas. el t:unaflo Je la hoja as1 como la longitud Jd p.:c1olo. auin.:nta con b. 1nc1dcne1:i de di:is largos, 

lo quc sucede al contr:irio cu;:inJo las conJ1c1om.:s son día..,. cortos, lo que J3 con10 resulta.do que l:i 

d1 ... is1ón celular pare d.:repcnte y cu:in.Jo c1ncr¡;,cn l3s hoja<> i,;,1~tan pocas cdulas por cada hoja, su:ndo 

Jl.;!quci\as hojas~ peciolo-. cnrlu~ t.L~n!'..nn. l'>l).$} 

BaJO las cond1c1uni.:s t¡u..: ¡uc:-..:ntó ..:1 C'-Jl!.:r11ncnto. eran d1as larl~os ~ tc1npcr.uura..-. con Ull.'.l n1cd1:i de 

32"C. lo quc ocas1onu qu...: b. pl;u1ta rc!>pond1...:ra ;, su futop.:rio<lo. es decir. dcJ1carsc a 

"cgct..-.u";uncnt...:, C!>tO<> cs cunuhoraJu .,;un kts 1..: .... 11\tadus nbtcn1dos en las plantas sin tratar, presentando 

·una :lrc.a foliar dc JX '>C. ...:1u~. p1c..,...:nt;1nd\1 fohulo~ grandcs 

Rcfcrcnt.: a kl!>.. plant;1-. tratad~,.., la conc...:ntrac1ún de l 5 p p n1 tU\O 1ncnor Ch!Ctnucnto en cuanto a su 

arca follar siendo c~te de 11> 13 cnt!. su.:nJu C.'\s1 la nutad de <l1fc1cnc1a en cuanto a las plantas sin ttat:ii

Por otra palle lns trntan11.:ntos di.: ~ y ·.\O p p 111 son conccntracioni:s succs1,0ls a la antcnor. (cuadro H. 

grolfic.;i K) 

"º 



Cu::ulrn X. l·:írcru th• hu tr::1r:u11ir1110~ '.'>ohn• rl ::ín·n fuli:u-. 

c111u:•cnlr01cili11 1h.• Jt01t:"luh111r.1,nl 

1'-1'·'"'11 

() 

' JO 

J' 
~o 

::!5 
JO 
JS 
-10 

i111·tl'"H11·nr•• 1kl .111·..1 íuli.tr 1·11 l.i pl.1111. 

;1 l•n ..&!- di.1~ 1h· f.1 .1pli1·.u·ii111 

(1·111 1 ) 

lX •>c. 
:::.1 •>1 
'2.<. X 1 
,., \1 

:::.7 <M 
:::_(, lH 

:::.7 7'2. 
2X .lt1 

:::.:::. ~I 

Gr4fica 8.Con1portam1ento en el efecto del paclobulrazol r.n l..-. 
4rea foliar en """lantas de lrt!sa cv. Chandler. 
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4.9 Núniero de inOon·!H'l"llci::1~. 
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Con et uso del J•.:1cl1•b11tr:1~1•l cncontr:uno ... qu~ hul><1 una 111duc..:1on en cuanh• :i su florac1011 en todos 

los lr:tlanuc:tHOs (cu;1dru •J). o;;c ha co111prohado quc cuando sc uso un n.::t;ird.:1111..: de crccun1cnlo p:ira 

controlar el t.:ln1at10 de J;1<; pl~ullas. !>O.: c11cu11fro q11..: sc rnn11111c\c l.1 Íl>rrnac1011 d..: ycrn:is florales. para el 

caso de eslc cv es d1ficil 111d11c1dn ;1 f](Hac1ún cu:inthl c"slcn i.;011d1c1oncs di! :ih~1s 1..:n1pcratura.-. y 

SI 



Coto¡x:rifkfr,,,. l~ugn-.. p(1r lo qtu .. · poJri;i .si..·1 'IUC al u:r>:ar el l';iclohutr~1.l'_ol pucd~• ser 1111~1 \·Ía p:u:i la 

uulucc1ún Ji,; ~1..·111.1s tJ,1r.1lc'> 

co1u.·r111r.n:iú11 dl• 11.u·luhur.1,ul 

J1.J1 .. 111.ll 
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Aunque d.,.·1100 dc h•'> lrar.111111.:nfo"> c,1.,1c 1111111111., d1t:.:1c:11...:1.1 '>1gr11ficarn.1 .. el en 11.1t.1n11cn10 dc J:, 

p p n1 se prco,;i.;1110 C:l•llh• 1111.·d1;1 di: c1r.: ... :11111<.:1lh• ~ 1nt1nrcsccnc1as 1111<.·ntr:i'> 1¡ut.· ¡, • ., d..:111.1'> -..nh• pn:sc1H.1rt1n 

solo una (grafic..-. <> ) 
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Gráfica 9.Cornporto:1rnicnto en el efecto de paclobutr.'.lzol en el 
núrncro de inflorccenciOJs en planl-'ls de frcs.a cv.Chandler . 
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4.10 Ni1111rro tic.- Ou1·r.-. 

J..a apl1c~1c1ún de J"¡1cl41h11tr;1.·11I pu111111\ 10 J;1 111ducc1ún IJoral. cucnnlrando ,;¡ la cnnccnl1ac1ún de 1 ~ 

p p 111 C(ll1 J llores (c11ad10 10). ;1 p1,.·~;H de qu.: C'\.1sr..:: un;t n1i111111.1 d1fi:r1..·nc1;1 "lf'.lllfic.111\a c1111c lo'> 

lral;unu:nll)S. este upn de co111po1t;11111ento 1..·11 culrn.;1r de cu.:111 c11t10 óll pri.""l."llt.u f11111.·, l.'11 d1it" l;11gos. puede 

tener grandes \cn1.:11•1s siendo f;1 pr1111.·1p.:ll que h.110 l.1~ l."On1J1c1011ec;; fHe,l.·11h.:' ;11t.1 .. lernp1.:r;it11ra' ,. 

C~u:ulru 1 O. •:frr1u .. <h·I Parlohulr;u:ol ru rl uú111rru d&.• flurr.-.. 

cunc:c:nlr .. ctún dr p.aclnhutr.1101 
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Adcrn.is se csrunó que a Jr, Jj.;¡, de habcr apl1c.:11Jo el produclo los rraranucnlos JO, 15. 25. 30. ~5 '.l-

40p p tn 1nduc11:ron a Oor:ic10n l\f1enlr.a"' que el ftal.:mucnto de 20 p p m fue a .l2 di;1s y en :'i p p m a 

39dias. por lo que rcspccf:i a las pfanras s111 rrarar d..:nrro de los ~.5 dias que duro J.-. cvalu.:1c16n no n1osl10 

dicha 1nducc1ón en las plantas sdccc1on~1d."ls 

Con10 se n1ucsrra cu Ja r,r:i.lica c:orrcspond1cn1c a esta \arr.:1blc se sciiala el co1nport."lnt1cnto de los 

rratamlcn1os. en donde 1csal1.:1 el tra1;11111c11ro de 15 p p n1 con .l fntros cua1ad1'ls co1no nH."d1a por planea 

(.gr:i.fic:a JOJ 

53 



Grialica 10.Compor\atniento en el efecto do pac\obutrazol en el 
nínnoro do tlores on pbntas de lrosa cv.Chand\cr. 
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Trato.miento~ en p.p.m. 

4. l l Diá.tnr11·0 de 1;, Oor'. 

En d tr;,1tanucnto ll.: \~ p p n\ d..: Paclu\1utr;u·o1 pr ... ...,.cntn un d1:'unctru de I;:\ flor nu~or a comparación 

con los dcncis tratanu~ntos. prco;.entandn un 1nOcHc'>cc...•no;ta de 4 ~ Clll (.Cuadro 1 1) 

Cu:tllro 1 l. t:rccto lle\ l':,clohulrazol en el c.li~itnetro de la Oor. 

cuncrntraci(1n •le 11acl11hutra1.nl incn.-1ucntn en el di.imetru dr \;t flor a 
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El crcci1nic1110 !iC pm.:d..: ;i111h1111 ;\ 'luc ;11 hahcr 11n;1 1nluh1c1ú11 en el crcc11n1c11ln vc~c1at1vo. C:\,.1stc una 

1ncnor co111¡h:h:n..:1;1 por ohh:rn:r nu1111.·nh:!.. 1l..:~ .. 1;u1dn~I.! '-·~to .. ~1 l.i-. ~cnias tlor;1lc.,;. obscn.':indusc en el 

tarn:u"\o d..: b llor 

,\ con1par.1ca.•n 1,_·,111 h>s d..:1n.1s tr.11:un1..:111.,, ·.c ~·t•· . ..:t ... 1 quc d <l1.111h.:tr1• 11.: l.1 11,H e-. 111ucho 111cnor. lo 

qu..: tra..:r.l l.!llll r,:IS.> fruh•' ih: 111<:11or t;1111;11"10 ({i1.1fio.:."\ 11) 

g 
.!! 

V 

g 
e 

Grltrf1ca 11. Cornportannento en el efecto del paclobu1r."lzol en 
el diamctro de La flor en plantas de tres.a cv.Chandler. 

30 

,, 

g 
00 

Trat.-m1ento en p. p.m . 

.&.12 Frutos cuaj:uJos. 

La 1naxinia c.:intuJ."ld <l..: fn1lO'i r..:porl;1d11s a ..i..-. dsas d..: C'\.aluac1ún fue de -i frutos con10 media por planta 

en el lratanucnto de 15 p p m. ~1g1110.:ndn loo;; trat:11111cntos de 2:' '.\- ~5 p p 111 con:! frutos D..::: ;acuerdo con 

la 1ni11una d1fcrcnc1a s1gn1flc.1t1'\.a cncontrarnns quo.: 1~11110 lo-. uat.unu.:nlo<; 15. 15 ,. :;.5 p p rn son iguale:> 

entre si. 1n1e11t1as t1uc 5. lfl. :!O. :;o ~ .¡o p p m !>on 1guaks. 1n .... .:ntr.1s que la.; plantas !'1n tratar no 

mosuaron fn1tos 

Por Ju qur.:: re·•pc..:l:l ~' '11 pe .. (• 1,;I 111.1'-"í fue oht.;nulo Cll el lral~un11.·11lo dc 1.:\ p p 11\ e I :! 15 gr/fntln). 

s1gu1cndo :10 p p nt ( 1 1 11 !~' /hulol. ~ ..:1 llh:nnr jl<:'O uhl<:IHth> fui: en .i;¡ p Jl 111 ~n:ndu c'tc J.:: h 1 X !'.r en el 

fruto. que co1nparado t:on el pc~o d:.: 1r.11;11nn:1110 de 1 .i;¡ p p 111 1..·~1u1.,•ale a l.1 11111ad •h.: "'u peso Je esto.:: 



En fa longituJ Jd lh1to no hay una Jifcrcncia signaficativa entre los tr:u:imicntos. la nu.yor longitud esta 

L~ et tr.U:imicnto de 15 r ¡un. (3.SS cm.) y el menor en el de Sr p m (2.55 cm) 

En basc :i su Julzur.i. ti mayor cantidad Je"' Ori'\: estuvo en el tr.it:llmcnto Je 20 p.p rn. ( 1 O.JO .. Unx) y 

en el trn.t.anlicnto de 25 p 11 m (6.50 ·• Ori'\:) reportado como la rncnor cant1d.,J (Cu:ldro 12. Grafica 12) 

Cuouh·u 12. •:recto dd 1•aclobutraLol rn rrlnci,)n a los rrulos obtrnidos. 
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Gráfica 12.Comportamiento en •I •f•cto del paclobutrazol en 
frutos cua adosen tantas de lf'esa cv.Chandler. 
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Gráfica 13.Cornpor1•untcnto un .. 1 ofoc.10 dol J>ac.lohutrazol 
el uso dol fruto en !.antas di!' Iros.a cv.Chandler. 

T1at.:.m1cnto!. en p p m 
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Gráfica 14.Cornporrn~nto en el efectode paclohutr .. .101 •·n L1 
longitud del fruto en plantas de hes.a cv.Chandler 
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4.13 l>isctoi1\11 ct·ncral. 

l_, cl~l\.\! del ...:,1hl en d d...--..urollo J..: los culrn•arc-. con allu tl.•11d1nuc1110 csl.i en sclccc1u1t.-.r i.•.cn~1t1po-. 

que s.c;iu ~-.paces d .. : JHl ... ltH:1r frulo-> ~11 n1;1,11no. al 1111 .. 1110 11c111po que n1;1111ce~111 ;ukcuado crc..:1n1i.:nlo 

\C&ctah\"U (Slushn .. 1" ()11.1111111~. l''lO<) 

El usc1 d..:1 1'.1cJ.1lu111~1.-.. I dcnlHl J..:1 culln11 dc l.1 (10..•-.a L"fl t:l 1.-·,, ("h;111dl1,;r. ¡1u ... ·di: o;1,_·r cnu-.11.lcrado con10 

un.:i alh:r11;1C1\.1 p;u.1 l.1 ol•t .. :11<.:h•H d.: un.1 ¡uoduo.."t.:1t111 cont11111.1 .... .._·ndo .._ ... r .. 11111\. J;1,:ncficu1<>0 para lo.,; 

pro..Juclorcs d..:I \.'.1l1L· t.1.._· Z:111i.•r.1. d.1d11 ;1 qt11.· e•.h: e,, cu ... ·111.1 ct•11 1111.1 hu..:11.1 .tcn1a11d."l en c'>la r.ona 

proJuCh.lra 

,\, pc~r Ji.: que 1;, .. d1f .. ·10..·nt._· .. cu11c .. ·11U.1c1011.._· .. di: 1'.:1el<>lo11tr.::1.~ol uttl1.~-1d.1:1o 111duc1ero11 a tlurac1on se 

cnconlro que l.1 du-..1., 1e1.-·0111e1h.J.Hf.1 por 1.:I 111.1'.' ur nunK·ro di: frulo'> ohle111do•-. 111.t) or d1ánn:tro de J.1 Onr \. 

a 20 p p rn ("irul /I) ..,.: ohl11\1e11u1 fruln-> 111.1<, dulce". b.1J" estas do:<. cn11cenlr.1cun1r.:<ii con:1ouJcr:.an1o<ii que l;1 

dOSI~ op11nt.-i Jllll.0dc 0:'1;11 1.· ... 11111.1.f.1 e1111r.: 1<¡a111pp111 d:.: f'.1.:Juht1llJ.l'ul. p.Ua oh1c11cr 111.3.'> frUIO'i. Ukl:O-Of 

d1.:in1ctru de llur_ rn.1'\,or pc .. 11 \. d11lr1u;1 

Al COll">ld..:rar el cfo..·d" d1.:I l'.:1doh111r;1.·ol ... nhrc d d1.11111.:tl" 1.k l;i pl.uu.1 ;1 1"\. p p 111 u~~."\. n1ltJ ) las 

plantas l11\"1cron un 111...:r .. ·11 .... nlo d,: X O~ ern. d \1gor fuo..· 1nl11l•1d,l. conlrul.indu.,c el crec111uc.:ntn \o..·gct;itno, 

:l. fl'-"'!'>Jr que J.1 d11 .. 1._ ICC••lll<."lld.1d.1 p.lt:I C<iil:.: C\ JH>f 111'> p.11;1111~·fllh .llllt.:' .. Oll.'llClllll.:ldOS e-. e( di.! 1 <¡ p p tll 
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hay muchas drfcrene1a•; p.11.1 l.1 producc1011 d..: pl.1nt;1 ;1 l.1 pro<l11cc1tHI Je frutos 
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