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RESUMEN

“Uno de los problemas que con mas frecuencia se encuentran cn las granjas porcicolas
es el de la desorganizacion, fnuto de la carencia de objetivos a lograr y la ausencia de
planeacion de la produccion, es decir, no se hace un desarrollo ctonoldgico de las necesidades
dc los animales, instalaciones que cllos van a utilizar, ¢l equipo que se requicre para que
produzcan cficientemente, y los deimis insumos ncecesarios en relaciéon al namero de

reproductores con quc se cuenta o debiera contar, para producir un namero determinado de

animales por semana o por mes”™ (9).

** Todo esto conduce a que sc realicen gastos excesivos para operar con una eficiencia
aceptable, gastos que no sc pucden solventar conjuntamente con una produccion deficiente,

cosa apuesta a lo que se pretende lograr, producir fo mas posible al menor costo” (9)

Actualmente en nucstro pais cxisten en ¢l mercado programas de computo como ¢l
Pig-Champ y Porci-Tec, utilizados para cl mancjo, control y administracion de la produccion
porcina, sin embargo el costo de cllos los hace inaccesibles para un gran numero de
porcicultores, por lo que utilizar un programa de computo como ¢l Microsoft Excel, quec s
dc mas facil acceso; puede ser una alternativa mas y ayudar a la planeacion de la produccion o

corregir ¢l rumbo de la misma.

Para realizar este trabaju se utilizo el programa Microsoft Excel para Windows
Version 5.0. Los calculos se realizaron primero en forma manual, para un cjemplo de 10
partos por sctnana y un destete a 28 dias usando una hoja de¢ trahajo de 26 columnas y 60
renglones, para despuds cotcjatios con los resultados de la haja clectronica. Cada colunmma
representa un periodo de 4 semanas, micntras que en los renglones sc coloca la ctapa
reproductiva y productiva de los animales en el siguiente orden: Verracos, primerizas |
primernizas fuera de ciclo, primerizas repetidoras, gestantes, lactantes, lechones nacidos

vivos, lechones destetados, cerdos en iniciacion, crecimiento y finalizacion.



Renglones abajo sc ordena ¢l consumo y costo de alimento para cada una de las
ctapas antes mencionadas y finalmente otros gastos de operacion como medicamentos,

ascsoria, agua, luz, ctc.

El flujo de produccion se dividié en tres ciclos. El primero cilculos de hembras
primerizas; en cl segundo sc realizan para reemplazos y hembras que han parido una vez y <l
tercero incluye recmiplazos y hembras que han parido una y dos veces. A partir del tercer
ciclo (por razoncs de simplificacion) !a necesidad de los animales reproductores vy su

productividad se supone debera mantenerse constante

Para obtencr los resultados mediante la hoja clectronica, se aplicaron las funciones v
férmulas matematicas propias del programa. basindose en dos hojas de trabajo del mismo
libro. En la coluinna “A* dec la primera hoja sc ordenan los mistnos datos que contienc la hoja

de trabajo en las celdas correspondicntes; en la segunda hoja se colocan los presupucstos del

hato reproductor que son pumero de partos por semana (agrupado en 4 semanas), porcentaje
de celos agrupados; taza de paricion; porcentaje de hembras destetadas que presentan celo,

¢ de sobrevivencia en lactancia. destete y

numero de lechones nacidos vivos. porcents
crecimiento, todo csto para los tres ciclos, ademas <l consumo de alimento de las etapas

reproductivas y productiv:

Los resultados obtenidos en la hoja clectronica fucron iguales a los calculados en

forma manual. De esta manera la hoja clectronica podra utilizarse como herramicnta para

pl las idades de los animales parsa ¢} hato reproductor de acuerdo al numecro de

partos por semana, asi como su productividad, consumos y costos de produccian.



INTRODUCCION

Actualmentc en nuestro pais cxisten en ¢l mercado programas de camputo como <l

Pig - Champ y PPorci - Tec utilizados para el mancjo, control y admunistracion de la
produccion porcina, sin embargo el costo de cllos los hacen inaccesibles para un gran namero
de porcicultores ¥ profesionistas relacionados con la produccion de cerdos, por lo que
utilizar un programa de camputo como Mictosoft Excel, de mis facil aceeso, puede ser una

altemnativa mas y ayudar a la plancacion de la produccion o corregir ¢l rumbo de la misma

La planificacion de una explotacion porcina coustituye la aplicacion objetiva ¢
inteligente  de un conjunto de conocimientos técnicos relacionadoes ¢on la produccion de
cerdos, para con cllo racionalizar la produccion, analizar ¢l mercado y establecer  las

dimensioncs de la empresa

El realizar un proyecto es nccesario para jurgar las ventajas ¢ inconvenientes quc
presenta la asignacion de recursos cconémicos o insumos a un centro o unidad de
produccion, donde serin rransformados en determinados bienes y servicios Si se decide levar
a cabo la iniciativa, se pasara a una ctapa de realizacion v el proyecto sera ¢l medio que

permita montar aquella unidad de produccion

Usa dc las caractensticas esenciales de proyecto es su evaluacion constante, o sca que

Cn ¢l proceso de  implantacion, muchas veces la

nunca es una obra totalmente concluida.
finalidad dc alcanzar mejores resultados exige que ¢l proyecto se modifique o se vuchva a

formular.

I.a disponibilidad de recursos financicros del inversionista o empresario limita fa
magnitud de cada proyccto; esto significa que fija la cantidad de animales a explotar. Los
recursos financicros deben cubrir las inversiones de tierras, instalaciones y equipo.

dquisicion de imal y ali os, asi como ¢l mantenimiento del negocio hasta los

primeros ingresos previstos ¢n el cronograma de la explotacion (7).




Debido a que unoe de los problemas que con mias ficcuencia se encuentran en las
granjas porcicolas ¢s la desorganizacion, fruto de la carencia de objetivos a logras y la
ausencia de la plancacion en cuanto al futuro crecimiento de 1a granja, fo que conduce al
desaprovechamiento de  los recursos  disponibles  al iniciarse la  construccién  de  las
instalaciones, la compra de equipo y animales, asi como ¢l resto de los insumos necesarios
pata iniciar ¥ continuar las operaciones. 151 Desarrollo del flujo de produccion nas sirve para

planificar una granja ¥ hacer un des

arrollo cronologico de las necesidades de los animales,
instalaciones que cllos van a utilizar, ¢l cquipo que sc requiere para lograr que produzcan

eficicntemente, y los demas insumos necesatios en relacion al namero de reproductores con

que se cucnta, pa

producir un numcro determinado de animales ya sea destetados en caso
de vendedores de lechones, o de animales de 100-110 Ky de peso, en easo de una pranja de

ciclo completo. Las granjas enpordadorax, os decin, que compran techones de 10-20 Ky de

peso vivo  y los Hevan a peso de rastro, reguicren tambidn plancacion, pero osta Gltima ma

sencilla y comprende una parte de lo que incluye una pranja de ciclo completo (9)

Para esto se deben tomar en cuenta Ia productividad v aprosechar al masimo 1a mano

de ob

cmplear en su totalidad las instalaciones para que con esto se tenpan cerdos que

cottespondan a la demanda del mereado Pas

que Lo eaplotacion porcing s¢ ajuste a estos
critetios debe regirse bajo un sistema de objetivos pata esa wranja en pasticular, y esto no
significa proponer metas que no se puedan alcanzar s no que los mejotes objetivos que se

fijan son aquellos que permitan tencer las instalaciones a su maxima capacidad pere que no la

sobrepasen (2,4, 0)

Cabe mencionar que los beneficios de la produccion porcina estan determinados en
gran parte por la eficiencia reproductiva, siendo necesario en la actualidad que todas las
hiembras no tengan un perodo de dias no productivos (Son los dias en que 1a cerda no esta

pestando o lactando) muy prolongados (10)



Los productores deberian conceder la maxima prioridad al mancjo de las cerdas en el
hato reproductor para alcanzar 1a mixima eficicncia reproductiva. Un buen mancjo reportara

dividendos, aumentando ¢l niamero de lechones nacidos

ivos, ¢l nimero de partos por aio,
tendiendo esto a que se pucda destetar mas lechones por cerda, y finalmente un mayor

antmero de cerdos vendidos (10)

Es nccesario hacer al,

munas consideraciones en cuanto a lo que se espera del hato
reproductor dentro de cierntos sistemas de manejo, v con una dwsacion del ciclo reproductivo,
intervalo entre partos, ¢! cual esta condicionado principalmente por 1a duracion de la lactancia

(edad al destete). Hay que tomar en cuenta, raras o tipo de cluzamicnto que oripind a las

cerdas y los  verracos que se van a utili

ar para producir los animales para rastro v los

reemplazos cn ¢l caso dado.

Ademais de tomar en cuenta las diterenc

as de productividad de los distintos tipos de
cerdas para establecer cosrectamente ¢l namero de hembras que se necesita para mantener la
granja; deben considerarse los siguientes parametros: Porcentaje de fertilidad (tasa de
paricion) , ¢l nidimero de lechones nacidos vivos, ¢l porcentaje de morntalidad durante la
lactancia y la duracion de la misma, lo que permite calcular ¢l numero de lechones destetados;
cl intervalo promedio de destete, concepeion del hato y ¢l namero de hembras que se
desechan al mes, lo que permite a su ves caleular ¢l niimero de primerizas de reemplazo que
hay quc incorporar al hato reproductor semanal o mensualmente, sepun se programe la
frecuencia de los partos (9).

El conocer los parimetros de produccion ¢s importante  como base para fijar los
presupucstos o valores esperados de produccion, ¥y medir la eficiencia funcional de los
cerdos. Tomando en cuenta que cada parametro tiene un rango  de valores considerados
aceptables; se debe considerar gue las caracteristicas propias de cada granja dcterminan que

wvalor se debe fijar en cl presupucsto (1)



En Ia tabla No.l sc mencionan algunos de cstos parametros, tomado de varios

autores:
Tabla No. 1: Pardmetros productivos vy reproductivos tomado de varios autores
"AUTORI-'.S PIG - CHAMP J FLORES J BAUTIST l SCHINCA
1998 COVARRUBIAS | A LAURA FELITY
8 1988 (5) 1293 (1) 1996 (2
DESEMPENO REPRODUCTIVO o
%4 de serv. repetidos 159 15 - 20% - I -
%% de aparcamientos muoltiplcs 1 897 - N N
Intervalo dest / ler Sefv  (dias) | 70 3.7 7 -
% _de abortos ] - - 2 -
%% Hembra serv -7 d _post_dest I B | - N -
Porcentaje de fertilidad 1 767 1 80-RS RS 35
{ DESENMPENO DE PARICION
Total de cerdos prom /camada T 101 8- 13 T "1o0s T -
Prom Nacidos vivos / camada 94 212 1T 10 ] 8-0-10*
Peso prom_/ nac. cesdo nac_vivo 14 0OK-18 | - 1 -
%% de nacidos muertos s51 - E3 ] <3S
%% de momitas 20 - - i <2
| Tasa de panicion 711 - - | 75-80-85 ¢
Intenvalo entre partos | 1566 138-156 - i -
| Camada/Hembra/sery 7anio, 1 22 ! - 23 ] -
DFESEMPENO AL DESTETE
Cerdos destetados/Hembra 8> T 7-85 1 - 6-7-9 *
| Mortalidnd cn tactancia 12 4% 1 10-14% i 10%% 13-13.70% *
Przo promedio al destete o1 | - 1 -
Edad al destete _(dias) 220 I - ] 20 23
Cerdos dest /Hembra senv/afio 181 I 1519 I3 21 -
Cerdos vida Hembra 221 I - 1 - -
{POBLACION
N de partos/aiio ] 23 T . - o
Proparcion Hembra’Nacho Ji 170 i - - N
Tasa de reempiazo I 561 1 N 30- 50
Tasza de desecho { 38 2 ] - 30 -
{Prom DNP/parto respst 1 331 i - 35 -

* 1%, 2% y 3° Partorespectivamente.




BASES PARA 1.OS CALCULOS DE REPRODUCCION ¥ EL CONSUMO DE
ALIMENTO

La adquisicién dec animales debe hacerse de preforencia con empresas especializadas

que scan confiables en cuanto a su estado sanitario y a su calidad genética. Se recomicnda
que en los periodos iniciales las primesizas se adquicran en granjas de ciclo completo y que a
partir del onceavo periodo, cuando disminuye ¢l numero de hembras de reemplazo, se pucden

adquirir cerdas cspecializadas, o bien utilizar cerdas de autorecmplazo

Por lo general se considera la productividad de la cerda en tres ciclos de
reproduccion, hasta el tercer parto, aunque sc sabe quc ¢l aumento de produccion llega hasta

¢l quinto o sexto parto, influyendo esto cn las cerdas de reemplazo

Se aconscja quc las cerdas primerizas se sirvan a Jos 110 Kg. de peso vivo con 6.5 a 7
meses de cdad, y que las adultas se descechan en forma planificada luego dcl cuarto al sexto

parto o antcs por motivos individuales de produccion.

- .- .



Los presupucstos sc refieren basicamente a algunos parimetros que tienen mucha

importancia en cuanto a los rcsultados que sc pucden lograr con un hato reproductor

dcterminado.

: ‘Tabla No. 2: Presupuesto para el hato reproductor con destete a 28 dias.

PRIMER PARTO SFCUNDO PARTO TERCER PARTO
% de panidas EE)
N* de nacidos vivos 3 2 10
% de mortatidad 4 12 10
Destetados 7 3 )
Porcentaje  de  desecho
mensual = 3%

Tomado y modificado de Schinca F. 1996

‘Tabla No. 3: Monrtas u la sernana por semensal

[ ETAPA FDAD No. DE MONTAS / SEMANA ]
Javen 912 meses 3
Adutto mas de 3§ ado 6-8

‘Tomado y modificado de Schinca F. 1996

Los datos anteriores son promedio, obtenidos en ¢l valle de México (9). Por lo que en
condiciones de muy buen mancjo, alimentacion y sanidad ademas de la utilizacion de hembras
producto del cruzamicnto de Landrance con Yotkshire y de machos hibridos como Duroc-

Hamshire, Duroc-Pictrain, cte. se pueden lograr mcjores resultados

Los presupucstos de las tablas No. 2 y No. 3 pueden ser utilizados como una
referencia ya que lo mis recomendable es que cstos datos sean obtenidos de las granjas de la
zona en la que s va ubicar nuestra explotacion, considerando ademas nuestros objctivos de

produccion.

H
H
i
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En las tablas No.4 y 5 sc mucstran los de ali

o quec son pr di
pudiendo variar de granja en granja pero los que aqui sc indican, alcanzan para lograr la
produccion estimada para cl hato reproductor ¥ productor. Los costos de alimento son muy

variables, por lo que habra que modificarlos cada vez que se requiera (9).

Tabla No. 4: Presupuesto de consumo de alimento y costo por periodo de 28 dias por unidad

animal.

Tipo de animsi Comume (K. Costo unitario (3)
Vertaco 84 190
Primenizas 70 1.73
Primerizas fuera de ciclo 70 178
Repetidoras 70 173
Gestantes 56 178
Lactantcs 154 1.90
Lechén as 7 40
Cerdas destetadas 28 190
* Costos del mes de Abril de 1997,

Tomado de Schingca F. 1996

Tabla No. $: Consurmno y comportamiento de los animales del destete hasta finalizacion.

Etapa Pesa (Kg)) Ganancia diaria Consumo “a de martalidad Cesta”
@) mensual

Destetados 6- 106 333 a 380 is 2 530

Iniciacion 16 -2 400 a 165 20 1 195

Crecumiento 28 - 42 363 a 300 37 1 1.8%

Desartollo 42 - 4% 333 a 571 32 o 175

Finalizacién 1 58 - 76 600 & 636 69 o 1.75

F on 11 76 - 100 200 a 857 100 o 1 633

* Costo del mes de Abril de 1997,

Tomado de Schinca F. 1996,

Nota :Los costes resultan de utilizar un concentrado protesco del 38 - 0% de

PC mezclado con grano (ver
apéndice).

Por medio del desarrollo de hato, ademas de calcular el flujo dc animales, las
instalaciones y ¢l cquipo hasta cerdos para abasto, se prctende calcular ¢l consumo de

alimento y dinero para los mismaos, por lo quec cs rio también

. pr p arcl
y costo del alimento por unidad animal por periodo ( 28 dias).



Una de las ventajas que tiene el utilizar el desarrollo de hato cs que los célculos son

mas preci que do se¢ efectiia una estimacion global en basc a una tasa de paricion

promedio y ¢l ntimero de nacidos o destetados por cerda por paricion o por aflo.

El tamafio de la granja cs lo que va a condicionar ¢l nimero de cerdas y verracos que
sc deben utilizar, pero aqui no se cousidera el numero total de cerdas, ya que habria que
distinguir entre ¢l tamaio total del hato y ¢l porcentaje de cerdas en produccion, por lo que
lo mis logico s fijar el niamero de partos, ya sca por semana o por periodo de 28 dias, dado
que cl tamaiio de la matermidad (nimero de jaulas de parto) dictamina ¢l flujo de animales

desde montas hasta clrastro (92).

Habi¢ndose establecido cstos presupucstos se pucde comenzar a efcctuar ¢l flujo de

produccion en el transcurso del cual se harin las aclaraciones pertinentes para poder avanzar

en cl trabajo (9).

10




OBJETIVO

Por medio del desarrolio del flujo de produccién, en basc al programa Microsoft

Excel, dar a los ant d jos para juzgar las ventajas que conmlleva la

planeacién de Ia producciéon porcina y brindar apoyo a alumnos, Médicos Veterinarios

P - iy

Z i y prod s, para lograr soluciones correctas y



MATERIAL Y METODOS

El cilculo se hara primero en forma manual, para un cjemplo de 10 partos por semana
agrupados en periodos de 28 dias, y un destete a 28 dias utilizando una hoja dc trabajo dec 26
columnas y 60 renglones; para despuds comparaslos con los resultados de la hoja electronica,

utilizando el programa Microsoft Excel para Winduws version 5.0,

Para iniciar el caleulo, s¢ colocan en los renglones la ctapa reproductiva y productiva
de los cerdos, renglones abajo se caleula ¢l consumo y costo de alimento para cada una de las
ctapas antes mencionadas, ademids de otros gastos de operacion como: mecdicamentos,
asesoria, agua, luz, entre otros. Finalmente se ordenan los costos totales del alimento y otros
gastos. Cada columna representa un periodo Jde cuatro scmanas (28 dias), como se muestra

en la tabla No.6:

Tabla No. 6: Hoja de trabajo para el cilculo del flujo de produccion en forma manual.
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El! flujo de produccién se divide en tres ciclos :
El primero incluye cilculos exclusivamente para hembras primerizas, considcrando
los siguicntes pardmcetros:

a) Porcentaje de hembras primerizas que presentan cclo agrupado: 70%

b) Tasa de paricién de las hembras primerizas: 75%

c) Namero de lechonces nacidos vivos X : 8

d) Porcentaje de lcchones mucertos en lactancia: 14% ( en ¢l caso de la hoja
clectrénica sc maneja como porcentaje de lechones destetados 86%6)

e) Numero de lechones destetados: 7.

En cl segundo ciclo se incluyen los cilculos que se hacen para hembras de reemplazo
( primerizas) y hembras que han parido una vez Tomando en cucnta los siguiente
€s parimetros:
a) Porcentajc programado de desecho de hembras destetadas: 3%6 (en 1a hoja
electronica sc mancja porcentaje de hembras destetadas disponibles después del
desecho 97%).
b) Porcentajc cerdas destetadas Jue no entran celo o 1o hacen fuera de ciclo: 15%
(en la hoja clectrénica el parimetro aparece como cerdas que presentan celo
agrupado: 85%).
<) Tasa de paricion de cerdas destetadas 80%.
d) Reemplazos que presentan celo agrupado: 70%%
¢) Tasa de paricion de los reemplazos: 75%6
) Namero de lechones nacidos vivos promedio cn ¢l segundo ciclo: 9
g£) Porcentaje de mornalidad: 12 %. (en cl caso de 1a hoja clectronica se mancja
porcentaje de lechones destetados 88%6).

h) Promcdio de lechoncs destctados para el segundo ciclo: 8.

- ——n—— .



Btd

Ef tercero incluye recmplazos y hembras que han parido una o dos veces, con los
siguientes paramctros:

a) Porcentaje de desecho de las hembras destetadas: 326 (en la hoja electronica se
mancja porcentaje de cerdas destetadas disponibles después del desecho 97%).

b) Porcentaje de hembras que no presentan celo o lo hacen fuera de ciclo: 10% ( En
1a hoja electrénica éste parametro aparcce como cerdas que presentan cclo
agrupado dcl destete: 90% )

<) Tasa de paricion de cerdas destetadas 85%

d) Reemplazos que presentan celo agrupado: 70%s

¢) Tasa de paricion de cerdas de reemplazo: 75%

) Niamecro de lechones nacidos vivos promedio para ¢l tercer ciclo: 10

g) Porcentaje de mortalidad: 10 9. (en el caso de la hoja clectrénica se mancja
porcentaje de lechones destetados.

h) Namero de lechonces destetados: 9.

Para el cilculo de sementales sc considera lo siguiente:
Para el primcro y sepgundo ciclo
Considcrando:
- Montas por celo a hembras primerizas: 3
- Montas por semana de un semental joven: 3
Para el tercer ciclo ¢
Considerando:
- Montas por celo a hembras primerizas de reemplazo: 3
- Mantas por celo a hembras adultas: 3
- Montas por scmana dc un semental joven: 3
- Montas por semana de un semental adulto: 6

A partir del tercer ciclo 1a necesidad de animales reproductores y su productividad se

mantienc constante,
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DESARROLLO DE FLUJO DE PRODUCCION EN FORMA MANUAL

Realizaremos un cjemplo para una granja de 10 partos scmanarios, o lo que cs lo

mismo para simplificar 40 partos por periodo, debemos calcular el niimero de primerizas a
utilizar para obtener 40 partos.

Para el primer ciclo tenemos que:
Taza de paricién de primerizas = 75%%
Primerizas a montar = X
Entonces:
40esa 75%
X cs a 100%
Por lo tanto X = 40 x 100 ~ 75 = 53.33 ~ 583

Para ¢l mejor mancjo de la granja ¢s nccesario poder llenar y vaciar la maternidad de
una sola vez, ademas de que Jos partos sc produzcan lo mas préximo posibles uno dec otro
para practicar ¢l reparto de camadas por namero y peso entre varias cerdas. Con esta
finalidad se deben comprar mis primerizas para ascgurarse de tener el ndmero necesario de

las mismas disponibles para ser montadas en forma agrupada (9).

Basandosec en resultados de practica en cuanto a la aparicion de la sincronizacion de la
pubcrniad sc estima que entre el 60 y 70%% de las hembras disponibles entran en calor agrupado
(2%. calor). Entonces sc necesitara el numero de primerizas que resulte del siguiente calculo:
N°. de primerizas a incorporar para que ciclen en grupo =X
53 a montar ¢s = 70%

Entonces:
53esa 70%
X esa 100%

Por lo tanto X=53 x 100+ 70 == 75.71~ 76.



En la hoja de trabajo del flujo de produccién las primerizas que no entren en calor, o
las que lo hagan fuera dec grupo sc denominarin primerizas fucra de ciclo, que serin un
numero igual a:

76 incorporadas - 53 montadas = 23 primcrizas fuera dc ciclo.

L.as primerizas fucra de ciclo se venderan al terminar la semana de montas, que con
fines didicticos es la altima del periodo de montas. En el caso de partos y montas semanales

se pueden dejar 3 semanas mas para volverlas a utilizar,

Lucgo de efectuadas las montas, un periodo después de la entrada de los animales y
como miximo a los 28 dias postmonta, existira un grupo dc¢ cerdas vacias, que se

denominarin repetidoras de primer ciclo y cuyo numero serd igual a:

53 montadas - 10 gestantes ~ 13 repetidoras de primer ciclo.

El numcro de primcrizas a nontar determina ¢l nimero de machos necesarios,
ademas, tambicn dependera del nimero de montas que reciba la cerda, a este respecto existe
cvidencia de que se obticnen mejores resultados aplicando 3 montas a las primcrizas, por lo

que cl calculo de verracos jovencs se hard de la siguiente forma:

13.25 —~ 13 (montas por semana).

Primerizas a montar por semana. 53
Considerando:

3 montas por primeniza‘celo

3 montas por verraco joven/scmana
tenemos que:

13 primerizas a montar x 3 servicios = 39 servicios por semana.

39 servicios por scmana + 3 montas por verraco = 13 verracos jovenes,

16
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Los verracos nccesarios son 13 es decir 100%, pero por scguridad (aquellos que
puedan cstar enfermos o que no puedan trabajar) sc agrega un 20% mis, dando 120% por lo

tanto 13 x 1.2 = 15.6 — 16, (6 pucden complementarse con cl uso de Inscminacién Antificial ).

Como el destete es a los 28 dias de cdad y los partos son scmanarios en la granja
existiran 22 grupos de cerdas: 4 grupos en ¢l local de montas, 13 grupos en gestacion y 4
grupos cn matcrnidad, las cerdas destetadas constituyen un subgrupo quec aunado al de

primerizas forman ¢l grupo que sc aloja cn las montas.

No. De grupos = DG + DL + DS + DGE
Donde:
DG = Dias de gestacion: 114
DL = Dias dc lactancia: 28
DS = Dias dc destete a ler servicio: 7
DGE = Dias cntre grupos de montas: 7

Porlotanto: 112 + 28+ 7 + 7= 149 + 7 21.28 - 22,

Al iniciar las operaciones de una  granja habra que introducir durante
aproximadamente cinco periodos consccutivos, cinco grupos de primerizas, con una cdad de
6 a 6.5 meses (considerando un grupo cada -3 scmanas). Las primerizas fuera de ciclo se
cnvian a rastro la Gltima semana como se observa en cl flujo de produccion. Iin éste se ve

también cl flujo del hato reproductor hasta cl parto y destete.

Para mayor comodidad de entendimiento, sc calcula que la duracion de la gestacion es
de 4 periodos, en lugar de los 114 dias que se consideran habitualmente y que tanto las
primerizas fucra de ciclo como las repetidoras no se vuclven a utilizar, por 1o cual s¢ envian a
rastro. Lo mas razonable scria volverlas a utilizar, lo que se pucde hacer sin ningun problema

cuando los grupos sc mancjan semanalmente; ya que las repetidoras del primer grupo



(montas de la primera secmana del periodo ) concucrdan con las montas del grupo de la cuarta

semana del mismo periodo.

Sin embargo se dcbe tener on cuenta que la cerda que repite por primera vez, ticne
menor posibilidad de quedar gestante la siguicnte monta, digamos un 60%, por lo que habra
que hacer nucvos cilculos como sigue:

Montadas: 53
Gestantes: 40

Repetidoras: 13

Gestantes de las repetidoras: 13 x 60 + 100 = 7.8 - &
Gestantes a partir de nucvas primerizas: 40 - 8 = 32
Primerizas a montar: X

Entonces:

32¢sa75%

X es 2 100%

Porlotanto X = 32 x 100 + 75 = $2.66 ~ 43

No. dc primerizas a incorporar para que ciclen en grupoes = X
<43 a montar cs ¢l 70%

Entonces:

43 es a 70%

X esa 100%

Porlo tanto X= 43 x 100 + 70 = 61.42~ 62

Las primerizas quc repiten lucgo de la segunda oportunidad, se deben enviar a rastro
por que ya existen pocas posibilidades de que queden gestantes. Atn s¢ podrian usar las

repetidoras de las cerdas de nucvo ingreso pero no vale la pena complicar tanto la



explicacién, dcbe hacerse notar que las cerdas gestantes sc incrementan  cada periodo hasta
un miximo de 160 animales en ésta ctapa, aclarindose que siempre un grupo de ellas cstd en
los corrales de monta, en cl sexto periodo de operaciones comienzan los pantos y de ahi el
numero de gestantes y lactantes (10) se manticne constante. Aparccen también en el flujo de
produccion 40 cerdas destetadas que se alojan en los corrales de montas luego de destetarlas,
éstas ccrdas no deben contarse para ¢l calculo de instalaciones, pero si para ¢l consumo de
alimento, lo que nos permitira, tener una reserva en cuanto al dinero para insumos, dado quc
transcurre algo de ticmpo desde que se hace el flujo de producciéon hasta que comienza a
operar Ia granja.

}lasta ahora sc ha considerado ¢l pritner ciclo de cinco grupos de cerdas primerizas. A
partir del séptimo periodo de funcionamiento, es decir, a partir de los primeros destetes, se
debe calcular ¢l nimero de cerdas a incorporar como reemplazo. Para cllo debe hacerse cierto

tipo de consideracioncs, como son:

1) Tomar en cuenta ¢l nimero de cerdas destetadas que deben desecharse ya sea por
baja produccion, problemas de patas, entre otros, o sca ¢l desecho presupucstado

con anterioridad.

2) Tener en cucnta que las cerdas disponibles, algunas no entran en calor, otras no lo
hacen dentro del plazo estimado a partir del destete, por lo que también se deben
descchar. Salvo cuando los partos son secmanarios no esperindose mas de cuatro
semanas post destete, ya que, cuanda 1a cerda tarda mis en anestro menos

oportunidades tiene de presentar celo.

3) Por ultimo, cl porcentaje de pandas en ¢l segundo ciclo sc incrementa con respecto
al primcro, de tal forma que debemos realizar los siguientes calculos:
Cerdas destetadas: 40

Desecho programado (3%6): (40 x3)7 100 = 1.2~ 1



Cerdas destetadas que no cntran en celo o lo hacen fuera de grupo (15%): 40x 0.15 = 6
Cerdas destctadas s montar: 40 - (6 + 1) = 33

Cerdas destetadas que van a parir o Taza de paricion (80%): 33 x 80 + 100 =26.4 ~ 27
Panos programados: 40

Partos de destetadas: 27

Primerizas a parir; 40 - 27 = 13

Tasa de paricion de primerizas = 75%

Primcrizas a montar = X

Entonces:

13 esa 75%

X csa 100%%

Porlo tanto X =13 x 100+ 75 = 17.33 ~ 17

- No. de primerizas a incorporar para que ciclen en grupo = X
17 a montar esa = 70%
Entonces:
17 es a 70%
X esa 100%

Por lo tanto: X =17 x 100 + 70 = 2428 ~ 24

De tal modo que ¢l desarrollo de hato hasta ¢l comienzo del tercer ciclo quedaria
como cn cl flujo de produccién.

En cl tercer periodo reproductivo las cerdas que se compraron al principio, tienen una

productividad mayor, de tal modo quec ¢l nimero de primerizas de recmplazo que se

necesitan, logicamente serd menor que las anteriores.
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El cidlculo sec realiza dc la siguientc manera:
Cerdas destctadas: 40
Desecho programado ( 3% ): 40x0.03 = 1.2 ~1
Cerdas destetadas quc no cotran cn cclo o lo hacen fucro del grupo ( 10% ): 40x 0.1 =4
Cerdas destetadas a montar: 30 - (1 + 5) = 34
Cerdas destetadas que van a parir (85%): 3.1 x 85 + 100 =28.9 ~ 29
Partos programados: $0
Partos de destctadas: 29
Primerizas a parir: 40-29 = 11,
Tasa de paricién de primerizas =75%
Primerizas a montar =X
Entonces:
llesa 75%
X esa 100%
Porlotanto X = 11 x 100 + 75 = 14.6 ~ 1§

No. de primerizas a incorporar para que ciclen en grupo = X
15 a montares = 70%

Entonces:

15¢csa 70%

X esa 100%

Porlotanto X = 15 x 100 + 70 = 21.42 ~ 21



Debemos ahora hacer unas consideracioncs respecto al niimero de verfacos y sus
caracteristicas:

1) A partir del pritner destete, y mis ain a partir del segundo destete de las cerdas

con que sc inicio el hato, sc csta trabajando con un porcentaje alto de cerdas adultas,

2) Los verracos al transcurrir el tiempo, y tener mayor edad son capaces de trabajar

sin perder eficacia

Esto obliga a  recalcular ¢l mimero de verracos al tercer ciclo, ya que ademas
tencinos un buen namero de camadas hijas de ellos y se pucde realizar una evaluacion de los

mismos y desechar a Jos menos eficientes

El calculo seria el siguiente:

Cerdas adultas a montar: 34

Montas por cerda adulta: 3

Total de montas a cerdas adultas: 34 x 3 =~ 102

Montas por scmana a cerdas adultas: 102 + 3« 255 ~26
Numeros de montas por verraco adulto (semanarias): 6
Nuamero de verracos adultos necesarios : 26 + 6 = 3,33 ~ 4
Cerdas primerizas a montar: 15

Montas por cerda primeriza: 3

Total de montas a primerizas: 15 x 3 = 45

Montas por semana: 45 + 4 = 11,2 ~ 11

Nuaniero de montas semanarias por verraco joven: 3
Nuamero de verracos jovenes necesaros: 11 =3 = 3.66 ~ 4

I.o que hace un total de: 8 verracos + 2 (20%6 de seguridad)




De aqui en adclante ¢l namero de verracos per debiénd tener la

pr idn de luarlos para d har los fi y substituirlos.

Sec debe continuar con los animales que produce el hato reproductor, ¢s decir, desde
los lechones hasta los animales que s cnvian a rastro. Para cllo, conocemos ¢l namero de
nacidos y destetados por periodo y el desarrollo de hato quedaria como se ve en cl flujo de

produccion (9).

Cadlculo de de ali
Habiénd presup ado ¢l cans o de ali to por unidad animal por periodo de
28 dias, se pucde calcular el de alime: total por periodo, en la granja, lo que

permite calcular las materias primas necesarias para claborarlo, la capacidad el tipo de equipo

que sc utilizara para la fabricacion y ¢ jo del ali o, asi como las neccesidades de

wvehiculos para transportario, desde su lugar de compra hasta la granja.

Cdlculo de costo de alimento

Como ya se conocc ¢l costo de alimento por tipo de animal por periodo de 28 dias,
basta multiplicar por ¢l nimero dc animales en cada categoria cn cada periodo para obtener,
al sumar cada columna los costos por periodo de alimento y poder realizar un resumen anual

de los mismos.

Otros gastos de operacion.
Aunque ¢l gasto de alimento es ¢l mis importante, dentro de los gastos de opceracion,
existen otros que se deben incluir como son: mano de obra, ascsoria técnica, agua, luz, gas,

combustibles, medicinas, ctc.. Todo esto sc visualiza cn ¢l flujo de produccion (9).
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DESARROLLO DE FLUJO DE PRODUCCION EN HOJA
ELECTRONICA.

Para trabajar con ¢l programa Microsoft Excel, sc aplicaron las funciones y fonmulas

matemaiticas propias del programa, basindonos en dos hojas de cilculo del mismo libro.
En las celdas de la colunma

A, de la primiera hoja se ordenan los mismaos datos quc
conticne la hoja de trabajo; micntras que en al cclda Bl hasta AA L, representan los periodos
de cuatro semanas como s¢ mucstra en la hoja clectronica namera 1.

Por otro ladeo, cn la segunda hoja

se colocan los parinictros y presupucstos del hato
reproductor y productor respectivamente, asi como cl consumno y costo de alimento de éstos

mismos, como se muesira en la hoja clectranica numero 2.
=



Hoja electronica No.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en la hoja clectrénica fucron i les a los calculados cn
forma manual.
Para obscrvar la ventaja de la hoja clecudonica sobre los calculos manuales se

muestra la mancra de utilizar este programa:

1.- Encender el monitor y el CPU.
2.- Esperar que en la pantalla aparezca Ia unidad C:\>.
3.- En caso dc que su computadora tenga Microsoft Office, sc pucdc dar la siguiente
instruccion con ¢l fin de cntrar directamente a la aplicacion dec Microsoft Excel:
C:\>win \Msoffice\ExcecNExcel.exe J
Donde:
\ disgonal invertida.

- Enter o entrar.

4.- En caso de que no tenga Microsoft Office el pr oecscl

C:A\> Win

5.- Buscar icono de Microsoft Excel ¢n ¢l administrador de programas, y aplicar un
doble Clic con ¢l Mouse.

6.- Insenar cl disco que contiene ¢l archivo HATODES . XL.S ¢cn estc caso co la
unidad de disco A:\>

7.- Ya dentro dc 1a aplicacion de Excel (en cualquicra de las dos formas) abrir cl
meni de archivo, con un “clic™,

8.- Scleccionar ¢l menu de abrir con un clic.

9.-En la ventana dc abrir, ar la idad A dando un clic ecn el cuadro de
unidad.

10.- Con ¢l Mousc hacer un doble clic en ¢l nombre del archivo.
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11.- Ya que aparccio el desarrollo de hato en la pantalla, hacer un clic en el meni

ventana.
12.- Con cl Mousc hacer un clic en nueva ventana,

13.- Abrir otra vez el mena de ventana, y pc SC en org y sclecci con

el Mouse 1a instruccion de horizontal y por ultimo aceptar

Ya con las dos wventanas abicrtas podemos visualizar las dos hojas clectronicas,

scleccionando algun parametro del presupuesto para modificarlo

Una vez hecho el formato de 1a hoja de calculo los paramctros puceden ser cambiados

de acuerdo a las necesidades del usuario.

Para observar los cambios del flujo de produccion en 1a hoja clectrénica, cl usuario
dcbe colocarse primero en la hoja No. 2 y realizar las modificacioncs a dichos parametros o
presupucestos.

A continuacion sec mucstran  algunos c¢jemplos
respecto al! ejemplo  original de 40

de flujo de produccion

i i ! 3 bi observados con

partos/pcriodo.
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIBTECA

FJEMPLO No. 1
Para éste cjemplo solo se modificard cl namero de partos de 40 a 30.

Hoga Elecorontca No 2 del o de Produccion (Parimetros y Presupuestos)
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conr o al cilculo original son:
P

P

1.os cambios que sc observan en éste cj

Al modificar el nimero de partos a 30, la cantidad de verracos necesarios se redujo
de 16 a 12, en el primcro y scgundo ciclo, micntras que en el tercero sc redujo de 11 a 8.

En cl caso de hcembras primerizas disminuy6 de 76 a 57; en primerizas fucra de ciclo
de 23 a 17, primerizas repetidoras de 13 a 10; para ¢l primer ciclo, observandose también
cambios en ¢l scgundo y tercer ciclo, y de igual mancra cn la linea de produccién, esto cs
lech destetados, cerdos en cr i y finali 16 El
y costo total de produccién se ven reducidos al haber un menor

lech id vivos,

costo del
nimero dc animales, en todo cl flujo dc produccién.
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EJEM ) No.2
Los parimetros cambiados cn éste cjemplo son:

Para ¢l primer ciclo 1a tasa de parician de las pritherizas serd de 80% en vez de 75%

Para el scgundo ciclo la tasa de paticion de las cerdas destetadas sera de 85% en vez de 80%.

Para cl tercer ciclo 1a tasa de paricion de las cerdas destetadas serd de 90% cn ver de 85%

1l mimero de parntos io se modifica por o tanto seguira en 40

Hoja Electronica No. 2 del Flujo de Produccion (Parameiros y Presupucitos)
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1le}s Electronkcs No.1 del Flujo de FProduccion
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Algunos cambios quc se observan en éste con resp al calculo original son:

Al aumentar la tasa de paricién de 75% a 80%, 80% a 85%, y de 85% a 90% para ci
primero, segundo y tercer ciclo respectivamente, ¢l nimero de verracos disminuye de 16 a 15
cn cl primero y segundo ciclo, micntras que cn ¢l tercero de 11 a 10.

En cl caso dc las hembras primerizas, disminuyé de 76 a 71, las primerizas fucra dec
ciclo de 23 a 21 y las hembras repetidoras de 13 a 10 para cl primer ciclo. En el scgundo y

en el

tercer ciclo hay una dismi i6n der plazos, por lo que hay una

y costo del alimento lo que repercutira en ¢l costo final de produccion,
l.os consumos y costos dcl alimento cn la linea de produccion se manticnen igual al

cjemplo original, pucs no se modificé ningin parametro que afcctara esta parte del flujo de

produccion.
En este ¢jemplo se puede observar quc al proponerse metas mas cficientes se¢ puede

b la pr de cerdos para venta con un menor aimero de reproductores,

teniendo como ia una mayor rentabilidad.
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EJEMPLO No. 3

bi en éste cjanplo son:

Los parimetros
Para el primer ciclo cl porcentaje de lechones destetados serd de 88% en vez de 86%.
Para ¢l segundo ciclo ¢l porcentaje de lechones destetados sera de 90% en vez de 88%.
Para cl tercer ciclo ¢l poicentaje de lechones destetados sera de 92% en vez de 90%%.

El nimero de partos no se madifica por lo tanto seguira en 40

Hojs Electronica No. 2 del Flujo dr Produccion (Parametr

y Presupuestos).
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Algunos cambios que sc observan en éste ejemplo con resp al calculo original son:
90%, y de

Al aumentar ¢l porcentaje de lechones destetados de 86% a 88%, de 88%
o de

lech

e, cl

90% a 92% para cl primcro, scgundo y tercer ciclo respecti
destetados aumentd de 275 a 282, de 317 a 324 y de 360 a 368 para los mismos ciclos. Por

cllo en toda la linca de produccion.

Sc observa un mayor mimero de cerdos producidos, con lo cual tenemos que los

animalcs para venta van de 264 a 270 cn cl primer ciclo, de 304 a 307 en ¢l segundo y de 346

a 353 en el tercero.

t bie ara, afcctandose asi ¢l

Por lo tanto ¢l consumo y costo del ali

costo total de produccion,

Como los parimctros de los reproductores no sc modificaron el consumo y costo de

alimento sc mantienc igual que en el cjemplo original.

Nuevamente como en cl cjemplo anterior al ser mis cficiente, en cste caso lechones
destetados con ¢l mismo nimero y parimetros de los reproductores sc obticne una mayor

para venta.

rentabilidad al producir un mayor nu o de

En cl desarrollo del flujo de produccion, cn la hoja electronica nos puede mostrar que
con mcjores parametros sc es mas cficiente y se pueden producir un mayor numero de
animales para venta a un mcnor costo o en caso contrario cuando los parametros no son

buenos sc requeririn  mis reproductores para producir los mismos cerdos pero con mayor

costo.
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CONCLUSION

El utilizar 1a haja electrénica facilita el calculo del flujo de produccién reduciendo el
tiempo comparado con el cilculo manual, pues una vez que se establecen los parametros en la
hoja 2, se observan dc mancra inmediata ¢! namero de animales reproductores, su
produccién, consumo, costo de alimento y finalmente ¢l costo total de produccidén. Por lo
tanto la hoja clectrénica puede utilizarse como una herramicnta mas para la planeacion de la

produccion porcina.

Con la planeacion de una granja utilizando 12 hoja clectrénica puede ayudar a nuevos

productores para que se den cuenta de las necesidades de los animales y ¢l capital que se

deben invertir para producir cficientemente.

Sc pucde mostrar en la hoja electrdnica que al tener buenos mancjos reproductivos,

sanitarios, nutricionales, y genéticos se puede ser mas cficiente al mejorar los paramctros y
producir ¢l mismo nimero de cerdos para abasto con un menor costo. O en case contrario

mostrar las repercusiones del mal mancjos reflejado en un mayor costo Jde produccion.

Sin embargo, como cn todos los programas de computo utilizados para la evaluacion

de la produccion de cerdos (como cl Pig-Champ y ¢! Porci-Tec), no sol

los pr
por si solos ;| si no quc los datos deben ser evaluados ¢ interpretados por profcsionistas
relacionados con la porcicultura, y de acuerdo a sus conocimicntos juzgar su produccion

actual para proponer soluciones o nucvas metas,



APENDICE

Para Preparar 1 Tonelada De Alimento

Proporci De C. do ¥ Gi
Terminado
nimal n id Peso (Kg.) Concentrado (Kg.) Grano (Kg.)
Alimento Iniciacion 15- 30 320 680
Alimento Crecimiento 30 -4 240 760
Alimento Desarvollo 45 - 65 200 200
Alimento Finalizacion 65 - Rastro 160 340
i ! 1d
Alimento Gestacion - 160 840
Alimento Lactacicn - 2¢0 760

Schinca R. . Comunicacion Persona)
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