UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

“EVALUACION DEL EFECTO DE LA PERMETRINA
Y EL FENTION CONTRA PULGAS DEL GENERO
CTENOCEPHALIDES SP., EN PERROS INFESTADOS
DE FORMA NATURAL”

T E S 1 S
QUE  PARA  OBIFTENLER  ELL FITULO DI
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P N Es BN T A:

JOLE &ICELI HERNANDEZ
ASESOR:
MVZ JORGI: ALFREDO CUELLAR ORDAZ

CUAUTITLAN IZCALLIL EDO. DE MEX. 1997
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DFE E's I'UDl\ )b \UI'ERIURES CUAUIITLAN
UNIDAD ISTRALION ESC
DL"ARTANLNTU ()L ’I' XA"I NS I'ROFLSI ONALES IACUUAC nz l4"ll"ﬂ$
SUPLRIORLS. CUAUTILAN

b oot g
) ,?."'z-

INIVIBALAL NAUJONAL

AZENTA DL ABUNIG: VTS AFRODATOR 1 US

Mg
DR. JAIME KELLER TORRES
DIRECTOR DE LA FES-CUAUTITLAN DEFARTANY
FRESENTE. EXAMENES FROFESIONA 1~

AT + kHaflael Rodrigueosr Ceballos

Jeetss del Departamenta de C-imencs
Feofemroneles de la FULE.S. - C.
Con base en el S0 dgel Fegiemoento General LT Eramenes, nos

reviuamon lé TESISE

permitimos comu
* Evaluaci@n dni efectn ¢ 1a remrtring y el frntitn_contra ulgas ol gsvro

fleooceshaliden <no. e peors infeslade de forma natural -

que presenta _o] pasante: Jo Mool laniaes

con NMimero de cucntas MRX7-9 Veare ctener ci TITULD Je:
Mdico Veterirario Zooteanista.
Considerando que dicha tewls rednce 1ot reQuisitos necesarios para

ser discutida en el EXAMUN FAOFELIONAL correspondicnte, otargamas
nuestro VOTO APRODATORIO.

ATENTARENTE .
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRIT"
Cusutitlian Izcalla, Edo. de Méi.. o _7 _ O Mo de 1992

PRESIDENTE M7, Joroge Alfreesy Gifllar Ordaz ( \
—xC
vocaL MiZ. Gatwiel Ruis Corvantes e L L

SECRETARIO MZ. Gloria Ortiz Gaca

PRIMER SUPLENTE WZ. Oawnlia Sermy tbeaca

‘7%.
SEGUNMDO SUPLENTE WZ. Enrios Flores Gasca M‘ u/ -

VAR/BDEP/ VAP /O




Resumen
tntroduccion

Objetivos

Matenal y métogos
Resuitados y discusion
Conclusiones
Bibhografia

Cuadros y anexos

INDICE

Pagina

1

3
18
19
23
25
26
32



I. Rosumen

En fa actualidad existe una gama amplia de productos que se emplean para el control de las
pulgas, la tendencia es usar productos que tengan un efecto prolongado y que ia aplicacién sea
sencilla ademas de evitar los efectos tdxicos para el paciente y el manejador. En este trabajo se
emplearon dos productos de uso comuin que estan dentro del arsenal quimico con el que cuenta
el médico para el control de tas pulgas. el fentién y la permetrnina. con la finalidad de evaluarios.
Ambos productos tienen efecto residual, efecto rapido o "knock down®™, y su eficacia e€s muy
aceptable y similar entre ellos. £n el presente trabajo se micid la eficacia los productos a través de
un método experimental, en el que se emplearon tres grupos de 20 perros, al pnmero se te aplicd
fention a dosis de 30 mg/kg., al segundo permetrina a dosis de 27 mg/kg. y un tercer grupo que no
recibié tratamiento = Para evaluar el efecto rapido se observaron y evaluaron por 24 horas tres
individuos de cada grupo escogidos a! azar;, para evaluar el efecto residual se cbservarcn y
evaluaron ires veces por semana por un periodo de dos semanas, postenormente, de los grupos
originales. se redujeron a siete individuos y se observaron durante se:s semanas mas, siguiendo el
mismo metodo. Para evaluar el grado de infestacion se revisaba la cara. cuello. axilas, ingles y
reQién lumbosacra: separando el peloc con dos dedes. y se observéd el numero de pulgas
presentes.

Para evaluar los efectos toxicos, los perros se observaron al momento de la aplicacidn, durante las
primeras seis horas y en las revisiones de las dos semanas siguienies. Ambos productos
demostraron tener una eficacia del 66.0%, 1a permetrina tuvo mejor efecto rapido. pero su efecio
residual fue mas corto que el fentién. que demostré tener un efecto residual 3.3 puntos
porcentuales por tres dias mas que la permetrina. En lo que toca a toxicidad, no se registraron
signos por medio de la inspeccidén; aunque se sabe que los efectos toxicos del fention son mas
potentes que los de la permetrina. Se concluye que es mejor usar un producto Mas seguro, como

la permetrina, ya que las diferencias en los porcentajes de eficacia tanto en el efecto “knock



down" como en el efecto residual no fueron mayores a cinco puntos porcentuales. La eficacia

maxima registrada fue de 66.8%, lo que nos indica que se deben tomar en consideracién las

condiciones del lugar y del ambiente en que habitaban, que por el alto grado de reinfestaciéon

presente en las jaulas, influyé en los niveles niveles de eficacia de los dos tratamientos.
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1. Introduccién

Las parasitosis son enfermedades que afectan a todos los seres vivos, sin ser excepcion

los perros. La gama de microorganismos y organismos que Sson patégenos para todas las

especies son muy variados, incluyendo protozoarios. platelmintos. nematelmintos y anrépodos.

Dentro de los artrépodos que ocasionan parasitosis externas, sin duda. los mas comunes

son las puigas ( Levine, 1977, Quiroz. 1984, Soulsby, 1987, Hendnix, 1992 Fisher y col., 15§93,
Byron y col..1994 ). Las pulgas son un asombroso ejemplo de adaptacidn a la vida de parasito,
desde el punto de vista que se quiera ver, ya sea su anatomia, que le permita caminar entre el
pelo del hospedero con mucha faciidad o saltar para alcanzario. su ciclo vital, que le asegura la
otras especies no

perpetuidad de la especie o la adaptabilidad que posce para parasitar

“especificas”™ Asi como muchos otlros pequeros grandes detatles que hacen de las pulgas seres

excepcionales (Quiroz. 1984 Hendnx. 1992) Es importante conocer la biologia de las pulgas.

para crear un criterio que permita controlar de manera adecuada el protlema, segun sea el caso
{Whiteley y col , 1987, Shanley y col., 1992)

1. Especles de pulgas que afectan al perro.
Las pulgas tienen una distribucidon mundial y son el parasitc externo mas comun en

perros (Fisher y col.. 1993, Byron,; y col., 1994) y a pesar de esta condicidn las visitas at veterinario
por este motivo son casi nulas. Su prevalencia mas aita se observa durante los meses mMAas
calurosos, sin embtargo en zonas donde los cambios de temperatura no son muy drasticos se
pueden observar durante todo el ano (Hendrix, 1992). Las pulgas son miembros del Phylum
Atrhopoda. la clase Insecta y el orden Siphonaptera (Levine, 1978), de aqui se desprende una de
sus sinonimias: sifonapterosis, que junto con tungosis y pulicidosis abarcan ios términos usados
para denominar las infestaciones por puigas (Levine, 1978; Soulsby, 1982; Quiroz, 1984).

Existen aproximadamente 1,900 especies y subespecies que han sido identificadas, cerca de 100

de estas especies se han encontrado en aves, mientras que e! resto se han asociado con



mamiferos (Hendrix, 1994). Las especies que tienen mayor importancia clinica en el perro son
del género Clenocephalides y Pulex (Quiroz, 1984), aunque si las condiciones son propicias,
Echidnophaga puede presentarse (Harman y col., 1987).
2. Etiologia

Las infestaciones por pulgas en el perro son causadas por Clenocephalides canis,
Ctenocephalides felis y Pulex irmitans. y ocasionalmente Echidnophaga gallinacea (Harman y col.,
1987, Berd y col.. 1990; Rust, 1991; Chesney, 1995)

3. Filogenia

Clase Insecta .
Phylum Arthropoda -
Orden Siphonaptera
Famitia Pulicidae K
Geénero Ctenocephalides Pulex Ech:dnopha_&a
Especie C. canis C felis P irrtans £ galinacea
Subespecie C. felhs damarensis

C. folis onentals

C. felis strongylus

C. felis felis . 3

(Soulsby, 1987).

4. Especificidad de especi

La especie que parasita mas comunmente es Ctenocephalides felis. pero el hecho de que un

hospedador presente una especie de pulga no lo exenta de tener alguna otra; ya que la



especificidad de especie es baja por lo que un perro puede hospedar a cuaiquiera de las tres
especies o presentar incluso infestaciones mixtas. Se ha reportado que una pulga puede
sobrevivir por periodos prolongados parasitando a un hospedero no definitivo (Baker, 1969).
5. Distribucioén

La distribucién es mundial aunque algunas especies se localizan en zonas muy especificas,
como es el caso de C. felis strongylus que se encuentra en Africa. C. folis damarensis se
encuentra en el sudoeste afncano y C. felis orientals que se ubica en la India, Sri Lanka y
sudeste de Asia. C. felis felis tiene distnbucion mundial (Soulsby, 1987). En zonas calidas
predomina C. felis, en zonas templadas C. canis . Pulex irrtans no presenta predileccién por
algun clima en particular (Quiroz, 1984)
6. Sinonimias

A la infestacién por pulgas se le denomina sifonapterosis. tungosts o pulicidosis (Levine, 1578,
Quiroz, 1984; Soulsby. 1987).
7. Caracteristicas

Las pulgas son insectos que carecen de alas. tienen el cuerpo aplanado lateralmente, miden de
1.5 a 4 mm. de largo siendo mas grandes las hembras. poseen una cubiena quitinosa de color
café obscuro. Poseen ojos simples, algunas los presentan pequefios, otras grandes. El abdomen
tiene diez segmentos, el noveno segmento abdominal tiene una placa. con pelos sensoriales
flamado sensilium o pigidio (Quiroz, 1984). E! térax tiene tres segmentos, los que reciben {os
nombres de pronoto, mesonocto y metanoto (metatdrax) respectivamente; el ultimo se encuentra
muy desarrollado para sostener las patas que impelen a! salto (Levine. 1978). A nivel del tergum
el noveno par abdominal del macho, estd modificado formando unas pinzas. El edeagus o pene
del macho se utiliza para Ia clasificacidon de las puigas; es quitinoso, tiene estructura compleja y se
encuentra enrollado (Quiroz, 1984; Soulsby, 1987). Algunas especies del género Ctenocephalides
tienen espinas en la cabeza llamados peines o ctenidios, en las mejillas o cachetes puede haber

un peine genal y sobre el borde posterior del primer segmento toracico un peine pronotal; no todas



las especies tienen estos peines (Quiroz, 1984). Poseen una antena cilindroide corta a los lados

de la cabeza (Soulsby, 1987).
8. Ciclo blolégico

E! ciclo biocldgico de la pulga es un ejemplo de metamorfosis completa, comprendiendo en su
desarrollo cuatro distintos y uUnicos estadios de desarrollo que son estadio de huevo u ovum,
“gusano™ o estadio de larva con dos mudas, “reposante” o estadio de pupa, y la fase adulta
parasitante (Hendnx, 1992). La pulga adulta ovoposita en promedio 20 huevos por dia y entre 400
y 500 durante toda su vida (Levine, 1978. Quircz. 1984, Soulsby. 1987. Hendnx. 1992) Los
huevos son ovales con polos redondeados, de aparnencia lisa perlada. no son pegajosos miden
0.5 mm de largo (Levine, 1878, Soulsby, 1987, Quiroz, 1984, Muller, 1989; Hendrix, 1992), éstcs
son ovopositadeos cuando la hembra sube al! hospedador para alimentarse, los huevos caen al
suelo en el adrea que frecuenta el hospedador. Las condiciones de microchkma necesanas para el
desarrollo y eclosion de la larva son de 18° a 27°C de temperatura y una humedad relativa de
alfombras y

-70% o mayor. este medio se puede encontrar faciimente en grietas del piso.

tapetes, jardines y tapiceria de muebles ( Hendrix, 1992). Al cabo de 2 a 16 dias, dependiendo

de las condiciones ambientales, las larvas eclosionan (Soulsby. 1987). son deigadas. blancas. con

cubiertas de pelos cortos, miden 2 mm de largo y poseen un par de

segmentaciones,
se denominan riostrias anales y su

proyecciones anales ( Garcia y col., 1996). Estas proyecciones
funciéon es de locomocion (Soulsby. 1987). Las larvas no son parasitas, tienen partes bucales
masticatorias y se alimentan de materia organica de! medio y principalmente del excremento de
las pulgas adultas que estd constituido por sangre parcialmente digerida (Quiroz, 1984; Byron,
1987, Berd y col., 1990; Hendrix, 1992, ). Las larvas entonces, adquieren un color mas oscuro
(Garcia y col.. 1996). Presentan un geotropismo positivo y un fototropismo negativo, son muy
activas (Quiroz, 1984; Rust, 1991) y susceptibles a la desecacién, se mueren si la humedad
relativa es menor de 50% y la temperatura mayor de 35°C por mas de 40 horas (Silverman y col.,
1983). El estadio de larva dura de 7 a 15 dias dependiendo del ambiente y disponibilidad de

6



alimento. En condiciones adversas el periodo larvario puede extenderse hasta 200 dias ( Hendrix,
1991). Durante este periodo larvano se sufren dos mudas, que le permiten aumentar su tamadio

de 2 mm hasta 5-6 mm de largo. Al terminar ia segunda muda. la larva se vuelve letargica. y teje

un capullo pegajoso con su propia saliva, entrando al estado rminfal (Soulsby, 1587). mide 2 por 4

translicido, posteriormente se le adhieren pariculas de materta organica

1991) Como en

mm. al inicio es
los otros estadios la temperatura y

camufiajeandose (Quiroz, 18984. Hendrix,
humedad tienen gran influencia sobre e! penodo de desarrollo pupai. hacrendolo varnar desde una
semana hasta un ano. de esta manera se protegen de factores adversos e incluso son muy
resistentes a los insecticidas (Borchert, 1981; Silverman y col . 1985, Hendrix, 1851, Rust y col..
1991). Los estimulos que provocan la salida de |la puiga del capullo son muy varados como la
temperatura ambiental. estimulos wibraules y concentraciones de bioxido de carbono E£sas
condiciones hacen infalible la remnfestacidn. Al salir las pulgas jovenes buscan inmedatamente al

hospedador para alimentarse (Bledose y col., 1982, Quiroz, 1984, Osbrnnk y col . 1885, Wilkinson

y Harvey, '9965). Las pulgas aduitas tienen fototropismo positivo y geotropismo negatvo. que

le ayuda a buscar hospedador Una vez sobre su hospedador comienza a aimentarse de sangra y
postenor a su primer alimento ya puede aparearse en las siguientes 8 a 24 horas La ovoposicion
empieza de 36 a 48 horas. después de la primera ingesta de alimento. Si por alguna razoén la
puiga no consigue encontrar hospedador puede sobrevivir por un periodo de una a tres semanas,
y en algunos casos hasta 4 semanas en el ambrente sin ingernir sangre (Mendrix, 1992). Un factor
importante en 1a supervivencia de las puigas es el ambiente, especificamente temperatura y
humedad reiativa, en un ambiente con humedad relativa alta y temperatura de 26 °a 30°C

sobrevive una mayor proporcién de pulgas., en condiciones adversas de ambiente seco y

temperaturas bajas se eleva la mortalidad (Hendrix, 1992;).



El periodo de vida normal en dias de las pulgas que infestan al perro y al gato son:

Puiga ; Alnmentandose Sin alimentarse ccn

! ! humecad reiativa alta
Pulex irritans 128 513
Ctenocephalhides cams ) 58 . 234
50 H 150

Ctenocephandes folis

(Soulsby, 1687; Hendrix. 1992)

Existen datos © atnbuciones de las pulgas del perro y del gato que son erréneos o verdades
a medias, éstos se derivan de las extrapolaciones que se hacen de otras especies del insecto

hacia las pulgas que afectan al perro, se hizo un estudio en el caso de Ctenocephalides felis que

demostrd que el 85% de las hembras y e! 58% de los machos permanecen sobre el hospecero

continuamente, comiendo, apareandose y ovopos:itando, por lo menos durante 50 dias. o que

hace que Ctenocephalides felis seaun parasitto permanente (Knochka. 1987, Dryden, 1989,
Donahue y col.. 1992, Jarquin, 1994).

8. Importancia
Al ser un pardsito que se encuentra en todo e! mundo (Quirocz., 1984, Soulsby, 1987), es

indispensable conocer su ciclo bioldgico, su longevidad, y mas imporante adn saber que

enfermedades pueden transmitir al paciente y al ser humano., asi como también la accidén

patdégena de la que son capaces de ejercer per se¢ sobre su hospedero, que son la irritativa,
ocasionada por el deambular de las pulgas sobre el hospedero y la introduccion de sus érganos
bucales a través de la piel de! mismo. Desencadena reacciones de hipersensibiidad tipo 1 y tipo
IV, ejerce accidn expoliatriz, que si se considera que una pulga macho adulta se alimenta por

periodos de 10 a 20 minutos y las hembras pueden pasar tres horas continuas en el mismo lugar




¥y en la etapa reproductiva, una hembra consume 13.6 m! de sangre (Byron, 1887), 72 hembras
pueden consumir un mililitro de sangre por dla, se crea la idea de que tan dafiina puede ser 1a
infestacién masiva. Durante |a primera hora de alimentacién una pulga joven hembra puede
aumentar hasta un 40% de su peso, a las 48 horas hasta en un 140% ( Dryden, 1989). Existen
reportes de anemia y hasta muerte en animales con infestaciones severas, en particular por
pulgas del género Ctenocephalides (Mac Donald, 1986; Dryden, 1987; Carlotti y col.. 1994). Las
pulgas también son vectores de enfermedades. Transmiten el céstodo Dipylidium caninum a

perros y gatos, portando la fase de cisticercoide, transmiten una filaria Dipetalonema reconditum,

transmiten la bacteria Pasfeurella pestis, agente causal de la peste bubdnica, a 1a Rickettsia typhi

que causa el tifo endémico, y otras bacterias como: Erysipelotrix rhusiopathie, Listeria
monocytogenes, Malleomyces mallei y mediano, Malleomyces pseudomaliei, Brucella melitensis,
Salmonella enteritidis, y Salmonella thyphymurium, Staphylococcus aureus y la rickettsia

Rickettsia paviovskyi y Coxiella burneti . Transmite también infecciones virales como la

coriomeningoencefalitis linfocitica, encefalitis ( Quiroz, 1984, Mallis, 1984; Dryden, 1989 ) asi
comao la peritonitis infecciosa felina ( Jay y Marione, 1990).
10. Control

A lo largo de los afios se han venido usando distintos medios para el control de las pulgas, en
este mismo trayecto se han desarrollado nuevos productos con diferentes tipos de accién y cada
vez menos toxicos para el animal y en consecuencia mas segurcs para el que lo maneja. En el
afan de controlar a las pulgas se ha recurrido a medios mecanicos, fisicos y quimicos, estos
Gitimos de distintos tipos y niveles de eficacia. En un principio se empleaban productos que
mataban a la puiga adulta, que actuaimente reciben la denominacién de adulticidas ( Garcia y col.,
1996) y durante mucho tiempo fue el unico recurso con el que se contaba para el control del
problema. En los Ulitimos afos la investigacién dirigida a la pulga, asi como el desarrolio de nuevos
productos. ha permitido impleme@ntar nuevos esquemas de control mas eficaces ( Hansen y col.,

1992). Ahora se cuenta con productos que pueden matar a la pulga actuando a distintos niveles

9
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del ciclo biolégico. Otro aspecto importante es que los nuevos productos, como fipronil y

piretroides, para el tratamiento de la infestacién y su perpetuacién tienen un efecto residual

importante que va desde 7 a 90 dlas (Hansen, 1994),

11. Medios de control

Mecdanicos: Estos incluyen el uso de peines de dientes metdlicos con espacio cerrado entre
ellos, que al pasario en el pelo del perro, retira las pulgas arrastrandolas entre sus dientes. Otro
método, probablemente el mas antiguo, es el retiro manual de las pulgas o “espulgar” para
matarias con los pulgares. El uso de silice y polvo de diatomeas tiene un efecto de
deshidratacién sobre las larvas. Aspirar el medio donde esta la mascota es otro metodo
mecanico en el que se recogen las larvas, huevos y pupas, para disminuir la posibilidad de
reinfestacion (VWhiteley, 1987).

Fisicos: Se han probado distintos tipos de medios fisicos, se sabe que el aumentar la
temperatura y disminuir la humedad relativa, es desfavorable para el desarrolio de las puigas,
sin embargo, producir estos cambios en el ambiente donde estd el perro resulta a veces
imposible o limitado. El método fisico que se empled mas fue el ultrasonido, por que se crela
que tenia un efecto repelente hacia las pulgas, pero se comprobd que no surte ninguan

efecto sobre ellas ( Hinkle y col., 1990 ).

Bioldgicos: se han usado hongos, hormigas, garr escar § y nema para
intentar controlar las parasitosis por puigas, los resultados no han sido lo suficientemente
satisfactorios ( Mallis, 1984 ) .

Quimicos: la gama mas amplia de métodos de control, son sin duda los quimicos; dentro de

estos se encuentran los de ef r te, adultici . los que regulan el crecimiento de los

insectos y otros que inhiben el desarrclio de los mismos.



Ejemplos:
1. Repelentes: butoxipropilen glicol, tiamina, levadura de cerveza, el ajo y el azufre no han
demostrado eficacia.

. Aduiticidas: organofosforados, carbamatos, botanicos, piretroides, lactonas macrociclicas,

N

fipronsl.
3. Reguladores del crecimiento. metopreno y fenoxicarb
4. Inhibidores del desarrolio: derivados de la difenilbenzoilfenilurea.
5. Boratos: tienen efecto larvacida por ingestién de la substancia (Muller, 1989).
Piretrinas y piretroides.

Las piretrinas son compuestos naturales derivados del Chrysanthemum cinerariaefolium y
especies relacionadas ( Kirk, 1984; Hansen y col., 1994). Se han usado como insecticidas desde
algunos siglos: se origind en el Medio Oriente y avanzé a Europa, después Japdn y eventualmente
Kenya, el mayor productor actual. En Estados Unidos, extractos de piretrum se han usado desde
hace aproximadamente 120 afos ( Kirk, 1989). Las piretrinas purnficadas son liquidos viscosos
que son solubles en sclventes organicos y aceites, y relativamente insolubles en agua. Se
degradan por la luz y et aire, sufren hidrélisis que puede ser catalizada por acidos o alcalis, por su
susceptioilidad a la hidrélisis, son principalmente venenos por contacto. teniendo una actividad
baja por via oral (‘Kirk, 1989). Las piretrinas incluyen los siguientes seis ésteres: jasmolin 1 y 11,
cinerin | y I, y piretrina | y I, de estos compuestos la piretrina | es la mas importante en el efecto
insecticida y la piretrina Il en el efecto rapido o “knock down™ ( Casida y col., 1983; Kirk, 1989).

Los piretroides son compuestos elaborados de manera sintética que varian de manera
importante en estructura y potencia de sus analogos naturales, ambos pertenecen al grupo de los
adulticidas. son de los mas seguros por la baja toxicidad que ocasionan a los perros, cuando se
usan de acuerdo a las instruccciones del fabricante (Hansen y col., 1994). Dentro de los
piretroides sintétlicos que estan indicados para usarios directamente sobre el animal se

encuentran |la resmetrina, aletrina, fenvalerato, sumeltrina y permetrina, sin embargo, muchos



productos que contienen permetrina no estan indicados para su uso en gatos y otros mas solo

estan indicados para usarse sobre superficies inanimadas. junto con la cypermetrina, resmetrina,

tetrametnna, cyfluinna, fenvalerato. tralometnna, fluvalnato y praletnina entre otros ( Hansen

y col., 1994 ). En general su accidn es directa cuando se aplican scbre el animal. pero son de uso
comun enla casa y exteriores (Garcia y col.. 1996).

Mecanismos de Accidén:
Las piretnnas y piretroides son compuestos solubles en grasas, que son rapidamente

metabohzados después de su absorcidn oral o dérmica, los piretrcides son mas estables al

ambiente y tenen mayor potencia ( Hansen y col.. 1994). El efecto que ejercen sobre los

insectos es neurcotoxico, actuan alterando la actvidad de los canales de sodio en las membranas
decrecen el pico de conductancta del sodio. prolongan !la

(Kirk, 1989, de

celulares de las fibras nerviosas.
inactivacion de la conductancia de sodio y suprimen la conductancia del potasio

Wille y col., 1990 ). Durante |a despolarizacidn de la membrana, los carales de sodio se abren y

permiten la entrada de iones sodio dentro del axdn ( Vijverberg y van den Bercken, 1930).

Cuando disminuye la conductancia del sodio, se inactiva el potencial de accidn, cuando ocurre el
potencial de accion. los canaies de potasio se abren en la membrana y puede ser transportado
fuera de la célula. posterior a esto la membrana entra en estado de reposo (Ganong. 1989). Las
piretrinas y piretroides prolongan 1a conductancia de! sodio de manera reversible, esto proeduce
que !la membrana sufra un aumento en los potenciales tardios de despolarizaciéon, dando como
resultado disparos repetitivos de la fibra nerviosa ( Lawrence y col, 1883 ). Este mecarismo es

similar al producido por organocliorados y las zootoxinas ciguatoxina y brevetoxina. Las

diferencias en la cinética de los canales de sodio, favorecen respuestas repetitivas en las fibras
sensibles ( Van den Bercken y Akkermans, 1973). Se han propuestc otros mecanismos pero su

importancia aun no ha sido determinada (Lawrence y col. ., 1983, Lawrence y col.. 1985;

Bloomquist y col., 1986, Michelangeli y col., 1990 ). Dentro de ios mecanismos se encuentran el

de inhibir la citocromo oxidasa con la consecuente liberacién de acetil colina, el de antagonista del
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complejo receptor-iondforo del GABA ( acido gamaaminobutirico ) y el de aumentar el GMPc,
sin aumentar AMPc  ( Kirk, 1989 ).

Permetrina:

La permetrina es un piretroide sintético, es biodegradable, pero suficientemente estabie al aire

¥ ala luz como para continuar activo por varias semanas, cuando la aplicacién y formulacién son
adecuadas ( Carlotti, 1994). La toxicidad es baja, teniendo una dosis letal SO de 4. 000 mg/kg en
la rata por via oral (Georgi . 1985). Actua por contacto sobre los insectos. son altamente
fiposolubles y atacan rapidamente los centros nerviosos del parasito (Mithaud, 1982). Acttan por
inhibicidon de diversas enzimas y en particular de la citocromo-oxidasa. su accidn también tiene por
consecuencia la liberacidén de acetilcolina, que interfiere con el funcionamiento neuro-muscular del
insecto (Bourdeau, 1987). De ello resuita una excitacién y una incoordinacidén de movimientos
que impide rapidamente que el parasito se traslade y se nutra, éste es el efecto “knok down"
(Carlotti. 1994). La permetrina, sola o asociada es eficaz en el control de C. canis y C. felis (Elliot

y col. , 1978). Existen referencias de eficacia del 99 al 100% en estudios controlados (Miller, 1984;
Arther y Young, 1985).

La formula estructural es la siguiente:

Nombre guimico:

3 - (2.2 - dicloroetenil)

- 2.2 - acido carboxilico
A O

dimetil ciclopropano (3 -
i t 1 1 ) 1
enoxifeni metil éster
s 0 C i if)
(Vijverrberg y

Oortgiesen, 1988).



Los piretroides se eliminan rapidamente del organismo, son destoxificadas en el higado por

idacién o esterifi ién y se eliminan por via renal, su mecanismo de accién proporciona mayor

seguridad a los mamiferos que a los organismos inferiores (Dellinger y col., 1988, Kirk, 1989;
Hansen y col., 1982; Carlotti y col., 1984), sin embargo pueden llegar a causar intoxicacion si la
dosis se sobrepasa o existen problemas de idiosincrasia, los signos van desde salivacién,
depresidn, vomito, diarrea, ligeros tremores e hiperextabitidad, hasta hipertermia, dysnea,
tremores severos, desonentacidn y convulsidnes. El tratamiento es sintomatico, en caso de haber
convulsidénes, que representarian el problema mas severo, el diazepam es un farmaco qQue
antagoniza el efecto de las piretrinas, deprimiendo las interneuronas polisinapticas espinales. El
control de la temperatura es importante en los casos de intoxicacidn, para esto se pueden usar

medios fisicos como compresas frias y quimicos como metamizo! (Kirk, 1994; Hansen 1994)

Fentién:

En 1840. un oficial médico britanico llevd de Africa Occidental tropical a Inglaterra por primera
vez el haba de Calabar para su estudio, las tribus nativas lo usaban como veneno, de ésta se
obtuvo la fisostigmina que fue el primer agente anticolinesterasa que se obtuvo ( Goodman,
1981).

Antes de la Segunda Guerra Mundial, solo los agentes anticolinesterasa “reversibles” se conocian
en forma general, de los cuales la fisostigmina es el ejemplo sobresaliente ( Goodman, 1981),
durante la Segunda Guerra y después de ella, fue desarrollada una clase comparativavente nueva
de sustancias quimicas muy tdxicas, los organofosforados, principalmente por Schader de L.G.

Fabernindustrie, primero como insecticidas agricolas ya que se descubrid que poseian una



actividad selectiva contra insectos con grado elevado de toxicidad y posteriormente como agentes
quimicos de guerra, se descubrid que la toxicidad extrema de estos compuestos se debia a la
inactivacién irreversible de la acetilcolinesterasa ( Goodman, 1981) la variedad que actualmente
existe es muy amplia. Entre los ejemplos de organofosforados se encuentran el cloropinfés,
diclorvés, fenitrotion, fentién, malatidn, diazindn y citioato (Garcia y col., 1996) Actdan inhibiendo
la colinesterasa. paralizando el sistema nervioso del insecto. No es apropiado su uso en gatos,
animales enfermos o cachorros muy jévenes (Garcia y col.. 1996) por los cambios registrados en
tos niveles de colinesterasas posaplicacion de fentién (Dellinger y col, 1988). Sin embargo, los
organofosforados se usan comunmente en bafios, collares antipulgas. nebulizadores vy

aplicaciones tépicas; algunos son usados sistémicamente (Hendrix, 1992; Wihteley.1587)

Férmula estructuratl:

c. C HB Nombre quimico: Fosforoticato de 0,0-dimetil O-
l l 4-metilo-m-tolilo
CH, 03,7 —2 5 —— C =~ (0.0-dimetil-0-(3metil-4-(metiitio)-fenil 1)

Dellinger y col, 1988; Pedigo, 1989)

Mecanismo de Accidn:

La acetilcolina es el mediador quimico de las sinapsis de los nervios colinérgicos, posterior a la
liberacidn de acetilcolina por parte del axén; para la transmisién del impulso nervioso en la
sinapsis se libera colinesterasa, que inactiva la acetilcolina en 5 mseg, la acetliicolinesterasa es

una de ias enzimas mas eficientes conocidas y posee la capacidad de hidrolizar 3 x 10° moléculas
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de acetilcolina por molécula de enzima por minuto (Goodman, 1981). Actua uniéndose a la

colinesterasa para de ésta manera inhibir la enzima y permitir el estimulo constante de la
acetilcolina, dando como resultado la continua estimulacién y fatiga de terminaciones y érganos
colinérgicos asi como también musculos, paralizande al insecto. También inhibe la colinesterasa
plasmatica y la butirilcolinesterasa. aunque de antemano el efecto de hidrélisis de éstas sobre la
acetilcolina no es muy potente (Ganong. 1989, Kirk 1994, Sakaguchi y col.,, 1997). La aplicacién
del producto se realiza epicutdnea en el animal (pour on) . y su efecto residual permanece por un
periodo de 20 a 30 dias efectivos (Fisher, 1994. Arther y col ,1988). E! fentidn es un compuesto
que posee estructura de fosforotiolato, posee baja estabihidad y es volali! en solucidén acuosa, es
aitamente scluble en grasas, se utiliza mucho como insecticida. de aplicacién tdpica, no es activo
in vitro, es necesario estar dentro del organismo para producir el metabolito activo, que es el
paraoxén. La sustitucidon de azufre por oxigeno se lieva a cabo por las oxigenasas de funcién
mixta del higado. predominantemente. ésta reaccién también se produce de manera eficiente en el
insecto Junto con el paratidén. diazinon y malatidn se utilizan ampliamente en uso doméstico
{ Goodman, 1981). Los efectos que pueden producir potenciaimente los organofosforados son:

1) Estimutacidn de las respuestas de los receptores muscarinicos en los érganos efectores

auténomos. .

2) Estimulacién, seguida por depresion o paralisis, de todcs los ganglios autonomicos y el musculo
esqueletico.

3) Estimuiacidn, con depresidn posterior ocasional, de los sitios receptores colinérgicos del SNC.

Las acciones de los agentes anticolinesterasa sobre las células efectoras autonémicas y en los

del SNC, donde los receptores son principalmente de tipo

sitios st y corti

muscarinico, son bloqueados por la atropina, asi como también las acciones excitatorias en los

ganglios autondmicos (Goodman, 1981). Los organofosforados, pueden Hegar a producir

intoxicacion por dosis alta o efecto acumulativo o sinérgico, con signos como salivacion,

contracciones musculares, convulsiones, estado de coma, depresidn respiratoria y muerte (Kirk,
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1989; Sakaguchi y col., 1997); el fentidon se elimina muy lentamente del organismo, generando un
efecto acumulativo, en caso de intoxicacién es importante dar untratamiento de sosten y lo mas
6r'r.wonan(e es el contro! de las convulsidénes por medio de barbituricos, sobre todo de larga accion
como el fenobarbital, la atropina es e! antidoto en caso de intoxicacién por organofosforados,
tambien se puede usar oxime, que es un reactivador de colinesterasa, sclo o en combinacién con
atropina, por lapsos no mayores de 18 hrs. pues posterior a este tiempo produce inhibicidn de
colinesterasas; la difenhidramina ha demostrado ihibir los efectos de sobreestimulacién nicotinica
(Alter y col., 1989; Kirk, 1984} . Hay gran cantidad de antecedentes de animales intoxicados con

ifi ente en gatos (Everett y col., 1886). Existe un reporte de nefrosis

organofosforados, P
fatal en un gato tras la aplicacién tépica de fentidon (Berry y col.. 1991).



- . Objetivos

. Evaluar la eficacia de la permetrina y el fention en el tratamiento antipulgas en perros con

infestacion natural.
. Evaluar el efecto rapido o "knock down™.
. Conocer el efecto residual de cada uno de los insecticidas.
. Evaluar los efectos téxicos de los dos productos.
. Calcular los costos de cada uno para determinar cual! es mas econdmico.

. Evaluar la seguridad y facilidad de manejo de cada producto.



IV. Material y métodos

Localizacién:

£l presente trabajo se realizd en las instalaciones del albergue “Liga Protectora de los
Animales. A C.” El cual estd ubicado en Azcapotzalco NMiéxico, D F.

Animales:

Se emplearon 60 perros ., escogidos al azar, la maycria criollos, algunos de raza como: Pastor
aleman. Poodle. Cocker Spaniel, Chihuahua, Bull Terrier, Setter irlancdés y Collle, en algunecs
casos se les denomind por ejemplo Maltés Mexicano, Focx Terner y Pegquinés a alguncs ejemplares
que presentaron caracteristicas similares a las de laraza El nimero ce hembras que existia en el
momento cde la seleccidn era mayor que el de machcs. por lo que se ¢2nio cen 18 machcs y 42

hembras ( anexo 1). Las condiciones en gque se encsniraban les animales cocn que se trakba)d.

fueron las mismas ya existentes en e! albergue y scn ias siguientes hatilan jaulas con piscs de
cemento con un adrea de 9 m°, las paredes de tabiqua aplanadas con cemento por ambls ladocs
con una altura de 1 m, continuandose éstas con malla ciclonica hasta una altura ictal de 2.10m
Dentro de cada jaula existe un area de sombra de aproximadamen!s una lercera garie de la
superficie total. Cada jaula contaba también con comecercs y bebedercs de cemento. Habiiakan
seis perrcs en promedio en cada urma de eilas. La alimentacién censistd principalmente en
visceras cocidas con arrcz o torullas. administrandcse una scola rac.cn al cia Las jaulas se
lavaban diariamente y se limpiaban dos veces por dia. Como mecd:das ce medicina preventuva se
aphcaba unicamente la vacuna antirrabica y se desparasitaba penddicamente con mebencdaxzol a
dosis de 22 mg/kg/ dia por tres dias.
Disefio experimental:

Se formaron tres grupos de 20 perros , se distnbuyeron lo mas homogéneamente posible, el

primer grupo que se denomind grupo [, se tratd con permetrina ( 27 mg/kg ), el segundo



denominado grupo N, con fentibn ( 30 mg/kg ), y al tercero se le llamd grupo I, se mantuvo sin
tratamiento, este fue el grupo testigo. Los animales permanecieron en sus jaulas y se
mantuvieron constantemente las condiciones antes descritas de alimentacion y manejo. Las
jaulas en que se encontraban los animales estaban una junto a la otra. Al grupo | se le traté con
fention por aphcacién epicutanea. nombre comercial Tiguvon de laboratorios Bayer. a una dosis

de 30 mg/ kg. Al grupo Il se le tratdé con permetrina, aphcandolo por aspersién a contrapelo,

nombre camerciat Defendog de laboratorios Virbac a dosis de 27 mg/ kg. Al grupo !l no se le

aplicd tratamiento, sélo se mantuvo para su observacidn Cada anunal fue pesado en una bascula

de uso casero {(Ekco), para determinar la dosis en ml El pesaje se realizd cargando al animal .

se registraba e! peso de la persona y el perro, para que posteriormente se restara el peso de la
persona, obteniendo asi el peso de! animal. Las revisiones se realizaron de la siguiente forma: se
observaron tres animales de cada grupo por 24 horas postenor a la aphicacién de los tratamientos;
a parnir del segundo dia y durante la primer semana se hicieron revisiones diarias a todos los
individuos. acto seguido se revisaron tres veces por semana durante las sigusentes dos semanas.
en la cuarta semana se redujeron los grupo_s a siete lhdIVlduDS“ y se -COHXIHUO observandolos
durante seis semanas mas tres veces por semana. Los periodos de cbservacién se realizaron
dentro de sus jaulas, para no exponer al animal a otras fuentes de reinfestacién

Para calicular el costo de los tratamientos se investigaron los precios vigentes al publico y al
veterinario de los productos comerciales que contenen los farmacos seleccionados, y
posteriormente se calculd el costo por kg de peso vivo
Evaluacién de la carga parasitaria:

La revision y evaluaciéon de la carga parasitaria antes y después del tratamiento se realizd
de la siguiente manera:

1) Cara : poniendo especial atencién en el area cerca de los ojos.

2) Cuello : revisando la parte dorsal. ventral y los Iaterales.

20



3) Axilas e Ingles : ambas con el animal en recumbencia dorsal.

4) Regién lumba-sacra : se revisd toda el drea de la grupa.
Medicién de la infestacion:

La técnica empleada para medir la infestacién en cada uno de jos puntos antes mencionados,

Se separd el pelo de cada region con los dedos y se observd el nimero de

fue la siguiente:
pulgas presentes en ese momento. Asl, de acuerdo a estas observaciones, se otorgd un grado

tasificd como ligero (1), moderado (2) o severo (3)

fe ion que se

de ir

Tratamiento:
E!l tratamiento se aplicé un sola vez a todos los animales y posterior a esto se realizaron las

observaciones correspondientes.
| Nombre comerciat La Principia activo Cori idn' - Dosis mg/ kg " Dosis mlkg __ Costo |
i Tiguven Bayer Fantion 20 % 30mg/kg 015Smikg S$003 /kg |
Defendog Virbac Permetnna 2% 27 mg/ kg 1.35mV kg $043 /kg
En el caso de del fentidon se aplied en forma epicutanea (Pour on ), en la regién del cuello; en

el caso de la permetrina se obtuvo la dosis en mililitros, se colocd en un aspersor pequefio y se

hizo la aplicacién a contrapelo.

Evali i6n de Ia
El porcentaje de eficacia se calculd mediante la siguiente férmula:

Ex%= x-y X 100

X



Donde:
E% = Porcentaje de eficacia
X = Indice del grupo testigo
Y = Indice del grupo tratado (Soulsby, 1982).

Se usara el método estadistico de Ji?, para determinar cual de los tratamientos es mejor.



V. Resultados y discusién

Dos de los principales objetivos al realizar este trabajo era saber la eficacia, tanto en el efecto
*knock down" como residual, asi como la toxicidad, comparativamente, de los dos parasiticidas
utilizades ya que ambos son considerados como de primera opcidn por los laboratorios y los
meédicos veterinarios para el tratamiento de las infestaciones por puigas. Con la finalidad de
conocer estos parametros se reakzd la observacidn directa mediante 1a técnica de prueba de
campo, después de la aplicacidon del producto dosificado a los 2 diferentes grupcs ce 20 perros
cada uno. tratados con fentidn y permetrina respectivamente y s compar® con un Ullimo grupo
testigo. Asi al transcurrir la prueba se observo que los productos se comportaron de fa siguiente
manera: Se encontrd que el grupo | (fentidén) tuvo un menor porcentaje de eficacia inicial, menor
efecto "knock down®, que el grupo Il (permetrina). esto es de un 58 0% durante los nueve
primeros dias contra un 63 3% cdel grupo It (permetnna). Sin embargo se observd que el grupo !}
(femtidn) tuvo mayor efecto . registrando un 3.3% todavia en el dia 450. post-aplicacion Los dates
obtenidos consecuencia de la desparasitacion con ambos productos coinciden con ics reponadcs
en la lteratura, en efecto rapido y residual (Fisher y col, 18€3; Fisher y col 19%4) E! indice
maximo de los dcs grupos se registro entre el 120. y 150. dias, siendo éste de 658 % y 66.1%
respectivamente. Para el dia 210. la eficacia del fentidén (grupo |} decrecid un 4.0% con respecto
al pico y en el dia 240. un 14.0% mas; mientras que la permetrina (grupo [1) mantuvo su efecto
constante de 6€5.0% hasta e! dia 210. y posteriormente en el dia 240 decrecio 20 0%
colocandose, desde ese momento, en desventaja contra el fentiégn (grupo 1). Posteriormente el
fention (grupo 1) mantuvo un mayor efecto residual hasta el dia 450. de 3.3% contra un 0% de la
permetrina (grupo ). Por medio de la técnica de Jié. se pudo comprobar que el porcentaje de
eficacia fue similar, independientemente del medicamento empleado, por lo tanto se puede decir

que ambas eficacias fueron simitares (P>0.05). Existen evidencias de trabajos previos en los que

el tratamiento con permetrina al 2% (Defendog) ha sido considerado eficaz o medianamente eficaz
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en la prevencién y curacién de la dermatitis por alergia a las picaduras de pulgas con una
aplicacién sistematica de la aplicacién de permetrina a intervalos regulares de una semana o de

manera racional, al menos, una vez por mes (Carlotti y col., 1994) (Cuadro 1). La posible
explicacion a esto es Que se sabe por trabajos anteriores que la permetrina posee un mayor efecto
“knock down” y el fentidn un mayor efecto residual ( Fisher y col., 1993; Fisher y col., 1994). En

este trabajo los resultados obtenidos fueron no mayores del 66.8% de eficacia maxima, con lo que

se concluye que ninguno de los dos es producto ideal, pues con ninguno de los productos

utilizados togré un 100% de eficacia en ningun momento de la prueba. Esto puede ser debido al
grado superlativo de reinfestacidn que se encontraba en el albergue, recomendandose en estos

casos el uso simuiltdneo de otros productos, como inhibidores del crecimiento, reguladores del

desarrollo, o algun método fisico, para el control del ambiente y a su vez controlar las fases

jovenes que son potencialmente infestantes para los animales, considerando que soio el 10% de
la poblacién total esta sobre el animal. (Whiteley y col. 1987; Arther y col., 1889; Donahue y
Young, 1992; Shanley, 1982; Byron y col., 1994). No se detectaron efectos tdxicos durante el
tratamiento, tampoco se encontraron diferencias en la eficacia debido a variaciones en raza y/o
sexo, de los perros tratados con permetrina o fentidon. En cuanto a costos se puede decir, que el
fentibn es mas econémico que |la permetrina, sin embargo, aun asi el tratamiento con permetrina
es bastante barato y accesible, ya que por ejemplo en el tratamiento de un perro de 15 kg. se
usarian 20.25 mil. de Permetrina. que equivale en dinero a $ 6.45, y considerando que se gastaria

ésta cantidad cada 20 dias, en cien dias ( tres meses, diez dias ), el gasto seria de $ 32.25
{Segun el precio de marzo de 1987).
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VI Conclusiones

Al finalizar el experimento, se encontré que en el tratamiento contra pulgas en perros con
infestacién natural, y alto grado de reinfestacién, Ia eficacia del fentién y la permetrina no fue

mayor del 66% entre el 12° y el 15° dia.

El efecto rapido o knock down de la permetrina se observd a partir del momento de la
aplicacién, hasta las 24 horas, lapso durante el cual tuvo una eficacia del 63.3%. y el fentiédn solo

un 58% de eficacia.

Se observé que el efecto del fention se manifestéd hasta el dia 45° con un 3.3%, dia en el que

el grupo tratado con permetrina ya estaba reinfestado, esto es 0% de eficacia.

En cuanto a la evaluacion de efectos téxicos, no se observaron , en ninguno de los grupos

tratados con los diferentes productos.

Al calcular los costos de ambos productos, se encontré que el costo de la dosis por kg de
peso vivo del fentién es de S 0.03 y de 1a permetrina es de S 0.43; por consiguiente el fentién es
mas econdmico que la permetrina, pero en términos reales, el tratamiento con permetrina es

también bastante accesible.

Se concluyd también que, el fentidn es mas facil de aplicar, pero la permetrina puede

resultar menos téxica y mas segura, segun algunos autores, para el animal y el manejador.
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VIll. Cuadros y anexos.

Anexo 1
Caracteristicas de perros que recibieron tratamiento contra pulgas y su dosificacién.

Claves por raza: Criollo 1, Maltés mexicano 2, Pastor aleman 3, Poodle 4, Cocker spaniel 5, Pequineés 6,
Chihbuahua 7, Fox terrier 8, Bull temier 9, Setter irfandes 10. Collie 11.

Cilaves por sexo: Macho 1, Hembra 2. N
Claves por tmlamfen!o: Fentién 1, Permetrina 2, Sin tratamiento 3.

N® tdentficacidn Raza Sexo Peso (kg) Tratamiento Dosis (ml)

1. Negro “cojo” 1 2 12 1 1.8
2 Pomer 1 2 8 1 1.2 ‘
3 Lucero 1 1 8 1 12

4. Correlon 1 2 8 1 1.2 !
5 Pinto orejon 1 1 12 1 1.8

6. Abuela 1 2 8 1 1.2

7. Paloma 2 2 ] 1 09
' 8. Blanca 1 2 6 1 0.9

9. Chore 5 2 13 ] 1.9

10.Nena 1 2 15 1 22

11.Weich 1 1 10 1 1.8

12 Pinga 2 2 7 1 1.0
' 13.Lapa 2 2 8 1 09
i 14.Colmilio 6 2 7 1 1.0
15.Red 1 2 25 1 3.7
! 16.Lassy 11 2 15 1 2.2




} 17.0Orange 2 2 7 1 1.0
18.Honey 1 18 2.7
I 19.Daimy 1 20 1 3.0
20 Simon 1 1 12 1 1.8
21.Reyna 5 2 24 2 324
| 22.pirata 1 1 16 2 216
. 23 canito 1 1 2 108
24 Beni 6 2 10 2 13.5
| 25.Chucho 1 1 2 6.7
2 26.Lik 1 2 7 2 9.4
! 27.Goera 5 2 12 2 16.2
? 28.Tita 1 2 (-] 2 8.1
‘ 29 Lorenzo 1 1 8 2 108
' 30.Concha 1 2 - 2 12.1
’ 31.Vela 1 2 7 2 9.4
! 32.Caifas 1 2 10 2 13.5
’ 33 Nena 1 2 5 2 6.7
,: 34.China s 2 5 2 6.7
f 35 Beba 1 2 8 2 10.8
36 Carajo 3 1 18 2 243
37.Tina 1 2 9 2 12.1
38.Claus 1 2 7 2 9.4
| 39.Miss 4 2 5 2 6.7
40. Tencrio 10 1 3s 2 47.2
41.Guppy 2 7 3

42 Leona 1 2 15 3

! 43.Pepita 2 3

{ 44.Timoteo 2 1 3
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H 45 Tyson g 3 - <
A6, Ami 1 2 2 .
' 47 Kimba 1 2 18 s
48 Wendy 1 2 o s
i 49 Amigo 1 1 20 s
. 50.Foca 1 2 . .
51 Tormena B8 2 . s
52 Alien Py 2 o .
. 53.Twinky 1 N - N X
: 54. Twinky 2 2 o .
' 55.Raton 7 \ N .
56 Hipo 1 . - :
57 Fish 1 2 R N
58 Prudencia 1 > 2 .
: 59.Chic 4 1 , .
60 Pinky 8 2 . .
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Cuadro 1

Eficacia de la permetrina y el fentién contra !a infestacion natural de

pulgas en perros.

EFICACIA (%)

Dia Grupo | Grupo 1l

3 58.0 63.33

(-] 58.0 63.33

9 58.0 €3.33
12 €6.8 €6.1
15 66.8 66.1
1e €6.0 65.0
21 60.0 65.0
24 46.8 45.0
27 350 33.33
30 33.33 31.66
33 20.0 16.66
38 18.0 15.0
a9 10.0 5.0
42 5.2 3.33
45 3.33 o
48 o o
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