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INTRODUCCION

La ciencia y tecnologia, que originan el ritmo y estilo de desarrolio de
los pueblos, son, en la actualidad, el factor fundamental de dependencia de
los paises subdesarrollados en relacion con los desarrollados.

El esfuerzo de los paises mas o menos desamollados para reducir esa
desventaja ha sido oneroso y decepcionante.ya que no se ha logrado el
florecimiento cientifico-tecndélogico local ni tampoco la ciencia y |a tecnologia
se han amaigado a las circunstancias del pais receptor.

Estas experiencias han formado conciencia sobre |la importancia de la
ciencia y tecnologia, pues se ha visto que las naciones que han alcanzado
una ampiia capacidad cientifico-tecnolégica, aun con recursos naturales

reducidos, han logrado elevar los niveles de vida y materiales de sus pueblos,
ademas de que existe la evidencia de que sin desarrollo cientifico y
tecnolégico propio no hay capacidad para adaptar o comprender siquiera el
significado de los procesos tecnologicos que se importan. Por el contrario,
fos paises desarrollados cuentan con sistemas de investigacion sdlidos y bien
integrados que les permiten predecir 10s cambios sociales que dara el
dinamismo cientifico-tecnolégico.

El! panorama de la ciencia y ia tecnologia de las proximas décadas
hace posibie prever una revolucion que dard lugar a cambios sociales y
econdmicos de importancia para todos los paises. Ejemplos de esto son las
tecnologias surgidas recientemente o en vias de surgimiento como son: ia
microelectronica, los sistemas de

informacién y control automatizado de

v



procesos, la biotecnologia aplicada a la salud, agricultura, agroindustria y
ecologia.

Las nuevas tecnologias por ejemplo, originaran profundos cambios
sociales que afectaran a mas de! 50% de la poblacidn econémicamente
activa por el surgimiento de nuevos tipos de ocupacion.

Todo lo anterior muestra la importancia estratégica que tienen las
actividades cientificas y tecnolégicas, y las razones por las cuales los
gobiemos se interesan cada vez mas por incluirias en la planeacién nacional.

Con la creacién del CONACYT en 1970, México reconoce la
necesidad del desarrollo cientifico-tecnolégico y su impertancia en el proceso
de independencia tecnoldgica a |la que cada pais aspira.

Sus antecedentes se remontan a 1935 cuando se cred el Consejo
Nacional de Educacion Superior y de la Investigacion Cientifica que funciond
hasta 1985 y con la Comisién Impulsora y Coordinadora de ia Investigacion
Cientifica que se cred en 1942.

En 1970 el Instituto Nacional de ta Investigacion Cientifica propuso la
creacion del Consejo Naciona! de Ciencia y Tecnologia en cuyas funciones
quedaron la de asesorar y auxiliar al Poder Ejecutivo Federal para fijar,
instrumentar, ejecutar y evaluar la politica nacional en ciencia de tecnologia.
Asimismo formular y llevar a cabo un porgrama nacional de becas, fomentar
y fortalecer la investigacion cientifica y tecnolégica, promover la creacion de



nuevas instituciones de investigacion, participar en ta firma de convenios de
cooperacion intermacional y promocién y difusién del conocimiento cientifico.

Aunque es dificil saber con certeza coOmo interaccionan las diversas
variables que determinan el desarrollo econdémico de una nacién, no hay
duda de que el desarrollo temprano de la ciencia y tecnologia es un
ingrediente estratégico. aunado a la disponibilidad de capital a largo plazo.

E! desamollo cientifico-tecnolégico puede ocummir a pesar de las
condiciones muy particulares de cada pais, pero es indispensable la
existencia de una masa critica de especialistas en ciencia y tecnologia. La
decision politica de desarmrollar estas areas impone la necesidad de transferir
una parte considerable del gasto publico a la educacion e investigacion.

Sin embargo, la ciencia y tecnologia, indispensables para el
desarrollo, no surgen tinicamente como resuitado de una planeacion rigida o
de una asignacion cuantiosa de fondos para 1a investigacion; lo que porducira
el logro cientifico es la conjuncién de intereses: el del investigador y el
respaldo financiero, independientemente de su origen (gubemamental o
privado), y las areas de investigacion a desarrollar dentro de la ciencia y
tecnologia dependera de la vocacion de los miembros de la comunidad
cientifica.

Desde su fundacion el CONACYT ha concentrado su esfuerzo en
hacer que la ciencia y tecnologia en México se desarrollen mas rapidamente.
La mayor parte de su apoyo se ha dirigido a la formacién de recursos
humanos porque la escasezx de investigadores cientificos calificados es



el obstaculo mas Importante para el avance clentifico y tecnolégico del
pais.

Para planear la ciencia y tecnologia en el sentido adecuado es
necesario que se incluyan en el objeto de la planeacion no solo actividades
de investigacion, sino también las de formacién de recursos humanos
cientificos y técnicos de alto nivel.

La formacion de estos recursos humanos de aito nivel se ha logrado,
en paises del primer mundo, a través de la educacion de posgrado en sus
diferentes niveles, y donde el objetivo principal se centra en la formacion de
profesionales con las habilidades necesarias para la generacion y busqueda
del conocimiento, para l!a innovacion y desarollo de nuevos conceptos y
herramientas que los diferentes campos de la ciencia necesitan, y en las
cuales éstos se desempernan, ya sea durante el ejercicio profesional, la
docencia, la investigacion, o la combinaciéon de ellas.

Asi, el nivel de desarrollo de una nacidn se refleja en la capacidad
para generar ciencia y tecnologia que resulta de la formacion de recursos
humanos a través de los planes y programas de posgrado que las
instituciones de educacidn superior han desarrollado.

Los paises del primer mundo han dedicado desde tiempo atras !a
atencioén a este entomo. Asi, paises como por ejemplo Estados Unidos, desde
el siglo pasado iniciaron los primeros cursos de posgrado.



Por otro lado, no basta con el desarmollo y puesta en marcha de
programas de posgrado, pues la formacion exitosa de un posgraduado solo
se puede realizar en un ambiente vasto en actividades de investigacién, que
siempre deberan estar presentes sin impornar el campo del conocimiento.

El papel de la investigacion cientifica en el desarrollo de México ha
sido de naturaleza dua!: como orientador del desamollo y como refuerzo de la
estructura productiva. Ademas, la ciencia y tecnologia son esencialmente
previsoras ya que pueden sedalar y evaluar las formas de aprovechamiento
mas promisorias de |os recursos del pais, 105 riesgos de imitar patrones de
consumo y produccion de otras sociedades, las areas de investigacion
cientifica y desarrollio de tecnologias que reduzcan la vulnerabilidad del pais,

y. bien empleadas, son las rutas mas convenientes para alcanzar estadios
mejores de bienestar social.

Es importante sefialar que la investigacion cientifica nacional se
realiza principalmente en las instituciones de educaciéon superior (IES), y que
ésta se encuentra aun centralizada en el area metropolitana del Distrito
Federal (DF). desarrollada sobre todo en la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN) y ta Universidad
Autonoma Metropolitana (UAM), compiementada por los institutos de satud

del gobiemo federal, que se encuentran en estrecha comunicacién con las
1ES antes mencionadas.

También es importante destacar que de ias disciplinas cientificas, la
mas prolifica ha sido la de las ciencias de la salud, cuyo vehiculo de
expresion ha sido sobre todo el articulo cientifico, y que las actividades de



investigacién se encuentran dirigidas principatmente por investigadores con
estudios de posgrado.

Los estudios de posgrado tanto nacionales como en el extranjero se
realizaron de forma permanente hasta la década de los 80, cuando la crisis
econdmica afectd sobremanera todas las actividades culturales y sociales det
pais. La crisis llegd a la educacion superior y se reflejé en la disminucion de
las becas de posgrado en el extranjero principalmente. Para contrarrestar los
efectos de esta medida, en su jugar se hicieron esfuerzos para fortalecer los
posgrados nacionales, que ya desde la década de los 70 se encontraban en
expansion, buscando paralelamente altermnativas de apoyo para seguir
sustentando la formacion de profesionales en el extranjero.

Con lo anteriormente sefalado, se reconoce que una de las fuentes
de atraso tecnologico del sistema productivo nacional ha sido el desarrolio
insuficiente de ia investigacion para el conocimiento de las caracteristicas
fisicas, bidticas y sociales del pais, indispensable para la elaboracion de
inventarios utiles en el aprovechamiento racional de 1os recursos naturales
con los que cuenta el territorio.

Ante el panorama cientifico-tecnolégico esbozado en lineas
anteriores y dada la importancia que tienen 10s recursos humanos calificados
para el desarrollo de cualquier nacién, y debido, ademas, a que no existe
investigacion alguna que permita conocer y valorar el grado de avance y las
disciplinas hacia las que se inclinan los recursos humanos que van a cursar
estudios de posgrado en el extranjero, el presente trabajo tuvo como objetivo
principal |a identificacidn de los graduados mexicanos en salud que realizaron



estudios en los Estados Unidos de América, y determinar si estos estudios
estuvieron orientados hacia aquellas disciplinas en las cuales el pais requiere
de mas desarrollo, y si los posgraduados se incorporaron a la planta cientifica
nacional y, por ende, a las instituciones de investigacién del pais.

Para lograr 1o anterior, se partié de un servicio obtenido del banco de
datos Dissertation Abstracts, en el cual se recuperaron 10s registros de las
tesis realizadas por mexicanos en los Estados Unidos. Postenormente se
realizd el andlisis de la informacién mediante el disefio de una base de datos

en la cual se ingresaron los registros de las tesis antes serfialadas,
complementandose con datos obtenidos de los bancos de datos Science
Citation Index (SC1), Social Science Citation Index (SSCI). y con las listas de
promocion del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), que se publican
cada afo.

Se analizaron diferentes variables como la institucidn de procedencia
de los graduados, el grado obtenido, el numero de graduados por ano, las
disciplinas en que se obtuvo el grado, la distribucién geografica de las
instituciones en que estudiaron, la orientacion de estas escuelas, sea
investigacion o atencion primaria de la salud, las colegiaturas anuales de
éstas para determinar si esto incidié en la eleccién de la universidad, la
cantidad de graduados incorporados al SNi, el niUmero de citas que éstos
obtuvieron a partir del periodo estudiado hasta 1995, las instituciones en
donde estos cientificos desarrollan su actividad y |la distribucion geografica de
éstas instituciones en el pais.




En lo que atarie al contenido de esta tesis, en el capitulo uno se habla

de las generalidades de Ja ciencia y tecnologia, describiendo sus

antecedentes en México y su posterior evoluciéon hasta la actualidad.

El capitulo dos contiene la informacién referente a los estudios de
posgrado en donde se presenta su concepto y objetivos, asi como la
evolucidon de éstos en México. En el capitulo tres se explica la metodologia
que se siguid para la realizacion de la presente tesis. En el capitulo cuatro se

presentan los resultados obtenidos en el presente estudio, entre ios cuales

destacan por su importancia los siguientes:

1) las ciencias de la salud representaron el 14.78% de Ja informacion

analizada
2) la psicologia, la ecologia y las neurociencias fueron las disciplinas
que reunieron el mayor numero de tesis en ciencias de ia salud

3) 12 universidades norteamericanas de 82 identificadas fueron las
que expidieron el mayor numero de grados a estos estudiantes mexicanos

4) en las universidades de cuatro estados norteamericanos se

concentré el 51% de los estudiantes mexicanos de posgrado

5) sSlo 37 tesistas del total identificado (N=189), fueron reconocidos
como investigadores nacionales en el SNI

6) sdlo los trabajos de investigacion de 20 de estos investigadores
nacionales aparecieron registrados con citas en |os indices de! ISI

7) mas del 50% de los trabajos de investigacion publicados por estos
tesistas se publicaron en revistas cientificas predominando el idioma inglés



8) el nuicleo basico de revistas en que publicaron estos investigadores
nacionales lo conformaron revistas como Biotrdpica, Health Policy Planning.
Nexos y Salud Publica de México, y

9) la adscripcién de estos investigadores se ubica sobre todo en
universidades publicas y centros de investigacion de! Sector Salud, y que
{aboran principalmente en e! Distrito Federal.

En el capitulo § se presenta la discusion de los resultados, obtenidos
y. finaimente, las conclusiones a las que se llegd después del estudio

realizado.



1. LA CIENCIA Y TECNOLOGIA EN MEXICO

1.1 GENERALIDADES

La formacion de recursos humanos para el futuro se encuentra situada
en un mundo convulso y dentro de una sociedad en constante transformacion
en donde las variables se modifican fuera de todo control y sobre las cuales no
se puede incidir, como por ejemplo, el crecimiento demografico y ia
acumulaciéon y control de todo tipo de recursos en los centros hegemonicos.

La dependencia econémica y cultural que pesa en los paises en
desamrollo y que los mantiene atados a los paises centrales, se manifiesta
también en una politica econédmica que restringe y limita la expansion del
sistema nacional de ensefianza actual, por lo cual resulta de suma importancia
implantar un sistema altemativo en el que ademas de informar a! alumno se le
habilite para pensar y actuar cientifica y racionalmente, pues la actividad
cientifica ha adquindo un peso creciente en todas las actividades humanas y la
ciencia es un elemento cada vez mas importante en {a formulacion y aplicacion

de politicas de desarrolio.

No obstante, los resultados de la actividad cientifica han tenido una
distribucién inequitativa en su aprovechamiento (1,2) cuando no se han
orientado a la satisfaccién de necesidades basicas de la poblacién, pues
aunque por una parte pudiera argumentarse que tiemen un saldo positivo al
permitir la industrializacion, por otra parte, plantea problemas como:




a) qué hacer con los derivados de la transferencia de tecnologia; b) las
modalidades negativas en la concentracién de capital, y
c) el deterioro ambiental

Todo ello como consecuencia de la dependencia respecto de los paises
hegemdmicos que son, por sus recursos, los principales productores de ciencia.

Ante tal situacion, resulta imperante avanzar en el planteamiento de las

perspectivas cientificas y tecnoldgicas que es posible construir en los paises de

escaso desarrollo, acordes con Sus particularidades socioeconémicas y

culturales.

Se ha observado en las sociedades de paises desarrollados que la
actividad cientifica esta considerada como un fendmeno social. en lo general,
y como fendmeno econdédmico en lo particular, pues interviene en forma
creciente en los distintos procesos econémicos, como lo son la produccién,
distribucién y consumo de bienes y servicios. Esto implica que se debe
aprovechar como factor de produccién econdmica, reforzando los recursos
humanos, con el objeto de lograr soluciones adecuadas a |a problematica

dentro de la cual se desenvuelve el individuo (3).



1.2 LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN MEXICO
1.2.1 ANTECEDENTES

La ciencia en México se inicidé en firme hace pocos anos, Nno obstante
que el trayecto histérico del pais muestra esfuerzos aislados en esta materia y
a pesar del ingenio indigena y del espiritu aventurero de los conquistadores, No
se logrd consolidar una tradicidn cientifica propiamente nacional, como sucedié

en otros paises europeos.

En materia de ciencia en el Meéxico prehispanico se siguid una
trayectoria diferente a la de otros pueblos, y esta originalidad suscitd cienta

confusién y condujo a tergiversaciones sobre el grado de desarmrollo cientifico
alcanzado en Mescamérica. ElI México prehispanico alcanzé un nivel
comparable al de otras grandes civilizaciones sin los elementos que impulsaron

{as revoluciones tecnoldgicas de Asia y Europa. como la domesticacién de
grandes especies animales, la aplicacion del principio mecanico de la rueda y el
uso del! metal, cuya importancia en el México antiguo nunca trascendid al

basico, salvo algunas regiones de occidente. LoOS recursos

instrumental
energéticos de Mesoameérica fueron la fuerza humana, ia energia solar y el

fuego (4).
Asi, las manifestaciones de desarrollo cientifico quedaron plasmadas

en la construccion de viviendas y termplos religiosos y el desarrollo de las

grandes urbes como Teotihuacan, Monte Alban, y las ciudades rmayas de las

tierras bajas.
Los cambios y transformaciones no se limitaron a las actividades antes

mencionadas, también abarcaron todos los aspectos de la vida humana.



Los avances cientificos mas trascendentales se encontraban en el
ambito de la astronomia, en el coOmputo del tiempo, en la escritura, en las
matematicas y otras areas relacionadas con ellas. Este sobresaliente desarrolio
en el campo cientifico tuvo una base econdémica: obedecid a la necesidad de
determinar el ciclo agricola de organizar la vida social y politica.

1.2.2 EPOCA COLONIAL

La conquista subyug® el poder y genio creador de las civilizaciones de
la época precolombina. La superioridad tecnolégica y el maximo poder agresivo

de los conquistadores destruyeron la religion e instituciones, y originaron una
ruptura cultural y social.

Sdlo durante un breve periodo, los logros indigenas fueron objeto de
estudio de parte de los colonizadores. El estudio de las lenguas indigenas
emprendido con fines de evangelizacion condujo a la investigacion de l1a

cultura prehispanica y, en general, a la recopilacion de diversos elementos del
conocimiento indigena.

Al principio., la conquista y la colonia significaron una revolucién
técnica. Llegaron fas armas y herramientas de hiero, la rueda, e! arado, y los
animales de gran alzada que revolucionaron desde la nutricion hasta ia
disponibilidad de fuentes de energia bidtica antes ausentes (5).

La introduccién de cultivos y de nuevas practicas agricolas, de ganado
de todo tipo, de traccién animal y de energia hidraulica fue |la base tecnoldgica



del sector espafiol. Aun en la mineria, la mas importante de las actividades
espafiolas., la unica innovacidn fue la introduccién del proceso de
amalgamacion, método de beneficio de la plata que permitia el
aprovechamiento rentable de minerales de baja ley.

En lo referente al desarrollo cultural, la politica colonial se cerrd a la
generacion de nuevas ideas y la Iglesia mantuvo el control de la educacion,
aislandose de toda la revolucién cientifica europea del siglo XVIII.

En la Universidad Pontificia, fundada en 1551 (8.7). y en los demas
establecimientos educativos imperaba el sistema escolastico de ensefanza,
que centraba toda la formacidon de los alumnos en la teologia y la
jurisprudencia. La penetracion de nuevas ideas y cormentes de pensamiento
fue entorpecida por la censura que ejercia el Santo Oficio. Al inicio del siglo
XVili la nueva ciencia europea estaba representada por solo unos cuantos

fibros en las areas reservadas de las bibliotecas conventuales y de la
Universidad.

Durante los uitimos anos de la colonia hubo una mayor apertura
intetectual debido a la influencia de la ilustracion en Espafia, e indirectamente
por la disminucién del poder temporal de |la Iglesia durante la administracion
borbdnica. Los libros llegaron con mas abundancia y libertad y comenzaron a
publicarse en México revistas dedicadas a la divulgacidn de temas cientificos.
Ademas se inicid la secularizacion de la educacién al crearse la primera
escuela laica, el Colegio de las Vizcainas en 1767, escuela de artes y oficios de
cariacter estrictamente laico e independiente de la tutela eclesiastica.
Posteriormente fueron creadas otras escuelas como la Real Escuela de Cirugia



en 1768, la cual fue bien reconocida por la aptitud de los cirujanos romancistas
que se preparaban en sus catedras; la Academia de las Artes de San Carlos
(1781) que fue el primer centro educativo en el cual se suprimié la instruccién
religiosa; el Jardin Botanico de México en 1788, en el cual se establecid el
estudio sistematico de la botanica; y el Real Seminario de Mineria en 1792 de
merecida fama por sus ensefanzas cientificas,
laboratoric y sus exploraciones

Universidad Pontificia y de los demas institutos de educacion superior
(8,9.10.11)

sus investigaciones de

técnicas; todos independientes de la

No obstante que estos centros de educacidn permitieron el

florecimiento de cientificos como José Antonio Alzate, Juan Benito Diaz de
Gamarra, Francisco Javier Clavijero, Francisco Javier Alegre, Fausto de
Elhuyar, Andrés Manuel del Rio y Vicente Oteiza, estos fueron solo esfuerzos
esporadicos para desamollar la educacion cientifica en México.

E! subdesarrollo general que prevalecia en las colonias cuando inicio la
guerra de Independencia se debid sobre todo al desinterés de Espafia en el

avance cientifico y tecnolégico, mientras que otros paises se encontraban en
plena revolucion industrial (12, 13).

1.2.3 MEXICO INDEPENDIENTE

Tras la guerma de independencia, la economia quedd en ruinas. La

mitad de la fuerza de trabajo habia muerto en las luchas contra Espafia (14).
Los primeros 30 afios del siglo XIX fueron inestables para el pais, ya
que el continuo estado de guerra, el desequilibrio econémico y la inestabilidad



politica prolongaron el estancamiento de las actividades cientificas. Durante la
primera década que siguid a la constitucién mexicana (1823-1833) el

movimiento cientifico es proseguido por los liberales encabezados por José Ma.
Luis Mora (15).

Antes de la ruptura con Espafa, predominaba la artesania en todas las
ramas de |la produccion. Cuarenta anos después la situacidn no habia cambiado
(16) y sdlo en la industria textil se produjo una mecanizacidén significativa
facilitada por la fundacién en 1830 del Banco de Avio, organismo de crédito
gubemamental cuyo objetivo era promover la industrializacion,

Hubo inversién extranjera en la mineria lo cual significoé alguna mejora.
La falta de recursos y la inestabilidad politica impidieron el avance de la
educacidn durante esa época, ya que para 1861, solo el 10% de la poblacidon
recibia instruccion, y los centros principales de educacion media seguian siendo
los colegios coloniales.

Las reformas liberales de la década de 1830 hicieron hincapié en la
educacion superior. Se clausurd la Universidad Pontificia por la gran dificuitad
de reformaria y se crearon seis establecimientos de Estudios Mayores: Estudios
Preparatorios, Estudios Ideoldgicos y Humanidades, Ciencias Meédicas,
Jurisprudencia, Estudios Eclesiasticos y Ciencias Fisicas y Matematicas. No
obstante, sdlo la Escuela de Ciencias Meédicas logro funcionar sin
intermupciones. La reorganizacion durd poco y después de varios cierres y
reaperturas, la Universidad Pontificia fue clausurada definitivamente en 1865.
De esta manera, México se quedd sin universidad durante 40 arfios
aproximadamente, y los nuevos centros educativos quedaron sujetos a los



vaivenes de la politica nacional. Se fundaron algunas asociaciones cientificas
de vida efimera y otras como la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
(1833) y la Academia de Medicina de Méxicao (1865) que todavia existen.

E! observatorio Astrondmico Nacional fue creado en 1863 y funciond

algunos meses, después de los cuales suspendid sus labores debido a la
intervencién francesa, reanudandolas en 1867. Los estudios descriptivos
seguian siendo ia caracteristica predominante de la ciencia mexicana en los
afos posteriores a 1867. Con excepcion de los estudios astrondmicos.
realizados tras la consolidacion del Observatorio Astrondmico Nacional, los

trabajos que se realizaban versaban principalmente sobre geografia, geologia.,
botanica y medicina.

La influencia del positivismo fue decisiva en la vida intelectual del pais
ya que las ideas de ésta commiente reafirmaron la fe liberal en 1a educacién y la

ciencia, y se incorporaron a muchos de los programas educativos emprendidos
por 105 gobiemos de este periodo.

La conviccion acerca de la importancia de la educacion impulsé ta
expansion de la educacion publica. En 1861 se declard gratuita y en 1867 la
Ley Organica de Instruccién Publica hizo que 1a primaria fuera obligatoria. El
nimero de escuelas aumento al igual que la poblacidn escolar de todos los
niveles, sin embargo. las posibilidades educativas crecieron a un ritmo menor
qué el nimero de escolares. Hubo la necesidad de reorganizar la educacion
superior nuevamente, y se crearon la Escuela Nacional Preparatoria y las
escuelas de Jurisprudencia, de Medicina, de Cirugia y Farmacia, de Agricultura



y Veterinaria, de naturalistas, de Comercio y Administracion, y de Artes y
Oficios (17,18)

Al final de este periodo se fundé la Escuela de Altos Estudios, que junto
con las escuelas profesionales antes mencionadas, integré e! conjunto que
posteriormente constituyd !a Universidad Nacional de México, inaugurada en
1910 por Justo Siemra, ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes de aquet
entonces.

Durante las udltimas décadas del siglo XIX, se dieron las condiciones
que propiciaron una primera etapa de crecimiento econémico. La expansidn
econémica se vio acompafiada de una rapida tecnificacion, sobre todo de
aquellas areas econdmicas orientadas a la exportacion, asi como empresas
cuya inversion contaba con participacion extranjera.

A la par de los ferrocarriles, la introduccion de la energia eléctrica fue
otra innovacién en el area de servicios ptiblicos que contribuyd al incremento
de la mecanizacién. Fue implementada en la industria textil y después su uso
se extendié a otras ramas fabriles y a otros terrenos como el alumbrado
publico, el uso doméstico y el transporte urbano: beneficiando a la mineria,
sustituyendo rapidamente la fuerza humana, a la animal y a la hidraulica, y a
veces a las maquinas de vapor. También se empleé en la perforacion,
desague, ventilacion y alumbrado de las minas, asi como para el transporte del
mineral dentro del campo minero.

En 1910 la industria mexicana estaba formada principalmente por
empresas tradicionales menores: fabricas de hilados y tejidos, de jabdn,



conservas alimenticias y cigarrillos, a diferencia de la industria extranjera que
estaba formada por empresas grandes que usaban tecnologia de vanguardia: la
mineria, |la red ferroviaria y los pozos petroleros.

En visperas de la Revoluciéon se cred la Universidad Nacional de
México, cuya autonomia se obtuvo en 1929. La nueva Universidad fue
concebida en términos de modemidad, para estar abierta a toda la poblacion y
a todas las comrientes del pensamiento. La libertad en la busqueda de nuevos
conocimientos constituyd uno de sus objetivos basicos (19).

Durante el primer decenio del régimen revolucionario se crearon otras
cuatro universidades: la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(1917), la Universidad de Yucatan (1922), la Universidad Autonoma de San
Luis Potosi (1923), y la Universidad de Guadalajara (1925). La Escuela
Nacional de Agricultura, creada en 1845 se trasladd a Chapingo e inicid sus
cursos (20, 21).

Hasta la década de los afos treinta las universidades y centros de
ensefianza superior funcionaban con grandes dificultades y pobreza de
recursos. La actividad principal era la docencia y se realizaba poca
investigacion. Entre 1930 y 1948 surgieron las universidades de Nuevo Ledn,
Soncra, Sinaloa, Guanajuato, Colima y la Veracruzana.

La fundacion de nuevos institutos y centros de estudios superiores
donde |la calidad de la enseifianza fuese forzosamente mejor, se debid a la
necesidad de expansiéon de {as universidades, y a las demandas cada vez mas
complejas del sector publico.
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Bajo estas necesidades, la Facuiltad de Altos Estudios de la
Universidad Nacional de México se convirtié en la Facultad de Filosofia en
1925, en donde se siguidé impartiendo la ensefianza cientifica hasta 1930, fecha
en que se cred ia seccion de ciencias que a partir de 1939 se transformd en la
actual Facultad de Ciencias (22).

E! Colegio de Meéxico inicié sus actividades en 1938 primero como
centro disefiado para ayudar a la continuidad de las investigaciones de los
intelectuales esparioles que se refugiaron en México durante ta Guerra Civil
Espadfiola, y hoy es una institucidon en que se realiza in;/estigadén y docencia en
disciplinas humanisticas, econémicas y sociales.

En 1844 se inaugurd el instituto de Cardiologia, cuyc antecedente es el
Servicio de Cardiologia del Hospital General fundado en 1924. En 1945 se
establecieron el Hospital para Enfermedades de la Nutricién y el instituto
Nacional de la Nutricion.

El Instituto Mexicano de Investigaciones Tecnologicas (IMIT) se cred en
18946 y en 1949 se establecieron los Laboratorios Nacionales de Fomento
Industrial.

En 1959 se fundd ia Academia de la Investigaciéon Cientifica,
actualmente Academia Mexicana de Ciencias A.C., ia cual agrupa a los
investigadores de México en distintas areas de la ciencia. Los objetivos de la
Academia son propiciar que la investigacion cientifica sea de mejor calidad,
difusion de la ciencia y fomentar la comunicacion entre la comunidad cientifica
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y los organismos ptiblicos y privados y, entre los usuarios y patrocinadores de
la ciencia.

Fue precisamente en la década de los 60 cuando se acentud la
preocupacion en los circulos politicos y econémicos por el papel que juega la
ciencia, pues hasta ese momento gran parte del! apoyo para la formacion de
ios cuadros de alto nivel habia provenido del exterior, donde se formaba la

mayoria de los cientificos mexicanos (23).

Se crearon mas centros de investigacion, asi como el Instituto
Mexicano del Petrdleo (IMP), el Instituto Nacional de Energia Nuclear (INEN) y
el Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV), y mas
recientemente el Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE). En el ramo
agropecuario se consolidd la investigacion en el Instituto Nacional de
Investigaciones Pecuarias y el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
(24,25), hoy en dia fusionados en el Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP)

A fines de esta década se inicid un proceso de transformacion
cualitativa del pais, cuando se establecieron por primera vez mecanismos para
propiciar la aceleracién del desarrolio cientifico y tecnoldgico, en tanto que
aumentaba la preocupacién por la transferencia de tecnologia y su vinculacion
con [a inversion nacional y extranjera.

En la década de los 70 comenzd una inversion equivalente at 0.13%
de! producto intemo bruto (PiB) para atender los requerimientos del quehacer
cientifico y tecnoldégico. E! nuimero de instituciones dedicadas a estas



actividades era de 375, y el personal asociado a 10s proyectos de investigacion
alcanzaba la cifra de 3365. Basta comparar la relacion que prevalecia entre
estudiantes de educacidn superior e investigacion mexicanos, con el promedio
que predominaba en los paises desarmollados, para ilustrar la escasez de
personal cientifico de esos afos, ya que en los paises industrializados habia de
6 a 12 estudiantes por investigador, aqui se llegaba a !a cifra de 83 estudiantes
por cada investigador, {0 cual muestra el nivel cuantitativo y sus implicaciones

cualitativas, en 1o que toca al proceso de formacion de personal altamente
calificado (26).

Es también durante la década de los setenta cuando abre sus puertas
ta Universidad Auténoma Metropolitana (27) y cuando se inician los apoyos a
los programas de investigacidn en universidades publicas. de hecho, entre

1970 y 1985 se duplicd el nimero de universidades y se cred el sistema de
institutos tecnolégicos.

Mientras tanto, 1a Universidad Nacional Auténoma de México, el Centro
de Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional y El
Colegio de México continGan creando nucleos de investigacion, tanto en la
capital de la Republica Mexicana como en el interior del pais, en las que se

inician nuevas lineas de investigacidon acordes a las cormientes contemporaneas
de la ciencia en el mundo (28).

Se estima que de 1940 a 1970, entre 30 y 40,000 mexicanos, la
mayoria de ellos hijos de familias acomodadas, cursaron estudios de posgrado
en la universidades norteamericanas. Se calcula ademas que 7000 mexicanos
realizaron estudios de posgrado en Francia entre 1930 y 1970, sin considerar
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los afios de Guerra, y no se ha hecho un cdlculo de los estudiantes que pasaron

por las universidades de Inglaterra, italia, Canada, Alemania y otros paises
(29).

La actividad cientifica del pais carecia de mecanismos de regulaciéon, y

se orientaba usualmente por la voluntad individual de

fos mejores
investigadores.

En los afos 70 surgid un proceso de concientizacidn para organizar
sobre bases racionales el desarmollo cientifico y tecnologico del pais, esto

significé una oportunidad para los investigadores al pasar de actividades
individuales a la estructuracion de grupos mas significativos de investigacion.

Por otro lado, en los medios de decisidn politica se inicid una mayor
preocupacion sobre los aspectos del desamollo tecnoldégico como respuesta al
agotamiento del modelo econdmico basado fundamentaimente en la sustitucion
de importaciones de productos finales. Esto permitid la creacion de nuevas

estructuras y mecanismos nacionales para la planeacion y acrecentamiento de
la capacidad cientifico-tecnolégica de México.

Con la estructuracién del denominado sistema nacional de ciencia y
tecnologia, se establecieron las bases para una definicion panticipativa de este
sistema en la politica nacional. En este sentido, se hizo necesario programar la
actividad cientifica y coordinaria entre las instituciones de educacién superior,

centros e institutos de investigacion y desarollo. y tas Secretarias de Estado,
creandose en 1935 el Consejo Nacional de Educacion Superior y de la

Investigacidon Cientifica, el cual funciond hasta 1938, luego en 1942 se creo la



Comisién impuisora y Coordinadora de la Investigacion Cientifica, y el Instituto
Nacional de la Investigacion Cientifica. que se fundé en 1950 y reformado en
1961, y finalmente el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, fundado a
fines de 1970, como érgano coordinador y catalizador del proceso (30).

la década se caracterizd por una creciente

La segunda mitad de
en particular las

participacidon de las instituciones de educacién superior,
ubicadas fuera del Distrito Federal, en las actividades cientificas y tecnoldgicas
del pais. Dichas actividades se orientaron mas hacia los aspectos vinculados
con el desamrollo socioecondmico, reduciéndose la participacion porcentual de
la investigacion asociada a intereses académicos individuales. En paralelo al
desarroilo de ia investigacion en la educacioén superior, la actividad cientifica y
tecnoldgica se diversificd ampliamente introduciéndose nuevos nicleos de
investigacion en los sectores productivos, especialmente en las dependencias

gubemamentales y el sector paraestatal.

Al finalizar la década, se establecieron por primera vez los mecanismos
de tipo fiscal y finaciero, disefados especificamente para alentar la labor
cientifica y tecnoldgica de las instituciones productivas (31).

La difusién del conocimiento cientifico y tecnoldgico que se manifiesta
en la adopcién de innovaciones técnicas y forrmas mas eficaces de produccion
y consumo, no se realizan tan sélo a través de cursos formales impartidos en
escuelas, centros de capacitacién y universidades. Buena parte del proceso es

menos formal, mas generalizado y ubicuo.
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Aunque por una parte se advirtidé que la Revolucién mostré un marcado
sesgo anticientifico, también rompié con la dura estratificacion social que venia
desde la Conquista y contribuyé a crear condiciones favorables para et
arranque de los procesos masivos de urbanizacion, educacion y capacitaciéon
formal e informal de! pueblo. Debemos considerar que el movimiento
revolucionario desarraigd de sus lugares a millones de campesinos que durante
el Porfirato estuvieron sometidos al peonaje, y que el progreso tecnoidgico
incipiente y la educacion informal se manifestaron en las acciones bélicas que
gracias a los ferrocarriles tuvieron una movilidad tactica y estratégica
desconocidas hasta entonces. Con la Revolucion Mexicana miles de hombres
tuvieron que familiarizarse con el femrocarril, el mauser, el telégrafo y
numerosos productos y técnicas de la era industrial.

Debe sefalarse también que la acelerada urbanizacion registrada en
México desde la Revolucidn ha generado un proceso educativo de enorme
importancia, asi como graves problemas: hacinamiento, insuficiencia de
servicios publicos, contaminacidn ambiental, criminalidad y desocupacion
abierta. Cuando los campesinos y ejidatarios abandonan el campo para
trasladarse a la capital sufren un procesos educativo, a medida que pasan de
trabajos marginales a ocupaciones relativamente especificas. La migracion a
las ciudades ha obligado a ingresar al siglo XX a millones de mexicanos. La
migracion de braceros y empleados domésticos a los Estados Unidos, pese a
sus bien conocidos probiemas, también ha actuado como un potente elemento
modemizador. La llegada a México de inmigrantes con preparacion cientifica y
tecnolégica avanzada revistié gran importancia. Destacan la migracién
francesa durante la segunda mitad del siglo pasado, la libanesa en el presente
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siglo, cuantiosa inmigracidon judia, sobre todo durante los afos de

fa
persecucion nazi y la inmigracién republicana espaiiola (32,33).

En resumen, las causas del avance clentifico y tecnoldgico registrado
en México durante 1o que va del siglo han sido:

a) los cambios sociales producidos por la Revolucion Mexicana, que
rompieron con la rigida

estructura de castas heredada de
prehispanica y colonial

las épocas

b) las masivas migraciones del campo a las ciudades y las nuevas
zonas de riego

c) la creacton de nuevas universidades y de institutos y centros de
investigacion

d) los estudios de posgrado realizados por mexicanos en universidades
extranjeras

e) la \legada al pais de miles de inmigrantes calificados que buscaban
refugio de las persecusiones nazi y franquistas, principalmente.

Todos los sucesos mencionados anteriormente contribuyeron

poderosamente al desarrollo de la ciencia y tecnologia producida en México,

sin la cual no podria explicarse el auge y la expansion con altibajos que ha
mostrado la economia mexicana.
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1.3 LA INVESTIGACION EN SALUD

1.3.1 GENERALIDADES

De las investigaciones que se hacen en México, las de mayor tradicion
y mas productivas son las relativas a la salud.

De las tres ramas que la componen: la investigaciéon clinica, la
investigacidon basica y la epidemioldgica la primera es la que mas se ha
realizado en nuestro pais (34).

A su vez, son tres tipos de instituciones las que promueven, apoyan y
levan a cabo ellas mismas ia investigacion en salud: las universidades y los
centros de investigacion, el ahora llamado Sector Salud con sus direcciones
administrativas y normativas, por un lado, y sus centros clinicos por el otro, y

por ditimo las instituciones de apoyo, tanto gubemamentales como privadas de
caracter filantropico (35.36).

E£n la investigacion biomédica se incluyen trabajos realizados dentro de
las lamadas ciencias basicas de ta medicina como la anatomia, fisiologia.
bioquimica, farmacologia, inmunologia, genética y otras que en su mayor parte
tienen como sujeto de experimentacién al

animal de
preparaciones biolégicas provenientes del

laboratorio o
mismo, no descartando algunos
casos de experimentacion con el ser humano. También se incorporan a ésta la
tecnologia farmacéutica y la sintesis y desarmollo de farmacos. La
investigacion clinica reune tas actividades que tratan fundamentaimente del ser

humano considerado en lo individual. La investigacion sociomeédica trata con
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los aspectos educativos, sociales, econdmicos y administrativos de la salud, y
en general, son estudios que comesponden a grupos representativos de
colectividades sobre diversas zoonosis (37).

Por tradicion, ia investigacion clinica se ha realizado en los centros
hospitalanos y sus laboratorios, sean estos del Seclor Salud o bien privados, la
investigacién basica en la universidades y centros de investigacion, y la
eplbid..iologica en la Secretaria de Salud. No obstante, en el transcurso de los
ultimos arfios, las instituciones tienden a realizar cada vez mas los tres tipos de

investigacion debido sobre todo a los estrechos contactos entre hospitales,
universidades y la Secretaria de Salud (38).

La investigacidon biomédica ha sido definida como la "que se ocupa de

las condiciones y procesos determinantes de la salud y enfermedad a nivel
individual o subindividual”, y sus resultados se obtienen después de un largo
periodo de trabajo y esfuerzo.

La investigacion clinica se encarga de estudiar las respuestas
terapéuticas o de rehabilitacion que se aplican al individuo y al conocimiento de

la etiologia, el diagndstico, ta fisiopatologia y 1a terapéutica de entidades
nosoldgicas humanas.

La investigacion en salud publica comprende dos grandes campos: 1)
el anadlisis de las condiciones de salud de la poblacion; 2) el estudio de la
respuesta social organizada a las condiciones de saiud (39).
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1.3.2 ANTECEDENTES

En México la investigacibn en salud se inicié tardiamente en
comparacién con otros paises, aungue desde el siglo pasado surgieron
contribuciones trascendentes como lo fue la descripcién del abscesoc hepético
amibiano por Miguel Jiménez, pero es hasta la década de los aflos cuarenta de
este siglo, cuando puede decirse que en México empezd a configurarse un
desarrollo de la investigacion en salud (40,41)

No obstante, distinguidos pioneros en la investigacion y practica de la
salud hicieron valiosas aportaciones a nivel universal.

Los trabajos del doctor Miguet F. Jiménez sobre el absceso hepatico
(1866), los del doctor Miguel Otero (1880) sobre ta etiologia del tifo
exantematico y los del doctor Ignacio Alvarado (1887) sobre la fiebre amarilla
en Veracruz y la introduccion en México de la primera vacuna antimabica por el
doctor Eduardo Liceaga (1888), entre otros.

Desde 1881 el Instituto Médico Nacional estudiaba las plantas
medicinales mexicanas, recordando el Cddice de la Cruz Badiano y ampliando
Su contenido y uso.

El Consejo Superior de Salubridad establecié en 1875 un laboratorio
bacteriologico seguido por el Instituto del cual afios mas tarde formd parte y
que se transformd en 1899 en el Instituto Patolégico Nacional.



A principios de este siglo los doctores Maximiliano Ruiz Castafieda,
Herman Mooser, H. Zinzer y Gerardo Varela descubrieron los agentes
patdgenos y la transmision del tifo mexicano, la infeccién por Rickettsias
(murinas); ademas Ruiz Castafeda prepard la primera vacuna para prevenir el
tifo, frustrada por el advenimiento del DDT. En los arfios 30 sobresalen ios
trabajos de Mazzotti sobre oncocercosis, de Gonzalez Hemejon refernidos al mal
del pinto (treponema carateum), de Zozaya y Castro Estrada sobre el
tratamiento arsenical de esta enfermedad, de Galo Soberdn y Parra sobre el
paludismmo, de Manue! Martinez Baez sobre tuberculosis y enfermedades
tropicales y de Miguel Bustamante quien firmé por parte de México la fundacion
de ta Organizacion Mundial de la Salud en 1948, sucesora de la antigua
Oficina Sanitaria Panamericana con sede en Washington D.C. desde 1902 (42).

Durante la etapa de 1920-1938 meédicos bien preparados, pero mal
equipados tuvieron la necesidad de cimentar la practica y ensefianza de la
medicina en el cultivo de la ciencia. Se emplearon los pobres recursos
humanos y maternales disponibles para realizar investigacion orientada al
analisis de algunos de los problemas de salud mas importantes del pais, entre
los que destacaban las enfermedades infecciosas y la desnutricion.

Una segunda etapa fue la creacion de las instituciones de investigacion
{(1939-1990). en la cual se perfilé la brillante época de la promocién de las
especialidades médicas fundamentadas en la investigacion como la
cardiologia, la medicina intema, la pediatria y la medicina tropical, entre otras.
y la introduccién de la medicina cientifica en los sistemas de seguridad social



Por otro lado, fa investigacidn biomédica recibidé un impulso notable en
ias instituciones de investigacidén superior como la UNAM y el CINVESTAV
(43).

Sin embargo, el primer antecedente format de la institucionalizacion de
la investigacién en salud fue el de la creacién del Instituto de Salubridad y
Enfermedades Tropicales de la Secretaria de Salud en 1839, al cual se
incorporaron investigadores que habrian de conformar un sdlido prestigio para
la institucidn y para si mismos,

poncipaimente en el
enfermedades transmisibles (44 .45).

campo de las

Posteriormente en 1943 se fundd el Hospital Infantit de México, en
1944 el Instituto Nacional de Cardiologia ignacio Chavez y en 1946 el Hospital
de Enfermedades de la Nutricion Salvador Zubiran. Estas tres instituciones
significaron

ia renovacidon de la medicina institucional en Meéxico, pues
introdujeron en sus funciones primordiales, ademas de la atencion méedica, ia

ensefianza del posgrado y la investigacion en salud, fundamemaimente clinica.

£n la década de los afos cincuenta se alcanzd mayor desarrollo de la
investigacion en salud, ya no unicamente clinica,

sinoc también en la
investigacion biomédica. Se formaron nuevos grupos y se consolidaron los ya
existentes. Asi, en el Hospital General. la UNAM fundd 1a Unidad de Patologia
que iNicid sus actividades con un enfoque expernmental, novedoso para la
investigacién que hacian los grupos de patologia del Hospital Infantil, el
instituto Nacional de Cardiologia y el Instituto Nacional de la Nutrcidn. Se
organizaron grupos de fisiologia en la Facultad de Medicina y en el entonces

Instituto de Estudios Médicos y Bioldgicos de ia UNAM; de biogquimica en los

i



Institutos de Nutricion y Cardiologia y en el Hospital Infantil, en la Facultad de
Medicina. en el Instituto de Biologia de la UNAM, y en ia Escuela Nacional de

Ciencias Biolégicas del IPN; de inmunoquimica, de nutricién y de

endocrinologia en el Hospital Infantil, entre otros (46).

Se fortalecid de esta manera la investigacion clinica, que ya se llevaba
a cabo principaimente en enfermedades transmisibles, cardiologia, oncologia,

gastroenterologia, hematologia y endocrinologia en las instituciones

hospitalarias antes serialadas.
En la década de los sesenta surgieron dos instituciones de gran
importancia para el futuro de la investigacion en salud en el pais: el Centro

Médico Nacional del IMSS y el CINVESTAV.

El inicio del Centro Médico del IMSS en 19683 (47,48).marcod otro
progreso en el avance de ia investigacion en salud, tanto ia clinica como la
biomédica. E! impulso que e! IMSS dio a la investigacion biomédica y la clinica
en esta década lo convirtid en el primer productor de publicaciones médicas
(49). En diversas unidades, ciinicas y hospitales de la ciudad de Meéxico, asi

como en Monterrey y Guadalajara es establecieron lineas muy prolificas como

las de la biologia de la reproduccidn, endocrinologia. ila genética clinica,

patologia e inmunoiogia, entre otras (50).

El CINVESTAV ha sido durante mas de treinta arios una institucion de

productividad continua, y ha sentado Ilas bases de la formacion de

investigadores en maestria y doctorado, con énfasis en los estudiantes del

interior del pais. Fundado por Arturo Rosenblueth se inicié con notables



investigadores en el srea de la fisiologia. Aflos después se crearon otros
departamentos relacionados con la investigacion blomédica: bloquimica,
genética y biologia molecular, biotecnolocgia y bioingenieria, farmacologia y

toxicologia y, mas recientemente el de patologia experimental.

En 19684 se fundd el Instituto Nacional de Neurologia a instancias de
Manuel Velasco Suarez, y en 1968 inicid sus actividades de investigacion el
Hospital del Nifio IMAN, hoy Instituto Nacional de Pediatria.

Para \a década de los afios setenta se crearon las Escuelas Nacionales
de Estudios Profesionales de Cuautitian, \ztacala y Zaragoza, en la que pronto
se consolidaron grupos de investigacidon biomédica (51). En la UNAM los
Departamentos de Bioquimica del Instituto de Biologia y de la Facultad de
Medicina unieron sus esfuerzos para constituir el Centro de Investigaciones en
Fisiologia Celular, al que después se le designaria instituto de Investigaciones
en Fisiologia Celular. También surgieron en esta década las unidades de
iztapalapa y Xochimilco de la Universidad Autdnoma Metropolitana (UAM), en

las que se establecieron grupos de investigacion biomédica y sistemas de
salud.

La creacién en 1971 del Consejo Nacional de Ciencia y tecnologia
(CONACYT) contribuyéd en forma

imporntante en el fortalecimiento de la
investigacion en salud en México, mediante 1a promocion de becas de estudios

de posgrado y como promotor de proyectos de investigacion individuales.

En 1977 se constituyd el Sistema Nacional para el Desarrollo integral
de la Familia y el instituto Nacional de Perinatologia pasa a formar parte de esa
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dependencia, en donde se realiza investigacion en perinatologia y reproduccion
humana; el grueso de ella corresponde al area clinica y el resto se divide en
biomédica y sociomédica.

En esta etapa también se fundaron con apoyo de la UNAM y del
CONACYT, centros de investigacion en los estados de la Republica, como lo
son el Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sureste y el Centro de
Investigaciones Bioldgicas de la Paz.

En la década de los ochenta se hicieron avances para la
profesionalizacion de la investigacién en jas ciencias de la salud con la
creacion del Subsistema de los Institutos Nacionales de Salud en ia Secretaria
de Salud, se reconocio la figura del investigador clinico en la Secretaria de
Salud y en el IMSS, se cred el Instituto Nacional del Salud Publica, y se
estabiecieron varias unidades de investigacion de la UNAM en los Institutos
Nacionales de Salud. Ademas, se fortalecieron las maestrias y doctorados en
biomedicina, medicina clinica y salud pablica, en las instituciones de educacién
superior.

En 1980 se fundod el Instituto Mexicano de Psiquiatria, el cual sustituyo
al Centro Mexicano de Estudios de Salud Mental, en donde se realizan
investigaciones en el darea de neurociencias, clinica. ep/bid..iologia y ciencias
sociomédicas. En la UNAM se continud la diversificacion y ampliacion de las
instituciones de investigacién, pues el Instituto de Investigaciones Biomédicas
dio origen al que mas tarde seria el Instituto de Biotecnologia y al Centro de
Investigacion sobre Fijacidén de Nitrogeno (52). No obstante, es en la década de
los ochenta cuando !a crisis econdmica afectd directamente a la actividad



cientifica en todas sus disciplinas. Los presupuestos se redujeron drasticamente
y la comunidad cientifica, que para entonces se habia aislado del contexto
nacional dejando de lado la formaciéon de nuevas generaciones en niveles de
posgrado (53) y de la problematica social, y su falta de impacto en el desarmolio
tecnologico, tuvo que enfrentar la caida de los salarios, el desaliento de los

jévenes hacia la investigacién y la llamada "“fuga de cerebros”.

Sin embargo, ia crisis tuvo algunos efectos positivos, pues la ciencia
mexicana tendié a profesionalizarse aun mas. Los investigadores tuvieron por
primera vez que justificar la compra de equipos y los proyectos se hicieron mas
sdélidos.

Con la creacion del Sistema Nacional de Investigadores (SNi) en 1884
(54), se promovié el apoyo a la investigacidon de calidad, ademas de que
contribuyod a la retencion de los investipadores en su centro de trabajo, aunque
algunos investigadores (55) han cuestionado las politicas de seleccidn de
candidatos y la asignacién de las becas para apoyo a investigadores vy
proyectos, y sefalan ademas la ineficiencia del SNI para frenar la “fuga de
cerebros” o el desplazamiento de los investigadores hacia otras actividades
diferentes a la de generar conocimientos nuevos dentro del pais (586). Se
hicieron esfuerzos para mantener programas de becas de posgrado y se
establecieron ademas, programas de apoyo especifico a la formacién de
investigadores como e! Programa de Fortalecimiento del Posgrado de
CONACYT, el cual adjudicé recursos a las instituciones para programas de

posgrado seleccionados por su calidad.



La década de los noventa marca un profundo cambio. A partir de 1991
los presupuestos de apoyo a la ciencia se aumentan de manera considerable,
pues el gasto para investigacion en salud a diferencia de los afos anteriores,
representa un verdadero esfuerzo para mantener esta actividad (57). Asimismo,
como muestra de ese esfuerzo, el Departamento de Fisiologia del Instituto de
Investigaciones Biomédicas de la WUNAM, dio origen al actual Centro de
Neurobiologia, ya en actividad desde 1993, en la ciudad de Querétaro.

Actualmente el Sistema Nacional de Salud mexicano esta conformado
alrededor de la Secretaria de Salud, que a su vez, es la instancia superior
integradora del Sistema, formado por el IMSS, el ISSSTE. el DIF,
fundamentaimente, y por los Servicios Meédicos de Petrdleos Mexicanos
(PEMEX), Direccion General de Sanidad Militar, Direccion General de los
Servicios Médicos de la Armada Nacional, Direccion General de los Servicios
del Departamento del Distrito Federal (DDF), y las instancias del sector privado.
Sus actividades de investigacion son muy variadas de acuerdo con los recursos
humanos y financieros e instalaciones.

Los requerimientos planteados por los expertos en ciencias basicas y
por los médicos que hacen investigacion clinica se han logrado através de
apoyos universitarios, del CONACYT, de la Fundacion Mexicana para 1a Salud
y de las fundaciones privadas (58).

Con el ingreso de México en 1985 al Acuerdo General de Comercio y
Tarifas (GATT) y luego a la Organizacién para la Cooperacion y Desarrolio
Econdmico (OCDE) y con la firma del Tratado Norteamericano de Libre

Comercio (TLC), se confirma la urgencia de elevar los niveles de calidad de la
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investigacion cientifica y tecnoliégica en materia de salud, que debera redundar
en beneficios directos a la poblacién en esta materia.

1.3.3 CARACTERISTICAS DE LA INVESTIGACION EN SALUD

De l1a investigacion en salud, la que con mas frecuencia se realiza ha
sido 1a investigacién basica, también denominada fundamental o pura, y es {a
que se roded de mas prestigio desde sus inicios, sobre todo en los circulos
médicos académicos y el ambiente universitano. Los enfoques aplicativos de |la
investigacion en salud que aparecieron posteriormente contaron con menos
recursos y apoyos. Bajo estas condiciones emergié primero la investigacion
clinica y mucho después y muy limitada la investigacion en salud publica. Sin
embargo, es importante sefialar que las tres ramas se desarrollaron de manera
independiente y que ninguna dio origen a las otras, mas bien crecieron debido

al empuje e iniciativa de investigadores lideres en esos campos de la salud
(59).

Es importante sefalar que existe la necesidad de conjuntar todos los
esfuerzos de investigacion en salud, que se realizan dentro de las tres ramas
(biomédica, clinica. sociomédica), para lograr resultados que influyan en la
calidad de vida de la poblacién y el bienestar social que un pais necesita para
su desarrollo econdmico, politico, social y cultural.

Se pueden seialar ejemplos de programas en marcha como o es el
caso de la lucha contra tas enfermedades diarréicas, en la cual se requiere de
investigacidén basica en laboratorios altamente especializados para el estudio
de los virus, bacterias y parasitos intestinales; de investigacion clinica a fin de



contar con los mejores recursos de diagndstico y terapéuticas para el manejo
de los brotes; de investigacion de tipo operativo relacionados con la aceptacion
de los tratamientos por parte de fa poblacion y, finalmente de metodologias
sociomédicas y epidemioldgicas (investigacién en salud publica), con las cuales
habra de hacerse la evaluacion del impacto del programa, porgue desde la
perspectiva de la investigacion en salud puablica, es indispensable abordar los
diferentes aspectos de factibilidad, efectividad y costo de

los programas
ambulatonos que se aplican a la poblacion.

El ejemplo anterior nos da ia idea de una linea de investigacion, la cual
se ha definido como “investigacion orientada con un propdsito” (60) en la que
dicha linea de trabajo no se articuia en tomo a un fendmeno bioldgico, sino que

su enfoque esta centrado en un problema prioritario de salud en el pais.

No obstante que el quehacer de la investigacion es producir
conocimiento, lo mas importante de éste es su utilizacidn y difusion, sobre todo

en el terreno de la salud.

Un aspecto muy importante de ia investigacion en salud en el terreno
operativo, de gran futuro pero cietamente descuidado, es el de la tecnologia,

pues en la actualidad se cuenta con productos e instrumentos para la

prevencion, diagnostico y tratamiento de muchos cuadros patolégicos. Sin
embargo la aplicacion tecnologica en este terreno es preocupante porgque ésta
no ha demostrado una relacion entre ella y !a posibie mejoria del estado de la
salud de la poblacién, repercutiendo negativamente en

los costos de su
aplicacion.
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La puesta en practica de un procedimiento tecnoldgico requiere de la
realizaciéon de investigacion de tipo aplicativo para estudiar su eficacia y
seguridad, y una vez salvadas las dificultades, en el terreno basico podra
realizarse el disefio de un medicamento o vacuna o en el desarolio del
prototipo de un nuevo instrumento © equipo.

Los trabajos de investigacion clinica ocupan un lugar creciente en el
campo tecnolégico, mas si se tiene en cuenta que durante décadas los
medicamentos no fueron sujetos de estudios sistematicos durante mucho
tiempo. En la practica existen serios problemas, entre otros, la falta de control
de costos y el uso incorrecto o abuso de muchos procedimientos, lo cual sefala
la necesidad de aportar informacidn mas precisa obtenida a través de la
investigacion, para que la practica meédica actue de manera mas racional.

La investigacion tecnologica en México se encuentra en una fase
incipiente; los servicios meédicos se ligan de manera muy tenue a la ciencia y
tecnologia, los médicos nacionales y personal cientifico tienden a identificarse
con otros paises, especialmente con Estados Unidos vy, aceptan casi
ciegamente los procedimientos tecnologicos que no siempre son los adecuados
a las necesidades de nuestro pais.

Coexisten carencias y excesos, pues se han importado equipos que no
han sido utilizados por falta de instalaciones adecuadas o de personal
entrenado para utilizaros y para darles mantenimiento, aunque, también, es
necesario sefnalaro, se han hecho considerables avances, sobre todo en el
campo quimico-farmacéutico, quedando pendiente ain el caso de iNnsumos,
equipo e instrumentos, lo que requiere de mas capacidad de investigacion
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aplicada y de !a utilizaciéon de las innovaciones, del desarrollo y refuerzo de fas
estrnucturas legales y de regulacion.

En el caso de la investigacion en tecnologia, ésta exige la necesidad de
propiciar un enfoque en el que participen de manera integrada y coordinada la
investigaciéon basica, la aplicada y |la aceptacion y uso especifico de la nueva
tecnologia, para el diagndéstico. tratamiento o para la prestacion de los
servicios, ya que existe una creciente brecha entre la calidad de servicios para
unos cuantos, y la disponibilidad de {os mismos a las grandes masas. pues el
mejoramiento de su nivel de vida no va a depender unicamente de las ciencias
médicas como tales. sino de los enfoques, perspectivas y metodologias
emanadas de la economia, sociologia y del tipo de relaciones entre éstas con la
propia medicina. Asi, queda sefalada la ampliacion del esquema central:
investigacion basica - investigacion clinica - investigacion en salud publica, en
ia integracion de lo que se ha llamado investigacion orentada con un propdsito,
que ya en lineas anteriores quedd explicado.(61)
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2 LA EDUCACION DE POSGRADO

2.1 CONCEPTO

El posgrado puede definirse como “...aquélios estudios que se centran
en la profundizacién de una serie de conocimientos y habilidades adquiridos en
niveles previos, o bien, aquélios dedicados a la formacion de investigadores de
alto nivel capaces de impartir conocimientos especializados en vinculacion con
sus actividades de extensidén, o los que se refieren a la generacion de

investigacion original de alto nivel."(1)

En las instituciones de ensefianza supenor se considera de manera
general que los estudios de posgrado son 10s que se realizan después de haber
terminado una licenciatura y, por su naturaleza y desarrollo es diferente al nivel
inmediato anterior (licenciatura), y esa diferencia e importancia que tiene como
instrumento de formacién, es la que otorga el acceso a los avances de la

ciencia y tecnologia (2-4).

En el posgrado se entiende que se alcanza el nivel mas aito de
estudios, desde el punto de vista formal, ya que tiene objetivos propios y se
marca una diferencia de los demas niveles de ensefianza por los niveles de
profundidad en el conocimiento, la originalidad en su busqueda y consolidacion,
y la relevancia de las actividades de investigacion que, en el posgrado, se
integran a las labores docentes, enriqueciéndolas y dotandolas de
caracteristicas que le permitirdn ser instrumento difusor de sus avances y

resuitados (5).



2.2 OBJETIVOS DE LOS ESTUDIOS DE POSGRADO

Existe también consenso en cuanto a qué pretenden alcanzar los
estudios de posgrado. No obstante que existan objetivos generales y
especificos, podemos serialar los siguientes:

1) formar recursos humanos para el desarrollo de las actividades de
docencia, investigacion y desarmollo tecnoldgico en las universidades, centros
de investigacion y sector productivo, mediante programas de maestria y
doctorado.

2) especializar en diferentes disciplinas al personal que ha realizado
estudios en alguna licenciatura y que labora generalmente en el sector
productivo o en el de servicios.

3) actualizar en las diferentes disciplinas al personal que ha realizado

estudios en alguna licenciatura (8).

Los objetivos antes senalados se encuentran claramente difundidos en
las instituciones de ensefianza superior, ya que con ellos se busca alcanzar ei
mas alto nivel en la formacion de recursos humanos, mismos que al final del
programa respectivo deberan haber adquirido el perfil esperado acorde con el
tipo de programa de que se trate.

Lo anterior viene a demostrar que debe existir una estrecha relacion
entre el programa y el perfil del egresado esperado. Asi los programas
doctorales declaran que sus egresados seran investigadores y, por lo tanto, la
evaluacién del doctorando se hara con base en su desemperio como
investigador. Lo mismo ocurre con los programas de maestria que buscan
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mejorar el nivel profesional de sus educandos, y con [os programas de
especializacion que en su mayoria declaran como objetivo primordial mejorar el
nivel profesional de sus educandos para coadyuvar al incremento de la
productividad, |a calidad de !a productividad y la calidad misma de los
productos de los sectores productivo y de servicios.

2.3 NIVELES DEL POSGRADO

Dentro de la educacidn de posgrado existen diferentes niveles, cuya
duracion y profundidad en los contenidos otorga diferentes grados, no obstante
que como sefiala Santamaria (7). existe un problema en cuanto a la
delimitacion del tipo de programas que deben ser considerados para este nivel.

Asi podemos sefialar que existen los cursos de "especializacién” cuyos
enfoques practicos son la actualizacion y renovacién de conocimientos, ya que
con ellos se otorga una oportunidad a los profesionales, a los cuales el tiempo
y la dedicacion practica los ha alejado de los conocimientos nuevos, dandoles
la oportunidad de estar al dia en el area de que se trate (8,9).

No ocurre o mismo con la maestria y el doctorado, ya que en ellos se
adquiere un grado que representa una mejor preparacion y cualitativamente
coloca al egresado en un nivel mas alto, con la aptitud necesaria para
desenvolverse con mayor éxito en la vida profesional o en las actividades
académicas de docencia e investigacion.



Pero aun entre la maestria y el doctorado existen grandes diferencias,
pues mientras en la primera se supone que se adquiere una preparacion que
permite atender obligaciones de caracter profesional a pesar de dar con ella
una alta calificacion académica, en el doctorado se incluyen estos puntos vy,

ademas, se hace énfasis sobre la preparacion requerida para formar y dirigir
equipos de investigacion cientifica y tecnoldgica (10).

Con todo lo dicho anteriormente podemos resumir las caracteristicas de
cada uno de los niveles del posgrado como sigue:

1) la especializacion busca otorgar una relativa profundidad en el

conocimiento y desarrollar la habilidad y destreza en la aplicacion practica para
{a solucién de problemas especificos.

2) la maestria persigue un estudioc mas tedrico que permite adquirir
habilidades para la docencia y la investigacion, ademdas del
profesional.

ejercicio
3) el doctorado ofrece la consolidacion de las habilidades obtenidas en
la maestria, a través del dominio de la ciencia y la dedicacion a labores de

investigaciéon de vanguardia, con un amplio contenido de originalidad, ademas
de la formacion y direccion de grupos de investigacion (11).

La duracién de cada opcién marca esa diferencia en menor o mayor
profundidad perseguida y al entrenamiento requerido.



2.4 CARACTERISTICAS DEL POSGRADO

El posgrado tiene como caracteristica fundamental la generacion y
bisqueda del conocimiento. No obstante se debe entender que no todos los
egresados de un posgrado se dedicaran a la investigacidn, pero si se espera
que todos ellos sean individuos preparados para generar nuevos conceptos,
ideas en los diferentes

para innovar o desarrollar nuevas hemamientas e

campos y en las diferentes tareas en que se ocupen (12).

Su propdsito es el extender los limites del conocimiento de cada
disciplina, y la mision que tiene es la de atender los requerimientos de la
sociedad, lo que demanda una preparaciéon muy especifica en los aspectos
técnicos y profesionales que deben estar siempre caracterizados por la

excelencia. E! entomo de los estudios de posgrado es particularmente

importante pomque en é! convergen de manera naturai dos de la funciones
sustantivas de las instituciones educativas de nivel superior: la docencia y la
investigaciéon. Ademas, es en este nivel en donde se establecen las normas de
excelencia intelectual que rigen la vida universitaria de un pais.

La formacion exitosa de! posgraduado solo se puede dar en un
ambiente rico en actividades de investigacion, sea cual fuere el campo del
conocimiento en cuestién. El doctorado, el nivel mas aito de! posgrado tiene i1a
finalidad de preparar a los aspirantes para la creacidn del conocimiento nuevo,
es decir, formar individuos aptos para abordar la realidad en e! marco de un
esquema del pensamiento que va mas aila del saber dar respuesta a los
problemas que surgen de cada disciplina, se trata de poder identificar los

..



problemas y las cuestiones mas relevantes en el campo para lograr extender
las fronteras de conocimiento.

Se ha sefalado (13) que la caracteristica mas importante de los
estudios de posgrado en México ha sido su expansion y diversificacion en los
ultimos afos, lo cual se encuentra reflejado en la participacion creciente de
instituciones publicas y privadas, asi como la incorporacion de todas las
entidades federativas del pais a este sistema. Esta expansion se inscribe en un
desarrollo altamente significativo de todo el sisterna educativo y, de manera
especial, en el sistema de educacion superior.

2.5 EL POSGRADO EN MEXICO
2.5.1 ANTECEDENTES

El crecimiento de los estudios de posgrado en México se inicié en
1910, aunque VVest (14) indica que fue a partir de 1909, cuando se creé ia
Escuela Nacional de Altos Estudios con el propdsito de perfeccionar y
especializar aquellos estudios que con grado menor se realizaban en las
escuelas Nacional! Preparatoria, de Jurisprudencia, de Medicina y de Bellas
Artes. En 1925 la Escuela Nacional de Altos Estudios se transformé en Escuela
de Graduados para otorgar grados de maestria y doctorado que comenzo a
impartir cuatro affios mas tarde en !as siguientes modalidades: Maestria y
Doctorado en Ciencias, Bellas Artes, Letras y Filosofia, todos ellos con el
propdsito de formar investigadores, preparar profesores universitarios, difusion
de la cultura cientifica y la coordinacién de la investigacion realizada en los
institutos de investigacién cientifica (15).
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Pero es hasta 1940 cuando se establecieron |0 primeros posgrados en
el sentido modemo de la palabra, 10 que sefiala que la expansidon de esta
actividad comenzé en nuestro pais cien afos después de, por ejemplo, los

Estados Unidos, en donde el iniclo de sus primeros posgrados ocurrio alrededor
de 1840 (16).

El proceso de maduracion de estos estudios inicié en la década de los
affios cuarenta, como una necesidad de contar con especialistas para la
docencia del nivel superior y para el desarrollo de la investigacion que en esa
época se realizaba, sobre todo en la UNAM, que fue ta primera institucién que
incluyd en sus curricula los estudios de posgrado, y en el recién creado Instituto
Politécnico Nacional (IPN). Sin embargo, hasta hace poco se inicié la
estructuracion formal de ese nivel, cuando en el Centro de investigacion y
Estudios Avanzados (CINVESTAV) det IPN se establecié la politica de
contrataciéon a tiempo completo y exclusivo del personal, |1o que marco el inicio

del desamollo de los grupos de investigacion y posgrado existentes en México
7.

Ya para 1950 la ANUIES reporté que existian quince maestrias. en
1960 el numero llegd a 27 lo que representd un incremento del B0O%, para
alcanzar en 18970 un incremento del 250% (18). No obstante, durante 1a década
de los sesenta se origind la expansién de la educacion superior, tanto en la
creacién de nuevas instituciones como en el financiamiento de las ya
existentes, aunque en la eficiencia terminal del sistema siguid observandose
un mayor decremento a fines de la década de los setenta {(19).



Para la década de los setenta se inicid una acelerada expansién de los
estudios de posgrado, caracterizada sobre todo por una proliferaciéon de fos
mismos, pues de 226 programas existentes en esta década, pasaron a 1232 en
1980, y a 1594 en 1990, mientras el numero de instituciones que ofrecia
estudios de posgrado paso de 13 a 88 y a 152 en ese mismo lapso, aunque, es
necesario senalario, e! aumento se dio de manera particular en las maestrias y
no en los doctorados. Paralela a esta evolucion, la matricula escolar vanoé de
5763 alumnos en 1970, a 16459 en 1979 y la cifra llegd hasta 42665 en 1989.
Esta uitima cifra representa aproximadamente el 3.3% de la matricula global de
la educacién superior en México, que comparada con otros paises como
Alemania Federal y Canada cuya matricula es del 16%, con Estados Unidos de
Norteamérica que es del orden del 30%, con Inglaterra que representa el 46% y
con Francia que es del 50%, resulta significativamente inferior. Asimismo es
importante senalar que del total de estudiantes de posgrado inscritos en 1989,
el 35% realizaba alguna especializacién, el 62% una maestria y el 3% un
doctorado (20)

En lo que se refiere a las opciones de posgrado del total de programas
registrados para 1989 (1604), el 33% eran especializaciones (534), el 58%
maestrias (919), y 9% correspondia al doctorado que representd 161 programas
(21,22).

Existen datos en donde se reportan ademas una alta concentracion en
el area metropolitana de la Ciudad de México, tanto de programas de posgrado
come en ia matricula, pues el 42% del total de alumnos de posgrado se
encontraba inscrito en instituciones publicas o privadas alli localizadas,
mientras que éstas ofrecian el 40% del total de programas. Con respecto al



doctorado, la situacidén resultdé adn mas grave al encontrarse el 85% de su
matricula con sede en el Distrito Federal (23).

La distribucion de la matricula para 1991 en las opciones educativas de
posgrado por area del conocimiento, muestra desequilibrios importantes, tanto
en la oferta educativa como en el interés de los estudiantes para atender areas
no tecnoldégicas, que ante las situaciones actuales, resultan prioritarias.

De acuerdo con las cifras del Anuario Estadistico de la ANUIES (24)
para 1992 en el nivel de estudios de posgrado se encontraban registrados
47539 alumnos distribuidos en 17578 programas de especializacion, 28332 de
maestriay 1631 en doctorado.

Para 1993 se identificaron 10486 alumnos y tesistas que siguen algun
programa de posgrado calificado de excelencia por el CONACYT, de los cuales
8566 comrespondian a maestria y 1920 al doctorado (25).

Los esfuerzos de las autcridades educativas y ia ampliacion de ilas
becas—crédito de CONACYT para estudiantes inscritos en estos niveles dio
como resultado un crecimiento en el numero de estudiantes mexicanos, del
orden del 68%, llegando a ser 76945 estudiantes, durante el ciclo escolar entre
1990-1991 y 1995-1996. Si se agregan a las cifras anteriores los estudiantes
que se hailaban en el extranjero en el ultimo cicio, hubo 80305, de los cuales

4527 cursaban algun doctorado (26).



Esta claro que los egresados del posgrado constituyen el personal
mejor preparado del pais y que también es el mas necesario, cuanto mas
dindmico se tome el desarrollo nacional( 27).

El crecimiento acelerado que se dio de 1970 a 1980 se expresd tanto
en la creacion de nuevas instituciones y en ta incorporacion al sistema de
posgrado de aquélias que hasta la fecha anterior s6lo habian ofrecido el nivel
de licenciatura. como en la apertura de nuevos programas en los tres niveles.
No obstante, el incremento en este periodo es mayor en las instituciones que
imparten posgrado que para el nuUmero de programas, pues asi queda sefialado
que el posgrado amplia sus bases institucionales, aunque en Muchos casos se
trate de pequerfios centros o escuelas de especializacion y a veces de maestria.

En el interdor de! pais es donde se observa un incremento mucho mayor
en comparacioén con el que se da en las instituciones ubicadas en el Distrito
Federal, pues en 1970 el numero de instituciones era casi igual, mientras que
para 1980 las localizadas en el interior de 1a Republica representaban las dos
terceras partes del total (68.4%)., en tanto que las ubicadas en el Distrito
Federa! eran solo |a tercera parte.

En lo que se refiere a los programas, de 1970 a 1980 el incremento
mayor se observa de igual manera en los estados y en los niveles de
especializacion y maestria, lo que hace suponer que el acelerado crecimiento
de las instituciones en los estados se funda sobre todo en 1a apertura del nivel
de especializacién y en segundo lugar en la maestria.



En relacién con los programas impartidos en !a capital, su incremento
fue mucho menor al sefialado en los estados, siendo ligeramente mayor el de
maestria que el de especializacidn y menor en el nivel de doctorado.

Para el afno 2000 se estima que habra 3.5 millones de estudiantes en el
nivel de posgrado y que se conservara el ritmo de crecimiento anual de 7 a 8%
(2,140,000 alumnos en universidades, 1,150,000 en instituciones tecnologicas,
160,000 en las pedagogicas y 50,000 en 10s sistemas de educacion abierta. La

orientacion, enfoque, forma y prestigio de las opciones educativas de cada

subsistema de educacidon superior (institutos, universidades, y escuelas

normailes o pedagogicas), hace pensar que se mantendra en ila misma forma de
distribuciéon de ia poblacion estudiantil, amén de que cada opcidn se nutre de

altemativas educativas previas diferentes, ya consolidadas en el contexto de ta
educacion media superior (28).

El crecimiento acelerado del sistema de educacidn superior y la
consiguiente incorporacion masiva de sus egresados como docentes de las
nuevas instituciones hace necesario poner atencibn a la planeacion
institucional, asi como a la formacion del personal académico.

Esta formacion se centra sobre todo en lo pedagogico. o cual hace
evidente de alguna manera Ia necesidad de una mayor actualizacion en los
contenidos, generandose una demanda por estudios de especializaciéon. Por
otro lado, a partir de la concepcion pedagodgica y fundamentaimente de
medidas institucionales encaminadas a la profesionalizacion de la docencia, Ia
investigacion aparecera como tarea relevante a desarrollar por parte de
profesores y estudiantes. Estos factores tendran influencia importante en la



demanda de estudios de posgrado, los cuales apareceran como respuesta a
esa necesidad de formacidén en docencia e investigacién. Puede afirmarse
entonces que es en la etapa de expansién del sistema educative cuando se
sientan las bases de un nuevo modo de insercidn del personal docente en las
instituciones de educacion superior, donde |la posibilidad de realizar un carrera

académica aparece como primordial y los estudios de posgrado como un modo
importante para lograro.

2.5.2 SITUACION NACIONAL

Los cambios que estan ocumendo a nivel mundial implican un
verdadero reto para México, pues aunque a fines de |la década de los 80 el pais
entrd en un decidido proceso de modemizacion, siguen existiendo situaciones
que |0 hacen altamente vulnerable. Destacan las siguientes situaciones:

a) la coexistencia de dos sectores econdmicos, uno pequeric altamente
productivo, que hace uso intenso de la tecnologia con escasa mano de obra
altamente calificada, y otro con baja productividad y eficiencia y con un uso
extensivo de mano de ocbra medianamente calificada.

b) dependencia de la ciencia y la tecnologia extranjera, pues la
nacional aparece todavia con bajos niveles de desamolio y centralizada en el
D.F. y otras ciudades importantes, pero apoyada principalmente por el sector
oficial, ademas de estar concentrada en algunos centros e instituciones de
educacién superior.
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Para reducir el grado de vulnerabilidad nacionatl se requiere redefinir y
hacer efectivos un conjunto de grandes objetivos nacionales y estrategias a
mediano y largo plazo en las que el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
educacién ocupen un papel importante, con una participacién efectiva y
articulada del Estado, e! sector productivo de bienes y servicios, sector
educativo en general y centros de investigacion en especial.

Lo anterior resalta el papel que deben jugar las instituciones de

educacion superior y, dentro de ellas, los programas de posgrado en su calidad
de responsables de la formacién de recursos humanos altamente calificados y
de generadores del conocimiento cientifico y tecnologico (29).

A su vez, el posgrado en México debe afrontar los siguientes retos:

1) el desamollo de la ciencia y tecnologia como factor determinante
para el éxito de {a competitividad. Este desarollo debe contar con un aparato
productivo modemo en el que se reconozca la importancia de generar y aplicar
nuevas tecnologias y que esté dispuesto a apoyar su desarrolio, tanto al interior
de las industrias como en los centros de investigacion del pais.

Lo anterior exige del posgrado respuestas mas creativas e innovadoras
que consideren lo siguiente:

a) realizar un diagnoéstico realista de las necesidades del pais.

b) definir areas prioritarias de! desarrollo de la ciencia y tecnologia
propias en las cuales se centre el quehacer académico



c) integrar a cada posgrado grupos interdisciplinarios de cientificos y
tecnélogos en tomo a grandes lineas de investigacidn relevantes para el
desarrolio nacional.

d) intensificar la produccién cientifica y tecnoldgica para contribuir a
reducir el desequilibrio en el flujo de transferencia tecnolégica.

2) el reto de la calidad que se encuentra estrechamente vinculado con
el anterior y, aunque es dificil adoptar un concepto unico y universal de calidad,
ya que este se define a partir de las caracteristicas e ideologias de cada pais,
existe, al parecer, un consenso al considerar que la calidad es mas que un
resuitado un proceso que se puede concebir a partir de cuatro componentes:

a) competitividad, en donde se postula que para que un posgrado sea
competitivo, éste debe formar profesionales de alta calidad académica que
puedan insertarse en el mercado de trabajo en igualdad de condiciones que sus
similares, lo mismo que generar conocimientos y productos tecnologicos que
sean acogidos por el mercado consumidor, lo mismo oficial que privado.

b) ta productividad en la cual se concibe al programa de posgrado
como aquél que logra generar un mayor numero de titulados, en un periodo
aproximado al de la duracién del programa.

c) la relevancia, en donde se puede decir que el posgrado relevante es
aquél cuyos contenidos y orientacion tienen algun significado social para sus
estudiantes y contribuyen a que éstos profundicen alguna linea de formacion
atit para el desarrollo de la sociedad, y que estas lineas de investigacion se



orienten al desarrollo de la ciencia y tecnologia y, en general, a mejorar las
condiciones de vida de |a sociedad.

d) la eficiencia, que es entendida como la relacion que existe entre el
logro de los fines y los objetivos de una accidén y la cantidad de recursos
asignados. Aqui se habla principalmente de la duracién de un programa de
posgrado, el tiempo de ingreso-egreso y la obtencién del grado (30-31).
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3. MATERIALES ¥ METODOS

La relacidn de las tesis de mexicanos que obtuvieron los grados de
maestria o doctorado en salud en las instituciones de educacidon superior
norteamericanas en el periodo de 1980-1992, se obtuvo de i1a version en
micropelicula de Disertacidn Abstractas Online (DAO)., base de datos que
reune la informacién pertinente a la graduacién en educacion de posgrado en
instituciones de los Estados Unidos desde 1861, que fue el afo en que se
otorgd el primer doctorado. La cantidad de registros que este banco de
informacién ha reunido es actualmente de 1.2 millones, e incluye las tesis de
maestria y doctorado. Las actualizaciones de este SeN;C‘O se realizan de
manera regular cada mes y llega a ingresar mas de 40000 registros de todas
las areas profesionales al afio. Ademas, agrega cientos de registros de tesis
canadienses y un creciente nimero de trabajos aceptados fuera de los Estados
Unidos. En este servicio, los grados honorarios y de licenciatura no estan
incluidos. También se encuentran registrados los resimenes de la mayoria de
los trabajos de grado otorgados a partir de 1980, y las tesis europeas y
britanicas a partir de 1988 que han sido consideradas para el servicio
"MASTER ABSTRACTS".

La base de datos DAO reportd 1278 registros de tesistas mexicanos de

posgrado en Norteamérica, dentro de los cuales se identificaron 189

correspondientes a las ciencias de la salud, es decir, el 14.78%. los cuales
recibieron los siguientes grados:

MASTER ARTS (MA)
MASTER SCIENCE (MS)



DOCTOR (DR.PH)
DOCTOR OF EDUCATION (EdD)
DOCTOR OF PHILOSOPHY (PhD)

Para el manejo de esta informacion se empied una base de datos
bibliografica diseiada en el paquete CARDBOX version 3.5, cuya facilidad de
disefio, consulta y edicion de la informacion registrada, permitid la obtencidn de

manera fidedigna de los resultados que en el capitulo correspondiente se
sefialan.

Los campos definidos para la captacidn de los registros fueron las
siguientes:

a) AUTOR: se ingresd el nombre del tesista iniciando por los apellidos,
seguido por las iniciales de 10s nombres de pila.

b) TITULO: se registrd el titulo de 1a tesis con un espacio asignado para
ochenta caracteres, cortando el titulo cuando éste rebasé el espacio asignado.
c) GRADO OBTENIDO: se ingreso el grado académico sedalado en la
tesis, en el idioma original del servicio DAO, es decir: MS, PHD, Dr.PH
d) ANO: se incluyd el afo de sustentacion sefalado en la tesis

e) UNIVERSIDAD: se ingresd el nombre de la institucién educativa que
otorgo et grado

) ESTADO: se refirié al lugar geografico dentro de los Estados Unidos,
en donde se encuentra establecida la institucidn universitaria en donde
cursaron los estudios de pasgrado los estudiantes mexicanos de la muestra

g) TEMA: se registro el tema de la tesis, respetando el

que fue
asignado por el banco DAQ y en el idioma original en que aparecio.



h) SNI: en este campo se indicd la pertenencia del tesista al Sistema
Nacional de [nvestigadores indicando con un “SI” cuando se identifico al
investigador, y con un “NO" cuando éste no se localizd

Con los campos antes sefialados, la presentacion del registro en la
base de datos quedd de la siguiente manera:

AU: ESPINOSA-GARCIA FJ

TITULO: STUDIES OF THE RELATION OF THE FUNGALENDOPHTIC..
GRADO: PHD ANO: 1991: ESTADO: CALIFORNIA
UNIVERSIDAD: UNIVERSITY OF CALIFORNIA, SANTA CRUZ

TEMAS: BIOLOGY / ECOLOGY

SNI: SI

Con los elementos bibliograficos descritos en lineas anteriores, se
elabord:

a) la relacidn de los tesistas que cursaron estudios de posgrado en |os
Estados Unidos

b) los grados que obtuvieron en las ciencias de |la salud.

c) las disciplinas en que se obtuvo grado; la frecuencia de graduacion
en el periodo estudiado

d) la relacion de las instituciones norteamericanas en donde los
estudiantes mexicanaos cursaron los estudios de posgrado, y

e) la distribucién geogrdfica de los estudiantes en el termitorio
norteamericano.



La fuente The Word of Leaming (1) en su edicién de 1995, obra en la
cual se encuentra la informacion relativa a las institluciones universitarias de
todo el mundo en lo que se refiera a la descripcion de la organizacién intema
de cada institucion registrada, y a sus programas curriculares, se consulié para
poder establecer la distribucidon geografica de las instituciones en que

estudiaron los tesistas mexicanos.

La proporcion de incorporaciéon de los graduados en Norteameérnca ai
Sistema Nacional de_Investigadores (SNI) se establecié a partir de! Directorio
del Sistema Nacional de Investigadores (2) publicado en 1990, el cual contiene
los datos ordenados por las disciplinas cientificas en que fueron clasificados {os
investigadores registrados en dicho sistema hasta ese ano, y complementado
con las listas subsecuentes de los investigadores aceptados en las promociones

de 1991-1994.

Para determinar la visibilidad alcanzada por estos graduados en el
lapso estudiado, se realizd la cuantificacion del namero de citas que recibieron
los trabajos publicados por éstos, y que se obtuvo a partir de la consulta en
linea al indice SciSearch. que cubre aproximadamente el 890% de la literatura
cientifica y tecnoldgica mas relevante a nivel intemacional y que contiene todos
los registros incluidos en el Science Citation Index (SCIl) y algunos del Current
Contents. Se consultd el archivo 434 el cual redine los documentos indizados a
partir de 1974 y la busqueda dentro del indice se realizé inicamente con el
nombre del tesista y las posibles varantes del mismo, utilizando la siguiente

estrategia:



ECR= BERMUDEZRATTONI F, 1980
en donde E= expand; CR= cited reference; 1980= ario de inicio de ia bisqueda.

Para el caso de un autor, fue necesario también hacer una consulita al
archivo 7 Social SciSearch del! Social Scienge Citation_Index (SSCI), el cual
retine los trabajos del SC! seleccionados de mas de 1500 revistas de
importancia en el mundo., correspondientes a tas disciplinas de las ciencias
sociales y, ademas articulos seleccionados de mas de 3000 revistas
clasificadas en las ciencias naturales, biomédicas y fisicas. Este servicio tiene
incorporados registros a partir de 1972 y su actualizacion se realiza de manera
regular cada semana.

La consulta a este banco de informacién se realizé con los mismos
elementos de busqueda seflalados para el archivo 434 del SCI:

"ECR= FRENK J, 1980".

El resultado obtenido de las consultas a estos archivos (SCIl,. SSCI), se
cuantificaron y se agruparon de la siguiente forma:

a) total de citas obtenidas en conjunto por estos investigadores

b) total de citas recibidas por cada autor

c) niumero de trabajos por cada autor versus periodo de publicacion

d) tipologia de los documentos en que aparecieron los trabajos, a
saber: revista, capitulo de libro, tesis, no publicados



La tipologia de los documentos y las disciplinas en que estos se
encuentran clasificados de acuerdo con el Institute for Scientific Information
(IS1), se utilizé para determinar la preferencia de los investigadores para
publicar en determinadas fuentes, asi como la permanencia productiva del
investigador en su area de estudio, es decir, se pudo sefialar tomando en
cuenta la disciplina de la revista, si el investigador permanecié publicando
trabajos en el area en la cual realizé los estudios de posgrado.

El archivo 434 del Science Citation Index se consulté también para
identificar la institucidon educativa y el pais en donde se encuentran
desamollando las actividades cientificas estos graduados, utilizando la siguiente
estrategia:

EAU=BERMUDEZRATTONI F, 1980
en donde E= expand; AU= autor; 1990= aio de busqueda

Una vez obtenido el resultado, se obtuvo la impresion de la referencia
bibliografica que incluyd los campos de:

a) AUTOR

b) TITULO

c) FUENTE DE PUBLICACION

d) ENTIDAD CORPORATIVA, es decir, la institucidn en donde
actualmente se encuentra laborando el investigador.



La clasificacién de las revistas que publicaron los trabajos de
investigacién de los tesistas que aparecieron citados en los indices anteriores,
fue tomada de la fuente Computer Horizonts Inc (3)

Finalmente, la orientacién en que se encuentran clasificadas las
escuelas de procedencia de estos graduados: investigacidon o practica
profesional, se obtuvo a partir de l|a lista de instituciones educativas
norteamericanas en salud publicada por News & Wordd Report (4-7). Las
colegiaturas anuales de estas escuelas fueron tomadas del Peterson's
Graduate _Programm___in __the biological & agricultural sciences (8) y
complementada con la obra The coilege handbook foreign student supplement

(9). mismas que se utilizaron para determinar si el costo anual de la educacion
obtenida en las universidades seleccionadas tuvieron incidencia en la eleccién
de la universidad por parte del estudiante de posgrado.
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4 RESULTADOS

El banco de informacién Dissertation Abstracts_Online (DAQ) reportd
1278 registros de tesis relacionadas con todas aquellas disciplinas de interés
estudiadas por mexicanos en las instituciones de educacion superior de los
Estados Unidos en el periodo 1980-1992. Al identificar aquélios trabajos de
tesis relacionados con las ciencias de la salud, se encontré que 189 tesistas
{14.78%) se graduaron en instituciones de educacion superior de norteameérica
en esta disciplina (fig. 1).

FIG. 1 GRADUACION DE MEXICANOS EN EUA
EN CIENCIAS DE LA SALUD DE 1980-1992

CIENCIAS DE LA SALUD
189

OTRAS DISCIPLINAS
1089

Las tesis preparadas para la obtencién del grado en las universidades
norteamericanas se agruparon bajo las diecinueve disciplinas y especialidades
en salud identificadas en el banco de informacién DAO. en donde {a psicologia,
la ecologia y las neurociencias, 23%, 11.64% y 7.93% respectivamente,



reunieron la mayor parte de las tesis (N=82) en el nivel de doctorado (cuadro 1

y fig. 2); vy en el nivel de maestria la psicologia también ocupd un lugar
destacado.

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE DISCIPLINAS ¥ GRADOS OBTENIDOS
EN E.U.A. EN EL PERIODO 1980-1992
DISCIPLINA GRADOS
PHD EDD MA mMSs DR.PH TOTAL

PSICOLOGIA as 3 a 2 - 54
ECOL. Y MEDIO AMB. 2 - - 1 - 3
NEUROCIENCIAS 15 - - - - 15
SALUD PUBLICA 13 - - - 1 14
GENETICA 12 - - 1 1 14
MICROBIOLOGIA 10 - - - - 10
NUTRICION 7 - - 3 - 10
BIOL. MOLECULAR 8 - - - - 8
FISIOLOGIA 8 - - - - 8
ING. BIOMEDICA 7 - - - - 8
FARMACOLOGIA e - - - - e
EUCACION EN SALUD 3 1 1 - - S
INMUNOLOGIA S - - - - S5
PATOLOGIA 3 - - - - 3
AUDIOLOGIA 1 - - 1 - 2
MED. Y CIRUGIA 1 - - 1 - 2
ANATOMIA 1 - - - - 1
BIOL. CELULAR 1 - - - - 1

TOTAL 168 a S 10 2 189




FIG. 2 AREAS DE GRADGUACION EN
UNIVERSIDADES DE E.U.A. DE 1980-1992
smcromonoma eenenca
=ALUD PusLICA “‘ T - e

2COL ¥ MED AME
12w

recOLOGA

Con respecto a las instituciones de procedencia de los tesistas, se
identificod que egresaron de ochenta y dos instituciones norteamericanas, lo que
representod 2.3 egresados por institucion, y éstos obtuvieron principalmente el
grado de doctor of philosophy (fig. 3 y cuadro 2), lo cual posiblemente tiene
relacion con la politica de formacién de recursos humanos en instituciones

nacionales que se hace explicita durante la crisis econdmica de la década de
los ochenta



F1G. 3 GRADOS OBTENIDOS POR MEXICANOS EN
UNIVERSIDADES DE E.U.A DE 1980-1992
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CUADRO 2. INSTITUCIONES QUE GRADUARON EL MAYOR NUMERO DE
ESTUDIANTES MEXICANOS

INSTITUCION GRADOS

EDD MA MS DR.PH
STANFORD UNIV

UNIV. OF TEXAS (AUSTIN}
CORNELL UNIV.

TEXAS A&M UNIV.

UNIV. OF ARIZONA

UNIV. OF CALIF. (DAVIS)
UNIV. OF KANSAS

UNIV. OF TEXAS (HOUSTON)
CITY UNIV. OF NEW YORK
NEW YORK UNIV.

UNIV. OF PENNSYLVANIA
UNLV OF WISCONSIN

b
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Se encontrd también que tan sélo doce universidades (14.63%) del
total identificado (N=82), expidieron el mayor numero de grados (n=71), la
mayoria de ellos de doctor (cuadro 2)

Al realizar la revision de
instituciones, se encontré que

fas colegiaturas anuales de estas doce
siete de ellas no excedieron de los once mil
ddlares anuales y graduaron a cuarenta y cuatro estudiantes, mientras que las
colegiaturas de las cinco universidades restantes que graduaron a veintisiete
mexicanos, rebasaron los quince mil ddlares.

En cuanto a la orientacidn de tas universidades en donde se graduaron
mexicanos en el periodo 1880-1992: investigacion o atencion primana en salud,
se encontro que soélo 27 instituciones universitarias (32.92%) se encuentran
clasificadas dentro de las mejores escuelas de medicina de Norteamérica en
ambas categorias, 14 escuelas con orientacién hacia la investigacion y 13 con
orientacidn hacia la atencidn primaria en salud. Las escuelas del pnmer grupo
graduaron a 42 estudiantes mexicanos y las del segundo grupo a 25. Sin
embargo, es necesario destacar que la mayoria de las escuelas con orientacion
hacia la investigacidon han mantenido constante su presencia dentro de la
clasificacion de las mejores escuelas de medicina de Norteamérica demostrada
ya en varias encuestas, a diferencia de tas universidades con orientacion hacia
la atencion primaria en salud, las cuales han mostrado severas altemancias
segun se aprecia en los cuadros 3 y 4. Es necesario destacar ademas que sélo
siete de las universidades de ambos grupos fueron registradas dentro de ias
instituciones que graduaron a un mayor numero de mexicanos ya sefialados
anteriormente en el cuadro 2.



CUADRO 3. UNIVERSIDADES CON ORIENTACION HACIA LA INVESTIGACION ¥
NUMERO DE GRADUADOS

UNIVERSIDAD 1993 19954 19985 1

H
4
0

CASE WESTERN RESERVE -
CORNEL UNIV
HARVARD UNIV

JOHN HOPSKINS UNIV.
NEW YORK UNIV,
STANFORD UNIV.

UNIV. OF ALABAMA

UNIV. OF CALIF. LA
UNIV. OF CALIF. S.D.
UNIV. OF MICHIGAN
UNIV. OF PENNSYLVANIA
UNIV. OF WASHINGTGN
VANDERBILT UNIV

YALE UNIV

X EXXC X XXX
KXXX' XX XXXXXX
XEXXXXXXXXXX XXX
XXXX' XXXXXX XXX
NNUWANWON=OARNO =

CUADRO 4. UNIVERSIDADES CON ORIENTACION HACIA LAPRACTICA
PROFESIONAL ¥ NUMERO DE GRADUADOS

UNIVERSIDAD 1993 1994 1995 1996

z
0

GEORGE WASHINGTON UNIV.
MEDICAL COLLEGE OF GEORGIA
MICHIGAN STATE UNIV.

OHIO STATE UNIV

ST. LOUIS UNIV

TULANE UNIV,

UNIV. OF CALIF. DAVIS

UNIV. OF CALIF. IRVINE

UNIV. OF KANSAS MED. CENT
UNIV. OF MASSACHUSETTS
UNIV. OF MISSOURI COLUMBIA
UNIV. OF NEBRASKA

UNIV. OF WASHINGTON

PXXTX XX XXX
EXEXXXXX R XXX
PURE LR L U
WaNADNNs 20
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En las figuras 4-5, que se refieren a la distribucién geografica de las
instituciones en donde realizaron estudios de posgrado los mexicanos
identificados, se encontr® que en las universidades de cuatro estados como
Catifomia, Arizona, Nueva York y Texas, se concentrd el 51% de la graduacion.
Es necesario sefialar que de los cuatro estados antes mencionados, tres de
ellos tienen frontera con México, y que sus instituciones educativas graduaron
al 41% de Ios mexicanos en el periodo estudiado.

FIG. 4 DISTRIBUCION GEOGRAFICA D
GRADUACION EN INSTITUCIONES DE E.U.
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El nimero de graduados. a partir de 1983 fue constante, sin embargo,
es evidente que en los afnos de 1985, 1988 y 1991 hubo un crecimiento
relativamente significativo en la graduaciéon de doctores (fig. 6).

FIG. 8 MEXICANOS GRADUADOS EN ESTADOS UNIDOS
EN EL PERIODO 1980-1992
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La incorporacién de los tesistas graduados en salud en los Estados
Unidos, a la planta cientifica nacional se determind por la incorporacion de
éstos al Sistema Nacional de Investigadores, en donde se encontré que sélo 37
tesistas (19.57%) aparecieron registrados como miembros de este organismo, y
que éstos obtuvieron su grado principalmente en las areas de ecologia,
genética, microbiologia, nutricién y psicologia (cuadro 5). Las universidades de
procedencia de estos investigadores nacionales se sefialan en el cuadro 6, en
donde se observa que en ocho instituciones, de veintidés, se concentro el

mayor numero de graduados (N=23).

CUADRO 6. AREAS QUE REPRESENTAN LOS GRADUADOS
MIEMBROS DEL SNi

N

ECOLOGIA
GENETICA
MICROBIOLOGIA
NUTRICION
PSICOLOGIA
NEUROCIENCIAS
SALUD PUBLICA
FISIOLOGIA
INMUNGOLOGIA
PATOLOGIA
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CUADRO 8. UNIVERSIDADES DE PROCEDENCIA DE LOS
MIEMBROS DEL SNt

UNIV. OF CALIFORNIA

UNIV OF ARIZONA
COLORADO STATE UNIV,
CORNELL UNIVERSITY
UNIV. OF FLORIDA

UNLV. OF KANSAS

UNIV. OF MISSOURI

UNIV. OF WISCONSIN

CITY UNIV. OF NEW YORK
INSTITUTE OF TRANSP PSYCHOL
JOHNS HOPKINS UNIV,
LOUISIANA STATE UNIV.
STANFORD UNIVERSITY
TEXAS AZM UNIVERSITY
TULANE UNIVERSITY

UNIV. OF CONNECTICUT
UNIV. OF MASSACHUSETTS
UNIV. OF MICHIGAN

UNIV. OF NEBRASKA

UNIV OF PENSYLVANIA
WEST VIRGINIA UNIVERSITY
YALE UNIVERSITY

dddadaasdaass22NNNNNNEN

En la consulta que se reaiizd a las bases de datos SCl y SSCI se
encontré que el 54.05% de los graduados miembros del SN!I fueron citados
(N=20), vy el nimero de trabajos que estos publicaron fue de 189, lo que
representd 9.94 trabajos en promedio para cada uno de ellos en un lapso de 13
anos, que es el tiempo que cubrd este estudio.

E! nimero de citas acumuladas por estos trabajos estan representados
en el cuadro 7, en donde destacan seis investigadores que representan el 83%

de las citas acumuladas a lo largo del periodo estudiado. Asimismo, el

promedio de citas para cada trabajo fue de 5.38% y 53.57% para cada
investigador respectivamente.

kal




CUADRO 7. INVESTIGADORES REGISTRADOS EN EL SNI QUE FUERON
CITADOS EN SC1Y 8SCI DE 1980-1992

INVESTIGADOR NUM. DE

CITAS
TRABAJOS

A 6 11
B 20 153
Cc 5 16
D 4 12
E 3 7
F 59 118
G 3 107
H 5 112
1 1 2
J 1 2
w 12 45
L 8 20
M 5 109
N 18 55
o 1 7
P 26 171
Q 2 22
R 2 4
S 2 3
T 6 S

No obstante, se encontrd que no existe una relacion entre el namero de
trabajos publicados y el namero de citas recibidas, pues al igual que hubo
investigadores cuya produccién de articulos fue superior a 20 y recibi® mas de
clen citas, también se encontrd que un investigador publicd 3 trabajos y éste
también superd las cien citas.

Las disciplinas en las que realizaron investigacion estos graduados
miembros del SNI estan representados en el cuadro 8, en donde la biologia. la



medicina, la salud publica y la biomedicina, concentraron la mayor cantidad de
trabajos (N= 111).

CUADRO 8. DISCIPLINAS EN LAS QUE REALIZARON INVESTIGACION LOS
GRADUADOS MIEMBROS DEL SNI

DISCIPLINA NUM. DE TRABAJOS

AGRICULTURA
BIOLOGIA
BIOMEDICINA
B1OQUIMICA
BOTANICA
CARDIOLOGIA
CIRUGIA
COMPUTACION
ECOLOGIA
ENTOMOLOGIA
FARMACOLOGIA
GENETICA
GASTROENTEROLOGIA
MEDICINA CLINICA
MEDICINA GENERAL
MICROBICLOGIA
NEUROLOGIA
NUTRICION
OPTICA
PSICOLOGIA
QUIMICA

SALUD PUBLICA
VETERINARIA
ZOOLOGIA

NQSAU-‘-‘ANNBU‘AOQ-‘U-‘\IJGHU

Se identificaron 134 fuentes de publicacién diferentes, en donde las
revistas cientificas ocuparon el primer lugar con el 90.29% (fig. 7). y el idioma
de publicacion fue principalmente et inglés.




FIG. 7 FUENTES DE PUBLICACION DE L.OS
GRADUADOS MIEMBROS DEL SNi
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El origen de las revistas cientificas en donde publicaron estos
investigadores fue el siguiente: 9.91% (N=12) de estas fue en revistas
mexicanas y en ellas se publicaron 22 de los 208 trabajos identificados {cuadro
9).
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CUADRO 9. REVISTAS NACIONALES EN QUE PUBLICARON TRABAJOS LOS
MIEMBROS DEL SNI

REVISTA ARTICULOS

ACTA BOTANICA
BIOTICA

CIENCIA

FOLIA ENTOMOLOGICA
GACETA MEDICA DE MEXICO
NEXOS

PRIMATOLOGIA (MEX.)

REV. GASTROENTEROLOGIA
REV. INV. CLINICA

REV. LAT. MICROBIOLOG!A
REV. TECNOL. ALIMENTOS
SALUD PUBLICA DE MEXICO

ek b od bk OF A e )

El 34.61% de los trabajos publicados (cuadro 10) se concentrd en 18
revistas, las cuales conforrnaron el ntcleo basico de publicacion de estos
investigadores, entre las que sobresalieron_Biotrdpica, Health Policy Planning
Nexos y Salud Publica de México que concentraron el 36.11% de los trabajos
de este grupo de revistas. No obstante que estas ultimas cuatro fuentes de
publicacién sobresalieron por haber publicado el mayor namero de trabajos, es
necesario aclarar que estas no fueron clasificadas en alguno de {os cuatro
niveles de investigacion sefialados por el Computer Horizonts Inc. (CH}) para
las revistas cientificas, a saber:

nivel 1 Observacién clinica
nivel 2 Orientacion clinica




nivel 3 Investigacién clinica
nivel 4 investigacidon basica

CUADRO 10. REVISTAS Y NIVEL EN QUE PUBLICARON MAS DE TRES
TRABAJOS LOS MIEMBROS DEL SNIi

REVISTA NUM TRABAJOS

4
2
m

AM J PUBL HEALTH
AM J VET RES

ANAT RECORD
BIOTICA (MEX)
BIOTROPICA

BOL OF SAN PANAM
BRAIN RES

BR JNUTR

CLIN CHEM

EXP NEUROL

GAC MED MEX
HEALTH POLICY PLANN
J ANIM SCI

J MAMMAL

J VEG sCi

NEXOS

PHARMACOL BIOCHEM
SAL PUB MEX

~LOWAMRAWLRAUNULLLY
0000LWOOMWWAOODAL

La distribucion de los niveles en las 18 revistas se sefalan en la figura
8, en donde es notorio que en el nivel correspondiente a 1a investigacion basica
se concentrd el 18% de los articulos citados en los indices del 1S, mientras que
fa mayor parte de los anticulos cientificos (60%) fueron publicados en revistas
sin nivel.




FIG. 8 CLASIFICACION DE LOS TRABAJOS
CITADOS SEGUN LOS NIVELES DEL CHI
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Es necesario destacar ademas que, dentro del nucleo basico de
revistas, aparecio incluida la revista Nexos como una de {as fuentes que reunid
una mayor cantidad de trabajos a pesar de no ser una publicacion cientifica.

Por ditimo, se identificaron las instituciones de adscripcion que estos
investigadores nacionales reportaron en los trabajos citados en los indices del
I1S! (cuadro 11), y se encontré que estan distribuidos en 13 instituciones, a saber
6 nacionales y 7 extranjeras. Al respecto, de las instituciones nacionales, se
identificd que cinco de ellos se encuentran laborando en universidades publicas
como la Universidad de Sonora y en 1a UNAM, y el resto (N=8) esta adscrito a
institutos y centros de investigacion del Sector Salud asi como en la Fundacion
Mexicana para la Salud, el Instituto Nacional de la Nutricion y el Instituto de
Salud Publica, asi como en instituciones privadas como o es el Centro de



Investigacion Alimentaria y Desarrollo A.C. del Estado de Sonora y el Instituto
de Ecologia A.C. de Veracruz.

CUADRO 11. INSTITUCIONES DE ADSCRIPCION DE LLOS
INVESTIGADORES MIEMBROS DEL SNI QUE FUERON CITADOS

INSTITUCION NUM,

INVESTIGADORES

CENTRO DE INV. ALIM. ¥ DESARROLLO
A.C. (SONORA)

COLORADO STATE UNIV.

FUNDACION MEXICANA PARA LA SALUD

INST. ECOLOGIA A.C -XALAPA VER.

INST. NAL. DE NUTRICION

INST. NAL. SALUD PUBLICA (MOR.)

MONTREAL CHILDREN HOSPITAL

UNAM

UNIV. ISRAEL

UNIV. NEBRASKA

UNIV, OVIEDO

UNIV. SONORA

UNIV. TEXAS

AaaNSANNNNS S

De Ila distribucién geografica en el territorio nacional de estos
investigadores se pudo identificar que laboran principalmente en el D.F. (N=7),
y sus actividades de investigacién las desarmollan dentro de ta UNAM y et
Sector Salud principalmente. Esto se explica porque en el pais todavia se
encuentran centralizadas las actividades econdmicas y culturales en el area
metropolitana, y también porque la UNAM es el principal centro de las
actividades de investigacion en México.




De los investigadores cuya adscripcion se ubicéd en una institucion
extranjera (N=7), se puede decir que probablemente éstos se encuentren
realizando estancias de investigacién en aquellas instituciones o bien, estan
realizando investigacion en colaboracidén interinstitucional, lo que es muy
comun dentro del area de las ciencias de la salud.

E'STH m RO .
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5 DISCUSION:

La investigacidn cientifica se ha colocado como parte integral del
sistema productivo de un pais. La ausencia de ella trae consigo la dependencia
cultural y econédmica de una nacién, provoca el desequilibrio social y el

empobrecimiento de los pueblos, ya que estos estaran sujetos a la explotacion
de sus recursos para beneficio de las naciones dominantes.

Los paises altamente desarrollados han dedicado desde tiempo atras

atencidn al desarrollo clentifico y tecnoldégico y su efectiva planeacion los ha
colocado a la vanguardia del conocimiento.

Pero |a generacidon de conocimiento cientifico y tecnologico no se da
espontaneamente en un pais, en ella inciden, ademas de los recursos
econdmicos, los programas de desarrollo educativo en los niveles de posgrado,
en los cuales se han sustentado las bases para la formacién exitosa de
cientificos calificados que marcaran 10s nuevos rumbos, pues son ellos quienes
se encuentran en posibilidades poner a prueba las habilidades y destrezas
adquiridas durante su formacién en la creacion e innovacién de conocimiento.

En los paises del primer mundo la formacion de recursos humanos
(RH) altamente calificados para el desarrollo de ciencia y tecnologia la han
realizado a través de los programas de posgrado y de la vinculacion de las
universidades publicas con los sistemas de produccion del pais. Los esfuerzos

realizados en esta empresa lo reflejan actualmente en su amplio potencial de
desarrolio cientifico - tecnoldgico.



En los paises denominados del “tercer mundo™ el desarrollo cientifico y
tecnolégico se encuentra afectado por los vaivenes politico-econdmicos que
padecen. Con sus economias vulnerables al entomo econdmico intemacional,
la mayor parte de los recursos obtenidos en sus actividades comerciales los
dedican a paliar la pobreza social y la desigualdad econdmica de sus pueblos, y
los obliga a dejar un margen econdmico poco favorable para las actividades de
investigacion e innovacion cientifica minimas senaladas por la UNESCO (1).

Estos paises han intentado trasladar, con poco o nulo éxito este patron
de desarrollo de los paises dominantes, pues las barreras de adecuacion
tecnoldgica y cultural que enfrentan, les impiden la correcta aplicacion del
conocimiento y es la razdn por la cual siguen estando a la zaga en esta
actividad.

Meéxico no es la excepcion y aunque las actividades de investigacion no
son nuevas, si muestra los sintomas de un severo atraso que las crisis por las

que ha pasado le han dejado.

El apoyo que se ha dado a la investigacion cientifica mexicana ha sido
pobre en comparacién con los paises del llamado “primer mundo™ a pesar de
los esfuerzos realizados, pues el Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia
(GFCYT) en 1996 correspondid al 0.45% de! Producto Intemo Bruto (PIB).
ligeramente inferior al de 1994 y superior al de 1893, que fueron de 0.46% y
0.41% respectivamente (2), pero muy por debajo del 1% minimo requerido para
competir con éxito en el contexto intemacional (3).
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Por otro lado, la escasez de recursos humanos dedicados a la
generacion de conocimiento se ve agravada por e! peso de la crisis econémicas
y la deuda extema del pais. Existen datos que revelan esta pobreza, pues en
1979 México contaba con cerca de 13300 personas dedicadas a esta tarea (4).
Otras cifras sefialan que en 1984 se contaba con 46000 investigadores y segan
el ditimo informe de la OCDE, en 1991 la cifra ascendid hasta 57000 (5). Pero
en 1993 el censo arrojd como existentes en esta actividad a 33440 personas
entre investigadores, técnicos, equivalentes y personal de apoyo (6), de los
cuales sélo 26932 son de tiempo completo y 14103 estan reconocidos con la
categoria de investigador. De estos, el SN! reporté para 1995 a 5868 individuos
reconocidos como investigadores nacionales (7). No obstante, es necesario
hacer hincapié que estas cifras han estado en constante fluctuacién ya que de
1991 a 1993, el nUmero de investigadores y candidatos rebaso los seis mil (8).
y aun asi, el pais no se acerca a las cifras de formacion de recursos humanos
requeridas para ser competitivo en el entomo cientifico intemacional.

La produccién cientifica reflejada en publicaciones en el area de la
ciencia y tecnologia muestra un avance constante, ya que en 1880 se
publicaron 1147 trabajos, articulos, reportes y congresos, para 1964 llegd a ser
de 2018, aunque relativamente bajo en comparacién a 1993 (9). Estos
resultados comparados a nivel de produccion por pais coloca a México en uno
los paises de menor produccion cientifica, superando sélo a Venezuela, Chile, y
Colombia (10).

El total de articulos cientificos registrados en bancos intemacionales

pasé de 748 a 1321 en una década (1980-1990), y el mayor numero de
articulos se publicd en el area de las ciencias naturales, y en particular las
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biomeédicas y las clinicas (11), ademas de que es notorio que la generacién de
ciencia se encuentra centralizada, pues el 75% de ella se generan en la UNAM,
la UAM, el CINVESTAYV vy los institutos de Salud (12).

Muchos de los desarrollos cientifico-tecnolégicos se han dado en las
ciencias de la salud (13), ya que estas son al parecer las mas dinamicas, y es la
razén por ia cual se le ha considerado como area prioritaria de desanollo en la
mayoria de los paises, y su evaluacidén a través de los RH formados en estas
disciplinas hace patente esa importancia

Asi, al analizar y cuantificar el nGmero de tesis realizadas en Ciencias
de la Salud (CS) se encontrd que estas No ocuparon un lugar destacado en
relacion al amplio espectro de disciplinas en que se graduaron los estudiantes
mexicanos en las universidades norteamericanas, ya que las CS no alcanzan a
representar siquiera una cuarta parte del grueso de registros identificados
(N=1278) en mas de una década. Lo anterior puede tener explicacion al
haberse puesto mayor énfasis en la formacion de RH de posgrado en el pais a
raiz de las sucesivas crisis econémicas por las que el pais ha atravesado y que
{e han obligado a disminuir la inversion en educacion y por ariadidura el niumero
y monto de las becas para estudios de posgrado en el extranjero como lo
apunta Aréchiga (14).

En lo concemiente a las disciplinas y subdisciplinas en que fueron
clasificadas las tesis en CS se encontro que, contrariamente a lo esperado, la
psicologia fue la disciplina que mas graduados ha tenido en el nivel del
doctorado y, ademas, en la maestria también ocupd un lugar significativo. Este
resuitado hace palpable la necesidad de replantear las politicas de asignacion



de becas, ya que si bien, es importante la formacién de doctores en el
extranjero como lo sefala Miguel Yacaman (15), es necesario, también que

esto se lleve a cabo en las disciplinas prioritarias de desarrollo que el pais
necesita para su ulterior crecimiento.

Se observa también que la mayoria de los estudiamtes van a realizar
estudios doctorales en el extranjero, 1o que coincide con la politica establecida

para la formacidon de los RH en instituciones nacionales establecida a raiz de la
crisis econdmica de la década de los ochenta.

La distribucion geografica de los estudiantes mexicanos en los Estados
Unidos se dio a lo largo de este territorio, ya que es obvio que las CS no se

circunscriben a una universidad y a una area geografica en particular y, no
obstante que el costo anual de ias colegiaturas de las universidades
norteamericanas no Mostré inicidir en la eleccion de la universidad, si existid

una cierta preferencia para estudiar en instituciones que tienen frontera con
Meéxico (fig. 6-7), 10 que podria explicarse por la cercania de esas instituciones
con estados mexicanos y la posibilidad de comunicacion de los estudiantes en
el idioma nacional. Asimismo, dado que la orientacion de las universidades en
que se graduaron |a mayoria de los estudiantes mexicanos de posgrado no
mostro ser significativo, ya que solo el 34.14% de ellas fueron identificadas, y a
pesar de que en las diferentes evaluaciones a las que han sido sometidas (16-
22), las universidades con orientacion hacia la investigaciéon se han mantenido
constantes como las mejores escuelas, si se hace evidente la necesidad de
reflexionar en tomo a la eleccidbn de universidades clasificadas con mayor

reconocimiento para la asignacién de futuras becas de posgrado en los Estados
Unidos.




La incorporacién de estos graduados a la planta cientifica nacional
determinada a partir de su ingreso al SNI, se puede decir que fue pobre, ya que
menos del 20% de los graduados alcanzaron e! nivel de investigador nacional
que otorga ese organismo, el cual también ya ha sido cuestionado en ios
criterios de seleccion de {os candidatos {(23). No obstante, también es cierto o
que sefala Malq {24) cuando afirma que “...no todos van a dedicarse a ia
investigacion...”, y por supuesto que los que se dediquen a ella no todos podran
situarse en |la frontera de! conocimiento.

ta determinacidon del impacto de los trabajos de investigacion en la
comunidad cientifica intemacional se logrd utitizando como medida el numero
de citas que los trabajos de los investigadores han recibido, |o cual supone que
entre mayor sea la cantidad de citas a un trabajo, este sera mas reconocido.
Esta medida obtenida del servicio de consulta a los bancos de informacion SCI
y SSCI del 1SI1, los cuales, a pesar de que sus critenos de seleccion y exclusion
de revistas también pueden cuestionarse, son ia Unica fuente conocida que
redne esta informacién y a los cuales la comunidad cientifica intemacional e ha
dado reconocimiento. En este servicio se localizd la presencia de mas de un
50% de los investigadores nacionales que realizaron estudios de posgrado en
instituciones de educacién superior de Norteameérica. Este hecho pone de
manifiesto la necesidad de revision de los criterios de seleccion de los
candidatos que aplica el SNI si es que se quiere que este organismo sea de
mayor confiabilidad, ya que casi la mitad de los investigadores no registrados
en los indices del 1S! no han alcanzado el reconocimiento intermacionail de sus
pares a pesar de haber sido calificados como investigadores nacionales.



La revista sigue siendo el canal de comunicaciéon mas utilizado por la
comunidad cientifica que, aunado al idioma inglés, brinda al investigador la
oportunidad de tener mayor reconocimiento en el mundo cientifico, por lo cual
los investigadores nacionales debieran seguir buscando su inclusién y
permanencia dentro de este entomo.

La presencia en los indices SCl y SSCI de articulos cientificos
publicados en revistas mexicanas fue escasa, lo que hace evidente que los
investigadores nacionales que publicaron en ellas debieran seguir buscando la
publicacion de sus resultados en revistas de corte intemacional cuyos criterios
de aceptacion de articulos es mas riguroso pero con mas posibilidades de
alcanzar visibilidad intermacional.

La clasificacion que hace el CHI (25) para las revistas cientificas en
relacion con |los resultados obtenidos pone de manifiesto que es necesario que
los investigadores busquen publicar en revistas mejor clasificadas, lo que los
obliga a elaborar trabajos de investigacién situados en la frontera del

conocimiento para someterios a los rigores exigidos para publicacion en dichas
revistas.

Por daltimo, la centralizacion de la investigacion en las universidades
publicas se hace evidente en estos resultados, lo cual coincide con lo seffalado
por Aréchiga y Allende (26) al afirmar que la investigacidn sigue estando
centralizada en algunas universidades, sobre todo la UNAM e institutos del
Sector Salud. Ademas, también es evidente la centralizacion de esta actividad
en el area metropolitana y el Distrito Federal porque estas entidades siguen



siendo los ejes de desarrollo cultural y econdmico que ha caracterizado al pais
desde ttempo atras.

La presencia de investigadores en otras instituciones fuera del pais
podria corresponder a los convenios de intercambio académico que
universidades e institutos nacionales tienen con otras

las
instituciones de
investigacion del extranjero, o bien, a estancias sabaticas de investigacion
comunes entre la comunidad cientifica.
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4 CONCLUSIONES

Del estudio realizado se concluye que:

1.

Los paises del primer mundo han dedicado desde tiempo atras, la atencion
necesaria al desarrollo de la ciencia y tecnologia y su efectiva planeaciéon y
asignacion de recursos los ha colocado a la vanguardia del conocimiento.

{a dependencia econdmica y cultural de los paises del tercer mundo, ios ha
limitado politica y econémicamente, ademas de haber restringido ia
expansion del sistema de ensefanza cientifico-tecnolégica, necesarnos para
la independencia cultural del pais.

El desamrollo de la ciencia y tecnologia esta sujeta a los vaivenes politico-
econoémicos de una nacion y a la efectividad de los planes de desanollo que
en ella se implante. Ademas, el desarollo cientifico-tecnolégico se ha
sustentado en ei establecimiento de instituciones de ensefianza superior
como una altemativa para fortalecer la formacion de los recursos humanos

que un pais necesita.

Las actividades de investigacion cientifica se realizan principalmente en las
instituciones de ensefianza superior son, en la actualidad, parte integral del
sistema productivo de un pais, y la ausencia de ella trae consigo la
dependencia cultural y econémica de una nacion.

La investigacion en salud esta compuesta por la investigacion clinica
realizada principalmente en centros hospitalarios; la investigacion basica



que se realiza en la universidades y centros de investigaciéon, y la

investigacién epidemiolégica reatizada principalmente por 1a Secretaria de
Salud.

Los principales promotores de la investigacion en saiud son las

universidades ptblicas, centros de investigacion y los institutos nacionales
de salud.

Los estudios de posgrado en sus diferentes niveles: especialidad, maestria y
doctorado, tienen la finalidad de formar, especializar y actualizar a los
recursos humanos para las actividades de docencia,

investigacion y ta
prestacién de servicios.

La formacion exitosa de un posgraduado solo se puede dar en un ambiente
rico en actividades de investigacion.

De los tres niveles que componen el posgrado, el doctorado es en el que se
alcanza el nivel mas alto de estudios, pues la profundidad, |a originalidad y
la bdsqueda del conocimiento nuevo, y las actividades de formacion y

direccion de grupos investigacién son la caracteristica principal que marca la
gran diferencia de los otros dos niveles.

10.El desarrollo de la educacidén superior en México se reforzd después de los

movimientos revolucionarios de 1910 con la creacion de las universidades y
centros de educacioén superior.



11.Antes de la década de los afios sesenta los RH de posgrado mexicanos
fueron formados en el extranjero

12.A pantir de la década de los afos setenta surgié el interés politico por el
desamollo de los aspectos cientificos y tecnoldgicos nacionales plasmados

en la creacién del sistema nacional de ciencia y tecnologia cuyo érgano
coordinador es actualmente el CONACYT.

13.La creacidn del SNI en 1884 corresponde a la necesidad de fortalecer los
cuadros de investigacion nacional y para reducir la denominada “fuga de

cerebros”™ propiciada por las crisis econdmicas que ha sufrido el pais desde
1980.

14.En México la caracteristica de los estudios de posgrado, ha sido su

expansion y diversificacion en los GlItimos afios, reflejado en la participacion

de instituciones de educacidn publica y privada y la participacion

gubemamental.

15.Los primeros posgrados en México se establecieron en 1940, un sigio
después de su aparicion en los Estados Unidos de Norteamérica.

16.La UNAM fue ta primer institucion que ofrecid estudios de posgrado para el
pais.

17.Se necesita fortalecer los estudios de posgrado en ciencias de |la salud (CS),
ya que estos reflejaron el 14.78% de

los estudios realizados en las
universidades de los Estados Unidos.



18.Se necesita reorientar la asignacién de becas de estudios de posgrado hacia
aquella disciplinas en que el pais requiere mas desarrollo, ya que las
disciplinas de mayor interés estudiadas por los posgraduados en el nivel! de
doctorado en satud fueron la psicologia, la ecologia y las neurociencias.

19.Los posgrados realizados en el extranjero fueron principaimente para
obtener el grado de Doctor.

20.Doce universidades norteamericanas concentraron la formacién académica
de la mayoria de los posgraduados en salud.

21.La colegiatura de las instituciones en donde estudiaron los tesistas
mexicanos no parecid tener relacion para la eleccién de las mismas.

22 Los estados fronterizos de Califormia, Arizona y Texas concentraron al
mayor nUmero de estudiantes de posgrado.

23.La orientacidon de las universidades: investigacion o practica profesional no
fue significativa para ifa eleccion de la universidad en donde se obtuvo el
grado.

24.La incorporacién de los tesistas a la planta cientifica nacional en términos
porcentuales fue bajo, de acuerdo a lo esperado en {a conceptualizacion del
nivel de Doctorado.

25.La produccidn cientifica de estos investigadores nacionales fue cercana a la
generacién de un trabajo promedio por afio.




26.L.a cuantificacion de las citas a los trabajos clentificos, no obstante de ser
cuestionadas, sirven como un Iindicador de Vvisibilidad para los
investigadores y como una herramienta para medir el impacto de un trabajo
de investigacion en la ciencia.

27.E!l prncipal vehiculo de comunicacién de ios resultados de las
investigaciones cientificas sigue siendo la revista; y el idioma en que mas se
publica es el inglés.

28.Las actividades cientificas y tecnoldgicas siguen estando centralizadas
principalmente en la Ciudad de México.

29.Las universidades publicas siguen siendo las principales promotoras de la
actividad cientifica mexicana.



	Portada
	Índice
	Introducción
	1. La Ciencia y Tecnología en México
	2. La Educación de Posgrado
	3. Materiales y Métodos
	4. Resultados
	5. Discusión
	Conclusiones



