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En eoste trabajo se describe ia estructura de la comunidad de los helmintos
gastrointestinales de 31 individuos de Stenella longirostris, varados el 7 de
Agosto de 1993 en La Paz Baja California Sur, México. La especie con mayor
prevalencia fue el céstodo Tetrabothrius sp., con un 90.32% en los deffines
revisados. La especie mas abundante fue el nematodo Anisakis typica con un
promedio de 14.29 gusanos por delfin revisado; las especies comunes en esta
comunidad fueron Tetrabothrius sp., Anisakis typica y Bolbosoma hamiltoni,
Zalophotremna pacificum y las larvas de céstodos.

Las especies raras fueron

Hadwenius tursionis, Strobilocephalus triangularis. A. typica fue la especie

dominante (indice de Berger-Parker=0.536), al considerar el total de gusanos

recolectados en los 31 delfines, sin embargo, hubo otras especies de

importancia similar (Indice de Simpson=0.35 para el componente de comunidad)
todo esto se refleja en un valor medio de diversidad (indice de Shannon-Wiener,
H'=1.8). No se detectaron diferencias significativas en l1a prevalencia y
abundancia de heimintos entre los delfines hembras y machos; con respecto a
la edad de los hospederos se observan algunas diferencias en la prevalencia y
abundancia. La distribucién de frecuencias de las prevalencias de las especies
no mostré bimodalidad, tampoco se detectd una correlacion significativa entre la
prevalencia y |a intensidad promedio de ias especies, por lo que no se pudieron
determinar especies principales y satélites. En las infracomunidades dominaron
cuatro especies Tetrabothrius sp., A. typica, B. hamiltoni y larvas de céstodos.
La diversidad fue media,
infr. idad

lo que causa que la equidad entre las
bién presente un valor medio (0.66+£.328). La similitud en




wnidad fue én media (indice de Jaccard promedio = 0.49%

0.267).
ABSTRACT

The purpose of this paper is to describe the gastrointestinal heiminth comunities
structure of spinner dolphin Stenella longirostris. We examined the stomachs
(n=31) and the intestines (N=31) of this dolphin wich stranded in La Paz Bay,
Baja California Sur, in august, 1993. Tetrabothrius sp. was the most prevalent
specie (90.32%). A. typica was the most abundant specie with an average of
14.29 helmiths per dolphin. The common species are Tetrabothrius sp. A. typica
and B. hamiltoni, 2. pacificurm and cestodes in larval state, the rare species are

Hadwenius tursionis, S. tniangularis and cestode larvae. A. typica was the

dominant specie (Berger-Parker=0.536), but there were another important
species (Simpson=0.35) both index show a medium level of diversity (Shannon-
Wiener H'=1.8). There were no significant differences in prevalence and
abundance between fermales and males, there were some differences between
calves, subaduits and adults. No core species and satellite species were
identified. The infracomunities were dominated for Tetrabothrius sp., A. typica,
8. hamiltoni and cestodes in larval state. Diversity was medium, wich caused
that the evenness between infracomunities was medium (0.6610.328). The

similarity was medium (0.4910.267) too.



INTRODUCCION

Los cetéceos son [os Unicos vertebrados endotérmicos que habitan en los
oce#nos y que carecen de relacion con la tierra, este estilo de vida, unico en su
género, se refleja en su fauna helmintoldgica (Delyamure, 1955), pero se conoce
muy poco sobre la biologia de sus endopardsitos y mucho menos de su
organizacién dentro del cetaceo (Balbuena y Raga, 1993). A nivel mundial, se
ha estudiado poco sobre la estructura de las comunidades de los helmintos
parasitos de los mamiferos marinos y en México este tipo de estudios no se ha
reatizado; hasta la fecha, se cuenta sclamente con algunas descripciones
taxondmicas aisladas de los helmintos parasitos de los mamiferos marinos, a
pesar de que en aguas mexicanas habita una gran riqueza de estos.

El estudio de los parasitos permite conocer algunos aspectos bioldgicos de los
hospederos, como sus enfermedades, patologias, determinacion de linajes, o su
posicion en las cadenas tréficas. El estudio de la estructura de las
comunidades de los parasitos permite determinar el grado de importancia de
cada una de las especies, si la fauna helmintolégica de este es & no constante,
y esto permite hacer otras inferencias.

La escasez de estudios ecoldgicos sobre los parasitos de mamiferos marinos
puede explicarse por ia dificultad para capturar y examinar a los hospederos y,
en general, a |la poca disponibilidad de muestras para examinar.
Especificamente en México, los mamiferos marinos estan amparados por la Ley
(Ley de Pesca, 1992, Capitulo IV, Articulo 24, Fraccién XX). De forma que, para
este trabajo, se aprovechd la oportunidad que brindd el varamiento de un grupo
de delfines Stenella longirostris (Gray, 1828) ocurrido en La Paz, Baja California
Sur, el 7 de agosto de 1993, lo que permitid examinar 31 ejemplares, y posibilité
obtener datos sobre los helmintos de estos mamiferos en México, los cuales



constituyen ta base del presente trabajo de tesis que es, en si, el primero que se
realiza sobre comunidades de helmintos de mamiferos marinos en nuestro pais.
La posiciéon del delfin Stenel/a fongirostris como depredador en la cadena
tréfica, lo involucra como hospedero definitivo de las especies de helmintos que
la parasitan, por lo que en el presente estudio se espera encontrar especies de
heimintos en estado adulto, comunidades ricas y un incremento de gusanos en

relacién con la edad.

Antecedentes
E h ogi en mamiferos marinos

La mayoria de los trabajos sobre parasitos de mamiferos marinos se refieren a
registros helmintolégicos, los cuales se han realizado principalmente en paises
en donde estos mamiferos tienen un alto valor comercial © se posee la
infraastructura para estudiartos. Sin embargo, todavia no se conoce la
helmintofauna de muchos de ellos. El estudio de la ecologia de los helmintos
en mamiferos marinos se inicia con el trabajo de Delyamure (1955), en é! se
hace referencia a comparaciones entre las helmintofaunas de mamiferos
marinos con respecto al lugar que habitan, a las distintas especies o a los
diferentes grupos taxondmicos (familias u O6rdenes). Delaymure (1955)
estableci® que en ciertos grupos de alimentacién similar (ballenas) la
helmintofauna también es muy parecida, sugiriendo que los habitos alimenticios
pueden delermipar ia fauna helmintolégica.

Sin embargo, el enfoque principal del! trabajo de Delyamure (1955) fue
zoogeogrifico: describié cualitativamente las similitudes y diferencias o ambas
entre la heimintofauna de mamiferos marinos de acuerdo a las Zonas

2oogeogrificas Marinas. Este autor comparo las helmintofaunas de cetdceos y

piniped cor plando peci endémicas y compartidas; zonas

[~



zoogeogrificas con mayor o menor presencia de paridsitos, y las faunas
helmintoldégicas de tos hemisferios norte y sur; asi también, describid
porcentsjes de especies, géneros y subfamilias endémicas, entre otros
aspectos. ElI autor compard también especies de helmintos comunes a los
mamiferos marinos y 10s carnivoros terrestes, aves e incluso reptiles.
Posteriormente se han realizado algunos trabajos sobre la prevalencia y
abundancia de los helmintos de focas como Leptonychotes weddelli, Phoca
larga, Phoca vitulina, Mirounga angustirostris, Phoca fasciata (Berverley-
Burton, 197 1; Shults, 1982; Stround y Dailey, 1978; Shults y Frost, 1988) también
en algunas especies de lobos marinos como Eumetopias jubatus, Zalophus
californianus (Stroud y Dailey, 1978) y otros mas recientes, acerca de
pecificidad h

ped; ia y abundancia de nematodos en las focas: Erignathus
barbatus, Cystophora cristata, Halichoerus grypus, Phoca vitulina, Phoca hispida
(Brattey y Stenson 1995). Es importante mencionar que en estos trabajos sélo
se han caracterizado las helmintiasis y no registran medidas cuantitativas como
la diversidad, equidad y 1a similitud.

Con respecto a los sirénidos, hasta la fecha solo existe un trabajo con algunos
aspectos ecolégicos de los helmintos del manati Trichechus manatus latirostris,
en este estudio se analiza la prevalencia, y abundancia de los helmintos y las
relaciones entre la intensidad de infeccién con el sexo, clases de edad, estacion
y localidad geogrifica (Beck y Forrester,1988).

Los primeros trabajos realizados sobre la cuantificacion de los helmintos de
cetéceoos también se iniciaron con caracterizaciones de las  infecciones
(prevalencia y sbundancia o ambas) como en Globi hala /i a (C

D

T
1967), Lagenorhynchus acutus (Beverley-Burton, 1978), Deiphinus delphis,

1 e

0 lynchus obliquid , Lissoc his borealis, Phocoenoides dalli, Steneila




coeruleocalba (Dailey y Walker, 1978), Delphinapterus leucas (Wazura et al.
1986). entre otros. Posteriormente se han publicado estudios de comunidades
de helmintos en Globicephala melas (Balbuena y Raga, 1993) en Phocoena
phocoena (Balbuena ef al. 1994) y en Pontoporia blainville (Aznar et al. 1994) y
asi también han continuado las caracterizaciones de helmintiasis con base en
sSu prevalencia y abundancia, relaciones entre la parasitosis y el sexo, edad etc.
(Brieva y Oporto,1991; Brattey y Stenson, 1995; Measures et al. 1995).

Como podemos observar los trabajos de comunidades de helmintos para
mamiferos marinos son escasos, por lo que apenas se estan proponiendo
algunas hipotesis generales sobre estas. Por ejemplo Balbuena y Raga, (1993)
propusieron dos hipdtesis para explicar la pobreza de las comunidades en
cetaceos: |. que algunas especies de helmintos ancestrales fracasaron al
adaptar sus ciclos de vida al habitat marino; Il. que al aistarse los hospederos

de la tierra se impidieron nuevas infecciones con los helmintos de mamiferos.

Los ciclos de vida de los helmintos de mamiferos marinos también han sido
poco estudiados (Olsen y Lyons,1965; Dailey,1970; Delaymure, 1955; Grabba,
1991; William y Jones, 1994). Ver apéndice A.

Otros estudios que involucran aspectos ecdlogicos, son los que utilizan a los
parasitos como indicaciores potenciales de linajes en cetidceos (Walker et al.
1984; Dailey y Vogelbein, 1991; Balbuena y Raga, 1994; Aznar et al. 1995) y en
pinipedos (Delyamure, et al. 1984, en Balbuena et al. 1994;).

En México, se han realizado algunos trabajos acerca de la helmintofauna de
mamiferos marinos (Tabla 1): el primer registro fue i > por Caballero y

Caballero y Peregrina (1938). Como se puede apreciar en la Tabla 1, los
hospederos comunmente estudiados han sido los pinipedos, posiblemente

6



porque su hibitat es miés accesible Que e! de los cetéceos, para los que sdlo
existen dos trabsjos. También puade observarse que sl aparato digestivo, en
especifico el intestino ha sido el habitat més revisado, encontrandose en 1a

mayoria de 108 casos una sola especie de helminto (un nematodo o bien un
trematodo) no

do hasta el momento registros de céstodos o
acantocéfalos parasitos de mamiferos marinos. La mayoria de los registros en
nuestro pais se han realizado en hospederos que habitan en aguas o costas del
Ocedno Pacifico y sélo uno en aguas del Ocednoc Atlantico. Cabe sefialar que
de los dos registros de cetaceos existentes uno de elios (vaquita) fue obtenido
debido a una captura incidental en una red, mientras que el otro (calderén), al
igual que los hospederos de este estudio, se obtuvieron de un varamiento.
Alarcon et al. (1989) realizaron un estudio heimintoldgico que implicd relaciones
ecoldgicas entre el lobo marino Zalophus californianus y el lenguado Paralichtys
californicus cerrando el ciclo de vida del nematodo Contracaecum osculatum
otros trabajos son descripciones taxonémicas en

las que el numero de
hospederos trabajado:

fue minimo.

Se han realizado registros aislados de 1a helmintofauna de Stenella longirostris y
solo un estudio heimintologico por Dailey y Perrin (1973), estos autores
registraron ocho especies de helmintos gastrointestinales y tres especies en
otros orgénos, |a localidad en la que se realizé dicho estudio fue cerca de las
costas de Centroamerica en el Pacifico Oriental Tropical, posteriormente no se
han publicado nuevos registros de 1a helmintofauna de S. Jongirostris.



Tabla 1. Registro heimintoldgico de mamiferos marinos en México.

HOSPEDERO ESPECIE DE HABITAT LOCALIDAD REFERENCIAS
HELMINTO GEOGRAFICA
Mirounga angustirostris  Anisakis similis (Baird,  Intestino Isla Guadaiupe, Baja  Caballero y Caballero
1853) Baylis 1920 Caiifomia (Cautiverio) y Peragrina {1938)
Coniracascum
osculatum
{Rudalphi, 1802) Baylis,
1520
Phocosns sinus Syntesium tursionis Intestino Gotfo de California  Lamothe-Argumedo
{Marchi, 1873) . (1968)
Zalophus cakfomianus  Contracaecum Intestino Isla Santa Margarita,  Alarcin of o/, (1989)
osculatum Baja Califomia Sur
(Rudolphi,1802) Baylis,
1920
Zalophus calforianus ~ Zalophotrema Conductosbiliares  Goffo de califomia,  Pérez y Ramirez
hepaticum (Stunkard y {Cautiverio) (1991)
Alvey, 1929)
Globicephala Stenerus globicephala  Senos aéreos CozumelQuintana  Morales-Vela y
macrormynchus (Bayilis y Daubney, Roo Qlivera-Gomez, (1993)
1925) Baylis, 1932
S. minor
Nasitrema globicephala
(Neiland, 1970)
Crassicauda sp.
Zalophus caiformanus  Uncinania sp. Huevos en heces Isla Granito, Gotfo de ~ Abundes ef al. (1935).
fecales CdMil )




Objetivo general
Describir |a estructura de 1a comunidad de los helmintos gastrointestinales de

Stenella longirostris (Gray, 1828), varados en ia Bahia de La Paz, Baja
California Sur, el 7 agosto de 1993,

Objetivos particulares

* Caracterizar las infecciones por heimintos en los delfines.

* Examinar las diferencias en |a infecciones entre hembras y machos.

* Examinar la variacion de las infecciones de los delfines con la edad.

* Describir la estructura de ia comunidad de los heimintos considerando el
numero de especies, de gusanos individuales, la distribucion de abundancias y
|a similitud entre los delfines examinados.



Zona de varamiento
El estado de Baja California Sur, se localiza en la peninsula de Baja California,
en el noroeste de la Republica Mexicana. Al norte limita con el estado de Baja
California Norte, al sur y al ceste con el Océano Pacifico y al este con el Golfo
de California. (INEGI,1996). La Bahia de La Paz se localiza (Figura 1), entre los
paralelos 24° 07' N y 24° 21' N y los meridianos 110°17' W y 110°40' W, con una
extension de 8200 ha (Contreras, 1985). El varamiento ocurrié propiamente en
ia laguna de La Paz, ubicada en la costa este de la peninsula de Baja
California, al Sur de la Bahia de la Paz y al Norte del istmo de La Paz-El
Carrizal. Al ceste de ia laguna se encuentra la Sierra de la Virgen y al este la
Ciudad de La Paz y la porcidn norte de |la Sierra de la Victoria (Nava-Sanchez y
Cruz Orozco, 1989)

De acuerdo con la clasificacion de Képen, modificado por Garcia (1973), ia
bahia presenta un clima muy seco, muy calido y calido BW(h'), la temperatura
media anual es entre 22° a 24°C. La precipitacién mas aita se da en los meses
de agosto a septiembre con medias de 45 a 49 mm y las minimas que son
inferiores a 4 mm se registran en abril, mayo y junio (INEGI,1996).

La temperatura superficial del mar oscila entre 22.9°C y 25.2°C en primavera y
entre 21 y 22.9°C en invierno, en el verano se registran temperaturas menores o
iguales a 30.3 °C y en otoiio se registra una temperatura promedio de 27.7°C.
(Aurioles en Rizo, 1990)

La forma y la batimetria se modifica por la accion de las mareas, oleajes
tormentosos, arena ftraida por viento y presencia de corrientes locales
(Lankford, 1977 en Contreras, 1985). En la parte interior de 1a Bahia se localizan
arena y fragmentos de carbonato de calcio y las margenes de intermareas son
principaimente fangosas y detriticas por la influencia de

los manglares
(Contreras, 1985). La batimetria es irregular, ya que las playas son arenosas
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con declives graduales, cuyas profundidades no son mayores al metro y medio
en su linea de costa, seguidos por diversas cuencas de profundidad no
conocida cerca de 1a misma. EI sitio donde propiamente vararon los delfines es
considerado geolégicamente como una laguna “Laguna de La Paz" (Nava-
Saénchez y Cruz-Orozco, 1989) y registran profundidades desde 0.5 m hasta 9.1
m. (Sur Veys by U. S. S_, 1942 en Rizo, 1990).

Se ha considerado a la Bahia de La Paz como una trampa natural donde los
cetdceos comunmente mueren varados, cuando entran por la boca noreste
cerca de |la costa oriental de la peninsula, confundiendo la salida de la bahia
con la angosta boca de la "ensenada” de La Paz, por la que entran y salen
topandose con los bancos de arena que quedan al descubierto al bajar la
marea, quedando ahi atrapados (Gilmore, 1957 en Rizo, 1990). En el caso del
varamiento masivo de Stenella longirostris referido en este trabajo, el grupo de
deffines que entré a la Laguna de La Paz se componia de aproximadamente
150 individuos, este evento concordo con 1a bajamar (Arvizu, comn. pers. 1993,
en Sanchez-Rios, 1996), lo que causé el varamiento de 70 animales.
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MATERIAL Y METODO

Ob ion de los hel

Se examinaron 31 estomagos e intestinos de una manada de "delfin tornillo

ariental” Stenella longirostris varada en la Paz Baja California Sur el 7 de agosto
de 1993. Los delfines fueron recuperados y congelados 5 ¢ 6 horas después
del varamiento por personal del Centro Regional de Investigacién Pesquera, La
Paz, B.C.S. Los delfines permanecieron totalmente congelados hasta el mes de
octubre cuando se iniciaron {as necropsias. El estudio helmintoldgico se llevd a
cabo en el periodo del 27 de octubre al 2 de diciembre de 1993; para practicarlo
se descongelaron los cadaveres a medida que se revisaron. De cada uno de
los hospederos se registré la longitud total, el peso y se determind el sexo.
Posteriormente se realizd la diseccidn de cada ejemplar extrayendo el aparato
digestivo el cual se colocd en recipientes apropiados, con solucién salina 0.7%,
se examinaron las tres cavidades del estdbmago y 3 m de cada region de!
intestino: anterior, media y posterior. Los intestinos midieron en total entre 13.5
a 22.8 metros de longitud. Todos los gusanos encontrados fueron contados in
situ, registrandose el sitio preciso de su localizacién, todos fueron colectados,
fijados y procesados de acuerdo con su grupo taxondmico. Los lremétoc‘!os v
céstodos se fijaron por aplanamiento ligero con liquido de Bouin durante 24
horas, posteriormente se conservaron en frascos con alcoho! al 70%. Los
acantocéfalos y los nematodos se fijaron directamente con alcohol al 70%. Los
trematodos, céstodos y acantocéfalos se tineron con paracarmin de Meyer,
hematoxilina de Erlich, hematoxilina de Delafield y paracarmin de Semichon

para elaborar preparaciones permanentes.



Las edad de los delfines fue obtenida por medio del conteo de Qrupos de capas
de crecimiento en dentina (Sdnchez-Rios,1996). Se agruparon en tres clases
de edad crias (hasta 1 afo), subaduitos (de 2 hasta 5.5 afos) y aduitos (de 6
afos en adelante) de acuerdo al criterio propuesto por Perrin et a/. (1977).

Andlisis de datos

La descripcion de las inf iones se realizé con base en los medidas

propuestas por Margolis et al. (1982).
Prevalencia : (generalmente se expresa como un porcentaje) es el numero de

individuos de una especie de hospedero infectado con una especie particular de
parasito entre el niumero de hospederos examinados.

Abundancia: es el numero total de individuos de una especie particular de
parasito en una muestra de hospederos entre el nimero total de hospederos
examinados (= promedio de! nimero de individuos de una especie particular de
parésito por hospedero examinado)

intensidad promedio: Numero total de individuos de una especie particular de
dos (=promedio de gusanos por

parasito entre el numero de hosp Os par:

h 08 parasi ).

De acuerdo con Bush et a/. 1990 se distinguieron las especies comunes de las

raras.
Especies comunes: son aquellas
prevalencia mayor o iguat al 10 % y una abundancia mayor o igual a. 1

de parasi que presentan una

ies de parasit que alcanzan una

Especies raras: son aquellas P
prevalencia menor al 10% y una abundancia menor a 1.
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Se analizaron las variaciones de la prevalencia entre sexos y edades de los
delfines usando ia prueba de G (Sokal y Rohif, 1989). Para analizar las
variaciones de la abundancia entre sexos se usé ia prueba de Man Whitey, y
entre edades se utilizé la prueba de Kruskal-Wallis (Zar, 1984).

La comunidad de helmintos se analizé en dos niveles: componente de
comunidad (para el conjunto de Jos 31 delfines), e infracomunidad
(considerando cada delfin) (Holmes y Price, 1986).

Riqueza
Se examind el namero de especies y de individuos en la comunidad
(Krebs,1989).

Distribucién de abundancias

Se estudid la distribucion de abundancias de las especies calculando la
proporcién (Pi) de cada especie de helminto respecto del niumero total de
helmintos, de todas las especies encontradas. Esta es la proporcion que cada
especie particular de heiminto representa respecto al total de gusanos, de todas

las especies recuperadas en la muestra.

Dominancia -

Se calculd el indice de Berger-Parker, el cual es una medida directa de
dominancia, este indice expresa la importancia numérica proporcional de la

especie mas abundante (Magurran,1988).

BP = Nmax/N




Donde:
BP = indice de Berger-Parker

Nmax = el numero de individuos en |a especie mas abundante
N = nimero total de individuos

Diversidad

Para su estudio se caicularon los indices de Simpson y de Shannon-Wiener, ya
duo no se censd totatmente la comunidad. El indice de Simpson (D) sugiere
que |a diversidad estd inversamente relacionada con la probabilidad que dos
individuos escogidos al azar perter v alami ie (Krebs,1989).

E! indice de Simpson es entonces una medida de la heterogeneidad de la
comunidad sensible a los cambios en especies mis abundantes.
formula para una poblacion infinita.

Se utitizé la

D= Z(Pi)2

Donde:
D = indice de Simpson de diversidad
Pi = proporcion de especies i en la comunidad

Se calculé el indice de Shannon-Wienner, el cual también es una medida de

heterogeneidad, peroc es sensible a los cambios en especies raras (Krebs,1989).
]

H = - EPigga Pi
-



Donde:
' = indice de diversidad de especies
o = numero de especies

Pi = Proporcién de individuos en la i-ésima especie

Equidad

Debido a que las especies no se encuentran en la misma proporcién dentro de
una comunidad, las medidas de equidad pretenden cuantificar tales diferencias
comparéndolas con una comunidad hipotética en la cual todas ias especies son

igualimente comunes. E! indice de equidad usado en este estudio se basa en la
funcién de Shannon-Wiener

J = H/H max
Donde:
J = equidad medida (intervaio O - 1)

H' = funcion de Shannon-Wiener

H'max= valor maximo de H'
Hmax =-S{(1/S g2 1/S) = log2 S

Oonde:

S = namero de especies en la comunidades



Especies principales y satélites

Para determinar si en esta comunidad

' @3p principales y satélites se
* de Spearman entre ia intensidad promedio y Ia
prevalencia en el companente de comunidad. Se graficd la distribucién de
frecuencias de |a prevalencia.

L

r una cofr

La hipotesis de Hanski (1982) asume que las
especies mis frecuentes son también las mis abundantes y que la distribucion

de frecuencias de las especies es bimodal, con esta base las especies en una

comunidad pusden diferenciarse en especies principales y satélite.

Similitud

Para anali las j ;‘ua entre las infracomunidades (entre delfin y delfin

respecto de sus heimintos) se obtuvo el Indice de Jaccard, el cual presenta
valores de O a 1, siendo O ef indicador de ausencia de similitud y 1 de similitud
completa (Magurran, 1988).

Ci=im+b-j)

Donde:
Cj = indice de Jaccard

j = numero de ies encor .

o

en ambos sitios
a = nimero de especies en sitio a
b = niUmero de especies en sitiob



RESULTADOS

D rpcion g de 1as inf "
En 31 individuos de Stene//a longirostris (17 machos y 14 hembras) examinados

en La Paz B.C.S. se registraron siete especies de heimintos parasitos y se
colectaron un total de 827 gusanos en el estémago e intestino (Tabla 2).

Se encontraron larvas y adultos del neméatodo Anisakis typica (443 ejemplares);
adultos del & do Tetrabothrius sp. (130 ejemplares) y Strobilocephalus

triangularis (4 ejemplares); otra especie de céstodo, pero como forma larvaria
(157ejemplares), adultos aun inmaduros del acantocéfalo Bo/bosoma hamiltoni
(57 ejemplares) y adultos maduros de dos especies de tremétodos Hadwenius
tursionis (2 ejemplares) y Zalophotrema pacificum (34 ejemplares).

El céstodo 7etrabothrius sp. fue encontrado en casi todos los delfines
examinados, su prevalencia alcanzé un 90.32%,; el nematodo Anisakis typica fue
la segunda especie mas prevalente, con un registro de 77.41% de prevalencia;
el acantocéfalo Bol/bosoma hamiltoni se presemtd en un 51.61% de los
hospederos examinados en tanto que el trematodo 2. pacificum denotdé una
prevalencia de 19.35%; las farvas de céstodo registraron 16.12% de
prevalencia, por Ultimo el céstodo Strobilocephalus triangularis registré 6.45%
de prevalencia al igual que Hadwenius tursionis (Fig. 2). La especie mas
abundante fue Anisakis typica con un promedio de 14.29 gusanos por deifin
revisado, le siguieron las larvas de céstodo y Tetrabothrius sp. con 506 y 4.19
respectivamente, Bo/bosoma hamiltoni con 1.83, Z. pacificumm con 1.09,
Strobilocephalus triangularis con 0.193 y por ultimo Hadwenius tursionis con
0.084 (Fig. 2).

De lo anterior se observa que las especies comunes presentadas en esta
muestra de delfin tornillo son Tetrabothrius sp., A. typica, B. hamiltoni, Z.



Tabla 2. Heimintos parisitos de 31 individuos de Stenella longirostris varados en La Paz, B.C.S. en Agosto de 1993, (E)

Estomago, (IA) intestino anterior, (IM) Intestino medio, (IP) Intestino posterior, (AD) Ampula def duodeno.

ESPECE HABITAT HOSPEDEROS HELMINTOS RECOLECTADOS
PARASITADOS TOTAL MINIIO-MAXING

Trematoda
Hadwenius tursionis 1A 2 2 1-1
(Marchi, 1873)
Zalophotrema pacificum E 6 k) 1-16
{Dailey y Penin, 1873)
Castoda
Totrabothvius sp. A M IP 28 130 1-2
Strobiocephalus trianguiaris  IP 2 4 2-2
{Oiesing, 1850) Baer, 1932
Larvas de céstodos E.AD, 1A, iP § 157 5-69
A
Bolbosoma hamitoni (Baylis,
1929) P 16 57 1-9
Nematoda
(Diesing, 1860) E 24 443 1-98
Total de helmintos 827
recolectados




pacificum, las larvas de céstodo, mientras que las especies raras son H.

tursionis 'y S. triangulans.

i il cf

Prevelencie (%)
]
Abundencs

I

»
- 2
I 1
° —- - ° [
4. rsiomn Toramcancs o avee A vere -
2 wci— & Smagetsen B Aamacn
Espacies
Figura 2. Prevalencia y abundancia de siete especies de helmintos de 31
ejemplares de S. /ongirostris varados en La Paz, B.C.S. México en el mes de

agosto de 1993.

> al sexo de los hospederos presentaron por cada
la prevalencia que no fueron

Las ir iones con resp

especie de helminto, variaciornes en
lle se comportaron de la siguiente

isti e significati ., en
manera (Valor critico X2 = 3.841,9.1. = 1; o = 0.05; ver Tabla 3): 92.85% de |os
delfines hembras y 88.23% de los machos fueron parasitados por Tetrabothrius
sp. esta diferencia, no es estadisticamente representativa (Prueba de G, G =

0.19). A. typica fue encontraca en el 85.71% de las hembras y en el 70.58% de

los machos, esta diferencia no es significativa (G = 1.03). Ei acantocéfalo

parasitd al 57.14% de las hembras y al 47.05% de los machos, la diferencia
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observada no es siginificativa (G = 0.314). En el 28.57% de las hembras se
presentd Z. pacificum, mieniras que en los machos sélo se registré en el
11.76%, esta diferencia es i

Yente representativa (G = 1.39).
Las larvas de céstodo se encontraron en el 21.42% de las hembras, y en el
11.76% de los machos, diferencis que no fue significativa (G = 0.52). EIl

é do Strobik phal triangularis fue encontrado en el 11.76 % de los
machos revisados y en las hembras no se registrd, esta diferencia no fue
significativa (G = 2.51). MHadwenius tursionis se encontré en el 11.76% de los

machos, en las hembras no se presento, esta diferencia no fue significativa (G =
2.51).

Tabla 3. F Cia de los ; de 14 individuos | y 17 individuos
machos de A4 calculados de |la prueba de G y resuitados. NS
= no significativo. Valo! Valor critico X2 = 3.881, o' 1. = 1, , & = 0.05,

Especie Hembras Machos Valor G Resuitado
caiculado
Zalophotrema pacificum 28.57 11.76 1.39 NS
Hadwenius tursionis o 11.76 2.51 NS
Tetrabothnus sp. 92.85 88.23 0.19 NS
P gulan o 11.76 2.51 NS
Larvas de céstodos 21.42 110.76 0.52 NS
Bolbosma hamiltoni 57.14 47.05 0.314 NS
Anisakis ypica a85.71 70.58 1.03 NS

Al igual que en ia prevalencia, tampoco las variaciones de abundancia
observadas resultaron estadisticamente significativas (Tabla 4). La abundancia
de los anisakidos fue mayor en los machos (18.29) que en las hembras (9.42),
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esta diferencia no es representativa estadisticamente (Man Whithey, U =126,
Up.05 (14) (17) = 161). En las larvas de céstodo la abundancia fue un poco
mayor en las hembras (5.71) que en los machos (4.52), pero no se presentaron
diferencias significativas (U = 129.5). El tetrabotrido presenté una abundancia
de 521 gusanos por hembra examinada, mientras que en los machos esta
abundancia fue un poco menor (3.35), esta diferencia en la abundancia no es
significativa (U=127). La abundancia de Bo/bosoma hamiltoni fue similar entre
hembras y machos, 1.78 y 1.88 respectivamente, por 10 tanto, esta diferencia no
es estadisticamente representativa (U=113.5). Al igual que en las otras
especies el trematodo y S. triangularis, no presentaron diferencias significativas
en |la abundancia entre hembras y machos. (Z. pacificum: U=102; S. triangularis
U=133). El trematodo M. tursionis se encontré con una abundancia de 0.117 en
los machos, en las hembras no se presentd, sin embargo esto no es
estadisticamente representativo (U = 133).

Tabia 4. Abund.nc:a de los hclmunlos de 14 individuos hembras y 17 individuos

machos de St longii Vi calculados de la prueba de Man Whitey y
resultados. NS = no sugmrcanvo Vator critico: Uﬂ as (14)(17) = 161_
Especie
Hembras Machos Valor U Resultado
calculado

pacil m 0.928 1.2385 102 NS
Hadwenius tursionis o 0.117 133 NS
Tetrabothrius sp. 521 3.35 To127 NS

1 triangular: o 0.235 133 NS

Larvas de céstodos 571 4.52 129.5 NS
Bolbosrna hamiltoni 1.78 1.88 1135 NS
Anisakis typica 9.42 18.29 126 NS
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ia y abundancia de do con ias clases de

Variaci de pr
edad de los deifines

De ios 31 delfines examinados dos eran crias, cuatro subadultos y veinticinco

adultos (Tabla 5). El tremétodo Hi ius tursionis fue encontrado en el 50 %

de las crias y en el 4% de los adultos, con una abundancia de 0.5 y 0.04

respectivamente, se presentd la misma intensidad promedio en crias y en
adultos, no se registré en subadultos (Fig. 3); las diferencias en la prevalencia
no son significativas (Prueba de G; G = 3.658; g.I. = 2; a = 0.05) pero en el caso
de la abundancia si son significativas (Kruskal- Wallis, H = 6.589; g.l. = 2; a =

0.05).

Zalophotrema pacificum unicamente se encontré en
infectando al 24 % de estos, con una abundancia de 1.36
v diferencias no son significativas, ni en la prevalencia (G = 2.716; gl. = 2, a =

los delfines adultos,

(Fig. 3), estas

0.05) ni en la abundancia (H= 1.705; g.i.= 2; a = 0.05).

Tetrabohrius sp. se observé en las tres clases de edad, presentandose la mayor
prevalencia en ias crias y en los subadultos, y ia mayor abundancia e intensidad
promedio en los aduiltos (Fig. 3), las diferencias no fueron en la prevalencia
significativas (G = 1.36, g.l. = 2; a = 0.05) y tampoco en ia abundancia (H=
0.373, g.I.= 2; a = 0.05) entre ias tres clases de edad.

S. tnangularis se encontré solamente en las crias (Fig. 3), alcanzando una

prevalencia del 100%, |a presencia de este céstodo solamente en las crias

resulté estadisticamente representativa (G = 14.826; gl. = 2; o« = 0.05). Se
obtuvo un promedio de dos gusanos por cria examinads, o cual.también es
estadisti te significativo para la abundancia (H= 29.99; g.l. = 2. a = 0.05).

los

Las iarvas de céstodos se encontraron con mMayor prevalencia en
subadulitos, pero con mayor abundancia en los adultos, ademas en las crias no
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se presentaron (Fig. 3), sin embargo estas diferencias no son significativas
tento en |a prevalencia como en Ia abundancia (G = 0455, 9.1. = 2: a =005y H
=0481; g.l. =2; a=0.05)

El acar éf No s registrd en las crias; en jos subaduitos y en los adultos la
prevalencia y la abundancia fueron similiares (Fig. 3), no existieron diferencias
significativas en estas dos medidas (Prevalencia: G = 3.104; g.l.= 2; a = 0.05;
Abundancia: H = 1.97; g.I. = 2; a = 0.05).

La mayor prevalencia det anisakido se presentd en los adultos, le siguieron los
subaduitos y en las crias no se registrd (Fig. 3), esta diferencia es
representativa (G = 6.638; g.I.= 2; a = 0.05); en cuanto a la abundancia, el valor
mayor se encontré en los adultos, sin embargo la diferencia en la abundancia
entre ias tres clase de edad no es estadisticamente representativa (H= 4,.7949;
g.l.= 2; a =0.05)
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Tabla 5. Comparacion de la prevaiencia, abundancia ¢ Intensidad promedio de Siele especies de heimintos en tres clases de edad de 31
individuos Slenule kingircals.
R M rrar—r—t
CRAS [T ADULTOS
ADLTOS
Espacie Proveiencis  Abundancia  (mensided Prevalencia Abundancia  Infensidad  Prevalencia Abundancia  Inlensidad
H. tursions [} 05 0 0 1] 4 0.0¢ 1
Z pacilcum ¢ 0 [/ 0 0 % 1.3043.75 588
Tebrabatvics 100 32141 100 3126638 EF L] [ 504
®
. risnguleris 100 2 0 0 0 0 0 0
Lorvas de 0 0 2 125 $ 1 6.00116.90 3
césiodo [ ]
8 hamilond 0 ] 50 22540.70 45 1828251 Q
A typics 0 0 ] 3024 4 174204 208
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Riquezs

La comunidad de heimintos gastrointestinales de los delfines tornillo estudiados
on este trabajo estuvo compuesta de siete POCH dos tr #tod: .
¥ ius tursionis y Zaloph: & pacificurmn; tres céstodos: T bothrius sp.,
Strobik heal riengulans y |arvas de céstodos; un acar éfalo: Bc

hamiltoni y un nemiétodo Anisakis typica, con un total de 827 gusanos.

Al realizer la curva acumulastiva de especies se cbserva que para obtener las
siote especies regristradas se requieren de 14 a 27 hospederos revisados, con
esto se tiene Ia seguwidad que el tamafio de la muestra (31 ejemplares
r ) fue suficiente (Fig. 4).

Distribucion de abundancias

La Fig. S y |la Tabla 6 muestran que la distribucién de abundancias de los
helmintos de S. fongirostris presenté un grado medio de dominancia por el
nemiitodo y un patrén de equidad entre sus demas especies también medio.
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Nimero de especies
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NGmero de hoapederos
Figura 4. Curva acumulativa de especies de helmintos.

ces

028

aos

o008

A ymcs Tetupatens sp. Z. pacticum

r=—
Larves ctesoves 8 ey 3. sunguiens

Figura S. Proporcion de ias especies de helmintos encontrados en 31 individuos

S. longirostris varados en La Paz, B.C.S. México (Datos sumados en ios 31
deftfines)
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Tabla 6. Abundancia reilstive de cads especie de heiminto como una proporcion
(Pi) del nimero de todos los h.lmnmol de todas las especies encontradas en 31

jemplares de S. Qi
ESPECIE PROPORCION
(i)

Hadwenius tursionis 0.0024
(Marchi, 1873)

rema pacificum 0.0411
(Dll|.y y Perrin, 1973)
Tetrabothnus sp. 0.1571
Strobil hal, 0.0048
(Diesing, 1859) Baer, 1932
Larvas de céstodos 0.1898
Bolbosoma hamiltoni 0.0689
(Baylis, 1929)
Anisakis typica 0.5369
(Diesing, 1860)
Hospederos examinados 31
Total de heimintos recolectados 827

Totat de deifines parasitados

96.77%
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Diversidad/dominancia

Ls Tabla 7 muestra ias caracteristicas de riqueza y diversidad del componente
de comunidad (considerando a los 31 deifines examinados) de S. longirsotris.
El indice de Berger Parker permite identificar al nemétodo A. fypica como |a
especie dominante, sin embargo otras especies también tienen valores
numéricos de presencia que son importantes, asi lo muestra el indice de’
Simpson, este grado medio de dominancia y la riqueza de especies observada
permite que el indice de Shannon-Wienner tenga un valor medio.

Tabla 7. Caracteristicas de |la riqueza y la diversidad en e! componente de
comunidad de 31 individuos Stenel/a longirostris varados en La Paz, B.C.S. en

Agosto de 1993,

No. de helmintos 827

No. de especies 7

Indice de Shannon-Wienner 1.871

Indice de Simpson (D) 0.357

Indice de Berger-Parker 0.536

Especie dominante Anisakis typica

Carécter de la especie dominants Especialista

N



Especies principales y satélites
d dio de los heimintos no presentd una correlacion

La intensi Pr
significativa con ls prevalencia (r.Spesrman = 0.4504, p = 0.3104). En la

distribucidon de frecuencias de las especies (Fig. 6) no se observa bimodalidad

por o tanto en esta comunidad NO podemos separar las especies en princip ,
ni satélite, coma lo sugiere Hanski (1982). En la comunidad de helmintos
gastrointestinales de S. fongi is, las especies mas frecuentes no son las maés
aburciantes.

1' ]

so
Prevalencia (%)

Figura 6. Distribucion de lrocucncms de Ia provalom:!n de los heimintos
gastrointestinales de 31ejemp de S. fong
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Infracomunidad

El niomero promedio de gusanos que albergaron cada uno de los delfines
examinados fue de 26.67, con un MiNimo de 0 y con un Mméximo de 151,

€
pr io de

peci por delfin fue de 2.67, y se registré6 un maximo de 5
especies (Tabla 8); un delfin carecid de parésitos, de forma que el 96.77 % de

las infracomunidades resultaron infectadas, la mayoria de las cuales presentd

entre 2 y 3 especies de helmintos. Dos delfines s6lo presentaron una especie:
Tetrabothrius sp. (Fig. 7).
Las especies dominantes en las infracomunidades fueron A.

typica 'y
Tetrabothnius (que dominaron en 10 y 9 infracomunidad

resp e), las
larvas de céstodos y el acantocéfaio Bo/bosma hamitoni dominaron en Sy 3

infracomunidades respectivamente (Tabla 9 y apéndice C).

Dos de las
infracomunidades presentaron el mismo numero de A. fypica y Tetrabothrius sp.,

asi también una infracomunidad tuvo el mismo niamero de Tetrabotrhius que de
S. tnangulans.

Las cuatro especies dominantes s6lo coexistieron en una infracomunidad; los
datos muesiran que en la mayoria de las infracomunidades se presentaron las
dos especies co-dominantes, Tetrabothrius sp. y A. typica. Los trematodos H.
tursionis y Z. pacificum y el céstodo S. triangulans no dominaron en ninguna
infracomunidad.

El valor promedio del indice de Berger-Parker fue de 0.649 (10.238), siendo A.
typica \a especie dominante en el componente de comunidad al calcular este
indice con datos sumados. (ver tabta 7)

Se observa que también a nivel de infracomunidad el indice de Simpson
presenta un valor medio (0.563) lo que contribuye a dar un valor de 0.986 al
indice de Shannon, por los valores anteriores se tiene un valor de equidad de
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0.68, esto significa que también existe una esquidad mediana on ias
infracomunidades (Tabla 8).

Tabia 8. c-na.mm:n de las ml'r.eomumd.d.- de heimintos gastrointestinales
deffines St longis

de 31 on Las Paz, Bajs California Sur, en
agosto de 1993, ~ —
Promedio SD AMMN - MAX
No. de heimintos 26.677 35.104 0-151
No. de especies i 2.677 1.045 o-5
Shannon-Wienner 0.986 0.572 0-1.971
Equidad de 0.660 0.328 o-1
Shannon
Simpson 0.5683 0.243 o-1
Berger - Parker 0.649 0.238 0o-1
Especies Anisakis typicay  Tetrabothrius
dominantes sp.
No. de delfines con especies 1
o
especie 2

No. de delfines con
1
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Tabla 9. Dominancia a nivel infracomunidad en 31 individuos S. longirostris.

"ESPECIE No. DE DELFINES EN _ No. DE DELFINES EN
QUE SE PRESENTO QUE DOMINO

H. tursionis 2 o
Z. paciicum (-] [+]
Tetrabothrius sp. 28 9
S. triangularis o
Larvas de céstodos 5 5
8. hamittoni 16 3
A. typica 24 10
Combinaciones:
Te bot sp. y A. typ 5 2
Tetrabothirus sp.y S. 2 1
triangularis
Elpr dio del nu de especies o3 poco mayor en adultos que subadultos y

crias, siendo en los dos Ultimos igual, sin embargo existe mayor variabilidad en
las crias que en los subadultos. Los adultos presentaron un promedio de 31.08
Qusanos por delfin, los subaduttos albergaron un promedio de 9.75 gusanos y
las crias 5.5. al igual que en e! valor anterior hay mayor variabilidad en las crias
que en los subadultos. Considerando el indice de Berger-Parker no existe
mucha diferencia entre las tres clases de edad, o que se ve reflejado en la
diversidad (Tabia 10).

Las infracomunidades de las crias son mis equitativas que las de subadultos y
adultos, registrdndose como las menos equitativas las infracomunidades de
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astos Ultimos, sin embargo sus valores son mayores a 0.5, 1o que sugiere que
eon general son infracomunidades que No presentan grandes diferencias en las
proporciones de las especies que las estén constituyendo. En general los
indices de diversidad, equidad, dominancia y similitud presentan mayor
varigbilidad en los adultos que en los subacdiultos y crias (ver coeficiente de
variacion, Tabla 10).

Se observé que el 60.21 % de los pares de infracomunidades comparadas,
presentaron valores del indice de Jaccard entre Oy 0.5, de las cuales el 8.17%
del total no registran especies en comun (J= 0); el resto (39.78 %) tiene valores
del indice de Jaccard entre 0.6 y 1, 9.67% de las infracomunidades registraron
un indice de Jaccard de uno. La similitud entre las infracomunidades
corresponde entonces con un valor medio, en promedio el indice de Jaccard
presenta un valor de 0.49 (x 0.267) Este valor es similar al comparar los
hospederos aduitos con los subadultos, las crias presentan un indice de
Jaccard de 0.66. (Tabla 10)
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Tabia 10. NGmero de helmintos, numero de especies, valores de diversidad,
infracomunidade:

equidad, dominancia y similitud de las
V 's relacionadas con ia edad. X = M

s de 31

delfines S.
 esténdar; CV

SD = D«

= Coeficiente de Variacion; Min - Max = Valor minimo y méximo encontrado.

ADULTOS SUBADULTOS CRIAS

n=28 n=4 n=2
No. de heimintos

31.08 9.75 55
SD 37.87 2.21 2.12
Ccv 121.8 2268 38.54
Min - Max 0-151 8-13 4-7
No. de especies
X 272 2.50 2.50
SD 1.13 0.57 0.70
cv 41.54 228 28
Min - Max 0-5 2-3 2-3
Inidice Shannon - Wienner
X 0.95 1.05 1.18
sSD 061 0.41 0.26
Ccv . 64.21 30.04 22.03
Min - Max 0-1.97 0.54 - 1.43 1-1.37
Equidad del indice de Shannon
x 0.61 0.79 0.93
SD 0.34 0.17 0.09
Ccv 55.73 21.51 9.6
Min - Max o-1 0.54 - 0.90 0.87 -1
indice de Simpson (D)
X 0.57 0.54 0.46
SD 0.26 0.7 0.05
cv 45.6 31.48 10.88
Min - Max o-1 0.40-0.78 0.42 - 0.50
Berger- Parker
X 0.65 0.68 0.53
sSD 0.25 0.15 0.05
Ccv 3s48 22.72 943
Min - Max o-1 0.55 - 0.87 0.50 - 0.57
Indice de Jaccard
X 0.51 0.51 0.66
SO 0.26 0.18
Ccv 50.98 35.20
Min - Max o-1 0.25 - 0.66
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DISCUSION

El presente trabajo es el primero sobre la ecologia de heimintos de mamiferos
marinos en México, en particular de Stenella longirostris.

Dailey y Perrin (1973) registraron la presencia de 11 especies de helmintos en
S. Iong/:mstris. en el Pacifico Oriental Tropical, esto es cerca de las costas de
Centroamérica, también cuantificaron el numero de heimintos encontrados
relaciondndolo con tres clases de edad (crias, subadultos y adultos).

Dailey y Perrin (1973) examinaron 19 ejemplares y revisaron érganos que en el
presente trabajo no fueron revisados, por esta razén registraron otras especies:
Halocercus deiphini Baylis y Daubney,1925 (Nematoda: Pseudaliidae)
encontrado en el pulmon; en forma larvaria Phyllobothrium delphini Bosc, 1802
(Cestoda: Phyllobothriidae) localizado en el esperma; estadios larvales de
Monorigma grimaldi (Moniez,1881) Baylis, 1919 (Cestoda: Phyllobothriidae)
encontrado en los mesenterios. Ademas ellos registraron en el estdmago
Anisakis simplex Rudolphi,1809. det. Krabbe,1878 (Nematoda: Anisakidae) y
Campula rochebruni (Poirier,1886) Bittner y Sprehn,1928 (Trematoda:
Campulidae). Las especies Zalophotrema pacificurmn, Strobilocephalus
triangularis y los géneros Tetrabothrius y Bolbosoma que se registraron en los
delfines varados en Baja California Sur, también fueron registrados en el trabajo
de Dailey y Perrin (1973). Por dltimo, se encontré a Hadwenius tursionis
(trematodo) en el intestino del delfin, que no fue registrado por los autores
referido.s.

Dailey y Perrin (1973) proporcionaron el numero de helmintos de cada especie,
encontrados en cada ejemplar, con base en estos datos y con el objeto de
comparar con los resultados obtenidos en este estudio, se calcularon las

prevalencias y las abundancias para sus datos, resultando la especie mas
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frecuente Anisakis simplex (con una prevalencia del 80%), le siguieron
. Tetrabothrius foresteri y Bolbosoma vasculosum ambas con el 50% y B. balaene
con el 42.8%, por ultimo Z. pacificum y S. triangul/aris ambas con el 7.1%. La
especie mas abundante fue A. simplex, le siguieron T. forsteri con 3.5y Z.
pacificum con 3.8, por ultimo 8. bslaene y B. vasculosum con 1.071 y 0.71
respectivamente.
Al comparar los resultados con los de Dailey y Perrin (1973), se observan
algunas diferencias, !a especie mas frecuente en este trabajo fue Tetrabothrius
sp. y también se observa que 2Z. pacificum es mas abundante que Bo/bosoma, a
pesar de estas pequefas diferencias, los géneros de las especies que en este
trabajo son comunes ( Tetrabothrius, Anisakis y Bolbosoma, Z. pacificurn) y las
especies raras (S. triangularis) también lo son para el estudio de Dailey y Perrin,
(1973); en términos generales el registro de este trabajo coincide con el de
Dailey y Perrin (1973), incluso en cuanto a la frecuencia y abundancia de las
aespecies.
La mayor intensidad (56 ejemplares) de infeccion que registraron Dailey y Perrin
(1973) en Anisakis fue menor a la de este estudio (98 ejemplares), también
ocurrid en un individuo aduito al igual que en el registro de este trabajo, sin
embargo ellos encontraron por lo menos un individuo en cada clase de edad,
mientras que en este trabajo se encontré en las crias,
Zalophotrema pacificum en el trabajo de Dailey y Perrin (1973) infectd con
mayor intensidad (50 ejemplares) a una hembra, mientras que en este trabajo
fue menor (16 ejemplares), ocurriendo en un macho, en ambos trabajos esta
especie soOlo se encontrd en hospederos adultos. Tetrabothrius forsteri
(Kreft, 1871) Fuhrmann 1904 (Cestoda: Tetrabothridae) fue registrado por Dailey
y Perrin (1973) en las tres clases de edad, aicanzando la mayor intensidad (20

ejemplares) en una cria, mientras que en este trabajo, el tetrabothrido presento

40




la mayor intensidad en una hembra adulta, encontrandose también en las tres
clases de edad. El mayor nimero de acantocéfalos registrados en este trabajo
fue de nueve en un hospederc adulto, mientras que en el otro trabajo fue un
poco menor, seis individuos de Bo/bosoma balenae (Gmelin, 1790
Acantocephala: Polymorphidae), también en un delfin adulto, ademas infectaron
a las tres clases de edad, en este estudio no se encontré en las crias. Dailey y
Perrin (1973) registraron a Strobilocephalus triangularis en una cria, al igual que
en este trabajo. Las diferencias mas importantes en la infeccién con respecto a
la clase de edad es que en el trabajo de Dailey y Perrin (1973) encontraron al
nematodo Anisakis y al acantocéfalo Bolbosoma en crias y en este trabajo no se
encontraron en esa clase de edad, sin embargo es posible que esto pueda
deberse a que el numero de crias revisadas fue reducido (2).

Los datos del presente trabajo mostraron que tanto los hospederos hembras
como los machos pueden ser igualmente infectados por los helmintos
registrados, a excepcion de S. triangularis que parasité solo a las machos, sin
embargo Dailey y Perrin (1973) lo registran en una hembra, en Stenefla
attenuata. En algunos trabajos realizados por Balbuena y Raga (1993) en ia
balllena piloto Gl/obicephala melas, Brattey y Stenson (1985) en la marsopa
comun Phocena phocena, y Santos et al. (1996) en Steno bredanensis también
mencionan que no encontraron diferencias en la prevalencia y abundancia de
heimintos entre los hospederos hembras y machos. Posiblemente esto se debe
a que tanto 1as hembras como los machos se alimentan de presas similares.
Con respecto a las variaciones de prevalencia y abundancia en {a edad de los
delfines, existieron diferencias en la prevalencia de A. typica y S. triangularis y
en la abundancia de S. triangularis y H. ru;sionis. Estos datos sugieren que el
anisakido infecta de una manera gradual a S. /ongirostris, es decir las crias no

se infectan tanto debido a sus habitos alimenticios, ya que la duraciéon de la
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lactancia en esta especie es de 1 a 2 afios (Perrin y Gilpatrick,1994), a medida
que crecen y cambian su ali ioNn encontr. mas individuos infectados.

Aunque en este estudio sdlo revisamos dos crias, la ausencia de este

nemitodo, corrobora lo dicho en el trabajo de Dailey y Perrin (1973), quienes

muestran que A. simplex se presenta menos en crias, tanto en S. /ongirostris ’

como en S. graffmani.

En este trabajo la especies comunes fusron el céstodo Tetrabothrius sp., el
nematodo Anisakis typica, y el acantocéfalo Bo/bosoma hamiltoni, at comparar
estos resultados con otros trabajos, como el realizado en Globicephala melas,
por Balbuena y Raga (1993) se encontrd que al igual que en S. Jongirostris, los
acantocéfalos del género Bolbosoma también son especies comunes en las
ballenas; también los trematodos como Hadweinius subtilis (Skrjabin,1958), H.
delamurei (Raga y Balbuena, 1988 Trematoda: Campulidae) estan dentro de las
especies comunes que parasitan a ese odontoceto, sin embargo en S.
longirostris el tremétodo H. tursionis No @s una especie comun,

A pesar de que en G. melas se registraron cinco especi de cé dos sélo una

fue comun (Trigonocotyle globicephalae Baer,1954 Cestoda: Tetrabothriidae)
mientras que en este trabajo sélo se registraron dos especies y una de ellas fue
la que alcanzod |la mayor prevalencia de todos los helmintos registrados.

Aznar, et al. (1994) realizaron un estudio en Ponloporia blainvillei, mostrando
que las especies mas comunes que lo parasitan son una especie de
acantocéfalo Polymorphus (Polymorphus) cetaceum (Johnston y Best, 1942) y
un trematodo Hadwenius pontoporidse (Raga, Aznar, Balbuena y Dailey, 1994)
sin embargo en este odontoceto no se registraron céstodos y el nematodo
Anisakis simplex no fue comun.

Segun Brattey y Stenson (1995) al estudiar la fauna helmintolégica de

Phocoena phocoena encontraron que las especies comunes fueron los
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nematodos Contracaecum osculatum (Rudolphi,1802 Nematoda: Anisakidae),
Anisakis simplex y Phocascaris sp., también registraron al céstodo Tetrabothrius
sp. y al acantocéfalo Bol/bosoma sp., sin embargo la prevalencia y la
abundancia de estos dos ultimas especies fueron las mas bajas que se
presentan en esta marsopa y por supuesto contrasta con lo encontrado en S.
longirostris en este trabajo, donde son especies comunes, mientras que en .
phocoena es una especie rara.

Las diferencias en Ja helmintofauna seguramente se deben a los habitos
alimenticios de los hospederos, cada uno se alimentan de una amplia variedad
de peces o moluscos, por lo que la frecuencia, la cantidad y el tipo de presas
qQque consume cada hospedero es importante para la caracterizacion de su
helmintofauna. La fauna helmintoldgica detectada en los delfines Stenella
longirostris, varados en Baja California Sur puede asociarse claramente con sus
habitos alimenticios; la posicibn de esta especie como un gran depredador, en
el apice de la cadena trdfica, la involucra como hospedero definitivo de Ia
variedad de helmintos que hemos registrado, todos los cuales llegan al delfin
por medio de los peces que este depreda. En general los ciclos de vida de los
hélnjin(os que parasitan a los cetaceos implican dos hospederos intermediarios
y el hospedero definitivo, que es el cetaceo. Para el caso del trematodo, los
hospederos intermediarios son un caracol y un pez, y para los céstodos,
acantocéfalos y nematodos, son invertebrados y peces. S. longirostris se
alimenta de peces mesopelagicos, calamares, y aunque no se conoce nada
sobre la helimintofauna de los peces seQuramente estan infectados con formas

larvarias de los parasitos registrados (ver Apéndice A)

La riqueza de esta comunidad se encuentra compuesta por siete especies de

helmintos, en este trabajo se aportan como nuevos registros para S. Jongirostris
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el rematodo H. tursionis, el acamocéfalo Bolbosoma hamiltoni, el nematodo
Anisakis typica.

Comparando los resultados de este estudio con los registrados en otros
cetlaceos se encuentra que algunas comunidades son menos ricas que ias de S.
longirostris, este es el caso de la beluga Delphinapterus leucas que presenté 5
especies (Wazura et al. 1986) y de Pontoporia blainvillei que registra 5 especies
(Aznar et al, 1994), también existen comunidades que son mMas ricas como las
de Globicephala melas, en las que se presentan 8 especies (Balbuena et al,
1993) y la de Phocoena phocoena en donde hay 8 especies,(Brattey y Stenson,
1995). Con respecto a algunos pinipedos (Berverley-Burton 1971; Stroud y
Dailey 1978; Shults 1982, 1986; Shults y Frost 1988;) encontramos que la
riqueza que se presenta en el componente de comunidad de S. Jongirostris es
menor que la registrada para Mirounga angustirostris (nueve), Phoca vitulina
(10), Zalophus californianus (ocho), Eumetopias jubatus (11), Phoca fasciata
(12), Phoca larga (11), pero mayor que ia de Leptonychotes weddelli (seis). En
los sirenios, como el manati Trichechus manatus se detecta que el nimero de
especies de helmintos es menor (seis) (Beck y Forrester,1988).

En algunos estudios realizados en mamiferos terrestres se ha observado que el
numero de especies de helmintos (riqueza) gastrointestinales en el componente
de comunidad puede ser afectado por algunos factores como la edad del
hospedero, su densidad de poblaciéon, condiciones ambientales extremosas,
estacionalidad, asi también por |a diversidad de 1os habitats utilizados por todas
las poblaciones de una especie de hospedero en particular, este Gltimo es uno
de los factores mds importantes que contribuyen a una elevada. riqueza de
easpacies en la comunidad (Pence,1990). Bush et a/. (1990) hén sugerido que el
hébitat del hospedero es mas importante para determinar la riqueza de la

comunidad que su filogenia, estos autores sefialan que los componentes de
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comunidad de mamiferos terrestres son mas pobres que los de mamiferos
acuaticos, sin embargo al comparar la riqueza observada en los delfines S.
fongirostris de este trabajo con e! promedio de riqueza regristrada a nivel de
componente de comunidad para mamiferos terrestres mencionado por Bush et
al. (1990) se observa que es menor en estenela (2.6 vs. 3.1). Con respecto a la
riqueza para mamiferos acuaticos dest.:ri(a por Bush et al (1990), S. /Jongirostris
también presenta un promedio menor (2.6 vs. 4.9), cabe sefalar que en ese
estudio se consideraron a los dos grupos de mamiferos acuaticos:
dulceacuicotas y marinos.

La comunidad de S. /ongirostris registré una dominancia media, la cual es
ejercida por una especie de nematodo, de un total de 827 gusanos 443 son
nematodos, asi también Wazura ef a/. (1986) sefalaron que un nematodo
(larvas de Contracecum sp.) domina en |a beluga Delphinapterus leucas. Otras
comunidades de helmintos en odontocetos son dominadas por dos especies de
digéneos, es el caso de la comunidad de G. melas, de un total de 9977 gusanos
9366 son digeneos (Balbuena et al. 1993), otras como la de P. blainvillei son
dominada; por un acantocéfalo y un digéneo, de un total de 50149 gusanos
31510 son acantocefalos y 18279 son digeneos (Aznar et al. 1994), Teodo jo
anterior se ve r jado en las medid de diversidad, asi tenemos que S.

longirostris registré un indice de Simpson de 0.357 y un indice de Shannon-

Wienner de 1.87 io que nos indica un grado medio de diversidad, es decir que
esta comunidad no es muy diversa pero tampoco es homogénea. Al comparar
con las comunidades ya mencionadas se observa que S. /ongirostris presenta
una mayor diversidad que G. melas (D= 0.453; H'=1.31)' y P. blainvillei

{D=0.528; H'= 1.004)2, como ya se menciond estas comunidades se encuentran

1Con fines dc comparacion sc calcularon cstos indices

2con fincs dc comparacién se calcularon estos indices.
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dominadas por dos especies de heimintos, en cambio S. /ongirostris no esta
fuertemente dominada por aiguna especie lo que le confiere mayor
heterogeneidad.

Es importante mencionar que en P. blainvillei se registraron especies principales
y satélites a diferencia de S. /ongirostris y G. melas en las que no se detectaron,
esto nos sugiere que no todas las comunidades de heimintos gastrointestinales
de cetaceos presentan una baja predictibilidad, obviamente esto se encuentra
muy relacionado con algunos factores para generar diversidad como el
movimiento del hospedero (vagilidad), la alimentacion dei hospedero, la
alimentacion selectiva del hospedero sobre una presa que sirva de hospedero
intermediario para una amplia variedad de helmintos (Kennedy et a/. 1986);
cabe sefalar que P. blainvillei habita tarto en aguas marinas como en aguas del
Rio de la Plata Argentina (Jefferson ef a/. 1993) y se sabe que su alimentacién

es muy especializada. Seria muy interesante poder comparar con aquellas

especi de ceta s que solo habitan en aguas dulces.

Se registraron delfines con muchos gusanos, asi como con pocos helmintos e
incluso no parasitados, lo que causa que existan una alta variabilidad en este
valor (X = 26.67% 35.104); en cuanto al numero de especies, |la variabilidad no
es tan grande, esto sugiere que entre las infracomunidades se pueden
presentar grandes diferencias, con respecto al nimero de gusanos que estan
parasitando a las infracomunidades, sin embargo el nimero de especies Qque se
presente no serad muy diferente entre las infracomunidades.

Si se comparan las infracomunidades de S. longirostris con la P. blainvillei, se
detecta que presentan un numero de especies promedio semejante, 2.67 para
S. longirostris y 2.7 para P. blainvillei, sin embargo el nimero de gusanos
promedio es mayor en P. blainvillei ya que presenta 1090, mientras que S.

fongirostris 26.67. El promedio de especies y gusanos en las infracomunidades
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de G. melas aumentan con la edad del hospedero, mientras que en S.
fongirostris el promedio de especies registradas en este trabajo es igual para
crias y subadultos y mayor en adultos, el promedio de gusanos también
aumenta con ia edad del hospedero, lo que implica que en ambos cetaceos
existe una tendencia a incrementar la abundancia conforme aumenta la edad
del hospedero.

Al igual que en el componente de comunidad A. fypica es dominante en las
infracomunidades, sin embargo hay otras especies que dominaron en jas
infracomunidades (en panticular Tetrabothrius sp. fue la especie en segundo
ilugar de dominancia), de ahi que los indices de diversidad presentan un valor
medio a nivel de componente. La dominancia también es media en las tres
clases de edad, siendo un poco menor en las crias, esto nos da como resultado
indices de diversidad medios, cabe sefialar que aparentemente no hay
diferencias entre subadultos y adultos en este valor, sin embargo el indice de
Shannon-Wienner es un poco mayor en los subaduitos que en los adultos lo
que nos indica que hay especies que aunque son raras también son
consideradas en los subadultos. Con resbecto a la diversidad no se observaron
grandes diferencias entre crias, subadultos y adultos de Stenelia, sélo que hay
mas variabilidad en lo datos de los adultos, en cambio en G. melas si hay una
correlacion entre la diversidad y 1a edad.

La diversidad media y ia dominancia compartida entre cuatro especies de
helmintos en las infracomunidades de Sfenelia nos da un valor de equidad
tambien medio, siendo las infracomunidades de las crias, mas equitativas que la
de los subadultos y adultos, esto sugiere que la proporcion de especies va
cambiando con la edad.

Se observa que el 9.67% de los pares de las infracomunidades comparadas

presentan el maximo valor del indice de Jaccard (1) lo que sugiere que estos
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deifines presentan habitos alimenticios muy semejantes, esto puede explicarse
por el comportamiento gregario que presenta esta especie.

De ia comparaciéon entre infracomunidades de cetéceos se puede observar que
eaxiste cierto parecido, sin embargo la escasez de trabajos al respecto no
permite establecer una tendencia general, aunque como ya se menciond,
Balbuena y Raga (1993) sefialaron que en general las infracomunidades en
cetdceos pueden ser pobres. R

Al realizar la comparacién de infracomunidades entre los delfines de este
estudio y otros mamiferos como el oso negro, el venado cola blanca, coyote e
incluso murciélagos (Pence, 1990; Lotz y Font, 1985) se puede observar que en
algunos aspectos como el numero de especies de helmintos o el numero
promedio de parasitos por hospedero se encuentra dentro del intervalo
registrado, aunque en los valores mas bajos; ocurre algo similar con el valor de
equidad en oso y coyotes (0.4 - 0.5 oso negro; 0.38 - 0.64 coyotes, S.
ltongirostris 0.66).

Comparando con otros vertebrados endotérmicos como aves (Kennedy et al,
1986) las comunidades de S. longirostris presentan considerablemente menor
numero de especies y abundancia.

Todo o anterior nos sugiere que las infracomunidades de S. Jlongirostrs
presentan algunas tendencias semejantes (numero de especies, incremento del
namero de gusanos con la edad) con las infracomunidades de otros cetidceos
como P. blainvillei, y G. melas e incluso con otros mamiferos No acudticos, sin
embargo comparadas con otros vertebrados endotérmicos (aves), son al igual
que los cetéceos anteriormente mencionados infracomunidades de riquezas y
abundancias bajas.

Es importante sefialar que la alimentacion, el habitat, la edad del hospedero,

son factores que influyen en la riqueza, abundancia, diversidad y equidad de la
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infracomunidad, pero también es importante tomar en cuenta la filogenia del
hospedero como ya 1o han sugerido algunos autores como Balbuena y Raga en
1993, y Poulin en 1995, para poder explicar algunas tendencias o patrones del

comportamiento de las comunidades de helmintos en los cetaceos.
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CONCLUSIONES

Se aportan tres nuevos registros de helmintos gastrointestinales (Hadwenius
tursionis, Bolbosoma hamiltoni y Anisakis typica) al registro helmintolégico de
Stenella longirostris que sumados a los antes registrados estructuran un registro

de once especies de helmintos gastrointestinales en este hospedero.

Se registran cinco especies de helmintos en estado adulto: Zalophotrema

pacificum, Hadwenius tursionis, Tetrabothrius sp., Strobilocephalus triangularis y

Anisakis typica.

Los datos presentados mostraron que esta especie de delfin esta
frecuentemente parasitada y que la especies Tetrabothrius sp., Anisakis. typica
Bolbosma hamiltoni y Zalophotrema. pacificum y larvas de céstodos son
abundantes y frecuentes en estos delfines. Adicionaimente se detectd la
presencia de otras especies Hadwenius tursionis y Stobilocephalus triangularis

como raras o poco frecuentes parasitando a S. longirostns.

El registro helmintoldgico se asocia con la alimentacion de los delfines, y las
comunidades de helmintos se estructuran de manera similar entre hembras y
machos. Asi también, los datos sugieren que esta comunidad de parasitos se
ostablece desde edades tempranas del hospedero, asociados a un mismo tipo

de habitos alimenticios, comportamiento y ocupacion del ambiente

Por el comportamiento de los datos Nno se deteminaron especies principales y
satélites. En el componente de comunidad se presentd un grado medio de
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dominancia por Anisakis typica, lo que se refleja en un valor medio de
diversidad.

El niumero de especies registradas en la comunidad de Stenella Jongirostris se
encuentra en el mismo intervalo que las registradas en otros odontocetos e
incluso en otros mamiferos no acuaticos, pero es mas pobre con respecto al
numero de helmintos individuales.

Las infracomunidades estudiadas resultaron con un grado medio de diversidad,
equidad, dominancia por |la presencia de Anisakis typica, Tetrabothrius sp. y
Bolbosma hamiltoni, |a similitud entre las infracomunidades es media, todo lo
cual redundoé en un grado medio de predictibilidad.

Se realiza el primer estudio de las comunidades de helmintos gastrointestinales

de cetaceos en México.
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Apéndice A
La mayoria de los ciclos de vida de los trematodos parasitos de mamiferos
marinos No han sido descritos, s6lo se conocen aquellos que tienen cierta
importancia médica, como es el caso de Cryptocotyle lingua (Creolin, 1825)
1903 (Trematoda:Heterophydae) parasito de gaviotas y mamiferos
como focas, perros y zorros (Grabba, 1991), en tanto que Ophistorchis tenuicollis
{Rudolphi, 1819) Stiles et Hassall 1896, (Trematoda:Opisthotchiidae) parasito de

conductos biliares en mamiferos incluyendo gatos, perros y humanos (Williams

Fischoeder,

y Jones,1994). Entre los pinipedos que son parasitados por Cryptocotyle lingua
se encuentra Mirounga angustirostris, eiefante marino del norte; Phoca vitulina,
foca de puerto; Phoca caspica, foca caspica, en tanto que Ophitorchis tenuicollis

se ha registrado en las focas Erignathus barbatus, Cystiphora cristata, (Dailey y
Brownell,1972). En general el ciclo de vida de los trematodos que parasitan

mamiferos marinos se puede describir de la siguiente manera: los huevos de los
trematodos pasan al agua con las heces del hospedero, en daonde eclosionan

fos miracidios. Puesto que los miracidios pueden sobrevivir solamente por unas
thoras, deben invadir inmediatamemnte su primer hospederc molusco como

caracoles y aimejas o ambos. (Howard ef al. 1983). En el caso de Cryptolcotyle

lingua el caracol infectado es Littorina littorea (Smyth,1976 ). Ya dentro det
primer hospedero, inmediatamente migran a la regidn de las glandulas
digestivas donde tienen lugar varias fases de la reproduccidn asexual. En
algunas especies de digeneos, el miracidio cambia de lugar o se transforma a
esporocisto, esporocistos hijos, redias y cercaria. Cuando las cercarias han
madurado pueden nadar libremente, y salir del hoapedero eventualmente, y

penetrar a un segundo hospedero intermediario. La forma infecciosa para los
hosp oS initi es la

caria. Cuando los peces infectados son

consumidos por un mamifero marino, hospedero adecuado, el ciclo de vida se
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completa en el tracto digestivo (Howard et al. 1983). Aunque el ciclo de vida
Zalophotrema pacificum no ha sido descrito se puede considerar que la via de
infeccion debe ser similar a lo anteriormente descrito pues en este trabajo se
encontraron individuos aduitos de esta especie, por lo tanto, el delfin tornillo
esta actuando como hospedero definitivo.

Los ciclos de vida de los tetrabotridos todavia no han sido elucidados pero se
considera que involucran crusticeos, cefaldpodos y teledsteos como
hospederos intermediarios y paraténicos, y hospederos homeotérmicos como
hospederos definitivos (Baer, 1954). Aunque los patrones de transmision son
desconocidos los estados larvarios han sido identificados como un
pleurocercoide uniacetabutlar (Hoberg,1987). En algunas casos los cetaceos
pueden ser infectados por los estados larvarios (pleurocercoide), en este caso
estan actuando como hospederos paraténicos, mientras que las orcas y
tiburones son probablemente los hospederos definitivos, pues se ha observado
que atacan a pequenos cetaceos y pinipedos. La presencia de las larvas de
céstodos que se han registrado puede explicarse por esta via, el delfin tornillo
esta funcionando, en este caso como hospedero paraténico, 1o que fundamenta
a sus valores bajos en la prevalencia. En el caso de Tetrabothrius sp. y
Strobilocephalus triangularis, S. longirostris actia como hospedero definitivo,
Deleyamure (1955) menciona que los miembros de la familia Tetrabothridae y
Diphyllobothridae parasitan pinipedos y cetaceos solo en estado adulto.

El primer hospedero intermediario de los acantocéfalos del género Bo/bosoma
Porta,1908 son crustaceos y los peces su hospedero paraténico. El estado
juvenil de este género de acantocéfalo se encuentra comunmente en peces
marinos, en tanto que los adultos parasitan mamiferos marinos como ballenas
(van Cleave, 1953; Yamaguti, 1963, Macahdo-Filho,1964; Galkina,1970;
Skrajabin, 1970; Pendergraph.1§71). Se ha descrito el ciclo de vida de un
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acantécefalo Corynosoma strumosum, el cual puede tener como primer
hospedero varios crustaceos y como segundos hospederos: Lamptera fluviatilis,
Anguilla anguilla, Clupea harengus entre otros y como hospederos definitivos:
pinipados como 'Eumeropias jubatus, Odobaenus rosmarus, Halichcerchus
grypus, Phoca vitulina, Phoca hispida entre otros, cetaceos como Phocoena
phocoena, Delphinapterus leucas; perros , gatos y aves (Delaymure, 1955).

L.os anisakidos estan asociados con organismos acuaticos peces, mamiferos
marinos, y aves piscivoras, La transmision de especies de l|a familia es
dependiente del agua y generalmente involucra invertebrados acuaticos y peces
como segundos hospederos intermediarios u hospederos paraténicos
(Anderson, 1992). Ei ciclo de vida de los Anisakidos no se ha descrito por
completo, pero estudios ecolégicos y experimentos en laboratorio (Williams y
Jones,1976; Smith y Wooten, 1978; Oshima,1987) sugieren que se involucran
tres hospederos. Las formas adultas se encuentran en los estémagos de
mamiferos marinos como delfines, leocnes marinos y ballenas, las hembras de
ifos parasitos producen los huevos, los cuales salen en las heces de los
hospederos y eclosionan en el agua de mar. El segundo estado larvario en el
que eclosiona, es comido por pequefios crustaceos eufasidos como el “"krili".
Este primer hospedero intermediario es entonces comido por peces o
calamares, en los cuales se enquista el tercer estado larvario del parasito. El

ciclo de vida se completa cuando los mamiferos marinos comen esos peces O

calamares infectados. Los crusta s tedri te pueden infectar a los
mamiferos marinos, en este caso los peces y calamares actuarian unicamente
como hospederos paraténicos, esta forma de infeccion no ha sido documentada.
Aunque en S. longirostris se encontraron tanto estados larvarios como adultos

de Anisakis se puede considerar que este nematodo alcanzé a su hospedero
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definitivo y que las larvas encontradas se encuentran en la Gitima fase para

pasar a adultos.
La mayoria de ios pardsitos que se registraron para Stenella longirostris solo se

encuentran en ceticeos, particularmente en odontocetos y presentan una

amplia distribucién geografica, en general son cosmopolitas.

ESPECIE: Hadwenius tursionis
Hospederos: T7Tursiops (runcatus (Montagu,1821), Grampus griseus (C.

Cuvier,1812), Steno bredanensis (Lesson, 1828), Phocoena sinus (Norris and

McFarland, 1958). .
Distribucién geografica: Mar Negro, Nueva Zelanda, Valencia (Espana)

Florida y Georgia, Golfo de California.
Referencias: Raga et a/. 1985; Lamothe-Argumedo, 1988.

ESPECIE: Zalophotrema pacificum
Hospederos: Stenella graffmani Gray, 1846 (= S. attenuata), Stenella
longirostris (Gray, 1828)
_Distribucion geografica: Eil
Ocedno Atldntico, Mar de Okhotsk, Ocedno Pacifico, en este ultimo fue
Hasta la fecha no se han tenido registros

género Zalophotrerna se ha registrado en el

registrado en la zona oriental tropical.
de 2. pacificum en otros géneros de cetaceos, por |o que se puede suponer que

su distribucién en el Ocedno Pacifico debe ser similar a la de Stenel/a.
Referencias: Delyamure, 1955; Dailey y Perrin, 1973.

Especie: Tetrabothrius sp.
Hospederos:Este género de céstodo parasita tanto a los odontocetos como a

los misticetos.
Distribucion: Los céstodos del 'género son cosmopalitas.

Referencias: Hoberg, 1994.
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ESPECIE: Strobilocephalus triangularis
Hospeaderos: Delphinus sp. Hyperoodon ampulatus (Forster,1770)
Lagenothynchus acutus (Gray,1828), Mesoplodon bidens Sowerby,1804; S.
rostratus (= Steno bredanensis), Lagenorhynchus obliquidens (Gill, 1865)
Stenella graffmani, Stenella longirostris.
Distribucion: S. triangularis se han registrado tanto en el Oceano Pacifico
como en el Oceano Atlantico.
Referencias: Dailey y Brownell, 1972; Dailey y Perrin, 1973; Dailey y
Walker,1978; Schmidt, 1986; Dailey, 1989.
ESPECIE: Bo/bosoma hamiltoni
Hospederos: ballena azul Balaenoptera musculus (Linnaeus, 1758) y ballena
de aleta Balenoptera physalus (Linnaeus, 1758)
Distribucion: Los acantocéfalos del género Bolbosoma son organismos
cosmopolitas que tienen una amplia distribucién. B. hamiltoni se ha registrado
en el ocedno Atlantico (al sur de Georgia) y en el Mar de Ross.
Referencias: Delyamure,1955; Petrochenko, 1971; Rées. 1953.
ESPECIE: Anisakis typica
Hospederos: Delphinus delphis (Linnnaeus,1758), Globicephala melas,
Phocaena phocaena (Linnaeus, 1758), Lagenorhynchus obscurus (Gray,1828),
Stenella coeruleocalba (Meyen,1833), Tursiops truncatus, Phocoenocides dalli
(True, 1885).
Distribucidén: Se distribuye en tempertaturas calidas y aguas tropicales entre
los 40°N y 36°S. A. typica es una especie que tiene una amplia distribucién, por
lo que se puede encontrar en especias de cetaceos que se encuentran tanto en
el hemisferio sur, como en el hemisferio norte.
Ref ] Dely ire,1955; Davey.1971.
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Apéndice B
Bi ia de! hosped

i bre cientifico y comun. Stenella longirostris

Ubi 1 “
(Gray, 1828) es un mamifero, que pertenece al orden Cetacea, suborden
Odontoceti y se ubica dentro de la familia Delphinidae (Mead y Brownell, 1993).
Su nombre ciéntifico se deriva del griego stenos = angosto, y del latin longus =
largo y rostrum = hocico (Leatherwood y Reeves, 1983). Comunmente es
conocida como estenela giradora oriental, tornillos, intocables (Atu_neros),
churumbeles (Ensenada) delfin tornillo (Gallo-Reynoso y Rojas, 1985), esto es
debido a que habituaimente brinca y gira sobre su eje longitudinal fuera del
agua.

Caracteristicas. En esta especie de delfin se distinguen tres subespecies: S. /.
longirostris para los ocednos tropicales del mundo, S. /. orientalis para oceanos
tropicales y aguas del litoral mexicano y S./. centroamericana para aguas de las
costas del Pacifico de Centro América (Perrin, 1990). La subespecie estudiada
en esta investigacion es la oriental, se caracteriza por tener un cuerpo esbelto,
con el hocico largo y deigado, la aleta dorsal es triangular o inclinada hacia
Presentan un patrén de coloracién uniforme gris acero, con parches
i . (Jefferson et al. 1993). Los

atras.
blancos alrededor de los genil y las
machos presentan una joroba postanal (quilla) que es una acumulaciéon de tejido

conectivo (Ellis, 1989).
Talla y reproduccién. En promedio las hembras alcanzan la madurez sexual

entre los 165 cm y 170 cm y entre los 4 y 7 arfios, dependiendo de la poblacion
y de la hipdtesis de la tasa de depositacién de dentina, en los machos |a
madurez sexual se alcanza entre los 160 a 180 cm y entrelos 7 y 10 afos. La

gestacion es aproximadamente de 10.5S meses. La lactancia dura entre 1 y 2
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afios, dependiendo del método de estimacion y de la poblacion. (Perrin y
Gilpatrick, 1994)

Distribucion. S. longirostris se distribuye en aguas tropicales airededor de todo
el mundo (Perrin y Gilpatrick, 1994 ), sncontrandose en el oceano Atlantico,
indico y Pacifico, se restringe a regiones tropicales y subtropicales, se
encuentran menos en regiones templadas, habita principalmente en zonas
pelagicas (Leatherwood y Reeves, 1983). En México se ha registrado en los
litorales de 12 estados, (Salinas y Ladrén de Guevara, 1993) si se considera
que existen 17 estados con litoral, entonces Stenella longirostris se encuentra
ampliamente distribuida en las aguas mexicanas. Segun Gallo-Reynoso y Rojas
(1985) 1a forma oriental se distribuye en la cuenca del Golfo de California (zona
Il) y ta zona caracterizada por la contracorriente Ecuatorial Norte del Oceano
Pacifico, que corresponderia a la Zona Econdémica Exclusiva desde Jalisco
hasta Chiapas (zona Wil).

Alimentacion. Su alimentacion se basa principalmente en pequefios peces
mesopeldgicos, calamares, camarones. Fitch y Brownell (1968) registran en
contenidos estomacales la presencia de otolitos de peces de las familias:
Bathylagidae, Bregmacerotidae, Cen!rplophidae. Gonostomatidae, Myctophidae,
Paralepididae, Scopelarchidae. También se han encontrado peces de las
familias Photichthyidae, Melamphidae, Stromateidae, Apogonidae, Carapidae,
Holocentridae, Bythitidae y cefaldpodos de las familias Onychoteuthidae,
Ommastrephidae, Enoploteuthidae, Chiroteuthidae y lLologinidae, y pequefos
crustaceos (anfipodos, eufasidos no identificados, los sergestidos Sergia
fuigens, Pasiphaea sp. y otros fasifedos, Acanthephyra sp. y posiblemente
Oplophorus grimaldi) (Cadenat y Doutre,1959; Perrin et al. 1973; Norris y
Dohl.1980; Natarajan y Rajaguru, 1983 en Perrin y Gilpatrick 1994).
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Aparato digestivo. La dentadura de los delfines que se alimentan de peces
consiste en hileras de dientes conicos con puntas afiladas, los cuales solo les
sirve para atrapar a sus presas, que son tragadas enteras. EIl estdmago
consiste de tres secciones: colector (crop), estdmago medio y estdmago
pilérico. En la primera seccion no hay secrecion de enzimas o acidos, muy
probablemente el alimento se puiveriza por fuertes contracciones musculares
con la ayuda de arena y guijarros, en la segunda y tercera seccion se secretan
las enzimas digestivas caracteristicas (Slijper, 1977). En odontocetos no hay un
ciego ni una diferenciacion en intestino delgado e intestino grueso (Green, 1972
en Harrison et al. 1977)

1 z <t m

P fongirostris, junto con Stenella attenuata y Delphinus

delphis, es una de las tres especies mas comunmente involucradas en la
pesqueria del atun de aleta amarilla (Thunnus albacares), ya que se encuentran
frecuentemente asociados en el Oceano Pacifico Oriental. Los pescadores han
tomado ventaja de dicha asociacién usandolos como indicadores para encontrar
al atin y para asistirse en la captura de estos (Allen, 1985). Al utilizarse redes
de cerco en la captura de atun, aigunos delfines mueren incidentalmente
(Leatherwood y Reeves 1983; Perrin y Henderson,1984; Allen,1985; Ellis 1989;
Joefferson et a/. 1993). En México la pesqueria del atun (asociada a delfines) es
de particular importancia, por su destacada participacion en la produccidén de
alimentos para el consumo interno y en la generaciéon de empleos, por lo que se
han regulado las actividades de pesca estableciendo una tasa maxima
semestral de captura incidental de delfines, esta medida ha registrado un
comportamiento positivo en los ultimos afos (Diario oficial, jueves 15
diciembre, 1994),
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Apéndice c

Tabla a. Indice de Berger-Parker de 31 individuos Stenella longirorostris y
@spec dominantes en cada una de las infracomunidades.

Detfin Berger-Parker Especie dominante
Crias

22m 0.571 Tetrabothrius sp.

3aom - 0.500 Tetrabothrius sp. y S. triangularis
Subaduitos

23 h 0.555 Larvas

24 m 0.692 Tetrabothrius sp.

25m 0.875 A. typica

29m 0.565 8. hamiltoni

Adultos .

1T n - 0.500 " Tetrabothrius sp. y A. typica
2 h 0.000 -

6 h 0.793 " Larvas

7 h 0.444 Tetrabothrius sp.

8 h 0.363 A. typica

9 h 0.725 Larvas

11h d 0.400 Tetrabothrius sp. y A. typica
13h 0.870 Tetrabothrius sp.

17h 0.413 Tetrabothrius sp.

19h 0.886 A. typica

20h 0.750 B. hamiltoni

21 h 0.666 A, typica

31h 0.500 Tetrabothrius sp.

I m - 1.000 Tetrabothrius sp.

4 m 0.909 A. typica

5 m 0.942 A. typica

iom 0.600 B. hamiltoni

”2m - 1.000 Tetrabothrius sp.

14m 0.75 A. typica

iS5sm 0.456 Larvas

16 m 0.592 Tetrabothrius sp.

18m 0.333 Larvas

26m 0.930 A. typica

27m 0.986 A. typica

28 m 0.571 i

———————
= hemiva, m = mecho.

|
|

A. typica

- S0I0 preesntd UNe especis
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Figura a. Proporcién de especies de helmintos encontrados en seis
infracomunidades de Stenella longirostris.

En la Tabla a se muestra los valores del indice del Berger-Parker para cada una
de las infracomunidades, asi como la especie o especies que dominaron en
cada una. En la fig. a se muestra la proporcion de especies de helmintos de
seis infracomunidades, se aprecia una dominancia media en cada

infracomunidad presentada.
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