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RESUMEN

En este trabajo se presenta el registro helmintolégico derivado del
examen de} tracto digestivo de 31 ejemplares de delfin tornillo oriental Stenelia
longirostris (Gray, 1828), varados en la Bahia de La Paz, Baja California Sur en
agosto de 1993. El registro se compone de siete especies de helmintos: dos
trematodos, Zalophotrema pacificum Dailey and Perrin, 1973 y Hadwenius
tursionis (Marchi, 1873), tres céstodos, Strobilocephalus triangularis (Diesing,
1850) Baer, 1932; Tetrabothrius sp. y larvas de Difilobétridos; un acantocéfalo
Bolbosoma hamiltoni Baylis, 1929 y un nematodo Anjsakis typica (Diesing,
1860). Las especies Bolbosoma hamiltoni, Anisakis typica y Hadwenius tursionis
se presentan como nuevos registros para el hospedero y todas las especies,
excepto Hadwenius tursionis, constituyen nuevos registros de localidad y para
México.

ABSTRACT

In august 1993 a group of 68 eastern spinner dolphins Stenella
longirostris (Gray, 1828) stranded on the shores of La Paz Bay. The objetive of
this work is to inform about the helminths found during examination of 31 of
these dolphins. Helminths reported include the next species: the trematodes
Zalophotrema pacificum Dailey and Perrin, 1973, Hadwenius tursionis Marchi,
1873; the cestodes Strobilocephalus triangularis (Diesing, 1850) Baer, 1932,
Tetrabothrius sp., and larval stages; the acantocephala Bolbosoma hamiltoni
Baylis, 1929 and the nematode Anisakis typica (Diesing, 1860). The species
Bolbosoma hamiltoni, Anisakis typica and Hadwenius tursionis are presented as
new record for host in the world. All species of helminths except Hadwenius
tursionis constitute new records for locality and Mexico. This is the third record
in the country of helminths of cetacean.




INTRODUCCION

La literatura sobre parasitos de mamiferos marinos esta enfocada en
general a registros helmintoldgicos, la mayor parte de los cuales se han
realizado en unas cuantas especies de hospederos, ya sea porque su habitat es
accesible, como en el caso de los pinipedos, o debido a que se trata de
especies capturadas constantemente con fines comerciales como gran parte de
los cetaceos misticetos, por lo que la fauna helmintoldgica de algunas especies
esta bien documentada, mientras que la de otras es practicamente desconocida.

La mayor parte de los trabajos sobre helmintos de mamiferos marinos se
han realizado en paises que, como la ex-Union Soviética, capturan a estos
animales con fines comerciales 0 que poseen la infraestructura necesaria para
estudiar ejemplares que muchas veces provienen de varamientos, como los
Estados Unidos de Norteamérica, Espafia o Francia. En Latinoamérica existen
algunos trabajos sobre helmintos de mamiferos marinos en Brasil (Santos et al.
1996), Chile (Figueroa y Puga 1990}, y Méxica (Lamothe-Argumedo 1987; Pérez
y Ramirez Lezama 1991), ademas de otros trabajos realizados por
investigadores estadounidenses o europeos con ejemplares latinoamericanos.
Sin embargo en relacién a la extension de los litorales de los paises
latinoamericanos y a la diversidad de cetaceos, sirenios y pinipedos que habitan
en sus aguas y costas, los registros que existen hasta el momento son muy
escasos, siendo evidente que se requiere de una labor mas constante en ese
aspecto, tanto para conocer las especies de helmintos que parasitan estos
mamiferos marinos, como para ampliar los conocimientos que se tienen acerca
de la biologia de cada uno de ellos, ya que el estudio de los parasitos permite
conocer distintos aspectos ecoldgicos de los hospederos, entre los que se
pueden sefalar las relaciones alimenticias, enfermedades o patologias,

preferencia de habitats y en el caso de los mamiferos marines en particular,



posibles causas de varamientos e incluso diferenciacién de linajes o "stocks"

poblacionales.

Antecedentes

En México existen muy pocos trabajos que tratan sobre la fauna
helmintolégica de los mamiferos marinos. El registro mas antiguo es el de
Caballero y Caballero y Peregrina (1938), en el que los autores sefalaron la
presencia de nematodos en una variada serie de hospederos, entre los que se
encontraba una foca elefante Mirounga angustirostris de !sla Guadalupe, Baja

California, de la que se registraron los nematodos Anisakis similis (Baird, 1853)

Baylis, 1920 y Contracaecum osculatum (Rudolphi, 1802) Baylis, 1920.
Lamothe-Argumedo (1987) presentd una redescripcién de Synthesium tursionis
(Marchi, 1873) Stunkard y Alvey 1930, trematodo parasito de la vaquita
Phocoena sinus de l1a parte norte del Golfo de California. Alarcon-Gonzalez et
al. (1989) ofrecieron un nuevo registro del nematodo adulto Contracaecum
osculatum, recolectado de una hembra de lobo marino Zalophus californianus
de Isla Santa Margarita, Baja California Sur. Pérez y Ramirez-Lezama (1991)
describieron el hallazgo de Zalophotrema hepaticum Stunkard et Alvey, 1929,
en una hembra de lobo marino Zalophus californianus mantenida en cautiverio.
Barberi-Santos (1992) y también Abundes-Gallegos et al. (1995a y b),
estudiaron los parasitos detectables en muestras de heces fecales de lobo
marino Z. californianus, mediante técnicas de evaluacidn indirecta como las de
Faust y McMaster, comunes en medicina veterinaria, pero poco utilizadas en
estudios helmintoldgicos de fauna silvestre. En estos estudios se detectd
mediante la observacion de huevos, la presencia de Zalophotrema hepaticum y
otros géneros de helmintos (Barberi-Santos 1992) y nematodos del género

Uncinaria {(Abundes-Gallegos et al. 1995a y b). Ademas de estos estudios

ca e e m e -



esenciaimente helmintologicos, Morales-Vela y Olivera-Gomez (1993),
mencionan como parte de su descripcion de varamientos de calderones
Globicephala macrorhynchus en la Isla de Cozumel, la presencia del trematodo
Nasitrema globicephala, asi como de nematodos de las especies Stenurus

globicephala, S. minor y Crassicauda sp. en uno de los ejemplares revisados.

Como puede observarse, de un total de siete registros, cinco fueron
elaborados en pinipedos y dos en cetaceos, siendo hasta ahora un total de
cuatro especies de mamiferos marinos en las que se han efectuado estudios
helmintolégicos. Tomando en cuenta que México cuenta con 36 especies de
cetaceos, cuatro de pinipedos y una de sirenios (Salinas y Ladron de Guevara
1993), es evidente que solo se ha estudiado una minima parte de la fauna
helmintologica de este grupo de mamiferos. En los estudios mencionados
(excepto los de Barberi-Santos (1992) y Abundes-Gallegos et al. (1995) donde
se utilizaron métodos de evaluacion indirecta), se examind un sélo hospedero.

En el mundo existen pocos registros helmintoldgicos elaborados para
Stenella longirostris. En el listado de parasitos de mamiferos marinos publicado
por Dailey y Brownell (1972), se mencionaron ocho géneros de helmintos para
esta deifin, la mayoria registrados por Delyamure (1955) en Prodelphinus
longirostris, que posteriormente se ha propuesto como sinénimo de S.
longirostris. Estos registros fueron aislados hasta que Dailey y Perrin (1973)
elaboraron un estudio helmintolégico de dos especies de delfines del género
Stenella; S. graffmani y S. Jongirostris, describiendo dos nuevas especies de
helmintos: Mastigonema stenellae y Zalophotrema pacificum. En este trabajo los
autores refierieron la presencia de 11 especies de helmintos parasitos de S.
longirostris, de las cuales ocho habitaban en el tracto digestivo. En los afos
posteriores a la publicacion del trabajo de Dailey y Perrin (1973), no

aparecieron nuevos registros referentes a la helmintofauna de S. longirostris.



Area del varamiento

El varamiento de los delfines estudiados en este trabajo ocurrid en el
Golifo de California, en la Bahia de La Paz, Baja California Sur, que se localiza
en la Costa suroccidental del Golfo de California, entre los paralelos 24°07' Ny
24°21' Ny lo§ meridianos 110°17' O y 110°40' O (Contreras 1985). Esta bahia
tiene un area aproximada de 1632.6 km?2 y una linea de costa de 127 km. La
regién costera al sur-oriente de la bahia es somera con profundidades menores
a 100 m, tendiendo a aumentar hacia el centro de la boca principal hasta 500m.
Sin embargo, es pertinente sefialar que el varamiento se localizé en un cuerpo
de agua interior de la bahia, muy cercano a la Ciudad de La Paz, que es
geolégicamente considerado como una laguna, llamada Laguna de La Paz
(Nava-Sanchez y Cruz-Orozco 1989) (Figura 1). E! régimen climatico-
oceanografico de la zona es subtropical y debido a su posicién entre dos zonas
aridas, existe un clima mas continental que oceanico (Rizo Diaz Barriga 1990),
indicando un clima del tipo BW (h') hw (e') (Contreras 1985).

Gilmore (1962 en Rizo Diaz Barriga 1990) consideré a la Bahia de La
Paz como una trampa natural donde los cetaceos cominmente mueren varados
cuando entran por la boca noreste cerca de la costa oriental de la peninsula,
confundiendo la salida de la bahia con la angosta boca de la ensenada de La
Paz, por la que entran y salen topandose con los bancos de arena que quedan

al descubierto al bajar la marea, quedando ahi atrapados.

Biologia del hospedero
Stenella longirostris (Gray, 1828) (Cetacea: Delphinidae).
Nombre comun: Delfin Tornillo, la variedad estudiada se denomina

oriental. Otros nombres comunes utilizados en México son: estenela giradora,
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Figura 1. Localizacién geografica de fa Zona de varamiento, el cual tuvo lugar en la Laguna de La Paz, Baja California

Sur, México, (Fuente INEG!, Carta Geogréfica 612-10-11)



tornillos, intocables (Atuneros) o churumbeles (Ensenada) (Gallo-Reynoso y
Rojas 1985).

Caracteristicas diagndsticas: la especie fue descrita en 1928 por Gray,
basandose en una serie de medidas realizadas en un craneo y fue denominada
inicialmente como Delphinus longirostris, los datos meristicos y el holotipo son
discutidos por Bree y Perrin (1977). Posteriormente Perrin (1972 en Ellis 1989)
menciond la presencia de tres variedades. Los machos adultos de la variedad
oriental miden 1.9 m de longitud, mientras que las hembras miden 1.8 m
(Leatherwood y Reeves 1983) y tienen una coloracidon gris oscura uniforme. En
la forma oriental (al igual que en la de Costa Rica), existe un marcado
dimorfismo sexual, los machos presentan una aleta dorsal de forma triangular
muy erecta, que en muchos casos puede estar completamente falcada hacia
adelante, asi como un abultamiento postanal comunmente Ilamado quilla,
formado por una acumulacion de tejido conectivo (Leatherwood et al. 1988; Ellis
1989). La funcidn de esta combinacién de caracteristicas es desconocida,
aunque se considera que puede servir como reconocimiento intraespecifico en
un agrupamiento mixto (Perrin 1972 en Ellis 1989).

Distribucidon: aunque se considera que se distribuye mundiaimente (Mead
y Brownell 1993), la especie estd restringida a las regiones tropicales y
subtropicales, encontrandose con menos frecuencia en aguas templadas
(Leatherwood y Reeves 1983), pudiéndose encontrar también cerca de costas,
islas oceanicas y arrecifes (Norris, et al. 1994). En México Stenella longirostris
esta presente practicamente en toda la extension de los litorales, aunque no
existen registros de su presencia en los estados de Baja California, Quintana
Roo, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas (Salinas y Ladrén de Guevara 1993). Sin
embargo, la distribucidn de la forma oriental de S. longirostris es mas reducida,

ocupando la regidn del Golfo de California y la del Pacifico Sur, que va desde



las costas de Jalisco hasta la frontera con Guatemala (Gallo-Reynoso y Rojas
1985).

Reproduccidn: las hembras de la forma oriental de Stenella longirostris
alcanzan la madurez sexual a los 4 & 5 afios, mientras que los machos llegan a
la madurez entre los 6 y 10s 9 afios. Cada hembra tiene una cria en cada parto y
{a gestacidn tiene una duracién aproximada de 10.7 meses. La longitud de las
crias al momento del nacimiento se ha estimado en 77 cm (Perrin y Reilly 1984).

Alimentacion: el alimento dei delfin tornillo consiste principaimente de
peces mesopelagicos y de calamares epipeldgicos y mesopelagicos
(Leatherwood y Reeves 1983), muchas de sus presas tienen un movimiento
vertical en la columna de agua, subiendo hacia la superficie durante la noche
(Norris et al 1994). Fitch y Brownell (1968) mencionaron que en los estdmagos
de Stenella longirostris se pueden presentar otolitos de peces de diversas
familias, entre las que se cuentan: Bathylagidae, Bregmacerotidae,
Gonostomatidae, Myctophidae, Scopelarchidae y probabiemente
Centrolophidae. Los autores también sefalaron que al presentarse en el
contenido estomacal restos de cefalopodos, es posible que algunos
representantes pequenos de las familias mencionadas sean realmente parte de
la alimentacion de estos moluscos. Perrin y Gilpatrick (1994) sefialaron que
también peces de las familias Photichthyidae, Melamphidae, Stromateidae,
Paralepididae, Apogonidae, Carapidae, Holocentridae y Bythitidae constituyen
parte de la alimentacién de estos delfines e indicaron que los cefaidpodos
pertenecen a !as familias Onychoteuthidae, Ommastrephidae, Enoploteuthidae,
Chiroteuthidae y Lologinidae.

importancia: la especie Stenella longirostris es considerada como una de
ias de mayor importancia en pesquerias, ya que la estrecha relacién de este

delfin y el delfin manchado con el atun (principalmente el de aleta amarilla), ha




sido utilizada con gran éxito por pescadores de barcos atuneros de cerco como
indicador que garantiza una buena captura de atunes (Dailey y Perrin 1973;
Schmidly 1981; Leatherwood y Reeves 1983, Ellis 1989; Scott, et al. 1994,
Norris et al. 1994). La captura de cerco conlleva la muerte incidental de algunos

delfines (Perrin et 1975), hecho que ha causado otro tipo de efectos

al.
econdmicos en México ya que ha servido para proponer un bloqueo a las
exportaciones de productos elaborados a partir de atun capturado en litoral
mexicano, con la consecuente restriccion en la comercializacién de estos

productos.



OBJETIVO GENERAL

Determinar la fauna helmintolégica del tracto digestivo de un grupo de

delfines Stenella longirostris (Gray, 1828) varado en La Paz, Baja California Sur,

México.

OBJETIVOS PARTICULARES

Establecer nuevos registros de helmintos para el hospedero.

Contribuir con nuevas descripciones de helmintos de mamiferos marinos,

que complementen las ya existentes.

Revisar y complementar la distribucidon de las especies de helmintos

registradas.




METODO

Varamiento y examen heimintolégico

En el mes de agosto de 1993 se registré un varamiento masivo de
delfines tornillo Stenella longirostris en las costas de la Bahia de La Paz, Baja
California Sur. Del grupo varado murieron 68 individuos, que fueron
conservados en congelacién por integrantes del Centro Regional de
Investigaciéon Pesquera (CRIP) de la region. Dicho centrd facilité un total de 31
ejemplares para realizar el presente estudio.

La necropsia de los delfines y la revision de sus tractos digestivos se
realizd entre el 30 de octubre y el 10. de diciembre de 1993 en las instalaciones
del CRIP en la Ciudad de La Paz. Durante la necropsia se tomaron las medidas
corporales, el peso y se determind el sexo de los hospederos, una vez que el
intestino fue extraido se midié la longitud del miérno, la cud! vario de 13.5 a
22.8m. E! tracto completo fue depositado en recipientes con solucién salina al
0.7%.

La revision del tracto digestivo incluyo la diseccién de las tres cavidades
del estémago y los quintos anterior, medio y posterior del intestino, cada
ségmento midi6 tres metros y el posterior incluyd el recto. No fue posible revisar
la totalidad del intestino debido a su longitud y a las limitantes de horario. La
decision de revisar tres quintas partes del intestino se basd en el método
descrito por Dailey y Perrin (1973), quienes aplicaron esta técnica, de forma que

los datos obtenidos son comparables a los de estos autores.

Recoleccién y fijacion de fos helmintos
Los helmintos encontrados fueron colectados in situ con ayuda de
pinceles finos y luego fijados de acuerdo con su grupo taxondémico: los

trematodos y céstodos se fijaron aplanandose entre porta y cubreobjetos en




liquido de Bouin durante 24 horas, para después ser depositados en alcohol
etilico al 70%. Los acantocéfalos y nematodos se fijaron sumergiéndolos
directamente en alcohol etilico al 70%.

Cada ejemplar fue despositado en frascos rotulados indicando el
hospedero del cual fueron colectados, la ubicacion que ocupaban en el tracto al
ser localizados y su grupo taxondmico. Ademas, estos datos junto con los del
hospedero fueron registrados en un catalogo de campo.

Los helmintos fueron transportados al Instituto de Biologia de la U.N.A.M.

para su estudio posterior.

Procesamiento del material

Los parasitos recolectados fueron procesados con base en las técnicas
descritas por Salgado-Maldonado (1979). Las técnicas de tincion utilizadas
fueron: paracarmin de Mayer, hematoxilina de Erlich, hematoxilina de Delafield y
con menor frecuencia el paracarmin de Semichon, pasteriormente se elaboraron
preparaciones totales permanentes montadas con balsamo de Canada de los
helmintos procesados para llevar a cabo su estudio morfologico, para e! que se
utilizd un microscopio fotdnico con ocular micrométrico, en el caso de los
nematodos sélo se elaboraron preparaciones temporales utilizando lactofeno!
como liquido aclarador.

De cada especie se elaboré un esquema utilizando el microscopio de
camara clara, con la finalidad de comparar con los esquemas contenidos en la
literatura.

La determinacion taxonémica se realizd con base en claves (Delyamure
1955; Yamaguti 1971; Schell 1985; Petrochenko 1958) y literatura especializada

en los grupos de helmintos estudiados.



La medidas de las estructuras corporales y las bases para ubicar a cada
uno de los helmintos en las especies mencionadas en los resultados se
proporcionan a continuacién en las descripcionaes por especie, en los casos de
sinonimia de los hospederos referidos en las discusiones por especie, se pone

entre paréntesis el nombre aceptado como correcto con base en el trabajo de

Mead y Browneli Jr. (1993).
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RESULTADOS

Registro helmintolégico

E! registro helmintoldgico del tracto digestivo de los delfines Stenella
longirostris del presente estudio consta de siete especies de helmintos, de las
cuales el grupo mejor representado es el de los céstodos con tres especies:
Strobilocephalus triangularis (Diesing, 1850) Baer, 1932, Tetrabothrius sp. y
formas larvarias de la Familia Diphyllobohridae?. Ademas, se registraron dos
especies de trematodos: Zalophotrema pacificum Dailey y Perrin, 1973 y
Hadwenius tursionis (Marchi, 1873); mientras que en los grupos de helmintos
restantes se registraron una especie de acantocéfalo Bolbosoma hamiltoni

Baylis, 1929 y una de nematodo Anisakis typica (Diesing, 1860).



FAMILIA: Campulidae Odhner, 1926

GENERO: Zalophotrema Stunkard et Alvey, 1929

ESPECIE: Zalophotrema pacificum Dailey y Perrin, 1973 (Figura 2)

La presente descripciéon se basd en 34 trematodos recolectados del
estdmago y conductos biliares de seis delfines tornillo Stenella longirostris en
La Paz, Baja California Sur.

Los trematodos son de tamarfio mediano, linguiformes, de cuerpo
alargado con extremos que van adelgazandose y terminan redondeados. La
longitud total varia de 14.02-17.11mm (16.44mm), mientras que la anchura
maxima, medida a nivel del acetabulo va de 1.72-3.37mm (2.3mm). La ventosa
oral es subterminal y mide 0.27-0.81mm (0.42mm) de largo por 0.48-1.0mm
(0.68mm) de ancho. El acetabulo es circular, esta situado en el tercio medio del
cuerpo, preecuatorialmente y su longitud varia de 0.72-1.0mm (0.88mm),
teniendo una anchura de 0.71-1.07mm (0.88mm). La relacion entre las ventosas
es de 1:2.08 de longitud por 1:1.35 de anchura.

La boca se abre enmedio de la ventosa oral, observidndose una
prefaringe corta, que es mas evidente en algunos ejemplares. La faringe es
piriforme y conspicua, sus dimensiones varian entre 0.42-0.61mm (0.54mm) de
longitud por 0.27-0.5mm (0.38mm) de anchura. El eséfago no se diferencia de la
faringe, los ciegos intestinales son ramificados y se originan inmediatamente
desde la base de la faringe, dando lugar a un par de ramas anterolaterales
gruesas, que ilegan hasta el borde de la ventosa oral y que luego se extienden
hacia la parte posterior del cuerpo. Debido al estado de conservacion de los
ejemplares, no fue posible observar mas detalles del sistema digestivo.

Las génadas son grandes y se sitUan en el medio posterior del cuerpo,
posteriores al acetabulo. El ovario es pretesticular, lobulado y de menor tamario

que los testiculos, que también son lobulados, se presentan uno tras otro y
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estdn sobrepuestos lateralmente por las vitelégenas, estas Uitimas son
foliculares y ocupan la parte anterior, desde la base de la faringe hasta la parte
media del cuerpo, llegando a nivel del acetabulo, dividiéndose en dos bandas
laterales que corren hasta la parte posterior del cuerpo. Los huevos son
redondeados en seccion transversal, operculados y algunos estan embrionados
dento del Utero, miden de 49.8-62.5um (61.88um) de largo por 33.2-50.0um
(37.76um) de ancho.

DISCUSION

Nueve familias de trematodos parasitan cetaceos, cuatro de las cuales
(Brauninidae, Pholeteridae, Nasitrematidae y Campulidae) son exclusivas de
este grupo de mamiferos (Abril, et al. 1991). El material fue incluido dentro de la
familia Campulidae entre otras cosas por el tamafio similar de las ventosas,
porque las vitelégenas son foliculares (Schell 1985) y por la disposicion de
éstas, que se distribuyen tanto en la parte anterior como en la posterior del
cuerpo (Schell 1985; Abril et al. 1991).

Dentro de la Familia Campulidae se encuentra la Subfamilia Campulinae,
donde es ubicada la especie por tener diverticulos hacia la parte externa e
interna; en esta subfamilia se incluyen, segun Yamaguti (1971), dos géneros; de
estos los ejemplares fueron asignados al género Zalophotrema Stunkard y
Alvey, 1929, debido a que los huevos son circulares en seccién transversal
(Delyamure 1955; Yamaguti 1871; Schell 1985; Abril et al. 1991), mientras que
en el otro género (Campula) existe un saco prefaringeo notorio y los huevos son
triangulares en seccién ftransversal. Yamaguti (1971) menciona que
Zalophotrema presenta un tegumento espinoso que no se observd en los
trematodos examinados, sin embargo, el mal estado de conservacion en que los

ejemplares fueron encontrados nos hace suponer que las espinas se perdieron.
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De acuerdo con Abril et al. (1991), existen cinco especies para el género
Zalophotrema. Se determind que los ejemplares estudiados pertenecen a la
especie Z. pacificum Dailey y Perrin, 1973, porque la descripcién morfoldgica de
la especie coincide en gran medida con la del material. Las principales
diferencias con otras especies del género como Z. hepaticum Stunkard y Aivey,
1929, 2. curilensis Gubanov in Delyamure, 1955 (Delyamure 1958) y Z.
lubimowi Petrov y Certkova, 1963, incluyen la posicién del acetabulo, que en
estas especies se encuentra en la parte anterior (Stunkard y Alvey 1930; Abril et
al. 1991). Z. hepaticum fue registrado en México por Pérez y Ramirez-Lezama
(1991) quienes mencionaron en su redescripcion que esta especie es similar a
2. pacificum, pero que difieren en la relacion entre las ventosas. Esto se puede
confirmar en la comparacion entre las dimensiones de las estructuras del
género presentada por Abril et al. (1991), en las que puede observarse que en
Z. hepaticum la ventosa oral es mayor que el acetabulo, mientras que en Z.
pacificum sucede lo contrario, tal como se presenta en el material. Otra
diferencia importante entre estas dos especies y que es observada en los
ejemplares estudiados, es que en Z. hepaticum las vitelbgenas no confluyen
anteriormente al acetabulo, caracteristica que si se presenta en Z. pacificum
(Pérez y Ramirez-Lezama 1991). La especie restante, Z. atlanlicum Abril,
Balbuena y Raga, 1991, puede separarse de Z. pacificum con base en las
dimensiones de la ventosa anterior, que en Z. atlanticum mide casi et doble que
la de 2. pacificum, y el tamafio de los huevos que en 2, atlanticum es de 58um
por 43um. Cabe senalar que el material es algo mayor a lo registrado en la
literatura para Z. pacificum y algunas medidas son realmente cercanas a lo
descrito para Z_ atlanticum, sin embargo, las dimensiones de las estructuras que
son

se consideraron importantes como Jas ventosas o0 los huevos,

evidentemente mas similares a Z. pacificum.
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Por otra parte Z. pacificum fue descrita por Dailey y Perrin (1973) como
especie parasita de Stenella longirostris y S. graffmani (= S. attenuata) en el
Océano Pacifico oriental, en una localidad ubicada cerca de las costas
centroamericanas, que es relativamente cercana a la zona donde se presentod el
varamiento de los hospederos estudiados, en tanto que Z. atlanticum fue
recolectado cerca de las Islas Canarias, en el Océano Atlantico central, por lo
que la localidad es también un punto de apoyo para ubicar al material en la
especie Z. pacificum.

El presente constituye el primer registro de Zalophotrema pacificum para
México y el cuarto registro de trematodos de mamiferos marinos en el pais,
después de los trabajos de Lamothe-Argumedo (1987) y Pérez y Ramirez-

Lezama (1991), sumados al registro de Morales-Vela y Olivera-Gémez (1993).



FIG. 2



FAMILIA: Campulidae

GENERO: Hadwenius Price, 1932

ESPECIE: Hadwenius tursionis (Marchi, 1873) (Figura 3)

La presente descripcion estd basada en dos ejemplares colectados del
intestino de dos delfines Stenella longirostris varados en las costas de la Bahia
de L.a Paz, B.C.S., México.

Los trematodos recolectados son muy largos y delgados, con espinas
recubriendo algunas zonas del tegumento, sin que se pueda observar en toda la
extension del cuerpo, debido al mal estado de conservacion de los ejemplares,
hecho que también dificulté una descripcidn mas detallada. La longitud total fue
de 13.23mm. La ventosa oral es terminal y de forma circular, mide 0.35mm-
0.36mm de diametro; el acetdbulo esta situado en el tercio anterior del cuerpoy
mide 0.52mm por 0.41mm. La distancia entre la ventosa oral y el acetdbulo es
de 4.27mm. Los testiculos son lobulados. postacetabulares y postovaricos. El
ovario es de forma circular, las vitelogenas son foliculares y estan restringidas a

la parte posterior del cuerpo, sin sobreponerse a las génadas. Los huevos
miden de 45-51um de longitud por 30-36um de anchura.

DISCUSION

Las caracteristicas presentadas por los trematodos coinciden con las
registradas para el trematodo Synthesium tursiopis (Marchi, 1873), dnica
especie de dicho género, en la que Delyamure (1955) y Schell (1985)
describieron la presencia de testiculos lobulados junto con la distribucion de las
viteldgenas hacia la parte posterior del cuerpo. Existen varios registros de la
especie parasitando cetaceos odontocetos en diversas localidades. Fernandez
et al. (1994) revisaron las distintas descripciones de este trematodo y

propusieron ubicarlo dentro del género Hadwenius Price, 1932, que es el
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género mas similar a Synthesium, ya que sdlo en estos, dentro de la familia
Campulidae las viteldgenas se encontraban restringidas hacia la parte posterior
del cuerpo.

Recientemente, Raga, et al. (1985) describieron ejemplares recolectados

de delfines Tursiops truncatus de las costas de Valencia, Espafia, que en
general coinciden con los descritos en este estudio pues la longitud de los
trematodos registrada por estos autores (14.29mm) es similar a la presentada
en los ejemplares, al igual que las dimensiones del acetabulo y los huevos,
siendo la ventosa oral un poco mas pequefna. Ademas, estos autores
mencionaron la presencia de un tegumento espinoso que en algunas partes de
1a pared corporal de los ejemplares es posible observar y que es caracteristica
diagndstica para el género.

Lamothe-Argumedo (1987) redescribio algunos‘ ejemplares de esta
especie colectados en el Golfo de California de un ejemplar en vaquita
Phocoena sinus, estos trematodos, tal como menciona el autor son mas
pequeiios que los descritos por Raga et al. (1985), sin embargo, las
dimensiones registradas para la ventosa oral (0.32-0.36mm), el acetabulo (0.48-
0.61mm) y los huevecillos (0.042-0.056mm por 0.03-0.037mm) son muy
similares a lo obtenido en este estudio.

Las caracteristicas registradas en la literatura para Hadwenius tursionis
sirvieron como base principal para apoyar la ubicacién del material en esta
especie, ademas de la distribucion de la misma, pues en el trabajo de Lamothe-
Argumedo (1987) se recolectaron ejemplares de la parte norte del Golfo de
California, zona muy cercana al lugar donde vararon los hospederos estudiados.

La especie Hadwenius tursionis se registra por segunda vez en nuestro
pais. Este hallazgo es el primer registro de la especie para Stenella longirostris,

pues en el trabajo de Dailey y Perrin (1973) este helminto no es mencionado, y
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en el listado de hospederos para éste parasito elaborado por Lamothe-
Argumedo (1987) son registradas otras especies de cetaceos, todos

odontocetos, entre los que predomina el delfin Tursiops truncatus.
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FAMILIA: Tetrabothriidae

GENERQO: Strobilocephalus, Baer, 1932

ESPECIE: Strobilocephalus triangularis (Diesing, 1850) Baer, 1932.
(Figura 4)

Se observaron tres ejemplares de esta especie, sin embargo dos de
estos se perdieron durante el estudio, por tanto la presente descripcion se basa
en un solo ejemplar recolectado de la parte posterior del intestino del delfin
tornillo Stenella longirostris, en La Paz, Baja California Sur.

Del céstodo sélo se pudo obtener el escélex y un escaso numero de
proglétidos en estado inmaduro, por lo que no fue posible determinar ninguna
caracteristica de los 6rganos internos.

E! escolex es de forma globular, muy grande y tiene cuatro ventosas
dispuestas hacia la parte basal, mide 4.57mm de diametro a nivel de la base.

Cada ventosa presenta una ligera forma triangular y son musculosas.

DISCUSION

El ejemplar examinado pertenece a la especie Strobilocephalus
triangularis, por su escélex de gran tamario (4.57mm de diametro), que identifica
de manera caracteristica a esta especie dentro de los céstodos que parasitan
mamiferos marinos: Baer (1954) sefialé que esta especie posee similitudes con
el género Tetrabothrius Rudolphi, 1819 en cuanto a sus caracteristicas internas,
Vpero que el escdlex es tan diferente que es motivo suficiente para separario en
un género distinto. Posteriormente Delyamure (1955) mencioné que esta
especie posee uno de los escélex mas grandes de todos los céstodos, que mide
de 4.5mm a 5.0mm y sefialé ademas la presencia de las cuatro ventosas
dispuestas hacia la base coincidiendo con Raga (1985), quien describio

ejemplares de la especie cuyo escolex supera las dimensiones indicadas por
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Delyamure (1955) (5.64 por 6.69mm). Baer (1955) y posteriormente Hoberg
(1994) también coincidieron en sefalar la presencia del escdlex globular,
voluminoso e hipertrofiado, con ventosas ligeramente triangulares, como el
principal caracter distintivo de la especie; ademds este ultimo autor indicé que
este céstodo se presenta en odontocetos, tal como lo refieren Baer (1954 y
1955) y Delyamure (1955). La especie también fue registrada por Dailey y
Walker (1978) y Dailey (1989) en la parte posterior del intestino de
Lagenorhynchus obliquidens. Dailey y Perrin (1973) registraron la presencia de
Strobilocephalus triangularis en delfines de la especie Stenella graffmani y en
un ejemplar de S. longirostris, mencionando que la infeccién se presentaba
también en la parte posterior del intestino, mientras que Raga (1985) encontrd
ejemplares de este céstodo parasitando la parte posterior del intestino de
delfines de Fraser Lagenodelphis hosej.

El presente hailazgo de Strobilocephalus trianvgularis representa el primer
registro de este céstodo en aguas mexicanas y es el segundo en el mundo para

el delfin tornillo Stenelia longirostris.
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FAMILIA: Tetrabothridae

GENERO: Tetrabothrius Rudolphi, 1819 (Figuras 5 y 6)

Se recolectaron 130 ejemplares en 28 hospederos; la siguiente
descripcion esta basada en 15 ejemplares adultos recolectados del intestino del
delfin Stenella longirostris en la Paz, B.C.S.

Los céstodos estudiados presentan un escédlex con cuatro ventosas
circulares. El escélex es mas ancho que largo y mide 0.52-1.02mm (0.68mm) de
longitud por 0.51-1.13mm (0.75mm) de anchura, no se observa evidencia de
oérgano apical. Las ventosas tienen un didmetro de 0.27-0.62 mm (0.37mm) por
0.26-0.61m (0.35mm). Los ejemplares muestran un cuello corto, que se continda
con los progldtidos inmaduros. En la mayor parte de los casos, debido al estado
del material al momento de la recoleccién, los céstodos habian perdido los
segmentos posteriores, de forma que no fue posible medir con certeza la
longitud total; la anchura maxima vari6 de 1.42-1.91mm (1.66mm). Los
proglétidos maduros mostraron un conducto genital transversal que desemboca
en la parte lateral y un nimero de 19-20 testiculos que rodean a los 6rganos
femeninos entre los que se encuentra la vitelaria én una masa compacta cuyas
dimensiones varian entre 0.5-0.62mm (0.58mm) de longitud por 1.12-1.25mm
(1.2mm) de anchura. Debido al ma!l estado de conservacion y fijacion de los

organismos, no fue posible tomar datos meristicos de otros érganos.

DISCUSION
Los céstodos que parasitan mamiferos marinos son incluidos en cuatro
familias, de las cuales sélo Tetrabothriidae y Diphyllobothriidae los parasitan en
estado adulto (Baer 1932; Delyamure 1955), mientras que de las otras dos
familias sdlo se presentan estados larvarios (Delyamure 1955). Los céstodos

estudiados pertenecen a |la familia Tetrabothriidae ya que presentan un escélex
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con cuatro ventosas, viteldgenas en una sola masa compacta y aberturas
unilaterales de los conductos genitales, caracteristicas que Delyamure (1955)
considera como principales para diferenciar entre ambas familias y que tanto
Baer (1954) como Yamaguti (1959) y Hoberg (1994) sefalan como
carcteristicas de Tetrabotridos.

La presencia de un escélex con cuatro veﬁtosas permitid ubicar al
material dentro de los géneros Tetrabothrius Rudolphi, 1819 o Trigonocotyle
(Baer, 1932), ya que dentro de los géneros parasitos de cetaceos de la familia
Tetrabothriidae sdélo estos poseen un escdélex similar (Delyamure 1955).
Morfologicamente ambos géneros son muy semejantes, sin embargo en
[rigonocotyle las ventosas son triangulares y con prolongaciones en cada uno
de los dngulos (Yamaguti 1959; Schmidt 1986), mientras que en Tetrabothrius
las ventosas son redondeadas y con pequefias prolongaciones auriculares
dirigidas lateralmente (Delyamure 1955; Yamaguti 1959; Schmidt 1986) tal como
ocurre en el matefial estudiado, por lo que se ubicé en este género, sin
embargo, Hoberg {1994) menciona que en realidad en el género las ventosas
son rectangulares.

Delyamure (1955) y Hoberg (1994) sefialaron la presencia de un érgano
apical como caracteristica Gtil para separar ambos géneros, ya que sélo se
presenta en Tetrabothrius. Dicho érgano no fue observado en ninguno de los
céstodos examinados, pero el hecho de haber trabajado con ejemplares
muertos y tras un proceso de congelacién, pudo haber ocasionado que los
céstodos se ‘alargaran”, perdiéndose evidencia de su presencia (Thomas
Scholz com. pers.).

Esta situacién provocd ademas, como ya se menciond, un dafo en los
ejemplares que impidié su correcta fijacién y en algunos casos dificulté su

tincién, complicando la observacion de estructuras internas e impidiendo su
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determinacién a nivel especifico, aunque es posible que los céstodos

pertenezcan a la especie Tetrabothriys forsteri (Krefft, 1871) Fuhrmann, 1904

por las dimensiones del escOlex registradas en la literatura, que son de 0.18mm
por 0.28mm (Delyamure 1955), asi como por el numero de testiculos, que va de
16 a 25, segln Baer (1954), de 19 a 25 (Beverly-Burton 1978) o se situa en 22
(Delyamure 1955), pues en las descripciones de las demds especies del género
que parasitan mamiferos marinos las dimensiones del escélex rebasan 1.0mmy
en muchos de los casos el numero de testiculos es diferente, o bien las
especies descritas parasitan pinipedos (Baer 1954; Delyamure 1955; Markowski
1955; Yamaguti 1959; Schmidt 1986). Delyamure (1955) menciond que T.

forsteri tiene ventosas con un diametro equivalente a la mitad de la longitud del

escolex, asi como una vitelaria compacta, tal como se presenta en el material

estudiado.
La especie T, forsteri ya ha sido registrada previamente en Stenella

longirostris por Dailey y Perrin (1973), y aunque estos autores mencionaron que
el suyo fue el primer registro de la especie para el delfin tornillo, Yamaguti
(1959) sefiala que él describid a la especie T. delphini (sindnimo de T, forsteri,
Yamaguti 1959) como parasito de Delphinus longirostris que, a su vez, es

sindnimo de 8. longirostris, por lo que si es posible confirmar el presente

registro, seria el tercero para este hospedero. Cabe seralas que para S.

longirostris no se ha registrado otra especie de céstodo del género

Tetrabothrius.
Ei hallazgo de céstodos del género Tetrabothrius en este estudio

representa el primer registro del género para México, asimismo constituye, junto

con el registro de Strobilocephalus trianqularis en este trabajo, la primera
aportacion para el pais con respecto a la determinacién de céstodos de

mamiferos marinos.
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LARVAS

FAMILIA: Diphyliobothriidae? (Figura 7)

Un total de 157 larvas de céstodos fueron recolectadas del estémago,
ampula del duodeno e intestino de cincoe delfines Stenella jongirostris. Las
larvas se encontraron libres sin existir evidencia de quistes.

Las larvas tienen una longitud total de 1.46-1.77mm y una anchura
maxima que va de 0.48-0.52mm. El escdlex se encuentra invaginado en la
mayor parte de los casos, pero en los que es evidente, las ventosas se
encuentran fijas en una base triangular cuyas dimensiones van de 0.35-0.41mm

de longitud por 0.30 a 0.42mm de anchura a nivel de la base.

DISCUSION

Las larvas de céstodos en mamiferos marinos son frecuentemente
registradas en la literatura, sin embargo la gran mayoria de los casos refieren
larvas de la familia Phyllobothriidae, que se encuentran en quistes localizados
en la grasa subcutanea de los mamiferos marinos, principalmente de
odontocetos. Delyamure (1955) menciona otras dos familias cuyos estados
larvales pueden ser encontrados en mamiferos marinos: la familia
Tetrarynchidae y la Diphyllobothridae. Las larvas de estas familias pueden
localizarse en el tracto digestivo, en el caso de la primera su ubicacion es en la
pared del estomago, pero su morfologia dista mucho de la del material
estudiado, principalmente porque presenta una proboscis armada en la region
del escdélex la cual no fue observada. En el caso de la segunda familia,
Delyamure (1955) menciona que se han encontrado plerocercoides de
difilobétridos en el intestino de odontocetos del género Hyperoodon, siendo esta
la referencia que se considera mas relacionada con el material, pues es la Unica

donde el habitat coincide, sin embargo es importante senalar que la literatura no
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menciona la presencia de ventosas en el escolex de las larvas de la familia,
siendo esto la principal objecién a la inclusién del material dentro de la misma.

E! hecho de que autores como Baer (1932) o Dailey y Brownell (1972)
consideren que sélo las larvas de la familia Phyllobothriidae son parasitas de
majni!eros marinos y no tomen en cuenta las familias mencionadas por
Delyamure (1955), es que tales familias son consideradas como accidentales
dentro del hospedero. En el caso de larvas de la familia Diphyllobothriidae en
particular, estas pueden ingresar directamente al tracto digestivo ya que se
localizan en los musculos de los peces de los cuales se alimenta el odontoceto
(Delyamure 1955). Cabe sefalar que a pesar de que muchas especies de la
familia alcanzan su madurez en mamiferos marinos, es probable que no
maduren en hospederos odontocetos como el de este estudio ya que la mayor
parte de las especies alcanzan su estado adulto en pinipedos.

Ademas de las familias mencionadas, Markowski (1955) menciona la
presencia de un sdélo ejemplar perteneciente a la familia Tetraphyllidae
encontrado en el inteslino de un cachalote. No obstante, esta larva se

encontraba en un quiste a diferencia del material y sus dimensiones son mucho

mayores.
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FAMILIA: Polymorphidae Meyer, 1931

GENERO: Bolbosoma Porta, 1908

ESPECIE Bolbosoma hamiltoni Baylis, 1929 (Figura 8)

57 ejemplares de este helminto se recolectaron del tracto digestivo de 16
delfines Stenella longirostris. La siguiente descripcién incluye las medidas de
tres de los ejemplares examinados.

Los acantocéfalos estudiados son de tamario mediano, su tronco es
alargado, atenuado en la parte posterior, ensanchandose y convirtiéndose en
un bulbo hacia la parte anterior, que esta cubierto por una armadura de espinas
que no se prolonga hacia la parte posterior. La longitud del tronco varia de 9.67-
9.72mm (9.71mm), mientras que la anchura maxima fue de 0.75-0.86mm
(0.80mm). La proboscis es de forma cdénica, su longitud varia de 0.43-0.60mm
(0.54mm), mientras que su anchura es de 0.38-0.46mm (0.41mm). La armadura
de la proboscis consiste de 25-26 hileras de ganchos dispuestas verticalmente,
con 7-8 ganchos cada una. Los ganchos apicales tuvieron una longitud de 0.06-
0.075mm (0.067mm), los ganchos de la parte media midieron en longitud 0.063-
0.072mm (0.066mm) y la longitud de los basales varid de 0.024-0.033mm
(0.028mm). El receptaculo de la proboscis midid en longitud 0.71-0.92mm
(0.81mm), y su anchura varié de 0.023-0.026mm (0.025mm). Las dimensiones
del bulbo variaron entre 1.07-1.16mm (1.15mm) en su parte mas larga.

La totalidad de los organismos encontrados son inmaduros, ya que no se
encontraron estructuras reproductivas internas, resultando imposible diferenciar

Sexos.

DISCUSION
Solo dos géneros de acantocéfalos parasitan a mamiferos marinos:

Bolbosoma Porta, 1908 y Corynosoma Luhe, 1904 (Delyamure 1955; Dailey y
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Brownell 1972), sin embargo, Schmidt y Dailey (1971) y también Aznar et al.
(1995) mencionaron a la especie Polymorphus cetaceum (Johnson y Best,
1942) como parasita del delfin de La Plata en América del Sur.

El material estudiado fue ubicado en el género Bolbosoma debido a la
ausencia de espinas hacia la parte posterior del cuerpo y rodeando la region
genital, caracteristica que es diagnostica para el género Corynosoma
(Delyamure 1955; Petrochenko 1958). Por otra parte, la presencia del bulbo
anterior bien definido es un caracter que esta ausente en el género
Polymorphus (Petrochenko 1958), mientras que en Corynosoma el cuerpo es
mas bien piriforme y el bulbo, cuando se aprecia, es poco definido (Delyamure
1955; Petrochenko 1958; Yamaguti 1863). Otra razén que apoya la
determinacion del material como Bolbosoma es que este género parasita
preferentemente a cetaceos, mientras que Corynosoma se ha encontrado con
mayor frecuencia en pinipedos (Delyamure 1955; Dailey y Brownell 1972).

En el género Bolbosoma Delyamure (1955) reconocio la presencia de
doce especies, Petrochenko (1958) menciond ocho, mientras que Yamaguti
(1963) registré6 10 especies que parasitan mamiferos marinos. Todas las
especies mencionadas por estos autores fueron incluidas en el listado
elaborado por Dailey y Brownell (1972), posteriormente a este trabajo, no se
han registrado nuevas especies para este género, aunque Measures (1993)
hizo referencia a la especie B. paramuschiri Skrjabin, 1959, pardsita de ballena
azul, que no es tomada en cuenta por los autores del listado antes mencionado.

El material estudiado fue determinado como B. hamiltoni (Baylis, 1929)
por la presencia de una armadura de la proboscis consistente en 25-26 hileras
longitudinales de ganchos, cada una con 7-8 ganchos (Rees 1953; Delyamure
1955; Petrochenko 1958); en la mayor parte de las especies del género, el

numero de hileras de ganchos de la proboscis es menor que lo registrado en

35



ésta. Entre las especies que presentan una armadura de la proboscis similar a
la del material estudiado estad B. brevicolle (Malm, 1867), pero ésta posee un
nimero menor de ganchos (cinco) por cada hilera. Otra especie con el mismo
numero de hileras de ganchos que el material aqui descrito es B. balaene
(Gmelin, 1790), que ademas cuenta con la misma cantidad de ganchos por
hilera presentes en el material examinado; esto, junto con ia referencia de esta
especie como parasita de Stenefla longirostris del Pacifico Qriental (Dailey y
Perrin  1973), permitid considerar en un principio a los ejemplares como
miembros de esta especie, sin embargo al comparar la longitud de los
individuos con lo registrado para B. balaene, se hacen evidentes grandes
diferencias, pues al ser esta la especie mas grande del género, tan sélo el bulbo
del tronco mide 7 mm de ancho por 8 mm de largo, es decir, casi la longitud de
fos ejemplares estudiados, incluso la Jongitud de !as formas juveniles que va de
70-90 mm (Petrochenko 1858) excede, en gran medida, al material, siendo este
mas semejante en cuanio a longitud a B. hamiltoni, aunque mas pequerio de
acuerdo a lo registrado en la literatura, posiblemente debido a que se
encontraban en estado inmaduro.

En el trabajo de Dailey y Perrin (1973) en que los autores describieron la
fauna helmintoldgica de Stenella longirostris, ademas de B, balaene se registrd
ia presencia de la especie B. vasculosum (Rudolphi, 1819), que tiene como
principal diferencia con B. hamiltoni el nUmero de hileras de ganchos en la
proboscis, pues presenta de 18-20 hileras longitudinales con 8-9 ganchos cada
una (Petrochenko 1958; Pendergraph 1971).

) Hasta ahora la especie B. hamiltoni unicamente habia sido registrada
para dos especies de cetaceos misticetos, ambas del género Balaenoptera: la
ballena de aleta B. physalus y la ballena azul B. musculus y en ambos casos los

registros son de la region antartica, uno en las cercanias de South Georgia
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Island (belyamure 1955; Petrochenko 1958} y el otro en el area del Mar de Ross
{Ress 1953).

La presencia de B. hamiltoni en el delfin S. longirostris representa el
primer registro de este helminto para este hospedero, ya que en el listado
elaborado por Dailey y Brownell (1972) sélo se menciona al género Corynosoma
como acantocéfalo parasito de este delfin y en el unico trabajo sobre la fauna
helmintoldgica de este hospedero (Dailey y Perrin 1973) solo se detectd la
presencia de B. balaene y B. vasculosum. Por otra parte, se refiere por primera
vez la presencia de esta especie en cetdceos odontocetos, pues como ya se
menciond, anteriormente se habia registrado sélo para misticetos. E| presente
también es el primer registro de la especie para México, asi como la primera
referencia acerca de un acantocéfalo parasito de mamiferos marinos en aguas
mexicanas, siendo también la primera ocasion que esta especie es registrada
fuera de aguas antarticas.
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FAMILIA: Anisakidae

GENERO: Anisakis Dujardin, 1845

ESPECIE:; Anisakis typica (Diesing, 1860) (Figuras 9, 10y 11)

Esta descripcion se basa en 30 ejemplares, 20 machos y 10 hembras en
estado adulto, recolectados, de! tracto digestivo de!l delfin tornillo Stenella
longirostris, en La Paz, Baja California Sur.

Los nematodos examinados son de tamafic mediano, presentan una
cuticula estriada en toda su longitud sin mostrar ningln tipo de proyecciones;
tienen tres labios en la parte anterior, un eséfago con la parte anterior muscular
y un ventriculo posterior que en algunos casos es sigmoide y que se continda
en el intestino, el cual desemboca en el ano que es subterminal; no se presenta
apéndice esofagico o ciego intestinal. Los machos presentan espiculas
desiguales en longitud como estructuras reproductivas y las hembras tienen dos

ramas uterinas que se unen en la vagina, que se abre al exterior en el tercio
medio del cuerpo.

MACHOS

Los machos tienen una longitud de 42.45-63.11mm (55.67mm); la
anchura va de 1.06-1.23mm (1.14mm); el esdfago mide 3.33-5.18mm (4.52mm)
de longitud por 0.28-0.35mm (0.31mm) de anchura;, el ventriculo tiene una
fongitud de 0.78-0.86mm (0.82mm) y una anchura de 0.23-0.31mm (0.27mmy}),
las espiculas son desiguales y la mayor mide 1.56-2.97mm, mientras que la
menor mide 0.72-1.02mm, existiendo entre las espiculas una relacién de 1:2.16
a 1.3.562. Carecen de bursa caudal y presenta un numero irregutar de papilas en
la parte ventral del cuerpo antes del ano, mientras que las papilas postanales
son pedunculadas y se disponen en 6-7 pares situados cerca del ano y 3 pares

mas alejados, cerca de la regién terminal.
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HEMBRAS

Las hembras son algo menores que los machos, su longitud varia de
45.26-60.18mm (53.58mm); su anchura maxima es de 1.15-1.35mm (1.25mm);
el eséfago mide 3.43-4.98mm (3.99mm) de longitud por 0.25-0.31mm (0.28mm)
de anchura; el ventriculo tiene 1.18-1.28mm (1.23mm) de longitud por 0.25-
0.37mm (0.31mm) de anchura. Los huevos miden 39-45um (42.75um) por 36-42
nm (40um).

DISCUSION

Al género Anisakis se le han asignado un gran numero de especies.
Delyamure (1955) lo dividié en dos subgéneros con un total de 14 especies tan
solo en mamiferos marinos; Davey (1971) indicd que el género llegd a contener
hasta 21 eépecies. pero que la mayor parte se establecieron basandose en
caracteres poco contundentes, por lo que considerd necesario realizar una
revision del género, tras la cual concluyd que solamente eran validas tres: A.
physeteris Baylis, 1923, A. simplex (Rudolphi, 1809 det. Krabbe, 1878) y A.
typica (Diesing, 1860), proponiendo diversas sinonimias entre las especies
restantes. Petter (1972) y posteriormente Raga, et al. (1986) sefalaron como
valida la especie A. insignis (Diesing, 1851); Aderﬁés Raga et al. (1986)
sefialaron que algunos autores consideran a A. schupakovi (Mozgovoy, 1951}
como una especie valida, mientras que ofros la consideran como "species
inquirenda”.

Los ejemplares estudiados se diferencian de A. insignis en que esta
especie completa su ciclo biolégico en aguas continentales (Petter 1972; Raga
et al. 1986), mientras que el hospedero estudiado habita en aguas oceanicas.
Petter (1972) redescribid a A. insignis como parasito de Inia geoffrensis, el cual

es un delfin que se distribuye en el Rio Amazonas. En su trabajo este autor
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sefald que las espiculas en esta especie son iguales en longitud, a diferencia
del material estudiado, también es diferente la disposicion de las papilas
postanales. El material examinado se puede diferenciar de A. schupakovi y A.
physeteris en que ambas especies presentan un ventriculo esofagico corto que
es casi tan largo como ancho (Raga et al. 1986), lo cual no se presenta en los
nematodos que aqui se describen; ademas, en A, physeteris las espiculas son
cortas y la vulva se abre en el tercio anterior del cuerpo, a diferencia del
material estudiado, en donde la vuiva se abre en el tercio medio.

El material descrito se asemeja mucho a A. simplex y a A. typica; en un
principio se considerd que pertenecia a A. simplex debido a que esta es una
especie con amplia distribucion y a que ademas ya hablia sido registrada como
parasito de Ia especie de delfin estudiada (Dailey y Perrin 1973); sin embargo
una revisidn mas detallada mostré que las espiculas en el material son muy
desiguales: en A. simplex guardan una relacion de 1:1.16 (Davey 1971, Raga et
al. 1986), en tanto que en los ejemplares estudiados, la relacion entre la
espicula menor y la mayor fue de 1:2.16 a 1:3.52, esto los hace mas similares a
A. typica, en donde se registra una proporcion entre las espiculas cercana a 1:3
(Davey 1971; Raga et al. 1986). Tanto Raga et al. (1986) como Davey (1971)
sefialaron que la caracteristica con mayor valor para discernir entre ambas
especies es la relacion entre las espiculas. Davey (1971) menciond que ademas
existe otro punto de diferencia entre ambas especies: la disposicion de las
papilas postanales. De acuerdo con esto, A. simplex presenta 2-4 pares de
papilas anales y 4 pares de papilas postanales. Por su parte A, typica presenta
5-8 pares de pequefas papilas anales y sélo 3 pares de papilas postanales
(Davey 1971). Los ejemplares aqui descritos se caracterizaron por tener 6-7

pares de papilas anales y 3 pares de papilas postanales.
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La relacién espicular y la disposicién de las papilas anales y postanales
permitié ubicar a los ejemplares en la especie A, typica. Adicionaimente se
puede mencionar que a pesar de que A. simplex se encuentra ampliamente
distribuido, sus mayores densidades se encuentran hacia las aguas polares,
tendiendo a disminuir conforme se llega a aguas templadas o tropicales,
dejando una brecha en su distribucidon entre los 40°N y los 36°S, que es
ocupada por A. typica, que tiene caracteristicas muy similares (Davey 1971).

El presente hallazgo de A. typica representa el primer registro de esta
especie para México, ya que sdlo se habian registrado en la literatura estados
larvales de Anisakis parasitando peces (Castillo-Sanchez 1994), ademas de un
sOlo hallazgo de adultos de este género en el elefante marino Mirounga
angustirostris en Isla Guadalupe, Baja California por Caballero y Caballero y

Peregrina (1938), que fueron descritos como A. similis (Baird, 1853) Baylis,

1920, especie que Davey (1971) redescribi6 como A. simplex. E! presente
también constituye un nuevo registro de hospedero para Stenella longirostris,
pues en el tnico trabajo publicado sobre la helmintofauna de este delfin (Dailey

y Perrin 1973) sdlo se registrd la presencia de A. simplex.
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Descripcién generatl de las infecciones

Al caracterizar de forma general la infeccidn de Stenella lonqirostris se
obtiene que los helmintos que registraron mayor prevalencia fueron el céstodo
Tetrabothrius sp., el nematodo Anisakis typica y el acantocéfalo Bolbosoma
hamiltoni presentandose en mas del 50% de los hospederos. Con prevalencias
menores se encuentran las especies Zalophotrema pacificum, Hadwenius
tursionis, Strobilocephalus triangularis y las larvas de céstodos.

La especie mas abundante en este estudio fue Anisakis typica que
alcanza un promedio de 14.29 gusanos por hospedero revisado, en orden
descendente encontramos a las larvas de céstodos, Tetrabothrius sp.,
Bolbosoma hamiltoni, Zalophotrema pacificum, Strobilocephalus trianqularis y
Hadwenius tursionis.

El helminto que presenté mayor intensidad en la infeccidon fue Anisakis
typica, del que se recolectaron hasta 98 gusanos de un soélo hospedero. La
especie con menor intensidad fue Hadwenius tursionis con un maximo de un

individuo en los hospederos que infecté.
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DISCUSION GENERAL

Aspectos taxonomicos y de distribucion

El presente es el primer trabajo sistematico sobre la fauna helmintolégica
de mamiferos marinos en México y el segundo Stenella longirostris a nivel
mundial. Para nuestro pais es el primer estudio que incluye numerosos
hospederos (31); este numero permite considerar que todas las especies de
helmintos del tracto digestivo fueron recolectadas.

De los registros de parasitos existentes de S. longirostris, Dailey y
Browneli (1972) enlistaron cinco especies y tres nombres geneéricos de
helmintos, la mayor parte referidas por autores como Delyamure y Yamaguti
para sinénimos del hospedero como Delphinus longirostris o Prodelphinus
longirostris. Sin embargo, el Unico trabajo en donde se elabora un estudio
detallado sobre la helmintofauna de este delfin es el realizado por Dailey y
Perrin (1973) en el que mencionaron 11 éspecies de parasitos en distintos
6rganos de este cetaceo. La escasez de trabajos helmintolégicos para la
especie, permite asegurar que esta investigacion representa una aportacion
imponrtante al conocimiento de esta fauna helmintologica en S. longirostris en
particular y de los mamiferos marinos mexicanos en general.

Todas las especies de helmintos descritas, a excepcion de Hadwenius
tursionis, constituyen nuevos registros para la localidad y para México, aunque
la mayoria ya habia sido registrada para S. longirostris. Por primera ocasion se
mencionan céslodos y acantocéfalos de mamiferos mariros de aguas
mexicanas.

Entre las especies que son registradas por primera vez en México esta
Zalophotrema pacificum, que fue descrita por Dailey y Perrin (1973) de los
ductos pancreaticos de delfines Stenella graffmani (= S. aftenuata) y S.

longirostris. La localidad donde estos autores sitUan su recolecta se localiza en
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el Océano Pacifico oriental tropical, aproximadamente entre los 12° &' N y 93°
18" O (Dailey y Perrin 1973). Posteriormente Abril et al. (1991) mencionaron que
ademas del referido, existe otro registro también en Stenella graffmani (= S.
attenuata) elaborado por Gibson y Harris (1979) al SO del Océano Indico. El
hallazgo de Z. pacificum en este estudio confirma la presencia de este parasito
en S. longirostris. y amplia la distribucién de la especie hacia el norte, dentro
del denominado Océano Pacifico oriental, si bien la zona de recoleccion del
material estudiado es relativamente cercana a la referida por Dailey y Perrin
(1973). Por otra parte la presencia de Z. pacificum es mencionada por primera
vez en México e incrementa a cuatro la lista de especies de trematodos
parasitos de mamiferos marinos en nuestro pais.

Con respecto al trematodo Hadwenius tursionis, en este trabajo se
presenta el segundo registro para México y el primer registro de esta especie
para Stenella longirostris. La localidad anterior en nuestro pais también esta
situada dentro del Golfo de California (Lamothe-Argumedo 1987), el registro
complementa los datos existentes acerca de la distribucion de la especie, que
se considera cosmopolita.

La especie Strobilocephalus triangularis fue descrita por Baer (1932)
utilizando ejemplares obtenidos de un delfin no determinado en Brasil, e incluso
se ha registrado en delfines del género Stenella del Pacifico oriental tropical
(Dailey y Perrin 1973), sin embargo, la localidad mas cercana a la aportada en
este trabajo es la referida por Dailey y Walker (1978) que encuentraron esta

especie parasitando al delfin de costados blancos Lagenorhynchus obliguidens

en la costa sur de California.
Otros hospederos para Strobilocephalus frianqularis incluyen a

Hyperoodon rostratus (= H. ampullatus), Lagenorhynchus acutus, Delphinus sp.
(Baer 1932; Delyamure 1955), Steno bredanensis (Baer 1954), Lagenodelphis
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hosei (Raga 1985), asi como en los delfines Stenella graffmani (= S. attenuata)
y 8. longirostris (Dailey y Perrin 1973).

Schmidt (1986) ubicd a Strobilocephalus triangularis en los hospederos
sefalados agregando a Mesoplodon bidens, ademas menciona que esta
especie se distribuye en los Océano Atlantico. Hoberg (1994) es mas general y
sefiala que la especie es parasita de odontocetos y que su distribucion es
cosmopolita.

El hallazgo de S. triangularis en este estudio confirma la presencia de
este céstodo en Stenella longirostris y se establece como el segundo registro
para esta especie de cetdceo a nivel mundial. efectuado relativamente cerca del
area donde fueron recolectados los ejemplares estudiados por Dailey y Walker
(1978) hacia el norte y Dailey y Perrin (1973) al sur, esto parece sugerir que el
Pacifico oriental es una region donde se puede encontrar con relativa facilidad a
este céstodo, aungue esto también podria deberse a que en dicha regién se han
elaborado mas estudios.

El hallazgo de S. triangularis en este estudio representa su primer
registro para México y junto con Tetrabothrius sp. constituyen la primera
contribucion en nuestro pais para el conocimiento de los céstodos parasitos de
mamiferos marinos.

El céstodo Tetrabothrius es parasito de mamiferos marinos y algunas
especies parasitan aves marinas. La distribucion de las especies del género es
muy amplia, desde regiones tropicales o subtropicales hasta latitudes antarticas.

Es probable que el céstodo estudiado pertenezca a la especie T. forsteri,

y en adicién a los argumentos descritos se puede recurrir a la similitud de
hospederos, pues esta especie se ha registrado, Gnicamente en odontocetos.
Entre ias especies de hospederos estan Steng bredanensis, Delphinus delphis,
Mesoplodon bidens (Dailey y Browneli 1972), Lagenorhynchus acutus
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(Beberley-Burton 1978), Stenella graffmani (= S. attenuata) y el delfin Stenella
longirostris (Dailey y Perrin 1973). Los registros sobre la distribucion de este
céstodo se localizan en el Mediterraneo y en aguas australes (Delyamure 1955),
asf como en las costas atlanticas del este de los Estados Unidos. En caso de
confirmarse el registro, la presencia de T. forsteri se ampliaria hacia costas del
Pacifico.

El nematodo Anisakis typica se ha registrado parasitando a distintos
cetaceos como Prodelphinus sp. (= Stenella sp.), Lagenorhynchus obscurus,
Globicephala melaena (= G. melas) , Phocaena phocaena, Phocaenoides dalli
(Davey 1971), Tursiops truncatus (Davey 1971; Bowie 1984) y Sotalia fluviatilis

(Santos et al. 1996) y a diferencia de A, simplex, la especie mas semejante y
con mejor distribucién dentro del género, su presencia solo se ha registrado en
odontocetos. Esta especie es hallada por primera ocasién a nivel mundial en
Stenella longirostris y el registro se hace dentro de la zona de distribucién que
Davey (1971) asign6 a la especie y que se limita a las aguas templadas entre
los 40°N y 36°S. Con el hallazgo de este helminto, se eleva a cinco el nimero
de especies de nematodos parasitos de mamiferos marinos en México, siendo
la tercera registrada para cetaceos. .

Sin duda entre las especies registradas en este estudio, el helminto que
presenta una nueva area de distribucion muy diferente a la registrada con
anterioridad en la literatura es la del acantocéfalo Bolbosoma hamiltoni, ya que
s6lo se habia registrado en aguas del hemisferio sur, mas concretamente en el
Mar de Ross entre los 67°50'S y 71°13'S (Rees 1953) y en las regiones
cercanas a las Islas South Georgia (Delyamure 1955; Petrochenko 1958),
ambas localidades ubicadas en las regiones polares. Por otra parte, los
hospederos registrados para esta especie siempre han sido cetaceos misticetos

como la ballena azul Balaenoptera musculus.

50



El registro de esta especie de acantocéfalo en aguas subtropicales del
hemisferio norte y en un hospedero odontoceto, no contribuye para apoyar la
propueéta de que los helmintos pertenezcan a la especie referida, pero de las
especies afines al grupo de hospedero, Bolbosoma hamiltoni fue la que mas se
ajustd al material en cuanto a estructura de la proboscis. Ademdas, hay que
tomar en cuenta que los registros anteriores para B, hamiltoni se reducen a los
trabajos de Baylis mencionados en Delyamure {1955), Petrochenko (1958) y
Dailey y Brownell (1972) junto con el trabajo de Rees (1953); Es decir, con tan
escasos registros es dificil precisar la distribucion exacta de cualquier especie o
la preferencia de esta por determinados hospederos; asi pues, en este estudio
la especie B. hamilloni es encontrada por primera ocasidn hacia aguas
subtropicales del hemisferio norte y se registra por primera vez en un cetaceo
odontoceto. Es pertinente recalcar que debido a que sélamente se observaron
fases inmaduras de la especie se puede sugerir que Stenella longirostris
alojaba a los helmintos como un hospedero no adecuado para la especie, sino
al igual que en el caso de las larvas de céstodos, este delfin aclud como un
hospedero paraténico.

Los registros de los helmintos encontrados para S. longirgstris en este
estudio amplian la informacion biologica, y proporcionan datos que
complementan la distribucion geografica y la morfologia de estos parasitos,
datos que para algunas especies aun son insuficientes.

Asi, los distintos aspectos comentados para Zalophotrema pacificum son
de gran valor, pues como ya se menciond, sélo hay dos registros para este
trematodo, ambos en el género Stenella y el nuevo hailazgo de este helminto,
también en Stenella podria sugerir que es una especie tipica para el género,

aunque es evidente que aun falta mucha informacion al respecto.
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Caso similar en cuanto al nimera de registros anteriores al presente es
Bolbgosoma hamiltoni, con sélo dos referencias, ambas para cetaceos misticetos
del género Balaenoptera en aguas polares. Sin embargo, en este caso, a
diferencia de Zalophotrema donde el registro confirma al hospedero, los
acantocéfalos son encontrados en cetdceos odontocetos y en aguas tropicales.
Sd6lo un mayor numero de estudios podran confirmar si este acantocéfalo se
encuentra en una amplia diversidad de hospederos o si el encontrarlo en S.
longirostris es debido a factores mas bien circunstanciales como la presencia de
hospederos paraténicos.

En las especies restantes de helmintos (Hadwenius tursionis,
Strobilocephalus triangularis Anisakis typica y Tetrabothrius sp.), es evidente
que los registros aportados complementan los ya existentes en cuanto a su
distribucién, resultando el total de registros suficiente para afirmar que son

especies cosmopolitas.

Aspectos ecoldgicos

La mayor parte de las especies halladas se encontré en estado adulto, a
excepcidn de Bolbosoma hamiltoni y de las larvas de céstodos, esto es debido
probablemente al hecho de que Stenella longirostris es un depredador de
habitos no selectivos, por lo que no puede actuar como hospedero intermediario
para fases larvarias de algun parasito. Como ya se explico, la presencia de las
larvas de céstodos y de estados inmaduros del acantocéfalo podria deberse a
que el delfin actua como hospedero paraténico.

Los helmintos registrados en los delfines de este estudio se pueden
relacionar directamente con sus habitos alimenticios. Como ya se menciond,
estos cetaceos se sithan en el Ultimo nivel de la cadena tréfica, por lo que

generalmente son hospederos definitivos para la mayor parte de helminto§ que
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fo parasitan. Asf, los helmintos ingresan al hospedero por medio de los peces
que este depreda.

En general los ciclos de vida de los helmintos que parasitan a los
cetaceos implican dos hospederos intermediarios; en el caso de los trematodos,
el primer hospedero intermediario es un molusco y el segundo un pez, mientras
que para los céstodos, acantocéfalos y nematodos el primer hospedero
generalmente es un crustaceo o algun otro invertebrado, siendo el segundo
también un pez. La alimentacion del delfin Stenella longirostris ya ha sido
descrita en parrafos anteriores, pero precisa sefalar que no existen trabajos
relacionados con la helmintofauna de estos peces que nos permitan corroborar
de cierta manera las especies referidas, aunque seguramente estos peces
estan infectados por estados inmaduros de los helmintos registrados. De la
presencia de parasitos y su relacion con los mamiferos marinos, en especial con
cetaceos, se pueden discutir varias cosas, aunque sin duda una de las mas
comentadas es que los parasitos han sido considerados como posible causa de
varamientos (Ridgway y Dailey 1972; Schroeder, et al. 1973; Dailey y Walker
1978, Morales-Vela y Olivera-Gomez 1993) aunque se puede seralar que los
helmintos gastrointestinales no son tan mencionados en ese aspecto como los
parasitos de la region cerebral. La teoria de que los parasitos son importantes
como provocadores de varamientos es hasta cierto punto evidente para algunos
de estos eventos, donde las especies involucradas varan frecuentemente. Sin
embargo, en el caso de S. longirostris es dificil determinar el papel que juegan
los parasitos en los varamientos, pues este cetaceo no vara frecuentemente,
aunque existen algunos registros de varamientos masivos aparte del presente,
como el de Mead et al. (1980) y el de Frazier (1996), este ultimo en costas

mexicanas.
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Aunque aun no haya sido confirmado que los pardsitos provocan
varamientos masivos, es muy probable que en ciertos casos produzcan notables
efectos individuales. Existen numerosos registros de dafios provocados al
hospedero por helmintos, entre los que se mencionan diversas especies
localizadas en distintos habitats. Entre los efectos sobre el hospedero
mencionados en la literatura se describen dafos a tejidos diversos (Cowan, et
al. 1986), quistes, Ulceras (Cowan 1967), encefalitis parasitica (Schroeder et ai.
1973), peritonitis (Cowan et al. 1986) y lesiones cerebrales de distinta magnitud
(Ridgway y Dailey 1972) entre otras cosas, incluso se han registrado dafios a
hospederos ocasionados por algunas de las especies encontradas en este
estudio. Rees (1953) mencioné que Bolbosoma hamiltoni se encuentra
embebido en la pared intestinal del hospedero, en la que se encontraban areas
de inflamacion en el punto de insercion, también menciona que un numero
grande de helmintos puede causar irritacion u otros darios en la pared intestinal.
Raga (198S5) describe la infeccion de Lagenaodelphis hosei por Strobilocephalus
triangularis, indicando que esta ocurre en la parte rectal, dejando marcas en la
zona de insercidn, que son observables macroscépicamente.

Por otra parte algunas de las especies registradas en este estudio son
potenciales pardsitas para hombre. Asi, Bolbosoma hamiltoni se establece
raramente (Measures 1993) mientras que el género Anisakis es mas frecuente y
se ha mencionado como una parasitosis incidental de gran importancia en
diferentes ambitos (Myers 1975; Jackson 1975; Sakanari 1990). Aqui se puede
sefalar que si bien en los casos mencionados no se encuentra a A. typica como
causante de anisakiasis humana, es muy probable que en condiciones

adecuadas se presente tal como sucede en una gran parte de especies de |a

familia,
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CONCLUSIONES

El registro heimintolégico del tracto digestivo del grupo de Stenella
longirostris estudiado consta de siete especies, presentdndose dos en estado

inmaduro.

Los helmintos Zalophotrema pacificum, Strobilocephalus triangularis,
Tetrabothrius sp., Bolbosoma hamiltoni y Anisakis typica son nuevos registros

para México y para la localidad.

La especie Hadwenius tursionis se registra por segunda ocasion en

cetaceos de México.

Las especies Hadwenius tursionis, Bolbosoma hamiltoni y Anisakis typica
son registradas por primera vez a nivel mundial para Stenella lonairostris, y
sumadas a los registros previos estructuran un registro de once especies

gastrointestinales de este hospedero.

Se amplia la informacion biolégica de todas las especies de helmintos al

aportar nuevos datos descriptivos y de distribucion.

Se obtiene el primer estudio sistematico sobre la fauna helmintologica de

mamiferos marinos en México.
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