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RESUMEN 

CAT AÑO LARA ANA ESTELA. Análisis de las estrategias sociales en un 
grupo de chimpancés (Pan troglodytes) en cautiverio y su relación con 
la susceptibilidad individual a padecer enfermedades (bajo la asesoria 
de MVZ PhD Francisco A. Galindo Maldonado y MVZ Alberto Parás 
García). 

El chimpancé es un animal con un repertorio co:nductual 
complejo por el desarrollo de su conducta individual y social en vida 
libre. Los cambios en el entorno físico y social del confinamiento 
sobrepasan las capacidades adaptativas de los chimpancés. Bajo estas 
condiciones los individuos adoptan diferentes estrategias para 
enfrentar los cambios en el ambiente. Los objetivos de este trabajo 
fueron identificar las estrategias sociales en los chimpancés, evaluando 
la relación que tienen con la conducta individual y con la 
susceptibilidad a padecer enfermedades, como resultado del costo­
beneficio de estas conductas. Por medio del análisis factorial, se 
identificaron tres 'estrategias sociales', que de acuerdo a las cargas que 
presentaron para cada factor se :nombraron: 'sunlisión', 'pasividad' y 
'agresión'. La primera 'caracteristica co:nductual' se relacionó con el 
tiempo de estar acostado, con el tiempo en que beben y con el tiempo 
de locomoción. La segunda 'estrategia social' se relacionó con el tiempo 
en que los individuos comen en la plataforma. El 'factor' restante se 
relacionó con el tiempo de locomoción duran.te el día, por mencionar 
las más importantes. Asínlismo, se encontró que la 'caracteristica 
conductual' de pasividad se relacionó con el valor leucocitario y con el 
valor de netrórtlos maduros. Los resultados obtenidos son útiles para 
proponer alternativas de alojamiento de chimpancés, dando 
herramientas para :nuevas investigaciones enfocadas al estudio de la 
relación entre conducta social y salud. 
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1. Introducción 

El chimpancé es un primate que pertenece a la frunilia de los 

Póngidos, al género Pan y a la especie troglodytes. Se localiza 

principalmente en tres zonas de Africa: centro y oeste del continente, 

norte del río Zaire y de Senegal a Tanzania, en donde hay gran 

diversidad geográfica en el hábitat, 6 el cual está constit:uído por selva 

húmeda, bosque caducifolio y sabana mixta, que representan una gran 

variedad de substratos nat:urales, lo que enriquece sus capacidades 

conduct:uales.11,21 

Para lograr entender la función de la conducta en animales 

confinados, es necesario conocer cuál es su comportanúento en vida 

libre. El chimpancé tiene un promedio de vida entre 40-45 a.ñ.os de 

edad,6 llegando a la madurez sexual entre los 9-12 años las hembras y 

los machos alrededor de los 12 a.ñ.os.20 Su alimentación se basa en 

alrededor de 50 especies de frutos maduros y aproximadamente 30 

especies de hojas jóvenes, aunque también se llegan a alimentar de 

semillas y flores. En menor proporción se alimentan de insectos, 

principalmente hormigas y termitas. Ocasionalmente, comen huevos de 

aves e incluso llegan a consumir presas como cerdos salvajes, babuinos 

y pequeiíos antilopes.9 Estas formas de alimentación no sólo pennit:en 

al animal llenar sus requerimientos nut:ricionales, sino que también 

estimulan una gran variedad de conductas de exploración y 

alimentación, invirtiendo alrededor de 6 horas al día en esta 

actividad.6, 11, 1s 
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En relación al grupo social de la especie, se sabe que tienden a 

vivir en comunidades (de 5-400 km2 , dependiendo del acceso que se 

tenga para la obtención de los alimentos) con organizaciones sociales 

bien establecidas. 5,6 La organización social se refiere a las relaciones 

que se establecen entre los individuos de un grupo y está determinada 

por la estructura física del grupo (Le. número de individuos, rango de 

edades y distribución de sexos), estructura social (i.e. relaciones de 

dominancia entre los individuos, determinada por la diná.rrlica de 

interacciones agresivas y afíliativas) y por la cohesión de grupo {i.e. 

tiempo en que los individuos de un grupo permanecen asociados y la 

frecuencia con la que uno o más individuos dejan el mismo).7 

Las comunidades están constituídas por alrededor de 6-40 

hembras adultas con sus crías y entre 6-16 machos adultos, los que 

interactúan pacíficamente compartiendo el espacio. Los individuos de 

la misma comunidad forman subgrupos que varían de tamañ.o y 

composición, permaneciendo juntos desde algunas horas hasta varios 

días. Las hembras adultas, cuando tienen crías, pasan el 70% de su 

tiempo con ellas eri distintas áreas dentro de una región común de la 

comunidad, presentando pocas interacciones afíliativas con otras 

hembras.20 Los machos adultos son más sociables, tienden a convivir 

más entre ellos, pasando ·menos tiempo con hernbras.s Las hembras 

que están ciclando son más sociables que las madres anéstricas.20 

El núcleo de una comunidad de chimpancés se basa en un grupo 

de machos adultos, que defienden su comunidad de machos de 
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comunidades vecinas.5 Los machos adultos generalmente permanecen. 

en su comunidad natal, al contrario que las hembras, ya que éstas 

viven en la comunidad donde nacieron hasta la adol.escencia y visitan 

otras comunidades, donde algunas veces emigran permanentemente.za 

Existe la promiscuidad sexual, ya que cualquier hembra copula con 

cualquier macho, excepto madres con hijos y entre hermanos. De 

cualquier forma el macho dominante copula con mayor frecuencia que 

otros machos.5 

La sofisticación de la conducta individual y social de los 

chimpancés en vida libre hace que sus necesidades conductuales sean 

complejas de entender y de ahí la dificultad para mantenerlos en 

condiciones adecuadas en cautiverio. En los zoológicos se modifican por 

completo las condiciones en que el animal interactúa con el ambiente, 

alterándose el entorno social y el entorno físico del ind.ividuo.3 Al 

alterarse el entorno social se afecta la organización social del grupo, 

modificándose su estructura física, su estructura social y la cohesión 

del mismo, lo que puede provocar un aumento en la frecuencia de 

interacciones agresivas por la falta de predicción y control de las 

relaciones sociales. 7 

El en.torno físico en condiciones de cautiverio, tradicionalmente 

se ve afectado por dos aspectos: 1) falta de espacio, lo que restringe el 

movimiento y actividad de los animales, contribuyendo también al 

aumento de los niveles de agresión y 2) falta de substrato natural, que 

provoca una pobre estimulación sensorial y una retroalimentación 



5 

negativa incompleta de la motivación de muchas conductas de los 

animales ahí alojados.-+ 

Estos cambios del entorno físico y social provocan en los 

animales estados emocionales negativos tales como frustración, miedo, 

ansiedad, depresión y aburrimiento. Estos estados conductuales, 

cuando llegan a ser crónicos, se ven reflejados por cambios en el 

comportamiento normal (i.e. aumento de la agresión) y por el 

desarrollo de conductas anormales (i.e. estoreotipias, conductas 

redirigidas y apatía). 7 Cuando el animal fracasa en sus intentos por 

adaptarse a estos cambios ambientales se presenta estrés. El estrés se 

entiende como el efecto ambiental en un individuo que sobrepasa sus 

sistemas de control reduciendo su aptitud biológica. Éste se puede 

presentar de forma aguda y crónica, según el tiempo que el individuo 

permanece en este estado. 4 El estrés crónico adquiere mayor 

importancia porque se presenta en la mayoría de los animales que 

están en confinamiento prolongado, provocando los cambios 

conductuales antes mencionados y cambios en las respuestas 

fisiológicas relacionado con la actividad prolongada del eje 

Hipotálamo-Hipófisis-Corteza Adrenal (H-H-CA). Esto influye 

negativamente sobre la susceptibilidad individual a enfermedades por 

una respuesta inmune suprimida, ya que al haber estrés se liberan 

altos niveles de glucocorticoides estando presentes en sangre, 

provocando reducción de linfocitos circulantes, involución del timo, 

pérdida de la masa del bazo y pérdida de la masa de linfonodos 

periféricos.7 Así mismo, la actividad prolongada del eje H-H-CA tendrá 

un efecto negativo sobre la· capacidad de reproducción, debido a la 

inhibición de la secreción de FSH y UI.4 
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A diferencia de lo que anteriormente se pensaba, la conducta no 

siempre se manifiesta de la misma forma en todos los animales, 

aunque pertenezcan a la misma especie. Bajo las condiciones adversas 

del confinamiento la manera en que los individuos de un grupo 

enfrentan los mismos factores de estrés varía, así como el éxito que 

tienen al enfrentar éstos. is El concepto que se ha venido utilizando en 

la Etología aplicada para describir estas diferencias individuales en la 

conducta social se den.omina 'estrategia social' .1s Estas describen los 

distintos métodos que cada individuo utiliza para enfrentar los 

cambios en el ambiente, y si son o no exitosos.B Por ejemplo, 

Sapolsky,zz en un estudio realizado con machos babuinos muestra 

diferentes estilos de dominancia: a) animales que logran distinguir 

entre amenaza e indiferencia de su rival, b) individuos que diferencian 

entre éxito y fracaso de una interacción agonística, c) miembro del 

grupo que inicia la agresión y d) individuos que cuando fracasan en la 

interacción agonística desplazan su agresión a un animal inocente. Se 

observó que estas estrategias conductuales se correlacionaron 

significativamente con la actividad de corteza adren.al, medida por la 

liberación de cortisol. Sorpresivamente todas ellas mostraron los 

mismos niveles de cortisol en plasma, lo que nos dice que, en términos 

de la tasa de costo-beneficio de estas conductas, todas eran iguales. 

En un estudio más reciente, Men.dl y Brooml6 observaron que un 

grupo de 40 cerdas se categorizaron en tres tipos de estrategias 

sociales: a) alto éxito, b) bajo éxito y c) sin éxito, según el número de 

individuos que cada cerda pudo desplazar. Lo que destacó de este 



7 

est:udio fue que los niveles de cortisol se mantuvieron iguales para la 

primera y última clasificación, y significativamente más elevados para 

la segunda estrategia, hablando así del alto costo energético que ésta 

presentaba. 

Más recientemente Galindo8 midió, por medio de un análisis 

factorial multivariado, estrategias sociales en bovinos. Demostró que 

las diferencias individuales en la conducta social se relacionaban con 

conductas de mantenimiento, como otro indicador del costo-beneficio 

de la conducta social y con la susceptibilidad a prol;>lemas del sistema 

locomotor. 

Es posible que algunos individuos bajo el mismo entorno físico y 

social sean más susceptibles que otros a presentar esos problemas de 

salud, por lo ·tanto es importante hacer estudios en chimpancés 

confinados que permitan identificar estrategias sociales para, 

posteriormente, relacionarlas con patrones de conducta individual y 

con la susceptibilidad individual a padecer enfermedades. Esto 

permitirá generar información que dé bases objetivas para aplicar 

nuevos métodos de enriquecimiento ambiental que permite una mejor 

función biológica de animales conf"mados como resultado de las 

modificaciones del ambiente.17 
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2. Hipótesis: 

Las diferencias individuales en. la adaptación. al grupo social en. 

chimpancés con.finados determinan. los patrones de conducta 

individual, así como la susceptibilidad a padecer enfermedades. 
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3. Objetivos: 

3.1) Identificar estrategias sociales en chimpancés conf"mados de 

acuerdo a la manera en que cada individuo interactúa agresiva y 

afiliativamente. 

3.2) Evaluar la influencia que las estrat:egias sociales tienen 

sobre los patrones individuales de la conduct:a de mant:enirrl.iento. 

3 .3) Relacionar la conduct:a individual y social de los chinlpancés 

confinados con la susceptibilidad individual a padecer enfermedades y 

lesiones. 
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4. Material y Métodos 

4.1 Localización y sujetos: 

Este estudio se realizó en el zoológico Africam Safari, el cual se 

localiza en la parte centro-oeste del Estado de Puebla. Sus coordenadas 

geográficas son: 18º SO' 42" y 19º 13' 48" de latitud :norte y 98º 00' 

24" y 98º 19' 42" de longitud occidente. El clima de esta región. es 

templado subhúmedo con lluvias en. verano, con una temperatura 

media anual entre 12 y 18ºC, y la precipitación pluvial del mes más 

seco es de 40 mm.23 

En este estudio se observó un grupo de 9 chimpancés (Pan 

troglodytes) formado por dos machos adultos, un macho juvenil, tres 

hembras adultas, dos crías hembras y una cría macho. Todas las crías 

:nacieron. en. el zoológico antes mencionado. Los adultos y el macho 

juvenil han. permanecido juntos desde hace 4 añ.os. 

Estos animales están alojados en. un. albergue que consta de un 

área techada, don.de permanecen aproximadamente de 5:00 p.m. a 

10:00 a.m., y otra al aire libre, donde están. el resto del tiempo. El área 

techada está dividida en 4 encierros y cada un.o de ellos mide 4m2 

(Figura 4.1). En el primer en.cierro están. alojados un. macho adulto y 

un macho juvenil, en el segundo un. macho adulto, en el tercero dos 

hembras adultas, una cría macho y un.a cría hembra, y en el restante 

se guardan. un.a hembra adulta y un.a cría hembra; evitan.do así peleas 

por competencia de espacio. El área que está al aire libre es un.a región. 
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común que mide aproximadamente 370 m 2 , en donde gran parte del 

suelo está cubierto de pasto y otra, de menor extensión, de cemento. 

La sección al aire libre contiene algunos troncos, cuerdas y una 

plataforma lo que aumenta la complejidad del albergue (Figura 4.2). 

La alimentación del grupo se basa en frutas, vegetales, 

tubérculos y alimento comercial para perro, sin variar la presentación 

día con día. El alimento se proporciona dos veces al día. La primera vez 

se da entre las 10:00 y 11:00 a.m. esparciéndose en trozos por el área 

que está al aire libre, con el fin de que los animales salgan al área 

antes mencionada, y la segunda se les proporciona alrededor de las 

5:00 p.m. dentro de los encierros, para facilitar la entrada a los 

mismos. Los animales sólo tienen acceso a agua en la sección al aire 

libre, donde hay un bebedero y un estanque. El bebedero se lava 

rutinariamente y se llena con agua limpia. El agua del estanque no se 

cambia regularmente, por lo que la calidad del agua no es buena para 

que sea ingerida por los chimpancés. 

4.2 Proced.úni.ento para Ja obtención de datos: 

El trabajo constó de dos partes, un estudio conductual y otro 

sobre la incidencia de enfermedades en el grupo. A continuación se 

explica la metodología de ambos. 
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4.2.1 Estudio conductual 

Por medio de observaciones directas e indirectas se obtuvo 

información acerca de la conducta social e individual del grupo de 

chimpancés antes mencionados, utilizando hojas de registro elaboradas 

para este fin (Apéndice 4.1 y 4.2). Para ello se hizo un etograma 

después de un periodo de 20 horas de observaciones piloto (Apéndice 

4.3). 

Con el fin de facilitar el manejo de los datos se asignó un número 

para cada individuo: 

1. Hembra adulta 

2. Macho adulto 

3. Hembra adulta 

4. Macho adulto 

S. Hembra adulta 

6. Macho juvenil 

7. Cría hembra (independiente de la madre) 

8. Cría macho (independiente de la madre) 

9. Cría hembra (dependiente de la madre) 

Se utilizó una combinación de técnicas de muestreo focal y 

conductual con registros continuos 14 para obtener infonnación sobre la 

manera .en que cada individuo interactúa con el resto del grupo, 

tomando en cuent:a las interacciones afiliativas, agresivas, evasivas y 

de juego. Para este fin se utilizaron 26 hrs. y 15 min. de observaciones 
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directas divididas en 5 días. Cada día se observó de 10:00 a.m. a 3:35 

p.m. aproximadamente, con un descanso de 20 minutos a las 3 horas 

de haber iniciado las observaciones. La hora exacta de inicio de las 

observaciones dependió del momento en que los animales salieron al 

área descubierta. Esta fluctuó entre 10:00 y 11:00 a.m.; sin embargo, 

las horas totales de observaciones siempre fueron las mismas. Durante 

las observaciones directas se realizaron muestreos focales, de S 

minutos cada uno, combinándolo con muestreos conductuales, cada vez 

que se podía registrar una interacción social y el focal estuviera en un 

estado conductual sin presentar ningún cambio. Con el fin. de facilitar 

las observaciones directas el área que se encuentra al aire libre se 

dividió en cuatro campos visuales. Los troncos, cuerdas y plataforma 

también fueron identificados por ser espacios funcionales distintos 

(Figura 4.2). Esto sirvió para determinar si algún área se utilizó con 

mayor frecuencia que otra, haciendo énfasis en la forma que se 

utilizan las áreas de sol y sombra. 

Por medio de videograbación, utilizando cinco videos de 24 horas 

cada uno, se realizaron muestreos de barrido cada 10 minutos24 para 

obtener los datos de la forma en. que cada individuo distribuye sus 

actividades durante el día y la noche, utilizando la siguiente fórmula: 

Proporción del tiempo= 
en estado conductual 

Frecuencia de presentación de conducta 
No. total de muestreos de barrido 

De esta forma se calcularon los presupuestos de tiempo en 

estados conductuales y se evaluó la frecuencia de cambio en los 
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mismos. Las áreas dentro del encierro se dividieron con el mismo fin 

que las zonas del área al aire libre (Figura 4.1). 

Los datos que se obtuvieron sobre conducta social de cada 

individuo fueron utilizados para identificar estrategias sociales (ver 

sección 4.3) de acuerdo a la experiencia individual en interacciones 

agresivas, afiliativas, evasión y de juego. Las estrategias sociales se 

correlacionaron con la edad y el sexo de los individuos. 

Los valores de conducta individual y social se correlacionaron 

entre sí (ver sección 4.4). 

Además se· realizaron matrices de interacciones sociales para 

conocer la dinámica de ernisión y recepción de agresión y afiliación 

entre los individuos. 

4.2.2 Estudio epidemiológico 

Este estudio consistió en llevar a cabo una revisión de los 

registros de casos clínicos y de· 1os· resultados de las biometrías 

hemáticas de los chimpancés realizadas anualmente durante los 

últimos 3 años, con el fin de conocer el estado de salud de cada 

individuo ret:rospectivaznente. Todos los casos clínicos y el promedio 

de los valores de las biometrías hemáticas se correlacionaron con la 

información de la conducta social e individual para contestar el 
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objetivo 3 (ver sección 3). Las variables que se utilizaron en la 

biometría hemática fueron: eritrocitos, leucocitos, linfocitos, neutrófilos 

m6nocitos y eosinófilos, ya que estas variables son representativas 

para poder medir salud y estrés. Los rangos de un individuo sano, en 

el caso de los chimpancés, se representan en el Apéndice 4.4. En. este 

estudio se quiere conocer la relación que existe entre las estrategias 

sociales y el estrés agudo de la captura, en donde se ven aumentados 

el valor leucocitaria y el valor de los neutrófilos maduros.2.12 

4.3 Análisis est:adistico: 

Se realizó un análisis multivariado de tipo factorial utilizando la 

Prueba de Kaiser para identificar las estrategias sociales. Se utilizaron 

las siguientes variables: 

a)Ernitir agresión 

b)Recibir agresión 

c)Ernitir afiliación 

d)Recibir afiliación 

e)Evadir 

f)Juego 

E-Ag 

R-Ag 

E-Af 

R-Af 

Ev 

Juego 

Este análisis resume la información de los datos obtenidos e 

interrelaciona las variables, agrupándolas dimensionalmente en 

características conduct:uales o factores (según el uso que cada 

individuo hace de cada variable) dando una carga númerica de cada 

variable para cada factor. Se consideró una carga estadísticamente 
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significativa a la que fue mayor a 0.7.8 De acuerdo a las cargas de cada 

variable para cada factor, fueron nombradas las características 

conductuales. Se realizó una prueba de esfericidad de Bartlett, 

requisito para realizar este tipo de análisis, para evaluar la 

independencia entre las variables. Además, en este análisis se 

obtuvieron valores para cada chimpancé de cada factor formado. Estos 

valores factoriales individuales se correlacionaron (correlaciones 

Spearman) con la proporción del tiempo de los patrones de conducta 

individual, con los registros de los casos clínicos y con los valores 

individuales de las biometrías hemáticas. La prueba de Mann-Whitney 

se usó para comparar la conducta entre sexos y edades.25 Los niveles 

de significancia se consideraron estadísticamente significativos cuando 

p.::;::0.05. 
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5. Resultados 

5.1. Cálculo de las estrategias sociales. 

Para referirse a estrategias sociales tainbién se utilizarán los 

términos de características conductuales o factores. 

Corno se mencionó anteriormente, el análisis factorial se realizó 

utilizando las variables: emitir agresión, recibir agresión, emitir 

afiliación, recibir afiliación, juego y evasión. La prueba de esfericidad 

de Bartlett indicó que estas variables son independientes entre sí 

(X2=37.97, DF=20, p<0.01) y por lo tanto válidas para este tipo de 

análisis. Al interrelacionarse y agruparse se formaron 3 características 

conductuales o factores. A la primera característica conductual se le 

nombró de "sumisión" ya que presenta cargas significativas hacia 

recibir agresión, emitir afiliación y juego, con tendencia a evadir 

(cuadro 5.1). A la segunda estrategia social se le nombró "pasiva" 

debido a que la única carga importante fue hacia recibir afiliación y no 

emitir ninguna interacción (cuadro 5.1). La tercera característica 

conductual o 'factor fue llainada "agresiva" ya que se caract:erizó por 

emitir agresión (cuadro 5.1). Cada individuo obtuvo un valor para cada 

factor (cuadro 5.2) lo que indica que cada chimpancé puede actuar de 

cualquiera de estas 3 formas, aunque algunos individuos presenten 

una carga más alta hacia algún factor u otro. 



19 

Cuadro 
d K. 

5.1. Fact:ores formados después de aplicar la Prueba 
e aiser. e d f. 1 a a actor reoresent:a una estrate2ia socia 

Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3 
SUMISlóN PASIVIDAD AGRESlóN 

E-Ag 0.024 -0.005 0.958 

R-Ag 0.951 -0.112 0.105 

E-Af 0.777 0.255 0.301 

R-Af -0.002 0.91 0.012 

Ev 0.677 0.331 0.076 

Juego 0.954 0.219 -0.222 

Varianza 54% 22% 23% 
exolicada 

Los valores enmarcados son estadísticamente significativos 
(con tendencia= ±0.5 - ±0.69; muy significativo=> ±0.7). 
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e ua d ro s 2 v. 1 . d" "d . a ores :1.n :1.V:I. 1 ua es vara ca d f. a actor 
Chimpancé Factor 1 Factor 2 Factor 3 

SUMISIÓN PASIVIDAD AGRESlóN 

1 -1.044 1.525 1.660 

2 -0.448 -0.698 -0.615 

3 -0.759 1.047 -0.114 

4 0.078 -1.642 1.740 

5 -0.393 -0.831 -0.707 

6 -0.447 -0.492 -0.355 

7 1.665 0.152 0.021 

8 1.759 0.589 -0.592 

9 -0.411 0.350 -1.038 

5.2 Diná.Inica de interacciones sociales entre Jos individuos 

Al realizar matrices de interacciones sociales, utilizando las 

variables antes mencionadas, se observó que los individuos que 

emitieron agresión (identificados con los números 1 y 4) la dirigieron 

p:i;incipalmente hacia las crías (cuadro 5.3). Del mismo modo se vió que 

los chimpancés emitieron y recibieron afiliación homogéneamente, 

aunque los individuos que emitieron y recibieron acicalamiento 

principalmente fueron los adultos (cuadro 5.4). Las crías 

independientes de la madre presentaron mayores índices de evasión 

(cuadro 5.5) y juego (cuadro 5.6) que el resto de los individuos. A 

pesar de las diferencias que se encontraron en la dinámica de 
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interacciones entre los individuos, las estrategias sociales no se 

relacionaron con la edad y sexo de los ntismos (p>0.05). 

Cuadro S.3. Matriz de interacciones agresivas entre los 
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que 

emil:en la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta). 

Animal 1 2 3 4 s 6 7 8 9 

1 

2 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

X 

X 

X 

1 

X 

X 

X 

s 6 

1 

8 2 1 

1 1 

X 1 

X 

X 
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Cuadro S.4 Matriz de interacciones de acicalamiento entre los 
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que 

emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta). 

Animal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

X 

5 

1 

13 

5 

1 

2 

1 

X 

3 

2 

2 

1 1 

X 9 

15 X 

13 

4 

1 

1 

4 1 1 1 

3 

X 12 

11 X 3 2 1 

X 1 

X 

X 
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Cuadro 5.5.Matriz de interacciones de evasión entre los 
individuos del grupo. (El margen venical representa a los animales que 

emhen la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta). 

Animal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

X 

1 

4 

X 

4 

1 

2 

2 4 

X 2 

X 

1 2 

1 3 

1 6 

1 4 

1 

2 3 2 1 

1 1 

1 4 

X 

X 2 

X 18 1 

1 3 38 X 

X 
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Cuadro S.6. Macriz de inceracciones de juego encre Jos 
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que 

emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta). 

Animal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

X 

1 

1 

X 

X 

X 

X 

4 1 

4 1 

l l 

X 1 

1 X 68 

1 SS X 8 

5 X 

5.3 Relación ent:re las est:racegias sociales y la conducca individual. 

Se aplicaron correlaciones Spearman para relacionar cada 

característica conductual o factor con las conductas de mantenimiento 

(cuadro 5.7.). Los resultados obtenidos para la estrategia social de 

suzn.isión se relacionaron negativamente con el tiempo de permanecer 

acostado durante el día (Rs=-0.74, n=9, p<0.05), con el tiempo total de 

permanecer acostado (Rs=-0.71, n=9, p.:;::0.05) y con los intervalos de 

tiempo continuo de estar acostado (Rs=-0.66, n=9, p.:::: O.OS). Por otro 

lado, esta conducta se relacionó positivamente con la proporción del 

tiempo que está en locomoción durante el día y la noche (Rs=0.70, n=9, 
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p<0.05), con los intervalos de tiempo continuo en locomoción (Rs=0.7, 

n=9, p<0.05), con la proporción del tiempo que permanece estático en 

la zona 4 (Rs=O. 76, n=9, p<0.05). Además se relacionó positivamente 

con la proporción del tiempo tomando.agua (Rs=0.70, n=9, p<0.05) y 

con el tiempo tomando agua del bebedero (Rs=O. 72, n=9, p<0.05). 

La característica conductual de pasividad se relacionó 

negativamente con la proporción del tiempo en que se alimenta sobre 

la plataforma (Rs=-0.72, n=9, p<0.05). 

El factor de agresión se relacionó positivamente con el tiempo de 

locomoción en el suelo durante la noche (Rs=0.73, n=9, p<0.05), con el 

tiempo de locomoción durante el día (Rs=0.69, n=9, p<0.05). con los 

intervalos de tiempo continuo de locomoción durante la noche 

(Rs=0.76, n=9, p<0.05) y con los intervalos de tiempo continuo de 

locomoción durante el día (Rs=O. 70, n=9, p<0.05). 

La proporción del tiempo en que los animales permanecen en la 

sombra no tuvo relación con ninguna estrategia social (p>0.05). 
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Cuadro S. 7. Relación eni-re los valores individuales para cada 

faci-or con los presupuesi-os de t"iempo de conduci-a 

individual. 

Variable SUMISlóN PASIVIDAD AGRESióN 

Tiernuo acostado -0.71 N.S. N.S. 

Tiemoo sentado N.S. N.S. N.S. 

Tiemno comiendo plataforma N.S. -0.72 N.S. 

Tiemoo bebiendo 0.72 N.S. N.S. 

Tiemoo de locomoción total 0.70 N.S. N.S. 

Tiemno en locomoción día N.S. N.S. 0.69 

Tiemno en sombras N.S. N.S. N.S. 

Tiemno t:reoados N.S. N.S. N.S. 

*Los coeficientes que se indican (correlaciones de rango Spearman ) 
son significativos p<0.05, N=9. 

Con el fin de observar la frecuencia de interacciones afiliativas y 

agresivas se realizaron histogramas para poder ver las diferencias 

individuales. Las variables que se utilizaron fueron enlitir agresión, 

recibir agresión, emitir afiliación, recibir afiliación, evasión y juego. En 

el grupo de chimpancés se observó que hay sólo dos individuos 

adultos, una hembra que tiene una cría dependiente de ella (individuo 

1) y un macho (individuo 4), que emiten agresión de una forma 

constante (figura 5.1). Los individuos que reciben agresión son las 

crías independientes de la madre (individuos 7 y 8) y el macho que 

enlite agresión (individuo 4). La mayoría de los individuos emiten 

afiliación constantemente, siendo las crías independientes de la madre 

las que lo hacen con mayor frecuencia (individuos 7 y 8). Los 
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mayor frecuencia 

(individuos 7 y 8), 

son las 

teniendo 

crías 

una 

frecuencia menor la cría dependiente de su madre (individuo 9) 

(figura 5.2). 

Además se realizaron histogramas de los presupuestos del 

tiempo individual con el fin de ver gráficamente la forma en que los 

animales distribuyen sus actividades durante el tiempo de 

observación. Se tomaron en cuenta las conductas individuales de más 

relevancia que son: descanso, alimentación, locomoción en piso, 

locomoción en alturas y el tiempo en que los animales están en la 

sombra. Todos los chimpancés presentan más del 50% del tiempo 

conductas de descanso, ya sea acostados o sentados (figura 5.3). La 

proporción del tiempo en que los individuos comen es siempre menor 

al 5% (figura 5.3). Los chimpancés permanecen en locomoción tanto en 

piso como en altura entre 10 y 20% del tiempo, siendo menor la 

proporción del tiempo en adultos (individuos 1, 2, 3, 4, 5 y 6) que en 

crías (identificadas con los números 7, 8 y 9) (figura 5.4). Los 

individuos permanecen en la sombra entre el 6 y 35% del tiempo, 

siendo los machos (individuos 2, 4 y 6) y una hembra con su cría 

(identificadas con los números 1 y 9) los individuos que permanecen 

más tiempo en la sombra (figura 5.4). 
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5.4 Relación entre las estrategias sociales y Ja susceptibilidad 

individual a padecer enferniedades. 

Los individuos que se estudiaron no presentaron ninguna 

enfermedad en. los últimos 3 años, por lo que no se pudo relacionar la 

presencia de enfermedades con las estrategias sociales. No se presentó 

ninguna relación entre las características conductuales y las lesiones 

(p> O.OS), a pesar de que algunos animales presentaron lesiones 

traumáticas como mordidas, y no traumáticas como lesiones oculares. 

Las lesiones oculares no se relacionaron con el tiempo que los 

individuos permanecen en la sombra. 

Al relacionar las estrategias sociales con los promedios de los 

datos individuales de las biometrías hemáticas realizadas, se encontró 

que el valor leucocitaria (Rs=0.73, n=B, p.:;= O.OS), los neutrófilos 

segmentados (Rs=0.73, n=B, p.:;=0.05) y neutrófilos banda (Rs=0.76, n=B, 

p<0.05) se relacionan positivamente con la estrategia de pasividad. 
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6. Discusión 

En este estudio se detectaron tres 'estrategias sociales' en los 

chimpancés, bajo las mismas características ambientales, sociales y de 

manejo. Debido a las características que presentaron estas estrategias 

conductuales se nombraron como sumisión, pasividad y agresión. La 

'estrategia social' se define como los "métodos que cada individuo 

utiliza para enfrentar los cambios en el ambiente y si éstos son o no 

exitosos."8 

Aunque en varios trabajos se utiliza el concepto de 'estrategia 

social'15, 22 se tienen probleinas para su utilización, ya que, por lo 

general, se utiliza en dos contextos. El primero se refiere a una 

conducta evolutivamente estable y determinada por bases genéticas y 

el segundo describe la forma en que se comporta un animal para 

resolver un problema en una situación determinada.8 Probablemente 

los dos contextos están relacionados, pero es necesario comparar estas 

dos formas en que se presenta durante la vida de los individuos, 

midiendo el éxito reproductivo de cada individuo.8 En este trabajo se 

utilizó el contexto que se refiere a que la conducta está determinada 

por bases genéticas y por lo tanto es constante durante la vida de un 

individuo. 

En la mayoría de los trabajos que han tenido como objetivo 

medir las diferencias individuales no se ha propuesto una manera 

objetiva de medición de las mismas, ya que se han utilizado análisis 

que implican una categorización de individuos en gruposl0.13,16 de 
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manera arbritaria, más que enfocar a un análisis que tome 

verdaderamente en cuenta la variación individual. Este trabajo reveló 

que el análisis factorial que otros autores han utilizados.zs es una 

forma útil y objetiva de evaluar las diferencias entre individuos en la 

conducta social, aún cuando se trate de un grupo pequeñ.o, de 

diferentes edades y sexos, como es el caso del grupo experimental que 

se utilizó en este trabajo. En un futuro podrá ser una herramienta útil 

para conocer mejor la manera en que individuos de diferentes 

especies enfrentan situaciones adversas provocadas por el 

con.finamiento. 

Las 'estrategias sociales', aunque sean muy distintas entre sí, 

pueden ser igual de exitosas biológicamente.22 Un ejemplo de esto es 

el estudio realizado por Sapolsky22 con machos babuinos. En este 

estudio se muestran distintos estilos de dominancia y en térntin.os de 

la tasa costo-beneficio se demostró que todas ellas eran iguales. 

En este trabajo se tomaron en cuenta como indicadores del costo­

beneficio de las estrategias sociales, la conducta social, la conducta 

individual, valores sanguíneos y registros clínicos. Se reveló que 

existen diferencias en el costo biológico de cada una de ellas. Por un 

lado, las estrategias sociales se relacionaron con la conducta de 

mantenimiento (ver sección 5.3). En la 'estrategia social' de sumisión 

se observó que los animales tienden a descansar menos, a tener más 

locomoción y a dedicar más tiempo a beber agua. Esto puede deberse a 

que los individuos con carga hacia esta característica conductual son 

desplazados más frecuentemente por los animales que emiten 
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agresión, y por lo tanto no puedan escoger el sitio y el tiempo de 

permanencia en sitios específicos del albergue. Esto a su vez puede 

representar mayor desgaste físico y por ende tengan que beber más 

agua. El 'factor' de pasividad se relacionó sólo con la tendencia a 

alimentarse menos tiempo en la plataforma. Sin embargo, los tiempos 

totales de alimentación no fueron diferentes entre estrategias, por lo 

que se puede inferir que la plataforma, al ser un sitio utilizado con 

menor frecuencia por los individuos que presentan cargas 

estadísticainente significativas hacia la pasividad, sea un sitio de 

competencia y por lo mismo, lo utilicen con menor frecuencia los 

individuos que no quieren competir. La 'característica conduct:ual' de 

agresión se relacionó con el tiempo en locomoción. Esto puede deberse 

a que los individuos que presentan esta característica conductual, 

muestran también un estado constante de inquietud, y por lo tanto, 

hacen uso de todas las zonas del albergue desplazándose para 

manifestar agresión. También podría pensarse que el tipo de agresión 

que están emitiendo es de tipo territorial, por lo que necesitan 

moverse de un lado a otro para enfatizar su condición de dominancia, 

si este es el caso. 

Se distinguieron diferencias individuales importantes en los 

presupuestos individuales (ver sección 5.3). Se observó que en 

promedio los individuos· permanecen más del 50% del tiempo en 

descanso y entre el 10-20% en locomoción, cuando en vida libre, por lo 

menos dedican una cuarta parte del día a la búsqueda de alimento, y 

dependiendo de la disponibilidad de éste, pueden dedicar hasta el 60% 

del día a estas conductas.s Los individuos tampoco tie11.en 
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herramientas para manipular y está reportado en vida libre que son 

utilizadas e inclusive elaboradas por los chimpancés.! Por lo anterior 

se disminuye la estimulación sensorial, dando como resultado apatía 

provocando mayor tiempo de descanso. En estudios realizados para 

enriquecer el ambiente de los animales confinados se proponen 

objetos manipulables como ramas, pedazos de madera, pelotas, cartón, 

acceso a tierra y vegetación, entre otros.17 Es importante variar la 

presentación y los tiempos de alimentación para crear falta de 

predicción y de esta forma estimular más a los animales, ya que el 

tiempo que utilizan para alimentarse es menor al 5%. Como se 

mencionó anteriormente, en vida libre se reporta que los chimpancés 

utilizan en promedio 25% de su tiempo para realizar esta actividad.6 

Al proponer nuevas formas de alimentación se pueden crear nuevas 

formas de manipulación que aumenten el tiempo comiendo. 

La inactividad pudiera también estar relacionada con la falta de 

sombra y exceso de calor. Ninguna estrategia social se relacionó con el 

tiempo bajo la sombra; sin embargo, al ver la distribución individual 

de esta conducta se pudo observar que los individuos buscan sombra 

gran parte del día. Además, a pesar de que algunos chimpancés del 

grupo presentan lesiones oculares que pudiesen estar relacionadas con 

la exposición prolongada al sol, no se reveló ninguna relación entre la 

conducta y los casos clínicos registrados. Esto puede deberse a que 

resulta difícil separar causa y efecto de esa conducta, ya que es lógico 

pensar que los individuos que padecen de problemas oculares pasen 

más tiempo bajo la sombra buscando refugio. De cualquier forma, se 

recomienda que bajo las condiciones climáticas en que se encuentran 
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los an.i.tnales de este estudio, deben. tener opción. de protegerse del sol 

constan.temente,19 de man.era que el proveer al albergue de sombra se 

puede proponer como otra forma de enriquecimiento ambiental. 

Las diferencias individuales en. la conducta social que presenta 

un grupo están. íntimamente ligadas con la susceptibilidad individual a 

padecer enfermedades. Por ejemplo en un estudio realizado con 

bovinos, Galin.do8 demostró que las distintas estrategias sociales se 

relacionan. con problemas de estrés y con la susceptibilidad a padecer 

enfermedades en el sistema locomotor. En otro estudio, Mendl y 

Broom16 observaron un. grupo de cerdas en donde se categorizaron 

tres tipos de estrategias sociales. Una de ellas mostró niveles de 

cortisol significativamente más elevados. Estos animales pueden. ser 

más susceptibles a padecer enfermedades ya que el cortisol disminuye 

la respuesta inmune. En. relación al estudio de chimpancés se observó 

que, a pesar que los in.dividuos n.o presentaron ninguna enfermedad, 

hubo relación positiva entre la característica social de pasividad, el 

número de leucocitos y el número de neutrófilos maduros. Estos 

cambios pueden estar relacionados con la liberación excesiva de 

glucocorticoides por la presencia de estrés,2.12 y nos dice el alto costo 

biológico que esa estrategia tiene en. relación a las otras dos estrategias 

identificadas. En este estudio las in.terp.cciones sociales se dieron 

principalmente entre individuos adultos, al igual que en. vida libre. 20 

En general los individuos emiten menos agresión que afiliación. Debido 

a esto se puede in.ferir que el grupo social de los chimpancés es 

adecuado, ya que corresponde a la relación macho-hembra que se 

reporta en vida libre, que va de 1:1a1:2 respectivamen.te.20 
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Si consideranios que de acuerdo al número de aniJ:n.ales adultos 

(seis) se necesitarían cerca de 450 m2 (75 m2 por individuo), podemos 

decir que los 370 m2 que actualmente mide el albergue resultan 

insuficientes, sobretodo si tomrunos en cuenta que, al crecer las crías, 

necesitarán más espacio. l 9 Debido a esto se sugiere aumentar el 

espacio de los chimpancés, introducir más estructuras donde se 

puedan trepar e introducir herramientas o material para elaborar las 

mismas, con el fin de aumentar y diversificar las conductas. Se 

propone hacer una segunda fase de este estudio realizando las 

manipulaciones mencionadas del entorno físico, observando la 

respuesta de los animales a éstas, y compararlas con los datos 

obtenidos en este estudio. De igual manera, se propone realizar 

estudios que ntidan la actividad de la corteza adrenal para 

correlacionarlo con las estrategias sociales y se pueda saber más 

acerca de cuál es el costo biológico de esas conductas en caso de estrés 

crónico. 

Finalmente, se sugiere hacer más investigación en poblaciones 

con un mayor número de individuos, con el fin de corroborar los datos 

obtenidos en este estudio, para proporcionar más datos de la forma en 

que los animales enfrentan cambios en el ambiente de los mismos y 

relacionarlo con la capacidad de reproducción y con el estado de salud 

de los mismos. 
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Apéndice 4.1. Hojas de Registro para muestreos focaies y conductUa1es. 

Lugar: Hora: 
Fecha: Temperatura: 

Local Identif: Conducta del Identif Conducta del Conse- Du- Comentarios. 
Emisor emisor receptor receptor cuencia rae. 



Apéndice 4-2- HEJ3.s de Registro para muestreos de barr~do. 

Date: Time: Temp: 
Scans start with _ - ~ --' oresent: y /N 

..... Le Bel>. 1 Le Bel>. ----
Le Bel>._ Le Bel>. l 

1 1 1 
1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 

~-f-+--,__-4-__,lf-'---!---L--~I ~1-~I ~'~-~li-4---!~~l---J 
11 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 

l-----ii-i-----4-~1!-l-I --rl--l---1-ll 1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ¡ 11 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 ! 1 1 11 1 1 1 1 1 

RI 1 1 1 1 111 1 1 1 1 
11 i 1 1 1 1 1 1 ll l l 1 1 1 1 

D-1 1 1 1
1
¡ 1

1 
1 1 111 1 1 1 

1 11 1 1 1 1 1 ll 1 1 1 1 1 1 1 

RI 1 1 1 111 1 1 !11 1 i ¡ 
1 1 1 1 ' 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 

1-- l 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 l \! l 1 1 l 
11 1 1 l 1 1 11 1 1 1 1 1 



APÉNDICE 4.3 

ETOGRAMA 

PATRONES DE CONDUCTA SOCIAL E INDIVIDUAL DE 
CHIMPANCÉS EN CONFINAMIENTO 

A) CONDUCTA SOCIAL 

ACARICIAR: Tocar suavemente con las manos hacia un individuo. 
Conte..xto: Afiliación. 
ACEPTAR: Tolerar el acercamiento de uno o varios individuos. 
Contexto: Afiliación. 
ACICALAR: Limpieza del pelaje de sí in.ismo o de otro individuo, que 
puede ser mediante los dedos, labios y lengua. Contexto: Afiliación. 
APROXIMAR: Acercamiento hacia uno o varios individuos, 
permaneciendo junto al mismo o a los mismos. Contexto: Afiliación. 
BESAR: Tocar u oprimir con los labios hacia un individuo. Contexto: 
Afiliación. 
EVADIR: Evitar el acercamiento de uno o varios individuos 
desplazándose hacia el lado contrario. Contexto: Agresión. 
GOLPEAR: Pegarle a un individuo con el puño cerrado. Contexto: 
Agresión o juego. 
IGNORAR: No prestar atención al aproximarse un individuo. Contexto: 
Afiliación o agresión. 
INSPECCióN DE GENITALES: Examinar los órganos reproductores 
externos. Generalmente los machos son los enrisores de esta conducta. 
Contexto: Sexual. 
JUGAR: Acción de hacer algo divertido. Se refiere a perseguir, golpear, 
morder, principalmente entre las crías. Contexto: Afiliación. 
MOVIMIENTOS COPUI.A TORIOS: En posición copulatoria realizar 
movintiento de pelvis de atrás hacia adelante sin penetración del 
pene. Contexto: Sexual. 
PERSEGUIR: Seguir a un individuo en locomoción rápida. Contexto: 
Juego, afiliación o agresión. 



B)CONPUcrADEMA.NTENIIVIIENTO 

ACOSTADO: Descansar en decúbito lateral o decúbito dorsal. 
AGACHAR: Inclinarse hacia abajo. 
AVENTARSE: Arrojarse de alguna superficie. 
BEBER: Ingerir agua del bebedero o del estanque. 
BOSTEZAR: Abrir la boca con un movimiento espasmódico, haciendo 
inspiración y espiración lenta. 
COLGARSE: Permanecer suspendido en el aire sostenido por alguna 
cuerda. 
COMER: Ingerir alimento. 
COPROFAGIA: Acción de comer excremento. 
LOCOMOCióN: Acción de desplazarse de un punto hacia otro. Esta 
puede ser lenta, normal y rápida. Generalmente se realiza apoyado 
en los cuatro miembros. 
ORINA/DEFECA: Expeler la orina o el excremento. 
PASTOREA: Agachado ingiriendo pasto y arrancándolo con los dientes. 
QUIETO : Permanecer estático en posición cuadrúpeda o bípeda. 
RASCAR: Restregarse la piel con las uñas. 
RODAR: :tvloverse dando vueltas en posición decúbito lateral, 
principalmente las crías. 
SENTADO: Posarse en el piso o en alguna superficie poniendo las 
nalgas en dicha superficie con el tronco derecho. 
TREPAR: Subir a los troncos, red, reja, o cualquier superficie alta. 



-Apél"'ldi.ce 4.4_. Va1ores normales de l.as Biometrías Hemáticas. 
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