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RESUMEN

CATANO LARA ANA ESTELA. Analisis de las estrategias sociales en un
grupo de chimpancés (Pan troglodytes) en cautiverio y su relacién con
la susceptibilidad individual a padecer enfermedades (bajo la asesoria
de MVZ PhD Francisco A. Galindo Maldonado y MVZ Alberto Paras

Garcia).

El chimpancé es un animal con un repertorio conductual
complejo por el desarrollo de su conducta individual y social en vida
libre. Los cambios en el entorno fisico y social del confinamiento
sobrepasan las capacidades adaptativas de los chimpancés. Bajo estas
condiciones los individuos adoptan diferentes estrategias para
enfrentar los cambios en el ambiente. Los objetivos de este trabajo
fueron identificar las estrategias sociales en los chimpancés, evaluando
la relacién que tienen con la conducta individual y con la
susceptibilidad a padecer enfermedades, como resultado del costo-
beneficio de estas conductas. Por medio del analisis factorial, se
identificaron tres 'estrategias sociales', que de acuerdo a las cargas que
presentaron para cada factor se nombraron: 'sumisién’, 'pasividad' y
'agresion'. La primera ‘caracteristica conductual’ se relaciond con el
tiempo de estar acostado, con el tiempo en que beben y con el Htempo
de locomocién. La segunda 'estrategia social’' se relacioné con el tiempo
en que los individuos comen en la plataforma. El 'factor' restante se
relaciond con el tiempo de locomocion durante el dia, por mencionar
las mas importantes. Asimismo, se encontr® que la ‘caracteristica
conductual' de pasividad se relacions con el valor leucocitario y con el
valor de netréfilos maduros. Los resultados obtenidos son ttiles para
proponer alternativas de alojamiento de chimpancés, dando
herramientas para nuevas investigaciones enfocadas al estudio de la
relacion entre conducta social y salud.
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1. Introduccion

El chimpancé es un primate que pertenece a la familia de los
Pongidos, al género Pan y a la especie troglodytes. Se localiza
principalmente en tres zonas de Africa: centro y oeste del continente,
norte del rio Zaire y de Senegal a Tanzania, en donde hay gran
diversidad geografica en el habitat,© el cual esta constituido por selva
humeda, bosque caducifolio y sabana mixta, que representan una gran

variedad de substratos naturales, lo que enriquece sus capacidades
conductuales.11,21

Para lograr entender la funcién de la conducta en animales
confinados, es necesario conocer cual es su comportarﬁiento en vida
libre. El chimpancé tiene un promedio de vida entre 40-45 aifos de
edad,b llegando a la madurez sexual entre los 9-12 afnos las hembras y
los machos alrededor de los 12 afnos.20 Su alimentacién se basa en
alrededor de 50 especies de frutos maduros y aproximadamente 30
especies de hojas jovenes, aunque también se llegan a alimentar de
semillas y flores. En menor proporcién se alimentan de insectos,
principalmente hormigas y termitas. Ocasionalmente, comen huevos de
aves e incluso llegan a consumir presas como cerdos salvajes, babuinos
Y pequeiios andlopes 2 Estas formas de alimentacién no sélo permiten
al animal llenar sus requerimientos nutricionales, sino que también
estimulan una gran variedad de conductas de exploracién y
alimentacién, invirtendo alrededor de 6 horas al dia en esta
actvidad.6. 11, 18




En relacién al grupo social de la especie, se sabe que tienden a
vivir en comunidades (de 5-400 km?2, dependiendo del acceso que se
tenga para la obtenciétn de los alimentos) con organizaciones sociales
bien establecidas.3.© La organizacién social se refiere a las relaciones
que se establecen entre los individuos de un grupo y esta determinada
por la estructura fisica del grupo (i.e. nimero de individuos, rango de
edades y distribucidén de sexos), estructura social (i.e. relaciones de
dominancia entre los individuos, determinada por la dinamica de
interacciones agresivas y afiliativas) y por la cohesién de grupo (i.e.
tiempo en que los individuos de un grupo permanecen asociados y la

frecuencia con la que uno o mas individuos dejan el mismo).”7

Las comunidades estan constituidas por alrededor de 6-40
hembras adultas con sus crias vy entré 6-16 machos adultos, los que
interactiian pacificamente compartendo el espacio. Los individuos de
la misma comunidad forman subgrupos que varian de tamaro y
composicién, permaneciendo juntos desde algunas horas hasta varios
dias. Las hembras adultas, cuando tenen crias, pasan el 70% de su
tiempo con ellas en distintas areas dentro de una regién comun de la
comunidad, presentando pocas interacciones afiliativas con otras
hembras 20 Los machos adultos son mas sociables, ienden a convivir
mas entre ellos, pasando menos tiempo con hembras.5 Las hembras

que estan ciclando son mas sociables que las madres anéstricas.20

El nticleo de una comunidad de chimpancés se basa en un grupo
de machos adultos, que defienden su comunidad de machos de
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comunidades vecinas.5 Los machos adultos generalmente permanecen
en su comunidad natal, al contrario que las hembras, ya que éstas
viven en la comunidad donde nacieron hasta la adolescencia y visitan
otras comunidades, donde algunas veces emigran permanentemente.20
Existe la promiscuidad sexual, ya que cualquier hembra copula con
cualquier macho, excepto madres con hijos y entre hermanos. De
cualquier forma el macho dominante copula con mayor frecuencia que

otros machos.3

La sofisticacidn de la conducta individual y social de los
chimpancés en vida libre hace que sus necesidades conductuales sean
complejas de entender y de ahi la dificultad para mantenerlos en
condiciones adecuadas en cautiverio. En los zoolégicos se modifican por
completo las condiciones en que el animal interactia con el ambiente,
alterandose el entorno social y el entorno fisico del individuo.3 Al
alterarse el entorno social se afecta la organizacién social del grupo,
modificandose su estructura fisica, su estructura social y la cohesién
del mismo, 1o que puede provocar un aumento en la frecuencia de
interacciones agresivas por la falta de prediccién y control de las

relaciones sociales.?

El entorno fisico en condiciones de cautiverio, tradicionalmente
se ve afectado por dos aspectos: 1) falta de espacio, lo que restringe el
movimiento y actvidad de los animales, contribuyendo también al
aumento de los niveles de agresion y 2) falta de substrato natural, que

provoca una pobre estimulacién sensorial y una retroalimentacion
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negativa incompleta de la motivacién de muchas conductas de los
animales ahi alojados.#

Estos cambios del entorno fisico y social provocan en los
animales estados emocionales negativos tales como frustracién, miedo,
ansiedad, depresién y aburrimiento. Estos estados conductuales,
cuando llegan a ser crénicos, se ven reflejados por cambios en el
comportamiento normal (i.e. aumento de la agresioén) y por el
desarrollo de conductas anormales (i.e. estoreotipias, conductas
redirigidas y apatia).7 Cuando el animal fracasa en sus intentos por
adaptarse a estos cambios ambientales se presenta estrés. El estrés se
entiende como el efecto arnbiental en un individuo gque sobrepasa sus
sistemas de control reduciendo su aptitud bioldgica. Este se puede
presentar de forma aguda y crénica, segun el tiempo que el individuo
permanece en este estado.4 El estrés crénico adquiere mayor
importancia porque se presenta en la mayoria de los animales que
estan en confinamiento prolongado, provocando 1los cambios
conductuales antes mencionados y cambios en las respuestas
fisiolégicas relacionado con la actividad prolongada del eje
Hipotalamo-Hipdfisis-Corteza Adrenal (H-H-CA). Esto influye
negativamente sobre la susceptibilidad individual a enfermedades por
una respuesta inmune suprimida, ya que al haber estrés se liberan
altos niveles de glucocorticoides estando presentes en sangre,
provocando reduccion de linfocitos circulantes, involucién del timo,
pérdida de la masa del bazo y pérdida de la masa de linfonodos
periféricos.” Asi mismo, la actividad prolongada del eje H-H-CA tendra
un efecto negativo sobre la capacidad de reproduccién, debido a la
inhibicién de la secrecién de FSH y LH.4



A diferencia de 1o que anteriormente se pensaba, la conducta no
siempre se manifiesta de la misma forma en todos los animales,
aunque pertenezcan a la misma especie. Bajo las condiciones adversas
del confinarniento la manera en que los individuos de un grupo
enfrentan los mismos factores de estrés varia, asi como el éxito que
tienen al enfrentar éstos.15 El concepto que se ha venido utilizando en
la Erologia aplicada para describir estas diferencias individuales en la
conducta social se denomina 'estrategia social'.15 Estas describen los
distintos meétodos que cada individuo utiliza para enfrentar los
cambios en el ambiente, y si son o0 no exitosos.8 Por ejemplo,
Sapolsky,?2 en un estudio realizado con machos babuinos muestra
diferentes estilos de dominancia: a) animales gue logran distinguir
entre amenaza e indiferencia de su rival, b) individuos que diferencian
entre éxito y fracaso de una interaccion agonistica, ¢) miembro del
grupo que inicia la agresion y d) individuos que cuando fracasan en la
interaccion agonistica desplazan su agresién a un animal inocente. Se
observé que estas estrategias conductuales se correlacionaron
significativamente con la actividad de corteza adrenal, medida por la
liberacién de cortisol. Sorpresivarnente todas ellas mostraron los
mismos niveles de cortsol en plasma, 1o gue nos dice que, en términos

de la tasa de costo-beneficio de estas conductas, todas eran iguales.

En un estudio mas reciente, Mendl y Broornl6 observaron gque un
grupo de 40 cerdas se categorizaron en tres tipos de estrategias
sociales: a) alto éxito, b) bajo éxito y ¢) sin éxito, segun el numero de
individuos que cada cerda pudo desplazar. Lo que destacd de este
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estudio fue que los niveles de cortisol se mantuvieron iguales para la
primera y ultima clasificacién, y significativamente mas elevados para
la segunda estrategia, hablando asi del alto costo energético que ésta
presentaba.

Mas recientemente Galindo8 midid, por medio de un analisis
factorial multivariado, estrategias sociales en bovinos. Demostré que
las diferencias individuales en la conducta social se relacionaban con
conductas de mantenimiento, como otro indicador del costo-beneficio
de la conducta social y con la susceptibilidad a problemas del sistema
locomotor.

Es posible que algunos individuos bajo el mismo entorno fisico y
social sean mas susceptibles que otros a presentar esos problemas de
salud, por lo tanto es importante hacer estudios en chimpancés
confinados que permitan identificar estrategias sociales para,
posteriormente, te.lgcionarlas con patones de conducta individual y
con la susceptibilidad individual a padecer enfermedades. Esto
permitira generar informacién gue dé bases objetivas para aplicar
nuevos métodos de enriquecimiento ambiental que permite una rnéjor
funcién biolégica de animales confinados como resultado de las
modificaciones del ambiente.17




Las diferencias individuales en la adaptacién al grupo social en
chimpancés confinados determinan los patrones de conducta
individual, asi como la susceptibilidad a padecer enfermedades.



3. Objetivos:

3.1) Identificar estrategias sociales en chimpancés confinados de

acuerdo a la manera en gque cada individuo interactiia agresiva y

afiliativamente.

3.2) Evaluar la influencia que las estrategias sociales tienen

sobre los patrones individuales de la conducta de mantenimiento.

3.3) Relacionar la conducta individual y social de los chimpancés
confinados con la susceptibilidad individual a padecer enfermedades y

lesiones.
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4. Material vy Métodos
4.1 Localizacidén y sujetos:

Este estudio se realizd en el zooldgico Africam Safari, el cual se
localiza en la parte centro-oeste del Estado de Puebla. Sus coordenadas
geograficas son: 18° 50' 42" y 19° 13" 48" de latitud norte y 98° 00'
24" y 98° 19' 42" de longitud occidente. El clima de esta regién es
templado subhumedo con lluvias en verano, con una temperatura
media anual entre 12 y 18°C, y la precipitacion pluvial del mes mas

seco es de 40 mm.23

En este estudio se observd un grupo de 9 chimpancés (Pan
troglodytes) formado por dos machos adultos, un macho juvenil, tres
hembras adultas, dos crias hembras y una cria macho. Todas las crias
nacieron en el zooldgico antes mencionado. Los adultos y el macho

juvenil han permanecido juntos desde hace 4 anos.

Estos animales estan alojados en un albergue que consta de un
area techada, donde permanecen aproximadamente de 5:00 p.m. a
10:00 a.m., y otra al aire libre, donde estan el resto del tiempo. El area
techada esta dividida en 4 encierros y cada uno de ellos mide 4mz:2
(Figura 4.1). En el primer encierro estan alojados un macho adulto y
un macho juvenil, en el segundo un macho adulto, en el tercero dos
hembras adultas, una cria macho y una cria hembra, y en el restarite
se guardan una hembra adulta y una cria hembra; evitando asi peleas

por competencia de espacio. El area que esta al aire libre es una regién



FIGURA 4.1

FIGURA 4.2
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comiin que mide aproximadamente 370 m:2, en donde gran parte del
suelo esta cubierto de pasto y otra, de menor extension, de cemento.
La seccién al aire libre contiene algunos troncos, cuerdas y una

plataforma lo que aumenta la complejidad del albergue (Figura 4.2).

La alimentacién del grupo se basa en frutas, vegetales,
tubérculos y alimento comercial para perro, sin variar la presentacién
dia con dia. El alimento se proporciona dos veces al dia. La primera vez
se da entre las 10:00 y 11:00 a.m. esparciéndose en trozos por el area
que estia al aire libre, con el fin de que los animales salgan al area
antes mencionada, y la segunda se les proporciona alrededor de las
5:00 p.m. dentro de los encierros, para facilitar la entrada a los
mismos. Los animales sélo tienen acceso a agua en la s_eccién al aire
libre, donde hay un bebedero y un estanque. El bebedero se lava
rutinariamente y se llena con agua ldmpia. El agua del estanque no se
cambia regularmente, por lo que la calidad del agua no es buena para

que sea ingerida por los chimpancsés.

4.2 Procedimiento para Ia obtenciéon de datos:

El trabajo consté de dos partes, un estudio conductual y otro
sobre la incidencia de enfermedades en el grupo. A continuacién se

explica la metodologia de ambos.
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4.2.1 Estudio conductual

Por medio de observaciones directas e indirectas se obtuvo
informacién acerca de la conducta social e individual del grupo de
chimpancés antes mencionados, utilizando hojas de registro elaboradas
para este fin (Apéndice 4.1 y 4.2). Para ello se hizo un etograma

después de un periodo de 20 horas de observaciones piloto (Apéndice
4.3).

Con el fin de facilitar el manejo de los datos se asigné un namero
para cada individuo:

1. Hembra adulta

2. Macho adulto

3. Hembra adulta

4. Macho adulto

5. Hembra adulta

6. Macho juvenil

7. Cria hembra (independiente de la madre)
8. Cria macho (independiente de la madre)
9. Cria hembra (dependiente de la madre)

Se utilizé una combinacién de técnicas de muestreo focal y
conductual con registros continuos 14 para obtener informacién sobre la
manera en que cada individuo interactiia con el resto del grupo,
tomando en cuenta las interacciones afiliativas, agresivas, evasivas y

de juego. Para este fin se utlizaron 26 hrs. y 15 min. de observaciones"

.
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directas divididas en 5 dias. Cada dia se observé de 10:00 a.m. a 3:35
p.m. aproximadamente, con un descanso de 20 minutos a las 3 horas
de haber iniciado las observaciones. La hora exacta de inicio de las
observaciones dependidé del momento en que los animales salieron al
area descubierta. Esta fluctudé entre 10:00 y 11:00 a.m.; sin embargo,
las horas totales de observaciones siempre fueron las mismas. Durante
las observaciones directas se realizaron muestreos focales, de 5
minutos cada uno, combinandolo con muestreos conductuales, cada vez
que se podia registrar una interaccién social y el focal estuviera en un
estado conductual sin presentar ningtn cambio. Con el fin de facilitar
las observaciones directas el area que se encuentra al aire libre se
dividié en cuatro campos visuales. Los troncos, cuerdas y plataforma
también fueron identificados por ser espacios funcionales distintos
(Figura 4.2). Esto sirvié para determinar si algan Area se utilizd con
mayor frecuencia que otra, haciendo énfasis en la forma que se

utilizan las areas de sol y sombra.

Por medio de videograbacion, utilizando cinco videos de 24 horas
cada uno, se realizaron muestreos de barrido cada 10 minutos24 para
obtener los datos de la forma en que cada individuo distribuye sus
actividades durante el dia y la noche, utilizando la siguiente férmula:

Proporcion del iempo= T ia de pr 1
en estado conductual No. total de muestreos de barrido

De esta forma se calcularon los presupuestos de tiempo en

estados conductuales y se evaludé la frecuencia de cambio en los
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mismos. Las areas dentro del encierro se dividieron con el mismo fin

que las zonas del area al aire libre (Figura 4.1).

Los datos que se obtuvieron sobre conducta social de cada
individuo fueron urtlizados para identificar estrategias sociales (ver
seccidén 4.3) de acuerdo a la experiencia individual en interacciones
agresivas, afiliativas, evasion y de juego. Las estrategias sociales se

correlacionaron con la edad y el sexo de los individuos.

Los valores de conducta individual y social se correlacionaron

entre si (ver seccion 4.4).

Ademas se’ realizaron matrices de interacciones sociales para

conocer la dinamica de emision y recepcién de agresién y afiliacion

entre los individuos.

4.2.2 Estudio epidemiolégico

Este estudio consistié en llevar a cabo una revisiéon de los
registros de casos clinicos y de los- résultados de las biometrias
hematicas de los chimpancés realizadas anualmente durante - los
ultimos 3 aros, con el fin de conocer el estado de salud de cada
individuo retrospectivamente. Todos los casos clinicos y el promedio
de los valores de las biometrias hematicas se correlacionaron con la
informacién de la conducta social e individual para contestar el
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objetivo 3 (ver secciéon 3). Las variables gque se utilizaron en la
biometria hematica fueron: eritrocitos, leucocitos, linfocitos, neuwrdfilos
monocitos y eosindfilos, ya que estas variables son representativas
para poder medir salud y estrés. Los rangos de un individuo sano, en
el caso de los chimpanceés, se representan en el Apéndice 4.4, En este
estudio se quiere conocer la relacidén que existe entre las estrategias
sociales y el estrés agudo de la captura, en donde se ven aumentados

el valor leucocitario y el valor de los neutréfilos maduros.2,12

4.3 Andlisis estadistico:

Se realizé un analisis multivariado de tipo factorial utilizando la
Prueba de Kaiser para identificar las estrategias sociales. Se utilizaron
las siguientes variables:

a)Emitir agresion E-Ag
b)Recibir agresién R-Ag
c)Emitir afiliacién E-Af
d)Recibir afiliacion R-Af
e)Evadir Ev
f)Juego Juego

Este analisis resume la informacién de los datos obtenidos e
interrelaciona las wvariables, agrupandolas dimensionalmente en
caracteristicas conductuales o factores (segin el uso que :cada
individuo hace de cada variable) dando una carga numerica de cada

variable para cada factor. Se comsideré una carga estadisticamente
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significativa a la que fue mayor a 0.7.8 De acuerdo a las cargas de cada
variable para cada factor, fueron nombradas las caracteristicas
conductuales. Se realizé una prueba de esfericidad de Bartlett,
requisito para realizar este tipo de analisis, para evaluar la
independencia entre las variables. Ademas, en esté analisis se
obtuvieron valores para cada chimpancé de cada factor formado. Estos
valores factoriales individuales se correlacionaron (correlaciones
Spearman) con la proporcién del tdempo de los patrones de conducta
individual, con los registros de los casos clinicos y con los valores
individuales de las biometrias hematicas. La prueba de Mann-Whitney
se usd para comparar la conducta entre sexos y edades.25 Los niveles
de significancia se consideraron estadisticamente significativos cuando
p=<0.05.



18

5. Resultados
5.1. Cdalculo de las estrategias sociales.

Para referirse a estrategias sociales tammbién se utilizaran los

términos de caracteristicas conductuales o factores.

Como se menciond anteriormente, el andlisis factorial se realizé
utlizando las variables: emitir agresién, recibir agresidn, emitir
afiliacién, recibir afiliacioén, juego y evasién. La prueba de esfericidad
de Bartlett indicé que estas variables son independientes entre si
(X2=37.97, DF=20, p<0.01) y por lo tanto validas para este tipo de
analisis. Al interrelacionarse y agruparse se formaron 3 caracteristicas
conductuales o factores. A la primera caracteristica conductual se le
nombré de "sumisidén" ya que presenta cargas significativas hacia
recibir agresion, emitir afiliacién y juego, con tendencia a evadir
(cuadro 5.1). A la segunda estrategia social se le nombrdo "pasiva"
debido a que la tnica carga importante fue hacia recibir afiliacién y no
emitir ninguna interaccién (cuadro 5.1). La tercera caracteristica
conductual o ‘factor fue llamada "agresiva' ya que se caracterizé por
emitir agresién (cuadro 5.1). Cada individuo obtuvo un valor para cada
factor (cuadro 5.2) lo que indica que cada chimpancé puede actuar de
cualguiera de estas 3 formas, aunque algunos individuos presenten

una carga mas alta hacia algtin factor u otro.
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Cuadro 5.1 Factores formados después de aplicar la Prueba
de Kaiser. Cada factor representa una estrategia social.

Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3
SUMISION PASIVIDAD AGRESION
E-Ag 0.024 -0.005 0.958
R-Ag 0.951 -0.112 0.105
E-Af 0.777 0.255 0.301
R-Af -0.002 0.91 0.012
Ev 0.677 0.331 0.076
Juego 0.954 0.219 -0.222
Varianza 549% 22% 23%
explicada

Los valores enmarcados son estadisticamente significativos
(con tendencia = + 0.5 - + 0.69; muy significativo= > + 0.7).

-
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Cuadro 5.2 Valores individuales para cada factor

Chimpancé Factor 1 Factor 2 Factor 3
SUMISISN PASIVIDAD AGRESISON
1 -1.044 1.525 1.660
2 -0.448 -0.698 -0.615
3 -0.759 1.047 -0.114
4 0.078 -1.642 1.740
5 -0.393 -0.831 -0.707
6 -0.447 -0.492 -0.355
7 1.665 0.152 0.021
8 1.759 0.589 -0.592
9 -0.411 0.350 -1.038

5.2 Dindmica de interacciones sociales entre los individuos

Al realizar martrices de interacciones sociales, utlizando las
variables antes mencionadas, se observé que los individuos que
emitieron agresion (identificados con los nameros 1 y 4) la dirigieron
principalmente hacia las crias (cuadro 5.3). Del mismo modo se vidé que
los chimpancés emitieron y recibieron afiliacién homogéneamente,
aunque los individuos que emitieron y recibieron acicalamiento
principalmente fueron los adultos (cuadro 5.4). Las crias
independientes de la madre presentaron mayores indices de evasién
(cuadro 5.5) y juego (cuadro 5.6) que el resto de los individuos. A
pesar de las diferencias que se encontraron en la dinamica de
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interacciones entre los individuos, las estrategias sociales no se

relacionaron con la edad y sexo de los mismos (p>0.05).

Cuadro 5.3. Matriz de interacciones agresivas entre los
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que
emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta).

Animal 1 2 3 4 S 6 7 8 9
1 X 1S 6

2 X 1

3 X 1

4 X 8 2 1
5 X

6 X 1

7 1

8

9 X
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Cuadro 5.4 Matriz de interacciones de acicalamiento entre los
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que
emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta).

Animar 1 2 3 4 S (<) 7 8 9
1 X 1 1 1

2 S X

3 1 3 X 9 4 1 1

4 13 is X

S 13 X i2

6 S 2 11 3 1
7 1 2 4 X 1

8 2

9 1 X
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Cuadro 5.5.Matriz de Iinteracciones de evasién entre los
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que
emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta).

Antmal 1 2 3 4 S 6 7 8 9
1 X 2 1

2 X 2 4 2 3 2 1
3 X 2 1 1

4 4 X 1

5 1 2 X

6 1 3 X 2

7 1 1 1 6 X 18 1
8 1 4 1 3 38 X

9 X
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Cuadro 5.6. Matriz de interacciones de juego entre los
individuos del grupo. (El margen vertical representa a los animales que
emiten la conducta y el margen horizontal los que reciben dicha conducta).

Antmal 1 2 3 4 S 6 7 8 9
1 X

2 X

3 X

4 X 1 1

5 X

6 1

7 4 1 1 X 68

8 4 1 55 X 8
9 ) X

5.3 Relacion entre las estrategias sociales y Ia conducta individual.

Se aplicaron correlaciones Spearman para relacionar cada
caracteristica conductual o factor con las conductas de mantenimiento
(cuadro 5.7.). Los resultados obtenidos para la estrategia social de
sumisién se relacionaron negativamente con el tiempo de permanecer
acostado durante el dia (Rs=-0.74, n=9, p<0.05), con el tiempo total de
permanecer acostado (Rs=-0.71, n=9, p<0.05) y con los intervalos de
tiempo continuo de estar acostado (Rs=-0.66, n=9, p< 0.05). Por otro
lado, esta conducta se relaciond positivamente con la proporcién del

tdempo que esta en locomocion durante el dia y la noche (Rs=0.70, n=9,
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p<0.05), con los intervalos de tiempo continuo en locomocién (Rs=0.7,
n=9, p<0.05), con la proporcién del tiempo que permanece estatico en
la zona 4 (Rs=0.76, n=9, p<0.05). Ademas se relaciond positivamente
con la proporcién del tiempo tomando agua (Rs=0.70, n=9, p<0.05) y
con el tdempo tomando agua del bebedero (Rs=0.72, n=9, p<0.05).

La caracteristica conductual de pasividad se relaciono
negativamente con la proporcién del tiempo en que se alimenta sobre
la plataforma (Rs=-0.72, n=9, p<0.05).

El factor de agresién se relaciond positivamente con el tiempo de
locomocion en el suelo durante la noche (Rs=0.73, n=9, p<0.05), con el
tiempo de locomocién durante el dia (Rs=0.69, n=9, p<0.05), con los
intervalos de tempo continuo de locomocién durante la noche
(Rs=0.76, n=9, p<0.05) y con los intervalos de tiempo continuo de
locomocién durante el dia (Rs=0.70, n=9, p<0.05).

La proporcién del tiempo en que los animales permanecen en la

sombra no tuvo relacién con ninguna estrategia social (p>0.05).
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Cuadro 5.7. Relacién entre los valores individuales para cada

factor con los presupuestos de tiempo de conducta
individual.

Variable SUMISISGN PASIVIDAD, AGRESION
Tiempo acostado -0.71 N.S. N.S.
Tiempo sentado N.S. N.S. N.S.
Tiempo comiendo plataforma N.S. -0.72 N.S.
Tiempo bebiendo 0.72 N.S. N.S.
Tiempo de locomocién total 0.70 N.S. N.S.
Tiempo en locomocién dia N.S. N.S. 0.69
Tiempo en sombras N.S. N.S. N.S.
Tiempo trepados N.S. N.S. N.S.

*Los coeficientes que se indican (correlaciones de rango Spearman )

son significativos p<0.05, N=9.

Con el fin de observar la frecuencia de interacciones afiliativas y
agresivas se realizaron histogramas para poder ver las diferencias
individuales. Las variables que se utilizaron fueron emitir agresién,
recibir agresién, emitir afiliacioén, recibir afiliacién, evasién y juego. En
el grupo de chimpancés se observd que hay sélo dos individuos
adultos, una hembra gue tiene una cria dependiente de ella (individuo
1) ¥y un macho (individuo 4), que emiten agresién de una forma
constante (figura 5.1). Los individuos que reciben agresién son las
crias independientes de la madre (individuos 7 y 8) y el macho que
emite agresion (individuo 4). La mayoria de los individuos emiten
" afiliacién constantemente, siendo las crias independientes de la madre

las que lo hacen con mayor frecuencia (individuos 7 y 8). Los




27

individuos que juegan con mayor frecuencia son las crias
independientes de la madre (individuos 7 y 8), teniendo una
frecuencia menor la cria dependiente de su madre (individuo 9)

(figura 5.2).

Ademas se realizaron histogramas de los presupuestos del
tiempo individual con el fin de ver graficamente la forma en que los
animales distribuyen sus actividades durante el tiempo de
observacién. Se tomaron en cuenta las conductas individuales de mas
relevancia que son: descanso, alimentacién, locomocién en piso,
locomocién en alturas y el tiempo en que los animales estan en la
sombra. Todos los chimpancés presentan mas del 50% del tiempo
conductas de descanso, ya sea acostados o sentados (figura 5.3). La
proporcién del dempo en que los individuos comen es siempre menor
al 5% (figura 5.3). Los chimpancés permanecen en locomocién tanto en
piso como en altura entre 10 y 20% del tempo, siendo menor la
proporcion del tiempo en adultos (individuos 1, 2, 3,4, 5 v 6) que en
crias (identificadas con los numeros 7, 8 y 9) (figura 5.4). Los
individuos permanecen en la sombra éntre el 6 y 35% del tdempo,
siendo los machos (individuos 2, 4 y 6) y una hembra con su cria
(identificadas con los numeros 1 y 9) los individuos que perxnaneCe_n

mas tiempo en la sombra (figura 5.4).
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54 Relacion entre las estrategias sociales y la susceptibilidad

individual a padecer enfermedades.

Los individuos que se estudiaron no presentaron ninguna
enfermedad en los ultimos 3 afios, por lo que no se pudo relacionar la
presencia de enfermedades con las estrategias sociales. No se present6
ninguna relacién entre las caracteristicas conductuales y las lesiones
(p> 0.05), a pesar de gue algunos animales presentaron lesiones
traumaticas como mordidas, y no traumaticas como lesiones oculares.
Las lesiones oculares no se relacionaron con el tiempo que los
individuos permanecen en la sombra.

Al relacionar las estrategias sociales con los promedios de los
datos individuales de las biometrias hematicas realizadas, se encontrd
que el valor leucocitario (Rs=0.73, n=8, p< 0.05), los neutréfilos
segmentados (Rs=0.73, n=8, p<0.05) y neutrdfilos banda (Rs=0.76, n=3_8,
Pp<0.05) se relacionan positvamente con la estrategia de paSividacl.

1
i
1
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6. Discusidén

En este estudio se detectaron tres 'estrategias sociales' en los
chimpancés, bajo las mismas caracteristicas ambientales, sociales y de
manejo. Debido a las caracteristicas que presentaron estas estrategias
conductuales se nombraron como sumisién, pasividad y agresién. La
‘estrategia social' se define como los "métodos que cada individuo
utiliza para enfrentar los cambios en el ambiente y si éstos son o no

exitosos."8

Aungue en varios trabajos se utiliza el concepto de 'estrategia
social'l5, 22 se tienen problemas para su utilizacidon, ya que, por lo
general, se utiliza en dos contextos. El primero se refiere a una
conducta evolutivamente estable y determinada por bases genéticas y
el segundo describe la forma en que se comporta un animal para
resolver un problema en una situacidén determinada.8 Probablemente
los dos contextos estan relacionados, pero es necesario comparar estas
dos formas en gque se presenta durante la vida de los individuos,
midiendo el éxito reproductivo de cada individuo.8 En este trabajo se
utilizé el contexto que se refiere a que la conducta estd determinada
por bases gendéticas y por 1o tanto es constante durante la vida de un

individuo.

En la mayoria de los wabajos que han tenido como objetivo
medir las diferencias individuales no se ha propuesto una manera
objetiva de medicién de las mismas, ya que se han utilizado analisis

que implican una categorizacién de individuos en gruposl0.13,16 de
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manera arbritaria, mas que enfocar a un analisis que tome
verdaderamente en cuenta la variacién individual. Este trabajo reveld
que el analisis factorial que otros autores han utlizado8.25 es una
forma 1itil y objetiva de evaluar las diferencias entre individuos en la
conducta social, aiin cuando se trate de un grupo pequeiio, de
diferehtes edades y sexos, como es el caso del grupo experimental que
se utilizé en este trabajo. En un futuro podra ser una herramienta util
para conocer mejor la manera en que individuos de diferentes
especies enfrentan situaciones adversas provocadas por el

confinamiento,

Las 'estrategias sociales', aunque sean muy distintas entre si,
pueden ser igual de exitosas biolégicamente.22 Un ejemplo de esto es
el estudio realizado por Sapolsky?2 con machos babuinos. En este
estudio se muestran distintos estilos de dominancia y en términos de

la tasa costo-beneficio se demostré que todas ellas eran iguales.

En este trabajo se tomaron en cuenta como indicadores del costo-
beneficio de las estrategias sociales, la conducta social, la conducta
individual, valores sanguineos y registros clinicos. Se reveld que
existen diferencias en el costo bioldégico de cada una de ellas. Por un
lado, las estrategias sociales se relacionaron con la conducta de
mantenimiento (ver seccién 5.3). En la 'estrategia social' de sumision
se observé que los animales tienden a descansar menos, a tener mas
locomocién y a dedicar mas tiempo a beber agua. Esto puede deberse a
que los individuos con carga hacia esta caracteristica conductual son

desplazados mas frecuentemente por los animales que emiten
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agresién, y por lo tanto no puedan escoger el sitio y el tiempo de
permanencia en sitios especificos del albergue. Esto a su vez puede
representar mayor desgaste fisico y por ende tengan que beber mas
agua. El 'factor' de pasividad se relacioné sélo con la tendencia a
alimentarse menos tiempo en la plataforma. Sin embargo, los tiempos
totales de alimentacion no fueron diferenteé entre estrategias, por lo
que se puede inferir que la plataforma, al ser un sitio utilizado con
menor frecuencia por los individuos que presentan cargas
estadisticamente significativas hacia la pasividad, sea un sitio de
competencia y por lo mismo, lo utilicen con menor frecuencia los
individuos que no quieren competir. La ‘caracteristica conductual’' de
agresion se relacioné con el tiempo en locomocién. Esto puede deberse
a que los individuos gque presentan esta caracteristica conductual,
muestran también un estado constante de inquietud, y por lo tanto,
hacen uso de todas las zonas del albergue desplazandose para
manifestar agresion. También podria pensarse que el tipo de agresién
que estan emitiendo es de tipo territorial, por lo que necesitan

moverse de un lado a otro para enfatizar su condicién de dominancia,
si este es el caso.

Se distinguieron diferencias individuales importantes en los
presupuestos individuales (ver seccion 5.3). Se observdé que en
promedio los individuos permanecen mas del 50% del tiempo en
descanso y entre el 10-20% en locomocién, cuando en vida libre, por lo
menos dedican una cuarta parte del dia a la busqueda de alimento, ¥y
dependiendo de la disponibilidad de éste, pueden dedicar hasta el 60%

del dia a estas conductas.5 Los individuos tampoco tienen
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herramientas para manipular y esta reportado en vida libre que son
utilizadas e inclusive elaboradas por los chimpancés.l Por lo anterior
se disminuye la estimulacidn sensorial, dando como resultado apatda
provocando mayor tiempo de descanso. En estudios realizados para
enriquecer el ammbiente de los animales confinados se proponen
objetos manipulables como ramas, pedazos de madera, pelotas, cartén,
acceso a tierra y vegetacidén, entre otros.l7 Es importante variar la
presentacién y los tiempos de alimentacién para crear falta de
prediccién y de esta forma estimmular mas a los animales, ya que el
tiempo que utilizan para alimentarse es menor al 5%. Como se
menciond anteriormente, en vida libre se reporta que los chimpancés
utilizan en promedio 25% de su tiempo para realizar esta actividad.6
Al proponer nuevas formas de alimentacién se pueden crear nuevas

formas de manipulacién que aumenten el tiempo comiendo.

La inactividad pudiera también estar relacionada con la falta de
sombra y exceso de calor. Ninguna estrategia social se relaciond con el
tempo bajo la sombra; sin embargo, al ver la distribuciéon individual
de esta conducta se pudo observar gue los individuos buscan sombra
gran parte del dia. Ademas, a pesar de que algunos chimpahcés del
grupo presentan lesiones oculares que pudiesen estar relacionadas con
la exposicidn prolongada al sol, no se revel® ninguna relacién entre la
conducta y los casos clinricos registrados. Esto puéde deberse a que
resulta dificil separar causa y efecto de esa conducta, ya que es logico
pensar que los individuos que padecen de problemas oculares pasen
mas tiempo bajo la sombra buscando refugio. De cualquier forma, se
recomienda que bajo las condiciones climéiticas en que se encuentran-
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los animales de este estudio, deben tener opcidén de protegerse del sol
constantemente,19 de manera que el proveer al albergue de sombra se

puede proponer como otra forma de enriguecimiento ambiental.

Las diferencias individuales en la conducta social que presenta
un grupo estan intimamente ligadas con la susceptibilidad individual a
padecer enfermedades. Por ejemplo en un estudio realizado con
bovinos, Galindo8 demostré que las distintas estrategias sociales se
relacionan con problemas de estrés y con la susceptibilidad a padecer
enfermedades en el sistema locomotor. En otro estudio, Mendl y
Brooml6 observaron un grupo de cerdas en donde se categorizaron
tres tipos de estrategias sociales. Una de ellas mostré niveles de
cortisol significativamente mas elevados. Estos animales pueden ser
mas susceptibles a padecer enfermedades ya que el cortisol disminuye
la respuesta inmune. En relacién al estudio de chimpancés se observdo
que, a pesar que los individuos no presentaron ninguna enfermedad,
hubo relacién positiva entre la caracteristica social de pasividad, el
numero de leucocitos y el numero de neutréfilos maduros. Estos
cambios pueden estar relacionados con la liberacidn excesiva de
glucocorticoides por la presencia de estrés,2.-12 y nos dice el alto costo
biologico que esa estrategia tiene en relacién a las otras dos estrategias
identificadas. En este estudio las interacciones sociales se dieron
principalmente entre individuos adultos, al igual que en vida libre.20
En general los individuos emiten menos agresion que afiliacién. Debido
a esto se puede inferir que el grupo social de los chimpancés es
adecuado, ya que corresponde a la relacién macho-hembra que se

reporta en vida libre, que va de 1:1 a 1:2 respectivamente.20
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Si consideramos que de acuerdo al numero de animales adultos

(seis) se necesitarian cerca de 450 m2 (75 m?2 por individuo), podemos

decir que los 370 m2 gque actualmente mide el albergue resultan

insuficientes, sobretodo si tomamos en cuenta que, al crecer las crias,

necesitaran mas espacio.!? Debido a esto se sugiere aumentar el

espacio de los chimpancés, introducir mas estructuras donde se
puedan trepar e introducir herramientas o material para elaborar las
mismas, conn el fin de aumentar y diversificar las conductas. Se
propone hacer una segunda fase de este estudio realizando las
manipulaciones mencionadas del entorno fisico, observando la
respuesta de los animales a éstas,
De igual manera, se propone realizar

Yy compararlas con los datos

obtenidos en este estudio.

estudios gque midan la actividad de la corteza adrenal para
correlacionarlo con las estrategias sociales y se pueda saber mas

acerca de cual es el costo biolégico de esas conductas en caso de estrés

crénico.

Finalmente, se sugiere hacer mas investigacion en poblaciones
con un mayor numero de individuos, con el fin de corroborar los datos
obtenidos en este estudio, para proporcionar mas datos de la forma en
que los animales enfrentan cambios en el ambiente de los mismos y
relacionarlo con la capacidad de reproduccion y con el estado de salud

de los mismos.
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Apéndice 4.1. Hojas de Registro para muestreos focales y conductuales.

Lugar: Hora:
Fecha: Temperatura:
Local Identif. | Conducta del Identif Conducta del Conse- Du- Comentarios.

Emisor | emisor receptor receptor cuencia rac.




Apéndice 4.2. Hgas de Registro para muestreos de barrido.

Date: Time: Temp:
Scans start with iy 2 present: Y/N
@w i Lc | Beh Le | Ben Lec | Beh.
o " et J
Zornrroy:




APENDICE 4.3

ETOGRAMA

PATRONES DE CONDUCTA SOCIAL E INDIVIDUAL DE
CHIMPANCES EN CONFINAMIENTO

A) CONDUCTA SOCIAL

ACARICIAR: Tocar suavemente con las manos hacia un individuo.
Contexto: Afiliacion.

ACEPTAR: Tolerar el acercamiento de uno o varios individuos.
Contexto: Afiliacion.

ACICALAR: Limpieza del pelaje de si mismo o de otro individuo, que
puede ser mediante los dedos, labios y lengua. Contexto: Afiliacién.
APROXIMAR: Acercamiento hacia uno o varios individuos,
permaneciendo junto al mismo o a los mismos. Contexto: Afiliacién.
BESAR: Tocar u oprirmir con 1os labios hacia un individuo. Contexto:
Afiliacién.

EVADIR: Evitar el acercamiento de uno o varios individuos
desplazandose hacia el lado contrario. Contexto: Agresion.

GOLPEAR: Pegarle a un individuo con el puiio cerrado. Contexto:
Agresién o juego.

IGNORAR: No prestar atencion al aproximarse un individuo. Contexto:
Afiliacién o agresion.

INSPECCION DE GENITALES: Examinar los érganos reproductores
externos. Generalmente los machos son los emisores de esta conducta.
Contexto: Sexual.

JUGAR: Accion de hacer algo divertido. Se refiere a perseguir, golpear,
morder, principalmente entre las crias. Contexto: Afiliacién.
MOVIMIENTOS COPULATORIOS: En posicion copulatoria realizar
movimiento de pelvis de atras hacia adelante sin penetracién del
pene. Contexto: Sexual.

PERSEGUIR: Seguir a un individuo en locomocion rapida. Contexto:
Juego, afiliacién o agresién.



B) CONDUCTA DE MANTENIMIENTO

ACOSTADO: Descansar en decubito lateral o decubito dorsal.
AGACHAR: Inclinarse hacia abajo.

AVENTARSE: Arrojarse de alguna superficie.

BEBER: Ingerir agua del bebedero o del estanque.

BOSTEZAR: Abrir la boca con un movimiento espasmodico, haciendo
inspiracién y espiracion lenta.

COLGARSE: Permanecer suspendido en el aire sostenido por alguna
cuerda.

COMER: Ingerir alimento.
COPROFAGIA: Accion de comer excremento.
LOCOMOCION: Accidtn de desplazarse de un punto hacia otro. Esta

puede ser lenta, normal y rapida. Generalmente se realiza apoyado
en los cuatro miembros.

ORINA/DEFECA: Expeler la orina o el excremento.

PASTOREA: Agachado ingiriendo pasto y arrancandolo con los dientes.
QUIETO : Permanecer estatico en posicién cuadrupeda o bipeda.
RASCAR: Restregarse la piel con las unias.

RODAR: Moverse dando vueltas en posicion decubito lateral,
principalmente las crias.

SENTADO: Posarse en €l piso o en alguna superficie poniendo las
nalgas en dicha superficie con el ronco derecho.

TREPAR: Subir a los troncos, red, reja, o cualquier superficie alta.
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