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BRAQUIÓDOS DEL PALEOZOICO TARDfO 

DE LA REGIÓN DE OLINAl~Á. 

ESTADO DE GUERRERO 



RESUMEN 

Se describen seis especies de braquiópodos 

(Dict:yociost:us depressus Cooper, Cancrineiia rugosa Cloud, 

Weiiereiia iemasi minor Cooper, Paranoreiia imperiaiis Cloud, 

Mart:inia sp. y Dieiasma aff. D. spat:uiat:um Girty) procedentes 

de la región de Olinalá, situada al nororiente del estado de 

Guerrero. 

Los braquiópodos se recolectaron en los afloramientos de 

la Formación 

cong1omerado., 

OJ.inal.á, caracterizada por 

constituido por fragmentos 

presentar en 

de esquisto 

la 

de 

base 

color 

claro, filita oscura y cuarzo lechoso. Sobre el conglomerado la 

secuencia conti:núa con arenisca de cuarzo de grano medio a fino 

portadora de numerosos ejemplares de Paranoreiia imperiaiis y 

escasos restos de plantas traqueofitas, entre ellas la 

cicadofita Taeniopt:eris sp. y la pteridosperma Neuropt:eris sp. 

y restos probablemente de calamitales o equisetales. Además se 

encontró asociado el amonita de la especie Pseudogast:rioceras 

roadense (Boese), fósil índice. 

La elaboración de una a ero zona concurrente con el 

conjunto de biota reportada para la Formación Olinalá, permite 

asignarle una edad probable del Pérmico Superior. 



La investigación permitió establecer· relaciones 

paleobiogegráf icas con otras regiones del mundo por encontrarse 

1as mismas especies: Las De1icias, Coahuila; Antimonio, Sonora; 

Monte Redondo, Chiapas; Calnali, Hidalgo; San Salvador 

Patlanoaya, Puebla; Santiago Ixtaltepec, Oaxaca y en las 

Montañas Glass, E.U.A. 

Se hizo el estudio biométrico de la especie Paranoreiia 

imperiaiis Cloud, y se observó que la población analizada de 
: . ·, 

133 ejemplares se ericuél-ttra·· in sit;,u, confirmado por la 

graficación de ·los-· :pará,,;etros ·registrados, que indican un 

que 

se 

-se trata de una sola población 

t:'~llas. As.Í.mismo, · se interpreta 

los braquiópodo~: ;i. :i;i~. ·~~Ót~ asociada c~ntinen1::":'l y·. marina 

depositó en un ambi.;.nt:~·'';;.a.rino-somero, muy ·pé>bablemente 

cercano a la costa, por ·1a presencia de hojas' y tallos de 

plantas que fueron arrastradas• 
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XNTRODUCCXÓN 

E1 materia1 motivo de este estudio fue reco1ectado en 

varias ocasiones, principa1mente por e1 Ing. Geó1. Antonio 

F1ores de.Dios Gonzá1ez de 1a Subdirección de Investigación de 

1a Universi.dad Autónoma de Guerrero, quien en 1980 decubrió 

af1oramientos del Pa1eozoico-Triásico en 1a región nororienta1 

de1 estado de Guerrero. Los resu1tados pre1iminares de 

exploración y cartografía formaron parte de uno de 1os 

proyectos de Recursos Natura1es de 1a Universidad Autónoma de 

Guerrero iniciado en 1979. A partir de entonces e1 ·Ing. Flores 

ha prospectado 1a región· con mir:as a un, estudio ~~: :~~~~u-.:do, 
cuya edad más antigua ~·e ;'..bi6~ ·~n·_ 290 mil1ones de ~iibs·.·: .- . 

~nvestig~do¡,.;. .:·del . e;i':; ;~·19'96/ varios 
",;;,·· '.;, 

Posteriormente, 

Departamento de Pa1e;::>ntoi;;'g·í:;;_ c:lei' :Í:nstituto de. Geolagi;;>; ::, UNAM, 
·~ .:~"-- .\:·~~~.:,~.~;-ri:- ~':,~~,.--º··· · ,~,L~~: 

entre e11os, 1a Dra-·>'·•'Blanca • Este1a ·Buitrón y ;,,1f:''tesista de 

Posgrado Bió1. Car1gs~t~~~tii~~l'; Macias, así Como lbs 2~> en C~ 

:i~::::i::m::_s~!f¿¡.úa, _ d~¡;f 1r¡~cJ~=!~ª:: I_G. jg'.t_·•_·_·.·~--.~.e.r_·_::: __ ._·,·.;~:::ión 
';'.-~··'-·'-•>;.:;.';-.· .,.. y 

la autora de es·t~·" t";~is' ·realizaron trabajo' de campo en la 

región, con objetivos, entre e1los, hacer un 

reconocimiento de 1a geología regional, obtener muestras de 

rocas para un estudio petrográf ico sedimentológico y medir 1a 

3 



col.umna estratigráfica para ubicar en el.l.a a l.os fósil.es de 

manera precisa, con l.a final.idad de contribuir al. conocimiento 

de l.a edad de l.as rocas que l.os contienen. 

TRABAJOS PltEVXOS 

La región de Ol.inal.á y áreas vecinas han sido motivo de 

muchos estudios desde final.es del. sigl.o pasado. 

Particul.armente, sobre el. Pa1eozoico, se cita a Aguil.era 

(l.896), quien describe de manera general. l.a geol.ogía del. estado 

de Guerrero. Ordóñez ( l.94 6) menci.oria.· .. a .ia'. región en, su .. estudio 
:·,_./·· 

Jenny. (l.933; .PEMEX, 

expl.ora l.a paÚe'no'2~~t,;. deGuel::r¡,,~o~ ~n,l.949, 
. ' 

Sal.as emprende un proyecto/ >de investigación, ~¡;bre el. 

reconocimiento geol.ógi.co .. d"'l. noreste de Guerrero, apoyado por 

Petról.eos Mexicanos, proporcionando datos importantes sobre l.a 

estratigrafía del. ~esc:>zoic~ de. l.a región. Con apoyo del. mismo 

proyecto, Guzmán (l.950)' ;e.~~iza: el. estudio geol.6gico detal.l.ado 
~·" .·.i,, .· · .. ,. 

de l.a región 'noroe;;¡-fe·''.dei estado de Guerrero y sus aportaciones 
.. ~ - .,- : ·'-'- -·- f~· 

son de, suma:::)':tr;..phr~1it'iii;;"{a; ·.pues reconoce además l.a presencia de 
-., -~~~ .---:·:.• - - .. , __ ,, •·· . 

Jurásico Medio e'· irif!e;,;,i~r y Triásico, propuesto por Sal.as 

(l.949). Erben (1956b)': 'real.i.za.,un estudio detal.l.ado del. noreste 

del. estado de Guerrero: y de tres l.oca1idades de Oaxaca 

(Rosario, Diquiyú y Mixtepec), con base en el.l.o establ.ece l.a 

4 



sucesión de estratos precretácicos y demuestra desde e1 punto 

de vista 1ito1ógico y pa1eontológico, que 1as capas fosi1iferas 

representan el Jurásico Medio. Rodriguez-Torres (1970) pub1ica 

sobre la geología metamórfica de1 área de Acat1án, Puebla, 

región cercana y clave en la intrepretación geológica de1 área 

de estudio.· · Pantoj a-Alor ( 197 O) descubre rocas de1 Paleozoico 

cuya edad · qúe.da comprendida 

(Rivera· y ··Buitrón, 

Buitrón y Sandova1, 

Morales, '198.4), en 

1986; Sour 

1993) y el 

la región 

entre el Paleozoico Inferior 

y Buitrón, 1987; Buitrón, 

Superior (Sour y Quiroz, 

de Ixtaltepec, Oaxaca, 

1992; 

1989; 

donde 

encuentra una biota variada en sus componentes, pues está 

formada por.conodontos, braquiópodos, briozoarios, trilobitas, 

gasterópodos y bivalvos, entre otros. Debido a la misma edad de 

la biota de los afloramientos de Olinalá (Paleozoico Superior) 

y la parte superior del Paleozoico de Ixtaltepec, estos 

trabajos son importantes en la interpretación de la 

pa1eogeografía de la región del sur de México. En 1971, López­

Ramos efectúa 1á .síntesis del conocimiento sobre el Paleozoico 

de México y menciona .la región de Puebla, Guerrero y Oaxaca; 

este mismo autor en su libro sobre la Geología de México, cuyas 

ediciones comienzan en 1973 hasta la fecha, hace referencia a 

la misma región. Ortega (1978) realiza el estudio del Complejo 

Acatlán en la Mixteca Baja, estados de Puebla y Oaxaca y en 

1984, publica sobre la evolución tectónica premisisípica del 

5 



Sur de México. Coincidentemente Flores de Dios y Buitrón (1982) 

y Corona-Esquivel ( 1982), durante la VI Convención Geológica 

Nacional llevada a cabo en México, dan a conocer la presencia 

de rocas del. Paleozoico Superior marino en la región de 

OlinaJ.á, Guerrero y posteriormente, publican en extenso ese 

descubrimiento (FJ.ores y Buitrón, 1982; Corona-EsquiveJ., 1983). 

Gonzá1ez-ArreoJ.a y Corona-Esquivel (1984) informan de 1a 

presencia de amonites pérmicas procedentes de OJ.inaJ.á. Can tú-

Chapa (1987) real.iza el. anáJ.isis de 1a bioestratigrafía y l.a 
,. ¡. -

datación 'C!e.disc.;rd;¡;,ncias fanerozoicas en México y menciona l.os 

OJ.inal.á. Gonzál.ez et . a.l.. (J.994) 

reportan 
. -·<·< ' •> 

ei •• estudfc:) ,~, de 
·, .,-;_ :'.; 

J.a 

faunístico que ' ·c6nsi'3t:e .. ""'•• '·-· 
. en 

Orbicu.l.oidea • ~v~~1;;, cióuci, 

Spirifere.l.J.ina crista ta (Von 
' ' ' ~ ~. 

schucherti CJ.oud, ca-,.,crineJ..l.a 

Wel.J.ereJ..l.a sp. , 

estratigrafía y su conjunto 

braquiópodos de J.as . ·especies 

'(cooper>; Thamnosia depressa 
>. .; 

Schlotheim) , LeionrhYnchoidea 

rugosa CJ.oud, Kro.~ov:Í;a'_-. sp .. , 

Composita sp., costi'fe;:..ina sp.; 

el. gasterópodo 

Hust;edia . sp ._, 
'>. ~ . :"~, .. ": .. -~:· 

carinat;us Yochel.son; -'eJ.·:;peÍecípodo BabyJ.onites 

Posidonie.1.1.a sp.; J.os nautiJ.oideos BitaÚnioceras: .. coahÚiJ.ensis 

Mil.J.er y Met;acoceras sp.; J.a pJ.aca coJ.umne:tar ·del.- crinoide 

Preptopren um rugosum Moore y Jeffords y el. conulárido, 

Paraconu.l.aria sp. 

6 



OBJETZVOS 

E1 Pa1eozoico marino y continenta1 de México es muy 

escaso en re1ación con 1a extensión territoria1. debido a que 

fue cubierto en gran 

sedimentos mesozoicos 

parte 

y 

por una gruesa secuencia de 

cenozoicos. Existen escasos 

af1oramientos de1 Pa1eozoico Superior en 1os estados de Sonora, 

Chihuahua, Tamau1ipas, Pueb1a, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, 

hasta ahora descubiertos. Por ta1 razón uno de 1os objetivos de 

este trabajo es contribuir con 1a sistemática actua1izada y 1a 

descripción de 1os invertebrados de 01ina1á, particu1armente de 

1os braquiópodos. 

La posibi1idad de contar con un número representativo de 

133 ejemp1ares de 1a especie Paranoreiia imperiaiis C1oud, 

permitió rea1izar un estudio biométrico e inferir que se trata 

de una so1a pob1ación. 

También se 

ambienta1es en que 

pretende interpretar 1as 

se desarro11aron 1os 

condiciones 

invertebrados, 

principa1mente 1os braquiópodos de esta región. 

de 1a distribución de estos organismos en 

Con· e1 .. estudio 

e1 Pa1eozoico 

tardío, se efecturá un acercamiento a1 conocimiento de1 

emp1azamiento de tierras y mares en ese período. 
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MÉ'J.'ODO 

El desarrollo del trabajo se llevó a cabo en tres etapas: 

a) Trabajo de gabinete. 

Se procedió a la búsqueda bibliográfica sobre el área de 

estudio en bibliotecas de la UNAM, particularmente por medio 

del servicio computarizado GeoRef y GeoMex ·que ofrece la 

Biblioteca del Instituto de Geología, se obtuvieron las citas 

bibliográficas y hemerográficas útil.es en el. desarrollo de l.a 

investigación (trabajos previos, estratigrafía, revisión de 

estudios sobre el phylum Brachiopoda, etc.). 

Se efectuó el. estudio sistemático de los braquiópodos 

encontrados en l.a localidad, haciendo la revisión bibiiogr,áfica 

pertinente y adoptando l.a nomenclatura de Moore ... (l.965) ~. 

Se revisaron l.os resultados del. presente '·e'st.udio, que 

dieron pauta a. el.ementos 

interés por tratarse de 

Pal.eozoico Tardío. 

b) Trabajo de campo. 

de discusión, 

una rica y 

resu~t~~d~'.~~ gran 

vari~d~ j,,~¿,fa del. 

Desde 1980 el. Ing. Antonio Fl.ores de Dios recol.ectó 

material. fósil. en l.a región de Ol.inal.á, Gro. Posteriormente 
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con motivo de1 proyecto intitu1ado: "Las rocas sedimentarias 

marinas de1 Pa1eozoico Superior de Pueb1a, Guerrero y Oaxaca, 

su contenido biótico y aná1isis sedimentológico'', 

subvencionado por e1 Programa de Apoyo a Proyectos de 

Investigación e Innovación Tecno1ógica ( PAPIIT) DGAPA de 1a 

Universidad Naciona1 Autónoma de México; un equipo de 

investigadores han acudido a 1a loca1idad de 01ina1á en varias 

ocasiones para obtener una nueva recolección de rocas y 

material fósi1es; otra de las fina1idades consistió en medir 

cuidadosamente la columna estratigráfica de la Formación 

Olina1á y ubicar'.de mane,ra'· .precisa·,a · 1a .'faun:a. y: flora.:_fó.~iJ.:es. 
: . , .. :·. - ; -·~ ;; .. !¡'. ~;' 

;:~~=5·ªr,i::·_._: __ :•_•.º.•-~ .• _._:_._i_~_._._ •. •.~_:_0_._i~·-:··-·--·~--s-•º_, __ -~_tf~tl~lfft~~~1J~í~lf}?~~· 
esta tesis. :····· ·.~~ .- ·::{· ,.;.:,._:··. -~~;:;-~-"}):¡~;>?:· ·~-::·r>-::<t[:~:· .. -.e-.··~;:( '"·· J • 

Al 11.;.9;.z::,i~~:'.ia'~'::i66a:-l:Yci~d. ';j.;,~;~;.t',;ci:L6:::; -~~:~~·l¡¡straron .. el 

rumbo y e¡,;'echact'O.:d.e,ios ,est:iatos,: c;,~ ~yu'~';;_ cie~unL~i¡nómetro, 
. •su ·· 1 166~úz~~{'~rí ':.9~6~i:áf'~c;,:: ·•.;o~;-,r~e'J¡d' 

-; .,, ... ,'.:.. ;·, ... ,_. -· .. ;.,. -+::';·~.' '.'_-.:': ·-·~~-~(: _·,:_._ 
posicionador. • ·. )',·: ,,. . .... ·<. · · ;.··" • 

El material fósil; fu~ e'xt:,;1{~b '~'.,: la'.~·:\;~~~~ con la ayuda 

así como de un 

de una pica para geó16gos•o b~eri\herr.3in.i'entas';tradiciona1es en 

e1 trabajo paleontol~~i~~::.::~'~:Li:~~- ~)~{~~~~¡;y A~ ~smo tiempo 

que se iba recoletandÓ '.~1. ;.¡¡;.¡e~¡.;..i> ·;¡,,;.to;; fue etiquetado y 
<.<' .: 
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envuel.to en papel., con el. fin de prevenir fracturas causadas 

por l.as vibraciones y el. transporte que pudiesen deteriorarl.o. 

c) Trabajo de l.aboratorio. 

Se sel.eccionó el. material. fósil. mejor conservado. Se 

procedió a J.a l.impieza y preparación de l.os fósil.es el.iminando 

l.os sedimentos de mayor tamai'lo con l.a ayuda de herramientas 

como moto-tool.s o cincel., aquel.l.os sedimentos más finós fueron 

tratados con peróxido de hidrógeno (H202), para facil.itar su 

desprendimiento, con l.a ayuda de una aguja de disección y un 

cepil.l.o dental. de cerdas suaves. A continuación se 

l.os ejempl.ares bajo microscópio estereoscópico 

observaron 

y con el. 

auxil.io de J.a cámara el.ara se efectuó un bosquejo a l.ápiz, con 

el. fin de distinguir sus caracteres morfol.ógicos. 

Se l.l.evó a cabo l.a medición de l.os ejempl.ares con ·un 

vernier de O. l. mm de precisión, considerando l.os siguientes 

parámetros: l.argo, ancho y espesor o convexidad ( fig. ·. l.) . 

Se tomaron fotografías de los ej empl.ar<;"s:,, la 

técnica conocida como macrofotografía, empl.eandó _una·' cámara 

Minal.ta con l.ente, objetivo macro de 50 mm, pel.ícul.a TMAX 100 

Kodak; para el. revel.ado se empl.eó papel. ILFORD 5 x · ·7 pul.g. 

mul.tigrado IV RC bril.l.ante. Antes de tomar l.as fotografías, 
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cada uno de l.os ejemplares fue colocado en una caja de l.uz e 

iluminado con dos fotol.ámparas, con l.a final.idad de 

homogeneizar l.a il.uminación, ·evitar sombras y destacar l.as 
:~ .l.-. - -- _ _.: 

estructuras de ·].os· :··.;j~enip.l.ares •. Las: fotografías fueron. tomadas 

en el. laboratorio' de fotografía, dentro 'cie·. l.as instalaciones 

de l.a Facultad de Ciencias, por l.a Biól.. Ma. del. Carmen Loyol.a 

Bl.anco y l.a M. en c. Pil.ar Segarra Al.berú. 

A 

e 

plano Oe sime~r1• 
~eQ1A :.c7~~u~~ndl 

:.::;:~~~~'.!J:!r----------·:al•.nt Cc':'sal. 
comisura 

---?:.ano c=:n.i.sura.l 

"----- ;...-.c!":.o----· ! Po~•-••~',;º-'-----¡----,~ 

! 1 

~~r=uo 

--~-----::;;_ ____ ,.,_ 
Anterior Anterior 

e 

Fig. l. Principal.es características externas de 
un braquiópodo. Vistas dorsol.ateral. (A), l.ateral. B), 
dorsal. (C), posterior (O). Modificado de Wil.l.iams y 
Rowel.1 (In Moore ed., 1965, p.58) 
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La l.ocal.idad de donde procede el. material. de estudio, 

está situada en l.a región nororiental. del. Estado de Guerrero, 

denominada "La Montaña", particu1armente en e1 Municipio de 

Olinal.á. Dicho Municipio colinda. al. norte con el. suroeste del. 

Estado de Puebl.a. 

' :· . . 

La extensión del. · · M",.;riiciJ;>io de Ol.inalá es de 

aproximadamente 1,028 

. . . . ' . 

~2 ~.; 'ac.:ie'rdo .· cori. el estudio real.izado 

por INEGI en 1988, 
·;., ;',,_·· . ·. ·,~.;: ; . .' ~... e,~-": i• · .· .. 

sobre'.c'i6'!s'' iM~ri';!.e:i-E:>:!.'65 de ;'Guerrero. La región 
-:·::_;·,\,.' 

~~:~~~l~~~ ?~•:Y f~~f {f:.1• .. !.·.~.;ub~,c~a~fd{a•.• .. : •.. nertn~t~rcpe~!f :~:;.:~~;~~; 
cubre una superfici'e·::'cié~~6ÓO """" •. ~ las pobl.aciones 

de Huamuxtitl.án al. ,;~ien~~ ~.'~~~·~'a~··' en la zona sur central 

(fig. 2). 
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1 • RUTAS DE ACCESO 

Hay varias rutas de acceso a1 área, entre el.l.as, la 

Carretera Federal. Núm. 95 (México-Acapul.co), donde a partir de 

Chilpancingo, se sigue hacia Chilapa de Álvarez y Tlapa de 

Comonfort y de este úl.timo tramo, en el kilómetro 141,. hay una 

desviación al. norte, que conduce al. pobl.ado de Ol.inal.á. 

Otra ruta de acceso es l.a Carretera Federal.· Núm. 190 

(México-Oa)Caca) .' que atraviesa por Cuautl.a e · Izúcar de 

Matamoro~ erí: .. e1: ··.;;stado de Morelos y Acatlán, Puebla, de ahí se 

desvía hacia Huamuxtitlán, .. Cualac y se llega· .finalmente a 

Olinalá. 

Actual.mente, la red de carreteras ·se ha extendido más, 

l.o que favorece la comunicación .entre los distintos pueblos, 

únicamente el. último tra:rno p~~a . J.l.;gar al. pobl.ado de Olinal.á 

aún es terracería. Cabe ~sE!Oi\.1iél~·~ .~ue la longitud de carreteras 

pavimentadas en ·;;··1~>···-;~:~\:!9:i6rr-:~ -:~'.:'de' -. "La· Montaña" es de 

aproximadamente .. 1 · :265:;:6··~',;Jdi.~·.:aI,,;,.;,,cando caminos federal.es en 

servicio dire~t~. '.t,·\:~~e~í;;~:~~~·:.~~;!)~5-ncipal.es), y carreteras 

estatales· o d.e'·.alimentaci6n.'.·;'1•(secundarias), constituyendo el 
· ~; "·. ~~· _:·~~---~i~.:.:~~~~~:~S.~~·>;~ .. \+;\jt2.:· · 

l.. 6 % del Estado·· de' ·Guerrero¡'.'· s'égú.ri" l.os reportes del Centro 

Sector Comunicaciones .y. ·i~-..:·~p~:i::tes de Guerrero, publ.icado por 
·~ --;' .. - ___ .. ,.-, 

INEGI en su Anuario Estác:ÍÍst·.ico de 1995. 
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i oo· 

Fig.2 Ubicación geográfica de 1a 1oca1idad 
fosi1ífera 

Tomado de Gonzá1ez-Arreo1a et. ai., 1994. 
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2. Fl:Sl:OGRAFÍA 

El. Estado de Guerrero es una zona abrupta, muy montañosa 

que alcanza elevaciones hasta de 3, 700 m snm, en J.a Sierra 

Madre del. Sur y hasta de 2,500 al. norte del. estado. La 

topografía de 1a región es irregular, hay val.les estrechos, 

general.mente acuñados y cerros con pendientes pronunciadas 

hasta de 30° a 35º (Guzmán, 1950). Los va11es y cordones 

montañosos siguen en general. una orientación NNE-SSW. El. Río 

Balsas divide en dos partes 1a región: La región sur fo=ada 

por 1a Sierra Madre del. Sur, donde existen e1evaciones 

abruptas, sobre todo hacia 1a vertiente sur del. Pacífico, J.a 

vertiente norte de_. la.- _si.erra, en general, es menos montañosa; 

y 1a región 1ocali.zada. al. norte de1 Río Balsas, zona montañosa 

pero con rel.ié;.,.;.~~á:;s ~'\.la:,;~: · 
,•- .- ' 1. ::.:::~· ,. '?~'_. 

. De .. ácue.rdo. _con ·ia: cl.asificación seña1ada por Raisz 

(1959), para: ·J.as· provincias fisiográficas mexicanas, e1 área 

de 01{naiá queda ubicada .en 1a subprovincia J.1amada Cuenca del. 

Río Bal.sas, que pertenece a J.a provincia fisiográfica de1 

Sistema de J.a Sierra Madre del. Sur. Este sistema incluye toda 

la región sur montañosa de1 Eje Neovo1cánico hasta 

Tehuantepec. La J.ito1ogía en su mayor parte está compuesta de 
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meta-sedimentos pa1eozoicos, sedimentos mesozoicos y depósitos 

de1 Terciario. 

La Sierra Madre de1, Sur es una cadena montai'iosa que 

empieza desde 1a Bahía de: ,Banderas en Ja1isco, para después 

extenderse por J.os estad,os, ,de ''Jal.isco, Co1ima, Michoacán y 

Guerrero, • }'.,~sta.: ii.eg~r 
'<,-·-.·· ,-.. :. •;:;:: -

a oaxaca ··.·en. el. Istmo de Tehuantepec, 

dicha c~defi-i.~o~r<,;Ji:>~f,aJ,.e1~\~·. J.á!costa c:Íe1 Océano Pacífico con 

una dj_'~;;_¿c~'6;;'i':~g;i:¿.i,~t,;,'...~u~~st~. Esta sierra es una de 1as más 

granel~~ ~~'·.i_~·f;~~¡;~t>Ü~a 1 ~e~ic~n~, cuya extensión a~roximada es 

de 11~0 .• ~ d~ 1~ngitud y ~00 km de ancho, 'a1car1za.:Ído 1os 1500 

km de ancho en J.a región o~xaquei'ia. La Sierra cuénta con una 

superficie de aproximadamente 130, 000 ~2 ':,•y ·su e1evación 
. -.. , .. ·". '; 

promedio es de 2000 m (López-Rainos, .l.981) ~: EÍ bas~ento. de J.a 

Sierra Madre de1 Sur .,'s~á' 'co~~:t:i.tuído) c:ii;~'.h:~~~:C:~o a 1a 
•¡'", _,._, 

descripción de López Ramos.Uúi98i:)i >~or: ;;i;.;;;'~9{,C;~':i.sta.J.inas y 
'"-'i~,' ·f'ti:· .. -•. .; i.> ;- -> 0 -' -;_,-{· ... , - :.·.·, ""' 

metamórficas, ca1izas ;,!~Y~~~i~~f~~5'.~f~~~o~ '~:~~.~~~ntos c1ásticos 

asociados con e11as,. :1a'vasJ,;eécintrusiones"~'''' Está .:;ai.sl.ada por 1a 

depresión del. Is~nZsH!~~;~~~~~!1t.ap~8, ~~;;:, ~h{ que no tenga 

re1ación tectónica .· ~::,~~:i~., si;,rra · de Chiap~s 01ina1á se ubica 

en 1a región conocida como "La Montai'ia de Guerrero", e1 área 

está fuertemente afectada por p1egamientos y fal.J.as. 
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3. Hn>ROGRAFÍA 

El estado de Guerrero cuenta con 34 ríos que presentan 

escurrimiento en la cuenca interior. El Río Balsas, es el 

segundo de los tres qu.e .. más sobresale en importancia debido al 
,•· ' 

enorme caudal que 11eiva ~ : ¡;>ues en 

afluentes,. tanto 'dej·:~J.a vertiente 

provienen de:·:L,i;'tf..;~~~.a'nia's del eje 
'."'.• :''.r;'.:' 

su recorrido recibe muchos 

norte, como de ríos que 

Neovo1cánico Transversal, y 

los ríos quei}.baja·n de la Sierra Madre del Sur·. Además le 

caracte~{·~~''. ~·J.! .. Írl~rcado régimen estaciona'·1 y sus . crecí.entes por 
':_ -:\'.:·:.: .. ·· 

escurrimiento superficiales de agua de ·11uvia ·y por las 

·corrientes· subterráneas debido a la grav~da.d. 

El Río Balsas, así como sus . .tributari.:os y algunos 

arroyos drenan la región de estudi:o~, .(López-Hernández, 1984). 

Por otra parte, Tamayo (1968) sefta1a': ·que la corriente del 

Balsas se origina al sur de la Cordillera Neovo1cánica y capta 

en su recorrido las aguas de los estados de T1axca1a, Puebla, 

el noroeste de Oaxaca, Morelos, norte y noroeste de Guerrero, 

sur de Michoacán y sureste de Jalisco. El autor, también 

menciona que el recorrido del Balsas desde su nacimiento en el 

norte del estado de T1axca1a, se dirige al sur, después al 

oeste donde cruza la porción sur de la Depresión del Balsas y 
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por úl.timo l.l.ega al. Océano Pacífico, para formar en su 

desembocadura l.a Barra de Caca tul.a. Cabe mencionar, que l.a 

fauna que acompa~a al.. Bal.sas corresponde a l.a región tropical., 

al.gunos géneros que representan l.a ictiofauna son: Carassius 

Nil.son, l.832; Notropis Rafinesque, 181.8; Istl.arius Jordan y 

Snyder, l.900, entre otros (Hoffman, A., et. al.., 1986). 

En zonas l.l.anas, el. río serpentea su' curso y se vuel.ve 

errático e incierto, forma l.os meandros- debido a l.os 

material.es suel.tos que deposita y remueve·- cont.íriuarnente, como 

sucede en Tl.apa y Huamuxtitl.án en donde el. ri:o ~l.a~arieco cobra 

gran importancia debido a·l. uso .de s.uel.os :·.Y<agua de ·_su cauce, 

para l.a producción agrícol.a (Lópe,z-He_rnández,, 1984). 
"> .. 

. .:.. ··:-
- . - . . 

El. Río Tl.apaneco dre~ci:;ei.áré.;,: d..;;-.,¡studio·yéasi todos 

l.os 
,·~':'r.•;: ¡/,'j\ 

municipios - d_e:- l.a región : o·rienta1'. deJ.:i estado~ así como l.a 
·., ___ ::; .. ., ,,.,:·,-,-~ ·:-'..\':."-~ 

regióri occidental.:-de ·()_:1";xaca: :y~:-üri'::::tr..:m;:,·· ·de Puebl.a. Los 

::::::::::• d:::::::~ .•~t1~~;~t1ff t~f2,(' o ::oi::: Y ri:: r:: 
que fl.uye de Ol.inal.á a _La· Carb:On.,,ra ;-~ 

En l.a región Ol.inal.á-Huamuxtitl.án existe un sistema de 

drenaje bien desarrol.l.ado. En general., el. drenaje de l.a 

sierra, donde afl.oran rocas metamórficas (sobre todo 
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esquistos) es detrítico, como el presente en el Complejo 

Acatlán, dispúesto· en la región noroccidental y suroccidental 

del área. Un . :S.egllndo ,tipo de drenaje es rectangular o 

subrectangular ·¡;~.;,dom¡n:a.nt.;, en la región central controlado en 

su 

por 

estructura'.· por 

litoi~gía 
el : siricü.norio 

qu.;,: consiste 

arenisca del Grupo Tecocoyunca • 

... CL~ 

de la Carbonera y factible 

en alternancia de lutita y 

La diferencia de temperaturas en el estado de Guerrero 

es determinada principalmente por la Sierra Madre del Sur. 

Así, las temperaturas anuales promedio más bajas se encuentran 

en los sitios de mayor altitud de la sierra, mientras que las 

temperaturas. más: altas.· c~rre~p~nde~~:;a'c:la' .Depresión del Balsas 

y a la Planicie Costera', ·,c:uy~~ t;,;frá~: ~~n de menor altitud, 

~~~=u~:~==~;~;f ]::~~1~t~~~!{~~~::=~~.~~;:::j~~~ 
aproximadamente 27ºC. De acuerdo con los datos obtenidos por 

López-Hernández (1984) en la estación Alcozauca, que queda 

comprendida en los 1300 m snm, señala que la isoyeta que 
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atraviesa 01ina1á es de 1000 rrun, y describe e1 c1ima con base 

en e1 sistema de c1asificación de K~pen (1948) de 1a siguiente 

manera: "AW 1 (w) w (e)g", intermedio de 1os cá1idos 

subhúmedos con un cociente p/T menor de 55 mm, régimen de 

11uvias de verano y un porcentaje de 11uvias inverna1 menor 

de1 5%, con respecto a1 anua1, extremoso con una osci1ación 

térmica entre 7°C y 14ºC y marcha de la temperatura tipo 

Ganges". 

S. VEGETACXÓN 

La vegetación es resu1tado de 1a conjugación de diversos 

e1ementos como temperatura, humedad, precipitación, entre 

otros, de ahí que dentro de Guerrero, y particu1armente en 1a 

Depresión de1 Balsas exista un importante número de especies 

endémicas, cuyo origen puede deberse a 1a ubicación. 

La vegetación de1 estado de Guerrero no ha sido 

estudiada íntegramente, pues· sól.o .. se conoce de manera parcial 

1a ubicación y extensión de 1os diferentes tipos de 

vegetación. Existen estudios que l.oca1es, como 
. ,., ... 

los de Miranda (1947)' Rzedowski y Huerta (1988)' To1edo 

(1982), Soto-Nufiez (1987) y Val.encía (1989). 
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Cabe mencionar que las distintas comunidades vegetales 

se ven alteradas por la tala de árboles que se realiza para 

aprovechar las zonas en la actividad agrícola y de pastoreo, o 

bien para obtener leña como combustible o maderas para la 

fabricación de muebles. 

En la Sierra Madre del Sur de Guerrero hay amplias zonas 

cubiertas de plantaciones de café, que a menudo se cultiva a 

la sombra de árboles de Erythina (Rzedowski y Huerta, 1988). 

En el estudio de Miranda (Ibid.), se advierte sobre la 

destrucción de asociaciones primitivas en los llanos de suelo 

profundo, ·donde las personas han establecido sus cultivos. 

Pero los_ terrenos que no han sido cultivados aú~ son cubiertos 

por asociaciones secundarias herbáceas, como Martynia fragans, 

Ence.lia adenophora, E. .lagascaeformis y Tithonia tubaeformis. 

Las tierras de cultivo abandonadas, son invadidas por 

huisachal·; (Acacia farnesiana). De acuerdo a las. observaciones 

que ~e~1i'~6 Mfranda. ( Ibid. J , deduce .... ·· ~:7 ,X~J.~j/~~;".sociaciones 
primitivas >e:o'?ls'isten en dos asoci·acion~s.:;,,;,.:.muchas veces 

:::::me::1:da=~g:::::ac::: h:::::~1 · ••';Af~~~É~f.~~~· ci::::~i ::: 
.,., -;. 

(Prosupis ju.lif.lora) que abunda en las regi.one:,;·.,,.i:nás secas. se 

trata por tanto, de bosque espinoso·· ·.·.y·' ~ .. ·~·ennifolio de 

leguminosas. 



A las orillas de rios o riachuelos que corren por valles 

de suelo somero, prospera el axúchil CAst:iant:hus vimina.lis). 

El cacahuanche CLicania arborea) también se localiza en estas 

zonas. 

Una de · l.as asociaciones más 
' . . . ' . - . ' difundida es l.a cuajiotal., 

asociaci:6n· cc>~:;;,l;,,j,,;_.formada por árboles o plantas,.sucul.entas. 

Los á,;boi.;;: Citei.~\¡_;¡t·.;g~,,in el cuajiotal tipico son árbol.es del. 

género ~;~!~~r'.;~~;,;;~f:.~,~~~·v;:~orteza se desprende con, facil.idad 

(cuajiote.: ;deriva:s:,dei<:;,;:·nahuatl. "cuahitl."· á'f:}:)JJ.Y< "xiotl." 

l.epra)\ ·:f:{~(·~~~~:J~')~~~~~~f~ ha · .. tenido un :espect!c;Iar centro de 

::::::~:·::0:. j~.~tff f :i¡:"~;:~;;.I~;~\i~~{~1if ;:"º :·::: 
l.egurninosas. Las especies :t~pi~~:S'.r ;~§~~?' '.~~~;;;; cuajiotal.es 

col.orados (Bursera .longipes y B. more.len'si.sf;· \{¿;5·: maril.l.os (B. 

odorat:a), los verdes (B. ragaroides) y el. chino (B. 

.lanciro.l ia) 

Todas ias especies de Bursera suministran resinas más o 

menos aromáticas y a algunas se les ha dado una aplicación 

etnobotánica. 

El. lináloe (Bursera a.loexy.lon) suministra la esencia de 

l.inál.oe y se encuentra integrado en el cuajiotal de las zonas 

más secas, por la abundancia de esta especie en la región de 
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estudio,e1 municipio recibe e1 nombre de 01ina1á. No obstante, 

hoy en día e1 1iná1oe se ha vue1to escaso, pues existe una 

gran exp1otación y poca reforestación. Otras especies típicas 

de1 cuajiota1 son: e1 pochote de secas (Ceiva parvifol.ia) cuya 

característica evidente son sus grandes aguijones cónicos, e1 

cuacha1a1ate (Jul.iania adst:ringens), e1 t1ahuito1e (Lysinoma 

microphyl.l.a), los cazahuates, que son distintas especies de1 

género Ipomea. 

Los árbol.es que con más frecuencia se mezc1an en e1 

cuajiot_a1:: son los copa1es: copa1 de santo (B. joruLl.ensis), 

copa]. grueso. (B.·. submonil.iformis), copa1 chino 

copal.aé:a (B; ·b~~o'.r~~) > Los · .. copa1es también 

(B. 

son 

bipinna ta) , 

especies de 

Bursera, únicamente se diferencian en .1a, col.oración de su 

corteza que es· gris y que no se desprende fáci1mente. Los 

copa1es sue1en dominar 1aderas secas de poca·inc1inación. 

La subvegetación arbustiva de1 cuajiota1 se presenta 

bastante densa, donde predominan especies espinosas, 

principa1mente l.egu.minosas, junto con especies temecates 

(trepadoras). 
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La transición a zonas áridas se caracteriza por la 

presencia de plantas suculentas como los órganos ramificados 

llamados· chi.cos . (Lemaireoceus weberi) y los sencil1os, 

nombrados 'gi'gantes (Cephaiocereus mezcaiaensis?), en estas 

regiones aume~ta el. número de el.ementos comunes con l.a Región . . 

Xerofítica Mexicana, como son l.os arbustos, Casteia, 

Gochnatía; árbol.es como Cercídium, Fouquíería y Cephaiocereus, 

también existe mezquite verde (Cercídíum praecox), (Miranda, 

l.947). 
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CAPÍTULO XX. MARCO GEOLÓGICO 

La región de la Monta~a de Guerrero, en la que se 

encuentran los afloramientos de l.a Formación Olinal.á, forma 

parte de la Sierra Madre del Sur, donde las rocas metamórficas 

junto con intrusiones graníticas constituyen cordones 

monta~osos; cubriendo extensas áreas en forma de lengüetas que 

se desprenden de la misma sierra, atravesando la región este 

del estado de Guerrero, hasta internarse rumbo a Acatlán en el 

estado de Puebla. 

En términos generales la Sierra Madre del Sur está 

formada por rocas metamórficas, representadas por gneis, 

esquistos, pizarras, filitas y por rocas ígneas del Complejo 

Basal. La distribución subte.rránea debe ser mayor, . pues se 

considera que las "rocas ;,.é metamórficas existen .debajo. de la 

serie sedimentaria .rne~bzJi'C:i;: ·.y terciaria en cualquier parte de 

Guerrero (Guzmán, 1950) . 

Los esquistos se correlacionan·· con rocas metamórficas 

similares que integran el Complejo. Basal· en ·distintos estados 

del este y sur de México. 
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Con el propósito de proporcionar el contexto geológico 

de1 área, a continuación se senalará 1a estratigrafía de la 

localidad fosilífera y se describirá la geología de las zonas 

limítrofes (fig. 3). 

1. PALEOZOXCO J:NFEJU:OR 

El Paleozoico Inferior está representado por rocas 

metamórficas, según estudios de Rodríguez-Torres (1970) y 

Ortega (1978 y 1981). Dichas rocas pertenecen._ al. Complejo 

Acatlán, denominado así~ por ,E!i .mismo Ortega ( Ibid.) • 

En el. área tipo~.'.¿ el. ~;;,i;plejc:> Ac~tlán incl.Úye, unidades 

metasedimentarias, · .:''.-.'.:,~'·· :":.: ·. ·· fil.ita, esquisto, gneis y 

::~:::~·f~.:t::=[~ii~~~j;;=:~F:::::~:t·:u::::::: 
·>.·:~·~:)~" _:~~·:':~~-·: ~:::)~ ',-. ~ .: 

El Paleozoico';; e .... :tá'.';.'°repres~ntado .,:.por'· rocas metamórficas 

del. Complejo Acatlán; ciiie;;co~s~itu~e~ e:i: l:iél~amento del área de 

estudio. 
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1.1 Ccmap1ejo Ac:at1án 

Definición: Es denominada asi a una secuencia de rocas 

polimetamórficas de origen igneo y sedimentario que han sido 

plegadas y afectadas por metamorfismo regional. Numerosos 

autores lo han estudiado, entre los que destacan Aguilera 

(1896), Jenny (1933), Salas (1949), Fries (1965) y Rodriguez 

(1970). Pero es Ortega (1978), quien ha realizado un estudio 

más completo y anota que se trata de un complej~ producto del 

metamorfismo regional de una secuencia eugeosinclinal, y le da 

la "Comp1ejo", debido a su gran variedad 

y metamórfica. "Su 
.i\'\'~ ·-·--. -. 

sección tipo se 

encuentra ;o;,. \16;.;'largo: de 
.,;;1:· .. '>,,;_ .. ; 

la Carretera Federal No. 90 (México-

Oaxa.C::aí "/: des'éie;. 'el'~·· entronque con 

Tecomatiá:~; éh1s2~ ··los · últimos 
,J.-::~:; ,. -··<~·- ;_",;: _ _, -... ·: . 

corta la'"'carr~t,;.~a Federal ·No. 
·0':/(~J.o • i• 

Petlalcingo 'Y.f C:f:'i.i'.~ el~ ·,1.;.s. Flores'.'.·~ 

el camino pavimentado de 

afloramientos• 'metamórficos que 

190, los . poblados de 

., .. -r;_, 

~~: :~. '-:;::,<::· _ .• ,·:"· . - . _, -. ,' .. -

Litoioc;iiii/ l~c::u,¡;ntj;l' con, ·~~n~,a1~.;~,,gr~d~ .. de 

regional y ex~i:erna >,¿~~b:ri,;:,;,c;;;(óri•;), ,rf.afi{~~~tado .•. 

metamorfismo 

en' una foliación 

compuesta. Flore~} ~~;,i; Di.;s~;,,;c1s'~·~)/;¡].;i;;~.:;:~~be · .. la litologia como 
~~ ;.'. ·:~.:---;-_:_~e?· ..... ':·~·,;.·::'·.-·,;-,7~'-':::.<i/~:,,-; ... ~:;f:_'.> ,:- :/.'':·-~·.:.·:: :·:-:· • :, ;•\'- - ·: , 

T:::::~~~·Wj~cik\~~~~f~;~~i~f~f~,j:vael ·m:::::::::o,conro:: 

sigue: .. De 

carretera 

verde, cuarcitas· y fili:tas> ·con' ~.ita· grado de deformación. De 

Olinalá al norte sob~e '1:,,' }:),;.é.6fi~ qu.e llega hasta el poblado de 
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Tecopal.a y en l.os márgenes del. Río Balsas se encuentran 

af l.orando augenequisto, gneis bandeado, meta-andesitas, 

metatoba, metacong1omerados, filitas y metareniscas". Al este 

de Ihual.tepec hay afl.oramientos de metagranitos que parece 

subyacen a unas meta1utitas, metareniscas y caliza metamórfica 

de col.or oscuro. Al. oeste en l.os pobl.ados de Tecol.cuautl.a y 

Zompazol.co afl.oran esquistos y serpentinas, gneis y 

micaesquistos. 

Se estima que el. espesor del. Compl.ejo Acatl.án es mayor 

de 3, 000 m de acue.rdo con Corona-Esquivel. (l.985). El. área tipo 

del. Compl.ejo ·: Acatl.án - inc:Luye unidades metasedimentarias, como 

gneis, migmatita; y unidades 

metaígne'7's f~rniádas'::por- rocas verdes, ofio:Litas, metagranito y 

mil.oni ta, - C:úyc>: '_c;J~·~d,:c;: de metamorfismo también es muy variabl.e 

(Ortega, 1978; p~114). 

Distribución: Se :Local.iza en e:L extremo oriental. de l.a 
. ' 

Montaña de Guerrero, extendiéndose hasta' Acat:Lán,'' a:L ··norte se 

continúa más al.l.á de Ixcarnil.pa de Guerr.,;;c;;~;h1.ci~> ~i ~C:cidente 
tiene continuidad hasta su~ iimi~es con J.:a ;p'i~'~aforrna (F:Lores 

de Dios, 1986, p. 34). El. Comp1ejo Aá~~i'i~~!{'.\;;;~nforma e:L 
' '· .. ·. 

basamento del. área de estudio, .afl.ora _>·_.e'r>... ·ia: porción 
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suroccidental, nororiental y poniente. Al oriente está 

delimitado por el Complejo Oaxaque~o. 

Relaciones Estratigráficas: El Complejo Acatlán es la 

base del Terreno Mixteco. En su parte inferior, el Complejo 

Acatl.án se encuentra discordantemente a los sedimentos del. 

Pal.eozoico Superior y al. Grupo Tecocoyunca. Hacia la región 

austral. de Cualac cabal.ga el Grupo Tecoconyuca (Flores de Dios 

y Buitrón, 1982) y al noroccidente de Olinalá el Complejo 

Acatl.án cabal.ga a l.as cal.izas de la Formación Morelos (Fries, 

1960; Fl.ores de Dios, 1986) . 

Edad y correl.ación: No se han encontrado fósil.es bien 

preservados y de gran val.or paleontol.ógico que pudiesen 

orientar acerca de 1a edad asignada a l.as rocas del. Compl.ej o 

Acatl.án, por ejempl.o se han encontrado fragmentos de crinoides 

y briozoarios no identificados, así como moluscos, (Ortega, 

1978); sin embargo, han sido muy importantes l.os datos 

estratigráficos y los métodos radiométricos e isotópicos, por 
. . :·... .- .:' 

medio de l.os cuales se l.e, ha - as.igria_do __ al Compl._ej o Acatl.án una 

edad del Paleozoíco Inf;;,r-.:ior; f?~áinb-.i.i.~o-Devóníco l . Estudíos 
.":·i;:;~ .r . .i;i:': 

efectuados por Sal.as (1949) y 'Fr'i';;,'s 'et.~.l.. (1965) por medío 

del. método de rubidío-estr-6nC::~io .-:y._• 'aquel.l.os _real.ízados por 

Fríes y Rincón (1965) y Fríes et" al.. (1966), por el método 
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plomo-alfa dan una edad del Paleozoico Inferior. Armstrong 

(1971)' de Cserna et:. al.. (1980)' calcularon una edad 

isotrópica de 380 + 6 Ma. y le designan un rango 

estratigráfico comprendido entre el Cámbrico y el Devónico. La 

fauna fósil que se ha encontrado en esta región consiste de 

numerosos braquiópodos, crinoides, coral.es y algunos 

gasterópodos, que permiten darle una edad Misisípico lnferior­

Pérmico. 

El Complejo Acatlán se correlaciona con el Grupo Chaucús 

(Guatemala) y con gran parte de las rocas metamórficas de la 

Sierra de Ornea (Honduras) , con las que presenta 

semejanza litológica, estructural y cronológica 

1978). También existen diversas similitudes con el 

una gran 

(Ortega, 

Esquisto 

Granjero de la región de Ciudad Victoria, Tamaulipas 

(Carrillo-Bravo, 1961; Denison et.al.., 1970; Ortega-Gutiérrez, 

1978). 
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Fig.3 Mapa geológico de1 Sinc1inorio de 01ina1á. 

Tomado de Fiores de Dios y Buitrón, 1982. 
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2. PALEOZOXCO SUPERXOR 

2.1 Formación 01ina1• 

Definición: Quezada-Muñetón (1970) presentó el primer 

reporte de estos sedimentos terrígenos e hizo una correlación 

litológica, considerándolos como parte de la Formación Rosario 

del Grupo Consuelo cuya edad corresponde al Jurásico Inferior. 

Más tarde, de manera conjunta Flores de Dios y Buitrón (1982) 

y Corona-Esquivel (1983) describen la formación, los primeros 

le denomina Formación Olinalá, nombre que es refirido al 

poblado próximo, pero el segundo le llaman Formación Los 

Arcos; la prioridad del nombre no ha sido fácil de establecer, 

pues la publicación de Flores de Dios y Buitrón realizada en 

1981, apareció hasta el año 1982, la autora de esta tesis 

manejará el nombre de Formación Olinalá, y tomará la 

cartografía hecha por Flores 

adelante ,, se_·, ~t~r{sé~ibe. 
de Dios y·: Buitrón, que más 

de Dios, 
. ;~,.,"{, -·:>"" 

:::=::t~t;~J~t~~~,11J.ii~~i~~~:::o
1

::::~=~ Y e::: 
- -~·,. .; e· ~-·,-;."-:·,>,oo.-L' ·-

' .·.1 - ·:~: ; --'.· •:. ' 

Litología: La Formación oi":lnalá está integrada por una 

secuencia de sedimentos elásticos marinos del Pérmico-

Pensilvánico-Triásico que afloran al NE de Olinalá, sobre un 

pequeño cañón perpendicular a la cañada de La Carbonera. Esta 
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secuencia está formada por l.utita, arenisca, J.imo1ita, 

congl.omerado y cal.iza, cuyo espesor total. es de 550 m. Se 

encuentra l.imitada en su base de manera discordante por el. 

Compl.ejo .. Acatl.án del. Pal.eozoico Inferior (Cámbrico-Devónico) y 

subyace concordante al. Compl.ejo Cual.ac del. Jurásico Medio. Su 

sección tipo es l.a ·Cañada de Los Arcos y su l.ocal.idad tipo 

está en región occidental. del. Sincl.inorio Ol.inal.á-

Huamuxtitl.án (fig. 4). 

1•00 

-······ 11:00 

A 

NW 

C•llfl•O 
OLl .. •L•-P•O••PO 

c.ca•aCaL 

Nive1es faunísticos: 
1. Espiriféridos 
2. Crinoides 

SE 

••••a1111ca 
L• C•••0•1:•• 

l:tc.. 1::10.000 

3. Prodúctidos y feneté1idos 
4. Amonoideos 
5. Restos de p1antas 

Fig.4 Seccci6n tipo de l.a Formación Ol.inal.á, ubicada del. 
camino Ol.inal.á-Progreso a l.a Cañada "La Carbonera". 
Tomada de Fl.ores de Dios y Buitrón, l.982. 
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BL-ld 

BL-1c 

Fig. 5 Sección ubicada de1 camino de Olina1á-Progreso a 
la cañada ''La Carbonera", de la cual. se .. extrajo parte 
de1 material de estudio. 
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Distribución: Vachard et:. al. (1993) sei'lalan que "La 

Formación Olinalá aflora al este-noreste del pueblo de Ol.inal.á 

hacia Progreso y Xochimil.co sobre l.os flancos del. Sinclinorio 

de l.a Carbonera". 

Relaciones Estratigráficas: La Formación Ol.inal.á 

sobreyace discordantemente al. Complejo Metamórfico Acatl.án de 

edad paleozoica y subyace concordantemente a l.a Ignimbrita Las 

Lluvias del Triásico. Le sobreyacen l.as formaciones del. 

Jurásico (Grupo Tecocoyunc.:.), .del. ·.Cretácico Inferior 

{Formación Morel.os) y•. ··ias s~ries vol.cano-elásticas y 

continentales del. Terciario . (·Ibi·d;·¡ · ( fig ~ 3) • 

Edad y Cori~:í'.~éif6ri~ i se'.~: l'\;i encontrado l.a presencia de 

di versos fósi~~s/'.:~~~Z·~~~~b~~:s,:.· :·:~b;a;.j_~po~os ' .. ; gasterópodos, 
coral.es, amonoideos~·:;.;•cons;base;·.;.oen. e.este ::.contenido se l.e ha 

asignado a l.a Fo~~~;,tí~}l'~i~s.~f¡::una .. ~dac/kéi:mid~o Tardío. En l.a 

identificación , d~): esta"•~fauna :'f6i:i:i. · han :;~a'rtic~pado distintos 

invetigadores, ~~'t:~j~~ ~~i'.:;~~fl,ii;,.t~s:' se encuentra l.a Ora. Blanca 

Estela Buitrón Sánchez :.:•y l.a Ing. Geol.. Cecil.ia Cabal.l.ero 

Miranda del. Instituto de Geología de l.a UNAM; el. Dr. D. 

Board.man y l.a Pal.eontól.oga Miriam Núñez del. Instituto Mexicano 

del Petróleo. 
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Desde el. punto de vista cronol.6gico y l.itol.6gico, l.a 

Formación Ol.inal.á se compara con depósitos del. Pérmico de 

otras regiones del. país, más adel.ante se presentan varios 

cuadros comparativos donde se senal.an l.as especies que se 

repiten en diferentes l.ocal.idades pérmicas de México y en una 

de Texas. 

3. MESOZOJ:CO 

En esta región el. Mesozoico· está representado en parte 

por l.a Ignimbri ta Las l.l.uvÍ.a~, que_ qtiizá- ocupó ún intervalo de 

depósitos ·sedimentarios de 

que C()rresponden al. 

Congl.omerado cuaiac/ ·•· -- ~rupo Tecocoy\.tné:a, Formación 
. '··.. ~: ,_ 

Tl.aquiltepec, Yeso· :\T:Íaltepexi y Caliza ---~Teposcol.ul.a, que 

representan intervalos 'á{slados de tiempo 't'áritó" del Jurásico 

como del Cretácico (Corona-Esquivel, l.983) • 

El. Jurásico Medio está representado por el Compl.ejo Cual.ac, 

cuya base está constituida por fragmentos de cuarzo lechoso que 

pasa concordante y transiciona1mente a una secuencia de arenisca, 

lutita, l.imol.ita y marga del Grupo Tecocoyunca. 
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3.1 ::Cgni.mbrita Las Ll.uvias 

Definición: El nombre de Ignimbrita Las Lluvias fué 

propuesto por Corona-Esquivel (1983). consiste en una unidad 

de tobas e ignimbritas de composición ácida e intermedia que 

cubre en discordancia a 1a Formación 01ina1á y· que "al:·. mismo 

tiempo está cubierta discordantemente por 
' : . : -,. , ' ·~ 

el Co~glomerado 

Cualac. En el Arroyo de Los Arcos se ubica su 1oc;~,~i:~a~_c' t:i.po, 

cerca de.l paraje Las lluvias (Corona-Esquivel, 1985)·. 

Litología: En la región sur y dentro de esta .formación 

l.a textura es bastante uniforme, pero hacia la parte 

noroocidental;··toma una textura de toba y un col.ar rosado. En 

l.a mayor ·.p·a:rté'?'de '::·l.a extensión el. espesor es uniforme. su 
'l. -~'{ ~ 

local.idad ~·tipo}i~eYubica sobre l.a Cañada Los 

Dios, . i906~ '':;:~·!'t{>'~~ se encuentran presentes 

Arcos, 

l.entes, 

(Flores de 

formas de 
.- . - _: -': ' :.,.·~ --~--- ; ~· ;~ ·«_·· - _. 

roca ·si.:ii.ci.f:lc~d.a''.de':color café el.aro a rosado que intemperiza 
.. : '~ ' ' · .. ;-, ' -

a bl.anco· .... D~~_de :. el. ··punto de vista megascópico se clasificó 

como igni~.,;i:t~ s:i.n.:trietamorfismo ni deformación . 

. _, 
Distribución:· Al igual que l.a Formación Olinal.á. l.a 

Ignimbrita Las Ll.uvias afl.oran a lo largo de una franja 

angosta y sinuosa orientada NE-SW del. Flanco noroccidental. del. 

Sincl.inorio de La Carbonera, cuyo ancho varía de 80 a l.00 m, 
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existiendo una mayor superficie de afloramiento hacia el 

extremo suroocidental del área, cerca del eje sinclinal La 

Carbonera y al NE de Olinalá, cerca de Llano Grande, pero 

hacia la porción suroriental disminuye su espesor, hasta 

acuñarse completamente más hacia el sur, (Corona-Esquivel, 

1985, p.31). 

Relaciones Estratigráficas: La unidad cubre la Formación 

Olina1á y el. Complejo Acatlán, pero no es evidente su contacto 

inferior, pues está cubierto por depósitos de talud y suelos 

con vegetal:es. El contacto superior de la ignimbrita es 

evidente ·Y·> ·discordante, bajo las capas del Complejo Cualac 

(Corona~Esquivel, 1985, p.32). 

Edad: y correlación: Hasta la fecha no· se cuenta con 
,•, ,• . ,·· 

datos palec:int'ológicos y/o estudios · radiométricos· que ayuden a 

determinar··:;1a ···edad_: de: la Formación .. No .. ·obstante' -debido a su 

posic¡ón e!''fx-~'~i~~iki::~ · pon· respecto a la .~o~ción Olinalá. y 

el Congl~rd~r¡~~ C~~i~6 se ie .. • ha :asÍ:~na'.~6:;\~;;na edad_ triásica 

~=:o::s l:e e:::s ~r::::~a p ~::~~a==~:t~!:~1~~~:%0~t:~;;~~::::::: 
. ··----· '.' .. ,,. --- '.., .. :'" ". . 

Las Lluvias es correcta, podría tene:i;::correi<>:.~~~'~.>:2on.:la Roca 

Verde de Taxco Viejo 

Formación Chapolapa (de Cserna, 1965), .~~; ia/p~;~{ó~ : centro-
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occidental del Estado de Guerrero, 

continentales del Triásico como 

así 

la 

como con otras unidades 

Formación Barranca de 

Sonora (King, 1944; Alencáster, 1961), o la Formación Nazas en 

Ourango y Zacatecas. 

JtJRÁs:i::co MEDJ:o 

3.2 Conq1c-.rado CUa1ac 

Definición: El Conglomerado Cua1ac es mencionado por 

primera vez por Guzmán (1950 p. 108)' describiéndolo como 

cuarcita de Cualac, debido a las "cercanías con Cualac-, donde 

se ubica la localidad tipo. Esta unidad consiste en un 

conglomerado de matriz generalmente 

estratificación mediana a gruesa, Guzmán 

Triásica probable. Más tarde Erben (1956b 

unidad Conglomerado Cualac y sei'lala 

de cuarcita con 

le da una edad 

p.24) la llama 1a 

que su alcance 

estratigráfico corresponde aproximadamente al 

Bajociano Inferior, sin dudar de que se localiza 

Jurásico Medio. 

Aaleniano­

dentro de1 

Litología: "E1 conglomerado está constituido casi 

exclusivamente de guijarros de cuarzo lechoso de color blanco 

grisáceo que intemperiza a amarillo y rojizo, cuyo tamai'lo va 

de O. 5 a 5 cm, con estratificación de mediana a gruesa. El 
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espesor de los estratos alcanza hasta los 2 m. De manera 

subordinada y con menor frecuencia presenta guijarros de 

micaesquistos y de gneiss, que proceden del Complejo Basal 

metamórfico. En varios niveles entre los bancos de 

conglomerado y de manera subordinada se intercalan algunos 

estratos de limolitas y areniscas finas, pardas a amarillas de 

estratificación delgada" (Erben, 1956), en su parte basal 

incluye fragmentos de rocas metamórficas. 

a 

Distribución: Las porciones más elevadas se distribuyen 

lo largo. de las. esti:-~cturas más notables del área Sinclinal 

de la Carboriera;•::~{{éii·~~l•·del Cerro de Cualac o Zistepetl, y 

el anticl.i:no:i23.6·.;-~t;;tci¿,;-'ciC;;'<. e.ntre Cualac 

Esquivel, ,:1983)}0: ~~:~{·'.'~t~~;•parte 
y Xalmolapa, (Corona-

Erben (1956b p. 24) seflala: 
" ·:,.: .- , .... ::;_;:,~ '·~' ::).:;: ·.:'. ;~\;· 

"Aflora. en;;t:oé:io ':e1;':alcance''.de la paleo-cuenca representada por 

la pa1eC>-b~h5.~ .. ci~ Guerrero, es decir, en el. E Y .•. NE del Estado 

de ·Guerrero, así como en , el W de Oaxaca" También aflora al 

norponiente de Mitlalcingo hasta Tierra Quemada en una franja 

que ... se extiende NE-SW en una longitud aproximada de 10 km, que 

post.eriormente cambia de dirección para volver E-W. Por su 

parte Flores de Dios y Buitrón (1982) mencionan que "en su 

localidad tipo conforma los flancos de un sinclinal cuya 

terminación periclinal queda ubicada al este de Olinalá. El 
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flanco occidental de este sinclinal está alineado también NE­

SW y se prolonga aproximadamente 1 Km en esta dirección". 

Relaciones Estratigráficas: Cua1ac parece concordar 

encima de la Formación Rosario, siendo a su vez superyacido 

concordantemente por la Formación Zorril.1o. Su alcance 

estratigráfico corresponde al Aaleniano 

Bajociano inferior (López-Ramos, 1981). 

medio hasta el 

Edad y correlación. No se han encontrado fósiles hasta 

ahora, de ahí que esta unidad no se ha fechado con exactitud. 

Debido a su posición estratigráfica bajo las capas del Grupo 

Tecocoyuca que la sobreyacen transicional.mente, se le ha 

asignado una edad jurásica media (Aa1eniano). Corona-Esquive1 

(1985) señala que el Conglomerado Cua1ac, mantiene correlación 

con la parte inferior de la Formación Tecomazuchil y con la 

Formación Et1atongo en 1a región noroocidenta1 del Estado de 

Oaxaca; y con l.a Formación Todos Santos del. Estado de Chiapas 

descri.ta por Gutiérrez-Gi1 (1956) . 

las 

3.3 Grupo Tecocoyunc::a 

Definición: Las capas de 

rocas del Jurásico Medio al 

Guerrero. 

este grupo se 

NE de Cualac 

1oca1izan sobre 

en el estado de 



E1 primer reporte de este grupo fué hecho por Burckardt 

(1927) quien describió 1a fauna presente en 1os estratos. 

Posteriormente Jenny (1933) distingue dos unidades: Superior e 

Inferior. Guzmán (1950) también se~a1a dos unidades y 1as 

denomina ''capas Tecocoyunca'' del Jurásico Medio, sin embargo, 

Erben (1956. p. 25) eleva a nivel de grupo estas "capas", 

debido a que se trata de un comp1ejo de considerab1e espesor 

que comprende distintas unidades formaciona1es y 1es da una 

edad de1 Jurásico Medio. 

. .. ~. . 

LitologS.:a: Este grupo está formado por una secuencia. de 

estratos,'.:'~~"'.:' en . J.a parte inferior son continentales :Y en la 

parte ¿;¡,:nt:é-ai · son .marinos intercalados, mientras qu.e ·en la 

parte sup~·r::i.'?'r únicamente: son marinos; tal.es estr!"tos están 

reunidos· en dos. grupos y una · .. formación: Cali·z·a .. con Cidaris 

(Burckhardt, 1927); Grupo Tecocoyunca (Gu:z:Inán;:·:ci950) y Grupo 

Consuelo (Salas, 1949) La localidad tipo está representada 

por la Barranca de •Tecocoyuca, situadá. · entre Cua1ac y 

Huamuxtitlán, Gro. 

El grupo cÓnstituído de areniscas, 

limolitas, lutitas con·y sin concreciones ca1cáreo-hematíticas 

y calcáreo-limolitas, o calcáreo sin óxidos de Fierro, 
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arcillas y rocas margosas y algunas calizas (Erben, 1956, 

p.25). 

Existe la presencia de areniscas conglomeráticas en las 

que se observan ciclos de depósito, donde es común la 

estratificación cruzada. Hay horizontes y lentes de carbón, 

bancos de ostras y coquinas de pelecípodos, también restos de 

vegetales en las limolitas (Flores de Dios y Buitrón, 1982). 

Distribución: El grupo Tecocoyunca, se~ala Flores de 

Dios (1986). "se caracteriza por sus af1oramientos que se 

conforman en megaestructuras con una orientación preferencial 

NE-SW. En su localidad tipo conforma los flancos de un 

sinclinal cuya terminación periclinal se ubica al Este de 

Olinalá, el flanco más al noroeste de este sinclinal está 

alineado también NE-SW y se prolonga aproximadamente 11 km en 

esta dirección. El flanco correspondiente (ubicado más 

ligeramente al este) conforma a su vez parte del anticlinal 

cuya terminación periclinal se ubica al norte de Tecocoyunca". 

Relaciones , 'estratigráficas: Los terr.ígenos del grupo 

Tecocoyunca sobreyacen: coné::6rcí.ante y transicionalmente al 

Conglomerado Cualac. (Flores de .Dios y Buitrón, 1982). 
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Edad y correlación: Erben (1956b) con base en 

determinaciones paleontológicas y posiciones estratigráficas 

propone la edad de las formaciones que conforman el grupo 

Tecocoyunca, quedando de la siguiente manera: 

Formación Zorrillo .•. Bajociano Inferior. 

Formación Taberna •.• Bajociano Medio-Batoniano Inferior 

Formación Simón .•..•. Batoniano Medio 

Formación Otatera .••. Batoniano Superior 

Formación Yucuñuti .•. Calloviano. 

Cabe mencionar que Flores de Dios y Buitrón (1982) 

además de efectuar la recolección de invertebrados fósiles en 

distintas localidades del grupo Tecocoyunca, también 

encuentran flora fósil,. que 'ha ·.sido:· determinada por la Dra. 

Alicia Silva Pineda del Instituto de Geología de la UNAM. 
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CAPXTULO XXX. PHYLUM BRACHXOPODA 

Los braquiópodos son uno de l.os siete phyl.a con mayor 

extensión geol.ógica en el. Fanerozoico. Sus fósil.es aparecen 

en rocas del. Cámbrico temprano. Son particul.armente 

importantes y abundantes en rocas del. Paleozoico, dentro de 

áreas marinas y al.gunos son encontrados en estuarios u otros 

depósitos subsal.inos. De ahí l.a util.idad que ofrecen para 
' ·~. -. . . -. 

establec~r correlaciones estratigráficas. 

Los braquiópodos secretan una resistente concha que 

encierra al organismo en dos valvas y así protegen sus partes 

blandas cuando están cerradas, las val.vas son desiguales pero 

cada una de ell.as es simétricamente bilateral consigo misma. 

La concha de todos los braquiópodos es mineralizada y 

generalmente consiste de carbonato de calcio y fosfatos de 

cal.cío. 

Los braquiópodos son, organismos tribl.ásticos ce lomados 

con un plan .corporal .oligómero. Forman parte del bentos 
- :~,- -¡, ': -:'_. '. 

tienden a ser gregarios y sésil, son solitario~.' pero ·muchos 
:·::·":.:-.::-:-: ... --.' 

se adhieren a un . mi.s;:nc; ;_:Süs~.rato . para formar bancos. La may.or 

parte de l.os · braqúiópC)dos que viven actuaimente' son 

epifaunales, se adhieren:··a.1 sustrato por medio de un tallo 

carnoso o pedicelo, algunas formas se fijan dir.ectamente por 

la valva ventral. El sustrato pueden ser otras conchas, 

arrecifes, rocas o el piso oceánico, hay pocas especies que 
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se ancl.an a sedimento bl.ando. En dicho sustrato son fijos, 

con al.guna excepción, cabe sel'\al.ar que l.a capacidad de 

movil.idad es más bien propia del. estado l.arvario. Un grupo de 

braquiópodos es infaunal, vive en excavaciones como 

madrigueras bajo el. sedimento., Los sustratos tan variabl.es 

donde - habitan, han propiciado una gran diversidad de 

adaptaciones, de ahí que l.as interpretaciones sobre su 

morfol.ogía funcional., especial.mente en cuanto a su tol.erancia 

de sal.iniciad, l.es hace útil.es en estudios de pal.eoecol.ogía. 

El. modo de vida de l.os braquiópodos es sésil., esto l.es 

ha impuesto duras l.imitaciones para capturar su al.imento. 

Todos l.os braquiópodos vivientes bombean el. agua a través de 

l.a cavidad entre l.as val.vas, son fil.tradores, y capturan l.as 

partícul.as al.imenticias del. agua. Al.gunas especies pueden 

recuperar nutrientes disuel.tos que son absorbidos 

directamente dentro de su tejido corporal.. 

Muchos braquiópodos viven en medios rel.ativamente 

establ.es en baja mar con sal.1nidad normal. .eval.uada en 35% . 
. - ·- -

Al.gunas especies son muy resistentes y tol.erantes a l.as 

variaciones de rangos de sal.iniciad que van desde l. 7% a 45%, 

éstos valores extremos ocurren en agua poco profunda 

extremadamente o en zona intertidal., l.os que viven en dicha 

zona tienden a habitar en madrigueras o en sitios protegidos 

con rocas (Rowel.l. y Grant, l.987). 
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Muchas especies de braquiópodos vivientes son halladas a 

profundidades entre los 100 y 200 m, otros viven en aguas de 

mayor profundidad que alcanzan los 500 m, y un número mayor 

de especies ti picas son encontradas a profundidades que 

alcanzan los 2000 m. Cabe mencionar, que actualmente los 

braquiópodos son confinados a grandes profundidades. En 

consecuencia con la información anterior, 1as capas de roca 

donde se han encontrado braquiópodos fósiles indican que 

fueron depositadas en ambientes marino o marginal marino, 

pero dice poco de la profundidad donde se congregaron. De 

ahí, que,, sea .necesario el análisis de J.a fauna asociada y 

atrapada en·. este tipo de rocas para estimar la salinidad y 

profundidad del. agua. 

EJ. phyl.um Braquiópoda es muy diverso, presenta 

aproximadamente 3400 géneros y se estima J.a descripción de 

muchos otros y de aquel.los que aún falta reconocer. Los 

cambios evolutivos han sido relativamente rápidos en muchas 

líneas. La diversidad es medida por el número de géneros, 

ésta aumenta en el Cámbrico y fluctúa a J.o largo del tiempo. 

EJ. valor máximo se 'observ~ en el Paleozoico, y durante esta 
.··7,•' . :.:: 

era se dist:'.:;.rigue;:. tr.i;s moritentos de mayor diversidad 

morfológica: ·e~ft:eüh:brd~~ícico, en el Devónico y. :en el 

A p~i:f i·; ci.;, ia • a~..icta · •. ~~~inc¡ó~ que sucedi.ó •· en el 

han. ~~i.to a' tener. g~~n dive~sidad ; ab~nciancia, 
Pérmico. 

Pérmico, no 
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no obstante, el. phyl.um recupera su rel.ativa abundancia y 

diversidad· en el. per.1.oc:to ·Jurásico (Rowel. y ·Grant, l.987) • A 

través del. tiempo el. phyl.um ha ido decl.inando, pero para l.os 
- .. . 

pal.eontól.ogos no. es. Ún campo extinto ( f.ig. 6) . 
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Fig.6 Variación de l.a diversidad 
géneros phyl.um Braquiópoda, 
Modificado de Grant, l.980. 
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CARACTEJÚSTJ:CAS DEL PHYLUM 

La superficie externa de las formas vivas está cubierta 

por una capa orgánica, nombrada periostraco .' Esta 

degradada rápidamente después de que los individuo.s'' mueren~ 

de ahí que no se encuentre en los fósiles. La':mine:éa1i.zaci6n 

de la concha y el periostraco forman al _mismo}: t'iempo: el 
'.' '•'' .. - . ' 

exoesqueleto, el cual es secretado por célu1a'3 .· epiteliaies ··de 

la pared dorsal> y ·ventral del cuerpo y por ambos mantos. Un 

aumento del 'área·º de la concha, opuesto al incremento en 
.--,.' ·. 

espesor es cont':i::·olado enteramente por la actividad secretora 

de las células :del margen del manto, este proceso es mejor 

conocido en los braquiópodos con conchas de calcita. Nuevas 

células epiteliales proliferan en la zona generativa que 

tiene lugar en el interior del manto y se extienden paralelas 

a modo de circunferencia al margen del manto (Marsall, A., 

1985). 

Concha. 

La concha de los braquiópodos presenta una simetría 

bilateral con respecto al plano longitudinal. En la mayoría 

de las especies, la valva ventral (valva pedicelar) es más 

grande que la valva dorsal (valva braquial) . Las valvas 

cerradas de los braquiópodos vivientes y de la mayoría de los 

fósiles se acomodan a lo largo de una charnela para 
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constituir un mecanismo charne1ar y únicamente e1 órgano que 

sobresa1e es e1 pedice1o, pero inc1uso éste mismo es 

protegido por una E1 

mecanismo charne1ar dos 

dientes en 1a 
•" "· .. ·.-·¡',_;; . , 

.. ventrái : que ••.•.. se ~rúC::uian en dos 

depresiones de 1a va1va dorsa1, 11amados fosetas. Los dientes 

pueden ser redondeados o triangu1ares, y son soportados por 

un par de p1acas denta1es (fig. 7). 

Fo:caa y orn...,.ntaci6n a. 1a va1va 

La forma de 1os braquiópodos varía considerab1emente. 

.Ambas valvas pueden ser convexas (biconvexas). Una de 1as 

va1vas puede ser convexa y la otra p1ana o inc1uso cóncava 

(p1anoconvexa o con,.;,avoconvexa), pero si 1a va1va dorsa1 es 

p1ana o cóncava;. 1a •:~o'n.~tiCI,'• .'eá .denoininada convexop1ana o 

convexoc6ncava, respectivarnent.e. 

La ornamentación se refiere a 1as características a 

pequeña esca1a sobre 1a superficie de 1as va1vas normalmente 

arreg1adas radia1mente desde 1a región fina1 posterior de 1a 

concha o subpara1e1as con la concha margina1. 

Aunque 1a superficie de muchos braquiópodos parece ser 

1isa, una observación más cuidadosa revela 1a presencia de 

50 



finas iíneas de crecimiento ordenadas de manera concéntrica, 

esto refieja marcados períodos en ios que ia concha dejó de 

crecer temporaimente. Las iíneas de crecimiento marcan ia 

configuración de ia comisura de ios braquiópodos, en estados 

particuiares de su desarroiio ontogenético. La ornamentación 

concéntrica puede inciuir. iameias o arrugas concéntricas o 

inc1uso diagonaies, que son marcadas 1íneas de crecimiento. 

Las costi11as son arreg1adas radial.mente, 11egan a ser 

trianguiares o semicircu1ares en otras secciones. 

Una característica de gran importancia, debido a su 

forma y origen simiiares, es ei piiegue ceievación de ia 

concha)· .y ei· su1cus (depresión de ia concha) 

Las espinas son características evidentes de 1a 

ornamentáci6n externa de muchos braquiópodos y pueden ser 

reconocidos,· diversos tipos, aigunas son cortas con 
', . :_, 

crecirÍliento' iame1ar. Otras son de1gadas, ci1índricas, huecas, 
~ .. _ '.. . . : . ' . 

11egan a:'ser ·extensas¡· de manera que sobrepasan ei tamaño de 

1a concha. 

E1. mecanismo va1var y ia apertura dei pediceio 

invoiucran a1guna modificación en e1 sector posterior de ia 

concha. Los efectos pueden expresarse en ambas vaivas, pero 

son más evidentes en ia va1va ventrai. 
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En su forma simple la abertura del pedicelo consiste en 

una muesca triangular que se extiende desde la región apical 

de la valva ventral al margen posterior de la valva dorsal, 

esta abertura es llamada deltidiurn y su análogo en la valva 

dorsal es el nototirium, estas características son una 

constante en los braquiópodos del Paleozoico, posteriormente 

se fueron perdiendo o pudieron estar 

El pedicelo es sólo una parte del 

proyecta de la concha. Generalmente 

parcialmente cerrados. 

tejido blando que se 

el pedicelo está en la 

región posterior de la concha, éste emerge a través de una 

abertura de la concha, denominado forámen. Este no es un 

carácter general del phylum. 

Las interáreas generalmente son bisectadas por el 

deltirium o nototiriurn y falta la ornamentación del resto de 

la valva, aunque ellos pueden tener distintas líneas de 

crecimiento paralelas al margen valvar posterior. Estas 

características de las valvas de muchos braquiópodos con 

charnela del Paleozoico temprano, pero la interárea dorsal no 

está comúnmente desarrollada en muchas especies jóvenes (fig. 

7). 
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Esotaqo ------------------, 
Escomaqo•--------------~ 

Incesc~no delqado•--------~ 

.--------':::S:,;:::,,..,._ ____ Lototoro, 
Sc"'c:ción u.ansvcrsal (brazo lateral) 

Valva dorsal 

Posterior Ant•riot' 

:-:uscu!o aduccor-------'-. 
Hetr~:110-------""--=-'=~ 

Fig.7 Características internas de un braquiópodo 
articulado. 

Todas 

Modificado de Williams y Rowell In: Moore R.C., 
editor, 1965, p.7. 

estas características externas visibles son 

empleadas para distinguir los diferentes géneros, pero los 

caracteres internos también son de gran importancia para su 

clasificación. 
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Todas estas características externas visibl.es son 

empl.eadas para distinguir l.os diferentes géneros, pero l.os 

caracteres internos también son de gran importancia para su 

cl.asificación. 

características internas 

La masa visceral. del. animal. se encuentran en l.a región 

posterior del. espacio encerrado por l.as val.vas. La región 

anterior del. espacio es l.l.amada cavidad del. ·manto y· dentro de 

ésta se encuentra el. l.of6foro. La superficie interna de l.as 

val.vas puede l.l.evar varias proyecciones y .depresiones que 

refl.ejan l.a. l.ocal.ización y forma del.os órganos·o'ciel.;sistema 

muscul.ar y esto ·<varía . entre l.os · braq,l:i_<SP.c::>dci~ ·• .· En 

consecuencia, 

de l.as val.vas 

.el. .conocimiento de l.as característic.;.~'.ii:i't'~~~~s 
es necesario para comprender ccom~:¿.,::{i~~lonó:. :ei 

anima1 y para ayudar a 1a identificación del.· -rrds~c;:;~-:~.· .. ~~ ,--' .. -, . 
. -;:.·.":. -· -'.',,.-· - -~ 

La superficie ·interna· de l.as val.vas, ··:in'cl.uyendo 

cual.quiera de sus proyecé:i.C:.ries, está cubierta p·or 'epitel.io. 
'·· .·,,--"·' 

La distribución del. tej.ido·. divide el. espacio encerrado por 

l.as val.vas en dos partes, una l.ocal.izada en l.a región 

posterior, nombrada cavidad del. cuerpo y otra en l.a región 

anterior, denominada cavidad del. manto. Estas dos cavidades 

son separadas en cada l.ado por l.a pared anterior del. cuerpo. 
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La concha en frente de 1a pared de1 cuerpo anterior es 

de1ineada por una dob1e capa de epite1io, formando . 1os 

mantos dorsa1 y ventra1. Aunque muy del.gado, el." manto. está 

constituido por pl.iegues de l.a pared. Cuando l.as val.vas son 

abiertas, 1a cavidad de1 manto permanece en comuni~aci6n 

directa con e1 mar. La cavidad del. cuerpo enci~rrá • el: .. : cel.omá 

principal. de1 animal.. E1 ce1oma se extiende hacia adel.ante 

adel.gazándose, 1as extensiones son nombradas cana1es del. 

manto. Todos 1os espacios cel.ómicos son forrados con 

membranas (peritoneo) que encierran 1a muscul.atura. 

E1 cana1 al.imentario y 1a muscul.atura de l.a concha 

también encerrados en 1a cavidad del. e;uerpo~· son las 
características internas más evidentes de 1a ;cavidad. del. 

cuerpo. 

sistema 

está el. 

a1gunos 

termina 

Todos 1os braquiópodos poseen un buen ··des.arrol.l.o .del. 

a1imentario con abertura bucal. •.. o:t;¡;: ~<de 'ia boca 

esófago, l.os bu1bos del. estómago 

en el. ano, pero en 1a mayoría 

rel.ativam~i{~:~y l.argo y 

de . ·.l.~~ .i~.rITlas 
braquiópodos el. intestino es 

vivientes, e1 intestino es más corto y el. cana1. a1imenticio 

termina en un ciego. Contiguo al. estómago se l.oca1izan l.as 

g1ándul.as digestivas que suministran l.a mayor parte de l.os 

jugos gástricos. 

El. sistema circu1atorio es abierto, aparentemente 

desarro11ado, aunque no es bien conocido este aspecto. E1 
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canal principal está situado dorsalmente al canal alimenticio 

y es servido ·por. uno o más apéndices contráctiles que 

probablemente .. actúan como corazón. 

La·· i~fi~t-~n·:~::::reospiratoria es efectuada por el 

e'n;: 'ei, :·c;e,·loma · principal. La comprensión del 

fluido 

ce16m:ico oxígeno 

se cree ·ocurre'·'prin'cipalmente. en .. el.: lofóforo y el manto. 

El sist.,.'riia\: in,;r~Ú,;o es simple,- es al.Íxiliado por 

ganglio nervioso . princ.ip~i·:• ~~~·;a~~ cerca de·· la . unión entre el 

:::::::po::s 

1:ie:e:~i¿j~td~t~~~~riti~ . :e:~;::~ r::::: os 

10

: 

respuestas tácti~e~:i~·.•:~fü;~~i~~t~~t~J,i:•}~fr~(v::lv~s se cierran de 

el 

golpe cuando cualqui~rJ:.estímuJ.o::;e:SPp"'°oyocado .•· 
-·~--. .'')'-.,•:;·. ·: ·;;:, -.- . . __ , . . <~g~{ '.:·;:~':)_::( 

:::::~:::=~~:::.!~~~,~~É~~!~~~~IlE:::;:::;:. =:: 
-: ... \ ">:> . .... .! ..•• 

fertilización normalmente es éxterna, ·las células sexuales 

son bombeadas a través nefridios, desde el interior de la 

cavidad del manto hacia el mar, donde se unen para producir 

cigotos que formarán larvas (fig. 8) (Boardman, R., 1987). 
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Pared 

Cavidad del. c•erpo 

Valva venc.:ral. 

Fig. 

Val.va dorsa..i. 

Manto dorsal 
cavidad del. manto 

EpiC.elio secreeado 
po:r la concha 

Pared anterior del cuerpo 

8 Principal.es 
articul.ado. 
Modificado de 
editor, 1965, 

órganos de un braquiópodo 

Wil.1.iams y Rowel.1. In: Moore R.C. 
p.6. 
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MUacul.atura 

La localización de los músculos es la mayor diferencia 

entre l.os organismos, frecuentemente reflejada en las 

conchas. El. tejido de l.a base de los múscul.os puede secretar 

material de la concha en proporciones diferentes del tejido 

inmediatamente adyacente al. mismo. En consecuencia, la 

ubicación de la muscul.atura puede ser indicada por áreas en 

depresión o elevadas en el interior de la valva, llamadas 

cicatrices muscu1ares. 

Los principal.es múscul.os de los braquiópodos, controlan 

l.a abertura y el cierre de las valvas, gracias a l.a posición 

de la concha en rel.ación al. pedicelo. La disposición y número 

de múscu.l.os varía, pero se reconocen dos patrones básicos, 

dependiendo fundamental.mente de l.a relación que existe entre 

l.as val.vas. 

En aquellos ;,;.brá,quiópodos .con ·charnela, la rel.aci.ón del 

movimiento es> controlcÍd;;,_ ,".por' dos pares de múscul.os, .. un par 
''-' ·~~-.; ::·--::. •. ":·-_.. .-"¡ --- ·' 

grande es el. respons_,á,~l.~\(de;c J.~/ábertura de las valvas y el 

otro ::r ::n:::::::~;~~dft~~~iá!~t?l:;u:::as:l.eva · a unir , las 

val.vas, éstos músculos :_.,:~"~.~(b:,:ioc:~Llzados cerca de la línea 

media de la concha y se: \;,xt.fe;.;dé.' dc;rsoventral.mente entre las 

dos val.vas. Su inserción".::~~¿d~~_,; un par de múscul.os angostos 
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en l.a val.va ventral.; l.os músculos se dividen 

dorsoventral.mente en dos partes y así cuatro músculos están 

presentes en l.a val.va dorsal.. 

La rel.ación del. múscul.o aductor combinada con la 

contracción del. múscul.o diductor abre l.a concha. El. trabajo 

diductor es apoyado principal.mente por l.a charnela sobre l.a 

val.va ventral., formando grandes cicatrices l.ateral.es. 

Combinados l.os múscul.os diductores forman un par de músculos 

aislados que regresan curvos y se insertan sobre l.a val.va 

dorsal. detrás del. eje charnel.ar. Otros dos pares de músculos 

son desarrol.l.ados típicamente, el. ventral. y el. dorsal., 

múscul.os ajustores del. pedicel.o, éstos l.e permite a l.a concha 

su elevación, su descenso y rotación sobre su pedicelo. 

Los mecanismos de charnela rígida están ausentes en el. 

grupo de braquiópodos'.:~º;.;,: .concha fosfática principal.mente, y 

la l.os músculos principal.es es 

diferente. Estos,bráqui.'ó~.;dosposeen un par anterior y un par 
·~-J ->:.>.:.···.~;:._,}.;· _ .... :~· 

'·, mcisC:iiié».S ' ' aductores posterior dé' que se 
. . . 
extienden 

. " .~·.~<, ,):-,:;' yL .;_:'~:~ ,;.:;·, 

dorsoventral.m~nt.;~' y 's'ciri • insertados en l.as val.vas. cerca .. del. 

margen de l.a cavidad deL"c cuerpo~ Un .. núlrie:i::o ;§:0:.ii~~J.i,, de 
. ' ... .'' : -~- -' ;', ,· ~ ::_:.'. ' - . 

múscul.os oblicuos participan .en eL cierr.;; 0,''deH~.:;,cJe:.:>;.;.ch,¿ y 

control.an también 

rotatorio de l.as 

l.a rel.aci6n '• 1';':'1~,i t~~inal.';: y/e:J. ( r,i:ioviiilien to 

val.vas. Debido, a··· que.• ~·~,t.ci'~ · b.raquiópodos 
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carecen de músculos diductores, los músculos oblicuos son en 

gran parte responsables en la abertura de las val.vas. La 

contracción de éstos músculos en la pared anterior del. cuerpo 

dentro de la cavidad del cuerpo, Y el. fluido cel.ómico 

incomprensible provocan que las valvas se separen. 

Lofóforo 

El l.ofóforo es un extenso apéndice carnoso, cercano a la 

boca que se prolonga hacia l.a cavidad del. manto, presenta 

filamentos ciliados que ocupan l.a·mayor parte deJ.·espacio de 

l.a cavidad del.. manto. El. órgano se ;.éxtiende h:aC:ia delante y 

forma dos brazos .. en.rol.lados o braquL?1s." de J..a pared anterior 

del. cuerpo,·é:le ahí el. nombre del. phyl.um; 

se l.e ha asignado _ ~~;\ l.ofóforo: bombear, 

tamizar· y' órgano respiratorio. Para bombear i ··el. batido de l.os 

cilios : s~bre l.os fil.amentos del. l.ofóforo· 'captura del. agua el. 

oxígeno y nutrientes dentro de l.a cavidad del. manto. En 

muchos braquiópodos el. agua entra anterol.ateral. a l.a cavidad 

del. manto y permite exhalar el. agua de l.a cavidad intermedia 

y posterol.ateral.. Para funcionar como tamíz, l.os cilios del. 

J.ofóforo atrapan J.as partículas de alimento, l.as cual.es son 

conducidas hacia l.a boca por medio del. batimento que producen 

l.os cilios. Como órgano· respiratorio, el. área de la 

superficie .. de.l. l.ofóforo es muy grande debido a que presenta 
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cientos o miles de filamentos largos, delgados y huecos. El 

lumen de cada filamento es una extensión del ce l. orna y 

transfiere gases que pueden circular del agua de mar al 

fluido celómico. 

En raras ocasiones el lofóforo es preservado en los 

fósiles,. pero. en muchos grupos de braquiópodos, estructuras 

calcárea's '.:.sC>ri:::désarrolladas desde la última porción posterior 
v' •' :.:~h: ';~:~·~.;:·::-.-;" '·,--:·,: •. '"• 

de ·la ·valva' dorsal 

vad~~i~~~\ ·.dichas 

que soporta el lofóforo de extensiones 

estructuras suelen encontrarse en los 

representantes fósiles y pueden reportar información sobre la 

forma del órgano. 

CLASJ:FJ:CACJ:ÓN DE LOS BRAQUIÓPODOS 

A partir del Cámbrico temprano y hasta la actualidad, se 

han distinguido dos tipos de conchas en los braquiópodos, 

esta división se ha hecho con base en ·la composición y forma 

de la concha, pero esencialmente se .debe a la manera en como 

están articuladas sus valvas, sea por la presencia o bien por 

la ausencia de mecanismo charnelar, así se distinguen dos 

grupos: los articulados y los inarticuados. 

Caracter.i.•tica• et. 1a C1••• J:nart.:i.cu1ada. 
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La mayori:a con concha minera1izada normal.mente con 

apatita; a1gunas':c6n ca1cita, un grupo de aragonita. 

* sl.ls ~~~te;, J:,r:·~ 'están compuestas predominantemente de 
.':·:···:o 

:::::t::~!~~j~%~~(.;~~t~~~r~= ó::::i~c,a ::::::::·de ca1cio 

asociada con 

(en 
·~.' V· 

forma· 'de'' Ca1cita) '<y carbonato magnésico, de ahí que 1as 

conchas· puedar(' denominarse qui tinofosfáticas. 

Dientes y fosetas genera1mente ausentes. Las val.vas 

están unidas únicamente por múscu1os. 

Abundantes y numerosos múscu1os, presentes 1os 

aductores y obl.icuos, ausentes 1os múscul.os diductores. 

Múscul.os insertados cerca del. margen de l.a cavidad 

del. manto. 

Boca y ano forman e1 tracto digestivo comp1eto. 

Pedicel.o hueco, consiste en una extensión modificada 

de 1a pared ventral. de1 cuerpo y contiene una extensión del. 

cel.oma.· 

La pared posterior de1 cuerpo está separada ventra1 y 

dorsal.mente por l.os mantos. 

Los braquiópodos inarticu1ados tienen una rápida 

diversificación en el. Cámbrico y a1canzan su cu1minación en 

el. Devónico. Su a1cance estratigráfico abarca del. Cámbrico 

Temprano al. Reciente. 
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Caract:a:ríatica• de l.a Cl.••• A.rtic:ul.ada 

Conchas de calcita. 

La unión de las valvas es a lo largo de la línea 

charnelar donde se desarrollan un par de dientes ventrales y 

un par de fosetas dorsales, que pueden perderse 

posteriormente. Los dientes están situados, inmediatamente en 

l.a esquina del. del.tidium y el.los pueden ser soportados en 

pequeñas placas dental.es. Los al.véolos son cavidades 

local.izadas inmediatamente opuestas en la val.va dorsal., donde 

se insertan : l.os dientes, éstos son parte importante de una 

estructu.ra denominada cardinalia, a l.a cual. se asocian muchas 

funciones •.. La articulación pu,ede ser por .. :contacto pe;i::manente 
.. :· >·~ . 

de l.as valvas a l.o l.argo_-· deJ.:jiiargen. 

Músculos aductor :·;,. ct:i.c:iúctor local.izados cerca de l.a 

mitad de l.a valva, se directamente de uno a otro 

lado de l.as valvas. 

Formas vivientes sin ano, de ahí que el intestino 

termine en un ciego. 

Pedicel.o sólido o fibroso, se extiende desde l.a unión 

de l.as paredes ventral. y dorsal. del. cuerpo y contiene una 
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CAP:J:TULO :tV. S:J:TEMÁT:J:CA DE GÉNEROS 

Y ESPECXES ESTUD:J:ADA.S 

Phylum Brachiopoda Duméril, 1806 

Clase Articulata Huxley, 1869 

Orden Strophomenida Opik, 1934 

Suborden Strophomenidina Opik, 1934 

Familia Dictyoclostidae Stehli, 1954 

Subfamilia Dictyoclostinae Stehli, 1954 

Género Dictyoclostus Muir-Wood, 1930 

Dictyoclostus depressus Cooper, 1965 

(LáminaI, figuras 1-2} 

(Fig. text. No.1} 

Suborden Productidina Waagen, ·i883 

Familia Linoproductidae~Stehli, 1954 . ' ... 

Subfamilia Linoproductinae Stehli, 1954 

Género Cancriné.l.la ¡¡iredérG:~~ · 19;8. 

Cancrin.e.l.la .rtJgos,i,; c'J.(,Jci;.:J:9.44 
'-:~· _. ·;'(L~ ·{y/ -

(Lámina I, fig,;r~s ;37s > ·• 

( Fig. .text ~)No, 2) 
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Orden Rhynchone11ida Kuhn,1949 

Superfami1ia~Rhynchone11acea Gray, 1848 

Familia We11ere11idae Likharev en Rzhon.s.nits.kaya, 1956 

Subfamilia We11ere11iriae Linkharev en Rzhonsnit~kaya, 1956 

Grupo We.1.lere.1.la 

Género We.1.lere.1.la Dunbar y Conrád~ ~1932 

We.1.lere.1.la .lemasi minor Cooper, ··1965. 

(Lámina I, figura 6~ 

(Fig. text. No.3) 

Familia Camarotoechiidae Shuchert y Le Vene, 1929 

Subfamilia Camarotoechiinae Shuchert y Le.Vene, 1929 

Género Paranore.1.la Cloud; 1944 

Paranore.1.la ímperia.lis, .. 1944 

(Lámina I, figuras. 7.:..9) 

(Fig. text. No.4) 

Orden Spiriferida Waagen, 1883 

Suborden Spiriferidina Waagen, 1883 

Superfamilia Reticu1ariacea Waagen, 1883 

Familia Martinidae Waagen, 1883 

Género Martinia M'Coy, 1844 

(Lámina II, figuras 10-13) 

(Fig. text. No.5) 
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Orden Terebratu1ida Waagen, 1883 

Suborden Terebratu1idina Waagen, 1883 

Fami1ia Die1asmatidae Shuchert, 1913 

Subfami1ia Die1asmatinae Shuchert, 1913 

Género Dieiasma King, 1859 

Dieiasma aff. spatuiatum Girty, 1908 

(Lámina II, figuras 14-15) 

(Fig. text. No.6) 
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PALEONTOLOGÍA SXSTEMÁTXCA 

Phylum Brachiopoda Duméril, 1806 

Clase Articulata Huxley, 1869 

Orden Strophomenida Opik, 1934 

Diagnosis. Braquiópodos con concha plana a cóncavo-

convexa, menos común biconvexa, amp1iamente variable en la 

forma de la concha, que puede ser resupinada o geniculada, 

con interárea ausente, vestigial o bien desarrollada; 

charnela en pocas ocasiones reducida; pseudodeltidium 

raramente ausente, muy desarrollado o continuo con la 

interárea ventral. Quilidium variablemente desarrollado o 

indistinguible en la interárea dorsal. Forámen peduncular 

con cubierta supra-apical presente en el estado juvenil y 

raramente abierto en el estado adulto o cementado a la 

valva peduncular. Presencia de espinas tanto en la valva 

braquial como en la peduncular. Proceso cardinal. 

normalmente presente, que comienza 'en la parte media de un 

ar,ticulación escasamente 

desarrollada, ausente. Lofóforo 

variable de a espirolof o o 

pl.ectol.ofo, soportado :por surcos o láminas dorsales, 

raramente por espinas ,calcáreas. Músculo ventral. 

generalmente expandido que nace en la cavidad umbonal, 
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raramente en estructuras salientes; músculo aductor dorsal, 

seccionado en cuatro partes, raramente saliente. Concha 

pseudopuncteada, con capa laminar secundaria, rara vez 

impuncteada. El. rango estratigráfico queda comprendido 

entre el. Ordovícico Inferior al. Jurásico Inferior. Por otro 

l.ado, Rowel.l. y Grant 

Ordovícico al. Triásico. 

( l.987) 

El. orden 

extiende 

comprende 

su rango 

865 géneros. 

Suborden Strophomenidina Opik, l.934 

del 

Diagnosis. Concha con el. contorno circul.ar o 

subcuadrado. Val.vas cementadas por un umbón ventral y con 

un par de dientes en l.a val.va peduncul.ar; mósculo ventral. 

inductor subcircul.ar, el.ongado, oval. Cicatrices diductoras 

grandes, flabel.iformes y cicatrices aductoras posteriores 

ovales en la val.va peduncular. Quilidium bien desarrol.l.ado 

inconspicuo. Interáreas presentes en ambas valvas, mayores 

en la valva ventral, pseudodel.tidium bien desarrol.l.ado, 

proceso cardinal. simple, pero en l.os Strophomenidina 

recientes predom.ina l.a existencia de un proceso cardinal 

evidente. Braqui6foro presente ¡Devónico-Pérmico). 

Familia Dictyoclostidae Stehli, 1954 

Diagnosis. Concha generalmente grande, genicul.ada y 

con costillas. Disco v·isce·ral .reticulado, que deja una 
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cicatriz grande. Proceso cardinal sésil, trilobado, con un 

lóbulo mediano. Músculos aductores dendríticos, surco 

braquial horizontal (Cámbrico Inferior-Pérmico) • 

Subfamilia Dictyoclostinae Stehli, 1954 

Diagnosis. La concha presenta las regiones 

umbonales reticuladas, en ambas valvas. 

Género Díctyociostus Muir-Wood, 1930 

Modificado por Muir-Wood, 1930, p.103; Miloradovich, 

1945, p.496; Sarycheva, 1949, p.88 y Sarycheva y 

Sokolskaja, 1952, p. 136. 

Diagnosis. Concha grande, masiva, contorno redondo-

cuadrado. Valva pedicelar fuertemente convexa; charnela 

extensa; costados con pendientes pronunciadas; umbón masivo 

redondeado; interáreas desarrolladas. Valva braquial 

1igeramente cóncava, raramente geniculada. La ornamentación 

de la valva pedicelar consiste en costillas en ~od~s los 

estados de desarrollo, algunas veces 
: .. . ;,,;,. ,.·, .·, 

ausentes~:.> en ·1os 

costados; numerosas arrugas prominentes.· en .~6ci.i>I.í~'·:J~iva o 
-,:,;.e:~ ,,. '.;.¡.;, ,,;, ;.o: 

sólo en el disco 

unión de arrugas 

rectas, arregladas en los lados y ~lg~n;;,;i~,'.:~;;J::egladas en 
'.: '·.:.·. r ::.::."·. 

bandas alrededor frontal de la: ,val va:; ¡::iec:lice'lar·_. o·. bien en 
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l.íneas cerca de l.a charnel.a. Val.va braquial. sin 

ornamentación evidente y con pocas espinas en l.a base. 

Interior de l.a valva pedicel.ar con múscu1os aductores 

dendríticos el.ongados; diductores ampl.ios, fl.abel.ados, se 

extienden más al.l.á de l.os aductores. Interior de l.a val.va 

braquial. con proceso cardinal. corto, bil.obado en l.a región 

anterior, tril.obado posteriormente. Lofidium desarrol.l.ado; 

septo medio mayor en l.a l.ongitud media del. disco visceral.; 

arrugas l.ateral.es se extienden a l.o l. argo del. margen 

charnel.ar estrechándose l.ateral.mente. 

Dictyociostus depressus Cooper, 1965 

(Lámina I, figuras 1-2) 

(Fig. text. No.1) 

Dictyociostus depressus Cooper, 1965, p.37, l.ámina 9, figs. 

1-10; l.ám. l.O B, ·figs. 8-13; l.ám. 11 A, figs •. 1-4. 

Descripcióri. La'concha es de tamafio grande, casi tan 

l.arga como al.ta, dé contorno circül.ar-i·.:.,bcua~r~do con 

genicul.aci6n evidente. La orn~me~t ... cl6'nf con~i~t:E> en 

costil.l.as finas~·.···• i{9~~~;n".;,~te :~'7~ªJ:~d~s q~E>· al. i~i.;r6~pfarse 
,, ' .• ··.f ···::~·+·.,¿~·~: .,., '·.· <"" • ,, •• • ··,· • •• 

con l.as l.íneas de crecimiento •forman una· retícul.a. ·La val.va 

peduncul.ar 

manera que 

es grand~·.· . .-.Y:c ···~~l.iamE>nte genicul.ada, de 

l.a superfj_::,¡e ·~C>nal. . y .el. margen anterior 

tal. 

son 

paral.el.os en l.os adul.tos, sé observa sefial.es de l.a base de 
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espinas. Los márgenes l.ateral.es son abombados, descienden 

incl.inados del. umbón a l.a l.ínea cardinal.. El. umbón 

l.igeramente sal.iente. En l.a parte media de l.a val.va 

peduncul.ar existe un surco hundido, que se extiende hacia 

l.a región anterior y que desaparece en l.a proximidad de l.a 

cauda, tal. característica l.e hace ser una concha bil.obada. 

La val.va braquial. sigue l.a genicul.ación de l.a val.va 

peduncul.ar, es l.igeramente cóncava, no se observan rasgos 

ornamental.es, debido al. mal. estado de conservación. 

No. Ejemp1ar Longitud 

1 
2 
3 
4 

15.8 
18.2 
19.5 
23.0 

Local.ización 

Dimensiones (mm) 

Longitud de curvatura 
de1 wnb6n a1 margen anterior 

24.0 
29.0 
27.0 
31.0 

Anchura 

19.2 
22.5 
22.B 
26.0 

y posición estratigráfica: Los 

ejempl.ares se col.ectaron en l.a carretera, a l.a sal.ida de 

Ol.inal.á, en un afl.oramiento de l.a Formación Ol.ina1á 

(Pérmico) 
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Discusión. Los ejemplares presentan concha 

cuadrangular, c6ncavo-convex.a, geniculada y de superficie 

rugosa, con grupos de espinas finas en la valva peduncu1ar, 

que se distribuyen sobre todo en la región anterior y 

media. DictyocLostus depressus fue descrita por vez primera 

por Cooper 

13; l.ám. 

( 1 9 6 5 , p . 3 7 , 1 ám . 9 , 

llA, fig. 1-4) para 

fig. 

el 

1-10; lám. lOB, fig. 8-

Pérmico del Antimonio, 

Sonora. Dicho autor señala que la valva braquial sigue la 

geniculación de la valva peduncular, que es ligeramente 

cóncava, quizá sin rasgos ornamentales debido al mal estado 

de conservación de la concha, dichas características son 

muy semejantes 

muestran .. 

a las que los especímenes recolectados 

Esta especie se ha reportado en algunas localidades 

pérmicas de México, como en Monte Redondo, Chis., (Buitrón 

y Vil.chis, 1979) Calnali, Hgo., (Buitrón et. aL., 1987) y 

en la Sierra del Tul.e, al noreste de sonora (González-León, 

1986). 

Suborden Productidina Waagen, 1883 

Diagnosis. Concha con capa laminar 

compuesta de capa laminar con taleolos 

delgada externa. Valva pedicelar convexa, 
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delgada o cóncava, raramente convexa, o bien, una o ambas 

valvas geniculadas. Valva pedicelar siempre provista de 

espinas tubulares y con frecuencia la valva braquial 

también las presenta. Interior de la valva braquial con 

proceso cardinal lobado y surcos braquiales en forma de 

gancho. Fosetas ausentes. Músculo aductor liso, lobado o 

dendrítico en ambas valvas. Pedicelo presente sólo en 

estado juvenil; los adultos se anclan directamente por 

cementación del pico ventral y se enganchan con ayuda de 

las espinas (Devónico Inferior-Pérmico Superior). El grupo 

comprende 350 géneros. 

Familia Linoproductidae Stehli, 1954 

Diagnosis. Prodúctidos con presencia de costillas y 

arrugas en la concha, e hileras de finas espinas cerca de 

la charnela·. Proceso cardinal trilobado, con lóbulos 

separados;· Cavidad del cuerpo pequeña, músculos diductores 

dendríti.cos· .. (C.arbonífero-Pérmico). 

Subf~miiia Linoproductinae Stehli, 1954 

Diagnosis. cciricha de ·tamaño ·pequefio 

con los 

lados redorideadaé .'.1.ados e~tendidos' o con pendiente 

pronunciada; umbón fuertemente incurvado; extremos de la 
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charnel.a 

media de 

pequei'\os, 

l.a val.va. 

del.gados; anchura mayor en l.a región 

adel.gazada en Val.va braquial. cóncava o 

l.a región del. disco visceral., genicul.ada. 

Val.va pedicel.ar ornamentada por múl.tipl.es costillas 

finas con cierto 

intercalaciones; 

arreglo, 

numerosas 

bifurcadas 

espinas, 

o con numerosas 

largas, finas y 

recumbentes o sub-erectas, sobre las costilla conspicuas, 

las arrugas atraviesan la región central entre los flancos 

de la concha, sobre los flancos o sólo en los extremos de 

l.a charnel.a. Valva braqüial. con 

espinas ausentes. Interior de l.a 

músculo aductor dendrítico colocado 

estriado; l.os múscul.os diductores 

región anterior. 

costil.l.as y arrugas, 

valva pedicel.ar con 

posteriormente, ancho y 

se extienden hacia la 

Interior de l.a val.va braquial. con proceso cardinal. 

bil.obado, sésil con 

media, bordes el.evadas 

dos 

de 

planos, divergente, depresión 

l.os l.óbul.os piriformes, al.gunos 

posteriormente, y cara trilobada externa; brevisepto corto; 

surco ligeramente curvado lateral.; diductores débil.mente 

dendríticos, no se observan surcos braquial.es 

(Pensil.vánico-Pérmico) . 

74 



Cancrineiia rugosa Cloud, 1944 

(Lámina I, figuras 3-5) 

(E'ig. text. 2) 

Cancrineiia rugosa Cloud, 1944, p. 52, lámina 17, figs. 32-

34. 

Descripción. El tamafto de la concha es de pequefto a 

mediano, de 

subpentagonal y 

forma 

una 

c6ncavo-convex.a, el contorno 

evidente geniculaci6n. La valva 

pedicelar es marcadamente convexa con arrugas concéntricas 

e irregulares. La anchura mayor se encuentra en la región 

media de la concha. El umb6n está incurvado hacia la valva 

braquial. El pico es fuertemente incurvado, saliente e 

incluso convexo. La ornamentación consiste en costillas 

finas y poco espaciadas, incluyendo de 

amplitud de 5 mm. El contorno subcuadrado 

7 a 

y las 

9 en 

arrugas 

una 

en 

la superficie son 

de este género. 

características comunes de otras especies 

Cloud (1944) reporta Cancrineiia rugosa 

para el Pérmico del área de Las Delicias en Coahuila. 
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No. Ejemp1ar 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Dimensiones (mm) 
Val.va ventral. 

Long~tud Anchura máxima 

19.0 
20.5 
23.7 
24.0 
25.0 
25.0 
27.0 
28.0 
28.0 
28.3 

25.0 
26.0 
22.3 
23.0 
24.0 
28.0 
26.0 
27. o 
27.3 
27.0 

Espesor 

12. o 
15.0 
21.4 
14. o 
12. o 
14. o 
12. o 

Local.ización y posición estratigráfica. En la ú1tima 

recol.ección de material. fósi1 que se l.l.evó a cabo, en 1a 

proximidad del. pobl.ado de Ol.inal.á, se encontraron 

ejempl.ares de esta especie en l.os horizontes BL-1a y BL-1b 

(figura No. 5) de l.a Formación Ol.inal.á, en el. primero está 

asociado a Paranorel.1.a imperial.is y a Wel.1.erel.1.a sp., y en 

el. segundo l.a especie ocupó el. mayor porcentaje de J.a 

comunidad fósil. y también se encontró asociada a Wel.1.ereLia 

sp. La matriz de donde se obtuvo el. material. está integrada 

principal.mente por arenisca de grano medio. 

Discusión. Esta especie ocupa l.a segunda en 

abundancia que se reco1ectó en l.a Formación Olina1á, 8e ahí 

que sea de importancia en el. presente estudio. Cancrineiia 

presenta rasgos semejantes a Linoproduc t: us, pero se 
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distingue de este género en sus dimensiones pequeñas, con 

espinas regularmente arregladas en la valva pedicelar y 

arrugas mejor desarrolladas. Los dos géneros difieren en 

las características internas de la val.va braquial., 

Linoproductus carece de J.amelas en la valva braquial., 

aunque esta característica no se pudo observar en l.os 

ejempl.ares estudiados, ya que no se conservó dicha val.va. 

Cancrinel.ia fue considerado como sinónimo de Linoproductus 

por Shuchert y J.e Vene ( 1.929, p.38) y Muir-Wood (1930, 

p.l.05), pero Dunbar y Conrad (1932, p.257) l.os consideran 

como géneros diferentes, relacionando Linoproductus a una 

amplia distribución en el. Pensil.vánico. Cancrinel.1.a rugosa 

fue mencionada por primera vez por Cooper en l.a publ.icación 

con King (1944) para el área de Las Del.icias, CoahuiJ.a, 

asignándol.e edad pérmica. 

Orden RhynchoneJ.l.ida Kuhn, J.949 

Diagnosis. Concha normal.mente ,':lmpuncteáda, raramente 

con capa fibrosa ·interna puncteada ,_ , ~()'l:'ina'J..mente biconvexa 

con 
' .· ·.·. ' - · . . -·: .. '.'·:-'' 

pliegue dorsal.' y' sul.cús•ventrai:;, C::~r{torno .trianguJ.ar 
:._,, -~: "·'<· ,,·' 

pardiáii;en~e(, · ~~~~ado 
a 

circular, cie i t Lr rU:~ por pl.acas 
~ - . '. . ; . -. . -- " . : ' : -- ; . . . . ; 

del. tidiaJ.es, pero con pedicelo,,•,fun_ci,onáJ.,;", canal.es del. manto 

muy ramificados con, un" par de ramas principales en cada 
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lado. El septo medio comunmente soporta un septalium o las 

placas de la charnela en la valva braquial. Placas dentales 

generalmente presentes en la valva ventral. (Ordovícico 

Medio-Reciente). Comprende 520 géneros. 

Superfamilia Rhynchone11acea Gray, 1949 

Diagnosis. Concha impuncteada, espóndilo generalmente 

ausente (Ordovícico Medio-Reciente) . 

Familia We11ere11idae Likharev en Rzhonsnitskaya, 1956 

Diagnosis. Surco y pliegue moderadamente 

desarrollado, costillas comúnmente fuertes, angulosas o 

subangulosas, comisura denticular. Septalio o proceso 

cardinal ausente, placa charnelar completa, septo dorsal y 

placas dentales variablemente desarrolladas (Carbonífero 

Inferior-Cretácico Superior) . 

Subfamilia We11ere11inae Linkharev en Rzhonsnitskaya, 1956 

Grupo WeLierel.1.·a 
-·._· '·~ ;, .· 

Diagnosis. Concha con umbón y costil.las . . . . . . 

comúnmente. fuertes, angu1o.sas a 'subán.gu1osas .que· comienzan 

a una distancia moderada Surco ··y 'pliegue 

moderadamente desarrollado. Comisura ' .. denticulada. ·Septalio 
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o proceso cardinal ausente, placa de la charnela completa, 

septo dorsal y placas dental.es variablemente desarrolladas 

(Carbonífero Inferior-Pérmico Superior). 

Género Weiiereiia Dunbar y Conrad, 1932 

Diagnosis: Concha peque~a, de contorno circular a 

subpentagona.l.; pliegue y su1cus bien desarrollado; las 

placas del. tidial.es perrni ten un forámen oval. en frente del. 

pico; escasas costillas simples subangul.ares, cuya 

presencia empieza lejana del. ápice. Pl.aca dental. corta; 

pl.aca charne1ar unida por un pl.ano o placa en forma de 

quil.1a; septo dorsal. muy corto o ausente (Carbonífero 

Superior-Pérmico) • 

WeIIereIIa Iemasi minar Cooper, 1965 

(Lámina I· figura 6) 

(Fig. text. 3) 

WeIIereIIa iemasi minar Cooper, 1965, p.59, l.ám 17C, figs. 

14-27. 

Descr ipci6n. Concha de tamai'io mediano, de contorno 

subtriangu1ar a subpentagonal., ligeramente más ancha que 

l.arga; con l.a región más ancha a la mitad o hacia l.a parte 

anterior. Los márgenes posteriores son casi rectos y forman 
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con el. pico un ángul.o poco menor de 90º, l.os márgenes 

J.ateral.es son estrechos y· redondeados; :·ei.· margen anterior 

ampl.iamente convexo '.i .• · o···· : ca.~i. . recto. ConLi.sura anterior 

::::~:i:n:i•~c~ •. ·~a··~n~··.·.·.··_" .•. :.;pl.~e;fj~a~nfaf:s•~•u,:.·,:·:··.1.-.'~al.~···········¡ ..•. = .• :····•.·~p~it.•.·c~io.•,l.~ .. ·.i···l.·····) ~~/~~::::~~1~~::::~::: 
que se ~ - : J:~J,~}~:;·;_~ :~-~i:n'~oYcostil.l.as 
ocupan el.· •.• pÍI~g~~·;'j';i~~-~~{d:g:á (¡•l~~ \'~7&;1~\;'.,Jg•:tJ:~~~;Ii'i~{~:~~~;;;J;an el. 

surco anterior {~TC~.;;)r t~'e~~ ~V ¿~~f~éfJ:. 2.;'d~i~i~? 'ocupan J.os 
·:<:,.:. ::'.',-~ -'~'·''· . , .. ,:_.·,·;.'-:.· ·.··:;>~· .:,:-:· .•.'.'.e;;\..:._-~---,·; .. ; -, . <··:->··,_-:::-~ \,_:;.:·. _,,'·:·:: 

:j:··:·:~:- ,- _·: - . ;·:-::;: :' t:.:.:, .. ·.·._··.::-.< .. ::: :-:.:;~: ·:. 
·.·:.::.·-.:=· _ . .,._. :· 

- ' . . ;;-_\:::.:~~:·::_:. -

peduncul..;;r i¡,;te;ai~ént~ ·, p6co Í.C:on~exa 

fl.ancos. 

Val.va en l.a 

sobresal.en de l.as que forman el. que 

l.imitan el. surco son pl.anos, con hacia l.os 

márgenes. Los márgenes anterol.ateral.es están dobl.ados 

l.igeramente hacia dentro. 
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La valva braquial vista de perfil es aplanada o 

ligeramente convexa y vista anteriormente es semieliptica. 

El pliegue se origina cerca de la mitad en el extremo 

anterior. Los flancos son más o menos redondeados y 

extendidos hacia la valva peduncular. 

No.Ejemp1ar Longitud 

1 13.5 

Local.ización 

Dimensiones (mm). 

Longitud de 1a vaiva Anchura 
braquial. 

13.0 12.5 

y posición estratigráfica: 

Espesor 

0.7 

We.l.lere.l.la 

sp. fue reportada por Fl.ores de Dios y Buitrón (1982) para 

l.a Formación Olinal.á, Gro., más tarde Caballero-Miranda 

(1985) describe We.l.lere.l.la cf. w. iemasi minar Cooper, 

presente en la Montai'ia de Guerrero. En esta ocasión, 

We.l.lere.l.la lemasi minor se recol.ectó en los horizontes BL-

la y BL-l.b en la Formación Ol.inal.á, Gro. (l?ensil.vánico-

Pérmico). 

..· .. 
Discusión: We.l.lere.l.la ··.iemasi minor (Ager, et:. al.., 

1965, p.H 590, lám.470 '·.fig.·1) se ,caracteriza por presentar 

la placa dental. corta, y l.a charnela unida por una placa 

l.isa o dentada, característica evidente en el ejemplar 



recolectado en la Formación Olinalá, además de tener un 

septo dorsal muy corto. La concha es pequei'\a, con e1 

contorno subtriangular O· subpentangona1, pliegue y surco 

bien desarrol1ados, la placa deltidial comienza a partir 

del forámen ova1 en el frente del pico; la ornam~ntación 

consiste en costillas simples subangulosas que comienzan 

lejos de1 ápice. Su distribución geográfica abarca América 

del Norte, América del Sur, Asia y la región de los montes 

Ura1es .·de Europa. También WeJ.J.ereJ.J.a 1.emasi minor Cooper, 

(1965, p.59, lám 17C, figs. 28-54) fue descrita como parte 

de un con·j unto ·faunístico de1 Pérmico Medio (Formación 

Monos) en la región ubicada a 50 Km al oeste de Caborca en 

el Campamento Minero del Antimonio. 

Familia Camarotoechiidae Shuchert y Le Vene, 1929 

Diagnosis. Concha de tamai'\o medio a grande, contorno 

redondeado o elíptico, lados y frente-: -.·nunca". truncados; 

costillas generalmente redondeadas. con 

septo medio alto o surco, pl~ca charne.lar 'e:~f'.~'.ra o dividida 

sólo en su región anterior, o bien, divid.:Í.'d_.i'..por un pequei'\o 

septalium abierto. Proceso cardinal ausente en la mayoría 
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de los géneros (? Silúr.i.co Inferior, Silúrico Superior-

Pérmico) 

Subfamilia Camarotoechiinae Shuchert y Le Vene, 1929 

Diagnosis. La concha presenta costillas q~~-t~enden a 

ser obl.icuas, especialmente sobre los 

ligeramente proyectada ventral.mente, 

1ádos; : a'a'"e ':,e.rural 

surco. :Ítleoáio".,pequei\o 
.. _,_ - .,~;· .. -~.~· ' ·'·.,;'. 

encerrado o septalium evidente. Proces'o ~f'card.i.~aJ.'.. áusente 

C ?Silúrico Inferior, Silúrico Superio~,¿i?~~i9'¿f(:5· 

·· .... :·., << fa~j(¡;¡~t';;'{/·.··.'' 
Género ParanoreJ.J.a· Cloud~·r;1944 · .. ,:,: 

Diagnosis. Concha ·biconvexa;i;~·tJA·.:~~l~~ ~;i~~dicelar más 
.,; ,. 1i/ -'\:··:~:~~~~,-~>,·,;~-: 

::::::~~i::==:o::o :fü~"~ii~~=~~~~,~11:;¿_;r::::::: 
interior de la . valv;a" ... ve,ri:;r.al;f{ las .'Pl~cas ',dentales son 

cortas y se fusi~~aii'· .~~~','~R par·· d~ d~ vergencia"' ~ laterales 

curvo ... Campo muscular fuertes, 

moderadamente 
·.:,_'"''.:{': 

gr.a~dé;, var.i.able en· forma, con cicatrices de 

músculos di ductores i · \if.label.i.formes englobando pequei'las 

cicatrices aductoras oval-elongadas. Impresiones de línea 

paleal parcialmente bifurcadas inmediatamente delante del 

campo muscular·. El. septo medio del interior dorsal se 

extiende desde la mitad o un tercio de su longitud, 
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posteriormente se engruesa y soporta 1.ongitudinal.mente 1.a 

pl.aca cardinal., desde 1.a cual. se extiende anteriormente el. 

crura. Las cicatrices· de 1.os múscul.os aductores forman un 

campo oval.-el.ongado dividido·por un septo medio. 

Paranorel.l.a imperial.is Cl.oud, 1944 
.'·. _.··. ' 

(Lárnina':J:,· figuras 7-9) 

(Fig.,.text. No.4) 

Paranorel.l.a imperial.i.'s Cl.oud~ 1965, p. 60, 1.ám. 19, figs. 5, 

9-16, 20. 
-. _··: ·.,,::-·· ''. 

Oescr:ii;>C::.ión·.:: Concha biconvexa, .con val.va peduncul.ar 

más 
. }:,.··.'',; 

convexa·;. ·:·'contorno casi circul.:ar, pero de radio 

ligerame~~e ','.,t~:nsv~rsal a .ligeramente elongado; región 

anterio~ :.;:~~· a~pÚa hasta la ~ongit~X·m~dia. Umbón. ventral 

abombad;,,;; -~~n 1.íneas de crec'ill\i<;!nt·'.• .. ·.· .. º,;····e:':s~j:t,Pr' ee•rc: oh·.·., o.· ausentes en el. 
pico-~ ;,:~~~-~-~··'.,:-~s~.· ·e.orto, inco~s¡:>:it~·;j·~·:; , o., escaSa.mente 

,.· ,• ··.·~ .-:· 

incurvado:.· sobré la ' valva· dor~·;o:i~.- 'J?i:i.'egt.Íe ·· ventral. 

suave, se fusiona en<,1.~) ~~'rt'Z~urá{,.general. de 1.a 
' ·. ,;:;-::.~·:.>~/~;~ 

ancho y 

val.va o 

está del.imitado dé'bfi~~:-'7{~•;u:6 ··abruptas pendientes 

1.ateral.es, comi:inmente ·:restringid.:; al. tercio anterior de la 

concha; una débil. depresión·:, puéde ·ocupar el. centro del. 

pl.iegue y posteriormente extenderse hasta el. umbón. 

Valva dorsal. suave y uniformemente convexa. Interior 

ventral. con fuerte soporte de 1.as .pl.acas charnel.ares, 
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diente charnel.ar curvado que se engancha en l.as fosetas 

dental.es de l.a val.va dorsal.. El. campo muscul.ar varía desde 

más ancho que l.argo a más l.argo que ancho, y puede estar 

dividido en l.a mitad por uri n:.io.fragma, este consiste en 

engl.obamiento de pequei'\os múscul.os diductores 

fl.abel.iformes, al.argados, múscul.os aductores hemioval.es. 

Las impresiones de l.a l.ínea pal.eal. principal. continúan con 

ramas l.ateral.es secundarias inmediatamente en frente del. 

campo muscu1ar, ahí se comunican con ramas terciarias, las 

cual.es se bifurcan antes una o dos veces, al.canzando el. 

borde anterior. El. interior de l.a val.va dorsal. presenta un 

septo que se extiende poco menos a l.a mitad ·o cerca de un 

tercio de l.ongitud de l.a val.va .Y ,posteriormente se 

engruesa. Pl.aca cardinal. deprimida l.ongitué:linaimente. Las 

fosetas dental.es probabie'ment·e ... :,.~~:ea~n é;:.· a~~-~I'6~i~Já: .... 
.:'.-·-::.·_,- ··:;: ·:\;~{ ~~/; 

múscul.o 'aductor,, :·:f;,,frna''.t un camp,o' oval.'-al.argado 
.. ;,:·;, . .. ' 

el. septo medio ., .. en•, dds. \::>a'rt~s~' Los múscul.os 

La 

cicatriz· del. 

dividido por 

diductores son al.argados, 'unidos - a l.a pl.ac'a cardinal. y l.a 

punta del. septo medio. 

De una muestra conformada por 1.33 ejempl.ares, se 

obtuvo l.a media de l.os parámetros registrados. 

Dimensiones (mm) 

No .. ejemp1ares Longitud Anchura Espesor 

n = 1.33 l.3.2 l.l..5 0.52 
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Local.ización yposición estratigráfica. En el. estudio 

real.izado por Fl.ores de Dios y Buitrón (l.982) reportan l.a 

presencia de Paranore.l.la sp. en , Ol.inal.á,. Gro. En el. 

presente estudio, básicamente 'en.·tOdos',:',l.os.· horizontes donde . .. . . 
fue recol.ectado eJ. materiaJ.' se: ·;~en.é:o~tr.ó l.a presencia de 

Paranore.l.la imperial.is (fig~ 5) ,· cpe:i::o ·con. mayor abundancia 

en el. 

hacer 

horizonte BL-1a, ,de, t'a.i:''.mane'ra··"que ha sido posibl.e 

un anál.isis biométri'cO ·:·~.,;·::;l.~:s .·parámetros externos, 
·.·_, 

l.ongitud, anchura y esp_e.sor. ····La. •·fauna acompañante está 

conformada por Dictyoc.lo~tus. dep~essus, Cancrine.l.la rugosa, 

We.l.lere.l.la .lema si minor, Má.r'tinia sp. y Die.lasma aff. 

spat;u.lat;um. 

Discus i.ón. Las ~sp~ci~s ' de · Paranore.l.la : son conocidas 

únicamente para, ei: Pé~cO .~del. ·área de Las· :oel.ic:ias, en el. 

estado de CoahuiJ.a .• :~kfi{9~·"· 1944). Piveteau eri' su ·Trait;é de 
'7.-~~t+· ·:-~-·:~ ~=--·:: 

Pa .léon to.logie, . ( 1952·;:: •¡;;·.; 91) , también report-a · '~-ª 'pr.;sencia a 

::::::::~.l: .:o~J::~~i~1~t:i~:pe:e d::x~::ás:~o~~ñE:::p::epa:: 
muchas formas de Nore.l.la, l.a homeomorfía es 

semejante, pues el.: género tiene un pl.iegue en l.a val.va 

ventral. y un sul.cus en l.a val.va dorsal., l.o opuesto a l.a 

posición normal. del. pl.iegue y sul.cus en l.os 
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rhynchonéllidos. Además éste género triásico carece de 

septo medio dorsal, mientras la impresión prominente de la 

línea paleal principal se extiende un tercio anterior de la 

concha antes de dividirse. No se sabe si NoreJ.J.a y 

ParanoreJ.J.a estén relacionados, pero la característica poco 

común de un pliegue opuesto y un sulcus común de estos dos 

géneros de rhynchonéllidos puede ser significativo. 

En los reportes faunísticos para la Formación 

Olinalá, se mencionan los géneros ParanoreJ.J.a y Tomiopsis 

referidos a los mismos especímenes, debido a que existe una 

gran similitud homeomórfica entre ellos,' no obstante, al 

realizar la comparación de los géneros, se observaron 

aspectos que los distinguen. La característica más evidente 

se refiere a la presencia de un. sulcus ventral y su 

correspondiente pliegue dorsal en·· la concha de Tomiopsis, 

mientras que la disposición del; sulcus en ParanoreJ.J.a es 

dorsal, ampl·io ·y restringido a la región anterior de las 

valvas, y ,el. ~liegtie,'.e~i:_,.,entrai, 
sulcus '.'.y:'p1.:leg\.l.;; '.~~ .· el del 

ancho 

mismo 

y suave ... Este patrón 

que presentan los ,, , ... ·,.- ,,'-~··:-_:_ __ _'_:·),; ... ' 

espe~ímen.;;s.estÜdiados, de ahí que se acepte como válido el 

género PararioreJ.J.a. Otra diferencia se encuentra en la 

constitución de la concha, ParanoreJ.J.a presenta una concha 
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con substancia fibrosa, impunctada, en tanto que la concha 

de Tomiopsis probabl.emente sea tal.eol.ada. 

Por otra parte, Tomiopsis pertenece a l.a famil.ia 

Martiniidae del. Orden Spiriferacea, de ahí que presente un 

br.aquidi:o .espiral.ium. Sin embargo, l.o que se observa en l.os 

ejemp.l.ares estudiados es más bien un braquidio tipo l.azo, 

forméldo, por dos ramas ubicadas en el. extremo posterior del. 

centré> ·de l.a cavidad umbonal., esta es otra característica 

que apoya. l.a posibil.idad de que se trata de un 

Rhynconél.l.ido. 

Orden Spiriferida Waagen, 1883 

Diagnosis. Concha general.mente biconvexa, raramente 

p1ano-convexa, l.a cavidad del. cuerpo es relativamente 

grande, cicatriz de fijación poco común. Varía l.a. forma de 

sus conchas, pero todas se caracterizan por presentar 

espiral.ia para sujetar el. 1of6foro, con braquidio espiral. 

(excepto Leptocoel.l.idae) ; yugo presente o .. ausente. Concha 

puncteada o impuncteada, nunca pseudopuncteada; 

abierto o cerrado (Ordovícico Medio-Jurásico) . 

comprende 720 géneros. 

se 

del.tirio 

El. grupo 



Suborden Spiriferidina Waagen, 1883 

Diagnosis~ Concha generalmente biconvexa, impuncteada 

o puncteada con capa fibrosa secundaria. Interárea ventral 
- . ~ ----

bien ·. desar,r:i}lada con deltirium normalmente abierto o 

constricto·''.i>b·~·: pi:~·~as deltidiales separadas. Yugo simple o 
'· ; .. , : ; •. '>' .. ·' 

ausente:. braq\iictio espiral bien desarrollado con .dirección 

lateral o posterolateral; vuelta primaria cerca dé la línea 

media de .:.la concha, pliegue en plano aproximadamente 

paralelo al eje de simetría 

Comprende 460 géneros. 

(Silúrico-Jurásico Inferior) . 

Superfamilia Reticulariacea. Wa.agen! 1883 

Diagnosis. Charnela P1ie9Ue ~\; :sul.cus· débiles, 
··'·_·,.: ... , . ,• 

extremos cardinales redondéadós, -rríi.cro-Oi:nameri. taci6n 
- . ·.· . ·. :. 

variable, valva interna~· con·, P1;acas d;,.ntales con· o sin septo 

medio. Concha impÚnctada. 

Familia Martinidae Waagen, 1883 

Diagnosis. Concha biconvexa, aproximadamente 

equidimensional con extremos cardinales redondeados 

ampliamente y línea charnelar corta. Pliegue y sulcus 

normalmente presentes, pero comúnmente débiles. Macro-

ornamentación general.mente ausente, rara vez con pliegues o 

costillas laterales; l.a micro-ornamentación consiste en 
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!amelas de crecimiento concéntrico y perforaciones 

superficiales, algunas conchas con finas arrugas radiales; 

interior de la valva pedicelar con o sin placa dental y 

septo medio. Interior de la valva braquial con evidente 

proceso cardinal estriado longitudinalmente, con o sin 

placas crurales (Carbonífero Inferior-Pérmico, ?Triásico) . 

Género Marcinia M'Coy, 1844 

Spirifer gLaber J. Sowerby, 1820, p.123 

Pseudomarti.nia Reed, ·1_949, -p·,471 
', :: "':.o·-.,:. 

Pseudomartinia ·· Le:i:,dh<;>_lci/ -1928, •p. 82 
~.,,.:.·. 'S;(. ,-;: "·\.;" 

?Paramarcinia• Reeél/_;'..19,j_9;'p~'47].·(tipo Marcinia 

( Paramarcini~) !;;1J.i.rigÜia'i::O.. R<:.;;d, .'.194 9) • 

·-.-~··~ '~~~::·3· _,;_~·>'.·<~t ·: '~;::; ,,, 
·,··. '.''.:.· .. 

Diagnosis. :~~~lcu~• y pliegue diferentes, que forman la 
·· .. · . - -· ' - . . ~ 

comisura ·anterior,. piegada; macro-ornamentaci6n ausente; la 

micro-orn.affientaci6n consiste en lame las concéntricas y 

perforaciones pequeñas superficiales; placas dentales y 

septo medio ausentes en el interior de la valva pedicelar; 

valva braquial sin placas crurales (Carbonífero Inferior-

?Carbonífero Superior) • 
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Mar~inia sp. M'Coy, 1844 

(Lámina II figuras 10-13) 

(Fig. text. No.5) 

Descripción: Concha biconvexa, con 1a mayor 

convexidad en'-_l._a 'reg{ón posterior; contorno oval. o elíptico 

en l.a -región-_: transversal.; ornamentación constituida de 

líneas- de crecimiento concéntricas; comisura anterior 

plegada, formada por e1 p1iegue; 1a l.ínea charnel.ar es 

recta. 

No. Longitud 
ejemp1ar 

1 

2 

3 

13.0 

16.4 

16.0 

Dimensiones (mm) 

Anchura Ancho de 

20.0 

26.0 

26.6 

1a charne1a 

25.9 

30.4 

29.6 

Espesor Ancho del. 
pl.iegue 

l.6.9 

17.9 

12.0 

19.0 

22.0 

Localización y posición estratigráfica-. El. género se 

extiende desde e1 Pensil.vánico al. -Pérmico. Se recolectaron 

ejempl.ares fósi1es en l.a Formación Ol.inal.á, en el. horizonte 

denominado BL-1b (fig. 5). 

Discusión. Es importante mencionar que estudios 

recientes refl.ejan l.a necesidad del. anál.isis del. significado 

del. pliegue y su1cus -en l.a concha que muchos braquiópodos 
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presentan, como sucede con Martinia sp. La presencia del 

sulcus sea ventral o dorsal juega un importante papel en la 

eficacia.del. sistema de circulación, parece ser un carácter 

evolutivo, mientras que la comisura pl.ana marginal-recta es 

primitiva. Sin embargo, el pliegue medio y el sulcus 

compl.ementario se originan por flexión de la comisura 

marginal.-recta (Emig, 1.992). Mart:.inia sp. es uno de l.os 

géneros esca·samente presente en la fauna recol.ectada de 

01-inal.á. 

Orden Terebratul.ida waagen, 1.883 

Diagnosis. Braquiópodos articulados con concha 

puncteada y capa fibrosa secundaria. La forma de l.a concha 

es biconvexa; ;contorno comúnmente circular a ovoide; 

pedicel.o funcional.. Del.tirium más o menos cerrado por pl.acas 

del.tidiales al.guna estructura similar. Interáreas 

confinadas: val. va pedicel.ar (Devónico Inf'erior-

Reciente). C<?mprende 540 géneros. 

- . - - . 

. Suborden Terebratul.idina. Waagen;· .. l.883. 
,,· . ' .. 

Diagrió;is. Pre.sen ta l.azo bra~uial.~~ri~iiivo y. persis-

tenteinente · di.;reC:~~me;.te · del /'proceso 

cardinar'; septo medio generalmente ~\.l',;..,;¿t;tE>: · Eri especies 

recientes se ha observado l.a presenéi.a ;de espícul,as .internas 

corto, desarrol.lad6 
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normalmente desarrolladas en el manto, pared del cuerpo, 

lofóforo y filamentos (Devónico Inferior-Reciente). 

Familia Diel.asmatidae Schuchert, 1913 

Diagnosis. Concha lisa o plegada, con o sin pliegue; 

valva pedicelar con o sin placa dental; valva braquial con 

l.azo terebratul.iforme y placa cardinal modificada, l.a cual. 

incluso est·á .dividida o soportada por un septo. (Carbonífero 

Inferior- Triásico Superior, Jurásico Inferior?) 

Subfamilia Diel.asmatine Schuchert, 1913 

Diagnosis. Placas dental.es presentes o ausentes; 

Col.lar pedicel.ar completo; extremo del. pedicelo no el.ongado 

(Carbonífero Inferior-Triásico Superior). 

Género Die.lasma King, l.859 

Terebratu.lites e.longa tus ,von i Schl.otheim, 1816, p._27. 

Die.lasmoides Well.er, l. 914_·; ;c;i'.i. 153. 

Diagnosis. a grande; normal.mente con 

pliegue dorsal; sulcus ventral. y comisura anterior 

uniplicada, pero en pocas especies con pliegues en l.a región 

anterior resultando una comisura sul.picada. Parte de l.a 

placa cardinal separada o unida cerca de la unión con el. 

piso de la val.va. Placa dental. presente (Misisípico 

Superior-Pérmico) . 
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DieJ.asma aff. D. spatuJ.atum Girty, 1908 

(Lámina II, figuras 14-15) 

( Fig. text. No. 6) 

Descripción. Concha mediana, biconvexa que es más 

1arga que ancha; con e1 p1iegue dorsa1 y su correspondiente 

su1cus ventra1; 1a comisura anterior no se conservó, pues ei 

ejemp1ar está fragmentado. Interáreas presentes. No muestra 

ornamentación evidente, aunque 11egan a observarse 1igeras 

1íneas de crecim{ento. 

Va1va pedice1ar más convexa que 1a braquia1, muestra 

mayor convexidad en 1a región media posterior. Umbón 

discretamente abombado; pico pequei\o y curveado sobre 1a 

va1va braquia1. Forámen de contorno ova1ado. Va1va 

braquia1 convexa, con 1igeras 1íneas de crecimiento; septo 

medio ramificado. 

Dimensiones (mm) 

No Ejemp1ar Longitud Longitud Anchura Espesor 
va1va braquial. 

1 28.0 26.0 25.7 12.3 

Discusión ·Y posición estratigráfica·~·, SÓl..o se dispone 

de un ejempl..ar ·y éste fragmentado eri:;i¡,,)'·:r~,9i;em'anterior, es 

por eso que no se observó 1a comisur.;.\ ~~t~;;:i6r~ DieJ.asma es 

un género poco frecuente en Ól..in.,;l.á. ·cooper reporta 
--,'·'o' 

DieJ.asma aff. D. spatuJ.at:um Girty ·(l.908, p. 67, l.ám. 18, 

figs. 16-J.8,) para e1 área pérmica de l.as Del.icias, 

Coahui1a. 
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CAPÍTULO v. ANÁLrsxs BrOMÉTRXCO 

El conocimiento sistemático de los organismos fósiles se 

basa principalmente en la caracterización de muestras 

paleontológicas, por tanto, es importa rite que las 

descripciones publicadas de los caracteres de unidad, 

incluyan datos compactos, informativos y objet:i.vós sobre el 

conjunto entero de especímenes disponibles. Una vez 

seleccionados los caracteres para su estudio, pueden ser 

expresados cuantitativamente, tales objetivos son más fáciles 

de ser manejados por métodos estadísticos. 

Los datos estadísticos son capaces de recordar la 

morfología sutil de formas biológicas simples, aunque no 

pueden registrar las características esenciales del grupo 

de la muestra (Imbrie, 1956) • 

En esta investigación ha sido posible llevar a cabo el 

análisis cuantitativo de biocaracteres de una muestra 

representativá de 133 ej ernp1a:ses 'de braquiópodos 
~-C. : ' • ' 

de la 
·, 

especie Paranorel.l.a imperi¿Jl.Ls>" .c:LoÚd;;:¡pr'ovenientes de una 

misma localidad C fig. 5) ~"-6~'ici;·)t1~if~é[~!~i~cÍo de 01ina1á. 
'>',:• 

Los parámetros tornados en cU:e.~ta'_ son:. -la longitud, el ancho 

y el espesor o convexid.,;.d:·x·-_fi/.•' ~j_-~o ' de variable que se 

manejó es continua; como escala de medición se empleó la 
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escal.a de razón; se efectuó un anál.isis estadístico 

inferencial.. 

A continuación, se presentan l.as medidas numéricas que 

se cal.cul.aron, a partir de l.a información que proporciona 

l.a muestra: 

Variabl.e Longitud Ancho Espesor 

n 133 133 56 

Medida de Tendencia·Central. 

Mediana 1.33 1.41 o.ea 

Media 1.32 1.45 o.ea 

Moda 1.29 1.50 Q.60 

Medidas de Dispersión 
Rango 1.49 1.77 0.96 

Desviación estándar 0.30 0.31 0.23 

Varianza Q.925 Q.097 0.054 

Error ·estándar 0.026 0.027 0.030 

Coef. de variación 22.72 21.37 2e.75 

Para conocer 'el. tipo ,de.•distribución·".de ".l.a frecuencia 

de l.os datos estadísticos, se C:()~struyerdnl.os.histogramas . . 

de distribución de ~al.1Cls de l.os 

ejempl.ares cuyos,·· un comportamiento 
•,{.­

aproximadame~té no'rln~l:\L.·-· > 
La fi~{;~CI ~J :ina.~{¡:i.'e,;-¿ 1.a frecuencia pol.igonal. de l.a 

l.ongitud d~ ?· 1.j~) ~j~It\i'>i.Aes de Paranorel.l.a imperial.is; 

presenta ".'.un ·pico• máximo y 1.os datos se dispersan 

ampl.iamente, el. val.ar de 1.a desviación estándar 1.o 
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corrobora. La media y mediana presentan va1ores muy 

próximos, 1.32 y 1.33 respectivamente, de ahí que 1a 

distribución de 1os datos sea simétrica. 

':,." 
La figura' 10, ref1eja 1a frecuencia po1igona1 de1 

anchó de •i_{j';,)ejemp1ares de Paranorel.1.a --fuperial.is; deja. ver 
···:·· ,·__ .· 

~:t·c·~:~ ,;: ~~;~~tries;··-
• tº ,¡ .. ~- ¡;_ 

1a dos campana es más est.'_*echa,. 

1a . d;:;.·pe;r,;.ig~; _de datos es menor·, 'esto 
\;:::->:· .;,~_;,.::> ,.~ 

homogeneicia~ :h';·entre 
.:;.:,· 

presenta~ ·-···-;·:,,,v:aióres · 

respectivai.i~ri~e~- por 

cercano·: __ :~-~'.~~-~~-~ 

1os eje;,,.p1ares; ·l.a 

muy ·serri.ej.ant"es·, 

tanto, e1 sesgo 

indica 

'inedia 

1.45 

de ' 1a 

por. tanto, 

una mayor 

y mediana 

y 1. 41 

campana es 

En 1a figura · 11,. se presenta 1a frecuencia po1igona1 

1a convexidad 1as· 
':.. ,·-_ .. ·-.. - ·:, .-

de de ·val.vas de 60 ejemp1ares 

de_ Paránorel.1.a ·idipéria~is, J.os.- va1ores de 

_ ig':léüesi_ ¡;,]. -¡;i~~go·• que muestra 

1a se1eccionados 

media mediaria ._ són y 1a 
. ··:' -. < .- ._ . :,.,· .,, ~'. ,·. _- .··-_,--._·._,~-:-_· . . . - ., .. -. -." ,, -~:-

:::::ca es ti:::: •. _. :~p~i~J-~t-¿~~~~7füi~.#ri~~~\;~~~=i ::: si ::m:: 

datos de convexidad, .-•1a .,rriU-est·,::;,, '·s.~;/vio reducida, pues 
·-,:,:-

1os 

1os 

fue 

difíci1 1a medición en al.gu~6s e)_eiripi'ares. 

Las figuras anteriores, a excepción de 1a figura 11, 

presentan una distribución de frecuencias que se aproximan 
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mucho a1 perf i1 de una campana de Gausse, es decir, 

muestran una distribución norma1, unimoda1 (donde existe un 

só1o máximo) , son simétricas y sus extremos se aproximan 

asintóticamente a1 eje de las absisas. 

Una primera verificación de la distribución normal. de 

los datos, se . real.izó .mediante 1a 

curva gau~siana. en recta (figuras 

transformación de l.a 

12, 13 y l.4), para 

calcular ·el. val.or 'de dicha variable se empleó la prueba de 

Chi cuadrada; 

Los val.ores cal.cul.ados son los siguientes: 

Parámetro Chi cuadrada g.l. Chi de tabl.as al. 
cal.cul.ada 0.025% de confiabil.idad 

Largo l..3341.4 7 1.690 

Ancho l..41.489 7 ·l. •. 690 

Espesor O.Bl.931. .6 l..237 

Los val.ores de, Chi cuadrada . de ·:,.tabl.as para un nivel. 

significativo de o .025; ;:son·~~.;.:y.c;~E>~:.ciu.:. :!.os calculados, 
. 'r ,' ,:';.;::e~·, . ·~ ·.'· .,, . ' .· ... .;,· ~-,,,;,."" "., 

tanto: ·:.::::t:.:i ;;~~f ~~~~'~r~~§;~~r*:.:::i. se obtuvo 
promedio y desviaciól1;· e;s,J;á~.d~}::~·.mue_s~ral..es para cada uno 

l.os parámetros, dentro ·'.cié '\iri:': n . .i.:.rei: de confianza de 95% 
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probabil.idad, l.ográndose estimar 1.a media pobl.acional. 

dentro de 1.os Interval.os de Confianza que a continuación se 

presentan: 

Media (X) Desv. Estándar (S) :Cnterval.os de 
confianza 

Longitud 
l..32 0.30 l..28 a l..38 

Ancho 
l..45 0.31. l..36 a l.. 46 

Espesor 
o.e 0.22 o. 75 a 0.87 

Por l.o tanto, se interpreta l.a existencia de una sol.a 

pobl.ación. 

Por otra p_art_e se .construyeron 1.os diagramas tal.1.o­

hoja (figuras·_ isa·, "b _Y_ c). Primero: se ordenaron 1.os datos y 

se el.igió un· pa.i;::. d~:: dígitos: 9ue' permitiera dividir en dos 

:::::::i·:::::~~~\i~li~IJ~~~;-~.::::::::g:::::~:::: 
recuerda a un histograma"'' ?posee' mayores ve_ntaj as; ya 

que refl.ejan más2~~t1i~~ff~t¿t1~ <>; 
1) Comunican,·:simul:táneamente ,l.os val.ores numéiico.s', su 

;:::: .. :n '-~:ón ,;i!lt¡\~j/~t:'~::::::u•:::. d:re:::ta d•::: 
distribución ~or~'.,.{f ~l.;,, figura 1.Sb, deja ver" un 
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sesgo a l.a derecha, y por úl.timo l.a figura isc, muestra una 

distribución asimétrica. 

2) Determina dónde se concentran l.a mayoria de l.os 

datos (pico o picos máximos), 'señal.ando su frecuencia. En 

l.a figura l.Sa l.os máximos están entre el. interval.0:10-16 mm 

de l.ongitud, y el. pico máximo se ubica en··"l.3·.·· mm; e1 

interval.o de máximos en l.a figura isb es ·de 14-:l. 7:' mm '.para 

el. ancho y se l.ocal.iza el. pico máximo en l.S mm;· ·e,,¿:l.site ·un 

interval.o muy ampl.io en el. que caen l.os picé:is ináxiínos para 
.. ·,• .. 

el. parámetro de espesor, este es de 5-:10 ~~-" aunque .existe 
' ,· ... · 

una depresión a l.a a1tura del. rango de a::..9 ;;mm,. sin embargo 

es muy evidente el. pico máximo eri 10 mm •. ·;· Es importante 

señal.ar que este parámetro no tiene un 

comportamiento normal., ha de recordarse · ia l.imitante que 
·- .,_. ·-

anteriormente se mencionó, sobre l.a.sel.ección de ejempl.ares 

para este parámetro. 

3) Señal.a 1a exi~tencia de huecos, aunque en real.idad 

ninguna de l.as figuras obtenidas en este estudio, muestra 

un hueco, pero sí pueden observarse las frecuencias bajas, 

por ej empl.o en l.a figura isb, 8. O mm y en l.a figura l.Sc, 

4. 5 mm. 
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También, l.os diagramas tal.lo-hoja indican l.os val.ores 

que se desvian del. conjunto de datos. 

Por otra parte, se infirió sobre el. crecimiento de l.os 

individuos ·de l.a comunidad de Paranorel.J.a imperial.is, al. 

efectuarse el.: e_studio estadistico de l.a correl.ación entre 

el.: l.argo y el.:.· ancho de l.os especimenes (fig. l. 6) . Se 

observó l.a existencia de una cierta correl.ación entre l.os 

parámetros iongitud , y: ·,ancho, pues l.a nube de puntos se 
. . ·.-. 

localiza hacia ·1a:.;regi6n .·central. de l.a gráfica. El grado de 
::~·· ·"' 

variación, denomiria:cii. :_6or~elación, puede ser expresado de 

manera numérica,· :~i\{f-+:f_J.'e'a'r:· el método de mínimos cuadrados 

se obtuvieron .·io~•:.·•.:Va.'lOres de la ecuación· de la recta, 
' '• ,'' ~·r,.-- > • ' ' Ao' >0 •' ' 

quedando de la si.gu:i~nte manera: 

.-·· ,·.·. 

Ecuación iineal: y··._- -mx + b 
_·. __ --·.·,.-_-··.:_·,.·.:,·:·._ 

cuyosvalorés•calculados fueron: 

m 0.722 

sustituyendo en·· la ecuación de l.a recta: 
- .· - :· -

y - (0.72)x + (0.30) 

El coeficiente de correlación fue: 

r - 0.752 
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El coeficiente de correlación con valor próximo a +l, 

indica una buena correlación entre los parámetros que se 

graficaron 

isométrico. 

y probablemente se trata de un crecimiento 

El análisis de correlación proporciona una medida de 

intensidad de la asociación 

ninguna de las cuales 

experimentador. 

que existe entre 

está bajo el 

las variabl.es, 

control del 

Por otra parte, al graficar los parámetros espesor y 

longitud (fig. 17), se obtuvo un coeficiente de correlación 

de 0.34, va1or muy pobre, que seguramente se debe a1 

reducido número de datos del parámetro espesor, por lo 

tant6 hay un~gran dispersión de 1os datos. 
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IUÚU.XSXS PALEOECOLÓGXCO 

La ecología es el estudio de las relaciones mutuas entre 

los organismos y su ambiente, a partir de este principio, se 

advierte que la fauna fósil que existe en la Formación 

Olinalá constituye una ayuda para rea1izar un análisis 

~~~~~~;;::: .J'~:~tf !~~~;~~li:==d:r:::::::E:~::c:: 
,.,,, 

' . .;.<.: ' 

En; ~;iz~W~~0[~;r;f•~••t,,"~~,;?~~J:Il\~.ción Olinalá se encontró una 
gran canti,dad1~e'e>rgani'smos ·fósiles bien conservados, a pesar 

::dizz~~f ~~i~1~1I~!;~~Wi,Jfr:,6:::::::::: .... ::id::º::: 
los . ci,;.~f~~·( fi.si6c:>'S • ·.~ ;,Jt.ify.i.~o~~' p:c:ovocarC>n ·. la\ pérdida del 

orga~i.,;mb', debido quizá . ·~···· 'é:ánibicis . en la acidez (pH) o 

potencial de oxidación (Eh) que disolvieron las partes duras, 

dejando sólo evidencia indirecta de la existencia de los 

organismos. 

Los fósiles recolectados no están desarticulados, aunque 

existen algunos fragmentos que no necesariamente debieron ser 

originados por transporte; otros están maltratados y 

deformados por la compactación del sedimento. 
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Se observó un conjunto faunistico que denota un medio 

marino, probab1emente se trata de una p1ataforma interna 

c1ástica. E1 ambiente se encuentra dominado por la presencia 

de invertebrados, principalmente por braquiópodos 

articu1ados, con abundancia particu1ar de rinconé1idos y 

prodúctidos, .. _quienes constituyen dos pob1aciones, .. una en e1 

hori'zonte -"a~:_:l·a:. '·.en el que predomina Cancrinel.:J..a . rugosa; y 1a 

otra ···en .e1· · "'horizonte BL-1b dominado 

imper~'a·if~. (fig. 5) • 

asociada está integrada 

abu~d.;,~cfa ·· y diversidad de briozoarios 

conjun.to faunístico indica un ambiente 

por Paranorel.1.a 

por· .una• ·,relativa 

y crinoides; Este 

sóme~o/; , de, .. baja 

energía. La fauna en general es bentónica, sésil.' <,~',<:~.,;p·~<:) el 
.' ~ - ' :: .. . ' - . : 

est.ado · larvario de 1os braquiópodos) y ia::S • 'rei:aciones 

bióticas ·señalan que los organismos son represent;,,ntes:d.e· un~ 
pob1ación ,in situ. 

Las asociaciones se distribuyen en varias capas de 1a 
- - . 

có1umna · e;itratigráf:ica, se observa que una asociación es 

sustit~:icla':.de manera graduada por otra asociación. 

La· asociación fósi1 que se observa es de1 tipo de una 

tanatocenosis exótica, pues se trata tanto de comunidades 

fósiles in situ y de otras que fueron transportadas de1 

continente hacia la p1ataforma. 
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A continuación se indica 1a distribución de 1a biota, en 

1os horizontes BL2, BL 1b, BL 1d, BL 1a, y BL 1c, (ver fig. 

5). 

PRESENCIA DE BXOTA EN LOS HORIZONTES BL 

BL2 BL 1b BL 1d BL 1a BL 1c 

Ausencia Wellerel.a sp. Ausencia Paranorel.J.a sp. Paranorel.la sp. 

de Cancrine.l.l.a sp. de fósil.es Pl.antas continenta-

fósil.es crinoides Cancrinel..la sp. l.es: Taenopteris sp 

briozoarios We.llerel.a sp. y Neuropt:.eris sp. 

En 1os horizontes se reporta 1a presencia de varias 

especies, entre las que se encuentran: weiiereia iemasi minor 

Cooper, Martinia sp. Dieiasma aff. D. spatuiatum Girty, de 

las cua1es, Paranoreiia imperiaiis y ca;..,i::rineiia rugosa 

destacan en número, pues constituyen dos'· P.oblaciones bien 

marcadas en los estratos. En el. horizont.; _ BL'-1a domina la 

primera en un 90% aproximadamente, :La - s_egunda está mejor 

representada en e1 horizonte BL-1b (~ig, 5). 

Particularmente, 1a comunidad de Paranoreiia imperiaiis 

parece que fue conservada in situ, se interpreta que esta 

comunidad pudo haber sido sepul.tada bruscamente por 

sedimento, provocando que muchos individuos se conservaran en 
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su posición de vida, ya que se observa que algunos están 

posados sobre la valva peduncular (Lám. I, fig. 9). este 

sería un indicio para eliminar la posibilidad de transporte 

post-mortero, así como la ausencia de bioturbaciones. 

De acuerdo con Raup y Stanley (1978), la distribución de 

los especímenes en una determinada área, puede ser resultado 

de dos aspectos, la heterogeneidad de _ los_ · factores 

ambientales - y el comportamiento reproductor -y -so.;¡~Í- ·- d~ ias 

especies. Este sería un punto a trátá.r. ,;_~~~-:-.. /:f~-turas 
,,· . .:_;.· 

investigaciones, al estudiar la distribución :·y: .;:ri.entación de 

las conchas fósiles sobre el plano de las _capas, que puede 

ser de gran importancia en los hábitos de vida y en 

interpretaciones de paleoecología. 

Cabe mencionar que los braquiópodos forman parte · de la 

epifauna y algunos de la infauna, aspecto que hace más fácil 

la conservación de los fósiles, pues los animales se refugian 

dentro del sedimento, ya sea anclándose por medio de un 

pedicelo o bien con la ayuda de espinas, como en el caso de 

los prodúctidos. 

A lo largo de los horizontes de donde fue extraído el 

material fósil se observó un gradiente de arenisca que va de 
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grano fino a grueso (del. exterior al. interior de 1-a 

pl.ataforma), hecho que refl.eja 1-a existencia de fl.uctuaciones 

intermarea1es, ocurriendo regresiones y transgresiones; 1-a 

presencia de sedimento fino indica agua tranquil.a, de energía 

cinética moderada, cerca de 1-a costa (pl.ataforma interna), 

mientras que el. sedimento de grano grueso sei'lal.a una al.ta 

actividad de corrientes (pl.ataforma externa) Debido a estos 

cambios de energía 1-os organismos morían y eran enterrados 

por sedimento fino, al.gunos otros morían de manera natural.. 

Este proceso pudo ocurrir continuamente. 

Por otra parte, la presencia de nódul.os en el. ambiente 

marino indica un ambiente de transición. La coloración 

amaril.1o-roj izo de 1as rocas sei'lalan 1a oxidación de 1as 
. . 

mismas, producto de.desecación e hidratación constantes. 

E1 tipo de sedimento presente en e1 1ugar de estudio 

está constituido por terrígenos, derivados de1 continente, 

que consisten sobre todo en fragmentos de compuestos 

si1íceos, especialmente de cuarzo, fe1despato y arcilla. 

En re1ación al. sustrato es importante mencionar el 

mecanismo de a1imentación de 1os braquiópodos, e11os tienen 

como fuente principal. de a1imentación e1 fitop1ancton, aunque 

experimentos de McCammon (1969) informan que 1a mejor fuente 
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de alimentación para los braquiópodos articulados consiste en 

la disolución de nutrientes orgánicos coloidales vivientes, y 

el fitoplanton ·se. conv:Lerte ·sólÓ en uri 'alimento· accesorio. En 

a este• ····•···tipo·.· d~ ,;, alim~~t.ic;i6~ ·. i ~~ . requeriría la 

de ár~<'Ís;ic~~Ü~tica~ ~r2~qiiii~s,t l:>j:en' iluminadas 

relación 

existencia y 

con alto conten:icio, de riuf~i.;.rit;;,:;¡~ 'dondé ;..~ J.1;jga a acumular 

sedimento fino conformando.fondos 'lodosos~ que 'tienden a ser 

blandos. Cabe advértir que el fondo taIDb.ién se relaciona con 

la forma de fijación y locomoción 'de los· animales bentónicos, 

donde los principales sitios fijación de especies 

epifaunales y una pequef'.la parte de infaunales son los fondos 

rocosos. 

Cabe distinguir que la elaboración y variación 

adaptativa del mecanismo de alimentación de los braquiópodos 

articulados ha sido la mayor preocupación evolutiva a través 

de su historia geológica. 
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XNTERPRETAC:I:ÓN PALEOGEOGRÁF:I:CA 

Durante el Paleozoico, el conjunto faunístico se vio 

dominado por los braquiópodos, aunque a lo largo de esta era 

existieron fluctuaciones en su evolución (fig. 6), así- como 

extinciones. La extinción más aguda ocurrió a finales del 

Pérmico,'._ hace 245 millones de ai\os, en donde muchos grupos 

que se encont'.~aban - ampliamente distribuidos, e incluso 
.... · . . 

aquellos con distribución restringida (esponjas, briozoarios, 

braquiópodos -articulados, crinoides y gasterópodos) declinan 

drásticamente. No obstante, los invertebrados que 

sobrevivieron a este período de crisis son los braquiópodos 

articulados, bivalvos y amonites. Por otra parte, a finales 

del Carbonífero- -::::y:-- principios del Pérmico ocurrió una 

glaciación - ; que: - ::afectó _sobre todo ai Hemisferio Sur, 

provocand~é -~~~_!{~i-~~Í'.Úna: f.;;;,;:;. _ ci'.t..uciC>':?s,a:c::?~\ Además, 

Pérrn.Í.<:!ci'}~e~}:.continente ·- :L~tras':i:.ii-<'hii6c:~:- con Gondwana, 
·~.< ·'.,,:,;-··'..· ,,-,~''· •.'"e"',"";·-- ;:;:::_.;,["'·~:>'·' 

a finales 

del 

repercutiendo en_ las mismas - ¿::,·ri;:ú_<:!.i_c;n4'ls Y' cÜ .. Ínáticas. Todos 
;::·:_·:.<} 

1a 'gran .irrip?,;t:án'úa'S~Ei adqúiere estos sucesos advierten el 

estudio del contenido fauní_st_ico_ d~-/ las: i~;;~~:idades que se 

han reportado del Pérmico. 

A finales del Cretácico, otra extinción modifica la 

biota del Mesozoico, disminuyen los amonites, belemnites, 
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inocerámidos y bival.vos rudistas, con esta extinción l.a 

abundancia de braquiópodos vuel.ve a ser reducida. 

Definitivamente, el. mundo Pérmico fue radical.mente 

diferente al. actual.. Los Continentes estaban agru~ados en ·uno 

so1o, formado Pan.gea; existía una acentuada· •··. zonación 

climática. '.De ahí, qu'7 . l.os. jueg~n·;:l.ln: ~apel. fósil.es muy 

pues l.a importante .~n • l.a; i~;~,S:~; '·de. ."tectói-.ic~ , de;~ ~;i:iicas''.( 

dpia· sl.te. roig· ,beuo'.cg. •,_r· óá.nf';i.·· .. ·.c1ors·.~ •. ·.·,ei,······ t .. '.·.·l..·q·~·.'°u·~~e·~_f··.·.:.· .. ·.· ... •e.•.•.·.·•.'.~P:3l.ua·~ .•. •.·tn' ,_t· .. ie ... ·e •. •np~ ra l.a con,s't:i:':t.icción de mapas 
. hipÓ't~;:.i.,i;':' • ;,,:cerca de l.a 

disposición. de. Íos . C:~rit':i.ho;,~tes en un ciet~rntlnado momento. 
' (~'.·_:: -.';~~· .,", 

: ~· ·'. ,_º " ¡·- '_ -

e{ ~}C~fi';',e • .lst;atigráfico La Tabl.a l.. muestra .. • de l.a 
_; ... ·::· 

fauna reportada para: l.a : •. F<:l.:Ona'ción .. ól.ina.l.á" 

especies mencionados,!' c.J~~~~~h·~ •, ~na '''•edad 

Los· géneros y 

•que del. 
-~;" :-,- .,- ·-· ~·;, ·-:· , 

::::::::::c:sa1el.Pé~~11tf~~i~11S~~~~:=~d:::::~:=)~ma:::~aq:: 
.'.'(¡; : ~ •• >t,·:.:,~~;~·}:,;< ·" 

probablemente posee l.á .. •Fo'rriiacic:>n ·oiinaiá ~···La presencia de· un 

amonite de l.a espec~e;~P~~Jªb~ast:i::ibceras roadense (Boese), 

fósil. índice del. Pérmico· M:ad.i.o ·. (Leonardiano-Guadal.upiano) , l.o 

confirma. 

Por otra parte, es importante señal.ar l.a simil.itud que 

existe entre l.a fauna Pérmica de l.a Formación 01.inal.á con l.a 
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de otras localidades fosilíferas del Paleozoico Tardío de 

México. 

La tabla 2, presenta las diferentes localidades que 

mantienen una cierta correlación a nive1 cronológico y 

litológico, entre las que se encuentran: Olinalá, Guerrero; 

Las Delicias, Coahuila; El Antimonio-Caborca, Sonora; Monte 

Redondo, Chiapas; Calnali, Hidalgo; San Salvador Patlanoaya, 

Puebla; Placer de Guadalupe, Chihuahua; Santiago Ixtaltepec, 

Oaxaca; Nóreste. de Sonora y una localidad de E.U.A., las 

montai'ias .Gl'ass;··'La' semejanza en la biota que· presentan dichas 

localidade~, . T~e~i~en realizar una ·cierta Corre.1ación, e 

inferir un .. modelo· de distribución de, tierras y mares. Entre 

los taxa que se· enlista se encuentran: amonites, crinoides, 

coral.es, gasterópodos, fusulínidos, briozoarios y 

braquiópodos, observándose la abundancia de estos últimos, 

(cabe mencionar que únicamente se mencionan los géneros o 

especies que se repiten en las localidades). Se han realizado 

estudios importantes sobre las localidades mencionadas 

anteriormente, aún con todo este bagaje de 

información que se- va-··reuniendo, ·rio ·:·:se:- ·ha· profundizado lo 

::::::enate se::l::v:~1;i f~!~~1!~JiJj~,~~i~tcí:~::os Mé::::~on:::: 
',;"; ·" ", 

pertenecieron a la· mi,,;'ina;:i?ré:rvinc::j_'élº' i;;aleogeográfica. Lo que sí 

es seguro, es la co~~~J.'.Z~{~'~;ic~;~~ ;e.'.ciste en el tiempo, y de 
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acuerdo a sus caracteristicas las condiciones ecológicas son 

semejantes (Buitrón, 1980). 

La Tabla 3, presenta un listado de los géneros y/o 

especies de invertebrados, reportados a partir de 1982 en la 

Formación Olinalá, y manifiesta la frecu~ncia conque se han 

recolectado. 
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CONCLUSJ:ONES 

* La biota recolectada en uno de los afloramientos de la 

Formación Olinalá, fue de tipo continental y marino, se 

interpreta por lo tanto, que se trata de una plataforma 

interna elástica, con un ambiente marino-soméro, dominado por 

la presencia_ de invertebrados, principalmente braquiópodos 

articulados; acompai\ante está conformada por 

briozoarios y·,cirinoides; además, se encontró la presencia de 

hojas y tai:los de plantas traqueofitas, de los géneros 

Taeniopteris _sp. Y. ·Neuropteris sp., probablemente arrastrados 

a la costa. 

Se confirmó la presencia del braquiópodo articulado 

Paranoreiia imperiaiis Cloud, 1944, eri la Formación Olinalá, 

localizada en la región. de_. '.'La Montai\_a", Gro. Cabe mencionar 

que en los reportes faU:I"líst:lc;d<;I -,:d~: e~ta región, se ·mencionan 

los géneros Paranoreiia. <'y ;;Tcn:iíi'éips~s : referidos >a los mismos 
. ''· - - - ._,. .· . .. ' -'-~ . ·.,..- - '' 

especímenes, debido . : ~ .. ia,:;':.9~~1:;:·.sim.Í.:ti. tud homeomÓrfica que 

existe , entre .. ~~ii~-:"{<;(fsiri .~f.·~~argc) en · 165 

recolectados~}: : se . obsérvár.on: ... ~a:r~cteríSticas 
ctistin~u'3ri: ia -~á;,, imp~:~~nte' ~s ia preserici.él · de 

·ej empl.ares 

·.que los 

un sulcus 

ventral. .. Y su córr-;spondiente ·,pl'iegue dorsal, en ·1a concha de 

Tomiopsis; mientras que en Paranoreiia, la disposición del 
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sul.cus es dorsal., ampl.io y restringido a la región anterior 

de las val.vas, -Y- el._ pl.iegu'e es vent_ral, ancho y_ suave. 

Por otra- __ parte; Tomiopsis pertenece Orden 

Spiriferacea, por:io.tanto; presenta un·braquidio espiralium; 

sin embCl.rgo;'., ~~ñ~;io,s. ejemplares estudiados se trata más bien 

de .un.:-: 'b'rCi'qui::ii.;;, ·'tipo lazo, característico de los 

Rhyncoriél.ic::ios: :1-·:' 

':.' ,., .. ,. :_._/ 
" ' • ' :·;e,, Y~-' ' ·'\ ' 

La ,._prei:le'OC:i.a. de un gran número de ejemplares de l.a 

especie - 'Paranoi:e'i.ra · · imperia.lis, 
. _:.;;~· '' ~:"' 

un análisi~ :·: bibmétri.co; 

p.;.rmitiÓ la real.ización de 

la graficación. de los parámetros 

l.ongi tud y> anC:h6' indican un comportamiento norm~1, y 

variabÚi.d:Cl.d. ·misma- pobl.ación·; de 

los parámetros ,l..;,ngih~d;. y .ancho, 

es cercano -_ a-'-l-1',· por lo-· tanto, _probabl.errierite~;~_,;-;_~,;'~ta de un 

crecimiento isométrico de los organismos" 

Por otra parte, se interpretan,:-· relaciones 

pal.eogeográficas entre distintas local.idades del Pérmico de 

México, tomando como base sus conjuntos faunísticos. 
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Lámina I. 

Figuras 1-2 Dictyociostus depressus Cooper, 1965 

1) región posterior (X 0.75), 

2) vista dorsal. (x 0.75). 

Figuras 3-5 Cancrineiia rugosa C1oud, 1944 

3) región anterior (x 1.0), 

4) v~sta dorsal. ex 1.0) y 

5) visia l.ateral. (x 1.0). 

Figura 6 .•we1.~e.reiÍa,'·i~~a_;;,L mino.r. Cooper, 1965 

val.va pecÜ.c~i:r: ¿i: 1~ 5) • 

.>.'" • ' - : ·, ::~,, 

7 > val.va ,;.;eci~C:~i,i~ ex .2~ 5>, 
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Lámina I 

-' .. 
-~ ji' R.

~ .. . . . 
. 

1 2 3 

•
• 

4í: .; • 
·~ 

4 5 6 

7 8 9 
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Lámina J:J:. 

Figuras 10-13 Martinia sp. M'Coy, 1844 

10) va1va pedice1ar (x 2), 

11) vista 1atera1 (x 1.0), 

12) región posterior (x 3) y 

13) región anterior (x 3) • 

Figuras 14-15 Dieiasma aff. spatuiatum Girty, 1908 

"14) "va1va braquia1 (x 2.5) y 

15) va1va pedice1ar (x 2.5). 
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Lámina II 

10 11 

13 

14 15 
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/ 
f j , I 

i / I I -~ · 

! 1' ---

va1va ped1.ce1ar 

umbon 

costi11as finas 

umbón line~s de crccimien~o 

inserción de espinas 

genicul~·.:.i6n 

Fig.text. No.i Dictyociostus depressus Cooper 
a) región anterior 
b) región posterior 
e) vista iaterai 
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ma.cqen posterl.or 

---- / vulvu poddl-C~lar 

~ 

m.:..1rlte~1 ct.nterl.or 

va1va pedi.ce1ar 

Fig.text. No.2 Cancrineiia rugosa Cloud 
a) región anterior 
b) región posterior 
e) vista lateral 

l.20 

umb6n bl 



umbón 

placa 

valva pedicelar 

placa deltidia1 
oval 

septo medio 
dorsa1 

costi11as 

valva braquia1 

Fig.text. No.3 Weiiereiia iemasi minor Cooper 

Vista dorsal. 
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1íneas de 
crecimiento 

dorsal 

,_,.-,--~~-'\:--',_,.~11-~~e~tn medio 

c.Jentdles 

umbOn abombado 

valva ventral 

pliegue 

su1cus medio dorsal 

p11.egue ventra1 
e) 

débi.1 depresiOn 

Fig.text. No.4 ParanoreLLa imperiaLis 
a) y b) región posterior 
e) región anterior 
d) vista dorsal. 
e) región l.ateral. 
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.líneas de 
crecimiento 

.líneas pa.1ea1es 

margen posterior 

margen anterior 

múscu.lo aductor 

múscu.lo diductor 

septo medio dorsa.l 

d) 

Fig.text. No.4 Paranoreiia imperiaiis C1oud, 1944 

dl vaiva dorsai 



1 ~· 
sulcus 

proceso cardina1 

1 
pli.eque 

Fig.text. No.5 Martinia sp. M'Coy 
a) vista ventral. 
b) vista dorsal 
e) región anterior 
d) región posterior 
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sep~o medio do1sal 

val.va 

ventral. -----

el 

Fig.text. No.6 Dieiasma aff. spatuiatum Girty 
a) región anterior 
b) región posterior 
e) vista lateral 
d) vista ventral 

124 



Clase 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

N= 
Media= 
Desv. Est.= 
Varianza= 
Error Est. = 
Coef.Var. = 

r 
e 
e 
u 
e 
n 
e 
1 

a 

TABULACIÓN DE FRECUENCIAS LONGITUD 

limite limite punto frecuencia freeuencia frecuencia 
inferior superior medio relativa acumulada 

o 0.3 0.15 o o o 
0.3 0.6 0.45 2 0.015 2 
0.6 0.9 0.75 9 0.0677 11 
0.9 1.2 1.05 35 0.2632 46 
1.2 1.5 1.35 47 0.3534 93 
1.5 1.8 1.65 36 0.2707 129 
1.8 2.1 1.95 4 0.0301 133 
2.1 2.4 2.25 o o 133 
2.4 

133 
1.32 

0.304 
0.925 
0.026 
22.72 

51._ ----------------, --------------
/···..... ~ 

. ·,/ '-.,.... . . ~ 
.. ·.· ....... •/: ....... 'V·' ........ ·: .... . 

r"/ ·~ .... '! """"! 

! . \ ~ 
... 1 : \ 1 °d.' ;:-· .•...••..•.•......•.... / .................. \ ......••..•..• ·-:i 

¿ot ................. .... ,/ \ ............. 3 e ....... , ............... \ ~ 

i ,.. 

/ ; 
,.·¡ .. · ... ' 

.............. \: 
i . ---~··.·-- ·---t• ! -7---.,. --....-=------------------------....... ~--

··~·· ' .. 2 
long. (mm) 

Figura 9. Pollgino de frecuencias que muestra la distribución 
de la Ion gitud de ParancJn11/a imperialis. 
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frecuerx::ia 
acumulada 
relativa 

o 
0.015 

0.0827 
0.3459 
0.6999 

1 
1 
1 



Clase 

N• 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Medim • 
o-v. Est. • 
Var'-iz•= 
Error Eat .... 
Cc.f.V•r. • 

F 

• e 
u 

• 
n 
e 
1 

a 

TAa.ILACIÓN DE FRECUENCIAS ANCHO 

llmne Inferior limde superior punto frecuenci• frecuencm frecuencm frecuencia 

o 
0.3 
0.6 
0.9 
1.2 
1.5 
1.8 
2.1 
2.4 

133 
1.45 

0.3 
0.8 
0.9 
1.2 
1.5 
1.8 
2.1 
2.4 

medio 

0.15 
0.45 
0.75 
1.05 
1.35 
1.65 
1.95 
2.25 

o 
2 
10 
18 
48 
49 
5 
1 
o 

relattva acumulatrv• 9(:.umuLaltv• 
ret.trv• 

o o o 
0.015 2 0.015 

0.7519 12 0.0902 
0.1353' 30 0.2258 
0.3609 78 0.5865 

0.36842 127 0.9549 
0.3759 132 0.9925 

0.00752 133 1 
o 133 

0.31 
0.097 
0.027 : 1·.: 

21.37 ' ' • 1 ·,...---: I , 
1 \ 

~(1 ' ' ... : ......... ·.· ... / ... : ... \ . . . . . ........ : ........ --¡ 

~ . . I . ~ ; 

,.,,... !.... / \ 1 

:J.J~··················· .. ··1············~························~ 
' í \, :; 

. I . \ . . ~ 
... i ........ · ....... ~- .. · ......... ·' ...... '. ¡ 

l \ _J ;:(¡ ~-················ 
-· !.. 

' ,/ \ -1 
/~· . . .~. . -_, 

,/ \ 
.. : ... ···""· 

!'· ~ ---~~i ' 
V 

,.. .. = 
~,,._, . " ,;,,, . .,, -, 

:: ¿, :1 
ancho(mm) 

Ftgur• 10. PoUgino de frecuencims que muestra la distribuck>ñ 
d.t aicho de Peranorelle lmperialis. 
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Clase 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

N= 
Media= 
Desv. Est.= 
Varianza= 
Error Est. = 
Coef.Var. = 

e 
c 
u 
e 
n 
c 
1 

a 

TABULACIÓN DE FRECUENCIAS ESPESOR 

Umite inferior llmile punto frecuencia frecuencia frecuencia frecuencia 

o 
0.214 
0.429 
0.643 
0.857 
1.071 
1.286 

1.5 

56 
0.81 
0.23 

0.054 
0.03 

28.75 

superior medio relativa acumulada acumulada 
relativa 

0.214 0.107 o o o o 
0.429 0.321 2 0.0333 2 0.0333 
0.643 0.536 16 0.2667 18 0.3 
0.857 0.75 16 0.2667 34 0.5667 
1.071 0.964 19 0.3167 53 0.8833 
1.286 1.179 7 0.1167 60 1 

1.5 1.393 o o 60 1 
o o 60 1 

_,, ......... 
... .- \ 1 

i ~ ....... . -¡ t"" ......... : ....... · ¡ ..... · ..... \' ...... : ......... ·--¡ 
t ! \ ~ 

1? !__ •••....•..•..••. • 1'·' .. ....................... ', ... ·- ......... ·~ 
.... f I \ -; 

r . ! . . \ . ., 
;: c.. .......... ' .... l. .............................. \.· ........... ..J . :.. I .._. ~ . ' . ¡{ ..... ~\ : 

ºjj•·· ........... º'\\ . ~ 

__ ....... ---- ........ ' ~ 
0 ~'~..:...:..~~-'-~-'-~--'--'--'~~--'~'--~~~--'~~~.;....~~--'P.~ 

•,. 
•..;,.; G. '? . .• 

··~ 
' : J.1 ~ 

espesor \mm¡ 

Figura 11. Pollgino de frecuencias que muestra la distribución 
del e5pesor de Paranorella imperialis. 
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e 
c. 

a 
e 
u 
m 
u 
1 
a 
t 
1 

V 

a 

e 
c. 

a 
e 
u 
m 
u 
1 
a 
t 
1 

V 
a 

9~ ~ ............................................................................................................................................................................................. __.. 
'l./\ 1 1 1 \ 1 1 1 ' ' 1 1 1 1 l 1 1 '/"'I 

•• 1 . =_,,,.. :-:1· ......... : ......... ·.· ......... : ... ' ..... ........... ·;.···· ....... . 
¡ . . . . : ;;.··"'. 

~:; ...............•......•.•.......... ,,,,,,,,,,,,y,,,,,,,,,,,,,, ,.., . . . ' ....... . 
~)··········:··········:-·········:·········/········:·········· 
~ .......... ; ......... .:·····T····~········>·········~·········· 
_,,,! . . . . 
.::ov¡ .......... : ......... .,. . . . . . . . : ......... ., ......... ·: ......... . 

:: . . .t'f ' . . ; : ;;xY'::······ .. ····•········ ; 1 

O,!' t 1 r ' \ 1 1 1 ' 

' ., "' .... .:: ~.-: 
long.(mm) 

Figura 12. Distribución acumulativa normal de la longitud 
da 133 ejemplares de Paranorella irnperialis. 
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Figura 14. Distribución acumulativa normal del espesor 
de 133 ejemplares de Paranorel/a imperialis. 
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f"ig. 15a. Longitud 

fig.15b. Ancho 

Fig. 15c. Espesor 

Figura 15. 

DIAGRAMAS TALLO - HOJA 
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Diagrama 
parámetros 
Paran ore tia 

de tallo-hojacorrespondiente a los 
de longitud. ancho y espesor de 
imperialis. 
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Figura 16. Relación entre la longitud y e 1 ancho de 
Paranorella irnperialis. 
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Figura 17. Relación entre el espesor y la longitud de 
Paranore//a imperialis. 
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PERIODO 

ÉPOCA 

EDAD 

M.A. 

Taxones 

Adrianites sp. 

Agathiceras 
freshi 

Babylonites 
carinatus 
Yochclson 

Bilaunioceras 
cohuilcnsis 
Miller 

Cancrinella 
"'gosa Cloud 

Cancrinella sp. 

Codonofusie-
/la extensa 

Composita 
grandis Coopcr 

Composila sp 

Costiferina sp. 

Cycfocaudex 
costatus Moorc 
yJeffords 

Dictyoc/ostus 
depressus 
(Cooper) 

TABLA l. ALCANCE ESTRATIGRÁFICO DE LA FAUNA REPORTADA 
PARA LA FORMACIÓN OLINALÁ. 

CARUONIFERO PERMICO 

MISISIPICO PENSIL VA-
NICO 

TEMPRANO TARDIO 
TEMPRANO TARDIO 

WOLCAM- ILEONAR- GUADALU- ¡ocuoANo 
PIANO DIANO PIANO 

345 310 280 270 251 240 230 

,____.... 

--------

t---1 

- - - ---
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Die/asma afT 
D .... patulatum 
Giny 

Fcnestélido 1 

Hcrero.stele-
chus jcffordsi .---1 
Millcr 

Husrediasp 

Krotovia sp 

Leiorhynchoide 
a schucherti 
Cloud. n.sp. 

Linoproduc tus 
sp 

Martinia sp. 
M'Coy 

Aferacoseras 1 1 
sp. 

Omphalone ma 
sp. 

Orbiculoidea 
ova/is Ctoud 
n.sp. 

Orbiculoidea - - - --a.ff. 
Missouriensis 
(Shumard) 

Paraceltiles 
elegans Giny 

Parafusulina 
bosei Dunbar y 
Skinner 

Paramargini-
ferasp. 
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Paranorella 
Cloud. n.gcn. 

Posidonie/la 
sp .• 

Preptropre-
numrugo.sa 
Moorey 
JcfTords 

Pseudoga..vtri-
ceras roadense 
(Bocsc:J 

Rau.verella 
erratica 

Spiriferellina 
cristata (Van 
Schlotheim) 

Stacheoceras 
rothi 

Stacheoceras 
toumanslcyae 1 t 
Millery 
Furnish 

Thamnosia 
depre.ssa 
(Cooper) 

Tomiopsi.s sp. 1 

Waagenoceras 
sp. 

'. ~ 

Wellerella 
lemasi minar 
Cooper 

Wellerella sp. 1 
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Periodo 

p 

É 

R 

M 

e 

o 

TABLA 11. FAUNA .... :Rl\tlCA HEl'<>l{TAl>A EN DIFERENTES 
LOCALIDADES L>E MÉXICO 

King. et. al .• 1944. Lns Delicias 
Con huila 

Agathiceras girtyi BOse 
Bactrltes mexicanus. n. sp. 
Bitaunioccras cohuilensis, n sp. 
Cancrinella rugo ... a Cloud 
Ct1nrposita emarginata uffini.'i 
Girty 
Chonetes deliciascnsis R.E.King 
Die/'"·""' uff. D. !aputu/11tun1 
Girty 
Die/asma ¡:uadalupen ... ;.,· Girty 
Die/asma sp. 
H. mexicana (Haack) 
Hu.,·tedia cC 11. rneekana 
(Shumanl) 
Leiorhynchoidea Cloud. n.sp. 
Lciorh_vnclzoidca /aevis 
Cloud •• n.sp. 
Leior/n,,nchoidca schuchcrti 
Cloud

0 

Marginifcra popci minor King 
Orbiculoidea cf. O. utahensis 
King 
Orbiculoidea ova/is Clou~ n.sp. 
Paracc/tites e/egans Girty. 
Paraceltitcs ornatus Miller y 
Furnish 
ParafusuUna bósei Dunbar y 
Skinner 
Parafusulina deliciasencis 
Dunbar y Skinner 
Parafusu/ina rothi Dunbar y 
Skinner 
Parafusulina sellardsi Dunbar y 
Skinner 
Paranorella Cloud. n.gen. 
Paranorella imperio/is Cloud. 
n.sp. 
Perinites l'l/111 (Smitb) 
Perrinites sp. 
Pseudogastrioceras roadense 
(BOsc) 

Coopcr et. u/ . . 1965 
Antimonio. Sonora. 

Cancrinclla phosphatica 
(Girty) 
Cancrinella ru¡:t1.4ia Cloud 
CtJntpo.,itll grt1ndi.\· Cooper 
Contpt1.dta sp .. 
Dicf>'1>clo.\·tu.\· depr~·.,·u.~ 
Cooper 
Dictyoc/ustus .*ip. 
Di1.!lasr11a cf D. prolongatum 
Girty 
Diela.,·rna cf.D •. ,patu/atunr 
Girty 
Die/asrnafloresi Cooper 
1-lu.,·tedia nu!ekana 
(Shumanl) 
1-/ustcdia e/ongata Coopcr 
Hu.\·tedia nu!ekana p/icatt.•lla 
Coopcr 
Hustedia sp. 
Leiorhyncl1oidea cloudi 
Cooper 
Liosotella an¡;:u.uata Coopcr 
Liosotcl/a subrugosa Cooper 
Lophoplryllidiun1 
Jl'arginifera ... p. 
Orhicu/oidea sp. 
Parafu.~ulinu antimoniocensis 
Dunbar 
Perrinite..; hi//i (Smith) 
Pseudomartinia martine=i 
Coopcr 
Schubertel/a mullcriedi 
Thompson y Millcr 
Schwagerina figueroai 
Thompson y Miller 
Schwa¡,:erina gruperaensis 
Thompson y Miller 
Schwagcrina sp. 
Spiriferella sp. 
Thwmnosia depres.~a (Cooper) 
Waa¡:enoceras !ip. 
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Buitrón y Vilchis. 1979 
Monte Redondo. Chis. 

C11"'1'1J.'iÍla l:'Undi.,· 
Cooper 
Dictyoc/o.uu.~ depre.-.·.,·u.~ 

Cooper 
llu.'itcdia ~eAana 
p/icatcl/a Coopcr 
Lio.H.>ft. .. lla angustata 
Coopcr 
L~1phophyllidium 

=apltocntoidea Huang 
Martiniopsis sp. 
Pa,afu.u,,/ina australis 
Schwagerina figueroai 
Sch·wa¡:crina grupensis 
Spiriferel/a .•p. 
Wel/crella lenrasi núnor 
Cooper 



e 
A 
R 
e 
o 
N 
í 
F 
E 
R 
o 

Staclteoceru.'i Gemrncllaro 
Stacheocerus loumanskvae 
Miller y Furnish . 
Waagenocera.,· ·'P· 
H"aagen##Cera..~ di..-neri Hó!lle 
Waagenoc..-ra..,· dieneri girlJ• 
Miller y Furnisb 
H"aagenoc..-ra..,· dieneri 
Aarpin~l°IIJ'i. n.v.r. 
JVaagenoceras guada/upcnse 
guadalupense Girty 
Waagenoceras guada/upense 
smith Millcr y Furnish 
Waagenoceras. dieneri Base 
Waagenoco11clla cf. 
W.montpe/ierensis(Girty) 

p 
E 
N 
s 
1 
L 
V 
A 
N 
1 
e 
o 
M 
1 
s 
1 
s 
i 
p 
1 
e 
o 

lf·U11¡:en11cera.,· tli;~eri 1ili._-;-­
H"uagL"n11conclta 
mo11tpe/i<•rensi.•• (Giny) 
JV{.·l/erellc1 h{.•"1ip/icuta Coopcr 
11"..-llc•rel/u /enta.\·i min11r 
Coopcr 
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Cylindrocauliscus fiski 
Lamprosterigma 
erathense 



Perlad< 

p 

É 

R 

M 

1 

e 

o 

FAUNA PÉRMICA REPORTADA EN DIFERENTES 
LOCALIDADES DE MÉXICO 

Flores de Dios y Buitrón. 1982 Gonzáles.-V •• et. al 1984. Buitrón et. al .• 1987 
Olinalñ. Guerrero. Olinalá. Guerrero. Calnali. Hidalszo. 

Agathiceras frc:shi Babylonites carinatus 
Ca11cri11el/u sp. Yochdson 
C11Mp11sita ¡:randl\· Cooper Bitaunioceras cohuilensis 
Cowtpo3.·i1u -'P Miller 
Dictyoc/~u·tu.\· depres.,·u.\· Coopcr Cancrinel/a rug<1sa Cloud 
Fenestélido Cancrinel/a sp. 
Paranorellu sp. Compo31·i1a sp 
Stacheoceras rothi Costiferina sp. 
U"aagenoceras sp. llu."fledia sp 
Wellerel/a /e~·i rninor Coopcr Krotovia sp. 
We//ere//a .•p. Leorhynchoidea schucherti 

Cloud 
Afetacoccrus sp. 
Orbiculoidea ova/is Cloud 
Orbicu/oidea sp. 
Paraceltites elegans Girty 
Paraconularia sp. 
Posidionella sp. 
Preptroprenum rugosum Moore 
y Jeffords 
Pseudogastrioceras a/tudense 
(Boese) 
Pseuc/ogaslrioceras roadense 
Spiriferel/ina crista/a (Van 
SchlothcimJ 
Stacheoceras toumanskyae 
Miller y Furnish 
Tlranmosia depre.,;.,;a (Cooper) 
Tonúop.,;i,; sp. 
Waagenoceras dieneri (Boese). 
Wel/erel/11 sp. 
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p 
E Baryschyr anosus Moore y 
N CyclocaMde.x costalus l\1oore Jeffords 
s y Cyclocaudex cf. C. 
1 Jefl"onls costatM." .. Moore y 
L Jefl"onls 
V Heterotelecllu.'f jeffordd Cyclocaudex in.."aturatu.~ 
Á Miller Moore y Jell"onls 
N Cyc/ocaudex j ucundus 
1 Moore y Jcffords 
e Cylindrocuuliscus flski 
o Moorc y Jcffords 

Hetert>telechus keithi 
Miller 

e Lamprosterigma 
A erathense 
R Mooreanteris 
B waylandensis Millcr 
o Plummeranteris sansaba 

Moore y Jeffords 
N M 
( 1 
F s 
E 1 
R s 
o f 

p 
1 
e 
o 
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l'AUNA P•':H.MICA H.El'OH.TAl>A EN l>IFEH.E1''TES 
LOCALIDADES DE l\U':XICO 

Pcriodc Villasct1or <'t.ul., 1987 
Snn Salvador Pathinoavu 

Enciso de In Vega .• 1988 
Puebla 

p 

É 

R 

M 

e 

o 

e 
A 
R 
B 
o 
N 
í 
F 
E 
R 
o 

Bactrite.\· ·'P· 
Perrinite.• hilli (SIPÚth) 
Propcrrinitc ... · sp. 
lf "el/ere/la ~p 

p 

Parufusulina cf. P. ciurhami 
Thon1pson y Millcr 
SchM•a¡,:erina c-f. S. ¡:rupen.~i.~ 
Thompson y Miller 

E Cyclocaudex typicus l\1oore y 
N .lelfords 
s Linoproductus ~p. 
1 Lophophyllidiunr sp. 
L Megacanrhopora fallacis 
V Moore 
A Productus sp. 
N Spiriferella sp. 
1 
e 
o 

M Cyc/ostelechus lurritus Moore 
1 y Jeffords 
s Neo:aphrenites sp. 
1 Orbicu/oidea sp. 
s Spirifer gregari (Weller) 
1 
p 

1 
e 
o 
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Sour. y Quiróz., 1989 
SnntiaJ.!O Ixtalteocc. Oax. 

Barychyr anosus 
Cyc/ocaudex sp . 
Cyclocaudex cf. C. 
insaturatus 
Cyc/ocaudex insarurarus 
Cyclocaudcx jucundus 
Cyl indrocauliscus fiski 
Hetero.~telechus keithi 
Miller 
Linoproductus srhli 
Linoproductus 
p/anh·eniralis (Hoare) 
var. ixla/pcn.'Ois 
Afooreanteris wa\!landesis 
Plumeranteris s;nsaba 
Moore y Jeffords 



Perfodc 

p 

E 

R 
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1 
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e 
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R 
B 
o 
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FAUNA PÉR..'\.llCA REPORTADA EN DIFERENTES 
LOCALIDADES DE MÉXICO Y TEXAS. 

Thompson, 19 5 6 Formación González. 1986 Stropoli et.al. 1990 
Monos Sierra del Tu Je, noreste de Montai1.as Glass. Texas 
Noreste de Sonora. Sonora 

CoMtpo.~ila grandi.,· Coopcr Co1np11sita sp. Cancrinella sp .. 
Composita obesa Sandcrs. n.sp. Diclyoclo.~IMS sp. Compo.~ita sp. 
Dict.>•oclo.\·tus sp. Schubertella sp. Die/asina sp.. 
Hw;tedia circularis (Millc:r) Schwagerina sp ITu.,·tedia sp. 
llu.:.·tedia nteelt.ana plicatel/a We/lerella multiplicara Linoproductus sp. 
Coopcr Lü.uotel/u sp. 
Lioso/e/la angu.~tata Coopcr Paranorella sp. 
Lopltopltyllidiunr sp. Spiriferella sp. 
Neo=aphrt!ntis terel/a (Millcr) Thanino.,·iu sp.. 
Paraf11su/ina sp. JVaagenites sp. 
Triplophyllites (//omaluphyllites} 
sp. 
Triplophyllitt!~· sp 
Wa¡:enocerti.)· sp. 
Wel/erella lernasi Cooper 

p 
E Waagenoconchu Hustedia sp. 
N montpelierensis 
s 
1 
L 
V 
Á 
N 
1 
e 
o 
M 
1 Cycloste/echus turritus Moore Conrposita sp. 
s y JefTords Die/asma chouteaunensis 
1 Neo=aphrenites sp. Weller 
s Orbiculoidea sp. ltu.•;tedia sp. 
í Spirifer gregari (Weller) Neo=aphrenites sp. 
p Spirifer /ouisianensis Rowley 
1 Spirifer tenuicostatus Hall 
e Triplophyllires 
o (HomaluplrJ•llites) circularis 

Easton 
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TABLA :t:t:t 

XNVERTEBRADOS REPORTADOS EN LA 

W'OJGioaCJ:ÓN OLrNJU.Á 

ESPECIES Fl.ores Vil.l.ase Cabal.l.~ Vachar Esquivel. 

Adrianite.s sp. 

Agachicera.s freschi 

Agachiceras roti 

Baby.loniees carínacus 
Yochel.son 
Bicaunioceras coahui.lensis 
Mil.l.er 
Cancrine.la rugosa Cl.oud 

cancr ine.l .la sp. 

Codonofusie.lla sp. 

Composica grandis Cooper 

Composica sp 

Coscirerina sp. 

Cyc.locaudex coscacus Moore 
y Jef fords 
Dict:yoc.loscus depressus 
CCoo erl 
Di.el.asma aff.D. spat:ul.at:um 
Girt 
Die.lasma sp. 

Fenesté.lido 

Heterosce.lechus jeEfordsi, 
Mil.l.er 
Hust;edia sp. 

Krocovia sp. 

Leiorhynchoi.:1ea 
Cloud 

schuchert:i 

de Dios ñor .. ro- ec.ai.,,, Maci.a.s.,... 
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Linoproductus sp. 

Martinia sp. M'Coy 

Metacoceras sp. 

Orbiculoidea aff. 
missouriensis CShumanrd) 
Orbiculoidea ovalis C1oud 

Orbiculoidea sp. 

Parace.ltites elegans Girty 

Paraconulari.3 sp. 

Parafusulina bosei Ounbar & 
Skinner 
Paramarginifera sp 

Paranorella sp. 

Paranorella aff. imperia~is 

Posidonie.l.la sp. 

Preptoprennum rugosum Moore 
Jef fords 

Pseudogascrioceras 
altudense CBoeseJ 
Rausere.l.la erracica 

Pseudogas crioceras roadense 
(Boese) 
Spiriferellina criscaca 
(Von Sch1otheim) 
Stacheoceras rochi 

scacheoceras coumanskyae 
Mi11er y Furnish 
Thamnosia depresa (Cooper) 

Tomiopsis sp. 

Tomiopsis kumpaní 

Waagenoceras dieneri 

Waagenoceras sp .. 

Wellerella cf. lemasi 

Cooper 

We.llerella se> .. 

X X 

X 

X 

X 
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