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RESUMEN

Se describen seis especies de braquidépodos
(Dictyoclostus depressus Cooper, Cancrinella rugosa Cloud,
Wellerella lemasi minor Cooper, Parancorella dimperialis Cloud,
Martinia sp. y Dielasma aff. D. spatulatum Girty) procedentes
de la regidén de Olinala, situada al nororiente del estado de

Guerrero.

» Los braquidpodos se recolectaron en los afloramientos de
la Formac;én‘glinalé, caracterizada por presentar en la base
conglomerado;’cohstituido por fragmentos de esquisto de color
claro,'filiﬁa«ascura y cuarzo lechoso. Sobre el conglomerado la
secuencia c6ntihﬁa con arenisca de cuarzo de grano medio a fino
portadoré:dé numerosos ejemplares de Paranorella imperialis y
escasos  restos de plantas traqueofitas, entre ellas la
cicadofita'Taenitheris sp. ¥y la pteridosperma Neuropteris sp.
Y restos prébablemente de ca;amitales © equisetales. Ademas se

encontrd asociado el amonite~de la especie Pseudogastrioceras

roadense (Boese), fésil indice.

La elaboracién - de  una acrozona concurrente con el
conjunto de biota reportada para la Formacién Olinalé, permite

asignarle una edad probable del Pérmico Superior..



La investigacidén permitid establecer: relaciones

paleobiogegraficas con otras regiones del mundo por encontrarse

las mismas especies: Las Delicias, Coahuila: Antimbnio, Sonoras;

Monte Redondo, Chiapas:; Calnali, Hidalgo:; San Salvador

Patlanocaya, Puebla:; Santiago Ixtaltepec, Oaxaca y en las

Montanas Glass, E.U.A.

Se hizo el estudio biométriéQ de la especie Paranorella

imperialis Cloud, ¥y sérobse:féfque la poblacidén analizada de

133 ejemplaréS" inilsitu, confirmado por la

graficacién de ”fegistrados, que indican un

tallas. Asimismo,-se interpreta

que los braquiépodos

se depositd en un pobablemente

cercano a la costa, por la presenc;a de‘ ho;asr y tallos de

plantas que fueron arrastradas. i




INTRODUCCION

El material motivo de este estudio fue recolectado en
vari§5~ ocasiones, principalmente por el Ing. Gedl. Antonio
Flores deDios Gonzalez de la Subdirecciédn de Investigacidn de
la Univéréi_dé_d,Auténoma de Guerrero, gqguien en 1980 decubridé
afl‘o‘ramier'xtés del Paleozoico-Triasico en la regidn nororiental

del ; estado ' de Guerrero. Los resultados preliminares de

explorac:.én y ‘cartografia formaron pérte de ~uno.’ de los

proyectos‘de‘ Recursos Naturales de la Univers:.dad Auténoma de

Guer_rero iniciado en,lv9‘7;9. A partir de entonces el Ing' E’lores.

ha prospectado 1la. régién_ on, m:Lx: s N a un estudio més,profundo, )

bicaien’ 290 mJ.llones de aﬂos

cuya edad mas antigll.-lai jéye

Posteriormente,

de Ciencias de
la autora de
regiodén, con mf’varios; objetivos, entre ellos, . hacer un
reconocimiento de 1la geologia regional, obtener muestras de

rocas para un estudio petrografico sedimentolédgico y medir la

3



columna estratigrafica para ubicar en ella a los fésiles de
manera precisa, con la finalidad de contribuir al conocimiento

de la edad de las rocas dque los contienen.

TRABAJOS PREVIOS

La regién de Olinala yké:éas vecinas han sido motivo de
muchos estudios desde fihélés 7 del siglo pasado.
Particularmente, sobre el

(1896),

Pa1e0201co, se  cita a Aguilera

qulen describe de manera‘general la geologia del estado

de Guerrerc.;Ordéﬁez (1946) mencion

denéminado,“Las rocas arcalcas de Méx co”

Informe Inédlto) explora la-p “te

Salas [emprende un proyecto

reconoc1m1ento geoléglco del oreste de Guerrero,  apoyado por

Petréleos Mexicanos,

proporc1o’éﬁd6Adatos importantes sobre 1la

estratlgrafia de:,' de la regidén. Con apoyo del mismo

proyecto,

puesfreconoce ademas la presencia de
Jurés;co Medio'

»Inferior* Yy Triasico, propuesto por Salas

(1949). Brben (1956‘ : llza un estudlo detallado del norxeste

del estado de Guerrero y de’ tres localidades de Oaxaca

(Rosario, Digquiya y Mlxtepec),Lcon»bése'en ello establece 1la



sucesién de estratos precretacicos y demuestra desde el punto
de vista litoldégico y paleontoldgice, que las capas fosiliferas
representan el - 'Jurisico Medio. Rodriguez-Torres (1970) publica

sobre la éeologia metamédrfica del area de Acatlan, Puebla,

reglén cercana y clave en la intrepretacién geolégxca del area.

de estudio

Pantcja—Alor (1970) descubre rocas del Paleozoico

cuya edad 'ueda:,comprendida entre el . Paleozoico Inferior

(Rlvera B itrén,‘1986; Sour y Buitrén, 1987; Buitién, 1992;

Buitrén y Sa doval 1993) y el Superior (50u£ Yy Quiroz, 1989;

Moraleg, ‘1984),"en‘ la regidn de Ixtaltepec, ©Oaxaca, donde

enéuen£r$  gna .biota  variada en sus componentes, pues estéa
formad& ééruconodontos, bragquidpodos, briozoarios, trilobitas,
gasteiép&dos Y bivalvos, entre otros. Debido a la misma edad de
la biéta de los afloramientos de Olinala (Paleozoico Superior)
Yy 1a parte Esppgrior del Paleozoico de Ixtaltepec, estos
trabajos son.  impﬁrtantes en la interpretacidén de la
paleogeografiﬁidé la'régién del sur de México. En 1971, Lépez-—
Ramos eféctﬁa ;éﬂsihtesis del. conocimiento sobre el Palegioico
de México .y mehciona la}rég;éh de;Puepla, Guerrero'y OCaxaca;
este mismo autor eniSdiiibiSJSObfé”iétGéologia de México, cuyas
ediciones comienzan en 1973 hasta la fecha, hace referencia a
la misma regién- Ortega (1978) realiza el estudio del Complejo
Acatlan en 1la Mixteca Baja, estados de Puebla y ©Oaxaca y en

1984, publica sobre la evolucidén tectdnica premisisipica del



Sur de México. Coincidentemente Flores de Dios y Buitrdén (1982)
y Corona—-Esquivel (1982), durante la VI Convencién Geoldégica
Nacional llevada a cabo en México, dan a conocer la presencia
de rocas del Paleozoico Superior marino en la regidn de
©Olinala, Guerrero Yy posteriormente, publican en extenso ese
descubrimiento (Flores y Buitrdén, 1982; Corona—Esguivel, 1983).
Gonzélez—Arreola Yy Corona-Esquivel (1984) informan de la

presencié"de’ amonites pérmicas procedentes de Olinala. Cantua-

Chapa (1987) reallza el anél:.s:Ls de la biocestratigrafia y la

datac;én _de d:.scordancias fanerozo:.cas en México y menciona los
‘hallazgos del  E o ‘de ‘Olinala. Gonzalez et. al. (1994)
estratlgrafia v su  conjunto

braquiépodos . de ;1aé_

faunistico iqu "especies

Orbiculbidea‘“ Cloud, ' Thamnosia depressa (Cooper),

Spiriferellina’ : cr.z.st:ata S (Von Schlotheim), Le.zonrhynchozdea‘

schucherti cloud, Capcr;inel.la rugosa Cloud, - K:Qt
Wellerella sp., Hus'tédjv.v‘a ‘:‘_Spt, . Composita sp., vCo's't:i'fer'iné . 'sp; ;

el gasterdpodo Babylonités ”carinatus Yochelsoh: el pelecipodo

Posidoniella sp.: 1os~naut:.lc>1deos Bz.taunzoceras c b@ilens;s

41a placa columnelar del‘ crn.no:.de

Miller ¥ Met:acoceras‘sp.

Preptoprenum rugosum - Moore Yy Jeffords Yy el conulérldo,

Paraconularia sp.



OBJETIVOS

El Paleoczoico marino. y continental de México es muy

escaso en relacidén con la extensién territorial, debido a que

fue cubierto en gran~ parte _por - una gruesa secuencia de

sedimentos mesozoicos oy cenozoicos. Existen escasos
afloramientos del Paleozoico Superior en los estados de Sonora,
Chihuahua, Tamaulipas, Puebla} Guerrero, OCaxaca y Chiapas,
hasta ahora descubiertos. Por tal razédn uno de los objetivos de
este trabajo es contribuir con la sistematica actualizada y la
descripcién de los invertebradoé de Olinala, particularmente de
los braquidpodos.

L.a posibilidad de cqntaf con un numero representativo de

133 ejemplares de la‘~especie Paranorella‘ imperialis Cloud,

permitid realizar:- un’ estudlo biométrlco e inferlr que se trata

de una sola poblaczén.‘

También se pretende interpretar . lasf” cond1c10nes

ambientales en que se desarrollaron los . lnv r ebrados,

principalmente los bragquiépodos de esta regidn. Con_el estudlo’

de la distribucién de estos organismos en Jel Paleozoxco

tardio, se efecturid un acerxcamiento . al conbéimiehtor del

emplazamiento de tierras y mares en ese periodo..



METODO

El desarrocllo del trabajo se llevé a cabo en tres etapas:

a) Trabajo de gabinete.

Se procedidé a la busqueda bibliografica sobre el area de

estudio en bibliotecas de la UNAM, partlcularmente -por ' medio

del servicio computarizado GeoRef vy GeoMex‘ que ‘ofrece la

Biblioteca del Instituto de Geologia, se obtuvieron las citas

bibliograficas y hemerograficas utiles én'elfdesariollo de  la
investigacién (trabajos previos, estratigrafia, @ revisién de

estudios sobre el phylum Brachiopoda, etc.) .

Se efectud el estudio sistematico. de los braqulépodos

encontrados en la localidad, haciendo 1la revisxén blbllogréflca

pertlnente Yy adoptando la nomenclatura de Moore (1965).

Se revisaron los resultados
dieron pauta a. elementos de discusién,
interés‘ poi tratarse de una rica y

Paleozoico Tardio.

b) Trabajo de campo.
Desde 1980 el Ing. Antonio Flores de Dios recolectéd

material fé6sil en la regién de Olinaléa, - Gro. Posteriormente



con motivo del proyecto intitulado: "Las rocas sedimentarias
marinas del Paleozoico Superior de Puebla, Guerrero y Oaxaca,
su contenido bidtice y andlisis sedimentolégico”,
subvencionado por el Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacién e Innovacién Tecnoldébgica (PAPIIT) DGAPA de 1la
Universidad Nacional Autdnoma de México; un equipo de
investigadores han acudido a la localidad de Olinald en varias
ocasiones para obtener - una - nueva recoleccién de rocas vy
material fésiles: :otrafde. 'las finalidadesv consistid ‘en medixr:"

cuidadosamente ) c‘ovlunina I estr‘avt_igyréficaj @ie ;

la. Formacién'

Olinala.y ublc

El equipo ! Que'

integrado 'pgf
Antonio Flores deiD

M. en C..

asi como

posicionador.::



envuelto en papel, con el fin de prevenir fracturas causadas

per las vibraciones y el transporte que pudiesen deteriorarlo.

c¢) Trabajo de laboratorio.

Se seleccion® el material £6sil mejor conservado. ée
procedié a la limpieza y prepaiacién de los fésiles eliminando
los sedimentos de mayor tamafio con la ayuda de _herré’niiﬂént::‘a’s
como moto-tools © cincel, aquellos sedimentos mas finosfueron
tratados con perdxido. de hidrégeno (Hz202), pa‘ra : fa:f:i;i“tanr}/'su
despreﬁdimiento, con la ayuda de una aguja de di'sec‘:rcliéﬁyj} un '
cepillo dental de cerdas suaves. A continuacidn se observéro‘n‘
los ejemplares bajo microscédpio estereoscdpico y con el
auxilio de la camara clara se efectud un bosquejo a lapiz, con

el fin de distinguir sus caracteres morfolédgicos.

Se llevdé a cabo la medicién de los ejemplares’ con -un
vernier de O.1 mm de precisidn, . considerando .los 'sigui'ent."es

parametros: largo, ancho'y. éspesd}: o convexidad (fig.:1)..-

Se tomaron fotog&:afias de .los ejemplares, .aplicando:la -

técnica conocida coxﬁo macrofotografia, em'plea‘nido“ una: %:é‘n'\éra‘
Minolta con lente, objetivo macro de 50 mm, pelicula TMAX 100
Kodak; para el revelado se empled papel ILFORD 5x'7 “pulg.

multigrado IV RC brillante. Antes de tomar las fotbgrafias,

10



cada uno de los ejemplares fue .colocado- en una caja de ‘luz e
iluminado con. - ‘dos ;( fotolémparas,; f"con: : J.a' f:.nal:.dad de

homogeneizar la'f ilumlnacién, ‘evitar ‘sombras y destacar las

estructuras. de los ejemplares. La ‘fotografias fueron tcmadas

en el laboratorio de fotografia, dent;ro de “las vlnstalac:Lones
de la Facultad de Cienc:l.as, por la Biol. Ma. del Carmen Loyola

Blanco 'y la M. 'en C. Pilar Segarra Alberu.

planc de saimetria

Meaia logitudinal
! lN|| i & 178 GG T3AL

SR

| e————t oL SR TR 2

wvalva venzral

Ancho
Posterior

-

valva dorsal

Lentra. :c:sa- Longitud

Semasura

Anterior

Anterior
8 c

Fig. 1 Principales caracteristicas externas de
un braguidépodo. Vistas dorsolateral (A), lateral B),
dorsal (C), posterior (D). Modificado de Williams y
Rowell (In Moore ed., 1965, p.58).
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CAPITUIO I. LOCALIZACION GEOGRAFICA

LLa localidad de donde procede el material de estudio,

esta ‘sit{.\ada en la regidn nororiental del Estado de Guerrero,

denominada "La Montana®", particularmente en el Municipio de

Olinala. Dicho Municipio colinda al norte con el suroceste del

Estado de Puebla.

La extensién

-32’~-98° 48’

de' Greenwich y cuya

altitud es de 1340 "cal'ibdad estudiada

-re las poblaciones
de Huamuxtitlan al ‘orient la zona sur central

(fig. 2).
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1. RUTAS DE ACCESO

Hay wvarias rutas de acceso al Area, entre ‘ellas, la
Carretera Federal Num. 95 (México—-Acapulco), donde a paz':tir:i:vle
Chilpéncingo, se sigue hacia Chilapa de Alvarez vy - Tlapé i‘v.;le
Comonfort y de este ultimo tramo, en el kildmetro 14;’!.,1 hay uha
desviacidn ‘al norte, que conduce al poblado de Olinalé. '

‘Otra ruta de acceso es la Carretera Federal Num 190

(Méx:l.co Oaxaca) -

Qué "'atraviesa por . Cuautla~ e Izucar de

Matamoros en el estado de Morelos y Acatlén, Puebla, dev ahi se
desvia hac:.a Huamuxt:.tlén, Sfren e ‘finalmente a
Olinala.

Actualmente, la red de carreteras sevha extendido mas,

unicamente el ult;imo

aun es terraceria. Cabe sefalar, que la longltud de carreteras

pavimentadas 'eni “wLa: Montara" es de
rcando  caminos federales en

principales), y carreteras

darias), constituyendo el
S gun 1os ::eportes del Centro
Sector Comunicaciones Y. portes de Guerrero, publicado porxr

INEGI en su Anuario Estad s‘t\J.co: de 1995.
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2. FISIOGRAFIA

El Estado de Guerrero es una zona abrupta, muy monﬁaﬂosa
que alcanza elevaciones hasta de 3,700 m snm, eﬁ l§jSierra
Madre del Sur ¥y hasta de 2,500 al norte del‘ éStéd6:' La
topografia de la regidén es irregular, hay valles'tesﬁfééhos,
generalmente acufiados y cerros con pendientes' éron;néiadas
hasta de 30° a 35° (Guzméan, 1950). Los valles Yy ‘éordones
montariosos siguen en general una orientacién NNE-SSW.. El1l Rio
Balsas divide en dos partes la regidn: La regidn sur . formada
por la Sierra Madre del Sur, donde existen elevaciones
abruptas, sobre todo hacia la vertiente sur del Pacifico, 1la
vertiente norte de¥iéf§i§rr$,_en general, es menos montarfiosa;

vy la regién- localizada al norte del Rio Balsas, zona montafnosa

pero cgn,reiiéﬁe mas suave
. élasificacién seflalada por  Raisz
(1959fj‘§arapla5'p:é&incias fisjiograficas mexicanas, el &area
deioiih;iéFQUeda ubicada en la subprovincia llamada Cuenca del
Rio Balsas, que pertenece a la provincia fisiografica del
Sistema de la Sierra Madre del Sur. Este sistema incluye toda
la regién sur montanosa del Eje Neovolcénico hasta

Tehuantepec. La litologia en su mayor parte estd compuesta de

15



meta-sedimentos paleczoicos, sedimentos mesozoicos y depédsitos

del Terciario.

La Sierra Madre del'f Sur ‘es - una cadena montafiosa gue

empieza desde, la Bahia ‘de ,Banderas en Jalisco,

para después

extenderse por 1os estados deI Jal:.sco,

Colima,, Michoacan 'y

Guerrero, hasta 1legar ‘a oaxaca’y en el Istmo de Tehuantepec,

de 1100 )cm de longltud v 100 ‘km de: ancho,‘

km de ancho en la region oaxaqueﬁa., La Slerra cuenta con una

130 OOO

superficie de aproximadamen:e

promedio es de 2000 m . (Lépez-Ramos,
Sierra Madre del Sur ;‘e)s‘téy

descripeién de Lépez  Ram

metamérficas, calizas ipleg

asociados con ellas, lada por 1la
depresién del Istm . no tenga
relacidn tectén:.ca con Sierra de Chiapas.t Oiiﬁalé se ubica

en la regién conocida como "La Montafna de Guerrero" el &rea

estéd fuertemente afectada por plegamientos y fallas.

16



3. HIDROGRAFIA

El estado de Guerrero ‘cuenta:con: 34 rios que presentan
escurrimiento en 1la cuenca 'ihterior."El' Rio Balsas, es el

segundo de los tres que"mé‘,s'bfesalé en»importancia debido al

enorme caudal,que~lleva, pues-en‘su recorrldo recibe muchos

afluentes,‘ﬁtéh'o ‘vertiente norte, ,como de rios que

provienen.de:las se ranias del eje Neovolcénico Transversal, v

ajan de‘ 1a 51erra Madre, del' Sur.' Ademés ﬂle
caracter za el marcado réglmen estacional y sus crec1entes por

escurrlmlento superf1c1a1es de ~agua£ de

11uvia y por,,las

‘corrlentes subterréneas debido a 1a gravedad

ributarios

El Rio  Balsas, asi com9~- ¥ ‘algunos

arroyos drenan la regidn dé"eé%ual (Lépez-Hernéndez, 1984).
Por otra parte, Tamayo  (1968)- s ﬂala que la corriente del
Balsas se origina al sur de la: Cordlllera Neovolcénlca vy capta
en su recorrido las aguas de los estados de Tlaxcala, Puebla,
el noroeste de Oaxaca, Morelos, norte y noroeste de Guerrero,
sur de Michoacadn y sureste de Jalisco. E1 autor, también
menciona que el recorrido del Balsas desde su nacimiento en el

norte del estado de Tlaxcala, se dirige al sur, después al

oceste donde cruza la porcidédn sur de la Depresién del Balsas y

17



por ultimo 1llega al Océano Pacifico, para formar en su
desembocadura la  Barra de Cacatula. Cabe mencionar, que 1la

fauna que acompafa al. Balsas corresponde a la regidén tropical,

algunos géneros que representan la ictiofauna son:

Carassius
Nilson, ‘1832; .Notropis Rafinesque, 1818; -Istlarius Jordan y
SnYder, 1900, entre otros (Hoffman, A., et. al., 1986).

En zonés llanas, el rio serpentea su cutSoﬁy se vuelve
erratico e, 1nc1erto, * forma los'nmeandros

fdebidé ‘av;los
materiales sueltos que deposita‘y remueve continuamente,

“como
sucede. en Tlapa y Huamuxtltlén en donde el T o Tlapaneco cobra

gran importancia debldo al uso de suelos Y agua de su cauce,

para la produccmén agricola_(Lépez”Hernénd'z

del estado, asi como la

Puebla-~ Los
" los . rios . de

o,Téﬁo;apé v el rio

En la regidn Olinala-Huamuxtitlén existe un sistema de

drenaje bien desarrollado. En general, el drenaje de la
sierra, donde afloran rocas metamérficas (sobre todo

18



esquistos) es detritico, como el presente en el Complejo

Acatlén,,dispuesto en 1a regién noroccidental y surocc;dental

del érea.

drenaje es rectangular -

por‘ sd 'lltologia que consxste en alternancia de lutita' y

arenisca del Grupo Tecocoyunca.

La diferencia de temperaturas en el estado de Guerrero
es determinada principalmente por la Sierra Madre del Sur.
Asi, las temperaturas anuales promedlo ‘mas bajas se encuentran

en los s;tlos de mayor:. altltud de la: sierra, mientras que las

temperaturas més altas corresionden rééién del Balsas
pero es en la prlmera,'

ya que al estar rodeadé : esenta corrientes de
aire que refresqguen:; ' . emperatﬁ#ar anual oscila entre
los 29°C, mientras : ’Pianicie Costera es de
aproximadamente 27°C. De acu rdo con los datos obtenidos por

Lépez—Hernandez (1984) en la estac16n Alcozauca, que queda

comprendida en los 1300 m snm, sefiala que la isoyeta que
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atraviesa Olinalid es de 1000 mm, y describe el clima con base
en el sistema de clasificaciétn de Kodpen (1948) de la siguiente
maneras: "AW 1 (w) w (e)yg~, intermedio de los calidos
subhtimedos con un cociente p/T menor de 55 mm, régimen de
lluvias de verano y un porcentaje de lluvias invernal menor
del 5%, con respecto al anual, extremoso con una oscilacidén
térmica entre 7°C y 14°C y marcha de la temperatura tipo

Ganges"

5. VEGETACION

La vegetacidn es resultado de la conjugacidn de diversos
elementos como temperatura, humedad, precipitacidén, entre
otros, de ahi gue dentro de Guerrero, ¥y particularmente en la
Depresién del Balsas exista uﬂ.impo;tante namero de especies
endémicas, cuyo origen puede'debéfsé a‘la ubicacién.

La vegetacidn de1 5estado dé Guerrero no ha sido

estudiada integramente, pues sélo se conoce de manera parcial

la ubicacidén Yy extenslénh dé'@loé' dlferentes tipos de

vegetacidn. Exlsten estudlos que brmndan datos locales, como
los de Miranda (1947), Rzedowskl y‘ Huerta (1988}, Toledo

(1982), Soto—Nuiiez (1987) y Valenc;a (1989).

20
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Cabe mencionar que las distintas comunidades vegetales
se ven alteradas por la tala de &rboles que se realiza para
aprovechar las zonas en la actividad agricela y de pastoreo, o

bien para obtener lefia como combustible o maderas. para 1la

fabricacién de muebles.
En la Sierra Madre del Sur de Guerrero hay amplias zonas
cubiertas de plantaciones de café, que a menudo se cultiva a

la sombré de arboles de Erythina (Rzedowski y Huerta, 1988).

E:n el estudlo de Miranda (Ibid.), se advierte sobre 1la
destrucc:.én de asociaciones primitivas en los llanos de suelo
profundo, donde»las personas han establecido sus cultivos.
Pero los terrenos que no han sido cultivados aun, son cubiertos
por asoc:.ac:Lones secundarias herbaceas, como Martynia fragans,

Encel.ia”‘adenophora, E. lagascaeformis y Tithonia tubaeformis.

Las tlerras de cultivo abandonadas, son :_nvadidas por

hu:.sach 1 Acacia farnesiana). De acuerdo a las observac:.ones

entremezcladas, ‘asociacién huamichil que
ocupa “las regiones mas htmedas

(Prosupis juliflora) que abunda en ias

trata por tanto, de bosque espindéo pe'ré.nriifolio de

leguminosas.
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A las orillas de rios o riachuelos gue corren por valles

de suelo soméro, prospera el axuchil (Astianthus viminalis).

El cacahuanche (Licania arborea) también se localiza en estas

zonas.

Una de lasfasociaciones mas difundida es: la cuajlotal,

compleija formada por érboles [} plantas suculentas.

gran el cuajlotal tiplco son érboles del

d;vers;f;caclén. ‘parte

importante de la vegetac16n

leguminosas. Las espec;es,

colorados (Bursera longipes y-é.i (B.
odorata), los verdes (B. fagaroides) 'y el chino (B.
lancifolia).

Todas las especies de Bursera suministran resinas mas o
menos aromaticas y a algunas se les ha dado una aplicacidn

etnobotdanica.

El lindloe (Bursera aloexylon) suministra la esencia de
lin&loe y se encuentra integrado en el cuajiotal de las zonas
mas secas, por la abundancia de esta especie en la regidén de
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estud‘io, el rmunicipio recibe el nombre de Olinala. No obstante,

hoy en dia el 1lindloe se ha vuelto escaso, pues existe una

gran ‘explc"tacién y poca reforestacién. Otras especies tipicas

del ¢uéj'iotal son: el pochote de secas (Ceiva parvirfolia) cuya

caracteristica evidente son sus grandes aguijones cdédnicos, el

cuachél‘alate (Juliania adstringens), el tlahuitole (Lysinoma

microphylla), los cazahuates, que son distintas especies del

género Ipomea.

_Lo's' érboles que cor«més frecuencia se mezclan ‘en el

cuajigt_él 'son- los g copales. copal de santo (B jyoru._'l.lensis),

E SmeOnJ.lJ.melS) v copal ch:\.no (B. bipinnata),

‘Lds copales tamb:\.én son espec:Les de

Bursera, \'J camente se - diferencian en la ~colorac16n de su

corteza ‘gue- es’ gris. y gue no se desprende facilmente. Los

copales suelen dominar laderas secas de poca incllnac:Lén.

La subvegetacién arbustiva del™ duajiotal se presenta

bastante densa, donde predominan especies espinosas,

principalmente leguminosas, Jjunto con especies temecates

(trepadoras) .
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La transicién a zonas Aaridas se caracteriza por 1la
presencia»dg‘pléntas suculentas como los Organos ramificados
llamgdos'vtﬁi&és;kaemai:eoceus weberi) y,;lbﬁ_ sencillos,
nombr;adQs gigantes {Cephalocereus mezc’:a.lae'nsj‘.s?k) S "'Ven' estas

regiones a

enta ‘el numerc de elementos comunes con la Regién

Xerofitica: ' 'Mexicana, como son los ~arbustos,  Castela,
Gochnatia; Arboles como Cercidium, Fouquieria y Cephalocereus,
también existe mezquite verde (Cercidium praecox), (Miranda,

1947) .
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CAPITULO IX. MARCO GEOLOGICO

LLa regidén de la Montana de Guerrero, en la gue se

encuentran los afloramientos de la Formacién Olinaléa forma
parte de la Sierra Madre del Sur, donde las rocas metamérficas

junto con ' 'intrusiones graniticas constituyen . cordones

montafiosos; cubriendo extensas ‘Areas en forma de lenglietas que

se desprenden de la m:.sma s;Lerra, ‘atravesando‘la regidén este

del estado de Guerrero, hasta in;ernarse rumbo a Acatlan en el

estado de Puebla.

En términos generales lé Sierra . Madre del Sur esta

formada por rocas metaméx:ficas, representadas por gneis,

esquistos, pizarras, fil:.tas y por rocas igneas: del COmplejo

Basal. La d:x.strlbuc:.én‘

ubterrénea debe ser: mayor,

.,pues se
considera que las

1855 M tamérf:.cas ex:Lsten debajo‘- 'de la

serie sedlmentarla mesozo:.ca.y terc:.arla en cualqu:.er parte de

Guerrero (Guzman, 1950).,

Los esquistos se correlacionan’ con''rocas metamérficas
similares que integran el Complejo. Basal en distintos estados

del este y sur de México.
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ESTRATIGRAFIA REGIONAL

Con el propésito de proporcionar el contexto geoldgico
del 4&area, a continuvacién se senalard la estratigrafia de 1la

localidad fosilifera y se describira la geologia de las zonas

limitrofes (fig. 3).

1. PALEOZOICO INFERIOR

El Paleozoico Inferior esta representadb por i:ocas
metamdrficas, segin estudios de: Rodriguez—T'orie:s B ’(19.70) Y
Ortega (1978 y 1981). Dichas  rocas perj.':enec:en_ 'a:'L»i Complejo

Acatlan, denominado asi“por \él"mi'svxr}o.Orte‘ga‘ (Ibi:d;')_,

En el &rea tipo, Acatlan  incluye,  unidades

metasedimentarias; ‘£filita,. esquisto,’ gneis vy

migmatita; mientras gu stan  formadas

jes metaignea
por roca verde, ofioli ‘ ' cuyo grado
de metamorfismo es. div

El Paleozoico
del Complejo Acaﬁléh

estudio.
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1.1 Complejo Acatlan

Definicidén: Es denominada asi a una secuencia de rocas
polimetamdbrficas de origen igneo y sedimentario que han sido
Plegadas y afectadas por metamorfismo regional. Numerosos
autores lo han estudiado, entre los que destacan Aguilera
(1896), Jenny (1933), Salas (1949), Fries (1965) y Rodriguez
(1970). Pero es Ortega (1978), guien ha realizado un estudio
mas completo’y'anota gque se trata de un complejo, producto del

metamorflsmo reglonal de una secuencia eugeosinclinal, y le da

debido a su gran variedad

"Su secclén tipo se

entronque con el camino pav1mentado de

’n re, los poblados de

compuesta;_ Flores de’i ' Dio:

sigue: "De 01 _élzjentronque con 1la

carretera observa’ metagranito, roca

verde, cuarc;tas y fllltas, lto .grado de deformacién. De

Olinala al norte sobre‘l br c ” que lléga hasta el poblado de

27
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Tecopala y en los margenes del Rio Balsas se encuentran
aflorando augenequisto, gneis bandeado, meta-—-andesitas,

metatoba, metaconglomerados, filitas y metareniscas".

Al este
de IThualtepec hay afloramientos

de metagranitos gque parece

subyacen a unas metalutitas, metareniscas y caliza metamdérfica
de color oscuro. Al oceste en los poblados de Tecolcuautla vy
Zompazolco afloran esqguistos y serpentinas, gneis Y
micaesquistos.

Se estima que él espesor del Complejo Acatlan es mayor

de 3,000 m de acu rdo con: Corona—Esqulvel (1985) . E1 &area tipo

del Complejo Acatlén 1ncluye unidades metasedlmentarlas,

como

squlstos, gnels, mlgmatita. vy unidades

or'xocas verdes, ofiolitas,

metagranito y

(Ortega; 1978,

Distribdcién:'Se localiza en el extremo orlental de la

Montarfia de Guerrerxo, extendléndose hasta’Acatlén, alxnorte se

de Dios, 1986, P 343) .

basamento del area de

. estudio,
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suroccidental, nororiental Yy poniente. Al oriente esta

delimitado por el Complejo Oaxaquedo.

Relaciones Estratigraficas: El1 Complejo Acatlan es 1la
base del Terreno Mixteco. En su parte inferior, el Complejo
Acatlan se encuentra discordantemente a los sedimentos del
Paleozoico Superior y al Grupo Tecocoyunca. Hacia la regidén
austral de Cualac cabalga el Grupo Tecoconyuca (Flores de Dios
y Buitrén, 1982) y al noroccidente de Olinala el Complejo
Acaﬁlvén cabalga a las calizas de la Formacién Morelos (Fries,

1960; :Flores de Dios, 1986).

Edad y correlacién: No se han encontrado fésiles bien
preservados y de gran valor paleontoldgico que pudiesen
orientar acerca de ‘la edad asignada a las rocas del Complejo
Acatlan, por ejemplo se han encontrado fragmentos de crinoides
y briozoarios no identificados, asi. . como moluscos, (Oxtega,

1978) 2 sin embargo, han 'sido muy importantes los datos

estratigraficos y los métodos radiométrlcos e :Lsotéplcos. por
medio de los cuales se: l : : éomplejo Acatlén una
edad del Paleozoico. :Ixzuferior émbri'éo—Devénlco). Estudlos
efectuados por Savlvas»_;('léfqgv ries ‘et: al.v' (‘1965) 'po'r medio

del método de rubidio‘-ye’“'str' nei ,aquellosvxealizados‘ por

Fries y Rincén (1965) y Fries et. al. '(1966), por el método
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plomo-alfa dan una edad del Paleozoico 1Inferior. Armstrong

(1971), de Cserna et. al. (1980), calcularon una edad

isotrépica de 380 * 6 Ma. Y le designan un rango

estratigrafico comprendido entre el Cambrico y el Devédnico. La
fauna fésil que se ha encontrado en esta regidn consiste de
numerosos braquidpodos, crincides, corales b' algunos

gasterépodos, que permiten darle una edad Misisipico Inferior-—

Pérmico.

El Complejo Acatlan se correlacicna con el Grupo Chaucus

(Guatemala) y con gran parte de las rocas metamdrficas de 1la
Sierra de Omoa (Honduras), con las que presenta wuna gran
semejanza litologica, estructural b4 cronoldégica (Ortega,

1978) . También existen diversas similitudes con el Esqguisto

Granjero de la regidén de Ciudad Victoria, Tamaulipas

(Carrillo-Bravo, 1961l; Denison et.al., 1970; Ortega—-Gutiérrez,

1978) .
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2. PALEOZOICO SUPERIOR

2.1 Formacidén Olinala

Definicidn: Quezada-Munetdn (1970) presentd el primer
reporte de estos sedimentos terrigenos e hizo uné correlacién
litoldégica, considerandolos como parte de la Formacién Rosario
del Grupo Consuelo cuya edad corresponde al Jurasico Inferior.
Mas  tarde, de manera conjunta Flores de Dios y Buitrén (1982)
Y Co::‘:oha—'Esquivel (1983) describen la formacidén, los primeros
le denomina Formacidén Olinala, nombre gue es refirido al
poblado préximo, pero el segundo 1le 1llaman Formacién Los
Arcos; la prioridad del nombre no ha sido facil de establecer,
pues la publicacién de Flores de Dios y Buitrdé4n realizada en
1981, aparecid hasta el ano 1982, la autora de. esta tesis
manejara el . noxﬁbre' de Formacidn yolj‘.n‘a’lré,‘:' y '~ Ttomara la

cartografia -hééﬁé‘,‘poi‘:f: Flores ' de VDi_o's Ly Buitrén,’ que mas

adelante léi:es, de Dios,

studiando ‘la’ zona y han
rtebrados fésiles cuya

alleéioi'co tardio.

Litologia: La Forfnaéién: Olinal& ‘esta integrada por una
secuencia de sedimentos clasticos marinos del Pérmico—
Pensilvanico—Triasico que afloran al NE de Olinala, sobre un

pequerio candn perpendicular a la cafada de La Carbonera. Esta
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secuencia esta formada por lutita, arenisca, limolita,
conglomerado 'y caliza, cuyo espesor total es de 550 m. Se

encuentra ~11mitada en su.base de manera discordante por el

Complejo Acaclén del Paleozoico Inferior (Cambrico-Devdnico)

b4
subyace concordante al Complejo Cualac del Jurésico Medio.

Su

seccmén tlpo es la Caﬂada .de Los Arcos

¥y su localidad tipo
esta éh'}léJ regién occidental del

Sinclinorio Olinala-
Huamuxtitlan . (fig. 4).

caming €.camacoL
OLINALA-PACERCIC

. - FO
ca

Csc. 1220,000

Niveles faunisticos:
1. Espiriféridos
2. Crinoides

Prodictidos y fenetélidos
4. Amonoideos

5. Restos de plantas

Fig.4 Seccecién tipo de la Formacién Olinal&d, ubicada del
camino Olinala-Progreso a la Cariada

“La Carbonera”.
Tomada de Flores de Dios y Buitrdn, 1982.
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Fig. 5 Seccién ubicada del camino de Olinalé-?rogreso a
la cafada “La Carbonera”, de la cual: se . extrajo parte
del material de estudio. i
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Distribucibébn: Vachard

et.al. (1993) sefialan que "La

Formacidn Olinald aflora al este-noreste del pueblo de Olinaléa

hacia Progreso y Xochimilco sobre los flancos del Sinclinorio
de la Carbonera".

Relaciones Estratigraficas: La Formacidén  Olinala

sobreyace discordantemente al Complejo Metamérfico Acatlan de

edad,paleézoica Y subyace concordantemente,a'la'Igﬁimbrita Las

Lluvias . del Triésico.  Le . scbréya¢en'»1as*-formaciones del
Jurasico (Grupo_ Teéé;oyuﬁcé);:' » ;dtétécico Inferior
(Formacién - Morelos): series:DVvo}éano-clésticas v

continentales del Terciario: (Ibid.)

diversos fésiles

corales, amonoideo

invetigadores,.  ent

£

dles se “encuentra ‘la Dra. Blanca

Estela Buitrén Sanchez iy . la  Ing. Geol. Cecilia Caballero
Miranda del

Instituto de Geologia de 1la UNAM; el Dr. D.

Boardman y la Paleontdéloga Miriam Nafiez del Instituto Mexicano
del Petrdleo.
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Desde el punto de vista cronoldgico y 1litolédgico, 1la

Formacié4n Olinalad se compara con depdsitos del Pérmico -de

otras regiones del pais, mas adelante se presentan varios

cuadros ' comparativos donde se senalan las espec;es que se

repiten en diferentes localidades pérmicas de México. y en una

de Texas.

3. MESOZOICO

En esta regidn el Mesczomco esté representadc en parte

por la Ignimbrita Las 11uv1

tiempo dentro del Trié51co

Conglomerado

Tlaquiltepec, {,fYéA T’ .ltepex:.’ v

que
representan 1ntervalos,aislados de tlempo tanto_del Jurasico

como del Cretéc;co (Corona—Bsqu;vel, 1983) .

El Jurasico.Medio esta representado por el Complejo Cualac,
cuya base esta  constituida por fragmentos de cuarzo lechoso que
pasa concordante y transicionalmente a una secuencia de arenisca,

lutita, limolita 'y marga del Grupo Tecocoyunca.
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TRIASICO

3.1 Ignimbrita Las Lluvias

Definicién: El1 nombre de Ignimbrita Las Lluvias fué
propuesto por Corona-Esquivel (1983), consiste en una unldad

de tobas e ignimbritas de composicidn &cida e»lntermedla que

cubre en discordancia a la Formacidén Ollnalé Y- que al mlsmo
tiempo esta cubierta

discordantemente por elg Conglomerado-

En el Arroyo de Los Arcos se ubica sﬁ'Lécgll Ed'tlpo,

cerca del paraje Las lluvias

Cualac. |

(Corona-Esquivel,  1985).

thologia- "En la regién sur y dentro de esta-.formacién

bastante

uniforme,

pero hacia parte

la

En

la"extensién el espesor es uniforme. Su

1oca11dad tipoiise ubica sobre la Cafada Los Arcos, (Flores de

e encuentran presentes lentes, formas de

como ignimbritai:sin metamprfismo nirdefp:maciéh.

DiStribuciéh “'Al igual .que la Formacién - Olinal&a, la

Ignimbrlta. ‘Las Lluvias afloran a 1lo 1largo. de una franja

angosta y 51nuosa orientada NE-SW del Flanco noroccidental del

Sinclinorio de 'La Carbonera, cuyo ancho varia de 80 a 100 m,
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existiendo una mayor superficie de afloramiento hacia el
extremo suroocidental del area, cerca del eje sinclinal La
Carbonera y al NE de Olinala, cerca de Llano Grande, pero
hacia 1la porciédn suroriental disminuye su espesor, hasta
acuriarse completamente mas hacia el sur, (Corona-Esquivel,

1985, p.31).

Relaciones Estratigrdficas: La unidad cubre la Formacién
Olinala y el‘ Complejo Acatlan, pero no es evidente su contacto
:|.nfer::.or, pues estd cubierto por depdsitos de talud y suelos

con vegetales. . El contacto superior de 1a :Lgnlmbr:.ta es

evn_dente'y dlscordante, bajo las capas del -Complejo Cualac

(Corcna—Esquivel, 1985, p.32).

Edad y correlacuﬁn‘ Hasta la fecha no se cuenta con

datos paleontolégicos y/o estud:.os rad:.ométr:.cos que ayuden a

(Flores de Dios,"

1986, p.41).
que si la edad triasica as‘ign'adé‘_«_p_ <

Las Lluvias es correcta, podria tenex

Verde de Taxco Viejo (Fries, 1960) ‘e

Formacidén Chapolapa (de Cserna, -1965),
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occidental del Estado de Guerrero, asi como. con otras unidades
continentales del  Triasico como la Formaci®n Barranca de
Sonora (King, 1944:; Alencaster, 1961), o la Formacién Nazas en

Durango y Zacatecas.

JURASICO MEDIO

3.2 Conglomerado Cualac

Definicién: El1 Conglomerado Cualac" es’' mencionado por
primera vez por Guzman (1950 p. 108),- ‘describiéndole como

Cuarcita de Cualac, debidoc a las “cercanias con Cualac”, donde

se ubica 1la localidad tipo. Esta - unidad consiste en un’
conglomerado de matriz genérélmente de cuarcita con

estratificacién  mediana a  gruesa, Guzman le da una edad

Triasica probable. Mas tarde Erben (1956b p.24) la llama la
unidad Conglomerad’o}' Cualac Y seriala gue su alcance
estratigréficou corresponde aproximadamente al Aaleniano-
Bajociano Iynfeirzb'.or, sin dudar de que se localiza . dentro del

Jurasico Medio.

Litologia: "E1l conglomerado esté constituido casi
exclusivamente de guijarros de cuarzo lechoso de color blanco
gris&aceo gue intemperiza a amarillo y rojizo, cuyo tamafio va

de 0.5 a 5 cm, con estratificacién de mediana a gruesa. E1
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espesor de los estratos alcanza hasta los 2 m. De manera
subordinada y con menor frecuencia presenta guijarros de
micaesquistos y de gneiss, gque proceden del Complejo Basal
metamérfico. En varios niveles entre los bancos de
conglomerado ¥y de manera subordinada se intercalan algunos
estratos de limolitas y areniscas finas, pardas a amarillas de
estratificacisén delgada” (Erben, 1956), en su parte basal

incluye fragmentos de rocas metamdrficas.

Dist'ribuv'éién'. LaSvporcn.ones mas elevadas se distribuyen

y

4entre “Cualac y Xalmolapa, {Corona-

parte Erben (1956b p. 24)  senala:

.es decir,

de G errero,

en el E Y NE: del Estado

de Guerrero,' ~»asi como en el w de Oaxaca" Tamblén aflora al

norponiente de M:Ltlalc:.ngo hasta  Tierra: Quemada en una franja
que 7,.~‘_se extiende NE-SW en una longitud aproximada de 10 km, que
post’é#iomente cambia de ‘direccién para volver E-W. Por su
parté Flores de Dios ¥y Buitrdn (1982) mencionan gque '"en su
loéalidad tipo conforma los flancos de un sinclinal cuya

terminacién periclinal gqueda ubicada al este de Olinala. E1
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flanco occidental de este sinclinal estd alineado también NE-—

SW y se prolongaraproximadamente 1 Km en esta direccioéon™.,

Relaciones Estratigraficas: Cualac parece ~concordar

encima ‘de 'la  Formacién Rosario, siendo a -su vez superyacido

concordanteﬁenté' por la Formacién - Zorrillo. "Su

alcance
estratigréfiqov corresponde al

Aaleniano medio hasta . el
Bajociano'inferior (Lépez—Ramos, 1981).

Edad  y correlacién. No se han encontrado fésiles hasta

ahora, de ahi que esta unidad no se ha fechado con exactitud.

Debido avsﬁ posicidén estratigrafica bajo las capas del Grupo

Tecocoyﬁca que la sobreyacen transicionalmente, se le ha

asignado -una. edad  jurd&sica media (Aaleniano). CQronaééSquivel
(1985) seﬁalé que el Conglomerado Cualac, mantiene éofrelaciéﬁ
conrla;paité inferior de 1la Formacidn Tecomazuchil‘y c6n la
FormaqiéﬁfEtlétongo en  la regidédn noroocidental §éi'Estado de

Oaxacé;'y con ‘la Formacién Todos Santos del Estado de Chiapas

descrita por Gutiérrez-Gil (1956) .

3.3 Grupo Tecocoyunca

Definicidén: Las capas de este grupo se localizan sobre

las rocas del Jurasico Medio al NE de Cualac en el estado de

Guerrero.
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El primer reporte de este grupo fué hecho por Burckarxrdt

(1927) quien describidé la fauna presente en los estratos.

Posteriormente Jenny (1933) distingue dos unidades: Superior e

Inferior. Guzman (1950) también sefala dos unidades y las

denomina “capas Tecocoyunca” del Jurasico Medio, sin embargo,

Erben (1956 P. 25) eleva a nivel de grupo estas ‘capas”,

debido a gue se trata de un complejo de considerable espesor
que comprende distintas unidades formacionales y les da una
edad del Juré‘sico Medio.

L:Ltologiav E‘.ste grupo esta formado por una secuenc:.a de

en‘la.parte inferior son contlnentales y en 1a

son marinos ntercalados, mlentras‘que en 1a

parte i superior: ﬁn;.'cﬁaxﬂeht’

son: mar:Lnos.‘ tales estratos estén

’revxiﬁ;i.d’cis‘“ ’n‘.do”s‘ grup055 v una formacién 'Caliza ‘con “cidaris

(Burckﬁai‘dﬁ,‘ 1927) v Grupo Tecocoyunca (Guzmén, A950) y Grupo

cOnéuelo (Salas,v 1949) o La 1ocal:.dad tlpo est‘é,, representada

por la Barranca ,‘de ‘Te;ocgyu;a. : rs;._tuada ‘entre Cualac b

Huamuxtitlan, Gro.-,

El grupo Tecocoyunca const:.tuido de areniscas,

limolitas, lutltas con Yy s:.n concrec:.ones»calcéreo-—hematit:.cas

b calcéreo—limolztas, nﬁo?." calcéreo

.' sin - dxidos de Fierro,
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arcillas y rocas margosas Yy algunas calizas (Erben, 1956,

p.25) .

Existe la presencia de areniscas conglomeraticas en las
gue . se observan ciclos de depésito, donde es coman la
estratificacién cruzada. Hay horizontes y lentes de carbén,
bancos de ostras y coquinas de pelecipodos, también restos de

vegetales en las limolitas (Flores de Dios y Buitrdn, 1982).

‘Distribucién: E1 grupo Tecocoyunca, sefiala Flores’-de‘

Dios “(1986), “se caracteriza por sus afloramiéntos- que se
conforman -en megaestructuras con una orientacidn préferencial
NE-SW. En . .su localidad tipo conforma los. flancos de un
sinclinal ‘cuya terminacién periclinal se ubica al Este de
Olinal&, el flanco m&s al noroeste de este sinclinal esta
alineado también NE-SW y se prolonga aproximadamente 11 km en
esta direccién. El flanco correspondiente (ubicado mas
ligeramente al este) conforma. a su vez parte del anticlinal

cuya‘terminacién periclinal‘se ubica al norte de Tecocoyunca”.

Relécionés' estrétig:éficas:Q*qu"te::igenos del grupo
Tecocdyunca ' Sobreyacen ! concordante [y ' transicionalmente al

Conglomeradd,Cuala& (Eioré$1dé.pios y Bgitién, 1882).
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Edad v correlacién: Erben (1956b) con base en
determinaciones paleontolédgicas y posiciones estratigraficas
propone la edad de las formaciones gque conforman el grupo

Tecocoyunca, quedando de la siguiente manera:

FormaciénvZorrillo...Bajociano Inferior.

Férmaciéﬁ Taberna ...Bajociano Medio-Batoniano Inferior
Formacién Simén......RBatoniano Medio
Formaci6n70tatera....Batoniano Superior

‘Formacidén Yucufiuti...Calloviano.

Cabe : menciocnaxr que Flores de :Dios y. . Buitrén (1982)
ademas de efectuar la recoleccién de invertebrados fdésiles en

distintas 1ocalldades,' del - grupo -Tecocoyunca, también

encuentran  flora fésll,;que ha 51do ‘determinada por 1la Dra.

Alicia Silva Plneda del Instltuto de Geologia de la UNAM.
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CAPITULO IXIXI. PHYLUM BRACHIOPODA

Los braquidépodos son uno de los siete phyla con mayor
extensidn geoldgica en el Fanerozoico. Sus fdsiles aparecen

en rocas del Cambrico temprano. Son particularmente

importantes y abundantes en rocas del Paleozoico, dentro de

areas marinas y algunos son encontrados en estuarios u otros

depésltos” subsallnos. De ahi 1la utilidad que ofrecen para

establecer correlaCLOnes estratigraficas.

:Losi'braqulépodos secretan una resistente concha ’que

encierra al organismo en dos valvas y asi protegen sus partes

blandas cuando estan cerradas, las valvas son deszguales pero‘

cada una de ellas es simétricamente bilateral con51go~m;sma.

La concha de todos los braquidpodos es mineralizada, Yy
generalmente consiste de carbonato de calcio y fosfatos. de
calcio.

Los braquiépodosﬁsohjorganismos triblasticos celomadoa
con . un plan

,corporal oligémero. Forman parte del Sentos

sésil, son solltar

muchos .tienden a sex gregarlos yf

se.adhleren a‘un,nusmo

ustrato‘para formar bancos._La maypr

parte de viven actualmente ‘son
epifaunales,

carnosc © pedicelo, algunas formas se fijan dlrectamente por
la wvalwva ventral. E1l sustrato pueden’. ser otras conchas,

arrecifes, rocas o el piso oceanico, hay pocas especies gue
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se anclan a sedimento blando. En dicho sustrato son fijos,
con - alguna - excepcién, cabe seﬁa'lrarf que.  la capacidad de
movilidad es mas bien propia del r‘eS'bt‘a;cvlo larvario. Un grupo de
bréaquj.ééodos es infaunal, vive‘ T en ' excavaciones como
mad:x:i}‘;'ue‘x.‘-’as bajo el sediment’o.;"Ltﬁ)'s} sﬁscratos tan variables
doﬁdé :habitan, han propiciaao una gran diversidad de
adaptaciones, de ahi gue las interpretaciones sqbre Su
morfologia funcional, especialmente en cuanto a su: tolerancia
de saliﬁidad, les hace Gtiles en estudios de palgoecolqgia‘
El modo de vida de los bragquidpodos es sés'il,' é:std les
ha impuesto duras limitaciones para capturar #u alimento.
Todos los braéuiépodos vivientes bombean el agua a través de

la cavidad entre las valvas, son filtradores, y capturan las

partiqui‘asr‘al"imenticias del agua. Algunas especie‘s pueden

’recupej:ax":, ‘ nutrientes disueltos que son absorbidos
: direrc‘t‘:rax\rk\ente dentro de su tejido corporal.
Muchos braquidpodos v:Lven ’en medios . relativamente

estables en baja mar con Sallnldad normal evaluada en -35%.

Algunas especies son muy . re51stentes y tolerantes “‘a : las
variaciones de rangos de salln:.dad gque van desde 17% a 45%
éstos valores extremos ocurren en agua poco . pvrofunda
extremadamente o en zona intertidal, los gue viven en dicha
zona tienden a habitar en madrigueras o en sitios protegidos

con rocas (Rowell y Grant, 1987).
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Muchas especies de braquidépodos vivientes son halladas a
profundidades entre los 100 y 200 m, otros viven en aguas de
mayor profundidad gue alcanzan los 500 m, y un numerc mayor
de especies tipicas son encontradas a profundidades que
alcanzan los 2000 m. Cabe mencionar, gue actualmente los
braquiépodos son confinados a grandes profundidades. En
consecuencia con la informacidén anterior, las capas de roca
donde se han encontrado braquidpodos fésiles indican gque
fueron depositadas en ambientes marino © marginal marino,

pero dice poco: de  la profundidad donde se congregaron. De

ahi, ‘sea''necesario el an&lisis de la fauna asociada y

atrapada f'en esi:e*tipo de rocas para estimar la salinidad y

profundn.dad del agua.

» ! EJ.”" phylu.mA szaquiépoda es muy diverso, presenta
aproximadamente 3;1007 géneros y se estima la ’descripcién de
muchos otros »'y de aquellos que aun falta reconocer. Los
cambios evolutivésii‘l’;ran sido relativamente rapidos en muchas
lineas. La diversidad'es medida por el numero de géneros,

ésta aumenta’ en e.‘L Cémbr::.co Y fluctua a lo ‘largo del tlempo.

El valor méx:.m se observa en el Paleozo:.co, y durante esta
de mayor diversidad

Devén:.co

en‘,‘ el

aguda ext:.ncién que & sucedz.é en el

Pérmico, ~no han vuelto a tener gran diver51dad y abundanc1a,
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Genera of braghiopods

Ma

no obstante, el 'phylum' recupera su 'relativa abundancia y
diversidad- ‘en, el periodo Jurésico (Rowel y Grant, 1987). A

través del tiempo el phylum ha ido declinando, pero para los

paleontélogos no es un_campo extinto (flg

900
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[ cambn.co ]Ozd\..xs.ccax--..: CSramsani cg"—’-'?ﬁ%'i‘—"i:?ernxco Tridsico Ju:asxco l c:et&cic [ Tazcla:ic ]

T [] T T l
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Fig.6 Variacidén de la diversidad del nuamero de
géneros phylum Braquidépoda, través del tiempo.
Modificado de Grant, 1980.
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CARACTERISTICAS DEL PHYLUM

La superficie externa de las formas vivas, estéLCubiérta,

nombrada perlostracoﬁ

capa organica,

al

concha y el periostraco forman

de 1la

exoesqueleto, el cual es secretado. por células epiteliales ‘de™’

la pared: dorsal ' entral del cuerpo y por ambos nuntos- un-

aumento del-'érea“ de la concha, opuesto al incremento. en

espesor es"controlado enteramente por la actividad secretora

de las céluias del margen del manto, este proceso es mejor
conoczdo en 1os braqulépodos con conchas de calcita. Nuevas
células epitellales proliferan - en la zona generativa que
tiene lugar en el interior del manto y se extienden paralelas
a modo de circunferencia ‘al . margen del manto (Marsall, A.,
1985) .

Concha.

La concha de los braguidépodos presenta una simetria
bilateral con respecto al plano longitudinal. En la mayoria
de las especies, la valva wventral (valva pedicelar) es mas
grande gue la valva dorsal (valva bragquial). Las valvas
cerradas de los bragquidépodos vivientes y de la mayoria de 1los
foésiles se acomodan a lo largo de una charnela para
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constituir un mecanismo charnelar y Unicamente el érgano. que
sobresale es el pedicelo, pero ' incluso’' . éste: mismo es
protegido - por.. una; . gruesa’

organica.  'E1l

mecanismo : charnelar

“en dos
dientes en

r ‘ : articulan . en dos
depresiénes' de la ‘valva _doi".sa;l‘,‘: ).la‘smvéddsA"queta's. ‘Los dientes
pueden ser redondeédos o triangﬁlares, Yy son soportados por
un par de placas dentales (fig. 7).

Forma y ornamentacién de la valva

La forma de los braquiédpodos varia considerablemente.
Ambas valvas

pueden ser convexas (biconvexas). Una. de 1las

valvas puede ser convexa y la otra plana. o incluso céncava

(pPlanoconvexa ‘o‘;c;ondavoconveka)“,’»,pez':o sila valva: dorsal es

plana . o 'cédncava

“concha

“’'denominada . convexoplana o
convexocdncava,  respectivamente.

La ornamentacién se refiere a las caracteristicas a

pequerfia escala sobre la superficie de las valvas normalmente

arregladas radialmente desde la regién final posterior de 1la
concha © subparalelas con la concha marginal.
Aungue la superficie de muchos braquiépodos parece ser

lisa, una observacién mas cuidadosa revela la presencia de
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finas lineas de crecimiento ordenadas de manera concéntrica,

esto refleja marcados periodos en los que la concha dejéd de

crecer temporalmente. Las lineas de crecimiento:  marcan la
configuracién de la‘cdmisura de los braquidpodos, en estados
particulares de su desarrollo ontogenético. La ornameﬁtacién
concéntrica puede lnclulr lamelas o© arrugas concéntricas o
incluso diagonales, que»son ‘marcadas lineas de crecimiento.
Las costillas son arregladas radialmente, llegan a ser

trlangulares (=] semlc;rculares -en otras secciones.

Unaficaracteristlca de gran importancia, debido a su
,forma y orlgen slmllares, es el pliegue (elevacidén de 1la

(depre516n de la concha).

'Lasv ‘esp1nas son

concha) y‘el sulcus

caracteristicas

evidentes de la
ornamentacién externa de muchos

braquiépodos .y pueden

ser
reconoc;dos ,divexsos tipos, algunas - son cortas con
crecimiento iamelar. Otras son delgadas, c11indr1cas, huecas,

llegan aisexr extensas,,de,hanera_que,scbxepasan el tamafio de
la concha. o

El,fmecanismo valvar y"lé- apertura del pedicelo
lnvolucran alguna modificacidén en el 'sector posterior de la

concha. Los efectos pueden expresarse en ambas valvas, pero
son. mas evidentes en la valva ventral.
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En su forma simple la abertura del pedicelo consiste en
una muesca triangular que se extiende desde la regidn apical
de la valva ventral al margen posterior de: la valva dorsal,
esta abertura es llamada deltidium y su anélogo‘en la valva
dorsal es el nototirium, estas caractexisticas son una
constante en los braguidpodos del Paleozoico, posteriormente
se fueron perdiendo o pudieron estar parcialmente cerrados.
El pedicelo es sélo una parte del tejido blando gque se
proyecta de la concha. Generalmente el pedicelo esta en 1la
regién posterior de la concha, éste emerge a través de una
abertura ‘' de  la 'concha, denominado foramen. Este no es un

caracter geﬁe;aljdel phylum.

S Las binte:éreas generalmente son bisectadas por el
deltirium o notbtirium y falta la ornamentacidn del resto de
la wvalva, aungue ellos pueden tener distintas lineas de
crecimiento paralelas al margen valvar posterior. Estas
caracteristicas de las valvas de muchos braquidpodos con
charnela del Paleozoico tempranc, pero la interarea dorsal no

esta cominmente desarrollada en muchas especies joéovenes (fig.

7).
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Esofago Parte espiral del lotoforo
Esc ]

‘Inteatine delgado

o:_—‘__"—“l

Musculg digduct

Dorsal

Pedicelo

Lototoro,

Serccion uansversal (brazo lateral}
\r—val.va dorsal

. brecha
Postarior Antarior

Muscula aducter

Nefriaio valva vencral
Gonada Manto wventral
Boca

Cavidad del manco

Veniral

Fig.7 Caracteristicas internas de un braquidpodo
articulado. e

Modificado de Williams y Rowell In: Moore R.C.,
editor, 1965, p.7.

Todas estas caracteristicas externas visibles son

empleadas para distinguir los diferentes géneros, peroc 1los
caracteres internos también son de gran importancia para su

clasificacién. ’ :
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Todas estas caracteristicas externas visibles son
empleadas para distinguir 1los diferentes géneros, pero los .

caracteres internos también son de gran importancia para su

clasificacién.

Caracteristicas internas

La masa visceral del animal se encuentran ‘en la regisén
posterior del espacio encerrado por las valvas.' Laireglon
anterior del espacio es llamada cavidad delw mapto y dentro de
ésta se encuentra el lofdéforo. La  superficie v‘in‘terh'a' vde”’las

valvas puede llevar varias proyecciones 'y ,dep:esibnes que‘

reflejan la localn.zac:.én y forma de los 6rgan

esto

muscular. b4 : varia entre 1osi‘ braquiépodos

consecue’ncia,: el conoc:.m:.ento de las caracteris

de las valvas es necesarlo para compx:ender como

animal y para ayudar a la ident:.f:.cacién del m:.smo.

La superficie: inte' incluyendo

cualquiera de sus proyecc s, -esta cubierta'p’c&r-"'éﬁitelio.

La distribucién del tejidéo divide el espacio . encerrado por

las valvas en dos parté’s;,' una localizada en 1la regién
posterior, nombrada cavi‘déd del cuerpo y otra en la regidn
anterior, denominada cavidad del manto. Estas dos cavidades
son separadas en cada lado por la pared anterior del cuerpo.
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La concha en frente de 1la pazjed del cuerpo anterior es:
delineada=por una doble - capa -de - epiteiio, - formando - los

mantos dorsal y ventral. Aungue muy g delg:‘:‘\do,v el xﬁahtq: esta
constituiéé ‘poxr': pliegues de 1la Hpared. “Cuan‘crl'o lasvalvas :son
abierrtasr,f”la cavidad del manto permanecbe;.’f’:eﬁ_, vééindhl_c;acién
directa §§n el mar. La cavidad del cuerpoVehcy:iv’eirrz;a:i;véﬂl‘_::i:’eli.;bmia"
principal del animal. El celoma se extiende haci"a.‘:ad’elahte
adelgazandose, las extensiones son nombra,dasl,éavna'les,fdel
manto. Todos los espacios celdmicos sén ‘fo"rt:vr‘a'do‘s‘ ‘con

membranas (peritoneo) gque encierran la musculatura.

El canal alimentario y 1la musculat:ura-""def.‘l_a”'ccng:ha

también encerrados en la cavidad

del . cuerpo; | son' las

caracteristicas internas mas evidentes ‘de’i-‘la

‘cavidad. del-
cuerpo. Todos los braquiépodos poseen un buen ; ’
sistema alimentario con abertura bhcal‘-"fDétrgés .de: la. boéé

esta ‘el

algunos
termina “en. el ano, pero en la ‘ o ‘
vivientes,v el "intestino es mas corto y el'caﬁ“a;l.f al“:".n'\exit;viﬁcio
termina en un ciego. Contiguo al estémago se ;ib'cavli’za;n' fla‘bs
gléhdulas digestivas que suministran la mayor parte de los
jugos gastricos.

Bl sistema circulatorio es abierto, aparentemente

desarrollado, aungue no es bien conocido este aspecto. ELl
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canal principal est4 situado dorsalmente al canal alimenticio

Yy ‘es serﬁido por “uno o mas apéndices = contractiles que

probablemente actuan como corazén.

es 'efectuada por el fluido

celémico en: el celoma princlpal. La comprensién del oxigeno

el

';auxlllado por

braquidpodos tiénéh
respuestas téactiles

golpe cuando cualqu

Las génad%#
localizadas . en: ‘eiiasr que son
' 'él'cuerpo- La
1a sexuales

son bombeadas a través nefrldlos, desde el 1nterior de la
cavidad del manto hacia el mar, donde se unen'para‘produCLr

cigotos gque formaran larvas (fig. 8) (Boardman,'é., 1987) .
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Pared dorsal del cuerpo

Valva dorsa.

Manto dorsal

, Cavidad d
Pedicelo da el manto

s2fcro
Peritoneo
Cavidad del crerpo

Tejisc ccnectivo
valva ventral 3

Epitelio secretado

por la concha
Canal del manto

Pared ventral del cuerpo

Pared anterior del cuerpo

Fig. 8 Principales édrganos de un braqgquidpodo
articulado.

Modificado de Williams y Rowell In: Moore R.C.
editor, 1965, p.6.
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Musculatura

La localizacidén de los miasculos es la mayor diferencia
entre los organismos, frecuentemente reflejada en . las
conchas. El tejido de la base de los misculos puede secretar
material de la concha en proporciones diferentes del tejido
inmediatamente adyacente al mismo. En consecuencia, la
ubicacién de. la musculatura puede ser indicada por Aareas en”
depresién o elevadas en el interior de 1la wvalva, lflaymadas'
cicatrices musculares.

Los principales misculos de los braquié;ﬁééos{ céﬁtrolan'
la abertura y el cierre de las valvas, grac:.as a la p051c16n

de la concha en relacién al pedicelo. La d:.spos:.c:.én y numero

de miasculos varia, pero se reconocen dos p trones bés:.cos,

dependiendo fundamentalmente de la relac:x.én’ que existe entre

las valvas.

En aquell s la telacxén del_\:

pares de musculos, y un‘, par

movimiento Ve,s

La contraccién ° aductor lleva" a

valvas, &éstos  masculos [ rcerca - de la linea

media de la concha y. 'se de dorsoventralmente‘ entre las‘

dos valvas. Su insercid

produce un par de musculos angostos
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en la valva ventral; los masculos se dividen
dorsoventralmente en dos partes y asi cuatro misculos estan
presentes en la valva dorsal.

La relacidn del masculo aductor combinada ‘con la
contraccidén del musculo diductor abre la concha. Bl'trabaﬁo‘
diductor es apoyado principalmente por la charnela sob:;'e"J‘.a:.»
valva ventral, formando grandes cicatrices latera‘tlevsv.
Combinados los musculos diductores forman un par de m\isculos'
aislados gue regresan curves y se insertan sobre ‘la‘ valvé-
dorsal detras del eje charnelar. Otros dos pares de misculos
son desarrollados tipicamente, el ventral y el dorsali,‘
misculos ajustores del pedicelo, éstos le permite a la éonéha

su elevacién, su descenso y rotacidn sobre su pedicelo.

Los mecanismos e’ charnela rigida est&n ausentes en el

grupo de braquiééod O concha fosfatica principalmente, 'y

la distribu;yi‘ﬁ ni de’ los miasculos principales es

diferente. "Esto ibraqui'é dos poseen un par anterior y un par

aductores "se . extienden

margen de 'lay.," cavidad®idel

misculos oblicuos part‘icipan en:

rotatorio de las valvas.
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carecen de masculos diductores, los masculos ‘oblicuos son .en

gran . parte responsables en la abertura de las valvas. La

contraccidén de éstos musculos en la pared anterior del cuerpo

dentro de la cavidad del cuerpo, Yy ‘el fluido celdédmico

incomprensible provocan gque las valvas se separen.

Lofoforo
El loféforo es un extenso apéndice carnoso, cercano a la

boca que se prolonga hacia 1la cavii:lad del manto, presenta

filamentos ciliadoswque ocupan: la* mayor parte del espac:.o de

la cavidad del manto. El érgano se ex iende hacia delante N4

forma dos brazos ;enrollados o braquia ared ‘anterior

del cuerpo, de, ahi el nombre del phylum

Tres func;ones se le ha asignado al 1of6foro- -bombear,

tam:.zar y’érgano respiratorio. Para bombear,vel bat;\.do de 1los

s b e los filamentos del loféforo ‘captura del agua el

oxigeno‘ y nutrlentes dentro de 1a cavn.dad del' manto. En

muchos bx:aqu:.épodos el agua entra anterolateral a la cavidad

del manto y perm:.te exhalar el agua de la cav:Ldad intermedia

Yy posterolateral. Para func:_onax: como tamiz, los cilios del

lofdforo atrapan ‘las particulas de al:.mento, las cuales son
conducidas hac;a la boca por medlo del batimento gque producen
los cilios. i Como < érgano’ - resplrator:.o, el Area de la

superficie V:_,de'l‘ ; lofuéfc‘ro -es’ muy grande debido a que presenta
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cientos o miles de filamentos largos, delgados y huecos. E1
lumen de cada filamento es una extensién del celoma y
transfiere gases gque pueden circular del agua de mar al

fluido celémico.

En raras ocas;ones el loféforo es preservado en los

pero en muchos grupos de braqulépodos, estructuras

sarrolladas desde la \ltima porcién posterior

o‘sal que soporta el loféforo de extensiones
estructuras suelen encontrarse en los
representantes fésiles y pueden reportar informacién sobre la

forma del édrgano.

CLASIFICACION DE LOS BRAQUIOPODOS

A partir del Cambrico temprano y hasta la actualidad, se
han distinguido dos tipos de conchas en los bragquiépodos,
esta divisidédn se ha hecho con base en da’ compos;c;én y forma
de la concha, pero esenclalmente se debe a la manera en como
estan articuladas sus valvas, sea por‘la presenc;a © bien por
la ausencia de mecanismo charnelar, asi se distinguen dos

grupos: los articulades y los inarticuados.

Caracteristicas de la Clase Inarticulada.
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* La mayoria con -concha minerali=zada normalmente con

apatita; algunas: con. calcita, un grupo de aragonita.

tén: compuestas predominantemente de

e:‘'sulfato -de caif:io', ‘carbonato de calcio (en

y»‘carbohato magnésico, de ahi que las

* Dientes y fosetas generalmente ausentes. Las valvas
estan uﬁidas dnicamente por misculos.

* Abundantes Y numeroses musculos, presentes los
aductores y oblicuos, ausentes los masculos diductores.

* Muisculos insertados cerca del margen de la cavidad
del manto.

* Boca y ano forman el tracto digestivo completo.

* Pedicelo hueco, consiste en- una extensién modificada
de la péred, \jréntrél del cuerpo y contiene una extensién del

celoma .-

f*":'r_.la' pared p'oysterior del cuerpo estd separada ventral y
dorsalmente porxr los mantos.

Los bragquiépodos inarticulados tienen una rapida
diversificacién en el Cambrico y alcanzan su culminacién en

el Devénico. Su alcance estratigrafico abarca del Cambrico

Temprano al Reciente.
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Caracteristicas de la Clase Articulada

* Conchas de calcita.

* La unidén de las valvas es a lo largo de la linea

charnelar donde se desarrollan un par de dientes ventrales y

un par de fosetas dorsales, qgue pueden perderse

posteriormente. Los dientes estan situados, inmediatamente en

la esquina del deltidium y ellos pueden ser soportados en

pequerias  ’p1acas dentales. Los alvéolos son cavidades

localizadés7ihmédiatamente opuestas en la valva dorsal, - donde

se lnsertanblos dlentes, éstos son parteflmportante de una

estructura denom;nada cardlnalla, a la cual se asoclan muchas

func1ones.ﬂLa artlculaCLénupuede5serfpor7

ontacto permanente
de las valvas a lo largo’ de '

Masculos aduct¢£: d tbr;localizados cerca de 1la

mitad de la valva, se ‘extienden’ directamente de uno a otro

lado de las wvalvas.

* Formas vivientes 'sin ano, de ahi gque el intestino

termine en un ciego.

* Pedicelo sélido o fibroso, se extiende desde la unién

de las paredes ventral y dorsal del cuerpo y contiene una
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CAPITULO IV. SITEMATICA DE GENEROS

Y ESPECIES ESTUDIADAS

Phylum Brachiopoda Duméril, 1806
Clase Articulata Huxley, 1869
Orden Strophomenida Opik, 1934

Suborden Strophomenidina Opik, 1934
Familia Dictyoclostidae Stehli, 1954
Subfamilia Dictyoclostinae Stehli, 1954
Género Dictyoclostus Muir—-Wood, 1930
Dictyoclostus depressus Cooper, 1965

(Laminal, figuras 1-2) ‘

(Fig. text. No.l)

Suborden Productidina Waagen, 1883
Familia Linoproductidaeféfébii;'1954'

Subfamilia‘Lihéproductinaé‘éﬁé “1954
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Orden Rhynchonellida Kuhn, 1949
Superfamilia_ Rhynchonellacea Gray, 1848
Familla Wellerellidae Likharev en thonsnitskaya, 1956

Subfamllia Wellerellinae Llnkharev en thonsnltskaya, 1956

Grupo Wellerella'”;;

Género Wellerella. Dunbar y Conrad, 1932 .

Wellerella lemasi minor Cobpei,-
(Lamina I, figura 6) -

(Fig. text. No:3)

Familia Camarotoechiidae Shuchert y Le Vene, -1929
Subfamilia Camarotoechiinae shuchert y Le Vene, 1929

Género Parano:ella Cloud,,1944”

Paranorella lmperzalls, 1944

(Lémlna I, figuras, 7 9)

(Fig. text. No.4)

Orden Spiriferida Waagen, 1883
Suborden Spiriferidina Waagen, 1883
Superfamilia Reticulariacea Waagen, 1883
Familia Martinidae Waagen, 1883
Género Martinia M Coy, 1844
(Lamina II, figuras 10-13)

(Fig. text. No.5)
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Orden Terebratulida Waagen, 1883
Suborden Terebratulidina Waagen, 1883
Familia Dielasmatidae Shuchert, 1913

Subfamilia Dielasmatinae Shuchert, 1913
' Género Dielasma King, 1859
Dielasma aff. spatulatum Girty, 1908
(Lamina IX, figuras 14f15);

(Fig. text.:No.G)
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PALEONTOLOGIA SI STMTIC.A
Phylum Brachiopoda Duméril, 1806
Clase Articulata Huxley, 1869

Orden Strophomenida Opik, 1934

Diagnosis. Braquiépodos con concha. plana: . a céhcavo—
convexa, menos comun biconvexa, ampliamente variableven la
forma de la concha, gque puede ser resupinadaré geniculada,
con interarea ausente, vestigial (=] bien desarrollada:;
charnela en pocas ocasiones reducida; pseudodeltidium
raramente ausente, muy desarrellade ¢ centinuo con la
interadrea ventral. Quilidium variablemente desarrollado o
indistinguible en la interarea dorsal. Foramen peduncular
con cubijerta supra-apical presente en el estado juvenil vy
raramente abierto en el estado adulto © cementado a 1la

valva peduncular. Presencia de espinas tanto en la valva

braguial como en la peduncular. Proceso cardinal

normalmente presente, ‘que 'omlenza ‘en la parte medla de un

par de lébulos tlculac16n escasamente

desarrollada,s

_éom n orlausent¢. vLQf¢foro
var1able“;de;‘ﬁ' a g espirqldfo S e
plectolofo, - soportado fs@:cos 6' laminas dorsales,
raramente por :éépiﬁaévf_célcéreas. ‘Muasculo ventral
generalmente  expandido que nace -en la cavidad umbonal,
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raramente en estructuras salientes; musculo aductor dorsal,
seccionado en cuatro partes, raramente saliente. Concha
pseudopuncteada, con capa laminar secundaria, rara vez
impuncteada. El rango estratigrafico queda comprendido
entre el Ordovicico Inferior al Jurasico Inferior. Por otro
lado, Rowell y Grant (1987) extiende su rango del

Ordovicico al Tridsico. El orden comprende 865 géneros.

Suborden Strophomenidina Opik, 1934

Diagnosis. Concha con el contorno circular o
subcuadrado. Valvas cementadas por un umbdn ventral y con
un par de dientes en la valva peduncular; misculo ventral
inductor subcircular, elongado, oval. Cicatrices diductoras
grandes, flabeliformes y cicatrices aductoras posteriores
ovales en la wvalva peduncular. Quilidium bien desarrollado
inconspicuo. Interdreas presentes en ambas valvas, mayores
en 1la valva . ventral, pseudodeltidium bien desarrollado,
procesé cardihal simple, pero en los Strophomenidina
recienteSlxﬁredomina la existencia de un proceso cardinal

evidente. B:aquiéforo presente (Devénico~Pérmico).

Familia Dictyoclostidae Stehli, 1954
Diagnosis. Concha"genetéiméhﬁé'_grande, geniculada y

con costillas. Disco visceral .reticulado, que deja una
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cicatriz grande. Proceso cardinal sésil, trilobado, c<¢on un

l6bulo mediano. Masculoes aductores dendriticos,

surco
braquial horizontal (Cambrico Inferior-Pérmico).
Subfamilia Dictyoclostinae Stehli, 1954
Diagnosis. La concha presenta las regiones

umbonales reticuladas, en ambas valvas.

,Géﬁero‘Dictyoclostus Muir-wood, 1930

Modifigado~por Muir-Wood, 1930, p.1l03; Miloradowvich,
1945, = p.496}‘2,5arycheva, 1949, p.88 v Sarycheva v
Sokolskaja, 1952, p. 136.

Diagnosis. Concha grande, masiva, contorno redondo-

cuadrado. Valva pedicelar fuertemente convexa; charnela

extensa; costados con pendientes pronunciadas; umbén masivo

redondeado: interareas desarrolladas. Valva braguial

ligeramente céncava, raramente geniculada. La ornamentaciéh
de la wvalva. pedicelar consiste en costillas'en'todds7los

estados. de desarrollo, algunas veces agsedt

sélo  en el “disco :pediceiar:chon"m'tc
unién " de  arrugas .y ¢ostiilés.

rectas, arregladas en los ;léd6$ ;y
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lineas cerca de la charnela. valva braguial sin
ornamentacién evidente y con pocas espinas‘ en ia base.
Interior de la valva pedicelar con muasculos aductores
dendriticos elongados:; diductores amplios, flabelados,v se
extienden mas alla de los aductores. Interior de»lg vglyé
bragquial con proceso cardinal corto, bilobado en'la;:egiéni
anterior, trilobado posteriormente. Lofidiﬁm,desarr;llado}
septo medio mayor en la longitud media del disco visceral:;
arrugas Jlaterales se extienden a lo largo 'del margen

charnelar estrechandose lateralmente.

Dictyoclosﬁus depressus Cooper, 1965
(Léhina I, figuras 1-2)
: ‘(Fig. text. No.l)
Dictyoclosﬁus’dgpfeésus Cooper, 1965, p.37, lémlna 9, figs.

1-10; 1am. ‘10.B; ‘fa‘.gs‘.' 8-13; lam. 11 A, fJ.gs. 1—4.:_,

Descrlpcién..La concha es de tamaﬁo grande, casiﬂtan

larga como alta,*gdé-,contorno 'c1rcular—subcuadrado

geniculac;én_ _evidehte.

costillas finas‘ eparadas’ que al 1nterceptarse

con las 1ineas de crec1m1ent n a7 re ',»-La valva

peduncular es grand ¥ ampllamente ~geniculéda,f de tal

manera que la superflci umbonal y el margen anterior son

paralelos en los4adu1tos, se observa seﬂales de la base de
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espinas. Los margenes laterales son abombados, descienden
inclinados del umbdn a la linea cardinal. - El - umbén‘
ligeramente salienté. En la parte media de: 1la yalva '
peduncular existe un. surco hundido, que se extiendé haéia
la regién anterior y que desaparece en la proximidad de?ia;

cauda, tal caracteristica le hace ser una concha bilobada.
La valva braguial sigue la geniculacién de la valva
peduncular, es ligeramente cdéncava, no se observan rasgos

ornamentales, debido al mal estado de conservacidn.

Dimensiones (mm)

No. Ejemplar Longitud Longitud de curvatura Anchura
del umbén al margen anterior
1 15.8 24.0 19.2
2 i8.2 29.0 22.5
3 19.5 27.0 22.8
4 23.0 31.0 26.0
Localizacidén b posicién estratigrarfica: Los

ejemplares se colectaron en la carretera, a la salida de
Olinala, en un afloramiento ‘'de  ‘la Formacidén O©Olinal&

(Pérmico).
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Discusidén. Los ejemplares presentan concha
cuadraﬁgular, cédncavo—convexa, geniculada y de superficie
rugosa, con grupos de espinas finas en la valva peduncular,
que se distribuyen sobre todo en la regidén anterior vy
media.‘Dictyoclostus depressus fue descrita por vez primera
por Cocoper (1965, p.37, 1am.9, fig. 1-10; lam. 10B, fig. 8-
13; lam. 11A, fig. 1-4) para el Pérmico del Antimonio,
Sonora. Dicho autor serfiala que la valva braguial sigue 1la
geniculacién de la valva peduncular, que es ligeramente
cdncava, quizd sin rasgos ornamentales debido al mal estado
de conservacién de 1la concha, dichas caracteristicas son
muy semejantes a las que los especimenes recolectados
muestran.

Esta especie se ha reportado en algunas localidades
pérmicas de México, como en Monte Redondo, Chis., (Buitrdn
Yy Vilchis, 1979):; Calnali, Hgo., (Buitrdén et. al., 1987) y
en la Sierra del Tule, al noreste de Sonora (Gonzalez-Ledn,

1986) .

Suborden Productidina Waagen, 1883
Diagnosis. Concha con capa laminar :pseudopuncteada,
compuesta de capa laminar con @ taleolos. y capa lamelar

delgada externa. Valva pedicelar convexa,  valva braguial
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delgada © céncava, raramente convexa, o bien, una o ambas
valvas geniculadas. Valva pedicelar siempre provista de
espinas tubulares Y con frecuencia la valva braquial
también las presenta. Interior de la wvalva braquial con
proceso cardinal 1lobado y surcos braquiales en forma de
gancho. Fosetas ausentes. Muiasculo aductor 1liso, lobado o
dendritico en ambas valvas. Pedicelo presente sélo en
estado Jjuvenil: los adultos se anclan directamente por
cementacidén del pico ventral y se enganchan <¢on ayuda de
las espinas (Devénico Inferior—-Pérmico Superior). El1 grupo

comprende 350 géneros.

Familia Linoproductidae Stehli, 1954
Diagnosis. Prodictidos con presencia de costillas 'y
arrugas en’ la concha, e hileras de finas espinas cerca .de

la chahné;a}»jProceso cardinal trilobado, één /lébulos

sepa:adbs Cé?idad del cuerpo pequefia, mﬁsculos,didﬁétores

dendriticos . (Carbonifero-Pérmico) .

1954

:subfémiiia1Linoprqquctinae S;éh;i;

Diagnosi

contorno:
lados : . redondeada: - 'pendiente
pronunciada; umbén fuertemente incurvado; extremos de la
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charnela pequenos, delgados; anchura mayor en la regidn

media de la wvalva. Valva braquial céncava o adelgazada en

la regién del disco visceral, geniculada.

Valva pedicelar ornamentada por mualtiples costillas
finas con cierto arreglo, bifurcadas o con numerosas
intercalaciones; numerosas espinas, largas, finas v
recumbentes o© sub-erectas, sobre las costilla conspicuas,
las arrugas atraviesan la regidn central entre los flancos

de la concha, sobre los flancos o sdlo en los extremos de

la charnela. Valva braquial con costillas % arrugas,

espinas ausentes. Interior de la valva pedicelar con
misculoe aductor dendritico colocado posteriormente, ancho y

estriado; los musculos diductores se extienden hacia 1la

regidn anterior.

Interior de la wvalva braguial con proceso cardinal
bilobado, sésil con dos planos, divergente, depresidén
media, bordes elevados de los 1l1ldébulos piriformes, algunos
posteriormente, y cara trilobada externa; brevisepto corxto:
surco ligeramente curvado 1ateral; diductores débilmente
dendriticos, no se observan surcos braquiales

(Pensilvanico—-Pérmico) .
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Cancrinella rugosa Cloud, 1944
(Lamina I, figuras 3-5)
(Fig. text. 2)

Cancrinella rugosa Cloud, 1944, p. 52, lamina 17,
34.

figs. 32-

Descripcién. El1 tamafno de la concha es de pequerio a

mediano, de forma céOncavo—-convexa, el contorno

subpentagonal Y una evidente geniculacidn. La valva

pedicelar es marcadamente convexa con arrugas concéntricas

e irregulares. La anchura mayor se encuentra en la regidn

media de la concha. El1 umkdn esta incurvado hacia la valva

braguial. El pico es fuertemente incurvado, saliente e

incluso convexo. La ornamentacién consiste en costillas

finas y poco espaciadas, incluyendo de 7 a 9 en una

amplitud de 5 mm. El contorno subcuadrado y las arrugas en
la superficie son caracteristicas comunes de otras especies
de este género. Cloud (1944) reporta Cancrinella rugosa

para el Pérmico del area de Las Delicias en Coahuila.
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Dimensiones (mm)
valva wventral

No. Ejemplar Longitud Anchura maxima Espesor

1 18.0 25.0 -

2 20.5 26.0 -

3 23.7 22.3 -

4q 24.0 23.0 12.0

5 25.0 24.0 15.0

6 25.0 28.0 21.4

7 27.0 26.0 14.0

8 28.0 27.0 12.0

= 28.0 27.3 14.0
10 28.3 27.0 12.0
Localizacidn y posicidn estratigrafica. En la udltima

recoleccidén de material £fésil gue se llevd a cabo, en 1la
proximidad del poblado de Olinala, se encontraron
ejemplares de esta especie en los horizontes BL-la y BL-1lb
{figura No. 5) de la Formacidn Olinala, en el primerc estéa
asociado a Paranorella imperialis y a Wellerella sp., y en
el segundo la especie ocupd el mayor porcentaje de la
comunidad £é6sil y también se encontrd asociada a Wellerella
sp. La matriz de donde se obtuvo el material esta integradé

principalmente por arenisca de grano medio.

Discusidn. Esta especie ocupa la segunda: . en
abundancia que se recolectd en la Formacién Olinala, de ahi
que sea de importancia en el presente estudio. Cagcrinella

presenta rasgos semejantes a Linoproductus,:  pero se
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distingue de este género en sus dimensiones pequenas, c<con

espinas regularmente arregladas en la valva pedicelar vy

arrugas mejor desarrolladas. Los dos géneros difieren en

las caracteristicas internas de la valva braquial,

Linoproductus carece de lamelas en la valva braquial,

aunque esta caracteristica no se pudo observar en los

ejemplares estudiados, ya gque no se conservd dicha wvalva.

Cancrinella fue considerado como sindnimo de Linoproductus

por Shuchert y le Vene (1929, p.38) y Muir-wood (1930,

p.105), pero Dunbar y Conrad (1932, p.257) los consideran

como géneros diferentes, relacionando Linoproductus a una

amplia distribucién en el Pensilvanico. Cancrinella rugosa

fue mencionada por primera vez por Cooper en la publicacidén
con King (1944) para el Aarea de Las Delicias, Coahuila,
asignandole edad pérmica.

Orden Rhynchonellida Kuhn, ©1949

Diagnosis. Conch’a, normaimente ‘impuncteada, raramente

con capa flbrosa lnterna,puncteada

normalmente. biconvexa

con pliegue dorsal Y sulcus vent t'_riangular a

circular, B delt:.x::.um ado . por placas
delt:\.dlales, pero con pedlcel i éanéles del manto
muy ramlficados con-. en cada



lado. El septo medio comunmente soporta un septalium o las

rlacas de la charnela en la valva braquial. Placas dentales

generalmente presentes en la valva ventral (Ordovicico

Medio-Reciente). Comprende 520 géneros.

Superfamilia Rhynchonellacea Gray, 1848

Diagnosis, Concha impuncteada, espdéndilo generalmente

ausente (Ordovicico Medio-Reciente) .

Familia Wellerellidae Likharev en Rzhonsnitskaya, 1956
DiaghdSis; Sufco Yy pliegue moderadamente
desarrollédo,',Cqs;illas” comunmente fuertes, angulosas o

subangulosas, comisura denticular. Septalio o proceso

cardinal ausente, placa charnelar completa, septo dorsal y

placas dentales variablemente desarrolladas (Carbonifero

Inferior—Cretacico Superior).

Subfamilia Wellerellinae Linkharev,ethzhbnsnitskaya,‘1956

Grupé We;i‘

Diagnosis. Concha " éqn g
comﬂnmentewfgértes,féﬁggio;éSféi#ﬁﬁdﬁggi§sésfﬁge;éémien;én
a una diéténb;a’ m@dergdé*iaé;:. 4 7‘\1 aylépiiééqg
mode:ada@égtevdesagéollédof COhiéuga;dén;igﬁlada

Septalio. -
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© proceso cardinal ausente, placa de 1la dharnela'completa,
septo dorsal y plécas dentales variablemente desarrolladas

(Carbonifero Inferior-Pérmico Superior) .

Género Wellerella Dunbar y‘Coﬁrad, 1932

Diagnbsis: Concha' pegqueila, de contorno circular ‘a
subpentagoﬁél;:‘pliegue Yy ‘sulcus ‘bien desarrollado; “las
placas_deltidiales permiten un foramen oval en'frente del
pico;:{,escgsas costillas simples subangulares, cuyé
preseﬁéia empieza lejana del 4pice. Placa dental corta:;
placa’ égarheiar ‘unida por un plano o placa en forma de
qdilla; 'sepfo dorsal muy corto o ausente (Carbonifero

Superior-Pérmico) .

Wellerella lehésiﬁbinor Cooper, 1965

(LémiﬁéfIVfigura 6)

v‘k?i§: text. 3)
Wellerella lemasi miné? Cooper, 1965, p.59, lam 17C, figs.
14-27. .

Descripcién. Concha de tamarfio mediano, de contorno

subtriangular a subpentagonal, ligeramente mas ancha que
larga; con la regién mas ancha a la mitad o hacia la parte

anterior. Los margenes posteriores son casi rectos y forman
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con el pico- un " angulo poco menor de 90e°, 1os margenes

1aterales ‘son estrechos’y redondeados,

el 'margen’ anterxior
anterior

la’ valva

surco anterio ocupan .los

flancos.

Valvé peduncula‘

en la

mitad posterlor y‘aplanada enila‘mitad anterior. Plco més (=]

corta,

aplanada  o/'ligeramente
de la mitad,
profundo hacia el extremo :‘anterior que

nterior v

sobresalen de las gue forman el pl los flancos que

limitan el surco son planos, con declives

uvaves hacia los

margenes. Los margenes anterola;eréles estan doblados

ligeramente hacia dentro.
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La valva braquial vista de perfil es aplanada o
ligeramente convexa y vista anteriormente es semieliptica.
El pliegue se origina cerca de la mitad enb el extremo
anterior. Los flancos son  mas o menos redondeados y

extendidos hacia la wvalva peduncular.

Dimensiones (mm).

No.Ejemplar Longitud Longitud de la valva Anchura Espesor
braquial :
1 13.5 13.0 12.5 0.7

Localizacién y posicién estratigrafica: wWellerella
sp. fue reportada por Flores de Dios y Buitrdn (1982) para
la Formacidén O©Olinala, Gro., mas tarde Caballero-Miranda
(1985) describe  Wellerella c¢f. W.y lemasi minor Cooper,
presente en’ l.; Montafia de Guer‘;:'ero. En esta ocasion,
Wellerella lemasi minor se recoiecté en los horizontes BL-
la y BL-1b en la E‘of:ma'cién lOilix;x‘ail‘é, " Gro. (Pensilvanico-

Pérmico) .

Discusién: Wel.le’;:’e;lla “Jlemasi- minor (Ager, et. al.,
1965, p.H 590, lém.470;-}_fig.-i)';*‘ée .caracteriza por presentar
la placa dental corta, y l’a} "¢harnela ,uni'da por una placa

lisa o dentada, caracteristica‘ evidente en el ejemplar
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recolectado en la Formacidn . Olinalé,,:ademés .de . tener .un
septo dorsal‘ muy corto. La concha . es pequeﬁa,'»cohr el
contorno subtriangular o- subpentangonal, pllegue y surco,

bien desarrollados, la placa deltidial comlenza a. partir

del foramen'oval en el frente del pico; la anamentacién
consister gn costlllas simples subangulosas gque . comienzan
lejos*delﬁ}pice. Su distribucidn geografica abarca América
del prté{ América del Sur, Asia y la regién de los montes
Uralés*défEdropa. También Wellerella lemasi minor Cooper,
(1965, p 59, 1éh 17C, figs. 28-54) fue descrita como parte
de " Qn conjunto 'faﬁnistico del Pérmico Medio (Formacidén
MonoS)'en la reglon ‘ubicada a 50 Km al oceste de Caborca en

el Campamento Minero del Antimonio.

Familia Camarotoechiidae Shuchert y Le Vene, 1929

Diagnosis. Concha de tamaﬁo medlo a grande, :contorno

redondeado o eliptico, 1ados ‘y.

costillas generalmente redondeadas.

septo medio alto o surco, placa charnelar en'era o div1dida

sélo en su regidén anterior, o bien, leLdlda por un’ pequeﬂo

septalium abierto. Proceso cardinal ausente en la mayoria
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de los géneros (? Silurico Inferior, Siluirico Superior-
Pérmico) .

Subfamilia Camarotocechiinae Shuchert y‘Le‘Vene, 1929

Diagnosis. La concha presenta costilias que - ti ndénf§ 

ser oblicuas, especialmente sobre los  lados

Género Paranorell
Diagnosis. Concha‘bicéhééx
convexa, contorno " pliegue
ventral suave .- brbérqfundo,

restringido ~a’ ‘la En - el

Campo * . muscular

agiﬁblézen'forma} c6n éiéat£iEés de
masculos didééﬁé;es, flébélifotmes englobando pequefias
cicatrices“adﬁéﬁs;ag_ ovéifélongadas. Impresiones de 1linea
paleal paréiélhe&ﬁe fbifdrcédas inmediatamente delante del
campo muscular. El septo medio del interior dorsal se

extiende desde 'la mitad o© un tercio de su longitud,
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posteriormente se engruesa . y: soporta longitudinalmente

placa cardinal, deéde‘lé,édal sé‘extiende anteriormente el

crura. Las cicatrlces de los musculos aductores forman

un
campo oval—elongado dividido por un septo medio.
Paranorel;a lmperialls Cloud,'1944
(Lém na I, figuras 7- 9)
;:(Flg ﬁeXt--N°74)g _ )
Paranorella 1mperialls Cloud, 196$LJPQ60;flém. 19, figs. 5,

9-16, 20

Concha,blconvexa, con valva peduncular

mas COh:o:no}Qcasx"circular' perolfde~ ‘radio

ligerémente transvérsali’af ligeramente régibn

,elongado,”

suaVé/fse fus;ona en
esta dellmltado

laterales, comunmente rest 1“tercio anterior de la

concha; una débll vdepresxén puede ocupar el centro del

pliegue y posterlormente extenderse hasta el unmbén.

valva dorsal suave ' uniformemente convexa. Interiorxr

ventral con fuerte soporte de las‘,placas charnelares,
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diente charnelar curvado dque se engancha en las fosetas

dentales ‘de “la-valva dorsal. Ellcampo muscular varia desde

mas anchofque'largo a'més iéréoféué ancho, y puede estar

dividido en ' ‘la mitad por un,'miofragma, este consiste en

englobamiento de pequeﬂos misculos diductores
flabeliformes, 'alargados,7

mi@sculos aductores hemiovales.

Las impresiones de la linea paleal principal contintan con

ramas laterales secundarias inmediatamente en frente del
campe muscular, ahi se comunican con ramas terciarias, las

cuales se bifurcan antes una o dos veces, alcanzando el
borde anterior.

El interior de la valva dorsal presenta un

septo que se extiende poco menos a la mitadfo:cerca de un

tercio de longitud de - la valva

Yy ,posteriormente . se
Placa cardlnal'deprimi'a longxto

engruesa.'

fosetas ,dentales

probable e

diductores son alargados, . unzdos a ‘la placa cardlnal Y la

punta del septo medio.

De una muestra conformada por 133 “ejemplares, se

obtuvo la media de los parametros registrados.

Dimensiones (mm)

No. ejemplares Longitud Anchura Espesor

n = 133 13.2 11.5 0.52
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VLocalizraciC}n y posicién estratigrafica. En el estudio
realizado por Flores de Dios y Buitx:én (1982) 'reportan la

presencia - 'de’ Paranorel.la sp.‘

Olinalé, Gro.‘ En el
presente 'éstudio,- bésicamente en todos“los horizontes donde
fue recolectado el material‘ se -

Paranorella imperialis. f(fig'.S)

en el horizonte BL-1la, . de' tal manera que' ha s:.do posible

hacer un analisis blométr ..parémetros externos,

longitud, anchura ' vy 'fa'una,v acompaﬁante esta

conformada por D:Lctyoclostus }epress’us‘,f Cancrinella rugosa,

Wellerella lemasi m.:.nor, fMar»tg.‘inia' ‘sp.. .y Dielasma aff.

spatulatum.

Discusién. Las especies de Paranorella son conocidas

Paléontologie, .

Paranorella vp,

semejante a ‘N rel. los Alpes del Triésico xcepto para

muchas foﬁr:m‘a'sv'_ de Norella, lba . ghorqeomorfia es

semejante, pues: el género tiene un pliegue. en la valva
ventral vy ur{’sbulcu;s “en la valva dorsal, lo opuesto a la

posicidn ndrmai - del pliegue Y sulcus en los

86



rhynchonéllidos. Ademas éste género tridsico carece de

septo medio dorsal, mientras la impresién prominente de 1la

linea paleal principal se extiende un tercio anterior de 1la

concha antes de dividirse. No se sabe si Norella Y

Paranorella estén relacionados, pero la caracteristica poco

comin de un pliegue opuesto y un sulcus comin de estos dos
géneros de rhynchonéllidos puede ser significativo.

En los reportes faunisticos para la Formacidn
Olinalé, se mencionan los géneros Earanorella;y;Tqmiqpsis
referidos a los mismos especimenes, debidO'a?qUé‘e#isté una
gran similitud homeomérfica entre ellos;<néﬁébstante, a1

realizar 1la comparacién de 1los géneros,‘~se observaron
aspectos que los distinguen. La caracteristica mas evidente
se refiere a la presencia de unwvsulcus ‘wventral y su

correspondlente pliegue dorsal en la concha de Tomiopsis,

mientras que la dlSpOSlcién'd91 sulcus en Paranorella es

,Hancho Yy suave. Este patrédn
el mismo gque presentan los
'dé'éhi'que se acepte como valido el
género Paranorella.f‘oﬁia aiferencia se encuentra en 1la

constitucidén de la concha, Paranorella presenta una concha
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con substancia fibrosa, impunctada, en tanto gue la concha

de Tomiopsis probablemente sea taleoclada.

‘Por ~otra  parte, Tomiopsis pertenece a la familia

Martiniidae del Orden Spiriferacea, de ahi'§ue presente un

braquldlo espirallum. Sin embargo, lo quc se observa‘en 165

ejemplares estudlados es mas bien un braquldlo tlpo lazo,

formado p”r dos _ramas ublcadas en el extremo posterlor delr

centrd de la cavidad umbonal,  esta:es otra caracteristlca

};la;'posibilzdad‘ dey éqef se

’ . trata Jdev un
Rhyﬁboﬁéliidc}: V ‘

Orden Spiriferida Waagen, 1883

Diagnosis. Concha generalmente biconvexa, ' raramente

rlano—-convexa, la cavidad del cuerpo es.‘;e;a;ivamenCe
grande, cicatriz de fijacidén poco comin. Varigﬁia;férma de
sus conchas, pero todas se caracterizaﬁ:;gg£ Vpresentar
espiralia para sujetar el loféforo, conébfééuidio espiral
(excepto Leptocoellidae); yugo presenteiégAQSente. Concha

puncteada o impuncteada, nunca .pseudopuncteada; deltirio

abierto o© cerrado (Ordovicico Medio—~Jurasico). El1 grupo

comprende 720 géneros.
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Suborden Spiriferidina Waagen, 1883

Diagnosis.'éohcha generalmente biconvexa, impuncteada

o puncteada

on capa'flbrosa secundaria. Interarea ventral

deltirium normalmente abierto "o

constriéto'pér,placaSVdeltidiales separadas. Yugo simple )

lateral o p ! lateral. vuelta primaria cerca de la linea
medlal:de gla_ concha, pliegue en plano aproximadamédte
paralelo al eje de simetria (silﬁrico—Jurésico‘Ihfgrior).

Comprende 460 géneros.

Superfamilia Retlcularlacea Waag'

Diagnosis. Charnela‘corta sulcus débiles,

extremos cardinales,,' —ornamentacién

variable, . valva-intexni

on’ o/ sin septo

medio. Concha impunctada.

Familia Martinidae Waagen, 1883
Diagnosis. Concha biconvexa, aproximadamente
equidimensional con extremos cardinales redondeados
ampliamente y linea charnelar corta. Pliegue y sulcus
normalmente presentes, pero cominmente débiles. Macro-—
ornamentacién generalmente ausente, rara vez con pliegues o

costillas laterales; la micro-—ornamentacidén consiste en
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lamelas de crecimiento concéntrico y perforaciones
superficiales, algunas conchas con finas arrugas radiales;
interior de 1la valva pedicelar con o© sin placa dental vy
septo medio. Interior de 1la valva braquial con evidente
proceso cardinal estriado longitudinalmente, con o sin

pPlacas crurales (Carbonifero Inferior-Pérmico, ?2?Triasico).

Género Martinia M’Coy, 1844
Spirifer glaber J.,Sowerby,ﬁlazo,»p.123

Pseudomartinia Reed»

1909, poars

(Paramarti

‘“DiagnOSLS Sulcus y pllegue dlferentes, que forman la

comlsura anterior,_plegada. macro-ornamentacién ausente; la

m;cro—ornamentacxénv con515£e en lamelas concéntricas y
perforac1ones pequerias 'superficiales; placas dentales Yy
septo medio éusentes en el interior de la valva pedicelar:;
valva bragquial sin placas crurales (Carbonifero Inferxior-

?Carbonifero Superior).
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Martinia sp. M’Coy, 1844
(Lamina II ., figuras 10-13)
. (Fig. text: No.S5)

Descripc'én;'r Concha biconvexa, con la mayor

convexidad en®la regién posterior; contorno oval o eliptico

en la vregiéhhrtran5versa1; ornamentacioén constituida de
lineas ./de?crecimiento concéntricas; comisura . anterior

Plegada, formada‘~por el pliegue; la linea charnelar. es

recta.
Dimensiones (mm)
No. Longitud Anchura Ancho de Espesor Ancho del
ejemplar la chaxrnela - pliegue -
13.0 20.0 - 25.9 Cio=tl o 12,0
16.4 26.0 . 30.4: 0 .16.9 “19.0

3 16.0 26.6 29.6 . . i17.9. . - 22.0

Localizacidn y posicién;eétratigréfica;fsi,género se
extiende desde el Pensilvénico al,Pérmiéd;vse:reﬁolectaron
ejemplares fésiles en la Formaéiénroliﬁéié,ren el horizonte

denominado BL-1b (fig. 5).

Discusién. Es impot@ahte mencionar ‘que’ . estudios
recientes reflejan la necesidad del analisis del;significado
del pliegue y sulcus''en la concha que muchosttaquiépodos
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presentan, como sucede con Martinia sp. La presencia del
sulcus}seajventral o dorsal juega un‘importante papel en:la
eficacia;del sistema de circulacién, parece ser un caracter
evoiutivo; mientras que la comisura plana marginal-recta es
piiﬁiéiéa} sin embargo, el pliegue medio Yy ‘el sulcus
compléméntario se originan por flexidn de la éomisura
mafgihélfrééta (Emig, 1992). Martinia sSp. es. uno  de los
génefos escasamente presente en la fauna recolectada de

Ollnalé.

Orden Terebratulida Waagen, 1883
Diagnosis. Braquiépodos articulados con concha

puncteada Y capa fibrosa secundaria. La forma 'de -la concha

es biconvexa

contorno cominmente circular’'.a ' ovoide;

pedicelo funcional._peltlrium mas o menosgcerradofporrpiacas

deltldiales alguna estructura similér. InterAreas .
conflnadas la valva pedicelar Xbévéni;o”:Ihfério:—

Rec;en;e).:Comprende 540 géneros-

ASUborden Terebratulldlna Waagen,‘

Dlagnosis;'Presenta lazo braqulal prlmitlvo y perSLS—

tentemente corto,, desarrollado

cardinal; septo medio generalmente

recientes ‘se ha observado la presenci: e espl ulas lnternas
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normalmente desarrolladas en el manto, pared del cuerpo,

loféforo y-filamentos (Devédnico Inferior-Reciente).

-Familia Dielasmatidae Schuchert, 1913

DiagﬂOSle .Concha lisa' o plegada, con o sin pliegue;

valva pedlcelar con o sin placa dental; wvalva braquial con

lazo terebratuliforme Y placa cardinal modificada, la cual

incluso:esté“dividida o soportada~por un septo. (Carbonifero

Inferior— Triésico‘superior,‘Jurésico Inferior?) .

Subfamilia Dielasmatine Schuchert, 1913

Diagnosis. ‘Placas dentales presentes =} ausentes;

Collar  pedicelar cbmpleto; extremo del pedicelo no elongado

(Cérbonifero Inferior-Triasico Superior).

Género Dielasma King;f1859
Terebratulites elongatus von Schlothelm, 1816, p.27.
Dielasmoides Wellerr

Diagnosis. Concha pequeﬂa La

grande; normalmente con

rliegue dorsal; sulcus ventral Yy comisura anterior
uniplicada, pero'en'pocas especies con pliegues en la regidn

anterior resultando una comisura sulpicada. Parte de 1la

placa cardinal separada o unida cerca de la unién con el

piso de la valva. Placa dental presente (Misisipico

Superior—-Pérmico) .
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Dielasma aff. D. spatulatum Girty, 1908
(Lamina II, figuras 14-15)
(Fig. text. No. 6)

Descr1pc16n. Concha mediana, biconvexa gque es. . mas
larga que ancha; con el pliegue dorsal y su correspondlente
sulcus ventra;} la comisura anterior no se conservé, pues el
ejemplar esﬁa;fragmentado. InterAdreas presentes. No muestra
ornamencécién evidente, aunque llegan a observarse ligeras
lineas~dé‘c£écimiento.

fﬁalﬁé'pedicelar mas convexa dque la bragquial, muestra
mayor “convexidad en la regioén media posterior. Umbén
discretamente abombado; pico pequefio y curveado sobre 1la
valva braguial. Foramen de contorno ovalado. Valva
braguial convexa, con ligeras lineas de crecimientof septo

medio ramificado.

Dimensiones {(mm)

No Ejemplar Longitud Longitud Anchura Espésor
. valva bragquial X .

1 - zeo' 26.0 25.7

Discuslén y posic16n estratlgréfi'

un,’ género; poco frecuente ~eg Cooper reporta

Dielasma aff. D. spatulatum Glrty (1908, p. 67, lém. i8,

figs. 16-18,) para el érea) pérmlca de las Delicias,

Coahuila.
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CAPITULO V. ANALISIS BIOMETRICO

El conocimiento sistematico de los organismos fésiles se
basa principalmente en la caracterizacidén de mhgs;ras
paleontolégicas, por tanto, es 'impc_:r‘t‘aﬁty'e”'-',que las
descripciones publicadas de los ca:n‘:-éctler’efs{v:‘dé Q«iinidad,
incluyan datos compactos, informativos 'y objet:ivos sobre el
conjunto entero’ de especimenes dispo‘nibiibeisy'.: Una ,; \'re_z
seleccionados los caracteres para su  estudio, puedé’n" sér
expresados cuantitativamente, tales objetivos son mas "féciies
de ser manejados por métodos estadisticos.

Los datos estadisticos son capaces de recordar la
morfologia sutil de formas bioldgicas simples, aungue no
pueden registrar las caracteristicas esenciales del grupo
de la muestra (Imbrie, 1956).

En esta,;i.nvesf‘.igacién ha sido posible llevar a cabo el

analisis ~cuantitativo ‘de ' biccaracteres’ ‘de’ . una’  muestra

representativa de . 133 ‘el emplé‘:":“é

Vbréi;ul.;i_képobdos de 1la
especie Paranorella. imp ';'éhtes de una

misma localidad (fig. '5) do de Olinala.

‘la :longitud, el ancho
Yy el espesor o convexida :Lp‘Oi‘ de'vvariable que se

manejé es continua; como: escala.-de medicién se empled 1la

95



escala de razdén; se efectud un analisis estadistico

inferencial.

A continuacién, se presentan las medidas numéricas que

se calcularon, a partir de la informacién que proporciona

la muestra:

Variab;e N Longitud Ancho Espesor
‘ n 133 133 56
Medida de Tendén¢ié ‘Central L -
Mediana '’ 1.33 T 1.a1 0.80
Media 1.32 "7 1.as 0.80
~Moda : 1.29 7 1ls0 0.60
Medidas de Dispe:si&n . !
Rango . . . 1.49 - - 1.77 0.96
. Desviacién estandar "0.30 0.31 0.23
varianza , S 0:92800 L 0.097 0.054
Error estandar 0.026 .. '0.027 0.030
Coef. de variacién . . | 22.72 . .

21,377 28.75

Eara‘éénoééx”é1 t;potdéﬁ
de 1os,dat§5fés£§éi§£fc§$ Ahisébétamas
de distribucién’de ancho de  los
ejemp;ageslivb '”csmpérfémiento
‘aproxiﬁadémént b

”Lé;flgura 9 a‘f:eguencié éoligonal de 1la

longiiﬁd;‘ ejemplgxes‘ﬁdel Paranorella imperialis:
" presenta ﬁéximd? v los  ‘datos se dispersan
ampliamente; el i'valor . de  'la. ‘desviacién estandar 1o
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corrobora. La media Yy mediana presentan valores muy
préximos, 1.32 y 1.33 respectivamente, de ahi que la

dlstrlbucién de los datos sea simétrica.

refleja la frecuencia'

poligonal ' del

ejemplares.  »A:'médiALSYI mediana -
semejantes, cr 1045 iy e 1.41
el " sesgo de ila campana ' es

‘cercano’a ’cero

En.la figura51iﬁ se‘presentallaffreéugncia‘poligonal

de la convexldad"" ejemplares

media vy mediana

muestra la

gréflca'tlenesub k dispersién de los

datos

es'muy amplia los

fue

Las figuras anteriores, ' a‘excepcién de la figura 11,

presentan una distribucién de frecuencias gque se aproximan
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mucho al perfil de una campana de Gausse, es

decir,
muestran una distribucién normal,

unimodal (donde existe un

sSlo maximo), son simétricas y sus extremos

se aproximan
asintdéticamente al eje de las absisas.

Una primera verificacién de la distribucidédn normal de
los datos,. se

'realizé medlante la transformacién de,ia

ben o recta (figuras 12, 13

curva gaussi

y 14), para:
calcular el valor de d:.cha variable se empled la prueba de'
Chi cuadrada. . i

Los valores calculados son los siguientes:

Parametro Chi cuadrada g.1 Chi de tablas al
calculada 0.025% de confiabilidad
Largo 1.33414 7 1.690
Ancho 1.41489 1.690
Espesor 0.81931 6 1.237

b'l‘as",para un  nivel
uelos calculados, por

tanto, Se acepta e normal.

A partir del esultados, se obtuvo el
promedio y desviac 6n ue§traléé' p}ara cada uno de
los parametros, dent de confianza de 95% de
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probabilidad, lograndose estimar la media poeblacional

dentro de los Intervalos de Confianza gue a continuacidén se

presentan:
Media (X) Desv. Estandar (S) Intervalos de
confianza
Longitud
1.32 0.30 1.28 a 1.38
Ancho
1.45 . 0.31 1.36 a 1.46
Espesor
0.8 0.22 0.75 a 0.87

Por lo tanto, se interpreta la existencia de una sola

poblacién.

Por otra parte se construyeron los diagramas tallo-

hoja (flguras‘15 ‘Prlmero'se ordenaron los datos Y

permltlera d1v1dir’en_dos’

ho;as 'integraroﬁ

primera parte
respectivas fra

recuerda a un]his P see mayores ventajas, ya,,

que reflejan més

1) Comunican multaneamente ;los valores numéricbs;xsu

rango vy 1la distribucién. de datos

(representacidn figura 15a, presenta Una

distribucién ;ﬁormal figura 15b, deja ver- an - l;gero
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sesgo a la derecha, y por ultimo la figura 15c, muestra una

distribucidn asimétrica.

2) Determina débnde se ‘concentran la mayoria . de ‘los

datos (pico (=] picos méximos), sex’ialandg su . f;:ecueni:i'a. En

de longitud, 'y el pico -‘maximo

el paréametro de espesor, ‘.este es de 5 10 mm,
una depresidén a 1la altura ‘del rango ‘de

es muy evidente el pico méximo 8 en lO mm

sefialar que este parémetro def:.nit:.vamente “"no - tiene un

comportamiento normal, ha de

Vdarse la'_llm:.tant:e que

anteriormente se mencioné, sobre 1a selecc.xén de ejemplares

para este parametro..

3) Senala.la existenc:.a\de huecos, ‘aunque en realidad
ninguna de" las: f:.guras obten:.das en'este estudio, muestra
un hueco, pero si pueden obsexvarse las frecuencias bajas,
por ejemplo en\‘la flgura ’15b, ~8.0 mm. y en la figura 15¢,

4.5 mm.
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También, los diagramas tallo-hoja indican los valores

que se desvian del conjunto de datos.

Pox otra«patte,~se infiri® sobre el crecimiento de 1los

individuoslfdei 1a comunidad de Paranorella imperialis, al

efectuakse;e studlo estadistico de 1la correlac16n entre

el largo ny

el: anchO' de' los especimenes (fig. 16) . se

observé 1la exlstencl ‘de ‘una cierta correlacién entre los

parametros’ ~;qng1tud Y '  pues la  nube. de puntos ée
localiza haciarl central de la gréflca. El grado de-

variacién, . denominado!

orrelac16n, puede  ser expresado de

manera numérica lear el método de minimos cuadrados

se obtuvierth 1o res de  la 'ecuabién“ de la recta,
qguedando de 1 m

Ecuacién llneal

Cuyos valores calculados fueron-

»Sustltuyendo en’ la ecuac16n de la recta:
y = (o 72)x+ (0. 30) '

El coef;cxente ‘de correlacxén fue:

r = 0.752
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El coeficiente de correlacién con valor préximo a +1,
indica una buena correlacidén entre los pardmetros que se
graficéron‘ y "probablemente se trata de un crecimiento
isométrico.

/"El. andlisis de correlacién proporciona una medida de
intensidad de la asociacién que existe entre las variables,

ninguna de las cuales esta bajo el control del

experimentador.

Poxr otra parte, al graficar los parametros espesor y
longitﬁd:(fig- 17), se obtuvo un coeficiente de correlacién
defi0.34,;;valo: muy . pobre, gque seguramente se debe al
reducido"ﬂﬁhéré  de' datos del parametro espesor, por lo

téntbﬁhéy”uﬁa“érah dispersién de los datos.
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ANALISIS PALEOECOLOGICO

La ecologia es el estudio de las relaciones mutuas entre
los organismos y su ambiente, a partir de este principio, se

advierte ‘que la fauna £6sil que existe en la ‘Formacidén’

Olinala constituye una . ayuda para realizar un ‘analisis’

general dg‘;” 'vida de esa area geogréfica,'boﬁ?lo
tanto, ‘cabo  una  aproximacién Tde iial

a. partir de datos paleontolégicos‘

s bien conservados, a pesar

‘evidencias

indirectas

los

-la’acidez (pH) o

otganismb,
potencial de oxidacién (Eh)‘que disolvieron ‘las partes duras,
dejando - sélo évidencia indirecta de 1la existencia de los

organismos.

Los fésiles recolectados no estan desarticulados, aungue

existen algunos fragmentos gue no necesariamente debieron ser
originados por transporte; otros estan maltratados Y

deformados por la compactaciédn del sedimento.
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Se observd un conjunto faunistico gue denota un medio

marino, probablemente  se

trata de una plataforma interna

clastica. -E1 .ambiente. se encuentra dominado por la presencia

de invertebradbs, principalmente por braquiodpodos
articuladoes, qp‘ abundancia particular de

rinconélidos vy
quiehés}constituyen dos poblacioneéf

productidos,

’Munajén el’
horizonte/a en~ el que predomina Cancrinellaﬂkugésa.

s y.la
otra jhorizonte BL-1b dominado por;QEErahcrella
éséciada esté integrada por’ 'rélat;va_

conjunto

'faunistlco 1nd1ca un amblente som

energia. La fauna en general es bentén;ca,,

estado larvarlo‘ de los braquidépodos) ‘y

blétlcas seﬁalan que ‘los ‘organismos son- representan

poblacién 1n s;tu.

Las‘asoc1aclones se dlstribuyen en varias capas de 1la

atlgxéflca,‘ se observa que una asociacidén es

sustltuida de manera graduada por otra asociacién.

La asoc;acién £f6sil gue se observa es del tipo de una

1tanatocenosxs exdtica, pues se trata tanto de comunidades

“fésiles 4in situ y de otras que fueron transportadas del

" continente hacia la plataforma.
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A continuacidn se indica la distribucidn de la biota,

los horizontes BLZ2, BL 1lb, BL 1d, BL 1la, y BL 1lc, (ver fig.
S).

en

PRESENCIA DE BIOTA EN LOS HORIZONTES BL

BL2 BL 1b BL 1ld BL 1la BL 1lc
Ausencia Wellerela sp.

de

Ausencia Paranorella sp. Paranorella sp.
Cancrinella sp. de fésiles Plantas continenta-
fésiles - crinoides

Cancrinella sp. les: Taenopteris sp
briozocarios

Wellerela sp. y Neuropteris sp.

'En -los horizontes  se reporta la presencia de varias
especies, entre las gue se encuentran: Wellerela lemasi minor
Cooper, Martinia sp. Dielasma aff. D. spaculatum'Girty, de

las cuales, Paranorella imperialis y','.ckahé:r»ihella rugosa

destacan en numero, pues constituyen . do ‘ob‘lya'civones bien
marcadas en los estratos. En el horizonte: BL-la domina 1la
primera en un 90% aproximadamente, . la- sieg‘unda‘ esta mejor

representada en el horizonte BL—lb»r(fig,: '5) .

Particularmente, la comunidad de Paranorella imperialis

parece gue fue conservada d4in situ,

se interpreta que esta
comunidad pudo haber sido sepultada bruscamente por
sedimento,

provocando gque muchos individuos se conservaran en
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su posicidn de wvida, ya qgque se observa que algunos estan

posados sobre la valva peduncular (Lam. I, fig. 9), este
seria un indicio para eliminar la posibilidad de transporte

post-mortem, asi como la ausencia de bioturbaciones.

De acuerdo con Raup y Stanley (1978), la distribucidén de
los especimenes: en una determinada Area, pgede;sver‘.resu'lt':ado

de ' dos’ 'aspectos,. Aa:la’\ heterogeneidad  de. . [“factores -

ambientales 'y el ‘comportamiento reproductor iy:

especies. ~~Este serfia un punto a  tratar

investigaciones, al estudiar la distribucién’ ox::l.entécién de

las conchas fésiles sobre el plano de las pés, que puede

ser de gran importancia en los héb‘it‘o's,ide‘ vida y en

interpretaciones de paleocecologia.

Cabe mencionar gue los braguié;’:odo‘si fomap parte-de la
epifaﬁna Yy algunos de la infauné,’ aSéé&to gue hace mas facil
la conservacién de 1°$ fé_siles,' pues los apimales se refugian
dentro del sedimento, ya sea anclandose por medio ‘de un

pedicelo o bien con la ayuda de espinas, como en el caso de

los productidos.

A lo largo de los horizontes de donde fue extrajido el

material fésil se observéd un gradiente de arenisca gue va de
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grano fino a grueso (del exterior al interior de la
plataforma), hecho gue refleja la existencia de fluctuaciones
intermareales, ocurriendo regresiones y transgresiones; la
presencia de sedimento fino indica agua tranguila, de energia
cinética moderada, cerca de la costa (plataforma interna),
mientras que el sedimento de grano grueso sefala una alta
actividad de corrientes (plataforma externa). Debido a estos
cambios de energia los organismos morian y eran enterrados
por  sedimento fino, algunos otros morian de manera natural.

Este proceso pudo ocurrir continuamente.

Pox 6tra parte, la presencia de noédulos en el ambiente
marino. indica un ambiente de transicién. La céloracién
amarilléf_i§jizp‘ de las rocas sefialan la  oxidacién' de . las
mismas,’ producto de desecacién e hidratécién'Vcéhsféhtesj.:

T ELl° ty.;i;ﬁ:a»f'dé:‘iSedimento presente en el lugar de  estudio
esta constltu.ldopor terrigenos, derivados del continente,
gue AcoinsA:iA.lrs*‘,t:en sobre todo en fragmentos de compuestos

siliceos, especialmente de cuarzo, feldespato y arcilla.

En relacién al sustrato es importante mencionar el
mecanismo de alimentacién de los braquidpodos, ellos tienen
como fuente principal de alimentacidén el fitoplancton, aunque

experimentos de McCammon (1969) informan gue la mejor fuente
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de alimentacidén para los braquidpodos articulados consiste en

la disolucién de nutrientes orgénicos coloidales vivientes, Y-

el fitoplanton se’ convierte sélo en un'alimento accesorlo. En-

relacién é

con alto contenid

sedimento flno conformando fondos lodosos, que tienden a ser

blandos. Cabe advertlr que‘el fondo también se rrelaciona con
la forma de fljaclén Y locomoc16n de los anlmales benténicos,
donde los- principales sxtlos' de' fijaclén . de especies
epifaunales’ y una pequeria parte de lnfaunales son los fondos
rocosos. ‘ ‘

Cabe distinguir que  la  elaboracién y variacién
adaptativa dél mecanismo de . alimehﬁéciéane los. braguidpodos
articulados ha sido 1la mayor preocupacién evolutlva a través

de su hlstorla geolégica.
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INTERPRETACION PALEOGEOGRAFICA

Durante el Paleozoico, el conjunto faunistico se vio

dominado por los braquiépodos, aunque a lo largo de esta era‘

existieron“ fluctuaciones en su evolucidn (fig. 6), 'asi—v como'
extinciaheé. La extincién mas aguda ocurridé a 'fina’l_e:s del

Pémicb g hace 245 millones de afios, en donde muchos grupos

que” wse"‘ encontrab'nA ampliamente distribuides, e incluso

aquellos con distribucién restr:\.nglda (esponjas, briozoaiios,

braquiépodos artic}ulados, ‘t‘:r:.non.des ¥ gasterdpodos) declinan

drasticamente. - No - obstante, los invertebrados que
sobrevivieron ‘a ‘»'e'ste: periodo de crisis son los braquidpodoes

articulados, blvalvos y amon:.tes. Por otra parte, .a finales

del Carbonife' o. Pérm:.co ‘ocurrio una

glaciacién. "al . Hemisferio . Sur,

Ademés . ' : é finales

adqu:.ere el

estudio del contenido faun:._st co . de’ las ocalldades que se

han reportado del Pérmico.

A finales del Cretécido; _oi:ra - exi‘.inciéh modifica 1la

biota del Mesozoico, disminuyen ‘los  amonites, belemnites,
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inoceramidos y bivalvos rudistas, con esta extincidédn la

abundancia de braquidépodos vuelve a ser reducida.

Defini;ivamente, el . mundo Pérmlco ,fue: radicalmenteA

diferehte‘al'éctual. Los Contlnentes estaban agru ados en uno

solo, . formado Pangea

climatica:

La Tabla ‘1, ..
fauna reportada - par
especies menciéhédés,

Pensilvanico al Pérm1

traslapan, es el Pérmlco Supe ,edad que

probablemente posee La~presenc1a ‘de~ an.

amonite de 1la espec;e Pseudogastrloceras roadense (Boese),

fé6ésil indice del Pérm;co‘Mudlo (Leonardlano—Guadaluplano), 1or

confirma.

Por otra parte,..es importante sefialar la similitud que

existe entre la fauna Pérmica de la Formacidén Olinald con la
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de otras localidades fosiliferas del Paleozoico Tardio de
México.

La tabla 2, presenta las diferentes Jlocalidades que
mantienen una cierta correlacién a nivel cronelégico vy
litolégico, entre las gque se encuentran: Olinala, Guerrero;
Las Delicias, Coahuila; El1 Antimonio-Caborca, Sonora:; Monte
Redondo, Ch,iapas;'vCalnali, Hidalgo:; San Salvador  Patlanoaya,
Puebla; Placer: d_e—"‘Guadalupe, Chihuahua; Santiago‘Ixtaltepec,

Oaxaca; : Nd reyst:é de Sonora y una localidad -de "E.U.A., 1las

montaﬂas G La éemejanza en. la biota "‘que"f pyre"s'en‘tan‘dichas

local:.dades permiten " realizar ‘una. *cierta ‘correlacién, e

inferir,un modelo de dn.stribuc:.én de(tlerras Yy mares.( Entre
1os taxa que .se’ enlista se encuentran-' amonltes, crinoides,
corales, gasterépodOS, ) fusulinldos, briozoarios Yy
braguidépodos, observandose 1a ab_undahcia de estos ultimos,
(cabe mencionar que ﬁnicaxﬁenﬁe se mencionan los géneros o
especies que se repiten en las locaiidades) . Se han realizado
estudios importantes sobre l‘as' 1ocalidades . xﬁéncionadas

anteriormente, sin embargo,‘ aun con todo .este. ‘bagaje de

informacidén que “se va reun ha ‘profundlzado lo

suficiente ’ en 1nve ol de’ México, para
llegar a seﬁalar que aunisticos mencionados
pertenec:.eron ala: geografica. Lo que si

es seguro, es 'la correl ‘existe en el tiempo, y de
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acuerdo a sus caracteristicas las condiciones ecolégicas son

semejantes (Buitrén, 1980).

lLa  Tabla 3, presenta un listado de . los géneros vy/o
especies de invertebrados, reportados a partir de 1982 en la

Formacién Olinala, y manifiesﬁa la fiecuencia'cénque‘se han

recolectado.
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CONCLUSIONES

- La biota recolectada en uno de los afloramientos de la
Formacidén  0Olinalé, fue de tipo continental y marino, se
interpreta' por’_lo tanto, gque se trata de una plataforma
interna clésﬁica,vcpn’un ambiente marino-soméro, dominado por

la presencla de‘ invertebrados, principalmente braquidpodos

acomparnante esta conformada por

briozoarlos ¥ crinoides. ademas, se encontré la presencia de

hojas ,y, plantas tragqueofitas, de los géneros

Taen;qpter;s sp.~nyEUropterxs sp., probablemente arrastrados

a 1la costa.~”

* Se conflrmé la presencia del braquiépodo articulado

Paranore;la imperialis Cloud,‘1944, en la* Formacion ollnalé,

localizada en la regién”de "La Monpana

,AGro"Cabe menc1onar

 especimenes,
existe
recolectad

distinguen

Isu correspondlent'

vent;alj pllegue dorsal en»la concha de

Tomiopsis; . mlentras querven Paranorella,j 1a disposicién del
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sulcus es dorsal, amplio y restringido a la regidn anterior

de las valvas, Y el pliegue es: ventral, ancho y. . .suave.

Porxr @~ Tamlopsis L pertenece ~al . ‘Orden

vpresenta un braquldio egpiralium;
plares estudiados‘se trata més bien

1azo, . caracteristico de los

aranarella 1mper1al;s, permitié la realizacidén de

la graficacidén  de: los parametros

Siindican Tun comportamiento ‘normal; iy

seguramente se! trata de una poblaclén in s;tu.

_Cape‘déstééar;

7dlversas tall s,

es céfééno* a7+1, por 1o canto, probablemente se trata de un

creclmiento 1sométr1co de los organlsmos.

Por otra parte, . se

interpret n relaciones

paleogeograficas entre dlstzntas localldades del Pérmico de

México, tomando como base sus conjuntos faunist;cos.
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Lamina I.
Figuras -‘1-21‘D.1'.c'tyoc.lost:us ‘depressus Cooper, 1965
: 1), regién posterior - ( x 0.75),
A 2),',vi‘s,t‘;ra‘.'d’6rsal (x 0.75).
Figuraslf;sz_ybavhcrinélla rugosa Cloud, 1944
3) reg:.énanter:.or (x 1.0),

4y i{is:ﬂé"'ao;:-’slalv'.‘(x 1.0) 'y

teral  (x 1.0).

e ’a‘éi*minqr. 'Coopex;-, 1965 -
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Lamina I
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Lémina II.
Figuras 10-13 Martinia sp. M'Coy, 1844
10) valva pedicelar (x 2),
11).Qis£a’lateral (x 1.0),
¥12§ £§§16n posterior (x 3) y
ﬁi3i?éégién anterior (x 3). . )
Figugés 14515 Dielasma aff. spatulatpm Girty, 1908
""14)‘~_v’aJ._va braquial (x 2.5) v . = '

15) valva pedicelar (x 2.5).
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Lamina II

15

14
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surco

\\\fase de espinas
N

costillas finas

umbon lineas de crecimiento

valva pedicglar insercién de espinas

pico .
geniculacidén

Fig.text. No.l Dictyoclostus depressus Cooperx
a) regidén anterior
b) regién posterior
c) vista lateral
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marcgen poster10r

Mmargen anterior

valva pedicelar

arrugas geniculacién

umbon

— 3 __—--.~\
.anu:vado\

vico incurvado

Fig.text. No.2 Cancrinella rugosa Cloud
a) regidén anterior
b) regidén posterior
c) vista lateral
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umbén valva pedicelar

placa deltidial

Placa charnelar p 1
oramen ova

septo medio
dorsal

costillas

valva braquial

Fig.text. No.3 Wellerella lemasi minor Cooper

Vista dorsal

121




lineas de
crecimiento

valva dorsal

sepio medio
— fosetas dentales

pProceso cardinal
placa cardinal
Pico proceso
/ c€ardinal

valva dorsal

—

umbén abombado

valva ventral

pliegue wventral -

sulcus medio dorsal

pendientes laterale:

\

abruptas
umbén

J-2¥-1.}

plieéue ventral

débil depresiobén
Fig.text. No.4 Paranorella imperialis Cloud, 1944
l'a). y b)) regidédn posterior :
c) regidén anterior
d) wvista dorsal
e) regidn lateral
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margen posterior

pico

placa deltudial.

===C]) (2

——h
foseta dental P
—~ .

lineas de 11\#11’__;’_///Cf‘
crecimiento —

proceso cardinal

cruralium

misculo aductor

miisculo diductor

— =7
septo medio dorsal

lineas paleales

margen anterior

Fig.text. No.4 Paranorella imperialis Cloud,

d) valva dorsal

1944




valva braquial
1
umbon
—_—

! lamelas
Lineas

de crecimiento

/

valwve pedxcelir

sulcus
proceso cardinal

I

b)

pliegue

umbén

linea charnelar

comisura
interarea

Fig.text. No.5 Martinia sp. M’Coy
a) vista ventral
b) vista dorsal
c) regién anterior
d) regién posterior
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= twramen oval

———
E \\\\\\\\\ chattisla

pico
incurvado

septo medio dorsal
valva daorsal

valva

ventrai —

valva pedicelar:

—
)

Fig.text. No.é6 Dielasma aff. spatulatum Girty
a) regidén anterior
b) regidén posterior
c) vista lateral -
d) vista ventral
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TABULACION DE FRECUENCIAS LONGITUD

i

limite
inferior

el

ONONAWN
N2ss000
“ovoow

[~
Wy w N
gro »

N=
Media =

Desv. Est.=
Varianza = 0.925
Error Est. = 0.026
CoefVar. = 22.72

limite punto frecuencia frecuencia frecuencia frecuencia
superior medio relativa acumulada acumulada
relativa
0.3 0.15 o} o o ]
0.6 0.45 2 0.015 2 0.015
0.9 0.75 9 0.0677 11 0.0827
1.2 1.05 35 0.2632 45 0.3459
1.5 1.35 47 0.3534 93 0.6999
1.8 1.65 36 0.2707 129 1
2.1 1.95 4 0.0301 133 1
24 2.25 o] [s] 133 1

G ae330CO0 4

.l

Figura 9.

Poligino de frecuencias que muestra la distribucicn
de la lon gitud de Paranoreila imperialis.
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TABULACION

FRECUENCIAS ANCHO
Clase limne inferior punto frecuencia frecuencia frecuencia frecuencia
medio ratativa scumulativa scumulativa
relativa
1 o 0.3 0.15 0 0 ] 0
2 03 0.8 0.45 2 0.015 2 0.015
3 06 0.9 0.75 10 0.7519 12 0.0902
- 0.9 1.2 1.05 18 0.13534 30 0.2256
5 1.2 1.5 1.35 48 0.3609 78 0.5865
6 1.5 1.8 1.65 49 0.36842 127 0.9549
rd 1.8 2.1 1.895 5 0.3759 132 0.9925
8 2.1 2.4 2,25 1 0.00752 133 1
2.4 o =} 133 1
N= 133
Media = 1.45
Desv. Est. = 0.31
Varianza =
Error Est. = — T — vy . . -
Coef.Var, = : 4 =
- . \ . ]
= o -:
7’-.';—“‘ peeederes PN o=
v ¢ :
- . % . . -
- . t . . =
- = k . o
- R R R TR oo
- | . 2
. - ' 5
" = Vo ' -
L3 —_ s e et et s —
c - l =
s = b . ]
L] H . . =
n o E . =
l':' "‘.x '—_ ', ......... ..:,
a - -
» = ' I Vo -
¥ -~
" = =z o
i 4 am & i
ancho (mm)
Figura 10, Poligino de ias que a la distribucion
det ancho de Paranorelia impenialis.
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TABULACION DE FRECUENCIAS ESPESOR

Clase limite inferior limite punto frecuencia frecuencia frecuencia frecuencia
superior medio relativa acumulada acumulada
relativa
1 o 0.214 0.107 [o] o [¢] 2]
2 0.214 0.429 0.321 2 0.0333 2 0.0333
3 0.429 0.643 0.536 16 0.2667 18 03
4 0.643 0.857 0.75 16 0.2687 34 0.5687
5 0.857 1.071 0.964 19 0.3167 53 0.8833
6 1.071 1.286 1.179 7 0.1167 60 1
7 1.286 1.5 1.393 o} o] 60 1
8 1.5 o} (o] 60 1
= 56
Media = 0.81
Desv. Est.= 0.23
Varianza = 0.054 --
Error Est. = 0.03 =~
Coef.Var. = 28.75
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Figura 11, Poligino defrecuencias que muestrala distribucidn
del espesor de Paranorella imperalis.
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TABLA . ALCANCE ESTRATIGRAFICO DE LA FAUNA REPORTADA

PARA LA FORMACION OLINALA.

PERIODO

CARBONIFERO PERMICO

MisisiPICO PENSILVA-

NICO

EPOCA

TEMPRANO

TEMPRANO TARDIO

TARDIO

EDAD

WOLCAM-
PIANO

LEONAR-~

DIANO PIANO

GUADALU-

OCHOANO

M.A.

Taxones

345 310 280 270 251

240 230

Adrianites sp.

Agathiceras
Sreshi

Babylonites
carinatus
Yochelson

Bitaunioceras
cohuilensis
Miller

Cancrinella
rugosa Cloud

Cancrinella sp.

Codonofusie-
lla extensa

Composita
grandis Cooper

Composita sp
Costiferina sp.
Cyclocaudex
costatus Moore
y Jeffords
Dictyoclostus

depressus
(Cooper)
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Dielasma aff
D.spatulatum
Girty
Fenestélido

Hcrerostele-
chus jeffordsi
Miller

"y

Hi sp

Kr ia sp

Leiorhynchoide
a schucherti
Cloud, n.sp.

Linoproduc rus
sp

Martinia sp.
MCoy

Aetacoseras
sp.

Omphalone ma
sp.

Orbiculoidea
ovalis Cloud
n.sp.

Orbiculoidea
aff.
Missouriensis
(Shumard)

Paraceltites
elegans Girty

Parafusulina
bosei Dunbar y
Skinner

Paramargini-
Jera sp.
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Paranarella
Cloud, n.gen.

Porcicdanioll,

¥

sp. .

Preptropre-
num rugosa
Moore y
Jeffords

Pseudogastri-
ceras roaderse
(Boese)

Rauserella
erratica

Spiriferellina
cristata (Von
Schlotheim)

Stacheoceras
rothi

Sracheoceras
toumanskyae
Miller y
Furnish

Thamnosia
depressa
(Cooper)

Tomiopsis sp.

Waagenoceras
sp.

Wellerella
lemasi minor
Cooper

Wellerella sp.
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TABLA 1l. FAUNA PERMICA REPORTADA EN DIFERENTES
LOCALIDADES DE MEXICO

Periodo | King. et. al., 1944, Las Delicias | Cooper ¢t al., 1965 Buitrén y Vilchis, 1979
Coahuila Antimonio, Sonora. Monte Redondo, Chis.
P Agathiceras girtyi Bose

Bactrites mexicanus, n. sp.
Bitaunioceras cohuilensis, n sp.
Cancrinella rugosa Cloud
Composita emarginata affinis
Girty

Chonetes deliciasensis R.E.King
Diclasma aff. D. spatulatum
Girty

Dielasma guadalupensis Girty
Diclasma sp.

H. mexicana (Haack)

Hustedia cf H. meckana
(Shumard)

Leiorhynchoidea Cloud, n.sp.
Leiorhynchoidea laevis
Cloud,,n.sp.

Leiorhynchoidea schucherti
Cloud

Marginifera popei minor King
Orbiculoidea cf. O. urahensis
King

Orbiculoidea ovalis Cloud, n.sp.

Paraceltites elegans Girty.
Paraceltites ornatus Miller y
Furnish

Parafusulinag bosei Dunbar y
Skinner

Parafusuling deliciasencis
Dunbar y Skinner
Parafusulina rothi Dunbar y
Skinner

Parafusulina sellardsi Dunbar y
Skinner

Paranorelia Cloud, n.gen.
Paranorella imperialis Cloud,
n.sp.

Perinites hilli (Smith)
Perrinites sp.
Pseudogastrioceras roadense
(Bdse)

Cancrinella phosphatica
(Girty)

Cancrinella rugosa Cloud
Compaosita grandis Cooper
Composita sp..
Dictyoclostus depressus
Cooper

Dictyoclostus sp.

Dielasma cf. D. prolongatum
Girty

Diclasma cf.D. spatulatum
Girty

Dielasma floresi Cooper
Hustedia meckana
(Shumard)

Hustedia elongara Cooper
Hustedia meekana plicatclia
Cooper

Hustedia sp.
Leiorhynchoidea cloudi
Cooper

Liosorella angustarta Cooper
Liosotella subrugosa Cooper
Lophophyllidium
Marginifera sp.
Orbiculvidea sp.
Parafusulina antimoniocensis
Dunbar

Perrinites hilli (Smith)
Pseudomartinia martinezi
Cooper

Schuberrella mulleriedi
Thompson y Miller
Schwagerina figueroai
Thompson y Miller
Schwagerina gruperaensis
Thompson y Miller
Schwagerina sp.

Spiriferella sp.

Thamnosia depressa (Cooper)
Waagenoceras sp-

Composita grandis
Cooper

Dictyoclostus depressus
Cooper

Hustedia meckana
plicatetia Cooper
Liosotella angustata
Cooper
Lophophyllidium
zaphoentoidea Huang
Martiniopsis sp.
Parafusulina ausiralis
Schwagerina figueroui
Schwagerina grupensis
Spiriferella sp.
Wellerella lemasi minor
Cooper
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Sracheoceras Gemmellaro
Sracheoceras toumanskyvae
Miller y Furnish
Waagenoceras sp.
Waagenoceras dieneri Bose
Waagenoceras dieneri girty
Miller y Furnish
Waagenoceras dieneri
Karpinskyi, n.var.
Waagenoceras guadalupense
guadalupense Girty
Waagenoceras guadalupense
smith Miller y Furnish
Waagenoceras. dieneri Base
Waagenoconcha cf.
W.monipelierensis(Girty)

M aagenoceras dieneri Bose
Waagenoconcha
montpelicrensis (Girty)
Wellerclla hemiplicata Cooper
Wellcrclla iemasi minor
Cooper

Cylindrocauliscus fiski
Lamprosterigma
erathense

oAmM—ZIowW™» N
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FAUNA PERMICA REPORTADA EN DIFERENTES
LOCALIDADES DE MEXICO

Periodd

Flores de Dios y Buitrén, 1982
Olinala, Guerrero.

Gonziles,-V., et. al 1984,
Olinali, Guerrero.

Buitrén es. al., 1987
Calnali, Hidalgo.

P
Agathiceras freshi Babylonites carinatus
E Cancrinella sp. Yochelson
Composita grandis Cooper Bitaunioceras cohuilensis
R Composita sp Miller
Dictyoclostus depressus Cooper | Cancrinella rugosa Cloud
M Fenestélido Cancrinella sp.
Paranorellia sp. Composita sp
1 Stacheoceras rothi Costiferina sp.
Waagenoceras sp. Hustedia sp
C Wellerella lemasi minor Cooper | Krotovia sp.
Wellerella sp. Leorhynchoidea schucherti
(o] Cloud

AMetacoceras sp.

Orbiculoidea ovalis Cloud
Orbiculoidea sp.

Paraceltites elegans Girty
Paraconularia sp,

Posidionella sp.

Preptroprenum rugosum Moore
y Jeffords

Pseudogastrioceras alrudense
(Boese)

Pseudogastrioceras roadense
Spiriferellina cristata (Von
Schlotheim)

Stacheoceras toumanskyae
Miller y Furnish

Thamnosia depressa (Cooper)
Tomiopsis sp-

Waagenoceras dieneri (Boese).
Wellerellia sp.
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Cyclocaudex costatus Moore
Y
Jeffords

Hererotelechus jeffordsi
Miller

Baryschyr anosus Mocore y
Jeffords

Cyclocaudex cf. C.
costatus . Moore y
Jeffords

Cyclocaudex insaturatus
Moore y Jeffords
Cyclocaudex jucundus
Moaoare y Jeffords
Cylindrocauliscus fiski
Moore y Jeffords
Herterotelechus keithi
Miller

Lamprosterigma
erathense

Mooreanteris
wayvlandensis Miller
Plummeranteris sansaba
Moore y Jeffords

oAmMTZ OWA>N

ob-v—~u—un-g

138




FAUNA PERMICA REPORTADA EN DIFERENTES
LOCALIDADES DE MEXICO

Periodd Villaseior ef.al., 1987 Enciso de la Vega., 1988 Sour. y Quiréz ., 1989
San Salvador Patlanoava Pucbla Santiago Ixtaltepec, Oax.
P
. Bacrrites sp. Parafusulina cf. P. durhami
E Perrinites hilli (Smirh) Thompson y Miller
Properrinites sp. Schwagerina cf. S. grupensis
R Mellerclia sp Thompson y Miller
M
I
C
(o]
P
E | Cyclocaudex nypicus Moore y Barychyr anosus
N | Jeffords Cyclocaudex sp.
S | Linoproductus sp. Cyclocaudex cf. C.
1 Lophophyllidium sp. insaturalus
L. | Megacanthopora fallacis Cyclocaudex insaturatus
V | Moore Cyclocaudex jucundus
A | Productus sp. Cylindrocauliscus fiski
N | Spiriferclia sp. Heterostelechus keithi
1 Miller
C Linoproductus sthli
(o] Linoproductus
planiveniralis (Hoare)
C var. ixtalpensis
A Mooreanteris wayvlandesis
R Plumeranteris sansaba
B Moore y Jeffords
(o]
N M | Cyclostelechus turritus Moore
1 1 |y Jeffords
F S | Neozaphrenites sp.
E I Orbiculoidea sp.
R S | Spirifer gregari (Weller)
(o] 1
P
i
C
(o]
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FAUNA PERMICA REPORTADA EN DIFERENTES

LOCALIDADES DE MEXICO Y TEXAS.

Periodq Thompson, 1956 Formacion

Gonzilez, 1986

Stropoli er.al. 1990

Spirifer louisianensis Rowley
Spirifer tenuicostatus Hall
Triplophyllites
(Homaluphyllites) circularis
Easton

Monos Sierra del Tule, noreste de Montanas Glass, Texas
Noreste de Sonora. Sonora
P
. Composita grandis Cooper Composita sp. Cancrinella sp.
E Composita obesa Sanders, n.sp. Dictyoclostus sp. Composita sp.
Dictyoclostus sp. Schubertella sp. Dielasma sp.
R Hustedia circularis (Miller) Schwagerina sp Husredia sp.
Hustedia meckana plicatella Wellerella multiplicata Linoproductus sp.
M Cooper Liosotella sp.
Liosotella angustata Cooper Paranorella sp.
I Lophophyllidium sp. Spiriferella sp.
Neozaphrentis terella (Miller) Thamnosia sp.
C Parafusulina sp. Waagenires sp.
Triplophyllitres (Homaluphyllites)
sp.
Triplophyllites sp
Wagenoceras sp.
Wellerella lemasi Cooper
P -
E | Waagenoconcha Hustedia sp.
N montpelierensis
S
1
L
A\’
C A
A N
R I
B C
(o] o
N M
I I | Cyclostelechus turritus Moore | Composita sp.
F S |y Jeffords Diel a choutea is
E I | Neozaphrenites sp. Weller
R S | Orbiculoidea sp. Hustedia sp.
(o] 1 | Spirifer gregari (Weller) Neozaphrenites sp.
P
I
C
(o]

140




TABLA III

INVERTEBRADOS REPORTADOS EN LA

FORMACION OLINALA

ESPECIES Flores Villase Caballe Vachard Ssquivel

de Dios {fior .ro-_."|.et.al., Macias

y et.al., [Miranda

1996

Buitrén,]j1984
1982

Adrianites sp.

Agathiceras freschi

Agathiceras roti

Babylonites carinatus
Yochelson

Bitaunioceras coahuilensis
Miller

Cancrinela rugosa Cloud

Cancrinella sp.

Codonofusiella sp.

Composita grandis Cooper

Composita sp

Costiferina sp.

Cyclocaude»x costatus Moore
y Jeffords

Dictyoclostus depressus
(Cooper)

Dielasma aff.D. spatulatum
Girty i
Dielasma sp.

Fenestélido

Heterostelechus jeffordsi,
Miller
Hustedia sp.

Krotovia sp.

Leiorhynchoidea schucherti
Cloud
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Linoproductus sp.

Martinia sp. M’ Coy

Metacoceras sp.

Orbiculoidea aff.
missouriensis (Shumanrd)

Orbiculoidea ovalis Cloud

Orbiculoidea sp.

Paraceltites elegans Girry

Paraconularia sp.

Parafusulina bosei Dunbar &
Skinner

Paramarginifera sp

Paranorella sp.

Paranorella aff. imperialis

Posidoniella sp.

Preptoprennum rugosum Moore
y Jeffords

Pseudogastrioceras
altudense (Boese)

Rauserella erratica

Pseudogastrioceras roadense
(Boese)

Spiriferellina cristata
{Von Schlotheim)

Stacheoceras rothi

Stacheoceras toumanskyae
Miller y Furnish

Thamnosia depresa (Cooper)

Tomiopsis sp.

Tomiopsis kumpani

wWaagenoceras dieneri (Bbse)-

Waagenoceras sp. P

Wellerella cf. lemasi minor

Cooper

wWellerella sp.
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