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OQjetivo General. 

El prc~cn"tc proyccTo de inves1'igoción T1cnt:? como finolidod. plont"cor uno olt"crncrtivo 

vioblc poro lo odqu!sicion de un equipo co!cct"or de formas cont"inuos con monufocruro 

rnc:-..icono. 
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El prcscnTc "trobojo niuc0-tra el díscr"':o de un módulo colcc"tor en donde ~e recaudaron 

ci.:u-oc:f"cristica5 Tccniccis> de las mO$ eficientes. colcc"tora:.; que c-....!~"tcn en el mercado poro 

lograr de la nucs'tro un rendimiento optirno. "Sin c-...ccdcr los cos"tos de fabrk::oc:lón. 

1.- Mc:::.a dc~o:::..r-o d<-~ pc..¡:>cl 

::?.- Si~t-crnCT de arrc~trc 

.3.- Sis'tcrr1a de µlc.:=cdo 

El m..;duio cv'cctcr '..JC C::•s.c:''.aCo con rr..::::tcr•alcs adecuados a los ncccsldodcs mínimas 

(inclu-,cndo 0u (c:;.;;:t-o~ de s~.;_;c..r•dc;j) ~"-rTJ,f;d:;;s. ;:::::a-o peder o;::icrar sin rlc$90ú corno co~~ccucncia 

de lo ~L-:-!e:::c . ..:::n de L-n rn..:;, rr.;::tcr'cl. 

~~aro !C'arc::r :...;r~ \. ._:~; ::::irg.::i \. u ... J del r-ic,Culo co:cct-or (minirno =:!O años), sugerimos la 
opf,cocicn de pr.:::0ro:-ro.:.;_, ..... :... .. · rnonr-.... -n1.~<cn!'o prcvcntrvo .;:,::;n el fin ce c·b"f"cncr n-:ci-...1m.::is u"tilidodcs 

E., el cc.ip.~L..:-.::i --..nu ...... ,_: ~:cc::c u:-.a rc-::.cño hist"orico sobre e! dcsct...~r,rr.,cn-to de Ja imprcn'!"a. 

sus grandes bcncf..::.o.,;:-. c;uc ~q;o cons•:;;o m•sm.:::, las principios bc~icos de o~ero.:::01'1. los me-todos 

de lmprc::;;lon csí COl'"rlo ia ;,~;::irc!:;ion en forma con1'"1nuc:. Tcrr.b<c . .., $C h.:;bla de k::i irn;n:•rtoncla dC 

los doícrcn'tt...':.:i ,.,;::c0 ce pc·_.¡;::icles u"f".li_;cdos en l.::is ,..:...,~es C:::·rC;t.,:::os ..,.. f'n.=:lrrcn•~ se describen los 

cctcctcr.::;¡;:; ~ur:.:; tor:-r-.s; ..,::c_-...-,f,~.,.,;::: cs-1 corn::::· 0'...; .._;~1!1.;::'.;.¡d. 

E.! sc::;urido c.:::;::i t.__lc r.c·.J c;cs;cr.~c.:- L::i.c:. ;:r1n.::•p.:iic:::; co:c.:;;"tcrc·.:. de fcrrr . .:::s continuas, Ja 

;f"'l,:::i.?rToncia q:..Jc T1.....:·rcn en el mcd=o 0~1 como l.:is ·~ cr.Tc!.'..::::"- v C:c!.•'-"cnTo_.:::c, ... 1~c C"'-•stcn cn"t'rc 

d;.;:hc:.;:;. cons,Cc-.::r:1o este~ corr.o posbk::~ o.!7c:-nc7.,. es al d:sc:°i.:::: de ic n:.....cs ... r.:::. 

En el ::::ap1:""u!o Tr.:.',::; se r-nuc,:,tra e: d:socf'k:::= dcf:n;"t1vo de nucsTro mc:qu1na co!cctora de 

forma con-tin.,.¡o, prin.:::::; . .::;ndo por los con-:poncnTcs :~;::iortont-cs que J.:::i con0nn...-,en. pos7criorrncn"te 

nos intraduc1m:::.:o~ c., el cncl•si~ de rno"torcs, ;::icc;:::::;¡do de hC2.;cs. rnc::::c:nisr.-i:::i foliodor y sclid.:::i de 

pepe!. En l.;::i porte Fir.cl de es.Te c~p1"tulo en.::ontrc:mos la l1s.t-w de por"f""e!J que cornponcn nuciat-ro 

modulo colee tor y ~us rc:::.pcc"t'"ivos planos. 

En el úl"timo de los cc:pirulos se hablo de io 1rr:pcr1"oncio que "tiene el rnon"tajc del equipo. su 

operación cdccuodo los progrc:rr.a::> de mon"tcnirnien-ro y los ospccTos de =·cguridod. 
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1.1 1-tlSTORl.A DEO LA. IMPRESION 

[..:n e;I cur!....>o de la t1i~tar.a. !.::::::. pcr~.::ina~. tian 'trc;:todo en n1ucho~ forrno.,;;. de pct""pc-tuor 5-U!3 

pc.:nscu11iL ... ntos y occi0ncs. paro con1partwlv~· c:..c-n lo::; dL·n1é'J: .... Lo gr-é.ifico de lo fiauro 1. muestra to 
fornla en que le~ pcr·~ona~-:. t10•1.hc...:f10 rc0•stro~ pc:..•rrnanc11tc'!_-;, d..:· 'JUS. ideo~. narraciones, informoci6;, 

e in"ló.,:;cnc'...) dc~dc la::. rnó-::. r'"('rnofc:J:j cdoUc.__·, 

Lo:.. Frirncr<.:!• d.: c~_,...Jj r-L·3.::,1rc·.:, fuc1·un d.D..J.,1~:::. hc,;ho:.:. µcr lc<.J ca·...-crn:c:cio..:;. (p.nturos. rupc~

lr .:__.) Le~ C:J·i•<-'.:...·_· •. n.~":'• rc.r·d~·. u1i1;.:orcn k:.r·:.jcrcs:;·;f1c.o-:... o irné.s;cnc-.::. 01n1p1,¡;codcs. 

rr.o"ibl=. c:;ut...~ ~e ;:::.::..J,a voh .. cr· ..J ur;:1.:cr-.. 1..::, forn1:.:i en L.na ¡._:•·..:n:.:.a. E>1 :s...:. pr.rr.cros c:os de lo 1mprcnt-o. 

c:..'i 1¡rJO ero de un C.'..:iq'.Jc- Ce rnodcro ccn urio "Su;"'.';_;..-f..::c r·cc:'.;:r::;d..::i. c;~c era una letra o -:.:rn:::.iclo. n1ó~ 

1c.rdc. C!....>fC 1:;::-0 :;.e: h:~o con 1~1ctci 

De.''.....· Lle !o ¿~-,;;ca de C·urcnl::cr-~1 i:::; ornprcs16n t~o .. cnico rnucho~ ,,;,::in1bo.::::J El c;dc!c:nto mó~ 1:-n

;;crtor1tc. d'-~sdc Id d.::cadu Uc k..-·;. .. ,-o !10 ~·do iu corn;._-:...tcCora. •:0..JC :::ucdc c0r~1;::ancr 11;:;.o::; a vcloci-

Lo~ :1111 .. '11111c:11~.c5' t:uLl.1h.-i11 anos c:n ~op1;u· hbrus a 

FIG.1 

l 
1 
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1.2 LOS CUATRO METODOS PRINCIPALES DE LA IMPRESION 

Ln lo indu~·trio hoy cuatro 111,::.rodo~ principc!c::; paro lo imprc~ión: 

:!.- lrnprc:;.ién con swobod.J en t1<..Jc:.:.:::i (s.;r-o~D~iu) 

3.- l1nprc~;..;jn con '-"'.:Jr1tc;~io ('...:.._n._.ir-o~.:;) 

I ,_,~!,~:. c~t,.,.s n1..:_·10..:Jv-_, :.,._• L-1,i.;:cn t:n !a c~n;c.)1d.=:d. pero 5ólo lo l1f"ODrofio en off5cT, el grobodo y lo 

11~; - ... ·~_.,._:.,n c. ~n p<....nr.::;:,..._. (~·-·r ,_·wc.í:d) ~-e p-...:c<Jcn cons;dcror comcrcio!c-:;. E:::.tón en c:;.tud10 nuevos 

1 \ ~ 

rlIW1I111 
L_J 

¡....,,.,,.....,<ku11->1.•"...U.a0< .. 1, .... 1.acnl• 
.... , ........... ,,¡_.... 

l!'.l,U;I ~.; ¡_. l,lJ..._f'~l.&1 .. -. ,,..,¡~,¡,.., ,¡.,,,,_,,~, 

'l'"''""' .. "•"'"'"'"'" 

·----------------------------------~ ,......_. ...... ..._., . .,.. ,,...,,._ ..... ~ ......... ~ .... ,,..,, .. , ..... .- .......... , . .,.,..) 
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1.::::!.1 IMPJ:'!CSION DIRECTA (IMPRESION TIPOGK:.AFICA) 

La 11nprc:::.i(.)n t.J•rcc-to. el m6~ antiguo de los principolc-o rné1"odoo;;; de irnprc~ión $C llamo 

rornb•én 1"1pografic:a o.._.,, rchc:.·vc, debido o lo ZONA DE lt-lAG~N que c:s-tó rcol.=odo y lo imagen 

r1 ·r.Jl.:.!odo de lo~ 1'1po~ d.:- rnodcra o de• rnc-tol ,. se oprime uno hc..ja de popcl cont-ro c11o5. quedan-

,!,..id ....... c:.:.tc.1 formo. un.--i m1µrc~•ón de l.::> inlO:JL'n de lo:::. -t1pcs en L'I papel Un buen ejemplo de lo 

La ir11pr cs16n cJ.r-cc1a (c0noc•.=o tan1b1.,?n corno prenso plano). ha cambiado n1uy poco dc-:;dc 

unl,-::s se ~u .... c!cn c;uc.;rd::;r •,a fcrrn.:;dos. e: f.n de ur.: . .:c.rlos paro rcim;:;rcs:ón. Es tnuy fécil hacer 

L! c.:.;:..ii¡:;o 1nuc .. !...:n~.:i ¡::-oro :mprc~ién d!rcc-to 1od.::;vfa 1'icnc gran oplicc;clón comercial poro 

producto:::. La ;::rcn:::.o p:ono 1arT1bi¿n se u11li=o pc:ra rcc!=or. o 5CQ para produc:.r una imagen 

rcal.=cdo en lo supcr-f1cic Se logran -trobojos de oito calidad en papel de cuclquicr Tomorio o 

c.::.~c~.or. en b!c:nco . ncciro y en col:::ir. Sfn crr.bc.rgo. debido ol 1"1cm;:io ncccsorio poro lcvonTor 

,. r ....... nn,:1r el ~;¡:o e:;. un prv~c~o r.;o:=:;to::::.o. por lo q:..ic. para imprirnu- en s¡randcs c:::m-tidodcs. lo 

:a.::in su~titv'da airo:.:;. m..:: todo:::. como to !ita::;¡roí."o off:::.c1". 
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1.2.2 11'1PRE.SION CON GR.:...B.ADO EN HUECO (GR.ABADO) 

E~ lo oi,.,uC!:>"tu a ·-• ttnprc~•ón directa. lo .=ono de 1n1G1gcn c-.>"tó rnós. bo~CI que la :;::ono ~in 

,rno3cn o ,~·n Ul.._n~co. c,;_·n ve.= cic que cst..._• rt.:ol~oJa. Poro hacer lo~ s;robodos. ::.e cor"to uno imagen 

en uno placo n1 .... ~ ral1ca con bur i!t.•!..> rnur ofiJodo::;. Lo~ c¡rabado:J el óc1do (aguo fuer-re) se hocen cc.n 

l(.) oplicoción de a..:;ido para rric.wdcr uno placa rnc1Wl1co y formo,... uno irnci::¡cn 

Para in1pr1n11r, ~;.__• 0robcn L;0 1n1óc;cnc,:, con b~r,lc._, o ccn CC•do en lo placa rnc"tólica. Lo 

;,rnn qu1..-' -._.e o;:l,cu t-'rl ~o...!d '.:~ ~u;:i, _ _.,-f;c,c de lü ._.:o::a -~· pene rro ..._•n lo·_; cov;=Jc;dcs (o hueco::;) dcbCJO 

-~·-· i.J ::..u!-'cr 1 • ._:,:....• C...:c l_i r,!-:.;...:i..--i :.=·e ur1',_:J ._.nJ r-cs;'c~a (o c:.;:,;:..;rri:::L:;r) de cc~i.::hc: ;i~ .... J .:,~•tor- el c>-.c.c::..o 

.;~· •.11i.::1 ;:;,·le¡ ..J.~o cc,·~r,i .. :·· ;->cl;;cí en I~, prcn':-O.:J dt..., •rn;:;r.n-.. r ·tran:....i.crc le .ni.::::J._·.-, cntin-rcdo 

-..cfc:.u:Jod Se !ic::rna r-010._:.:•-aU.:..G,:i-,. !..·...:.' t...'r11µ:ca µ.:;ro 1.r-u0 n1....iy iuno:::-s corn.;i rcv;-:>"f'os. catolcgo..:;. . 

.... ·t1y...,.;:to::; ). an;..ncoos E::. <..:><ccicntc pare 1rnprc!:".i.::n de..:" ol.,.c cc;;i:Jc.:! cr; ccl.::r- t=I popcl "fopi= pOr""CI 

111wro:...• !:-C ::;ucic irnprun.r cc::-i .._~·..::.re rn.._:-rc.:l..::; DcbdQ Q; c:-..:..- .. -J;:;.;¡ cc:..:;rü Ce las; p:c.;::o..:. pcr""O ro-ro0rabodo. 

1 ,,_. r .. ,. .. <k """'""" d..I ~·1.l·• ·"'- \'I 
~~ r..11.a.l,.. """'/~l""'"""' l'""'P'""•,.,.&r el 
í'"'/'"<I u.,.lsa l.o '"~"'""e cno,.-c ... 4 J.cl 
1<1~· 

Fil~ 4 1 .. ,, .. "''4"'"""''''" p•i. ... i. •. 1. ,.,,._...., 
a. ...... 1ic•.,•k-l.u-••v•<!..•k• ..... •la1•1,. ...... 1, .. ,..,1 
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C:s u1' 11po c:Jt: irnp,..c-~•órl .:._.n CSTCNCIL en qu...._• se empica uno pontollo 1nuy fino de !i-cdo, 

i"'-Jylon. Docron. c._.1woc:JJ ·-,.- rnontudn en un rnarco de rnodL·•·,, o n1c..-tol CI c~ténc.I o rnotri.;:. ~e adhiere 

~l lo por·IL' de atr-.:.1..:; de lo p.:1ntol\o :=,e con,r.nni~ IJ l"1tu a tr.::.iv...:.·~ .. ~e pcquc1,10._, ulicnuro..:. t:.•n lo n1a1n.;: 

_,;n U•' c:... ..... urr,.J.;:;r o 1·cci•t.:ra c.h_· cc;..Jcho-, pcnctru ._,~.::.i p.:.w :us. c..;l;...._·r-tun:~'..' de !a .:on.::.i dt: ,.,.,....:::;en del~ 

· ..• 11 r(_,::o. o><:.1rc~:_..o.: i,__, rn.;~ t• 1;: lJ!, J~-¡~1c..;:,._ J...;;(.:_·nr ric.·.~ ... - _,, .. lL•-J~,) :-:;· _·,:,,,e,'.. no dc.•.:.(._'cid:..;• . 

• toUh:I• .. "~''"' """ de C:.•U<.hu 

)/ ... 
~'=lirFº~= 

.... ¡ .. ':~ ---------- -~----
ll111u1:L1(,11 <.•111 p .. 1.1 • .i1 .. (IH•'''U••lin) 

,n~prim,~n con ~crl:;r.;;:;fio. C:!1 la~ p:·cn::;:..is c...:-r..:n~..:.:r.=_1::; se C!T:~·k:-an "Tinr.::::.:. d...:- ~c~ado répido y 

._-ucdcn hacer -twc<;;; l:::lrQos a cilla vc':::;c1:=:0~ 

l:Qllll"O r\1ANlJAL DL.: .SEIUGIL\.FL\. 

Fig. 6 

'-------~-----~---
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En lo l1t0Qr-of1o. Jklrnoda t ornb.c•n •rnprc~:-.•ón i..:k:.no:;r-óf.co (P.::ina) no her,.. !;..Upcrflc1c~ rcol.;:ados La~ .;:onas 

ck .. ' ;n1t.1::i..::-n y ,;,,,•n in1a:::,icn, c::.1un a la rni:,rn.;::1 oiiur·o La !1to'.]r0Co en off ser- ::;e Lo~·CI en el µrinc•p•o de Que' la gra~a 

•'.·.·e: uc...:itc) y el c..:;uo no ~e rn.._•..:c'.;;.n CuandJ ._:.e o;,k:.:J c,:J ;u a !.;::i ;Aoca o íé1r1.nci µ-<_'.Jr-a 1n1prt...'::,i6n. pcrrnonCcc 

.._ n lciJ .::crio~ !:;•n 1ma,_;.::n. por ... --¡uL.• l.:J ~~on.:..o .:.!e .,n;:;_:<-..·n L.·~tó 0rc·.:. . ..:nt:;.i La tonr-a :;-.e op:1.;:o a lo ¡:.loco cuando C$tÓ 

L•~n1~ Jo. Lo tinro. ( .. :::::. 9ro:..:c.=.o. se o.Ji,,_ r,t c. c•i l.:.._, ..:_-r:..::i~ dL· 1r~1.:..:11_·n c,u<-..~ ~(.:.n ~:;r·o·.:..cnta· .... D'- ro no en lo~ ~onos 

hú1T1r.:dGl:j o !;'.,in inl<-J:J~.:n. 

lq•., 

El Término -c;-ffsct- cuc.- e~ un1vcr~a 1 . ~;::;.,,::ca c:;uc l.::;; 11n;:;,:_:cr. !5..:" ··~1;:;r,n·.c <.:n forma indirecta Lo lmcgcn 

cntin-r-ada di: la pi.Jea ~e 'fro1~sr.cr..:- a uno rrar1t::o (~w'c) c..:· ..;.c~..::h.;i rric,-,t._:::!..::i en un c1'.,1odro de la prcn~o. que 
a su ve::. ·tran~ficrc la irnc.gcn a! pc;: .. :t 

Lo in1p;c~ión en oíí~._-t ~L.' u~d1.:o n.u.:hcJ ¡:;;.:;,;r ~lo c:.::.~.;~r c.;..:.._:.,, i:._!,~ i.~ru:=-•. rcv•-:..tc::.. pcnód1co!:"-, enuncias. 

c.;.tólo::JG:.:>. turjc-to-:;; e.Je fc:1ci-tac.1!11 )' cli .. :r-....:-ra~. !'..i¿;o p~r rnc~•:.:,c.ncr 0:::;unc:::. pr·odwct.::;;~ importen-te::; 

l 1.r: H 
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1.:2.5 OTROS METODOS P.Af<!.A. !.-"" IMPl<E.SION 

C~ un ~·po u.: uri 1.:r ._.._ .. ,:..:.11 ~'kJnu::¡róf.i:.:a. ::.11n.lar- o lo l.tooroíía. íornbién c~tó bo-=-odo en que lo 

't·r'lto occ11osa y el C:·:J11.::1 no:_,.{.' nlL:-:~:un" c.::::. un pr-occs.::i sin pon-taHa. Se c,..ponc lo Imagen en uno 

p'oC(l de olun1n1_:) r..._·..,,..:··...:,'!•~L~ c.:cn 0ct,::;11n,'.J ~·-J C'<pOncr lo placo en lo lu=. l.:::i~ por-re~ ciare;~ de! 

th ... qür1v::::i de -:11 ... ·h...:11na :..-..e qu1 .. :n1on o c11d;._¡r._·c~n L<.1~ ..:ono._. cs.:::'...lros no "JC endurecen "Ter.to La 

1,··.ro ·.:.e \ni;:;rnnc..:; •_,e .:;,..jn ere en le.;.,;:. .;:G-nos c\ora~:. e,J,_-l ncc;utivo. Q;.JC ~.on 1o porte cndurc.::1do de 

t..;;.~ un r-.1c:oC,;..1 cü-_,.t,::i:....o ~era "npr.rn;r, -;..e u1,;,_;-a pare rcproducc•on • .:s o co1or-cs de el-to 

cul1<.,!..:id. pcor.::¡uc n1cn1,cr•C muy b•cr. lo ;:..uri::,;,:o del cc:.::;.i-. :.....a~ rcprod-.;c.::.ionc~ de:: o~r-0$ d..: Cr1'c. 

t:Or"1clc-;., colcndono..:. . .,. rnolc<""ia:cs ~uu:.c,tor10-;, se 1.-n;:;r.rr • .;,n a rr.cnucio c.:;n 1,'._·-_.1c ,nétodo 

1.~.7 1!-1PRSSION CON .ASPERACION DE TINT/'-

L!...> 1nu·;-- rnodcrna y c!J pc:;ra irTlpr-irnir -s,on ;.,.,prc~ión. Por.::.i fornlar los irno'.'.jcncs. ~e pulvcri=on 

.:r·nrr.,..:.> d,.;·ls¡.:.;d;;<J ::h .. ~ 11nto pcr •ncdio de uno boqi .. u:!o. L.o::J '.JOl11"C::::> !:>::.On Todos del n11-.:>mo "tOmof"lo. 

L:: ¡us- ... :w c:n <.:1o~~dc -::.e o;..;1vcr1;;.:c;.ró lo ~into !JC con1ro\a con un pro.::c~o c!cctrónico. Se puede 

"1"T1;:::--,n1ir n1..!J5 ¿e 1200 polobrc:i.-::. pcr n·.1nu"to. 

:Sstc n1é-to<..!u cs. cpr(,pic:do poro 11ro~ cortos donde con f"rccucncio cambio lo lnformoclón. 

1olc~ corno 1~-.:.10~ de d1r(...'ccc.ioncs ""l-'. forma5 poro foc-tura~ion. 
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1.2.8 CCJF:>LADOf::!. ..... ,~_, Y DUPLIC,...'\..DOP...,.,.~S 

Lo:..- .:::c..;.·1~~-k.>ro0 )' d1J;,i • .c:ador.._--i~; µorc1 vfi.:ina·:, por lo general ::;e crnpk•on en crnprC!:.O~ 

·"•VCJrl.-J·_-. <,f;..;,no:..... de u::A . .>1c; no v -=--~·Cue!u:.:. c.uondo ~-.e rcq,_;i.._:rcn pcqucr'la::; con-t1dodc5 de copia!;'. 

Lo·.:J tJuoJ..::odc...ra:::. clcc1rc::...-twf<~~CJ-;j in1pr1n1,_~n en forn1::.i dirc.::1'a las copio~ de un origino!, é!:i1'C 

;:..· ..... cJ.: ::;cr rnorilJ:'..Crtfa. niccono:.:,¡rcfi~J~lo o orn.__-r<.~~o. Cn ¿:-_:;te procc::;o de ¡,-npre-::..!ón ::;e uti!i=o un 

pwlvo IJurnwdo ron( _ _.,... en lu':J~·- d,_.- t1r1!;::1 poru f, _ _,,·,n..:.;r :w Hnac.1•-·n r-=>or ello. ~,_· d•cc.• que es escrito en 

:.~\·;1-0 lo::. c_a.;;-,: . ..:.; 1.~•~1·_. ~:.:..n l•~<d·~-i..::l ~:e c.Jf:i;'.'a ur.c:1 hc_;o t.J,_. ¡~o;-;c/ ccrb:..:n cc;;cc•Lll y una hc_;a d~_~ po;::ie"I 

:'rd..::':..:.o v t,_;._·r r.__• (rnurr ·--c.> rr~._)c. 1<...'r) Cuenda ~-:e c~_.;::r-,br~ o ~-e ,__!,=-u_.:.:i sel:: re k .. n1orn.::. I~ 1rr.ocicn de 

hc:.10,;;. de· ~c;::cl L,.:unca q,_.,c ~e ._:;.:nr:-.cn .::cr.fr.:i i.,::i rn.:'.iq_;,,--,c.; L1 c:;rb.:>• •.:;e C.J'-"ro ¿cs;;:uc::-. de ~::1::ar 

o:rcdcd:;;r de ¡,::;é::J c:,_:~,c~. v ._,e ck't::·c ~.~~ccr- L.:n.;:¡ n1cr..-;.::: r;...icvc 

P.:::rc e: 1n.~1cu-_:¡rofc. :..·,,_· i;c,c,.: uri c._~1r:._r..:1; (c:~:~~rc•=o) en e! C<JC' !_"",C C<:.'rfQ u:--.~ irnCJG•-~n en .;no 

!1;:,LJ ,j~ p11¡-_.._¡ , ... ;.::~·-:.:~ •. .::!·:; "L:a;, r~•CT~L'. :..:n ci C.-lL~n,,:.1 ~,e ,..,__,ccv rncC'1rl?:Jr'--;í~.::r. ¿:.:il;_::ir .,. ha-,· 

·.:.:~1unc>s.- rJ'-·J ~ • .__-._. <-..1r_-_;1,·'-'r. :u ~-e< 11.~.-~~.r,_i f,<-'''-- .._:¡ r __ ;:;.:.i .__:11.1,rc.;dc.r· y ct.c..ndv s.;·~<.., h~cc pc::,or- a 

.:.-._·~-.,·_·.11 k: 1 ntc ¡::..~~- !~::_:-. .._,~,.J-ti...:rci·__:. <.Jr_·i c~1,_.:1~.._..1 -,- '.'.),_.;~;~;-;::;e l~i .rr1~0cn cr. i...-.::;; h::_;.::i ¿(_. pc¡;;..cL E::'!;; re 

·ru•Tto le du;::::;:cadcr-00 ccn !1qu:do cerno lo.:; tn rnc¿.:;ro(c::;. se u1,;,.::::.:::in -,a rnuy peco. puc~ ~e 

prcficr..:-n lo~ cop1adorc'.".> dcctro,-;.1·ó-t•cos;. [lJ 
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CI pupe! p~cdc c:,l._¡-:::;.1f"1.:or~c d.:- rnu..:ha-.... Íc,.>rn10-..;, por cjcrnplo. lo~ popclc~ de modera y los 

pnp..:·lc~ de 1rapo La 1n<:.i', or partL' del µopcl ~e hoce de pulpo de rnodc:ro. pero por1c de él !:OC 

•1.;:-;c.: de -tr..:ipo~ o de un..::i con1L1noci.;:n de ornUo5 

El papel rno::. Uoroto '.'.-<." tia.::c 1r.turond.::> tronco::;; dc::;;cor1'"c;.!odo:-:.. poro forrnor uno pu1p:::i 

que forrnur'ó lo1n,na·~· :....111 .:·\ bcn .. :?..:1~ de prr;:..,;cd1n'\•1. . .:nto qL+,rnico alguno poro cl.n11nor impurc;;:o~ 

:_·_:JI.: po;;i._ .. ¡ d ... • ri1G.J._•1·.;1 i1-.1~r<..JJ...J ._-.e u::::-a cc-rnünrn.:ntc pcr·c p...:-r1óc.J;ccJ y se dcsintc:::;rc r6p.c!.::i

.. : • .::n1c e cou:.:..:i de ~u·.• irn;:>..:•rf._~cc1onc!:i 

Un ;;· ... ••:J..:.·1 ..:::.J-..o cori~cr·.C_j de tr::::i:xJ o~..: 'o cn1r ... c:i OS.,. c.: lCO ver e,._,~. to es -...rru.::.::rncn'tc 

:.·.¡~ .... ·1·c.::cd2r·o. r .... ·r·a e_, 1.:-.•·· caro ~·,;e J...J usa e:.... :.rr;i:cd.::i 

~'u:--,'."J cr·do:·no:- po;;._-1 L"-' rrcc·-..;;a conc;::._:r su'-' cu.::;tro ck-:i·_.r:cc:: :::ir;c:::; b~:...-.:::c.·-:.. dcs.1;JMO:::::!O!:"• de 

ccucrd.:::J cc;n su o;..>ari<-·nc • .:;i y el 1,;-::-.0 prc;::J-....csto, !.:::.toe. son ~~n..J. ;::c:-a ! :...:ros. ~:;ro cu!;,;i;c,..-to::; y 

r.::cirtu~:na 

Li•L;.:.:o CC·ri~,; nnrm.'..l ,_ ... r1 l.:;'._", c,.f'i.:;;;n~:;:. >-'.J•.:·::,!",::o c,w~ •,._.¡ ¡::r.n~crr~·:'.'•! o;;: ~c.:".·.n -=.-0 1.~ de ser he_,~ 

nc•;ot">r-..:<.:.l.JLJ ")' pc1;--... .:: rnc,::Gn.:: _:-;•·¿r,co. ticn • .=.- l~'l -rcrn,,:1.::i~!o ~,_.,.~,...!•,;ro idee' ~:·.ro :-r~cr.::c-.-~~.::.:Jrc;f:or o 

C._:rno -:.:.~J n,;..n,t-r.;- lo :111µ:,ca ,._.1 ;.:ic;:-.::-1 r:,_¡rc:: l.b:-.;-.;c. c...:- :...so ~a~c lo :n~;:.rc_::,~n de L'StC~. pero 

1cinib<..::.-n es el vchícuk> ;::ioro "'~#~.;;.:1-.~ .... -c -todo el mcd•O lm;:;rc::;o de camuni:::o:::16n mo::;:vo. Viene 

en -rc ..... -ruro:;. Que von dc:~dc !o burdo hos'!"o la !:>C'tir ... ·do s~ovc 

Fucr'tc ,,. ¿urobk:. el papel poro ci...b·.:1-tuJ ho ~ido c!oborodo poro sopor-tor el dcsgo!.i'tc 

Cldicionol de l09- cub:rtci5 de foJ:cro::; y J;bras y 5C cncucn"!"ron en mucho!::> colorc5 y 'terminado:>. 

Lo:::; carfclc::.. lo'.:'."> anunc105 publicitarios y loú p;c=o::i promociono!c~ de envío d1rcc-ro. 

(rc..::ucntc111cn1..:: ...::-an irnprc-::.os en un pope! rígido y pc~ado compuc~1"o de vario~ copo~. 
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Lo cartulina "t:Jrnbién ·_.u._·,._· llon1or";.>t: bri:;;fol o oún por vario~ proveedores. pos"tol. 

,.~cmós de la~ cJa::;.c, bó~icos. ci-.i::;;.tcn papeles c~pcciolcs poro u~os c~pcclolc!l. Los pcpc-

1.-:-:> f'Cru off::.c:t r 1cn"-'tl proµ • .._•,J..;-J,_•s para ob~orvcr hurncdad y otros problc1nos particulares poro 

rn1prc~l6n. l-k.1).' otro:.>. "tipo~ dt.: pup..:-1 pero la moyorío '!:'oOll variacionc:=o de loGo que ya dcscr1b1mo9. 

C:.""•ron ~rrc d~-: ia voric.•c..lod ~;e debe a que- o l...;~:. popc!c!.:> n,?rrno1c!l ~e lc'!;o don tcr11"11nodo-.=. o 5upcrfi
..:1c:J d.(.._•rcntc::• [::'} 

E.1 ¡:;a~c! :" .. ..-r~ .... · t...n PC"->.:...> r'cr kllo::JrornQ. p-:·:·o se \.Cnd.;- en lote~ par dctcrminc.;C;..) núrncro de 

tl-."""?fO·_-; y de l..1lO$ Lo:.:; lote::::-. n...:rrnolc~ ...,,;:...n la·..:. rcsrr.o·.:. ( opra .... 1r11udomcntc 1_3...-::::',2 i..,:00) Uno mono es 

\H1 \.c;ntCJVO de r,__-._.rna ( !j cu...::....!cr-n,:!c'..'.. e·_, dco::.ir :?::) ho_.r::.i·...:.) y uno bo:a c-s ~iri ccn.JUfi..) ¿e 10 re:::;.ma$ 

:._:-,c:i •.'.} 1n1;:.·.-:....t .. ac •dt.:n1,1:~.:::.r el pc:..,,o del µc;.:>cl c...?n el de un.::i ~.::::Jo ilcjo En lugur de ello, el 

~:cn:.::.1ll¡:.> .... :.;;: ¿,_/ PC;:'.c.I. r.crrna:•T"lcn1c ::crnado 5u$rc:n..:.a. ~e C"'-~r~sJ con el número de Li!o~ de urio 
''::rp,-.; d . .:- h.-.:.-.-:i .• i:.:c un rc..rn~'"":J tó•..:,1;:..:;i. ;::·cr- lo 1on~..::i el pa;::ct !jc.::r:a c:a~.+i::-a::.!::.:> co•110 c:c ::,O k.1:::;>!:"> si 

_(::';(":8 h0;:-:_. -;._;I ·i·:...ni-...-. ._-) L,..;_,,_:_:i p..:·scri C:O kJ0:. 

C.._·:::; ... ifcr:vr.:.:;..Ja1n .... ~n t ...... • el rc1noi"!o t.•;:::.:::-.1co del papel no e-::. el rro1sn10 pera 1odo::; J.:;::; "'t"'opclO. Gcnc
ro'.n1cntc e~ -tarncr"'\.:.i bá:.:;.cc e·-; el rno-::;. cr:c: ..... ~n re poro !.:::i niavorfo de la~ u-=:.os cornunc::· de cualquier 

;-apcl p.:ir-r;cul.:lr. El tonic:l".o bé::.•C::.> dd ::;.:.;pe! bond, ;:x;•r cjcrn¡;;.lo. co de ...J-.3 . .::' >-. 56 cm, p1.n:: .. ~::;.ro ctUC 5C 

.:1;..i,;piu a!..::: n1c•,.::;r:a d2 loe. ~ ... c,....-::o.:;-,, e-:_. .:;c.--rado en cua~ro h,_:_ia::; de ::?1 G-... :::?8 crri. 

l·b-... .¿.3 S '>; 0G S c;n 

c:ub .. :rrc:: :::o.s )".. c:'"il c:rn 
ca.--:-LJl1no (bri~1ol) 57_::; >c. 7:2 . ..J.. cm 

E5to~ popc!c~ deben -rcncr!;;c en mente ol ordcncr el pope!. Obvlamcn"tc .500 hojas de 
G.3.5 x 96.5 crn pcsor6n tT"'lUC:ho mó• Que 500 hojas de 43.=:2 >< .56 c::m del ml•mo papel. EJ 
u~uario de papel bond de 10 kilos que ordeno un pope! de 15 J....ilos C'!:ipcrondo ob-tcncr uno hoja 

de mó::; oro~or ~e ::;orprcndcra c;J dc::ocubr1r que en r-colidad es mucho mó~ de/godo. 
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Adcn1ó~ del -t,:.HTiai"lo bó...,•CCJ dl.-·I pope/. ---:- cncucntr-o t.•I papel en mucho!> -tamo1.,os, llomo

dos c~tondori..:odo::. µorqu'-.. corrc5pond...:-n o -tc.imo;'\05 de prcn'!:>o!a o pueden ~cr co,--.,.odos o 

.:!oolodo-.:; en fo1lctc•:.... de to111ar"lo c~tundor1..:.:-1do. 

Lo:; • .,,.¡í-',-~-·~vrc:~-· pueden u11l1.;;::or cur.Jk:¡~•cr -tc;rnorio de papel y cor-torio o cualquier "tOmo,.,a 

¡:c.wu .:..¡;Je:....._• u:..kJptc .:..1 un 1r·LJ~C!.JO en C.:!_..pc.;:ol Pc-ro al hacer c::.to !.'.>C' lncur-rc en desperdicio y, lo 

qur.., e::;. in1¡-"J~r"tc..;n1< .. ·, .:>ci.wc-, _ _. un.::i p._;·d1do d~ ..._,1"":.:;,'-n;::1a L'n codo uno d.:! lo~ pa-::.o5 !.'.>ubsiguicnT"CS de 

c..~cn!i·.:.; '-:..:- l.::i c.!.;:..,:.,1fj~;u,::1~n de po~cit..:~ cncon"tronic:...-s L."nO que c.s muy u~uo! paro lo ini~rc!:.ión 

L~,·.; d .. :h:.ur11._ n 1 _- ._. fis....;c...:: -~. rncrncr-crid.Jttl'-'· h._~a:...:. 1nc:n1t;rc:todo0. no:; rcfcrirn;:;i:; o lo!'.. popclc::; bc:;r-.d, 

e~-. ,,,! ·:·~' wn'-·.::rr,;n<..:•u q~·-· 1,_in1b1i·n ~e he; :ncorpor-oda un nuevo tipo de forrno1"o para é"-'tC 

g..:-nc1·0. el ._,.o;.-.:.:! ._,r.:;cl.. v cLJn'•nuo [.;:f pJpc:I continuo -tiene lo gran cJ1fcrcnc10 de "trccr pcr-foracio-

rtC~ en lo:..; c.:..:frcrno-:=. r.uL' µi:rrnitcn el o.=o;;-lan1icr.10 con lo~ tr-octores de im~rcso~o5 poro 

cornputadoras. adcn~.::.i~ cerno ~u nornbrc !o 1nd1.::o \.-.ene en fórnio con1.nuo. con plcca!3- (~cr-foro-

9 1/2 X .3 =/3 

9 V~ x 5 1/2 

SJ 1/2 X 8 1/2 

91/.2x11 

91/::2x1~ 

Uno clo!:>ificoción de Jo5 rncd1do~ y papeles mó:¡s. on1pha lo cncon"tromos en lo figuro no . .5'. 
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1.4 ANTECEDEl'-JT!:OS PAR.A LA IMPRESION EN PAPEL DE 
FORMA CONTINUA. 

Dentro de lo~ cuntru n1<.·foc.10-;. d<..! irnµrc::...ión. LJno de los mó-;; empicado~. es el plonogrófico 

(irnµrc:,..;i....in off:..:.c-r o p~..:..in.:J). é::. ru d..:Uido o to ropidc.: con que ::.e pueden lmpr11nlr lo hojas, y la el-to 

.:oridad de in1prL·::::.16n i..;d,_·rnó~; de Jo gron dr .. cr::.idod de forrnas que :::.e pueden 1rnprin1ir bajo c~"tc 

1fl<:.·rodo, pc...-r LJCr11;:..l._; rcv•:.. ta·.·. lt •pt,:::o:::.. CLJ~clc~. cti.:;¡uctos. facturo~. v6i..:a~, ha.Ja::. rncrnUr< .. : todas. 

La :111p..-, .. :...••--"l /,100ri:.:.f~c.o Lrl f;:.;rrnu ...:ont1nuu. c-..:.1ó bo:::.ado en el rn1~n10 principio del rnétodo 

;..iionG'.)roilc'-1. c:...to e~··. un._; .._:,_;n1~),n(..;~,..:::n l;.._iio·1cc..:.irJ....i Je ~:).JLJ y f'11tc -.:,,n rnc~c/o,...::.c. bajo do::. 

,.-nportan t,_ ...... difcrcncios 

El t1~0 de ~.=i¡:-._·1 L'rnp;cad:::i 

2 él ::_.,c;-tcr110 de .--;!.rncn1'a..:1~n utd1.=c:do 

L:n c..·I ~·~1 .... m~nrc µunlo c:.:.tuci.ar,_~rno::-..· L:::;s, rnáqu,na::; de fcrrnas conT1nuo:'3, en donde aprecie

, L ·rno::; <...-: 1.-opcl que ::;e uf,f;=o y ~u 01<Jfcn10 de c!irnc.:rYtac;ón 

1.5 LOS C/i ... ~CO SISTEM.--....s BAS:cos 

.., Mcjadcr-

~ En rin-todor 

... 1 .. De rrT1prcsiLJn 

5. De cnTrcoo o ~olido 

• ,_,.·~~e~ u•o:: ...., .......... ...., •• .... ......-. ,.._,~ .. 5or .. ~- ,...oo •.:>~""'- ....,_'""',.....o ~°"'"""'c.>r~c:>oe>r. i......~Ol!'.1..--. C... ~CoAec>PC L.oooQ 

,,_. .................. " .. º"''"'"'U"G"""~r><::•..., .... .,,.. . ...-.- ............. ~ ........ ---· .. IC>'°'°""''°-'-"""""'.._... 
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FJf;. No. IU 

1.5.1 SISTEMA ALIMENTADOR 

CI po¡;cJ que se va o ln1pnn1ir en lo!:> -.:-1~ r-crnos ºPod ... -to pock º (p-~quc-tc o poquc-tc) e.e 

._~,!o .... o en el ~•i!::.lcn1c: c;!1nicr11ado1·, q~c cons-to bó0icon1cntc de un por de ~u_;ct-odorcs de pope! 

.·.1·n~Jo·..; ·1ro.;::1,-;,rc:..:;.º ¡. uno o do'!3 niotorcs. de po00::::0 que ~e progrornan p.:::Jra dor c:;,..oncc y 

:,.p-., cd p:.¡ ... ,_-1 rL o::::...;Lr do a ·_.u tarnor""lo. Una ve= -.::;clcccior.oCo el 'farnoi"lo de popcl g.;onQro!rncr.t<...• 

-, :.·.k_J-'.:•:...;~-;..;:-., LI ;>.:.i;~.:_·, e-:-· c0;c;cc.!o ..__.,, k:i<J -rrocTorc~. cs"to,;, ~e cncoroan de po::::.c:H"" al papel por l.;¡5 

r·,.Jrc:.~ cJc irnprcsion y fino:..;irncnrc -:;,cr acomodado en su tr.C!:>O rcccp-t-or·a que oroduoln1cn1"c iró 

_:...:__..:c11...::.cn .... k> ·;,u ;;-..;:...•c1or.. ~::.1'o debido o un ojo ópti.;o colocado en lo porte lo1"crol de lo 1'"olbo. Lo 

10.:::¡.;r-D n:...;r1'oCro 10 r.1u.;:....1ra el c~qucma rcprc!:.>cn1011vo del ~¡~-remo olimcn-tadcr-. 
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1.5.:2 SISTEM~"- MO...JADOR 

¡.-1umcdc..:..: l.::i plo.::o d<..." off~ct L.o~ .;:ono0 de irnoacn rcpclorón lo hun1cdad y la:=;. ;=onos :;in 

'1110.JCn lu r._•1, ... :n:J1·:.,:;n 1-1._...., da.._. 1ipo::; de .'..>i:::.tcmo!:'- de n•ojodorcs: el si51crna con rnctlcr6n '1" ul 

_,terno -"......:.1uor11,:.;t1..:: 

r:::n el si.::.tc11·.a curl 1110;;.;-1un -:::.e crnµ:ccin r-o.:.J.!io:.::. rno_:udvrc..-s y cnt1ntod.:::;.rc:s. :;.cporado~. La 

-~....;iiu..::1.Jn d'-' t....i f.._icnto.."':. que e::. uno n1c.::c:a de aguo ·,.. óc1.:.lo, ~e alinicn!"a desde uno botella o Ju 

fu.:.:n1c CI 1"odo::.;;i lorn.._-i.J...::r y el r.:;d1ilo cntin'todar c::.,tón for"rocJo·.::. con una 1< ... :lo oruL .. :JO. !lcmod.:::i 

L.in r.._,.j,;;.., w~- ,·_ . ..::••!1...· ·-·L'l • ....;' . .::o :_;•rCl ·• t~·l'lCl !:::; s.:: 1:..;c ón. to Cl..>OI pa-:;o dco:,dc ci rc;d1!10 de fucn-rc 

11.•Sic; el .-c...J.:io 1v1n.;...1.jcr (í..;in·aCJ c.::in 1nc..::ctón). c~1c r«:;od.:\..:') hace con roe: to ca.., el ro'-1.:la o:::.cdan1c. 

q~c e~ 9.r._-itor;,.., v -t.cri...:- rr"º"'"11,cn-to lonc;.tud•nol. y o;.;:.c.a ~no copo ur;,forrnc en el rod.:'.:; cn-t1n"todor 

(f'c.:irrad..;i c.:ir1 rn·.::..lc'ft:-n) t.-=:r. l._1_, ~rc~1...::.c:s '."Jrond1..':::. ·_,e ...:·n;;..,:cc;n d.:;..s. rccJ,;:,:)-::0 ...:rit.n~cd...::rcJ 

SISTEl\1,\ i\10.J,\l>OH ¡------ -- -- -- -- -- --- ---

1 
i 
1 

(- ..... ~SJ·-= <-·----- ·-~· ....... ~~ ..... -., __ 

FJG. No. 11 
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[;;:11 el ~i·.;.-tcrna --'4..¡uan1a1i..; ~ ... • cn1pf._·on lo~ rnl~rno~ ,..od•llO.., poro H<..·vor lo -.:.olución e.Je íu..:ntc 

la "f1nt'o a la placo d~· off-.,ct. todt~~ lo-:. rodillos c'!>-r-ci., cuL _•rt-o~ con 1"inta. lnclu-:.o el rod.llo de 

t·u .... ·ntc 

rc..:Wlo o~c1lan-r-c dc!.>dc d.;-n,!c po!.-, .. 1 10 :-.olu..::•¿11 o lo~ ro::J.!.~c. cr111nr..::iJcr..__~~. Lo!.o rod1:la~ cnt111todor-c~ 

·,:,-,.an la "T1nr.::::..,, la 0uiuc1un J.__· (uL"n~.__· qLJC ._:.i.: op! ... .:cn a lo pleca uff:;,cr 

sí .. 1t:n1 .. •h· :\loj .. .i ... ._.,. 

~·. l 1~·~1,¡¡., "'""'" 
·- ··~J.11 .............. i. ... 

FIG. No. I~ 
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1.5.3 SISTEl-1;:... Cl-JTINT,-'-.DOR 

CI ~i~tcma tintero contiene el !:>u1nin,._,tro de 1·inta. Uno hoja de cuchillo en el tln"tcf'"O 

opri1nc contra el rodillo <:J,_·f ·tintero µara controk;ir la cantidad de 'f'in"to que ~e le aplica. El rodi-; 

ilo tomador- dn tinta <:_)'rCJ 7 1¡..__.,,c rno-..irnjcnto l<.>nc.;i1ud.nol con el rodillo del -tintodar paro llcvor-

1~1 -t111ta a lo!J ro.:l1:!0~. d•stnbu"Jor...:·,_~ La tinto -::;c.: ilcvo por- rncdia de lo!i r-od.!lo~ d1-;:¡.-tnbuidarc5 y 

:.·.;,, ,_·11 :.:i _::._1ri..J de 1r11c"J• ·n ..J,: !,J +iioca 

-- ----------·~ ________ ,_ 
SISTE:'.IA l·::-.iTJN'l'AIJOU. 

·:.,,.r··_,_ •. 
•..._ ~-/.:,'.> /-,:J ,i.J'.\:~. 

···-·-<;, ___ ).() ::-::. 

:.,.1,nu..S..· llt<•j.uJu1 .. ., 

FJG No. 13 



15.4- S•ISTEM/>.. DE IMPRESION 

1-iay do~, 11po~ .:J.,;.• -::..1~~ terno~ <..J._• µrcn•.:;..:i~ en que :;;;e crnplcon c,1l1ndro~· el !i>i5'f'Cma de prcn:;;;9 

de 1.,.-c..:.;, cihncJrc._. y el ::,1stcrn~ de prcn-:.o cic do!;> cilindro~. El número de c1l1ndra:::; depende del 

d1:,;.cf\o de la prt..'nSCI. [._\ si:....Tcr11u de frL";. cd1n<:Jro:::; 1"1cnc un cilindro poro lo placo. un c1f1ndro poro 

lc:J n1.:inr1Ho u hule-, un c:d1n_lro de 111iprc•_,iari L.CJ ¡:-i.:JCO o k)n1ino ~e mc-nto en el c1Lndro par-o la placa 

Lcl 1n10,_;1..•n en lo f.·'....:ic~;:i cn1w:1..;;_:o :....e tr-,J,-,:..:;t~._.,.., _ _. u :o rncnt1lla que c-:..;tá rnontodo en su cilindro. 

".'"uondo 9ircH1. r--:i ~op.__•t p.i··.o c._·ntrt• c....:I c.:,ndr,_:, poro iu rn...;intdla y ( _ _.¡ Ci;.n<Jro paro la 1n1p,...c:=.1an. Lo 

-:•.:::r.c un lod:.:i ~,_.ra 1_:¡ ;;: .. -:;;ce ·• l~n lacio p,_;r·c; !o wn¡::.r.::-0 . ....,n. e; c;:,:,n~ro p.:::.::;1...oc..-·r· . .:; '- .;. ~--··· c.',ridr'"o ~::cu·o lo 

r~1cnt-.::o c ...... ,~nd.::. L'I c.~.nCr·..:.., ::_¡.-un.j.._ ... .::J(~ rr...:-d.a .,_,_,,_ ~.::•. lci :onc Ce 1n~a0c.:n ce :o j.-'D:::o ¿..:::;o uno 

ir110~1cn en la 110.:..•;1.:;.::J L'rl e:,: C.nd..-o p._·,-.~..:r"\o :::::'.n 1::i '.'..h_Ju:cntc rncd•o .,__,cite d·.·: c.:.r;dro grc:ndc, uno 

hc::;o C.:.· DUíJCÍ p.:..i:::;a ._·ntr<..: :,J:.:, ci:•ndro::o y L·n ese rn._,rncnto se .rr:; .. ·r·mc :~ 1 ~1c:;c-n de !o n1c;ntd!a 

!11.-.lt:111J ele Ju1p1c:,.i1i11 
,,c._--.(·i:&nohH\.. 

i 
/ .. 1 .... t. ••• k 

---,...p•I 
(

/ .... 1 .. .J. .. J..: . 
IM•l~o J 

', ........ n.. - ' 

Sh.lco1.1 tlo: 11111111..·,..itin 
do:'I cilindn•~ 

Fig l·I 

l'-"l""I 
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1.5.5 SISTEMA DE SNT~EóGA O SALIDA 

E.1 cilindro c..lt.: unprc~ión llevo el pope! 1rn; .. H·cso ha·.:.-to una =ano de solido en donde ~e opilo. 

~·:n k:·~ prcn:.:.o'!.; p.._•qwcr"lo~. un ·1obo0ón de ~al.do retiene cicn-to5 de ho_¡as de papel. Después dC 

....¡ui.: (....'\ papel !t.olc del .;:1\inc.Jra Ce 1ni;;.ircs:6n. lo·...:. tr-o~tcrc·.:;,. \o n1ucvcn Cl lo pdo. {11 

i\1t.·~a 'h·púsllo 
1·t.•cr¡1ton1 

1 \ 1 
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1.6 COLECTOR;"-S• D~ FORMA CONTINUA 

Tvdo-:.'> lo:::. cvk.-,~turu·_. .:Je furrna con1"•nuo Pack -ro pacl. (poc¡uctc o poquc1c) "tienen cinc~ 

.:_;,1,_·n10'..:i bó·..,lco·.- µor·o ~u GtJL'l l;..1n,::..lonorniL·nto, el tarnaf\o de cod.:J uno de c.us componcn1cs de 

·,.i rn1)ql1ir10, vci !10 d.:_ µ..:ndcr cJ,_·I falwic-.-Jnfc·, l.J:;> si~tcrno::; bó::;ico~ ~on l~quc o c:on-tinuoc:ión~ 

r.:,:._,l(.lll 

1 Mc::.a cic.-pos11.;; de papel 

-· s;~tcn10 Ce µrro:::,trt..• 

5. Mc~o r-cc:c;:rtora de pa;:; ... ·I 

i\1/\QlllNh COl.t:.:CTOltA o..: FOllMAS co.~TJNUAS 

2'0 



C::r1 general una n1óquina colectora debe..• rca/1~ar do~ (unciones prlrnordiolcs. lo primera es 

in-t-crcolor el papel en el orden desead'"" y lo !!:cnundo e~ numerar los juego::> en el CO!iO de que 

~ca nccc~or10. 

1.C·.1 1-"A,~·OS P~'-R."'- COLECTAR TRABA,.JOS DE 
FC~J .... ~/---;,...:.._ CONT/,"JUA. 

1 µ.._,, fi._'<1J.::: ,J.:;o '-·U~-· ).O'._,,_. t•cr~e ,_.¡ ru~:,_•J 11r>pr ... > .... .J. lo h'~ª ~e c.;,,loca en lo~ cornµoncntcs conf"orn1c 

.;. crd.:._n rc..:..;lJCr.~.) pc;;r- e: c..:~1cntL· 

-- S·c colocan lo,-. hujas olu1codos una cnc.n10 dL• la a-trci en los tractore$ -.::.ujc-todorcs de papel 

::cnoc1d..:i._. corno ~·::.tenia de orro-;;trt.-,. 

:,, ¡ _~_·:.:, tra~:t.:.rc·.· cor1ciuccn el papel el r.-1ccodor Ge ho~os. que e,;. un -;;::::;"terna d1.-• rodillo-.::. 

1;.:c.:.. ~a~·Cllfl_·::· .-:;uc µcrFarcn lo hoja en l!:;s. ortllo<:> para que no !'.>C desprendan lo:.:;JUC(JO'!:>. 

U110 ve.:= ccAecradc0 lo~juc90~ y plcocodos. se nun1cr.::.in en el ca::.o de que L·~tos lo~ rcquie-

5. F=1nolmcn-tc Jo~ juego!::. llegan o lo mesa depó!;i'"to d-c papel ayudado~ por otro juego de Troc:-To-

rc.5. 



1.7 PRINCIPIOS 13r-~ICOS 

1.7.1 C,-.'"-'J_CULO DE POTLNCV~ p,.~ UN MOTOR 

L"I fu1,c•cn~1111n; .. ·nto ele 1....-_. n1.:.-1vrc~ cl..:·c1rico::. ::.e bo-;;.o en ICJ~ leyes dc:I clcc-t-romogn~ismo. 

r.....:u.:::indo LH1 r .... rcuir..:> L':... cfc..:1c..:U(.; par· uno corriente cJ¿•c1r1co se cncucn-rra en el campo de un ímón o 

1.11 t....·1cc.t1-u 111 on, e:.. ~on1.:.-t.J.:, c.1 una u,_::;1C.,•1 111ccóni.::o a:..Jc 1ic:nd<..."' a •rio-.·crla. El n10-tor c1éc1"rica con'5to 

de do:...• p.;.1·tc~ c:.:.i..:-nc ... ::ilc~, .__.¡ ctccln::i•1nó11. U::::1nodo induc:tcr o c::.toror. y el cu-cJi-to clC:·c-t-r-ico que 

~-1cd..: ;:¡,rcr L'll ·1or110 .:i L1n •::,.__~'e> !...:•: lb1no ind:..ic•do o rcror. (3] 

1.·/ ::~ i·1CJ 1 O~':'L:_:. l~JL 1:-JUUC::CION - L-:1 ~.r.;1.; ;;.a ci.:-1 rnotor de 1r.ducc . .:r1 ;.;ucdc i.;_•,....p!i.::ar::.c 

.. " e_::· ~.._.-,·1·~·--' L!n "•1;:'.'.·1 ... 1:.;c -r:.;rn:::,.é·r. pucck .. • girar Ltrcn1cn1c sc...brc el rn.·.;.rn.:;i c:,.c L!..::-1 C:sco csr-ó 

.;-:;• __ 1,:> <. 11~~1111_1 C..:.:: ..:.-__ :1_ 1_,:11n1a y 1•L-r:L• •::.u-_:. c:-.tr.:11-.0$ cwrvcdos ho~:o oll:::ijo ~::;ro q".JC ~u f.w_;.::i 

: .. ~c;né:.c.:> .:.'-rt.._• ,_:-¡ d.:::;...:;:o Cucnclo el 1rnén g.ra. lo:::;. :.neos rnac:inét1c;::;-.:. cortan el d1::..co e induc-.::n 

, ~,rnci 1tc .._.,, ¿_¡ 

C•...;onc::o c'.:_~.tcn; ccrr.cn"Tc:::;. !:OC cn.;;ucnrrori -tarnb,én en un campo mogné·T,co, -tienden o rnovcrsc 

en él •auu! C,..J~ le-:. corncnrcs en !..-,·:. conduc-t0rcs de un rnotar de ccrricn-ti::- c.;;n1ir.uo. 

E....11 u . ., c¡._:~·-aic el,:: 1nducc1..;on ~e produc...: ur.o o::::c16n c¡cncr-adcra c.w.;:o induce corr-icnte:::;.. y uno 

.. :e"•' q,;_-~ ,-. ,: . ._;n ¡¡ i:..l.., ccrr. ~ri~cs L11~.,.1ci::..lo:::;. o -.:.couir .._.: CCl-"nO:O inc!uctcr-. 

L.1 di:_, ;J nQ ;;:uc..Jc nur,c.::i oi.:-an;:c;r le vc:oc1d~d del irr.ón. pcr.::¡uc ~; 1:caoro o o!con=orlo, no 

liubrid 1no..,·.rn•..::nto rc'::;t";vo entre el d,:;:;co y el fmór: y en con~ccucncio. o ~-e inducirí.::i una fucr=o 

•..::k·,:.~1-orno1-r1= cr ·~ m.) en e! ci:.::;ca. dcb;do o que é·~t"C corta el fl:...J_¡o mognb-t~co. Lo corriente en el d::;.co 

• :c;c anularía y no podr-io dc::::orro?lor~c por o!guno. l-a d.ícrcnc:o de ve1ocrdodc~ cn-trc el imón y el 

di::;cc• ::-.e llamo de~!!;:or11icn10 . 

• Aunque e::-. po!:-ib!e que uno móQuino de inducción puedo funcionor como mo·tor o como gene

: cdcr·. -:.:;an t-LJn-tc:::. ~u!J dcvcn-taJC$ como generador c;uc es roro usarlo como 1'ol. Por c-;;o ra:ón. es 

.'.'.".On•Gn que al rc..:(cnr~c a 100 m6quinos de inducción !'.;C les nombre de mo"torc:;. de Inducción. 
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l·loy do~ -ripus d1fi::rcn1c-s de· rotores poro molorc-::i de •nducción. Uno !'>C conoce <..urno 

·rotor de jaula de ardillu· y el otr-o corno ·rotCJr d<.."VOnodo·. 

Un n1ofc.>r de joul<.J e.Je ord.llo de un rnotor d.: 1nducc1ón con~i~'tc un uno !lcrlc de borro~ 

::onductaros cviccadu:.. dentro d ... ~ uno:::. ro11un:::1::;. hecho~ en lo !;.upcrfic1c del rorc;;r con 5u5 cxf'r-c

·no~ p;..1c:.;.to::;. L·r\ .::wrtoc..r..:u•lo por rncd•O di;..• onit!os 

Ll otr ~1 11;,,:.' ci...:- r,,:.._ r ..:·'....· L·: ck.•r1ctnonc:id.:i rotor dc"vonoLJa. que 'tiene un orroll1...1n,jcnto pare-

·~ul~lllll•..J d~: c_•C:..?!_,1.!.;;·• ..:¡u.__· ~ .. 1~111 L'll cor11octo con lo~ unillo:.;. r..::i.=ontc:::. Ton1bién !:.C pucd..::n 

,,..,:· . ..._., r.._1r rc_ .. _.1i: "'·-•~:·.-, _ _. ... ~~._.ro_,-.._ . ..._." t·l ._.~._:._i.ro del r·o:or. ·,a que en lo~. mo1crcs de 1nd:.;cci6n de 

roi, .. dcvu1~.:Jda :..-e 11<_·r'.1...· o:..·._::._.,·.,J i:.:1 i,.:i·. corr·o.:..:nr..:: _:.de! rotcr o 1r-GvL·s de lo·~ e:::.cob,¡lo?:. De e··.:. te 

,,_~e ho C~": ~'º~·-"bl1...· ot~ 1.::-1.,,.:.'r "..._- r. Tc~..::i~-. r.::•r.::; rn.:;i..:::,f.car la ..;crac r-...:r.-::.11co vor-v.::::;::;c.dod d...:: n101or. 

Ca:..:.i r.__•dc..__. ki::; rnu~¡;.Jir:c::s t.:k:.::l n..::u0 rof'c.n o:rc~·:cdor c!cl l~on~..::~.Jo C'J<.:' c.!c !o móq:_ijno. Debido 

e lo r~otura:c=o ;_; rat;;:;r,;;.:i dL·I n1u .... irT1tcnfO e.Je lo rnüc::;u.r.u rc...-:.ulro 1n1¡;;;::;rt"anf'c cn1cndcr la-::; lcyc~ del 

· ··º'"''n•cn ro rur~i.-•cnci! 

11.'3 POSlClOi-J ,...'.'o...f"-!GUL..-~ .... r-?..- Lci µc:..: . .::.S.n cn;:¡u!ar ·y· de un obJCto, e~ c.;.>1no :::;u n:;mbrc 

'' 1n,'1'C-J. el ¿,·,.:t·_,j_, en L·i .::;.;o! :.;e cricucn'fra or1cni-odo. rTJcd.do o ;;:c:rror de un punro c~c .. : rc-fcrcncio 

_.rt...11·.._.riJ L-u p.::•·.:.•.=•.:.n c..n")._,l,:::;¡r· ~·-~ n11.._!c u~;uc:lmcn'f"C, <:n rc:; ..... ~icnc::..> a ... :n 01-.::idos 

;:io~:.1~!6n Cc;n r.:::p..:-c:t:::i d1...·~ i•cn1µ0. Lo vcl,:,,)cic.lc.d c:n~~uL;.r c~.rd dcf:nido pe:- lo c:::ucción: 
dO 

-~ dt 

La.:. tirlidodc:::. cn1plcodo$ ~::in rod:c;nc!:. por ~c.;:;unc~o. rcvotuc•Cnc5 por ::::.co;.;ndo o rcvolu

-,~··-..r·:; pc:.r rninu1o 

1 '"/.~ p,...~~.F!. - En ci rnov:n1,cnto l1nccl. une:: fucr=o apl1codo o un cuerpo produce un can1bio 

(.11 ~-u ....,._.:o..:1du..J Lntrc rn.::i..:. grande ~..:-o lo fucr=o. rnós rópido es el ca111b;o de lo v.;..·!oc¡dod 

~:-..:s1c un con-=cpro !3in,:iar en el rnov1rnlcnf'o rotacional. 

lmoginc-=-c wn cd.ndro que puede girar l1brcrnen'tc alrededor de su eje: ~¡ !:iC le aplico uno 

fucr=a de 'tal rr.cncro que. ::;u 1;nco de acción po~c por su eje, en-toncc5 el cilindro no giro; sin 

cmbor90, si lo rnisrno fuer-;:o se locoli=o de -rol manera que su líneo de acción po~c a la derecho 

del c.:jc. en-ronce-:> el cilindro f'endcró a girar en dirección contra-horario. 
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,_, .............. -. -.... -.... _ ... _ '-···--·-·-· ...... .-.- ..... _._ 

CI par o acción de -ror~ión sobre el cilindro depende de lo mogni-rud de lo f"ucr;:o aplicada 

-,, lo di~f"oncio cn1"rc el eje de ro-roción y lo /[nea de acclón de la f"ucr:=a. 

t:t por pr~c.ac sobre un cuerpo ~e define como el producf"o de lo f"ucr.=a aplicada ol cuerpo 

;·-, ... r k.1 c:Ji~-tcmcio .... ~n-tr-c la lineo de acción de lo f"ucr.=a y el eje de ro-ración del cuerpo. 

1.7.G TR.ABAJO.- En el movimicn"to lincCJI, el -rrCJbojo se define como lo aplicación de uno 

íucr:=a a lo largo de unCJ dis-roncio. En el movimlc~;_o_rQ"tcclonol, el Trabajo rcsul"to de lo aplicación 

de un por duron1c un óngulo. Lo ecuación es: 

., ~¡ el par e~ con~-ton-rc; 

W= "'° 
1.7.7 POTENC!A.- PoTenclo es Jo velocidad con lo que se hoce el "trobqjo. o el lncrcmcn

"to de "trabajo por unidad de -ricmpo. Lo ecuación es: 

P=dW 
di 
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Aplicando lo definición y azumicndo que lo íucr.:o C!i conston1"c y calincol con lo dirección 

del movirnicn-to, lo potencio c:J'tó dado por: 

P -=-· dW-= _c:!_Fr .::-F~ ,__Fu 
di dl dl 

~urnlcridu el por constan-te, en el movimiento ro·toc•onol. lo potencio cs"tó dodo por: 

P-= "t0 



Problema llu-;;.rro1ivo. 

1.- Uro nlo'tar cl~c'tdco rticd•On'tc un n\cconi~rno lcvon1a una mo~o de 03.:1..3S~g o uno 

.uro .Je .3C)c1n l.!n 5:::-.c::¡. Colc::ulor lo p.:;;rtcnc10 des.arrollado po,.. el rna't'or en K\,V y en HP. 

Doto._,: 

t-'"'u::i::;a (m) -= 63-1-.3S~~:J 
/'-.k-ura (h) ~ 30cm = 0.30rn 

T1-..:m~-o (t) = .=.:..c9 

Soluci...::.n 

El -trobojo dc-;;.cr-rollodo e::;: 

La po-Tcncio e~: 

E><prc:::;odo en HP 

F =9.8x m 
F= ~ (D.8)m/-;;.::)(634 . .35) \..:.g = 6216.G6 Nc.-vrons 

VV=Fxh 
'.V = (G:'.!16 GG)N (0.30)m = 1865 Joule" 

P=--~-

p = _186~ 
5 

P=~Y-~ 
746 

P = :!2_7;3 -- = 0.5 HP 
7-46 
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1.7.8 AN-L\L.1515 DE ESTRUCTURAS 

Lo t!.:'r.:.cra Ley de Nc"vT"on, c..:.-rcbl!ccc que los fucr-.=os de acción y reacción cnTre 
¡_u.;:rpo~ en ~onr-a..::to -r1cncn i..~ mismo mogni"tud. la mismo lineo de accion y sentidos opucsTos. 

i_-:.~.9 _...:...rn1.:ldur.:.l::.; 

Uno crrnoduro con~ta de t:=or:--os rcc-tas unidas mcdionf"cjun-ros o nodos. Los elementos 

C.: uno crma.dur.::::i ~e unen solo en Jos c-...Trcrncs. por Ton-to, nlngun clcmcnTo con1'"1nva rnos olló 

de un nodo. Le..:.. c;::.t-ruc-rur-as rca!c:.;;. cs"ton hechos de varios ormoduros unidos cn"t"rc si por-o 

f.::>rrnor un \.Olúmcn t.;<r:t'rcim.:),jo. Cado armadura se diseño por-a que sopor-te cargos que oct-úo:i 
<='n :SU plano "v·. en con·:;..:-.::uc~:::ia. pi..;c-=::cl"" cons:dcr-o:-5c CC-:"r.O ur:a cs~.-u.:::~ ...... ra o;.::!:r:c~sic;no!. 

En c:c..··•c- . .:;'. ·:::::., c'c:··--r··~~ :- ::e ',....n.::; c::-,.,.:::! .... :-c '-'C':-1 .:::e cc::.-r.=;..:!:..::i ,. ~-,__,•0 p: .... H .. ::c:cn !:-Opor-tc;

._. !e-<.. -.__~11 -, jJ: ... ..'<.:.JLl.__~ñc .. .:. .. ;•c-r :o to'1~C' l..:::> c..::::ir!J..:?S deben cph.::::cr-:::.c en f;;:J0 unronc::. y no en Jo,;;, 

·•1._ .. n: ... ~ ci._·rrccn~ ..... -.... , e C.::i.-r-c ..... Cu.::.:r~.;!o se c;;:.,ca t..r:::: ::::ergo con.::cn-r:-od.::i cr.trc nodos, o cuarido 

: c,-,.,~Jur-• :...-,-=;:,--:-t.::; ur"i...::: ~:..::;r;;.:::i d1:......-tr.bu;do. cerno en ci cc00 de l,;::i crrr::::::::d_.rc de un ?L..oCr.Tc. debe 

:.::;-::....· ... ccrsc '-'n:::. .-...:,..-r-c~1::: .:::e p'so que 1"ransrr.•ta ta c.:irg;::i Cl io!:S r.odos rncd.,::nt"c el uso de vig::::::o;. 

_s,c 0u~:Jr.c c¡u..:- 100 pc-::os. de !~s b::::rrcs de Jci .:.;rrn::::duro c:s.1"cn c~k:odo:5 en :o~ nodo5. la 

·1·,·r.::d del~-..::°"'::: .:..~e cod..:.;; b.;lrro 0c o;:::i•.::::o o ceda ur.o de !os dos r.odcs q •. H~' c~t"on unidos por lo 
•_;.::;rr..:.i. aur.,:¡uc en r-cd:-.:!a.:J IJ.:.· =::crrcs cs1"cn ur.idos por rcmc:.=ncs o $O:dc:duro .. se cco~rumbro 
_,,_,~0:1,_;r c;:.,c c-_,t......;n ur..C.::;¡,-:;. ;::i,_;,:- ;:;,;::i::..;:::::::.::L::;rcs. en conscc....iencic:. lo::::> fucr;:.::::s que oc-r-uan en codo 
~-· ... _trcrno de~;:,-,..-._:¡:·.:.....:- rc.::""'cc:-i a ur.a f:..Jcr.::o úr.:ca y r.o a un por (-torsión) .. As, cada barra puede 

-.:::i~a,....~c c;.._.,r.:::i ..... na o.:.wr~ .:..:: l.::: .:;uc se c;::i:•.::ar: dos fucr=a5, c!gunos Ce ci~o<::. 1'"cns1oncn \e borr-a 

·-~;e d1.::c e;:...:: t.::i t;.:::-ro cs--r-a !:.:=r.-ic1"·c::a o icnslon. y ~1 !:::s f..;cr;:os se corr:;::irirncn lo borro quedo 
... , .. ~-r~1;,r-c _,:n ~-.!j 

i'-'nc;:.:;o.-, de L;.¡ fwcr.:.:.:.i 1n"tcrior de un cucrp:::>. y se produce por la 

El c~fucr-.:a ._.r,,"t.::;r .. .:::i. es l.::; fucr.=a por unidad de órco que sopor1"o un maf"criol y se 

donde-

A 

Esfucr.=o 

Ccr-ga op!icodo 

Ar-ca 

[ lb/plg" 

[lb 
ó N/m") 
Kg] 

[ plg" o m"J 
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Se le dcno~::-ia C::~toticamcn-tc -dc-tcrrT11nodo-. cuando el número de lncógni-tos es iguol o 
menor Que el núrncr-o de ccu.::icioncs. de cqu1\1brlo poro resolverlos (lso~•t6tico5). 

E:Zo-taticomcn-tc indeterminado es cuando el número de incógni1'os de equilibrio es mayor 

ol nl.'.'..lmcro de ecuaciones de cqut\ibrio que ..-;e pueden CrT"lplcor poro rc0olvcrlos (htpcrcs-1'Ó't"icos). 

Fucr.;.=o Corlan-te 

E,:::.,.;.1'.:; ..;--::; un..:J fucr..::o in-terno que prcscnt.::i un rno-tcrlal en e;:;u s.cc.cion que oc.-rúo en 

.J•rcc.cion '-Cr"'hc.:~t y e.u-,.;; fun.:::ion es cc¡u1:1br:::ir los cargos vcr-Tico1cs que c-....-rcrr.omcn"tc o.'.:-t-úon 
,- rl k..l v1i_::~:::i. 

Ur; tut:ic1 c!c \otcn ·>.:'.'¡:.':rto vna CC:,....CJO C"-•Oi de corn;::irc-=:.ion de ::2500ib. S1 el di6mc1To 

c ...... T.::..:: ;:: ;:\g ..,._.el dicrnct"ro in~. = l plg. 

¿ Cuc:I e-;;. el c5fwcr..:o ¿e cornprc51ón en el cilindro? 

(<) - )) 
Ce.,~.= :?;:;;:g 
c,.r.~ 1;;~3 
~- ~ "? 

A= 

250:? !? 
2.35Gp\g"" 

1 OSi lo/plg;;- _\ 

En el onc\i5is de- ormoduros, e\ rr.c-todo para onoil.;:cr uno solo jun-to o nodo. como se 

muc-::.-tro en el 1ncic;.:;; b, se conoce como mctodo de ~r--.:odos·. El onolisis de uno sección de lo 
orr1'1Cduro compucsTo por ¿05 o mes- nodos, corno se c;:ircc:ic en e\ i:-i..::iso c. 5c conoce como 

mctodo de "Scc.::1onc~·- Dccc hoccr""sc h1ncopic en que lo fucr.::o in~crno en un miembro de une. 

crmaduro ...:~~º d;rig:do o lo \orgo de to l:nc':l o eje de cedo m;crr:\:::iro. pues ~o\o s:::m miembros de 

dos fucr"".:.!Cl$. 
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Poro lo ormoduro nlO:::>-trodo en lo siguicn-tc figuro. de-terminar el csfucr;:o en los miembros 
.::...,e y BD. El orco de lo secclon Tron~vcr5ol de codo uno e!':> 900mm:.·. 

Lo~ 'tr"c·:::. h1pótcsi-s u1t!i..:odos en el onOl1sis clemcnol de orrnoduros son como sigue: 

1.- s;c d..:0prccion b0 pc:::.os de lo~ miembros.. 

:2.- Todos. la uniones son de or-r-1cu:ac1on ideal. 

3.- ·ro.:J.:1s lo~ c.:::ir-g;:i5 c'Tcrncs se op!icon dircc-torncn-tc en los orticulocioncs. 

U~ondo la~o. hipotC$i0 cntcrbrcs, !o!i clcmcr.-tos de la ormoduro pueden onoll=or-sc como 

miembros de c~os fuer _:o.:;., el sis.tcn·,::J de fucr.=:os internos. soportado por coda miC"mbro se 

n:: ... h1cc a u~1..::.: · ::-.L::i fucr..:.:J (.:!e tcn·s1on o ..::omp .... c-:-.1on) que oc:-rua a !o lorgo de lo !inca ccn-trol del 
c..'l _ mcn-to. 

·"1:A>=~: 
¡-e ~Q ¡r 1 ""() 1" -1 "'º -t 

0) 

•• b) 

"· 

~.o 4.o ~1 

e) 
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l:::l d:c;gromo de cuc1-µo 1.llr"-• t.J.....~ lo i:,ir111J,_iun,~ cc.1n/~L!C.. ~e 111uc.::;.1r-(..l o..:r1 l:.J t:.Our·o c:...nt...:-rior :.1e ... c .... o 

•i lJ11 anc,Jlfsi'....> e.Jet cqu.1.t;rio de· i:.;·:.;.fc dio9rorno rc~ulto en lo:.:. ~•auocnt...::s ... ak.Jrc!:> roro lo~ rcocc.ionc::;. 

~~·l~-rno:..; ,..: .... .:= • ..;o Lf'-l. i--1, - "-='"~ LN y H~ -~O. 

Pur·o d1...·1c.-r1'>'11na•· l:;:_. lla ... ·r-~·c0 en ,-:..c. se nocc µa~.,_;r un plano d..: cortv .:¡u..: r,;,.(·__.:c /.--;JJ..in10 o nuC::o 

'"- {• .. cCCl.Jn 1 d~ k.l C,_¡ur·c;; on1._-r;ur ir¡,;,~;._., u). LI ~1.o:::irc..irr•v e,~· c_11.'rFV l1!..'rc d<'....:I nucL.) ,..·, ~,__~ rno..ic::..trci en el 

w . .:.i-_,o b LJc !u n11:::.n1u f.0.Jr·G -··-..1 ~·- ~··L"· '• .-._,..:: r-.:;:rL·,·.1.111..;n !..:;,_. fu.:_r..:-w0 en k.>~• 111icr11brv~ ..MB y ,.:....e, 
r·r,:::;pcCl1.,1un1cnlC. f'Jóh_~c ..:.¡.J<..." cn,,l_io:.;; l..::rro_;, o;.c h..:;;n -:;.u:=-uc~IO a -rcn:.;,1µ11 ,.:.11Gti1.;::cmdo el d.ogro1na de 
,_:u._:1·¡..=1 :.b~-<-: d.._• k1 íl._¡ur·J c.~i 1._·r··~•- wi.;._,o L·. 

['-'YO] ' ... -···· .... . •-..._;...'~o 

.-·-2. =o 

l:I :=«::;·10 nc.!c;otr.o 1nu:co que lo-;. fucr.::a~ de GG 7 kN .:..~n ..-·-0 e~ de cornr;;rc$i6n. Lo fucr;:o en 

. .:...,e e~ d.:- .'.;;..:;i.&i.. +-N. d..:: 1cn~iGn. 

;:.•,_;ro dc1'...:rn11nar la (:....cr.::a en e! rn:cmbro [?.D. ~e po~o un ~!onc; de ccrtc que expongo lo 

f"Jc1-;:o (.'n CD (~c:c.ción :2. 1r~,:::1.:;o a) C:! c.:.::i:;:¡ran10 de Cl.H.:r¡.o !obre de lo porc.'ór1 de lo orn1oduro s•ruodo 
-".l lo i.=ctu·c1·~a ,,::],_. :::i ~...:.·cc·(..-n ::: :.:.e niuc-0-tro en e\ 1n.:;.~,::; e;_ (Lo pcrc:6r. o la d..:1-ccho ~e podre. usar 

·-~·nl;:._·n) La..:. fuer-.:.::-~_¡__:,(. '1 le-:. rn .. '-:<nbrc::. C!::J. ec.,. e~~~·~ su;~:::;ir,._·r-i ::!e -en.::: ..!n ;:?c:ro cck:::LO!ar lo f1,..1cr;:o 
·.-, ( irnt.~:r;1c·~ !.-. 'fu.:r·.:-c~~ e:: .. , cr::: 1_~,~«cnc:~o unc. '.",_,t;;1·.a (.! ... : 1ncn1cr.:u-:. ccn rc~,¡:;,·ccto o su r-unro de 

:.t •. r~-.~.:.c ,, "e::. y~-·.:.- c_ . .::.r-1\.:.c 

c:.i] 0 --·ce, • .:;o C-', - L::O C·'J" o 
.:.:_:-~~:· ..... - ,b_ .... ·...._ .... ~;:O~ -5 (.;o;+ ~::'.O= -~O::::> 
SD ~ - G'Z· .-:: ¡._~.....,¡ 

.A.::.í. lo fuc:-;:a en CD e~ -:..~e GG 7 kt--.1. de ccm;::rcs-.ón 
Lo~ c~f"ucr~o::; en !o·_; bo.-ra:_:¡ /-.C y BD son 

:-· • . ~ .. 'C'"-, 
• ~- ... ' • 10• , ... 
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1.8 ENGR.-""NES 

Lo\5 engranes cons'titu;·cn uno de: lo!:'.:> ~todo..:. m.::ls corr.uncs de tron:.;;mi'.;>íón de ~irnicnTo 
y de po-t"cncio rnccank::a. de un cirbol a otro. 0Tro;;.:, mct-odos u td:..:ado~ empican po!cc::s. cadenas. 
rucdo0 dentadas '!' orr-icul.:Jc•oncs. 

[J 1.1 ... !., ¡,,.¡,. "":.d, 111~1i1 ...... ·, .. 
.• 1. •• : ...... i..1 

l.1u:•-~l1'1J• •, o·<·nl• u;· lh·11l.:i<lo rn 
<:;¡>l.-.d J:n,:.-;u>'1j.,o; <.(,.1h;.-n. l'.na rjt"~ 

ll<> 1•.u.•1<·1 ..... •l<-nt ... lu u·t·lo 
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1.8.1 DENTADO l=~C'CTO 

Erj el 1iµo de engrane c.on1úr.rn1.:-nr-c u~ado para Tron::::..mizión de rnovirnícn-to 

<...:'ntri.:- t..jcs poro/e leo.::. que 0;n:::n en e.en t1do con-rrorio. E:.:;,-ro:;. engrane$ c:=.Tán c>.:cn-

10:::; di..: cn1pt~C:J a: ...... .:.:;l~~ dc::"br..:io o lo::. c::.:.f"ut.-•r;:os que t-ronc.rniicn. 

P1J. __ ·.-J,.·n :._,t..•r· in1._•r1::;.rc~ cuando !..'.'."!..>ten Forr11...:::C,::;.5 por ur.c; corona en cuyo su

_·r 11,::.it.: u1t.__1-ior- :·,,_. f¡c:i 1ul!oci:.:i lo!:.• cJ11 ... :ritL-"::::. y d.__·rilru d~ la cuc.;l hC.Jf un pii"lón que 

:._·:1(;:·,_.;r,;J ,_:,_¡¡ ... ~1;.;.i, 1.:._- ·-:.J·.~: _ _, :-1·r-an en lo 1n1:: .. n·a ci1r._•c.:;:i_-n 

.• :\ . .;:¡_,; _ 0!ur1•...:·r1r.....:- :1_,_:; r·._:(1.....·rin>os a fo:.::. L':-lCJ,-C.nt..:!...> ci:indncos con dicn1"cs rccTos, 

/.-J fi91-"rO 1_::.:) r-._•µn_•:._.,__·r ,f,-::i un en_:1ror•c cdír1c!.-- ,.::....:.' •_·n L::i . .::,:.,,.::;J s..:.· 1n.::.l1C: .. u1 /:.:Js par-1c~ que lo 
forrnon. 

Corono 
Pcr1..-:- c~ •• .-tcrior e.Je! engrane dor..::!c ven formcdo~ los dicn-tcs. 

CuUo 
f;.:urTc i.:1cf 1_.•n:;ra:it.: c!~C1"1nodo O Í:JC:rk::i t..:n el L:jC. 

Bra=o~ 

h:!c:dio:.:. c!cs.iinocJo~. a unir !o ccr-ona oi cubo. Lo0 cn;:¡roncG pcqucño.z se hc..::cn 

1-c:::.i:31·.::.·11/c!:.• con un<::J c'.'.:".;_..1...:c1..:.: de: ~icto qu~· farrr.a :a :..;n:on crrtrc !a ccrcr.o y el cubo. 

Circur 1f .. .::-rcncia f.::>rirni 1 ivo 

Es iu (-:ir·cur~rc·r.:-n.::-io S-·c:-;~ri la CLCl ce ~:.t...ponc -t·córiccrr;-::nTc el con-tac·to. Es
: a•_::, :.:;.1r'\.'"'·:n cJ,:..· be.::..··.:..· p::.;ra ("! r.-c;::cGc cJ~ lo.s; d•cnt..:-s y coCrc- ello ~C Tom~n Todc.-:::. la~ 

rn ~·die-Ja: .. 

Cl.-.~;ndo C.:,,:::. ru·:.:¿jc;_:., cn_:;r-onan. su~ .::<rcur.f.__•:-L·r.-::::cs ¡:::·ri.-T·ii-tivc:s son Tangen-tes. 

L"7i,.l1n<:lru pn1ni1.-..u 

C:::, el q·__.11_.• 1;or-rc:.;..;:1c.H:dc a le: cir·.:::unt.cr·cn.:::ia ;::;r;:..-ii1·ivo. 

Cabc·.:a ele/ dic11t·1~· 

Se Hamo a !a p.::Jrt.:...• que cs"tá siTuodo fuero de lo circunfcrcncio primi"tivo. 
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Pie 

e~ lo porr ... - dc...-1 d1.:;:n1c s11uodo debajo de lo c1rcunfcrcnc~o. 

Circunferencia de la cabc.:.:a 

::··.:.' •!: 1\._.n •no o_.i. u la q;.H:.' •111cr.or1rtc1r--i-tc \11n1to la dcn1"oduro. Su diórne-tro C1?1"Ó Indicado 
,_:;.11 ;,, 1....:1r....i J 

c:a1 u c!.::I t.Hcnt._-

L:~ lo ~::;úpcr f..::ic d·-- lc1 .:c.:bc::o c,uc n:ir~ o\ hUcco. 

Oici,nc1ro c:.-.:lcnor de ICl ruedo 

L:0 e! o.uc corrc::.;:::iondc o l.:J c1rcunfcr.:ncio de lo c:obc.;:o. 

,.>J1uru del dlL-rYIC 

L'...-· •=1 .:...!·.·t,:m.:ia cori:..;tc;n1.:...• cr.trc lo circ:unfcrcncio de lo roí.;: y lo c:lrc:unícrcnc::io de lo 

::i..J'-··=~o 

C~1~c-:.01 d._·\ diQn 1 e 
S:3 la. lor.0itud de\ orco de c:.~rc~ .. mfcrcncio primi'tivo entre dos flanco~. 

Hueco 

E~ el cs~·::.:.:10 ::::en··;-;' ._ndic!o cntr-c deo;:-. c::::.pc:::;orc~. medido en lo circ:unfcrcncio priml-rivo. 

Po~-.:.> circ.ulur 

C~ la d.0Tonc10 en 1 re da:::. d.1..:n1 e~ con~ccu1"1vo~. medido sobr"c lo c:ircunfcrcnc.io primi1"ivo. 

i..~n !::J fts¡:Jro 1D ::.e cb:..:.c.:n ... c que el -po:.:.o C!' i!'.:ju.:il c:l cs.pc~or de un dicn-rc m6-;¡ el hueco. {5] 
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ENGltANI-: Y l'IÑON CON l>ll:NTES U.EC"TOS INl>ICANUO 
SlJS lºAH.TES CONSTITUTIVAS 
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No. 

5 

G 

7 

8 

Bib/iografia no. {5] 

FOl<i\JlJJ.,\.S 1•U.fi~Cl1"1·•LJ·:S PAJ{i\ EJ .. 
CALClll~O l>E L~<;rtANES 

Elemento 

Po::::.o d1an1c-rrol 

D1:31"ancio en rrc ccn-tro5 

.AJruro del d1cn'.rc desde el 

círculo pr•n1i11vo 

F ando o altura To-t'ol 

del dicn1c 

E~pc:;;or del dicn'f'c 

Olómc't"ro cx-rcrlor 

Número de dicn'tcs 

Forrnula 

p = í"'-J / D 

D.:::: N /P 

A=l /P 

F = 2.157 / P 

E= 1.5708 / P 

N=PxO 

-- - --- --- -~-- - --- ·-----------·-----------------------

1 

1 

i 

43 



~·roblcrno::.;. ilt ... :-:..: 1n.'1vo::..> 

CJcmplo 1.- Si una ruedo "tienen 70 d1cnTc~ y d::J ...+00 ucltas por- minu-to. ¿. Cuón-tos vucl"to~ 
por rn•nu10 dará el pit'\611 de =o d1cn1c~ que engrano con lo rLJcdo 7 

Solución: 

Se "Tiene: 

N ::... n:•v,_-,!1.JC•O•iC~ ¡:-:or n~inu·ta el.:: engrane 

n :--= r L--..'otu..::iant.:!"> por r n.nu'"t o c:lcl ¡:;;r",tf .. n 

V -~ nú1ncra d..:..~ LJ,cnt ...... ·-;; d(...'I cn'.:y·onc 
-... :oo núrncra de d.cr11-cs. d..:! p.ñón 

n =y __ _ 
N 

Ejcrn;-,:o 2 .. - Cciiculor uno rueda dcr.tada c:¡uc dcbcró "Tener 65 dicn"Tcs. de po!::oa diornctrol 10 .. 

Co1i c010-;;;:. dore~ ::.!c·rcrrniroar: 

o) t:.1 Ó:::;1ncr-ro ¡::;rirnit.-.:::> d.;- la rwcda 
b) C:I ci'.....<;nc1r~ C'>'-tt::r•cr 
e) Lc:i c~i1u,....o <'.'."' fondo iota! del d•cnh:

d) i.21 e :·,¡~c:.~r d .. _! d.cnt.__ 

Diámetro cx-tcrior. 

N+2 
p 

65+ 2 
10 

= G .. 7 plg 



F = .?·~;7 __ .. .. 0.2157 plg 

es decir. 0::?1Gplg 

FoncJo -ro-tal <.Id diente: 

[5] 
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1.9 TR.,>..NSMISIOf'.J DE MOVIMIENTO 

Lo clcc..;:1C,, d.....- l..':r.::ior-io-.:¡. qua 'f"ran~rrntcn el rno....,1n11cnto del órbol que do po"tcnclo {órbol del 

nt_,t._.r) al Cwbul c;uc Id ,.., _ _..:::.b ... ~ (uruc,¡I ct.::nduc.1do) d.::~cndc de lo d1stanc10 rclat1"0 entre lo".3 dos 

.r·l..·<·l,_·0 y d._• le~ n.._·.:: ... -:.....,J.._1d,:s. ~ ~•r11.:.uiw1·c._. d.-:· func1onar111cn10 

·.·11 11-,,-,._,. <:C:L.>fl"-'!I< ~'-'~"' -,- ¡c'1"L•:.1,._,,_:,. 

Si cl •. run •• ~ e; f¡,_.n,:u:.)f':: ... Hn L ni.:,") I::~ ~h.: p:..;dcr v::.•·1o:..;r entre dct.::rrninodo~ fírnircs el Ón!Ju!o 

t:.!u·.· t·' :.;;:.o;,,_, ir·~·'--:..:-111 ... ::J. :...---' ul "..:c.r: I;:::;:.:;. ,:;;r·i1ci.k;.:;._1:,.;nc-:. c.::ir.:lan. 

Lci::. ru.:::do:J den rodo-:::o c119roncdos cn'f"rc ~í :::;e caroctcri;:an por el poso o por el módulo y 

;.'cr lo rc!oc:r:)n de -tron~rn1::,.én 

Ll ...... ci·_o,- del po~v o c: .... 1 modu: ... --i de tcrn1ino ::;.l e:::> po~ólc o no que lo.,;; ruedo-.:> der. todo!.> ~e 

:n11c~n ,_.¡ rnc;;.,,,.r.1icn~o. por cuonTc para ocop!or!3C do..;. ruedo~ deben 'tener el rni$.mO po.,;;:::i y 

_·,¡· 1c..nr.:.i .__; '" ;1;._;; 1nCJ:..iio 

Lo rc!a~.ión d..:.· ·1 ransrni:::.iún 

le: r.:icc•vn d<..: 1:-c.n:::.m•s•ón dctcnn:nc !o vclo:::.do.;:I que '!:>C obtiene en el é:rbol conducido 

r·e;pc:::·i-o a la vclocu:~od de! C:u-bcl del motor. Depende de! número de d:cn-tc~ c:;wc coda uno de 

:n:;:. ru.:-da:::.. 

1.0.2 TR'J"......,NSt-'llSIOl·J DE MOV1i41ENTO CNTRE AR.BOLES PAI='-ALCLOS 

Lo ·1rc;n._:rnis1...:;n se obtiene u1.Ji.;:ando r:...:cdo5 C•iíndrico:::. de dicntc!j. recto::; o ruedos cilíndri-

Rueda~ cilíndrico~ de diente!::> rec-to!:i. 

Lo::; diente:::. es;-tán dispuc-.:;-to~ porotclomen'tc ol eje y o los gcncrotriccs del cilindro, y por 

<..':J-10 ~e llcmon dicn-tcs recto!:>. 
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E:n l.;cos hi...._:co~ cntrc c..J1t..•ritt..• y w•cnrc d..: unLJ ruedo !:oc 1n1"roduccn :;uc:cs1vLJmcn1"'-' lo!:i 

:',,-::-ntc~ de lo otru ru..:do, <...1UL" 1iL·nc11 el rni!:irno pa50 .,., por -tanto. el rn1:..rno rnódulo. ob-tcnicndo!::.c

' .í ;;_¡ ocoplu11ucn to Lo:.:. da:nt.._·~:. c;uc .:_·n0ranan en vn in~tanf"c e.Jodo. c~-tón -: • .;irnc-r1d,i~ o !::.c.l1c1ton

. .J IOnQL'nci.::;1.:_·..., n1utLlw • .; Jlc-..a11du a col:i,.., la trun~n11s1.:.:;n d.:_·l mov1n1:(. ri 10 d•~·! n1.,::itc.r 

Lo~ .J1cn1,~·~; (...::..·f;..;11 u,._.,:U<...' ~rv·~ tron:: .... .:.:r:.:;c.;irncnrt..~ a Jo:.:-, 

:J<-•r1cro1"n~c!.• cj._~r c1!1ncJr·a. :.•is;u.cndo ci c.;csorr·oil<.J do:: uno ht.'.·i1cc 

cillnd~·i.::o y µc1· c:...IQ s•.• U...:;irn;,:;n lit..·!..:;.,_;,J:¡!,"..> 

L::,! .::Jn::Jui .... ' Wc 1n.::.:.r~cc1.:;.r1 wlf;) ce lo hL·I,:;:.._• ..:::. el ar.:.Jwla .:;uL" 

:,;irn1~ el d.cn1c c:cn l~ ,_icncr:::;:r . .= q....ic p~·.::.a ;:::.ir su p_- ~_,, n•cd1c 

--·c:rci!c!os. poro que puc.:don a;.;cp!or~c. odcrnC:.s del n·.:srna n16-

~~u!c. deben tcn..:.-r lo rn•~mo 1nc!,1:.::c.,jn de lo::. diente:::;. pero Ce 

··en 1 ido e an tror:o 

I; 

LI· .. ·-•""'''·--• 
,. ..... ~ ......... _ _.... ...... - ............. 1 ....... ~ ... . 
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1.9.2 Tí<.--'\,NSMISl(..Jb.J POR CORRE"...A 

Los corr,~.__¡_; ~,_, u1.i1~an poro trc..:n-;...rrii1•r rnc;·~irn1c.::nto~ entre dos orbolc~ rclo11vamcntc 

~1•.;rontc-_;. r.ntr·c.· ~·.í. cu.::i•ic.k'> rio ::;.e ._•:.-.. i9c uno rcl.;ic16.n de tronsrni';;'.;>1ón c-::;t-ricto 

~=.J c.JJ11._:r.r·::;..::.: !...• corr ... :.;i ol.icrcan0Q un óns.i..,:o dC"tcrrriinodo !:•obre poleos nicn1"odo5 rí9id~
•'1c:n1c o! órbol c:,;..i •IJJf<-r-,. LJ• .. :.rGoi cvndw.::.do. lrc.in~ .. P11tcn p.: .. .>tcncic, y de c::..1"o íorrna el rr.o-..im1cn-

1._..,, pc.r cfccro c;cr ro.;: .. :irn11_·ri-tu c-..í~:-.1cntc entre" ;..:-olc..:i y correo 

Poro c¡uc c.:I 111::i ... u111...:nto ~-,..._- "tror.s.rr .. to -:,.n dc-::,11.;::crnicnra lo correa debe c:..;.~or en "tCn-r .• on. 

S:c ... :n1icndc:.· p...:r- ..;in0uk::i uL•cr·_:~Jo ci ón'..).ii,_) ccrrc!.."".µúnc:,_-n-r-, _ _. al arco o{.;:;¡ !.::u--:;o c!.;:.·l c:.iol •:,e: 

_1.Jh;:..rc I~ ..::orro:-o 

La:J correas plwr1os "'º~ n1un:o.jc::; -:.:.cbrc p.;;¡fc~5 de !/cn

_l h_ :.l con r ... ..::rf.I li0crcrn.__~n:c .::on\,c; ... o o •,,, c;;,...c durcn1c el 

111'...>\.1111icr1to na • .... e produ=cc.Jn rnovir111-.:::·n1u.:;. a><.1o!c!;'.;. Lo correa 

Ti<.:ndc a dr~currir por el ,; ;,-,-,L.•-,: rnux1rno. 

La correa ~e monto ab1crt.::i cuonoo !os do5 árboles 

je. ben giror en el rnlsmo ~en tido. Ver ftf¡ura no. ::? ... ~ 

Lo correa -:;e mon~c cru=odo c:uondo los dos. órbolc$ 

•.._-t>c11 uir·or en ,_,enlido~ opuc::..;t.::;~ \,/c;.---r fi.:;;ura no. :::?5. 

! 

! 
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1.9.3 MATERIALE!o-3 DE LAS 
CORREAS PLANAS 

La:::. corr..:o:..o i . .Jonc· .• :"·_,11 dL· cuero o d.:- algodón 

cr1;¡0·,1c..i.:Jo 

Corr.:"."LJ:• d.:. .. • cuc..;ro 

La~, coi-rcw<J d.: c:u.:.:;·c ~·C u"f"ili.;:on en lo~ móc;uino~ on1i

(1Ul.li:., !;.L' cnc1crr""on forM".cndo 1..m ..:millo continuo por cnc::olodo de 

i 
i 

lo~ C>-. trc1nc.;0 c:.ic~c.:uoJ.:.;n1,~n te Li~.c:ado::.; o bien rncdionrc en- I) 
0or1chc n1c.:;O::¡nic.:o sobr .. - un ... "J "cr-dla d • .:- un d1c1n,_.1ro cJc olgu~o-::; 

Cc1 1 ,_ • ._i-_~ .Je ol~Jodón criciornodo 

:__,;:.,.. ~ urrL'Cl'-' d.:' o'::¡od::.-ri cn:::;cnicaJQ forrnan un onii!o con

'•'-'ª L::":..>rón f..::innc.:!a~ por- uno copa de ccrdón de 

,·._-1 J •. ri º'ro:!:,·;::> en l1cl.·.:::c; cr11rc e: núcleo )' el 1"f.._-:;•do de la 

:::ub"-~r10 ~.:. .nt._r¡:::icnc i...n~ .:::c;:o de gon1CJ de elevado r·c~i!:;-tcn-

A.-C Tc;id;::i de rcvc~i;rn.cnto 

e Cop.:::i de goma 

D Núcleo Ce cordón de algodón 

1 .,, ~ ... l .. 
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Correa~ ·frapcclalc~ 

Son correo~ ccrr-odo!:o en onillo. 5in unlonc5. con sección -r-ronsvcr!>ol Trapecio!. 

Lo polco pcwo c.;;:r·n:¡,.1 tr·o;_,cciol debe prc5cntar- unc1 gorgor,10 • .,.ornbién de sección .,.ropcciol, 

en lo cual !Ji;,: in1roducc cr~ tcn!->•On la .::orrco-::;o. que puede tron!:>rn11ir 00í elevado:;> c~fucr.:0$ 

1 ... H1c:Jcnc1ciic~. 

i..::t..:'~·PL·.;; re G la~·· .::.c•rrcc:~;. piona:~. la~ 1ropcc•a!c-:;:.. e! CJcrccr uno n1a·,·or prc::..16n 5obrc lo~ 

~,..,._,._,,-;....:,<...·-·e_.!, __ • C<-·••l~ic10 ,_;rac.4;:._, e S:.J c:.ipc.:.101 oc._1plcn11cn10 c:n cur"io. pueden 1ro11~1nitir po"tcn

.:1..:l· ... ele,;::.~.::;~ c.:..:1 un rnc:.:n..:..·r c:;n:::;...i:...:i cbarc4:::dLJ. pcr !o ,_,u ... • ;:.• .... a_•i:J,_·n n1.::;;n1"ar:_;c -r-arnb,,_·r. ::..;:.ibrc polco'j 

n1u·, ccrc.::HlCl<;.> ·: d ..... · d.,~n1c1r·c~-. rn:...i', d1fcrcnt1_·0 

L.._¡~ ~c....rr-..._•o·:.. trup...::-c • .;..lc::::; se 111or.,.an ::..c-brc poicao;; l.sc;'j cuando garcri11.::0~1 un óngulo obor

_:a.• J :;..,_.f~- cr.tc. 1nclu·.:..v <...'n :(].:. peores cond1C1or.cs de (...,r,c;oncrnicn-to 

lor N •• ::•• 

~· :~:.::-: .. ~-:.:.::::.:::.-: ..... '-~ -~ -·". ·-~.--~ ...... '' 
... ,, ..... ,_.,.,('.-w<.-.•••"">''1, 
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Corac1crf~-tlca!:> con51 ructlvo5 de lo~ correos 

-traµccialc::;. 

Lo~ correa~ 1-ropccio:c$ se fobr.con prcfcrcn-

1,_·rHc ntc con tc:.;1c.Jo~ cngc.nnodo·.:. de con~idcroblc re-

.;·,t-·ncio a lo :o-ncci"-'n 

C n r·~r·ti,.,:,_,; ... ir- le;¡.-_. correa:.;. trc.pc:ciclc•-:=. c~r-ón corn

('11c:_;tc..:. ;:..;.>i- un •1L.cll'O t.:ir1r1._;,j,-__, ¡...io1 ~n !:.;laque, de cor

:_,•; Ce ·:..i!:¡ocJ~n d·:.-r:"JL'0to en cu~;Js.. por do::. copo~ de 

..JCllló olrcdc..~dvr dc,_•I nlic:lca C<.•n1ral. 'r por un 

:-.:-vc~tirnicn-ro de -rc.-:;.do cr.:;crnodo de gron r-c~i:::;,-tcn

;i¡J ol rc;,.::c.;inicr·,10 

C· c ...... pa:~ d..:- CJOrY1Cl 

f'-.J t-lUdc~) ccn-1rol de o\Jodón cn-:Jomodo 

¡..;.:: ;:.~..:. .. ,.,c_,rwn1cn-ro rc::•-:..~cn1c ol ro=omicnto 

.i 
...... '" 1 

SI. 



1 <..•blt..:rno ilu~1ralivo 

~Jcmplo 1.- Un.:.i poli:-o rnotri:: de d¡ómc-r-ro D, = 100 mm__cfcctúo n 1 = 300 revoluciones en un 
ni.nu"f".::> y 1ron~m,1c el rnovirn.c·nto o uno polco cond;.;.iC:.1do cuyo diámc-tro es D;i = 150 mm. 

Solución: 

lil n:..Jrncro de rc ...... olucionc·~ de la poJ,;-o conducido es: 

n.::2 ~ nl x . C?L = 300 x }OO = 200 rprn 
D;;¡ 1.SO 
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Rodlllo~ "fcn:.iorc~ 

L..o:.:> corrco-J deben ~~-toi- ..:.ufic1c·ntcrnc.:•ntc tcn::;üdo~-.. 
fin de que el rnovinil.:;nro se cfcc tUc -:..in dcsli.;::ornic...~nto 

l-CJ 1"<..n!..-16n ~e rcc;ul.:::i. -.:_.e rnon"f1cnc con:;;tanrc y uni

.r 11., .. · <.~tira111c L-1 111~::--.:1n1cnla ¡_.,Jr" r111.-'d•O d<:: or::-;c.no:.'..> c::.;:-t.:

.J t:.: •• • .:.c.1'-' .. ti..:1d,~·_, r~rrn.:.•;..o.::..l11~ ... :i1t~· p_r un ro-.Ji:'u q._.L' L'..:<~rce 

L.:•::> -.:odcr~u:::. cnc,ron~::!a~ o ruedes dcntoCcs ;:ucdcn 

~.s.1.:.:.or~c pc,.¡r"O "tron~rn<r.r el rnovirnicn-to cr.Trc érbo!::-i;;; rc!o

To•CHTH;n-rc c..erc.:::no'...> sin •. :¡uc ;:r..:du~co d.:-:;;/,=on1:cn10. 

Lo:.; codc,....o•..:. c-:;-ré:-i for·rnc;d.:J::; ;:;ior pL::iqurro:::; de acero 

'e '-::verse:.:; fcrrnc.:::.. uni::lO:C. cn1rc sí con pcrno!i de accr-o 

•I'~.,..-~••'·_. ... ., 
,,.,_...,.~~··-·- ........... _.,,._~_..,,~cJ ....... , .. ,... ... 
r·''...c'.,,.,,1-.,.cr:.-... ,1•'-!':'l 

li 

,,..--~(ó~,;;s-:c:;i>--:-::~~> 
~f--F~~-~~~~ 

1: :=::::::·~.cc:,íp:-:lt:c:~G1 

: 
: 
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l3ancJo~ den todo~ 

L~ 1r-on01ni:.;.ión por bon<.Ja cJcntodo son uno n11 ... jor oltcrnot1vo !:.obre lo~ bando -V. y 

11~c•n,,;;n1i::.Lir1 pcr cocJ,_·n.:J Y •.:n_·¡ronc!"• en •. .ui orn;:i:.o núrncro de oµl1cocionc5 ::::,on oi'ton1cn1·c cficicn

IC!', y !,l;rc:..• de 111an1._-n.rn1cnro 

Lo?.> 1ron-::.m1~1011._·:_,. p,:;:ir bon..Ju dcntodc:.. ofrecen uno velocidad con~rc:n-rc y 1ronsmisíón de 

f'-!v rQ._lu1.::rcn lubrico~i.:Sn. lo q;.;c s10n1fica rcduc~ión de go::;;.to~ de mon'tcnirnicnTo. Una 

,;,pcroc,._;n !i1n~~·.:.i J...:'..J ! ........... ,'"° idc...·.:..ilc~ ~.;.;ro..J apl,.;~ci,:ir1._·:_.. c:;;11t1-cvn1orn.nc.::ntc~ 

¡, 
1: 
l 
1 

Lo:.:. bando.;. Ge é-.;..tc 9éncro. no ~e c!onsc:n o -trové~ del 

tiempo, de -tal mee.Jo c, .... c no hay corr.t;io de vc!ocidod debido ol 

c-::.-r1rc:rnicn1"0. dc~l1;:orn.cn-to o potir1CJC r--"•".-l ~· rcr.:::n;cn'tc ~e r-c

c¡u1._.rc r-crcnc•on.::.irlo!::. ·,, "=>u rnontcn1rn1<_·nto e~ v.r'tucln1c.:n-rc nu:o. 

poro un orr.;::::!10 ronoo de oplicocionc~ dc0dc ot:aJO de 0.01 HP a 

rnó-:; de 1:.'0a H;::> y vclc:::;d.;;dc:::;. de ha~1.Q ~O 000 rp1n y 

rcloc•once> de vclocidodc,; de 20.1. [7] 
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1.10 E.JE. DE. TR,A.NSMISION 

LJn c:.jc de rron~rn1<::.1ón (o urbol) es un clcn1cn-to c1Undrico de $Cccián cir"culor. cs1'oclonono 

mcvib!c) u rc.tator-io, ::.obre el Que ~e n1cn"1"on engrane-:.. polco~. volon'tc~. ruedos de 

._k 1·0. 1non1vclo~, o rnonubn..:i~. o·_,í corno otro!> c:crn..::nto!> mecánicos de 1Tor1!>1Tl15•Ón de fucr~o. 

o!_~ potcn.:..•J. Le~ L:JO..:'~ di.:: ·1rc:.:n-;.mis.1on, ~on borro!> ~on1c-t1do!:> o flexión. -tensión, compres.Ión o 
,.r-:;;k~n. qu._· actvoii ind ..... 1duolr1'cn1c o con1binodo$. En c~r-c último co-::;o es de espero; que lo 

,· .1:....rcr1.::...1u L''J1.;.1 • .:....::i y!..;¡ de fo1100 5con con-..:.idcroc101•c:; de d•-:.:.cr"lo 1mpor1ontc::.. puesto q:.;c un 

·,..:: pucd..: c....:.1c.ir ~ ....... ri1C"11:..lo '.:"~1rnultÓncomcn1c a lo o.:;ción de csfwcr.;!O~ c::.tó11co~ comµlc-romcn-tc 

·'-.:T1•c.k·,~ en forrna ulf...:rnor-.t.= ..,. rcp.._~-:-ido0 Qin con·,bio de ~cn11do 

lil 1"crno1no ºejeº c':;iorco LJtr·c'..;. vor1cdcdc-::.. co.-no \.::;c. c...;c..:. de ~cp~rtc-... !:::;-:. hu~·,::o-J. Un eje 

:,_• :..:;o;:-or1c c . .-,_. el que no 1'rc,..n·_:.rr..te corsa de 1or~1ón-., puede !'..>cr c-:::,-toc1onor•o o roto1"or10 Un CJC 

11·,~11: .... >11¡,:_:;,<:.,n ro~otc.1·10 de corto !cn:J.tdd ~e dcncrn1no hus;1l\o 

Cu:::<ndo lo Ccforn«a.::•é.n lc--rcrc\ o 1c;r!..>•oncl ¿e un ej..:" dcoc rncn'fcncr~c d~r.tro de !.rn11"C!.> 

. ;,1rcch::i~. c..n'fc.-n.:.:s hoy que f:.,or su~ c!irncn~ionc::.. con~idcrond.:::- 'fc:;l c!cfcrrT•OC1Ón ontc-~ d..: 

:. 1c.:il1.;.::or 1o~ c~f1.Jcr.=o!..> Lo ro.:=ón e~ que !..>i un c.;c ~e ho.:::c lo bo~'fon1c ríg10.;¡ pare: que.- c~-to~ 

:;~io1·n,ccionc~ no s-con COn'._"'.;1d._~rob!c::>. C!» prc:;bcblc que \,:;~ c~fucr=o~ rcsul1"c.n1cs no rcbo:;cn 

e~ hrnitcs cJc ~c;::uridod .. Pero de ninauno rnonci-o ~e debe suponer- q..ic ~on sco ...... ro~: casi 

: cm; .. wc e~ nccc:::.ar.o ca.:c.lilc;rlo:::. p~ro comprobar c;;,..¡c c~1ón dentro de lo~ lirT>itc~ acc;:H·cblc5 .. 

Siempre que -=-~o po:..;;bi....:. 1.::i~ clcm(.:n'fo~ de 1"ro.-.:;;1n1::::;iC:,n de po-tcnc10 como cngr-onc!:> y 

:::c..;. dcb.;n ntontcir'..~C cci-co de \00 COJinctc~ de 0opor-rc. Es-to r-cd..J..::c el mon1cnro flc .... 1onon1"c 

'-" con:,::.·cucn.:::1::J. \o C,::f,._ • ...._;¿,n y el c~fucr.=o por flcxlón [81 
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1.11 MECANISMOS 

1.11.1 Fucr-,;;00 que ocTúon en uno máquina. 

Lll c:nóh;'.'.".i-..;; c.J:nórnico de lo:; n1ccanisrno~ zirvc para dc1"crmlnor k::l::; fucr:o?:i que octúon 

::...oL.-c lo~ ck.:1n ... .:ntos cJc la~ pares c1nL·r11ót1CO!>. cuyo conocimicn-i-o e~ nccc~orio paro elegir lo~ 

~.e:, no:... le::., c~.ilcuk.w lci r·i'..Jld._·= de Jo~ órgona0 rnccónico~. csroblcccr un c!:'..qucma de engrose 

rvc,<..111...;¡l y, p.:.J•- .._111rno. ii._,¡:,:;;r la po!cncio del rnotor de acuerdo con el noc;int..:ntv rcqucr-ido en el 

<;·-•. lob..:-r1 prtn1ar.o 

.s:-=..oLr·c le:... e:;;.lcUon~;:.-:.:; ..:onduc ru1·cs de uno rnoqu1no pueden OC"tuar fuerzo::; y monicnr-o~ 

n1ü-t.;;rc·:; (P r--i, .) que. en acncrol. cfcc-t-Uon un -trobojo po~i-i-1vo, fuerzo!:'> .,,. rnomcnto~ debido-:.; a 

lü~ r-.c:01:.:;-rc11~1'.;~ "tccno!óQ•Ca~ (C. M .... ) op!.cadc~ a los c~lobonc~ conduc1dos; fuc-r.=a·.:> y n1omcn-r-cs 

d ..... ·b•.Jc:.- u 1~J_.. rc·__.:::;t.:..-ri.;:;o•.:> rnccénica:...:. (f-=. M.). ~rinc1;;c:mc111c fucr;:o~ de ro.::ci~ucn-tc:.i. que- cfccr0cn 

· n r··:;:l..ri,o nc:_;o1 vo. (ucr.:.:o::.. v rncn'lcntc::; onc;.nado!> p:::ir lo gravcdc:id (G. M,_J. cuyo 'f'rct.:oJO 10101 

- • .:::.t'-' c.._. n,.,~.::.. -,. pc;,r ú1tir11..::i. f.,._:·r.;;00 ce .r.crcio y rno•ncnT05 de re rociar. (P .. t4 ). c;uc c;:::i;:::;rcccn 

'' f._-_; 1flC· . .,"T1, ... ·r1:0~-. 11u unifcrn1c::; d..:- lo~ .... ·::..:wt>oncs ::=:,, un c::;.lcb6n po:::cc un rn...:.>virn<cn-r-o de 

, c.'l_.!:..Jc:;c ... 11 (·.::~·rrvcicra. i:rnbolo. corr:::i). !o fucr.::a ce 1ncrc1.::i e::. 19uu! al Drcch...:c,.o d..:- Jo rnos.::i del 

·:.:.!c,• ... ·vn ~c-1- lo c.::.=!,_:rc.-.:íor. ¿e su ccn1ro de o:-avcdod_ P, = - n10. 

'...:·•el <..':~.!,_]•.:,.._,n 9:ro ujforrni.:rncnTc a:rccJcdar de un eje q:..Jc poso por !:>U ci...·ntro de grovcdod 

r_rr;.on:vclo cqudobrcdo). lci fucr=o de incr.::io P, =O y el rnomcn-ro de ro-r-ocoón M, =O. $1 el c:;lobón 

1 e !.".i!ro un.forrncmcntc olrcdcdor de ~u c>je, o bien~¡ c~,.c C'jc no po~a por ~u .;;:.-.. ,~,.,_,de grc.:vcdod 

'..--. (Lolor•.::::n dc..:.cquwbr-ado). uµcrcce:n lo íucr.=o P, y L:l mon1cnr-o r--1,. lo-.:;. cuo:c::. puc.:::lcn ~cr 

-cJ.: 1,¡u,s~?::. pcr llllCI ÍuLr-~Q de 1ncrc10 P, o~l:.:::a:::o en el pun1o k (figura no. 3.:-:Y e::). ~..s..: e::; el ci.:nt:-o 

e-.. - _.~oc•~·,¡ ,_¡ - t ~""...:.nclul..;: fi~·..:o s,u po::;rción ~e ~ctcr•n<n..::i n1cc;ontc lo fcrrnul.::i 

donde: .f.o;. C~ el momcn't'o de lncrcio del c°;lobón con rcspCC'f'O ol eje QUC po~o por SU 

ccn1·r-o de oravcdod. 

Si el cslobón cícc:Túo un moviniicn"to compucs"to (biclo). los fuer.::o:a de Inercia clcmcn"tolcs 

r-'·= ki~ partk:ulo~ del c~lobón !;;C "t'roduccn en uno fucr.::o de Inercia PI= - mo, oplicoda al ccn"tro 

r.: .. Q<ovcdad mi-:=.mo. y en un momcn"to de ro-ración M, = - Co-'s-
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Lo u.:.clcroción de .,.ro~loc1ón ·o; del centro de gravedad del c51obón y la velocidad 

ori9ulor l- d .... :I trn:.;;1T10 se dc1"crn1inon por cálculo cincrnólco, que debe preceder ol de los fucr.:os 

CI) 

. ,.'), .. __ .·· -'-
-- -'-· 

bl 

L.n e: cc~o ele wn rnovirr11cn-ro compuc~to. lo fucr.:o de ir.crcio y e: n-.on1cn-ro de ro-rcción 

.-t..:•..:C.: !..:.cr -romb1i..:n reducido a ur:o solo fucr.;:o de inercia. op:icodo al polo T (figuro .3.3" b). 

Con:..;,dcrondo la fucr.::o de incrc,o corno $umo de lo~ fucr=o~ de inercia del rnovirnicn"to de 

:ra:...locic..n y el rno .... 1mu.:.n10 rc!c;11vo de rotoc1ón ( P, = Pv- + P" ... .). to posic1.::)n de T ~e hallo en lo 

,,Hcr~c.:.ci¿n de k..1 dirección de lo occ!croc1ón P v.· "tro.=odo por el e.entro de grovC"dod S. y lo 

.-1 .-cc..c.ic.'m de lo acclcroción P ........ Tro.;:oclo por el ccn"tro de o~cUoción ¡...::: del péndulo fi-::;.1co. 

F'ar'-ó .;o:cul~r lo:.:; fucr.:.:o!.:' de incrcio es prcfcnblc empicar c.:1 rn._ . .-rodo de SU$"titución de 

·ne::. a:-:.. Lo n1.:.i_D rcpor'fido de un eslabón puede ser 5U5'f"Í1""Uldo por i.;n si:s""tcma de mosos 

.:011·:cn1rc:d::.i~. -...:.icn1prc que lo~-. rnognitudcs y posiciones de é~'-1"0!3o cumplon lc::::s condiciones 

·_.l'.Juicntc-.::.. o) Jo ::'."'.unio de 100 rno~o:::; conccn1rodoi:;. e~ iauol o lo rno~o del c~/obón; b) lo occlcroción 

d.:I centro de 9rovcda._J del si::.tcrno de rnoso~ es igual o lo ocelcroclón del ccn1ro de gravedad 

del c::.lobóri; c) lo 0urno de momentos de incrc:::io de los moso!3o conccn"t'rodos C!:> igual ol momcnt'o 

de inc:rcio de lo mo~o del c-...:.labón. 

57 



. '¡" 

J..·¿:) 
(.·) -, 
O) 

··.! c;':.._,:~1 ... :r'..;:.- !a f,0:...irc: 33-o. l"'"L'Sulto c¿n1odo lo :...u::-.-t11vc;¿n o;:;roxitnodo de la n1050 rcµ.::..rtu.=!LJ 

,_,r e~...;;:·_, n•o:....:..c. conc .... ~n1'rodos en loo;; c:r11culaclonc~ cx•ri:.·ma:::; (:::;u:::;-ti"Tuc•é.n e:.:.-rót1ca). en cuyo 

b 
rn..., =ni "+ b 

o por do-;; rno::.;.oo;;, uno de le~ cuo!cs 

rn.,_ = rn 

b 

"+ b 

conccn-tro en un ex-tremo y lo otra en el ccn1'ro de 

L..n !:::i f.gt..ro 33· U ~e mwc:;"tro el empico de c:::;1'c mé-rodo. Conociendo lo c:cclcr-ocióf't de los 

,:lr-t•ci....iocionc-;; c-..."f'rcmos y c.!cl ccn-tr-o de oscilación. ~e ho dc1'crminodo en el plano del mccc:ml5mo 

:a i1.-.ca de occión de !o fucr.=a de 1ncr-cla P 1 poro uno su~'ti1'uclón c~:.•tá·rica o dinórnica de lo mO$O. 

GaJto 1ro_:ar ~orlo::. puntos/~ y B lo-;; porolclo:::; o ·0
0 

y o~· en el primer coso. o par lo~ punto~ 

_.::-,,,,y ¡.__ lo~ ;:;ora!cios a ·a .. y a._· en et segundo (ver- diagr-o:-na de oc:clcr-ación), y aplicar- lo tucr-.=a 

P
1 

== - mo::-. en lo::. rc:sopccTivos pun-to::. T y T de in-rcr5cc.c.i6n de cs'fos líneas. E.I error- in'troduc.ido 

en t.:l rnonH.:-nTo de rotación por- lo 5U~1itvc:ión c~tótlco es M
1 
= P 1 [9] 
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CAPITUL0.2 

ESTUDIO DEALTEl<NATIVPG 

EN MAQUINP-S COLECTORPG 
PARA FOl<MA CONTINUA 



2.1 CARACTERISTICAS GENERALES EN 
1'4r'-QUIN,._'5 CCLECTOR•'-S 

CJ d;_,cr-.::;J-, fc:.Jt.;nc:.(1.:11n C:.:• la:... 1nOql;.no-,_. c.:i!c.;:1.:..ro::..; que~~ prcscn1on en es-te copftulo. reúnen 

,;,,J .:.Jr1;>.:;t.::_n!j loC00 nc.:..·.::c.::~.c...-1u·..:. í'<"::.l""CJ '..'...U buen f"0n-=:1onorn'cnto 'r' opcrac16n. 

G.:1~,;;ncJ.;,.¡n;,.¡,..:; c:.·r• tr '-':....> '--"--· ..... ·~~'"-'r.:;;~. c•.1-"'1.:::ntc~ en el rr.crcac.!o. ob~crvorcmoa Jos ven-tejos y 

) ·~\._ntc:;o·,. q .• c .::odu l"'º ¡ ,-,_ .. _:.c.-.r._. Lrl G..J ccnsrru;:::s.:.;.n, 

L.o~ m.:;.q:..;1nc::. 0 ::-'..:.::10rc.~ d.;- fc..1·r11::J <.:onr.nuo c::ons1on bó~icGJmcn1"e de CUO'tTO slsi'cmCJS o 

rnccani::;;n10::; que ::.en JO!.,; =..;..:_iu.cnt..::-.:;. 

l_-· Dcµó::..ilo dL· papel a procc~cr L.::: 1"ar-co que deberá rco!i.;:ar éste com~oncnrc e~ 

r: • ..:c...rn...:n r._ Ja CL· s•.:r- un c:_;~s.:;:.10 en ci q"...JL'. d.;- la nlL:;or mc,..,cro p~!>;Slc. ~e p.Jcda cdocar el pope~. 

-::.:Jcn1c¡~ de r..J 1:1rcr..cn•r con ci n1c\.,111<cn"to de C::;tc@I!:.cr n;ov;do p~ro $U Trob::::.iª). Se d~bc -torncr 

.:ri cucn;a lJ.JC dL"__,~L: L-'s1c ~un:o yo dc!::le ser ;::ic::;.b!c o.::ornodc.w ci p~pc! ¿,__. rr,::;-:crc; ~:...1c el CÍ;!'.'n;c 

,, •yo cstcti..:·c1.._!.:; 

E::·tc OC!::'·.::::.t<.J de ;::c:r;cr L'!:o~c'í ccn:::.111uido bó:::.:cc•r.cntc de L.;nO csrru.::"t..-ro rr.c~ó:1::;0 C,"..JC' s.rvc 

.~)1--;·,_1 :::.o;-:·:-1 •L: ~.:.--- ... 1 L.·i ¡_,-._.;;:;c.:l. c;~.._·r1 ;;:'.J"_j de contar can ~-s-pcrt,--::·..J c;_ .... c h;:::ccn '..:; func.cn Gi:.: cl·wn·accrc·_-., 

;-;;-:~=.e:.. rl.:; :::.o;:::::;rr.:;r k•s Ccb·n~-· de pope! carb( .. .., (;::;r.;-•.:;cnr-=::ó6n en lo .=:¡_¡e: :;_·e cn-::-..entrc< c::::rnc;-cic:

':i.::r•t1...· ri":_,t,·_ 'f:p::-~ Lle ¡=,--:;p.~:). 

:2.- Sis1·cma de arra-:...-rr-c E:::.tc cornp.:::mcr.--:-c cun1;::'•c con l.::J func.ón de llevar el pope! 

~;cornodoi.Jo )' ci'.,ncodo o lo l::;r-9::::i ¡J,_. lo rnóqu:no hc:::.ta el pi...n-to en dende e:::. ·,e rcc:bido como 

-;robojo Tcrni•nado. 

Poro que ds ta función ~e rcol•cc cs. n.;-ccsorio cont"c:r ccn ::;ujc1"odorc::;. de p::::pcl copoccs 

di.! conducirlo en :::;u recorrido. Eo;;oG- sujc-todo:-c~ llamado::. -1roc-r-ore5- 'tienen lo por-riculor1dod 

de !.'.:cr consiruido::;. ~n rna1·cria! rc::;i:::;.-tcntc y ligero que puedo soporr-or el -r-robo_io ol que e~ 

~;;.?n1c·t ido. 

GO 



Po.- 01.-0 kiclo dcrrrro del ~::;1o.:n1a de orro-::;.-trc, ~e.,:...,,__., •T'1 con un mcconí~mo de 'tronsmi!j.ión de 

rnovirr1c11-t'o que puede ~cr- do cngronc!i. bandos o e o de no!:> !iCQún el -r-1po de fobrlcon'tc. T on1~¿·n 

c.J,.:bcrno~ nicncionor que el n1o"i•"T11t:n10 C"..> 1r·on::..n1itido por un r~10-f"~;.r- de po::;o~.joub de Of"'d1Ho o cn:l!o!:'f 

f"'O::..anrc::.. 

c·,fr O 'llt..·~C•'' .•íl1U quC ~ C' <.-nC:....t_.'nlrtJ t.:11 el Si·_,fL'fT>Ll Llt.::• c.rn:;i•_,!r 1 .. : -:;:.vn l..:.i:_:. r¡;;(...!,:i,:,,_-¡, CCn ~:n.:::i:;s;, l.;.,:.... 

\_: _;• , ;.-1 n •• ;,,fl ·r: •. ·- y.;r; 1,;;,; t::.:,.J:;·_, lo:.> h,-~.:..:-;.. cuc c.:::>r-n;::i:?ncr~ c 1 dc-.:.urn._•nt 0 (:-~:::.;;,el L>: .. nd •• ;:ic;:;cl carl;,;:..n 

_, ¡ -·~·-·! ";ur~,c.:o;..; .• n-,•._:~ h~.: .... :ndc_,,,__,,__, L..rl c:c;r h.: en loor .. ;o del p.::::;.:-c: i!;:::irr1cdo ~.)._•.;u, ~ .... ..: r-c1·rr.o!.ró ~uc c..:~ 

'-";;,._.•,!.;:_. ¡_:-,,• rric,r . ._;-.::....J ;,_::¡:-. .:_J(.:r..__-~ h;::;:,lC. t.•: n~;::>~r.L•r,!..;_¡ L.'íl c,__.t..: L 0 1 u_,...i::_:r•::;: e,:_•;;.-' .. •.--''-·' C<...."_,c·L: d-.. • .. -.¡::..r-cr::_;,_r . .::.; 

S:....lc c~1 ;;unto Ce: 1 ....,.J.: ...... :_,.__-_,,_.. ~.~n1;__.__,,_•r.,:o p>,r ¡:o.n.=a~.>. do-:> ,j,_• .._:'!o:..; sen u~ pcr de c.:.nc.::ros q .. H: cvn111 ... :ncn 

c-u:..1tr·a ._....:::0-· do:..J 1nciu:....tr ,._.!e-:• C<.' 111<.-·n.._r ci,;rc;.:,_, r;';L..· 1:..:::... rwc:L:.;;.:.... rc::.1an1c._.. cc'.a;;;:;ci¿.;:;s en !e 0-·ar"Tc ~upcr.~r

y ~.ic vc1n t,_rn;;.t,:..;do:;;, L:....ra c.;;.n el :~11 c!c q_,c.• en c.::.:;::;v e:;;;: dc_•'.JC:S.rc -:-C..:a ~<.....~e r·.cccsur •'-' .;orr;!._,,cr!v~ cc~,;lo~ 

·, r·.:..' el ,:c..1!,...;n1.:i ce c.:111, . .::rc..0. LO'.'.'• r.::;~.:.os. ,nfcroor e::. l:.:...-..·cr. e~, 0u c;rcunfcrcnc.a uri::;:... rc.·1....:ra::; en!.:::::. c:¡~c 

:;::1:_; ;;unra:;; d..:: lo::. ccp:!o._. cn~rc.-1 y c1~ ..:::v;.o c-..::.~ • .::.;iJ ;..'cn,_·1ro e: p;:::;:>cl q .... c e:...·;:-.,--<.....·~ c- 1 ;:;;;~_.¡ p".:.Jr ios ce;;. 

•1,;;..•,;,=:..::-:-.0 1c;.1~cwlQ L:n c;...rc:•!ci ;::.:.-.; a.::...:.:..::a:...· rcrL_;;:;::; en I;:;::. ~:;e !:óCO rc.:::...,::.on_::.· . ..;ji:...-¡:,f:...::c .... con~o µ:.r1c c!c 

._¡r1 :L-1<..: e :.:.:.., d:::.;L-rncnrc:::·_. <.~...Jt:: ~~· 1rc.t..:.::.::>•1 L;no rné;:¡•_;,no cc:c.=rc;ro ¿,_·be p.::::..;._'r c:;..,rnp:.r l..-; f_,n,::i¿n de 

nu11~;_;-,-.:...,- ~-··u::;r( .. ::....r ... -..;111cn1 ...... · l~ .. :c.... c.:;rrl;..c::1c::nt..:::_. de L;ri dc,cr-rn.~1.:::i~.::i :c:c <.~e Cc..:· .• n'cr1:::.::... a~,, can10 codo 

'-'r'o :de le..:. c.;;p.c::; qucc::;rn;:>::;;:--.;:::-n e,! dc.::u.-.~cn"f::; Pero i:c\..::.:,..... o cc:;:;o c:·.t.:J l~r·;.;:,¿n se nc.::c-;,rtc de un fcaaCor 

1ndu~1r10:. r=19uro no . .3....:. 

1'01.IAUOll INUU:->TIUAL 

l 1¡;u1ól l1t> 3·1 
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En codo uno de lo~ nióqu1no~ e>-.ls-tcntc~ en el rucrcado, <i!:otc :.>istc.:nlo de follo corni . ..ic.:: en :;.u 

•T1ayorfo, hoy quienes U!:'.c:Jn el :'..>1:,1f· ... ~adc prcn~o 1"1po.3rófico y hay quienes u11!i-:on un <Jt$fcrna parecido 

,, 1,.;11 rolodv de h.-.:J<.:> con el f'ul.c:.i.Jvr in1c9rodo . 

• J .. - Mc-;.a r- •. :cc:¡;,türa de papL·I yu tcrrrunodo - La uniCLl función que dcl>c dcscrnpcr":ar é<Jt•.:· 
...:0111;)ancntt.~ e~ !o de rcc:o=.,r el pa;:x_•I )0 in-tcrcalodo. plccoda y nurncrado. de 1"01 forrna que no 

,.r·._:.,vc•i.:.tUL-' ._,,, ;,;·:.;.r •• : .:_l._irh.f .. Lt:.1111.:i 111_.lrrLJIC>-J e,, r·uptur-o~. inc;uso Uc9or o 1(.·ncr la vcr$ot.:o,J(,,Jd d..:- CQ!ocor 

__.¡ µoµcl yu ·rrol,.::..Jju..Jo ..._,,e! l...."rnpo:...:quc c...:n qLic scró c::nln:·goda c.:.I c:.i•cntc. Cn Ja mc:;.o ri:..·ccptorci 5¿?0 

:....:i:....-td c.::l:.?c:..:;r una h<--""";JCI de l.::.r-'.''lCl cr. forn1a ~crnicircl..'L.:;;r ho~ta 5U base p!cr.o donde 0c acornada el 
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En t...:-.,:.1a porte de lo rn6qwna. !::>C provee de cuci.tro pare~ de 1"rac1"orcs, ubicodo~ 

odccuodarncntc. LI ¡:..nr11cr µor de elle.:;. :..e ubico ol cornicn.:o de la mc::;ro dc;:.;;ió~1to de popclju?::.TO 

.:Jntc:..> de p.J::: . ...:ir- ;:.)_:.r ! ... r ... ¡·.n.7c.:::. de pcrforo.::i0n que k . .>~ron r,_;ar or papel por juego::>. El segundo y. 

r.._'rc ... ·r· por c.._- rr·o,:-rcw.:::~ ~e Jc.::c.ai • .:on o !.:..i cntrcd.:i y -.:.0!1do del -.;,1~Tcrno foliodor rc!:".pccrivorncn'tC, c~to 

.·i 1.1 1:11..:,I• !,:1:J <.; .. -. '~"·· ;.::_,·..::. J'-'~ ··::i'-''-' r.-'..::r,naric-.::,,;on c:ihnt.•odo,_, y con 0:::·:::.10 ~-1 f..Jl10 cc...ri.::1do en l.:J r111s.n1c:i 

•. 1• ¡ ·,r_-¡ :,_, __ ·-~·1 . ._;:.,.. l--"¡_,r· úl!iino ._; c..uo,·1o:.1 ¡:..·~;..-e.Je 1r·._;~tc;.r·•.>~ ~~· lo..::••~.:u L'n la <..rllr·wJ.=; ~e ta 11\L"::.O 

ra ::ene· !a copo~.Ll.:ld de ho.::cr plccodo ver

-: . .;~! o con cor-tcdor- cpóoncl en lo sccciér1 de 

· -cq~c!odo 

¡ ___ - ·- ··--~--- -·- ·-- -·-- ··-
·:,. . ...,_,..1.....•-.•.,.••·-'-.·•' 1-· ... , ... ~••·•·r•-••""'··~•n•.~"~' 

2.2 . .3 SISTEMA DE NUMERACION 

~;.i; ~i:.....tcrrio fc;liodor tiene lo 9ron vcr~ot.tidod de un.::i prcr.so "t1pog:-óí..::o qi..;c pc,..mrtc coloccr 

l r;,;; arcm con1'ido-::f de fol:o~ en codo forma. osf ccmo !a sujcci.;n de "f1po<S de imprcn1"o y fcliod~rc~ 

''~1·.J!'l:::,co-:-. p.::::-a cheque:... Poro su cntiffro~o !'..C' pro ... cc de c.nto prc-cnl1ntc:da 05Cgur-ond.=i un~ 

·tin.c..1 .::a!id_;cJ en .::oda uno de lo~ folio::.. 

E::stc !.Jjsrcrna pcrrnitc el foliado deo cualquier 1'amario de Forma s\n cambio de por-te::; mccánl

c.::;~ en 1ncrcrncnta::. de l/16 y 1/8 de pulgada gracias a ~u o!irncn-toción median-re un motor de posos 

de.:: prcci:,:.kSn y con"frol electrónico progromcb!c. También cucnro con 1"odo~ lo::. funclonc5 ccnn-oli=o-



CI f~'lflt..•I L1L' C.::·nfrol c.~::. de cr-i<.;;rol f1quid.;i que rnucsfr-o lo Dr0Dron1oc.ón dc:l "Tornoi"IO y In cucn1o 

',_• 1r-1prc·.;.i.;.;1~c~ rc,,_~.:.i::.::.:.ldLl~: •. ~IJ L!_,u-_.11.: de re,;•~ . ..J rncd•untc bc...•lonco::. de Q\,QtlCC y r·c'tr-occ~o car-n\;..no

•·J c.on ~u n~or.;r· d~ µ.::1· ... o'-.?. l...: d .... 1n un u¡;;;11rnci rcc;•~tr·o u,_ .. n1;:.-· ... c~· .. cin 

2.::2.4- SISTEr-1.A DE SALIDA 

· ·___, rccit.;r· L."¡ 1.-.J;.'·. l 1._·..-rn;noclo . .:....•st.:- T•::;o ¿ ..... n10::\.;•n:::_J 

--.1~:~1 ce•> r.01 ;..;i:;,1 ,·:1 r.:::~:r..; :~,-~1 de i:-.:~~r-•:I que L.-~.:; 

1-· ,m1 
f~l 
ego 

hg nu 37 
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~.3 f-1ódulo Colector de Forrnu0 Con1inua.s 

Marce. -rcrrn-o-Typci..: Corp. 

El calc..."c"t.:;ir Te1-rn-o-T)-pc c~tn prov1-...;to de cuo1ro c-:..;tocionc~ poro depósito de pope!. pcrio7 
r-ci..::1ón vcr-rical, rc.:.1b1.Jor de..: pupcl co1n~.J!c101ncnte o~to1nót.co odcmós de contor con -rre~ pares de 

~--;op..>r-tc!> poro papel corb,'ín Lo cono;:::.trucc1ón acncro! de lo rnóquino fué d1!:'.;ci"lodo paro lncluír !;;U 

r::c::·O dc¡:;._...:,;iru de p .... --i;-:-..::1. :.;.,:..:;·tenia d~ orro· .. ::>trc. s1~tcnio de folio osf c:on1c ~u rnc'-'o r-c.:::c~toro en un 

.. ,».:. .::0111;.;.J.h.::ri:._-. CL.>1r10 '-'•-' c;t_,'-'..::rv.:1 en l...J f._;:...;ro n.~ -:O 

CPRN Colectora 

Fig,. no. ·10 

-----· ·--··· ·-------- -· -----·----·· -------- -- .. ··--··---------------J 

2.3 .. 1 t-JESA DEPOSITO DE PAPEL 

Lo nh_.:·.::o dcpó:.·.ito de pop..:-J paro ~s.tc tipa de di:.:;crlo~ "tienen un cl!nploo lugc:r en la porte 

ll1t""cricr d<.! /~ n•é>:;l-ó1r:o en donde ~e pueden co~o:=.ar orig,not y "tres c;op1os de pope/ ou-roco¡:;ic:;n"tc 

(cuatro -rc:;-11,i::.:;) el iaual que lo aron mayoría de la~ co!cc"toro::;, Lo colee-tora Tcr-m-o-Typc cucn-ra con 

L:J< .. :::> y buje~ oju::. to~lc:::. poro sopor-ror- el popd en ~u rccor-ndo en fornio lineal focí!i-tondo ~u llegada 

a le-~ "trcJC.torc:,.;. 
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La portc.• q1 ... h ... ~ ccrrL·..:·;.Jont..lc ol :::,islcrno ele arrt::J~t1·c c~Tó conforinoda µor Tr-c:.:;. µor-c~ de 

11·0,;torL-'J y do·.:; p.:1rc::. dL-· r(.)d.ik:>:;. c:on p1n..:.:J::. pcr-forod.:.ir·o..:-. Es.te rncconi~.1no y en 9cncr-ol el de: 

;:J rr.oquina C":jo n1ov1dv por Uon~Ja0 dL.•ntoda::; y cn9r-0~1~~ del n11!:orno po~o d.<:.J1n,_.1rol 

Lo<J ·trocto1-c::- de la n1._.~;...J'!"1'-1 '-·._.1.:_.n f.;.;::..·r.c.::;..J.::;s d.::- rnor,_:ria! i.:;c:r.::; (~i_;:,~1co) y fe:::;. p1nc~ o 

cono~ in.::luídc::> (.J,;-n-t:-o d.:..·I tr.:::i..:T.:..·r- •.=-c:-i d~· ;::!~sf<::o c~· .. 1 rL.:Ci....br.n1ocnro 1'!t...""c.1roiitico rnonTodo-:. 

·..:;ul;rc une banda tron•_.p.::wtci.j.:;:r.:i de i1u;c c.:;rno se cprcc10 en lo fi3;;1·0 na -:..1 

r 1 u".\~-:¡,-;,¡- ,~ ·~¡:,1-.:~·, _, t~i-. ,\ lllt.\. :t.=!~1t f· 

1 

Den.ro del~= :;.terna c~c: :;;.-rc::;lrc: p.::--.::!:..rn;:::-!.-:. .:0n~1::jcr·a.- el :·'c.:.-::.:-:-. r:""!::: loó:¡ju.:=::;c:=i~. paro ellos 

ic;-::; nh:;qu1r~w0 ·1-cr1n-o-l"ypc CLJ<::nlon ::<:'n d.;:~ ;_-:_:.res d<:: rao.i'o:::. en el cuo! ·=-ri un ror de ellos vienen 

,,· .... -:ru::..•adu-_· la:..> ~1r.~u·:. pcr-f.::..ra:::Jcrc:.:; '7 · (.'" e\ e; trc -... 1cr.c el c-spClc10 pc::ro c;:...c ..:;::;;-,:::::; cnbcncn. En 

!...; íigt.Jr-o !:.;::Juicn-rc se ;=-..;cdc a;:ircc;;..lr c...J c.Jc-t.:..·:c 
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2 . .3 . .3 51STEt-1A D~ FOLIO 

!3óü~amcn1c ce..> ta conf.::;rrncdo p~>r do$ eje::; de occro tcrnplodo de .3/...t. de pu9odo de di.ómctro 

1·11 donde en uno d._. cil..?:.; ::..e 1nonto el (:::;..l.odo.-(c°"'JC rr.or-r1=J y en el otro -=..e monto c..:l ro-:.!1!10 con tir;To (c.;C 

'.".. c,;undor ... ::i) 

Cn < .. :I CJ•- r·ic.trr~ el f._;,c;..:J_r se rncnro ~.o~rc un ci::ndro de acero dct d . ...:'irnc-t-ro cor,...c~pond.cntc 

ol 1"c;n1oiio del ;;0~ 1..._!, .;.;,: n;od.:::i c¡:..;c ::.e ;-:....icdcn fr.;:.or T,;:rr. .... •:"'io:..;. corte::::; y n1<..»j,.::;'.:. c,:;irtc.::,, p,:;¡rc orro 

r.om,i1"\o !,jo...:.• l•.::r"'IL" c;u..._• ,.__:rnL:~r <.I c1'1n~ro. :.:..cr1<.Jo ..:·::.:;-re u!t1rno c..._ .. la mcd,da c....-.:.,,Jv::::!cn-rc el -rcrn...::i'".o d •. :l 

E~lc 1r...:c.;.:r;i::-r':'1ü cst6 G=~¡::;:.:;Co o ;::-oicoc. dc.r.rc ... ~..:.;:J. y c.:n:::;:--cnc0. L·:;:;.-ro:.:. c1,_•rncntc:;::. en !:;U cCnJ:.into 

:::.ori n1.:;¡v1dcs P'_;;~ un rr·,cr-.:;r ~~ c.:...rrc<-::·nr-...:.- ~,,...._,~:;:_1 d,; l .:::i .::c.t;.;:;i;;_--, de p..::;tcnc10 vcr1cnd.::J -:.u vc·!a;::<dod por 

uri r . .:c;...:;tc.10 

L:... •.i n• ... :.....c r..: ..:i..:;. .. :rcr:.::: "-'' •;Ju.::.Ol qui.:- la n1.::...:;u.n:.::: cc!cc-rora rr.crca EC·O~- es complc-tomcnrc 

c•vlc11:ot1c.o gro..::1.:.:;;..... o !:U ~.cri:.;.cr- ó¡.Jt1.::o y ·.:;;u c!cvc:d ... ~r. ·ramb:én -t-1cnc un brc.:;:o con uno l..:vo que s~uc 

,_: r-cr..ornL:o r!cl pc.;:-cl ;:;ore~ fo:::::,r:::irlc ~-u Ccsccn::;o y ccomodo 
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2.4 Módulo Colee tor de Fornios Con-tlnua5 
Marca linpíorn1 

C!:>ll .. : ·1i;>o < . ..!<.:: 1nuc'.lU'lh.J_, ::::.on ck• proccdl....'11...::¡a /·rocntino en lo cuol ~e pr-e~en-ro un modelo 

:·•·(·,;.tic,>..., con1.,a..::to en dirTicn'.JLOn...::-s. 1cn•cndo ::.u~ vcn-tc!)°CI~ y dc5 ... cnTojof:> onTc los di::>ct'\odo<S por 

··ti·v·..:. Í<.Jb1·1:on1 • .:·.:. 

1 coi .1·:C'T<l1<.\ "'-¡.,.:(>·lt-i\"I __________ _ 

1 
¡ 
'i 

¡ 

1 

1 

¡,e~ ... , ....... . Fig 110. ~J 

E:~ti;,.• fobriccmtc no!> rnuc:s.1ro un di:::.ci"lo muy :::.irnp!c en el que 5ó!o !:>C puede colcc-rar- papel 

ou"tocopionfc )' ~ni.:;:crr.cntc Co:::. Ton To:::.. e:::. decir, or-10.nol y copio 

La c~rructuro de lo 1ncso e~ de perfil cuodrodo del/~>-. 1/.:? de pulgada con uno placo en lo 

por-te 1nícrior de acero ..:::ol.brc no 18; en lo por-1e :.;;upcrior de la mc!'.>o cucn1"o con dos pc:rc:::. de ejes 

con ~u5 buje:::. poro c~;:,.;-=-tcr el ancho del pope!. 
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L:l '!;::.i::.;tcrn..;i d~ .:ir.,-üstn_ .. C'.Jfó ~on5truído con do~ pe.u-e~ de "tractores. uno a la cn"f"rodo de:! 

:i_:.tc•t1L1 f._,J,oLl•.:.;r- Y oiro ol 111i.;:.10 de la 1nc0a rccc~tora de papel; lo porte de 105 "froc"f"orc~ cucn"f'O con 

•::•-~s 'Y c.hun1occro~ en -;.u~ c::-..trcm.;J-;:.. los chunlaccro~ van soldada-::. en lo-.; p..::i.rcdr..·-::. de lo c'!:itructuro · 

... J:· ::-arta._.¡ foi.c.o'-1or. c~-;1c o ~u v..:::.: p.:;.r- coO.:.i '-"..JClta e, .... c C-.-1 L'S cnt.nr...ioo ¡:.:;r ..... ; r.:..-;J .• :o de hule y fctca 

.i,., 1UCQO de hOJO:J. Pe-o codo 1c:.n1a.f10 d,f..::rcntc ¿._, ~;u;:..cl. cs. nc-=cs:.:.r.o c.;:.wn:..,.::Jr do·:. cnc;rcnc~ 

:.:orr-c~pondlcn"f"cs ol "lomar'º del po.,cl. 

¡.------ \ -- -1 ¡···-·-- ~! 
111• no ·1·1 

------ -----------

Lo-::.. 1-nác¡uino~ IMPFORr-1 no u-t1!i=on nic5o rcccp-tora. en 5U lugar. 5C empico una rdlllo \de 
o!ambrc dc.blo:::lo en formo de ~aporte como se ob~crvo en lo figuro no ..l-3. 
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TABL,..>-.., COMPARATIVA DE 

M/'..c"..J.UIN,-~. COL.Ec-ro~_...-..,,s DE Fo¡:;::~ CONTINUA 

EGO Tc:'RM-0-TYPE IMPFORM 

~1 .... w 

w.-

e.e. e.e. 
v=HP 1/2 HP 

.3000...JPH 3 000 .)Pl--t .3COO...JPH 

22 X 11Q )C. A.5 pulg _3;:! X 75 x30 pi.'1g 

--··-------------- ------
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2.5 OBS.ER'\./.A.CIONCS EN MAOUINA.S COLECTO~ 

~;:¡ui:1.:-i;:;. Cl·,lcc1t)1·0,_-. ,,,._-nc•or•.::uJ.:'.l::.> 111uL·",1rc::n .... cnta;::-J.J y dc<Jvcnroja!:- on'tc lo otra~ Uno de..~ los. 

H-"'l..Jino~ C.:•rl s.1.--..:.r1 d ... :·-•\ .... ~n1~:,;o en i.:.;i rno,,,0r10 de ..::;._,·:;. cc-1nponcnt... __ ·:.:; C~i Ja c:olo:__~..:1vra 1M~ON....,. 

~,-,cr1c1on.:>ndu o\1u1~u._; de :...u:... !1rn•ton1c•_, tcn..:n1;;..i:'."> k1:.. -:.•::;u,cn"tc:.. n1c-.:.o dcp6!'..1to de papel ~ólo poro 

!a~~ ·rcnro<J. ~o:r-::1 f..;l.ur h.;.::o:.;. ¿._. d.IL·r-.:111.._• 1<'...Hncu~.a c.:s n._:.::L·-.:.ur1.::i cc1nb•ar c.!00 p.;.irr.::s. rncct'.::n.c,cs. dos 

'--ng,..llnc:;;, c.k:nrrc:i d..: ~ .... ~ \·:;ntc:¿;:...:... t·'--• ..... ..-ntr-c:irn ... :::. do:.;;.;, e.u :...":;;.Tc-rn~ de 11-r..n-:::.n;,:.;..C::n d,__• n1ov1rr.ic:-i10 o 

·r·.:;·,,....:~ d...:: !.··u n\,_;t.:.,.1" ~e cor-r • ..:_·:11c =.;.rcct.._-:¡-, rcc.:.:.~aro p;::;r·o vLJr-1.:ir !:>U vc.:-!o.::::.dad 

.·cquicr-(.. . .., ,j,,:o intenso .;:uo,:.!cd.::i ;:;:c..r :.·.c.::; ccn·.>=.:;incnrc-:;. c!,:.·c-rn::::os corno ~011 rn.::;tcr de poso~ y 

.::or11;:c:n'--·nrc~ clcc1rc;n•.::o~ cerno :::..:;n 101:;cro pr-o_:::¡rcrnobic. ::.L"'~c...- é;.:r.,;o, pontc::a 1;::::¡: .. ildCJ ere., i•:;;ro~ 

c.;;-:l:;;cr~::.'nt.:.·:...; -:.;~n rn~y !;;Cn:::.L.fc-::. a ...... c,rc:..::•011cc;, vor.-.::;c.vnc:.:. de.: vcira___,c c;uc l.:J hocen d..:.·!.:::o::!a. cr'"ioC,cr.Co 

..::i c-,,10 c;uc !..:i c;r·.:.:n 1110,,.:::r;c cJ,:: !.:::..::. (_'ic1Ticn"f.::.;::.,. ~on Ce 1rnr·.::irti.:;;C16n, rct.:::ird;;;r--:C.::;l ::.;,,; ccn1po::;-ruro en 

!_.:.\.-, 1,L.L·:-;.;:i .:..:::cr·~a1i·.,:;;i L·n !e:_... n,Jc,:....nas coiccroro..::;. c:s; !;::;i d.~cl'lada por Tcrrn-o-Typc Corp .• 

... ::. .-¡ '. ,, .... ::....·.-:....::;11:1cJ..:¡d de ¡;::.ro<-~:....c::_._:.,n, d~1..:''º ccrnpci::.~o. ~.,::;.rema cl·.:·ctr,ca ~c·nc.'lo (n1.:::;"tor corricn"T"e 

- r,__,!.J.'.'.1 d._ l •:; ,_.¡....;.) p::w ni,,..'r.c•on,::;r c::':): . .u1a~ c:...ic:,-.Jo.=c~ c;uc !a hocen ..:cr od...:-c1.-~d::::; para cuaiyuicr T;po 

de.. :r.;!:c:;.:.J de (,;;;i-rno ccnr,nuo. 
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CAPITUL0.3 

DISEÑO DEFINITIVO 



C•c 1oda..:; Je:.. d.é:PO~Hivo~ y mccon1~mos dc::-.cnto".:i c.Jn'tcrlormcn-tc ~ólo olguno"J fueron clc?l-

(!o.:. d::b:..:J..J o ~u t0.::;f1b1:1dod en cuanto o ~·U funcionorrncr1-to. ::;i bien a ::;u cconon1ío; omba~ cuco-i-ionc.s 

'!>Oll prunord.alcJ ~·ara µod.::r probar cualquier 1nod~flca,;1¿n. ha-::.1a /legar o concJ..,ir que lo mejor es~'' 

J.'..!c 1on1.::1n,J.: 1~.~ s•·..:".r..::..·•r•~':...· L·..:::.;:~c:.; -=iL.:C: co1riµ< .. :ncri lo colee-toro de formo5 con'tinuo~ poro su 

.;.J, ·.·< 1.i,...,:: • ._:1 t •. ::n._r;·,o:.... lo:... "....-•· .. Ju•c.'nl..:; 

~ .. :...;tcr11CJ Ce cr·ra~.1r.: de popcl 

S1.::.tcn10 ¿,_:_. plccc:.do 

r.:.-ic c:::ctci uno de C.:_j .. C!:"> ccrnponcn-tcs dc~cr1bircmo$ o con'flnuo:::lón lo Funóón que dc5cmpc-

.3.1 Mc~a Dcpó5i-t-o de Papel 

Lo rncsü dcp¿,s1 to Ce papel. C!.j el lu9cr apropiado donde ::;e coloca el pope/ bond. u otro -iipo. 

cc1no el pope/ outo;::op1on-rc o b,cn el popcl carbón. 
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Lo 111c!.>o en general <.:5 u-::.i cs-tructuro con51ruido de pc.-fil ongulor de acero de ~<;je con 7 

¡'c.:;ucr")o~ cntrc¡,;:.11"10~ .., trc~ ~oportc~ co;Jocc~ de ~o:..rcncr el papel copiador (popcl corbón). que 

Q1nÚn1ncn1~· -;..c c ... p...:n..Jv crnbobinodo. Todo lo nle~o t-1cne uno cubierto en lo par-te superior con~-

1 

\ói-tP5íl-=M f 1°t~~~~1§ 
~o._, .~. cr. trc;-:o:"a~ f".Jcron pcn~odcs poro con1..;:oner o: pope\ bond yo impreso en formo con~ 

:n c~otor a lo rncs.o :::on r..:::.t~s cuotr·o cr.trc.por-10~ q~c FLOCc!on con-rcncr el p.::;pcl, gro.;:.05 o lo formo 

..:n Q1..1•.:- el pap..:\ viL.·nc dcblocio, es n1uy fóc1\ n1on1"cncno en un lu9or y odcrnó~ -romcr lo con"Tidcd 

ncCo:.:'SOrio con ~olo jc.1!ar lo Mojo 1nicic:l Ccl paquete. Con lo d.cno ont-criormen-re es impor1"on'1'c 

ob!jcrvor que aunque el pope! es resi!J"tcn-tc. no se debe exceder la fucr:=a con la que e~ jolodo. 

porque de $Cr" o~r és'1'c ~e rompcró y no ~er'ó posible -tener uno con-r-inuidod en el -rrobojo y con i!-s-ro 

bojoró rnuchf~1mo la colidod del rni~mo. 
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Lo rnc~;o 10111bi..!-n con$tO de 1rc~ ~oporrc:ti ~r~ lo~ bobino:; de papel carbón, con 1rcs pare~ 

de c.-iurnoccroo;;. E-J"f"O!l- :::.oportc~:. forrr1an pc.ir-t"c de lo c:.·~trucrura, con51ruído5 de perfil cuodrodo, los 

cuolc~ ·.:-n ~u c . ..:.1r._-rno ~UP.,.."r1c.,,r :::.c)por1ar1 al conjLrn-to de c/l'..;rnaccro5 y o un CJC de acero colocado 

:ron::;\.c-r:,..;.olrncnt-c lo q.ic pvnn11c al rc::o un l.brc rnov1n1icn-ro Pcn~ondo en que el rollo 'tengo un 

'"C"~ .n¡,.._-t1 ro hcii·i.:..:. <1 tal o lo l..:ir _y:> dL·I c..:,._-, ÍLH~· colocado en uno de lo~ c-..-trcmo!:. de cado uno de csro::. 

<..::.c;n10 ~.e f"JUc..·ciL" c...!..~:..:;c-r\...:ir lo n1Csu c.fr.;.:~.::.._,110 C!'.> n1uy lor90. y aunque pudo haber ::;ido mas cf-to 

-, tc.:.11cr L·i papel c.:n <....nfrL''-'º'-1.;::!..> i...no 0,_.::,c;;::i ... :cJ 01ro. notomo!3 que poro cvrtor q~c el popcr 'tuviera uno 

tn:;·7 c .. :ctor-1a nió..:. <:0•11pi1codc: ro c;:_ic prodi..:;cr..::l r.._?1uros o mc.iltro'to-s. en el papel. fue prcfcr1blc -tener 

Lo 1nc::.o lc.;rnb1.::·n c~,f..J fQn·adc.1 ccn ur.o cubierta de lómino c::oi•brc 18, poro pro-tc;Jcr del polvo 
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3.1.1 Cák:::ulo de los soportes de papel c:orbón. 

En lo por-te corrcspondicn-r-c o PDepo~frro de popcr en nuc!STro móc¡ulno colectora, 

:. n:::on1'"rorno~ seis soportes poro los bobina5 de papel carbón, haciendo un anólisl:s dc1'"c::illodo de 

_·_j-to par-r-c li..:-gamos o lo Giguicntc; 

La m,;iso de lo bobina de papel cor-bon es igual o .30 Kg 

por lo -r-on-r-o 

F-....=o 
FY= o 
R

1 
+ R_J .:o: =:19-k.3 

2ª Ley de NC'l...-ton 

p = rn o 
P = (30)'-.g (9..Sl) m/sº 

P = .294. . .3 N 

Pci-o R, = R, 
Despejando. R, Tenemos: 

Es-tos valores =on c::::onsiderondo el dio9rorno lsos1'"o1icomcn"te. 
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.3.2 Si!j1crno de /"l....rro:::.1-rc de Papel 

:- • .-.cinco ¡x ... :ca:.. t.!...._-i-1tuc.i.:i'....'.. t.1na L>onda c.1.:-nt<..J-..lo d..: dvl)!c d•l.~nrc y un n1otor de corric.:n"'fc continua; c:l 

p.:.i;·,_·i 1,_r111111 :,~o. 

i,_,:._:-. t.:_¡r.::. Lle ~o··;ti.;n d~ lo:.> r..:irro:..trodurc-::.:. y u·•a 1110·.:; en c.1 c:._'jc del rnotor; el c-:::.quc1110 rc;;rc:::.cn-tat-.vo 

~j.;I n1ccan.~;rn::::> e!>-' 1 rw11~,rr.•!~.6n 1o pod1...•rno0 ot.J_-..::rvor 1...•n lo f.:¡ura no -16 

·1·1·;111'111i~il111 th: 111111. is11h:11to cu la 111;"1t¡ui11:1 n11l·ctura 

/~~-C~-<~~¡-C~t(-~- __ \,:1' ) ,____ \,& , 
- ,·----· -·--· ---·-------·-· -----· ------- ·- ______ _::_ 

Scn"'fido 

.- e.e los 
polco~ 



¡.-.:i;.,.,.:_•l en 11n;.rcsoro~ puro cor·npufo:.:cra, pcr·o .:::crr:o.;a~iro n.._..;-s:.1ro ot:ic:1vo cerno ci rnorc..::r;::;/ crn;:¡lcc

J..:• -::.en !;°•C'"l1c:.JLlntc:.:. a l.?s. de !os i1n;:;r·c:;.oro~. ccnc:!,..'Í:c.:;..::. que e::.". tas. ~·c.:a..:. p.:;;::_;r· _:¡•1 ~cr Ce uf1l·dod 

ESTA 
(\ALJR 

TESJO 
DE LA 

NO DEBE 79 

RIBLJOJECA 



3.2.1 Con~idcr-acionc5 "tL·cnico:::;. dLl polco5. bandos y motor. 

'_ 1.10..i...:·:. <.IL-C r;- •• 1· rv.:L.11.._•·. <J,: furi..~1.:111ul 0 ..:.!ad y,_.,, ba::..c o iu:.;. d;rncn0ionc:.;. c.blL•nidu'5> en lo!:' rodillos de 

.n.::o~. o plcr::o:.... -, con~:,,;:J,~r'-ind.:J lo;,; 1r1c.:..f.da0 c0tc.indar del rr.crcodo.' l.>C do:tcrn11noron los siguicn1'cs 

,..:-...:.~1 ._:orno lo:;;. peleo:::. 11cncn su;:; coro<.:"tcr-f:,;."tico-s de fobricoc1ón. co ncccsor'io c;uc lo bando 

'-k·n1'odt..J que ~e cn1plcaró co1n.:::ida con lo-:; coroc"tcrísti.:::o~ nc.::c5oria~ poro su funclonomicn"to con lo:; 

Ccwocrcrí-;:.t;coo comcrc~!c~ ncccscr10~ poro el módulo colector 1 

Lons~itud de po'..':-c 

.-'11cho Ce [:'...cndo 

HP de di~crlo 1ná,...imo; 

RPM má:-..11110 

P-eloción de: velocidad má>;imo: 

3/8-¡oulg (L) 

de 15-pu!~ a 90.0-pulg 

m6. ..... imo G . .3 

G.3 

0000 

8.4 

E:::.to0 dín1cn:..lcmc~ "tonto de loo poleos como de !o5 bandos fueron ob-tcnldos partiendo de lo 

Jn,cn~ión de lo~ rodllo!'.."> con cepillo~ indu~triolc~. 
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3.:2 . .2 Co11sidcracionc::::;. ·h.:·cnica~ para el rno-tor DC 

r:..._u·o pc:ic.J._·r· clor n .•• v11r1i1..;r110 u "todo nut..•:;..tro mcconj:.:.1110 c:::o nccc~.orio contor con el n101or 

••¡:re¡ .o,!u po: u u11 <.'·pli1110 fu,1.:.ior1ur11icn-to del ~i::;.lcn~a. t..ia1·0 ello ~e cli:.]ió un rnotor que fuero capo= 

.!.· r"''J,_,- vc1, iur ~1J Vt..lvcki.:.,,1. cli-:;icndo CJ'.::.Í el 1•1.J~ con .... cnicntr. 

L ·-•·:.1,"un Vpf •l.i::.. po·.:.1l...i<i1_kl.Jc·,_-. porcl c:un1plir c:~n .:"!:>te oljct1vo, :::..n crnbar90 ~e optó por un 

~1 .. : 1/.:' 1-tr---. Uo...• cor-ricn:._~ drc.:c1a. poro poder vor1or ~u velocidad con un rc<.5::.toto con ~¿[o c¡írcr 

kJ ¡1. nll.:i, o-;,.i corr.'-"' ¡.)._;r ,_.ti 1or11or1o cornp....>c-to de on1G::.>::... d•-·;:"o:.:.1t1vo:.:. 

l..o qu~ ::.......: "1'e>:71o a .::=cn::..-id<=rc:clon ~ero!.::: 0clcc.:::ion o::J,:,:::,_,,:::::j,:; d...:.l n;otor de corriente 

cor111nua o dlrcc. ta e~ l.;:> ~;::¡uic.:ntc. 

l-a.· t".::..L1n.::J_; d:,;:- p.:.:::¡::;,_·1 cao::i,-:.n d2:::.c.:Jn.:-.;;;n cr. :s.l1.:~ ::.o;ivrt-.::··..:>. rrovi:::.to:.;. d . .: cllurno-:;,;-ra.:;. 

-. r n.;:i _·n:J,__, ·.-u rn.:J'-•n1icnl"o rotc.::i.=incl '.!:>In nccc~idc:d de un c::..furr.:..:o ni,:Jyor, !:-610 el del papel 

L r; . .-n-1._:; le ~-·n_:.iun clcl po?c! :;;;; lC>O :Jr~/rT1 y/:::->!..> tcnfo,;:o. ,J,:: ;.'Cli"'C/ cqulval..:ntc o 11..::g. 

! ·'-' :•.1 .... r.·,_; d<: •lh.:r.:::•a <.:·.~I -·•:...tc'"l"1,:.i c.:...: 1ra_.1"1'1i_,,;; n 

; 1 11 •. :111;··~·· p1·0,ncd . ..::i ¡·.,:~ro u:1 c:;ol..:.::tQ.-Jo t-.-::-n hc.::/l~ 1_1t._1c.I a .~~e~¡". 

¡_,¡ h.J·_·r.:a ._ ..... 

l.:nHP 

¡.: ;..:(96)(rn) 

f- ~' (0 .3)1n/~.; (:~:') ~ :J 
¡::-' 210.8:? t'-1c..·-.vtcn:..; 

\.V.:...: F ;~. /1 =- (:::::10.D::::);•J._~.,~ton (.-1..S)m 
\,'-v' .,,, 971.lD .Jouk:·-:;. 

\,V r.:;> ~~ -- . 
T 

-' __ (0_71 _1.f?). _..!_.:::_uJ<;_? __ 
(8)s 

P = 121.39 \.Va-r--ts 

P = 0.16 HP. 

1 ~' f-'Ol'-11cia ub1r.:11ido e:.; lo n1íni1na requerida para nuc::;1ro módulo colector, :;;In cn1borgo !:>C 
J: :<; ¡~.-,,· ckjor un tnor9cn de -;:;cauridad para el mo-:-or colocando uno de n1oyor potencia: 1/:2 rtP. 
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:-~~ru cw11; .. í.r· cc..n lo fun..::1...in d._ .. n1on1c.:ncr"" al corfr •. .:nto de hoja~ que componen cljucgo cornplc-ro. 

•ca ele papel l•ond y r_.1..>pi-..1.h.•r o "J...: papel autocop1anTc ú'nicomcntc, con ~LJ dctcrrn.nodo nUrncr-cJ 

tar1t~'..:>; C'~ riL·..:csano r·c,::::,_:cr en u . ._ho JUCQ...::i l..l•l pcqucr"IO cor1c en la::; cr1:lCJ~• del popcl en el 

• LJ.:.: ;:~1o..:._. dL· k:i 111c·.:::::.i cic¡-'_,,_,,to ci.:.· papel en el iu:Jcr L"n dor1dL"' ).0 todo-:; I::::>~ t.:-•:•1·_,:,.::. q:.;c (orrnan el 

C.."cpillo> i111lu>h i;1h.•;S t·111plt_·adu"i cu lu'.. 
nul1llu' tic ¡1lct·;1tlo. 

62 



Lo~ roc.fillo-:;:;. cn1µi •.. udu:;. en <..·o.te !.·.i:.:.·<-~mo ~onde v.:=cro .. i1 .. :o• pi·ovi:;lo de cua"tro r-unura~ 
p.;::.ir.'..l oJojc.Jr o lo:;. ccµ{llo-.j in.·fu~trbl1..":.:.; lo·.> cJ,rt\1...·n~·ionc~ de lo::; rod<l/o~ ~on 

\\ 
\ \ 
\ \ 
1 ' 

// 
// 

I; . .' 

' ~ (J · Ccp1lh•.s 

/ f \ J1~~1lltriaks 
--tt»--L-.. .:-' 1 / 

·11-
, 1 ' __ / __ , __ l__ 

\ 1 ! 
, ' ,,_,_ 

1 

1 =i.s· 

__ / __ [-~~~\. 
\ 1 ) , .. -· 

' ·-/- .. ---- I·--- .. J .. ------· 

Por lo -rcm10 el pcrímc-tro 17 = 10 pulg 

Poniendo de la f"61rnula del perímetro de un círculo 

y 

dcsp.:janéo el diómctro -tcn'"-"mos: 

Que c!:i el díórncrro de cada uno d~ lo!i rodillos. 

p ~ (3.1 •. ~J<S) (d) 
P.:::10p-..Jlg 

d ~ 3:-i';:<S 

,.-.':!..,horo bien. C> .. i!:.tcn do::> 1"ipos difcrcn1·c~ de ror::f:llo~ poro nuc$'tro mecanismo. los r-odillos 
.1!r:~jadorc<5 de ccp11ac. y lo~ roddlo!::> en donde a!i-icn'fc.m los ccpil!oo ináustriolc$>. E~-tc por de últimos 
'~n "tcrnpfodo~~ y revenido::;. 
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1 
¡ 
r . 

Lo~ roddo!:> corno '!..·<--- 1ncnc.1ono...1 c:n el pórrofo inlck-:11 !;;on <Je cll·.:.·r ~~ 41.:1-0 y fueron clcglcJos 
~:>orlo..:. «.:.~:;uicnlc:.... caroctcn':.:.r1co::;: 

Anc·,¡¡~¡~ Quí111ica 

principal c:n ~....i: 

T cn"lp~·ra1·uro de T crnplc: 

Media de c.•nfríornicnto: 

T .::::-1 ''f:'·.:-ro~ uro de Revenido: 

Cara.::.·t ~rí~ t ic:as a~·ncralcs: 

Dur-cz.o Brincll: 

e~ o.::ia oº-'-"' 
Si = 0.1!5 o 0.30 
Mg = o.·:s º 1 oo 
Cr = 0.80 a 1 10 
Mo = O 15 o 0.:?!.5 

830-BSO ""C 

A..::::c1tc o A.J~ª 

500aG50"'C 

,,A.,ccro5 el Cromo- Molibdeno. u1'i11.=odo en portes 

donde se requiero máximo l"'"CSí~-tcncio 1'Gl"'"SJGnol 

.217-.370 



Cuol"ldO es nc.::c"-· • .::.woo quL"" los cJQCl•mcnto~ lleven un número progrc~ívo poro ~cr idcn·td'icodo~ 

.::_.otv parte de un n1i:.;:roQ JctL·. c.".:. 11ci:c:..-.:.ar10 pancr en funcionan1icnto otro ccunpcnc:n-tc de lo rnóqu1no. 

;_:..•le c.:.:. el :1.:..r11ch.!o foliL-idor . 

.,, °" 1: !~>..::ic'.:;id d~'! 111ov.1n cnr;, c..!cl p.'.Jp.;:-1. de ral rnoncro que !5.co po-::-.b'.c que el nt'.in1...:·ro ~:=:~f?.rC'~ ~e 

._,,- :1;:_¡ ~ ··-L .. h.::1c.•nC'nt..:::• ..._·11 '--' rn1:·.r110 L..1acr de lu: hc-_;o que!.'.:<.: c:•':YÓ en Cctc.--1r;.n:::.;.:3::; o::::c~,Qn. 

<::;c:r-ci 1Jt.:r=a.:k::i la cc;;:::i ~·C cr.ct1cn1rc pcrfcc1;:;.rncr.rc .~·:;;¡ y no cc;usc problemas al prcscn"tor movimicn-

tos no dc~codo-:;. lo que rcpcrcu11ría en la ca:i-Jad f1~1 trabq¡o rcofi:o::::1o 

BS 

-- - ... --·--- -·-·---··-·· -~- ......... ,.,. ...... ~,.. - -"·-"'""'"'"' 



d.__•(vr111ocic..nc~ que .=üu~-···n le:> l":!;O d.: la par1c con.,_.f,rut1vCJ. ~'"'=::lc•nó~ de contcr- con é.·sto~ c.,;c-..;. el 

·i...~.:011i::--1nc..-, ...:.~:cn1:1 t::on d~J-:0 c110r·c:ah~-~ 1..:11 uro,:_, dL· lo:.:;. c-..tcr1110:... paro \u ·1ran-:::.rni0lOn d • .-1 mo.,,11rur:::nto c..!::-1 

t3 
i ¡ 

Fii..:ur:1 11l11ncru 49 

~istcma Foliado.-

Rod.~:o de hule pcr-o 

en-tintar 
f=d 
1-·-i 

-- . l 

··· ¡ 

1 



3 .... 1-.l Cólc~lo de.: Cilindro~ pon:; .• tu!io<lor. 

Carno ~e p-..::::l~ ob.,;.cr-vor en lo figul'""o nQ. 9 del copít-vlo Lino lo~ "tomoi"lo!J c:omcrcialc::> del pope! 
1-t.. l1. t3 i·:i. :::i' ..;. 3- ' P••l:J, ~orticndo de C";;>to ú!t.ino ~¡ qucrcmo-:;. foliar un popd "Torr.01--io of.cio y 

:_, n1úit:pL-_; .:J,._- 1-1 ~'L1 1 _1 hü.::io cibojo (7, 3 ~ pu\9) -tcndr-i"umo-:. un pcrí1nc1ro de l-1. pu~g. 

L·_ !e)._._. 

n 

'·º ;¡, 
I .. 

a D· D 

p :1-1-" 

p = (3.1-1-16) (d) 

d = 14-_ 
3.1-1-16 

d = ..l. 4-663 pu19 

D 
.( 

Poro folioa. de 11 y Sv.1 pulg. rcQuicrcn de un diómctro de. 

P=il" 

d:..: 11 
.3.1-1-16 

d=3.50~ 

Poro folio~ de 81/::? que el cfa;rnctro r.ccc-;:;crio c-s de: 

p = 81~~· 

d =-···ª~ -
3.1-1-16 

d = 2.70 pu!g 

f-.Jo10: Todo!:> lo~ diómc1ros ob-tcnidos incluyen al foliado...- que mide l pulg. de ol"to. 



3.4.2 Cálculo de engranes poro el sis-temo f"oliodor. 

Paro poder foliar cualquier Tamof'to de htjo. es necesario portir de la medido mayor de 

papel. paro podc.:r- ~dcccior.ar las dimensiones de los engranes. 

51 con:.,,ro...:.·ramo:3 que cs1"o colee-rora numero como t"omaf'lo rnó:--..imo 14.plg x U p!g -r-cncrnos 

c;..Jc el d•omcr-ro cqurvolcrrtc pero cst"CI medida es ...J,...5 plg. Est-c Tornoi"io lo "tornamos como 

a1.:;n1c~rc pr1r:-i.:-rvo. -tcrnbicn sobemos que son dos cngrc:ncs lo~ que ncccsi-romos con el mismo 

~._:1 :.o d1cn1..:r·:-·.:.;; que por ra_-:oncs; de fun.:::ionol1dod par-o e! co~odor y el número de dicnTcs 

IL.'Pcmoc 

Pc:::.o d•.::irnctrol 1.:? 

Di.;:mc1"ro pr1rnj1vo -l.-.5p!g 

o) El numero de dlcnr-cs es: 

b) Díomct"ro cx-r-crior: 

e) ...Alt-u1a ToTa/ del dicnt"e: 

P;N/D 
N = PxD 
N;(l:::>)(-l.5) 
N:;;S....+ 

D' =N-; 2 

o· 5_12+ 2 = .+.G plg 

F =~·-1;?:_ 

F:;;2.157 
1:::> 

E; 1.~:;'qª 
p 

= 0.179plg 

E =l,~OB ; 0.1309plg 



Fuerzas en los engranes. 

Los (ucr-.::as cornponcn'tcs en nucs-tr-os engranes rccTos son las slguicnTcs: 

donde: 

-. F-=u .... :r.:o ~cpor-a.dcra o roa1ol 

r- ::: F, -t"on CJ 

donde· 

M. ;:: Momcnt'o en el engrane. 
r ;:: r-odio prirniTivo del cngronc. 

" ::; el ctgulo de prcc.ion. 

Se le i!cm;:::i ang •.. tlo de prcsion o! formado por lo normol a lo supcñ.cic curvo del dicnTc y 

l.::::i Tangente el circu10 pnm1'tivo en el punTo de con'tacTo de los cngr.::inc5. 

El ongulo de :20º e::. mucho más favoroblc desde el pi...n"f'o de vis-ta de la rc~is"fcncio, 

c: ... pcc•.:;!rnc . ..,rc ~ero l;.'S• cngr.::inc:::.. de un c:cvado numcr-o de d1cn-tc·3. 

í=·t..Jra n·;c..:_,:-r o.::..:;_._, c:..ontomoc. con dos engrane~ rcc~o::. ¿e -!..5 r-j-;: d·.:- Cocmc'tro primitivo. 

~--' :r-rn•nur !_1 f._.cr...:o 'tcr.c.;.:-n..:::10l F~ y l.;:i Fucr-~o sc~arcdoro F,. 

donde· '? = po't'cncia rncdid.::i en \.\/orts 

[1 \.V = 1 N . m/s] 

/ = frc~ucnc10 rr.cdida en rpm 

Sustituyendo vo!or-cs de placo de dot'os· 

T = 13.73 \.V = 8.7..1-" 104 N.m 
2pi (::2500)rprn 

Su~Ti'tuycndo valores: 

Fuerza 1"ongcncial 

F.._.cr.:.=a separador-o. cuando el angulo de presión es 20° 

Fr = (0.015) N (-tan 20º) = 0.005 N 
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3.5 Mo!:ia dcpó~i-to de papel torminodo. 

Conia ~.i.1 11J1nbr1..: la 1r1d1.:..a el dcp.::'.1:,,,1~0 <..h.~ t:'O?CI e~. una rnc.:-JD, en dond..: ~e 
•l\~,d,J •.I ..;_,_,;:¡• !\\-.) ~:.::- 11,'_:0'.• li...'l'll•ll'r~d.:_;:;, Ll c.J•ÍL'!'..._-f\0:..>Cl <.J,__• CL.tJ\QUICF Olrr..) CqU';;'O 

;..__·nt.: c-11 el 11 . .:..1·c,,·J .. ' . ._·,_;1,:- <..'•i'-•1 1 o no cucnt.:¡ c.._¡r1 ~·.:n-::...::'r <.:".-iJtico que ~c·r1n1tr.· el 

•• t_'t \ .• • 1 ~:..i I-. • t '•'~,._:,_, • ¡,_. !,_.. f~i, .. ·o l""<.:.'é-< ·~-·1.,._-r·u, 'r O U'..Jr.:• CUL'!11 O l'.:l..11 U11L1 piOCO e!._~ k,ri·tn(.J 

.. n '• ·r 1t _: • __ '1 "~ .·- .uo." "i'"-· ¡·,'-;r 11"1 ~· e;\ ;. _¡._,,_.~ r . " -, L1~:orno.:! •.• r-.:.c <..'Tl el f,_;t 1d:.:i d-.: \:.; 

.(.l ~-¡ (....::.::.r..-t.·•.c.1 r,~· :_J(.7 l""<..:;·:· ... ·..:.._·nto w L.·;.lJ ú~t :no ¡;._:;rr-::.· "-~~· 1~ noóqulno 

¡; 

\ ,----
. l - _u 

---------:i 

\\ 

1 

~.U .L 

Co.Jo vno d.:- lo~ por-te~ con~-t+tu1'1vos de lo móqu:no co\cctoro así como ~us 
d ··a:n .. ~:cr .. .:-_; r~r •Jeto::. ..;,e ¡-0;1ccfr•,., opr-c:::ior- en lo h-.;.10 de por--tc!j -.,.· lo~ plano~ 

ct-1 rt..,;,pv•i:.~,c-n1._•0 q~JC a cont1nuoci¿n ~e prc~cn-tor.. 
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N'º ttü*3fiv r · 

CAPITUL04-

MANUAL DE OPER..ACION 

Y MANTENIMIENTO 

.. ,.,,.,o . ..-;,.,,_,.,,.,.,.,,,..; 



4.1 Mof'"rtojc de.: Maquinaria 

Cuando 00.::: va Q proceder Cl lo compro e 1ns.,.aloción de dct"crminodo moqulnada en 1..1no 
~.:.~br-;co o ¡::olonto e=> nc~c~orlo Tcn..._•r en cuento vorios foc.,.orcs que afcc.,.cin el c;-...i.,.o de dicha 

·_on1pro e tnsrclocion. E::.l no hacer una prcv;,:;ion correcta de c~.,.o~ factores. puede hacer qu.: 

'.n1,;_n1,_:-n ._., f...::rn;.::l ,::;-n::.. • .J...:-r .... --::::la 1.::is cos1os de obro . .,.-on.,.o en el 05pccto de r.1on-rajc como i.:n 

.1 L-~, · lo c¡::·._·rc.:..::1..:..n ~..,.:;;-,:- tc.-.or del equipo. 

-1) :T.:".c.9r_-i'.:>porlc. L--'coc c~tud:~rsc lo forrno ma~ odcci...odo y cconóm:ca de rccli.=or el 

"tronspor t._~. E;.n o!r¡unc·s coso:;. dicho formo de .,.ron~por.,.-c puede ccr obl13~do por las 

c.ondi::;::.1011c._;. del pa.s. o d..:-1 Tcrrcno. Sn fon"lio genero!. los trcr.s.;::or-rc::;. pueden hacer-se 

por. Gar-co. Cc1rr-._'tcra. ,./,o ccr-co o fcrr-o..::orri: 

1.- ~ ~ .:?!".-:-(•_ C),_:b·=-n tenerse en cucnr-o las cond.~ionc~ del pucr ro y \o cor-cc1dc::d de la:; 

:_-;n.k:...:. ;;·.::;irc; c~rgcr y c!c~c.or-gor, cs¡:::cc1a:mcntc cucndo se .,.rc:.,.c de ccrgc.s; muy ¡:::e~ados. 

:-.. - t~'"'.'::!-,·~~ .. -::~·-'=-1: C:..,iadu de loe. carn•ncs. y dis:.ponbi11dod de los .:::arrc~c.-c.;,. -t-cnicr.d::;i en 

L-Uc: .:.__, ~,-;:.._, con.:fo:::vnc._. c!c c0rcs c.:r. 1.:::'3 d.fcrt...•n-rc~ cpoc;o~ dci cf'".o. Dci::cn C!..>"1"ud1or-~c los 

rca'.:::rncn1"c~ e f1,;.ic1cs ~ero -rr·onspor-rc::. cr. ccrrc-tcroú- y hcccr- un rc.:::cr-ndo previo de lo 

r·u r-o o ::.-c:Juor- cuando 0c i-ro.,.c de cqu,~o de dirncns\onc-.:; supcr.or..:--.;-. o le:.:. ncrrnc!c::;. 

Cct,_':'í.•Lndo::::;~· 1.:sp..:cic.i!;ncntc en el pe...::? de pucn"tc0. 1:nc..:::J de trcnsrr,,__,:;;:in c;!c oitc y boj::J 

t._·:-i:_:,.;;in ·, :1r.eo:: +c'..::fon:cos.. Debe ;::ooncrsc c-...:.pc::;.i.::::1 intcrc:::; en lc;:..J d.rn..:r.:.o: . .::•r-.cs de p!...lcnTcs 

y -:·Unclc-0. 

3.- Fcrrocc.rri1cs. Son prócTicomcnt"c los mismos problemas que en les corre-teros, 
dct -,:;:;;-~-~:.;--;~-;=.-;;;en cuento lo dk:;ponib1hdc:d de cs;c:opcs de fcrro.:::arr-il cerca de lo 

fobr·1c.ci c.. ¡-::.!ca1:c.1 y el cc~.,.o odicionol c;uc 0c -:-icnc si r-.:J se dc~.;:cryon los; p'o-tcfo:-ma~ en 

el rn-.::>m•::-nt-o de rc-:::::blr:::.c, yo que en cs.,.c coso ~e pagan co:::..,.os od1ciono\cs a 105 F.F.C.C . 

.-1-.- 0~~:·.::·~_c;_:::. En el ro~o del equipo por lo~ ciudode~ !;;C Tienen prob!cmo5 odicionolcs, 

por !:""-cr menor lo~ lineas; de .,.ron$por-tc de energía, "tclcfónico5 y de Tro!cbu5c:5, por los 

rcglamcn-ro::::. municipolc5 de circuloción del .,.ron:::;portcs de carga y por 10 cs-rrcchc= de 

algunas calle~. 
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Lo:.J crnbob.nado:;. de rnotorc~ y -rran~fr-H .• 1ador=s deben rnan-rcncr:::.c c._-;pccla!rncn-rc 

_.ccoGo. Pc:r""o 10'..::. -r-ron:::.forrr.,::;dorcs. se aco!J.·tt.HnbrO guc:rdar!os en SLJS -rc:nqucs hcrrnC'tiCo5 llenos 

de un 0ª0- incr1c o !,J prc._·,1cn. e cc.•n el accirc o cc:wn;:iuc~to que vaya a -trc.1b"":)ar norrnc:lrnent"e. 

Lo_. rn.::i-tor.._,,_, ·-·~ rn._-:inri. .. -:n ...... -n -.. eco:.:, ho.::::icn~io c.1r.::.ulcJr- Ja ccrricnl"._•. en forrna ar~;ficial por lo':;.; 
L:rr:bobinod .... ,:::-. o .... c.t.::it.:.:n.:~c:.:d._::>:_, ~, .... n 1.;::nporc~ .nfn . .Jr~.:i:.:. a 1r:.:::andc!:>ccn'tcs del -t,po corn:..Jn. En 

..: .. ·• . .::.to·.::. 1.:·qu1;:-...::·_.,-·:,-;:.tri,.::o· .. -:. t:h .. :~'- ~1 t1....;.::::cr::...c pcr·1'--id;._-.:::;·1jcr:r,_· ;c~r .... r.:.::_. de c;1·-.:.lan--cn--:-o co.-, un Mcggcr. 

J· .. •ndc ~ ._1 ;, r;-·;:-~-rc•ur-,_: '• ..-._-~,r~: ..-ene.in.;.:::: a:::;!c;n .. _·r~~o 

... , - í-:.·· --~''.., cic in- 1"1·~~· 

l ... o~, 1r1.,__.trlJC~1-...o:..·, ,:,_,:1t;,_·r•cn 1.::-·._3- dar-o:..> S;s.JU•t..::11"._~·--, 

i) Norn,as d·~ in._:;,'fci'c~-c:-n pcr-L-: 't._;-ncr un .__.cr-v .::o rn::;-....,rr.o con e• cc01'"0 y el rr:inimo 

dcsgci:.:.t·~. 

iii) Dul"o;...i para el n1ar1t<...:n,n1;cr1t~ v c;.;:-'cra.::a..:in de l.;::~ n-:cqu1nc·~. con lc::s c::>~cc1tl.:::ac.0'1CS de 

lo!'.o> r-c••t.:~ que dct:.cn ~c:1._·r:..-c ulrr.c:::cncda~ pc.r._:; ur1a pronto y cfi.:::.cn"tc rc;:>a:-a=.i:::>n de 

la~ p..:::i:--t-c~ que follen. C:'.::t:;.,_:n ncbcr por lo n1cn.=i:;.;;. CLl.:::tro .::::op.c::i:..=- de- ic,._, 1n:_;tru.::-r1vo~. Uno 

p.::.wo e: ingcr.'t....'rO o rncn-r-cdo< cncorg:::;do de la in~tr...1:.:;;cicn, o~ro µora e: cn.::::araodo de 

c;::: ..... -ro:- ·~"J rr·::...J~u-r..=::. o-rrc. ;:;a:-o el pcr~cn.:;! ¿,_. rn::;::-¡tcn:rr,:cn-r-o -:.· f.no!rr.cr:t:.::- uno ~aro el 

1ngcni..::--o que c~~-t<...J cr-:c.=irg..=.do de !CJ ~c,;::.::1:.::n de ir-:.:::¡cr.icr·~ C:c pr..?")- e etc.;, Ce h:ibri:::a .. 

Es Lle r.,uchci 1:-r~p.::.-r-:_;r.;;,a :ccr op,,::;r-:-uncr.-~cn'"c !e:::; -,:::,--:-ru...::1i,c:_:, cr.•c~ e~·--:- L")C.-::u~.::;r el 

monTO~·C. •orncndo r.co-:-c c:...:-~pc.:::1cl de :o hcrromicnt-o r.c.::c0c::ria p;:::;.ro c:-_;ccut-a.- e! trebejo 

cor.-cc:~~""J~r.cnTe a:=-.1 coriu r-c:.:~c'tar lc·3 'to!-... ~rc'"l·.::.cs ;::c..-rr.~.d.:::~ en c·cho-:; o_¡u::."":"cs. 

e) ~:.·tan de Tr·aCc:;o. CucJr,cio ._,.:...· -..ene el cqui~'.? corn;::::c10 y la hcrrcn1:cn"ic r:ccc..;.:::iri::l para e 

•n:.;rntt:_•c. con\. •ene forn1L.la.- un ~ 1an Ge T;cba_,o. e¡;.....:.· fc.:::::i!•l'"c c-;:;c:-.::::::.:::.:::-r.c::::. de r-ncn~c: .. ."c. 

El >='ic:n ~-:e "t"ro8c_,o .::~c:t::......:;--..:: :r.c~0.r le~ -:-,;::Juicn~cs pc:;:r_..c~ 

/..- Pro~:;rorn,::i de entre::¡.:-~ de: cc¡u:;.:.o, el cucl c;:::intcnc:r.:i las fc.::h.:::i.:-. de entre::;.::: y la~ 

forma·.=> de a!rnoccncm1cnfo .. 

fl.- Es;¡::cc1flcc.cioncs de: equipo. 

IJI.- E!:5 indís;pcn~cblc prcpa•or un programa dc-toi!odo de mon"f"OJC. para el "trabojo de lo~ 

difct""cnt'"c0- ~cccic0 r.c·s encargados del p1oycc-r-o, cn"trc9a de mat-crio!cs. cc;uipo y hcrromicnia5 

obro civil, Trobc:;o ci¿·c-tr;co. mcccmico y q ... úrn:,co. o::::.í como e! control c:dminbt-ro~ivo genero! de le 

obro, e::;. decir. que el trabajo de Todas los seccione~ ~e lleve o cabo con c5pírltu de equipo 

Teniendo en cucn-ra el oljct-1vo común final de 'f"crminor con cxito de "trobc?_jo. 
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.... 1-.2 ln~Taloción dc:I módulo colcc"tor. 

Paro lo in!'.'toioc1c-n del rr:6dulo cc.ii.:c r.:;r :::.e recomiendo que seo por un -técnico copoc:i-rado po;-

r:.'_oru un• ... •rv_.tc:!:•c..•.;)11 ac~..:-._· .... od.:l del rnódu!Q cclcc:tor ~lgo cuidodo~amcn'Tc la$ ~9ulcn1"CS lns-

o) r-1c::;o dcpósi"to (1) 

b) S.·<:::;.tcrno cic 1rcnsn1.~.:cn (1) 

e) Mc~a dc- p.o;:-cl 1"cnn.nodo (1) 

n) Tcn::-01-,_ .. .:; (.+.) 

c-) C~bl....: de a::mcn1ac1ón (1) 

Co:~quc en fcrmo c':ncodo lcG 1rc:::. com'7QncnTc5 princlpo!c!:> en el orden que se ci-ta: 

rnc~o dcpó::;rto. !:'>i:::.tcrno de Tron~misión y mes.a de papel -ter-minado . 

.:..., C:n lo porte dc!on-tcra e inferior de 105 -tres principote~ componen-res (mc::;o dcpó!J.rt"O. si~'tcmo 

::Je tron~·11;,~,Gn y dcpé.siTo de pope! -terminado) se locoli;:on l.;::;$ beses poro los 'tensores que unen 

i'.'CnT"cncn~crncn-rc ol r·nódulo colccTor, coloque coda uno de es-tos -rcnsorcs cerno se aprecio en lo 

;:_7'...Jrci ~ir;¡Ll:L ntc y cpric-tc lo~· 'tornHlos al "t'opc. 
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-, 
TLi't:SOIU:S lo111i!lo:> 

__J 

Verifique :::.1 en el lugar d..;.ndc opcraró el rnód:...:'.o caic.:.:tor cy.i..:,-:-c coído de Tcn~ión o 110V. 

c.(.)nr __ ·ctc (_'' Cub!C' de lo /tl,~lQ".JlnLI Q IQ tC-/f]Q de .:;,:;¡rriClltL~ 

'\./crii;q:.;c '.;:'1 le!.; inr-crr:..ipr-orc!i de cn::::c.:nd1do y cpagcdo de !a rnóquin.;:J fwn..::ionon corrcctafT\Crt-

·:::. <.:.:-J._-,,..,o-=-· vcr.1:c1t.ic !ii el vcnador Ce vL.:!ocldod 1ncrcr.-1._;nta "y d·sm1ni.JyC l.:J vc:.?c1dcd de la máquina 
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4.3 Operación del Módulo Colector. 

t=:J proceso de colr; ... ~ctodo c5 el rn1smo poro fo_r:r~1.:J::; con1"1nuo!> como poro pl:cgos en bobina y' 

·cqulcrc de lo~ ml-:;..mo5 c1.iidodo~. El persono/ de fóbri.::o da por hecho que al cn"f"rcgor el equipo. el 

~cuodcrnador d.:nTlino el µrocc:....o Je colccrodo en ~u formo "f"radicional (cmparcjomicriro de: ho_;as 

r fo n1i:._·.rna cscL<cdra. cngo1nodo de hc:-i::::s L'-rc.). S,1n crnborgo, el o;=:crador del c~u1po encontrará en 

e !C ~;on con:::;¡dcrodos. $t. . .Jo en el caso en el que :jC rcq ... ,"cro fol.Q ·.,- t.:no n1cdida rná._..._:ma o Jo cincho de 

4 . .3.1 Colocando el papel en posición . 

... -pü~fto on el ordc·n Ce e.caco pcr el u~uorio. Poro esclarecer la manero de co!ocorlo se menciono 

UnJucoo de hojas ::>e cc:mponc de c:uo-tro -ron-ros en pope/ ou-rocop1Cn1'"c ~in fo:;o; 

- Or19.no! B!.:::1nco 

- 1c:1 copia o.::ul 

- 2º cop:o canario 

- .3ª copio verde 
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Fc..n·o.t .::icorno.Jurlo~ co1-rcc1'amcn1'c 't'ornondo como rcícrenclo el dibujo no.51 cmpc:ondo de 

., .::el 10 CI I:.:qu.crc.kl 1 cncrn.?·J 

.1.""' Or 1.J11 1cil Lion..::o 

:_-::_.,, ~~:_.t<..: <-r<.:.Jcn :_.e 1c .. 0r·..:> que el orig:nol b!onco quede en to por1'c de orribo del conjun'to de hojo5 

. ;:...,-.;.·,,.o ·..,cn::!·.co t...·'1 to po.rtc de oboJO. 

Uno ve;: c;uc 5C colocó el papel en lo fo1mo descodo codo uno de los pliegos es pa5odo por Jos 

:":. '0 -r-cr.~orc:s. ccmo ~e aprc.::10 en le f' .. .Juro no. 52 has1'o conducirlos ol pnmcr pcr de '1'rcc"T"c;;rcs. 

l"ls:, ............ ~2 

'frn .... .,.....,,1 .... ,.,.,.l 
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• 1 '. ,._. y PO!.·Ídonnr el jucoo de hc!)as en lo::;. pines o cono$ dd 1 r· oc.:1 or. 

r:.:n d .::..::.i~o de .:::ol..:-c1"or 1robcjo~ en lo~ que ~e requiero pope! cor-bc:in cn1"rc codo piicgo de 

·~ _:.:J~. e::.> nccc:5cir10 d...:~n,cn-1".:-.r L:l!.i chufnoccro~ de su ·porte ~upf...~rior. se coloca el eje de acero con 

1 t•e>Lin:.:l de c:orbon y 0c vucivc a rnon-tcr la par-te !'·vp.::-nor de lci chun1occra. 

- ; .. •-a .. • tr<.L~lc..r-._·-:, 

;~ _,-rodo ..:.k.~ l.:..i ¡::c.-Fc;..ro<.:1un qwo;.;- rrcc el papel ). 01rc :o pcr1::0 de avance 1nanuc'. de nood.:::i q....ic el pope\ 

~· · 1n11·oc:h.i=co en el scoun.Jo p.:;.;r de..? ·trcctcrc$. En el co:::.o ¿e que el pope! no ncccs:rc de fct;o se 

Cn el .:a·.:.o de q:Jc- d Trobcjo r-cq;.iicro ser numerado. dc$pué:::. de haber sido colocad~ el papel 

e .... :! ~-r·;rncr ...,, :::.coundo por de: "1r<.:lc1or-c~. o~r con10 en el co~un-ro de p•n;:os. el conjun-to de hc:jo:::. 

f· ._;o -=n:rc 1c::. c1J.r1dro3 de fo::o. lo:::. cuo!c5 ~on co1oc.:idcs en el lugor dc!5cado por el u~uario. 

F '·.-.1._·norn1, rile <:...:·n L:.1 r:L·r·,1:a de avcncc el p:.cg;> de hOJCS se ccioco en el -rc:-ccr jucg::.i de 1"roc-rorc::> 

:-, ,1·0 finu:n1cr·.1,_• c-~'~'::u..:.:r-to o lo n1c00 de dcpó~tto de "'trabcJo -terminado. Uno ve.:: co!ocod,:¡ el po;::>cl en 

Ir fc¡rno adecuado !:.C pene en rnorcho lo móquino o lo velocidad mas bojo. ¡:;oro dc-::;pué~ aumcn-torlo 

p: u\o-rinorncn1"C. 
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~ -:;¡;.;n. 1-1- r·l~;. 11 p!::_1. ~-~ Fl':f, ..'.3.S pl0. c11:rc !o:;;, 111ó:.; Jmporran1c-~. Poro cornbior"" lu rncd1do del 

•:~ .. ·I (...._.CJr1cl..;i H..: ... :..i (.....,¡;º • ... ::..:; nc:cL~'...ooriu conlbior ....:/ cri9ronc rnorri= de o.::uc-rdo o lo rncd1do cor·rc~porl-' 

- r-~::-n-rc e: e•~:; re.ne con·c·-:;pa••d c.:ntc o11"::irncr"';o que vo a fó!ior y vuelvo o poner"" lo!> bujes con 

cprcsc:-c.,; 

- Cc.:.:?q~;c nuc...,orncn1c le· ..... ch:.H"l"lCJCcro~ ~u;-cr.o:-c~ ).' ojusrcla~ en lo po~ición COt""r""CC"'l""O poro 

,·i..3 .. :'"":3 Tablero de con-t:-cl 

1. Botón de encendido o 
:2. Botón de parado 

3. \./onodo,.. de velocidad 

ENCENDER 

o 
PARAR 

o 
AJUSTE DE 
POSICION 

o 
VARIADOR DE 
VELOCIDAD 
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Bo1·ón do encendido 

C-;:.;.lc bot ... A1 c.on1rola c;:l rnotor d<: corriente con1inuo que pone en movtm1cn1"0 el módulo colc;:

,."-.,n1c:!> de prt.:-:::.ionar· el t·=-•tón que pone en n1orcho. verifique que no hoya ningun objeto q"Je 

, ·_:_,1r·uy.:1 :.;.~1 func1.:;inorni._·n-to g.rondo r~ion-...0!1ncn1c lo perillo. y verifique que ninguno persono Tengo la-:=. 

Ct n-1otor d.;- ccrr.cn'fc directa -tordo de 3 C1 10 segundo~ paro rcgulort.;:or su velocidad 

'··_:pL!.:..·~~ d·· ~rc_.;::.;11.::.;r· .__; ~~·c·,1,_¡rl ,.._-rcJc 

Li b;:_.l¿,, r·..:~o d ... :l•cr.c oi..;-tornó11coriicntc -todo el mcconi$n10 del módulo co1ccTor 

.3 Variador d~ vt..:locidad 

Con"Tro!c: lo vc!oc:d.:ld del mo"tor de corricn"te directo que do mQ'l..¡mien1"o o! módu!o colector. ,AJ 

J.rc:1r lo pcril!o poro rnod.f,ccr lo v.._:;c.:•dod debe cspcr-or de 3 o 5 ~egundos o que se rcgu!oricc lo 

c!cic, ... 1ad can c .. :l nueva votor. 

4- ..-:--\ju:.::;1·c de.• posición 

CI q.u~"tc de p.::;i~.cicn e:::..-tci dctcrrn;nado por el lug:::ir de los Pn=os. Ce modo que cado pln=a 

·Jc1-ror-c en \o~ parre~ en donde hay papel. 01-ro dc-ro!?c irnporton1"e poro el ojus-tc de posiclón es 

;,.;.:-.m¿o se Tiene q~e numerar el juego de hojas. por C:lo el papel se po~iclono en el lugar descodo 

~oro e! folio y o por11r de ahí se enciende lo m6qulno o uno vc!ocidod len1'o. 
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..:l-_4. Man1·cnin1ci:i"f""o 

Se puede entender'" po,.. mantcnlmicn-ro. el con!:óer'"Var en buen es-todo las portes que confor-

1•1an un equipo o !>i5-tcn10 dcTc.-minodo. O$Í como cada uno de los clcmcn"tos del ml!>mo. y cs"To hor'"Ó 

c;ui.: opere d1....~ manera óp"t1n10. confiable y con gr'"on eficiencia. En-rendiéndose por eficiencia. que "Tcmto 

.:quipo. 1nóqu1na o ~is·tcnia. o~f co1no de codo uno de lo~ componcn"Tes realicen su~ funcione~ 

; .. _·..::,f:..:o:..• r.Ji...· ;.;::1 1nqcr'" rnoncr'"a pos.iblc. dcn"Tra de lo!'.:. lírnítc!i de seguridad m6$ c11nplio$ y sobre 1odo 

l_os;. 1nc.~u:nc.::.:.. c:c;u•po~ y si!>'tcmo$ se dc-tcrloron. sin que cs"fo ~co posible evitarlo. 5'n 

.1.lx;r00. la odn.1111::::.trCJc•ón del in1T1ucblc debe con-rcmplor cs1c aspecto dc~dc el pun1o de vis-to de lo 

i.:roducclón de "T"ul forrno que !;C man-tenga lo coní10bilidod del sis-temo productivo o niveles ro=onoblcs 

.::.n que !>C llegue o int"crrun1pir sólo por conscr""Vor los móquinos en funcionomicn1"o. 

¡::-ara lc:.wor unCl mejor- conservación de los equipos y móquinoo l09r-ondo que ésros scon 

.-,) .,A..umcn-ror el 1"or.-.o,...o 1"on-ro de lnso·tolocioncs como de los c::uodr-illos de reparación. de tal forma 

que el "tiempo medio de las móquinos dlsmin~ya... 

:.::i.) Emp!cor un mon-tcnimicn"f"o ~cvcnt"ivo en cuon1"o seo poslblc poro que ~e repongan los piczos 

c.m-tCs de que f"ollcn . 

. -:) Fobdcar pic;:o~ cx.ccdcn"tc~ (s-rock) poro que no se pierda tiempo en fobrlcorlas nucvomcn"Tc. 

D) Aplicor ~:~1emos co;;,pcc:iali.;:odo~ de lubrlcocl6n poro olorgor lo vida de los componen-res. 
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Partiendo de: la dcfin:ciLJn de Ql.IC el rnan-tcnlrnicnto C5 lo conscrvoci6n funcional de la::;. 

'lríc·.:. que ¡_;onforrnLln un ".-·1·:.>t:•~1·nu dLJ-tcrrn\noc.!o (rnóqulnO$, edificio~. vivienda::;., etc.) poro su ' 

c,_.i1ud10 c01.: ~.:.:- c:la::;iíl.=a en 1rc:;;;. "tipo::;. 

Mc;ntcnirnicnto Prcvcn-tivo 

t-'lon t._·r1ln11cnto Corr-cc:t1vo 
Mantc11irnicnto ¡'.'."'r<..•d'.:.::1"ivo 

r---1, lfllt_·11ir11icr11c> r-'rt ·vc.:ntivo 

LJ;,,~1 ;:1. __ ·f1:•1_,ur' o ... :. __ ,;._¡t.:lb:c.- ¿.__.~ rnan'tcnimícn't"O prcvcn1"1vo $C puede con::::;idcror corno lo 

~'r '-'Ch ... ; •n ;;\_.~<cad:J del c._::¡u1po y mo..:¡uino~. de 1.?s activo~ f'!Jc;S ·.¡de \o-;;, in:...to\::lc;or.c~ de !o 

i -.t.~n-::a. -rocL::> c::l:u corr~.:::• rcs...,,itodo de 1r.spc.::cionc~ ;:;criód1co:::;. qu~ pcrrnitcn an--rcponcr~c a los 

~· :.,\,.1.,_, ".r oi n.;·:.1n:., :1crn;~~ ,J._-'--'._.L.01--,r co1od1.::ionc';j 1n~cguro~ en la::;. ;r.~To'..:;cion..::s.. 

Su f,nvh:::k1d es; reducir o\ rr'Llrnrno k::·::;. 1n1crn ... ~i::1oncs; 'l uno dcprcc.c.::.;on c:...ccsivo del 
L ::¡u1¡.10 ·r rnaqu.r.c11<a (n,:n:rn:.;.::01- lec fQ\ios:.). Lo q._¡c f.nc.::lrr . ...;nt"•_· '--'L" rcd•t\..-c:.-·a en c.l~orro poro lo 

Cu~•.:~ . .), __ -ir~·;._¡· __ :.: l;;iu crr~;::irc~-.-0 ~c~ucl'.a y l::l pra::!~;cci:::n r·,o "..:CO. .::-.r-11 • .:::::::i, C!30TC .,..,.,o c!c 

, !O [. LI. ·J,_:· _-¡;11 _,: .~ ll:i- -,e C~·n<~> w.r"_:¡ ¡~1_:;;;-,_:---..:;.;:~on ir;f ._-,; ;r,c::: ,_\e ._::.::¡.-•; 9 ·~' :r::: .. :¡uinC;"ÍO, pe¡--

., .. de:: l ,wv.::.t.::'r de L-.; f:;.:_;r,:;..:: de o.::::ucrCc cc.r. i...:n ;::!.::;n pcr . ..:::d co. 

h:caL..:or ir.Gt: ..:.'cc1.;;;nc:.:. pcriodico-::; en \os cqui~~::;. e inGt.::;~.::;c.ionc~ poro dcTecTcH .. o descubrir 

:... r·uoc1onc-s.. qui.; pueden ori:::;:nor follo!:> o uno deprcc.ioción pcrjud.c10!. 

Corno reo:~ crnp'.rico ~e puede considerar que' un fobrican-t"c que empleo mas del 7596 de 

_J ~ ·2rn~o .. ·~e rr.ar>""tcrnrri.t:::n1"o en crrcg!cr dc5.::::omposruros. C5 probob!c que -t"cngo dificul1'odcs 

•-:> ¡;::J..::..cc -..• ur,c1 ~·T10.::.íón de mon--rcn1rnicnto prcvcnTivO. 
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E?~:· OC\LICI !:.~"'···..:u ··1'-ic ._..._: prop...:·rc.ona CJ lo::.. equipo~, opcra1.vo5 en el rnorncnto que ocurro 
l 1,:ih.,.., o cu'-1ndo ._;.._.1"c por :.ouccd ... :r y poner en p...:l1gro lo ~cguridad "Tanto p~r::;onol. como del. 

,· 1,.t"'-' JT1kAT1(.). L-::.l ..:.ual dc.:t.n.:ro rt.:o\,;:or::;c t:n c:.:?n·.-~\dc_~rocion o \o-:; !:>igu\cn-tc•J pun-to~• 

C•urant1_u.- kl !..>(":Ji..;n.::Jod --ronto de pcr-:.::onc..i~ como de cqu•po y/o ¡:;¡roces.o. 

L...-:1 p ... 1ur 1dc..id cJ,_·i 1:qu1¡,;o 

~-- Si c:-.....i~tcn lo~ rt..:f,::.·rt..:n.;::;a._, en e\ olrnoccn o en e\ Ocpor-tornc.:nío de Mon-tc:rwnicnío. 

[:1 "t"\po de ovt.:ria 

f..:.~ 1~ • . .:_;, 1 r.;·.-· , 1: ,_ ·1• • 

··~1 r!1r·· ~...::.:. 11.:J.r '-~ t,J, :_, -·~-":-'··-·r-. · ·,;c,:1. rt"ll.:~~,.,.~,cn \0:__. T'~n-:r_,o._. oco·.:;.1on.::irJu:.·, y "S>cbrc -tc;.d:..-.. 

·11w1;:._., '" '-;n ,;\ ~r'-1b,;;.~· .::;.,.._~en l.::i n;cyoria de \o·_, vece-,;; cJ1f;cu!to c"1 '-~..:-·_,:::;rrcl;a \ooico c!c \o'..J 

.·.·. '-'-' r·~ :- 1·.:~-~01~1:·.· ,_\ '-·on·~LTi.r· nl:r.1rnl.::'.01· c·.YT'Q forrr..::i, de rr.c:n1cr .. m1cnro. v1..:;_ic;ii..:cndo po\rtte.OJ. 

· ··~1~:~1u.~.:.. <:..;~1·. -_:;,_. O-~o;:::-t._~n c.\ 't·~O Ce empresa. 1'"1;::-:0 de ;::;rocc-50~ y nccc~\dodc~ cspcc.1f~cos 
1 ne_).._ ,:1:::.i v pc.-~1,_·r n1ontcn1:::-._..._~ en..:.;\ rr.crc.odo c.ornpcítrtvo cs'to quiere dcc1:-- que debe pcn~Or!:>C" 

\.._., \_¿1J,~cc.on óc ot1-.:::.' u 01ro-:, 'tipos de rr.on'tcnirnicn'to. 

Mc;n-n:nirri cr.ro Prcd1,;.1"1vo (Técnico) 

E-:.-tc ~1po de m•::in-tcn>rnicnTo puede dcsorro\:o.-\o el -supcrvi5or o c.uolquicr miembro de lo 

;:;·.:::--.:. r;r.::;v1...J co~ac:roc::.i?n. Yo que C~rc ~e r-coli;:o por mcd¡o de equipo~. oparo'to~ o 

·1 '-"""' .. _·r•tc~ den .ccii:;.,::m, los cua!:.::~ d...:'tcc-ror6.n k::is po5:b\c-;:. follas en lo~ equipos de producción 

Lo 1n:;,p~c...:•ón debe dc:;,or-rdlorsc en formo 'to\ que, opr-ovcchc to condic.ion que ol o\tcrorsc 

~ ;.in p:::::iron-;c-rro c0pccif1c.c::do en lo::> equipo~ en lo::; que cxis:tc po5ibilidod de fo\\o. é$TC podro 

- dctcc"t"odo . ... ~ounos vc~c5 ~e di~cñon formo$ C!>pcc;o\c~ donde en \o.s columna!:> $C- onororón 
:::u •::-:.;0nc5. Tcnlpcr-oíuro:::;., vclocidodcs. vibraciones, corrientes, flujos. cTc., el ser dcTcctodos 

::~·olquicra de estos oltcr-ocionc-:; (cspccificocionc~) el cn.:=orgado de mon'tcnlmicn't"o deben!:! 
:;~·.:;.cor le cou~o y corregirlo on"tc"C> de que ocurra una follo mayor y lo rcporoclón se lleve rr.05 
11'.·mpo. 
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l. t::.o-;:;ico~ 
Rc-gulormc:n--rc 100 pr...-,parciono el Gobierno Fcdcrol y son ut"i\\;:ado5 por to pobloclón cñ 
,_.u~ octi ..... i0od..:::> norrno\,~·.::. diarios. 

S,::.Hl ~..::1-,.-::::,0:.:. que rcq:..i:crcn d..:: un 0\1"0 conoc11T1icn-ro t-t..:cno\ógico, -::.e requieren mW"t' 

c~-porod:C.on•cntL.~ .. _.,requieren de ou-rori.;:oción g1..obcrnomcn1'".::>I poro !:"u operación. 

Dc:.;¡:::uc<.::> d::: !lObcr clo01fi.::odo b-::. cmprc..:>os. c:n~\:.::orcrno~ \os c;arcc-rcn~tico!:> que pueden 

-:ni.:r c.~1·0_, d . .= o..::ucrdo o\ t;po de equipo que ut-iii::::o poro ~u funcionomicn1"o. El equipo puede 

.:1· ..Je iipv l::"..:::..: Leo, c1:nn:..1 p::ir- cjcrnp\o· rr.aquinoG. hcr-rcmicn-ro0 y cqu;pci nonnc.:i.=cdo cnt-re 

• :· 1~.hcs. otro0. qu<-" pueden uT,:,..:or con rcou\,;ir-idod en lo rr.o..,orio dc !o~ crnprcs.o::;.. Por orro 

~ -d ... ,, en 0\0:,_;nc,__. crnprc~c~ . ..:.··e u-r1!i.::on cqui~os de di::::ct10 c..:.pc.::.101. que no c!O", otro cesa que 

·. ~1~:~ • .:.::· <Ji,__; .... -noCu ~cr·o ol.Jun produc.to clc:borodo por m:..iy t'OC.OS L.'rTlprcs.:::i ... :.. '7 C\'.JC ¡::or \o rni:::.n10 

1 .::;l;1-ci n\',.J~h.;i. L __ --:c1:i..Jcid rJ~ .::o<...!qu,:.;,a::.ión de r-cfoccionc:::.s de ;::ic;r1"cs. 

A cc:u;::,c.:: de ~ .... -. n1od.:rocion de \o rr.a.quinor;o, \o rcpo:-ocion Ce lo rn'..f,rno. se hoce r.ié:~ 

~ ;nT1p:1c.cdo o~i cc-1no la car_:ccitoción de Ot'Crodorc~ pero \.:J rnon.¡.:i: .... ilo..;:on de e:::>'~· ~cn·ió-.:.:;. en 

._·.:'.Juno::; t-i¡.:·o!.> Ce equipo, q-..Jc se pu.:-dc c.on.:.:dcr-or- corr.o ri.:-s::::;c.::.o o pc\1grc-..:>o. nccco;:;i"t"o Ce\ 

r._-:0,.__·,""tro de \o"'...> cp...:.-rocJ:....ir..:.--::. por e\ siob•crno poro e\ o-rorgcrni-:·r·.-to de un ;:::..:.-rrn,_:;.o o k:.cr . ..-:..o por""o 
r noor,._-:_;c.r c.1:cho cqu:po. 

C:',_: c.:::u.;.c¡·d.;i c:i io mcr::::.1ondo crrtcnorn1cnrc, nuc~tro cmprc0..:l :::.e con5ldcro como 
.J~._·.dc-r'l cic · __ •.:.·r·.,,n.::ics. bu...::.i::::.00. El cqui;:>o u-ri\i;;:.oao poro c.o!cc-r..:;;r formo~ cont-:ru,JOS, no e$, de 

·i~• ·.:: .:::1. !., n r::.-111bor90 ...:.-0 nccc~orio de uno ccpoci-toción pr-cvio ol opcroCor por""o odquiri:

_,,n:..:.ó111 .. _-r1 ro.:; y hab1,;.:Jc¿o.=5 en los co\cctoro. Clcrtomcn-tc Tombién. c~-rc~ cqulpO""..=> puec!cn 

' .::.c:..-.;or.01- u;:::cid...:::n-tc::.; :.:;l no ~e cuidon y opcron odccuodomcn-rc. e:.;; cnt-onc:c-s importan-te p\ancor 

• o::..l1nini·:;1rc;:::ion de..~ un ~,i::;t-crno de mont-crnmic..:1-.-to. -romondo en cucnt-o \o::; c.aroc-rcd~"t-icos de la 



.... 1 .. 7 ~Si~·tcn1r..l de Mor1tcnirnicrrto 

F'.;W!1..:·n ... L,; t.J,__· '• 1 1_l._·fii1,._ic,,1 d<-" -s¡:..;tcrnc( que dice. es el conjun"to de rcg100. principio~ y 

r•1(... todo::> 01-c_k_-11.:;,Jc:.:; .,. 11.:l.:.1-:.Jn..Jd.__·~-. L·r1trL' ~1. ci...::- -tal fornoa que c.ontnbuyan a logrcir un dc"tcrrninod~ 

·.n <.:n i::ils.JLinCJ 1nor....-dc1 o c~-~c.-::..ol1dud. E<...> convcni.;-n'f"c..· rn..:nclonar la Tendencia que 't'icnen las 

,_-r,1;.:wc~o:..J. ;-:x?r or-c_11...1111_: ... 1r (-.:~1:....-r-crn.:::iti_:ar) y rt1.:..-dcrni=ar de rnoncro independiente los. dcpartorr.cnt~ 

· "trabajG.'0 d .... : n1(.l11tL·r;irn;c:1¡-._-,, 

ln·pl,_·n1._1,::Jr- ur1 :....i:.:.t,_:rT:..::.i d<-~ rnon~..::-n1rnlcnto en wna cn1prcc.a, 1mp:lca c..::inaccr lo~ ncccsidodcs 

...:.Lw.;.,:!.._·n .. t•..-~•1'· .::J •. ~ Ju rr .. __ .r•ic . . ""';e:::. bosi..::a, cornpkja o rnul~i(obr-ico, pcr su 'ttpo .,,, cantidad de 

.. ¡'...11;.,a. ,•····-' c..:o·ri.' .~: rn ... •11r:, ,_;._· .r 1" crs.:,:..n. orca de lo ~:a .. -ta en n-1·. r-,--;rnca1o .:L.:l rr.crc:::ido y 

Un :..:_,r,_·1na c!c rnc.n'tcn,tTl•L'nto involucro uno serie de acT1vidadc.::;, que inician con el 

. .:..:.¡ucr-irnicn'to Je p...:r::::;onal. ci c:no11::;;i~ paro !:>istc1T1citi_:or !.:::::i:s. trcbojo~ de rnon~cnirnicnto, fo 

1 :.::.t:-orocion de u:1 rn...JnlJol Ce rro...:cd:micn"to~. cloborac;ón de programas y con-trc!c~. as1 como 

; t.:::_¡1:o.>fro·_. dr_• n1....::1t~~r·.irr.1t..~n'tc>. L~I pr-..;iccci1rni..:nto o seguir -;;e dcs('.:ribc a conT1nua:::.1on. 

Sc!cc..::ion y ccpuc1t-c::,;_.-n de pcr:::.onc.i idonco para la r-coll.;::ocion de d1vers.a::::-. funcione~ y 

·-c':;.~r..1an:.-.ab1l;.-~o.:.-:kc~. a.::1 con~o el de su~t1"tu'r -t-rab.::"~oCorc:s. cal;f.codo~. E.1 rcqucr-im1cnto de pcr

:"Jnr::1 r;~r-c.1 'h_:vor a ,-:cibo :e:;:_·, •arc.::i:::; de n-1:::::n1cn1r-r..cn'to C!:> determinar- en bo:=oc o !a~ hora.¿;/ 

:..r;,:.__•rc nc..~.:..:.-_i;-•r.:..:..· ;:-:::ira d.:.1 ... scrvic..::o a lo:.3 equipos y m.:::;quina-::; existen-te~ e:-i lo plan'f"o. además 

:.~ ; !;.:_:¡!..•'t. n·t-::·.-, fc:.:.:-:-.::1rc~--

... Tu ... :rr.pu c.!c l.:v-·cu.:::c.on .:k: !os. -rrcbojo~ 0~1gna:::los 

- Tiempo crnptcado en 1rcbojos de emergencia 

- TrCJ:...:;lodo:.:> de pcr~anal asi9nado ol lugar de c_}ccuc:ón de los trobojo5 

.-··.ne~:- ·or· !Q".; -r-r-c:obdJO.:. de tncin-t·cnimicnto y ~i$1"emat-l=orlo$. el objc"f'ivo de ~i!:ot-cma'f"i.::ar- lo 
.._:,n..:..i d.: ir, r-r(.:;:,;(~O:..> de· rnontcnimicn'f"o, e~ corno lo f1nolidod de di~rn!nuir lo!:> Tiempo:::> 

.,,_:;.,_··:ori:..·'._; CjL' _, 1,.itilt.~or el P•c-rsonol en lo rcoli.;:-oción de !5u5 funciones. ~í como cvi1"or que 

: ·.::iyo con1pr:,.:ido::1 en ellos y molos manejos de to lnfor-rnación. 

149 



f4~n1uol de proct..xJirnicn.To~ en el dcpc:rtorncn1-o de ni.on1"cnlmicn1"o untfica .::ri·tcrios. logrando 

,_;, lill 1110·,or r._ndimicnTo del mi~mo . 

.. -'.- Mar•1..ial Ce pr·occci1n11L'1110::; en el dcpor1"omcnto de rnontcnlrnicr.To se ho vuelto imperativo 

1 .:.;.;u~..:i d ... : 1 ... 1 cJ,vcrsk:k:d c!c cq·J•po c.on que cucn"to uno cmprc!;.d. puc....:.to que: pcrrnitc c:omunicor: 

.oc ... :rd1nur. rc9utror -, -tronsn1itir informocion crdcnodc:J y ~i~tcmo1ic.o para et rncjor de lo~ 

.robojo:...-.. ci~· nic..r1tcn1m1._·r1to . 

... ;::'r-_·· .• ~r.r'-·;·· u•;,_;'···~''·,, (.rn;:•'1;:::i d..::·I c.!cp.:::rt;:-in1<. .. :nt(,_) Ce rnontcnirn;cr:to 

- ~.::',- .. ;::i_.,-ir k1~ ... ft..iri....:.ur1<:: -;:. o:..:.i9nodo: . .; o cada r._,~pe:n:.: .;.::,ic r;,j,_·I dc;-:;artorr.cnt.::.; poro 

· .. "!._·'e'.] :.r- rc_.pan-_::.¡_;~_:a: . ..j:.:....d,_•:_, y L-v=tcr dup!1.:::c..;..,c_...n cJ,_ .. ici-..::. fur.c:;;.::,nc:.... 

- .• :...,t :._;.·Je:· <.A Ja ':1•-'Cl.":-:,:-n ccrrccto d~ lo..:> 1"ar-cc0 a~:.i_on.::<do::; el pc:r::-.ona: y prop1c1or lo 

ur·,.(.;.rn-11...;cd LJc1 tn.:;'.::::-c-:,,o. 

- t-'t:r·n11t.r el c.hor-r_,:-, d·...:- t:<.....-rnpo y c'..Jfucr.::o en k.1 Ljc-cuc:ion de !00 1"rcbajoé:>. 

E! L· .... ,ro e:..:: rn.::::n-rcn1n•1cnto prcv.;:r.t;vo en 9r-c•1 p.::;;rrc r.:.id . .::.o en el c5-tob!ccim1cn'f'o de un 

t..cn ¡:...:ro0rc.=--n::::1 <.J..;: conrrol. ~~.-te control 0cr·ó k::I formo n-1cs:;. odc.:::uodo de c.:.::crcarno~ ol programa 

.-:,-al. p~C"'-·~O c.1 ... a_· ne•::-. pcn-r.11'•rc1 cbc:rcor 1odo el c::::n1po de trc:bcjo. 

L.;i:'..... c::=in'_,1..J,_:_-T(_J.::;.,,.;;nc~ ..:¡u..-~ ~e dcb.__·rcn ton-.ar en cucn-ra pera cr9c:ni.::cr un progrorna de 

tk"l. • .,t'~nj!'Tlicntc:i prc· .. cn:.,.o ...:-cin 

Rcvi~;on de !.:::>:.::. prc::;rcrno~ on-tc:-iorc~ ~; los hoy. 

Rcv1:::;ión de lo:::; orCcncs de rcporocion de :os úl-t1rn:::is de~ oños. 

'-/cr-;f!.::o.::ion de- rcc.;1·~trc'::3 de conTro: y de un slsTcrno de ~cguirnicnt"o. 

'Frccucnc.10 de! rr.on-tcr.nnícnTo. 

·ncinr-o!.."> de Ljc.:.:uc1on Ce los Trobojo::;. 
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1.:1 tn~clulo ...:.:..lcc1or p.:wv fonn...i~ cor11inuos c~to hcc.ho para producir duran-te rnucho::. ar-10~ si d 

l '~"·",dur llOCC bu•~:n U"=·O de 61. n1on1<.:••l1cndola \1mp10 y "teniendo cuidado de no malt-ra"torlo con golpe~ 

-.r,~r.10-:::: ol ~1t1\i..:'-1r l><.J\¡_~.-o~ ~;e:.:1ludo-:... en lo~ rodcwnicnto~. el ~crvicio de engrose y aceitado es co~i nulo. 

_ , a~'..)0n bc.;k .. ·1-0 "'..o>C do...:-~·:Jc:~"to o .,o cu1np\..: con ~-u fvnc•Ón .. !:.....íOo hoy que rccrnplo~orlo. s .. n crr.bor90: e 

,- . .i..;c1lo c.LJlc.::lor u.._• forr11c.~ c.:.-ntw1uo:..:. ~L rcqu~crc: de un ~¡_·rv1c1::::i de cngro,;-_,ódQ pcr!oc:L;o. en cosl -todo~ 

Pc.ir·o tL.:11.__r un c;,;1.111.J 1·,_:r1;....!.n •. c.:n-r.;.; del rnéc!...;io s,,_• ;'Cn"o'.ó en un montcnin1;cnto ~rcvcn-trvo qut 

l.:') S..:- checo (;1UC c..::do ccrn~1cr.cntc n1cc¿n,co cun1¡::;1o ~u función, si !:oc cncucn-tro ovcrlodo se rccrr 

pla::o. 

·:) F-1no'.mr.ntc !:.C co!cc::cn la "1olbo~ del módulo co1ce1"or .. 
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- i-.l.3 !::-·c:·our icJucl t-'ll t-•l Trabajo 
r::k.:rri.-:_·11 to~ .... C:..~c·ru .. ·rnlc~ 

En :..ina f,1Ur-1ca. <JdL·rna~_. d';-' lo~ pcligro9 que rcprc~cnton kJ0 0u=-toncio5 que 5C trobojon 

\o~ dr,,cr~•1-'..:.> ,_..,r-oc;:c,_·o-:;, :..•-.;- ;:·rc~·cntan f"ornbicn probk:ma~ rclat1vo5 a or-ro~ ::;.cct""or-c~ donde

._operario-::; dL·..:.orro/i..:H1 ._.u propio f"robt..!JO (i11_.;;t".:::J~,..;.cnc::., clcct-ric:.a,;., rnoqu1noria. et-e.). 

En pc;rt1cu:or ~,__' t-rc....;tora aqui .::::._~ k.l..::. r:::Jrrtl.::J~; de pre, ene.un r._·lat1va3 C:l 

Moqu,no! . .;J y rnc.qcr·._·~·. v1adanci..:J d.:: ia!l insr-ci:ccí._1ncs c:c<.::~r;cc~ .. 

•· ;_;•·, __ '.,_.. j ' 1 .r l.". 

F'..:::ro ~.-:nen la :n';..r~:-tc..;r.~._· f;.J;~c.::::ri c.~ ,'~;n1.::;r· .:=::.nt:n:..;cn-ir...:-ntL' "-~ ct•.=-nc..on ~-·0br._• !Q_'i n;_;rncro:.:,,:::_.;; 

c-:-.~~ .. idLlC•=~· d,• c.:...c1.J•:r·t~: .• ·,.,._. :.__·._· ;.'1-c.__.cr·.•cin tcntci .. ~' o;:::crcr:o 1n,c-·~pcr"1"0, CQ'TlO y -:-oJ ve;: rnos, 

·....:;~ opcrar,o:.:.. C"'-;:.:>c1·r...,,.,, c¡u.:..:nc:...' µrc·.::;:.....cn;cn-t'-' u ~:.::....:::.a d..:: ur~.....; arc;r1 ;:-ro.:::t._;~ '» forn¡!icr;dud 

:'.'rl t...:t1.:...l rr.aqu:no o ~~'..3tGnc:c.; pc.·_:::;ro~c.1. r'--,-rn.r:.._-~n p::.,.. c.v,dcr :e,_:. í ..:'·_Jro:.:. o que cs-r-cn C"'-PUC':..>'t'0'.3 . 

... 1 .. ,:.-y Maquino ria y 1--10 t or·c=..-~. Mari1cnimicnt-o de las ln01 a lociones. 

,-,r;_ -~·-::'.- i-...!o d.__·~t..'.n rc~,,-..:;:-:...~c ~..:¡___> :=--otccc:.:;.n .... " . .:. ni l.:;;·__; a._,p0:.:.,.t ,,, c.~. G:_·_· 0,_·c;urid~.-~ de le:_;, 

·.:; .. rrc:..:.. <..., 1•:....' ,_-._· ;;--or ri._·cc·:.•-:::•cdc-::. Ce t-ra!J:.~a. C...,r::;~;t:~ci G'<·~_,:;;-1 r-,.::r:rc;r~- :- ··,_;:.:;r-,~.-~ .;:::._:: c;:.!o;.:;tcr-,_::,c 

·1·_·,-:,;..lr'-<ni~;·,t..._• 1· ,,_cj cL::.:- ,_;~,_:~_.~::!j.::. por~ ;-·:..,·r·,_·r c.: .... .,jc""J.:::1;::; o rcd•-1.::.r c. ;:.·..:.·· . .:;r...; -=1~C :.:·C dC'•"'C de 

Lo rc;:o:..; . .:..;1on de :u::.. ;:;r·c1c.::::c.:::>!'lC~· o d,s;po!.-;it-i·~os de ';'.:".,,;.:'-1:....r·.:1~ci se ...:fl:.:::t-uc:r.::i r..:::; pronTo 

.~10 ~C' ha)o·an ~ ..... b::::.onodo le:=> rnot'ivo:.:. q;_;c hic:t...·ron nc.::::c::::.c:r-i.:::i su rc"t1r..:ida p:-o ..... ~.or..:::il11' 

PELIGRO 
MAQUINA 
EN MOVIMIENTO 

¡.-h.•-.•'",_ .. _,.,,.• r,......., __ ,,...-...,...-...- vCJ•o1" f...,~ .... 

-· ' ... ',,....... o.-~- ..... "·"'-'""l 
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,~. -18.- Quedo proii.bidc llnipior. accr~c:r o cngras.ór - mono k?:::. órgono.__,. y clcrr.cnTo-.;. 

• :.:1 n1c,iquini,;.1 .... :n rtiov1•n,~::-n10, o n1c:n.::i·.> .::;uc sc.::l irnprc~.c\nd,blc por por·t¡c1.ilorc5 c·..Jgi:ncio5 

..:n:i:.:.-J~. t. ... ·n cuyu c..:a:::.o ..... h.:·L.·~· h:.H-~.:.:r·é.:·C u~.'-' d ........ mcd.a,, ock~cui...,i:...k.:::..:; pcrci • .:v1~or -todo pc\iciro. Debe 

r ;_ll""lt•_·n.::r0,_· inf,Jrniodo·J i...< ::1_. tr·L·iL-;¡<.:,;::..lr.'.'"''-''.:• c.h .... • k1 prol1,:__,.ci,_n d._•\ prc._.cr;tt...'.' ~;r-r<~lJ!u. 1ncd;o11"t~ 

,?:; c\ar.::.0111._'11tc '-.i·..>1bh.~,;. 

PROMIBlDO 
LUB:~!CAR O 

l
!t'.\CE!TAR 
,LA MAQUINA 
EN MOVIMIENTO 

.:.rgono~ en n1...::vn111< .. :nlo 

@ ' 
' 

Cuc.,do ._;c.;::i r1c..:..;._•-:_.or .... , cft~c ... u:::i.- ":ele::. o;::icra.::::ionc~. d .... ·bcr. odop-tcrsc precauciones 

,..··,rt. 53.- Cu_,r.;;.,:.; '...J'I n .... J~c;r· c.;:c.1r;.nc u~ :::;.~_-tc~T~..:J. c:--.tc:1~.o -.. c.:::::n-:p:~-..:o de Tron:::.rnl:::.lonc~ o 
-.~ .... ;1..i.n..;;1~· 'f<.. <~-te-, ~::.:t.; . ._, _-;-e-:.; cc;n.:~i,::.:::-,ncs Ge ¡-::.cl1:;ro0,.::k..::=:. dcbcrcn crn;..;o:co:-cc d'-::;.p.::.:sihvc5 

r..:'uc~jcn <.:n-.p .. -::01 s.c r~·.,;.::·::.1~ c::u'.,_.-,-t.cc::,, os::->.::._:;;,:j.::.~~ c. .-.-,c;:;:.!10:::; óp.,..1:;00 sl e:;. ncc:cso:-10. paro 

....:n~rn1tir u! p<-. .-·.:.::::i:1 ...... ! o(ccTo e k~ :-:-.or11at;r-o u•-::;; :s;cr"",=:;l:::cc,on cor.·vcr.ido de poro de I~::.. !T.o":'orc~ 

1 n ccc•or.c....::::::::. pcr cr.·.::-c;.o c 1(_,::-:--n:::::o,
1

• 

S,o!._:¡rn1....111.;.· ._-.,-,- r-•.::-1:·,,•cn ..:Í·.:~1'uc.r- •:::::le..:-. o~·.::-roc:ion....:-s-. con lo Tr-wn-::,n·fr_::,,~,n en n1ov.rnicn-to 

~;~1;1d? ~e c.~.:-;::_ r':JCl ;- •_:.__- he.:;._• u..::-:::: c::c C.G¡.::io:.51-tivo~ rnon1'ccor-rcos odccua.::l:::>:._">, 

t_~1 ,:.:o;;_-. un tJ;:...::;-·c..)-.. d·1"c; rnc;nt"a,::::!..-,;-rcas f~o e:.:. ob!.c;o-tono cuando el produc1'o del 

.11,_110 .Je!..:; cc.irr·::o cr• cc111,rr.~trc:..;. p.:;,r· ~.._. -~c!oc:IC.;;.J en nietro~ par :::.cgur.do seo rr.c;yor de 80. 
;;;·1 ;udo 1....·o:::;c.. ;o.-_, c..:r,:-;c.no:.·, '.~....: rr,cnd::;: del pero v de !.::i 0ciio:i.;..:oclon deber. ser clororncn'tc 

!.::.·ntiíl ... -:od0:.~ n~,..:.·d;.::;n: e cv1·_;c~ 1n..:k::.odorc~~;, 1 . 
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PRECAUCION 
CON 
BANDAS 
EN MOVIMIENTO 

.... ~•,rr-. .::;......;.. __ -¡ odü PU•=''-'~ .. -¡ en 111crc1·u ~· 't.:.;;d.::-1 .::..c.-nr.;1._..:-..;.::.or1 ..JL'I :....:crv1c10 de le::;. n-~oTorc~. debe 
c:,.ror p,-·c._-:,_-cJ,<.:'...J .~-.: u11~: ,__ .. ..--10: .._:....;.u..Jt•c.:< c::-invcn.:~.-•. c!i~_;t:n-:',Arr.·-··r.r~ pcrc..cp1"1L!c en lo5 luoorc~ 

_,.1,J, ·e .. ,_,.r..:;.n ;r, ;r-.-_,n._. ~ r .. __ , •• r·;-~,--;· ... ni1,_.;,ó..> cJL·p.__·:ld,.__•11•,_- -~- c_,c;...;1J.Jci. !....i e:::. pr,_·,:;:•..:..o. o uno ~cf\o:~ac:lon 

_)un"t._; o ·o~.:. c1·0cn.::;:•_, c.:,~ n'an:Ju .J'-: :a ;::.:uc'...-·.:i en rn.:;r..;h~ del rr1ot...:;.r debe c.-.poncrsc un 

:"i 1:-1.:...: • .:::;_i.~~ :· e~~~ :....:i c.l:..·!1~-;~1·,,,1 ·~· .. ::L::;cJ d'--· L:-' c::.1:.i:.:.:c~: . ..:::o cr~ e: ~;L·~,_-r.r.:.: or't.c:..ilo y ~u~ dcroHc$ 

;:·r:c.:._.dcr._-

..::t-.9.1 Maquino::.. C!...-•pocialn1cntc pcli0ro.s.aJ. 

[::,,._.ten r·l<:ir r-:o-,LJ_, c·__,pcc,_¡ <-..''~ ¿,_- -~c;:;uric:..:id ...,.. ;;r·cvcnc:or1 U..:'.' c....::.cidcntc~-. para !o,;:; r":"lOCjuinoG 

Cl 1-c: prc0cn,.cn p...:.·r"Jru~' e~ P<'._::,_::: 1 ,~~s dcbdos a l:::i nat"uro!c.::a de opcra..::.oncs cfcc~cidc~ do 

:-•Ce.· c'.t:::J YL: 1oc;d-:J de ~J.;:..... orac:~c:..> en r.1ov11n.cnro. 

C1.1icic..J<..lu t.J,· lo:.:.. ins.ta!oc1011c~· clcctrico~ 

Lo::;. pc!ic;ro::. de.: la c..orricn-tc eléctrico. 

Cualquier tcn~1on :.:-upr.;:r.ar o 25-·1.0 vol't100 puede ~cr pcligro00 en dc'tcrrninoda~ 

LoG> efecto::..> ~vbrc el or9oni:::srno, o igualdad de 'tcn~ion. ~on 'ton-t"o mo:::; graves c:,..1an-ro 

r. ;:;:..,; dcfic1~·n'tc c5 el orslarnicn1'o que cx1s:.1'c cnrrc el individuo y Tierra (rr.ono$ húmedos. o 

r '-::Judo::-., coL:a.::.!o en rr:olo:.::. CLJndicionc~)- EG r.cccsor10 prc-:::.cnTor uno aTcnción c~pcclol en 

·..::·.:.c..:r .. ::l('.l de: in:__.t.:;!ac1cn1cs ;:iro-.'1.sionc:ilc~. coblcG ccigo..::lo::;, c-rc .• que pueden no rc~ulTor ~c9uro::; 
,-:.:f -todo. 
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PELIGRO 
ALTA 
TENSION 

...::l-.9 . .2 Medida~ de ~-,couricJad 

C:.n1rc lo:..:. rr ... ::c.L<lo·....> :¡cn..:rc;:Lcc_, de ._,t .. :.::; ... .ir .do.::J qi..:·.= e:.;. ;:-r.: .::-ic·:::> 'tcr.cr .. .:::n cu..:·n"t"o. se pueden 
1. ~ ... -:.. .. rd..:w ki,_; ::;ic-u1cn ! .. ::..:. 

r·.Jo ·t,~ ..... :or nvn..:.u ~·CH tL .. .:.. ni,_·t,::;;;c;a::; dt.: lo.:;; in~:.•to1.:::cionc·,..:, r,n•to:.:.. bo:-:Jc_., ntcrru;:it"orc0. etc.). 

)·, (.:ruro~mcn'tc, t.:':.....t.::i norn1a. ,,;::¡dqu:crc rr,oyor irnportcinci.:1 ~,¡ el c:rr.bicntc c::.ta r~urr.cdo. 0i el 

r• :;;yinlCrltO C~'tQ ITT1flrC9ncu.J::-1 cJ,_:- 0ú1U..:::1onc~ !'.'oO\•nO~. Ct"C. 

01...'bc t'"cncr:..->.:.:' t...:l rn_:i--..n<o C\....;..jc;.do ccn el rcvc0·tfrr.1t...:nto 01s.!~r.tc de ios conduc:r-orc..::., 

. ;¡·.;ind;:} quo:: SC ::..!: ... ::·_,:-Jt..• .. Ytc y q:_.::_: :.:::~ dct•_'í¡OiC r:or CuC.1.:';uicr CC::...l0,:L C-..i,:::;::¡r (..!,;- qu~ lo:.::; C:Ondu.::::1"0:-c~ 

1orna d.:..: T,crr·:::i c:..:.rcn 0i...:1T;;..::-c en bwcncs. cor·dicioncs. En cfcc-to en .::...;:.;o ,;:-,:;ntrc...-,o f.;;l!";:::.;-,;:i 

; .¡·._·,-te:-;..::\,;;• C-:"'.""'"1_::.ii~ u•dCI r::.;r 1...nc puc-::.TG c:: i"1crra ¿e le._-; rnc.:::;cs; rr.c-r-o:,c:;::;:..-.. 

l'~:L;.:::l: _!( ·~··:- c~'--t.<J L-·fcct1..":::;r Trci:.J~:.;.::i::.:. :::-<:.::-:r•' un i"c..:::Ln. a..:::::itca o ..:::uc\q,_..~·:- otro luc:a:- pr«.:i·- ... rno 

1 !11>.:.:o r:::·\.:,.:•-r;.:::.~. t.....:. n •. :.:.=c~ono pene.- rr•ucho c:-cnc:c;n poro cv1tcr cwa;q.._, e:- c:..?r."tc::::to oc.cí

e .::-~n.::\ con ..::uo:qu1cr con.;iu...::-r..:,r. S~;-o odq·....i:crc c::..;:iccio:Jl irnpor-toncio c...;c:;n..::lc :...e c.Jc.bo ff,~rlL'jcr 

c-:jcto~- f"l"ICtc:i.:::C">s. !.:::1r00-::::. (;.:J~)r •=.:;cn•;.'">IO -t-ubQc., borras:., ct"c.) con lo=:.; que ~e p::::odn:; "tocar b~ hilos. 
C ;..oClncJO CC üdv,crt"C1 qt.;...;- Url c;::;c:rata prc._-:-.cn"tc dcfcc"t00 de 010!orn!cnto, .::;::.ble~ dctcriorOdOS U 

e ::·.::1·:. irn¡::'c..:1-(cc.::íonc~ ~<-h:0r-:::-•:-:-.•::>tco0. arce~. ~.:::icud+dcs.. cte.) es prcc..l~o ;x::.ncr!? 1nn1cdiotcrr.cnrc 

f.rcro de :.;;cr-v . .::10 he~ ta que ~e ho-.,o 1dc...:-n-tific0Co y rcporodo lo aveno ~c.- pcr._oonal c:--pcrto. 

S·l -::;.:-- d.:.·bc cf ... :;:::;-ucw ur·•a rcpciroc16n de lo in•_;"to\oción ctéc-t.-1co, c!.3 prcc;so como norma 

. 111::r~ot, .::::v:sor ::il clcctri.:::10~cL 

De cuG\q11:r.r forrno. antes. que cuolqulci- otro cose hoy que dc!:>concc;:toi- lo líneo. 
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n)_.·-.1~0·1..:or f.:i ~H .. --.._:,1._:~n dL·flnirrva de cic_·rrc y d·-· apcrturo !:>Ín porLJch.l en pc:_.íc,on in"'crrn<. .. :dio. 

b) ln1,:r·rurn;:iJr la .:;,{..lrnr;-ntt ... • rno,1n10 rurc"J la que c:::."tcin prcv1:.:."to$ ~ .. i11 dor luc¡ar a un ore.o 

P'-~: rric.·•nr.:-n-r,:-, nr a cc-r~a cwc .. ,if-o o puesto ü .·í..:rro de re in:.;tc!ocion. 

e) E_.tcir ...:an~ tr u,dQ:...o e instal.;.:lJo..:. de forrno que s.c 00cgurc k1 cstcbi,.dcd de !Cls pos.icionc~-;. 

de apcr-tura v CJcrrc S1 son de -r.po cr.-,..rado. l:cVcr clcramcn"tc m::ircadcs fn0 1nd;,::.;:.:::,onc~ de 

.•V.t._· ~ ... de ¿:err·c;,- un intL·rruptor, cscgurarc,c de que :..:;i:.;. co~~icc. y cqu'pO~ es~...:·~ C1'1 

cr.::L·n. p._·;r, 1 el.: _,, .. ,-,_- .:!,_• · _,. _:.: ,Jna-!:::-rc~, t:l .:::uc.:h,:'.__-:i __ ,r·,_·;:;tucr ;....; tr1Gnlabru cc;11 d,-._:,:: .• c,n. 'tcn1cn,,J.:;:.o !o 

.. -,,;_- .....:Gr·,·;·1 : ... r:c;.::i c;r.t' ... :.- e:,_· .._-, •. e ;:::crju.:J•c¡L,...: w ;::::L.:ck:¡ _ _,.....;ra C:<.:' :.::.s dc'"n~:.... ~::;-t<..:"::, de • .,::; 1n~tc'...:::ic:c.n. 

:-,, ;: __ ·_:¡·" .... _:~, ,-Jt...' }.~;~)..:._-~- 1.:ÍL·cruadc.) la 0L.::;~.~;_,ci:;;·n. funde de nuc .... o .__-: fus.blc, es ;=rcci~-:::i 

.:_~,- y ·_:(,r-,;.r._~r '.a ._-·.::i~,~--.:J '-1•:...:.· p:-o'-c.Ca f .. "J sot;rc.:..Grg.;:i. En C·:.>-:-c cc.::.!:1 cc:;,1.:'ro c;..-;~c,r-__;c al 

<..'·,_~-::iíl~l:3°TQ ',' 11._-, :::,,_• •r>-cn1"CrL"1 Cc>."1!.f":UOr C::::n t.:/ tr.::;b::..:;o LJ"!",:1.;.:,;;=n::::'a un hÍ,O ,--;l.Jf.' r,_:·c_.,:._:;i~ ~~ n r~nd:r C! 

µrc-porcion1..~n c!1orrc~- r;o cor~du..::rcrc:.::. Ce ._~:ccr-r·1..:·cic.d. !"0·1io c::orr1(.:' pera ,.,;:..,.ítcr c.orro0 ch-cu1tos 

c.::J1no paro cvr1".:1r f.::r r.c·--·'::'~ c::!c c..-;ucrlor fu'.r~11~c;..:JC r- ~:- 1.::--:tc no::: ... : Cct;:;cn l~·1 .. .;::.=:r c,-r,nt-orc-s de 

<~:J'-'ª o de c~pwrno. n;,critr<;.:•_. .::.¡t..e ;~u,.:-¿c;n u¡,l,.;.:-(_u·:..:c 'o.:; dL' CO r-c-rr·o.::.._:.;ruro de ccrbono. ct-cfl. 

PELIGRO NO 
TOQUE EL 
INTERRUPTOR 
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..:::l-.10 ~Jrin1cro:_. A.Jxilio.s. 

Cuando ..... e cs-tC p.-c~~cn-tc en un ca~o de occldcnTc eléctrico. en primer lugar dc..:bcró 

:.:~n:w~.c el accl.:. .. k.:r;tado del ccntac:-to de 105 ;>ar1'c:s bCIJO Tensión. E.~f"o puede hoccr::.c obrlcnd·o 

• r 1nt.:rr~1¡.>tor o qu•fando lo·~ fu0iblc~. Si no se es-ta en dispos.¡c1on de: locali..:oí" el i11Tc1rup-tor ~.e 

·r.t .... wn l.ll~:J ... ~r lo·_-; (;L,n.:hi..::~·or .. ~!..• o el occ.idcntod..:>. u-t-i!i.:ando -toblonc~. cuerda:::. u otrcs. rr,cdios 

!,_•1 :.-,u; .. '._r.:..i (-·: ~n;'.'_¡- de· vo!tio..:. e.e podra cor"tQr ._~1 c.:•nductor dc.:._.¡.n.;,:-..-J cJc hc.bcr··:.c 

... : __ .-:·.:ir.,_,_ 1; nt...:·r.._·1otc (~ablc.n1..:0 de rr1a<.Jcro ._,,n clavos. ~.,;!a..::.:. c...'"tc.) 

1.'•1: ,1·,_ ,,.:_¡ rirt:'-l"-:t> p:1c.jc -::. .. :r •:-l d.::: poncr-;-.c lo·...:. rnon3a,_. de !o choque-ro bien '.:,eco::. y 

...... :11 .... .:...0:,_,._.1·:.!'--' ...:u1dad ... ,·.:;..:::r:1cnt._~ :.;;..:... rn....;no~:· -.::.1 ~r.J1~.::in.:;:k;o :J;..;--:ln"tcs de oorna y 

.•• :;:,_n.~...:. .:::,:¡, .• ve:'- nr-,_:_:.. 

S·i ..._,¡ oc.:::d,::n-ta.:i:o no e.Ja ~erial de vid.:J. rr.1cn"tra$ se c~.pcra ol mCdi~o c0 pr-c.:.:::::i~o pr-oc:ticarlc 

!.'.} r·c~--pira..::ion c;r-1'".fi.:::¡or. que 0c !ni::::ioro 1nmcdiarorncn"tc. 
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·l-.11 lnfo1-mución c..lc Scguridod en Móquinac. Colee-tora::. . 

.• ·._;no llc"or o c:obo l.::.J·_, ,1•:....1r1.. . ...::c1onc<J c •. ~,;cu_;:.1._.11-c•1~L" e::. ~~'~,.L'c .::..:-o·:;,c.ncr desperfecto~ en 



i'.Jo opere el nl..;..._11, .. lo colc:-ctcr ni 'toque ninguno de ~u-:;. coniponcntcs o bo'toncs a meno::> que 

110· .. a !:.ido prc-..o(.Jrt1L."r1tc .J,":."•Concc-r .. 1do cl ~1~'f.,:orno. 

No opcr.: el L'Qwipo !,¡ c:~lü -tornondo ol3ún rn.:ciocor11cnto que puedo o:tcror ~:.u~ reflejo~. o :::;i no 

-::e encuentro alerto o dc~µicr10 

f'--lo ~·Ll!it•lu)·GI .:.·n .__J ._•q....1.po a:.z¡ún cornponcntc c1u-::- ho·,,o :::;ido mod1fic::odo o rcdi!icr"lcdo ~•n prcv.a 

~-;,,¡10: ·~:u..::;.::-n del fc_¡l_.~ri::::11"'f.__•, 

.: . ...:',, r· , ,t ·'- t,, qU<...' !-. ._- r·u• ·-!o ._·nrcdcir en el equipo. 

!-10:1 ten;_¡::> G't..'mprc lo =or.a de -trabajo limpie ')' libre de Ob!:i>"tÓculo:::;. 
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CONCLUSIONES Y 

F<ENCOMENDACIONES 



Conc.lusloncs y Recomendaciones 

Es te trabajo !:>lrvio bó-;:.icamcn te paro que 105 Jrnprcscr-c~ de rncnorcs ingresos puedan 

r-~r1cr uno altcrn,;;;ittvCl rn.:.s -...abfc en Ja adqu1:=.icion de un modulo colcc'tor-. 

El d10cr~..:> µropuc~"to en el prc-;;.cn'tc reúne coroctcr1$t1ca$ irnporrantcs ,-ccavodos de los 
d•fcr-cntc!;. fobri.::an-tc~ de colector-as. ha:::::icndo que lo nuc~tra prc~cntc vcn;.::jos imporTon-tcs 

.:Jsí corno un min,rno de de-::.,_ cntq,ios. Concluyendo lo::J princ•polcs obscrvoc1onc5 Tenernos. 

l.- La:;:; dirn..:nsioncs del n1odulo colcc't-or so . ., apropiado.:;. paro:.< trc::i..:i_,or hos1"o sic1"c "T"an"t-as 

con c~pocio :::>!:>brod::i p::;:ro q;...c no 5c rnoi"rr;:;~c nin3l1n ~<1cyo de pc;:.:icl. 

~.-Su rr.ccar..:""nio z.:k.~ ~,...o,<0rn•~-.:~1 ;:.,..)r ~..,.::n.:!c.::. y ;:i:::lc::Js; ccr::- .:::.::.::::...: :..::. :_--:-,~~- r~;:;..:cr un co:cc't-OGO 

-;.,1tcr:.::i:::>.::o ':-' prc..;1:.<.) 

5.- El mo-r-or de c:::i:-r:cntc d1rcc-ro en corr.t;.r.;::;.:ion con e\ v.:::ir-.~dor Ge -..c\:::..,c1::J.::::id pcrm,r-c el 

colccTodo c!csdc qu•nicn-tos hosTo cinco n-idj:.icgo::;. por hora. c¡~c es la vcl~c•dc:d r.-;CJ,1rno 

odccuod.:l p.;:;ra c;uc no se dcsprc..-;d.:i~ o rr:c::l-tr-c::"t'cn ios ;;r;c;Jos de ;::apcl s~ccL 

'-5.- Le_:; ~ra..:::~o-•..:".;, c:::·-i >:>0 c .... c ::::..Jcr.~::;:: el cqt... ;:-o!:: .::>n c:::c.:::._.:::;¡ -;,::-:~ ;:;.~;- :J C' .:::.:::\:;.::~..:::.:=:o • ..::c~,d.:> 

o ._:,e, 1..,.::· .. o ..:~·-o,_, :::i ;...· -~c0· q .... c c=nr-nou-,.cn .::i un::; :::a . .:c,.,.;:; ~L,~cc.or: e:,_·~ ;>c;:...:i 

;~ • ..::-0;::, C·..: no_,;;:i·.;. ~·cr \o que ¡::are coda -tornoño es ncccscr•o corn!:;::,.::;- un engrane. 

corr-cs;..,-::in..:=,c.-,11.-· o lo r.icch::::!o del papel. en el ceso Ce rcc¡i...cr.r~-c nurr.cror. siendo cs1"o 

uno ¡:-cqucno ccs-..c.-i"t'=:o cc,n or-ros colcc1"cros. 

e.- Su s1·_:.t"crr.o de so:1da por ser -tc:ri scnc.:Jo no prcscnT"o dJi.:::ul'l".::ldcs en el ocomodcmicn"to 

de juego::>. 
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Poro una vida largo y producrlvo del módulo colcct"or enunciemos las slguicnt"cs 

rccvrncndoclonc!!.. 

l.- Cedo ve.:: que se Termino uncjornoda de -rrobojo. es convcnicnl"c llmpiar el cxcedcn1"c 

de p.:::tvo que desprenden los pliegos ol ~cr co!cc-t"odos. además de lubricar con occl"tc 

dclgodo lo~ portes de ro-roción. 

::?.- Es n•uy bcncfi.=o que en pcr-i...:>d~ corros (cada scmon.:::i) se olinicn los --r-r--cs cornponcnt"c-5 

princ;pc!c!;'.· de la m..::iqu:n::J ccn ~u~ Tensores par-a foc.lit-c:r ci rccorr-ido Ce los pliegos de 

µc~·c! . 

.3.- L:.I re.. :!.:b de cn"t-1n"f"cdo r.c debe q..;cdarsc con "t"in"f""o de L.Jn d·::J por-o o'!"ro, ya auc se 

...:r1:;,1..:;.1...:a 1.:J -rin-ra dcs::;a,.;..~or.do prcr;;cl""..Jr"::Jrncn"tc e! rod1::0 de ::;cr""l""'a. por-- io q...Jc es 

cunvcn1<.:11t...: Lrn;:· . .:.;:-:.::i .;:.;::,n un ""t":-c;::;o hL..rr.cdo ogrcgcr . .::!olc clgun soh .. c~ .. c (.]=.:-..:.e: na. pc-rr-olc.=i) 

.:.: .. - rinolr-:""1...:-nTc, con L..n ;::.r-ogr--orno Ce man"tcnirr .. cn"t"O prcvc.,~ivo y c:u,,\,cdo po:- algú:"l 

m.::muol de proccd.rn.cn1""00, -.:.e ¡:;:::.,.::!:-:::r. cons"to'tcr r-csut1""c::do5 cuc den prcs-r-19.0 a :O crr:p:-cso 

y .;::;rrcjcn un bcncf':;;;,;a c:::ono~r •• co. rnt-·-:.!orando y br-1ndand-=i un scrv.c.•o cficc..: 
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