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RESUMEN
BERRUECOS VILA, ANA MARIA. La impronta y la relevancia de su estudio para la medicina
veterinaria y zootecnia: Estudio Recapitulativo ( bajo la direccion delt MVZ, PhD Francisco Galindo
Maldonado ).

El objetivo de esta tesis es dar a conocer la relevancia del conocimiento del proceso de
impronta y de la presentacion de las fases sensibles de aprendizaje en animales para mejorar las
practicas veterinarias y zootécnicas. Se realizé una revision bibliografica de publicaciones
especializadas en etologia relacionadas con este tema, la cual abarca un periodo de 30 afos, con
la finalidad de concentrar bajo un solo volumen los avances en el estudio de estos procesos y
exponer en forma detallada tanto Ios mecanismos a través de los cuales se llevan a cabo la
impronta y las fases sensibles, asi como sus aplicaciones al ejercicio veterinario. Los procesos de

" impronta filial, sexual, matemal y de habitat se presentan en momentos especificos de la vida de
un individuo, conocidos como las fases sensibles, las cuales, generalmente, aparecen a pocas
horas o dias después del nacimiento. Sin embargo, tienen un impacto permanente sobre el animal
y son determinantes para su comportamiento adulto social, sexual o matemal. Se detailan
entonces los mecanismos a través de los cuales se llevan a cabo los procesos de impronta en
distintas especies, la metodologia de su estudio, y las bases neurobiolégicas responsables de su
presentacion. Ademas, se estudia la presentacion de las fases sensibles en otros procesos de
aprendizaje, indispensables para el desarrollo de !la conducta en un animal, que le permite
desenvolverse como un miembro activo dentro de un grupo. El médico veterinario y zootecnista
debe conocer y comprender el desarrollo natural de estos procesos para poder evitar problemas
en el comportamiento de los animales y para poder intervenir en el momento adecuado y con los
estimulos especificos durante sus practicas cotidianas, como la crianza en cautiverio de animales
silvestres, las técnicas de adopcién de crias extrafnas, el contacto temprano de los animales con el
hombre para facilitar su posterior manejo, ia proyeccion de instalaciones que busquen el bienestar
y el adecuado desarrollo de 10s animales, el entrenamiento de distintas especies, la domesticacién
de animales que son potencialmente viables para la produccién de alimentos o la utilizacion de

anirmales de laboratorio para investigaciones relativas a la psicologia humana.



L INTRODUCCION

Dentro de la historia del estudio del comportamiento animal, pocos son los personajes que
podemos wvincular con lo que actualmente conocemos como proceso de impronta y las fases
sensibles. En el IV Libro ("De voz y Sonido”) de su Historia Animalium, Aristételes (384-322 a.c)
describe como un poliuelo adquiere el canto de sus padres adoptivos y no aquél! de su especie, a
pesar de haber sido regresado al nido original. En 1516, Sir Thomas Moore (1478-1535) publica el
libro “Utopia” que contiene una clara referencia a la impronta: Pollitos incubados artificiaimente, al
salir del cascarén, siguen a los hombres y los reconocen como si fueran su madre.’® Hasta 1873,
fecha en la cual los trabajos de D.A. Spalding (1840-77) fueron publicados en ia revista “Nature”,
nadie habia vueito a describir el comportamiento de polluelos al nacimiento ni habia realizado
experimentos ingeniosos, con fos cuales se ponia en evidencia la existencia de periodos sensibles
y el particular vinculo de las crias con lo primero que veian al salir del cascaron.'®® Para esas

ya habia sido acuiiado por Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, para

fechas, el térmmino de etologia
A él se

describir las investigaciones sobre comportamiento animal en condiciones naturales.
oponian los “protegidos” de Georges Cuvier quienes creian que |a mejor manera de estudiar la
naturaieza era bajo condiciones de laboratorio, creando, en 1864, una rama de la ciencia llamada
psicologia comparada.®>'® Al estudio del comportamiento animal se fueron involucrando no

solamente zodlogos, también filésofos, médicos y psicéiogos, empezando a crear una ciencia con
enfoques multidisciplinarios. Asi, en 1890, el psicélogo Willilam James incluyé en su libro
Principles of Psychology ias observaciones hechas por Spaliding sobre la actitud de polios recién
nacidos a seguir a cualquier objeto movil y establecer un vinculo con éste. Los ejempios de
Spalding le sirvieron de ejempilo para demostrar que un comportamiento innato o instintivo
(i.e.seguimiento) podia combinarse con uno adquirido o aprendido (i.e.adhesién o preferencia). En
1910, Oskar Heinroth pubiicd sus observaciones sobre ei comportamientc de patos y gansos,
realizadas en el jardin zooldégico de Beriin, en un libro intitulado Etologia de los Anatidae, en el
cual incluyé una detallada descripcion del proceso de impronta, para el cual utilizé el término
einzupragen, que quiere decir estampado.’®®'3® Konrad Lorenz retomé los trabajos de Heinroth,

experimentd con crias de gansos y patos y finaimente, en 1935, nombré como prigung (misma



connotacién que el término utilizado por Heinroth) al proceso de impronta y como fase sensible al
momento especifico de la vida del jéven anima! en el que la impronta puede llevarse a cabo.7213
Las contribuciones iniciales de Lorenz sobre el tema causaron mucha polémica y ésta, a su vez,
marcd el punto de partida para iniciar investigaciones, ampliando el tema y descubriendo su
importancia para el desarrollo del comportamiento de los individuos.

Actualmente, el proceso de impronta es considerado como una forma especial de
aprendizaje.'™ Es por medio de éste que un individuo establece un patron de reconocimiento
hacia sus padres y hermanos (impronta filial), orienta su eleccién de pareja (impronta sexual),
reconoce a sus crias (impronta maternal) e identifica su entorno (impronta de habitat) 579104146
Cual sea el tipo de impronta, se lleva a cabo rapidamente en un momento especifico del desarrollo
de un individuo (fase sensible de impronta) y depende de los estimulos extermos visuales,
auditivos, offativos y tactiles que le son aportados durante esa etapa, ademis de factores
intrinsecos como los niveles hormonales.®® La explicacion biolégica de la presentacién de los
procesos de impronta se basa, por un lado, en que un individuo recién nacido tiene {a necesidad
de identificar al sujeto que le va a proporcionar exclusivamente proteccién y alimento, y en que
una hembra debe identificar a sus crias para concentrar sus atenciones exclusivamente hacia ellas
y lograr su sobrevivencia. La identificacion de hermanos y miembros del grupo permiten que et
individuo aprenda comportamientos sociales y sexuales adecuados para poder desenvoiverse
como un miembro funcional del grupo. Por otro {ado, el comportamiento sexual adecuado de un
animal es indispensable para la sobrevivencia de una especie. Se ha difundido !a teoria que al
identificar a los miembros de la familia, por un lado, y a los miembros de un grupo, por el otro,
posteriormente se evita el cruzamiento interfamiliar lo que conlleva a un aumento de la
heterocigosis en la especie y a la reduccién de los niveles de consanguinidad.?%2%.14°
La complejidad dei proceso de impronta ha llevado a los investigadores a realizar experimentos
que van desde la simple observaciéon del comportamiento de la madre pre y post-parto y del

1,857 controlar los tipos de estimulos a los que son expuestos los

comportamiento neonatal
sujetos de estudio, 52973 ef entormno, el tipo de crianza, *"*® la edad,’®'"* el grado de desarrolio de

las crias al nacimiento, es decir, si pertenecen a especies precoces o altrices, hasta llevar las
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investigaciones a laboratorios de neurobiologia, fisioclogia y psicologia ?*?7%% Estas

investigaciones han hecho posible esclarecer los posibles procesos neuroldgicos que rigen la
presentacién de la impronta.?”

Una fase sensible de aprendizaje ha sido definida como el momento durante el cual un
individuo es mas susceptibie de aprender dado que su umbral de recepcién hacia ciertos estimulos
se encuentra al maximo.?* Un individuo tiene la capacidad de seguir aprendiendo pero no a la
misma velocidad ni con tanta naturalidad como durante la presentacion de las fases sensibles. El
término de periodo critico ha sido utilizado para los casos en los que el tipo de aprendizaje se lleva
a cabo uUnicamente durante ese periodo. L.os periodos sensibles no son exclusivos dei proceso de
impronta, se han identificado también para el aprendizaje de la socializacién en diversas especies,
del canto en aves o de las costumbres alimenticias, por ejemplo."’g'sa'” La forrna mas comun de
establecer los periodos sensibles, ha sido por medio de pruebas de privaciéon o aislamiento,

controlando {a edad del sujeto de estudio al momento de la primera exposicion a un estimulo y los

tipos de estimulos a los que son expuestos,'+19.23.30.106

La aplicacion del conocimiento del proceso de impronta y de la presentacion de las fases
sensibles de aprendizaje abarca muchos campos de la practica veterinaria y zootécnica. Para el
especialista en fauna silvestre se vuelve un proceso clave para la conservacién de especies.f"s
Para el especialista en bovinos, ovinos, caprinos, suinos, aves domésticas o equinos se vuelve

una herramienta para las practicas de adopcién de crias, 891011121497 na04 e} mejoramiento del

comportamiento matemo y sexual de los animales, 257991018183 para la disminucién de la

mortalidad neonatal,’'® para la facilitacién del manejo,®>% para ia proyeccion de instalaciones
adecuadas, y por consecuencia, para el mejoramiento de ia producciéon y técnicas de crianza.
Para los especialisias en pequeias especies es de suma importancia poder asesorar tanto a los
criadores de perros y gatos como a los compradores de mascotas sobre los estimulos a los que
deben enfrentar a los cachorros para lograr que desarrolien un comportamiento afin a la tarea a la
que van a ser designados, y evitar problemas futuros dei comportamiento.*257:5%% Eg también
necesario conocer el momento de la presentacion de las fases sensibles de aprendizaje para

facilitar el entrenamiento de perros para blisqueda y rescate, detectores de contrabando, caceria y



como ayuda para personas discapacitadas.>®%

Es cada vez mas dificil, con los sistemas comunes de explotacion de animales, alimentar
a la creciente poblacién mundial. Por {o tanto, el ser humano ha ido buscando opciones nuevas,
tratando de domesticar especies nativas. Existen factores que favorecen la domesticacién de los
animales, entre los que se encuentran ei tipo de estructura social bajo la cual viven en condiciones
silvestres, el comportamiento sexual y el tipo de interaccién que existe entre los padres y ias crias.
Todos y cada uno de estos factores estan intimamente relacionados con el proceso de
impronta, 1%

La psicologia experimental ha basado sus estudios en pruebas realizadas en animales de
laboratorio, como !as ratas, los ratones, los perros, los primates, las gallinas y las paiomas. Si bien
estos estudios han sido enfocados al entendimiento del comportamiento del ser humano, también
han esclarecido las bases neurobiolégicas del comportamiento de estos animales. No podemos
ignorar estos avances, como tampoeco podemos desligamos de los programas de terapia facilitada
por animales, los cuales se basan en la formacion de un vinculo entre el hombre y el
animal.anag,u,ss,as,ee

El tema del estudio del proceso de impronta y de la presentacién de las fases sensibles,
como cuaiquier otro tema en etologia aplicada, involucra, ademas de la observacion de patrones
de comportamiento, una gran gama de conocimientos sobre la biologia, la ecologia, la evoluciéon
de las especies, la neurofisiologia, la tecnologia y la ética.*>* El médico veterinario y zootecnista
debe estar preparado para poder hacer frente a las exigencias tanto de la comunidad cientifica

comao de la sociedad.

N ] TA

1) Definici Y cOor

Dentro del estudio del proceso de impronta, se ha hecho una clara diferenciacion entre las
especies altrices y las especies precoces. Las crias de éstas Gitimas presentan la capacidad de
realizar una actividad locomotora coordinada y poseen 4rganos sensoriales bien desarrollados al
27,106,134

nacimiento. Esto las capacita para aprender rapida y permmanentemente sobre su entorno y
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para poder hacer frente a algunos peligros por si mismas. A esta categoria pertenecen las aves
que forman su nido en el suelo (i.e. los patos, los gansos y las gallinas), los ungulados, entre
otros. 2713413 | 5 precocidad de una especie se ha vinculado con la utilizacién del habitat
(disponibifidad y calidad del alimento) y la presencia de depredadores potenciales.®"'” La mayoria
de los trabajos sobre impronta han sido dirigidos a estas especies por el simple hecho de que este
proceso particular de aprendizaje se presenta tipicamente en ellas.?’” Esto no excluye a las
especies altrices (i.e. caninos, felinos y grandes primates) de presentarlo, pero por sus
caracteristicas al nacimiento, es decir, drganos sensoriales poco desarrollados, minima movilidad
y dependencia total de sus padres sin los cuales no podrian sobrevivir, la impronta se expresa
tardiamente y los muchos factores que influyen para que se ileve a cabo son mas dificiles de
controlar y evaluar.

En cuanto a materia de definiciones de la impronta, no existe mucha discrepancia entre
aquellas emitidas inicialmente por Lorenz y las que encontramos en la literatura modema, con
excepcion de ta vinculacién que actualmente se ie da con un proceso particular de aprendizaje. De
hecho, el mismo Lorenz, 20 aifos después de su definicion inicial y gracias a los diversos estudios
realizados con técnicas experimemales avanzadas, modifica sus opiniones.'™ Podemos entonces
definir a la impronta como el proceso instintivo, filogenéticamente programado, mediante el cual
un jdven individuo establece un vinculo duradero con el primer objeto movil que se le presente al
nacimiento o pocas horas después de éste, es decir, en un periodo particular en el cual el estado
fisioldgico del animal es muy concreto.'®'3® En realidad este vinculo es una forma de asociacion o
identificacion con otro animal (madre, padre, hermanos, otra especie), objeto o cualquier articulo.®
Este proceso se lleva a cabo durante una fase particular del aprendizaje de un animal, conocida
como fase sensible y/o periodo critico, y sus consecuencias tienen la caracteristica de perdurar
durante la vida adulta del mismo.' En este sentido, Lorenz defiende su teoria de Ia
fireversibilidad de ta impronta y demuestra que la marca dejada en la memoria por la impronta no
puede ser borrada por el posterior aprendizaje y reaparece tan pronto como se presenta una
opcion, >4 Como ejemplo tenemos los trabajos de Hellman, en los cuales impronta & unos

pericos, macho y hembra, con una figura humana. Posteriormmente los aisla juntos en un local en el
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cual no tienen contacto con nadie. Los pericos, después de un tiempo, se aparean y nacen las
crias. En ese momento se les pone en contacto con la figura humana durante unos minutos,
adoptan posiciones de cortejo hacia el hombre, se pelean y dejan morir a las crias.'™

Para que la impronta se lleve a cabo, se necesita de una participacion activa def animal y la fuerza
de la impronta depende entonces del esfuerzo ltevado a cabo por el individuo para estar cerca del
objeto improntado.®® Hess demuestra que un pato que recibe descargas eléctricas cada vez que
establece contacto con el objeto improntado, presenta posteriormente una preferencia mucho mas
fuerte hacia éste.”?> Todo io anterior nos lleva a decir que es por medio de la impronta que los
jovenes de muchas especies limitan ré@pidamente sus preferencias sociales al objeto al que fueron
expuestos, acto que es conocido como impronta filiat 2279 ¥y qQque es durante la impronta que

determinan et objeto de apareamiento al cual dirigirAn su conducta sexual, conocido como

impronta sexual.®>13° Ademas, se han identificado otras categorias de impronta, como la maternal,
ta de habitat y l1a de preferencias por cierto tipo de alimentos.® Podemos ver entonces que existen
procesos de impronta relativos a diferentes comportamientos, que son independientes los unos de
los otros y que el orden en el que se presentan no tiene ninguna relacién con el orden de aparicion
de jos tipos de comportamiento que despliega el individuo al ser adulto.™?

Actualmente, hablar de la impronta implica hablar también del aprendizaje. El aprendizaje
es ei resultado de la recepcion, de la integracion y del almacenamiento en {a memoria de
informaciones de las cuales un individuo podra hacer uso en vista de la ejecucion de un
comportamiento adaptado.57 Se dice que un animal ha aprendido aigo cuando se puede observar
un cambio en su comportamiento.“’G No se puede describir “el aprendizaje™ como un todo. Existen
distintos mecanismos de aprendizaje, los cuales se describen a grandes rasgos a continuacion :

a)_Habituaci6én: Es el proceso de aprendizaje en el cual la presentacion repetida del mismo
estimulo a8 un sujeto resufta en una.disminucion de la probabilidad de respuesta o respuestas
inicialmente provocadas por ese mismo estimulo.'™ Es la desaparicién de la respuesta motriz no
aprendida a un estimulo dado, después de que el animal ha sido expuesto, de manera repetida, a
ese estimulo sin que este ultimo haya sido asociado o reforzado por un estimulo favorable o

desfavorable. La habituacién engendra la desaparicion del estado de alerta y de las respuestas de
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orientacién caracteristicas de la presencia de un elemento nuevo en el entormo. Como ejemplo de

la habituacién tenemos que un caballo que pasta cerca de una via de tren, al oir el ruido de la
maquina y al! ver un bulto movil se espanta y tiene la reaccion de huir. Después de repetidas
ocasiones de! paso del tren, 1a respuesta de huida desaparecu;-,ra’.57

b)_Condicionamiento clasico o Pavioviano : Es un tipo de aprendizaje asociativo. El
ejemplo clasico es el estudio experimental realizado por Pavilov utilizando perros: Hace sonar una
campana y posteriormente les presenta alimento y la respuesta fisiolégica de los animales es la
salivacion. Después de varias sesiones de repetir esta secuencia, solamente hace sonar la
campana(sin la presencia posterior de alimento) lo que desencadena la respuesta de salivacion.
La campana representa el estimulo condicionado (EC), el alimento, a su vez, el estimulo
incondicionado (EIC). La respuesta de salivacion sin {a presencia del alimento es considerada
como la respuesta condicionada (RC). La presentacion del EIC después del EC refuerza el reflejo
condicionado de salivacion, por lo que el EIC es considerado como el “refuerzo”. E! anima! hace

entonces una asociacién entre el EC y el refuerzo.*®571%

©)_Condicionamiento_instrumental u operante : Este es otro tipo de aprendizaje asociativo,
estudiado a fondo por B.F.Skinner. Sus experimentos con ratas o palomas consistian en
encerrarias en una caja -~conocida como “la caja de Skinner”-, completamente aisladas de! exterior.
Dentro de esta caja existian unas palancas o botones que al ser accionados por los animales,
fiberaban comida. El primer “encuentro™ del animal con la palanca era totaimente casual -por
ensayo y error- y poco a poco el animal “aprendia® a accionaria para obtener comida. En este
casa, la asociacién se hace entre ta respuesta de accionar la palanca y el alimento
(refuerzo).*®:57.1%

d) Aprendizaje perceptual : Es por medio de éste que se aprende a percibir la diferencia
entre un estimulo el cual inicialmente, se era incapaz de discriminar y un estimulo nuevo. Es por
medio del aprendizaje perceptual que se construyen una serie de descripciones de las
caracteristicas relevantes y diferenciantes de estimulos particulares y de situaciones.'™

Se han descrito otros tipos de aprendizaje como el aprendizaje latente, por imitacion, por

observacién y por intuicién,*®%” pero reatmente los cuatro descritos anteriormente son 10S que mas




se han relacionado con ios procesos de impronta.
De los trabajos realizados se ha podido llegar a un consenso sobre el significado bioi6gico

de la impronta :

i) Sobrevivencia_postnatal : las hembras de algunas especies tienden a rechazar e incluso
atacar a crias extrafias.?® El reconocimiento madre-cria es bilateral, y especialmente en el caso de

los ovinos, la hembra recién parida reconoce a su cria principalmente por medio de estimulos

olfativos;®>°'

la madre es especialmente sensible a ese olor durante aproximadamente 1 hora.'®
La hembra dirigira todas sus atenciones y cuidados exclusivamente hacia su cria, penmnitiendole
mamar el calostro y asi aurnentar sus posibilidades de sobrevivir. Este fenémeno es llamado
impronta maternal. La cria, por su parte, aprende a reconocer de sus padres por medio de
estimulos olfativos, visuales y auditivos. Forman un reconocimiento preciso y detallado de sus
progenitores y los siguen permanentemente, evitando asi ser rechazados por otros adultos. Este

fenémeno es conocido como la impronta filial.

la_endocria la_exocria En un medio natural donde las

i) Balance optimo_entr
caracteristicas del entomo cambian frecuenternente, los individuos se ven sometidos a una

presién evolutiva a la cual deben adaptarse para poder perpetuar su especie y transmitir a su
progenie la carga genética necesaria para poder hacer frente a ese entomo y subsistir. Los
mecanismos por medio de los cuaies un individuo escoge a una pareja sexuval son muy variados y
complejos, tomando solamente en cuenta que deben “encontrar” un balance Optimo entre la
endocria y la exocria.?** La endocria 0 consanguinidad es el apareamiento de individuos que
tienen relaciones de parentesco mas cercanas que €l resto de los miembros de la poblacién o la
raza a la que pertenecen. La exocria es un sisterna de cruzamiento en el cual las parejas tienen
menor parentesco entre si que el promedio de la poblacion. Asi, los cruzamientos pueden darse
entre animales no emparentados pero que pertenecen a la misma raza pura, entre razas diferentes

pero pertenecientes a la misma especie, entre lineas consanguineas o entre especies distintas

como Ja yegua y el asno.’™® Las desventajas de la endocria y exocria se resumen a

continuacién.(Cuadro 1)




ADRO 1; VENTAJAS D ENDOCRIA Y
ENDOCRIA

1.- Genes “no deseados” tienen mas probabilidad

de expresarse completamente.

2.- Las interacciones benéficas entre diferentes

alelos situados en im mismo locus se pierden

(ventajas heterocigdticas o dominancia).

3.- Las crias son insuficientemente variables para

poder enfrentar a un entormo cambiante.

4.- Las crias son muy parecidas y por lo tanto

compiten mas intensamente.

10

OCRIA (Modificado de Bateson, 1883)2°

EXOCRIA

1.- Se pierden o suprimen los genes requeridos
para la adaptacion a un entomo particular.
2.- Los complejos de genes co-adaptados se

rompen por la recombinacion.

3.- En especies poligonas, se pierde ia ventaja de
tener crias emparentadas cercanamente y los
genes patemales estdn menos representados en
ias generaciones siguientes.

4.- Crecen las posibilidades de infecciones por
patégenos portados por la pareja.

§.- Viajar a otras poblaciones es riesgoso.

6.- Las destrezas adquiridas para enfrentar un
entorno no son apropiadas para otros.

7.- La diferencia de habitos adquiridos por las
parejas en entomos distintos puede tener como

consecuencia el descuido hacia las crias.
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Ahora bien, se ha demostrado que la preferencia por una pareja esta influenciada por el
aprendizaje temprano, dentro del cual encontramos la habituacién y la impronta sexual. Esta
dgitima permite a las crias aprender las caracteristicas de su propia especie para
subsecuentemente poder escoger una pareja diferente, pero no mucho, de sus padres o
hermanos.?® El cruzamiento se haria entonces entre individuos emparentados (consanguinidad).
Por medio de la habituacion, el individuo reduce su responsividad hacia animales familiares, lo
que haria que en este caso e! individuo busque a una pareja no emparentada o lejana
(exocria)®>12%13? g| palance 6ptimo entre endocria y exocria depende claramente de la velocidad
de cambio del entomo. Si el entomo es relativamente estable, la presion evolutiva se inclinaria

hacia la endocria, l1os progenitores transmitiendo asi sus caracteristicas ya adaptadas al medio.?*

2) Tipos de impronta

a) Impronta filial

Como ya hemos visto, la impronta filial es el proceso mediante ei cual un j6ven individuo,
en un medio natural, reconoce y forma un vinculo con sus padres, hermanos y miembros de su
especie. Este reconocimiento se da por medio de estimulos olfativos, auditivos, visuales y tactiles.
En el caso particular de los anades, Hess’? demostré que la interaccion madre-cria empezaba
desde antes de la eclosion del huevo. Entre la 3ra. y 4ta. semanas de incubacion los patitos dentro
del huevo emiten sonidos y la hembra responde con cloqueos. A medida que se acerca el
momento de la ruptura de! huevo los sonidos son mas frecuentes asi como las respuestas de la
madre. Cada hembra emite cloqueos con tonos y frecuencias particulares io que hace que sus
vocalizaciones sean reconocidas por sus crias. Una vez fuera det huevo, ain si no tienen contacto
visual con la madre, los patitos responden a su llamado y se dirigen hacia eila. Van Kampen y
Bolhwuis (1 993)"3 demostraron que en. los pollos domésticos (Gallus gallus domesticus) existia un
proceso semejante de preferencia a ciertos estimulos auditivos como resultado de una exposicién
previa a éstos, y se ha determinado que su fase sensible para establecer una preferencia hacia un
estimulo auditivo termina al 4to. dia de edad.®® E£n el caso de los rumiantes (ovinos, caprinos,

cérvidos y bovinos principatmente), por medio de andlisis audicespectograficos se ha demostrado
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que tanto las madres como las crias emiten vocatlizaciones con diferencias individuales que les
permiten reconocerse en ausencia de estimulos visuales y olfativos.?® En fos equinos, el papel del
sentido de la audicion para que un potro reconozca a su madre es muy limitado y no se conocen
adn con claridad los estimulos que propician que un potro, al segundo o tercer dia de edad,
discrimine perfectamente a su madre. De hecho, el vinculo que se crea entre la yegua y el potro
depende, hasta la primera semana de vida, de la madre; después es responsabilidad de la cria el
mantener el estrecho contacto con su madre, siguiendola continuamente.*>'%2 cuando un potro no
logra establecer este vinculo en las primeras horas de vida, se presenta un estado de patologia
comportamenta! conocida como el “sindrome de desajuste neonatal”, que lo ileva, en ta mayoria
de los casos, a la rnuerte.’> En el caso de los caprinos, ias crias muestran ya una fuerte
preferencia por sus madres de 36 a 48 horas después de nacidos. Los estimulos especificos que
permiten este rapido reconocimiento aiin no han sido definidos.'®' En el caso de las aves canoras,
existe evidencia para demostrar que un polluelo aprende a reconocer el canto de sus padres y éste
se vincula con el proceso de impronta filial. Una vez adulto, se le somete a una prueba en la cual
se reproduce el canto de sus padres y uno extrafio y el ave responde al canto que le es familiar.’
Es obvio que los estimulos que un joven animal recibe del entormo no son exclusivamente
auditivos. El sentido de la vista juega un papel muy importante para e! rapido reconocimiento de
fos padres y familiares. De hecho, en el caso de aves precoces, Bateson y Seabume-May (1 973)22
demostraron que ios polios expuestos a una luz constante desde el momento del nacimiento
despliegan una mayor respuesta de seguimiento y apego hacia el objeto que se les presenta para
ser improntados. El hecho de estar en contacto con la luz desde el nacimiento activa las
conecciones neuronales y agudiza el sentido de la vista, lo que facilita la discriminacion detallada
del objeto improntado. En condiciones naturales, una cria debe reconocer la figura de sus padres,
fo que implica discriminar tamaiios, colores y los patrones en que éstos se presentan y que son
caracteristicas propias de la especie.®’ Este reconocimiento es llamado *supraindividual” y
representa un estimulo visual muy complejo. Se ha demostrado que los pollos expresan
preferencias por ciertos colores®® y al prestar mas atencién a un objeto por su color los pollos

discriminan con mas facilidad su forma.’*® En el caso de ovinos, el reconacimiento visual de la
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madre por parte del cordero también es de suma importancia. Vince, et. al., (1987)'* demostraron
que al cegar a un cordero neonato, éste permace echado y no busca la ubre de la madre, aiun si
todos los otros sentidos estan intactos. Un cordero recién nacido aislado busca el contacto con un
modeio de borrega ain si éste no emite ni sonidos ni olores ni calor. Con estos dos ejemplos,
Vince sugiere que un cordero neonato esta programado con un cierto tipo de configuracidn visual.
Es bien sabido que un cordero es capaz de discriminar entre 2 hembras y reconocer a su madre al
dia de edad, pero no a distancias mayores de 6 metros.''* Esta capacidad de aprendizaje rapido y
de memoria por parte de los corderos incluye el contexto en el que se encuentra la madre, es
decir, poseen una impresionante memoria espacial. Nowak (1994)115 realizé un estudio en el que
mantiene unida a la pareja madre-cria en un lugar determinado. Posteriormente los libera y se
separan accidentalmente; la cria regresa al lugar en el que estuvo anteriormente en contacto con
su madre. Que no busque directamente a su madre no quiere decir que no pueda reconoceria
entre las otras del rebafio, podria ser que se encuentra a mas de 6 metros, o que el cordero
relacione directamente el placer del contacto con 1a hembra en ese lugar especifico, como si fuera
una impronta con ese entormo, que le da seguridad. De todas formas, segun va creciendo la cria,
tos mecanismos de reconocimiento van cambiando a la par del desarrolio integro de sus drganos
sensoriales. Para una cria de 15 dias de edad, los estimulos visuales que la configuracién de la
madre le aporta son muy importantes para que pueda reconocera: Si una hembra es trasquilada,
descormada o pintada el cordero la desconoce y tiene que hacer uso de sus otros sentidos para
identificarla®® Los becerros logran discriminar a sus madres por estimuios visuales como e} color
del pelaje y una vez cerca de ellas hacen uso de 1os estimulos olfativos para identificarias.’'? En el
caso de los caprinos, se ha demostrado que las crias de 2 a 4 meses de edad, se guian por la
pigmentacion del pelo de sus madres para reconocerias, mucho maéas que los estimulos oifativos y
auditivos.'?®

Hasta ahora se ha hablado de los estimulos visuales y auditivos en forma separada con el
fin de darles una importancia individuat. En realidad, estos dos tipos de estimulos se presentan
simuitaneamente en condiciones naturales. Existe un fendémeno de potencializacién entre ellos

durante la impronta debido a un aumento de atencién hacia el objeto y/o a un proceso de
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asociacion en el cual, tanto el estimulo visual como el auditivo, poseen propiedades de estimutos
condicionados e incondicionados.'*® Estudios recientes han demostrado la presencia de una region
en el cerebro de las aves, denominada como el hiperestriatum ventral medio e intermedio (HVMI),
involucrado en el almacenamiento de la memoria y en el cual existen proyecciones neuronales
tanto auditivas como visuales.?757% Todo este proceso a nivel neuronal serd explicado a detalle

en Ja 4ta. parte de este capitulo {l.

Los efectos de los estimulos olfativos emanados por la madre han sido estudiados
principalmente en ratones. La primera iniciativa por parte de las crias mamiferas para estar en
contacto con sus madres es la busqueda de los pezones. Normalmente éstos emanan un olor
caracteristico de liquido amnidtico, con e! cual estuvieron en contacto durante todo e! desarrollo
intrauterino. Este olor es depositado en ias mamas por la hembra, después de haber tamido a sus
crias recién nacidas. Leon®® describe los experimentos realizados por Pedersen & Blass (1982)
quienes introdujeron, ya fuera una esencia o una solucién salina en los sacos amniéticos de ratas
en el dia 20 de la embriogénesis. Dos dias después las crias fueron extraidas por cesarea, y
expuestas a pezones imbebidos con esa esencia o con liquido amnidtico. Todas las crias fueron
atraidas por el olor con el cual estuvieron en contacto poco antes de su nacimiento.
Posteriormente, las crias se dirigen a los pezones por el olor de su propia saliva, depositada
durante el amamantamiento. También Leon® describe ios trabajos de Smotherman (1982) quien
demostré que las crias expuestas a una esencia en el Gtero, prefieren, una vez adultas, beber
agua que contenga esa esencia. Otro estimulo olfativo aportado por la madre lactante es la
produccion de feromonas; éstas son producidas por accidon bacteriana en el saco ciego y
excretadas como cecotrofos. Las crias se dirigen hacia donde se encuentran las heces de su
madre. El olor de la leche materna también es un estimulo importante.®® Si bien se ha demostrado
que existe un reconocimiento olfativa de la madre por parte de las crias, no existe un vinculo
especial madre-cria, por lo menos en ratas (Raftus norvegicus) y ratones (Mus musculus). La
explicacion a este fendmeno se basa en que estos animales, en condiciones naturales, anidan en
iugares apartados, lejos del contacto con otros congéneres, por lo que el cuidado a las crias es

exclusivo asi que no necesitarian reconocer a sus madres y discrirninarias de otras, mientras que
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se mantengan cerca del nido. El caso de otros roedores cuyas crias son precoces, los cuyos, se ha
demostrado que si se forma un vinculo madre-cria, sobre todo en las especies silvestres como la
(Cavia aperea): La madre cuida exclusivamente a sus crias y muestra agresiéon hacia otras
hembras que se acerquen a su nido. EIl reconocimiento por parte de las crias tiene que darse ya
que existe un contacto continuo entre adultos y sus respectivas progenies."35 El caso de los cerdos
domésticos (Sus domesticus) es parecido al de las ratas y ratones. Hasta ahora no existen
evidencias que puedan demostrar que se crea un vinculo madre-cria, aunque se sabe que las
crias buscan un contacto nasal con su madre antes y durante el amamantamiento o que hace
pensar que existen estimulos olfativos indispensables para que !os lechones puedan acercarse a la
madre y alimentarse.’%'%° £n el caso de los ovinos, existe evidencia para demostrar que el sentido
del oifato de la cria no es tan importante para el reconocimiento de su madre: Aun si la hembra
posee un olor caracteristico emanado principaimente por las glandulas cebdaceas inguinales, los
corderos dirigen su comportamiento de bilsqueda de la ubre hacia cualquier hembra que esté
cerca de ellos.'” Un cordero de 24 horas de edad es capaz de oler solamente a una distancia de
25 centimetros, por io que los estimulos oifativos, a esta edad, juegan un papel cuando la cria ya
esta cerca de la madre.'**

Hasta ahora se ha tratado el tema de la impronta filial como una sucesion de estimulos y
respuestas que tienen como fin el lograr que la cria sobreviva: Si un patito se acerca a su madre
es porque al momento de! encuentro encontrara calor, protecciéon o alimento. En especies mas
desarroliadas, evolutivamente hablando, encontramos también esta bisqueda de los padres para
aliviar tensiones biolégicas internas, actuando como estimulos condicionados : Un bebé asocia su
llanto con la presencia inmediata de la madre y el biberén. El no poder experimentar con seres
humanos, ha llevado a los cientificos a utilizar especies de ilaboratorio, arrojando resultados
asombrosos e inesperados - Tal es el caso de los estudios realizados por Harlow (1959).5” En un
elegante experimento [levado a cabo con monos recién nacidos, Harlow demuestra que el vinculo
que la cria crea con su madre va mas alld de saciar necesidades biolégicas: Existe una relacién
afectiva. En su experimento, Harlow separa a {os monos de sus madres, y los cria dentro de una

jaula en la cual coloca un muiieco de alambre y un muileco de felpa, cada uno con un biberdn.
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Los animales pasan indiscutiblemente mas tiempo con el muiieco afelpado, saltando y abrazando
a éste en caso de miedo. En este mismo estudio, coloca un mufieco afelpado fijo y otro con
balanceo: Los monos prefieren siempre al mufieco movil. Ademas, cria a unos monos aislados
completamente, los cuales despliegan un comportamiento retraido y asocial y posteriormente los
pone en contacto con monos criados con mufiecos: Los primeros rehuyen el contacto con sus
congéneres, teniendo actitudes de agresion mientras que los segundos buscan el contacto fisico.
Con esta serie de experimentos, Harlow demuestra que ei contacto corporal con !a “madre” tiene
tanto una razon fisioldégica como una emocional o psicoldgica, que provee a la cria de una gran
cantidad de estimulos como el movimiento (estimulacion motriz) ademas del olfativo y del
auditivo, la capacidad de formar lazos afectivos con otros miembros de la especie (socializacion) y
de una maduracién cerebra! indispensable para su futuro desarrollo.®” Los resultados de estos
experimentos ya han sido aplicados a perros, roedores y a la psicologia infantil. Una madre juega
el papel de una base de seguridad y modula el comportamiento de su progenie, ya que mientras
elia se encuentre cerca de la cria, ésta se lanza en la exploracion del entomo. Cuando un cabrito
es expuesto a algun objeto inanimado o a la presencia del hombre por primera vez, se mantiene
cerca de su madre; si ésta no expresa inquietud por la situacion, su cria se desprende poca a poco
de ella y empieza a explorar.’ En ciertas especies es dificil hablar de vincuios afectivos, sobre
todo si por su organizacion social *innata” bajo condiciones ambientales especificas, las crias se
mantienen junto a los padres por largos periodos después de la madurez reproductiva, a pesar de
ser especies precoces: Como ejemplo tenemos a ias crias hembra de ovinos, las cuales, en
condiciones de explotacién permanecen junto a sus madres hasta 2 aiios® y las crias hembra de
elefantes permanecen junto a la madre a veces toda la vida.®®

Un ejemplo de impronta filial en especies aitrices fue estudiado por Junco (1993a y 1993b):%%%¢
Demuestra que si bien las crias de mirio (Turdus merula) tardan de 10 a 11 dias en abrir los ojos,
el mismo dia que fos abren son capaces de aprender las caracteristicas fisicas de sus padres. La
rapidez con la que aprenden es igual que aquelia de las especies precoces, ademas de que
representa un aprendizaje de tipo perceptual ya que no necesitan tener un refuerzo (el aiimento)

para dirigir su conducta de pedir alimento hacia el "objeto™ con el cual se improntaron.
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b) impronta maternal
El comportamiento matemo ha sido dividido en tres periodos: El periodo pre-parto, el

periodo de transicién y el periodo post-parto. En el primero, una hembra gestante empieza a
desplegar un comportamiento matemo desde antes del parto, por ejemplo, la formacién del nido
en ratas, ratones, conejos, hamsters y cerdas, la disminucién de agresién mostrada anteriormente
hacia crias extraitas (principalmente en borregas) o el aumento de Ja agresién hacia intrusos que
se acercan al nido o lugar escogido para parir (cabras y roedores),**'%2116.125 £qe gespliegue de
comportamientos especificos esta influenciado por los cambios hormonales a los que el organismo
esta sujeto durante el término de la gestacién: La disminucidon de los niveles de progesterona, el
aumento de los niveles de estrégenos, de prolactina y de oxiticina han demostrado tener un control
sobre la aparicién de patrones de comportamiento preparativos al nacimiento de las crias. 24125 A

continuacién se presentan graficas de los niveles hormonales en algunas especies.

(Grafica 1: a,b.c.d,e,f.g.h,ij.k.l)
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Se ha demostrado que el periodo post-partc no es endocrino-dependiente. La respuesta

los estimulos visuales, auditivos, olfativos, tactiles y

materna depende exclusivamente de
ermocionales que le son aportados por las crias. Mas adelante se hablara de como estos estimulos
mantienen la relacién madre-cria. Por el momento, es importante dar un Jugar especial al periodo
de transicion, ya que es durante esta etapa que se lleva a cabo la impronta matemal: Es
importante que la madre establezca una relacién conductual con su cria mientras que esta bajo la
influencia hormonal, asi cuando ésta desaparece, los estimulos aportados paulatinamente por la
cria son suficientes para mantener la responsividad maternal. La primera relacién conductual es el
reconocimiento individual de la cria. Gubemick® menciona que en ios extensos estudios
realizados por Poindron y Le Neindre (1980). se probd que existia una fase sensible para que este
reconocimiento se lievara a cabo y que ésta correspondia a la fase de transiciéon: En una serie de
experimentos con borregas, separan a las crias de sus madres inmediatamente después del parto
y posteriormente se las presentan a intervalos de 4, 12 y 24 horas. Después de 24 horas, casi
ninguna hembra acepta a sus crias a menos que los esperimentadores mantuvieran altos los
niveles sanguineos de estradiol de las madres, “aumentando™ asi sus intervalos de aceptacién
hacia la cria (Grafica 2). Estos mismos autores han manipulado los estimulos a los que
normalmente estan enfrentadas las hembras pocas horas después del parto, para tratar de
determinar su importancia para e! mantenimiento de la respuesta maternal (Grafica 3).

Esta claro que el estimulo olifativo, aportado por el liquido amnidtico que queda en {a capé
de las crias al nacimiento, es el mas importante para que [a madre establezca su reconocimiento,
por esta razén, las hembras tienden a rechazar mas a las crias que les son presentadas en un
intervalo de tiempo mayor: El olor va desapareciendo de la capa externa de ia cria a medida que

pasa el tiempo.’® Aan asi, la respuesta matermna puede ser sostenida por estimulos no-olfativos,

pero no se desarrolla un vinculo totalmente exclusivo entre la cria y la madre. 2’
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Gréfica 3: Mantenimiento del comportamiento materno post-parto en la borrega. Durante fas primeras 12 horas post-
parto, las boregas presentaron los sigulentes tipos de contacto. o ningan contacto, con sus propios corderos. (1) Contacto
compieto, inciuyendo amamantamiento. (2) Contacto sin Cord en ia cercania, no
acicalamiento ni amamntamiento, (4) Corderos a 1 m de distancia. (5) Cofderos eneerrados en corral hmp-rnnt. que p.rmho
vista y audicién. (6) Completamente separada de cordero. Dex: Parto I
estradiol normales. EB: Parto inducido con benzoato de estradiol, aitos nlvele- da n!ndiol plasmﬂtieo La: pruesbeas con Ia proph

cria o cria extrafia fueron conducidas a fas 12 horas post-parto. ne qu
cria fueron posterformente probadas con crias extrafias. Los nimeros entre parémm repre-seman ef tamafio de las muma
(Datos de Polndron y Le Neindre, 1980, en Rosenblatt& Slegel, 1981).'*
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Se tiene que hacer una clara diferenciacion entre la respuesta matema y el
reconocimiento individual de la cria. Gubemnick® menciona que Kiopfer y Gamble (1968) hicieron
ol siguiente experimento con cabras, para demostrario: Una hembra recién parida reconoce a su
cria gracias al “marcaje” olfativo particular que se genera por el acto de lamer a las crias recién
nacidas (la hembra deposita en la capa de la cria microfauna ruminal que emana un olor
particular) y por la ingestion de leche (su digesti6n y subsecuente defecacién emanan olores
particulares de la boca, cuerpo y ano). Sabiendo ésto, decidieron realizar una ablacién del bulbo
olfativo a hembras antes del parto. Como resultado obtuvieron la eliminaciéon del reconocimiento
individual de sus crias: Se les dejé unidas durante § minutos después del nacimiento y se les

Separé; al presentariles una cria extraita de la misma edad, la aceptaron sin ningin problema,

brindandole atencion y cuidado. La respuesta matemal gueddé intacta, mientras que el

reconocimiento individual, no. Este mismo estudio se hizo en hembras con su sistema olifativo
normal y al ponerles frente a ellas una cria extrafa, que hubiera pasado por io menos 5 minutos

con su madre natural, no la aceptaron. Aquellas crias que no tenian un “marcaje” anterior

realizado por su madre natural, si fueron adoptadass‘ (Gréfica4: a, byc).
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Ademas de los factores que ya se han mencionado para que una hembra reconozca a sus crias,
existe también un factor “tiempo post-parto de contacto con la cria™: Una borrega que pare dos
crias necesita estar como minimo 6 horas después del parto con eilas para que el reconocimiento
se pueda llevar a cabo y no las abandone''® (Gréfica 5).

Bordi, ef. al. (1994)38 demostraron que el desarrollo del comportamiento matermo en las
cabras depende también en gran medida del tiempo (4 horas como minimo) que una madre puede
ver y oir a su cria después del parto: Ei “rmarcaje” maternal no es el unico necesario para el
establecimiento de un vinculo selectivo. Ademas, |la experiencia previa de otros partos mejora la
calidad de la responsividad materna hacia las crias.'®
Tanto el reconocimiento individual como la respuesta matema interactian para establecer ef
comportamiento materno adecuado para que la cria sobreviva. Por lo tanto, cualquier falla durante
el periodo sensible en alguno de tos dos procesos haria que el especial vinculo que se crea entre
provocando un patron de comportamiento de rechazo y

la madre y la cria desaparezca,

agresividad hacia el recién nacido.'?*'2®

Una vez establecido el reconocimiento mutuo madre-cria, éste debe de mantenerse para
que las madres desplieguen un comportamiento matemal dirigido a la sobrevivencia de su
progenie. Esta etapa post-parto depende exclusivamente del intercambio de estimulos auditivos,
visuales, olfativos y tactiles entre ellos: La respuesta matemal desaparece si a la hembra se le
separa de sus hijos o substitutos, y esta pérdida es mucho mas rapida si no se establecié un
vinculo justo después del parto.®® A continuacién, se describe el caso de los ovinos: Un cordero
emana olores particulares principalmente de su capa externa. Los origenes de estos ojores son
muy diversos, entre los cuales encontramos el liquido amnidtico, restos de heces y orina de la
madre, esencia de [a cera inguinal de la hembra y la leche. El lugar en el cuail la hembra se
concentra mas es la region anal de la.cria, la cual funciona como un desencadenador para que el
cordero pueda amamantarse.” Una borrega puede detectar sefiales olfativas hasta 4.5 metros de
distancia. Cuando la identificacion olfativa no es posible, entran en juego los estimulos visuales y
tactiles. Los movimientos de los corderos al nacimiento como son fos intentos para incorporarse, la

ambulacion, la exploracién del entomo, el ace!'camlento a la madre y la bisqueda de la ubre
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estimulan !a atencién de la hembra hacia su cria.5? Cuando los corderos estan alejados de la
madre, ésta realiza un reconocimiento facial de su cria. En un estudio llevado a cabo por
Alexander y Shillito (1977).* en el cual cambian la apariencia de los corderos pintandolos en

distintas regiones del cuerpo, las hembras no jogran reconocerios cuando el mayor cambio se

presenta en la region de la cara (Figura 1).
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tos estimulos auditivos como el continuo llamado de las crias cuando estan alejadas de
sus madres, sirven no solamente como un medio de reconocimiento, también sirven para la
focalizacion, para la expresion de estados animicos, de actividad o llamados de alerta y alarma.
Todos éstos llaman la atencién de la madre y mantienen el continuo contacto entre ellos.®® Cada
cria emite llamados especificos y las hembras pueden reconocertios. Se han grabado estas
vocalizaciones y reproducido a hembras quienes responden positivamente a los {lamados de sus
crias.?®® A medida que la cria va creciendo, interactia cada vez mas con otras crias del rebaiio,
haciendo que su vinculo con la hembra se vaya transformando. Una hembra busca activamente a
su cria durante su primer mes de vida, posterionmente empieza a apartarse de ella, integrandose
al rebano, lo que hace que la relacidn entre elias dependa cada vez més de los intentos det
cordero por mantenerse cerca de ella. Aun cuando el destete es ya inminente, por Ia baja
produccién de leche de la rmadre, el vinculo social entre {a madre y la cria permanece, sobre todo
porque todavia les falta cosas por aprender como la seleccidon de alimento.” Los patrones de
comportamiento matermno de los ovinos han sido también observados en bovinos, caprinos,
equinos y cérvidos. Existen variaciones entre especies y entre razas, se han hecho estudios en
condiciones naturales y de confinamiento, siempre llegando a la misma conclusién: Si no se crea

un vinculo madre-cria las posibilidades de sobrevivencia de la progenie se

minimizanm.as,sa,sa.ss,119,145,152
El comportamientoc materno de las especies ha sido sujeto a numerosos estudios desde
observacionales hasta endocrinolégicos y genéticos. Si bien estan intimamente vinculados con el

proceso de impronta, incluirios detalladamente sobrepasa los propdsitos del presente trabajo.

c) Impronta sexual

Este proceso es mas dificil de estudiar ya que la conducta a ta cual va dirigido todavia no
ha madurado en el momento en el que la impronta se lieva a cabo. Ademas, cuando un individuo
esta se'xualmente maduro, sus experiencias con el entorno y otros miembros de su especie estan
tan avanzadas, que dificiimente se pueden evaluar independientemente unas de otras. Hablar de

un comportamiento sexual implica también hablar de cambios endécrinos, provocados por la
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misma maduracién del individuo, como por cambios externos, como el fotoperiodo. Otro problema
que se presenta, es el poder determinar los mecanismos por medio de los cuales un individuo
escoge a una pareja sexual. Ya se ha mencionado la importancia de la endocria y exocria, pero a
este proceso también se asocia la diferencia de sexo. La eleccién que una hembra hace por un
macho depende en gran medida del comportamiento de cortejo de éste y de su apariencia fisica,
que No es Mmas que una caracteristica sexual secundaria. La impronta sexual, vista entonces como
un proceso por medio del cual un individuo limita sus preferencias sociales como resultado de su
experiencia temprana, en un momento determinado de su desarrolio, estad de alguna manera
vinculada con el proceso de impronta filial’*s. Algunos de los estudios para demostrario se basan

en la crianza de animales jovenes por padres adoptivos diferentes de su especie: Patos criados

por gallinas o gansos, al ser liberados en un lago en el cual nadaban congéneres sSuyos,

presentaban un comportamiento de cortejo hacia la especie que los habia cuidado. Si solamente
se les presentaban hembras de su propia especie, se cruzaban; pero si posteriormente se les
volvia a dar a escoger, seguian prefirirendo a la especie que los crio. Este tipo de experimento se
ha hecho principaimente con aves (guajolotes, palomas, pinzones cebra, cotorros, garzas, emus)
pero existen también evidencias de este comportamiento en vicuilas criadas por alpacas, 104735
En el Gltimo capitulo de esta tesis se hablara de la desviacién del comportamiento sexual de
algunas especies hacia la figura humana, ﬁgdra con la cual los animales de compaiiia, en

cautiverio o en sisternas de explotacion intensivos, estan en contacto desde el nacimiento.

d) impronta de habitat
i) Acuacultura: Muchas especies comerciales son migratorias, desplazandose entre aguas

duices y saladas. Aquellas que nacen y se reproducen en aguas dulces y migran temporaimente al
mar (i.e. saimones) son llamadas “anadrémas”. Los salmones migratorios regresan a su rio natal a
reproducirse. Son capaces de reconocer el lugar exacto de donde provienen por el olor
caracteristico de su habitat. Existe un periodo critico durante el cual esta especie se impronta con
su habitat, y cormesponde a un periodo inmediatamente anterior y durante su primera migracién. El

pez se impronta secuencialmente a los olores de fa corriente en la que nacieron, el rio que fe
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corresponde y asi subsecuentemente hasta que llega al mar."'? Los estudios de Hasler y Larsen”'
sobre el sentido del olfato de los peces ayudaron en gran medida al entendimiento de este tipo de
migracién. Si bien existen muchas teorias sobre los factores de migracién (i.e. campos magnéticos
y corrientes oceanicas) estos autores estan convencidos que una vez cerca de su lugar de origen,

los salmones se guian por las sustancias volatiles del material organico caracteristico del rio en

que nacieron.

3) El estudio de la impronta

La observacion del comportamiento de los animales en condiciones naturales es, sin duda
alguna, ia mejor técnica para registrar los patrones normales de comportamiento de una especie y
elaborar un etograma. En base a éstos se comprueban modificaciones y/o aberraciones

resuitantes de cambios en el entomo como pudiera ser el confinamiento en sistemas de

explotacion intensiva o en zooldgicos, cambiando asi, tanto la estructura social como las

interacciones entre los individuos. Los estudios en condiciones naturales presentan ciertas
dificuitades como el dificil acceso al habitat de {a especie, el alto riesgo de penetrar en esas areas,
focalizar a la especie de estudio, el tiempo para obtener resuitados, el alto costo del seguimiento
del proyecto, entre muchas otras, pero sin duda el resuitado siempre es invaluable. En 1972, Hess,
et. al,”? proponen una manera de estudiar el proceso de impronta en anades, bajo condiciones
naturales pero utilizando técnicas de laboratorio. ingeniaron {a manera de registrar los sonidos
emitidos tanto por la hembra como por las crias durante el periodo de incubacién, colocando

microfonos y altavoces en el nido y en ia incubadora del laboratorio. A continuacién se presenta un

esquema de las condiciones del experimento. (Figura 2).
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transmitidos desde hucvos de dnade colocados en una incubadora de hechos sin perturbar al inade en el nido y facilita la ruptura de los
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vamente grabados de fos patitos durante 12 cuptura se transn do tas hembras estin en ol nido.

ten on tiempos cspecificos gracias al altavoz, y las respuestas de
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Gracias a este estudio, donde las condiciones naturaies son mantenidas, Hess logré
demostrar la importancia de las vocalizaciones de la madre y de los polluelos para su eclosién
sincronizada, 1o cuat es importante para que las crias tengan una edad uniforme al nacimiento y
puedan tener mas o menos las mismas habilidades de locomocién y maduracién de los érganos
sensoriales. Ademas logré demostrar que cada hembra emite vocalizaciones con diferencias
individuales, lo que ayuda a la cria a reconoceria una vez fuera del huevo y demostré también et
efecto que la temperatura ambiente ejerce sobre et periodo de incubacién. Asi como Hess estudié
el comportamiento de anades durante el periodo anterior al nacimiento de los polluelos, muchos
autores han publicado sus observaciones sobre distintas especies: Lickliter (1 984/85)“’2 describié
el comportamiento asociado con el parto en los caprinos, Gottlieb (1985)%' en los patos, Van
Mourik (1988)'*° en los cérvidos y Jensen (1988)% en los porcinos. Otros autores han estudiado el
comportamiento del neonato, crucial para la estimulacién del comportamiento matemo en muchas
especies y para la formacién del vinculo madre-cria, '

Ya sea que se hable ce una impronta filial, sexual o maternal, siempre se menciona una
restriccion de preferencias sociales hacia un individuo u objeto como resuitado de haber sido
previamente expuesto a éste, durante un periodo particutar del desarrotio individual. Para evaluar
entonces si un animal ha quedado improntado, la prueba infalible es la de eleccién o preferencia
entre dos estimulos, uno familiar y otro desconocido. La preferencia se demuestra por medio de
las respuestas comportamentales que despliega un individuo y es gracias a éstas que se ha
podido evaluar la fuerza del vinculo que establece con el objeto improntado. Las respuestas de
comportamiento de apego dependen claramente de la precocidad de las especies y deben de ser
estudiadas segan sea el caso. De manera general, inciuyen las vocalizaciones de contento o de
inquietud, el seguimiento y la aproximacion al objeto improntado, el contacto fisico
‘(amamantamiento, seguridad y juego), el despliegue de comportamientos de cortejo (canto y 7
displays de galanteo), agresién hacia congéneres, enfin, los comportamientos de apego
despiegados varian seguin el tipo de impronta, lo importante es reconocerios para que puedan ser

utilizados como medio de evaluacién.
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a) Pruebas de aproximacion y seguimiento
En el caso clasico de impronta filial en aves precoces, los investigadores han ideado

varias pruebas de laboratorio que fes permiten registrar las respuestas de los sujetos de estudio de
manera muy precisa. A contlinuacion describiré una de esas pruebas y un instrumento utilizado
para llevaria a cabo. Hess ided un aparato que consiste en un circulo central airededor de! cual un
modeio de pato silvestre puede moverse gracias a que esta suspendido de un brazo giratorio. El
modelo contiene un altavoz por el cual se emiten graznidos y un artefacto que produce calor.
Alrededor del circulo central el investigador coloca un riel, sobre el cual! es colocado e! patito
pocas horas después del nacimiento. En ese momento, se activa el modelo y se observa la
respuesta del patito. Con este aparato, el investigador puede medir la distancia recorrida por el
sujeto de estudio, e! tiempo de permanencia cerca del modelo y grabar sus vocalizaciones, ya sea

de contento cuando esta cerca del modelo, o de inquietud cuando el modelo se aleja (Figura 3).
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Figura 3: Aparato utllizado en el eatudio de (a impronta en

en un riel circular

alrededor del cual un modelo de pato puede moverse. En esta fligura un pltno sigue ef rnodelo { De Hess E.H.,1989, En

Hess, 1972)°
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De una manera mas sencilla, se ha puesto a prueba esta respuesta de seguimiento con cbjetos
como pelotas, globos o carritos, © como el mismo Lorenz lo hizo, con la figura humana: Las aves
precoces se improntan con lo primero que se les ponga frente a elics.’™ La respuesta de
seguimiento y aproximacion también ha sido identificada en los ungulados, de hecho se ha
realizado una clara diferenciacion entre las crias “seguidoras” y las “no-seguidoras”, dependiendo
del habitat y de ia presencia de depredadores en el medio. Asi, por ejemplo, dentro de las
especies seguidoras encontramos que son caracteristicamente grandes, ocupan medios abiertos,
las crias presentan una capacidad de locomocién y desarrollo avanzados y los padres pueden
defenderios activamente puesto que se concentran en grandes grupos o manadas.’’” Siuckin'®
menciona las observaciones de Hediger (1955), el cual informo6 de una cebra que al perder a su
madre, siguié a una camioneta en la reserva en la que se encontraba, o crias de bufalo que
seguian a los caballos de los cazadores o corderos que buscaban siempre a la persona que les
daba de comer. El caso de las cabras es particular ya que pueden adoptar cualquiera de las dos
modalidades, sobre todo si son especies salvajes. Aun si las crias son precoces, se quedan en el
lugar del nacimiento durante 3 o 4 dias mientras que la madre se aleja para pastar; la misma
tédim ha sido observada en los alces (Alces alces).

La respuesta de aproximacion y seguimiento sirve para medir otro tipo de respuesta, como

la de preferencia hacia un objeto, misma de la que se hablara a continuacién.

b) Prueba de preferencia
Generalmente, esta prueba tiene dos etapas. La primera, lilamada de entrenamiento, en la que se
expone al sujeto de estudio frente a un estimulo “A™. La segunda, de prueba, en la que se expone
tanto al estimulo familiar “A” como a otro estimulo distinto “B". Se evalia hacia cual de los dos
estimulos se aproxima o sigue el sujeto de estudio, y si su comportamiento de apego se dirige
principalmente al estimulo “A”",se dice que se ha improntado con &ste ?33837.758491,135.143 e un
individuo prefiera un objeto a otro quiere decir que ha aprendido sus caracteristicas y que por lo
'-91

tanto puede discriminarias de ias del otro objeto: A ésto se le denomina aprendizaje perceptua

Dentro del marco del estudio del aprendizaje perceptual y su vinculacién con e! proceso de



38

impronta, han surgido una variedad de experimentos para determinar cuales son las
caracteristicas de! estimulo que provocan una mayor fuerza en la impronta. Se han manipulado
desde las formas de los objetos, sus colores, su asociacion con otros estimulos como el auditivo,
hasta la influencia de su movilidad. Bolhuis y Hom (1992)36 lograron demostrar que existe un
proceso de generalizacion a nivel cerebral, sobre la forma del objeto improntado. Para ésto,
entrenaron a dos grupos de pollos, ya sea con una caja roja rotatoria o con un cilindro rojo
rotatorio. En la primera prueba de preferencia, jos polios fueron secuencialmente expuestos a un
objeto similar at de entrenamiento (misma forma pero de color azul) y a otro diferente (caja azul
para pollos entrenados con el cilindro rojo y cilindro azul para pollos entrenados con caja roja). En
la segunda prueba de preferencia, fueron expuestos al abjeto de entrenamiento y al objeto similar.
Los resultados de la primera prueba revelaron que los pollos se acercaron 60 veces mas al objeto
similar que al disimilar; los resultados de {a segunda prueba revelaron que los pollos se acercaron

70 veces mas al objeto de entrenamiento que al similar (Gréfica 6).
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Los autores concluyeron que existe entonces una significante generalizacidn de las
preferencias hacia un objeto de la misma forma que, pero de diferente color del objeto de
entrenamiento durante el proceso de impronta filial, asi como en cuailquier otro proceso de
aprendizaje. También en el caso de los pollos domésticos, Homm y McCabe’® mencionan los
trabajos de Schaeffer y Hess (1958) quienes demostraron que el color det objeto puede reforzar la

respuesta de preferencia hacia un objeto. Los colores azu! y rojo provocan una respuesta de
seguimiento méas eficaz que Jlos colores amarillo, blanco y verde respectivamente. Van

Kampen,et.al. (1991)"? y Van Kampen, etal. (1994)’** lograron demostrar el efecto de
potencializacion entre el color del objeto y su forma para el desarrolio de una fuerte preferencia
por ese objeto. Su explicacion es la siguiente: Cuando se expone a un pollo a un objeto cuyo color
le es mas atractivo, presta mas atencién a la forma del objeto, activando asi mas conecciones

neuronales y provocando una mejor fijacion de {a memoria. Su resultado concuerda con aquél de

la investigacién realizada por Hom y McCabe (1984),”° pero en la que utitizan un objeto simple y
uno complejo (pato salvaje embalsamado): Un estimulo complejo activa una mayor cantidad de
neuronas, las cuales, a su vez, estan mas distribuidas e interconectadas en la red neuronal del
HVMI. Otro efecto de potenciaiizacion entre estimulos es el que se da entre los auditivos y los
visuales: Van Kampen y Bolhuis (1993)'*® y Bolhuis y Honey (1994)%7 demuestran que la
presentacion de estos dos tipos de estimuios al mismo tiempo ejercen una mayor influencia sobre
las neuronas del HVMI, y que un pollo al que se le ha entrenado con un objeto que emite un
sonido, durante la prueba de preferencia muestra una mayor atraccién hacia ese objeto aunque ya
no emita un ruido. Hom y McCabe” mencionan los trabajos de Gottlieb (1965) quien demuestra
que como estimulo auditivo, las vocalizaciones de una hembra son mas efectivas que cualquier
otro sonido. En el caso de aves altrices como (7Turdus merula), (Larus atricilla) y (L.argentatus),
existe también un proceso de aprendizaje perceptual, en ei cual la cria discrimina las
caracteristicas visuales del "objeto” que lo alimenta. Su comportamiento de apego es expresado
por una respuesta de solicitar comida. Durante el entrenamiento, un modeio de ave aduita les

proporciona alimento, posteriormente en la prueba, dirigen el comportamiento de apego hacia el

modelo de entrenamiento, ain si éste no fos alimenta en este caso, y una clara respuesta de
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miedo hacia un modelo diferente.®>® Sin embargo, e! alimento juega en este caso un papel
importante para que la figura de los padres sea aprendida, tal como si fuera un aprendizaje
asociativo. Una vez mas, la explicacion puede basarse en que los estimulos intercambiados entre
los padres y las crias son minimos en comparacion con las aves precoces, la exclusividad del
cuidado de los padres y el grado de maduracion de {os 6rganos de i0s sentidos de las crias.

En las pruebas de preferencia o discriminacién de una hembra hacia sus crias, se han
modificado desde las caracteristicas fisicas de tas crias (color del pelaje .y olor)2345.7.16.20.64.147
hasta la ablacidon de los &rganos sensoriales de las madres. Desde incluir crias ajenas en las
bandadas y registrar e! comportamiento de las hembras {(generalmente de agresién hacia la cria
extraiia) hasta colocar a las hembras en laberintos en formma de “T" y a su cria en uno de los
extremos del laberinto y a la extrafia en el otro, para subsecuentemente registrar su eleccion, '
Se han tomado en cuenta desde el tipo de crianza a la que fue expuesta la hembra (aislada, en
grupos de hembras o grupos mixtos) hasta los cambios hommonales para la regulacidn del
comportamiento matemo. Se han realizado grabaciones de las vocalizaciones de las madres y se
han analizado para determinar si son especificas de cada hembra.

En cuanto a las pruebas de preferencia sexual, se han manipulado desde los objetos de
impronta hasta los niveles hormonales de los sujetos de estudio.®® Se han tomado en cuenta las
experiencias soclales de los sujetos de estudio (grupos mixtos o grupos por sexo)?’°8153 y 1
importancia de su sexo para determinar los mecanismos de eleccion de pareja (74,148). Para
estudiar la impronta sexual se debe de tomar en cuenta que un individuo, a la edad a la que
presenta sus primeras reacciones sexuales, ya ha tenido tiempo de experimentar y aprender del
entorno. Para “minimizar” los efectos del aprendizaje sobre la eleccién de uné pareja, los
investigadores han “acelerado” el proceso de maduracién sexual por medio de la aplicacién de
hormonas a 10s sujetos de estudio. Las hormonas testiculares no parecen estar involucradas en la
adquisicién de una preferencia durante el desarrollo temprano en aves, pero han demostrado que
1a testosterona se requiere para expresar una preferencia en 1a vida aduita de un ave macho.®®

Como no es posible describir cada uno de los aparatos utilizados en los diferentes

experimentos de impronta, se describen a continuacién algunos de ellos con el afan de

L v gL
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ejemplificar algunas de las metodologias utilizadas para registrar y evaluar el complejo proceso

revisado en esta tesis :

FIGURA 4: Caj mental propu or Hoffiman (1968) ( Boakes y Panter,1985).%2

Aperturas para colocar objetos sobre el rlel

v . )

.—_ﬁ’ ﬂ\
h
Riel ?
Compartimento de estimulo
.
. g3
Compartimento del sujeto de estudio
v de 16
Ny
i 1 v
90 cwm >
Tanto el como el del auj de estin s de negro. La divisién
entre ellos et hecha de una malla de Cada esth con kaz deISWYy
S0 W d a ta cusl s Mueve of riel es de 8 cns. A de ias ap - P
sobre el riel. El observador regl ol del da a de




42

FIGURA 5:_Cabi ental propuesta Bolhuis y Honey (1994)"
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FIGURA 7:_Audioespectoqramas
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Estos dos autores propusieron una manera de medir 1as respuestas de preferencia,
tomando en cuenta tanto el periodo de entrenamiento de los pollos - en este caso - como el de
prueba. Entre las medidas que registraron se encuentran las siguientes:

atencia de aproxi cién _durante e! entrenamiento: Es el tiempo desde el principio dei
entrenamiento hasta el momento de la cuarta rotacién completa del disce provocada por el sujeto
de estudio en su intento por aproximarse al estimulo.
b) Cantidad de _aproximaciones: Se refiere a la cantidad por segundo de rotaciones hacia adeiante
de la rueda de entrenamiento.
c) Aproximacion inicial: Cantidad de aproximaciones durante 20 minutos a partir de la primera
aproximacion, excluyendo el periodo durante el cual 1a luz intermitente fue apagada.
d) Aproximaciones totales: Se refiere a la cantidad de aproximaciones durante las 8 sesiones de
entrenamiento.
e) Eleccibn inicial: Se refiere al primer intento de aproximacion hacia e! estimulo en el aparato de
prueba. Para que sea tomado en cuenta, el pollo debe recorrer por o menos 1 cm.
f) Latencia de_eleccién durante_la prueba: Es el tiempo registrado desde el principio de la prueba

hasta el momento de eleccion inicial del pollo.

g P ia r_lo familiar: Es la distancia total recorrida por el pollo en e} riel, medida en
centimetros.
h) Prueba de_movimiento: Es la distancia total recormrida por el disco de prueba sobre los rieles. En

esta medida se resta ta distancia recorrida por el poilo en direccién opuesta at objeto.
) Vocalizaciones: Cantidad de vocalizaciones de descontento identificadas y registradas

manualmente por el experimentador durante el primer minuto de la prueba de eleccion.

Una vez registradas estas medidas, .los autores proceden a hacer una estandarizacién de los

resultados, y posteriormente el analisis.



4) M lo del pri > nervioso implicado en la impronta

Desde que inicié sus investigaciones sobre la impronta, Konrad Lorenz la describié como
un proceso diferente al proceso de aprendizaje asociativo conocido hasta ese momento. A finales
de 1960, las teorias sobre el aprendizaje y la memoria despertaron mucho interés entre los
investigadores, cuyos trabajos permitieron introducir ideas nuevas, ampliamente aceptadas en la
actualidad, como la que sugiere que tanto el aprendizaje como la memoria, consisten en diferentes
sistemas, cada uno sirviendo a distintos propésitos y operando de acuerdo a diferentes
principios.’’ En la misma época, tomé también importancia una corriente de investigacién, cuyo
propdésito sigue siendo el analizar los substratos nerviosos y mecanismos que estan a la base del
comportamiento, la neumetologia.s" E! proceso de impronta filial es actuaimente considerado
como un tipo especial de aprendizaje, y como tal, posee sistemas particulares que interactian a
nivel neuronal. Bateson y Hom (1994)2” propusiéron un modelo del proceso nervioso implicado en
la impronta, el cual se describe a continuacion: L.os autores parten de la idea que cuando un polio
reconoce al objeto con el cual tuvo contacto previamente, et pollo ha establecido una
representacion interna de ese objeto durante el periodo de exposicién. El modeio propone que el
comportamiento de los animales se basa en tres sub-procesos secuenciales: El Andlisis de las
caracteristicas del estimulo, el Reconocimienio de la combinaciébn de esas caracteristicas

familiares y la Organizacién de una respuesta apropiada.

a) Amquitectura del modelo

Consiste en tres sistemas: ANALISIS - RECONOCIMIENTO - EJECUCION. El sistema de
Anétlisis “descompone” jos estimulos recibidos a través de los 6rganos sensoriales. El sisterna de
Reconocimiento almacena y procesa la informacion recibida y el sistema de Ejecucidén organiza la
respuesta motora, que en este caso puede ser la aproximacion, el seguimiento o las
vocalizaciones. Cada sistema posee uno 0 mas MODULOS, los cuales estan unidos entre si y con

los mddulos de los otros sistemas. La union directa entre los médulos de A y de E es considerada

como un “puente” (Figura 9).
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Cada mddulo contiene UNIDADES, las cuales estan conectadas entre si. Por ejemplo,

cada médulo de Reconocimiento (R) consiste en tres unidades: Una Unidad P, una Unidad | y una

Unidad S. Estas unidades “imitan”™ algunas de las propiedades de las neuronas, como la

plasticidad. Esta caracteristica les permite reorganizarse a manera de una reestructuracion de la

actividad sinéptica o de una neoformacion de moléculas, para poder adaptarse a ias

modificaciones en el entorno®.
- La Unidad P tiene una conexion piastica excitatoria con una unidad de A.
- La Unidad | tiene una conexién no-pldstica excitatoria con la misma unidad A.

- La Unidad S o de “salida®, tiene una conexidén excitatoria no plastica con la Unidad P y una

conexién inhibitoria no plastica con la Unidad | (Figura 10).

* Andreoli, V.: Dos biologias para 1a psiquiatria. Rev.de! Res. de Psiq. ; 5 : 12-18 (1994).
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Mod. de Analisis Moédulo de ejecucion

(m)

Figura 10: P de la da un Mo de unido a un de
¥ & un de E} La Unida ta del SR esta marcada con una P y la unidad
Inhibitoria con una |. La Inhibicién se muestra entre ta de un Ayla de salida ded médulo R. Las
entre P en otros R no se & Hom,1994).27

b) C6mo funciona el modelo

Cada unidad P de los médulos R, se encuentra en un estado de excitabilidad espontanea
fluctuante, alta o baja, e independiente del grado de excitabilidad de las otras unidades P de los
moédulos R. Asi, cuando un médulo A manda las sefiales, la unidad P que se encuentre altamente
excitable en ese momento sera activada, e inhibira lateralmente las unidades P de otros médulos
R que se encuentren en un grado de excitabilidad bajo. Las conexiones entre una unidad del
méduio A con una unidad P se refuerzan cuando se activan conjuntamente, y mientras mas
frecuentemente esa activacién se lleva a cabo, mas fuerte es la conexién entre ellas, hasta que
llega a un grado maximo. Cuando la conexion esta reforzada y el estimulo es presentado de
nuevo, la unidad de A previamente activada excitara a la misma unidad P de R, aan si P se
encuentra en un estado de excitaciéon bajo.

Durante un cierto periodo después de la activacion, las unidades P mantienen un estado
de excitacién aito. Como resultado, si el sistema de Analisis detecta una serie de estimuios y los
médulos apropiados se activan, sus conexiones con las unidades P ya activas también se ven
reforzadas. Con ésto, diferentes combinaciones de estimulos son colocadas en una misma

categoria si los estimulos son presentados en intervalos de tiempo cortos (Figura 11: a y b).
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t.as conexiones se debilitan cuando las unidades del sistema A estan inactivas y las
unidades P en el sistema R estan activas. Cuando la conexién con una unidad P de R esta
debititada, una unidad ! de A puede inhibir ta salida de sefiales del médulo R que contiene esa
unidad P. Ei debilitamiento de las conexiones puede hacer que éstas desaparezcan. Las mismas
reglas de reforzamiento y debilitamiento se dan entre ias conexiones de las unidades de salida de
los modulos R y las unidades P de los mddulos del sistema E que controlan la aproximacion.
Pero, la excitacion del sistema E puede ser aumentada directamente por los puentes existentes
con las unidades A. La conexion de “puenteo” entre A y el médulo E que controta la aproximacion
empieza siempre con un grado de excitabilidad maximo. Pero, la excitabilidad del sistema E

puede ser aumentada o disminuida por el estado motivacional del sujeto de estudio.

Poniendo ésto en un ejemplo practico, tenemos que:
- El_sistema de Analisis correspon.de a la funciéon de los 6rganos sensoriales. £Es por medio de las
células sensoriales que un individuo recibe un estimulo externo, o procesa y lo descompone de
manera a informar al sistema nervioso central sobre las modificaciones del entorno. Si tomameos
como ejemplo un estimulo visual, tenemos que el sistema de andlisis lo descompone en lineas,
orientacion, direccién de movimiento y color, ademas de transmitir la intensidad a la cuai cada
detector de estas caracteristicas es activado. Por lo tanto, las caracteristicas del estimulo son muy
importantes ya que pueden activar, segin si es un estimulo simple o complejo, un menor o mayor
numero de neuronas, a distintas intensidades, que se proyectan en ef sistema de reconocimiento.
Rosenzwelg (1984)'%° demostré que muchos aspectos de la estructura quimica y fisiologia del
sistema nervioso de ratones pueden ser modificados significativamente si son expuestos a
entornos enriquecidos: La experiencia que ésto les aporta se ve reflejada en las medidas
neuroanatémicas de las dendritas, del namero de proyecclones dendriticas y del tamanfio de las
areas sinapticas de contacto . En estudios enfocados a ta impronta en aves, los investigadores -
observaron que los objetos de color azul y rojo provocan una mejor respuesta de seguimiento que
los de color verde o blanco. Que los objetos complejos, como un modelo de gallina, tienen como

consecuencia una mayor fuerza en la impronta que objetos sencillos como una taza, reforzando
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ademas la respuesta si el objeto utilizado como estimulo visual estd acompafiado por un
sonido.’8.84192.143.144 =4 ya comprobado que existe un efecto de potencializacién entre los
estimulos visuales y auditivos, es decir, que juntos ejercen una mayor influencia en las neuronas
del Hiperestriatum Ventral Medio e intermedio (HVMI). De hecho se ha demostrado que en HVMI
existen neuronas que responden a estimuilos visuales, otras a estimulos auditivos y otras que
responden a la combinacién de éstos do0s.’*® Un estimulo complejo aumenta la atencién del
individuo, por lo tanto puede captar mas informacién. Horn y McCabe (1984)°° lograron
demostrario improntando a pollos ya sea con una caja roja con luz intermitente o con un modelo
de gallina. Posteriormente provocan una lesién en el HVMi y registran las respuestas de los
animales durante la prueba de eleccién. Los pollos improntados con el modeio de gallina
responden mejor: Las neuronas activadas por un estimulo complejo estan mas distribuidas que
aquellas activadas por uno simple. Hom,”® propone que ademdas de! HVM! existe una regién
cerebral anexa, la cual esta involucrada en el reconocimiento de las caracteristicas generales de
conespecificos. Se debe de tomar en cuenta que el modelo de gallina tiene un significado
bioldgico para los pollos, por lo que se infiere que el sistema nervioso central responde con mayor
fuerza, por la existencia de una predisposicién innata a reconocer la propia especie. Se ha
demostrado que en la corteza temporal de monos rhesus existen neuronas especializadas que
responden selectivamente a la cara de otro mono o de un ser humano. Talvez los pollos también
las posean. Bateson y Seabume-May (1973)% lograron demostrar que pollos expuestos a la luz
desde el nacimiento presentaban una respuesta de seguimiento mas rapida que aquellos criados
en la obscuridad y explican que la activacién de Ja red visual por simple uso hace madurar mas
rapido el sistema de ejecucion que controia las respuestas de comportamiento.

- El sistema de Reconocimiento comresponde a una region del cerebro que almacena la
informacién recibida por el sistema de andlisis y la integra. En el caso de las aves domésticas,
esta regién esta situada en la parte frontal del cerebro, y es conocida como el hiperestriatum

ventral izquierdo medio e intermedio (HVMI) (Figura 12).
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Esta region recibe fibras nerviosas de muchas areas de la corteza, inciuyendo los sistemas
sensoriales.”®'®® E| proceso de almacenamiento de informacién o memoria esta basado en un
cambio en el metabolismo de proteinas y ARN en esa regién del cerebro, ademas de un cambio
en el tamaiio y/o en el nimero de uniones sinapticas.”®'?® Para ejempilificario, Bolhuis y Bateson
(1990)> experimentaron con pollos a los que presentaron un estimulo “A" durante 3 dias;
posteriormente un estimulo “8" durante otros 3 dias y después los sometieron a 6 pruebas de
eleccion presentandoles simultaneamente los estimulos A y B, a diferentes intervalos de tiempo.
El objetive de! experimento era demostrar |a reversibilidad de preferencias, asociada con los
mecanismos de almacenamiento de informacién y por lo tanto, con los de reconocimiento de un

estimuio.>® En ia siguiente figura se presenta e! procedimiento utilizado en los experimentos

(Grafica 7).
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En el modelo siguiente se presenta fa explicacién de lo que ocurre a nivel neuronal, en el
sistema de Reconocimiento, para obtener los resultados de la figura 2, y demostrando que algunas

conexiones o sinapsis pueden ser modificadas en su tamaio (Figura 13).

4 —_).__; Aprox. A
B—->©
1
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P 4n de A ests con of ds que o e filled y of Aeos
E&En - du que of ave ha sido expusats al objeto B, es ha formnedo una
ropresaentacién de B y se han hecho cOnSzionss ewire eaa repe y ot rostents do! sisternn de
Misniras de las can i repr de A estln inectives, por o
que B se p o que de un p de deAydaRiaia
© o una deAyS o la ). de un [ X
las de ias Ao repr han Bey a un nivel de njo, paro de A rep
ia mayoria por io que A es de ia .m:%umau
representacién de A son una vez ms 1y ¥ A os p [ & 1900).’
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Ahora bien, ia primera fase en un experimento de impronta consiste en exponer a un
sujeto de estudio a un objeto. Su primera respuesta es de aproximaciéon y seguimiento. En este
caso, el individuo no parece diferenciar entre un objeto cualquiera y uno parecido a su especie, es
decir, no “utiliza” el sistema de reconocimiento. En el modelo propuesto por Bateson y Hom,?” esta
respuesta motora inmediata se explica por el puente que existe entre el sistema A y el méduio de
aproximacion del sistema E. Pero es durante este primer contacto que se activa el sistema R, lo
que permite que se leve a cabo un aprendizaje rapido. Para la siguiente exposiciéon al objeto, la
respuesta de aproximacion serd mediada por la conexién reforzada entre los sistemas A, Ry E.
Como ya he mencionado, !a memoria que el estimulo deja en el cerebro depende de sus
caracteristicas, pero existe también un factor tiempo de exposicién al! objeto: Mientras mas se esté
expuesto a un objeto, mas se excitan las unidades P de los mddulos R, reforzando asi las
conexiones. Se han descrito 3 tipos de memoria: La memeoria a corto término, que resulita de una
hiperpolarizacién neuronal fa cual es consecuencia de un aumento en la conductancia de potasio a
través las membranas neuronales; en un pollo, este tipo de memoria estd en su fase mas activa
de 5 a 10 minutos después de una prueba. La memoria a término medio, durante la cual las
neuronas también estan hiperpolarizadas pero por la activacion de ia bomba de sodio; es mas
activa de 15 a 30 minutos después de la prueba. La memoria a largo témino se establece
después de 80 minutos de la prueba, y requiere de la sintesis de proteinas para llevarse a cabo. El
factor “estado motivacional” del sujeto para el almacenamiento de informacién esta relacionado
con la produccién de un neurotransmisor, ia acetilcolina, y la habilidad para aprender se ha
relacionado con la actividad de ia acetilcolinesterasa en la corteza cerebral.'?®

Durante ja segunda fase de un experimento de impronta, un sujeto es expuesto a un
objeto extraiio y su respuesta es de huida. En este caso y utilizando el modeilo, la explicacién es la
siguiente: El médulo E de huida es controlado directamente por méduios de A y tiene conexiones
mutuas inhibitorias con el mbdulo E de aproximacién.

Diferentes estimulos con representaciones separadas dentro del sistema de Reconocimiento
pueden excitar el mismo mddulo del sistema de Ejecucién, de manera que el acceso se “satura”™ a

causa de la experiencia. Esto puede explicar la finalizacion del periodo sensible para la impronta.?”
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- El sistema_de Ejecucién: Este sistema comesponde a las dreas en el cerebro que controlan la
aclividad motora. En este caso hablamos de la aproximacién y de la huida, pero puede ser
cualquier mecanismo que controle cualquier patrén motor que esté involucrado en la ejecucion del
comportamiento filial (en este c:-.nso).26 En realidad, este sistema utitiza 1a informacién almacenada
en el sistema de Reconocimiento para controlar el comportamiento social (filial o sexual) del
animal.

En realidad !a presentacion de este modelo del proceso nervioso implicado en la impronta
es mucho mas complicado, en esta revision solamente se incluyen los elementos mas basicos

para simplificario.

ue S FASES S IBLES DE APRENDIZA.}

1) 2Qué son Jas fases sensibles ?

En 1873, D.A. Spalding escribié sus reflexiones sobre la naturaleza del instinto, basadas
en sus observaciones y experimentos con pollos recién nacidos. Fueron estos escritos, recopilados
en 1954 en el British Joumal of Animal Behaviour por Haldane, que inspiraron a muchos
investigadores a continuar con el estudio de lo que Lorenz, en 1835, denominé como fases
sensibles. Spatding escribio: * Antes de que los pollitos hubieran abierto 10s ojos les meti sobre la
cabeza unos pequefios capuchones... Que en ciertos casos mantenian a los pollitos en total
obscuridad... En este estado de ceguera... Los dejé de uno a tres dias... Después de removido el
capuchén, et pollito se sentd inmévil y quejoso... Cuando apliqué mi mano... El pollito
inmediatamente la sigui® con la vista hacia atrds y hacia adelante... Sobrevino el caso de tres
pollitos a los cuales mantuve encapuchados casi cuatro dias... Una vez retirado el capuchén, cada
uno de estos animalitos se mostré aterrorizado ante mi presencia y corrié en direccion contraria
siempre que traté de aproximarme... Fuera cual fuese el significado de ese acentuado cambio de
su constitucién mental... No pudo haber sido efecto de la experiencia; debié ser consecuencia totat

de cambios ocurridos en su propia organizacion™.’*®> Actuaimente, las fases sensibles han sido
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definidas como periodos de tiempo durante los cuales un animal en desarrollo es especiaimente
susceptible a tipos particulares de experiencias.‘os Esta susceptibilidad tiene como base el estado
de desarrollo del sistema nervioso en ese momento.”® La fase sensible de cualquier tipo de
aprendizaje es el momento en e! desarrollo de un animal en el que esa forrma particular de
aprendizaje puede llevarse a cabo.' Bateson (4] 979)2“ explica las fases sensibles haciendo una
analogia: El animal en desarrollo esta representado por un tren que viaja en un solo sentido de un
fugar llamado “Concepcién® hacia un lugar indeterminado. La teoria se basa en que todas las
ventaniilas son opacas y estan cerradas, durante la primera parte de la jornada. Luego, en un
momento particular todas fas ventanillas se abren y los pasajeros estan expuestos al mundo
exterior. Un poco después, todas las ventanillas se cierran. De una manera mas refinada, se '
podria pensar que el tren estd dividido en diferentes compartimentos, y que diferentes ventanas se
abren y cierran en diferentes momentos durante {a jomada. Cada comparstimento del tren y sus
ocupantes representan un sistema comportamental, sensible al exterior en cierto estadio del
desarrolio. En la siguiente figura se representa la analogia (Figura 14).

A las fases sensibles se les ha llamado también periodos éptimos, puntos vulnerables,
fases cruciales, periodos susceptibles o periodos criticos. Este uitimo término ha sido utilizado en
fos casos en los que si el aprendizaje no se lleva a cabo durante el periodo en cuestién, nunca
mas se podra realizar. Puede ser que en algunos casos sea verdad, pero generalmente e! término
es muy dréstico.™*

El caso clasico de fase sensible ha sido estudiado en el proceso de impronta. Para
estudiarnia, los factores que se evaluan son la edad del sujeto de estudio, el tiempo de exposicién
al objeto de impronta y la distancia que el animal mantiene con respecto al objeto durante ia
prueba. Un ejemplo de experimento es aquél propuesto por Ratner y Hoffman (1974),'2 el cual se

describe a continuaciéon: Los patos, sin ninguna experiencia visual previa, son colocados en el

aparato siguiente (Figura 15).
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Figura 14: {(a) Todas las ventanas opacas en “e!l tren del desarrollo™ se mantienen cerradas hasta la etapa 2,
en {a que se abren durante un perlodo de tlempo definido y luego se cierran por el resto de la jJornada. (b) Las
ventanas de los compartimentos en el “tren del desarrollo™ se abren en distintos moimentos por un periodo fijo y
luego se clerran. Cada compartimento representa un sistema dierente del animal.{ ) Las ventanasa de los
compartimentos se abren en distintos momentos y ae mantienen abiertas durante el resto de la jzt:rmda. El “finai” de

1979}).

un periodo sensible resulta de los camblos en los del P

Figura 15: Aparato utilizado para la prueba, Los nameros en el piso corv
2 Hoffman,1974)"%?
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La edad de exposicidn inicial es ya sea de 12 horas o de § dias. Los sujetos tienen la oportunidad
de escapar del estimulo. Son colocados inicialmente en el centro del cuadrante que se encuentra
frente al objeto de impronta (cuadrante 2). El estimulo en ese momento es visible y esta en
movimiento. La respuesta de escape se traduce por la entrada del pato a cualquiera de los otros
cuadrantes en et aparato. Cuando ésto ocurre, el estimulo es automaticamente retirado y no se
vuelve a presentar hasta que el pato vuelve a entrar al cuadrante 2. Cada sesién duraba 30
minutos, 2 veces al dia durante 3 dias succesivos. Una vez obtenidos los datos, evalaan el tiempo
que cada animal pasa en el cuadrante 2: Los patos de 12 horas de edad tienden a aproximarse
mientras que los de 5 dias de edad tienen una marcada respuesta de huida. Existe entonces algun
momento entre las 12 horas y los 5 dias en que se produce un cambio en la receptividad del
animal, responsable de provocar el comportamiento de aproximacion. Otro ejemplo de la
existencia de fases sensibles es aquel del aprendizaje del canto en las aves. Aun.sl es mas
complicado estudiario porque factores comeo la época del nacimiento (o edad a la primera
primavers), el fotoperiodo, la influencia de factores hormonales, el contacto y retacion con aves
aduitas y la calidad del canto que se le presenta al pajaro, pueden modificar por completo et
aprendizaje. En los experimentos se han manipulado desde las interacciones sociales como el
total aislamiento o ia “adopcidn” por otras especies para que el sujeto de estudio aprenda otro
canto que el de sus conespecificos,'® la edad en la que se le pone en contacto con el canto, la
calidad del canto (grabado vs presencia de un ave aduita ), la manipulacién hormonal (machos

castrados con una posterior aplicacién de testosterona), la cantidad de horas-luz, etc.?®%?

2) 2COomo se presentan las fases sensibles?

El acceso a la sensibilidad hacia los estimulos que pueden “disparar” el proceso de
impronta, depende del estado de desarrollo general del animal. Hablar del estado de desarrolio
implica hablar del grado de maduracion de los érganos sensoriales y de las experiencias a las que
ha sido expuesto el individuo. Regresando al modelo del proceso nervioso. implicado en la
impronta propuesto por Bateson y Homn,?” la presentacion de las fases sensibles comesponde al

grado de excitabilidad en la que se encuentran las células sensoriales y neuronales, en un
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momento dado del desarroiio del individuo. Un factor importante a tomar en cuenta es la condicién
en la que se esta evaluando la fase sensible: En condiciones naturales, el periodo sensible es

mucho mas limitado que en condiciones de iaboratorio.’®?* Un estimulo complejo como la

presencia de los padres, “satura® mucho mas rapido ias unidades en el sistema de
reconocimiento.?’” Las fases sensibles de los animales altrices empieza mas tarde que en los
precoces, en el momento en que sus interacciones con el entormno a través de la exploracion se
llevan a cabo, es decir, cuando tienen una actividad locomotora coordinada y sus &rganos
sensoriales se han desarrollado.®

Cuando un animal presenta respuestas de escape y de miedo hacia un objeto, se dice que
la fase sensible ha terminado. La disminucién en la sensibilidad hacia estimulos esta fuertemente
influenciada por la experiencia. Un pollo puede huir de un estimulo nuevo en varias ocasiones,
pero al estar en continuo contacto con ese estimulo se habitua. Aunque no hu&a, tampoco tiene
una respuesta de aproximacion.?® £n condiciones naturales, la respuesta de huida evitara que el
animat desarroile alguna preferencia por ese estimulo.

El tema de las fases sensibles ha sido muy controversial, tal vez por la dificultad de
estudiarlo y la imposibilidad de repetir los mismos resultados de un experimento a otro. Aun asi,

algunos investigadores han ya determinado las fases sensibies de distintos tipos de aprendizaje en

diferentes especies (Cuadro 2).
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CUADRO 2: D 1] ién de f;
Especle | Impronta matema Soclalizacién Alimentacién Vocalizacion Habitat Referencia
Perros 3-5sem.edad 30
Zorros 30-45 d.edad 30
Monos 3-6m.edad 67,138
Gorrién 50d.edad mdax. 19
Pinzén 35-85d.edad 1
Potro 1-2 d. edad 43
Vacas 1 dia 77.88
Cabras | 5min a3h posparto 64
Borrega |2 h postparto 13
Gatos 2-7sem.edad 40
Cerdas |3 d.posparto méx. 3 sem.edad 150
Salmén Primera 71

migracién
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IV_APLICACION DEL_CONOCIMIENTO DE LA IMPRONTA Y DE L AS FASES SENSIBLES
APRENDIZAJE A LA MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA: DISCUSION

El médico veterinario y zootecnista que trabaja en estrecho contacto con los animales,

tiene nociones, aunque sean empiricas, de lo que el comportamiento de esos animales significa.
De manera general, la observacion de algunos despliegues de comportamiento ha sido utilizada
para detectar estados patolégicos. Tenemos que entender, como profesionales, que los animales
tienen necesidades de comportamiento desde el nacimiento,® Yy que en la medida en que
podamos proveeries un entomo que les permita expresaros, no solamente estaremos velando por
su bienestar, también obtendremos animales mas productivos, equilibrados y que pueden
desarrollarse activamente en su grupo. Si tomamos en cuenta que un ciclo de vida empieza con el
nacimiento, no podemos dejar de lado todos los factores que permiten que una cria liegue sana,
fisica y “psicolégicamente”, a la edad adulta. Una vez asentadas las bases cientificas sobre el
proceso de impronta y las fases sensibles, es posible comprender el porqué de muchas practicas
rutinarias en el marco del ejercicio veterinario y zootécnico, ademas de tener una visién mas clara

de los problemas conductuales que pueden presentarse a lo targo de la vida de un animal, ya sea

éste silvestre, de compaiiia, de granja o de laboratorio.

1) Fauna silvestre
A través de los afios, las funciones de los zoolégico han cambiado drasticamente: Antes

representaban un lugar de acopio de animales destinados a ser estudiados de cerca por ios
zoolbgos, en los cuales el prestigio era medido por la cantidad de especies confinadas. A partir de
los afios 70's, el concepto de un zoolégico empezé a cambiar. Ademas de un tlugar de
entretenimiento y de educacion ecolégica de los visitantes, 10s zoologicos empezaron a fungir
como centros de reproduccién y -de investigacion de especies en peligro de extincién, para
posteriormente reintroducirlas a sus habitats naturales.’®® Hasta 1986, se sugeria que la Gnica
esperanza de evitar la extincién de alrededor de 2000 especies de vertebrados (de los cuales 160
son primates, 100 camivoros y 800 aves), era la reproduccion en cautiverio.'® El problema de la

reproduccidn de especies en cautiverio se presenta a distintos niveles:
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a.- Cuando se asume que al unir, en el momento adecuado, a un macho y a una hembra
sexualmente maduros, se llevara a cabo la cépula. En estos casos se pasan por alto aspectos
como la importancia del cortejo, la limitacion de ia posibilidad de elegir una pareja y la disminucion

de fas interacciones sociales indispensables para el aprendizaje del comportamiento sexual.*®''?

b.- La consanguinidad: Existe cada vez mas evidencia para demostrar que muchas especies son
capaces de reconocer a sus “familiares cercanos” y evitan cruzarse con ellos, entre fos que
encontramos a 10s guepardos (Acinonyx jubatus), tos macacos (Macaca nemestrina), |os
chimpancés (Pan troglodytes), quienes evitan los cruzamientos entre madre-hijos, padre-hijas y
hermanas-hermanos, la cabra (Capra ibex ibex) y la codorniz (Cotournix cotournix japonica), por

24.110.120 £y reconocimiento se da a través de |a experiencia temprana, durante la

dar unos ejemplos.
cual una cria se impronta con sus hermanos, congéneres o individuo de otra especie con los
cuales haya sido criado. Asi, aun si ejemplares de una misma especie son recogidos de distintos
puntos geograficos, es decir que la probabilidad de parentesco sea minima, y son criados juntos
desde edades muy tempranas, la probabilidad de que se crucen disminuye por el establecimiento

de una impronta filial entre ellos.

c.- Comportamiento sexuat dirigido hacia otra especie: En e! zooldégico de Viena, un pavo real
blanco fue criado junto a tortugas gigantes de las islas Galapagos. Este ave dirigio su conducta de
galanteo y expresaba su vinculo permaneciendo siempre cerca de ellas.'®® Este tipo de
comportamiento se ha visto principalmente en aves, y en muchos de los casos la fijacidn de
gatanteo esta dirigida hacia el hombre. El manejo de los animales en cautiverio por el hombre
también tiene que llevarse a cabo bajo estricto control para evitar este tipo de situaciones. A
manera de anécdota, se presenta un caso de crianza de condores en cautiverio realizado en un
pais asiatico. En el centro de reproduccién, lograron obtener un macho y una hembra en edad
reproductiva. La cépuia nunca se llevoé a cabo, asi que decidieron inseminar a la hembra, con
éxito. EI huevo fue incubado artificiaimente, y una vez el policelo nacido, una soia persona se

encargd de su alimentacion. Si bien el poliuelo se logré, también se improntd con su cuidador. El
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ave solamente le permitia la entrada al aviario a esa persona. Si la impronta filial ya estaba
establecida hacia un ser humano, ia tinica esperanza de tener €xito con ese condor era, como en
el caso de los gansos., que el a;/e una vez adulta, aceptara a una hembra céndor para
reproducirse. Una primera propuesta para evitar este tipo de situaciones en aves seria, una vez
obtenido el huevo fertilizado artificiaimente, colocarto en un nido silvestre para que sea incubado
de manera natural por una hembra. Obviamente surge la dificultad de ubicar nidos silvestres y de
sincronizar la obtencién del huevo con la época reproductiva en estado salvaje de la especie. La
segunda propuesta es el inventar un mévit en forma de ave que sea colocado al lado del nido y en
cuyo pico se pueda colocar el alimento y su cuello esté articulado, para poder imitar el movimiento
que hace una hembra al alimentar a sus crias.'”” Junco (1993a y b)®>% utiliz6 este modelo en sus
experimentos con aves aitrices y did resultado. De esta manera se evita que el polluelo se

impronte con la mano del hombre que lo alimenta.

d.- Importancia de la impronta para la socializacién: Los trabajos de Harlow®"?? con monos fueron
cruciales para el entendimiento de 10s efectos de ia deprivacion social a edades tempranas sobre
el comportamiento aduito del individuo. Un animal aprende a identificar a su propia especie y a
otras. La preferencia de una cria por una determinada especie es el resuitado de un proceso de
socializacion que empieza por la formacion de un vinculo afectivo entre el animal y su principal
cuidador. En los grupos sociales naturales, la cria busca !a proximidad con su madre y
posteriormente con otros miembros de su unidad social. Es a través de esta asociacion que una
cria aprende los patrones de comportamiento tipicos de su especie. Es a través del empleo
apropiado de estos comportamientos que un joven animal se convierte en un miembro sexual y
socialmente funcional de su grupo. Los problemas de identificacion de especie pueden surgir
cuando el cuidador principal es un individuo de otra especie. Este tipo de problema se ha
identificado en animales criados en laboratorios y en zooldgicos. Como ejemplos tenemos a
macacos O corderos criados por perros.ﬂ'r’ En estos casos., los animales se perciben como
miembros de la especie por la cual fueron criados y pueden desviar su comportamiento sexual y

social hacia ella. Esta desviacion puede continuar aun si el animal es reintroducido a un grupo




65

conformado por miembros de su especie “genética”. En general, estos individuos tienden a
convertirse en adultos poco competentes para su especie, lo cual afecta el crecimiento social de
las siguientes generaciones>® En las investigaciones de Schapiro, ef. al., (1995),”2° concluyen que
para que una hembra (Macaca mulatta) criada en condiciones de laboratorio, desarrolle un buen
repertorio de comporntamiento maternal, es necesario manteneria 1 afio junto con su madre y en
continua experiencia social con otros grupos formados por binomios madre-cria. Washoe, una
hembra chimpancé criada como si fuera un bébé humano para enseilarie el lenguaje manual de
los sordos, cuando es confrontada por primera vez con otros chimpances, los identifica como
“gatos negros'.e’s’ Durante su periodo sensible de socializacién, solamente tuvo contacto con seres

humanos, por lo tanto se asume gue se identificaba como un ser humano y no reconocia en un

principio, a los miembros de su especie. Como lo notaron William James y Lorenz, el

reconocimiento de especie no es algo innato, es algo que se aprende. Y como proceso de
aprendizaje, posee una fase sensible. En los programas de cria en cautiverio de animales
silvestres para posteriorménte ser liberados en su habitat natural, se corre el riesgo de no
enfrentar a las crias a experiencias directas con miembros adultos de su propia especie. O el
simple hecho de que sean los hambres quienes cuidan y alimentan a tas crias, hace de este tipo

de crianza un principio de domesticacion, situacion que hace dificil la reintegracion de esos

animales a la vida salvaje.

e.- Consideraciones a tomar cuando se utilizan técnicas artificiales de reproducciéon: En los
programas de conservacion de especies, es ya muy comun la utilizacion de la inseminaciéon
artificial y el transplante de embriones. Por medio de estas técnicas, se logra “maximizar® la
capacidad reproductiva de los animales, sobre todo si hablamos de machos o hembras con una
buena carga genética. Asi, por medio de la superovulacién, una hembra puede producir mucho

mas embriones de [os que podria producir y gestar durante su vida. Ante el problema de encontrar

a una hembra receptora de la propia especie, los investigadores han buscado especies

emparentadas como receptoras: Es el transplante de embriones interespecies. Este tipo de

practica se ha hecho exitosamente con muflones (Ovis musimon) nacidos de bomregas domésticas
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(Ovis aries), con bisontes de la India (Bos gaurus) y bantengs (Bos javanucus) nacidos de vacas
domeésticas (Bos taurus), con cebras (Equus burchelli) y caballos Przewalski (Equus przewalskii)
nacidas de yeguas domeésticas (Equus caballus) y con bongos (Taurotragus eurycerus) nacidos de
antilopes (Taurotragus oryx). Desgraciadamente, estos estudios solamente han tomado en cuenta
el comportamiento de los animales a! ser reintroducidos a grupos de su propia especie genética.
Gibbons y Durrant (1 987)”'3 Itamaron ia atencion sobre la importancia de estudiar 1a relacion que se
crea entre fa cria y su madre sustituta y el impacto de esta relacion para el futuro comportamiento
sexual y social de la cria en un grupo formado por miembros de su propia especie. Los
mecanismos por medio de los cuales se forma el vinculo madre-cria varian de especie a especie.
Cuando se utiliza la transferencia de embriones interespecies, puede existir una falta de
coordinacién entre la sensibilidad y presentacion de los comportamientos matemales y filiales
necesarios para crear el vincutlo. Por eso es indispensable conocer la manera en que se forma
esta relacién tanto en la especie de la madre sustituta como en la de la cria. Ademas se ha
comprobado, en especies como el macaco™ y el ciervo (Cervus elaphus),sa que para que una cria
pueda identificar a su madre, es necesario estar en contacto con otras hembras adultas, sobre
todo cuando en condiciones naturales, la especie forma parte de grupos sociales. Muchas veces,
en los zooldgicos, se aisia a la madre con ia cria con la idea de que al estar en exclusivo contacto
se refuerza su vinculo. Cuando finalmente son reintegrados a un grupo, la cria presenta
dificuitades en reconocer a su madre de entre otras hembras presentes. Por otra parte, en este
tipo de estructura social, tas hembras tienden a compartir “responsabilidades™, es decir, como
ejemplo. que mientras una hembra pasta, otras se encargan de cuidar a Iés crias. Es el
comportamiento “alomatemo~.’'! El hecho de estar aisladas implica ocuparse constantemente de
una cria, lo cual provoca estrés en una hembra, el cual afecta la fuerza y la duracién del vincuio.*
Otro punto a tomar en cuenta cuando se piensa introducir a un animal a un grupo de su especie,
es la edad. En el caso de los mufiones cuya madre "adoptiva® era una borrega doméstica, se
observé que su comportamiento era mucho mas décil que aquél de las crias de su misma edad,
pero silvestres. Aun asi, al ser introducidos a un grupo silvestre justo después de! destete, estos

muflones retomaron un comportamiento salvaje, es decir, reflejJaban un marcado miedo y aversién
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hacia la aproximacién de un humano.®® Por lo tanto, es necesario estudiar también las edades a
las cuales un animail criado en cautiverio puede ser reintroducido a un grupo silvestre, tomando en
cuenta su capacidad para evitar posibles agresiones por parte del grupo silvestre al que es

introducido, puesto que la organizacion social de ese grupo esta ya establecida al momento de la

llegada dej nuevo “intruso”.

f.- Desviaciéon de la ruta migratoria de aves silvestres: Christian Moullec, meteordlogo francés,
constaté que cada vez eran menos los gansos enanos que llegaban a su jardin. Esta especie en
vias de extincién, migra afio con afo de Suecia a Francia. En su ruta migratoria se ven
amenazados por i0s cazadores. Inspirado por los trabajos de Lorenz y por el profesor sueco
Lambart Von Essen, responsabie del proyecto de proteccién de esta especie, Moullec decidié
improntar con él a las crias que nacen en los alrededores de su jardin. Para evitar que las aves se
vieran expuestas a Ia caceria, poco a poco ha ido cambiando su ruta migratoria: Emprende el
vuelo en un deslizador de gas y es seguido por los gansos. Christian Moullec es actuaimente et

papa-ganso moderno, visto de vez en cuando en el cielo, seguido por una formacion en “V" de

ganserones.®?

2) Animales de granja

Hasta hace relativamente pocos aios, el estudio del comportamienio de los animales
domésticos habia sido descuidado por parte de los etélogos. Se asumia, erréneamente, que su
comportamiento se habia “degenerado™'’® y se solia adjudicar un patrén comportamental a
cualquier raza de una misma especie, o de una familia. Contrariamente a lo que se pensaba, el
largo proceso de domesticacién al que han sido sujetas muchas especies ha tenido como
consecuencia un cambio en su comportamiento que dista de ser poco interesante y el cual
tenemos, por deber profesional, que conocer y comprender, para asegurar el bienestar de los
animales y por consecuencia, poder obtener un mayor beneficio al aumentar su produccién. En
este inciso se hablard de ta aplicacion del conocimiento de! proceco de impronta y de las fases

sensibles a la practica veterinaria y zootécnica en bovinos, ovinos, caprinos, suinos, equinos y

aves domeésticos.



68

a) Bovinos

i) Manejo: En sistemas de explotacién extensivos, e} manejo del ganado se reduce a
intervenciones esporadicas para aplicar vacunaciones o tratamientos contra parasitos intermmos y
extermnos, 0 para su movilizacién dentro de los potreros. Los animales reaccionan a la presencia
del hombre con intentos de huida, que muchas veces ponen en peligro tanto at animal como at
manejador, ademas de que el estrés causado puede afectar la produccién. La intensidad de
reaccién al hombre depende mucho de las caracteristicas genéticas de la raza, pero también de su
experiencia previa de contacto con éste.”® Se debe aprovechar el hecho de que las hembras
gestantes sean apartadas de la manada y colocadas en reparos para parir, para manejar a la cria
desde edades muy tempranas, aprovechando sus fases sensibles de socializacién para obtener un
efecto de docilidad a largo término. Por ejemplo, se ha demostrado que los becerros que fueron
expuestos a 10 dias de manejo breve y no aversivo durante los 3 primeros meses de vida y justo
después del destete, son mas faciles de manejar que aquellos que no han recibido este trato.23.14°
Es muy importante hacer notar que el momento del destete representa una fase de reorganizacion
social para la cria ya que es cuando empieza a buscar un contacto mas constante con otros
miembros del grupo, por lo que el destete representa un punto crucial para cualquier tipo de
intervencion por parte del hombre.?>2%19° | o5 efectos no solamente se ven en el manejo de rutina
sino que también a la hora de embarcar al ganado, momento en el que el estrés de manejo puede
provocar caidas causando moretones en la came y daios a la piel, causas del castigo del precio
de estos dos productos.gs Para la construccion de instalaciones intensivas, se ha tomado en
cuenta la capacidad de aprendizaje de las distintas especies, para poder inventar aparatos cuya
utilizacién por parte de los animales estd basada en el aprendizaje por condicionamiento
oper‘ante.‘39 Si bien estos inventos han sido utilizados para estudiar las habiiidades perceptuales y-
para el asesoramiento de las necesidades o preferencias de los animales, muchos ya son
utilizados en forma comin en las explotaciones. Como ejemplo tenemos los bebederos o
comederos automaticos. £n este caso no estamos hablando la aplicacion de un proceso de
impronta, pero si de la importancia de conocer las fases sensibles de aprendizaje para facilitar ta

introduccién de este tipo de suplementos en las instalaciones. Una practica comuan es el dejar a un
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animal experimentado en el corral en el que se introducen nuevos animales, para que por
observacion e imitacién aprendan “espontaneamente” a utilizar un bebedero o comedero
automaticos. Por otra parte, la intervencidon del hombre en sistemas ivntensivos es constante,
controlando tanto el entorno fisico como social de los animales domésticos. Se debe, por o tanto,

conocer el impacto de estas intervenciones sobre el comportamiento de tos animales.

ii) Vinculo madre-cria: Como ya se ha mencionado, la relacién que se crea entre una
madre y su cria es de suma importancia para la sobrevivencia de esta uitima. Es indispensable
que un becerro sea capaz de marnar calostro durante las 6 primeras horas de vida para obtener la
mayor cantidad de inmunoglobulinas. La vaca es capaz de reconocer a su cria con sélo 5 minutos
de contacto post-parto, mientras que un becerro puede necesitar hasta 7 dias para establecer un
reconocimiento de las vocalizaciones de su madre y hasta 8 dias para reconoceria visualmente.'®
Una vaca reconoce a su cria aun si es separada de elia durante 12 horas; después de 24 horas ya
no es capaz de hacerlo, pero presenta todavia una actitud matemal, comportamiento que podria
aprovecharse para haceria adoptar a una cria extraia.®® Una practica comtn en las explotaciones
lecheras intensivas es separar a ja cria de la rnadre, inmediatamente después del parto. El olor del
Hiquido amniético juega un papel importante en la primera atraccién a lamer a la cria, y tiene como
funcion la estimulacion de la actividad, de la respiracién, de la circulaciéon sanguinea y de la
defecacion; la higiene reduce el riesgo de infecciones y de depredacién y el acto de lamer ayuda a
qQue el vinculo madre-cria se lleve a cabo. Cuando la hembra se encuentra incapacitada para
hacerse cargo de su cria justo después del parto, por |a realizacién de una cesarea por ejemplo, es
importante frotar enérgicamente a la cria con un trapo durante sus 2 primeras horas de vida, para
tratar de estimulario como lo haria su madre y que se incorpore lo mas rapidamente posible, Se
han estudiado los efectos de la separacién sobre el comportamiento de las crias de vacas lecheras
a distintas edades, de los cuales se sustrajeron los siguientes resuitados: Cuando la separacién se
Heva a cabo justo después del parto, la cria tarda mas en incorporarse, huele y husmea mas el
entorno, lame constantemente objetos que se encuentren a su paso y vocaliza con mas

frecuencia. La separacién al cuarto dia, provoca un rompimiento del vinculo ya creado, io que
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tiene como consecuencia un cambio en los patrones de alimentacion y de suefio de las vacas, asi
como una abrupta disminucion de la produccion de leche durante unos dias. Los becerros que son
separados de sus madres a los 10 dias de edaq. presentan una mejor ganancia de peso que
aquellos separados post-pano."” Dentro de los métodos para aumentar la productividad dei
ganado de came, se practica la induccién de partos gemelares y la adopcion de crias. Price, et.
al.,'®"'® reatlizaron una investigacidon para evaluar el comportamiento matemo de las vacas hacia
sus crias gemelas y el comportamiento de las crias, en condiciones tanto intensivas como
extensivas. Parlieron de la idea que si en condiciones naturales los partos gemelares se
presentaban solamente en un 1% de los casos en casi todas las razas de came, se podia asumir
que fa induccion de partos gemeiares podia tener un impacto sobre !a capacidad de las vacas para
lograr a las 2 crias. De sus observaciones concluyeron que una vaca con crias gemefas pasa
menos tiempo lamiendolas, que el vinculo madre-cria se debilita rapidamente y que su producciéon
de leche aumenta solamente de 35 a 40% por lo que es insuﬁciente para criar a 2 becerros a la
vez. Por su parte, las crias pasan mas tiempo tratando de mamar y al no obtener la leche
suficiente, se arriesgan a buscarta en otras vacas. Como su madre pasa menos tiempo
lamiendolas, el vinculo se debilita. Ademéas, en condiciones de pastoreo, las crias gemelas
empiezan a consumir vegetacion natural mucho mas rapido para obtener las necesidades
nut'rimemales que su madre no puede proveeries por lo que el destete natural se lleva a cabo mas
rapido. Por lo tanto, las ganancias de peso por cria son menores que las de las crias Unicas, pero
los ganaderos, al combinar las ganancias de peso de las dos crias, consideran una mejora en su
produccién. El comportamiento matermno depende también de la experiencia de las vacas. Una
vaca primipara responde menos a la separacion de su cria y le presta menos atencién. Por o
tanto, es conveniente esperar hasta la segunda gestacién para inducir un parto gemelar ya que la
vaca “experimentada” cuidard mejor de las dos crias. En un estudio realizado por Le Neindre
(1989),% en el que compara el comportamiento materno de vacas lecheras Friesian con aquél de
vacas de camne Salers, concluye también que las vacas experimentadas presentan un mejor
comportamiento; que !a raza de came, geneticamente, es mejor madre ya que mantiene un mayor

contacto con sus crias y las reconoce (evitando el acercamiento de crias extrafas), y por su lado,
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las crias buscan mas la ubre, contacto que es indispensable para reforzar el vinculo. Lo mas
interesante de su estudio, es que observa que las vacas que fueron criadas por su madre
presentan un mejor comportamiento matemo, principalmente en vacas de carne. Una vez mas, el

efecto de la socializacion temprana sobre el futuro comportamiento matemo es puesto en relieve.

iti) Técnicas de adopcién: También es una practica comun tratar que una vaca que
produce una buena cantidad de leche, adopte a varios becerros para alimentarlos. Esta practica
disminuye los costos por becerro criado ya que disminuye la mano de obra y las instalaciones
requeridas para alimentartos artificiaimente, ademas que se obtiene una mejor ganancia de peso
por cria. De las técnicas utilizadas para que una hembra acepte a crias extrafas, todas siguen el
mismo procedimiento cuyo objetivo es confundir a fa vaca recién parida: Se confina a los becerros
que no han recibido alimento alguno durante 24 horas con la vaca “receptora” en un érea pequeda,
se repite esta operacion 2 veces al dia durante aproximadamente 3 dias, hasta que la vaca acaba
aceptando que todos los becerros la ordefien. Generalmente, la vaca “receptora” es atada, y el
area en que es confinada con los becerros a adoptar es llamada el area de impronta. Todo este
procedimiento representa una fuente muy fuerte de estrés tanto para la vaca como para las crias,
y no siempre da resuitado. Entre las opciones que han surgido para mejorar este sistema de
adopcién, se ha propuesto que al momento del parto de !a vaca receptora se colecte el liquido
amnidtico en una cubeté y se separe inmediatamente a su cria recién nacida. Con el liquido
amnidtico recolectado, se moja a los becermos poniendo especial atencidn a la regién alta de la
cola, los flancos y la cabeza. Posteriormente se colocan en e} area del parto en la cual se
mantienen 1 dia antes de ser trasladados con la vaca a un area mas grande. Todas las vacas
aceptan a 10s becerros en un lapso de 24 horas.”” Otro método propuesto por Dunn, et. al.
(1987),%” para la adopcién de crias, por vacas de came, en el cual también utiliza 1a transferencia
de olor, es el “vestir" a 1a cria recién nacida con una tela, de 2 a 4 dias, para impregnar la tela con
su olor. Esa tela es colocada a una cria extrafia y asi es presentada a la vaca; en un lapso de 4

dias, ta vaca acaba adoptando a la cria. A continuacion se presenta una figura de la capa utilizada
(Figura 16).
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Figura 16 : Capa para la de becerros y tamafio de ranuras {Dunn et al.,1887)*"

Es importante mencionar que este estudio se llevéd a cabo con vacas primiparas, y que
aquellas vacas control “experimentadas *, reaccionaron de manera negativa a la presencia de los
becerros “vestidos”; una clara explicacion es que al cabo de 2 dias, son ya capaces de reconocer a
sus crias por sus carécteristicas fisicas. Si bien con estas técnicas de adopcion se logra que se
forme un vinculo madre-crias, seria bueno estudiar su estabilidad una vez liberados en una

manada, estando en contacto con otros animales.
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b) Ovinos

i) Técnicas de adopcion: Frecuentemente, los criadores de corderos se ven en la
necesidad de hacer que una borrega adopte a otras crias que la(s) suya(s), ya sea porque su cria
murié, porque la camada de la cual provienen es muy grande, porque quedaron huérfanas o
porque fueron abandonadas por su madre natural. Prefieren que sea una bbrrega quien fos
amamante a optar por la lactancia artificiali ya que se ha comprobado que {os corderos presentan
una mejor ganancia de peso y crecimiento ademas de que reduce considerablemente los costos
por mano de obra, instalaciones y suplementos. El problema al Qque se enfrentan es que las
borregas son capaces de reconocer a su cria por medio de estimulos olfativos y rechazan a
cualquier otra cria que no sea la suya. Entre los métodos utilizados para confundir a la hembra,
encontramos que:
1) Los criadores colocan la piel de 1a cria muerta (st es el caso), sobre la cria a adoptar.>?
2) Los confinan juntos en un lugar en el que la hembra pueda ser sujetada hasta que ésta acepte a
la nueva cria, pero este procedimiento puede durar semanas.'?
3) Untar a los corderos substancias olorosas como la vainillina, estracto de eucalipto, kerosen,
amoniaco, acido butirico, mercaptoetanol, secreciones anates de carnivoros, con (a desventaja de
que pueden ocasionar toxicidad en las crias ademés de que se ha comprobado que estas
substancias no fogran enmascarar el olor caracteristico de cada individuo.®
4) Hasta se ha optado por destruir quimicamente sl sentido del olfato de las hembras antes det
parto o aplicaries un anestésico loca!.®

Entre las opciones que han surgido para facilitar este procedimiento de adopcion,
encontramos:
1) Lavar a fa cria recién nacida y a una extrada de entre 1 y 2 dias de edad y confinarfos a todos
juntos. La aceptacién del otro cordero se lteva a cabo en 40 horas aproximadamente.®
2) La utilizacién de un odorifero que contiene aceite de piel vacuna: Se unta en la cria recién
nacida a razon de 60 mi/kg y se mantiene con su madre durante 22 horas, posteriormente se les
separa durante 24 horas. Se unta también a ia cria extraita con este aceite y es presentada, junto

con 1a cria propia, a la borrega.'"™*
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3) La utilizacion del confinamiento y sujecion de la hembra en un corrat especiaimente disefiado
para limitar su inspeccién visual y olfativa de las crias. Esta técnica bermite {a adopcion de crias
de hasta 6 dias de edad, y tiene como ventaja que los corderos pueden mamar adecuadamente y
tener ganancias de peso considerables, sin ser molestados por la hembra. Se han utilizado
- borregas de 1 a 4 dias post-parto y la sujecién se realiza hasta por 9 a 12 dias. Los resuitados
demuestran que un 83% de las hembras acaban aceptando a otra cria ademas de 1a suya, cuando
se utilizan las pantallas que a continuacidn se presentan en et diagrama, en contra de solamente
un 35 % de aceptaciéon cuando no se utilizan. Seguramente el confinamiento favorece que las
crias desarrollen un mismo olor, en parte adquirido por las excreciones de la borrega. Como
desventajas, la lana de las hembras se ensucia mucho mas por estar en confinamiento, ademas
de que se necesitan estas instalaciones especiales, pero, finalmente esta técnica puede ser

' utilizada en hembras que no han respondido a otras técnicas de adopcién forzada’ (Figura 17).
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Figura 17: Configuraciones de jos corrales que pr de visuat y olfativo. Las
pantalias (a) penmten un bajo grado de viasl del tas mibs of colar {(b)
P visual u oifs los stn o sin {c) penmiten [
normal. Los iados de los corrales son forrados con una teia rastica {(Alexander 8 Bradiey,1988)**
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4) Utilizacion de capas de tela de estopa nistica: En esta técnica, se coloca una capa a los
corderos de 1 a 3 dias de edad y se le deja puesta de 22 a 30 horas. Al mismo tiempo, una capa
es colocada sobre el cordero extrafio. La cria natural es separada de su madre durante un lapso
no mayor de 24 horas. Posteriormente se les quitan las capas, se voltean y son intercambiadas

entre los corderos. Asi son presentados a la borrega. Se ha notado que en un lapso de 5 horas las
borregas aceptan a {a cria extrafia, y cuando ésto no sucede, un periodo de 2 dias de
confinamiento es suficiente para que las hembras formen un vinculo con fa cria extraiia. En estos
estudios se noté que las hembras aceptan mas a crias extrafas que tengan la misma edad que su
cria. Lograron que la aceptacién fuera de un 60% con capa en vez de un 12% sin capa.”'? En los
estudios realizados para hacer que una hembra acepte a 2 crias extrafias en lugar de 1a(s) suya(s),
utilizando también las capas, se notd que las hembras que habian parido gemelos aceptaban
mejor a 2 crias extrafas que aquellas que solamente habian tenido una, y que si las 2 crias
extrafas eran gemelas, la aceptacidon era todavia mas rapida que si eran de 2 camadas distintas.
Mientras mas rapido se realiza la adopcion forzada se obtienen rmejores resultados, ya que al cabo
de 48 a 72 horas, una hembra estd conciente de la cantidad de crias que trajo al mundo y que
estan béjo su cuidado.'"

5) Utilizacién de tranquilizantes para lograr Que una hembra que haya perdido a su cria, acepte a
una extraia. Las hembras son tranquilizadas con una dosis de 250 mg de perfenazina aplicada
directamente en la yugular (Todas las hembras utilizadas en esta investigaciéon pesaban en
promedio 50 kg ). Veinte minutos después de la aplicacion, se libera a una cria extrafia en el corral
de la hembra tratada y ésta tiene la oportunidad de amarnantarse sin que la borrega despliegue
compgortamientos de rechazo, durante aproximadamente 24 horas. Esto facilita una actitud segura
de los corderos hacia las borregas por el refuerzo positivo de buscar ia ubre y poder amamantarse
sin peligro, comportamiento que influencia ia actitud matemal de las hembras, una vez que el
efecto del tranquilizante ha pasado.'*’

6) Utilizacién de hembras anéstricas con induccién artificial de 1a lactacién y del comportamiento
matemo. Kendrick, et. al (1992)57 realizaron una investigacién en la cual trataron a borregas

anéstricas con esponjas vaginales contenlendp 250 mg de acetato de medroxiprogesterona (AMP)
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Yy 25 mg de dipropionato de estardiol (DPE) durante 2 semanas. Cuando ésta fue retirada,
colocaron otra esponja conteniendo fa misma cantidad de AMP y 50 mg de DPE durante otras 4
semanas. Al cabo de 6 semanas, las hembras tratadas presentaron un considerable desarrollo
mamario y les fueron colocados corderos de entre 30 minutos y 6 dias de edad. Ninguna hembra
demostrdé una aceptacién matermnal hasta que su vagina y cérvix fueron estimulados
mecanicamente durante 3 minutos: Esta estimuiacion libera oxitocina en el cerebro, asi como
pasaria durante el parto. Posteriormente, todas las hembras cambiaron su actitud hacia las crias,
lamiéndolas y creando un vinculo al cabo de 3 horas. Si bien ta producci6n {actea al principio no
era suficiente para alimentar al cordero adoptado, la estimulacidon de la ubre por parte de ta cria
logré matener y aumentar la produccién de ieche. Entre la 14va. y 16va. semanas después de la
adopcion, todas las crias presentaban un crecimiento comparable al de crias con su madre
natural. Esta técnica tiene como ventaja el activar 1os mecanismos neuronales responsables de la
formacion de vinculos dependientes de la olfacién de la misma manera que durante un proceso
natural. Ademdas no se depriva a los corderos de la experiencia del cuidado matemo que la
lactancia artificial no puede proveeries. En los casos en los que se obtienen partos muaitiptes, una
borrega no siempre puede hacerse cargo de todas sus crias, o si pierde a su cria se presenta el
problema de haceria adoptar a otra. Este método sugiere tener hembras no gestantes en el rebariio
para ser usadas como “reservas” en los casos necesarios.
Cualquiera que sea la técnica de adopcion a utilizar, se deben de tomar en cuenta:

1) La experiencia de ias borregas: Es mas facil confundir a una hembra primipara que a una
muitipara.

2) La edad del cordero extrafio: Parece ser que el olor del cordero cambia considerablemente con
el tiempo.

3) La raza: Algunas razas, como la Blackface o Jacob, presentan manchas en la cabeza, y cada
individuo posee un patrén particutar de distribucidn de éstas. Si bien el primer reconocimiento de
la cria por parte de la madre se hace por medio de estimulos blfalivos. poco a poco !a hembra
aprende a reconocer a su cria a distancia por medio de estimulos visuales. La regién de la cara es

el principal punto de escrutinio visual.>* Asi que si se deja a una borrega el tiempo necesario_ para
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hacer un reconocimiento visual de su cria, no aceptard a cualquier otro cordero. Para evitar ésto,
se han colocado capuchas a las crias, ademas de las capas.®'® Por otro lado, se ha demostrado
que algunas razas presentan una mayor capacidad materna, reflejada por su mayor tendencia a
crear un fuerte vinculo con su cria poco tiempo después del parto. Se ha demostrado que, en los
casos de adopcién forzada, la raza Dorset acepta mas rapido a la cria extrafia que la Corriedale y
la Merino.'? El vinculo que la raza Dalesbred crea con sus crias es de mayor duracién e intensidad
que aquél de las razas Jacobs y Sc»ays.“’2 Esto puede en parte explicarse por su grado de
domesticacion; la raza Soays pertenece a un grupo de ovinos poco domesticados, por lo que su
tendencia es el integrarse al rebaiio lo mas rapidamente posible después de! parto, para gozar de
los beneficios de la proteccidén en grupo contra depredadores. La cria debe ser capaz de seguirla y
reconoceria en el menor tiempo posible para poder integrarse también al grupo. Pero en los
rebafiios silvestres se ha notado que las crias siguen a otras hembras cuando son incapaces de
encontrar a su madre. La falta de un contacto estrecho y duradero entre ia madre y la cria

' reforzado por el hecho de tener interacciones

disminuye el apego que se crea entre ellas,'
sociales con otros miembros de! grupo cuya consecuencia es el establecimiento de una impronta

filial hacia ellos.

i) Pastoreo: En condiciones extensivas, 1os ovinos se ven comunmente amenazados por
el ataque de depredadores. Las cercas eléctricas y la utilizacion de perros de pastoreo llegan a ser
muy costosas y no siempre evitan los ataques. Se ha notado, en explotaciones bovinas
extensivas, que las vacas se enfrentan al depredador cuando éste trata de acercarse a sus crias,

L15.18 y

por lo que {as pérdidas son mucho menores que en el caso de los ovinos. Anderson, ef. a
Hulet, et.al.”® decidieron sacar provecho de este comportamiento bovino y de la capacidad que
tienen estas dos especies para formar vinculos, para proponer un método de pastoreo: improntar a
fas vacas y becerros con {os corderos para que puedan.compartir la misma édrea de pastoreo y que
en caso de ataque de un depredador, los ovinos se vean protegidos por los bovinos. Para forzar la

formacién de un vinculo, se confinan fas vacas y los corderos durante 55 dias, los cuales no deben

tener méas de 45 dias de edad. Se ha notado que |os ovinos, una vez en el agostadero, siguen de
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cerca a las vacas y corren hacia ellas cuando se presenta una situacién de peligro. Este método
tiene ademas las ventajas de un aprovechamiento maximo de los pastos, la ganancia de tiempo al
arrear el ganado, la disminuciéon de cercas utilizadas para evitar que los ovinos se dispersen ya
que buscan estar cerca de los bovinos y el control de la depredacion sin tener que recurrir a

medios drasticos como las trampas o {a aniquilacién de esas especies.

iii) Efecto de la crianza en grupos por sexo: Muchos criadores de borregos han notado
que algunos machos exhiben muy poco interés hacia hembras en celo y 10s han flamado machos
de respuesta lenta, sexualmente inhibidos o impotentes. Generalmente esta actitud se presenta en
machos que han sido criados en grupos en {os que no hay hembras, por lo tanto no reconocen a
una hembra en celo como un estimulo positivo que desencadena el comportamiento sexual.
Estando solamente en contacto con machos, emprenden sus avances sexuales entre elios,
montandose y hasta eyaculando. Como podemos ver, la experiencia social temprana y sus
posibles fases sensibles pueden determinar patrones de comportamiento, por lo que es necesario

tomar ésto en cuenta cuando se quiere tener animales productivcvs.‘f‘3

) Caprinos

i) Manejo: Se ha comprobado en muchas especies que el manejo no aversivo a edades
tempranas facilita el establecimiento de una relacion entre los animales y el hombre. En las
cabras, se noté que si el manejo se lleva a cabo a la semnana de edad o al destete, los animales
no presentan una intencién de alejamiento o miedo hacia el hombre, Io que facilita las

intervenciones como desparasitaciones o0 examenes clinicos.>

i) Adopcién de crias: El establecimiento de un reconocimiento de ia cria pocos minutos
después del parto, hace que la adopcion de crias extrafias sea mas dificil en los caprinos. Parece
ser que las hembras marcan a sus crias en los 5 minutos que proceden al parto. Este tiempo es
suficiente para reconocenés aun si son separados por mas de 3 horas. Si la cria es separada

inmediatamente después del parto, evitando todo contacto con la madre, la hembra no la acepta
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aun si la separacién durdé menos de 1 hora.®'® Cuando se le presenta una cria recién nacida que
no haya tenido contacto alguno con su madre natural, dentro de fos 5 minutos post-parto, la
hembra la acepta. Existe también un factor de experiencia previa de partos sobre la responsividad

matemal hacia las crias.'®

d) Suinos

i) Manejo: Durante las 3 primeras semanas de la lactacion, ios lechones presentan su fase
sensible de socializacion, por io que es importante familiarizarlos con el hombre durante este
periodo para evitar dafios futuros en fos momentos en los que las practicas de rutina se llevan a
cabo.”®'¥ siendo esta especie muy particular, ya que las camadas son grandes y sus integrantes
precoces al nacimiento, se ha notado qde tas crias forman un vinculo muy fuerte entre ellas, mas
que con su madre, principalmente en condiciones extensivas. Debera de tomarse en cuenta_ esta

dindmica de grupo. cuando se quiera regrupar o mezclar diferentes camadas.®?

ii) Adopcidn de crias: Todavia no se conocen claramente los mecanismos por medio de
fos cuales una cerda reconoce a sus crias, pero se ha notado que la induccion de adopcién de

otras crias es dificil después de pasados 3 dias del parto.'®

iii) Efectos de la crianza en grupos por sexo: Generalmente después del destete, los
machos son confinados en corrales, ya sea en grupos o ajslados fisica y visualmente. Esto tiené
como consecuencia el desarrolio de un comportariento sexual anormal, en el cual el cortejo hacia
la hembra en celo no se lleva a gabo. el nimero de cépulas disminuye asi como el tiempo de
eyaculaciéon, ademdas de que el semen presenta un alto porcentaje de espermatozoides
anormales.’'™® Un lechon aprendeg rnuchas conductas por observacién, asi que el estar aisiado

limita sus experiencias y las fases sensibles desaparecen sin tener la oportunidad de aprender.

ESTA TESK N8 CEBE
SALIR DE LA BIBLIDIECA
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uinos

i) Nacimiento: Uno de los problemas que enfrentan jos criadores de equinos, es la muerte
de [os potros al nacimiento. No se conocen todavia tos factores fetales que pueden influenciar el
vigor y la capacidad de sobrevivencia de las crias, pero lo que esta claro, es que cuando un potro
recién nacido no logra completar las etapas de recumbencia, elevacién, ambulacién, exploraciéon
del entomo, orientacidon hacia la madre, bisqueda de la ubre e ingestién del calostro, el vinculo
que se crea entre él y su madre se debilita. El sindrome de desajuste neonatal es la consecuencia
de esta falta de vinculo y la patologia es puramente etolégica.f'2 El potro, al no lograr ningun

movimiento, disminuye los estimujos que sirven a la madre para desplegar {a respuesta materna.

ii) Adopcién de crias: Se ha logrado la adopcién de un potro extrafio al colocarie la piel de
la cria muerta de la yegua. No se sabe si es el olor de la piel o ias caracteristicas del pelaje que
ticleron que la yegua lo aceptara como suyo.’"'52 También se han logrado adopciones al poner
algiin ungilento justo a la entrada de las fosas nasales de la yegua, al momento de introducir al
potro extrafio al corral, o sujetando durante 24 horas a la yegua y confinandola con el potro.

Cuando ésto no es posible, se ha logrado amamantar a un potro con cabras lecheras.>?

iii) Entrenamiento: Asi como los equinos presentan una fase sensible para desarrvoilar una
conducta natural de pastoreo, es necesario determinar la presencia de otras fases sensibles de
aprendizaje, para facilitar su entrenamiento como caballos de carreras o de salto. En este rubro,
se han hecho intentos por predecir el futuro potencial de un jéven caballo como animal de carreras

o de salto, por medio de ta aplicacién de pruebas de condicionamiento operante.90

N Aves

i) Como animales de laboratorio: Hasta ahora, la mayoria de los estudlos sobre impronta
se han hecho en aves precoces. Gracias a las observaciones en aves de Spaldlﬁg y
posteriormente de Lorenz, el proceso de impronta desperté el gran interés que ahora se le

concede. Si bien los estudios se han afortunadamente  expandido a otras especies, los
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experimentos con aves siguen siendo un punto clave en la comprension del desarrollo de este
proceso, ademas de la facilidad que presentan para ser manejados, los bajos costos para

mantenerifos y la rapidez de su reproduccion.

ii) Crianza de pie de cria: LLa experiencia temprana a la que es sometida la especie (Gallus
gallus domesticus) es crucial para su futuro comportamiento sexual, por lo que es importante, en
explotaciones comerciales de pie de cria, controlar la formacién de los grupos de crianza. Se
puede ver que en algunas granjas, tanto las hembras como los machos son criados, desde el
nacimiento, en grupos del mismo sexo. Esto tiene como consecuencia una mayor agresividad
entre ellos y una débil actividad sexual. Leonard, et. al.,%”*° condujeron una serie de experimentos
para estudiar bajo que condiciones de crianza se obtenia una mejor reproduccion de las aves, en
este caso particular estudiaron a polios White Leghorn. Observaron gue las hembras criadas en
grupos mixtos escogian a machos criados también en grupos mixtos, y que aquellas criadas en
grupos por sexo preferian cruzarse con machos que habian crecido en grupos de machos. Es

decir, preferian a machos que presentaban un comportamiento compatible.

iii) Como cuidadores: En una parvada de gansos en descanso, siempre hay alguno de los
miembros que esta despierto y alerta para detectar cualquier posible peligro. Los gansos poseen
un sentido de la audicion muy desarrollado, mucho mas que aguel de un perro, por lo que son
capaces de detectar mas rapido y a mayor distancia cualquier sonido. Aunado a ésto, se ha
aprovechado la facilidad con que fos gansos se improntan con el hombre para hacerfios fungir
como cuidadores excepcionales y alarmas vivientes. Un ganso en peligro no duda en lanzarse en
un ataque, incluso contra otro hombre extrafio, por lo que es muy comun ver a estas aves libres en

granjas o casas de campo."9



82

3) Animaltes de compaiiia

a) Asesoria veterinaria para la eleccion de un perro: La industria y el comercio que se han
’generado alrededor dei “mejor amigo del hombre” son impactantes. Desgraciadamente también lo
es ia cantidad de perros que son abandonados en albergues, por no haber cumpliido con las
espectativas del duefio. En este caso estoy hablando de personas que se “enamoran” de un
cachorro colocado en una vitrina para su venta. Lejos de emprender un debate ético o rmoral sobre
este tipo de situaciones, creo que es importante y urgente hacer destacar el papel Que juega un
medico veterinario en el asesoramiento a las personas interesadas en comprar un perro. La
asesoria va mas aila de las explicaciones sobre el tipo de alimentacién o el calendario de
vacunacion y desparasitacion, su punto mas importante se centra en los. perfiles generales del
comportamiento de cada raza para preveer si éstos concuerdan con o que una persona espera
recibir de su perro.%®133.'% perg si bien el hombre ha creado distintas razas, seleccionando su
comportamiento, para que éstas puedan cumplir con las tareas que se les adjudican, se debe
también tomar en cuenta las caracteristicas de comportamiento de cada cachorro dentro de una
camada. Antes que nada, el veterinario deberd conocer las condiciones en las que vive la
camada: Aislada en un cuarto, con o sin contacto con el hombre. Esto es de suma importancia ya
que los perros presentan su fase sensible de socializaciéon entre la 3a. y 12a. semanas de
edad®®11° y generaimente jos cachorros se ponen a la venta a la 8a. semana de edad. Si sus
contactos con el hombre han sido aversivos, ademas de encontrarse enjaulados hasta que alguien
se interese por ellos, pueden posteriormente desplegar comportamientos no deseados como el
miedo, el cual puede expresarse ya sea con inmovilidad, exceso de suml..r)lén [} agresividad.‘z‘
Este perfil es poco deseado sobre todo si se piensa entrenar at perro. Se debe también tomar en
cuenta los intercambios soclales de los cachorros dentro de la camada: La experiencia con sus
hemanos define la jerarquizacion.dentro de la camada y 1os estatus de dominancia empiezan a
establecerse. Existen pruebas de comportamiento que se aplican a los cachorros, que st bien no
pueden especificar su futuro comportamiento, por 1o menos se pueden obtener algunos perfiles
importantes para su seleccién, como su grado de atraccién social, independencia y dominancia.*?

Una vez realizadas estas pruebas, el veterinario podrad escoger los animales que mas le

[RERER P EE
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convengan seg(n sea la demanda y podrd asesorar al cliente de manera a que éste quede

satisfecho con su eleccion.

b) Utilizacién de perros entrenados como ayuda a personas discapacitadas: Actualmente
existen programas de entrenamiento de perros para ayudar a personas clegas,>*% sordas,”®
parapléjicas,’ que sufren de ataques epilépticos, ¥y como parte de terapias psicolégicas
principalmente en centros geriatricos y prisiones (Terapia facilitada por animales).?'**41.% Estos
perTos deben de presentar un comportamiento muy sociable, no agresivo y tener ta capacidad de
aprender rapido. Los centros de entrenamiento se vieron enfrentados al problema de desechar
hasta la mitad de los cachoros que habian seleccionado porque su comportamiento habia
cambiado negativamente, para los propdésitos deseados, alrededor de los 6 meses de edad. De ahij
que se hayan inventado métodos de seleccién genética del compc»rtamlemo59 Yy pruebas para
predecir su futuro comportamiento aduito.®® Aunado a ésto, los centros se han preocupado por
obtener los cachorros de criaderos en los cuales el entorno es cuidadosamente adaptado para que
los animales estén en continuo contacto tanto con otros perros como con el hombre. Una privacion
de contacto con el hombre, durante ei periodo sensible de socializacién, tiene como consecuencia
la presentacion de! sindrome de la perrera, en el cual el perro huye de la presencia del hombre,
tiene miedo, y cualquier mecanismo de aprendizaje es casi imposible. Cuando el caso es el
contrario, por ejemplo que un cachorro sea cuidado exclusivamente por el hombre, sin ningin
contacto con su propia especie, el perro presenta una actitud de retiro frente a otro miembro de su
especie y no establece ningdn tipo de comunicaciéon. Presentan un excesivo apego hacia el
hombre y hasta desvian su comportamiento sexual hacia éste. Por otra parte, los programas de
entrenamiento de perros para personas discapacitadas cuentan con un esquema especial en el
que los cachorros, al ser destetados a la 6ta. semana de edad, son llevados a lcs casas de
voluntarios que se ocupan de ellos hasta que el entrenamiento especial se lleva a cabo, alrededor

del primer aflo de edad. Este esquema es llamado, generalmente, el “puppy-walker scheme™ o

“socializadores™. Las finalidades de este esquema son las siguientes:
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1) Que el cachorro identifique al hormbre como el miembro dominante de su manada. Al adoptar a
un cachorro e integrario a una familia, ésta se vuelve su grupo social, en el cual debe de
establecerse una jerarmquia. Parece ser que existen fases sensibles durante las cuales un perro
puede establecer esta relacién dominante/dominado: A los 4-5 meses, a los 7-8 meses y a los 10-
11 meses de edad. Durante estas fases sensibles el cachorro estd todavia en la casa de los
voluntarios, por lo que es importante asesoravrios para que puedan mantener et control sobre el
perro y evitar asi la agresién por dominancia.

2) Enfrentar al cachorro a cuantas situaciones estimulantes distintas sea posible, para que por
habituacion se eleven los umbrates de estimulacién. Durante su crecimiento, el cachorro es

enfrentado a situaciones que activan los receptores de estimulos auditivos, olfativos, tactiles,

visuales y gustativos. El animal edifica asi un sistemma de referencias. El periodo de

establecimiento de los umbrales de estimulacién es un periodo sensible, y comienza alrededor de
ia 3a. semana de edad y su finalizacion se sitda alrededor de la 8a. a 12a. semanas de edad. Por
{o que los voluntarios tienen como trabajo enfrentar al cachorro a cuantos ruidos, objetos y
situaciones, como paseos por la calle o vueltas en un centro comercial, se les ocurran.® Todo este
procedimiento esta enfocado a familiarizar al perro con situaciones que encontraré durante su vida

como perro de servicio, y para que su comportamiento esté siempre “a ta altura®™ de los motivos de

su entrenamiento.

c) Gatos: Ei gato también presenta una fase sensible de socializacién, entre la 2a. y la 7a.
semanas de edad, por lo que es importante ponerios en contacto con el hombre en ese lapso de

tiempo, si se quiere obtener un felino que no sea “hurafio™ y que busque la cercania con su

dueiio.*®

4) Piscicuitura
Los cuitivadores de saimones se encuentran con la necesidad de cuidar los huevos bajo

condiciones artificiales para evitar la alta. mortalidad que se da en condiciones naturales. Una vez

desarrotiados, los salmones son liberados en el mar. Los criadores enfrentan el problema de la
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contaminacion de los mares o corrientes que estos peces normalmente habitan. ¢Como hacer
para que un salmén regrese al lugar que ha sido escogido por el hombre para completar su cicio
migratorio? Como ya se ha mencionado anteriormente, las especies migratorias como el salmén,
logran regresar a su lugar de origen en parte por el reconocimiento de los olores del rio y de las’
corrientes especificas de su ruta migratoria, por medio de un proceso de una impronta oifativa. Por
1o tanto, es necesario hacerles conocer la ruta que van a tener que emprender, principalmente a
aquellos que han sido criados artificialmente. Una manera de hacerio, es colocandolos en jaulas
especiales, jaladas por los barcos que siguen su ruta; de esta manera los salmones estan en
contacto con el agua y con las substancias olorosas caracteristicas, para que puedan recibir los
estimulos correctos y se Hleve a cabo la impronta oifativa. Se ha comprobado que los salmones
pueden improntarse con substancias quimicas especificas, por 1o que si son puestos en contacto
con éstas durante su periodo sensible en la piscifactoria en la que son criados hasta que empiezan
a alimentarse por si solos, y después esta substancia es liberada en la boca del rio que tienen que

recorrer de regreso, los salmones son capaces de identificaria y de encontrar asi su camino.”"'"°

5) Otras aplicaciones

a) Domesticaciéon de especies: La domesticacién es el proceso mediante el cual se aparta
de un medio natural a un individuo y se coloca en un entormo de cautiverio, en el cual tanto la
alimentacién, el cuidado y la reproduccion son controlados por el hombre.“® Mediante este
proceso, una poblacion de animales se adapta al hombre y al entomo gracias a {a combinacion de
cambios genéticos que ocurren a través de generaciones.'® La domesticacion de los animales se
ha hecho para adaptarios a condiciones especificas de explotacién, facilitando al hombre la tarea

de obtener sus productos y beneficios, entre los cuales encontramos los siguientes.




CUADRO 3: USO DE LOS ANIMALES DOMESTICOS (Modificado de Derek Ellis, 1985)

uso ANIMALES UTILIZADOS

1) Alimento Bovinos, suinos, ovinos,caprinos, ostiones, trucha
aves, abejas.

2) Proteccién Perros, gansos

3) Materiales Gusano de seda, elefantes para la construccion

4) Transporte Caballos, camelios, bueyes, palomas mensajeras

5) Compafila Perros, gatos

68) Guemra Elefantes, perros, delfines

7) Dominacién - Perros, caballos

8) Deporte Caballos, halcones, palomas, perros

La domesticacién de ciertas especies data de miles de aflos antes de la época cristiana,

como o veremos a continuacion.*®

CUADRO 4: EPOCA DE LA DOMESTICACION DE DISTINTAS ESPECIES*®

1.- Ovinos: 8500 ailos A.C. 2.~ Cabalio: 3000 a.A.C.
3.- Perro: 8400 a.A.C. 4.- Abeja: 3000 a.A.C.
.~ Cabra: 7500 a.A.C. 8.- Banteng: 3000 a.A.C.
7.- Cerdo: 7000 a.A.C. 8.- Bufalo de agua: 2500 a.A.C.
.- Bovinos: 6500 a.A.C. 10.- Pato: 2500 a.A.C.
11.- Cuyo: 6000 a.A.C. 12.- Yak: 2500 a:a:c:
13.- Gusano de seda: 3500 a.A.C. 14.- Gallina doméstica: 2000 a.A.C.
15.- Liama: 3500 a A.C. 16.- Gato: 1600 8.A.C.
17.- Asno: 3000 a.A.C. 18.- Ganso: 1500 a A.C.
19.- Camelio: 3000 a.A.C. 20.- Alpaca: 1500 a.A.C.

21.- Dromedario: 3000 a.A.C. 22.- Ciervo: 1000 a.A.C.
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Pero el hombre, sigue buscando domesticar otras especies que estén naturalmente
adaptadas a un entorno particular con el fin de poder proveer alimento a la cada vez mas grande
poblacién mundial, ademas de poder sacar provecho de productos demandados por la sociedad.
Asi encontramos que se han hecho intentos por domesticar al ciervo rojo (Cervus elaphus) en
Inglaterra, Canada y Nueva Zelanda, a ciertas especies de antilopes en varias regiones de Africa,

a las pacas (Cuniculus paca) en Centro-América, a los zorros (Vulpes fulvus) en la Union Soviética

y muchas otras especies como las avestruces o jos bisontes 30-4%98.110

La pregunta a hacerse es g Cuales son los procesos mediante ios cuales ciertas especies
pueden ser domesticadas? Hale (1 969)“’ contestd a esta pregunta desarroliando un concepto que

involucra las caracteristicas comportamentales de ciertos animales que favorecen su respuesta a
la domesticaciéon. A continuacién se presenta un cuadro en la que se resumen estas

caracteristicas, dentro de las cuales el proceso de impronta y sus efectos en el comportamiento

adulto de los animales, juegan un papel importante*®'*® (Cuadro S).
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CUADRO 5: CARACTERISTICAS DE COMPORTAMIENTO PARA LA DOMESTICACION (Ellis

1986)%? ]
Caracteristicas favorables Caracteristicas desfavorables

{.Estructura de grupo

A.Grupos sociales grandes e intercambios A. Grupos pequeilos y permanentes
individuales frecuentes entre grupos
B.Estructura organizacional con rangos Existe un B.Estructura organizacional territorial o de castas
lider del grupo (colonial)

C. Grupos por Sexo

D.Seflas sociales por movimientos y posturas D. Seiias sociales por distintivos (Color o
morfologia)

C.Grupos mixtos

1. Comportamiento sexual

A.Promiscuidad A. Formacién de parejas
B.Cortejo corto y flexibie B.Cortejo largo y estereotipado

Ill. Interacciones entre los padres y las crias
A.Reconocimiento heredado de la imagen de la
especie

B.Los dos progenitores cuidan de la cria

A.lmpronta de las crias con los padres y
aprendizaje de la imagen de la especie

B.Un solo progenitor cuida de la cria
C.Progenitor aprende las caract.de la cria (pueden C.Progenitores reconocen cria por
caract.heredadas

adoptar)
D.Crias altrices

D. Crias precoces
E.Periodos de aprendlzaje muy largos o muy cortos

£.Etapa moderada de aprendizaje juvenil

IV. Respuestas a Ja presencia humana
A.Distancia de evitamiento corta A_Distancia de evitamiento larga
B.Poco disturbados por el hombre o por cambios B.Faciimente disturbados por el hombre o por
subitos en el entomo cambios sabitos en el entomo

V.Adaptabilidad a los medios
A.Especializados
B.Requerimientcs alimenticios especiales
8:?3@?88‘6;83‘%%&3&@&‘&%’:05 larvarias)
E.Agilidad extrema
F.Muy grandes (poderosos) © muy chicos

A. Oportunistas
B.0Omnivoros
B ERpurhamplisgs nabitat

E.Agilidad limitada

F.Tamaiio y poder moderados

o n b
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Con el proceso de domesticacion se busca transferir a los animales a entomos especificos
y seleccionar genéticamente caracteres como la docilidad, la adaptabilidad y ajuste a esos
entormos, seleccionar caracteristicas deseables de importancia econoémica como la alta fertilidad,
crecimiento rapido, conversién alimenticia eficiente y alta produccion, se busca reducir las
caracteristicas “salvajes” de los animales (i.e. obtener ganado que no tenga cuermos O poco
desarrollados) y poder tener el control de cruzamientos entre razas para obtener individuos que
produzcan mas pero que estén adaptados al entorno y al tipo de explotacién, Para {legar a tener
una especie domesticada, se tiene que pasar por ciertas etapas, entre ias cuales se encuentran ia
doma o amansamiento, es decir, la reduccion de la respuesta de evitamiento hacia el hombre
utilizando ej proceso de habituacion, y el entrenamiento,’ provocando asi el establecimiento de
una relacion entre el hombre y el animal. Estos dos procedimientos se logran conociendo las fases
sensibles de impronta, sus efectos sobre el comportamiento sexual y social del animatl aduito y
conociendo también las fases sensibles de aprendizaje de las especies. A continuacién se
presenta un cuadro sobre [as etapas del desarrolio de la relacidon que se crea entre el ser humano

y los animates®' (Cuadro 8).



CUADRO & : DESARROLLO DE LA RELACION HOMBRE-ANIMAL (Modificado de Hediger,1964 en

Fox,1968)
SUJETO

Animal domesticado

T

Animat domado

T

Animal medianamente
domado

Animal Silvestre

PROCESOS
Compl.entrenado
Entrenamiento

Domesticidad
T

Proceso de transiclég de domesticacién

Compl. entrenado

Entrenamiento (Estab.emoc.
en la presencia del hombre)

T
Amanzamiento
Domar

Adaptado (Reduce tendencia y
distancia de vuelo)

Adaptacion

Adaptacién-transicién a nuevo
entormo

Captividad

Captura

Libertad

COMPORTAMIENTO,

Comp.social (estabilidad emocional)

Aproximacién y contacto

Contacto (estabilidad emocional)

Aproximacion

‘F i
|
!
: Inestabilidad emocional
¥
Evitamiento
py
F !
: Reduce tendencia y
' distancia de vuelo
l
j i
0%
Escape
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b) El proceso de impronta, las fases sensibles y la psicologia: Si bien se ha demostrado
que los aportes de la psicologia al estudio del comportamiento de los animales de granja han sido
minimos,*® no lo han sido para lo que respecta a los animales de laboratorio como las ratas y los
ratones, el cuyo, las gallinas, las palomas, los penos y los primates. La psicologia experimental ha
sacado provecho del facii manejo de estos animales para realizar un gran nimero de estudios
sobre el condicionamiento cliasico y operante, procesos cognoscitivos y de aprendizaje, y su aporte
a la comprensién de la conducta humana y a su tratamiento han sido invaluables.'” En lo que
respecta a los estudios sobre impronta y las fases sensibles, no podemos olvidar jos trabajos de
Hariow en macacos cuyos resultados han sido de suma importancia para mejorar las condiciones
de los orfanatos en los cuales los niflos privados de afecto y de algan contacto con un adulto
desarroliaban comportamientos de retraso mental o de un gran abuso de menores al ser
adultos.'” Estudios en ratas separadas de sus madres demostraron que la produccion de la
hormona de crecimiento disminuia, por o que las ratas presentaban enanismo, al igual que
infantes que habian sido aislados psicosocialmente de sus madres. En un intento por entender |a
impronta en el ser humano, Leon (1892)*® se basa en los experimentos realizados principalmente
en ratas. Estudia las respuestas de las ratas y de los bebés a estimulos olifativos, auditivos y
visuales. La experiencia temprana, el aprendizaje precoz, las fases sensibles de aprendizaje y la
privacion de contacto con estimulos de diversos tipos han sentado las bases para entender cientas
deficiencias en el desarrolioc humano y la desviacion de comportamientos, pero ia gran mayoria de
los descubrimientos se han hecho en animaies y se han aplicado al hombre. 92197135 | o5 perros y
fos macacos han sido utilizados para ayudar a personas discapacitadas y otros animales como los
deifines, los caballos y los animales de compaiiia han jugado el papel de co-terapistas para tratar
enfermedadeoes o necesidades pslcpléglcas de afecto, compaifiia y auto-estima del hombre. De
aijguna manera, conocer el desarrolio del comportamiento de los animales y sus bases

neurobjolégicas, es conocer el comportamiento del hombre.
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CO ONES

El ejemplo de la falla en la reproduccion de un animal en peligro de extincidén es muy
ilustrativo del cuidado que se debe de tener al ejercer cualquier accién que diste de parecerse a ia
que normalmente se lieva a cabo en la naturaleza: Un animal silvestre criado por el hombre, sin
contacto alguno con miembros de su propia especie durante ia breve fase sensible de impronta,
dificilmente reconocera a su propia especie y buscara una pareja, y si no es el caso, seguramente
presentara una deficiente actitud de cuidado hacia las crias, indispensable para su sobrevivencia.
Los breves periodos sensibles de impronta filial, sexual o matemal son irreversibles, en el sentido
en que no se llevaran a cabo de manera innata si el periodo sensible ha terminado. Se necesitaria
de un proceso de adquisicién o aprendizaje diferente y mas largo para que el establecimiento de
un vinculo o reconocimiento de la especie se lleve a cabo. La presentacién de estos procesos
representan un instante comparados con toda la vida de un individuo, un instante que puede
representar la diferencia entre producir mucho o nada y sobrevivir o morir. ; Qué medidas pbede
tomar un médico veterinario y zootecnista para mantener las condiciones 6ptimas para que se
{leve a cabo un proceso normal de impronta ? Las respuestas a esta pregunta son las siguientes :

1.- Estudiar los patrones de comportamiento habituales de la especie que estudia. Se
necesita estudiarios bajo diferentes condiciones como serian el comportamiento matemal pre y
post- parto, el comportamiento paternal, et comportamiento neonatal, las interacciones sociales y
la estructura de 1a jerarquizacién dentro de los grupos. Todas estas observaciones registrarias en
etogramas. Si hablamos de especies silvestres es necesario conocer su comportamiento en
condiciones naturales, para poder establecer un punto de referencia con animales en cautiverio.

2.~ Considerar el desarrollo individual de cada sujeto, sus experiencias tempranas sociales
y con el entomo, su raza y su sexo .

3.- Proyectar Instalaciones adecuadas para due los animales puedan despiegar esos
patrones de comportamiento. En este punto es neceéario recordar que muchas veces las
instalaciones estan hechas para comodidad de los manejadores de los animales. Cualquiera que
sea el tipo de explotacién, sometemos a los animales a entomos artificiales, sin tomar en cuenta

sus necesidades comportamentales.” Hemos visto que las hembras de muchas especies se
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apartan de un grupo antes del parto y buscan un lugar para parir. Los minutosy horas que
proceden al parto son de suma importancia para que se establezca el vinculo madre-cria. Si una
hembra no encuentra un lugar apropiado y tranquilo para parir, puede desviar su atencién de la
cria y la impronta no se lleva a cabo. Las instalaciones deben ademas procurar espacios en los
que se puedan llevar a cabo las interacciones sociales entre los individuos de distintos sexos y
edades. Por ejempio, a través del juego, las crias empiezan a establecer los estatus de
dominancia, el establecimiento de grupos mixtos favorece el comportamiento sexual normal de
tos individuos, existen muchas especies que viven la mayor parte de su vida de manera solitaria
por lo que es indispensable proporcionaries instalaciones exclusivas a la edad en ia que
normalmente se separan de sus padres y en el caso de las especies que son mondgamas,
procurar mantener junta a una pareja establecida.

4.- En el campo de la seleccién y manipulacidon genética, el etélogo veterinario, conciente
de los procesos de impronta, tiene como tarea seleccionar a las hembras que presenten una
buena actitud materna y estudiar, por ejemplo, las implicaciones comportamentales de tener una
madre adoptiva de otra especie cuyos patrones de comportamiento difieren de aquellos de ia
especie de la cria.

5.- Conocer el impacto del manejo sobre e! comportamiento de los animales. En este
rubro entran no solamente la proyeccion de instalaciones y el enriquecimiento dei entormo,
también se debe de considerar en que estadios del desarrollo se estan manipulando fos animales
y de qué forma, ya que si es durante cualquier periodo sensible, su impacto sobre el
comportamiento del animal puede perdurar de por vida.

8.- Conocer cémo se forma una relacion er;tre el hombre y los animales. Este tema ha ido
tomando un gran impulso, no solamente en el rubro del amanzamiento y domesticacion de los
animales para su posterior explotacion, pero también por la importancia que estan tomando los
programas de terapia facilitada por animales y la utilizacion de éstos para ayudar a personas
discapacitadas.

7.- El etélogo veterinario tiene que asegurar que los animales utilizados en programas de

terapia facilitada por animales hayan pasado su etapa de socializaciéon en estrecho contacto con el
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ser humano y que los animales hayan sido expuestos a las muchas situaciones que pudieran
enfrentar durante las terapias. Es su responsabilidad seleccionar los animales en base a pruebas
de comportamiento y poder asegurar que no va a ocurrir ningdin percance a lo largo de las
sesiones. Siempre existiré la posibilidad de que un animal reaccione negativamente al estrés al
que es sometido, por lo que la presencia del especialista en el comportamiento de ese animal se
vuelve indispensable en cada sesién, para poder ir observando y evaluando el desempeiio del
animal y poder dar fin a una sesién cuando se observe que el animal ha sido llevado hasta su
limite. En los casos de la delfinoterapia o de la hipoterapia, en las cuales nifios autistas o con
pardlisis cerebral son puestos en contacto con los delfines o caballos, los nifios tienen un
despliegue de comportamiento muy efusivo, gritan y se mueven mucho. Tanto los deifines como
fos caballios empiezan a demostrar nerviosismo después de varias sesiones en un soio dia. Por lo
tanto, es necesario saber cuando dar fin a la sesion y dar intervalos de descanso a los animales.

8.- Conocer la bases neurobiologicas del comportamiento: La neuroetologia tiene como
objetivos entender la naturaleza, los mecanismos y el papel de las distintas regiones del sistema
nervioso en la integracion y la regulacién dei comportamiento de los animales. Aun si se han
hecho muchos avances al respecto, como determinar la regién del cerebro de las aves involucrado
en el proceso de impronta o poder determinar que existen factores del entomo gque tienen un
efecto sobre el desarrollo del sistema nervioso durante ciertos periodos criticos post-natales, es
necesario poder integrar todos estos conocimientos y entender los mecanismos neuronal‘es que
facilitan la plasticidad y la adaptacioén al entomo de {os animales.>*

9.- Estar concientes que la etologia aplicada esta vinculada con muchas otras disciplinas,
como la biologia, ta genética, el estudio de la evolucién de las especies, la fisiologia, la ecologia,
" la psicologia, {a anatomia comparada, la agricuitura, la tecnologia, la ética y la medicina
veterinaria y zootecnia, entre muchas otras. En realidad, la etologia es una disciplina que es

‘complementaria de todas las anteriores.>®
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ViIL.SU ENCIAS PARA 1 Tt CIONES TURO.

En 1974, la Sociedad Intemacional para la Etologia Aplicada, cred una revista, la Applied
Animal Ethology (conocida ahora como la Applied Anima! Behavior Science) con la finalidad de
poder publicar los avances relativos a esta disciplina.'”” De los 1325 articulos publicados de 1975 a
19986, 74 estan relacionados con el proceso de impronta y la presentacion de las fases sensibles
de aprendizaje, es decir, representan un 5.58 % del total de los temas publicados. Si bien
considero que es un porcentaje considerable, tomando en cuenta la gran cantidad de temas que la
etologia puede abarcar, creo que es necesario resaltar que ninguno de los 74 articulos incluyen el
término de “impronta® en sus titulos. Generalmente se menciona la relacién madre-cria, el
reconocimiento madre-cria, el comportamiento matemo o neonatal y el efecto de la experiencia o
del manejo temprano sobre el comportamiento. De los 74 articulos, 30 estan dedicados a los
ovinos, es decir, un 40.54 %; 9 estan dedicados a los bovinos (12.16%), 8 a caprinos (10.81%), 7
a fauna silvestre (9.45%), 5 a suinos (6.75 %), 3 a las aves domésticas, equinos y perros
respectivamente (4.05%). Por lo que mis propuestas de lineas de investigacion se centrarian en:
1.- Realizar y registrar las observaciones detalladas sobre el comportamiento periparturiento de las
siguientes especies, en orden de importancia: Equinos, suinos, caprinos, bovinos.
2.- Realizar y registrar observaciones detalladas det comportamiento neonatal en las mismas
especies.
3.- Realizar mediciones de los niveles hormonales de las crias al nacimiento y en los periodos
alrededor del destete.
4.~ Realizar estudios que puedan esclarecer a qué tipo de estimulos responden tanto las madres
como las crias para establecer el vinculo, en distintas especies.
5.- Extender las investigaciones sobre el proceso de impronta a especies altrices, como los
canidos, felinos y primates.
6.~ Realizar investigaciones en las que se puedan determinar las fases sensibles de aprendizaje en
distintas especies.
7.- Promover la participaciéon de los médicos veterinarios y zootecnistas en los programas de

terapia facilitada por animales y entrenamiento de animales para ayudar a personas
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discapacitadas.
8.- Concientizar a! médico veterinario especialista en pequefias especies sobre la importancia de

dar asesoria etolégica al comprador de un perro o gato y en ef momento en el que el animal
presente problemas de comportamiento. Esto ayudaria a evitar el abandono de las mascotas.
9.- Promover las practicas etoldgicas en los zoolégicos para poder realizar y registrar el

comportamiento matemo y filial de especies en cautiverio y tratar de determinar los estimufos

responsables de la formacion del vinculo.

10.- Capacitar a los responsables del manejo de los animales en cautiverio para que sus

interacciones con elios o interfieran con el desarrolio “normal” del comportamiento aduito de!
animal.

11.- Cuando el cuidado de las crias depende tanto de la madre como del padre, estudiar
detalladamente las intervenciones del padre y estudiar la formacién del vinculo entre €l y sus
crias.

12.- Cuando el cuidado de !as crias depende también de los hermanos mayores o de otras

hembras, estudiar las interacciones y ia forrnacién det vinculo entre elios.

13.- Realizar experimentos para esclarecer las bases neurobjolégicas de la presentaciton del

proceso de impronta y de las fases sensibles en distintas especies.
14.- integrar a la experiencia veterinaria los estudios realizados en psicologia experimental sobre

el comportamiento de animales de f{aboratorio, como los primates, ilas aves domeésticas, los

ratones, las ratas, 10s cuyos, los perros y los gatos.
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