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INTRODUCCION

Dcbido al gran avance tecnoldgico de las teleccomunicaciones, actualmente se ha
logrado la integracion de las redes de computadoras, permitiendo que la capacidad de
intercambiar informacién sca mejor y mayor.

La red de redes llamada fnrerner, ha logrado que la informacion obtenida de las
computadoras pueda viajar de un lugar a otro disminuyendo en gran medida las
barreras de la distancia y el tiempo, llegando cn algunos casos a crear la ilusion de
desaparecerlas. Por ¢jemplo, la asistencia a un curso que se imparte en un lugar que sc
encuentra al otro lado del mundo a través de la llamada “‘Educacion virtual™.

El incremento de la popularidad de Znterner se ha debido en gran parte al World Wide
Web, también conocido como Web, WIVW o W3, que es un sistema distribuido de
hipertexto-multimedia. Podemos cncontrar una gran variedad de t6picos y personas que
desarrollan y/o explotan estos conocimientos.

Antcriormente, solo las universidades e instituciones gubernamentales ocupaban
Internet, pero con la aparicion del Web muchas emprcesas, han buscado tener su pagina
en Interner, descubriendo que resulta ser un gran medio para publicitar sus productos o
servicios con un relativo bajo costo a un gran namero de usuarios.

LPor qué actualmente ¢l Web tienc éxito?. Debido a que cs posible obtener informacion
de audio, video, imagenes y por supuesto texte, ademas de otros servicios propios de
Internet como el correo electronico, cl fip v ¢l teluet, por mencionar algunos.

A diferencia de otras aplicaciones que también permiten obtener informacion (como el
gopher, WAIS, Adrchic, ete.), el Web tiene dos ventajas principales: a) el usuario no
requicre de una clave y un password en particular para accesar al servidor del Webd,
pues basta con conocer la direccién para comenzar a visualizar la informacion: b) el
impacto visual que recibe el usuario, aunado a la facilidad de uso, resultando mucho
mas atractivo.

Sin embargo, cuando uno ha tomado la decision de tener una pagina en Internet, surge
una cascada de preguntas: jqué clementos de software requiero para instalar una pagina




en Interner?, ;de donde los obtengo?, ;en donde instalo mis archivos?, (que soffware es
mejor?, ;qué Aardware se requiere?, ;,quién me puede asesorar al respecto?, eteétera.

Es indudable que para la instalacion, el disefio v la construccidn de un Web sc requiercen

de ciertos conocimicentos en el area de computo, sin embargo, ¢cuanto ticmpo tomaria
traducirlos en la creacion de un servicio de este tipo?

adquirir estos conocimientos y
Segurarmnente el tiempo estimado no cstaria acorde con los tiempos para resolver este

problema. Es por ello que, palpando esta necesidad de digerir la mayor cantidad de

conocimientos asociados con el Wed, surge el presente trabajo, cuyo objctivo cs
los conocimicentos basicos y necesarios para aquellas

proporcionar una guia con

personas interesadas en la instalacion, disefio y construccion de un Web. Al realizar
este trabajo scflalamos una metodologia para su instalacién, asi como una breve
descripcion de cstos elementos y ¢é6mo se pueden emplear considerando la experiencia
obtenida al implantar ¢l #edb de la Direccion General de Bibliotecas (DGRB) de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UUNAN,

Para una mecjor identificacion de los elementos del Heb, cl presente se ha dividido ¢n
cuatro partes. La primera de ellas engloba los conceptos bidsicos que consideramos
importantes, asi como la metodologia para la instalacion del servidor #eh. Cabe aclarar
que debido a que actualmente existe una gran cantidad de sofhware para este tipo de
servidores, consideramos el caso particular de uno de cllos conocido como “Apache
version 0.8.8%, previo un analisis, ¥ a partir de éste desarrollamos la  citada
mctodologia, ademas de otras consideraciones que sc¢ mencionan cn ¢l capitulo
correspondiente al servidor. Esto abarca desde el capitulo | hasta ¢} capitulo 3.

La scgunda parte se refiere al cliente, s decir, hace una descripeion de los elementos
requeridos tanto a nivel de Aardware como de soffware, ademds de describir las

caracteristicas del cliente. Esto se encuentra en ¢l capitulo 4.

Los capitulos 5 y 6, que corresponden a la tercera parte, describen la metodologia para

la creacién de una pdgina en /naterner y el uso basico de herramientas auxiliares, y el
breve explicacion de lo que es hoy por hoy una de las

capitulo 7 muestra una

herramienias mas podcerosas para desarrollar aplicaciones interactivas en el Web, el
Java.

Por ualtimo, el capitulo 8 es el resultado de la realizacion de los capitulos anteriores, es
decir, menciona algunos de los servicios Que se proporcionan en el Web de Ia Dircccidon
General de Bibliotecas ¥ que hacen uso de una interface Illamada CGI, que permite

hacer mas dinamico el uso de las paginas.

15



Como notas importantes para el resto de los capitulos de este trabajo mencionaremos
que algunas referencias s¢ tomaron de documentos clectranicos que se encontraron en
su momento en algin servidor o e¢n alguna direccion de #eb cspecifica, por lo que no
se tiene la certeza de que este servidor o direccion se encuentren ain vigentes o bien su
informacion no haya sido modificada o ¢liminada.

Por otra parte, decidimos respetar los términos ¢n inglés, como se mencionan en la
bibliografia consultada y no traducirlos; éstos s¢ encuentran marcados en letra cursiva.






EL WORLD WIDE WEB

Internet debe en gran parte su popularidad a la capacidad que tienc de integrar
s y topologias de rcdes de

diferentes plataformas. ambicentes, protocolos, tecnologi
computadoras, ademas de los avances tecnologicos en el campo de las
telecomunicaciones. Por otro lado. la flexibilidad y cficiencia de ‘TCP/IP hacen posible
que se lleve a cabo la comunicacion entre dos computadoras de la misma o diferente
tecnologia, de tal forma que no se requicre conocer las caracteristicas de ¢stas para que
se realice un intercambio de informacion. Esta (lexibilidad proporciona un cierto grado
de interoperabitidad o sea, “la capacidad de gue diferentes sistemas de computo, redes,
sistemas operativos v aplicaciones pucdan  trabajar  conjuntamente  y  compartic
informacion™

En ¢l caso de Internet, aun cuando a través de TUP/IP se pueden intercambiar archivos
¥ establecer una sesion remota con otra computadora, o enviar corrco clectronico, no sc
pucde compartir la informacién con cualquicr usuario. ya que €s neeesario tener una
cuenta, en alguna maquina que estéd conectada a Internet, para tener acceso i
informacion que se encuentre disponible en otras computadoras.

iste un pran numero de usuarios de Internet que ticnen esa

Debido a esto, y aunque ¢
posibilidad, no s¢ compara con ¢l namero de personas que actualmente pueden utilizar

el World Wide Web, que ha popularizado en mayor medida a Internet y al que en la
actualidad un mayor namero de usuarios esta incorporandose. Con el World Wide Web
no es indispensable tener una cuenta, no se requicre utilizar alguna computadora con
sistema operativo UNIX y s¢ puedce tener una cierta interaccion en la informacién que

se desea obtener.

1.1 Antecedentes

El World Wide Web es llamado a menudo W3 o W2 debido a la W inicial en cada
palabra; o nombrado #¥eb porque se puede homologar en cierta medida a Internet con
un diccionario inmenso (#ed son las letras iniciales de HWHebsrer, uno de los
diccionarios mads famosos); o WWW por las iniciales, como sc manejara en adelante;
un sistema distribuido de hipertexto multimedia: es distribuido porque la

es

' Lan times: guide to Interoperatibility. Edit. Méxica: McGraw Hill fagina xxiii



informacion sobre el WWW se localiza en sistemas de computadoras alrededor del
mundo; multimedia, ya que la informacion que se encuentra sobre el WWW puede
incluir texto, graficos sonido y video de forma integrada, ¢ hipertexto, dado que el
acceso a la informacion esta disponible usando téenicas ¢n las que tipicamente se
utiliza un ratén (mouwuse) para scleccionar frases subrayadas o imagenes. Una vez que se
selecciond una trasc o imagen, pucede ser informacion gue s¢ recuperd de ese mismo
documento o de otro documento que puede estar en la misma computadora o en otra en
cualquier parte del mundo.

El WWW que toma su nombre telarafa por la mancra en que estd estructurada la
informacion en ¢l, fue diseitado en 1989 por Tim Berners-Lee ¥y Robert Cailliau del
Laboratorio Europco de Fisica de Particulus (CERN), con el fin de proveer una
infraestructura para los fisicos y poder compartir la informacién en Europa, ya que los
investigadores se¢ encontraban c¢n diferentes organizaciones y utilizaban una gran
variedad de sistemas de computo y de software de aplicacion (incluyendo varios
procesadores de texto para producir sus reportes).

La forma de intercambio de informacidn se realizaba a través de una sesion Telnet, por
lo que solamente s¢ podia desplegar informacion cn modo caracter y, si existian
opciones o ligas, éstas se¢ seleccionaban por medio de nimeros que se encontraban al
final de cada una de las ligas, las cuales enlazaban a otra informacién. Por cjemplo,
uno de los primeros programas que se desarrollo tue el de comando en linea del CERN.
Este podia ser accesado usando la orden:

telnet telnet.w3.org

Un ejemplo del uso del programa de comando en lineca del CERN se mwuestra en la
figura 1.1

En sus inicios, el WWW no contaba con todos lo clementos multimmedia como los que
existen en la actualidad como son texto, graficas. sonido o inclusive animaciones y
video. Fue hasta 1993 cuando ¢! WWW alcanzo gran popularidad una vez que
aparecié Mosaic, teniéndose versiones para tres plataformas: X Windows de UNIX,
MS Windows y Mac. Mosaic es un software conocido como browser o visualizador
para el WWW facil de utilizar y que trabajan en un entormo grafico, el cual permite
desplegar texto con formato y clementos multimedia; desarrollade por el Centro
Nacional para Aplicaciones de Supercomputo (NCSA) de la Universidad de Ilinois.

La importancia de Mosaic ¢s que, desde su aparicion en Jarernet, cambid radicalmente
la proporcion de usuarios vy servidores de WwWw,
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Figura 1.1 Sesién de telnet para entrar al WWwW

1.2 EI WWW bajo ¢l modelo Cliente/Servidor

El avance en los medios de comunicacion tunto en enlaces via satélite, como entaces
terrestres, lincas telefonicas de alta velocidad de transmision, fibra Optica, dan Ia
posibilidad de que cada vez mas sitios se puedan integrar a Intemet y a su vez Internet
tambidén cvolucione, sin embargo, no scria posible habtar det WWW si no existicran
avances en la forma de compartir la informacion, de distribuirla y almacenarla, ademas
de contar con mecanismos que den soporte a estas necesidades v gque sean
transparentes tanto para los desarrolladores como para los usuarios finales, para lo cual
se requicre de una teenologia,

En cl caso del WWW se basa en el modelo Cliente/Servidor, el cual se refiere 4 una
relacion entre dos sistemas o procesos. Ll cliente es of sistema que hace una peticion de
trabajo para ser realizada a encargo de &ste por ¢l sistema servidor. En muchas




A,

situaciones, cual es el cliente y cual es el servidor es determinado por las relaciones de
peticion (cliente) al servidor.

La tecnologia Cliente/Servidor surgié para aplicaciones de bases de datos, sin
embargo, en la actualidad su utilizacion no se restringe solamente i ese campo.

Las caracteristicas principales de un modelo cliente servidor son:

Procesamiento distribuido. Significa poder cjecutar un proceso que se subdivide
en varias computadoras, todas ellas conectadas en red, y en el cual cada una
realizara parte de ese proceso de manera independiente; en conjunto forman una sola
entidad para la finalizaciéon del proceso.

e CoOmputo distribuido. Este término significa quec se requiere de varias
computadoras para llevar a cabo un proceso distribuido, las cuales pueden o no ser
de la misma tecnologia tener diferentes sistemas operativos, estan concctadas en red.
no necesariamente s¢ encuentran en la misma arca geografica y disponen de
procedimientos y protocolos para intercambio de intformacion, de manera que en
conjunto forman una entidad de computo.

= Integridad de las transacciones. Una transaccion es definida como una serie de
acciones que necesitan ser completadas en conjunto. La integridad de las
transacciones son los mecanismos necesarios para ascgurar la integridad de los datos
en un proceso distribuido, con la capacidad de detectar la si se ha corrompido en la
informacién y poder ejecutar procesos para su correccidn y/o control.

e Seguridad del sistema. Se¢ deben contar con mecanismos cficientes para poder
restringir ¢l acceso al sistema, a un proceso o a datos, tanto del cliente como del
servidor.

-

Cliente. El cliente como es quien realiza peticiones a un servidor para que realice
cierto proceso; esta conformado de dos partes: de un fiurdware, una computadora, la
cual dispone de un soffware que permite hacer peticiones e interpretar las respuestas
provenientes del servidor.

Servidor. El servidor. al igual que el cliente, se compone de un hardware y un
software, pero en genecral €s de mayor capacidad en los dos aspectos; en la mayoria
de los casos, son computadoras que sean capaces de realizar multitarea y
multiproceso, debido a que realizan la parte mas compleja de todo el proceso;




hagan peticiones a

ademas, sc¢ tiene la opcion de que varios clientes
simultaneamente a un mismo servidor.

Los elementos que contempla el modcelo Cliente/Servidor son aplicados en ¢l WWW v
en conjunto proporcionan un sistema que es ficil de utilizar y varios aspectos del
modelo son transparentes para cl usuario (tales clementos se describiran tomando en
cuenta su funcion en el WWW).

1.3 Elementos del WWW

El usuario, ingresa al WWW a través de una computadora cliente (porque realiza una
peticién), la cual puede ser una PC, Macintosh o inclusive otro servidor, que dispone
del software necesario para recibir e interpretar la informacion. El cliente desplegara la
informacién que el servidor de WWW le envia, en respucsta a la peticion del cliente.
Lo que el servidor ecnvia es un archivo que contiene informacion en formato HTML,
éste documento HTMI puede contener elementos multimedia ademas de hipertexto,
que son ligas a otros documentos HTML las cuales pueden estar en frases subrayadas o
imagenes. Una vez seleccionada una liga (al pulsar ei boton del ratén, si se utiliza un
browser grafico) se envia una peticién por la red (que podria ser una red local, una red
nacional o sobre una red global como Internet) al servidor que almacena dicho
documento. La peticion es enviada a un scrvidor de WWW, que tipicamente corre
sobre un sistema poderoso de computadora. El servidor recuperard el archivo que se ha

solicitado y lo entrega al cliente.

Una vez gque el cliente ha comenzado a recuperar ¢l archivo, podrad comenzar a
desplegarlo a través del soffware instalado sobre la maquina local. Si el cliente no
puede desplegar el archivo (muchos clientes, por ejemplo, no pueden ver videos),
puede pasar ¢l archivo a un soffware auxiliar para procesarlo.

Considerando lo anteriormente descrito se pueden distinguir tres elementos que
conforman al WWW como sistema, los cuales son:

e Un scrvidor de WW W conocido como servidor HTTP.

Un cliente que disponga del soffware necesario para enviar o recibir peticiones al
servidor .

e El lenguaje de intercambio de informacién, HTML.
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La figura 1.2 muestra esquemiticamente la relacion de los clementos del! WWW

Cliente Scrvidor

Lenguaje HTML

Figura 1.2 Elementos del WWW

La facilidad y transparencia que s¢ proporciona con estos elementos y la incorporacion
de informacion de universidades, compaifijas y toda clase de personas con elementos
multimedia hacen al WWW una atractiva mancra de comunicacion. En scguida se
describen detalladamente cada uno de los elementos mencionados, los cuales se basan
en el modelo Cliente/Servidor.

1.4 El Servidor

El servidor es una computadora que sea capaz de realizar multiproceso, multitarea y
que disponga del soffware requerido para tales funciones; ademdas on esta maquina, se
debe tener ¢l sgftware requerido para ¢l manejo del protocoio HTTP (HyperText
Transfer Protocol), que es ol protocolo de consulta de hipertexto y acceso al WWW,
por lo que se le conoce como servidor HTTP. Es soffware que se encarga de mancjar la
informacion que publica en el WWW; ademas, tiene la funcion de responder a las
peticiones hechas por los clientes y también sc¢ encarga de la scguridad de la
computadora en donde esta instalado, ya que debe tener la capacidad de restringir el
acceso a archivos y directorios que no son publicos.

Por lo gencral, las computadoras en las cuales sc¢ instalan los servidores HTTP son
estaciones de trabajo con sistema operativo UNIX, sin embargo, actualmente existen
computadoras PC de gran velocidad y con gran cantidad de memoria, que ¢jecutan
LINUX (sistema operative equiparable a UNIX que se instala en PC), las cuales
también pueden ser servidores HTTP.




La mayoria del software para que una computadora sea servidor HTTP es desarrollado
para egjecutarse en sistema operativo UNIX o VMS, pero existe, aunque en menor
medida, software para sistemas como Windows NT o Windows 95.

1.5 EIl Cliente

El cliente es una computadora que dispone del software necesario para realizar y
atender peticiones. Entre este software se encuentra el llamado browser, que permite
desplegar los archivos que sean enviados por algiin servidor HTTP y navegar por
Internet en forma sencilla. En este caso, la computadora puede ser de cualquier tipo, ya
que lo unico que se requiere es que tenga el soffware para visualizar el documento
HTML. y ¢l hardware para el despliegue de elementos multimedia. Como ya se
menciond, Mosaic fue el primer browser que trabajé en ambiente grafico. Existen
actualmente una gran variedad de browsers, para diversas plataformas y diversos
sistemas operativos. La principal diferencia entre los diferentes tipos de clientes son los
servicios, también conocidos como URLs, que pueda utilizar.

Los URL (Uniform Resource Locator) permiten la conexidén entre un cliente y un
servidor por medio de un protocolo que no necesariamente debe ser HTTP, teniéndose
Stp, Gopher, News, Telnet, file, mail, WAIS.

1.6 El Lenguaje de intercambio de informacion

El lenguaje de intercambio de informacién entre ¢l cliente y el servidor en el WWW es
el lenguaje HTML (HyperText Marckup Languaje). Se caracteriza por ser un lenguaje
para edicidon de documentos electrénicos que trabaja con base a etiquetas, las cuales
modificardn la forma en que se desplegara la informacioén, pero que solamente sirven
para indicar como se realizara ese desplicgue, aunque no son las encargadas de hacerlo.

El conjunto de etiquetas de que dispone el lenguaje HTML son instrucciones para que
el browser tenga parametros de cémo desplegar el documento recibido; si el
documento contiene clementos multimedia, el servidor envia los archivos requeridos y
el browser con las instrucciones contenidas en el documento HTML, que sirven para
que esos archivos sean desplegados en forma correcta.
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INTERNET Y TCP/AP

2.1 Origen de Internery TCP/IP

A mediados de 1960, un hombre llamado J. Licklid

er propuso establecer comunicacion entre computadoras para transmitir los mensajes
del gobierno de los Estados Unidos de Nortcamérica. En 1967, la Universidad de
Michigan tomd el proyecto denominado ARPANET (Advanced Research Projects
Agency Network). En 1968, el Departamento de Defensa de los Estados Unidos
concesiond ¢l proyecto a una compania llamada BBN (Bolt, Beranck, and Newman,
Inc.); este proyecto constaba de dos objetivos: el militar y ¢l de investigaciones.

El objetivo militar era ¢l de mantener en curso toda la informacion del gobierno
mientras los DEstados Unidos estuvieran cn  guerra, por ser é&stc un  sistema
descentralizado para resistir ataques, operable al cien porciento desde cualquier punto
de la red y con la capacidad de funcionar correctamente bajo las condiciones ideales,
aun con la pérdida de una parte fisica de la red.

El objetivo de investigacioén tenia las siguientes caracteristicas: era un vehiculo de
investigacién para compartir la informacion en lugar de duplicarla, minimizar tiempos
de desarrollo y motivar la cooperacién entre instituciones localizadas en diferentes
sectores. El resultado fue una red muy robusta. Finalmente, el proyecto constaba de
mutltiples lineas telefoénicas conectadas a un sardware especializado denominado nodo,
en ¢l que los nodos podian aceptar llamadas de las computadoras conectadas a él. Esto
fue el inicio del ahora denominado correo electrénico, concebido con las mismas
caracteristicas que las actuales.

El primer nodo de ARPANET fue instalado en la Universidad de California en los
Angclcs, en 1969; tres nodos mas tueron instalados en universidades dec California
(Santa Barbara y Stanford Research Institute ) y en la Universidad de Utah,
conformando asi el total de cuatro nodos. in 1970, sc instalaron tres nodos en distintas
universidades ARPANET qued¢ integrado por siete nodos trabajando con el protocolo
NCP (Nerwork Control Prorocol) y Host to Host Protocol.

Alrededor de 1973. ARPANET habia crecido a 25 nodos en los Estados Unidos y
continud trabajando con el primer objetivo planeado originalmente por el gobierno,



pero mas tarde se comenzé a difundir su funcionalidad hasta llegar a un mayor namero
de investigadores y cientificos, quienes tenian que absorber ¢l mantenimicnto de su
conexién por un costo aproximado de 250000 dolares.

A finales de los afios setenta, ARPANET sc estaba acercando a su miximo soporte con
256 maquinas conectadas; el protocolo NCP no podia soportar ya ¢t trafico de la red y
se necesitaba un sucesor. Alrededor de 1974 se hizo necesario un esquema de trabajo
en red que pudicra mancjar mas nodos. DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency) también estaba interesada en expandir ¢l trabajo en red. desde las lineas
arrendadas hasta la conmutacion de pagucetes por radio y satélite; éste se convirtié en el
segundo criterio de¢ disefio del nuevo esquema de trabajo en red. La conversion
complicta de NCP de ARPANET a TCP/IP se completd en 1983 y en 1985 la NSF
(Narional Science Fundation) propuso extender la red para dar acceso  fhcil a
investigadores y cicntificos, instalando cinco supercomputadoras mas a lo largo de
Estados Unidos.

Una vez puesto en marcha este proyecio, I cantidad de conexiones excedia la
capacidad de la red, aun con el nucvo protocolo 1P, En 1987 la NSF anuncié una
sociedad estratégica para resolver los problemas de la red, con las compaiiias MERIT
Inc. -~operadora de redes-, [BM -manutiacturera de computadoras- y MCI -servicios de
telefonia-. Esta sociedad trajo como consccuencia en 1988, la instalacion de MSFNET.
Finalmente, en 1990 ARPANET original se unié a NSFNLT, ademas do otras
pequenas redes que se habian formado. dando como resultado Ia union de redes que
actualmente se conoce como Interret.

TCP/IP no se desarrolld para proporcionar soluciones a las redes modernas, fuc creada
para resolver los problemas de red de finales de los aftos setenta y principios de los
ochenta, no ebstante, ha supcerado la prueba del tiecmipo y evolucionado para cubrir las
necesidades de su comunidad de usuarios. Muchas de las funciones de TCP/IP se
incorporaron en las especificaciones de disefio de OS1 (Open Svstems Interconection)
de la organizacion intermacional de normalizacién.

2.2 TCP/IP y la conmutaciéon dec paquetes

Muchas de las funciones de TCP/IP se incorporaron en casi todas las redes que se
utifizan, esto no cambia el hecho de que muchos de cstos conceptos se crearon con
TCP/IP y su ancestro, NCP. TCP/IP puede caracterizarse como una red que puede



utiliza

recuperarse frente a fallas en los componentes del Host, debido a que

conmutacién de paquetes.

La conmutacion de circuitos se probo en el experimento NCP original, c¢stableciendo
un enlace orientado a Ia conexion o circuito entre dos nodos; éstos tendrian una
conversacion y luepo se desconectarian. Un problema de esta configuracion ¢s que es
necesario tener un circuito especifico para conectar cada nodo con los demas. Este
meétodo sirve para dos o tres nodos, pero cuando se pasa a 10 o 100 nodos, ¢l resultado
es una mezcla de cables. Otro problema se produce cuando se rompe la conexion entre
dos nodos, que pucden “hablar’ con todos los demas., pero no entre si.

Debido a que ¢l gobierno queria una red que pudiera mancjar conexiones
indisponibles, se eligio la conmutacion de paquetes para crear una red mas coherente y
fiable. Con la conmutacion de paquctes las transmisiones sin conexion pueden seguir
muchas rutas e¢ntre el nodo de origen y el de destino. los datos que se van a
intercambiar sc poncen en un paguete y se ctiquetan con la direccion del nodo destino.
Este paquete de datos sc transmite entonces al siguiente sistema de la red; si este
sistema no es ¢l indicado ¢n la direccion, transmite ¢l paquete al siguiente destino mas
probable.

En la figura 2.1, si la computadora “A™ e¢nvia un mensaje a la computadora “E”, el
mensaje podria ir por "B, a continuacion por D" y finalmente llegaria a “E™. Si la
conexion entre B y "D” no estuviera disponible por alguna razén, ¢l mensaje podria
reencaminarse desde A" hasta “C™, D" ¥ finalmente “E™.




En esta configuracion la conexion con mayor riesgo

cs la que s¢ encuentra entre “D” y
“E”. Si se rompiera dicha conexion, quedaria aisfado. Para evitar esta clase de
riesgo, la wmayoria de las redes e¢n la actualidad ticnen al
principales entre anfitriones.

menos dos conexiones

2.2.1 TCP/IP como norma abierta

Los protocolos TCP/IP no solo se normalizaron, también se hicieron disponibles
publicamente. Esta tue, y sigue siendo, una variacion significativa en la politica del
gobicrno de los Estados Unidos sobre la nucva tecnologia; ademas, se propuso
incorporar el conjunto de protocolas TCP/IP a la variante de Distribucion Normalizada
de Berkeley (BSD, Berkeley Standard Distribution) del sistema operativo UNIX. En ¢l
momento de¢ incorporar TCP/IP a BSI), ¢ste se encontraba ampliamente distribuido por
colegios y universidades de todo el pais en formato de codigo fuente. La posibilidad de
ver este codigo acelerd el desarrollo de protocolos adicionales para uso especifico. Al
cmpezar a conectarse las PC a las redes. se utilizaron es
integrar los sistemas en redes mas grandes.

as normas abiertas para

2.2.2 TCP/IP como norma modular

La caracteristica mds significativa de TOP/IP s la modularidad del conjunto de
protocolos. Suponiendo que se ticne una contiguracion de red con interfaz de datos
distribuidos por fibra optica (FDIDI, Fiber Distributed Data Interface) entre edificios
de algun campus local, o conexidn Ethernet con par trenzado entre los sistemas de cada
edificio y un enlace T1 con Interrner, ¢l TCP/IP tiene la capacidad para mancjar todos
estos medios. TCP/IP es una pila de protocaolos. y no so6lo es un unico protocolo, cada
nivel de la pila cumple una funcion diferente en la tarea de llevar los datos desde el
origen hasta cl destino.

Con TCP/IP puede utilizarse cable de fibra éptica con Ethiernet, o cable de par trenzado
con la interfaz de datos distribuidos (CDDI, Copper Distributed Data Interface), o
pueden utilizarse maédems con protocolo punto a punto (PPP, Point-to-Point Protocol)
o SLIP (Serial Line IP); csta independencia significa que
método para cada parte de la red.

puede clegirse el mejor



2.3 Relaciéon de TCP/IP y el modelo OSI

TCP/P se desarrollo como arquitectura en niveles o capas v se disefd para poder
intercambiar las partes de cada nivel segun ¢l tipo de conexion que se llegara a utilizar.
Como se concibio para tuncionar con varias tecnologias distintas, las partes tenian que
estar estructuradas de forma que solo fuera necesario cambiar una picza para utilizarlo
en un medio diferente.

The International Standurt Organitarion (1SCO) ha costablecido ¢l modelo OSI (Open
System Interconnection) que es ¢l estindar utilizado para describir la tecnologia de
trabajo en red por niveles. Iiste modelo se desarrolld varios afios después de TCP/IP.
En la figura 2.2 s¢ muestra la relacion entre los niveles de TCP/IP y OSIL

TCP/IP OSI
Aplicacion Aplicacién
FTP. Telnet, NFS — Presentacion
SNMP, TFTP
Sesidén
Transporte TCP , UDF — Transporte
Protocaolo Internet IP, ARP || g Red
Interfaz de red Enlace de datos (interfaz hardware)
_____________ pa—
Hardware IEEE 802, X.25 Conemdén fisica del hardware

Figura 2.2 Comparacion entre TCP/IP y el modelo OSI

En el modelo OSI. la capa Fisica asegura que la informacién lHeguc a las
computadoras independicntemente del tipo de enlace (cable coaxial, médem., fibra
Optica, enlace satelital).

La capa de Enlace de datos se encarga de llevar a cabo un intercambio de mensajes
entre lo que ISO llama IMP  (nrerface AMessage Processor) y DCE (Data
Communication Equipamaont).
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La capa de Red tienc una direccion logica 1P (Jfnternet address) ¢ identifica la
direccion de los equipos (PCs, gatcways, etc.); cs la encargada de llevar a cabo el
encaminamiento de 1os paquctes de informacion.

La capa dJde Transpeorte cstablece comunicacion entre las diferentes aplicaciones,
asegurindosc que los paquetes de informacion sean entregados en orden v sin pérdida
o duplicaciéon.

La capa de Sesion s¢ conoce tambidn como capa de conexion y su tuncion es permitir a
los usuarios identifcarse cuando descan ingresar a la red, por cjemplo, Telner.

La capa de Presentacién ticne dos funciones principales: el encriptamiento de la
informacion ¥ la compresién de los datos.

La capa de Aplicacién mancja el correo clectronico. el WWW, etcétera.

2.4 Descripcion de TCP/IP

En la parte inferior de cada una de las pilas de 1a figura anterior sc encuentra el nivel
fisico de hardware, ¢l cual puede ser cable coaxial, cable de par trenzado, fibra Sptica
o0 una linea telefénica. En ¢l diseio del modelo OSI se incluye esta parte del trabajo en
la capa de red.

El modelo TCP/IP no considera ¢l medio hardware como componente especifico e
independiente en su modelo. TCP/IP tiende a agrupar la interfaz hardware con el nivel
de interfaz de red.

Independicuntemente del medio hardware que se utilice, nccesitara una tarjeta de
interfaz de red especifica. Bstos dispositivos de interfaz de red son especificos del
mecdio hardware por ¢l que sc transmiten las sefiales. Cada uno de estos servicios
necesita un componente software llamado controlador de dispositivo. En la mayoria de
los sistemas opcerativos de red, el controludor de dispositivo debe incluirse con el
sistema operativo de base o proporcionado por ¢l fabricante del Aardware.

Existen protocolos especificos para los niveles de hardware y de transmisién, por
ejemplo ARP, RARP, SLIP y PPP:




ARPy RARP. Son protocolos especificos de Erherncer que se encargan de traducir las
direcciones de Erherner a direcciones de 1P (Protocolo Jarerner). también se utilizan
para arrancar sistemas por ta red en fugar de iniciar a partir del disco local.

SLIP y PPP. E11P por linea serie (SLIP, Seriaf Line 1P) y el Protocolo punto a punto
(PPP, Poirni-to-Point Protocol) se utilizan por lincas scric o telefonicas. Estos
s amplio de conectividad entre sistemas. isten

protocolos permiten un abanico ma
algunos provecdores de Znrernet asociados con vendedores de TCP/IP para DOS y

Macintosh para gencrar productos de concctividad directa con lnterner.

2.4.1 Nivel de Protocolo Interner (IP)

El siguicnte nivel hacia arriba ¢s nivel de Protocolo Jnierner (1P), 1ambién conocido
como nivel Jnternets; ¢l nivel equivalente al nivel (P de TCP/AP en el modelo OSI se
Hama nivel de red.

¢ma de destino, En

Este nivel se encarga de dirigir ¥ encaminar Jos datos hasta ¢l s
este nivel se realizaria la conmutacion de paquetes en caso de utilizar un puente para
cambiar de TCP/IP a DECnet, que es un grupo de productos de comunicaciones
{incluyendo protocolos) desarrollados  y  mantenidos  por  Dighal Equipment
Corporation. Una pasarela (término de Inrerner para referirse a los ruteadores) que
encamina datos desde una subred a otra también trabaja en este nivel. Todos los demas
protocolos s¢ montan sobre ¢l protocolo frterner. IP es como el sobre que lleva la
direccién, contiene ¢l namero [P del sistema al que se dirige ¢l paquete. En este nivel
tambidén sc¢ mancja ¢l protocolo de mensaje de control de lnrerner (ICMP, Inrernet
Control Message Prorocol), que es un protocelo de mantenimicnto/gestion de red que

ayuda a supervisar la red.
El modelo OSI se disend para que fucera gendrico, en lugar de especifico para el TCP/IP
o cualquier metodologia de red conocida.

2.4.2 Nivel de transporte

Ambos modclos concuerdan cn Hamar a este nivel el nivel de transporte. El método de
transporte de los datos determina la rapidez y fiabilidad con  que los datos viajan desde
el origen hasta ¢l destino. TCP/IP proporciona dos protocolos de transporte, uno dc
ellos se llama 7CP. Originalmente sé6lo habia TCP y proporcionaba un mecanismo de
transporte fiable desde un extremo al otro, ya que envia un paqucte o un bloque dc
paquetes y espera hasta que el sistema de destino confirme la recepeidon de los datos y
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que los datos sean correctos antes de que el sistema emisor envie mas datos.
aquellos tiempos todavia no s¢ disponia de la tecnologia de correccion de errores que
actualmente s¢ tiene. El hardware actual es mucho mas fiable que las conexiones
originales por satélite y teléfono de larga distancia. Il.a comunicaciéon WAN ¢s mejor
que hace una década: no obstante, todavia no sc ha llegado a los niveles de rapidez de
la comunicacion LAN. Decbido a la necesidad de conseguir mayores velocidades de
transferencia, sc desarrolld el Protocolo de datagramas de usuario (UDP, User
Datagram Protocol). Este no espera una confirmacion, envia los datos de forma
continua sicmpre que pucde transmitir por la red y responde o los problemas de los que
stema receptor; para este protocolo la falta de noticias es una buecna

informa el
noticia.

2.4.3 Protocolos especificos del nivel de aplicacion

Este es ¢l punto cn el que el modelo OSI y ¢l modelo TCP/IP cmpiczan a ir por
caminos separados. TCP/IP reconoce cualquicr cosa a partir de ¢ste punto como un
protocolo de aplicacion, micntras que ¢l modelo OS1 descompone aun mas las
descripeiones.

En la actualidad se utilizan ¢ientos de protocolos de aplicacién, algunos todavia estan
en  fase experimental, otras estin en espera de un  reconocimiento  fonmal. A
continuacion se tratan algunos de los protocolos mas comunes y su utilizacion.

FTP (File Transfer Profocol). FTP junto con Telner son los protocolos de aplicacion
miais antiguos que existen. F7P cs un programa para transferencia de archivos en
ambicntes TCP/IP, tanto en formato ASCII como binario. Tipicamente, un usuario ¢n
una computadora cliente descarga archivos de un servidor remoto, por lo que se
requicre de un nombre de usuario y clave de acceso. FTP sigue generando Ia mayor

parte del trafico de friterner.

Telner (Terminal Emulartion). Sc utiliza para establecer una sesion o ¢jecutar
programas cn un sistema remoto: s requiere de nombre de usuario y clave de acceso.
En todas las variantes de TCP/IP se ofrece IFTP vy Telnet en el tado del cliente,

independientemente de la platatorma.

HTTP (HyperText Transfer Protocel). I's uno de los protocolos mas recientes. Se
utiliza para mancjar la consulta de hipertexto y el accesa a datos en ¢l World Wide
Web (WWW o W3). El triafico de HTTP ha pasado a ser recicntemente una parte
significativa del trifico de fnterner debido al crecimicnto exponencial de los servidores




y usuarios de WWW. Ii]l rafico producido por H'T'TP no es mayor que ¢l producido por
FTP. El problema de ITTTP es que los programas gque lo utilizan pucden solicitar datos
de cualquier lado de forma casi instantinea. Iin ¢l mismo tiempo que un usuario de
FTP puede recibir IOOK de datos, un usuario con un  browscer como Mosaic puede
solicitar cerca de 2MI3.

NNTP (Net News Transfer Protocol). Sc cred para transterir noticias de red por
Internet sin ¢l engorroso método de transterencia YUCPE (UNIX 1o UNIY Copy). Las
noticias de red no siempre han estado en Jaternet; al principio se utilizaba ¢l progruma
UUCP para crear un tablon de anuncios que se empezo a conocer como Noticias de
red. Al expandirse Irnrernetr se desarrollo ¢f protocolo NNTP para transmitir estos
comunicados en lugar de utilizar conexiones telefonicas caras,

NTP (Network Time Protocol). Permite que todos los sistemas sincronicen su hora con
un sistema designado como servidor de “hora™.

SNAMP (Simple Network Management Protocel). Sirve para administrar los sisternas
de forma remota. Se ha utilizado mucho anteriormente para supervisar ¢l trifico de la
red y la disponibilidad del sistema. No obstante, este protocolo robusto puede utilizarse
para realizar muchas tarcas de administracion rutinarias, como  desconectar una
impresora problematica.

SMTP, X.400, UUCP y POP3. 1 correo se ha transmitido con UUCP desde su
creacion. No obstante, UUCP tiene una sintaxis robusta y criptica. X.400, SMTP y
POP3 son protocolos de transferenc de correa mias recicentes, con muchas mas
funcioncs que ¢l UUCP original.

RIP, EGP, OSPF, IGP y HFELLO. ia transferencia de datos del punto “A™ al punto
“B” es una de las funciones primarias de TCP/1P. E]l encaminamiento ha evolucionado
hasta convertirse cn un proceso muy dindmico que mancja la complejidad de la propia
Interner. Estos son algunos de los protocolos que difunden informacion y reatizan un
seguimicnto de la ruta posterior.

SUN-NFS y SUN-RPC. Sun Microsystems fue el pionero en la utilizacion de discos
virtuales en TCP/IP cuando desarrollo NIFS, con ¢l que se tiene un sistema de archivos
distribuido que permite a mualtiples usuarios compartir datos ¢en una red, sin tener en
cuenta ¢l tipo de procesados, sistema operativo, arquitectura de red o protocolo. Sun
descubrio que necesitaban un protocolo especiticamente para ello; mas tarde desarrollo
las llamadas a procedimicntos remotos (RPC, Remote Procedure Call). L.a mayoria del
trafico NFS es ahora un caso especial del protocolo RPC.
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INVP-II (Network Vaoice Protocol) y PVFP (Packer Video Protocol). X1 Protocolo de
voz de red y ¢l Protocolo de video empaquetado todavia estan en fase experimental.
Seran la base de la expansion de la videoconferencia por lurerner.

Domain. ste protocolo es la base del DNS (Domain Name ~tem), ¢l principal
servicio de nombres para localizar dominios ¥ sistemas en fazernet. La informacion de
las direcciones ¢s almacenada en varias localidades en estructura jerdrquica, cada sitio
tiene un servidor DNS que mantiene la informacion de los nodos locales.

2.5 Redes y subredes

Las redes TCP/IP son entidades sencillas. L.a unidad mas pequeia reconocible es el
dispositivo de interfaz de red. Para PC y Macintosh, c¢l dispositivo de interfaz de red es,
de hecho, una tarjeta que se afiade al sistemar muchos de los sistemas UNIX suclen
venir con una tarjcla de red en la tarjeta madre.

El siguiente componente cn tamano ¢s ¢l propio Aosr, que s ta computadora central
que puede tener uno o mas dispositivos de interfaz de red. Un fose tiene un nombre,
una direccion [P Gnica y, si este es una red Ethernet, tendra una dircceion Erhernet o
también conocida como MAC (Media Accoss Control), que es la dircecion que asigna
el proveedor a las tarjetas de este tipo. La direccidén Edherner no ¢s un numero de
Erthernet por sistema, es una dircccion para cada dispositivo de red que tiene un
sistema. Si un sistema dispone de dos tarjetas de red, se le conocera por dos
direcciones Etherner diferentes.

Varios hosts conectados entre si forman una pequena red Namada subred. Este os el
componente mas pequefio de una red TCP/IP. Las subredes se conccetan entre cllas
mediante pasarclas para formar redes. Las redes se conectan entre ellas para formac
interredes, de las cuales la mas conocida es Initerner.

2.5.1 Los hosts y sus diversos nombres

Debido a que se puede tener un conjunto de redes, ¥ de alguna forma se ticnen que
identificar, TCP/IP se disciio para utilizar nombres de Jfrosts Que fueran palabras
normales; se hizo asi porque no es ficil recordar una larga cadena de niimeros para
cada sistema al que se tiene que acceder: no obstante. los propios sistemas no utilizan
el nombre del frost al comunicarse con otro sistema. sino nameros en lugar de nombres

1
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porque son mas faciles de mancjar. Bl primer niamero. y ¢l anico que sc utiliza
siempre, ¢s ¢l nimero 1P, que es ¢l identificador del nivel de 1P.

2.5.2 Direcciones IP y su origen

La dircccion de 1P consia de cuatro camipos de nmceros separados por puntos. También
s¢ conoce como notacion decimal puntuada. El namero de cada campo pucde valer
hasta 255, Esto s¢ debe o que cada uno de estos nameros utiliza un byte (8 bits) para
cada seccion de la direccion. Cada uno de  estos campos también se llama octero. Un
cjemplo de direccion de P es 132.248.67.2.

Una parte de cada direccion esti dedicada al namero de 1D (identificacion) de la red, y
¢l resto se ocupa de identificar al anfitrion especifico dentro de esa red. Los rangos de
las dirccciones se dividen en clases, en funcion de qué parte de la dircecion se refierc a
la ID de la red y cudl estd reservada para identificar anfitriones especificos. Por
ejemplo, ¢s habitual oir una referencia a la “red 132.248.67”. En este caso, 132.248.67
es a parte de red. La parte de 1D del anfitrion no se menciona al referirse a la red como
un todo. Una red de clase 13 s¢ referiria como la “red 129,144,

Rangos de dirceciones del protocolo /nterner.

Tipo Rango ID de red

Reservado O NN XX XN

Clase A 1.0.0.0 - 126.255.255.255 Primer octeto.

Reservado 127.0.0.xx Bucle de retorno o direccion del

anfitrién local

Clase B 128.0.0.0 - 191.255.255.255 Dos primeros octetos
Clase C 192.0.0.0 - 223.255.255.255 Tres primeros octetos
Mulktidifusién 224.0.0.0 y superiores Estas direcciones se encuentran

reservadas para un tipo especial
de difusién
El rango esta en ¢l formato nnr b hith hhh: nnn es el 1D de la red y Alth es el 1D del
host.

2.5.3 Direcciones [P espceciales
A la red como un todo se¢ accede poniendo a O toda la parte de ID del Aost de la

direccion de IP. Un cjemplo de cllo es 132.248.0.0. Esto se utiliza al definir
informacion de encaminamicnto.




Existe un segundo tipo especial de direcciones de IT llamado difusion, que envia un
mensaje a un grupo de sistemas en lugar de a un solo sistema. En ¢l convenio BSD, el
direccionamicnto con todos ceros también se utilizaba para la difusion. El Sistema V' y
las versiones mas recicntes del sistema operativo UNIX utilizan la ID de anfitrion 255
para rcalizar 1a ditusion a toda la red. Cada sistema 1o utiliza al recibir informacion de
encaminamicento y de nombre de Ethernet. 1Los nameros de 1D del Aost O y 255 estan
reservados para la difusion en funcion de las normas de red. Esto sucle ser configurable

al instalar ¢l software de la red. Idealmente, cada sistema deberia atender a los
mensajes de difusion tanto 0 como 255, En realidad, si un sistema esta cargado, puede
que nunca responda a una difusion distinta de aquella para la que estda configurado.

Ahora también se utiliza la multidifusion, gue sirve para realizar una difusion a
sistemas seleccionados en diversas redes. frarerner utiliza la Red MBONE (Afwlticast
BackBone) para transmitir varios tipos de datos de multidifusion. Una uso importante
de la multidifusién incluye el video y ¢l sonido de varias misiones del transbordador
espacial  retransmitidas ¢n  directo. e forma local, varias compafiias  estan
experimentando con videoconferencia por miedio de la multidifusion. Esta tecnologia
ocupa gran parte del ancho de banda de una red. En una red normalizada Erierner a 10
Mbps se recomienda que cada utilidad de trifico de multidifusion mantenga sus tasas

de refresco y transmision y recepeion alrededor de 100 Kbps para evitar la degradacion
de la red.

La parte de red de la direccion se utiliza principalmente para el encaminamiento de los
datos a la subred especifica en la que se encuentra ¢l hosr..

2.5.4 Nombres de iost y dominios

Las redes suclen tener nombres para que los usuarios no se vean forzados a utilizar
sistemas dec nameros largos y desagradables. Cada sistema se conoce por un nombre
del host normal, muchos son conocidos por este nombre. Una red siecmpre tendra un
nombre de un Aost primario, y podri tener nombres secundarios si:

Dispone de multiples interfaces. Si un sistema ¢std conectado a dos o mas redes,
tiene un nombre para la interfaz de red especifica que conecta con cada red.

Utiliza nombres de alias. E:

tos nombres pucden utilizarse para indicar los servicios
que proporcionan, por cjemplo. sendmail. ¢l procesador de corrco estandar del
UNIX, utiliza el nombre “maillios?” como nombre por defecto para cl concentrador




de encaminamiento del correo. Puede que quiera que la papelera del sistema sea el
concentrador de correo. Al darle a este sistema ¢l nombre secundario de majlhost, no
es necesario moditicar sendmail en cada sistema cliente

Una red también puede tener un nombre de dominio; si la red esta conectada a /nzernet,
siempre tendra un nombre de dominio. Un nombre de dominio es un nombre para
describir de forma exclusiva el sistema de redes en tos vastos dominios de Inrerrier. Su
descripcién puede ser Serpiente, Librunam, Condor. En Jrarerner, los sistemas se
identifican de forma parecida. Un sistema puede tener el nombre
tesiunam.dgbiblio.unam.mx. Este nombre le indicara a todo ¢l mundo que el nombre de
anfitrion del sistema es tesiunam, que estd en ¢l dominio dgbiblio y que dgbiblio
pertenece a una institucion educativa. Los nombres de dominios son jerarquicos, por
ejemplo, unam.mx es un dominio y dgbiblio.unam.mx es un subdominio de unam. mx.
Los dominios pueden anidarse a una profundidad de varios niveles.

2.5.8 Nombres de Ethernet y su utilizacion

El sistema emisor necesita ponerse en contacto con ¢l sistema receptor y obtener su
direccién Ethernet para enviar los datos. El sistema receptor no estard esperando su
numero de 1P, sino que espera su direccion Erhernet. Esto puede llevarse a cabo en el
dispositivo de interfaz de red. Cuando llegan datos que concuerdan con la direcciéon
Erthernet, se transmitiran al CPU para su descodificacion y procesado.

2.5.6 Ruteadores y rutas

La ruwra es el desplazamicnto de los datos de una subred a otra, hasta que estén
préximos a su destino. La mayoria de los rutcadores no conocen la localizacién de
todos los sistemas de red. Cada uno de ¢éstos sdlo conoce las subredes especificas con
las que puede hablar y las subredes accesibles de los ruteadores conectados
directamente con ¢l Dispondra de una tabla de numeros de red y de trayectos para
llegar a cada red. Si ¢l numero de red especifico no concuerda con la direccidn a 1a que
van destinados los datos, éstos se enviaran al ruteador por defecto.

Los ruteadores realizan un seguimiento de las rutas de los demas mediante la difusion
de sus propias rutas de forma periddica. Cuando “oye” la difusién de otra ruta,
actualiza sus tablas de ruteo con esta informacién. Cuando se conoce el numero de
saltos hasta una red especifica, se incluye en csta difusion. Generalmente la ruta mas
rapida es la méas corta o con menos saltos. Cuando hay mas de una ruta, la mayoria del
ruteo se realiza con la menor cantidad de saitos. Existe un protocolo de ruteo, €l OSPF
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(Open Shortest Parh First), que realiza un seguimicento del tiempo ademas del namero
de saltos. En los casos en que ¢l tiempo sca menor en una ruta que tiene mas saltos, se
tomara la ruta con un tiempo menor.

El método que se acaba de describir se denomina ruteo dindmico. Al principio era
estatico, e¢s decir, una persona codificaba de forma permanente las rutas a las redes.
Cuando los sistemas se averiaban, las rutas estaticas fallaban, Un rutco dindmico que
pueda actualizar de forma periddica las rutas que estin disponibles es el método mas
eficiente para Jrternet 'y para la mayoria de las redes con ruteo redundante. En la mayor
parte de los sistemas DOS y Macintosh ¢s necesario codificar de forma permanente
una pasarcla por defecto.

2.5.7 Mascara de red y difusion

Solo una computadora deberia entablar una comunicucién en una red en cada instante.
En Ethernet, si hay mas de un sistema haciendo esta operacion, se produce una colision
y cada sistema debe esperar un poco y volver a empezar. Cuanto mis sistemas haya en
la red, mas tiempo tendrd que esperar un sistema su turno. La cantidad de tiempo que la
red esta ocupada transmitiendo datos ¢s el nivel de trafico del sistema. Para controlar la
cantidad de trafico que se produce, las redes pueden descomponerse en subredes. Al
descomponer una red en partes mas pequefas, o distribuciéon en subredes, el trafico de
una subred puede permancceer dentro de ella. S6lo los datos que tienen que ir a un
sistema de otra subred saldran de Ia subred actual.

La pasarela o sistema encaminador examinara cada paquete de datos y decidiréd a qué
subred debe ir, ¢n funcién de la parte de ID de red de la direccidn de IP. La mascara de
red tiene una parte de 1a direccion que debe concordar si los datos deben ir a esa red.
Una mascara tiene ¢l mismo aspecto que una direccion de 1P y define cuil es la parte

de anfitrién de la direccion mediante la utilizacién de un procedimicnto de
enmascaramiento.

2.5.8 Funciones de seguridad de TCP/IP

La seguridad ¢s un aspecto importante cuando se enlaza la red con el mundo exterior.
Debe establecerse un equilibrio entre la seguridad de la red y  dejar que los usuarios
trabajen. El peor problema que se encuentra es que pocas aplicaciones utilizan algan
método de encriptado. El soffware basico de TCP/IP no encripta las cosas por si
mismo; debe hacerlo la aplicacion. Existe un protocolo llamado kerberos para
transportar las transacciones encriptadas, pero no para codificarlas especificamente. Sin

26




el encriptado, si se reali

a un Telnet o rsh con otro sistema y se conecta con ¢l la
contrasefia que se escribue s¢ envia en texto puro. Cualquier persona con conocimientos
y capacidad para ver los paquetes reales de la red puede obtener la contrasena.

2.6 TCP/IP y DOS

Existen varias versiones de TCPYIP para el sistema operativo DOS, pero el mayor
problema es que DOS no permite utilizar todas las tunciones de TCP/IP, debido
principalmente a Que es un sistema monousuario, carece de las capacidades de
multitarea que necesitaria para establecer comunicacion con la red v realizar tareas
locales a la vez.

Los productos TSR (ZTerminue-and-Stav-Resident)  pucden mangjar parte de esta
responsabilidad. pero utilizan una buena cantidad de recursos (por ¢jemplo, memoria)
en un sistema que esta limitado ¢n éstos. y no puede sustituir a un sistema operativo
multitarea real.

La falta de funcionalidad ¢n forma completa de TCP/AP se resuelve con las altimas
aplicaciones TCP/IP para MS Windows., quc¢ pueden realizar un  trabajo
razonablemente bucno en la gestion de maltiples tareas. Este software de TCP/IP para
DOS y MS Windows ofrecen una amplia gama de funciones. que se indican a
continuacién:

« Capacidades de cliente de NFS. Sc ofrecen entre 75% y 80 % de los paguctes
de TCP/IP para DOS. De hecho, ©] motivo original de que ¢l TCP/IP entrara en el
mundo DOS fue por las capacidades de compartir archivos.

« Capacidades de servidor de NFS. Suclen ofrecerse sélo en paquetes de TCP/IP
basados en MS Windows. Disponer de un sistema que actie como servidor y gjecute
MS Windows ¢s un buen entorno para un grupo de trabajo pequeiio, no obstante, la
combinaciéon de MS Windows y ¢l servicio de archivos no es muy eficiente cuando
se trata de atender a muchos usuarios o de mancjar grandes cantidades de datos.

- Capacidades de cliente de F7P y 7elnetr Todos los paquetes de TCP/IP lo
ofrecen.

« Capacidades de servidor de /7P Existen algunos paquetes basados en MS-
Windows que ofrecen la posibilidad de utilizar F'TP
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- Software X Window. Es la funcién mds reciente de TCP/IP en los sistemas MS-
Windows y DOS con QEMM.

- Software WWW y Gophier. Proporciona acceso a la mayor parte de los datos de
Interner y ofrece una interfaz intuitiva y tacil de usar. Suele ser shareware que
pucde obtenerse en la propia red Internct.

2.6.1 Pilas de¢ protocolos dobles

TCP/IP coexiste pacificamente con otros protocolos de red. Existe software que ofrece
capacidades de doble o muiltiple pila de protocolos. Una pila de protocolos multiple se
utiliza principalmentc en sistemas quc sc conectan a Ersiernet. Estos datos se pasan
entonces al protocolo primario. Si éste determina que los datos no s¢ encucntran en un
formato que pueda leer, los pasa el protocolo secundario.

TCP/IP e¢s capaz de compartir ¢l cable con otros Sistemas operativos de red (NOS,
Network Operating Systems). En muchos casos. los anfitriones pueden comunicarse
por medio tanto de TCP/IP como de los otros protocolos utilizados. Algunas de las
combinaciones pueden ser:

o TCr/APy SPX/IPX de Novell.
* TCP/IP y NetBIOS.

2.7 TCP/IP en Macintosh

El Centro nacional para actividades de supercomputo (NCSA, National Cernter jfor
Supercomputing Activities) fuc el encargado de desarrollar el primer producto TCP/IP
para Mac. También es la Gnica version shareware de TCP/IP disponible para ¢l. Una
de las mayores dificultades de los sistemas Macintosh es que ¢l usuario tiene que-
conmutar manualmentc entre las redes Ethernetr y AppleTalk cuando utiliza ambas. Una
solucion a este problema consiste en utilizar un puente entre Ethernet y AppleTalk. El
software TCP/IP para Macintosh ofrece funciones similares a los productos para DOS.
Entre ellas se incluyen las siguientes:

- Capacidades de cliente de NFS,

- Capacidades de cliente de FTP y Telnet.
« Software X Window.

« Software WWW y Gopher.
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EL SERVIDOR

Como se menciond en el capitulo uno, el servidor debe reunir ciertas caracteristicas que
le permitan cumplir las demandas de sus clientes.

isten muchos tipos de servidores,
pero basicamente todos cllos rednen cicrtas propicdades tanto en el nivel de soffware

como e¢n €l de hardware que permiten al cliente satisfacer las peticiones.

Las caracteristicas minimas o basicas a tomar en cuenta para ¢l servidor HTTP que
atendera a varios usuarios en forma simultinca. establecerd conexiones en el nivel
LAN o WAN y almacenari volumenes de informacion considerables son:

* Empleo de un  sistema  operativo  con  capacidad de  multiprocesamicnto  y
multiusuario, como es ¢l caso de UNIX. Aunque actualmente existen sistemas
operativos de red soportados en sistemas operativos monousuarios -como es ¢l caso

de Windows NT o Novell, que resultan una buena opcién-, no tienen la capacidad de
de un sistema multiusuario como UNIX.

Compilador ¢n lenguajec C.

Soporte del protocolo TCP/1P.

Relacion proporcional entre memoria RAM y clientes, es decir, el nimero de
clientes simultancos que podra atender ¢l servidor estara en funcion de la cantidad
dc memorin RAM. Por cjempio, si un cliente consume alrededor de 1MB. y se
disponen de 32 MB. ¢n RAM, sin contar la cantidad de memoria que consume el

sistema operativo. entonces se¢ podrin atender alrededor de 32 usuarios en forma,
simulténca.

Capacidad en disco duro segin el tipo de informacion que se quiera ofrecer a los
clientes.

Tarjeta de comunicacion.

Las tarcas del scrvidor HTIP

o servidor Web,
HTTPD (la “D™ provicne de la

también conocido como servidor
palabra en inglds deamon. que ¢s un programa que s¢

—
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crando peticiones; cuando alguna de éstas es solicitada, se levanta
y procesa la peticion para después regresar y esperar a la siguiente peticién) seran el
almacenamicnto » manipulaciéon  de la informacion gque ¢s solicitada por el cliente

aloja en memoria ¢

mediante el empleo del protocole denominado HTTP que significa HyperText Transfer
Protocol, ¢l cual ademas de hacer posible ¢l envio y recepcion de informacién en -
formatos de multimedia- tales como hipertextos. imdgenes, video, sonido y realidad
virtual. ademas de permitir ¢l acceso a otras aplicaciones que emplean otros protocolos
de Internet como el telnet, gopher, e-mail, Wide-Area Information Servers o WAIS, fip
etcétera.

El empleo del protocolo HTTE implica ¢l uso de los denominados stateless protocols,
los cuales tienen caracteristicas muy diferentes de los otros protocolos de comunicacion
tradicionales que emplicea el modelo Cliente-Servidor, conocidos como state profocols.
Los state protocols tienen las siguientes caracteristicas:

= El cliente permanece conectado hasta el tin de la sesion,

e El servidor mantiene la informacion acerca del estado de la sesion.

» El servidor pucdc finalizar la sesion para cevitar clientes “colgados™, es decir,
sesiones abiertas.

Como cjemplo de este tipo de protocolo tenemos al fip, relnet y 239.50.
En cambio los stateless protocols s¢ caracterizan por:
» Toda Ja informacion ¢s mantenida por el cliente.

» El cliente se reconecta cada vez que hace un nuevo requerimicento.

o Diferentes servidores pucden “‘servir’™” a los clientes en cada peticion.

Cuando un servidor envia alguna informacion al cliente o browser solicitante, ademas
de remitirle ésta, también le transmite la clase o tipo de archivo, es decir, si sc trata de
una imagen, un archivo ASCII. etcétera.

Para llevar a cabo la instalacion de un servidor FITTP o scrvidor Web, es necesario

tener una metodologia que permita realizar este proceso, para lo cual sc dcbera
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considerar desde la seleccion del software y hardware hasta la puesta en marcha del
servidor. A continuacion se propone una metodologia para tal aceion.

Seleccion del Aardware.

Seleccion del software HTTP.

Instalacion del sofhware HTTP.

Compilacién del archivo htipd.

Configuracion del HTTP.

Ejecucion del archivo htipd.

Verificacion de la puesta en marcha del servidor Web.

3.1 Seleccion del iardware

Basados en las caracteristicas que debe tener un servidor y considerando el equipo que
estuvo disponible en su momento en ta Direccion General de Bibliotecas de la UNAM,
se utilizé un equipo SUN Sparc 10 con procesador RISC, 32 Megabytes en RAM,
tarjeta de comunicacioén, 1.2 Gygabyte en disco duro, sistermna operativo UNIX Solaris
2.3 y compilador de lenguaje C version 2.0.

3.2 Seleccion del software HTTP

Actualmente existe una gran cantidad de software HTTP, cada uno con diferentes
versiones, por lo que la eleccion de uno resulta dificil. Hoy en dia es posible consultar
“WebCompare” (http://webcompare.iworld.com), que ¢s una tabla comparativa no
solamente entre cl soffware para HTTP, sino también para el software del cliente,
también conocido como cliente web o browser; sin embargo, alrededor de 1995, este
tipo de tablas comparativas no cxistian, por lo que era necesario considerar algunos
parametros o indicadores que permitieran una buena cleccién. La figura 3.1 muestra la
pantalla correspondiente al WebCompare; alli aparcce un conjunto de ligas opcionales
(palabras o frases subrayadas); al hacer click en alguna de éstas se mostrard mas
informacion. Es importante mencionar que este tipo de servidores Wed puede cambiar
tanto su direccién como su contenido en forma periodica o incluso desaparecer, sin
embargo, considerando la importancia de Ia informacion que almacena sera dificil que
ticnda a desaparecer.
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Netscape

[hitp ffwcbcompare bworld. comfabout shtml)
Bookmarks

Qp\lnnu Directory ﬂlndnw uelp

Eile Edit

Yiew Go

INEERENEENN Web Pointe:

About WebCompare

resoesces X
Renchmark Efforts Welcome to WebCompare, the leading site for in-depth mformatic
Intranet Informatian software for the World Wide Web These software packages are ¢
What's New “HTTP servers® because thew pnmary purpose 1s to serve data usin
Helpful Stoff protocol, but "Web server” 15 a better term because they often do ¢
Intranet Consultants Just speak a protocal
FAQ

Web servers feature Comparison Why isn't your favent
compare Chart the low-down on more than S0 and other Frequently
Comparison Chart products (FAQ)

Figura 3.1 Pantalia del WebCompare

Entre los f{actores que se consideraron para nuestra sceleccion se encontraban

la
tendencia al uso de los diferentes

stemas operativos ¥y sus diferentes versiones, bajo
los cuales era posible ¢jecutar oeste software. marcas de equipos de coOmputo sobre las
cuales era soportado, documentacion descriptiva, tanto de la instalacion como dc sus
caracteristicas, costo y restriceiones en la licencia, entre otros.

Para dar una idea al lector de la cantidad de soffware que en la actualidad sc tiene para
instalar un servidor HTTP, a continuacién se muestran dos tablas: la primera de cllas
contiene los diferentes tipos de soffware correspondiente al HTTP (tabla 3.1) y la
segunda muestra Jos sistemas operativos que los soportan (tabla 3.2). Esta informacion
sc obtuvo en noviembre de 1996 a través del WebCompare.

... e "“"-}‘—Tz:.;\:x
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Alibaba Amiga Web Apache Apache/SSL: Stronghold
% Server
Basis Web Boulevard Chectah Common Lisp Hypermedia
Server (CL-HTTP)
Commerce COSMOS Web CyberPresence DIECthreads server
Builder Server
EasyServe EMWAC TS Entemprise Web

izsplanade

Esplanade Secure
Edition

ExpressO HTTP
Server

FTP Web Server

Fnord Server

FolkWeb GLACI-HTTPD GLACI-Sceure Serv GN

GNNserver GoServe for OS/2 hitpd4Mac Hypelt

IBM Internet 1BM Internet InterServer Publisher INTRAnRct Jazz Server
Connection Conncection

Server Sccure Scerver

Jigsaw LANWeb MacllT'TP

Microsoft Internet
Information Server

NCSA H1ITPd

NetBasic for

NetManage IntraNet NetPresenz
Internet crver

Netscape Netscape NetWare Web Server N.E.T. Web Server

Enterprise Server FastTrack Server

NovaServer OmniHTTPd Open Market Sccure Open Market WebServer
chServer

Oracle Power MuachTen PowerWeb Server Purveyor WebServer

WebServer

Purveyor Encrypt Quanerdeck SAIC-HTTP SCO Open Server

WebServer WebServer

Sitebuilder Sioux SoftNet WebServ Sonic Web Scrver
nterprise

Spinnaker Web Spinner Spry SafetyWeb Server

Server

Spry Web Server

Squid Stairways Web SU/httpd SuperWeb Server
Server

TECWeb Server thitpd VBServer Wa-Server

WebCenter Web Commander Web for One Web WebQuest

Web Server/400 Web Server 4D ‘Webshare WebSite

WebSite Pro WebSTAR 95/NT

WebSTAR Mac

Webware Commercial
Edition

WN

YAWN

ZBScrver

Zeus Server

Tabla 3.1 Tabla de servidores HTTP o servidores Web
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Saryidos,

Unix

Apache, ApacheSSL, CL-HTTP, COSMOS, ExpressO,FTP Web Server. GN,
M Connection, IBM Connection Secure, Jazz Jigsaw, NCSA, N.EZ.T. Web
pe Enterprise, Netscape FastTrack, , Open Market WebScerver, Oracle, SCO
ioux,Spinner, SU/htipd, Web, thitpd, WN, Zeus

Windows NT

Alibaba, Cheeta, Commerce Builder, EMWAC Lsplanade, Fsplanade Secure,
ExpressO, Fnord, FolkWeb, GNNserver, IBM Connection, Jigsaw, Microsofl
1S, N. Web Server, NetManage IntraNetServer, Netscape Enterprise,
Netscape FastTrack, Open Market Sccure, Open Market WebServer, Oracle,
Purveyor, Purveyor Encrypt WebServer, Quarterdeck WebServer, SAIC-
HTTP, Spinnaker, SPRY Safcety Web, SPRY Web, SuperWeb VBServer, W4,
Web Commander, WebSite, WebSite Pro, WebSTAR 95/NT,ZBServer

Windows 95

Alibaba, Cheeta, Commerce Builder pressO., Fnord, FolkWeb, Jigsaw,
OmniHTTPd, Purveyor, Quarterdeck WebServer, SAIC-HTTP, Spinnaker,
VBServer, W4, Web Commander, WebQuest, WebSite, WebSTAR 95/NT,
ZBScerver

Windows 3.1

Quarterdeck WebServer. VI3Server. ZBServer

Os/2

Windows (Version not specified)Basis Web.CyberPresence

Macintosh OS

AR Software HTTPdJ, Apache, GoServe. IBM Conncection. iBM Conncction
Secure. Jipsaw, PowerWeb Server

Novell Netware

Boulevard, CL-1TTTP., EasyServe. IixpressO, Hupdd4Mac, InterServer
Pubtisher, Jigsaw, MacHTTP, Power MachTen, NetPresenz, NovaScrver,
Sonic, WebCenter, Web for One, Web Server 4D, WebSTAR Mac,
WebSTAR Mac/SSL

VMS GLACI-HTTPD, GLACI-Sccure Serv, LanWeb, NetBasic, NetWare Web,
Purveyor, Sitebuilder. SoftNet WebServ Enterprise, Webware Comm. YAWN

Amiga OS Cheeta, DECthreads, Purveyor

AS/400 AmigaWeb

VM/CMS WebServer400

MVS Lnterprisc Web, Webshare

MsS-DOS 1BM Connection

Be OS, Stariways

Hypelt

Variantes de Unix

AIX

IBM Conncection, IBM Connection Securc

Digital Unix 3.2,
HP/UX 9, HP/UX

10, Inte! Solaris 2.4,
Linux 1.2.x, SGl Irix

5.3, Sparc Solaris
2.4, SunOS 4.1.4

GNNserver

Tabla 3.2 Tabla relacional entre los sistemas operativos y el HTTP
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Most

Apache, ApacheSSL, COSMOS, GN, NCSA, N.EET. Web Server,
SU/htpd, Spinner. WN

Requires Java runtime

ExpressO, Jigsaw

SCO, AlX, HP-UX

Juzz

Solaris (for Intel and
Sparc), SunOS, HP-LIX,

AIX, IRIX, Digital UNIX,

BSD/OS, SCO UNIX,
NEC UNIX, SINIX. Sony
UNIX

Netscape Enterprise, Netscape FastTrack

Solaris/Sparc

TECWeb

Solaris/Sparc, SunOS$ 4.1,
IBM AIX, BSID/386/1.1,
HP-UX, HP MPE, SGI.

Digital Unix, Tandem NSK

Open Market Secure, Open Market WebScerver

Solaris/Sparc, SunOS, Zeus
IRIX, Linux, BSDI,

FreeBSD, OSF/1, HP-UX

Sun SPARC Solaris 2.4 Oracle
SunOS, OSF. Solaris. SGI | CL-11TT1
SunOS, Solaris, FreeBSD, |thitpd
NetBSD, Linux, Irix,

HP/UX, OSF/1.BSDI

SunOS4, Solaris 2.4, Sioux

Solaris 2.5, Linux,
FreeBSD, Irix 5.3

Windows NT CPUs

Alpha, PowerPC

Commerce Builder

Intel

Alibaba, Iisplanade, Esplanade Seccure, Fnord, FolkWeb, IBM
Connection Secure, Quarterdeck WebServer, SPRY SafetyWeb,
SPRY Web,Spinnaker, SuperWeb, VBServer, W4, Web Commander.
WebSTAR 95/NT, WebSite, WebSite Pro

Intel, Alpha

GNNserver, Oracle, Purveyor, SAIC-HTTP

Intel, Alpha, MIPS

Netscape Enterprise, Newcape FastTrack

Intel, Alpha, MIPS,
PowerPC

EMWAC, Microsoft 11S

Requires Java runtime

ixpressQ, Jigsaw

Tabla 3.2 Continuaciéon




AL

La investigacion realizada para la seleccion del software del HTTP a finales de 1995,
considerando los elementos antes mencionados, arrojo como resultado la preferencia
por Apache en su versidn mas cstable en esos momentos, la ver. 0.8.8. Por ejemplo,
respecto de la popularidad, alrededor del 60% del mercado era repartido entre NCSA y

Apache, segin lo reportado por las estadisticas del

Web Compare (documentos

electrénicos con fecha del 4 de agosto de 1996). El estudio consistié en una busqueda
de servidores HTTP a través de Yahoo (enero de 1996), obteniéndose, una lista de 45
000 dominios anicos de €stos, de los cuales se seleccioné un rango de 2 000 lugares en
forma aleatoria y, de éstos, 1 709 contestaron, obteniéndose los siguientes resultados

(tablas 3.3 y 3.4).

Servidor Num. de servidores Porcentaje
NCSA 732 41%
Apache 305 17%
Netscape 237 13%
CERN 198 11%
WebSTAR/MacHTTP 101 6%
WebSite 73 4%
BESTWWWD 37 2%
OsuU 14 1%
Purveyor 12 1%

Tabla 3.3 Tabla comparativa entre servidores Web considerando su popularidad

La tabla 3.4 refleja el incremento de Apache y Netscape respecto de los otros
servidores en un periodo de un afto.

Servidor Enero/96 Enero/95
NCSA 41% 54%
Apache 17% 7%
Netscape 13% 8%
CERN M 1% 17%
WebSTAR/MacHTTP 6% 5%
WebSite 4% 1%
BESTWWWD 2% <1%
OsSuU 1% <1%
Purveyor 1%% <1%

Tabla 3.4 Tabla comparativa de porcentajes entre los servidores Wab
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En alpgunas direcciones como  hip://www.apache.org/info/apache_users.html - sc
muestra  una  lista  de  instituciones e¢n  donde s¢ corre Apache y  en
hup://www.netcraft.convegi-bin/Survey/ podrian consultar  estadisticas  respecto del
software de los scrvidores Web, asi como averiguar quiénes utilizan este soffware. La
siguiente ilustracion muestra un ¢jemplo de quién esta usando Apache, ademas del e
de la Direccion General de Bibliotecas de la UNAM.,

Netseape [Netcraft Web Seever Survey]
File Edit View Go Bookmarks Options Directory WWindow Help

Sugey, .Pge,,d_ )_/Lg,st}iaggevtea ,;‘m:s

 Netergh - AN etwork S’gmmg

“WebSite I'rofesional ia the mont
of all the B
_ Y Ty
‘ s f

Figura 3.2 Pantalla de resuiltados de Netcraft
Al revisar las comparaciones documentales referentes a las ventajas de Apache
respecto a la version 1.3 de NCOSA | se encontré que ofrecia -

e Formas de optimizar las respuestas erronea;
los mensajes de error y ademas redireccionarlos de ia

¢sto es, se tiene la capacidad configurar
siguiente forma:



a) Respuestas de salida de tipo texto.
b) Redireccionamiento al URI. local.
¢) Redireccionamiento al URL remoto.

e Un servidor pucde soportar en la misma computadora maualtiples direcciones IP
(direcciones virtuales) que tienen un HomePage diferente para cada una de estas
direcciones IP.

e Manejo de variables adicionales para et CGl (Common Gateway Interface).

® Empleo dcl concepto Conrent Negotiation, en el que los clientes pueden elegir
(negociar) el tipo de informacién que prefieran, por ejemplo, trabajar con archivo de
extension jpeg en lugar de archivos con extension gif, configurar ¢l idioma deseado
(aleman) en lugar del preestablecido (inglhes), eteétera

Para aquella época, una ventaja adicional del soffware de Apache ver. 0.8.8 sobre el de
NCSA ver. 1.3 es que podia emplear servidores  proxy; esto significa que ¢l servidor
HTTP tiene la capacidad de manipular las peticiones que salen de una sed interna y
enviarlas a una computadora denominada scervidor proxy, este servidor rcalizara el
enlace de Jnterner con los scrvidores remotos, enviando y recibiendo respuestas
respectivamente de todas las computadoras de la red interna. ILos servidores proxy
tienen ¢l propésito de prevenir o minimizar los accesos no autorizados a la red interna
aumentando con cllo la seguridad de la red. La figura 3.3 itustra la funcion del servidor
proxy.

Qm&-a-
@ P
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Finalmente, ¢l costo fue otro de los factores que se consideraron para su empleo, ya que
esta version no cuesta, por lo que a este tipo de saffware sc le conoce como freeware.

Apache ¢s ¢l resultado de Ia programacion de un grupo de personas gue se separaron de
NCSA y que habian desarrollado la version 1.3 de ¢sta a principios de 1995, Este grupo
proporcioné los archivos “patc/™ para la version 1.3 de NCSA y, después de una serie
de combiciones con esta palabra, ¢l resultado fue APAUCEHL

Apache intenta ofrecer todas las caracteristicas y opciones de configuracidon de HTTP
1.3, asi como muchas de las particularidades encontradas en las versiones 1.4 y 1.5,
todas ellas de NCSA. La filosofia de Apache es ' Qué es lo requerido y cudndo es
requerido? **

3.3 Instalacion del software HTTP

El proceso de la instalacién ticne como antecedente tres pasos que son la localizacién,
la obtencion y la descompresion del sofbware HTTP.

Algunos servicios cn /nternet que permiten la localizacion del soffware del FITTP son:

Archie. Ayuda a encontrar los archivos almacenados en los servidores de 7P, que son
servidores con informacién pucstos a disposicion de la comunidad; los sitios de F7TP
son regularmente indexados por titulos y/o palabras clave y Archiie busca en estos

indices.

Servidores FTP. Si ya sc conoce alguna direccion 1P de la cual se puedan extraer los
archivos neccesarios para trabajar, debera conectarse o esta computadora con algan
software de comunicacién como Minuet, Lan Work Place, Super TCP, etc., que le
permita emplear F7P, y debera proporcionar como clave de usuario la palabra
anonymous 'y como password su dircccion de correo clectronico, es decir, su e-mail. El
formato en que deberan recuperarse los archivos debe ser binario. Cuando recupere el o
los archivos descados s¢ guardarin en la clave que se utiliza para correo clectrénico.

Gopher. El gopher es otra herramienta que permite la localizacion de Archie y/o
servidores F7T/P, ya que a través de un ment jerarquico muestra las opciones
disponibies, dentro de las cuales es posible localizar alguna informacidon. A gavés del
gopher de la Direccion General de Servicios de Computo Académico (DGSCA) de la
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Universidad Nacional Auténoma de México, es posible localizar servidores de FTP
para la obtencién de Apache. A continuacion s¢ muestra un ejemplo del procedimiento
empleado para accesar a este gopher:

e Conexion al gophier de la DGSCA a través del comando de telner con la dirceeion
1P:

132.248.10.3 O
condor.dgsca.unam.mx
e Teclear la clave: info

La siguiente secuencia de pantallas (figuras 3.4 a 3.12) se extrajeron de los menus de
este gopher.

Servicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)
Gopher en: condor.dgsca.unam.mx

1. Acerca de estos servicios de informaciin/
Informacion sobre la UNAM/

3. Revistas y boletines clectrénicos/

4. Noticias de México y el mundo/

5. Consulta a bases de datos de la UNAM/

6. Consulta a Catalogos ¢n linea de bibliotecas/

7. Ouos servicios de informacién en la UNAM/

8. Oftros servicios de informacidén en México y el mundo/

9. Presencia de otras instituciones en este Gopher/

10. Herramientas de basqueda ¢n Internet/

11. Directorio de servicios por tema/

12. Centro de informacion de la RedUNAM/

13. Centro de operacion de la RedUNAM/

Presione ? para Ayuda. q Salir Pagina: 1/1

Figura 3.4 Pantalla principal de! gophier de la DGSCA
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Servicio de INFO [GOPHER](UNAM DGSCA)
Herramientas de Basqueda en Internet

1. Acerca de herramientas de busqueda en Internet
2. Busqueda en los titulos d¢ Gopher a través de Jughead/

3. Busqueda en los titulos de Gopher en Internet (Veronica)/
4. Busqueda de archivos a traveés de Archic/

5. Obtencion de archivos a través de FTP/

6. Busqueda de informacion basada en WAIS/

Presione ? para Ayuda, g Salir, u Menu anterior Pagina: 1/1

Figura 3.5 Resultado de la opcién “Herramientas de busqueda en internet”

Scrvicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)
Obtencion de Archivos a través de FTP

Qué es FIP ?

Manual de referencia sobre el uso de FTP

Accceso a fip andonimo de fip.unam.mx/

Acceso a fip anonimo de Supercémputo (UINAM)/

Acceso a FTP anonimo de la Dir. Gral. de Telecomunicaciones (UNAM)/
. Acceso a servidores FTP mediante interfaz Gopher/

purwN~

Si Ud. desea anunciar un servidor de FTP Anénimo de su

institucién en ¢sta sccceion, por favor envic un corrco

electronico a: nicadm@servidor.unam.mx

Incluya en el campo "Subject” de su mensaje la leyenda:
Subject: FTP-ANONIMO <Dircccion de su servidor>

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Mcnt anterior Pagina: 1/1

Figura 3.6 Resultado de [a opcidn “Obtencion de archivos a través de FTF
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Servicio de INFO {GOPHER] (UNAM DGSCA)
Acceso a servidores FTP mediante interfaz Gopher

1. Instrucciones
--> 2. Acceso a un host FTP especifico <2>

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Menu anterior Pagina: 1/1

Figura 3.7 Resultado de ja opcidn "Acceso a servidores £ TP mediante interfaz Gopher”

Servicio de INFO {GOPHER] (UNAM DGSCA)
Acceso a servidores FTP mediante interfaz Gopher
1. Instrucciones
--> 2. Acceso a un host FTP especifico <?7>
Frmmme e e Acceso a un host FTP especifico--——ereoe—eamaee. o
| Palabras a buscar

{ www . apache.org

|
| {Ayuda: ~_] [Cancel: ~G]
+. +

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Menu anterior Pagina: 1/1

Figura 4.8 Resultado de |a opcitn “"Acceso a servidores FTF mediante el Gopher”
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Servicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)
Acceso a un host F'T'P especitico: www.apache.org

--> 1. Link to fip server www.apache.org/

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Ment anterior

Pagina: 1/1

Figura 3.9 Resultado de la peticion

Servicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)

Link to fip server www.apache.org
1. 404.huni

2. README-FFTP
3. abducted/
4. ambient/
--> 5. apache/
6. bin/
7. bridgestone/
8. csp/
9. drugs/
10. epsilon/
11, ete/
12. feedback/
13. frontimages/
14, httpd/
15. incoming/
16. index-black.html
17. index.htm]
18. info/

Presionc ? para Ayuda, q Salir, u Menua anterior

Pagina: 1/3

Figura 3.10 Resultado dei

al Host
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Servicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)

apache

1. 404.htmli

2. announcelist.htm!

3. bug_report.html

4. bugdb.cgi

5. bugs.cgi

6. cgi-binv/

7. comsupport.html

8. contributors/
-->9_ dist/

10. docs/

11. from-cvs

12. images/

13. in_the news.html

14, in_the_news.html~

15. includes/

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Menu anterior Pagina: 1/2

Figura 3.11 Algunas opciones de los directorios del servidor FTP de Apache
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Servicio de INFO [GOPHER] (UNAM DGSCA)

dist
1. CHANGES
2. Old/
3. README huml
-—> 4. apache_1.1.1.tar.Z <Bin>
5. apache_l1.1.1l.tar.gz
6. binaries/
7. contrib/

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Menu anterior Pagina: 1/1

Figura 3.12 Resultado de la opcion dist/

En algunos de estos directorios se podran encontrar los archivos de las diferentes
versiones de Apachc por ¢jemplo, en el directorio Old/ se encuentran:

Servicio de INFO [GOPHER ] {UNAM DGSCA)

old
-> 1. 0.6/
2. 0.8/
3. 1.0/
4. 1.1/
5. apache_1.0.5.tar.Z <Bin>
6. apache_1.0.5.tar.gz
7. apachc_1.1.0.tar.Z <Bin>
8. apache_1.1.0.tar.gz

Presione ? para Ayuda, q Salir, u Menua anterior Pagina: 1/1

Figura 3.13 Lista de opciones del directorio old/

0%,
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Browser. Si sc dispone de alguna computadora que ya tenga instalado y configurado
algtin  browser, tambidén conocido como visualizador, Mos . Netscape, cte, entonces
podra emplearse alguna pagina de basqueda o alguna opcion searcher que le permita
buscar a través de Jrerner lo relacionado con las palabras clave que se hayan escrito;
en nuestro caso. las palabras clave a buscar son servers ittp o servers Web. El
resultado de la busgueda dara informacion relacionada con las palabras claves, ademas
de una direccion 1P o la direccion logica de la computadora a la cual podra entrar de
una manera sencilla a partir de que haga click en la liga o patabri/frase subrayvada o de
color seleccionada.

La siguicnte pantalla cs un  cjemplo  del empleo de un Arowser (Netscape)
proporcionandole al searcher la palabra clave server Beb.

DESTINATIONS

To sclect a Search Sampler, click on one of the names below.

;’Migollan o (Exciie T 'm
Aive samrird} '
Click o this icon to hIIOO._ [sexver wen

keep a Site Sarpler .

on your desktop for Pergonalized Yahioo! - Today's News - Stock Quotey - Live Web Eventa & Chats
_q!dckf:emMS»Nolﬁ « Arts ® Government = Movies «® Science

This frature works - -« Lfoown P _——
bestwith Newcape . Dusiness Health ® Music

D 0 . Somputers = Internet ~ Recreation * §

ST T DI SRET S e e -




El resultado de la peticion realizada al searcher Yahoo se encuentra ilustrado ¢n las
siguientes 3 pantallas (figuras 3.15 a 3.17) debido a que la presentacion de éste es
amplia. De las opciones gque estan subrayadas es posible clegir alguna de éstas y
acceder a la informacion.

Netscape - |;/-ahoo Search h‘é;uii_s‘]'
Flle Edit Yiew Go Bookmarks OQOptions Q[rel:tnry ﬂhdnw

AN ITCH ISN'T
THE ONLY THING
WORTH SCRATCHING

Figura 3.15 Pantalla de resultados de la busqueda server Web (Primera parte)
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Netscape [Yaheo Search Results]
Edit  View Bookmarks QOptions Directory Window

Figura 3.16 Segunda parte
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Netscape [Yahoo Search Results)

Fite  Edit

Figura 3 17 Tercera parte
Antes de iniciar la obtencion o recuperacion del sofbweare HTTTP, serid necesario
observar las condiciones de la licencia, con ¢l tin de no incurric en ajgon delito de

pirateria o desconocer las Hmitaciones o fallas det soffware.

En lo sucesivo, se hablard del caso particular del servidor fVcbh Apache ver 0.8.8,
considcrando el cquipo de computo antes descrito. ademas del sistema operativo
Solaris 2.3.

La informacion de algunas versiones
Apache (http/swsww.apache.ory/). Bste listard la version comun o cualquier versién
beta probada mas reciente y puesta en algunos servidores de 77777 anosymouns, como lo
s (tigura 3.18 a figura 3.20).

s de Apache pucede ser localizada en el servidor de

muestra la secuencia de pantalls
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File Edit View Go

Figura 3.18 Pantalla de presentacion de Apache (Primera parte)
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Figura 3.19 Segunda parte

52




Figura 3 20 Tercera parte

Una vez que ya se ha locatizvado la dircccion 1 de la computadora y 1a ruta de donde se
obtendran los archivoes, os factible encontrar una lista de las diferentes verstones, por
cjemplo, en ¢l caso de Apache (ftpaswawsw . apache.or
siguientes archivos de instalacion:
apache_0.6.5 tar.”
apache_0.8.8.1ar. 7
apache_0.8.13 ar. 7,

apache’/dist) se encontraron  los

Como se obscerva existe una extension 72 (mayuscula): esto indica quc el archivo sce
encuentra comprimido por ¢l comando de Unix flamado compress, por lo quec se
procede de descomprimirto con el comando wncompress con la siguiente sintaxis para
el Solaris 2.3:

uncompress -v apache_0.8.8.aar. 7

inlo 3

<l

12
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Una vez que se ha aplicado este comando, inmediatamente dejara el mismo nombre del
archivo pero sin la extension .Z. y se podra obscrvar que ¢l tamano del archivo es
diferente.

El siguicnte paso ¢s recuperar la informacion que se encuentra agrupada y comprimida
en el archivo con extension .tar, para ello se debera emplear la siguiente sintaxis para
el Solaris 2.3:

tar xvi apache_O.8.8.tar

A partir de 1a ruta donde se encuentre localizado el archivo con extension tar se creara
un directorio ilamado apache_0.8.8 y, dentro de éste, sce descompactaran todos los
directorios y archivos necesarios para la compilacian y configuracion.

Los directorios que podemos enconuar despuds de aplicar ¢l comando tar con
parametros xvf son ¢l directorio conf/ (archivos de configuracion), logs/ (archivos de
acceso y errores), support (programas de soporte), sre/ (cadigo fuente del HTTP), cgi-
bin/ (scripts para el servidor) y el directorio cgi-sre/ (archivos fuente de los cgi). Las
figuras 3.21 y 3.22 muestran fa lista de directorios y archivos que corresponden a la
versién 0.8.8 después de haber sido descompactada.

Estructura de directorios dol Apuche ver. 0.8.8
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3.4 Compilacion del archivo httpd

Una vez que s¢ han obtenido los archivos del HTTP, es necesario compilario debido a
que no hay un programa cjecutable que permita poner en funcionamicnto al Heb.

Para comenzar con la compilacion se debe estar ubicado en et directorio sre/, el cual se
encuentra en ¢l mismo nivel de cont?. Dentro del directorio sre/ se encuentran todos {os
archivos que permiten crear el archivo gjecutable httpd al compilario, ya que, en
conjunto, estos archivos son librerias.

Esta version de Apache soporta la alternativa de usar moédulos opcionales; sin embargo,
es necesario indicarle cudles serdn ¢stos para ser compilados, asi como el orden. Para
esto se requiere de la generacion de un codigo corto (modules.¢) con una simple lista de
ellos.

Si se esta de acucrdo con el conjunto de moédulos estindar de Apache para continuar,
solo se necesitara editar el archivo Makefile y compilario; de Jo contrario, si se desca
seleccionar moédulos opcionales itara correr el seripr de configuracion. Para
hacer esto, se ejecutan las siguicntes acciones:

= Editar ¢l archivo Hamado Configurarion, que contience algunas configuraciones para
diversos tipos de maquina del archivo Makefile y también una seccion adicional en
la parte inferior con las listas de los madulos que han sido compilados, asi como los
nombres de los archivos gque los conticnen. Si desca conocer el resto de los
parametros, existe una breve documentacion en ¢l mismo archivo.

El primer paraimncetro sc refiere al tipo y nombre del compilador.
opciones para éste, co v gee, ademas de agregarse la ruta en donde se
este compilador, si ¢s que no esta definida en el archivo Jlogin de roor.
Ejemplo:

Hay dos
encuentra

CC -/usr/ucb/ce
en este caso estamos indicando que ¢l compilador sc llama cc (compilador de C

para el sistema operative Solaris 2.3) vy se encuentra

instalado ¢n la ruta
/usr/ucb/.

Eliminar ¢l comentario en ¢l scgundo parametro llamado CFLAGS, que son las
banderas de compilacion, en nuestro caso tendra un valor de -O2, es decir,
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CFLAGS=-02

Eliminar el comentario a las banderas auxiliares que estan ligadas con el sistema
operativo. Por ¢jemplo, si ¢l sistema operativo es Solaris {, entonces

AUX_CFLAGS=-DSOLARIS2

Por ultimo, eliminar los comentarios de aquellas lineas correspondientes a los
maodulos opceionales que se quieran incluir o agregar (las lineas se ubican en la
parte inferior del archivo).

ar el archivo Configuration como ¢l archivo de

® Correr ¢l script Configure y uti
configuracién. Para ello empleé la siguiente sintaxis:

sh Configure Configuration
Esto gencrard nuevas versiones del archivo Makefile v del modules.c. Si se
quieren mantener multiples configuraciones, se¢ puede dar otro nombre como
archivo de configuracion, por gjemplo:

sh Configure - Configuration.ai

@ Por altimo ejecutar la instruccion make, esto creard cl archivo binario llamado httpd
de modo cjecutable.

3.5 Configuraciéon del HTTP

Como se¢ menciond anteriormente, los archivos de configuracién se encuentran
ubicados en el directorio llamado conf/, y cllos almacenaran los parimetros necesarios
para que el servidor del Heb funcione correctamente. LLos nombres de estos archivos
S0n:

e httpd.cont-dist (configuracion del servidor)

» srm.conf-dist {configuracion de los recursos)
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® access.conf-dist {(control de accesos)

e mime.types (tipos de formatos reconocibles)

Es necesario realizar una copia de los tres primeros archivos antes de comenzar con ia
configuracion, por dos razones: se requiere que €stos no tengan el sobrante del nombre
s-dist™ (hutpd.conf] cont) para ser utilizados y. por seguridad. anico
archivo que no se contigurard sera mime.types.

Para configurar los archivos, ¢n algunos casos basta con climinar el comentario de los
parametros (climinar ¢l signo de #) para que queden listos ¥y, en otros. habrda que
teclear Ia condicion. S¢ debe editar en el orden en que se muestra arriba,

Archivo Aapd.conf
Es ¢l archivo principal de contiguracidn y sus pariunctros sots

ServerTipe: Sirve para indicar de qué tipo cs ¢l servidor, es decir, standalone o
inetd; la primera opceiodn significa que ol servidor tendra al menos un disco en el
cual podra almaccenar sus propies archivos de sistema (file sysien), ©sto ¢s, no
dependera de otra computadora para arrinicar su sistema, mientras que en inetd
si se tiene esta dependencia. Para nuestro caso se ¢ligié la opcion srandalone.

Porr: Asi como existe un namcro de pucrto para fip, telnet , e-mail, etc., existe
el nimero del puerto a través del cual se podra realizar la comunicacion con el
Web:, la convencion es que sea el puerto 80, que ofrece la ventaja de que ya no
sera necesario teclear cste namero de puerto en el momento de que se quiera
entrar en un Web. Sin embargo, utilizar este pucrto o cualquiera menor al 1023
requierc que ¢l archivo htipd sea ¢jecutado con la clave de roor o superusuario;
para puertos mayores al 1023, se puede utilizar cualquier clave. Puede obscrvar
los pucrtos disponibles en ¢l archivo llamado ete/services.

User y Group: Se refiere al nombre o namero del usuario y grupo al que
pertenece éste con ¢l fin de asignaric los privilegios suficientes, una vez que
previamcnte se ha corrido el hitpd, ya que se compilara con la clave de roo? por
utilizar un puecrto menor al 1024, to se hace para obtener mayor seguridad.
Para saber estos datos se puede consultar al administrador de la red o
visualizarlo en ¢l archivo etc/passwd.
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ServerdAdmin: Lste parametro se usa para designar la direccion de correo
electronico  (¢-mail} al cual las  personas pucden  enviar
administrador del Web, también conocido como Wehmaster.

mensajes  al

ServerRoot: Aqui se designa la ruta a partir de la cual se referencian los archivos
de configuracion (cont’), crror y acceso (logs/). Algunos ticnen definida la ruta

/usr/local/hutpd o fusr/local/ete/hupd.

Ejemplo:
/usr/mi_directorio/apache 0.8 8/htdocs

Obviamente, ¢n esta ruta es donde se instalé cl sofhware del servidor del Web.

BindAddress: Ticne como objetivo “escuchar™ cualquier dircecidon IP de un
servidor o s6lo una direccion en particular: esta opcion pucde ser empleada en la
configuracion de hosts virtuales. Este parametro tiene tres opciones:

e ae

cucha cualquier dircecion 1P (preestablecida)
Una direceion IP especifica
El nombre compicto de dominio de Juterner valido

La tercera opcion puede ser empleada, por cjemplo, en ¢l caso de que se quicra
construir un Intranet.

ErrorLog: Es el archivo bitacora (incluyendo la ruta) que registra los errores que
detecta el HTTP: puedce ser cualquier ruta o nombre de archivo; si la ruta no
comicnza con una diagonal (/), entonces  se tomara la ruta que se definidé cn
ServerRoot. El valor preestablecido seria:

logs/error_log

TransferLog. Es ¢l archivo bitacora (incluyendo la ruta) que contiene todas las
peticiones que sc¢ han hecho al servidor del Web: algunos de los datos que se
guardan son la direccion IP que hace la peticion, fecha y hora y archivo
solicitado; si la ruta no comienza con una diagonal (/), entonces sc tomara la
ruta que s¢ definio en ServerRoot. Por ejemplo:

fieilo)
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PridFile: Este parametro se usa en modo standalone. un archivo que mancja
los procesos de identificacion del  deamon de Apache enviando una secial
(SIGHUP o kill -1) ¢ indican a los archivos log (access_log y crror_log) que
deben cerrarse y después reabrirse para registrar los movimientos. Tendra la
misma ruta que los archivos log, por ejemplo:

logs/httpd.pid

ServerName: Es ¢l nombre del servidor del Beb. Una computadora puede tener
varios nombres y a través de este  parametro se pucde hacer alusion al nombre
del Web. Se recomienda emplear “www” en lugar del nombre real de la
maquina. El nombre de la maquina no puede ser inventado. debe ser un nombre
registrado en ¢l DNS. Por ¢jemplo:

ServerName www.dgbibliounam.mx

CacheNegotaitedDocs: Si se climina ¢l comentario de cesta opceion, los
documentos estarin ocultos, por lo que sera necesario preguntar a los servidores

pProxy.

Timeouwr: Es ¢l numero de segundos que deberan transcurrir para cancelar una
sesidon y su valor. En Apache, su valor inicial ¢s de 400 segundos.

Server-pool size regulation (MinSpareServers, MaxSpareServers):  Son
parametros que sc dan con e! fin de rcgular la cantidad de procesos que se
encuentran cn espera en los servidores. lLos valores predeterminados son cinco y
diez respectivamente. Este parametro hace que Apache adapte su carga dc
peticiones automidticamente.

MinSparcServers S

MaxSpareScrvers 10

StartServers: Es el namero de servidores para comenzar; su valor inicial es de

cinco.
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TeE HENS

MaxClients: Numero miaximo  de clientes  que  pueden conectarse
simultaneamente al servidor; si sc sobrepasa este numero, ¢l cliente sera
bloqueado v sacado de sesion. La cantidad es de 150,

MaxRequestsPerChild: Namero maximo de preguntas o peticiones que a cada
proceso sencillo (child) 1e es permitido antes de que éste concluya. Su valor
predeterminado es 30.

Si se requiere instalar un Hosr virtual, entonces sera necesario definir los siguicntes
parametros que son muy similares a los descritos anteriormente y que de alguna forma
se consideran de los mas importantes. Para ¢l caso de HTTP de la DGB no utilizamos
este tipo de hosrs.

<VirtuallJost>
ServerAdmin
DocumentRoot
ServerName
ErrorLog
TransferlLog
</VirtualHost>

Archivo srmm.conf

Contiene los parametros necesarios que permiten definir las siguientes asignaciones
que afectan a las peticiones solicitadas, asi como su formateo.

DocumentRoot. s usado para definir ¢l directorio raiz a partir del cual Apache
deberd buscar los documentos. Por omisién, todos los requerimientos son
tomados desde este directorio, pero las ligas y los alias pueden ser usados en
otros lugares. Por ejemplo:

DocumenteRoot  /usr/mi_directorio/apache _0.8.8/htdocs
UserDir. Es el nombre del directorio que se encuentra anexado dentro del
directorio de Hegada del usuario; si un requerimiento de éste es recibido, es

decir, si algin usuario solicita algo de algiun servidor, ¢l o los archivos
resultantes de la peticion serdn almacenados en este directorio.
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Ejemplo:

UserDir public_html

Directorylndex. Este parametro no esta contemplado en la version 1.3 de NCSA.
Permite listar todos aquellos archivos que previamente han sido escritos en este
parametro, con ¢l fin de que si un usuario escribié ma!l ¢l nombre de un archivo
en ¢l URL, puede ver la posible opcion mas parecida al nombre que tecled. Por
predefinicion se pone unicamente ¢t index. Juml, pero se pucden agregar otros
archivos mismo que deben estar separados por espacios.
Ejemplo:

Directorylndex index.html /cgi-bin/conteo
FancylIndexing: Este parametro €s como un interruptor entre lo que se conoce
como farncy indexing y standard indexing; ¢s mejor usar ¢l fancylndexing,
porque para activarlo bastara ponerlo en on y, para desactivarlo en off.
Addlcon y AddlconByType: Estos dos paramctros son cmpleados junto con
Fancylndexing. Definen los iconos utilizados para representar los tipos de
archivos, que son definidos via los archivos de tipo MIME (Mult-purpose
Internet Mail Extensions file). Pucde haber archivos de tipo texto, imagenes,

audio, video, ctcétera.

Defaultlcon: s ¢l nombre del archivo que se muestra para aquellos archivos en
los que no tienen un icono cstablecido explicitamente.

/usr/mi_directorio/apache_0.8.8/icons/logo.gif

AddDescription: Permite escribir una breve descripeion antes del nombre del
archivo; ¢l empleo de este pardmetro no ¢s muy necesario. Su sintaxis es:

Format AddDescription “descripeién’™ nombre del archivo
ReadmeNanie y HeadName: LLstos parametros no son muy relevantes; el primero
se emplea para describir ¢l nombre del archivo que muestra su contenido y. el

segundo, contendra un indice de directorios.

IndexIgnore: S¢c emplea para listar los archivos a ser ignorados. Por ejemplo:
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IndexIgnore */.22% * *# */HEADER* /README?*

Access File Name: Contiene ¢l nombre del archivo que espera en cada directorio
para el control de aceeso a la informacion. El nombre preestablecido es
.htaccess, aunque pucde ser cualquier nombre.

AccessFileName  htaccess

DefaultType: Este paramcetro se emplea cuando un archivo no puede desplegarse
por Apache y entonces toma el valor definido, tratando de interpretarlo de esa

forma.

Ejemplo:
DefaultType text/plain

o
DefaultType image/gif

AddEncoding: Este pariametro permite al cliente descomprimir un archivo que
tiene su propio MIME. De esta forma. ¢l cliente pucde descomprimir y manejar
el documento en el formato deseado, en lugar de un tipo predeterminado. Se
puede eliminar el comentario de este parametro segian sea necesario. No todos
los browsers soportan el AddEncoding (Mosaic_/x 2.1+ si lo soporta).

AddLanguage: Permite especificar ¢l idioma de un documento, pudiendo
entonces usar ¢l contenido de negociaciones al dar al browser un archivo en un
idioma que puede entender. Nétese que ¢l sufijo no tiene que ser ¢l mismo como

el idioma clave. Por cjemplo:
AddLanguage en .en
AddLanguage pl .pl
AddLanguage pl .po
AddLanguage fr .{r

LanguahePriority: Permite dar prioridad a algunos idiomas en caso de un enlace
durantc el contenido de negociaciones. Sdlo lista los idiomas cn orden

descendente de preferencia.

L_anguagePriority cn Ir de
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Redirecr: Mapea de un URL antiguo a uno nucvo. Por ejemplo, si el ente
quiere redireccionar a  http//Awww.dgbiblio.unam.mx/scrvidgb,  habiéndose
definido el parametro, se preguntard por scrvidgb/

Redirect /servidgb/ http:/www.dgbiblio.unam.mx/servidgb

Alias: Se emplea para renombrar URLs antiguos y para acoriar los URLs largos.
Ejemplo:

Alias /icons/ usr/local/httpd/hidocs/htdocs/ fred/long/path/to/some/icons/

ScriptAlias: s una opcion similar al Atlias, solo que es aplicada a los scripts.
Por ejemplo:

ScriptAlias /egi-bin/ /usr/mi_dircctoriosapache_0.8.8/cgi-bin/

ErrorDocument: Esto e¢s algo nuevo vn Apache. En caso de que haya un
problema o un error, Apache puede ser configurado para uno de cuatro casos:

1. Comportarse como un httpd 1.3 de NCSA.

2. Dar como salida un mensaje acostumbrado.

3. Redireccionar a un URL local para mangjar el problema/crror.

4. Redireccionar a un URL externo para manejar ¢l problema/error.

Del uno al tres son configurados usando ErrorDocument, sceguido por cl codigo
respuesta HTTP y un mensaje o URL. Ejemplos:

ErrorDocument 500 /cgi-bin/prucba

ErrorDocument 404 /cgi-bin/mal__url.pl

ErrorDocument 401 /hitp://www2 _foo.bar/subscription_info.html
ErrorDocument 403 "No puedo permitir tu acceso hoy™

Las comillas ¢n el ltimo mensaje no son parte de éste.




Archivo access.conf

Cada directorio al cual Apache ticne acceso debe ser configurado respecto de los
servicios o caracteristicas que le¢ son permitidos. Los parametros mas importantes a ser
cambiados son:
ServerRoor: Aqui se define la ruta en donde se¢ encuentra ¢l directorio cgi-bin,
que podria ser utilizado para correr las aplicaciones de CGIL. Son necesarios los

signos "<y >

Ejemplo:
</usr/mi_directorio/apache_0.8.8/cgi-bin>

DocumentRoot. Se¢ define la ruta en la cual se cncuentran los archivos que
desplegaran al HomePage o pantalla de bicnvenida al visitante. Ejemplo:

</usr/mi_directorio/apache_0.8.8/htdocs>

Los parametros que corresponden a Options, AllowQverride y Limit se pucden dejar
como estaban, es decir:

Options FollowsymlLinks
AllowOverride Al
Limit 1

En el archivo mime.types se definen los formatos de archivos que el Web es capaz de
interpretar; para nucstro caso no fuc necesario renombrarlo, copiarlo y/o realizar
alguna modificacion.

3.6 Ejecucion del archivo httpd

Cuando se haya rcalizado los procesos de compilacion y configuracion de parametros,
se ejecutara el programa que se encargard de activar al servidor del Beb. Hacer una
Hamada desde el directorio sre/ al archivo htipd con el pardmetro -f para proporcionar
la ruta compieta al httpd.conf y tomar estos valores.
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/usr/mi_directorio/apache_0.8.8/src/httpd -f
/usr/mi_directorio/apache_0.8.8/conf/httpd.conf

El programa httpd es invocado cada vez que una conexién es hecha en el HTTP. Las
siguientes opciones de sintaxis son reconacidas por ¢l comando httpd:

-d (directory o serverroot)

Asigna el valor inicial de la variable de ServerRoot al serverroot. Esto puede ser
pasado por el comando ServerRoot ¢n el archivo de configuracién.
El nombre predeterminado es:

tusr/local/etc/httpd.

- f(file o config)

Ejecuta tos comandos en el archivo config. Si config no comienza con /,
entonces es tomado con la ruta designada en ServerRoot.

El predeterminado es:

conf/httpd.conf

-V
Imprime la versién del hitpd y después sale.

httpd -v
Para algunas otras versiones de Apache, existen estas opciones:
-X
Corre en modo monousuario. solamente para propdsitos de depuracién interna;
¢l deamon no sc separa de la terminal. No sc¢ dcbe usar estc modo para

proporcionar ¢l servicio ordinario de! #eb.

-7
Imprime una lista de las opciones del httpd y después aparece.

httpd -?
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Si se desconoce el estado de activacion del hupd, entonees se puede utilizar el comando
{Solaris 2.3):

ps -fea [grep hupd

Este indicari si se ha ejecutado previamente el httpd en caso de que aparezca una lista
con los nimeros de los procesos.

3.7 Verificacion de la puesta en marcha del servidor Web

Una forma muy sencilla de probar si ¢l servidor Web ¢sia listo para ofrecer servicios es
copiar en un directorio (que se haya creado en ¢l nivel de los directorios principales
como src/, /cont’ cgi-bin/, ete, ¥ que coincida con el nombre definido en ¢l parametro
ServerRoot en ¢l archivo httpd.conf ) un archivo con formato .gif y. despuds, en el
browser, dar la ruta, pucerto {si es diferente al 80) ¥y nombre de este archivo con
extension .gif; debiéndose mostrar la imagen.

Por cjemplo, si en la ruta wsr/mi_directorio/apache_0.8.8/htdocs csta el archivo
llamado Jogo.gif entonces, para visualizar esta imagen, sc debe escribir:

htip://www . personal.escuela.mx/logo.gif
Donde Aierp es el protocolo a emplear y la palabra  www.persornal.escuela.mx es el
nombre del servidor Web y desde luego logoe.gifes el archivo que se va a visualizar, en
este caso, por tratarse de una imagen.
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EL CLIENTE

Cliente es el elemento dentro del modelo Cliente/Servidor gque realizara peticiones al
servidor y desplegari los resultados que éste envie. Iis la computadora que cuenta con
un hardware y un software para mostrar la informacion del WWW. Entre el software
necesario se encuentra ¢l browser, el programa encargado de realizar peticiones a
alguno de los servidores de WWW para que éste le envie un documento en lenguaje
HTML,; el browser también cs ¢l encargado de enlazar alguno de los recursos
disponibles en ¢l WWW, de interpretar ese documento y de desplegarlo. Debido a que
un documento HTML pucde contener texto, imagenes, sonido, video (estos tres Gltimos
en varios fonmatos) ¢ incluso imdgenes tridimensionales, animacién o realidad virtual
(VR), el soffware cn ¢l cliente debe ser capaz de interpretar toda esa informacion y si
no es asi. solamente mostrara la informacion que pueda manejar. Debido a lo anterior
se requicre tambicén de  Aardware para mancjar clementos multimedia y  de
comunicacidon para poder enlazarce a Jnterner.  Las restricciones que tengan los
browsers en cuanto al tipo de informacion que pucden mancjar depende de varios
elementos:

El Sistema Operativo bajo ol cual estian trabajando.

El entomo ¢n ¢l que se giecute ¢l software (ambiente en modo grafico o caracter).

e La computadora que se esté utilizando y los componentes con gue cuente ésta (que
tenga los dispositivos periféricos necesarios para poder manejar, por cjemplo, sonido
o video).

e Restricciones inherentes al software cliente.

Antes de hablar acerca de caracteristicas de los browsers, ¢s importante tomar en
cuenta ¢l software v hardware adicional que requiceren éstos; para poder conectarse a
Internet y para ingresar al WWW, se¢ considera ¢l caso particular de computadoras
personales compatibles (basadas en DOS, Windows v Windows 95).

4.1 Hardware para el cliente

Para que un cliente pueda concctarse a /nrernet a través del browser, se requiere contar
con un dispositivo cn la computadora que permita realizar un enlace a una red, la cual a
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su vez esté conectada a [frnrernet;
(monousuario o multiusuario), se requicre de ese dispositivao, ¢l cual puede ser:

independientemente  del tipo de computadora

e Un MODEM
« Una tarjeta de interfaz para red.

4.1.1 MODEM

Un MODEM e¢s un dispositivo que MOdula y DEModula una sefal, esto significa que
para quc ¢l browser o alguna otra aplicacion que requiera acceso a red, a través de una
computadora pueda conectarse a la red, necesita enviar cierta informacion (peticion), la
cual se tiene que modular (convertir la sefial o informacion, de mancra que pucda ser
transferida a grandes distancias sin distorsionarse, ya sea a través de cables o algin otro
medio fisico): si s¢ consigue establecer comunicacion con la red, ésta a su vez para
poder interpretar la informacion, tiene que demodular esa senal (convertir la seftal a un
formato binario que puede ser mancjade por una computadora), de la red se regresa

informacidén (respuesta a la peticion) para establecer un enlace con la computadora
solicitante.

E! MODEM se utiliza en computadoras aisladas, esto quicre decir que no forman parte
de una red; la conexion a alguna red se pucde realizar a través de algiin proveedor de
servicio de conexién a Jnternet o en algunos casos a travds de universidades.

Existen varios tipos de MODEM, los cuales difieren principalmente en la velocidad de
transmision, la cual ¢s importante, ya que, entre mayor sca dicha velocidad. se
obtendran mecjores resultados al establecer comunicacion con una computadora remota.

4.1.2 Tarjeta de interfaz de red

Una tarjeta de interfaz de red es un dispositivo que permite que una computadora forme
parte de una red LAN. Lsta tarjeta va a permitir la comunicacion con toda la red, y si

esta red, a su vez, cstd concctada a Interner, también se podra establecer comunicacion
con Jnternet.

También hay varios tipos de tarjetas de red. sin embargo, éstas dependen de la
topologia de 1a red y de las caracteristicas de la misma.

Independientemente de cual de los dos dispositivos se esté utilizando, ¢s indispensable
un sgftware conocido como controlador, que va a permitir a la computadora utilizarlo
correctamente y que no existan conflictos con otros dispositivos.

70



4.2 Software auxiliar de enlace para el cliente

Ya sea que en la computadora cliente se disponga de un MODEM o la computadora
forme parte de una red LAN. ¢s indispensable en ambos casos contar con un software
adicional a los controladores que permita utifizar ¢l protocolo de comunicacion TCP/IP;
¢l software encargado de ejecutar 1o anterior ¢s conocido como socker (enchufe). El
socket conectard al Arowser a trav de la red de manera dire i la computadora
forma parte de una red LAN o, de manera indirecta, a traves de la conexién por medio
de un MODEM, para esto se requicre que la computadora local y la remota estén
ejecutando uno de los protocolos seriales de comunicacion SLIP (Serial Line Interfac

Protocol) o PPP (Point ro Point Proftocol), con los que se consigue ¢l mayor provecho
de TCP/IP, sin embargo. como ya s¢ menciono, es limitado en funcién de ta velocidad
a la que trabaje el MODEM o de las velocidades de transmision en la red LAN segan

sea el caso.

Para el caso de las computadoras personales que ¢jecutan Windows, existen varios
socket con las caracteristicas mencionadas, en ¢l caso de DOS. ¢l propio sofiware de
ar ¢l enlace: los usuarios de Windows 95 no

aplicacion es ¢l cncargado de reali
requieren de un soffware auxiliar, va que este sistema operativo cuernta con soffware
propio para realizar lo anterior, aunque también existen sockets especiales para esta

plataforma.

4.2.1 Software de interfaz de red

En ¢l caso de plataforma Windows, existe un Programa de Intertaz de Aplicacion (API
por sus siglas ¢n inglés), conocido como winsock APIL, con el cual sc tiene a un
sofhware interactuando con otro. Un API es una especitficacion publica que define un
conjunto de funciones de  soffware  cstindares que  estin disponibles para un
determinado recurso. Hinsock AP, por ejemplo, define las funciones que cstaran
disponibles para la red TCP/IP. fsto permite que aplicaciones de alto nivel scan
disefladas (por diterentes compaiiias v tecnologias de soffware) para una sola y
genérica interfaz de nivel-medio, en vez de varias interfaces de aplicaciéon de bajo nivel
y de diferentes desarrolladores o diferentes mancjadores de Aardware.

Winsock API define la capa que ocupa la parte mas alta de el nucleo de TCP/IP y ¢l
final de cualquier aplicacion TCP/IP, ¥ es siempre gjecutada a través de un programa
llamado WINSOCK.DLIL. que es una Libreria de Enlace Dinamico (DLL, por sus
siglas e¢n inglés) y consiste en un modulo que contiene un conjunto de rutinas gue
pucden ser aceesadas por cualguicr aplicacion de Windows. Los DLL son cargados en
memoria cuando son requeridos por cualquier programa y descargados y desocupan

o
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cualquier recurso cuando no son utilizados. Los DLL pueden ser utilizados por varios y
diferentes programas simultineamente.

Para ambiente DOS, existen programas TSR (Terminate and Stay Ready), los cuales se
cargan ¢n memoria y se ¢jecutan solo cuando son reqgueridos (un antecedente de los
DLL), pero estan presentes en todo instante, permiten realizar el enlace con TCP/IP y
simulan la multitarca, sin embargo en  algunos lapsos consumen memoria
innecesariamente. En cambio Windows 95, disponc de controladores propios para
diferentes protocolos, entre los que se encuentra TCP/IP, por lo que no requiere de
programas o librerias auxiliares.

4.3 Socker para Windows

En el caso de plataforma windows existe un socker Hamado Trumpet Winsock (no es el
tnico, pcro es ¢l mas utilizado para Windows, por o que sc explicara con detalle), que
es ¢l intermediario cntre el sofhware de aplicacién (que no necesariamente es el
browser, puede ser un soffware para correo clectronico o para transterencia de archivos
JSip. por ¢jemplo) y la red, da soporte para ¢l mancjo de algunos de lo elementos de la
pila de protocolos TCP/IP. Es indispensable que se cjecute, va sea antes o al momento
de iniciar alguna aplicacién que utilice la red.

Trumpet Winsock es soffware shareware quce pucde conscguirse en Internet. La figura
4.1 muestra el aspecto de Trumpet Winsock una vez que se ¢jecutd alguna aplicacion
que lo requeria, mostrando informacion acerca de las direcciones en donde hace enlace
para llegar al destino final.

Trumpet Winsock opera inicialmente como un DI.L a través de un programa llamado
TCPMAN.EXE, que controla y mancja la pita de protocolos. Trumpet incorpora
priicticamente todas tas rutinas TCP/IP en ¢l mismo WINSOCK.IDIL.

Para que cste soffivare s cjecute correctamente, es nccesario establecer algunos
parametros como la direccion 1P de la maquina, la red a la que se pertenece si es el
caso, un servidor de nombres y otros pardmetros si se utiliza un moédem, todo lo
anterior se debe establecer en la configuracion del soffware; a continuacidn se
explicaran estos parametros, ya que es esencial para ¢l correcto funcionamiento del
socket y, por tanto, de las aplicaciones que o utilicen; en la figura 4.2 se muestra la
ventana de configuracion.
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En seguida se¢ describen los elementos que aparecen en la pantalla de configuracion
para Trumpet Winsock

Flle Edit Special Trace Dialler Help

= homelét netscape com
addrtype =
—length - 4

Address = 207 .12 240 66
ide0177 £1=0100

estions
homelh netscape COm unam mx A 1
o mize_= 45
id=D177 £1+8583
Qumstions
home 16 netscape com
Authorities
unam . wx
dns . noc.noc. unan mx

0

unam ®x A

172800 noc.noc.unam.mx
ize

.= -
id=0178 £1-0100
Questions
homol6. netscape com
. size =
id=0178 f1=8180
Quextions
homelb netscape. com A
Ansvers

-

coa <

Figura 4.1 Ventana de inicio de Trumpet Winsock

1P addres

Es la dircccion 1P de la magquina sobre la cual se estd ejecutando la aplicacion.

Netmask

Fija la mascara de red, que ¢s usada para determinar si la direccion 1P destino pericnece
a la misma red.

Domain Suffix

Es el nombre logico del dominio al cual se pertenece.

Default Gateway

La dircccion de un gateway por medio del cual se ticne acceso a otra red (Interner) y
que serd ¢l que se utilice por defecto.

Time Server

Esta opcion ¢s utilizada para tomar como referencia la hora de algun servidor.
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Packet Vector
Fija ¢l nimero del vector que atiliza ¢l controtador del dispositivo de comunicacion

(mdodem o tagjeta de red), el controlador utiliza ese numero (tambidn conocido como
packet driver) con ¢l sufijo “OX", en este caso, ese sulljo se omite: en ¢l caso de dejarlo
con ¢l valor 00, winsock buscara si existe algun packer driver.

Figura 4 2 Ventana de configuracion de Trumpet Winsock

MTU
MTU (Maximum Transmission Uniry, s la unidad maxima de transmi

la cantidad mais grande de datos que pucde ser transferida en una trama fisica ¢en la red,

ion de una red es

Puede ocurrir una fragmentacion si un paquete de informacion ¢s enviado a traveés de la
red gue tiene un MTU menor que la longitud de la {rama. Esto repercutira ¢n una
cjecucion lenta va que los fragmentos tienen que ensamblarse.
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TCP RWIN

TCP RWIN (TCP Receive Window) determina la cantidad de datos que pucede recibir la
computadora. Usualmente de tres a cuatro veces el tamafio de TCP MSS.

TCP MSS

TCP MSS (TCP AMaxirmum Segment Size) define el scgmento mas grunde de datos TCP
que Winsock esta preparado para recibir,

TCP RTO MAX

TCP RTO MAX (I'CP Rerransmision Time Out AMaximun), csiablece un limite superior
para la retransmision despucs de que ésta ha sido cancelada.

Demand load timeout

Los segundos que tcpman (¢l nombre del archivo que gjecuta winsock) permanecera
cargado después de que todas las aplicaciones han terminado con ¢l Se aplica

solamente cuando ¢l controlador winsock.dli ha sido cargado antes que tepman, lo que
sucede cuando otra aplicacion iniciard a winsock.

Internal SLIP y PPP

Estas opciones se scleccionan cuando se utiliza un modem

Algunos de estos pardmetros pucden obtenerse, consultando a los administradores de
red, si es ¢l caso (como en el caso del default gateway 3 name server). Otros de los
parametros, como en las opciones SLIP o PPP, dependen del moédem quce se utilice.

Aunque Trumper Winsock no dispone de sofiware de soporte para los servicios de
TCP/IP, permite un aprovechamiento eficiente de memoria y ademas es un programa
genérico utilizado por varias aplicaciones, que si dan soporte a uno o varios de los
servicios TCP/IP; algunos de cllos son WS-tp, WS-Finger, WS-Ping, H-Gopher ctc.,
que son programas paru los scrvicios fip, finger, ping, gopher, respectivamente.

Existe otro c¢onjunto de programas que no requicren de Trumpet Winsock
necesariamente, pucs utilizan su propia interfaz, sin embargo requicren dc la libreria
winsock.dll y en adicion a ésta afiaden otros mddulos, algunos de ellos son:

LAN WorkPlace de NOVELL, software que da soporte para varios scrvicios TCP/IP,

que se ejecuta bajo DOS o Windows: cada servicio utiliza un modulo (programa)
independiente.

Chamelon NFS de NetManage, que provee soporte para la mayoria de los servicios,
pero se ejecuta en Windows,
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PC-NFS de Sunsoft, ¢} cual se pucde utilizar tanto en DOS como en windows, ademas
da soporte para NFS$ y NetBIOS, para cllo utiliza su propio API.

En la figura 4.3 se muestra un esquema general de funcionamiento de todos los
elementos descritos hasta ahora: hardware, software y medios de enlace.

Provedor de
acceso publico
Windows Internet
1 —
Linea T

Telefénica i
...
MODEM
it
L_.[m'raqcta de red
I

Rutcador

LAY

Figura 4.3 Esquema de enlace del cliente a Intemet
4.4 Caracteristicas del browser

Una vez que sc ticnen instalados el hardware y ¢l sofrware necesarios, ademas de
configurarlo correctamente segiin sca el caso, se puede realizar el enlace a Internet y al
WWW con ayuda de un browser.

El browser es el soffware que hace posible el acceso al WWW a través de la
interpretacién del formato H1IML. Sin embargo existen otros servicios de fnterner a los
que se puede tener acceso por medio de los browsers. Las caracteristicas principales de
éstos son:

e Acceso al WWW y desplicguce de elementos multimedia.
® Acceso a los recursos de Jnterner a traveés de URL, URI, URN, URC.
= Capacidad de realizar bisquedas por medio de searchers.
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4.5 Acceso al WWW y despliegue de elementos multimedia

La principal funcion de un broswser es proporcionar acceso al WWW y mostrar los
elementos multimedia que puede contener un archivo H'TML, asi como soportar las
diferentes versiones de HTMIL. No todos los Arowser ticnen la capacidad de mangjar
por si mismos los elementos multimedia los cuales pueden ser:

e Archivos de sonido con los siguientes formatos:

- WAV
- AU
-  MIDI
e Archivos de video con los siguientes formatos:
- MPEG
- MOV
- AVI
® Archivos de imagenes con {os siguientes formatos:
- GIF
- IPG

En algunos casos no se desplicga ese tipo de elementos o solamente alguno de cllos o
utilizan programas externos que lo soporten, sin embargo. de ¢sta forma no se procesan
junto con ¢l documento HITML, sino como una aplicacion aparte.

4.6 Acceso a los recursos de Inrernet a través de URL, URI,
URN y URC

Figura 4.4 Esquema general de los mecanismos de localizaciédn de recursos en /nternet
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El término URL es mas comunmente usado en ¢l WWW, pero no es el unico; a
continuacién s¢ describen los nombres y algunas de las caracteristicas de los términos
propuestos para localizar recursos en Inrernes.

La figura 4.4 describe un esquema muy general de ¢omo se encuentran estructurados
los principales mecanismos para la localizacion de recursos en Jnrernet, entre los que
se encuentran términos como URN, URI, URL y URC ; cada uno dc éstos describe
diferentcs mecanismos para localizar recursos dentro de frternet; actualmente soélo el
URL e¢s el mecanismo que se encuentra activo en ¢l lnternet, va que en los demas aun
no s¢ han definido por completo sus especificaciones.

A continuacién se hace una breve descripeion de los mecanismos de localizacion de
recursos mas comunes (ya definidos o en sus propuestas) en Jnternet.

Uniform Resource Name o URN csta dischado para localizar, independientemente
del tipo de referencia, un objeto; asi, un URN no determina la localizacién especifica
del recurso descado, pero debe schalar un nombre gendrico. El sofhware procesa el
nombre v entonces localizara el objeto mas cercano o la localizaciéon mas accesible;
usando este¢ nombre buscara el servicio. Las especificaciones del URN  estan
incompletas y actualmente se encuentran en  desarrollo por la IETY (Jnternet
Engincering Task Force).

Uniform Resource Locator o UURL son protocolos y términos de localizacién
especifica para referenciar recursos en Internct. Actualmente éste cs el dnico
mccanismo implantado para realizar este fin.
Uniform Resource Identifier o URI. gencralmente representa cualquier esquema
de nombres usado para referenciar recursos en Jaterner. Asi, tanto los URL como Jos
URN cacn en la categoria de URL. Los nombres URI y URL gencraimente son usados

como sindnimos, pero esto solo es exacto en ausencia de un esquema de nombres
definido por URN.

Uniform Resource Citation o URC. son disciados para hacer colecciones de
valores/atributos conjuntados que describen un objeto en particular (usando una
referencia a URI). Algunos valores en esta conjuncion pueden también ser URILL

Un URC pucde actuar de muchas maneras,
interseccidon-indexada para una coleceidn

por cjemplo, como un recurso de
de recursos largos o simplemente como una
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coleccion de referencias para datos relacionados. Las especificaciones para URC no
estan completas, asi que actualmente no s¢ cNCUCHlra €N uso.

4.6.1 Construccion y sintaxis del URL

Uniform Resource Locator o URL, son un esquema para especificar recursos en
Interner usando una linca de caracteres imprimibles ASCIL Este esquema comprende
todos los mejores protocolos de Znrernet incluyendo fip, gopher, FHITTP y WAIS.

URL ¢s una de las herramientas fundamentales en ¢l WWW y son usadas dentro del
los documentos HTMIL para referencia de ctiquetas de una liga de hiperiexto; sin
embargo, los URIL no estin restringidos para el WWW, y pucden ser usados para
comunicar informacion acerca de los recursos de Jrternet en correo electrénico (e-
mail) y otros.

Un URL contiene la siguiente informacion:

» El protocolo que usara cuando accede al servidor (por cjemplo HTTP, gopher,
WAIS)

o El nombre del dominio (domain name) en Internet del sitio sobre el cual el servidor
esta corriendo, junto con la informacion requerida, identificador wsername y
password.

e El nimero de puerto del servidor. 8i ¢ste s omitido, ¢l browser asume un valor de
pucrto por omision, cominmente establecido, indicado por el protocolo. (el valor
por omision del protocola HTTP 80 y ¢l valor del gopher es 70)

e Lalocalizacion del recurso en la estructura jerarquica del servidor.

Cada URL debe ser escrito usando caracteres imprimibles ASCIl y no usando
completamente ¢! conjunto de caracteres [SO Latin-1. Esta restriccion asegura que el
URL pueda ser enviado por correo  electronico; muchos programas de cormmeo
electronico no mancjan caracteres de la purte superior del conjunto de caracteres 1SO
Latin-1.

Por otro lado. un URL permite caracteres ASCIE que tienen significado especial; los
caracteres especiales mas comunes son:
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El signo de porcentaje (%). Este es el cardcter de escape para los caracteres
codificados y es especial en todos los URILL.

El hash (#). Este separa ¢l URL de un recurso del fragmento identificado por cse
recurso; un fragmento identificado (fragment identifier) hace referencia a una
localizacion particular dentro de un recurso. Este caracter es especial en todos los
URL.

El slash ( /). Es usado para indicar la estructura jerirquica y los directorios.

Ejemplo de un URL:

La siguiente figura ilustra un tipico URL (en el caso del protocolo HITTP) mostrando
sus diferentes partes.

1.

Pucrto

Protocolo

http://tesiunam.dgbiblio.unam.mx [: 8000 WW W/Documentos/archivo.html

Directorios
nombre del dominio ¥ recurso detallado

Protocolo. La primera cadena en el URL es el protocolo de fnferner usado para
entrar en el recurso. El protocolo es indicado con la abreviatura del nombre en
minitsculas antes de los dos puntos en el URL.

Nombre del dominio y nimero de pucrto (direccion). La segunda parte del
URL es la direccion de Internet del servidor; esta informacion se ¢ncuentra entre un
doble slash (//) y con una terminacién de slas/ (/). El ¢jemplo tiene el nombre del
dominio y ¢l nimero de puerto y esa es la sintaxis que se debe utilizar en un caso
asi. Omitir el numero de puerto implica tomar el valor por omision que se tiene para
ese protocolo. Las direcciones IP numéricas pucden ser usadas en lugar del nombre
del dominio, por ejemplo: //132.248.67.112/

Localizacidon del recurso. El siguicnte slash después del campo del host y el
namero de pucrto indica ¢l comienzo de la ruta, informacién requerida para localizar
¢l recurso en ¢l servidor. ste campo varia considerablemente dependiendo del
servicio que comience a ser requerido.
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4.6.2 Especificaciones de los URL

Los protocolos comunmente mis referenciados a los URL son @

Jip:

gopher:

hetp:

mailto:

news:

telnet: (rlogin:, m3270:)
wais:
Sile: (acceso a archivo local)

El URL fip

El URL #ip es designado para entrar ¢n archivos y directorios usando ¢l protocolo fip,
en la ausencia de informacién de cualquier identificador wsername y password, fip se
entra como gronymous, ¢ste se conecta al servidor desipnado como un usuario
anénimo y usa la direccion de correo de /nternet como password. El siguiente es un
tipico ejemplo :

ftp://Interner.adress.edu/ruta_acceso/archivo.txt
También se pucde especificar un aceeso a un directorio usando el URL fpr:
ftp://internet.adress.edu/ruta_acceso/
En este caso, ¢l servidor fip provee la lista del contenido del directorio. L.os browsers
WWW desplicgan esta informacion como un memi, permitiendo al usuario navegar
dentro del sistema de archivos o seleccionar un archivo en particular para descargarlo.
El protocolo fip permite varias formas de transferencia de archivos, el mas importante

es imagen o modo binario, el cual hace una copia bylte por byte del archivo; éste es un

modo que se utiliza cuando sc transfieren programas, datos comprimidos o archivos de
imégenes.

La figura 4.5 muestra el acceso a un servidor £TP a través de Netscape; en esle caso se
trata del servidor de NCSA en ¢l subdirectorio Web.
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Figura 4.5 Acceso a un servidor FTP con Netscape 2.01

El URL gopher

A los servidores Goplier se puede esntrar via un URL de manera similar a como se
hace para los servidores F7TP o HTTP, sin embargo, es algo diferente, porque los
recursos del  gopher son referenciados usando una combinacion de  codigos
identificadores de recursos y una cadena de seleccion, por lo que un URL goplier ¢s un
poco diferente de un URL fip o un IHITTP.

Los identificadores de recursos son ¢odigos de digitos que identifican el tipo de recurso
del gopher, por cjemplo, si es un archivo de texto, un directorio o una busqueda
indexada.

La cadena de scleccion es sélo un nombre asociado con ¢! recurso y puede scr el
nombre de un archivo o ¢l redirecccionamicnto a un procedimiento de busqueda en una
basc de datos o una sesion fefnet. La forma basica del URL gopher es

apit

St N

%a::‘;




gopher://nombre_dominio/Tcadena_seleccion

donde T ¢s tipo de cadigo del gophier y cadena_seleccion es la cadena de seleccion.

La tabla 4.1 muestra los codigaos identificadores de recursos.

Archlvo de texto
BEpsT B
* CSO nombre/le éfono

Sesién telnet
Archivo’binario::

Tabla 4.1 Codigos identificadores de recursos

El acceso al servidor gopher esta disponible con el siguiente URL:

gopher://panoramx.dgbiblic.unam.mx/
También son posibles la rclaciones jerirquicas:
gopher:/panoramx.dgbiblic.unam.mx/linfo

que indican que info es un directorio y regresara el contenido de info con este URL:
gopher:// panoramx.dgbiblio.unam.mx/7info/indice

el acceso indica una busqueda de indice dentro de info.

La figura 4.6 muestra el acceso al gopher de la UNAM a través de Netscape; la sintaxis

del URL utilizado para csto, es: gopher://gopher. mx/.
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Figura 4.6 Acceso a un gopher con Netscape 2.01

El URL HTTP

El URL http designa archivos directorios o accesos a programas cn ¢l servidor

utilizando el protocolo II'TTP, este URL permite apuntar a un archivo o a un dircctorio;

un directorio es indicado al terminar el nombre del directorio con un  s/ash. Los

ejemplos mas comunes de este URL son los siguicntes:
http://www.site.utoronto.ca/HTMLdocs/informacion.html

Para indicar un directorio:

http:// www.sitec.utoronto.ca/HTMLdocs/

En la figura 4.6 s¢ puede ver un giemplo del URIL FITTP a través de Netscape, esta es
la hoja principal de Microsoft ¢l 15/11/1996 (http://swwiw.microsoft.com).
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Figura 4.7 Acceso al Home Page de Microsoft con Netscape 2.01

El URL railto

El URL mailto envia correo a la direccion de ¢-mail especificada, el formato de mailto
es:
mailto: direccion_correo

donde direccion_correo es una direccion de correo de frirerrnet a la cual el mensaje
debera ser enviado: tipicamente €510 se envia desde nombre@/host , donde el nombre es
el identificador de la persona (wsername) v ¢l host es el nombre de la maquina de
donde se envia el corteo.

Algunos browser como MacWeb y algunas versiones de Mosaic, no soportan el URL
mailto.

Un URL mailte no indica como debe ser enviado ¢l correo, en general, el programa de
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correo del cliente debera contactar a un servidor de correo (snailserver), un programa
que valida el correo y 1o envia a el destino especiticado. ¢t URL mailto no especifica
un railserver, asi que esta informacion debe ser configurada por scparado dentro del
browser.

EL URL news

Este URL hace referencia a los newsgruops de USENLEST o individualmente a los
nuevos articulos en USENET. Dentro de Jnrernet, existen mis de 4,000 grupos de
discusion de topicos llamados newsgroups y USENET ,en ocasiones conocida como
netnews, esta basado cn mensajes enviados desde una maquina local, que involucra o
habla de cualquier tema, este mensaje es distribuido a todas las demas maquinas sobre
la red (newsgruop), entonces todos los usuarios de las demas maquinas podran ver este
mensaje y al mimo tiempo todos los mensajes de las demas personas.

Los newsgruops son especificados via URL de la siguiente manera:
news:news.group.name
donde rews. group. name es ¢l nombre ¢n particular de un newsgroup.

La manera especial es: news:*
usada para referirse a todos los newsgruop disponibles.

El URL relnet

El URL's tclnet sc usa para referenciar una sesion relrrer a una maquina remota, un
ejemplo es:
telnet://flober.rodent.edu

Mas generalmente, se puedce usar el URL de la siguiente manera:

telnet://uscrname: pasword@flober.rodent.edu/

aqui s¢ indican ¢l wsername y el password quc cl usuario utilizara para conectarse, los
caracteres () ¥y (@) son utilizados para designar estos campos; dado que esta
informacién no hace y completa la conexion, el wusername y ¢l password no se debe de
incluir en ¢l URL por razones de seguridad.
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Algunos browsers soportan una variedad de URL refner, lamando a un URL 1n3270,
este indica una conexion que requiere un emutador de terminal 1I3M 3270 sobre la
parte del cliente; en gencral, este solo ¢s usado si la computadora cliente soporta un
programa clicnte que emule una terminal tn3270 y que debe de ser configurado en el

browser.

El URL WAIS

Los servidores WAILS pucden ser accesados de manera similar a un servidor HTTP; la
mayor diferencia esta en la especificacion del archivo: aqui, s¢ pasan correctamente las
instrucciones de bhasqueda sobre ¢l servidor WAILS, s decir ta informacion del topico

que sc va ha buscar.
La mancra estandar de accesar a un servidor WAILS es
wais://wais.server.edu/database?scarch

donde wais.server.edic s ¢l nombre  del dominio en Zurernet del Aest donde esta
corriendo el servidor WAILS (incluyendo ¢l namero de puerto, si es requerido; el valor
por omision para este protocolo es 210); darabase ¢s ¢l nombre de la base de datos
WIAS donde se realizara la basqueda: searc/ s una lista de instrucciones de biisqueda
que se pasan a fa basce de datos.

El URL file

Este URL es cspecitico para un sistema local y no debe ser usado sobre documentos
para hacer accesos pGblicos desde el Jarterner: un URIL. Jfile representa aceesos de
archivos por computadoras de una red, particularmente de computadoras locales, pero
no se especifica ¢l protocolo usado para accesar estos archivos.

La forma gencrat de este URLL es:

file://hostname/ruta/archivo

dondc ¢l hosrname ©s ¢l nombre del dominio ¥ ruta/archivo es la localizacién del
archivo, el URL file ¢s cominmente usado para representar uccesos a archivos locales,
¢l archivo puede estar sobre un disco local o comunmente en un sistcma de archivos en
cualquicr parte.
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4.7 Herramientas de basqueda en el WWW

Como ya se¢ ha visto, los browser es una parte esencial para poder ingresar en el
WWW, las capacidades de que disponga nos permitirda  visualizar determinada
informacién, sin embargo, ¢l buscar informacion en ¢l WWW ¢s independiente de el
browser que se este utilizando, ademas debido a la inmensa cantidad de informacion y
Ia gran cantidad de lugares gue actualmente ¢
sin alguna herramicnta que nos permita
informacién que estos contengan.

isten en Imerner, resulta dificil navegar,
sefeccionar lugares, dependiendo de 1a

Existen varias compafias que se dedican a mantener actualizar bases de datos de
direcciones de webs, organizandolos ¢n basce al tipo de informacion que proporcionen,
estableciendo una clasifica

n Yy jerarquia en dreas y temas, los cuales inicialmente
son muy generales (educacion, ciencia, computacion, entretenimiento. cte.). pero que
se subdividen para limitar los resultados, este texto no tiene la tinalidad de evaluarlos
o ponderar entre los diferenics scarchers (como se les conoce a las paginas de
basqueda de informacion) existentes, sino solamente mostrar los mas importantes y
hablar un poco acerca de cllos.

Los webs de los searchers realizan basquedas de diferentes formas que son las
siguientes

Busqueda restringida. Navegando entre las diferentes darcs
la buasqueda en cada seleccion

s ya definidas y refinando

Busqueda directa. Ingresando texto relacionado con lo gque se pretende buscar sin
una drea especifica.
e Combinando los dos métodos anteriores.

La mayoria de los browsers cuentan con un botén en ¢l cual s¢ puede acceder a un
web on donde sc encuentran varios searchers, scleccionando alguno de clios, se
accede al web del searcher clegido y se puede iniciar la busqueda, como ya sc
mencionoé, cada searcher dispone de una clasificacidon de arcas de interés que son muy
generales, las cuales son ligas a otra pagina, que a su vez contiene  otras
clasificaciones, que son mas cspecificas, dependiendo del area inicial, en donde se
pucde refinar la basqueda, scleccionando alguna de las subareas, ¢l resultado es otra
pagina con temas relacionados a la jerarquia de drcas previamente scleccionadas o en
otros casos existen varios subniveles de dreas, antes de Hegar a un desplicgue de temas
o topicos relacionados, siendo esta una de las alternativas de basqueda.
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Otra alternativa s iniciar la basqueda. proporcionando palabras relacionadas con ¢l
tema o darea, esta peticion es enviada al servidor y se regresa, siose tuvo éxito, las
correspondencias que se obtuvicron ¥ en que direceion electronica se ubican, de esta
forma sc obticnen resultados de diversos temas v arcas, que contengan alguna
coincidencia con respecto al texto ingresado.

Una alternativa mas cs combinando las dos anteriores, se puede seleccionar un drea de
interés para limitar la busgueda inicial y una vez estando en esa area, proporcionar
texto relacionado con la buasqueda. de esta forma se tendran resultados mas especiticos
al tema buscado.

La rapidez ¥ etectividad de los resultados, muchas veces es determinado por ¢l tipo de
informacion proporcionada, cada searclier tiene su propia metodoelogia de basqueda de
informacion, sin cmbargo ¢l que ne se obtengan los mismos resultados para una
misma entrada de informacion en los searcAers no significa gue alguno sca mgjor,
sino que simplomente conticnen diferente informacion. La eficiencia en la obtencién
de los resultados del servidor tambidn depende del trafico en la red. ya gque a
determinadas horas existe una mayor aflucncia a estos webs.

il )
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La figura 4.8 muestra la pagina que proporciona netscape con ¢l boton search, se
muestran los searchers que se pucden cscoger  la opeion de iniciar una basqueda. en
seguida se muestran los webs de los searchers mi

unportantes.

Un cjemplo de una busqueda dirccta os proporcionar informacion de o que se quicere
buscar, por cjempta: en el searcher vahoo siosce ingresa el texto "TUNAMT como sc
muestra en la figura 4.9, se obtendra como resultado, los sitios en donde exista
informacion acerca de la UNADM, como s¢ muestra en la figura 4,10, sin importar al
tipo de informacion que pueda contener (educacion investigacion cie.).

Netscape (Yahool]
Bookmarks QOptions

5 59

A
S Cis e
LAY
A T

Figura 4.9 Pantalia inicial de busqueda de yahoo

Cuando se realiza una busqueda directa. resulta dificil
alguna de las direcciones resultantes,

cn ocasiones,. seleccionar
ya que no estan orpanizadas por categorias.
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File Edit Yiew Go Bookmarks Optlons Directory Window Help
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3,

Figura 4 10 Resultados de una busqueda en yahoo

realizar una basqueda restringida, se selecciona primero alguna de las categarias
a las que pudicra pertenecer el tipo de informacion que se osta buscando. por cicmplo:
si se busca intormacion acerca de Zrrerner, estando en ia pagina de busqueda de FExcite
flgura 411 se puede seteccionar L liga comypuine, fa cual se enlaza a otra pagina, en
donde se encucniran topicos relacionados con fa computacion. si se sclecciona 1a liga
Inrernetr, seomuestra otra pagina con /urernet, dependiendo de 1o que se quiera
consultar, s¢ selecciona a liga correspondicente, en este caso se sclecciona guides to
the Ner, cn donde se pucde encontrar informacion de la historia de Drirernet, el WWW
recursos ete.. la sccuencia anterior se muestra en las figuras 4.11, 4,12, 4,13 y 4.14

respectivamente.
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Figura 4.11 Pagina de busqueda de Excite

92




Netsi ape  [Fxeite Reviews Conpoting]

File Edit ¥Vew Go Bookmarks Qptions Directory Window Help ]
r-——r—-— g =TT ST et R |

Computing Reviews
Click to brawse Computing suhtopics

« Access Providers

- Autharing Internnt
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« FAQs « Weorld Wide Web

o Grauphics

Figura 4.12 Enlace a la liga computing
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Figura 4.13 Enlace a la liga /Internet

94




Netscape [t xcite Rewvtew: puting] ::‘ 2

Flle Edit VYiew Go Bookmarks Options Directory Window Help

S N AT . CooT s S s o o
R TR o o g X
S FEREEER it L

Guades,_T o, The_Neat/wcim himi 7L

Internet Resources

Thus 15 one mcredibly comprehensive gsde to resources on the Internet It
includes all gophers worldwide, Veromea--whith searches all gophers
worldwide, FTP. Telnet, mulamedia sites. news, weather, tech mfo, places to
download shareware, and more Mo doubt a5 new resources come on.
they'll be here

Internet Resources on the Web L3 S S
The Net can be an omery beast This duectory from Ned Enns of Brandon
University m Canada 15 a great aid m tarmung . Links to Net gudes and
directones, archives, newsgroups, FTP sitez, 1esources, gopher sites and
smore arc here to case your way

Figura 4. 14 Resultado final de la busqueda

Una basqueda combinada se puede realizar, seleccionando una categoria o tema en la
pagina inicial del scarcher, una ver estando dentro de ese topico, se puede realizar una
busqueda ingresando texto, con lo cual se obticnen resultados en base al texto y a la
categoria scleccionada, cada uno de los searchers dispone de una sintaxis, para
ingresar texto, o para utilizar operadores boolcanos.

Las direcciones de los scarchers mas utilizados son las siguiente

Yahoo www.vihoo.com
Excite wwiw.excite.com
Intoscek wiww.infoscek.com
Webcrawler webcrawler.com
Altavista www.altavista.com
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DISENO DE PAGINAS EN INTERNET

Interner, era un medio lleno de¢ comandos ¥ sistemas operativos diversos que no
resultaban nada atractivos. Existia la necesidad de desarrollar algiin sistema que
facilitara la tarea del intercambio de informacion, y la manera de realizarlo, fue
utilizando un sistema multimedia ya que la informacion proporcionada o la
informacion solicitada en muchas ocasiones contenia archivos de imagences, texto, etc.,
¥y documentos con enlaces de hipertexto (término conocido para referir un texto quc
contiene conexién a otros documentos con informacién adicional sobre un topico
relacionado).

Pero por otro lado sc requeria de un lenguaje comtn, un método estandar para
estructurar ¥ escribir la informacion de tal forma que fucra legible para todos los
browsers que circulaban por Jaterner. A ese lenguaje se le denomino: Hypertext
Markup Language o HTML., que sirve para desarrollar documentos de hipertexto en cl

WWW.

5.1 Origen del HTML

HTML no se creo de la nada, ¢s un derivado de un lenguaje de marcas conocido como
SGML. SGML (Srandard Generalizer Markwup Lernguage) es el estandar para describir
el lenguajc de marcas y ¢s ¢l resultado de un trabajo de mas de 10 afios, cuando el uso
de el SGML estaba limitado a aplicaciones militares y de gran escala (ISO 8879 ). La
meta fue producir un juego de reglas para describir y mancjar el contenido de cualquier
documento digital.

SGMIL. no ¢s una aplicacion en el sentido tradicional ; no puede comprarse y no es la
propicdad de ningan fabricante o gobicrno; es un estdndar abierto, un juego de reglas
sobre como organizar los documentos y una teenologia compartida. La diferencia clave
entre SGML y otras aplicaciones de cdicion es que SGMIL. esta preocupado por la
estructura y por el contenido de los datos, pero no por su apariencia o presentacion.

L os documcentos SGML tienen tres partes:
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Primero la declaracion.

Se trata de un archivo de cncabezado que conticne la
informacion especifica del sistema, necesaria para correr ¢l documento en un sistema.

E! segundo, es la definicion de tipo de documento, o DTD (“Document Type
Definition™; este es un lenguaje especitico de etiquetas). La DTD  es una estructura de
arbol para el documento y ¢l propoésito principal de DT es declarar la jerarquia de los
elementos del documento, cada elecmento a su vez puede ser modificado por atributos,
los cuales le permiten que un elemento tome un valor especifico.

En un documento producido en SGML esta etiguetado con los nombres del elemento y
los atributos. Las etiquetas gencralmente usan delimitadores de corchete angular, como
en <nombre_de_etiqueta>.

La parte final ¢s fa instancia del documento. La instancia del texio en si y sus ctiquetas
acompaifiantes, conformando a las cspecificaciones y restricciones en la DTD. Es
importante comprender que todo elemento y etiqueta de atributo estan definidos
especificamente en la DTD, existen diferentes nombres de ctiqueta y relaciones
estructurales para cada DTD. En SGML, no existe un sistema de etiquetacion estandar
para documentos.

Por otro lado ,s¢ pucde decir que HHTML (inventado en ¢l CERN por Tim Berners-Lee)
es un SGLM DTD; es decir FITML es un subconjunto o derivado del SGML y en
términos practicos, 1ITML ¢s una coleccion de estilos (indicados por etiquetas) que
define la variedad de componentes de un documento del WWwW.

Aunque SGML ofrece mucho mas variedad para la creacion de documentos complejos,
también ¢s cierto que se requicre de un mayor compromiso de tiempo Yy recursos,
HTML es mucho mis sencillo que SGMIL pero menos extenso,

Y mientras que para SGML sc requiere adquirir un sistema de visualizacion, asi como
un técnico de SGML de ticmpo completo; con HTML solo s¢ necesita una cuenta ¢n
Internet, los servicios de alguicn que administre lus paginas de presentacion e interés
para aprender HTML.
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5.2 Presentacion del lenguaje HTML

Como resultado del aumento de servidores Heb, la comunidad de usuarios de Internet
decidio definir un estandar gencral para HWTML. La version original del HTML recibio
el nombre de Version 1.0; La version 2.0 ¢s la mas utilizada, pero en la actualidad, se
encuentra en uso la version 3.0 de 1ML a ta que, en ocasiones, se conoce conio

HTML+.

HTML es un mdétodo que permite representar ¢l aspecto

¥ el contenido de un
documento, utilizando un archivo de texto ASCI1 . HI'ML consta de una serie de
instrucciones espceciales. o etiquetas, que serviran para marcar ¢l texto incluido en el
documento.

En este caso, sc entiende como documento, la b

s¢ de una pagina y cuando hablamos
de elementos de un documento nos estamos retiriendo a titulos, cabeceras, parrafos,
listas, hiperenlaces, imagenes, cte.

La gran ventaja del ML es que se pueden gencrar documentos en oste lenguaje con
la ayuda de un simple editor de texto.

HTML es un lenpuaje fuertemente estructurado o, mejor aun, requicre que ¢l usuario
desarroile sus documentos utilizando una estructura especifica, ya que ef propdsito es
transmitir la estructura de los documentos entre todos los usuarios que deseen
consultarlo.

Sin embargo, el aspcecto de oste documento pucde ser distinto cuando llegue a la
pantalla del usuario final, dependiendo del browser que se este utilizando, de la
configuracion que se haya dado al mismo vy del hardware en ¢l que este instalado el
browser (resolucion del monitor, que cuente con tarjeta de sonido o video, etc.).

WNo importa que un hiperenlace se muestre en color azul o verde, ni que cada elemento
de una lista se muestren precedidos por un asterisco o por un pequefio cuadrado, lo que
realmente importa es que, tanto ¢l usuario como ¢l browser, interpreten cada elemento
de los documentos WW W como tales.

Otra de las ventajas con las que cuenta HTML es que los codigos de control

introducidos en los documentos ocupan poco espacio, por lo que los archivos HTML
suclen ser de pequefo lamafio, sin embargo los clementos multimedia que pueda
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contener la pagina pueden ser de mayor tamafio (si contienen complicados grificos,
sonido o video). De esta forma, la velocidad de transferencia por la red dependera del
tamarfio y cantidad de los elementos multimedia que contenga.

Por otra parte. HTML cuenta con el inconveniente de que ¢s un lenguaje un poco
Limitado, ya que los codigos de control (o ctiquetas) que se pueden utilizar no son muy
numerosos y tampoco s¢ pucden crear otros nuevos a riesgo de hacer incomprensible

los documentos para la mayoria de las drowserys existentes.

5.3 Estructura del HTML
HTML. tiene una estructura que sc¢ define a partir de comandos basicos, estos
comandos se pueden clasificar en los siguicntes grupos:
identifican a un archivo como un

» Comandos estructurales. Estos comandos
documento HTML y proporcionan cienta informacion relacionada con los datos

contenidos en ¢l
cifican operaciones

« Comandos de formato de pdrratos. Estos comandos esp
con los parrafos (saltos de linea, introduccion de rayas separadoras) asi como

diferentes tipos de titulos (seis niveles distintos).

Comandos de formato de caracteres. [stos comandos le permitiran aplicar

diferentes estilos (tales como negrita, cursiva o subrayado) a Jos caracteres

contenidos cn el documento.

Comandos de especificacion de listas. HTML puede trabajar con varios tipos

de listas, incluyendo listas numeradas y tabladas.

« Comandos de hiperenlace. Estos comandos le permitiran introducir enlaces que

transportaran a los usuarios a otra parte del mismo documento, a otro documento
incluido en el servidor o a otro servidor de cualquier parte del mundo.

- Comandos de integracién. tos comandos permiten acceder a informacién
almacenada en formato multimedia. Estos comandos muestran imdgencs, acceden a

archivos de sonido y visualizan peliculas digitales.
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Los documentos HTML son archivos de texto en formato ASCI estandar, que tendréan
1a extensién 1ITM en MS-DOS v HTML en UNTX. En Macintosh, como los archivos
carecen de extension, bastara con definirlos del tipo ASCIL.

5.3.1 Cémo se utilizan las ctiquetas HTML

Las ctiguetas (es de

ir, instrucciones que le diran al browser como debhe presentar el
texto en pantalla) se representaran por nombres encerrados entre 1os caracteres menor
que(<) y mayor que (7). fo que separara los caracteres de control del resto del texto.
Por gjemplo, <Nombre__ctiqueta™ sera la representacion estandar de cualquicr etiqueta.
Existen dos tipus de ctiquetas, ¢l primer tipo esta tormado por las etiqucetas constituidas
por un anico clemento.

El segundo tipo son etiguetas que cucntan con un codigo de apertura v otro de cierre.

El texto que esta contenido entre ambas etiquetas seri el que se vera afectado. En este
tipo de etigquetas el comando de tinalizacion sera ¢l mismo que ¢l de inicio pero
precedido por una barra inclinada, por ejemplo, </comandos.

Del mismo modo. muchas ctiquetas aceptan diferentes parametros, que analizaremos
mas adelante.

5.4 Etiquetas HTML de estructura

HTML cuenta con tres ctiquetas se utilizan para describir la estructura giobal de todos
los documentos. Este tipo de etiquetas no afectan al aspecto que presenta el documento
cuando se visualiza en un browser simplemente, se incluyen para ayudar a los
browsers y a las herramientas de busqueda a reconocer con facilidad los documentos
HTML. Las primeras etiquetas de estructuracion que todo documento HTML debe
contener son las dos siguicentes:

<HTML.> . . . </HTML>, que indicaran gue ¢l contenido de un documento ¢sta escrito
en formato HTMIL..

El siguiente paso es dividir el contenido del archivo HTML en dos areas bicn
diferenciadas: cabecera y cuerpo. Para identificar la cabecera del documento se utilizan
las ctiquetas: <HEAD>. </HIEAD>,
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L.a cabecera incluira onicamente informacion que no atectara al contenido de lo
mostrado en cl browser del usuario.

Por cjemplo, uno de los datos a incluir dentro de la cabecera sera el titulo de la pagina.
El titulo debera estar incluido entre las etiquetas: < TITLE= </ TITLI>,

La posicién en que se mostrara ol titulo dentro de la pagina Web dependerda del
browser que este utilizando. Asi, por cjemplo. Netscape muestra ¢l titulo en la barra de
titulos de la ventana; Mosalc, muestra ¢l titulo ¢n la barra de herramicntas justo debajo
de la barra de menus.

Finalmente, el texto que desca mostrar en la pantalla de los browsers estara contenido
en cl "cuerpo” del archive FI'TMIL.

Para especiticar ¢l cuerpo deberd utilizar las cliguetas: <BODY> . </BODY>.

Una vez introducidos las etiguetas estructurales, ¢l documento HTML tendra el
aspecto que se muestra en la siguiente figura 5.1 .
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5.5 Etiquetas HTMUL de formato de parrafos.

El elemento basico de texto de un documento es ¢l parrafo, todo ¢l texto introducido en
un documento formara parrafos, si no sec incluye ninguna ctiqucta de control el texto
del documento se mostrara en cuaiquier browser comao texto corrido, sin ninguan salto
de lineca (los browsers ignoraran los puntos y aparte v cualquier otro salto de linea
manual que se introduzca pulsando lu tecla enter).

Los saltos de linca que se visualizan en el browser utilizado por el usuario, dependerin
del tamafio de la propia ventana del browser, del tamafio de letra utilizado y de las
siguientes etiquetas HTML .

Si desea especificar un punto y aparte introduzca la ctigueta <P detrds del punto: esta
etiqueta es Gnica y no cuenta con su respectiva etiqueta de cierre (</P>).

Si desea introducir un salto de linea, debera incluir la ctiqueta <BR> |

Si quiere introducir una linca horizontal de separacion entre diferentes partes de un
texto que cruce la pantalla del browser de parte a parte debera utilizar la etiqueta:
<HR>

Otra manera de dar formato a los parrafos contenidos en los archivos FITML es
especificar diferentes niveles de titulos. HTMI cuenta con scis tipos de titulos
predefinidos y todos ellos s¢ marcaran utilizando la siguiente instruccion :

<HR> Texto de tituio de nivel “n"</Hn>

La letra "n" cspecifica el nivel del titulo que puede ir desde <H1>...</H1> hasta
<H6>...</H6>. Las cabeceras se puceden mostrar en el browser con diferente tipo de
letra, diferente tamafio, color, atributos, cte.; pero ¢l aspecto final vendra marcado por
el browser utilizado y la configuracion del mismo realizada por el usuario.

Si desca mostrar texto con un tipo de letra que sc escriba con una anchura fija
(monoespaciado). por ¢jemplo Couricr, debera introducir ese texto dentro de las
etiquetas <PRE>.._</PRE>. [Este método es ideal para mostrar por pantalla cosas tales
como coédigo fuente de un programa, tablas o diagramas construidos utilizando
exclusivamente caracteres.
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5.6 Etiquetas HTIML de formato de caracter

Con estas ctiquetas de formatoe podra resaltar los caracteres o palabras que usted clija.
Las etiquctas de formato de caracteres mas empleadas son: <> _</B> para activar
negrita, <I>. . </I> para cursiva, <U>_. . </U> para subrayado.

El wexto al que desee aplicar estos atributos debera ir encerrado entre fas ctiquetas de
formato antcriores. Por supuesto, podra combinar estas ctiquetas de formato de
caracter para combinar distintos atributos.

Un ejemplo del uso de estas etiquetas se muestra a continuacion:

<TITLE>Etiquetas de formato de caractex</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<B>Estae s un texto en negrita</B>

<I>Este es un textc en cursiva</I>

<U>Este es un texto subrayado</U>

«<B><I>Este es un texto en naegrita y cursiva</I></B>
</BODY>

</BTML>

Por otro Jado, en algiun momento tendrd la necesidad o ¢l deseo de visualizar en sus
documientos ciertos caracteres especiales (por ejemplo, ¢l caracter "&") o extendidos
(por ejemplo, vocales acentuadas en mayusculas); por lo que debera utilizar una serie
de cadenas especiales de caracteres, ya que estos caracteres son tratados de una mancra
especial ecn HTML.,

En el siguiente ¢jemplo se vera el mancjo de estos caracteres especiales:

<HTMIL>

<HEAD>

<TITLE>Etiquetas da formato de caracter</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<H1>ESTA ES UNA P&Racute;GINA </Hl>

Puedas tenex p&aacute ;rrafos de texto, im&aacute;genas ¥
vaiacute ;decs<P>

</BODY>

</HTML>
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El ejemplo antcrior muestra ¢l mancjo de un caracter especial para HTML(el acento
agudo) y la instruccion que se debe utilizar para su uso.

En HTML los simbolos del menor que —<*  y mayor gue > son utilizados para
indicar el inicio y fin de una c¢tigueta: para los caracteres especiates ¢l simboto &
indica el inicio de una secuencia de escape que ¢l browser interpreta y el punto y coma
“;” indica el final de la secuencia de escape,

En la siguiente tabla 5.1 s¢ mucstran solo algunos de os caracteres especiales.

Comando

K&ltg

&gty

Samp:

S&quot;

& Aacute; A

&K ntilde i

& Ccedil; C

L AElig; &3

Kecire, &

&Quml; O
Tabla 5.1

5.7 Etiquetas HTML dc formato de listas
Con HTML podra crear diferentes tipos de lista, eatre las que se pueden incluir:
e I istas no numcradas o tabuladas.

e Listas numeradas.

e Listas de glosario (también denominadas listas de definicion) en el que cada
clemento cuanta con un termino » una definicion.
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5.7.1 Lista no numerada

Para hacer una lista no numerada:
1. Comenzar con la etiqueta de apertura de la lista <ULL>,

2. Introducir la etiqueta <LI> y enseguida ¢f clemento de la lista ( no cs necesario

poner al  final la etigueta de cierre del elemento de la lista </L1> ).
3. Finalizar con la etiqueta de cierre de la lista </UL >

En el siguiente cjemplto se muestra el codigo de una lista no numerada con dos
clementos.

<UL>

<LI> Manzanas
<LI> Uvas
</UL>

Cada clemento <LI> puede contencr milltiples parrafos, solo se necesita separar cada
parrafo con la etigueta <P>,

5.7.2 Lista numerada

Una lista numerada (o también llamada lista ordenada) es idéntica a una lista no
numerada, excepto por la etigueta <OL> que se utiliza en lugar de <UL> para definir a
esta clase de listas. Los elementos son etiquetados usando la misma etiqueta <LI>. El
siguiente ejemplo muestra una lista numerada.

<OL>

<LI> Manzanas
<LI> Naranjas
<LI> Limones
</OoL>

5.7.3 Lista de glosario (listas de definicion)

Las listas de definicién (también conocidas como listas discursivas o lista de glosario)
son usadas para crear listas donde cada elemento o entidad de la lista también ticne un
parrafo descriptivo, cstas listas son usadus tipicamente para glosarios y sus discfios.
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Una lista de definicién comienza con la etiqueta DL, cada eatidad de la lista ¢s creado
con la linea que define al termino con la etiqueta DT y su definicion indicada por la
etiqucta DD; la detinicion pucede contener mias de una linca. El siguicnte ejemplo
muestra una lista de definicion:

<DL>
<DT>UNAM
<DD>La Universidad Nacional Autdnoma de Méaxico,

ubicada dentro
de la Ciudad Universitaria en México, D.F.,

cuenta actualmente

con un acervo bibliografico de aproximadamente 56,000 titulos.

<DT>DGB

<DD>La Direccién General de Bibliotecas, ubicada en el edificio
de la Dbiblioteca central de la UNAM, es la encargada de

coorxrdinax el buen funcicnamiente de todas la bibliotecas de la
UNAM

</DL>

La salida de los ejemplos de listas sumeradas, no numeradas y de glosario se veria
como se muestra en 1a fipura S.2 ¢

Ejemplo de lista no Numerada
« Mazanas

. Urur

Ejemplo de lista Numerada

Esta es u

a lista de definicion

AN
La Uurweriided Macsonsd Aututouss dé Meaw o, ubnc ads dentro e la Crriad Unpeersmans <0 Memca, D F . cornte
[ oo v mt v, Sk b o e MY OTE Aot 56,000 kot

Db
L2 v ot crom Cvrmes b e BubSacas, wiasacke €0 2} ockhcso de La babiotec s omrad ¢ be GHAM, o4 1s pncaryada de

Cocrdmar ol brmn amtsotaemetas e brdes s Sibiotrcas de a UNAM

Figura 5.2 Ejemplo de listas visualizado en Netscape 2.01

Se pueden encadenar listas aungue sean de diferentes tipos.
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5.8 Etiquetas HTML de hiperenlaces

Existen tres formas de hacer ligas o hiperlances con este tipo de etiquetas, las ligas
dentro de una pagina, las ligas dentro del sistema y las liga entre sistemas. Una liga
dentro de una pagina permite hacer un enlace a otra zona dentro de la misma pagina;
una liga dentro del sistema permite ¢l enlace de un documento con otro dentro del
servidor actual y una liga entre sistemas penmite ¢f enlace de un documento con otro
dentro del servidor, ¢ incluso, con un documento contenido en otro servidor.

Los puntos de partida y de destino de un enlace o liga de hipertexto son conocidos
como anclas 3 estan marcados con la ctiqueta <A~ Para

crear una liga se necesita
definir claramente dos datos:

El nombre del archivo (o URL) con el gue se desea enlazar.
El texto que va a ser resaltado en su documento y, por lo tanto, va a servir como
punto de unién.

La ctigqueta <A™ acepta varios parametros. sin embargo, los mas utilizados son solo
dos, ¢l primero es el parametro HREF. Con cste parametro podra indicar ¢l nombre
tanto del servidor como del archivo destinos al que saltara el Arowser cuando el
usuario pulse sobre la liga. Este parametro permite el empleo de cualquicer servicio

Internee soportado por el browser por 1o gque la liga podrd apuntar a: fip, Gopher 'y
USENET.

A continuacion s¢ muestra un caso de hiperenlace o liga entre sistemas; la direccién
URL a la que sc dirige ¢l enlace se halla encerrada entre comillas y se incluye como
argumento del paramictro HREF; el servicio gue se solicita en este ejemplo es referido
a un archivo dentro de un servidor HTTP.

Como en otras ¢tiquetas HTML., al finalizar ¢} comando de ancla habra que introducir
la etiqueta de cierre, es decir, </A>. Todo el texto contenido entre <A> y </A> sc
convertira en un arca de la pantalta sobre 1a que ¢l usuario podrd pulsar con el raton
para desplegar otra pagina, ¢l usuario solo vera como texto del hiperenlace el rotulo
contenido entre las etiquetas <A y </A> (cste texto ¢s conocido como hipertexto; sc
sueie mostrar ¢n otro color y subrayado).

La direccion a la quc apunta el hiperenlace solo se mostrara en la barra de estado del
browser cuando ¢l usuario sitace ¢l puntero del raton

sobre ¢l hiperenlace.
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El siguiente comando del hiperenlace, es ¢l texto que se mostrard resaltado en el
browser (hipertexto), en este caso serar "Pulse Aqui” v el servidor Web al que se
conectarda sera ¢! que ticne por direccion: "htp://www.inta.es”,
documento al que se hara reterencia lleva por titulo: “presentachuml™.

micntras que el

<A BREF=“http://www.inta.es/presenta.html”> Pulse aqui </A>
El siguiente ¢jemplo muestra una liga dentro del sistema. s decir una liga que hara
referencia a un documento dentro del servidor actual, esta instraect

liga entre sistema

n es parcecids a la
5 aqui se debe de indicar la ruta y nombre det archivo al que se hara
referencia, sin necesidad de indicar que servicio es el que se esta solicitando

<A HREF=“/Internet/www/presenta. html’”> Pulse aqui </A>

Por otro lado, ¢l segundo parametro mus utili

zado dentro de <A s NAME, con este
pardmetro se crean las lipa dentro de una misma pigina, os decir, un enlace que conec-
tara dos zonas de texto dentro de la misma pagina.

En primer lugar, debera introducir ¢l comando -2A> vy utilizar ¢l parametro HREF en el
fugar donde desea introducir ¢l hiperenlace: para indicar el lugar de destino se debe
volver a utilizar ¢l comando <A> pero esta vez con ¢l parametro NAME, como argu-
mento de este parimetro se  introduce un nombre, ¢l mismo al que hard referencia el
parametro HREF del hiperenlace y para ¢} parametro HREF, este nombre ira precedido
por el caracter "#" 1 un ejemplo de este tipo de hiperenlace se muestra a continuacion:

<A HREF=“#FinalPagina”’>Salta al fin de la pagina</A>
resto da la pagina
<A NAME=Fin

alPagina>;Este es el final de la Paginal!</A>

También ¢s posible

saltar a un adrea especifica incluida en otra pagina, sin mas que
afiadir el nombre de ta zona a la dircecion URL: como se muestra cn cl siguiente
cjemplo :

<A HREF=“http://www._ ziff com/democ.htmliidireccién>Pulsa aqui</A>

La uanica precaucion a adoptar on este caso, €s que en la papina destino exista un ancla
de destino con ese nombre (direccion).
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5.9 Etiquetas HTML de integraciéon (multimedia)

Los documentos HTMI podran contener graticos. imdgenes. videos plenamente
dinamicos e, incluso, archivo de audio. En todos estos casos esta integracion se leva a
cabo utilizando un hiperenlace, que en lugar de apuntar a otra parte del documento
apunte, precisamente, a un griafico o imagen, archivo de video o de audio.

En general, el browser utilizado no podri mostrar o reproducir ¢l contenido del archivo
al que s¢ esta enlazando (video o audio), pero podrd ejecutar automaticamente una
aplicacion que lo podra hac si esta indicado en la configuracion .

Los browsers suclen tener la capacidad de discernir ¢l tipo de archivo al que s¢ hace
refercncia y, segun ¢l caso, poner en marcha un visualizador de graficos (para el caso
de que el archivo tenga extension .GIF o JPG). un reproductor de sonido (si la
extension del archivo es AIFF, SNID o WAV) o un reproaductor de video (si la
extension del archivo es AVI, MOV o MPG).

En los siguientes cjemplos se muestra la manera de hacer enlaces con estos tipos de
archivos:

<A HREF=“/www/imagan/biblio.gif”> Pulse aqui </A>
<A HREF=“/www/audio/audio.wav”> Pulse agui </A>
<A HREF=“/www/video/vidao.avi”> Pulse aqui </A>

En estos tres casos, cuando el usuario haga clic sobre lus palabras "Pulse aqui" el
browser mostrara o reproducird un  fichero  grifico, de audio o de video
(respectivamente) siecmpre que pueda cjecutar el programa reproductor necesario para
cllo.

Existe otro método para introducir directamente imagenes en la propia pagina. Este
procedimiento ticne el inconveniente de que aumenta mucho ¢l tamafio del archivo
HTML y. por lo tanto, cl tiempo de transferencia de este archivo se incrementa en gran
medida. Sin embargo, ¢s ¢l método mas utilizado ¢n el WWW ya que las paginas
conseguidas asi son mucho mas vistosas. al incluir graficos de gran calidad.

La etiqueta H'TML que permite incluir graficos en las paginas es <IMG>, la sintaxis es
la siguiente:

<IMG SRC

“"nombre.ext’>
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Dentro del parametro SRC se escribe la direccion completa del archivo grafico al que
se hace referencia. Un cjemplo mas explicito podria ser:

<IMG SRC= “/imagenes/dibujo.gif”>

En ¢l ejemplo anterior, sc insertara el archivo grafico DIBUJO.GIF en la posiciéon donde
se encuentre ¢l comando dentro de la pagina.

Para permitir que los browscrs basados en texto pucdan mostrar documentos HTMILL
que contengan grialicos se pucde introducir el parametro ALT (altemativo) antes del
caracter > del final de la etiqueta <IMG™, ALT indica al browser que muestre el texto
introducido detrds de AL en lugar de mostrar el propio grafico.

En el siguiente ¢jemplo los browsers HTMIL. visualizaran Ja frasc "Imagen Biblioteca
Central "en lugar de la imagen contenida en ¢l archivo BIBLIO.GIF.

<IMG SRC="BIBLIO.GIF" ALT="Imagen Biblicteca Central’>

Es posible hacer que un grafico se convierta en hiperenlace, lo unico que se requicre es
encadenar la etiqueta <A con la etigqueta <IMG
continuacidn:

-, tal ¥y como se mucstra a

<A HBREF= “file://www.meteor.as/clima/hoy/metecsat.mpg’’>
<IMG SRC=“mapa_espana.gif”>Pulse en la imagen para ver una
pPelicula meteocrolégica</A>

Como se puede ver en el ejemplo,

se¢ comiecnza introduciendo la etiqueta de
hiperenlace, a continuacion

incluye la etigueta de grifico en linea y, por ultimo. se
termina con la ctigueta de cicrre del hiperenlace. Cuando el usuario pulse sobre la
imagen, hard un enlace con el archivo “meteosat.mpg’™; el browser ejecutara un
programa de aplicacién para puder ver ¢l archivo de video. Observe que los elementos
que hacen referencia a imagenes no necesitan una etiqueta de finalizacion.

Aunque el uso del lenguaje HTMIL es sencillo, cuenta con los suficientes comandos

como para poder hacer que ¢l usuario tenga sus dudas razonables a la hora de crear sus

propias paginas. Ademas, solo sc han tratado algunas de las instrucciones basicas de

este lenguaje: ¢s por ¢so que en las siguientes tabla mostramos algunas de las ctiquctas
u uso ¥ la version HTMLL a la que pertenecen.
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2o
Nivel Lixplicacion
2 parte de las especificaciones de HTML 2.0
3 parte de las especificaciones de HIML 3.0
N extension FITML. para ¢! browser Netscape
Tabla 5.2

Estructura del Documento

Nivel Declaracion HTML Explicacion
2 <HTML></ITML> Inicio y fin de del documento H1TML
2 <HEAD></HEAD> Inicio y fin de la cabecera
2z <BODY=</BODY> | Contenido del documento que serd desplegado por el
browser
Tabla 5.3

Meta Etiquetas del Documento

INivel  TDeclaracion HTML [ Explicacién 1
1B | <TITLE>/TITLE> | Titulo del do vt cn la cab . 1
Tabla 5.4
Texto
Nivel [ Declaracion HTML [Explicacion
2 &Hcode Caracter especial con codigo RUMEnico o mombre 150
latin-1
2 <= comentario —> " |C rio, no despl do por ci browser
Tabla 5.5
Anclas

Nivel | Declaracion HTML

[ Explicacion
2 <A IREF=“URL">hipertexto</A> Ancia, liga ¢l texto “hipertexto™ a el
l documento URL.
2 <A NAME="salto">tcxto</A> Ancila  con el mnombre *“salto™
l asociada con “texto”.

2 <A NAME=“URLAsaito”>-hipertexto</A> Ancla con salto de “hipertexto” a ia
ancls llamada *“salto”™ en el
documento URL.

Tabla 5.6
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Listas y Bloques de Texto

Nivel Declaracion HITML Explicacion

2 <UL></1JL> Lista no numerada (los elementos son marcadas con

<L.I>).

2 <OL></OL> Lista numerada (Jus elementos son marcados con <LiI>).

2 <DL></DL> Lista definida ( los términos son marcados con <DT>, las

definiciones son marcadas con <DD>).

Tabla 5.7

Separadores

Nivel {Declaracion HTML Lxplicacion

2 <HI></H1> ... <H6></Ho6> Cabeceras de nivel H(mayor) a la 6 (menor).

2 <HR> Regla horizontal,

N <IIR Size="espesor—> Regla horizontal, eapesor o3 In en pixelos,

2 <BR> Linea de quicbra o rompimicnto.

2 P> Comicnza parrafo.

3 <P Align=lcft | cemter ||Inicio y fin de parrafo con texto alineado a la

right™></P> lzquierda, centro y derecha.

Tabla 5

Formato Fisico de Caracteres
Declaracion HTML Explicacion

2 <B></13> Latra de tipo Bold.

2 <I></1> Letra de tipo Italicn.

2 <PRE></PRE> Texto preformateado.

3 ZSUP></SUP> Lctra de tipo superscript

3 SUR></SUB> Letra de tipo subscript.

N <CENTER></CENTER> Texto centrado.

N <BLINK></BLINK> Luciri como texto parpadeante.

N <FONT Size=“tamado"></FONT> Conjunto de letras donde *“tamaio™
ira desde 1 a 7.

N <FONT Color="#RRGCGDBR"></FONT> Conjunto de letras, el cofos esta dado
por el valor ¢n hexadecimal det rojo,
verde y azul.

Tabla 5.9




Formato Légico de Caracteres

Tabla 5.11

Nivel [Declaracion ML Tixplicacion 1
3 T <CITE></CITE> | Desy uns cita (citacion).
2 [<CODE></CODE> | Desplegar codigo fucate,
2 T<EM></EM> { Desplicga letra subrayada.
2 T<STRONG></STRONG=> | Despliepa Vetra negrita.
2 [<VAR=</VAR> {Nouibre de variable. ]
Tabia 510
Imagenes.
Nivel [ Declaracion HIMEL {Explicacion
3 <IMG SRC= ~ URL"> Inserta uny imagen de “URL" dentro
l det documenta,
F) <IMG SRC=“URL" AlLT= “cadena™> Desplicga “cadena™ ¢n lugar de ia
imagen para los browser no graficos.
2 J<1MG SRC=  “URLY  ALIGN="top|| Alicnaciones de un fexto despues de
bottom | middle™> un 3 imagen.
N3 <IMG SRC= “URL" width=—ancho" | Desplicga unn imagen con un “sncho™
height=“alta™> 1

v “alto™ en pixecles.

Tablas

[Nivel TDeclaracion HHTML

Ttxplicacion
I3 1 <TABLE BORDER></TABLE>

{ Inicio v fin de una tabia con borde
{3 “TR></TR>

]

1 | Inicio y fin de un rengion.
{(ru colspan=-C rowspan=—R ></ L >

R

cxpandida C columnas y R renglones.

Inicio ¥y fin de una celda de cabecera

rrn Colspan=—C" rowspan=-R-></TD> |Inicio y ho de unn cclda de datos
ex dida C cot vy R rengl
3 <TDITH ALIGN=* lcft | right | center>{ Ali hori 1 de un el
‘ ‘<fl'l||’l‘l)> en una cclda de datos o cabecern
3 <TD|ITH VALING=“topimiddiej 1 Al vertical de un elemento cn
L/rm'n» una celda de datos 0 cabecera
N <TD | TH WIDTH="uncho™></TH|TD> | Ancho horizontal de una cclda de
datos o cabecera donde “ancho™ esta
cn pixcles,
Tabla 512
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Extensiones de Netscape en BODY.

Nivel | Dcclaracion 1TTML TEtxplhicacion
N < BODY BACKGROUND="URL"™> L textura del fondo es la imagen “URL".
N <BODYBGCOLOR="#RRCGDBB> <l color del fondo esta dado por el valor
cn hexndecimal del rojo, verde y azul.
N [<=BODY TE Conjunto de colores para of texta.
N <BODY L1 Conjunto de colorcs para uns liga gue no
ha sido itada.
N l( njunto de  colores  para  una  liga
Tabla 5.13

5.10 Editores HTML

Como los documentos HTMIL. son. simplemente, archivos de texto ASCLL estandar, es
posible utilizar ¢l bloc de notas de Windows, ol FIDT del MS-DOS o cualquier otro
editor de texto para desarrollar los documentos 1TTMiL Sin embargo, esta tarca se
facilita si se emplean editores especiales adaptados a la sintaxis YWTML

Actualmente existen muchos en ¢l mercado v la gran ventaja es que la mayoria de cllos

son programas shareware y freeveare que se pueden obtener dircctamente a través de
Internet.

La lista de cditores en comandos FITMILL es larga y seria extremadamente laborioso
describir en detalle todas vy cada una de sus funciones. En resuinen, se pucede decir que
todos cllos permiten introducir las ctiquetas de control que sc utilizan para escribir un
documento HTML con  solo realizar una pulsacion de raton sobre un determinado
icono.

Incluso, algunos de estos editores permiten verificar la estructura del documento para
ver si es correcta la sintaxis HUTML utilizada. Muchos de estos editores cuentan con
algunas plantillas predesarroliadas que facilitan al maximo ¢l desarrollo de paginas
tipo, como tormularios. presentaciones, listados. ete.

Basicamente existen dos tipos de software de cditores HTML. disponibles, los editores

stand-alone » los procesadores de palabras de plantifla: la mayoria de los editores
stand-alone no requicren soporte de otro soflware para trabajar, aunque algunos cstan
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escritos en Visual Basic y requicren de un archivo (libreria dinamica de liga) llamado
VBRUN300.DLL.

Los editores HTML y {os procesadores de plantilla caen dentro de do
editores FI'TML. basados en reglas y los editores HTML. sin comproba

s catcgorias, los
ion.

En los editores HITML basados en reglas, requicren que al escribir un documento
HTML, sc debe de ser muy cuidadoso en las convenciones del formato de
documentos HTML: ¢stos editores no permiten utilizar una ctigueta que no ses
o inscrtar una ctiqueta en un lugar

comprobaciéon no realizan

tos
estandar
los cditores  sin

incorrecto. Por otro lado,

la validez del documento,  si s¢insertan  etiguetas
incorrectamente el editor no se lo hara saber: ¢l beneticio de usar un editor de este tipo
es que sc podran utilizar ctiquetas no estandarizadas.

Una caracteristica que se pucde notar en la mayoria de tos editores 1VIMLL para
Windows ¢s gque se podra ver la etiqueta actaal de FFVML introducida. esto es o que se
conoce como WYSIWYG (Hhar You Sce Is What You Get) dentro de lus publicaciones
en el WWW; esto quiere decir que conforme se escriba el documento HUIMIL se puede
ver en pantalla la torma en que aparceeri en ¢l hrowser, ¢s1o no sicmpre os confiable
dado quc cada browser tiene su propia manera de desplepar la pagina;

aungue
WYSIWYG le da al usuario ¢l control sobre el tamaiio de la pagina ¥ ¢l tipo de letra
para que los browser lo desplicguen de Ia misma manera Jo mejor es previsualizar el
documento en un browser antes de ser publicada. Algunos de los editores HMTML
stand-alone mas conocidos son los siguientes:

5.10.1 HotMetal y HotMetal Pro

Uno de los cditores de comandos ML mas potentes que existen hoy en dia es
HoTMeatal., de SoftQuad (la figura 5.3 muestra la interfaz de HoTMetal 2.0).

Este programa esta disponible para una amplia varicdad de plataformas entre las que se
incluyen: Windows, Macintosh ¥ UNIX, contando en todas ellas con un interfaz de
usuario muy similar. Tambidn existe una version comercial denominada HloTMetall
Pro.

HoTMetal muestra los documentos en modo WY SITWY G y con esto se asegura que las
etiquetas  FHITML  introducidas  en ¢l documentos  cumplen  correctamente las
especificaciones del lenguaje IFYTML. Ademas, ¢l programa solo insertara las etiquetas
en aguellos puntos en que tenga sentido hacerlo. Un inconveniente de HoTMetal. es



del lenguaje HTMILL.

que no se podra abrir documentos que no se ajusten perfectamente a la especificacion

HotMetal  {Documenti]
e

(A
ja Edit  VYiew Markup Links Special Window Help r—
T L TeiE 4 i 2 s

HETM (HEAL S (fitE > Document Title: e Garsn)
(B0 > | T <

Figura 5.3 . Pantalla principal de HoTMetal 2.0

HotMetal Pro es un editor HTML basado en reglas que incluye diversas caracteristicas,

que no estan disponibles en 14 version freeware, estas son usadas para trabajos duros de
edicion HTML., algunas de estas son

Importacién de archivos a través de un filtro: csta caracteristica permite importar
archivos H'TML que no estin correctos.

Flexibilidad de edicion adicional: en la version Pro. se tiene control sobre la edicion
y esto hace el proceso de creacion mas tacil.

tablas : Hot Metal Pro permite insertar tablas de HTML 3 dentro del documento.
Documentacion en linca : ilotMetal Pro provee de un extenso sistema de ayuda en
linea .
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que no se podra abrir documentos que no s¢ ajusten perfectamente a la especificacion
del lenguaje HTMIL..

HoTMetal  [Document 1]

Elle Edit  View Markup ]._Inks §peclal Yindow uelp
" s jRmi 8F

CIRIET)

Figura 5.3 . Pantalla principat de HoTMetal. 2.0

HotMctal Pro es un editor TTTML basado en reglas que incluye diversas caracteristicas,
que no estan disponibles en la version freeware. estas son usadas para trabajos duros de
edicion HTML,, algunas de estas son :

* Importacion de archivos a través de un filtro: esta caracteristica permite importar
archivos ITTML que no estan correctos.

» Flexibilidad de edicion adicional: en la version Pro. se ticne control sobre 1a edicién
y esto hace el proceso de creacion mas facit.

tablas : Flot Metal Pro permite inscrtar tablas de HTML 3 dentro del documento.

e Documentacion en linea : HotMetal Pro provee de un extenso sistema de ayuda en
linea .
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e Tutorial en linca : Un documento HTML gue lo guiara para la construccion de un
documento HTML.
e Velocidad: HotMetal Pro 2.0 usa mucho menos memoria v es mucha mas rapido.

# Barras de herramientas tlotantes @ tres barras de herramientas que permiten insertar
elementos al hacer una pulsaci

® Mecjor soporte previsual @ es posible previ
multiples browsers.

e Rapido acceso a archivos @ el mena FILE muestra los altimos cuatro archivos que
fueron abiertos.

e Mejor soporte para 1ITMI. 3 » Netscape : HotMetal Pro provee de soporte para
etiquetas de HTML3 y MNetscape como son los backgrounds (fondo de la pagina) y
las tablas.

* Mecjor soporte para caracteres especiales @ los caructeres especiales pueden ser
ingresados desde el teclado o desde un ventana.

n del ratén en un icono.
ualizar ¢l documento HTMIL con

Otras caracteristicas de HotMetal Pro ¢s que se pucede ver la estructura de marcas del
HTML, complementar la estructura JHITML, abrir un archivo HTML existente, editar
archivos largos ¥ previsualizar una imagen.

También podra abrir paginas creadas en otros cditores, y como HotMetal I'ro es un

editor basado en reglas, este veriticara que Ia sintaxis HTML sea correcta,

5.10.2 HotDog y HotDog Pro

HotDog es uno de los editores de mias facil uso ¥ mis complcto que sc puede usar;
HotDog soporta cxtensiones de Netscape y etiquetas HTML 3. HotDog puede correr
sobre un 386, pero un 486 con 8 MB de memoria es lo recomendado.

Este programa nccesita de aproximadamente 2 MB de espacio cn disco. HotDog
también soporta las operaciones de marca y arrastre para inscrtar ligas imagenes y

archivos de texto. la figura 5.4 muestra la pantalla principal del HotDog Pro.

Un caracteristica de este programa ¢s que cuando sc crea un nucvo documento HTML
partiendo de cero el editor insertara automaticamente algunas de las etiquetas de
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estructura  global, tales como <HTML> -</FHTMI. >,

<TITLE>,  </TITLE>, ¥y <BODY:>... </BODY"~.

Ho1OG 1o [Untiiod]
Elle  Edit  View insort Iags Format  lools  Window Help

<TITLE> tpo_Documont_Tme_hore </TITLE>
<MEAD>
~BODY>

</BOOY>
CHTMLN"

Figura 5.4 Pantalla principal del HoTDog Pro.

5.10.3 HTML Writer

HTML Writer ¢s un programa shareware que permite utilizar una amplia variedad de
métodos para insertar ctiquetas de formato HTML, incluyendo menis, barras de
herramientas y atajos con ¢l teclado. El programa incluye un completo sistema de
ayuda y también pucde trabajar con archivos de gran tamafio.

Todas las funciones del programa sce pucden obtener a través de los comandos
contenidos en los menas y util ndo los iconos de la barra de herramientas.

La barra de herramientas contiene iconos que permiten probar un documento; cortar,
copiar o pegar zonas del mismo; deshacer operaciones realizadas erroncamente;
inserntar ctiquetas de negrita, cursiva, subrayado y texto preformatcado: aplicar los seis
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niveles de cabecera; crear listas (ordenadas y no ordenadas, v
clementos a las listas, inscrtar saltos de parrafos. saltos de lineca v lineas horizontales:
afadir imdgenes griaficas y crear hiperenlaces,

Este editor al igual que Hotdog cuando crea un nuevo documento 1HTPML inserta
automaticamente las ctiquetas de estructura global:

<HTMIL> . </HTMELS . < THEAD - ARIEAD -0 TUVLLE - T E - v <tBODY:
</BODY>.

5.10.4 HTML Assistant

Este es uno de los editores de comandos mas populares, HTMIL Assistant ¢s, cn
esencia, un editor de texto especial que reduce los errores en la edicion de documentos
HTML; la barra de herramicntas incluye botones para introducir casi cualquier tipo de
etiqueta HTMUL.

HTML Assistant ¢s freeware, sin embargo, existe una version comercial denominada
HTML Assistant Pro que proporciona funciones adicionales de ediciéon de documentos
HTML. En este editor es posible introducir todas las ctiquetas que desce en los docu-
mentos HTML utilizando exclusivamente la barra de iconos, sin necesidad de selec-
cionar ninguna opcién del menu. Una limitacion del ITTML Assistant es ¢l hecho dL_
que no es posible editur archivos con una lengitud superior a 32 Kbytes.

5.10.5 Microsoft Front Page Editor

La gran ventaja de ¢ste editor con respuecto de los demas editores es que practicamente
no s¢ escribe un documento HTNML., sino que este programa permite crear y visualizar
la pagina tal y como se verd en el rowser; es decir |, este programa no inserta ctiguetas
HTML sino gque permite insertar el clemento que se desce dentro de la pagina ya sea
una imagen o un ¢nunciado de cabecera.

Asi también ¢l programa es capaz de crear ligas con solo definir los clementos
nccesarios para esto (definir el hipertexto y el documento  HTML al que sc¢ hace
referencia), 1a facilidad que otrece este software para crear un pagina es muy grande ya
que no se requiere del completo conocimiento de la sintaxis del lenguaje HTML, el
programa gencera ¢l documento HTML dependiendo de fos elementos que se inserten a
la pdagina. La figura 5.5 muestra la pantalla principal del editor Front Page.
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Figura 5.5 Pantalla principal de Microsoft Front Page

Este software se ejecuta sobre Windows 93 y con esto las caracteristicas que debe tener
1a PC aumentan considerablemente, ya que el editor presenta problemas para desplegar
una paging cuando no se cuentan con los suticientes recursos en o PCL

5.10.6 HTMLed

I

HITMLed cs un programa shareware. TITMILed os

stmilar a TI'TML Assistant y THITML
Writer ya que conticne icanos ¢n

ta barra de bherramicntas que permiten insertar
ctigquetas HTTML en los documentos HTMILL HTPMI L ed cuenta con una serie de barras de
herramientas muy complet

s cuenta con la opceidn de mostrar simultineamente en
pantalla hasta cuatro barras de herramientas, incluyendo una barra con opciones
personalizadas. Por Gltimo, HTMLed parcee trabajar a una mayor velocidad que los
editores HTML Assistant y HTML Writer.




Estos son solo algunos de los ceditores mas populares, actuabmente existe una gran
variedad de editores que se ejecutan en diferentes plataformas como pueden ser UNIX,

Macintosh,

En la siguiente

tabla

SO Inuestran

diferentes platatormas

varios editores

Windows 3. x o Windows 95

HPML gque existen en para las

Word 2.0 v 6.0)

EDITOR T PLATATORMA | DIRECCION DE LOCALIZACION

AW Publisher [ hitpaiwwwantoanatitie.com/webbldriindex htmt

AmiWebh  (requicre A WINDWOWS http//www. es.noit.ac.uk/ ~sbxs/umiweb. htmi

Pro)

CU_HITMIL. DOT {con WINDIOWS brip:/www cuhk.hk/cu_himbcu_htmlbhtng

Word 2.0 y 6.0)

GT_HTMIDOT Con WINDOWS ]

hupiiwww patech.cdi/word _Rtmbrelease himl

tlotDog Web fiditor

WINDOWS

Bt //www sausage.com

HoTMetal. ¥y Ho'TMetal.
Pro

WINDOWS

HUML Assistant
HTML Author

DEtps//www.sd.com/producis/hotme @aUh m-itp.htmi

WINDOWS

http://es.dal.cu/fip/htmlasst/htm ifag. htin!

WINDOWS

Ritpi//www salford.ac.uk/dept/itUhome page.hitml

HTML Easy Pro!

WINDOWS

http:/www.seed. nel.tw/~milkylin/htmleasy. htn 1
HTML Writer WINDOWS http://lal.es.byu.edu/people/nosack/index.html
HTMLed WINDOW btip://www.ist.ca/htmled/
Trturnes Assistant  para WINDOWS

Word (requicte Word 6.0)
‘Web Publisher

hep://www.anicrosoft.com/MSOflice/Word/in/defaulit.btml

WINDOWS

http://www.skisoft.com/skisoft/

WebAuthor

(requiere WINDOWS http://www.qdeck.com/webauthor/fact - hitini

Word 6.0)

Alpha MACINTOSIL_| http://www.cs.umd.edu/~Kelther/alpha.htmi
BBEdit HTRLL MACINTOSH http:/northshore.shore.net/—quantum/BBEdit. btml
Extensions

HTML cdit MACINTOSI

http://ogupogo.ntic.edu/tools/y HTM LediVHTMEedit html

HTML Editor

MACINTOSH

http://dragon.acadiuu.ca/—giles/I TMI~
Editor/Documentation.html

HTML- HyperEditor
HTML Grinder

MACINTOSH

http://balder.syo.lu.s¢/Editor/HTMi~HyperEditor.-html

MACINTOSII

hup://www.matterform.com/mt/grinder/htmlgrinder. btml

HTML Web Weaver
HTML Writer

MACINTOSH

http://137.143.111.3/web.weaver/about.hitml

MACINTOSIE

Btp://www. Gwic. washingion.can/Jon Wicderspan/H T ML Ed1
tor.html

NaviPress MACINTOSH | http:/iwww.navisolL. n,m/prnduns/prcss/prus.mml
SHE NACINTOSIL | hifp: y-lib.ncsu & bumt
ASNHE. ORI X Riltp://www. :Lrpucdu/—-punlnjfl‘ALl\lh:nd.hlrnl
Emacs UNIX Dip:iw et

FioTMewl UNI X hitp://www.sq.com

Navibress UN1 X Www.navisaft.com/products/press/press.htmi
tRFI T ML UNI X http://www.ssc.com/~voland/tk H TMILAKHTML. htm)
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KWWW T UNIXN nttp/iwww, osforg/rishei_pepers/tkwww htmi

WebMagic Author UNTX htp:/wwwosgi.com/Products/WebFORCE/WebFORCESoft.
htmi

WYSIWYG TTMIL TUNIX Betp://www.cx.city.ac.ul/homes/njw/himitcx Uhtnltex (. hetmi

Editor

Tabla 5.14

Este trabajo no pretende hacer una evaluacion de los editores para 1HTTMLL, solo intenta
mostrar algunos de los mas utilizados.

5.11 Herramientas graficas

Para la realizacion de los graticos de las paginas, s¢ debe de contur con las
herramientas necesarias para obtener imagences de bucna calidad; estas herramientas
pueden comprender desde un sottware de cdicion grafica hasta un scanrner, si no se
desca dibujar para crear las imdgences, entoneces dependicendo de las caracteristicas del
scanner que se utilice se obtendrin imagenes con una mayor o menor resolucion, o
también es posible obtener las imagenes ya digitalizadas a través de una camera de
video, aunque para ¢sto se requicre de un hardware especial para realizar esta tarea,

Es posible obtencer las imagenes con Ia ayuda de software de edicion grafica que sea
capaz de trabajur con varios formatos de archivos de graficos, principaltmente el
formato .GI¥ y ¢l formato JPG que son los mis comunes en ¢l WWW, este software
debe de contar con suficientes  herramiontas tanto de edicion como de diseiio de
imdgenes que permitan realizar esta tarca de una manera sencilla y obteniendo
buecnos resultados. Por otry parte, si no s¢ cucnta ¢on un software que pueda mancjar
los formatos .GlF o JPG es nec

ario un softwarc adicional que convierta los
archivos a los formatos cspecificados anteriormente ya que otros formatos no son
desplegados dentro de la pagina . Aqui exponcmos algunas de las herramicntas mas
comunes que pucden ser utilizadas para la ¢creacion y modificacion de las imagenes.

S5.11.1 PaintShop Pro (para Windows)

Este es un programa shareware quc se puedce obtener en Infernet; este software s un
poderose editor ¥y visualizador de imdgenes, soporta alrededor de 20 diferentes
formatos de archivos de praficos incluyendo los formatos .gif y .jpg encontrados
comunmente en el WWW. Cuenta con caracteristicas para la edicion y manipulacién
de graticos, compite con los paquetes comerciales con un numero de variedad de
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filtros y efectos especiales; este software no requicre que la PC cuente con
caracteristicas especiales, para correr este paquete, pucde ofrecer buenos resultados
con un monitor ¥ tarjeta VGA | pucde trabajar con 256 colores y obtener una buena
definicion en las imdgenes; pero para obtener mejores resultados se pucde tener un
monitor SVGA y mcjorar la definicion de las imdgenes,

Una de las tantas caracteristicas de este paguete ¢s 1a posibilidad de presentar et fondo
de la imagen como una transparencia, esto es de mucha utilidad ya que la imagen en ta
pagina aparccera sin ¢l fondo o recuadro y dar la impresion de estar tlotando en ia
pagina.

Esta herramicnta grafica  tambidn permite sumar cfectos especiales ul texto, que
pucde estar dentro de la imagen, cfectos como texto on capas. texto sombreado, texto
realzado, texto luminoso y texto transiucido.

La figura 5.6 muestra la pantalla principal del PaintShop Pro.

Paint Shop Pro

ot e




5.11.2 Corel Draw 5.0

Este programa al igual que PaintShop Pro ofrece grandes posibilidades en cuanto a la
edicion grafica maneja la mayoria de Jos formatos de archivos graficos existentes: este
paquete cuenta con una mayor cantidad de herramientas para el disefio de imagenes a
través del método vectorizada, aunque también cuenta con un programa (Corel Photo
Paint) que trabaja las imdgences como mapas de bits, dispone de un programa de captura
y otro con el cual ¢s posible realizar animaciones. La figura 5.7 muestra la pantalla
principal de Corel Draw 3.0,

CorelDRAWY f YF . CDR
Edit View Layout Arrange Effects Text Special Help

Figura 5.7 Pantalla Principal de Coreil Draw 5.0

Algunas de las herramientas que ofrece Corel Draw 5.0 es la capacidad de definir
texturas a los dibujos, afadir texto a las imdgenes asi como ¢l color. tipo de letra y
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tamafio de la misma, vs capaz de escalar una imagen y redefinir su tamano, dentro de
los elementos de edicion puede copiar, cortar y pegar texto, también cuenta con
tablas de simbolos y graficos ya definidos que pucden  ser incrustados en la imagen
v con esto s acelera el diseno de la imagen.

Con Corel Photo Paint se pucden sumar etectos  especiales a las imdgenes como son
la perspectiva, degradacion al combinar colores, ¥y un envolvimiento de la imagen;
Corel Draw tiene la posibilidad de importar y exportar imagenes en la mayoria de los
formatos existentes: también cuenta con un tutorial ¥ la opcion de la ayuda a través
de una ventana gque da la opcion de realizar una busqueda de algin topico en

especial.

Estos son solo algunos de los paquetes de edicion grifico que se pueden utilizar para
el desarrollo de imagenes, ya que actualmente existe una gran cantidad de software
de disefo grafico disponible. que puede implicar  herramientas de diseiieo mas
flexible en comparacion con los paquetes aqui mencionados . por 1o gue la cleeeion
del software de disefo griafico ¢s nm de cada persona, basandose en las
necesidades graficas que desce cubri
para adquirir alguno de los paquetes de diseiio v las caracteristicas minimas de la
maquina donde se montara ¢ste sottware.

i como los recursos con los que se cuente

Es claro que en la medida que se desee una mejor calidad de graficos los recursos,
tanto de sottware como de hardware. dentro de la maquina (PC) también aumentan,
es decir con los recursos minimos ¢s posible obtener graficos con una calidad
aceptable, correr algun pagquete de edicion grafica y visualizartos, pero dentro del
WWW el impacto visual ¢s una parte muy importante, ¢s por esto que los graficos
aqui ticnen una mayor importancia, pues graficos de gran calidad daran una mayor
presentacion ¢ interés a las paginas: y para lograrlo ¢s necesario tener una mayor
cantidad de recursos, hardware y software, que brinden la posibilidad de tener cste
tipo de grificos.

AT T
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Hasta ahora se han descrito los elementos para quc se pueda navegar en el WWW, asi
como la forma c¢n que se puecden hacer dichos documentos, sin embargo cxiste otra
caracteristica para poder obtener resultados en base a datos que se introduzcan por
medio del cliente y que sean procesados en ¢l servidor HITTP y una vez terminado, el
resultado sea enviado al clicnte. El lenguaje 1ITML cuenta con elementos que permiten
desplegar formas, que son documentos HTML, los cuales conticnen campos que
pueden ser completados con informaciéon (numérica o de texto) por los usuarios,
ademas de tener listas desplegables y casitlas de seleccion.

Netsape  [Muastra de FORM]

Fle Edit View Go Bookmarks Qptions Directory Window Help
T P B a T BT o %

Esta pagina muestra tos elementos que pueden
ser incluidos en una forma

Ventana de texto: rtcxto

Caja de opclones: [Opcon 2 EI

Cajas de seleccion:

]

Seleccion 1 ] Seleccion 2 7] Seleccion 3[] Seleccion 4]

Seleccién o boton de radic:

Opcion 1 @ Opcion 2 O Opeion 3 O




Cuando la informacion es captada por ¢l browser, ésta ex enviada a un servidor HTTP
que es especificado en la forma, el servidor inicia un programa, tambidén especificado
en la forma, que pucde procesar la informacion obtenida. tales programas son
conocidos como programas CGL (Common Gatewey Interface), scripts CGI o
simplemente CGI como se mancjara en adelante. bstos programas se ¢jecutan en cl
servidor ¥y son independientes al software instalado para dicho servidor, aunque ¢s
necesario que dichos CGI ointeractuen con algunos pardmetros que proporciona el
servidor, en la figura 6.2 sc muestra un esquema de funcionamicnto.

1
Computadora e Generacion de un l Computadora

cliente \ documento HTML

Documento HTML

que conten una { FParametros proporcionads j\
3 J aqos

FORMA L prep

por cf usuanoe I/

figura 6.2 Esquema de funcionamienteo del cgi

Servidor

Programa
CGI

Los CGI son un ¢jemplo de la aplicacion del modelo Cliente/Servidor, mas palpable:
por que se aplican todos los clementos que o caracterizan, ademas que esta aplicacion
permite en el WWW realizar aplicaciones mas elaboradas y de mayor utilidad. Con los
CGI se puede tener una mayor interaceion entre los propietarios de los servidores de
WWW y los usuarios que acceden a fas paginas. Aunque esta interaccion sea a un nivel
muy bajo ¥ no se realice en ticmpo real, si permite una comunicacion mas directa, ya
que se pueden discfiar paginas con clementos que puedan ser completados por los
usuarios, de tal forma que esta informaciéon sirva para describir alguna situacion,
requerimiento o servicio, dependiendo del objetivo de la aplicacion y una vez captada
dicha informacioén, se procese en el servidor, en donde dependiendo de los datos
obtenidos del cliente se llevaran a cabo determinadas acciones, las cuales permitirdn
gencrar un documento HTMIL ¢n respuesta a Ja peticion del cliente. Con los CGl se
introduce el concepto de documentos HTML dinamicos, lo que significa que se
generan dependiendo de que datos sean introducidos. Una vez determinado que datos
se introdujeron, se¢ procede a fabricar ¢l documento HTML,, lo que significa quc éste no
existe fisicamente. sino que se genera una instancia en funcion de los datos, que
solamente podra ser desplegada por ¢l cliente que realizd la peticion o por otro cliente
(ue proporcione la misma informacién.




La utilizacién de los CGI es variada, se pueden utilizar para vender productos, para
realizar consultas a bases de datos 0 como ya se menciono anteriormente, para rcalizar
bisquedas; en algunos casos sc utilizan para realizar cdlculos o simplemente para
conocer algunos aspectos de los usuarios gque utilicen ese CGILL

6.1 Programacion de los CGI

Los CGIl se pueden programar ¢n varios lenguajes como Pascal, C, C++, Fortran o
lenguajes de tipo script como Perl, TCL, Shell de Unix (por lo gque también se les llama
scripts CGI). Lo importante es que la aplicacion CGl que se genere en cualquiera de
los lenguajes, sca soportada en la computadora o computadoras en la que se encucntra
tal aplicacion, ya que cuando ¢l cliente realice una peticidn, para que se cjecute dicho
CGl. éste ejecutara los procesos requeridos en la computadora servidor. por lo que
dicha aplicacion debe considerar las caracteristicas de ese equipo.

Los CGIJ por lo gencral son almacenados en un subdircectorio flamado cgi-bin. sin
embargo clio depende de como se realizd 1z instalacion del servidor HTTP.

Para poder gencrar una aplicacion CGH oes necesario considerar cicrtos parametros
ademdas de los que ¢l usuario proporciona. anteriormente  s¢  describio el
funcionamiento ¢ interaccion del cliente y el servidor en ¢l WWW, sin embargo no se
profundizo en la informacién que se transficre entre ambos. Ia cuat es la siguiente.

Cuando el cliente le envia una peticion al servidor para obtener un documento HTML,
el cliente covia la siguiente informacion:

GET J/Jdocul. juml H1TTP/1.0
Accept: www/source
Accept: text/htmi

Accept: image/gif

User-Agent: Lyn</2.2 libwww/2 14

From: Isaac@panoramx.dgbiblio.unarni mx
* linea en blanco *

La peticion GET indica cual archivo quicere ¢l cliente y anuncia quc esta usando HT TP
version 1.0 para comunicarse. El cliente también lista los tipos de MIME
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(Multipurpose Internct Mail IZxtension) que aceptara cn ¢l regreso (en este caso la lista

"*Accept" ha sido truncada por brevedad), y se identifica a si mismo como cliente Lynx,
el cliente también identifica a su usuario en ¢l campo "From”.

Finalmente el cliente envia una linca en blanco indicando que se ha completado la
pcticion,

El servidor entonces responde enviando lo siguiente:

HTTP/1.0 200 OK
Date: Wednesday, 02-Feb-94 23:04:12 GAIT
Server: Apache/0.8.8
MIME-version: 1.0
Last-modified: Monday, 15-Nov-93 23:33:16 GMT
Content-type: text/html
Content-lenght: 2345

* linea en blunco *
<HTML><HEAD><TITLE>. ..

En este mensaje el servidor esta de acucrdo en utilizar HTTP version 1.0 para
comunicacion y envia el estado 200 indicando que ha sido procesada exitosamente la
peticion del cliente. Entonces envia la fecha y sc identifica a si mismo como un
servidor HTTP Apache. También indica gque esta utilizando MIME versiéon 1.0 para
describir la informacion que esta enviando ¢ incluyc informacion MIME-tipo acerca de
1o que se va a enviar en la cabecera "Content-type”. Finalmente. envia el nimero de
caracteres que va a mandar. seguido de una linea en blanco y de los mismos datos.

Tanto la cabecera del cliente como del servidor son RFC 822 obedeciendo a mail
headers

Un cliente pucde enviar cualquicr nimero de campos Accept : el servidor y headers
esta en espera para convertir los datos en una forma que el cliente pucda aceptar.

Estos datos son los que hacen posible establecer una comunicacion entre ¢l cliente y el
servidor para que se pueda gjecutar correctamente la aplicacion CGI. Los datos que son
enviados por ¢l cliente son pasados por medio del servidor HTTP al programa
ejecutable que procesara los datos de la forma,” este realiza los procedimientos
establecidos y genera un documento HTMIL con el formato descrito. Como ya se
menciono se pucde realizar aplicaciones en diferentes lenguajes, ¢n estec caso sc utiliza
C como lenguaje de desarrollo, a continuacion se muestran rutinas para poder captar y
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manipular los datos descritos hasta ahora, las cuales son proporcionadas por NCSA. se
puede consultar la siguiente dircccion http//www . ncsa.uiuc.edu, la funcion principal
esta modificada con respecto a la original, para desplegar los datos de otra forma (estas
rutinas se utilizaron en estaciones de trabajo con sistema operativo solaris 2.x ¥y

compilados con C version 2.0) .

El siguiente programa es un programa de proposito gencral, que independicente de la
forma y los elementos que contenga, desplicga ¢l nombre da cada elemento, asi como

el valor que el usuario haya dado a cada elemento de la forma.

El programa procesa formas de tipo POST , pero se pucede modificar para procesar

formas enviadas con ¢l método GET.
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define LF 10
#define CR 13

#define MAX_ENTRIES 10000

typedef struct {
char *name:

char *makeword(char *line, char stop);

char *fmakeword(FILE *f, char stop, int *len);
char x2c{char "what);

void unescape_url(char *url);

void plustospace(char "str);

* Funcidn prinfipal */

main(int argc, char *argvi]} {
entry entries[MAX_ENTRIES];
register int x,m=0;
int cl;

printf("Content-type: text/html%c%c".10,10);

if(strermp(getenv(*"REQUEST_METHOD"),"POST™) {
printf("Este script debe ser referenciado con el METODO POST \n");
exit(1);
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if(strcmp(getenv("CONTENT_TYPE"), "application/x-www-form-urlencoded”)) {
printf("Este script se utiliza soio para decodificar datos de formas \n");

exit(1);
}
cl = atoi(getenv("CONTENT_LENGTH")):
for(x=0;cl && (feof(stdin));x++) {
m=
entries[x].val = fmakeword(stdin.'&",&cl);
plustospace(entries{x].val);

unescape_uri(entries{x].val);
entries[x].name = makeword(entries{x].val."

printf("<H1>Resultados de la FORMA</H1>");
printf("Usted introdujo la siguiente informaci&oacute;n:<p>%c",10); .

printf("<ul>%c", 10};

for(x=0; x <= m; x++)
printf("<li> <code>%s = %s</code>%c" entries{x].name,
entries[x].vali,10);
printf("</ui>%c", 10},

}

i 4
r o
/~ Rutinas de soporte para la manipulacién de informacién de una forma en lenguaje C, */
/* desarroliadas por NCSA (National Center for Supercomputing Applications). “/
" o
7 !

void getword(char *word, char *line, char stop) {

intx =0,y;

for(x=0;((line{x]) && (linefx] != stop));x++)
word[x] = line[x};

word[x] = \0";
if(line[x]) ++x;
y=0;

while(line[y++] = line[x++]);
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char *makeword(char *iine, char stop) {
intx =0,y
char "word = (char *) malloc(sizeof(char) * (strien(line) + 1));

for(x=0;((line[x]) && (line[x] |= stop));x++)
word(x] = line[x];

word[x} = \0";
if(line[x]) ++x;
y=0;

while(line[y++] = line[x++1);
return word;

char *fmakeword(FILE *f, char stop, int *cf) {
int wsize;
char *word;
intll;

wsize = 102400;
=0;
word = (char *} malloc(sizeof(char) * (wsize + 1));

while(1) {
wordll] = (char)fgetc(f;
if(l==wsize) {
word[ll+1] = "\O’;
wsize+=102400;
word = (char *)realloc(word,sizeof(char)*(wsize+1));

(*ch);

if((wordjil] == stop) || (feof(f) || (1(*ch)) {
if(word{ll] = stop) Il++;
waord{l] = "\0";
return word;

++1i;
}
}

char x2c{char *what) {
register char digit;

digit = (what[0] >= "A' ? ({(what[0] & Oxdf) - 'A")+10 : (what[0] - '0")):
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digit *= 16;
digit += (what[1] >= ‘A" ? ((what[1] & Oxdf) - 'A)+10 : (what[1] - ‘O"));
return(digit);

void unescape_url(char *url) {
register int x,y;

for(x=0,y=0;url{y];++x,++y) {
if(Qurl[x] = urlly]) =='%") {
urt{x] = x2c(&urify+1]):
y+=2;
}

}

url[x]} = \Q";
void plustospace(char “str) {

register int x;

for(x=0;str{x];x++) if(str{x} == "+') str{x} = **;
int rind{char *s, char c) {

register int x;

for{(x=strien(s) - 1;x != -1; x~)

if(sIx] c) return x;
returr -1;

}

int getline(char “s, int n, FILE *f) {
register int i=0;

while(1) {
s[i] = (char)fgetc(f);

if(sli}
sfi]

)
fgetc(f);

Ox4) || (sfi] == LF) }| (i == (n-1)) {
[i] = "\O";
return (feof(f) 7 1 : 0).

i
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void send_fd(FILE *f. FILE *fd)
{

int num_chars=0;
char c;

while (1) {
c = fgetc(f):
if(feof())
return;
fputc(c,fd);

int ind(char *s, char ¢) {
register int x;

for(x=0;s[xlix++)
(s[x] == c) return x;

return -1;

void escape_shell_cmd(char *cmd) {
register int x.y,l;

I=strien({cmd);
for(x=0;cmd[x};x++) {
f(ind("&; "\ [*?~<>* OO0\, emd(x]) 1= -1){
for(y=i+1y>x.y—)
cmdlyl = cmdly-11;
{++; /* length has been increased */
cmd[x] = "\V;
x+-+; /* skip the character */
}
}

Este programa se debe compilar en la computadora donde esta instalado el servidor
HTTP, una vez generado el archivo ejecutable, éste debe estar en cl area definida para
que residan las aplicaciones CGI en muchos casos en el dircctorio cgi-bin.

El funcionamiento de este programa s¢ basa en los datos que el servidor HTTP pasa a
éste por medio de la entrada estandar (stdin), debido a que s informacion que recibe ¢t
servidor viene en la estructura antes descrita (version HTTP, que MIME se utiliza, los




parametros de Ia forma etc.). se tiene que realizar un barrido de toda c¢sta informacion
para poder conocer los paramcetros de la forma asi como sus valores, esto lo realizan en
conjunto las funciones makeword, fmakeword. x2c¢. unescape_url, plustospace, las
cuales se encarga de recibir la cadena completa de los datos de 1a forma y separar cada
clemento (con su respectivo nombre} y el valor de cada uno de ellos, una vez que se
tienen esto datos. lo que realiza la funcion principal es claborar un documento HTMILL
con su estructura y enviarlo por la salida estindar (stdout), el cual sera desplegado por

el browser cliente.

Este procedimicento solo muestra la forma en que se pueden recibir v enviar datos con
una aplicacion CGI, sin embargo s¢ pueden realizar aplicaciones mias complejas con
estas rutinas, ya que una vez obtenidos los datos, sobre éstos o a partir de estos, se
pueden ejecutar procesos mas complejos (como la consulta de una base de datos,
realizar algin calculo, modificar la visualizacion de alguna pagina, realizar algan

proceso estadistico ctc.).

6.2 Etiquetas HTML vinculadas con Ia formas

Un conjunto de ctiquetas agregadas al lenguaje HTML sirven para dirigir un cliente
WWW para desplegar una forma para que sca lenada por el usuario y entonces enviar
la coleccion de datos a un servidor HTTP especificado en la forma.
Los scrvidores fucron modificados para que pudicran iniciar un programa CGI
especificado ¢n la forma y pasar la coleccion de datos al programa, el cual podra
realizar algin proceso, preparar una respuesta (siendo lo mas probable por consulta de
stente) ¥ regresar un documento HITML al usuario

una base de datos e

Las etiquetas agregadas al FITMILL para las formas HTMIL son:

<FORM> .. . </FORAM>
Define una_forma de entrada
Atributvos: ACTION. ATETHQD, ENCTYPFE

<INPUT>
Define un campo de entrada
Atributos: NAME, TYPE, VALUE, CHECKED. SIZE, MAXLENGTH
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<SELECT>... </SELECT>
Define una lista de seleccion
Awributos: NAAE, MULTIPLE, SIZE

<OPTION>

Define las selecciones de una lista de seleccion (dentro de un SELECT)
Atributos: SELECT

<TEXTAREA>. .. </TEXTAREA>

Define una ventana para entrada de texto
Atributos NAME, ROWS, COLS

Tipos de datos de entrada

TEXT

Para ingresar una sola linea de texto. El atributo ramaiio puede ser utilizado
para especificar el drea visible del campo. El atributo MAX es usa para
especificar el mdximo nimero de caracteres que pueden aceprarse.

INT
Para ingresar enteros. El mdximo nimero de digitos se especifica con el
atributo SIZE.
CHECKBOX
Para variables buwlecanos, o variables que pueden tomar muldtiples valores al
mismo tiempo, cuando una opcisn es seleccionada, el valor especificado en el
atributo VALUE es asignado a la variable especificada con el atributo NAME.
RADIO

Para variables que soélo pueden tomar un valor de un conjunto de alternativas.
Si varios radio borones tienen el mismo nombre (atributo NAME),
seleccionando uno de los botones, desactivara cualquier otro que anteriormente

halla sido seleccionado.
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SUBMIT

T Crea un botén con un texto, selecciondndolo envia la forma al servidor.

RESET
Genera un botén con algun texto, su funcion es la de regresar a los valores
iniciales de la forma cuando es seleccionado.

HIDDEN

Se utiliza para pasar informacion de una forma a otra o de un sript a otro. Un
dato de este tipo no se visualiza en la forma per el valor especificado en el

atributo VALUE serd pasado como un pardmetro mas.

6.3 Método POST y GET

Existen dos formas de enviar los datos de la forma al servidor, especificandola a través
del atributo ACTION de 1a ctiqucta FORAM son ¢l método POST Y GET :

6.3.1 Método POST

El método POST envia los datos de la torma con la siguiente estructura:

Tipo de método utilizado URL ¥y
programa a cjecutar

Elementos MIME aceptados
Parametros de  identificacion  del
Cliente

Linea en blanco

Datos de la Forma

Utilizando ¢l método POST envia los datos de la forma cn Gltimo lugar y a su vez son
enviados en el orden que fucron declarados en ¢l documento HTML y van en parejas,
cada par por scparado, primero el nombre de la variable y en scguida su valor
separados por un signo igual (=) los caractercs que no son alfanuméricos son
remplazados por su equivalente valor en hexadecimal.
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e

Este método es utilizado cuando los datos que cl cliente recibe son dinamicos (que su
valor cambia), por cjemplo cuando se¢ requieren obtener parametros para gjecutar un
proceso en base a esos datos.

6.3.2 Método GET

El método GET tiene la siguiente estructura

Tipo de método utilizado URL,
programa a ejecutar y Datos de la
Forma

Elementos MIME aceptados
Parametros  de  identificacién  del
Cliente

Linea en blanco

Con ¢l método GET los datos son enviados como parte del URL al que se envia la
forma. Los datos también se pasan por parcjas, de la misma forma gque en el método
POST (variable=valor), pero todos s¢ envian juntos en una sota linea.

El método GET se utiliza cuando los datos de la forma son estaticos (los valores de las
variables no se modifican), o cuando los datos que s¢ van a enviar se mandan junto con
el URL, es muy utilizado cuando se requicre cjecutar un proceso que no requiere de
paramectros que sean proporcionados por el usuarios, como programas que desplicgan
la hora o fecha actual, o cuando sc¢ hacer referencia a algin URIL con algunos
parametros.

6.4 Variables de ambiente del CGI

SERVER_SOfFTWARE=nombre_servidor/version. El nombre y version del software
servidor que ¢jecutara ¢l CGI. El formato es nombre/version.

SERVER_NAME= domain.name. E} nombre dcl dominio Internet del servidor . Si el
nombre de dominio no esta disponible, éste sera la direccion IP.

GATEWAY _INTERFACE=CGI/version. La version de CGI utilizada por ¢l servidor
HTTP.
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SERVER_PROTOCOL=HTTP/version .l protocoto HTTP utilizado y la version.
Esto permite que los programas que soporten diferentes versiones de protocoto HTTP,
0 que soporten maltiples protocolos (por cjemplo Gopher y HTTP), cjecuten el proceso
adecuado para cada protocolo.

SERVER PORT = namcro. El ntimero del puerto llamado por el cliente.

REQUEST_METHOD=HTTP_ mdétodo. El método asociado con la peticion del cliente,
por cjemplo GET o POST. Sc¢ pucde disefiar una sola aplicacion CGl, que soporte

diferentes métodos ¥ ¢jecutando determinado proceso, dependiendo del valor de ésta
variable.

PATH_INFO=extra_path Contiene cualquier informacion extra encontrada en el
URL.

PATH_TRANSLATED=/transl/extra_path. L.a parte de PATH _INFO comeoe una ruta
absoluta en el sistema local. Por cjemplo si la maquina local almacena las archivos
HTML cn el directorio /ust/servidor/docu_humi y PATH_INFO contiene /dir/archivo.
PATH_TRANSLATED contendra : /ust/servidor/docu_html/dir/archivo.

La ruta no se reficre a la ubicacion det CGIL

SCRIPT_NAME-=/path/script_namec. La ruta ¥ ¢} nombre del script que serd ejecutado
que se referencid a través de un URL. Esto puede ser utilizado para construir un URL
del servidor actual, que haga referencia a otra aplicacion CGI, a partir de una anterior

QUERY_STRING=query_string. La cadena de peticion que sigue después del signo de
interrogacion en un URL. los espacios son sustituidos por un signo mas "+", los valores

de las variables dc ta forma son separados por un ampersand "&" y sc encuentran ¢n
pares (nombre=valor)

REMOTE_HOST=clicnt.domain.name. ¢! nombre y dominio Internet del cliente que
realiza la peticion. Si ¢t nombre del dominio no csia disponible, éste queda en blanco.

REMOTE_ADDR=XXX.XXX.XXX.XXX. La direcciéon numérica 1P del cliente que accesa
al servidor.

AUTH_TYPE=tipo. El mdéiodo de autenticacion requerido para verificar la

autenticidad del cliente que intenta acceder al servidor. Solamente cs utilizado con
scripts quc son protegidos .

Si Ia autenticacion no se requiere la variable esta vacia.
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REMOTE_USR=nombre . El nombre de autenticidad del cliente. Esta variable es
fijada, solo cuando la autenticacidn es requerida . Se usa para registro ded nombre de
usuario y para control de acceso dependiendo de la identidad del cliente. La variable
esta vacia si no sc¢ requiere método de autenticacion.

REMOTE_IDENT=nombre. EI nombre del clicnte obtenido por el servidor usando ¢l
demonio de identificacion identd.

CONTENT_TYPE=MIME_tipo. Si ¢l cliente rcaliza una peticion por ¢l método
POST, csta variable contience el tipo MIME de los datos. Si no se envian datos, la
variable esta vacia. Los datos mismos estan disponibles para la aplicacion CGI a través
de la entrada estandar. El dnico tipo ampliamente atilizado es  application/x-www-
form-urlencoded.

CONTENT_LENGTH=longitud. Si ¢l cliente envia los datos por ¢l midtodo POST, csta
variable contienc la longitud de los datos. Si no se envia ningan dato, 1a variable esta
vacia. La aplicacion CGI no tiene que lcer todos los datos necesariemente, antes de
regresar alguna respuesta al cliente, o antes de salir.

Un ejemplo de una forma que realize una peticion a un servidor para que cjecute una
aplicacion CGIl es el siguiente, se utilizé ¢l programa en C antes descrito el coédigo
HTML de¢ la forma cs el siguicnte.

<html>

<hecad>

<title>Muestra de CGl</title>

</head>

<body text="#000000" 1ink="#0000FF" vlink="#FFOOFF" alink:
<h2>Ejemplo de CGl con el m&eacute;todo <b>POST</b></h2
<form action="http://tesiunam.dgbiblio.unam.mx:8000/cgi-bin/cgi” method="POST">

"#800000">

<option>Opcion A</option>
<option>Opcidén B</option™>
<option>Opcida C</option>
</select></p>
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<p>Cajas de¢ scleccion:

Seclecci&oacute;n 1 <input type=checkbox name="Caja_1"> Selecci&oacute;n 2
<input type=checkbox name="Caja_2"></P>

<p>Selecci&oacute;n o boton de radio: </p>

Opci&oacute;n 1 <input type=radio name="boton_1"> Opci&oacute;n 2 <input
type=radio name="boton_2"> Opci&oacute;n 3 <input type=radio name="boton_3">
<p><i