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RESUMEN

RESUMEN

Se realizd el estudio de la distribucién vertical y la variacién espacial y temporal de la
comunidad de hormigas de Chamela, Jalisco, asi como del efecto del fuego sobre ésta. Los
métodos de colecta incluyeron la extraccién mediante embudos de Berlese de muestras de suelo
y hojarasca, el uso de trampas de Malaise y la fumigacién, mediante nebulizacién, del dosel de
fa selva. Las colectas se realizaron durante dos afios en tres cuencas hidrolégicas de la Estacién
de Biologia Chamela, y un afio en el Ejido San Mateo, La Huerta. Las hormigas colectadas
fueron asignadas a seis grupos troficos, de acuerdo con sus preferencias alimenticias:
depredadores, herbivoros, granivoros, melifagos, detritéfagos y omnivoros. Se encontraron 80
morfoespecies pertenccientes a 30 géncros de las subfamilias Poneriane, Ecitoninae,
Pseudomyrmecinae, Myrmicinae, Dolichoderinae y Formicinae. Se observé una marcada
estacionalidad en la abundancia y diversidad de hormigas, las cuales aumentaron durante el
periodo de lluvias. En la hojarasca y Jos muestreos con trampas se registraron los mayores
indices de diversidad en comparacién con los obtenidos en suelo y dosel. Las especies mds
abundantes fueron: Cr gaster breviespi en ¢l dosel, Eciron burchelli en el muestreo con
trampas, Solenopsis sp. 1 en suelo ¥y Brachymyrmex sp.l en la hojarasca. Un andlisis
multivariado sugirié la presencia de una mirmecofauna caracteristica para cada estrato, aungue
existen semejanzas entre sotobosque, suelo y hojarasca.

En las parcelas experimentales, donde sc mancjaron intensidades de fuego altas, medias
y bajas. Se encontrd que los lotes tratados con baja intensidad de fuego tuvieron alta diversidad.
l.a ewapa de estudio que mayor diversidad registrdé fue la de siembra. La densidad de hormigas
aumentd de manera considerable después de la quema.

Los gremios troficos predominantes fueron el de las hormigas depredadoras y el de las
omnivoras. aunque existieron diferencias en la distribucién espacial y temporal de tales gremios,
dadas por la disponibilidad de recursos en cada estrato y por la marcada estacionalidad que se
presenta en la zona.

Las caracteristicas del clima y las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, aunado

a las interacciones que pueden establecer las hormigas con otros grupos de arurépodos, influyen
en su distribucién y abundancia.
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1. INTRODUCCION GENERAL

1.1 GENERALIDADES
Las hormigas (Hymenoptera: Formicidae) son una de las familias de insectos con mayor

nimero de especies en el mundo, siendo los insectos sociales con la mas amplia distribucién
geogrifica, pues se encuentran desde el limite arbolado del Circulo Polar Artico, hasta los
extremos mas surefios de la Tierra de Fuego, Tasmania y Sudifrica (Wilson, 1971). En selvas,
desiertos y sabanas, se registran poblaciones enormes, considerando que mis de un tercio de la
biomasa animal estd formada por hormigas, lo que equivale a 8 millones de hormigas por
hectdrea de suelo (Hdélldobler y Wilson, 1990).

Se considera que. dentro de las 11 subfamilias de especies vivientes, existen 297 géneros
y aproximadamente 8,800 especies (Holldobler y Wilson. 1990). No obstante, hay un gran
namero de especies sin describir, por lo que segin los cdlculos realizados por Beckers er al.
(1989) se estima que el nimero towal de especies es de 12,000, mientras que Hoélldobler y Wilson
(1990) estiman que este nimero puede elevarse a 20,000 especies comprendidas en 350 géneros.

México. que presenta la ventaja de contener fauna tanto de la Regién Neartica como de
1a Regién Neotropical, es uno de los paises mis desconocidos en cuanto a fauna mirmecolégica
(MacKay y MacKay, 1989). no obstante su gran riqueza. Actualmente existen registradas 501
especies en catilogos y otras publicaciones, y se calcula que pueden existir 1,128 especies
(Rojas, 1996).

1.2 ESTUDIOS EN MEXICO.

El conocimiento que se tiene sobre las hormigas de Meéxico, ha sido realizado
primordialmente por investigadores extranjeros. La primera nota sobre hormigas mexicanas es
un trabajo de Norton (1876), que hace referencia a la biologia y comportamiento de 21 especies.
con énfasis en las que se encuentran en ¢l Estado de Veracruz.

Kempf (1972) clabord un catilogo que incluye la fauna de las regiones tropicales de
Meéxico. El catilogo de Smith (1979) considera sélo especies del norie del pais: en contraste.

2



INTRODUCCION

- las especies del centro no han sido incluidas en ningin catilogo (MacKay y MacKay, 1989).
De los trabajos mas especificos realizados sobre fauna de honmigas en la regién de
Chamela, se puede mencionar ¢l realizado por Watkins II (1988), donde se muestra una lista de
la subfamilia Ecitoninae de la Estacién de Biologia Chamela, y se dan claves para la

identificaci6én de las especies presentes en la localidad.

1.3 IMPORTANCIA EcoLOGICA

La distribucién local de la fauna de hormigas en la selva ayuda a comprender cl papel
que desempeian dentro de la comunidad, de acuerdo a las actividades que realizan y a las
relaciones inter e intraespecificas que establecen. Son muy importantes en la dispersion de
semillas (Hughes y Westoby, 1992), en la degradacién de materia organica y en el control
biolégico de otros artropodos (Weseloh, 1993; Gillespie y Reimer, 1993). Ademas, cstablecen
interacciones con otras poblaciones, tales como mutualismo, competencia y depredacién (Otis
er al.. 1988; Balazy er al.. 1990; Willis y Oniki, 1992). Existen grupos de hormigas altamente
especializadas que consumen un solo tipo de presa o establecen relaciones simbidticas con
determinados grupos de animales o plantas; mientras que otras explotan diversos recursos del
medio. por lo que podemos encontrar, por ¢jemplo, que las hormigas que habitan en el dosel,
pueden ser detrit6fagas, depredadoras. fungivoras o herbivoras (Stork, 1987).

Pese a su gran importancia, se han realizado pocos estudios sobre taxonomia y ecologia
de hormigas. La mayoria de tales estudios han sido realizados en selvas de las regiones
tropicales (Wilson, 1959, 1986; Majer y Delabie, 1994). ya que alli s¢ ha encontrado mayor

diversidad, en contraste con lo encontrado en zonas templadas (Benson y Harada, 1988).

1.4 DISTRIBUCION
En las selvas se pueden reconocer tres grandes habitats: el arboricola, el arbustivo y el

edifico, que incluye tanto al suelo como a la hojarasca. Las especies que habitan en cada uno
de ¢stos estratos intervienen en distintos aspectos del flujo de energia que se establece en la selva

y poseen caracteristicas que les permiten desenvolverse de manera adecuada en el espacio que

3
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ocupan. Conocer la fauna que se encuentra en cada estrato e interpretar la acecién y las relaciones
que se establecen con las diferentes especies, ayuda a comprender la dindmica que surge en las
comunidades de las selvas. Esta informacidn nos da idea del flujo energélico que existen entre
los diferentes estratos, ¥ el grado de aislamiento o dependencia Que hay entre ellos. En este
sentido, Zakharov (1990) ha definido seis complejos ecoldgicos de hormigas en la selva peruana,
de acuerdo con en drea de forrajeo y anidaciéon que ocupan. Los grupos que define son: a)
Dendrobionte Horizontal (HDC), que anida y forrajean en las copas de los drboles; b) Complejo
Dendrobionte Descendiente (DDC), cuyos nidos estdn en las copas de los arboles, pero forrajean
tanto en el dosel como en el suelo; ¢) Complejo Arbdreo-Arbustivo Horizontal (HSC), que se
encuentran asociados con drboles de talla pequena y arbustos: d) Herpetocomplejo Ascendenie
(AHC). incluye especies que anidan en el suelo y forrajean en los arboles; ¢) Herpetocomplejo
Horizontal (HHC), cuyas especies anidan el suelo y forrajjean en la superficie de éste, la
hojarasca y el estrato herbiceo; y f) Complejo Suelo-Hojarasca (SLC). con especies geobiontes
exlcusivamente.

Uno de los principales problemas para el estudio de 1a ecologia hormigas ¢s el muestreo.
Han sido descritos varios métodos de trampeo para hormigas, pero los mas utilizados son la
colecta manual, nebulizacién de insccticida en ¢l dosel de los drboles, extraccién mediante

embudos de Berlese en muestras de suelo y hojarasca, empleo de trampas "pitfall” y colecta en

cuadros (Romero v Jaffe, 1989). La eficiencia de cada uno de estos métodos depende

principalmente del tipo de hdbitat que se estudie.
Las hormigas son ¢l principal componente del dosel en las regiones wropicales (Erwin,

1983; Bassete er al.. 1992), aunque existen grandes variaciones. En Australia, por cjemplo. las
abundancias de hormigas arboricolas van del 2 al 48% (Majer, 1990; Andersen y Yen, 1992).
También se ha observado que existe una estratificacion en su distribucion, siendo
diferentes las especies que se localizan en el dosel de las que se presentan en los estratos mds
bajos (Longino y Nadkarni, 1990).
Se piensa que las hormigas actidan en ¢l transporte de materia orgdnica del suelo hacia

dosel, asi como en la degradacién de la misma ¢n este estrato (Nadkarni y Longino, 1990). Las

4



INTRODUCCION

hormigas colectadas en el suelo de la Reserva de la Bidsfera de Sian Ka'an, Quintana Roo,

Meéxico, constituyen uno de los grupos dominantes de artrépodos necréfagos, junto con
escarabajos (Mordn er al., 1986).

1.5 FACTORES QUE AFECTAN LA DIVERSIDAD DE HORMIGAS

Aunque existen varios grupos de hormigas que son capaces de invadir y colonizar hibitats
marginales o perturbados por el hombre (Fontenla, 1994) y recolonizar ireas que habian sido
alteradas (Terayama y Murata, 1990; Majer y De Kock, 1992), también se ha observado que
la perturbacién de los hibitats afecta de manera significativa la diversidad de las hormigas,
reduciéndola en gran medida, pues constituyen un grupo sensible a 1os cambios en el ambiente
(Aoki y Harada, 1982; MacKay ef al., 1991). Algunos grupos de hormigas pueden servir como
indicadoras del grado de perturbacidn, en tanto que otras pueden indicar la regeneracién de una
zona. Se ha encontrado que las pricticas agricolas, tales como la roza y quema, disminuyen de
manera considerable la diversidad de hormigas, ya que ticnden a desapracer especies con habitos
arboricotas o aquellas que anidan en la interfase hojarasca-suelo (MacKay er al.. 1991; Rojas,
1996).

La selva de Chamela, por ser un area donde se observa de manera evidente la confluencia
de las regiones Neidrtica y Neotropical, ofrece una flora y fauna con caracteristicas peculiares
por 1a mezcla de fauna procedente de ambas regiones biogeogrificas. Por ello. los resultados que
se obtengan del cstudio de la mirmecofauna de esta regién. pueden resultar muy intercsantes,
no s6lo para ampliar el conocimiento de la fauna de hormigas del pais, sino comprender su
ecologia e intervencién en las biocenosis, ademas de comparar con los estudios que se han
realizado en selvas tropicales y detectar las diferencias funcionales y ecolégicas.
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2. OBJETIVOS
Los objetivos generales del presente trabajo son:

1. Determinar la estructura de la comunidad de hormigas de Chamela.

2. Conocer el efecto del fuego y actividades agricolas en la estructura de 1a comunidad
de hormigas edéficas.

Los objetivos particulares son los siguientes:

1. Determinar la variacién temporal de la estructura de la comunidad de hormigas en tres
cuencas hidrolégicas de la Estacién de Biologia Chamela.

2. Conocer la distribucidon vertical de las hormigas en tales cuencas.

3. Evaluar el efecto de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo sobre la abundancia
de las hormigas.

4, Evaluar la relacién de la abundancia de hormigas con la abundancia de otros
artrépodos.

5. Evaluar la densidad de hormigas en distintas etapas de un ciclo agricola.

Las hipétesis planteadas en este trabajo son las siguientes:

1. La estructura de las comunidades de hormigas se modifica a través del tiempo y el
espacio. Estos cambios se relacionan con la disponibilidad de recursos a lo largo de aiio, la
biologia de las hormigas y la diferencias microclimaticas que se existen en los distintos sitios de
anidacidén de las hormigas.

2. Las modificaciones del ambiente, debido a practicas agricolas, afectan la estructura
de 1a comunidad de hormigas, cambiando la composicion de especies y reduciendo 1a diversidad.

3. El fuego provoca la desaparicién de especies de hormigas. sobre todo de aquellas que
anidan en drboles o0 en la hojarasca.
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3. ZONA DE ESTUDIO

3.1 LOCALIZACION DE LA ZONA

La regién de Chamela (Fig. 1) ‘se localiza en la Costa del Estado de Jalisco (México),
limitando con el Rio San Nicolas al norte y el Rio Cuitzmala al sur (19°C 30°N, 105° 03°W).
Estd limitada a una franja costera que raramente pasa de unos 10 km. con altitudes menores de
200 m. Fisiogrificamente, esta zona corresponde a la porcién norte de la Sierra Madre del Sur,
que limita al Oeste con el Océano Pacifico, al Este y Norte con el sistema Neovolcdnico
Transversal y al Sur con el Estado de Oaxaca (Bullock, 1988). Politicamente pertenece al
municipio de La Huerta, Jalisco.
3.2 ESTACION DE BIOLOGIA CHAMELA

La Estacién de Biologia Chamela es una reserva ecolégica con un centro de investigacién
que pertenece a la Universidad Nacional Auténoma de México. Tiene una extensién de 3,300
ha, cubierta principalmente de una vegetacion tipo bosque tropical caducifolio (Bullock., 1988).
En la Estacién existen varios arroyos y escorrentias efimeros que acarrean gran cantidad de agua
durante septiembre (Cervantes, 1988). La topografia es muy irregular, principalmente de
lomerios bajos (la mayoria menores de los 200 msnm), y pequenas cafiadas. Las pendientes de
las laderas son en su mayoria de 21° a 34°, las cuales son de tipo convexo (Bullock, 1988). Los
suelos son entisoles, arenosos, de pH neutro, con poca materia orgdnica (Solis, 1993).

El drea donde se realizaron los muestreos se ubica en un sistema de cuencas hidrologicas,
situado en la cara occidental del Cerro Colorado. El sisterna comprende 5 cuencas cuyas
dimensiones oscilan entre 10 y 30 ha. Los sitios de muestrco se ubicaron en las cuencas
denominadas 1 y 4 (Cervante er al., 1988), que son muy similares en cuanto a tamafio (12 ha)
y producciéon promedio de hojarasca (7.642 kg ha, promedio anual, segin Patifio, 1990) de
acuerdo con los estudios realizados sobre el funcionamiento del ccosistema (Martinez- Yrizar y
Sarhukdan, 1990: Patino, 1990). asi como en una cuenca situada al norte de la cuenca 4,
denominada 4A. Esta cuenca. de aproximadamente 9 ha, habia sido utilizada para sembrar maiz,
pero desde hace 13 afios se abandoné tal actividad, dejando que se recuperara la vegetacién

original.
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3.2.1 CLiMa

El clima de Chamela, de acuerdo con la clasificacién de K6ppen modificado por Garcia,
es de tipo Aw(x)i, siendo una de los mis secos de los cdlidos humedos, con régimen de lluvias
en verano y poca oscilacion térmica (Garcia, 1981).

La precipilacién pluvial promedio anual es de 707 mm y se distribuye en mas de un 80%
entre los meses de Julio y Octubre (Fig. 2); los huracanes se presentan con cierta frecuencia.
La temperatura €s pocO estacional, con promedios mensuales miximos de 28.8 a 32.2°C en los
meses de mayo a julio, y minimos de 15.9 a 22.6°C de diciembre a febrero (Bulliock. 1988).

100

80

s0

«0

20 40
[3 o~ A— []
ENE FEB MAR ASR MAY JUN JUL AGO BEP OCT NOV DIC
Menes
—_ o —
Figura 2. CI ma mico p io de la regién de Chamela para 1977-1988 (modificado de Bullock, 1988)

3.2.2 FLORA ¥ VEGETACION.

La flora de la Estacién sobrepasa las 780 especies y las dos familias con mayor
diversidad son Leguminosae y Euphorbiacea, seguidas de Compositae, Convolvulacea.
Rubiaceae, Bromeliaceae, Malvaceae y Acanthaceae. En toral se han registrado 107 familias.

La riqueza de especies en Chamela excede a la de otras selvas neotropicales con mas del doble
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de precipitacién anual (Lott er af., 1987).

La selva baja caducifolia, predc ie en la

i6n, se localiza en la cima y laderas

de los lomerios. La altura de los drboles no excede los 12 m. Los principales géneros

representados son Lonchocarpus, Caesalpinia, Croton, Jatropha y Cordia (Lott, 1985).
La selva media subcaducifolia (Miranda y Hamandez X., 1963), presente también en la
region se ubica en las partes bajas de las laderas y a orillas de los arroyos, la talla de los drboles

es de 10 a 25 m. perdiendo del 75 al 90% de sus hojas durante la sequia. Esti caracterizado

por Astronil gra L Jacq.., Th. idi

dacamdrum Humb. & Bonpl.. Brosimum alicastrum
Sw.. T bebi 7 I ithif

Rose, Couepia polvandra Kumth y Cynometra oaxacana

Brandegee.

Muchas de las especies de drboles tienen su miximo pico de floracién y produccién de
semillas al perder las hojas, principalmente durante junio y julio (Bullock y Solis-Magallanes,
1990). También es notable la presencia de una gran variedad de epifitas, principalmente del
género Tillandsia (Lowt er al.. 1987).

La produccién promedio de hojarasca es de 4,250 kg ha™! aflo! (promedio de cinco aiios).
la cual estd constituida en 70% por hojas. 20% por ramas, 8% por estructuras reproductivas.

tales como semillas, flores y frutos, y el resto por componentes de origen animal y material no

identificado (Martinez-Yrizar y Sarukhin, 1990).
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3.3. EJiDO SAN MATEO

El Ejido San Mateo es una propiedad agricola comunal situada a 5 km al Norte del ia
Estacion de Biologia Chamela, en la costa central del Pacifico. La elevacién en este sito va de
los 200 a los 300 msnm. Los suelos son joévenes y poco profundos, con estructura pobre. La
precipitacién media anual es de 714 mm, variando de los 453 a los 937 mm. La temperatura
promedio anual es de 24.9°C (Bullock, 1986).

El tipo de vegetacién predominante en la regién de ta Bahia de Chamela es bosque

tropical caducifolio, con elementos de bosque tropical subcaducifolio (Roth, 1996).

i1
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4. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE HORMIGAS DEL DOSEL EN CHAMELA
4.1 INTRODUCCION

El estudio de las comunidades de artrépodos del dosel ha despertado gran interés, a partir
de las técnicas de fumigacion desarrolladas en un principio por Martin (1966). y después
modificada por Erwin (1982). En regiones tropicales las hormigas constituyen uno de los grupos
mds abundantes y diversos en el dosel. En el dosel de la selva peruana, Wilson (1987) encontré
135 especies de hormigas: en la parte sur de Australia, las hormigas representan el 489 del total
de la fauna arboricola (Andersen y Yen, 1992), mientras que en Borneo conforman el 18%
(Strok, 1987) y en Nueva Caledonia el 7.19% (Guilbert er al., 1995).

En este trabajo, se analiza la estructura de la comunidad de hormigas e¢n ¢l dosel de
Chamela, Jalisco, asi como la variaciéon temporal de la misma.
4.2. METODOS

Para muestrear el dosel, se realizaron siete fumigaciones, con ayuda de una ncbulizadora
Dyna fog. en agosto y septiembre de 1992, mayo, julio, noviembre de 1993 y febrero y mayo
de 1994 (Apéndice I). Los sitios de muestro se ubicaron en la cuenca 4A. En cada fumigacidén
se delimitd un drea de 100 m? colocando al azar 50 embudos de plistico de 50 cm de didmetro.
El insecticida utilizado se aplicé entre las 4:00 y las 6:00 h, utilizando una solucién 3%
v/v:resmetrina/keroseno. Se utilizaron 6 1 de tal solucién en cada muestreo. Transcurridas 5 h
de la aplicacién del insecticida, se lavaron los embudos con alcohol al 80%. colectando el
material en frascos pldsticos de capacidad de 1 1. Los organismos colectados se¢ scpararon en
grandes grupos y se cuantificaron.

Las hormigas se identificaron a nivel genérico y se separaron a morfoespecies. Soélo se
consideraron las obreras y soldados. ya que indican de manera mds confiable el biotopo de
residencia, pucs los machos y hembras aladas podrian haber sido colectadas durante los vuelos
nupciales ¥ no se asegura que ¢l sitio de la anidacién se encuentre cerca del lugar donde se

colectaron (Wilson, 1987).
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Mediante el indice de Shannon (H') se calculé la diversidad en cada drea de muestreo;
también se calculé la riqueza especifica (S) y la equitatividad (J°), mediante las siguiemes

ecuaciones (Ludwig & Reynolds, 1988):

5
H'=3> (pinp)
el

o H'
In(s)

donde p,= abundancia proporcional de cada especie

Un anilisis de varianza de dos vias fue utilizado para evaluar el efecto de la cuenca y del
mes de colecta sobre la densidad de hormigas. Se calcularon los indices de correlacién de
Spearman entre los indices de diversidad y los niveles de precipitacién y temperatura. Por
Gltimo, se determinaron las correlaciones entre los factores abidticos (precipitacién y

temperarura) y la densidad de hormigas (Zar, 1984).

4.3 RESULTADOS Y DISCUSION

4.3.1 ANALISIS FAUNISTICO GENERAL
En las sicie fumigaciones realizadas se colectd un total de 5.563 cjemplares de 46

especies pertenecientes a 17 géneros distintos (Tabla 1). La densidad promedio en los sicte
muestreos en ¢l dosel fue de 81 individuos/m?. La subfamilia Myrmicinae resulté ser la mas
diversa, con 21 especies pertenecientes a 9 géneros. El géncro mds abundante y constante en las
colectas fue Crematogaster, siendo C. breviespinosa 1a especie mds abundante, con una densidad
promedio de 26 individuos/m?. Este géncro de hormigas se considera de habitos arboricolas y

frecuentemente han sido citadas grandes poblaciones en selvas altas, constituyendo hasta el 44 %

13
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del total de individuos colectados (Basset er al.. 1992). Es posible que las dos especies de

Cr g > C. breviespis y C. sumichrasti, no compitan entre si, ya que, pese a que
ambas son consideradas arboricolas, la primera ocupa también el sotobosque y el suelo. Este
género frecuentemente se encuentra asociado con organismos del orden Homoptera, ya que se
alimenta de secreciones azucaradas que producen los pulgones (Way, 1963). No obstante, se ha
citado que C. breviespinosa se alimenta también de caddveres de hormigas y otros pequefios
insectos (Quiroz & Garduiio, 1989).

Otro género abundante es Zacryptocerus, que también se considera arboricola. Se

encontraron cinco especies de este género, aunque cabe seitalar que Z. sp.7 s6lo se colectaron
soldados y podrian pertenecer a alguna de las otras especies. Camponorus fue el grupo con
género con riqueza especifica (13 especies), seguido de Pseudomyrmex (5 especies).

En estudios realizados en Nueva Caledonia, Guilbent y Casevitz-Weuleursse (en prensa).
utilizando también fumigaciones. encontraron 27 especies y 14 géneros de hormigas en el dosel.
mientras que en Peri, Wilson (1987) registr6 135 especies y 40 géneros de hormigas. En
Australia, se ha encontrado una gran variaciéon en el dosel, pues los registros van de 37 especies
en regiones del norte (Majer, 1990) hasta 102 especies en zonas del sur (Andersen & Yen.
1992). Esto nos permite ver que la riqueza de hormigas encontrada en el dosel de Chamela
puede considerarse intermedia, ¥y es mds alta que la registrada ¢n zonas templadas (Wilson,

1959).
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Tabla 1. D\ idad y promedio (ind/m?) de las hormigas colectadas mediante
fumigacién en el dosel de la E: i6én de Biologia Ch la. 1 =Agosto-92, 2 =Septiembre-92,
3=Mayo-93, 4=Julio-93, 5=Noviembre-93, 6 =Febrero-94, 7=Mayo-94, Prom= Densidad
Promedio en las 7 colectas.

TAXA 1 2 3 4 5 [ 7 Prom
PONERINAE

Amblyopone sp. 0.1 0.02
Pachycondyla sp. 0.2 0.2 1.3 0.2 0.2 0.31
ECITONINAE

Neivamyrmex chamelensis 0.5 04 0.1 .16
PSEUDOMYRMECINAE .
Pseudomyrmex sp. 1 0.3 0.3 0.1 0.2 13
P.sp. 2 0.4 0.2 02 0.2 .18
P.sp. 3 0.6 0.5 02 0.1 1.2 0.6 0.46
P.sp. 4 0.6 0.2 .
P.sp. 5 0.2 0.1 .
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TAXA 1 2 3 4 5 6 7 Prom

MYRMICINAE

Acromyrmex sp. 0.1 0.1 0.03
Cr breviespi 24 6 28 39 33 20 26 25.69
C. sumichrasti 19 7 6 2 74 49 1 22.50
Leptothorax sp. 2 0.4 0.7 0.5 0.23
L.sp.3 0.4 0.06
L. sp. 4 1.3 0.1 07 1.2 0.5 0.55
L.sp.5 L4 0.1 0.2 0.3 0.2 1.43
Neostruma sp. 1.4 3 0.65
Oligomyrmex sp. 0.1 0.01

Pheidole sp. 1 0.6 0.1 0.1 0.3 0.16
Ph. sp. 5 0.5 0.07
Ph. sp. 6 0.3 0.2 0.07
Ph. sp. 7 1.2 0.1 0.1 0.20
Solenopsis sp. 1 2.2 3 22 3 5 2.14
Strumigenys sp. 2 0.1 0.2 0.33
Zacryptocerus sp. 1 1.5 0.5 09 08 3 0.1 1.59
Z. sp. 2 0.1 0.7 a.12
Z sp.3 1.4 0.5 0.28
Z. sp. 4 0.1 . 1.1 0.8 0.39
Z. sp- 5 0.1 0.01

Z. sp. 7 0.2 0.03
DOLICHODERINAE

Forelius sp. 2 1.2 3 16 0.3 5 3.61

Tapinoma sp- 2 3 11 4 8.4 26 56 15.88
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‘Tabla 1 (Continuacién)

TAXA 1 2 3 4 5 6 7 Prom
FORMICINAE

Camponotus sp. 1 0.7 0.3 1.3 0.33
Cm. sp. 2 0.1 g.2 0.04
Cm. sp. 4 ~ 1.4 1 1 2 0.4 0.6 0.86
Cm. sp. 5 0.3 0.2 0.07
Cm. sp. 6 0. 0.3 0.4 0.13
Cm. sp. 8 2.8 1 0.6 02 1 1.4 1.22
Cm. sp. 9 0.1 0.2 0.04
Cm. sp. 10 0.4 0.06
Cm. sp. 12 1 0.2 0.17
Cm. sp. 13 0.2 0.03
Cm. sp. 14 2 1 1.3 1 0.77
Cm. sp. 15 1.3 0.1 0.20
Cm. sp. 16 0.3 0.04
Brachymyrmex sp. 1 ‘1 1.5 0.36
B. sp. 2 0.1 0.01

El que el dosel de la selva pueda soportar grandes poblaciones de organismos, ha sido
registrado frecueniemente en selvas tropicales (Longino y Nadkarni, 1990; Paoletti e al., 1991),
por lo que se ha propuesto que la estimacién de la fauna arborea en estos sitios da una
aproximacion mais real del total de especies existentes (Erwin, 1983). Por otro lado, e¢s
importante mencionar que en la acumulacién de materia orgdanica es mucho mayor en el dosel
que en el suelo de Chamela (Maass com. pers.), permitiendo ¢l establecimiento de grandes
poblaciones de algunos grupos, como los colémbolos (Palacios-Vargas y Gémez-Anaya. 1993).

Los indices de diversidad calculados para la comunidad de hormigas en el dosel, fueron
relativamente altos, y se observé gque existen variaciones entre las distintas fumigaciones (Tabla
2). Los mayores valores de la diversidad se¢ observan, en general, en las fumigaciones realizadas
en los meses de lluvias (agosto, septiembre y noviembre) excepto en julio, donde se registraron
la riqueza y diversidad mds bajas. Las

pecies muy abt

variaron entre fumigaciones
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(Fig. 3), Crematogasier breviespinosa. C. sumichrasti, Tapinoma sp. 1 y Forelius sp.2 son las

P mejor d

P en el dosel a lo largo del estudio (Fig. 4). La variacién en la
riqueza de especies, diversidad y equitatividad son indicadores de la variacién temporal existente

en la comunidad.

Tabla 2. Parametros de la comunidad de hormigas del dosel de la selva de Chamela.

Fecha de S H* BN
Fumigacién
Agosto-1992 26 2.02 0.62
Septiembre-1992 17 2.13 0.75
Mayo-1993 17 1.68 0.59
Julio-1993 16 1.16 0.42
Noviembre-1993 29 1.58 0.47
Febrero-1994 19 1.59 0.54
Mayo-1994 22 1.34 0.43
General 46 1.99 0.52

S=Riquezaespecifica; R = Indice de diversidad d¢ Shannon: J' = Equitatividad de Piclou
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Figura 3. Variacién de la A de la de hormigas en el dosel de Chamela, Jal. Los niimeros encima
de 1a barra indican €l nimero que incluye otras especies en cada fecha de colecta,
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Figura 4. Variacién temporal de 1a a de la i de

en ¢l dosel de Chamela, Jal.
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4.3.2 VARIACION TEMPORAL.

Uno de los factores que afectan de forma significativa 1a estructura de la comunidad de
hormigas en el dosel de Chamela es el tiempo. Se encontré que hay un efecto del tiempo sobre
la densidad de hormigas en el dosel (F=6.79; gl=266.,45.p < 0.005).

La densidad varié en cada fumigacidn, siecndo mayor en las fumigaciones realizadas en
meses de secas (mayo y febrero). La densidad promedio para las fumigaciones llevadas a cabo
en meses de lluvias fue de 73 ind/m?, mientras que en secas fue de 92 ind/m?. Sin embargo. no
se encontraron diferencias significativas entre la densidad de hormigas y la precipitacién en el
mes de colecta (r=0.35, gl=35; p>0.05), ni entre aquélla y la temperatura (r=-0.17; gl=5;
p>0.05). Esto puede deberse al pequefio nimero de muestreos.

Las correlaciones de Spearman entre la diversidad, riqueza especifica, y la precipitacion
Yy temperatura, tampoco fueron significativas (Tabla 3)

Tabla 3. Matriz de correlacién de Spearman cntre los indices de diversidad y la

precipitacién y temperatura promedio mensual (N= 7). Ninguna correlacién fue
significativa
Precipitacion Temperatura
H 0.23 0.38
s -0.34 0.23
3 0.27 0.32

4.3.3 GRUPOS TROFICOS DEL DOSEL.

Las hormigas tienen una gran variedad de habitos alimenticios, hecho que les ha
permitido colonizar gran diversidad de medios (Holldobler & Wilson, 1990). Considerando la
fuente principal de alimento de los géneros de hormigas, en base a lo citado en la bibliografia,
se realizo la asignacién de las especies encontradas en el dosel de Chamela en grupos troficos,
encontrindose cinco grupos: omnivoros, depredadores, herbivoros, granivoros y melifagos

(considerando tanto asociados con plantas como con homdépteros). El gremio dominante fue el
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de omnivoros (60% de las especies encontradas), seguido de los granivoros y depredadores (Fig.
5).

También se encontrd que la distribucién de los gremios fue diferente en las fumigaciones,
pues algunos sélo se encontraron durante las realizadas durante los meses de lluvias, como es
el caso de los herbivoros: otros, como los depredaaores, aumentaron durante las lluvias,
mientras que los omnivoros fueron favorecidos en los meses secos (Fig. 6). El predominio de
hormigas omnivoras no cs rara, ya que éstas son el grupo mas exitoso, sin embargo. en regiones
con limitaciones de recursos, como los desiertos, se ha cncontrado que este es grupo dominante
(Rojas, 1991), pues la especializacién en los hdbitos alimenticios es caracteristica de zonas con

gran diversidad de recursos (Lévieux, 1977).

Omnivoros 60%

ey
A N Herbfvoros 2%
3 Melifagos 7%

Depredadores 14% !

Granivoros 16%

© Figura 5. Porcentaje de cspecies de hormigas de! dosel de Chamela asignadas a los diferentes grupos tréficos. N=46
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5. HORMIGAS COLECTADAS CON TRAMPAS DE MALAISE
5.1 INTRODUCCION
Las rampas de Malaise comtnmente son utilizadas en las captura de insectos voladores,

sin embargo, también permiten conocer, de manera general; la composicién y estructura de las
cc idades de i

>s en un determinado lugar (Hansen, 1988; Brigham y Saunders, 1990).
La colecta de hormigas con este método permite obtener ejemplares tanto edificos como
del estrato arbustivo.

En este apartado se estudio a la comunidad de hormigas colectadas mediante trampas, con
énfasis en las variaciones espaciales y temporales de su estructura.
5.2 METODOS

Las colectas realizadas con trampas de malaise fueron quincenales durante dos anos, de
agosto de 1991 a julio de 1993. En el primer aiio (agosto de 1991 a julio de 1992) se colecid
en las cuencas 1 y 4, y ¢n segundo (agosto de 1992 a julio de 1993) en la 1 y la 4A. Cinco
trampas fucron colocadas en cada cuenca, en sitios scleccionados al azar (Apéndice 1). El
material fue separado a grandes grupos taxonémicos y cuantificado. Las hormigas fueron

identificadas a género y separadas en morfoespecies.

Se realizaron los cdlculos de los indices de diversidad. equitatividad y riqueza especifica,
al igual que en el capitulo 4.2.

Para comprobar si hay diferencias entre las cuencas, asi como entre los meses de
muestreo, se utilizé un andlisis de varianza. El coeficiente de correlacién fue utilizado para
evaluar la asociacidn enire las fluctuaciones en la abundancia y las fluctuaciones de la
precipitacion a través del periodo de estudio.
5.3. RESULTADOS Y DISCUSION
5.3.1 ANALISIS FAUNISTICO GENERAL

Durante los dos afios de muesireo, 1.256 ejemplares de 48 especies pertenecientes a 21
géneros (Tabla 4).

La especie mis abundante fue Eciton burchelli (43.4%), seguida de
Cr g brevi

5pi (11.4%) y Pheidole sp. 1 (6.6%).
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‘Tabla 4. Nimero de hormigas colectadas mediante trampas de malaise en 1a Estaciéon de
Biologia Chamela. Los datos de la cuenca 1 muestra 1o colectado en los afios 1991 y 1992,
En 1a cuenca 4 se colectd sélo en 1991, cn tanto que en cuenca 4A se colectd sélo en el aifio
1992,

TAXA Cuenca 1 Cuenca 4 Cuenca 4A
PONERINAE

Ectatomma ruidum 21 1
Odontomachus sp. 1 1
Pachycondyla sp. 3

Platythyrea sp. 3 1

ECITONINAE

Eciton burchelli 380 133 32
Labidus coecus . 1

Neivamyrmex chamelensis 2
PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmex sp. 1 4 2 1
P.sp. 2 2 1
P.sp. 3 1 .
P.sp. 5 16 11 2
P.sp. 6 1

P.sp. 7 3 10 4

24




‘Tabla 4 (Continuacién)

TRAMPAS DE_MALAISE

TAXA Cuenca 1 Cuenca 4 Cuenca 4A
MYRMICINAE

Acromyrmex sp. 1 1 1
Atza mexicana 17 6

Cr g breviespi 84 53 6
C. sumichrasti 4 2 1
Cyphomyrmex sp. 6 5 2
Leptothorax sp. 1 s 7

L. sp.2 3 1

Pheidole sp. 1 34 53 5
Ph. sp. 2 1 15
Ph. sp. 3 1

Ph. sp. & o 15 1
Ph. sp. 5 23

Ph. sp. 6 22

Ph. sp. 7 1

Solenopsis sp. 1 16 60 1
Strumigenys sp. 1 1 1
Trachymyrmex sp. 1
Zacryptocerus sp. 1 2

Z. sp. 3 2 4

Z. sp. 4 26 14 3
Z.sp. 5 1

Z. sp. 6

DOLICHODERINAE

Forelius sp. 1 4 2
Tapinoma sp. 3 3 3
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‘Tabla 4 (Continuacién)

TAXA

Cuenca 1 Cuenca 4 Cuenca 4A
FORMICINAE

Camponoitus sp. 1 . 16
Cm. sp. 2 18
Cm. sp.

Cm. sp.
Cm. sp.
Cm. sp.
Cm. sp.
Cm. sp.
Cm. sp. 11
Cm. sp. 14
Cm. sp. 17

VHoNdwnLWw
O
- =N O~
- N

-

Las cuencas 1 y 4 no difiriecron en abundancia de hormigas (F=1.12; gi=1,228;
p>0.05). Tampoco fueron detectadas diferencias entre las cuencas 1 y 4A (F=0.02; gl=1,228;
p>0.05) en este parimetro.

La mayor riqueza de especies se presentd en la cuenca 1 en el segundo afio y en la
cuenca 4, mientras que 1a mayor diversidad se regisird, en general, en las cuencas 4 y 4A, con
35 especies (Tabla 5).

El género con mayor nimero de especies fue Camponotus (11 especies). seguido de
Pheidole (6 especies). La riqueza de especics encontrada puede considerarse alta. considerando
que el método de colecta no es el mas adecuado para hormigas; sin embargo, permite encontrar
especies que anidan en los arboles y forrajean en el suclo (como Cremarogaster sumichrasti,

algunas especies de Camponotus y Zacryptocerus) y viceversa, asi como aquellas que tienen
preferencias por el estrato arbustivo (como Plarythyrea).
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Tabla 5. Parametros de la comunidad de hormigas colectadas

la selva de Chamela

con trampas de malaise en

Cuenca S A H I
Cuenca 1 (91-92) 30 438 1.81 0.53
Cuenca 4 (91-92) 35 461 2.51 0.71
Cuenca 1 (91-93) 35 266 1.95 0.55
Cuenca 4A (91-93) 24 91 22.41 0.76
General 48 1256 2.32 0.60

S =Riqueza cspecifica; A= Abundancia: H=Indice de diversidad de Shannon: J* = Equitatividad de Pielou

5.3.2 VARIACION TEMPORAL

Las variaciones en los factores abidticos, como la precipitacién y la temperatura, son

imporiantes y pueden tener influencia en el comportamiento de la comunidad de hormigas

colectadas con trampas de Malaise. En la Fig. 7 se muestran la temperatura y precipitacién

promedio mensual registradas para el periodo de estudio.

<

10
1

JASONDEFMA
199t 1

W FRECIPITACION

MJ JABONDEFMAMY
MESES !

—=- TEMPERATURA

toe3 1

Figura 7. Precipitacién y

cn el periodo de estudio en la  Estacién de Biologia Chamela.
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La riqueza especifica y el indice de diversidad de Shannon variaron a 1o largo del periodo
de estudio (Fig. 8). Se puede observar que, en general, la curva de los indices de diversidad de
la cuenca 1 va siempre por arriba de las de las cuencas 4 y 4A. El promedio mensual de la
riqueza especifica para la cuenca 1 en el primer aiio de estudio fue de 8.1:+4.5, mientras que
en el segundo fue de 6.6+ 1.8. Para los dos afios de estudio fue de 7.3 +3.4. Para la cuenca 4
ia riqueza promedio mensual fue de 8.2:+3.0, y para la cuenca 4A de 3.3+3.0.

Al graficar la precipitacion contra la abundancia de hormigas. se observa relacién entre
ambas variables (Fig. 9), existiendo un desfasamiento entre los picos de precipitacion y los de
abundancia en algunos puntos. Este comportamiento puede explicarse por el hecho de que las
poblaciones de artrépodos no responden inmediatamente a el incremento de las lluvias, sino que
existe un rezago. de aproximadamente 3 semanas, entre ambas variables (Pearson y Derr, 1986).

Se encontré una correlacidn significativa y positiva entre la abundancia de las hormigas
y la precipitacién en la quincena t-1 (r=0.25: g1=460: p<0.05). Con la temperatura no se

encontrd correlacion significativa (r=0.04: gl=460; p>0.05). En la Fig. 10 se muestra la
correlaciéon entre la abundancia y la precipitacion.
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Figura 8. Variacién temporal de la riqueza de especies y diversidad de hormigas colectadas con trampas de Malaise ¢n
Chamela.
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5.3.3 GRUPOS TROFICOS

Las hormigas colectadas con trampas de Malaise se asignaron a seis grupos troficos, que
fueron. en orden de importancia: omnfvoros, depredadores, granivoros, detritéfagos, herbivoros
y melifagos (Fig. 11). En las tres cuencas los grupos troficos mejor representados fueron los
omnivoros y depredadores. En general, en la cuenca 4A sc tuvo una menor diversidad de grupos
tréficos. Durante los meses de Wluvias (Julio- octubre), se pueden encontrar una mayor variedad
de grupos tréficos, mientras Que en meses secos, predominan los omnivoros (Fig. 12).

Esta distribucidon de los grupos tréficos estd relacionada tanto con la disponibilidad de
recursos como de las interacciones, tales como mutualismo y depredacion, que establecen con

otros organisfmos. cuya presencia puede ser muy estacional (Cushman y Whitham, 1989; Rico-
Gray, 1993).
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6. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD EDAFICA DE HORMIGAS

6.1 INTRODUCCION

Las hormigas constituyen uno de los grupos mids abundantes en distintos ecosistemas, y
aunque algunas especies estdn bien adaptadas para la vida arbdrea, son consideradas como
animales del suelo a un grado excepcional (Hélldobler y Wilson, 1990). Su funcién en diferentes
procesos edificos es muy importante, contribuyendo de manera significativa en flujo de energia
y el ciclo de la materia orgdnica (Petal, 1980). Al transportar material vegetal y animal a sus
nidos y mezclarlo con la tierra removida, se aumenta }os niveles de carbono, nitrégeno y fésforo
en tal drea, favoreciendo el crecimiento de las plantas (Beattie y Culver, 1977; Briese, 1982).

En este capitulo se buscé determinar la estructura y variaciones espaciales y temporales
de la comunidad de hormigas eddficas en Chamela, asi como ¢l efecto de los factores fisicos y
quimicos del suelo en dicha comunidad.

6.2. METODOS

Las colectas de suelo y hojarasca se realizaron mensualmente, durante dos aios, de junio
de 1991 a julio de 1993. En cada ocasién, se tomaron 10 muestra de suelo ¥ 10 de hojarasca,
a una profundidad de 10 cm. Las muestras fueron extraidas con un nucleador de 11 cm de
diametro (Rapoport y Oros, 1966). La extraccidén de fauna se realizé utilizando embudos de
Beriese-Tullgren, tres dias sin luz y tres dias con luz (con un foco de 25 watts, como fuente).
En el primer afno de estudio, se colectd en las cucncas 1 y 4. en tanto que en el segundo afo se
muestred en las cuencas 1 y 4A (ver apéndice 1).

Todo el material obtenido fue scparado a nivel de Orden. Las hormigas se identificaron
a nivel genérico y se separaron en morfoespecies.

Las muestras de suelo obtenidas durante el primer afio de colecta, fueron analizadas para
obtener sus caracteristicas fisicas y quimicas, y rcalizar correlaciones entre factores del suelo
y la mirmecofauna encontrada.
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Los anilisis realizados se explican a continuacion:

La separacién de las fracciones gruesa(> 2mm) y fina (< 2mm) mediante tamizado en
seco con malla del nimero 10, de 2mm de abertura.

El color en seco y himedo se determiné por comparacién con las cartas de color de
Munsell (1992).

La densidad aparente fue evaluada por el método de la Probeta y la densidad real por el
método del Picnémetro.

El porcentaje de porosidad se determind por la relacion del cociente de la densidad
aparente y la real, en tanto que la textura se determind con el método del Hidrometro de
Bouyoucos (1961).

E! porcentaje de humedad (H%) se calculé mediante la aplicacién de la siguiente férmula:

H% =(PH-PS) 100
PH
donde: PH=Peso humedo y PS=Peso seco

El pH se determiné a una solucidén suelo a agua destilada (1:2.5) con potenciémetro un
Corning Mod. 7.

La materia organica fue determinada por ¢l método modificado de Walkley y Black
(Jackson, 1982).

El calcio y magnesio intercambiables fue determinado por el método de extraccién con
acetato de amonio 1IN pH 7 y valoracion con Versenato EDTA 0.02N (Jackson, 1982).

El sodio y potasio intercambiables se¢ determinaron por el método de extracciéon con
acetato de amonio 1N pH 7 y determinacion con un fotémetro de flama Corning 400 (Jackson,
1982).

La capacidad de intercambio catidnico total (CICT) se determiné mediante el método de
saturacién con CaCl,, lavado con etanol al 96% y elucién con NaCl IN pH 7. Su valoracién se
realiz6 con versenato (EDTA 0.02N) y negro de ericromo T (Jackson, 1982).
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Se realizaron anilisis de correlacién enire la abundancia de hormigas y los factores
abibticos (cdificos y climaticos) y biSticos (abundancias de otros artrépodos).

Fueron calculados los indices de diversidad (S, H', J°). al igual que en los capitulos

anteriores. Se realizaron anilisis de varianza para determinar el efecto del biotopo. la cuenca y
el mes de colecta sobre la densidad de hormigas.

6.3 RESULTADOS Y DISCUSION

6.3.1 ANALISIS FAUNISTICO GENERAL

En el suelo y la hojarasca se colectaron un total de 33 especies, de 21 géneros; 9 se
colectaron s6lo en el suelo y 5 exclusivamente en la hojarasca (1ablas 6 y 7). En la Fig. 13 se
muestran las proporciones de las diferentes especies de hormigas encontradas en cada biotopo.

Las densidades registradas en el suelo fueron bajas., ya que. por ejemplo, en Brasil,
utilizando ¢l mismo método de muestreo. se registraron densidades de 3760 individuos/m® en
un afio de muestreo (Bandeira Torres, 1988). Si bien la densidad encontrada ¢n el dosel fue
menor que ¢n el suelo, hay que tener en cuenta que solo se realizaron siete fumigaciones,
mientras que en cl suelo se colectd durante dos afio, y las mayores abundancias fueron

registradas precisamente en el dosel, por 1o que es seguramente las densidades que se pueden
alcanzar en el cste estrato sean mucho mayores.
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Tabla 6. Densidad de hormigas (ind/m’) de cada especie colectadas en los primeros 10 cm
de suelo en la Estacion de Biologia Chamela.

TAXA C 1 4 C 4A
PONERINAE
Amblyopone sp. 1.75 2.63 1.75
Discothyrea sp. 4.82
Ectatomma ruidum 0.43
Hypoponera sp. 1 2.6 1.75
H. sp. 2 6.57
H. sp. 3 0.88 0.87
H. sp. 4 0.43
ECITONINAE
Labidus coecus 3.5
MYRMICINAE
Cr g breviesp 1.75
Cyphomyrmex sp. 0.43 0.88
Leptothorax sp. 1 2.19 4.38 4.38
L.sp. 2 3.01
L. sp. 3 0.87
Oligomyrmex sp. 4.8 21.9
Pheidole sp. 1 3.5
Ph. sp. 3 0.43
Ph. sp. 4 0.43 1.75
Ph. sp. 5 0.43
Ph. sp. 6 7.89 6.14
Ph. sp. 7 3.51
Rogeria sp. 1 2.19 1.75
R.sp. 2 0.88
Solenopsis sp. 1 49.12 165 28
S.sp. 2 16.7
Strumigenys sp. 1 28.9 1.75
DOLICHODERINAE
Tapinoma sp. 0.88 4.38 1.75
FORMICINAE
Camponotus sp. 2 0.88 0.88 0.88
Brachymyrmex sp. 1 5.26 68.4

Total 129.82 246.5 100

37



HORMIGAS EDAFICAS

Tabla 7. Densidad (ind/m?) de hor de cada ie colectadas en la hojarasca en la
Estacién de Biologia Chamela.

TAXA Cuenca 1 Cuenca 4 Cuenca 4A
PONERINAE
Discothyrea sp. 0.88
Ecraromma ruidum 1.75 0.88
H. sp. 5 0.88 0.88
Odontomachus sp. 0.88
ECITONINAE
Eciton burchelli 0.43 2.63
PSEUDOMYRMECINAE
Pseudomyrmex sp. 3 0.43 0.88
MYRMICINAE
Cr gaster breviespi 6.14 1.75 0.88
Leptothorax sp. 1 4.38 5.26
Oligomyrmex sp. 2.63 2.63
Pheidole sp. 1 0.43
Ph. sp. 6 2.19 6.14
Ph._ sp. 7 1.31
Rogeria sp. 2 1.75
Solenopsis sp. 1 6.58 3.51 4.38
S.sp. 2 2.63
Strumigenys sp. 1 1.75 2.63
Z. sp. 4 0.88
DOLICHODERINAE
Tapinoma sp. 0.43 0.88
FORMICINAE
Camponotus sp. 2 0.88
Brachymyrmex sp. 1 10.08 13.16

42.1 28 24
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Los andisis de varianza para evaluar el efecto de la cuenca, el biotopo y el mes sobre la
abundancia de hormigas, demostraron que, en los dos afios de colecta, la cuenca no wvo un
efecto signigicativo sobre este parametro, mientras que el biotopo y el mes de colecta si lo
tuvieron (Tabta 8). Todas las interacciones resultaron no significativas, aunque la interacciodn
cuenca x biotopo entre las cuencas 1 y 4, resulté marginalmente significativa, indicando un
posible efecto del factor cuenca sobre las diferencias de la abundnacia en los biotopos. Estos
resultados indican que la variacion espacial de la distribucién de las hormigas. es mis evidente
en sentido vertical que horizonual. Las cuencas al parecer son muy similares, y para la
comunidad de hormigas, las diferencias que pueden existir no tienen un efecto ecvidente sobre
su abundancia.

Tabla 8. Andlisis de varianza para evaluar el efecto de la cuenca, biotopo y mes de colecta
sobre la abundancia de hormigas edificas en Chamela, Jal. n.s. = no hay efecto significativo

Fuente CM gl ¥ p
Cuenca 1 vs. Cuenca 4
Cuenca 79.1 1 2.4 n.s.
Biotopo 135.7 1 4.0 <0.05
Mes 35.5 11 1.9 «<0.05
Cuenca x Biotopo 118.9 1 3.5 n.s. (=0.06)
Cuenca x Mes 32.6 11 0.9 n.s.
Biotopo x mes 31.2 11 0.9 n.s.
Error 33.5 424
Cuenca 1 vs.Cuenca 4A
Cuenca 41.4 1 2.85 n.s.
Biotopo 162.2 1 11.18 <0.05
Mes T 193 11 2.1 <0.05
Cuenca x Biotopo 22.9 1 1.58 n.s.
Cuenca x Mes 14.0 11 0.96 n.s.
Biotopo x Mes 11.57 11 0.79 n.s.
Error 14.5 432
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La especie con mayor abundancia en el suelo fue Solenopsis sp. 1, mientras que en la

hojarasca fue Brachymyrmex sp. 1. Los mayores indices de diversidad se presentaron en la
hojarasca, mientras que las mayores abundancias se registraron en el suelo (Tabla 9). La
densidad promedio de hormigas en el suelo de la cuenca 1, fue de 130 individuos/m?, en la
cuenca 4 fue de 246 individuos/m® y en la cuenca 4A fue 100 individuos/m?. En la hojarasca la
densidad promedio de estos insectos fue de 43 individuos/m® en la cuenca 1, 28 individuos/m?
en la cuenca 4 y 24 individuos/m? en la cuenca 4A. El promedio global de la densidad de
hormigas en el suelo fue de 152 individuos/m?, y de 35 individuos/m? en la hojarasca. Tales
densidades resultan muy bajas, comparadas con las registradas por Lavelle ez al. (1981) en
suelos de selvas altas (1.402 individuos/m?), e incluso con suelos de uso agricola, como los

cultivos de cafia en Cuba, donde se¢ han registrado densidades de 1,140 individuos/m® (Diaz et
al.. 1996).

Tabla 9 . Pardmetros de la

idad y 4 idad de hormi del suelo y hojarasca de la
seiva de Chamela, Jal.
Cuenca S ind/m? H I

Suelo C1 (1991-1992) 11 52 1.69 0.71
Suelo C4 (1991-1992) 7 246 0.86 0.44
Suelo C1 (1992-1993) 21 208 2.0 0.66
Suelo C4A (1992-1993) 17 100 2.18 0.78
Hojarasca C1 (1991-1992) 10 48 1.73 0.75
Hojarasca C4 (1991-1992) 7 28 1.54 0.79
Hojarasca C1 (1992-1993) 14 39 2.38 0.92
Hojarasca C4A (1992-1993) 12 24 2.20 0.88
Sueclo General 29 152 2.01 0.60
Hojarasca General

20 35

2.43 0.81
T=thqucea especifica; H =Tndice de diversidad de Shannon-Weaver: T = Equiatividad de Piclon
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La riqueza de especies encontrada contrastan fuert

con los ¢ idos en estudios
realizados en selvas altas, como Los Tuxtlas, en Veracruz, donde realizaron colectas en el suelo

combinando varias técnicas de muestreo, encontriandose 103 especies de hormigas pertenecientes
a 48 géneros (Quiroz y Valenzuela-Gonzilez, 1995). En Chamela, Mercado (1994), utilizando
trampas pitfall para muestrear el suelo, registré 70 especies de hormigas para las cuencas 1 y
4. Las diferencias entre los resultados pueden atribuirse a los métodos de colecta utilizados en

cada caso, pues el trampco con trampas pitfall es mas eficiente en la captura de hormigas
(Romero y Jaffe, 1989).

6.3.2 VARIACION TEMPORAL

Se observaron variaciones tanto en la densidad como en la diversidad a través del periodo
de estudio. en el suelo y la hojarasca (Figs. 14-17). En general, las mayores densidades se
presentaron durante la época de Huvia (julio-octubre). No obstante, existe un pico de densidad
en el suelo de la cuenca 4 durante el mes de encro de 1992, y cabe sefialar que en dicho mes
se presentaron Hluvias atipicas. También la riqueza de especies regisird variaciones a través de
los meses estudiados. La riqueza promedio mensual para el suelo‘de 1la cuenca 1 fue de
2.624+2.35; para la cuenca 4 fue 2.25+1.36 y para la cuenca 4A fue 3.17%+1.75; en la
hojarasca, en la cuenca 1, fue 1.7911.58, en la cuenca 4 fue 1.17%1.47 y en la cuenca 4A,

1.5+1.93. Para el suclo, en general, el promedio fue de 2.67+1.99 y para la hojarasca de
1.56+1.64.
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La abundancia de las hormigas tiene relacion con la precipitaciéon, como se observa en
la Fig. 18. Es muy significativo el pico que se observa en los meses de enero y febrero de 1992,

donde se registraron lluvias fuera de época y que se refleja en el aumento en la densidad de

hormigas.
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Figura 18. Abundancia mensual de hormigas en suelo y hojarasca en relacion a la ipi i P

Se encontré una correlacién positiva y significativa entre la precipitacién y 1a abundancia
de hormigas eddficas (r=0.32; gl =460; p < 0.05); con la temperatura no se encontrd correlacién

significativa (r=0.03: gl =460: p>0.05).
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6.3.3 GRUPOS TROFICOS
Los grupos tréficos presentes en el suclo fueron depredadores. granivoros, omnivoros,
melifagos y detritéfagos, siendo los depredadores el grupo dominante; en la hojarasca los grupos

tréficos encontrados fueron omnivoros, depredadores, granivoros y melifagos (Fig. 19).

A Depredadores
32%
Oomnivoros
29%
H Detritotagos
4%
Melifagos
2222 7%
Granivoros
20%
Omnivoros
8 37%
Depredagores
26%

Melifagos
1%

Granivoros
26%

Figura 19. Porcentaje de especies de hormigas del A) suclo (N=28 spp) y B) hojarasca (N =20 spp) en Chamela
i a los di grupos §
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En la distribuciéon de los grupos troficos se encontré variacion espacial y temporal. La

hojarasca tuvo menos grupos tréficos que el suelo. En general, la mayor diversidad de grupos
tréficos se presentd durante los meses de lluvias en la cuenca 1 y 4A, mientras que en la cuenca
4 en los meses secos s¢ encontraron mas grupos tréficos (Figs. 20 y 21). Los grupos tréficos
mis constantes en el suelo fueron los granivoros, omnivoros y depredadores; ¥y en la hojarasca
los omnivoros y granivoros. Los detritéfagos s6lo se presentaron en el sueclo, en las cuencas 1
¥y 4A, al inicio de las lluvias (junio-julio).

Las diferencias en la distribucién pueden relacionarse con los recursos presentes en cada

cuenca, las caracteristicas microclimditicas de las mismas y las variaciones estacionales.
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6.3.4 RELACION CON LOS PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS DEL SUELO

En la tabla 10 se muestran los promedios anuales y los errores estindar asociados, para
cada cuenca de los diferentes parametros edafolégicos evaluados, mientras que en la tabla 11 se

muestra el andilisis de varianza para ver ¢l efecto de la cuenca y el mes, y la interaccién entre
ellos, sobre cada parametro edifico.

Tabla 10. Parametros fisicos y quimicos ed:ificos promedio de dos cucncas hidrolégicas de
Chamela, Jal. En todos los casos N=236

Caracteristica

Cuenca I Cucnca IV

Fraccién gruesa >2mm (%) 56.68 +4.21 43.32 +2.86
Fraccién fina <2mm (%) 46.42 +1.2 53.58 +1.47
Densidad Aparente (g/cm®) 1.14 +0.008 1.18 +0.008
Densidad Relativa (g/cm®) 2.63 +0.18 2.49 +£0.007
Porosidad (g/cm?®) 53.37 £0.24 52.49 +0.24
pH 6.3 +0.06 6.6 +0.06
Arena (%) 719 1.4 73.7 £0.92
Limo (%) 17.01 +0.41 17.9 £0.32
Arcilla (%) 6.78 +0.17 6.96 +£0.14
Textura Migajén arenoso Migajén arenoso
Materia orgdnica (%) 6.85 +0.25 5.49 £0.21
Carbono (%) 4.02 +£0.15 3.16 £0.12
CICT (meq/100 g) 18.57 +0.62 16.64 +0.58
Calcio (meq/100 g) 11.24 +0.56 10.46 +0.46
Magnesio (meq/100 g) 2.46 +0.1 1.92 £0.08
Sodio (meq/100 g) 0.64 +0.025 0.84 +0.21
Potasio (meq/100 g) 0.83 +0.02 0.71 £0.02
Humedad (%) 3.76 £0.20 3.75 +0.24
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Tabla 11 . Valores de F del anilisis de varianza de las muestras de suclo obtenidas durante
el primer afio de estudio para las difer entre ¢

(*p<0.05; g1=1,234); meses de
colecta (*p < 0.05; gl =11,224) ¥ la interaccién entre ambos factores (*p <0.05; gi=11,212)

Caracteristica/Factores Cuenca Mes Interacciéon
Fraccion gruesa >2mm 6.16* 1.36 0.88
Fraccién fina <2mm 13.78* 2.76* 1.27
Densidad Aparente (g/cm’) 14.49% 1.65 1.26
Densidad Relativa (g/cm?) 0.57 1.00 0.94
Porosidad (g/cm?) 6.57* 2.16* 0.82
pH 9.03* 1.47 0.86
Arena (%) 2.32 1.26 0.88
Limo (%) 4.14* 1.95 2.11*
Arcilla (%) 1.17 1.19 1.26
Materia organica (%) 17.36* 2.38* 1.67
Carbono (%) ' 20.26% 2.24~ 1.42
CICT (meq/100 g) 4.97+ 1.93= 0.89
Calcio (meq/100 g) 1.13 1.71 1.51
Magnesio (meq/100 g) 16.38* 2.42~ 2.10*
Sodio (meq/100 g) 0.93 0.98 1.29
Potasio (meq/100 g) 20.69* 2.06* 0.77
Humedad (%) 0.80 19.97* 1.04

En 11 de los 17 parametros evaluados cxistieron diferencias significativas entre las
cuencas (fina y gruesa, densidad aparente. porosidad, pH, porcentaje de limo, materia orgdnica.
carbono. capacidad de intercambio catiénico y contenidos de magnesio y potasio). La fraccién
fina, la porosidad, el porcentaje de materia organica y carbono, la capacidad de intercambio
cationico. el contenido de potasio y €l porcentaje de humedad variaron significativamente entre

meses. La interaccion cuencas x meses fue significativa para el porcentaje de limo y el
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magnesio, lo que indica que la variacién temporal de estos factores estd relacionado también con
la cuenca, es decir, que no es igual en una cuenca y otra. Las diferencias encontradas pueden
afectar la distribucién de las hormigas en un lugar y otro, ya que determinadas caracteristicas
del suclo (como el porcentaje de porosidad, textura, pH), favorecen o limitan la presencia de
ciertos organismos (Choudhuri y Roy. 1971).

Se determinaron las correlaciones -entre los parimetros edidficos, temperatura y
precipitacion y la abundancias de las hormigas de suelo y hojarasca, considerando abundancias
y las caracteristicas fisicas y quimicas de cada muestra de suelo, asi como la temperatura y
precipitacion promedio mensual.

La abundancia total de hormigas se correlaciond positiva y significativamente con la
precipitacion (r=0.15; gl=236; p<0.05) ¥ con el pH (r=0.13; gl=236. p<0.05) y una
correlacidon negativa y significativa con la temperatura (r=-0.15; gl=236; p <0.05). También
se realizaron los anilisis tomando en cuenta cada especie por separado, considerando a aquellas
especies mejor representadas en el suelo (Amblvopone sp.. Brachymyrmex sp.1, Crematogaster
breviespinosa, Leptothorax sp.l. Solenopsis sp.l, Strumigenys sp.1 y Tapinoma sp). Los
resultados mostraron que la especie Brachyrmyrmex sp.1 se correlaciona significativamente con
tres parametro edificos: positivamente con la densidad real y negativamente con los porcentajes
de arcilla y humedad (Tabla 12). Otro parimetro edifico que afecta la abundancia de las
hormigas es el pH. que estuvo correlacionado significativa y positivamente con Solenopsis sp.1.
Para las demas especies de hormigas consideradas no se encontré nignuna correlacién

significativa.
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Tabla 12, Vafores def coeficiente de correfaci6n (1) para fas regresiones simples entre las abundancias de algunas especies de hormigas y Jos factorés edificos, precipitacién
y lemperatura (*p<0.05)

Catt MgH Nat K+ HM Pp TEMP

TAXATFACTOR FG_FF_DA DR POR pH ARE LIMO ARC MO € CICT

Amibyopone 5p Q0 001 003 003 00 005 0% 000 005 009 0% DO 00 009 008 D06 D05 0B B0S

Brachymyemes s 002 006 007 0I5 0002 003 009 D02 021* 005 005 005 005 003 002 03 IS 000 0O
005 006 006 006 011 002 000 001 000 003 005

Crematogastes breviespinose 00) 040 002 008 002 0O 002 000

008 007 002 008 009 007 Q0% OB1 00} 002 00} 007 007 D06 .0DF 008 005 007 00

004 003 003 g0z 002 Ofd 0I5

Leptoihoras sp)

Solenvpris sp 003 004 004 001 006 O3 005 004  00i 602 003 OO

Strumigems sp | 00 012 006 012 0005 @06 009 D10 DO} 016 016 OIS ©12 009 0002 000 0000 00N OQ

Topinoma sp 007 010 006 006 00t 0@ 001 006 0005 002 Q02 006 009 004 001 008 013 009 009
Abundancia otal 00 00 005 004 006 0M3* 007 002 003 003 004 0001 003 004 002 D03 010 0I5 0I5t

FG=Fraccion gruesa (> 2 mm); FF=Fraccion fina (< 2 mm}); DA=Demseodad aireme; DR= Demsodad reaf; POR=Porosidad; ARE=% de arena; ARC=% de arvilla; MO= %
de materia orgdnica; C=% de carbano; CICT=Capacidad de intreambio catiénico total; HM=% de humedad; Pp=Precipitacicn media mensual; TEMP=Temperatura media

mensual



HORMIGAS EDAFICAS

Se puede decir que los factores edéficos tienen influencia diferencial en las poblaciones

de hormigas. dependiendo de los habitos de éstas, ya que algunos factores pueden ser mas
importantes Que otros para determinadas especies.

6.3.4 RELACIONES CON ARTROPODOS DE SUELO

l.as hormigas mantienen relaciones de distinios tipos con una gran variedad de seres
vivos, por 10 que la presencia de ciertos grupos de hormigas puede afectar la abundancia y
distribucién de plantas y animales.

La especie mas abundante en los muestreos con trampas fue Eciton burchelli, aunque su
frecuencia de captura no fue tan alta como la de Pheidol

sp. y Cremarog breviespi .
El efecto de la actividad de forrajeo del género Eciron sobre las poblaciones de artropodos en
el suclo, ha sido manifiesta en estudios rcalizados en Costa Rica (Otis er al., 1986). Este ¢s un
grupo tipicamente depredador, y al salir en busca de presas, siempre lo hacen en grupos
numerosos, lo que provoca que varios grupos de artropodos del suelo se vean afectados por tal
actividad, ya sea porque son depredados o bien porque huyen de la presencia de estas hormigas.
Asi mismo. la presencia de Eciton evila que se presenten otros grupos de hormigas, que por lo
general son muy abundantes en suelos, como Arta y Paraponera.

Para determinar si en Chamela existe un efecto de Eciron sobre los anrdpodos de suelo,
se utilizaron los datos de abundancias de organismos colectados en suelo y hojarasca del primer
afio de colecta, y se buscaron correlaciones entre tales abundancias y las abundancias de Eciton
durante el mismo periodo de estudio.

Se econtro que la densidad de Eciton burchelli estin negativamente correlacionada con
la densidad de Araneae, Diptera. Hemiptera y Psocoptera (Tabla 13).

El efecto negativo de Eciron sobre las aranas también ha sido reportado en localidades
de Costa Rica (Otis ez al.. 1986). ya que son presa comiun para estas hormigas. Los hemipteros
y en menor grado 10s psocopteros, son también presas frecuentes. La correlacién negativa
existente entre la abundancia de esta especie y los dipteros, los cuales no son considerados como

presa de Eciton, es sorprendente. Es posible que la presencia de esta especie de hormiga afecte
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negativamente a los dipteros de manera indirecta, ya sea que la actividad de forrajeo de las
hormigas interfiera de alguna forma con los hibitos de los dipteros, o que algin factor ambiental
los afecte diferencialmente.

Con otros grupos de arudpodos,

tales como los ortdpteros, los dipluros,
pscudoscorpiones, los proturos,

los thysanopteros y los thysanuros, las correlaciones de
abundancia con las hormigas de esta especie, no fueron significativas, aunque todos los valores
encontrados fueron positivos. Con excepcién de los ontopteros, los demds grupos de insectos

mencionados, son de talla pequena, y no son atacados por Eciton.

los

Estos resultados sugieren que puedce existir un efecto de la presencia de hormigas sobre
la fauna del suelo. modificando las distribuciones de las distintas poblaciones de artrépodos.
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Tabla 13. Coefici de correlacié

p<0.05). Los taxa en negritas seiial

HORMIGAS EDAFICAS

(r) entre 1a abundancia de Eciton burchelli y 1a de
algunos grupos de artrépodos de suelo y hojarasca (N= 234; ns= no significativo con

de éstos estin corrclacionadas

que las abund i
con 1a bundancia de Eciton burchelli.

Taxa r Lid
Araneae -0.50 <0.05
Coleoptera -0.33 ns
Chilopoda -0.01 ns
Diplopoda -0.25 ns
Diptera -0.62 < 0.05
Dyctioptera -0.21 ns
Embioptera -0.36 ns
Hemiptera -0.60 <0.05
Homoptera -0.15 R ns
Hymenoptera -0.24 ns
Isopoda -0.31 ns
Isoptera -0.18 ns
Larvas -0.32 ns
Lepidoptera -0.36 ns
Psocoptera -0.52 <0.05
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7. EFECTO DEL FUEGO Y PRACTICAS AGRICOLAS SOBRE LA COMUNIDAD DE HORMIGAS
7.1 INTRODUCCION
Las modificaciones en la vegetacion natural, debido a las practicas agricolas y
ganaderas, afectan la estructura de las comunidades, generalmente reduciendo la diversidad y
densidad de las poblaciones (Cancela da Fonseca, 1990). Las hormigas constituyen uno de los
elementos mds imporiantes en el suelo, interviniendo en diferentes procesos edificos (Lavelle,
y Kohlmann. 1984), y pueden ser muy sensibles a los efectos del fuego y las perturbaciones
causadas por el hombre (MacKay er al., 1991).
En este capitulo se estudid el efecto de tales actividades sobre la estructura de la
comunidad de hormigas en una selva baja caducifolia, realizando muestreos durante la tala,
quema Y siembra en parcelas experimentales,

7.2 METODOS

Durante diciembre de 1992, se declimitaron 9 parcelas experimentales de
aproximadamente 33 x 100 m cada una. Bloques de tres parcelas, seleccionadas al azar, fueron
taladas y tratadas con distintas intensidades de fuego. La tala de la vegetacion fue realizada en
enero 19-26 de 1993. Los tratamientos fueron manipulados siguiendo distintos periodos de
tiempo entre la tala de la vegetacidon y 1a quema de los lotes, siendo de 98-101 dias para las altas
intensidades de fuego. 73-74 para las medias ¥ 55-56 para las bajas. La quema se realizo de
febrero a2 mayo de 1993. Después de la quema. en junio de 1993, todas las parcelas fueron
sembradas con maiz y tres pastos exoticos: Panicum maximun Jacq.. Cenchrus ciliaris L., y
Andropogon sp. (Roth. 1996).

Muestras de suelo fueron tomadas sélo ¢n las parcelas de baja intensidad (1, 6, 9) y alia
intensidad (3. 4. 8) de fuego y en ¢l bosque no perturbado (Fig. 22) durante las diferentes etapas
del estudio.

Los muestreos se realizaron un mes antes de talar, en diciembre de 1992; cuatro meses
después de la tala, en abril de 1993; dos meses después de la quema, en julio de 1993, tres

meses después de la siembra, en ocrubre de 1993 y finalmente un mes después de la cosecha,
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en diciembre de 1993,

Las muestras de suclo fueron tomadas a una profundidad de 10 cm con un nucleador de
11 cm de didmetro. En cada ocasién (antes y después de la tala, después de la quema y después
de sembrar), se tomaron 40 muestras de suelo, 30 en las parcelas experimentales y 10 en el lote
testigo. La extraccidn de las muestras se realizd en la Estacion de Biologia Chamela, utilizando
embudos de Berlese-Tullgren.

Las hormigas fueron cuantificadas ¢ identificadas. Se calculé la riqueza de especies,
diversidad y equitatividad para cada etapa del estudio.
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Distribucidn de las parcelas en el Ejido San Mateo € intensidad de fucgo utilizada en cada una.

Figura 22.
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7.3 RESULTADOS Y DISCUSION

En la zona permurbada experimentalmente del Ejido San Mateo, se encontraron 75

organismos, un total de 15 especies pertenecientes a 11 géneros, en las diferentes etapas del
estudio (Tabla 14).

Tabla 14. Especies de hormigas colectadas en el Ejido San Mateo

Taxa

PONERINAE

Hypoponera sp. 1
Neivamyrmex melanocephalus
Odontomachus sp.

MYRMICINAE
Cremarogaster breviespinosa
Leprothorax sp. 1
L. sp. 2

L. sp.3
Megalomyrmex sp.
Solenopsis sp. 1
S. sp. 2

Rogeria sp. 1
Oligomyrmex sp. 1
O. sp. 2

FORMICINAE
Brachymyrmex sp.1
Paratrechina sp.

Las especies Leptothorax sp. 1, Leptothorax sp. 2. Megalomyrmex sp., Crematogaster
breviespinosa y Paratrechina sp. se colectaron en lotes sometidos a una intensidad alta de fuego,
mientras que los demas grupos de hormigas fueron encontrados en los lotes testigo y en los de
baja intensidad de fuego, donde también se registraron las mayores abundancias, densidades e

indices de diversidad (Fig.23). La mayor riqueza especifica y la diversidad mds alta fue
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registrada en los lotes de baja intensidad. En los lotes de alta intensidad hay una disminucién
en la riqueza de especies y el indice de diversidad de Shannon, sin embargo aumenta la

equitatividad (Tabla 15).

ind/m2

Especies :

&ZZ2 Aita intensidad Baja intensidad [ ]Lote testgo

Figura 23. Abundancia de hormigas encontradas en ¢l Ejido San Matco en las distintas intensidades de fucego.

amleptothorax sp. . b=L_ sp.2. c=L. sp.3. d=Brachymyrmex sp.1. e =Solenopsis sp.!. (=S, sp.2, g=mRogeria sp. |,

h 1y L im0 nex  sp.l. j=0. p.2. k=C breviespi [ hi. sp-.
hus sp.. n=Fvy spl, f=Nei 1y F 1

m = O
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Tabla 15. Densidad, riqueza especifica (S), diversidad (H’) y equitatividad (J') para lotes

de distintas intensidades de fuego.
Lote ind/m? S H* J°
Lote Testigo 147.4 7 1.58 0.81
Baja Intensidad 34.5 10 1.99 0.80
Alta intensidad 13.2 S 1.3 0.90

Se observé un decremento drdstico de la diversidad en la etapa después de la tala
(H " =0.69) con respecto al inicio, posteriormente hay una recuperacion, registrdndose cl mayor
indice de diversidad en la etapa de siembra (Tabla 16). La reduccién de la diversidad debida a
la tala también ha sido registrado en otras poblaciones de artrépodos en el suelo (Lasebikan,
1975); en la selva Amazdnica, la tala y cambio de vegetacién provoca un efecto negativo sobre
las poblaciones de hommigas y otros artréopodos (Bandeira & Sousa, 1982). Por otro lado.
después de la quema, existe gran liberacién de nutrientes, promoviendo el desarrollo de ciertas

comunidades de artropodos (Betsch & Cancela da Fonseca, 1995), lo que puede atraer a las

hormigas y explicar el aumento de la diversidad en esta etapa.
La densidad mayor se registré después de la quema. MacKay er a/. (1991) encontraron

un aumento en la densidad de algunas especies de hormigas en un drea quemada en Chiapas.
posiblemente por scr especies que se encuentran frecuentemente en zonas alteradas, como
Solenopsis germinara, ademds de existir una reduccién de la competencia con otras especies.
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Tabla 16. D idad, riq
distintas etapas del estudio.

pecifica (S), diversidad (H’) y equitatividad (J*) para las

Etapa ind/m? S H* I
Antes de la tala 44.7 5 1.31 0.82
Cuatro meses después de la tala 5.26 2 0.69 1
Dos meses después de la quema 102.63 6 1.16 0.65
Tres meses después de 1a siembra 39.47 6 1.45 0.81
Cinco meses después de la siembra 10.53 4 1.38 0.99

No obstante los pocos datos que se tienen, se pudo observar un cambio de especies en
la zona en funcién de la ctapa de siembra (Fig. 24). ya que hay especies que se presentaron sélo
en alguna etapa del estudio, ¥y después ya no se encontraron. La especie Leprothorax sp. 1 fue
una de las que se presentd en casi todas las etapas de perturbacién, pero ya no se encontré
después de la siembra. Otros grupos, como Brachymyrmex y Solenopsis. sobrevivieron a la
alteracién. ya que pueden anidar en distintos sitios y utilizar varias fuentes de alimento (MacKay
er al.. 1991).

Rogeria sp. aparentemente ¢s muy susceptible a la alteracién del hibitat, ya que sélo se
encontrd antes de que se iniciara la perturbacion. La presencia de Cr gaster brevi

que s6lo aparecio en las etapas de quema y durante la siembra, podria deberse a la visita al lugar
debido a la biisqueda de alin;lento. pues después de la quema aumenta la cantidad de insectos que
pueden servirles de presa (MacKay er al.. 1991). Las especics que s6lo aparecieron al final de
ia perturbaciéon fueron Odontomachus sp., Hypoponera sp. 1 y Neivamyrmex malanocephalus,
que son grupos con hibitos depredadores. En tal etapa existen varios grupos de artrépodos que
se alimentan de los rastrojos y mazorcas secas. las cuales pueden servir de alimento a tales
especies de hormigas.
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nd/m2

e

] m n n

Especies
- W Naturat Tala 3 quema
ZZ2 siembra D3 Despuos de Siembra

Figura 24. Hormigas encontradas en cl Ejido San Maitco durante las distintas clapas del :szudlo a=Leprothorax xp 1.
b=L. 5p.2. c=L. sp.3. d=Brachymyrmex sp.1, c = Solenopsis sp.1. {=5. sp.2. g=Rog sp.1 . heAegale
imOligomyrmex sp.1. j=0O. sp.2, k=Cremaiogasier breviespinosa. \=Paratrechina sp.. m-Ddonlamachu: :p -

n = Hyvpop sp.l. = A4
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8. DISCUSION GENERAL
8.1 COMPARACION DE LAS COMUNIDADES DE HORMIGAS

El listado de la mirmecofauna obtenido en el presente estudio, incrementa de forma
considerable los registros que se tienen de las hormigas en el estado de Jalisco, ya que sdlo se
tenian registradas 33 especies pertenccientes a 14 géneros (Rojas, 1996).

Al considerar la riqueza de especies (76). obtenida del muestreo de los diferentes estratos
del la selva baja caducifolia, debe considerarse que los métodos de colecta utilizados son muy
generales, por lo que cxisten varias especies que han sido registradas en estudios previos en la
zona, pero no fueron colectadas en este estudio (Watkins, 1988: Mercado, 1994), por lo que
hay una subestimacidn de la riqueza mirmecolégica de la Estacidn de Biologia Chamela.

Teniendo en cuenia ésto, los resultados del presente estudico ofrecen una primera
aproximacion en el conocimiento de la estructura de las comunidades de hormigas en esta
region. ya que al muestrear distintos estratos obtenemos un panorama de la distribucién vertical,
las interacciones entre las comunidades de hormigas presentes en cada uno de ellos, dindonos
una idea general de como pueden intervenir en el flujo de nutrientes a través de la selva.

Los indices de diversidad mayores fueron registrados en las trampas de Malaise y la
hojarasca. ya que en estos estratos se pueden encontrar hormigas que habitan en los arboles y
forrajean en los estratos inferiores, o bien, que anidan en el suclo y forrajean en los arbustos y
drboles, es decir, aquellas con mayor movilidad y capacidad de explotar distintos recursos. Las
hormigas son uno de los grupos de artropodos con mayor movilidad, 1o que les permite ocupar
diversos medios. La distribucién vertical de la hormigas en la selva permite conocer las
interacciones, que promovidas por sus actividades de forrajeo. ocurren entre los diferentes
estratos. ¥y el grado de asociacién o aislamiento que existe entre ellos.

Para ver la afinidad que exisie entre los estratos muestreados en la Estacion de Biologia
Chamela. se realizé un andlisis multivariado de asociacion. Se utilizaron los datos de presencia-
ausencia, con lo que se reduce el efecto del agrupamiento de especies poco frecuentes. Las

localidades se agruparon de acuerdo a su similitud mediante el método de unién media entre
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grupos o método de agrupacién de parejas no influyentes mediante medias aritméticas
(UPGMA). Este es el método mas utilizado, ya que ofrece la ventaja de usar datos tanto
cuantitativos como cualitativos (Lombarnte er al., 1989).

Los resultados obtenidos con en anilisis de asociacién estdn representados en forma de
dendrogramas (Fig. 25), la distancia se mide en la escala obtenida en el andlisis UPGMA, siendo
los mayores los de los grupos mds alejados.

Seguin las afinidades mirmecolégicas, hay dos grandes grupos, el primero que incluye
suelo y la hojarasca de ambas cuencas y el segundo las trampas de malaise y el dosel. Como se
puede observar en el primer grupo. los biotopos son mis afines, sin importar la cuenca, y las
comunidades de hojarascas son mds parecidas entre si que las comunidades de suelos. Entre la
trampas y el dosel s¢ observa una clara separacién.

La distribucién vertical de la hormigas en Chamela muestra que existen especies con una
clara afinidad por un estrato determinado, no obstante, la mayoria de las especies de hormigas
tienen un distribucién amplia.

Los estratos mas parecidos entre si son en suelo y 1a hojarasca. El muestreo con trampas
de Malaise permitié obtener especies tanto eddficas como de estratos superiores, teniendo mayor
afinidad con cl estrato arbéreo.

Las diferencias existentes en las comunidades de hormigas de distintos estratos, también
son un reflejo de la heterogeneidad ambiental y mezcla de biotopos (Jiménez y Tinaut, 1992).
También sc observd que existe comunicacion entre las comunidades de los distintos estratos,
debido en gran medida a las actividades de forrajeo de las hormigas. lo que les permite

establecer relaciones de diversa indole con una variedad de scres vivos.
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mir i cn los bit dos. SC1 = suelo de 1a cuenca 1: SC4 =

suelo de 1a cuenca 4; HC1 = hojarasca de 1a cuenca 1; HC4 = hojarasca de 1a cuenca 4; MC! = Malaise de la cuenca
1: MCa= Malaise de 13 cuenca 4; D= dosel.

Figura 25. Clasi ion de id

8.2 CLASIFICACION DE HORMIGAS POR SU GREMIO

De acuerdo con el sitio donde fueron colectadas y 1o que se conoce sobre 10s hibitos de
las especies de hormigas encontradas en la Estacion de Biologia Chamela. éstas fueron asignadas
a los complejos ecoldgicos propuestos por Zakharov (1990). de acuerdo a los estratos de forrajeo

y anidacion. En la tabla 17 se mencionan los grupos y algunas de las especies representativas
de ellos.
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propuestos por Zakharov (1990)

Complejo Ecolégico

Taxa

Complejo Dendrobionte Horizontal (HDC)

Complejo Dendrobionte Descendiente
(DDC)

Complejo Arbéreo-Arbustivo Horizontal
(HSO)

Herpetocomplejo Ascendente (AHC)

Herpetocomplejo Horizontal (HHC)

Complejo Suelo-Hojarasca (S1.C)

Forelius sp.2
Pseudormyrmex sp.4
Strumigenys sp.2
Zacryptocerus sp.7
Camponotus spp.

Cr gaster brevi
C. sumichrasti
Pseudomyrmex sp.1
P. sp.2
Zacryptocerus sp.1
Algunas especies de Camponotus
Camponotus sp.11

Forelius sp.1

Zacryprocerus sp.4

Z. sp.6

pinosa

Acromyrmex sp.
Arta mexicana
Amblyopone sp.
Oligomyrmex sp.
Psuedomyrmex sp.3
Solenopsis sp.1
Pheidole spp.

Eciton burchelli
Ectaromma ruidum
Labidus coecus
Plarythyrea sp.
Pheidole spp.
Discothyrea sp.
Hypoponera sp.
Rogeria sp.
Solenopsis sp.2
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La presencia de Srrumigenys en el dosel, que se considera un género mads afin al suelo,
puede atribuirse a que en ocasiones anidan en las raices de epifitas (Holldobler & Wil'son. 1990).
y en Chamela existe una gran cantidad de éstas, principalmente del género Tillandsia (Lott et
al., 1987) y probablemente la especies encontrada tenga como sitio de anidacién las raices de
éstas.

Los complejos DDC y AHC comprendieron el mayor nimero de especies (16 y 15,
respectivamente) asi como los mds abundantes. Esto mismo fue observado c¢n 1a selva peruana
por Zakharov (1990), ya que constituyen los grupos con mayor movilidad y plasticidad, pues
abarcan varios estratos, explotando a la vez distintos recursos. Esto ultimo se ve reflejado en la
distribucion de los grupos tréficos, pues son los omnivoros el grupo dominante en términos de
riqueza en todos los estratos de la selva (Fig. 26). Tales resultados nos proporcionan una idea
general del papel tan importante que pueden iener las hormigas en los ciclos encrgéticos de la
selva, pues promueven la comunicacién entre los distintos estratos durante sus actividades de
forrajeo.

Porcentaje de espech
100% S —————

s0%
25%
ow
Suelo Holarasca  Trampas Malaise Dosel
R Owmnivoros Deprecedores EX} aranivoroe
Herbivoros Matitagos T3 petritetegos

Figura 26. Distribucién vertical de los grupos iréficos de hormigas en la Estacién de Biologia Chamela, Jal.
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8.3 DIFERENCIAS ENTRE CUENCAS

No se detectaron diferencias notables entre las cuencas, 10 que sorprendente, pues debido
a la alteracién que sufrié la cuenca 4A (uso agricola), se esperaba que fuera muy diferente de
las otras, en cuanto a la composicion de especies. Sin embargo, hay que sefialar que han pasado
10 afnos desde que fue alterada esta zona, y es muy probable que se encuentre en franca
regeneracioén. Asi, las hormigas pueden ser indicadores del grado de recuperacién de una zona
perturbada.
8.4 ESTACIONALIDAD

Entre las principales relaciones que las hormigas tienen con otros grupos, cstin las dc
tipo trofico, las cuales son muy amplias dada la variedad de habitos alimenticios de las hormigas
(Way. 1963; Hdlldobler y Wilson, 1990; Sanders y Pang, 1993). En la Estacién de Biologia de
Chamela, se tienen representados varios grupos troficos en las hormigas, relacionados con la
riqueza de recursos y la disponibilidad de los mismos, ya que se observa una marcada
estacionalidad en la distribucion y abundancia de hormigas con distintos hibitos alimenticios. Por
ejemplo, los melifagos son muy abundantes durante la época de lluvias, mientras que en épocas
secas, surgen grupos de detritéfagos y granivoros, que pueden desarrollarse en tales ambientes.

Al igual que las variaciones temporales en la dominancia de grupos tréficos, la estructura
de las comunidades también es afectada de manera significativa por el componente temporal,
siendo la precipitacion, dado el régimen de lluvias tan estacional (Bullock, 1988), uno factores
que influye, en general de manera positiva, ¢l desarrollo de las comunidades de hormigas en los
distintos estratos.
8.5. EFECTO DE LAS PERTURBACIONES

Las hormigas son un grupo que es afectado de forma significativa por la

perturbacién causada en su medio, sin embargo. por su gran plasticidad, hay especies que puede
colonizar medios alterados y establecerse con éxito. Por tal motivo pueden ser indicadoras del
grado de perturbacion o regeneracion en una zona determinada.

En los resultados obtenidos en ¢l Ejido San Mateo. perturbado experimentalmente con

distintas intensidades de fuego. se puedo observar que la alteraciéon de la vegetacién afecta
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negativamente la diversidad de especies, provocando que se pierdan principalmente aquellas que
son mas sensibles. Ya que en las intensidades altas de fuego se registraron los menores indices
de diversidad y las densidades mais bajas, podemos decir que este manejo tiene un efecto

profundo sobre las comunidades de hormigas, y la recolonizacién de tales zonas es mucho mds
lenta.
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9. CONCLUSIONES
- De acuerdo con los muestreos realizados en distintos biotopos y estratos de la selva baja
caducifolia en 1a regién de Chamela, se registraron 80 especies de 30 géneros de hormigas, tal
riqueza mirmecoldgica resulta intermedia al compararse con los regisros que se ticnen de

estudios realizados en selvas altas y en bosque de zonas templadas, siendo menor que en selvas
bajas y mayor que en bosques.

- La estructura de las comunidades de hormigas es variable en el tiempo, lo cual esti asociado
a los cambios marcadamente cstacionales en la region,

- Las mayores abundancias, asi como indices de diversidad mas altos, se registraron c¢n los
meses de lluvias,

- Las mayores abundancias de hormigas se registraron en el dosel, mientras que la mayor
riqueza especifica se enconurd en los muestreos con trampas de Malaise.

- Las maximas riquezas de especies se presentaron en las trampas de Malaise y 1a hojarasca, ya

que en estos estratos se encuentran mezclas tanto de especies arboricolas como de suelo y
hojarasca.

- La precipitacidn y temperatura, influyen de manera significativa en la distribucion y abundancia
de las hormigas.

- Las interacciones que establecen las hormigas con otros grupos, influyen en la estrucwura de
las comunidades y en el flujo energético en la selva, como lo demuestra el efecto de 1a presencia
de Eciton burchelli en las comunidades de artrépodos del suclo.

- Las caracteristicas fisicas (porosidad, textura) y quimicas (pH, materia organica) del suela
tienen influencia sobre las poblaciones de hormigas con hibitos de anidacion y forrajeo hipogeos.

- La perturbacion y ¢l fuego tienen un efecto negativo en las comunidades de hormigas,
reduciendo la diversidad.
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APENDICE [

APENDICE 1. TIPOS DE COLECTA UTILIZADOS EN LA

ESTACION DE BI1OLOGIA CHAMELA PARA CADA BIOTOPO MUESTREADO

Colecta Cuencas N No. de Periodicidad
muestreos
Edifica 1 y 4 (Junio 91-Julio 92) 20 muestras por 24 Mensual
1y 4A (Junio 92-Julio 93) cuenca (95 cm?)
Trampas de 1 y 4 (Julio 91-Junio 92) S trampas por 24 Quincenal
Malaise 1 y 4A (Julio 92-Junio 93) cuenca (Im x 1m)
Dosel A 50 embudos 7 Variable
Agosto-1992 (20 em?®)

Septiembre-1992
Mayo-1993
Julio-1993
Noviembre- 1993
Febrero-1994
Mayo-1994
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APENDICE I
DISTRIBUCION VERTICAL DE LAS HORMIGAS EN CHAMELA

SC1=SUELO CUENCA 1; SC4=SUELO CUENCA 4; HC1 =HOJARASCA CUENCA 1. HC4=}OJARASCA CUENCA 4!
S = MALAISE CUENCA 1; 6 = MALAISE CUENCA 4: D=DOSEL.

TAXA

PONERINAE
Amblyopone sp.
Dyscothyrea sp.
Ecratomma ruidum
Hypoponera sp. 1
H. sp. 2

H.sp.3

H. sp. 4

H.sp. S
Odontomachus sp.
Pachycondyla sp.
Plarythyrea sp.

»
2

SC4 HC1 HC4 5 6

RHUAHARR
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b
»

b

XRAN
bd

ECITONINAE
Eciton burchelli X x
Labidus coecus

Neivamyrmex chamelensis

XXR
»®

PSEUDOMYRMECINAE
Pseudomyrmex sp. 1

P. sp.
P, sp.
P. sp.
P. sp.
P. sp.
P. sp.
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Apendice II (Continuacién)

TAXA

APENDICE I

SC4 HC1

HC4

V]

-}

MYRMICINAE

Acromyrmex sp.
Ana mexicana

Cr

b,
bre

C. swmichrasti

Cyphomyrmex sp.
Leptothorax sp. 1
L. sp. 2
L. sp.3
L. sp. 4
L.sp.5

Neostruma sp.

Oligomyrmex sp.

Pheidole sp. 1
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Ph.
Rogeria sp. 1

S

NOWMEWN

R. sp. 2

Solenopsis sp. 1

S. sp. 2
Strumigenys sp. 1
St. sp. 2
Trachymyrmex sp.
Zacryptocerus sp. 1
Z. sp.
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Apendice 11 (Continuacién)
TAXA

APENDICE 11

SC1 SCa
DOLICHODERINAE

HC1

HCa

*

¢}

Forelius sp. 1
F.sp. 2
Tapinoma sp.

FORMICINAE
Camponotus sp. 1
Cm. sp.

Cm. sp.

Cm. sp.

Brachymyrmex sp. 1 x x
B. sp. 2

EE T

EE e

»

®¥ wR XK
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®R OHHRER KXR HRM MR AR
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APENDICE IIl. BIOLOGIA Y DISTRIBUCION DE LOS GENEROS ENCONTRADOS

El arreglo filogenético de las Subfamilias se realizd en base al propuesto por Hélldobler
y Wilson (1990). Los géncros dentro de cada subfamilia estin en orden alfabético. La
informacién sobrc 1a biologia fue tomada en su mayoria de Holldobler y Wilson (1990), salvo
en los casos donde se indique la fuenie de referencia. Las figuras fueron redibujadas de esta
misma fuente.

SUBFAMILIA PONERINAE

Género Amblyopone.

Este género es de los mds primitivos de Ponerinae, y su distribucién es cosmopolita. Son
monomdrficas, forman colonias pequefias (< 100 individuos). Su habitat es principalmente
subterrineo, siendo sus nidos simples principalmente en suelos. Son depredadoras,
principalmente de ciempiés y larvas de escarabajos. Estin adaptados para ¢l forrajeo hipogeo,
es decir, cazan bajo tierra y en los espacios cerrados entre raices de drboles, suelo y hojarasca.
Para capturar a sus presas las paralizan mediante la picadura de su aguijén. En algunas especies,
las reinas se alimentan de la hemolinfa de las larvas (vampirismo) a través de la cuticula o bien
por un érgano especializado que presentan las larvas en el tercer segmento abdominal. Las larvas
son alimentadas con fragmentos de insectos. No aceptan fluidos azucarados como complemento
de su dieta.

En Chamela se encontré en el suelo, y un solo ejemplar en el dosel,

Género Discothyrea.
Son depredadores especialistas en huevos de artrépodos. Tienen una distribucién cosmopolita.
Sus colonias son pequenas.

Se encontré en el suelo y hojarasca de Chamela.




APENDICE_III

Género Ectatomma.

Hormigas con especies nedrticas y neotropicales.

Son visitantes frecuentes de nectarios

extraflorales. Generalmente construyen sus nidos verticalmente en troncos caidos. Algunas

especies hospedan en sus nidos a hormigas del género Crematogaster.

S6lo se colectd en suelo, hojarasca y sotobosque.

Geénero Hypoponera.

Género muy diverso de hormigas cosmopolitas. Son depredadores gencralistas que

pequefias colonias en el suelo y hojarasca, preferentemente.

viven en

Los ejemplares colectados se encontraron precisamente en estos biotopos.

Género Odontomachus.

Estas hormigas son
principalmente depredadoras.
pero algunas especies pueden
cuidar ifidos. Generalmente
se encuentran en  habitats
marginales (pastizales y galc-
rias). También forman “am
gardens” (conjuntos  de
epifitas ocupadas por
hormigas. que acarrean las

semillas de las epifitas y

proporcionan dertritos para que se desarrollen las planias. cuyas raices constituyen parte ¢l nido).

En Chamela fue localizado en la hojarasca y con las trampas de Malaise.
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Género Pachycondyla.

Grupo de hormigas
depredadoras con amplia
distribucién. Hay grupos
especializados en la
depredacion de termitas. En
ocasiones cazan solitariamen-
te. También existen especies
que complementan su dieta
con la visita a cuerpos
Millerianos (cuerpos

alimenticios que se producen

en la base de los peciolos) de plantas como Cecropia. En este grupo. en lugar de regurgitacion.

se observa un compor-tamiento denominado “social bucket”, en donde las hormigas colectan

alimento liquido. del que se sirven porciones en las mandibulas de los demas miembros de la

colonia.

Se colectaron con trampas y en el dosel,

Género Plarvthyrea

Son depredadores generalistas que viven en pequefas colonias. Son preferentemente arboricolas

y es frecuente encontrarlas desplazindose por los troncos de los drboles (Longino & Hanson,

1995).

Se colectd s6lo con las trampas de Malise en Chamela.
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SUBFAMILIA ECITONINAE
Género Eciton.

neotropicales. Los nidos pue-
den ser subterrineos o en la
superficie del suelo. y en
ocasiones son arbéreos. Se

f
l Son hormigas legionarias
H
i
i
i
X alimentan de una gran

variedad de artrépodos. inclu-

yendo estados inmaduros de

avispas sociales y otras
hormigas.

; En Chamela. la especie

encontrada fue E. burchelli.
muy abundante en las colectas con trampas, aunqgue también se le encontré en 1a hojarasca.

Género Labidus.
Son hormigas con distribucién neotropical. consideradas como las mas omnivoras dentro de las
hormigas legionarias, su mayor actividad se observa durante la noche (Longino & Hanson.

1995). Se colecto tanto en el suelo como con las trampas en Chamela.

Género Neivamyrmex.

Este género presenta especies tanto en tropicos como ¢n zonas templadas. Los bivouac (refugios
rudimentarios utilizados para una sola pernocta) son principalmente subterrineos, aunque
también se encuentran bajo rocas y troncos. Son principalmente depredadores de otras hormigas
(Pheidole, Solenopsis). pero también de algunos coledpteros y otros artropodos pequeios. Su

actividad generalmente se desarrolla en la superficic del suclo y parcialmenie subterrinea.
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durante la noche o en la madrugada. También se ha encontrado que hospedan escarabajos
estafilinidos.

Fue colectado en suelo. con trampas y en el dosel.

SUBFAMILIA PSEUDOMYRMECINAE
Género Pseudomyrmex.

Este género tiene una

distribucidn neartica surefia y
neotropical. Tiene asociacidon
obligada con varias especies

de Acacia. Se alimentan

principalmente del néctar de
los cuerpos Beltianos
(cucrpos

alimenticios
localizados en las puntas de

las pinulas o raquias de
Acacia) y neciarios exiraflo-

rales de las plantas. aunque

también se llegan a comer a los insectos fitdéfagos que atacan a las acacias.

En Chamela. este género tiene una amplia distribucion vertical, pero se encuentra mejor re-
presentado e€n 10s muestreos con trampas y en el dosel.
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Geénero Acromyrmex.

Género de distribucién nedrtica y neotropical (desde el suroeste de Estados Unidos hasta Argen-
tina). Fuertemente polimorficas, cuerpo tuberculado y con sedas rigidas: I6butas occipitales de-
sarroliados; hormigas de tamano grande: fuertes diferencias morfoldgicas entre reina y obreras.
Son conadoras de hojas y cultivadoras de hongos de los cuales se alimentan. Utilizan como

subsirato para sus cultivos hojas frescas, tatlos y flores. Habitan principalmente en pastizales y
zonas dridas y semidridas y usuaimente forrajean gramineas.

Este género solo fue encontrado ¢n las trampas de malaise y el dosel.

Género Arta.

Hormigas cortadoras de distribucién nearntica y neotropical. Cultivan hongos de 1os que alimentan
principalmente a sus larvas, aunque los aduhios también llegan a consumirlos. Son fuertemente
potimdriicas, la superficie del cuerpo esta parcialmente tuberculado: existen diferencias en tama-
fio entre Ia reina y las obreras. Sus nidos son complejos y s¢ ubican en el suelo. Forman
colonias grandes. Utilizan hojas frescas, tallos y hojas como substrato para cultivar sus hongos.

Algunas especies, como A. mexicana, sélo forrajean en dicotileddneas. Son buenas dispersoras
de semillas. Su actividad es mayor a temperaturas de 12 a 30°C.

Sélo en cl sotobosque se coleciaron ejemplares de A. mexicana.

Género Crematogasrer.

Este es un género cosmopolita, generalmente arboricola, pero que también forma nidos bajo
picdras o en cavidades de plantas. La mayoria de las especies son omnivoras, pero muestran

ciena preferencia por lo dulce y muchas atienden afidos.

De este género se colectaron dos especies C. sumichrastiy C. breviespinosa. La primera fue co-

fectada principalmente en el dosel y en las trampas. mientzas que ia segunda se enconwd también
en suelo y hojatasca.
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Género Leptothorax.

Este género es cosmopolita.
- Muchas especies anidan en
cavidades ya formadas en el
su¢lo. bajo piedras o en tallos
secos  de gramincas.  Sus
colonias son generalimente
pequenas. Cuando extienden

su territorio, depredan larvas
y pupas de las hormigas que
capturan. También se ha

observado que

roban el

alimento en colonias cercanas
de otras hormigas (leplobiosis). otras especies son pardsitos sociales.

Se le encontrd en suelo, hojarasca, trampas y dosel de la selva en Chamela.
Género Neostruma.

Género de distribuciéon neotropical. Son depredadores especialistas de colémbolos.
Fue colectado en ¢l dosel de Chamela.

Género Oligomyrmex.

Grupo de hormigas cosmopolitas. Son dimorficas. Las menores se encargan de atender a reina

y cria, mientras que las mayores defienden ¢l nido. En algunas especies las mayores tienen
modificada la cabez:

. sirviendo como tapones para resguardar la entrada al nido. También hay
especies que almacenan alimento liquido en su abdomen para ser distribuido en la colonia.

Fue colectada principalmente ¢n el suelo ¥y en la hojarasca. y un solo ejemplar en el dosel.
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Género Pheidole.
Es un género cosmopolita muy numeroso y diverso. Las obreras de la mayoria de las especies
son dimorficas. las mayores tienen una cabeza desproporcionadamente mas grande que el resto
del cuerpo: se considera que la funcién de éstas es descascarar las semillas para el consumo de
1a colonia. La mayoria son granivoras y buenas dispersoras de semillas, aunque también pueden
colectar restos de animales muertos. Sus colonias son pequenas, gencralinente en suclo expuesto
o bajo rocas. Compiten con Solenopsis y se¢ ha observado canibalismo entre estas hormigas.
También tienen asociaciones faculiativas con Piperaceae, de las que obtienen proteinas vy lipidos
que complementan su dieta. Las larvas de Pheidole son depredadas por hormigas del género

Cerapachys.

Este gripo tiene una amplia distribucién en 1os cuatro estrato en Chamela.

Género Rogeria.

Género de distribucion neartica y neotropical. Es un grupo muy poco conocido.

Se colecto en el suelo y hojarasca de Chamela.

Género Solenopsis.

Género de hormigas cosmopolitas. Presenta especies tanto monomarficas como polimorficas. Sus
nidos generalinente se situan en ¢l suelo. Algunas especies tienen asociacion con Ochiroma sp.
(Bombacaceae) de la que obtienen lipidos que complementan su dieta. Es probable que las
hormigas den proteccion a la planta. Hay especies que depredan a la cria de otras hormigas.

Es un género con amplia distribucién vertical en la selva de Chamela.
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Géncro Strumigenys.

Este grupo cosmopolita
incluye especies ex-
clusivamente depredadoras,
de colémbolos, acaros y otros
artropodos de cuerpo blando.
Sus nidos se encuentran en
suelos y en raices de epifitas.
Se  encontré en  suelo.
hojarasca, trampas y dosel en
Chamela. siendo mas

abundante en el suelo
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Género Trachymyrmex.
Género con una distribucién muy amplia. Son cultivadoras de hongos que viven en pequefas

colonias en el suelo. Utilizan fragmentos de hojas y excretas de olros insectos como sustraios

para sus cultivos.
Fue colectada con las trampas de Malaise.

Género Zacryprocerus.
Se trata de hormigas

arboricolas de distribucién
nedrtica y neotropical. Tienen
asociaciones con dfidos y con
plantas (tanto por alimento
como por refugio). Existe la
produccién de huevos
troficos.

Se colecté en hojarasca,dosel

y con las trampas de Malaisc.

SUBFAMILIA DOLICHODERINAE

Género Forelius.
Este género tiene una distribucién exclusivamente nedrtica. Son omnivoras, consumen insectos

tanto vivos como muerios y ticnen predileccion por sustancias azucarada. Generalmente anidan
en sitios abiertos. aunque también se les encuentra bajo piedras. Son tuertes competidores de

hormigas del género AMyrmecocysties.
En Chamela se econtrd en los muestreos con trampas v en el dosel.
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Género Tapinoma.

suelo, hojarasca, trampas y doscl de Chamela.

SUBFAMILIA FORMICINAE

Género Brachyrmyrmex.

Este grupo de hormigas se
localiza tanto en la regién
nedrtica como en ta
neotrépical. y también tienen
representantes indoaus-
tralianos. Sus nidos
frecuentemente s€ encuentran
en ¢l suelo, y son parasitadas
por hormigas del  género
Bothriomyrmex. Cuidan
homoépteros coccinélidos.

Se encuentra distribuido en

Hormigas muy pequenas (<2mm) de distribucién cosmopolita. Generalmente forman pequenas

colonias en ¢! suclo, en madera en descomposicion o bajo piedras y se alimentan de secreciones

azucaradas de insectos y de néctar.

La mayor abundancia se registré en el suelo. seguido de la hojarasca y algunos ejemplares se

encontraron en el dosel.
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Género Camponortus.

Es uno de los género mis
grandes de hormigas., con
amplia distribucién y con
gran tolerancia ecoldgica. Se
les conoce como "hormigas
carpinteras” porque anidan
preferencialmente en madera.

aunque muchas especies tam-

bién 1o hacen en el suelo.
bajo piedras o en ramas
huecas de drboles. Orras

especies tejen sus nidos con

la seda que producen sus
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I i d en sus cuerpos.

larvas. Son polimdérficas. las obreras mayores
Ticnen asociaciones con ifidos. cuyas secreciones azucaradas consumen. Su actividad es
en zonas tropicales es frecuente

princip ma y a p as bajas, q
encontrarlas forrajeando en pleno dia con temperaturas de 32°C (Rico-Gray, 1993).

En Chamela se encontré en el suelo y hojarasca, y en mayor abundancia en el sotobosque y el

dosel.
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