
05063 
UNIVERSIDAD NA.C.:IONAL Q 

-~~~~N_O_~~~E-~1~·~1~:~-~o/. 

T 

U.A.C.P. Y P. DEL C.C,H. 
1.1. M.A.S. 

DEDUCCION PARCIAL POR 

FACTORIZACION 

E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE 

MAESTRO EN CIENCIAS 

DE 

p R 

LA 

E 

COMPUTACION 

s E N T A 

PAULO MAXIMO ~UTIERREZ GONZALEZ 

DIRECTOR DE TESIS: DR. DAVID ROSENBLUETH 

TESIS CC~! 
1ALLA DE Ofti@iN 

JUNIO 1997 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Dedtic:ción Parcial por Factori...:ión 



--ca....-ldilfico•~~pl'OVOl:addkulall~ 
el - .- ,...... - ......, • ~ ...... IOUliclad:. caa -.abd_,,.....,... ... ~~•w.....sa_._...,Tqueora~ 
.......... _...~ ... ~&o.prap .... Japcosq.w 
UT0-~-9111a_....IMr..-.•---·OllO~M!sku· 

Eaoua_.. .......... .._ ... ~ ,._._..,.ldlsk&. la 
~•Pr~o~r..a.l•-tfialica•.....,_.. 
....,.~ ........ pm'·~~~.-..oq.--uaioee 
.--•111~·-~--- o.1a-..... ~ • .i.c....
~psdalcll'l .................. ~.ua ................. 
al~ ... ~~ .. ~- 0.~alMw••nwcUo•la 
TliWlllcaWliii:ll6w. rn.-............ ~ .......... - e6lculos 
~ ... -~ ............................... o... ..._._,,..,.,......_TI;_ ,. -~~que 
~~&Al ..... 

$Q~,un~AO~·~d1Ncrlb9, ... ~ 
CDA~,lansta•~~.YCU)"a~•onaile 
- .. ~ ~ -..que &al ArtkuJo ......_. ~ tt-oiuddin.,. 
~.,. ......... ~CQIDO~. El~delahic
larimdda ~ - wa*air de.*- A, Y A~, dit ... ~ ........... T 
~Por ...... ..._... 

Ad~ a 9U 81'*' -.llw.d como....,.•~~ 
~-udliaada"""°-°'*'Kióo •IMlll• ~·...,.....s-co que~_._...... pwa....._ c:A-Wos rwduadudft T .... dlcula9 
~ ..... ~__.,.,.e .i rus- l.adkalo. - ~•.mio_., -· El r.uult \'U"lo9 c.Mcuk.i ,........._. 9JpjJica --ipular - .,.....,.,, ~ 
cipetadcmn ""'~ '* Tr~ • Prasr ...... lo .uk~ pu-a 
ot........ - cUu-1a C'U)-O runpo ....- dm o mú 6"1alOa UllUk.W.., .,.._ • 

~-· El pr--. u.ta.jo~ faaot"l.Pri6ft c.-o ..... DPl""addn 1Q61- n.,._ 
íCllalM:ida diP Ptop- y-ua-.. u&Uidlrd .i ~ p«ipMDU mM .e
ri.ni., qu.- ealrulan ~ las ,._,,.,......_ 



1 .... 1 . .... ...... . 
a.1 ....,_..,..._ .. - - - ... - .•• - - .. - ..• - - .• - • • 
2.2 ~~,~~.::::::::::::::::: : ... ........_~--···-···--············ .. ... ~-~---····-·-·····-····-·· .. 
~ ~-~········--···········-·u a.a ~-~mA .................... .. 
2.7 ~- ........... ~·-·················· •• a.a .......... ~ •...........• 
u ............ ..., ................. .. . ....,_ -... 'nWlllll: .. ....,_ •••• - - • • • • • • • • • • • • • • • 
a.z ~-................ ._ .... -

• e ... kL .......... 'a-al -............. ~..._.. .................... . 
4.2AI~..........._ .. _..... .. ..._..._.__... 
~ ................................ .. 

• ................ 7- --•• 



i lntroduccl6n 
Pay~(3-}pras-.-~-~~porlo~ 
- ~-~cOllCl9blr COlllO CGMl.-dr Wl~idr&ko • ..
.......... ~.~-i.~•...W-..YWllCCUl~ -•cmaoa1 . .-~ ... ......,...par .. c..a.tlkkt~ 
.......... _la~-~(11). 

El~•ldsko•-~.....-. .. ......., ...... ..._. .._..._ .. -=-~· COMnll ~ ... ~ .. ....._,.. M\ldicm 
....._.-........_. .. ~.....--.--.- .. co.tl'GI• ---E&~ ba¡ilic8do- .. ~ ldilko• - ~ ..... _......., ........... ........._º .... ~~o.----
~-_,..._.. .~ ... ....-~, ...... ..._..y.. •Mri••~( ......... , ..... ~ .... _._.._ .. ......_..._ .. ~ .. ......_. 

c..:z.t=~':~~=--·..=....~-= ...... ...-..w~~F.ai ....... .--~.. ~ ......... --~~ .. ~•amuo1..,.-.. --· ED .a ...-SO dia la pl'Op ........ ldpca _... .t úea -W.. - .. 
~.-dal..,.•oeu.-•........... - ........ Mlkn 
pm-a~oi..o~ldsk'o....,~· 

u-..... •~-~k!¡pco--~•pmW'•-...w o...._._....._...._pcr , ............. s.~......----. 
~ ..... -dil'clllCdóDpm"cW, ......... .u...-..~ 
... ~.P-o-..-w. .......... 1a~.....i,,. .. 1a~ 
dindoblar (..tald), ~ pr~ q,.-.-. ~ .,._.. c-.u-. 
ac--sre~. 

l:DOUOGJdmde ....... -utkyloD0~-~{9)....-
1&~•da9 ....... cM~ ~y~.camlai-
aadda Q\W- .,.WvUIMe ... ~ pubUQda {1&] y que •ca.oc:e ........._., 
-~-°" t.cbo.,.,.. .,.r el.,_..,º de' ~ ~e' #fe.olaritln - &Mel fea ibcir, 
,...... f'JIE ~"""nOn •e- •plifl'IC • corv-nr ... • cl•-.z.• •rtd,........J, k ea 11n

~·c1n4.:Ne FacfOf'U~-



~~"---_ ..... ..,........_. -
~ ..... ...,......, ....... (_,.._..._... .. ~ 
~""la~Ja .. ......, ... -l'tl....-.••>· 
C._:.-~-----.- ...... .....-~ ....... ......... --................... ~ .......... ~ e--...._._, ........... _ .... _...._..... ................. .. 

.a..---.....--~..-a.. .................. . 
~...... ........_,................__ .. ..._ ... º_.....__~_ .. ..._.~..._.._...,.__.. _ .. _ 
La .............. ~~- ...... ~-- ..... p-..,.._aa.._o_...._..........,._ellillllll• ...... _.._ '-==== .......... ~. -..... ~ ·--...... a ~ ........ -..... ........... . 

Ovoampo ....................................... ~ 

-~~- ....... -....- ........ ~ .. -
el-.•.....--~-- .......... ~ ... ----.--............ ...__... ___ .lllllih>...,_.~ •. 

..... .-~ao.co ... ~ .... - .......... --.. ..... ~ ............. ._ ............... --
...... ~ ... lo .......... ~ ......... . 

•oaiaTSVODSI. p--.nsT&AaA.10 .,_....,._ PllO
• PONSa IAC'FOllaACION COMO UNA Ol'UACION llA•.,, o.auc. 
. CION~A•CIAf;~8U UPSCIAL vra.IDAD AL CION'· 

aaiGutaPIU'09 •Me• MA8 UICISNID QU. CA&C11LAN TQ.. 
DAS LA.a llDPtra'l'A9 POll UJ8 MSTOD09 ~A.al.SCIDCM. 

~-- .. .-llodo-• ... ~---..-o ...... 
---~...,... 

o.llWoa.-... ~ ..... -- .. .._...~ ... 
pomla9~7~blWl:m•la....._...~ .. ~ 
---~- ... ~aa...aa•-.......a.F.........._,.._......_... 
•·~•......-.~a-a .. ,...r~ .. ...-~ 

•E. ..... - .... -. ... --- .... ·~ - .....- ...,...._ ............. -
~---..... --. .... _...._ ........ _ ... __ _....._ ... 
._....... •• -11.1• .• .,. 



e-._ ........ - ....... 1 ............. Pm- .uu-a . •• ap'-ao 
cuaso...-,ea- ..... ~....._...coael-"odo • Tamald ... ..._......-....... ....._._.,. ........ 



a Paoaa m =fdn Ldslca 
............ ldilka .............. o .. _..,...___.._ .......... _. ....... ~_.....,..~ ............... 
... ,. ......... .n .......... ..._.. ....... ~_.....,. • 
._._...º........__ ... ~· .. ~ .. ~·· _. ..... ~ .... -............................. .... 
~-- .......... p.. ~ ...... ......-... 
.,._ b'.. - l.9n411 ....... .....,_, _ ALCl'.llrW. • .. 
__. .. ......_.PllOLOG•PWIU -~>-a....._......__ ..... _ .. ......,._..,.., __ ~_ 
=-----=--.:~·o-=:.c:=:--.:-: .. ____... ....... ~---.--..-.. ._ .......... ....... ____ (..,.. ... ___..._._._.__..._~ ......... ,,, ....... _........._ ........... _.. ............ ~ ............... ... _ .. .,...__....._...... ................... , _ ___. .. 
~ ....... ,.,......_ ....... __ ----....i --l(-.llM ... UJ. ~ ... - ....,._. ~ * ._ ._._ ............... , .. -....= .. ,. ......................................... .. 

a. • ....,., ... ~·---·------........... _._.._ ..... .........., .. ._._~ 
~el-llllllieo,7el~-......_.,..._.,_ .. _ ·--T.---.- .......... ----. .. ~----(~ 
~--.,, ..................... ..-....,-...) ..... ... --L.a.-p 'O ,_..... • ..,..._Milk-~la----........... , ... ~ .. ~----~-.......... ... _.........___ _____ ........................ _.,.._ ·--1.A~apan.~al .......... ...,._.cun«tA_ ............ 
,...,...._~ ....... -....,......_..SLD. c.-~ .... 



~ con.aa" una iaRaacla • w. -.iwci6a ~ cakulada. .-..., 
... '1kima Ull:llbWn ~ por lo Cl'le la nealud6n 5LO " ccwnd& y cun--r.- -- ---- .-ta~~ -~ ... ,,...... com-
~<..------~ .......... c.-..... ... --.pn..a..edoalM .. ~ ................ __ _.). 

D -W d9.- c.-pkuk»__. ~- (lt]. 

2.1 ·---a...-v.,....._. w.-. - - ~ ~ .. ----· ~ onlm.. pal' lo 
.. -~ .. --.a. ............. blma ..__._ ·- '1IUma. 

c .. ..,...,,..._,..,..~•-.-.....a ... ......,.. .. pn...... -.~•..--.yua~•...-•~ 
El ........... ,......__,_ coaa.. ......... b6- ............ MDÓ&. 

a.c._.._ - ._ ~ ...-=ükmlo • ~ W- ............ 
Lo9 ..._..Y &1111 reala. d9 ~ • VU.U.- psa dlriwv .._.,.._•la -CA..,..... caam. cl9 ...... CS-. de .uabolm' ~. ~ r-
a.... pndklldae, -U-.~. y ......_de~. 

La9 ~-. ~. y mabolos .. pulltUad6n, - la. ...... 
... cMlt, ~.y~ DO~~ al~ fta ua MI.a.to -L 
a.-~-~pora..i.u-.... ,.,,..,,.r,.,z .... ~paro,•,e, ... ~•.,.....~qui. cao _.........por r ....... ,. io. ~ 

.SC.dsMw...1 ... ,..,..oiC\Nll•cwoC111--'~~pX"p,.,,,.r(et 
tockmtc.~pollli ......... COD~). 

l.a.c:onrct.1-.-. -. ,...,V,-. -,y'°9~, 3y•. La.~ 
-~-(.)y,. 

-. 3, y.., t.Mnm la mls1ua y mM ah.a ~d•. ~ v , a cea-
~ dd nlAI ... " • )' ~ dhlmo, - )" - • C'OD .. ml-- y mM baja 
pr~a. 



1 

f 

1 

a....._...~_._ ...... _........_..._,......_ .. 
.am.a. ....... ~ ........................... _~ 

u......,.<Wm~--.._...-...m.--.,,.,.,c_ 
.................. _ (~. (rAC), (FVG), (F- C), (r .. C), ,.,,. 
7(Val').-• .......... 

s,,._......._._.... .. , ...... ,.__........_.,,,. ..... 1.J• --· 11 .......... _ ........... --.o-~ ............. &qt'O __ ... _ ......... 

El ..... *"• ~)-W.FC-1> •'· 
e _ __._. .. _ ..... __ .._..._._. ........ ..._-. 
_._..-~.----.......... _ ........... ~ ........ ..__..... ......... ~._.. ........ 
da ......... .... u..,._,. ....... __ ._.. ... _____._ ........... ... 
s-~-----.... ......... .-c.- ........ .-~-.. __ ......... ,.,.~111.......,..Y(F) ......... .,,._--. 

31(#') ........ __..... ......... , ........... - ......... _ 
~----- ... c.- .......... _____ ,_ 

•···· ---~· .. ....... v-~ • - ......_ • 1a .__ v., ... w •• c&.. v •.. v &...> • ...., •••···•••_...._, ... ........_,._,__....L,v ... Y.&.,y~L,---.a. c .. .....,._..._~....._,º .. _...._.._ __ ,_ 

E....._._~ .. ~"'"•···"••(A1v ... v.t.v ...... v ... v~) 
_ ....... A,, ... ,Aa-•1•····--· Alil,•.......,........,,.__. .... ................................... ~ ... --- .. --..-........a ........ ..._~,, .... -..._ ... ~ 
..e,, .. ,A,a....._~,,.. ... w., ... w..-.cA1v .•• v4v~v •.• v-a,.) .. ...........,.w., ... Y•.(A1 v ... v..t .... •,A ... Aa.J. 

l"n. ~-- .. """"9-• runu.-~- li"" ...... &i .. ..__.. 
braAr-. A.1i.n1A-B,, ... ,B ... A-&a~yS. •..• , ....... ~-



.. ~C-~--- .. -~-~A--~ -· c • ....-...-..-~~·~·~ 
&.-......- ........ ~ ......... ~- .. _._.,, 
~- ........ - .. c::m.-.-.......,- .. ~· .. 
c-.----~•aa"---••·····--·•--.-~ 

a..~..m.c:Ma• u-1 .... ,•>•-.-....•1a~ 
.......... - ... ~· ... --- ............. _..ct--

... - _..._._... ....... ww .. (-a. V •.. V-.-..) O. .. --·--
--. ...... ( .. A. ••• A .. ). 

La_....... .... a.-1a~~~,,_.........._.. T.ac.....aa _ __... __ _...._...D.,.....,.. 
C..~••----~•......-o-~ 

2.2 --··-....
~~~-·-pn!p-nt•dllllaparla-'-"'ta•~ 
'--'-IWllk-• ......... 

ec.•JMo•..-......-aa~o,.........•- ...... •_.. 
Cftm'ID ......... ~.c.-.-....-1a~i.o. ~ 
-, ~-...._ --~~. P""Oel ll6pNlkadomdoa._~ 
~.Y~ ...... --... 

c ... ~~·--~• llllKWID ......... ... ................ ~-c.-~-- .......... ......,. ............. ~,___ ______ .. .__.,·'l·~·ada 
~ ................ .....,. c.-~....-.aca·
~ - ~puacada9'.-.lo- 1a ......._ u-.~ -
....... .,.._......,.._ ___ _... cimta• ........ c:-- ........ .. 
~--,,.~ ............ ~ .......... -- ..... -.. ....... psimripal. los.....,.... 'I __ ..._. _ ~ ~ -· - ......,.. 

Los,___ fk •-,_....un a- fdinnW.. ..- - ~ U.W. • 
1- __.¡_. ~r I• r--.-dKU".~q--c:m....-cada~ 
"""" - naodiPlodor ('ad&-"--• I• *-"Í•· Ea pankular. ('.,S.~" den.o 
ftl la .......,.P"ftaÓÓI& p.-..lida .... la '-la. 



............ ......,....a-. ldiPca ....... ..w.. ~ ......... 
~ ..................... 

......... _.._...___. ........... -. ••• -.( .. A ••• A .. )• _ _._.1611Ea•-~r. 1.-A •~ .. ...._ ... ....................................... _... ............ ..... .... .-..-. .... ---. ...... -~Al-.. ..... 
................... -.-......... y ................. -. .. .... ............ ...._. ....... ____ . _...._ .. 
.-...~-- ...... ·-~Yilll···-..C .. A ... A .. ) 

~----..... ··· .,_. ........ ._.. ~m•-. .. ...._...__ 
._......_._~ .. _._..... ...................... ... ._..., _ _.. ...... ~ .......................... . .... __,_ .................... ,....__ 

u ... ....._.. ... .....,. ... .....,._..__....-. l. U........_D_......._.._.. .............. __ , __ ._ 
a. ....... .-....- L.la ............ _......__O. 
a. ... C911ri,_.... .. _....._L,la.....-W-•----·U-• 

D • .......................... _ ..... ..._....... .... __ .. .,,. ............. ,.. .-~-a-. ._,_......._..., .. _.__,.L .. ~_.__ 1.i ........... .,........_ _____ al,•-.......-.•..-a._....._L .. -. 
~-.. ~··· ... ,_........_.... ... ._...,. .. ,._~_....._º· ,._A_ .......... ........__11 .............. _..._...1.A.A ,_......__L_..__: 

1. c... ................... __...A. 
a. c...._,_ ......... __...,_ 
3. Slt;, ... ,r:.,--~·....-..•••·····'•YF_la ...... 

__..../,/"(~, ... ,f".)EO_la........., ............ /(11 •...• 1.). 

S..l_........_.._ ........... L ........ _._~ ....... D. 
y.-A-~ .. , ............. A_l4r..aa_L_ll'__....__ 
...mc.r • ...... ..._oc:lmto. - ....,_...el TA.• ....... a> 

• 



.•• Sl ......... -~11(.•········>· .................. ....._. ..... 
a.IMdo .. --- • ,,,~ •.•• ,,..,.,, ..... ,, - .. ....., ......., • "PGI" l,y1¡, ... ,1~--~·-----····-······~,.....clo 
•17A. 

2.S& ......................... ,.,.,.,C,FVC,#'-c,oF .. c, .... ,,.... ....... _. .................. . 
,.. e ~F '"ª FVC F~C ,._e - - Jmr ...... ...... ...... ....... - lol• 1- 1- ....... 1- 1o1-

lol• - - 1- - - 1-l .... l-'- - l .... l-' .. - -
T.w.I:~ ....... 

~- 91 ...................... ,. ....... _....a...toai ..... tl 
• 0 ... .- F ................. dino. ~ ...... al y A(•/IJ, 
..... A(r/tl)•A ........, ........ _ ....... #,•to~.-...._ ......... _,....,_ 

4. SI .. ..._...._. .. rc.-w.F, mu w.aor• "9ded•dftta•, ,._,.lado 
ti - D, FU......._•_....,.~ eaa lfftPKID a I 7 A(r/I}: .... lo 
~ ............. _,....,, 

El ................. _ ...... _....., .......... ~. ............. . ................................. ...... 
..... _ ........ ~ca.r...-ao•- ............... ,.7 ..... ....... 
•~•a.no .• .-. .. ,._....., ......... ~.•s ..... ~ • ....._cen ..... s-.......,.L•..,._...._.,_ 
~•L .• ...,~1- .. __..,,s-rasa1 .... ....ao.-. 
c.-Mr-aams. r....,....._,lliS • '"·····'·J•-~11111111:1 .-. ........ ~,--~...-•S•>·..,s11--.-..wo,.... 
'•'"···"''·· 

Los &h- .. ...._ ......... ~ °'"*" ~ - ~llDIO. 
~ eR"r...._fta - ~.la~ En prop-..rida ld¡pca, llotl .... 
........ .....ia.prt.w .... _a-~ ...... -....--. 

S-TWl9...-dspr~wdnlyL•~j.-dPT. Cn ...,_.,.._T 
- -~·L ,.._ .. ~....-a cada ame.a• T. 

Sta S ua ~llllCO dP lóraMdU c.t"r~ dir w1 ~ L dir pdmrr ordea. 
S.diC'Pqu.S ... _,U~aiLW..un.ai~i . .nq_._~paraS. 

IO 



s-..-.-~~•L---.,dllo...-as. s--~ •no"-"'_..__ 
S..S-~-~CWT ...... 'IF_ ...... dn' ..... _ 

~Lm..--Cll'dl.. S.dke.-F•.-.___.,,,....S9i. 
pM"aadi.~l-L,_._....,1 .. s~.-1-_......,._ 
~.-•s-cF, ..... F.1--~--1o•...._~, 

---'-ldilk-*S91'1-*»•F•A ... AF• - F• ........ 

PllOl'09ICION 2-2-1 S.. S - ~ * ,.,_.,,,. _..... • F -
,.,__,._....._~L*,,._...._ ,. _ ___...,.... 
s.- ....... s u (-F) __ ......,.... 

C...-lo-s---....,G•---Pnilaa.--.....-,.cm
P*t.-..... ~a1~.-._._ ..... ~-~ 
PU (C)no-~. Slc-1a-.-a,, ...... _ ........... 
••·····llr·la~ ................. ,._.__. .... p u (CJ--
~-~lo~ ... ~ ... -. ...... ,A ••• A .. ) 
-~16mka•P. 

Aal,.mpn;MwlbMko•dlloC.-mlwla-mMd ""'''ala...,_._ biliclmll•P u (G),.._.P_WIJlftlP ... 'IG ____ ... __... 

.... ......_-.0~•-......-.-c.-~•P u CC) DO_......,_ E......._...,ID_... .. _.,..~ .......... 
----dm._.., ........... 7~-ilaiup .--
..,... ...... -~ ........................... lano~. ,.,._ 
........ •lk _a.ar:WM_...... ., .......... 

tia~........._.. .. ..,. *-llAD•~. 7 tm .._......._. 
.. un'*-' Ro~-

Sea L ua ~ • ......... on19a. El......,.._ lh * • ....._. .-.. L-
.i cm.,JUQIO. tock'9 - --- ........................ - ....... _ ... 
~y ~-L <• L901'-'C..-.....•~ ...... ... ..... -~~). 
S.aL-~-~~- La.._.B,_ tl~ll~ .... L- .. 

~-Mldl:laloa-------......................... ...... 
caidom.S.Lcoa.....__~ ...... ..., ........... ~-. 

S.a un '"'-'"'jir L dio IJl"i~ '""'"'· Cn. l*""'°IJI"~ para L - un& ......... 
~·H~sl: 

11 



1. Dtk-wod9la~-e1...._...u._de......_.. 

2. t..~-L• ......... a.U.~-(;1,. 

>. s1--~-t.• ........ -.1-........ ~ur.-u,dado 
par (h ••••• t.) - "'•· •..• '->· 
Ya.-mo.-...~-la~--~-L ....... 

.llllliddme ....... CIX7........................ , --tin.d. 
v.~ ...... ...._._._.. .--.... .. ~•w--._,.r-:.-. ........... __._.._...... • ....._._ .. ~ ....... _.. .... Tal~-·~-.... 

... ..__.,..... ... -~-......- ........ •dtn ._. -·...., -~ ............ "'-- .. --...... ----............................... ~ ... ....,..._.. 

.. -..-.~~c--*t·~ ..... ·-----
-6-·~ ..... ._L_ ................... ...._,.s-~ • ...._._~. L. i; ......... ~ ..... s--~------s-&L ,...._..,...,...s. 
~ .. .._.. ............ ~ ........ -............. 

----·-~··.._._,_ ......... ._..... ......... _._ .. ... ~------.~-_.... ................ ........ 
_... .......... .,c.' .. ~~., ................. -
s.o....a~.- ........... .......__ ........... ,. •• ~,. • .......... .__ .... s,.......,......_ .... .._.. •-· ....... SC*-0~-lat...•--_.•s. Ea~ ... 
~-._._ ..... ...._.._.._ ............ P,•millllo.--...-
..... ~ .. unt~v,,..1ai...e,• ..... t.Md•P. 

PllOPOelCION a.a.a s.. s - _..... • ~ .- ew- .............. .....__s...__ ........ _.,.,_,,_ 
PllOP'091CION a.a.a s..s ... c::eaJ-.... • ~. s • -~ ... _,._._,__.......,..H~..._ 
t..._~ ......... ._.... .... ..,... • .__.......lano~ 

Uwaw.ldir•C'GllJ111110dlo~-..adeawcoa.idilrM'-*'~• ............... 

12 



2.3 SuatltucloDP ••Pueda 
Caa -~ • - un conjunto fini&o (1."1/t1 •... ,1.•,./t,.), ~ ~ r 1 -
11119 ~. C..S. '• - wa ....._, dWUrdo de"' y._ ............ il'f, •••• ._ -
dUda&m. Cada.-.¡t,_.....-Mla~-~~""· ·-~C.-0 
uae.~~ .. ···-Vlllb'*-'-_.........•-~ 
~-~ ..... ........_ ......... ..,,... ........ 
Si·-~ -nfilridaCOIAO la~~ c. 

c-~-un~ • ..alii.ttal.o-~o~• 
Ui.a19a. e-~....,__ wn ........U.Oo--. -.-O. 

S..•• (..,../ta •... ,11./1.) - .uslit:urida 7 E- ............ La~ 
E••Epcw•.-la~~-E.a~------
cada~ de t.......,..,. ftl E por el ~t. (i: -1, ... ,,.J .... 
u-ia Ull9. t-t-ne ............... • E-6 ~- _........_ 

SIS-(E1, ..• ,E..)nU111~11111GAal10•......--.T•lllM-'~ 
S•dlllftala.ei~ (E1• •... ,e_•}. s•-c,a-Ec - E..,.1119•--E. 

Sew:a • - {•1/•1, ... , .. ,./..,.J Y" - (v1/f1•·•·•"-/'-} ..U~. La 
~h•••"-la~~ .. eic-.,f.-o 

(•1 /•10", ...... _,._., .... , ............ , ... , 

~~.......- .. , ••• ...,..a. ...... - •• -7 ......... a..&.. 
quWr~v¡/f¡s-'&laqm:t1¡...,•f••·····-)· 

PROP091CION 2.a.1 s....•,cr • ..,. ~-

1. •c-d-•. 
e. (E#)cr •E(9o),,_.. ,.,_...,......E. 
~- <•h-•(,..,.). 
S.aaEyF~.S.dkequeEyF-~el---.....,_ 

~·Y" ..... 919E•l'WyF•E-. •clld..-E .. _ .......... ,. 
oqwF .. ._,,......me. 

a..E ... ~yVelCOl&Ju.o• ......... .-oc...-•E. e- ..... 
rit.ndn rn.-6"' pu-a En unaMlnJluddn pura ch>'~ (r1 /f'I, ...• r .. /•,.) 
lAl'1'1'f'(.r1 •... ,.r,.) ~ \",luir1.xidi#l.iaa-..>"(\'\(11, ...• z .. )Jn{•1·····• .. ) • ... .. 



PaDPOSICION 2.a.2 5_,. E tr F _,_.._. _........ •. S.U«en ........ 
n-••o..i-...-E-FW•F-Ea,....-•n_.~~ 
,....F.ou-•~~,,.,.E. 

El msn.. - ClftlUU'6. - nastJ.tucioQn que iaKaa a e.da ~ido de UD 
eoqlu;ato d9 .....--.----=u~ klimUca a t.- dina'- - el coojua&o. Se 
dk9 ... - • .., --Ut~ ••j,lic::m al c:cajullta de~. 

El coowpt.O Je ua.tae.ci6a - ,...... a Hwt.and - 1930, y•• '9d.M:Ubk!no 
en l.., pw Prawt.u. para~--~~ RoblA9oll pu-asu 
u~ - la....,_ d9 ronolw::ión. 

Sea s \111 coaJulllD Baia.o de exp ......... sl.a:l.pliita. t.:- SQftit.udón .... clic:IR 
ua.~..-•s.ts• ... .-1uce• ... ~lila:i.p'9. en~• 
pua S n UD •-uica4ft' Má ~ (.-.,) p&ra S, •...-•cada anilkador a de 
S, ~ _..,....-..¡tud6Q "'f t.al ~a_..,. 

O.-la.-mdóstdloua~mM...-al•...,...que••Ya-~ 
um&'• d9 (E,, ... ,E._), E1• .. .- ~et. E1a. La~~ 
~· ~ Eaa puede 9ft ob&im.ido de E1• .un~ ~uwlo .......... 
bln. Asl, ... -a'• - tlnko9 modulo el~-

El .acortuno de unHiradda uxna un cotl.i'llllO 6Ai&0 de ~ •implon 
como eauada y dirv\wh• u.. Ulll& 9i •I conJQDIO-~- C...~ COM.l'-1D. 
r.-pona •1 t.cbo dio que el c:oQJUA&O DO - unUicab&e. 

Sea S UD ~WlllO llbaho de ~ .imp.... SI - kJcaU.aa la pOlllliddin 
...- a la laquiinda •n la que no U.S- 18 ........... - S ~ •I m1emD 
9'mboio>· • exu.,.dloc..S.~ - S la~.,... ilalcla- ul s-
•ldósl, a conJunc.o c1o.- 9llbr~.u_.. .m ot>i.ntdo •• rdltrido C"mllO .-1 -.v-..eo 
lle..conlanir dr S-

2.4 Al&orit:mo de VnHlcación 
J. ffan-l'lr'""'Oyoo-r. 

2. Si So• ~ un mio --.O, parar: ª• " UD uma .S. S. ~ lo 
cmn ... ..-k>. haU... el conjunto dbecxdaaW D, de 5011. 

3. SI ..m- 1.- ,. I n1 D, \.allP's que " - - variable que no ocurn a:t •. 
haorn ~•-• ""o6{r/f). i11rr•llM'ftt.&I' k y ,.ol,•r a 2. ~ Joeontr&flo. parar 
y rt-~-.r que S no n uniticalde. 



2.a-c1eu..-
TSC>llSMA a.•.•~ ... ~W.) s- s - ........ ~. 
~......._ .111s .. ......._.,......,..___......._ • ..._.. __ ..,.s. sis--~·~•...,.._... ......................... 
S-.P-~-yG_.~ u-......... ....-..-..- u (CJ 

•w ....................... C.'T.lil~--~ -
.._._~,_.C.-_......._C. F..~.-C9Dli-. .............. ~....-..-....-1a~ .......... 

._,__....._,c1a--Aa ..... 4y•-...._... ........ 
...... UfG) ......... -....._...._........_ .... ,.u fCJ 
elY{(AaA •.• A .... >-)•-~Nrmk::e•#. 

E....._ .•• -~ ......... _,_...,_.ruf-Aa .... ,A.J 
a.,ei*tlllP U f-.w((A1A •.• AAa,.,)•9D .......... °1-1 ......... . 
~r...-.caft'Rta~ .. ~ ......... - ........ 
~ ... ~ .......... ~wo•&a_... .............. . .. ....,....., ___ .. ~...-.... .. -~--- .. ................... ~~., ............ .. 
Willl•cW.idopar .. ~·~ ............. -... 

t:'·---~~ ..... a...w......_~ .......... -.a-.s.._ ............... .._ ... ~ .. ,.ufr.J-~-
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2.e C-- de -ool- SLD 
Atmc¡., ~ ~ ~ • nfuutcl6A t.iAdae ea la ....,i. diP 
~ ........ qae....---~... csfslalll 
~ ... ...__(H],el~*~._I d ea 

- ...... ~ ........... - nllrri*ta-.:t ............... ce. "-'dd. de-
~ ( ...... .._ ......... SL ........ ·i..-.r....--.wt.tb 
~~">.-•~ ....... (&e.D•SLO•~ .. -.... 
-iw.... ~-) (12, 3). 

Ea .. ..-u~•------~ .... --.. --7--91.1>. 
c .. .....,..~--~·-~·---·-~·~w.-•~•&a'-dil. ipewa-..-..-~ ... ,._.,......wa.-........ ~-1a-.. 
S...G1 _ A,, ..• ,A., ... ,A., C•+• A- Ba, ... , .. ylf-. ...... 

~-a,., - ......_•e, .c •• ,..._..._ .......... ..w a m 
Me-a*.-: 

1. A.. ... .._,~dado ...... ,......~ .. 

2. A..•••• - Mo+•••dlicir.•1+1 --.-.•A.Y A. 

>. G1+1 .. &a_..._ (A1, ... ,A,._,, • ., ...• B •• A .. +h····"'•lo91+1· 

s.c11iw.-c,., "UA11 ~ ........ •e,,. e, ••. 
s.aP-~--.c--~y R-,.....•~· e--.. 
~ St.D * P u (G) ... R ~ • ...-. 9KUllllda (ki&a o ..._.l 
Ca. e.e,, ... •--...una-.....n.c,,c,, ... •~•~ 
dlill ~P.,. uaa~••· -.,, ... * uaii&'•• -.....-cadaC1+1" 
dm"lv.iiiq•C, ye, •• ~·-· ria R. c---h~SLD~
perdbkla~ ~- laFtrc-a l. 

e- ,..,¡_,~ SLD lle P u (G) .U R" uoa deri,.._.. SLD lb:U&a ck 
p u {G) na R q.- ._a la dMpula ,..u, e nxao ~ _... - la ditri· 
.. -.d6n. 5\ c .. • e - ~ q.-lar~ u.n... ~&ud n. 

t:-~ SLD -'" ~W.W• n UDA nfvuidóD SLD, n:.~ que 
- elimlAlldo .. 1 ~iiftln.i\O clr t&>W i.. su.c.!1...::--. •, _.an unllie-~ IQM 
~••.Sdo•r.....,.q ... ,__•an~• 

t.- derh....eioae-a SLD vueUn• _.. fant1 ... u na/Inda•. t:na ckoTh-...:ilict SLO fi• 
1úUtµut'dP~itsii.oofallai. Cna "'"'""ªrión SLD r.fttota - taqu.-ftnali.aaC"OSI 

•• 
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la~..c:ia. E..decir,...,~SLD....._ __ ....._._. '1-
....__...St.0~-1a,._...._ _____ ._...._ ........... 
....... ..._,~----llO~-ladlleila•-..-. ---La ..... 2 (~ 2.9) .. _......., ........ ~ .... C'ml~ _..._,. .. _,......,. .. .._...,...a.a-1.•>--~-- ...... 
.,.am ..u.a ......... coa r-.m"-,. .. _ ,......_ 

S..Punprop- El~-----P- .. COlltj~dtA•• E Br 
~que:P U (-..t.)U...-~SLD( .. ~ ............. 
~ci-----•A). 

S..P_.,~c---.rR- ....... ~. t:-
~~R-.-.....•.-.PutCJ_la ......... ......._ 
a1 ~ 1a n.apamki611 •• ••• •,.•._~•e,._...._ ... • ... a. 
~ dP umc'• utilizao:lom - ..- nfu..n6a SLD .... P u tCJ ria lt. 

TEOllEM.A 2 .•• 1 (c:-n.ct.a~ .. -..a-w. 81.D) .S- P _,,,....._ C 
•-..uc..,.R•-n-'4111~~d... C..tl•~~.c.R-~ 
,._,. P u (CJ ,... •na •-..ht•nOft ~~I• c-unacte. 
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COllOLAIUO a.e.a s.. p .. ....---. G - _,., • R ....... lle eotn
..._..._ Sii ......... ~ SLD. r u (C) ... R, p u {C) no ---El._._ 2.G.\ -.Va la.,.....,._.. ....... ~ ~YO dP 
.._ ......... ~"y el cona ' ~.a.~..ii. 
~-ta~SLD. 

AM ...... l:S} ,....._ _ ..... Pt..:Wa ...... ~~·- P">" 
.,__ ...... ~ .. -~......_,._.._.. ED .. .......-u..._.., 
...... .,.~---*' ........ ~ .. ....trtn--'-•--
.. ...s. pi9l'D ~ ~ ................... -. ...... -..eta .. --...... .. 
-....,......~·. 

C.t:. ~ ci-el...-klld9 ~--------COPc:aWdo~ ..... .-..n.·-~ (-.W• ty 3). ~Mtdn-caaaddao...u-. .._....,_ .. ..........._º _ _.....OR(Y•..-*-~~ 
bwma.....-.~-.o •• ~ .................. ~- ......... ,. 

LU9 ......._ AND-~- ..,_._q"9todoek19..__...,_ 
b-. ~ - tado9ia ~- .,..._, a:mio lu ..,..... .. "9a--.: ,_si-w ... Soclo: 

S.. P *' P"IST.._ '6sko· Ca ..., * ,.._.. (o ~ANO) I*'• r- -
6rbal - el .... cada .-SO ... .....,...,_ .. u.-o. 'Y - ... blduitU ..... ..... CCISM>_., 

l. Cn-.odcJ~cooun~cc....._~_...~-r.o _........_, __ 6wbol ............. ,. 

'J. Sea 7' un *bol de psu.t. pu• P COlt1-. lsJ)a z ~ ~ A', y 
A-s •....• s .... ao . 
... ~.-u-.~.nr .... ~-~ecma-~ 
ct.7'. 51 A y A' ~cqa ~-ú...-M•, ~al 6rbal 
obwnidoml mdkki- c:amaWjosdm a lc.Dodm~c:oa 81, ..• ,B. 
,. ce.e apbc.adaac:..&a ........... del MbolMI'-"--- ......_un Mbail 
•P"Mba.,..aP Sin•O,alsaodoccs~a•f~COD 
A'•-u.au;.--.. 

Ca ú\d de ~ C'Oft &ad.u sus ho.).a C:ft'I' .... - Ull llriuf rle ,..._-. -.... 
1c,....,.a1- ....... ~ utm ... 1.po.lllbr•~io-••~.-.i1...,.,...,... __...,,.. 
•~ - •·-~ledr 1 .. ......._ ... _,..., __ .. 



2.7 Completea de --Ión SLD 
LEMA 2.T'.I (Le- umc) s- p ... ~ ,,e - WHfa. Si p u (C) 
,._ - 'f"fl!!/aUritlw SLD ftn 'f"fl!!~. PU (GJ *- _ ..,.._... SLD 
fkt.---~ A ......... 1 ....... -,_~ ... ~ 
SLD•~.r. ..... r. -----~·a.~SLD.ailit.--
~ ... Wt- (•1 ... lf .. ) ... <r. ... r..n. 
LEMA S.T.a (a.- .-.-0) S• P - .....,_. G ._ ...... '11 • -
~S._...._ rr~SLD ,,_Pu (C.),......,_,...,.._... 
SLD•Pu (C)*,_....,.,......._ ~alfa, ............ _. •• 
• .. ~!UD.pu {C.).,. ......... - ........... ...,,,._.,. 
SLD '* P u (C), ~ •- ............ .., W .-e<lfa .. ·••> - <r. ... r_n.. 

El n'9Uludo ....... "...., • l3J. 
T'EOREMA2.T.I. (Pri-_....._ ............ ) m--...-.... ._....,. __ ...., __ ......_ ......... ........,. 
El~dit~~,__prilllfto.__.... .... ISJ, ... 

~{3]. 

TEOllSMA 2.T'.2 5- P - .....,._ '11 e -. --.. S. P u (C) - a 
~. ~- ..... R t1e ~ .,_rr,.._.,_SLD•P u 
(C).-R. 

o.bklo •ca- t.. ...aiblrioain ~e--....- ......... .._.. __ 
......... ,DO .. pOliblil' ._...._la COllU~__... .... ---· ~ 
de ~tldónSLO. Sin....m-sa,• ..... .__.• ... ~~--...... _..._.. __ ~ __ _......,.__..~ 
LEMA 2.T'.a Sr. P ... ,......._. '11 A - ~- SiW(A) - - ~ 
~*-P.~r.-rr~SLD•P u (t-A) ~-~ 
~--~~_._..... 

El ...W&mlo ma. r....v m ~ - d9bldo • l•I· 
TEOR.EMA2.T.a (~•weeol-W.BLD) S-P_.....,_,, 
e: - mda. r-~ .u"'9dcftt rr ..... MA ~· .... PU (C) ....... .
....,. .~ •. --~._......,,.~ .... ru(CJ, • ·- ...,.,.ndtl ...... .-e • - .,,.. 

•r.--a .... -..-....... , ...... p.a.w.~-· ........ ·---'---.......... ª"'"'°"""" - ............. , ....... irr..o· _ ...... 



:1.8 s.kpendeDCia ele la R8sla ele Com-ida 
D ~ 2.':'.'J _...,._.que al P u {C) no - M&W.nihlir ~ iina nfu· 
~ diP P u {C} u"11aando lllpna ....... R dio~- Sin~ 
......... ~. ll no""" bll}o~al- El~• la~ .-:áóQ 

- .- 9l P u {C) i.o .. ..U .. lldiW. - ~ --.... W1- -.a nfu.Udlm 
~ cv..&q\4iln" ........ de-~ dmda a priori. T.a ~ ... 
... la ...... CODtpUUdda. u.--~-~ -&09 .. ._..de ---· •c·-~•....-..c+._....1aa.a-.yc- .. ~ 
LIDilA a.a ... , • ......._.._, s- P ... ......-.. e - ..na.•ª -
..... ~ St1pofl ....... P U (G) ---~SLDGo• 
c,c,, ... ,c._,,c •. c_, ..... c. - o - ~ • ~ c,, ... ,c ... • 
............. .,. w..11. Si...._., 

1. ª·-· C• - A,, ... ,A¡_,,,i., ... ,A,-1.AJ,····A-. 

._ G• ir• - (A,, ... ,A.-1,C;-, ... ,A,-1>A.1••···A.~. 

~- ª-· C• - (Aa, ... , ..... ,_,,c¡ .... ,A,_,,c; ••.... ,A.~ ....... 
........... ~si.D•Pu {C) ...... ,. ..... R' ·~--.. ,_..._..-e R.-~ .-eA, u~ -e•-• - ,.._.At •At 
-..-~-c. ir111..-r•A,. A*-'-M• .. -~~~ 
11~..-Pu(C}•"'"'•la•~ .......... ~C•a _. ............ ar 
TSO ..... A a.a.a( ......... _.............. • ••. , ) s-P-
............ a - .. r-t·· • • ·- .---~ ~ .... ,..,. __ ..,.,_...SLD~rPu(C) •R. S-W ~ ..... -~ 
•"'-~•· _,., •"• .,.,.tacWn SLD fk Pu (G} W. tr. A*-'9 • .,,¡ t1 ., •• -,.. n..,_,..... ... ,.,_.._" n.,,_.,. ~- C• - ·-_ ..... ...,.•e_.. 

Sta p un pnwrama ,. n una rP&I• dP ~- El _,._,. 11 • ..._ 
• p .... cosaJUDIO .. ~~A'• E Br Utk-s q- Pu t- A}~ 'IQA 

~SLD,·taR. 

TSOll.SMA 2.8.2 s- P •" 1""1'!1"9- lf R •- ....,_ 4c __,...andn. E2 
_._,.neo R - C'Ztroao d" P 1U ipal • •• m.otklu m~tmo ft H~nd. 

&I -~w ..-..uludu M' ckobr a (G]. "°" tarnb!.ln (3) 

TEOREMA 2.8.3 Stw P un ~"'ª· C •na mrt•. 11 R •no •..,l• U _... 
pa1--.;... 51 Pu{GJ ••o,.., 1alu/ .. c11f.l11:. uut"' •n• rr/•lactún SLD d" Pu{GJ 
ll'iaR. 



1E1---. ........ - ..... t-J. 
TSOaaM.A a.a.•(~ --.. ~a&D) ... ,_,.... .-.e-...... ••-,...•...........,,..._..~._.. 
....,_..._...~,u(GJ.-.--.~ ........ 11-...,_. 
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2.•· ·--de-SLD 
El ~ H .......... de - nfu.tari6A .. ,........., ~ .. ..., SLD. 

El ~de laa«eida---- ---W...-blim&an. llDktUAA ....... 
~ .... ~ .. -balSl.D. P'cls'loqwttAl ........ ~...ad.. ....... - ._....priori.., • .._....~ el Mt.alSLD ~ O. ............. ~ .. ....,..aa-~- ¡! .......... -..znclllddo. 

S.aPunprctp'.....,G ... --.ya .... nsta•~-El....,Sl.D ,,_.p U (G) .-a.-...~ 

1. c_.._....,MtxJ1 .. u..~(pol6~"'9idal-
2. El...SOHU-G. 

:S. S.•- A1, .•• ,A-, ... ,,Ae (k i!' 1)-90dtJ-elúbaly~qUltA
•el~~pora.~.W.-lo.._.._~ 

psa ~ clMllu1a de ..u.da A .... 81, .•• , S. ul 4'M' A. y A - u.16-
~ D........_ ... - lA1 •... ,A.-1,81, .•. ,B.,A-1, ... ,A.)tl 
........ uaumclkA-yA. 

4. Loa 90dc9 que.- la d--.ia v-.da no u.-ei ............. 

C..-. r--. ct.f ArtJd SLD" ua. üni"9d6a de P u (G}. t.. ....... ~ 
._.. a dfth...,... ea"- -.. nt.riilM rlW» --~ t.. 

SI ••4"t__._.......,...~wwillrli'"'-.Y'.._ ... ,,. ...1119ft~r.aw.----~· 

eo...o--.p1o~1a-.. :- •' •• ~) )"•lPl'Q&T_ .. , 

1. •< ••• ) :- •' •• ,. ) • •' ,., • > 
2. •< ••• ). a.•<•·.,>. 
~la ......... ~pu~. -......... Pniloe: ~(que 
~ - Wmpr• ~ .. •u.aa ª""'.la laquinda ... la mfta) ..... ....._el 6rbol SLD de la tipl"a 2: y ~la tt&la et.~ C'CJMl ... 
~ ... ~ .......... •i.cmm ....... dn-.cba- la~ - ~ 
el MbolSLD clm> la Baw& :S <-...,... ~ kl9 ~ ~90CI '°9 
ll\t:llllo9ni.tra)...S0.J. 

El •.iinslp&o llutUa ri t.cho dlr ~la decddlll dP le.,..._ de~ n--
1"'"CU1A' ni •I CAlhM\o }' •-rttnura dl:-1 Ubol SLD <"ClfT~' El ..-bal et. la 

•1;1.i.-....-- .. 1-rc.n-.... i... ••• ...__ ..... ,__ ........ C>I,_, __ , __ 
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~~ .......... .....-. ........ ~rutGI• ......... .. _ _,.._.SUJ .... ru t,c¡-.a. ............. -~ ..... -~--- .... ·--._.. 
..................... t ......... ~ ·----

~._ ....... !11..D ......... -.y ........ _._.....,,........, _ __.._..._ ....... ~.....-no·----'"*-'· 
TSOllSMA ..... S.. P - ,...._.. • G - _..._ C.. .... !U.D .,_. 
Pu (C) ,.,_ .... ~----......c.-.... SLD,,.,.ru (G) 
h'-e d "-~ ,._,. •-. ,,..,_, 
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0 
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.,._..a: t."a6dtd91.D---.. 
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(z/•) 
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c_,.... • ..,....._unanv....-•~ ... ..._sLP.-ra 
....... r.-...a--. c-~-rr~Sl.D.-.~ 
.-.-... ·~~ye.- ....... ~ 

&- .._Proles • .....,_......_~ ..... • aaMpUUlddD _,_. 
.............. ~ .. ~-- ................. -.Ka.,~a. ......... ~_,.... . ......._ ................... ....... 
....... uMli&&ndo-pUa•....,. c-~•&a1p11a~ , ....... 
~!$~,pd&. La """IMl~-('OQ""""'- .......... ~ .. 
......... ,._....._lapüa. CUMdoel.U:-~•a.-.- .. .... 
• la-'la ~ ~ .. ~ ..... ~ .. prclp ........ ,..,.,. ..... -
_... ... ......_ c,,...,,,-.ao .. .a .... ...-~•~niJ.ae.-... 
......_..coa..,~~-la..,..*lsope•a..,ua...r......,_ 
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r...-i,......._. una eU....,. ~de~ - nnf• ftl -~ 
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CH ...a-.. • nyla1 "'"' 1~cN1. •• c.~h• •i e.U. corljllftlO dr d.iu•ul&11 
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.-v.a~~ftl~ ..... -,_,..~ ............. .........a... 
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.. ...._.._ .............. ~ ......... ,..,.,.) ....... {feltl), 

~ .................... ~ ... ......-~--
uada~Clmlllllldda. 

La~ad69. ~ --- - ~ - -- cUU9Ula ( ...... 
ridacamo~~) ...,.. ....... _ _...~- "'"-1-de 
~,.......__ 

a....-ac:lidm ........_ ~-~ - pMOde r-.ludón. 

La ..... .nda ....... ~ - __,._... - ..._._ ... ~ ... 
q-~..---a.&andadirl~•uma~~~la 
Uawiaccwa• .._,,...laablsa• la~~ 

LaGpM"MidlldaWM'_la...__ .... ~ .......__ .. ...aklo ... 
q~ ..... ~,.-~......,1a~c~-acaa...a. 
.....,_,D,al~F~D-~-~ditC. 

o..,_ .-...o . ..._,,o~ 1. -·en - e1 ~ ._....... 
q119ocu...---.f. 

Dada .... c'-la C dP la.._ H - A,, ... ,A.,,B,, ..• ,B,,.. 1- _. 
rMWa tic N.- • A,, .... A. •e - ._ ..,_ onwnn - A,, •.. ,...a_,. -
H,O,, ... ,B ... 

S.a e .... cl6u9ula et. usa IP"CI'- P - • cunpo • la e-' ~~ a. 
.~Ca.......-- &Md:IMn q-. paa-a a1cuna wt-u C1. &a lónDu1a 

"'••····••(3-1 ... ·•-C1 - 3z1 .... :i:,.Cd 
- c~ &d¡pca di> P. En doadP, ••·· ···•• - lu ~ • 1.- dlr 
e, - C. {W••····••l - •-•(C1)- (.r,, ... ,za), C••····•• .. ) - '-'llr•(Cs) -
{.r1 .••.. r.).y{;1 .... ;,.)rit'llr•(C}-{) . 
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(-.): 

«t .... co. o>. ,.i .... ca. 1>. 
«A .... Of. Pl :- a>- 1 
.... , •• - ........ < ... Pp) 
...... •• • - 2, •i-..-c..,. .... > 
"Pte ....... 

A8' p« ~· Plll'• el A&oolO ./i,,_C5, FJ - ...._. .m Mbal et. P"-'* •la 
lipl"• 5•. 

E.a la fisura 5 • ~ at-n .... qu. .-n diniA'-~ dP la cunW. -
~--.... Nd ................. ,., .... . 

P..-a ~sar t:aku1ar -... cu.ª"' y •:t ..... clP ..,._ ,..,.z, - dillw· 

l. --Sutü wa .u..r el~ aaqWft"doy, 

2. EJiuUuai oaomoto du)>lir~ •11 •I á.tl'°"' r-uJtai•b• 

•r...,f•llcu~•3./~d~•P<...iio..SOI•*-'· 



f(5,F} 

----- ----f ( 4, F') J(:S.F-) 

/~ /~ 
f(3.F"') J(2, F-) f{2.I'-) J(l,F-J 

/ .......... / .......... / .......... 
f(2 • .F-) J(l,E-) f(J,,.-) J(O,#-") f(l,F-) f(O,E-) 

/ .......... 
f{J,F-) f(O,F"-) 

El~ 1-el.raduc.lr'!I dndobla1 laprin..-attam.da~•••J•6-1(/\",F), 
1..W~o.i~ 

XfiboaC•.F): F •• •l •·••1- •l...,..to .. l• •uc••i- .. Fie.o..cct. 

f'i"-CO. O). 
UNaCl. 1). 
f'U•oe.(2, 1). 
t'i"-C•. F> :- W > 2, •P ta• - l 
• N i• •p - 1 0 f'ibo111(N 0 G) 
• Np ia •p - 2. f'lboa(Np. Gp>. Fp ia e • Cp 
• llpp ia • - 2. f'iboaC•IP• Fpp) 
• F ia Fp + Fpp. 

En cWncl., dadoq_.4,·p-N-l y At .. Np-1. Mft (/\"-1)-1 • /\"-2.
ftJ~ /\",..Es do!dr. laprtawray Wttera ~ ncunl- unllk-. 

Al aplicar la suatjtudda • - (4\"w/Af, Fw/C. /\"p/N - 1, Fp/C + CpJ,""" 
•uha el JH"Dp"Allla ldaico' 

Xftboa(N,F): F •• •1 N·••t- •1-ato da la auc•atoll •• Fibo••CC"i • 

•• 



u ... <o. O>. 
u ... u. t) • 
...... (2. 1) • 
..... < •• •> :- • > 2 
• M 1• • - 2. 11 ... (R. G) 
.... 1••- 31 ....... , ... Gil> 
• K i.e • - 2 •• , ... , •• G) 
• P le G • Gp • G. 

U'"-(0. 0). 
,.. ... u. n . 
...... ,2.1) • 
....... , •• •> :- • > 2 
• K 1• • - 2 0 11 ... (K. G) 
, "" 1• • - 31. uao.01p. Gil> 
, F 1• G • Gp • G. 

D6rbol.-~delpracr-~~al6...no.fi"-($,F) 
" .. mo•n..SO- la naurae. 

/(5,F) --- _____ 
/(3,C) 1<2.cn 

/~ 
J(l,GJ /(O.G'J 

Fipl"a 6: Arbol dP pn.1...,_ para /i6on($. FJ -Programa ,....ual. 

0.- -"" 1111.imo n-sultado - obs.-n,. ~ n•jora ~. ,,. q1M' para la _... 
- /i6or1($, F). H' han •Urn1nado una cant..idad sipU&ca&h-. diP cünalos ttdun
d~1troo 
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4 Combinacidn de Factorisacidn y el mfiodo de 
Tamaki 

El ShOIWo ......_ odetl~••jliirudda dr pN&re&nM Pnqfr. e, I~ ~ 
& UD Fff'Ctic.to CPDO ..._ ~ q- ....... Ull t:'QIÚUlllO .... ~ ...... 
aokO~dm ~......,.~ria-. 9't,loo---. PwacMa 
COl\fu&llO•~ ....... - -•qJo•-.--. .. prwdk ................. 

==o..-co.rU..-.dr-W......_~~•----

•·• M-daD ___ da..-.-J 

Si - .. _...... a.uc-. ~ .. IW'lP ......................... Cll:9"' 

.._,_. -naw- UpdM. -w.i&. ... _...... - .-ca.. - CMCalll9. .. -
"-ko .... ~ 1111-. ....,Jm", ea.-P ...... ~-..a..~ 
~·r.-trillda. 

Tal~-~~ ........... .-.. .. 6-aa,....._._..,._ ............ ,.~~~--1'&-- ....... '-Jo 
_.. ........ _..... ..... c1-~dR lllqP __ ..... ,.~. E-. .... 

d.--~·--prap--- ........... t:'-.:>~·..-,,· 
t;'n .,.....__ '* ,..,-.,Jf¡,,.mi- _...,.._...._.._ ..,.._ 

~-~y1-..ud.Mybduo.ca-wt111~-~ ............ 
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p---~-~lijo-~ .................... c.-

····~-~cuy ............... ~ ....... -..,. 
----e.-~ .... __... ............ ..,..., .... ...,. 

Corao UunrllridEI ~ r. dAu9ula 

p((X', J'), (Z, V)J ~ 9((X). (Z,11")). r-((l',Z',H'), (V)).11 (1) 

Y•(llM'Pnct" fa<>Pm~ d.9yr, ..,_.,.,.._~ ... ....... 
,..,. yCOlllbU.a -~ .... tuP.qW ·-~ --...,,_, ,..,. ...... 1',. 
W~illlftf-i:1dÑlll'liiottoaiMlrSU11do.8..,_~...,. .... &4lldl',l:1 
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l.~ .. ~---~- ................... ....... 
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2 ............ -~0 ................ 9"~~ 
,. ........... -~ • ...,..-... a.;ca.. 

··~,-_.,.¡..,,.__ ........ .,... __ ......,. __ ....,_ ... _...jJp,.._.. 
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par•,., y ftl la cUwiui. 2. Z" productci-a ~· ,.. La. cabaa p dP i. cUuaula 1 
t.'- a.\" y >" como ¡wodtlll'UW-. y a Z y r como C'ODSUmidor#, y la~ p 
4P 1- CU.uaula 2, ._a X como pn>dunora. ). a >" )• Z CQQ¡O comilUUidOI"--

Cna rirsuicdóa adicioa-.1. " l.mpunt..a ~ i. CUllPQSldóa ele ,..-.JorH lndh1· 
du.ln"" un WUco llluJo. P•• pood.T ~ ... ...-ta. ~ ea una ünica. 
cadauaadfona. d9b!'OCWTb-1161o-'Vft:. Lo~-~- qui!' 
niDCUQa ....,.iabl• p~ wntt OC'Un'W'hc:iu prodtl"°" .. ftl mú M una •ubrnna. 
i.Qch1,..SO la~ 

Si W1 pr..Sac.dop de SPOdo &jo~ n ar~M ftltrada y rn ar~ 
cle -.lkta, R dic. que \.Mi!lloll' arietad (n, rn). y irs de 1- Íornla 

p((•a • ...• •,.), (f1, .• , t-)) 

- dCJDdlo ••· ., ... ,. t1, ... , t- - t«mio09. p tainblln pu~ dPnotacs• 
porp{(o). {r)).""1~0-(•1• •••• •,.)yr=(t1 .•. , 1_). 

Siplendo con la l'KlllaCióci, una cUu.ula - dnloc.a por H - B, do~ H irs la 
~de la cUu11ula y B. "'I ni•rpo dlf' la d4uaula. ftl una •~el.a CS. bloqu.s. 
t:a bloq""' B ftl una rlll"t&o" de la fonn.a {01 •... , B,.} coa n ~O. dondrcada 
o. n un bloqueo. 

LA .-nrur-tura df!' bloqu.. ind"~ una d .. illracJón d., las ,..,!abJ., d., una 
cl.4.wiula. Cna ... ....-iabl• qu• d.ba ~ a un bloqiw con un ''Mor elli&nAdo •• 
una ....,.iab1._. ck- bnponacióa pva uJ bloqiw. Diitl mlano IQOdo, una ,..,.UbJ._, 
cuyo walor " dirwnnlnado na un bloqu"' pea llft" uUJ.i&ado f&aera de- ~l. - una 
'\"IM"iabll!' de ..-xpori.ción µara el bloqur. Por .UUmo, una '\-ari&ble c-u:i--o '\"alOf" d•bl!' ...,. ...,..lllinAdo -.. di!- ingn...- a ua bloq""' p&ra """ uti!Uado fue.:ra dll- 411, " 
u- \-ari&bl• de pa90 para •I bloqtw (~ a la imetfa& MI bloque """ 
conducin de una , . .,.¡ab&r di!' p.a.90) 

SI ¡,,.,_-,(BJ, E,,..-t(BJ. ,. Paaol,OJ, dimoc.an ac. coajumam de 'Wal'iabW• 
d. 1mpcw"&Ari611, ... ..--CAción. y di> ¡>as>, r~~·t.h~. dlf'I b&oqu. O ""1 

p((o). (T")) - D 

J. /rrqawt(OI""' ftM<1• l•• t'<>rioW'c-•"' oJ 
2. E.1110rt(DJ - fraclu. la• t·ar1aw ... ~,. T"j. 

Pau• l!'I 1 ~1uoo coulf.o<HM"UU' dt- D = f D1 . , D .. J. 
J lmpart(D,J ,.. (/u1pnrt(DJ u Sali<t.1rD1 D,_1 ll ,., Eritrad<1(D,J. 



1 

1 
1 

1 
1 

2. EIP'rf(B,) - (E1piort(B) U Entrac&it(B,+h .•• , a,.)) n Soli.(B,). 

3. P1Ho(.B1) • (/mpurt.(D) u SQ/ida(D1, ••. , Bo-1JJ n {Ezport(DJ u 
Entrada(B1+h .•.• B,.)). 

En dcwJct. Eratrarlrl(Ba, ...• B,.) (Sali•CB1 •...• S..)) - el~ et.,,... 
riabliH q- OCUITBl en b ars-nto. d..-&&" .... (M.--0-. Mlidal. 1-
~ - lo• Woquip. 8,, ...• a ... a:ia n ~o. 

p_.. ~-._~et. un Pl'"tic'-SO ,, ... bloqun, • ~ &oe 
~~.R•,.1.•. q...-..,.w..tn+2sipU..-midadt11 • .,..,,,. .. 
.. fl"'dkado ... cara-do.~ - Ull ako..,.,. k:l6:all b C"OQJ.-oa • 
...,...,.. lipdM • .Oda qlM' ~.Uh~- warWilH UipdM 
• ........._ ....._ C".ta lbloq.., B CQI .... t.qp&a cllP ~ * ~ "· 
R• U... uidad n + 2. Para C'.a. bloqu. ~ B eaa n can~. 
• ....._ ra ~ (IM inMl'f- •el bloqo.) /f' {I Si S n) di>...._. 
;+3,ck..t.j- .. &aaa.lodiPlatupl•dl>PMOdeli~~--~· 

O" - drlllW ..... ._cada airiMllo d. pttd.lcado QO primi"t-v coa. n -~ 
dit enuada ., d.flldclo .-- ¡. > o d&ueut.. con e"'"'PQ9 a,, . . . • s.· 

R(<', ~ • .&'i) -!. ~ - f(r) 1 z,J. 
RC-. ····- .zo • .r,)-!, ... -.,,. 

Si,_-., "9GU&rlo O~ a....-. cu.-a&a 1111 ~ ... u... la 
fcinpaB-(D,, ... , B,.J (~•" >D).)·-~Uld-'-c......_, 

R(o, .io. •1) -!. R••(o1, z. QJ, l1(1u, z, %a, z,J. 
RC- ..• , _, .zo . .r,J -!, .zo • .. ,. 

/.(r,. [(r,Jl.rJ, .zo, .zJ)-!, R••••C•o••• .,, OJ. 1 .. 1C•o+I• .,. "'O· .r1). 
/,(.,,.,. :r, "'· .=1). 

t.( ...... - O- .:a. =11 -!. <*et - .:,. 



EadondR l S iSn-1, ,-

/ .. ( .. ,., ({r,.) 1 z], Za. z2) -!, ao - [<'r) 1 .za], !,.(r ... z, z1, %2). 

J.(-. •••• _, Q, -=@,~a)-! . .za- ZJ· 

! .. ( .. ,., (-1 r] . .;o . .z1) -!. !,.(.,,,., z, .zo, =•>· 
En. dondto o,, T,, y lfo, -- laa tupl.-s deo impcXtAción, expoMadóa, )"de pa.o, 

deB,. 

Como Umuaddn ~d ~de b.Uar 1-pennu~.W los 
~.,una UA&, para &o~ - define el Pftdicado prrm1'1G: 

.-~tac a. a >. 'X u> 

......... e L, [11.-J ) ;-d•l( L, [I, .. ] ) .pes.uta( "· • ) • X (2) 

'X ._l([Ll),[&,L2]); L2 ••la lt.•t• obt••t.da •1 •liaia- .\de L1 1s • 

._1( (NITJ. (11,T] ). 'X (3) 
diel( C•ITl, [A,,[lllT2ll > :--1< T, (a,T2] ). X (4) 

Al U'antfonnar la 'ft'nlón (1)-(4) de prrmvta dndoblando una mola,_ la 
l1unada r.c'Unlh'a ni la c:lau9Ula. (2). o wa. al unificAI' prrrnutca(M •• ,.) con la 
Cllbez.adlo (lJ )" C'CID lacabPL&de (2). - ~; 

pe....,,.taCL,[Jr.]) :-d•lCL, [ir., Ol>. XC5) 
pe..-t.•(L, (l,Jr.pl•p]) :-d•l (L, (Jr. ,Lpl) ,d•l(Lp, [Jr.p,l'tp]) ,,_niutaOlp,•p>. 

Eu (.S). 1.a •ubnwu dll(L, (X. 0}! •igmfic• qu. &l elindftAI' X dor la lin.a L, w 
obúftle. la liH.a "'•d• E• dPc:lf. L et la lin.a (X]. por lo qtw M' puedr rennpl&&&r 
L por (X]'"' la c:abezA, y IPliminar aaf •I cu.rpo ~la d4wiula. Lo •mrrlor no 
fll rn4a que '"ªb~ l!"-aluación pucia!~ {3) ut.ihz.a11do {3) PAi'• o~ f6). 

p•rwut.a((l],[I:]), %(6) 

R....ult.&ndo •I pr09tratna r""ldual· 

''llrbodo • .,_ ,.n 1- •ntP'o.· I•·-• ,._ •• .., • ...., dor l'rtok,. nn - ,.,....,.... "1111&.ar ( )") 
P••• ''"""""' '"'n""-..., ,,,_,. "''lia4du ¡) ¡ 



.. ...-.ca.o> • 

.. ~•([ZJ.[WJ) • 

..... te(L,[& ... l .. )):~CL.[&.Lp]), .. 1.U..p.Up, .. J) ... ._u( ..... ). 

'K •J.<CLU.ca.UJ>z 1.2 - l.• 11ece •&eat• ai eitat .... a .. La • 

.. 1( (lllTJ. Ul.Tl ) • 

.. u OllTJ. ca.011nn > :-.. u T. ca.ni >. 
F.a-llk'-....-1a~- ............ _.~ 

(CU,OCUftP'O•el ........ B) ................................. ~ 

/.......,(a) -(L) E..-.CB) -([.T,X•IA"I')) 
/......,(B,) -tL) E..-.(B1) -(.Y,L,,) . P--CB1) -O 
1...-C( .. ) - (~) E.•••·UB2) - (.~p.N'•) .r...111( .. l - (.T) 
/ .......... ( .. ) - (Mp} E~(a.J - (Np) '--1: .. ) - {.Y" •• Tp) 

Po.ao.-aau-....._ao_..e....,.,•T.....w•ot.u-.. ~ 

l. ~(L,LL.0>: LL - l.• 11na .. t-- 1.ea ....-&eca- .... 1.l•te L • 
...----<•1.zo.u>:-.-.u•1.zo.zu . ...-2<•1.z1.a> ...... < ... n.za> . 
...-ua .zo.zu:-1.10-101au . 
....-1c_.ao.1n:-1.zo-11. • 

.-.a<caJ .zo.10 :-1.zo-uSJ11u . 

.--2<_.zo,au :-r .zo-aa . 

.,_.aca..ao.zo:-r .•1t-a<a..a,U>.uca.zo.za> • 

.....,.c_.ao.zu ,_, .zo-aa. 

11<u• .... l IYJ .zo.c> :-• ... 1~u ... n .a>. 12ca.n .zo.zu .11n.11 .u>. 
11<0 .ao.zu:-1.zo-zt. 
11< [_ITJ .zo.za> :- 1 .1t<Y ,zo,za>. 

12ca. tcap ... J IYl .zo,Z2>: -1 ,,...._--..c..,.n. a> .uca,ap,n .10,11> .12ca.'f .za.au. 
12(_. a .zo.11)1-1 .ZO•ZI. 
12<•. Ll'f] .zo.zu :-t ,1:;rca.'f.ZO,ZU. 

13(•.••· C•plY) ,zo.r.n:-t .ZO•[[&,lpf .. ) IZI) ,13<•·······•·Z2>. 
13(_,_, 0 ,ZD.ZI) :-1 .ZO•ZI. 
13(1 .ap, [_IY) ,ZO,Zl) :- r 0 13(&,ap, Y .ZO,ZI). 

'1•1.t...._(at ,Z0 0 %2) :--1.IC&I .&O,ZU ... 12(&1,ZI ,Z2) • .. 



d•U e [HJTJ .zo.zu :-1 .ZO-([H. TJ tzl]. 
d•ltC_.z~.zo:-1 .zo-z1. 

d•12COUTJ .zo.zu :-r ·••U. .... CT.a. Cl>.:14CH.a.zo.zo. 
•12c_.zo.zu :-1 .zo-z:1. 

uor. CCL. nJ 1•J .zo.z2> :-1,zo-ccL. CHIT2JJ lzll .1•cm.a.z1 .z2> • 
.t4C_. o .zo.zt>:-r .zo•zt. · · 
14C•. L laJ .za.zu :-1 .14<•.a.zo .zi>. 

Si - ~ ~-alu.-ción peraAl y-~ d~ npWiu Ho~: 

X pe ... ~CL.,LL.OJ: U•• 1• l..:l•h d• tod- 1- P9"-t•c1ozae• de 1• 11•t• L • 
... ..-t .... c•i.zo.u> .-,.....1u1 .zo.z1J .prer.2u1.z1 .22> ,pera.Jca1.22 0 z3>. 

per.HCJ .ca rzu .zo :-1. 
per.1U.Z0 0 ZOJ • 

... _..,< [&], [UJ IZll .zu: -1. 
pera2(1.zo.zoJ. 

j 1 ( [[a.Lp) IYJ .zo.Z2) :-ct.1t...-CLp. YY. O>. 12(.1, yy .zo.ZJ) .11(Y.Zl .Z2). 
uco.zo.zoJ. 

12(.1, [Up .ltpJ ITJ ,ZO,Z2J :-penit.-.tl:CKp. YT. 0> ,13(a,ap.YT .zo.zu • .t.2(.11: ..... z1.22>. 
12c_,a .zo.zo>. · 

1.3(.11: ,ap, [#plYJ, [[a,aplWpJ IZI] 0 Z2): -13U,.ll:p, T,Zl .Z2>. 
13(_,_, U .zo,zo>. 

dell C (HITJ, ((ff, T] IZ1J ,Zt> :-1. 
del 1 ca.zo.zo>. 

del2C(fffTJ .zo.zu :-1 ,delt..-CT.a. 0>.14CH,a.zo.zo. 
c1.12ca,zo.zo>. 

14 CH, ((L 0 T2J IJlJ, [[L, [HIT2JJ IZU ,%2) :-14(H,X,Zl ,Z2J. 
14(_,[J,ZO,ZOJ. 

•• 

----·---------~---~=-=-'""'""" 

1 

1 

1 

t 
! 
! 
1 
;¡ 
.¡ 
;~ 



'l. ...__...(L 0 LL 0 0h U. - h 1t.na ....... 1• ..... ._ .. _ .. h 1.t.-. L . 
....--..<•1.zo.U>z...-.ua1.zo.zu • .,...aca1.z1.'Z2>.,,...>t~.n.u>. 

•••UD.to1z11.au. 
,....ua.ao.zo>:- ---.,ta.o> . 

..... utu.tw1alJ.aa> • 

.,...aa.ae.•>:- ...... <•.L.J> . 

.....,<L.ao.at>:-.. 1t.-..tL.a.o>.••<•.zo.•1>. 

t.tttta .... 11TJ.ao.D>:-.. u_.u •• n.o>.•2ta.n.zo.a1>.ut•.a1.a>. 
uco.ao.ao>. 

12c•.u ...... )IT).ao.D>1-,....._.( ... T'l'.O>.•H•.••·"·-···>.l2'&.T.•1.D>· 
l2(_.Q.Z0 0 ZO). 

1.aca .... OltptTJ.tta ... 1 .. 11zn .a>z-•H• .... Y.z1.a>. 
uc_._. o .ao.ao> . 

.. ,~t•1.ao.D>z_..uta1.so.a1> ... 12ca1.aa.n> • 

..it<l11tT1.lOl 0Tll'Ztl 0 &U • 

.. llC&.ao.ZO);- ...... (& 0 (..l_J) • 

.. 12<'81T1 .zo.au z-...t._.CT .a. O>• t.4<9.& .ao.aa>. 
a.i2<a.ao.ao> :- _...ta.t..•-1>· 
Htw. UL.nl laJ.llL.tatnn l&tl .n>z-H<•.a.aa.a.>. 
••<-·o .ao.ao>. 
~(&.1'):-... C..t&.T)) . 
..-ta>:-a.t .•an. 
~(&) • .. , ... , . ............ _. ..... ~ _____ .. ___ ......... _____ ......_ __ 
.. ......._ .. .....O_<Oris'..al'!T __ ...,.. .... _.,....,._..,..... ............... 
--~-hot.1..e..cl ..... ___ ..._ .... ~ ........ -....._,..,._ __ 

---·~-~~1---...-.,..__ . 
.. 



4.2 Al adicionar r.dorlaaeión al mModo de Tarnakl 
alcansa .... yor etlciencia ... _ 

adtcioaada al p~rnul"-&e n1 la lllKdón -1.l dar.f. cmno resuJ~:: 
~ - cc1.2.3.4l .c1.2.4,3l. c1.3 0 2 0 4J. c1.>.•.21. ci.4.2.31 .c1.4.3.2J 
• C2.1.3.4J, l2. a .4.3]. [2.3.1.41. [2.3,4.ll. t2.•.1.3J. [2.4.3. ll 
• ca.a .2.4J. [3,a .4.21. C3.2,a .4l. [3.2,4.11. C3.•.1.2l. C3 ••• 2. 11 
• [4 ,1 02 03] 0[4.1 03,2] 0[4,2 01 03] ,[402,3 01).[4 03,1,2). [4,3 02,lll T ; 

Es dec:U', el ~ dir T-UU da CGalO ~t.ado un pop.- q~ anoja 
sod-.&.-~•-..~ 

~ &.odomif.U>do .. bllsq~exbauat.i"''ª llirva eoru.tgo ~pu
tacklaea Nd~al- que ~•I Ubol deo ~para~ 
socS-. a- nspue-.... 

Es pnci-1&e ftl nM pw:ISO que M ~ vi•h ...... AI' - aiplic:adón IAU)' 
prao...cbcl9a .- la r~. Ea .t.cir, un p«Jgrarna q...,. amn.- computa-o 
~red~ pu.dr~-Uda.- li .. _ ~ ~· 
~~pMaa~~pos-f~. 

Ccmobjet.odeil ........... ~.......,....~-·pnip ...... ~ 
lftl J& 119Cci6n 4.J al rual M W ban NnCJlllbr..S0 -· .............. pM'a abnpliac- SU 
.....Upul..:io6a: 

perwt-a..(c, D. E> :-
peral(C0 D.•>• 
.. r.:a<c. •.a>. 
pe....:l(C, A,&) • 

.. .-.IC[]. COia], a> • 

...... , ..... •> :
tlOteq,<•. (]) . 

.. ...:2C(A], [(All•l. •>· 

..,...:zca, •· •> :-
.. ot.eq<a. [_]). 

••c.- oo ... • ....... •P-""" c1...i n ... u..:1 .. ~ .. ,,.., .,, ......... ko ........... _ <k .. ~--.· ,. 
d...to por T....UI, -·- .,1 d.to - 1.:.-d• !llJ q--~ n. .._, __ ._ •• y JIJ-....-
11- I*• .,_..." 1 .. qur k' 11.,.,.. ..... te- O'•tr•llM".._- . 

•• 



1 
¡ 

1 

1 
( 

.-.a<•.c. D) :
-.J.._.C8. a. O>• 
11(&0 C 0 D). 

U(((D.CJt&J 0 P. Q) ':-

.. 1-.-.cc. •· D>. 
ta<D 0 •• P 0 U 0 ••<• .•. Q). 

•UD. a. A) • 
.t.2<•. ClD.Cll&J. a.•> 1-

...-.--<C. •· O>. 
1ac•. o. •· •· •>. 
t:ICP 0 a. a.m. 

uc_. o. a.•>· 
UCO. &. t81Cl • (ID.&lllJ IAJ • P> 

•aco. •· e. a. •>· 'ª'-· -· o .•. •>-..... ~, •• c. D> r-
*1lC8. c. A>. 
.a:H•. a. O>. 

-.&1([A18J 0 ((&.aJIC'J. e> • 
..s.aca. •· •> :-

---.ca. Ll-l>. 
itel.2(b1Cl 0 D. &> 1-

61.l~CC. a. ()J. 
14Ca. &. Do 11). 

Ml.2<• ••• •> :-
...... , •• Ll-l>. 

teca. ((C.aJ ID)• ((c. Dl8JJ JaJ • P) 
•• , •• o ••• .., • 

•• ,_. o ••• •>· 
A. • ......... .UU...Opram:r...a ... ~...._..- .. ~--....---ce. o. •> :-

,....acc. o.•> • 
.-nace. •· u. ,....,c .•. &) • 

...-1<0. lOl.IJ. a> s- r • 

...-1cr_1-l. a. u . 

..,....cuJ. [(AJl•l. •> r- ,_ 
,....a<• ••• •>-
uca. •· u :- r. 
UC((D 0 C)t&J 0 F 0 G) 1-

d•lt-"CC. 8 0 ()). 

•• 



12(D. a. F. A) 0 

U(lt. & 0 G). 
t2<-· a. a. a> z- 1. 
12(Po [(D.CJl&l 0 G, •> :-

.. ~c~(C, a, O>, 
13(F. D, •• G, &). 
12(F, &, &, a>. 

13<-· -· o. a. &> :- t. 
13(D, E, (ale), [(D,Ela)laJ, F) 

i3(D, E, C, A, F). 
del~(a, c. D> z• 

.. 11c•. e, a> • 

.. 12(a, &, D>. 
11e11ca. a. a> :- 1 • 
.. uua1•1. CC•.•l IC]. C). 
lle12CO. a,•> :- 1 • 
.. lZ(talCl, D, E) 1-

.. lt--(C, &, 0), 
14(a, &, D, D. 

14(_. o.ª·•> ;- l. 
H(lt, [[C,•l ID], [[C. CEia]] IA], F) 

14('E, D, &, F) • 
.. l'-.3([], C, D) :- 1, 

.. 12ca. a, a>. 
nea. c. o>. 

~([CJ. ir. ... , 1- ' • 

.. 12<0. a, O>. 
14(C. •·A, O>. 
U([(C,OJIA], E, PJ • 

...-Ji((F,D], G. a> 1- 1, 
.. 12ca. e, a>. 
14CD, e, a, DJ, 
14CF. ([l),OJlaJ. a, CJ>, 
O([(F,[DJll&), G, aJ • 

.. r&1((F1.1n.c1101], Gl, •O =-
.. 1c.-..ico1, ai. O>. 
14(C1, a1, Al, []), 
14(E1, Al, Z, 0), 
14(F1, Z, Y, O>, 
perwt..UC{C11D1], U, CJ>. 
13(F1, El, U, Gl, Tl, 
perat-&k([El IDI], S, []), 
i3(F'1, Ct, s. T. ll), 
12(F'1, z. ª· Q), 

•• 



t•Cra. aa. •· O>. 
taca. ra. u. o. u . 

. .....--.ctF1100. •· CJ. 
13(SI. ca. ir. L • .JJ. 
12(&1. •• .J 0 IJ. 
t4(Slo •••a. D>. 
t4CP1. o. P. O>. 
1.acc1. P•. •· •· D>. 
1.acca. sa. •. o. •>. 
tacca. r. •· a>. 
llCY 0 a. •1>. 

Y .. ~aarm....-. 

?- .,..__..,.((1 0 2 • .s.4).L.OJ • ...... ......,~-~--- .. -----..... En_................ ·~..-.-..~- ....... _.. ....... 6'lk097_...._. ...................... ....., ............. 
~efpropa.-._..... .............. ~ 

Sin.....,, ............... pdrskas,.n:i91f'- ................... 
.. ~.-~,. .. CIUQ.. 

Laubla2wr.b~~ ... ~-... 1 

•• 

3, 4, S, &, 7, 8, y·~.~ la,......,. a .. ..__ S/CSt... 

s1cs ... .s :1 • • • 7 • • , __ 
0.002 O.iiW 0.01i O.lit o.w UJJJI ff.ff ......... 0.004 0010 o.ot7 o.- 2.07'9 .,._,.. ••. :-e 

firvl..All O.OOJ O.OH o .... 0.422 ...... ... _ 
fE~&h ........ ) 

li..U o ..... 0.010 o.- o.- .1.l .. :IU40 l~i.~ ...... l 

T.w. 2: ~~al c:alnaW ............. C'GD pcop---~ -· 1:. la .... 2 - "- 6-hddo las ~p96m ~ .. ~ ...... ... ~..........,~~ .. ~~- .... ~ ,,,..,., .__ ..._ ~ ......... .., C"'--.o........, ,......,. ..... ~ 
r•nA-11•tlTMllTio: 

.. ._._.uc•. c. -> :- ••-rt•<I'...,.<...-•». c. 
•••-t.•<t• .... ca». l'•U. 



:tiad-al.1(_. -· L) :- collect_:r-..cn. fl). t. L • Jt. 

col1•ct_:r--.cs. L) :• .. t __ atC•>. '• co11•ctJ-.dCC•lsJ.L>. 
coll•ct_:tCM.IMCL 0 L). 

pw;..-.•t.Ca> :• r.tro«C:t..,.C•>>. 1. a \- -...111:. 
La &abla ~que d Ptt"O".,_ ~4o i-- el mltlodo de Tatnüf" su~ 

PWkm° a ha.ll&r sodu 1-~ uUlia.uldo findoll o findMI. Tambiin -
~ •JWWC:lar,... rl prc!SI'- fAC'tarizadoes ..-~•~et. lo. ..,m. 

La suparicw-ldad dir fod~ - ~del&·~ de a:a
P~ ~ qu., a.DO aales •• obMrvó, 900 ~en &oda 
Pl"CJSJ-dir-~~--

•• 



5 Conclualo-
s. ~-..o-.. ...... - ~ cambiMlr ~ Clll9 Cllml' ..... 
-~pMdail .... ~ ..... ---....... Ea _ _.__ 
.--....-~ ....... - ............. -~ ......... 

....... - _.,._ .. --.c:ldll ... 2 ........... ,_._._.... ........ ... 

~~-~ ........ ---~--.... ·--..W-.,llllloque•-.lka•9cado~..- ..... ......._.. .. ....., --· cs..o ....... ...__ ..... ~ • .;.c.w.. ...... c:-.~ ,..........>' __ .., ..... cekulioll_,--.-...Gl9111MD ____ .. _ 

f-.,o ......... UI._ ... ~......-.--- ..... 
..... al .... ~laldPca .. ~ 

~-...-d-la..cdda~.2.-............... ...._.. .... 
~- .. ---~ si. ......... c-. ......... ~ ... ..._._... .. ~_.._. .. ...._. ........ ,.,.. .. .._ 
,......_ ... ..__ ... ~--~~ 

La ............. vUMt• ... ....., _~ .......... Nmka .. pnip.-a---~- ...... dlm:ri .... s. ........ .... 
~ ........ ~_,-~ ......... .._ _ _._.... ... ~ ..... 
ct.o.duedda..-dal, ...... .._, __ ~ ......... ~. 

El ....... _.., - ,......... .. U-.0. ~ - ........_.. .. 
.,.....o_,......,.~..,.~.,.. .... .m • .,___._..._ 
5111---...,c..-.......--~.... -----
~--·-~----

•• 



11 "n-abajo a Ftñuro 

La 1.m~n del aM&odo pr-oplieS&O MTt.. - ronna deo un& di.fPC"th-a al 
~.u.a~ :-••a-a.a-(,....:le94a/~t ... >, y ,_..deb.rfa cocn
pon.nede.._....._pua_.~--.a~«~ad& 
coa Gbjino de~ - __. • ....a. O. e9&a .,.._ _ ~. - prindplo, 
~~-~p-.dk:adodlo~~ldgico.•lcual 
aodltwfaw-......m_........,.._~ f rl =. 

si....-.. ...... -- objelo ~~.·a.--. SKI" &o que el 
IDflOdo ~ - puede~ .... .._ na&ural, ~ - -.te-• al 
~-'r...ld. ~~.....__elaMcoclode~pcll"
pMM, y~ po9'0lra. 

DebMlo a .- el .tcodo • T.-.ld Nd.t. ~ .au..1a ... procr--."' 
modo tUo, -~ impllca .........._ .. l'I .n6Bsi• lk n.odos {l:eda 
(18] -Pka ua mttadD pm'a ~ el --'li.ats et.o modo9), pM• a ton1J.Juu1dón 
............ mftodo-'->. 

P°" DILrD lado,......,._...._. F~ ~ cocliks .... op.r.aon
cWTr-~ ·~Y ....... Ullcl.~. ElaJcaritmode 
w:Ulinidón d9W ...._, uniAc.- do. ~ dl-1 ~ • una cUusula ~ 
'~ Lraz:u1fan1Nda. En~ clr ~no eai9&M clcm ~ ua.16cablni, -
deb9 .,..uir ~ la d6~ o hllrel' un "'~ y ....U- un canilno 

"'-· 
A--.- la ha~ cllll -'lisis clP aaodo. . .-1 mftodo de Tua.ald, 1-

opn---.. de~ de Prap--. y ft alccwiUDO m Wdftcacióa., -
- priltdpo ~. cada - podría twr m;U ar:kws • ftlltr...._ A.s 
por~. ft ia4'todo • T.-...la no - mu:t· claro- "-~- lecwra, y ... 
anku.Jo~---~ ~- ~b.brf·.,,.,.. ~-

Sin ftllbu&o, ...aminMlo q~ toct-1-'-~ bAn .... ,....._..., 
el probleoma hmd&nwnlal es im~ 1111 c:ód1co qu. 1- 11ti~ de forma ln
wbs- .,_.adiPuct.ar )"eluuhaar r-.~ compu~. 

i:. ... .at&imo pl'oblnna - P'l'l'de ÍIMRllAI" "'•Dh'ft" ft1 do. ftapaa. t:na primopr 
•tapa NT&& lnvntar ~....-kl La .upa •l~t.r M>rla ~~ 
- prob~tk'• y 1:DU•burla "" itnpleinppt.&f •I m<koclo obwnido. 

¡ 

1 

1 
! 

' ·' 



T Al>'ndlce 
A~-.tncritie.apr~par.aq&a.-~7 ........... 
-~~._.., ........ _ .. ~......_ ... 
.-cidill t.l. 

omo .. .-.-~ 
~(C.D.&>:

.-.i<c. D. a) 0 .,..-<c.•·•>. 
,....<c. a.m. 

,_..<a. tOlaJ. &> • 
..... u. ••• •>=-

._ .. , •• D>. 
,....actaJ. tWl•J. a>. 
,....aca. a.•> 1-

~<•. LI> • 
....-><•. C 0 D> :-

.. 1---.oi. a. O>. 
uca. c. D>. 

:a.1([[D.CJ ISJ o P 0 O> r-
.. 1._.CC0 a. D>. 
12(D0 a. P 0 &>. 
ucc ••• 0). 

1ua. a.•>· 
12(P. UD 0Cl l&J • o. •> 1-

,._s&_.(C0 8, O> o ••<•. º• •. a. •>. 
i2(F. &. & 0 •>· 

s.2<... a. a. •>· 
J..l<Do C. (91CJ. [lD 0 ClaJlaJ. P) 1-

i:S(D. s. C 0 & 0 F>. 
t:sc_. -· a. •· •> • 
.. l~Ca, C 0 D) :-

.. u.Ca. c. a> • 

.. 12ca. a. D) • 
.. uua1aJ. ua.•llCJ. e> . 
.. 11<• ••• •> =-

·~<•. c_1_u • 
.. 12([a1Cl • D. &> :-

.. l~(C0 a.[)). ••<• .•. º· &>. 
a12ca. a.•> :-



.-... u .. L1-1>-
14CE. etc.a) ID]. [{C.[EIBll IA]. ,., 

14(E. D. & 0 F)-
14(_. o ••• •>. 

El ob.~ . .h-o - dndobtar la U---. a •uumok ea. el ~.-""3 cuan
._ ---· ~ pw&eliaUn&r ~ iaUocfrlddM ..- &al llua.ada. 

Ad' Pll" ~plo, U~ la llamada a •J~ en ,..,-rn:s- ob&endrú 
u---. •• ,. 'S ckl2, 'S .a~~ ~Ua:iaill: reMl1&a el"'*'"° pt'f'dieado 
_, 
~(9. C 0 D) 1-

aot.,.q(a0 LI_]). 
deUCa. A. []). 
u.e•. c. o> • 

.-z-3([CIDlo & 0 F) ;-
.. 1~CD. a. O>. 
14lC. a. A. O>. 
Ul[[C 0 D] IA] • E. Fl • 

.,..-.3<CAlaJ. C 0 D) 1-
aateq([Ala] 0 l_IJ>. 
11llU.all. c. D). 

RephJ~ndo w:z pv cW ~ lnU "'' ~ ~ • otiiun. .a Ptt'dlelildo ......,, 
~ca.e.o>;· 

.--.ca. Ll-l>. 
••12(•. ª· []). 
11CA, Co D). 

peo...SC(&la]. c. o> :· 
aot ... ([Alal. (_IJ). 
ucua.an. c. o>. 

pe...S((CID). E 0 F) :• 
•ot ... co. t-1-1>. 
4•12(0 0 a, [)). 
14CC. a. A, tl>. 
UC[[C,D)la], E, F). 

peni:tCU>,alC]. E, Fl ;
lllat.,.UalCJ, LI_]), 
14CD. tca.Cll. a. U>. 
1U([O,[BIC]l1&], E, F), 

r"'3([F,DIEl 0 C, H) :
lllateq(E. Ll-1>. 



M12(& 0 c. O>• 
i4(D. c. a. O>. 
i4CF. CCD.&J 1a1. a. O>• 
U(t(F. [DI&]) laJ • c. •l • 

.,...a<C•.G.&lf'l • 1 0 ,J> ;
Ml-.....i(F0 Do D>. 
i4(&. D 0 C0 D>. 
1•co. cca.n1c1. a. O>. 
HC•. ([G.DUnJlaJ ••• O>. 
itUtm 0 CG.&1n11aJ 0 1 0 .J> • 

..... ((F 0 & 0 ClaJ. 0 0 10 ;
..... ((CID). l-1-1>. 
l4(&. [[C 0 DJJ. a. O>. 
t•(r. us.cclDJJlaJ. a. a>. 
UClCF 0 t& 0 CIDJJlaJ 0 O, I!). 

a.-a ..... ,....,._ap~la9U-~----- ......... _ 
u.-.y~p_.__....___...~,.--_. ... ....... .,.__. 

Sill.~todtriaDO- ..... ~...-.----....- ... _CC* .. ..._,~ .......... ., ...... --. 
................. Mft'Sa ....... ,.._, .. ) .... ~...-s .... 

................ (lapri:lbia&U......af.f,-\al d6rMuJaDO ............... 

.,, ......... -....n.01.-~ 

..... ,P1.a.s1n. 1 • .J> :-
Ml.,_.CF. D 0 O>. 
14(&. o. c. O>. 
i4(G. c. a. O>. 
14(•. [[O.O.IFll 0 (& 0 (GIPlJlaJ 0 & 0 O>, 
ucu.11.1c.a1rn1aJ. 1. ,,,. 

La~u-.da•i4""-*-~--~-.-o.pal'lo 
que-~ ..... c.-~' 

.. ...act•.G.•1n. 1 • .J> =-
.. 1~<•. Do ()) 0 

t.4CS, o, e, O>. 
14ca, e, a. a>. 
i4C•. a.&, U>. 
ucu11.ca.a1n1 .cc,19.1:1n1.ca.ca.a1rn1a1. 1, .J>. 

S..- dndob&uli íl pua inU'Oduc'ú'- U--S. ~-•11..-11al: .-1 nial t.a11ilM11 
·~ d...toblarli: 



pena3((1C • .J 0 •lll. L. 10 ;
chl~U. G. [)). 
14(H. G. F. O>. 
14(.J. F. E. D>. 
t4CK. E. 1> 0 O>. 
4•l~U•llJ. c. D>. 
'"'"·c. a. O>. 
12(K. [[.J 0 [9lllllll]. L. Al. 
U([[.J. [K.•I J]) 0[•• [k •• 111]] IDJ. •. •>-

En..., pqa&o- ..t. q .. la U.. dit~ d9 la~· u.m.daa 
•U•rnalr U- s-- lo - un ~ por lo que • pueda rllminlir ..._ 
doblando &al Ua.mada: 

pe--.1l([L 0 1C.l1.J) 0 •. •> ;-
.. lt_.C.J. 11. O>. 
14CI. •·a. O>. 
14(& 0 Go F. D>. 
t4CL. r. E. D>. 
4•h-....C.J. !>, []), 
t4CI. o, c. O>. 
t4CIC 0 CU • .JJICJ. 8, D>. 
t2<L. [(IC,[11.JJJlaJ. •.a> . 
.U(([IC, CL.11.JJJ, [J, [L.Kl.JJJ IE] o •. •> • 

.,,__.. yanoMrii~~..oMclR.a~laU....porque 
M CDCTft'Ía •I ri<ns<> de bmT•• ~ya q\M' no ... ...,.. •i - o QO ~(lo 
mi__,~ con la s-n6hi.-~a i4). 5'n ~.la llltlm. ~ 
a i4 .¡ M.,.,...,. ~ P8'• a ~ón dndoblu" i2 y MI JauoclQd.r una 
llamada a prrmtarna.t: 

perm><C• 0 ll.KIL], o. PJ :-
d•l&c .... CL0 .J, [J), 
14<• • .1. 1. a>. 
t40f, 1. •· O>, 
14(•, N, G, O>. 
d•lt .... (L 0 f', 0), 
14(1C, P. E, O>. 
1401, E, D. 0). 
pea-at_.([ICIL], C, 0) 0 

t3C•, N, e, o. 8). 
12<•. ({K.UULlllDJ. a, AJ, 
t1C[(f1 0 [•,IUL]] 0 [K,(•,111L)]IGJ, .t, P). 

Si M vu..hT adir~ 12 M inUoduc.. u.na llamada. nuY a prrrnt.un11.t para 
po.&ei°iDnnf"D(jp ... , f-.rloc-b.ada: .. 



,,....u •. o.•1•1. o . ., :-
.. 1t_.<•. L. O>. 
i4C•. L.•• O>. 
HCD. •· ~. D>. 
i4CP. ~. 1. D>. 
Mi.-a<•. •· D>. 
HC•. •. a. D>. 
i4(0 0 a. r. D>. 
~-a<Plllll. &. D>. 
ill(P. D. &. Q. D) • 
...--.auo1•J. c. a>.. 
U(P 0 •. C 0 Do•>• 
i2(P 0 F. •· &> 0 

ucuo.Po.•111n.D1.CP.011011n. •·a> . 
.......... 0 ................ --~ ............. --

........ A~ • .--~- ............ - ........ ; 

.-.a<CT.8.Qlal. u.•> :-
.. 1.--ca. •.o>. 
i4CO. P. o. D>. 
a•<•. o. •· D>. 
i4(T. 11. "· D> • 
.. 1-.-.ca. L. a>. 
14<0. L. •· O>. 
i4(a. ••.J. D> • 
.--~<Ulla.J. 1. U>. 
ill(T 0 S 0 1 0 U 0 •> • 
.----u•••J. a. a>. 
ill(T 0 O. G0 •• P) 0 

i2<T • .J. P.&> • 
.. lt_.(a 0 D. [)) 0 

14<0. D. e. O>. 
i4(T 0 CCQ 0 a]ICJ 0 •• U>. 
12ca. cn.co1an1a1. •· •>. 
iHUQ. CT .•llllll•l • a. Y)· 

La.alWna~•'*'lla-'rllO-~ ................... ......... - .,..._..._,,.lo....._, GnWTW rQ:I la...,.._.._.. a H . ... IMl6-
u..a.la a i4 • -~yaC'lllll&l--'6llla....._._...a,._. 
iMrod&ldr • ...,.,,,.,..,.....,. 

...... <Cv.u.a1T]. v. X> :-
.. lt_.CT. a. U>. 
i4<8. a. a. O>. .. 



14(U. Q. P. O>. 
14CV0 P 0 o. O>. 
del~CT. •·O>. 
14C9. •· "· O>. 
14(U .... L. O>. 
penrt-.llCCSITl • a. 0 >. 
iJICV. u. ko W • .1). 
pe._t-.ll<Cll'ITJ. r. O>. 
1.31CV. s. r • .1 0 •>. 
12cv. 1.. •· o> • 
._l~Cl'. r. O>. 
14CS. F. a:. O>. 
14CV. E0 D. O>• 
pn'ln-.ll((SITl. c. O>. 
131(00 V0 C 0 o. a>. 
12cu. ns.cv1TlJ 1uJ. a. •>. 
u e ces. cw.u1TJJ 101. •· u. 

s~-~-.UU-~aii2,_ra~apermt--'r: 

,.....wcc.1.111.u1v1. "'· z> :
d•l~CY. T. O>. 
14(U. T. s. O>. 
14(111. s ••• [J). 
14(.1 0 a. g. OJ. 
d•1t--.cv. P. o>. 
14(U. P. 0 0 O>. 
14(111. º· •. º'· 
.. ~--.C(UIVJ. "· O>. 
131(.1. 111, ... "'· L.l • 
.. 1"9t ...... ([llllVJ. k. OJ. 
131(.1 0 U 0 IC 0 L, .JJ. 
1::ua. •. "· 11. 
delt.-.CV. a. CJJ. 
14CU, •• G. O>. 
14ca. a. F. a>. 
peo.-...--.ccu1vJ. e. O>. 
13(1110 .lo &: 0 1 0 DJ 0 

.,...___.cC•IVJ. c. O>. 
J3ICW 0 U 0 C 0 D0 a>. 
J.2(111 0 Fo a, •>. 
U:(([U,U,WIVJJIQJ. •. ZJ. 

Sokio !.Ji.a P'~ Ja iJJW:Qa pu"C'jadir tJ, la iJ.IW:aa•..-.......A.I dndobl.rJa 
- lntrodU~P rkllamali:, ,. al doP9doblar d~ \....C:- •1tumak: 

·-------------



.... <ta1.a1.v1ZJ. ca. DI> :
tlel~cz. •.o>. 
14('t. •·v. D>. 
1.•<•1. v."• O>. 
1.4Ca1 0 Y. u. OJ. 
-l~CZ. T 0 O>. 
i4C't. T. s. D>. 
1•<a1. •.a. OJ • 
.---a.CO'IZJ 0 e. D>. 'ª'ª'· ••. Q. cs. •> • 
.---.<UUZJ. o. O>. 
1aca1. "· o. •· •>. 
i2(81 ••••• •> • 
..a.~cz. L. o>. 
i4C't. L 0 a. D> .. 
t4C81. a. "• O>. 
,....a-aC(l'IZJ .. 1. D>. 
iaCa1 •••• '· •• •> • ....._.caauu. a. D> • 

. ia<aa. v. a. •· •>. 
i2CAI • .3 0 •• a> • 
.. it--..cz. D. a>. 
i4CAI. D. c. O>. 
'"<•1. ua1.ZJ1CJ. •· o>. 
12<Y. uaa.lAUZJJ 1•1. •· •>. 
il(U. a. DIJ • ............ ......._ ...................................... ..... 

~-u--. ..... ~ 
.... uo1.c1.auau. a1. •U :-

.. 1~ca1. z. a>. 
'"'ª'· z. "· en. i4CC1. Y. a. O>. 
i4CDI. a. v. O>. 
-1~<81. w. O>. 
i4CA1. w. u. D>. 
14(Cl 0 U 0 T 0 U>. 
,....c-a.cuuau. •·O>. 
'ª'º'· c1. •· a1. aJ • .. ....___.((Clla1) 0 O. O>. 
Ul(Dl. Al 0 111 0 a. Plo 
l2(Dl. T 0 P 0 0) 0 

d•lt-.11.Cal. •• [)>. ••<•1 .•.•. CJ>. 



t4(DI. "•L. O>. 
~...U<Ca11•1J. a. O>. 
t31(CI. DI. •• O, ,J), 
,...wc._..<CDtl•ll. J. D>. 
t31(CI, .t.1 0 l • .J.•>• 
t2(CI. L. •• G) • 
.. i ..... <••· •·a>. 
t4(CI, F, 1:, 0), 
l4(Dl. & 0 Do O> • 
....-. .... uc11•n. c. a>. 
l3l(Al 0 DI• C, G, •> 0 

t2(AI. [[C1.au1•1JllD] ••• •>. 
UCV. a. Fll· 

.. \UUmO ... .....wa ........... U...-..la. -12 .... ~ .. tUU-. 

~·JllH'lftf..,...l 
....-ccr1.a1.c11ou. aa. •1> 1-

u1~co1. •a. a>. 
14(CI. •1 0 Alo 0). 
••<&lo ••• z. o>. 
t4(Fl 0 z. Y0 O>. 
Mlt. .... (Dl.X. 0) 0 

l4CCl 0 1: 0 Vo O>. 
t4(&1. V. Y. []), 
~--((CllDIJ. 11. O>. 
i3l(Fl 0 a. U, Gl 0 T), 
,,..-&..-<(SllDIJ. So O>. 
1><••· ea.•· T. a>. 
i2(FI. Y. a. 111>• 
.. 1~CDl 0 Po O>. 
••cc1. r. o. a>. 
t4CFI. 0 0 •• UJ. 
,.,.._..-ccc11nu. "· D>. 
t31(&1. PI, 1t0 Q. L) 0 

,......S .... C(rllDIJ. a:. OJ. 
t31C&l, e1 0 111: 0 Lo .J) 0 

t.2(&1 0 •• .1 0 l)o 
.. u .... coa. •· u>. 
H<&I. •.a. a>. 
t.4(Plo a. F, (]) • 
.....--a<[&llDI]. &o DJ. 
J3l(Cl 0 Flo &. lo DJ 0 

.,........-.ccP1101J. e. a>. 
i3ICCl 0 Elo e, D. 8) 0 .. 



uta. r. •· •>. ••tt .. •. 81) • .... _ ..... dl-aa,,. ............. ..._... ..... ____ _ .......... _ .. .......,. .. ~......_ .......... .,..._......,.. .. ,...._~ 
..---ce.o.u,_ 

.-aJ(C.D.e> • ..... ,c .•. A),. 
.-.acc:.a.m. •••"º· 101.e. ••· ..-.te•.•·•:--.ca. u> . 

.... ((AJ. lWCaJ. IU • 

..... , •••• iu :..... , •. u,. 
•HH».cuu. "• •> , ... -..._.re.•· o>. 

a>t• ••• '· &>. aus. a. e>. 
U(O.,. ••a>. 
aaCF. IP.CU&J. o. a> s...._.,c: .•. O>. 

UCF. a. a. o.•>. 'ªª·s ...... 
12c ...... o. •· •>· 
taca. a. DIC'J. U».81NIAJ. '1 r

uca.•· c.•· •J· ••<-· -· o ...... . 
..s~ca. e. •> : ... ..._,m.c.•>. _.ag.•·•>· •auureJ. na.eJra. e> • 
..... , •••• •> 1-

9Ra1(&, L•-1> • 
.... 2cca1c>. 111 • ., , .. 

a.i._.cc:. •· º'· ••<• .•. o • ... 
-.121• .... •> , ... 

.....,, •• LJJ). 
H(S. ((C:.9Jl•J. ((c.CSl•JJIO. F:J , ... 

teta. P. •• P>. 
t•<-· o ••.• ,. . 
...... G.c. P> , .. .. 



aat .. <•. Ll-1>. 
••12<•. a. O>. 
u<a. c. D> • 

....... C(&la). c. D) :-
-t .. ([AlaJ. (_l_Jl • 
11([[& 0 9]] 0 c. D) • 

.--ICCCID] • Eo F) :-
aat .. (D0 LIJ> • 
.. l2CD. a. O>. 
i4CC. a.&. O>. 
ucuc.oJ1aJ. E. •>· 

.--IClD.alCJ. &. F> :-
aet .. ([alCJ. L.IJ>. 
HCD. CC-.Cll • a. O>. 
U([[D0 [9ICJ)l&] 0 E 0 F) • 

....... CCP 0 Dl&J. o.•> :
...... (110 Ll-1> • 
.. 12c11. c. Ol. 
i4CD. c. a. O>. 
i4CF • UD.&) l•l • &. O). 
ucctr.CDl&Jlt&J. a. a> . 

..-J([P.E0 CID] 0 C. a) :-
aat .. ([CID1. C-1-1). 
HCE. ccc.011. •· a>. 
HCF. [[E0 [CIDJ)laJ. &. O>. 
ucnr.cs.c10111a1. c.•>· 

...-SCCJ.J: 0 Cllll. ll. Ll :
.. 1~<•• Fo 0), 
14CC. r. 11 0 O>. 
&4(1 0 t. D. O>. 
i4CJ. D. c. U> • 
...... cn.a1a1. Ll-1>. 
••12CCl.GllQ. •• O>. 
i2CJ. a. ll. &>. 
uccn. CJ.at•JJ. cc.u.11at1 tCJ. •· L> . 

...-a<n.a.PIGJ. J. JI'.) :
.. l~CG. E. O>. 
i4CF. E. D. O>. 
i4CJl'. 0 0 0 C 0 0). 
i4Cl. c. a. O>. 
aat .. <Ca.r1a1. ,_,_]). 
t2CI. [[H,[FIC))), J, .U, 
uccc•.U.FIG]J.[P,[l,•IG]]l•l ••• 'º· 

pe:r.3([tc,J 0 a1U, L, R> :-

00 



Ml~(J0 a. O>. 
14<•. a. •· O>. 
14<.J. r. a. O> • 
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