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VERSATILIDAD DE COLOCACION TANTO EN MUROS COMO EN PEDESTALES
FORMANDO PARTE DE UN SISTEMA DE CINE DOMESTICO,
ILUMINACION AMBIENTAL CON CONTROL DE DISTRIBUCION DE LUZ.
DIRECCIONAMIENTO ADECUADO DEL SONIDO. ,
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CAPITULO

LJ

s muy importante el papel

que juega el disefiador indus-
trial en el desarrollo de un pro-
ducto para una empresa, ya que,
el disefiador industrial no solo se
dedica al desarrollo de ideas, bo-
cetos, laminas y modelos de pre-
sentacidén, si no debe estar in-
merso cien por ciento en el
trabajo interactivo con otras
dreas de trabajo, como son: La
ingenieria, la mercadotecnia, la
publicidad y finanzas.

El disefiador industrial proyec-
tista, debe servir como puente de
dialogo entre los distintos de-
partamentos de una empresa.
Debe de sobremanera participar y
proponer planes de desarrollo
del producto viables, seguras y
econdmicas, sin_ olvidar LA
FORMA Y LA ESTETICA deil pro-
ducto con un ESTILO que exprese
nuestra cultura mexicana.

n factor determinante que

nos motivo a realizar este
tema de tesis, fue el de la familia~
rizacibn que tenemos en el
&dmbito de los sistemas de sonori-
zacién, ya que hemos obtenido
una buena experiencia por parte
de Electronica Precisiéon, S.A. de
CV. empresa dedicada a la
fabricacidn de componentes de

sonido, lo cual nos ha permitido
tener una visidn mas amplia de los
procesos y tecnologias utilizados
actualmente, como de las
necesidades en el mercado
nacional.

Un punto importante que hay que
mencionar sobre nuestro pro-
yecto, es que Unicamente se da-
ran las bases necesarias para el
desarrollo del producto. Esto
quiere decir que no vamos a
profundizar en temas como : Ma-
nufactura, Costos o Mercadotec-
nia del producto, ya que no so-
mos especialistas en estos temas,
pero si de dar propuestas viables,
légicas Yy creativas sobre un
campo de sobremanera competi-
tivo y agresivo, como lo es el
mercado de sistemas de sonido y
audio.

Posteriormente, nosotros como
disefiadores industriales debemos
de integrar un equipo multidisci-
plinario de trabajo y ser respon-
sables del seguimiento y desarro-
llo del proyecto (lider-coordina-
dor). Esto con la Unica finalidad de
poder satisfacer las necesidades
de una sociedad exigente de bie-
nes y productos de excelente
calidad .

INTRODUCCION






ANTECEDENTES

2.1) LA PERCEPCION HUMANA
COMO PARTE CREADORA DE LA
CULTURA

Eor su propia naturaleza el
hombre es organoléptico,
esto quiere decir que se relaciona
e interactua en su entorno gracias
a los érganos sensoriales. De esté
manera el hombre puede percibir
las texturas y colores de las cosas
por medio de la vista y el tacto,
como también el olor y sabor de
los alimentos por medio del ol-
fato y el gusto y distinguir los di-
versos sonidos de la naturaleza
por medio del oido.

Para las primeras sociedades hu-
manas fue necesario atribuir signi-
ficados y cédigos a dichas per-
cepciones, logrando asi, un len-
guaje comin gue los caracteriza-
ba de otras comunidades. Es en
este punto cuando empieza el
desarrollo de la cultura de las ci-
vilizaciones, en donde los codi-
gos y significados se ramifican
para dar pauta a las actividades
de las disciplinas humanas como
son la Religién, la Gastronomia, la
Agricultura, la Filosofia, la Politica,
la Arquitectura, la Mdusica, la Pin-
tura, la Danza, la Literatura, etc...

Por otra parte, el hombre en su
afan de conseguir el control de la
propia naturaleza empezd a ob-
servar, a entender, y a experi-
mentar en su entorno, lo que did
la pauta del desarrollo de leyes,
artefactos e invenciones, que
hasta nuestros tiempos nos han
dado una calidad de vida facil y
codmoda en las diversas éareas de
la actividad humana.

2.2) EL SONIDO Y EL 0OipDO
HUMANO

a naturaleza del sonido como
: fendmeno fisico se vid con
mas claridad después de varios
estudios y experimentos realiza-
dos por diversos cientificos co-
mo Francis Bacon (1561-1626),
Pierre Gassendi (1592-1655), Ro-
bert Boyle (1627-1697), Isaac
Newton (1642-1797), Laplace
(1749-1827), Otto de Guericke
(1602-1687), Christian Doppler
(1803-1853) y otros, los cuales
asentaron las bases de la acUstica
moderna. ' En ella se estableci® un
hecho fundamental: “ el sonido es
producido por un movimiento vi-
bratorio “. Las ondas sonoras ex-
citan las moléculas de la materia

! Ramen Garcia. Enciclopedia metddica Larousse ed.
Larousse S.A. de C.V. 1985 p. 1729
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formando capas de compresiones
y depresiones. Las moléculas de la
materia y las ondas sonoras se
mueven en la misma direccion, y el
sonido se transmite por una onda
longitudinal.

El sonido no se propaga en el va-
clo, contrariamente a lo que ocu-
rre con la luz. En efecto , si se
coloca dentro de una campana un
timbre, el sonido empieza a de-
saparecer cuando se va haciendo
vacio completo en la campana. 2
En 1660 el cientifico ingles Robert
Boyle habia demostrado que el
sonido reauiere de un medio, de
alguna sustancia a través de la cual
puedan transmitirse sus vibracio-
nes. (Ver fig) No es necesario
que el medio sea el aire (medio
gase0so), pueden ser también un
medio liquido o un medio sélido.

fig.1

2 5.5.Stevens. Sonlde y audiclén ed. Lito offsetlatina. S.A.
1976 p. 10

ANTECEDENTES

La velocidad de propagaciéon del
sonido depende de las caracte-
risticas del medio material que lo
transmite. En el aire es de 340
m/seg., pero en un medio material
elastico, como el acero, es 15 ve-
ces mayor.

El sonido, como se ha dicho ante-
riormente, es un movimiento on-
dulatorio (vibracién). Estos movi-
mientos o mejor dicho, vibracio-
nes, se denominan transversales,
cuando son perpendiculares a la
direccidn de propagacion, como
es el caso, por ejemplo, de las
vibraciones de una cuerda, en
cambio, el calificativo de longitu-
dinal si se produce segin la direc-
cidn de su propagacion, como
ocurre con las vibraciones de las
espiras de un muelle, (Ver fig.2)

Diswecidey
de propepe-
ciom de t owda

Dirsccisn du propegscibn de la onda
rmpen ¥

WAV,

Waretaccdn

fig.2
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El oido humano es capaz de cap-
tar tales vibraciones y poder in-
terpretar como sonidos de dis-
tinto caracter e intensidad. Lo que
le da dicho caracter a las ondas
sonoras de otras es lo que deno-
minamos las medidas de onda so-
nora o cualidades del sonido que
sOn:

La frecuencia que es el numero de
ciclos por segundo de una onda y
esta relacionado directamente con el
tono (sonidos agudos y graves) y tim-
bre de un sonido, el cual nos ayuda a
diferenciar sonidos de igual altura e
intensidad.

La longitud de onda es /a distancia
longitudinal entre las cimas o valles.
Amplitud de onda dimensién vertical
que indica la intensidad del sonido.
De acuerdo con esta definicién, los
sonidos se dividen en fuertes y débi-
les. (Ver fig.3) La intensidad de per-
cepcion de un sonido depende de la
superficie comeo de la distancia de la
fuente sonora.

longitud de onda

Tonos graves Tones agudos

fig.3
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Para que un sonido pueda perci-
birse, la frecuencia del movi-
miento vibratorio tiene que estar
comprendida entre 30 y 20,000
ciclos por segundo.

Los sonidos cuya frecuencia es
inferior a los 30 ciclos por segun-
do, se les denomina infrasonidos,
y los de frecuencia superior a los
20,000 ciclos por segundo, ultra-
sonidos. Ambas clases de sonidos
son inaudibles, pero tienen pro-
piedades fisicas andlogas a las de
los demés sonidos.

Una de estas propiedades es la
Resonancia, que es el reforza-
miento de un tono por ondas so-
noras de frecuencia idéntica de
otra fuente sonora.

El sonido por ser un movimiento
ondulatorio, obedece a ciertas
leyes inmutables de la Fisica. Co-
mo su movimiento se irradia en
todas direcciones, algunas llegan a
chocar en ciertas superficies en
las cuales el sonido es rebotado y
absorbido, formando asi ecos o
reflexiones, difracciones e inter-
ferencias, como la perdida de in-
tensidad del sonido; fendmenos
que nos atane en este proyecto y
que veremos mas adelante.

Para el hombre fue necesario en-
tender el funcionamiento del
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centro de audicidn del ser huma-
no, EL OIDO.

En los siglos XIV, XV, XV! empe-
zaron los descubrimientos anatd-
micos del oido humano con: An-
drés Vesalio, Gian Filippo, Barto-
lommeo Eustachio, Gabriello Fa-
llopio entre otros. A mediados
del siglo XVIl se logro por fin el
pleno conocimiento del funcio-
namiento del oido humano con el
estudio del anatomista italiano,
Alfonso Corti.

Para sintetizar el funcionamiento
del oido humano que es muy ex-
tenso, solo hablaremos del fend-
meno de la audicion del oido.

3 El proceso de la audicion co-
mienza cuando las ondas sonoras
penetran por el conducto del oi-
do externo. El conducto conden-
sa las ondas vy las lleva al timpano,
el cual, como esta tensado, vibra,
lentamente tratédndose de tonos
bajos y rapidamente de tonos
altos. El pabelldn del oido realiza
una funcidn de concentracidon de
los sonidos. En el oide medio hay
tres huesillos llamados el martillo,
el yungue y el estribo, que forman
un puente movible. El martillo que

3 $.5. Stevens. Sonido y audiclén ed. Lito offset latina, S.A.
1976 p. 39-41
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esta suyjeto al timpano, recoge las
vibraciones sonoras, que luego
son llevadas al oido interno por el
yunque Yy el estribo. Asi pues, las
ondas sonoras llegan en forma de
energia mecéanica amplificada.

Dentro del oido interno, lleno de
liquido, la fuerza que el estribo
hace sobre la ventana oval del
caracol se convierte en ondas de
presidon hidréulica, las cuales re-
corren rapidamente los conduc-
tos vestibular y timpéanico, asi
como el coclear. Al pasar sobre la
membrana basilar crean ondula-
ciones qgue estimulan al érgano de
Corti, el cual manda los impulsos
que son traducidos en el cerebro.
(Ver fig.5)

Oido
exicrno

fig.4

20 [



23) LA LUZY EL OJO HUMANO

a naturaleza de la luz como

fendmeno fisico se vid con
méas claridad después de varios
estudios y experimentos reali-
zados por diversos cientificos
como Euclides (450-380 a. De
J.C), Leocnardo de Vinci (14592-
1519), Giambattista Della Porta
(1538-1615), René Descartes
(1596-1650), Isaac Newton (1642~
1727), Heinrich Hertz (1857-1894)
y otros mas, los cuales asentaron
las bases de la Fotometria y la
Optica. Se establece entonces
que la luz es una onda electro-
magnética similar a las que se re-
ciben en la radio y television, con
la diferencia de que su frecuencia
es mas alta o su onda es méas
corta.

La luz se transmite a distancia a
través del espacio por medio de
ondas luminosas que se propagan
a lo largo, ancho vy alto, a una ve-
locidad de 300,000 km./seg. A
diferencia del sonido, la luz se
puede propagar tanto en el vacio
como en un medio gaseoso (aire),
liquido (agua) o solido (vidrio);
siempre y cuando estos medios
no sean totalmente opacos.

-

ANTECEDENTES

La luz blanca se integra por las
longitudes de onda, entre los 300
y los 800 nandmetros ( 1 nané-
metro=0.000000001 metros).
Dentro de estos dos parametros
se encuentran todos los colores,
cada uno en su longitud de onda,
Y se le denomina espectro lumi-
noso (ver fig.6). La interpretacion
gréfica de este espectro con res-
pecto aun tipo de luz dada por
una lampara especifica se le llama
Distribucidn espectral, y sirve
para analizar los colores que
emite cada tipo de ldmpara.

Violeta
Al
Azul

Verde
Amarltlo o y. "Qw\o
Noranja
Rojo Ptisma

fig.5

Es importante también decir que
la luz obedece a las leyes de re-
flexion, difraccion y dispersién o
descomposicidn de la luz.

SISTEMA DE SONORIZACION E ILUMINACION INTEGRAL
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Ahora bien, el ojo es el érgano
fisioldgico mediante el cual se
experimentan las sensaciones de
luz y color; al recibir la energia
luminosa, la transforma en energia
nerviosa que es conducida a tra-
vés del nervio Optico hasta el
cerebro.

El ojo humano tiene la capacidad
de ajustar automaticamente a las
diferentes iluminaciones de los
objetos. Este ajuste lo realiza la
pupila en su movimiento de cierre
y apertura, como lo haria el dia-
fragma de una cdmara fotografica;
si la iluminacidn es muy intensa, la
pupila se contrae reduciendo Ia
luz que llega al cristalino, y si por
e| contrario, es escasa, se dilata
para captarla en mayor cantidad y
poder reflejarla a la retina ade-
cuadamente. (Ver fig.6)

IS TEMA DE SONORIZACION E ILUMINACION INTEGRAL
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2.4) ILUMINACION ARTIFICIAL Y
SONORIZACION.

Desde la antigledad, el hom-
bre ha procurado su sobre-
vivencia y su adaptacién ante los
fenédmenos naturales, es asi como,
el hombre empezd a construir
viviendas y a vestirse con pieles
para cubrirse del frio y de la llu-
via. También tuvo que dominar el
fuego el cual le daba calor vy luz
para sus viviendas, es en este
punto el comienzo de la ilumina-
cion artificial.

En las antiguas civilizaciones de
Babilonia y Egipto, usaban lampa-
ras de aceite crudo de animal en
recipientes de conchas y poste-
riormente de cerémica. Mucho
después durante la Edad Media se
fabricaron contenedores me-
talicos llamados candelas, para
sostener pedazos de madera de
pino ardientes sobre las paredes.
En 1879 Edisdn construye exito-
samente una lampara incandes-
cente de alta resistencia y que
requiere poca corriente eléctrica
para hacerla emitir luz. Esto fue la
respuesta a las necesidades prac-
ticas y comerciales de ilumina-
cion.

2> N




CAPITULO

Actualmente existen alrededor de
6000 tipos de lamparas fabrica-
das en el mundo, muchos de los
cuales pueden ser ubicados den-
tro de las siguientes categorias:

A. Incandescentes D. Mercurio
B. Tungsteno/halégeno E . Sodios
C. Fluorescentes F. Haluros metéa-
licos

(ver fig. 7)

A. Lamparas incandescentes

Se componen de un filamento de
tungsteno, que se encuentra en el
interior de un bulbo de cristal el cual
contiene un gas inerte (argon, xenén).
Por lo general la luz de estas lampa-
ras se dispersa en todas direcciones.
Se emplean por lo general para uso
domestico.

B. Lamparas Halégenas

Se componen de un bulbo de halo-
geno encapsulado y un reflector de
vidrio prensado. Por lo general la luz
de estas ldmparas es concentrada-
dirigida. Se emplean para ambientar
tiendas, escaparates, centros comer-
ciales, museos y otros espacios inte-
riores.

C. Lamparas fluorescentes

Las lamparas fluorescentes son del
tipo de fuente de luz de descarga

ANTECEDENTES

eléctrica, la luz se produce por la fluo-
rescencia del fésforo excitado por la
energia ultravioleta, energla que pro-
viene del choque de la descarga de
electrones con los dtomos de mercu-
rio vaporizado. Se aplican comun-
mente para ambientar oficinas, pasi-
llos y zonas de trabajo por ser lampa-
ras ahorradoras de energia.

D. Lamparas de mercurio

En este tipo de lamparas la luz se ge-
nera directamente por el arco eléctri-
co que se forma entre los electrodos.
Tiene una emisiéon de luz caracteristi-
ca azul-verde, por medio de polvos
fluorescentes en la superficie interior
del bulbo exterior del tubo. Se em-
plean basicamente para iluminar es-
pacios exteriores.

E. LAmparas de sodio

Estas lamparas son también de des-
carga de arco. La luz dorada se pro-
duce por la descarga eléctrica a tra-
vés de una almésfera de sodio. Se
emplean basicamente para iluminar
espacios exteriores y zonas de tra-
bajo industrial.

F. Haluros metalicos

Estas lamparas tienen en el interior
del tubo de la descarga eléctrica sa-
les de haluros metdlicos. Dichas sa-
les ariadidas son normalmente sales
de yodo combinadas con el sodio,
escandio, talio y cesio. Estos produ-
cen los colores que les faltan a las

PRI SIS TEMA DE SONORIZACION E ILUMINACION INTEARAL
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lamparas de vapor de mercurio, como
el rojo, amarillo y anaranjado. Se em-
plean basicamente para iluminar es-
pacios exteriores.

fig. 7

or otra parte, el hombre des-
de la antigliedad, empezd a
comunicarse con otros, con soni-
dos que se producian desde el
interior de su organismo (voz),

SIS TEMA DE SONORIZAS

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO
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pero se did cuenta que podia
producir sonidos por medio de
objetos de la naturaleza como:
Conchas, huesos, piedras, troncos
huecos, etc.....

En el transcurso del tiempo fue
desarrollando y fabricando arte-
factos en donde podia manejar
los sonidos a su placer. Uno de
ellos, los instrumentos musicales
que mediante la vibracion de una
membrana y la utilizacion de una
caja de resonancia se crean una
infinidad de sonidos agradables.

4 A finales del siglo XIX en el
mundo experimentd un gran auge
en la produccidén de inventos tec-
nolégicos. EI hombre en su afan
de eternizar los sonidos empezd
a desarrollar dispositivos que
pudieran registrarlos y reprodu-
cirlos. Uno de estos dispositivos
fue el fondgrafo (desarrollado
por Thomas Alva Edison), que
mediante un cilindro con surcos
cubierto con papel de estafio, un
estilete y una boquilla que conte-
nia un diafragma que vibraba se
hicieron las primeras grabaciones,
con el transcurso del tiempo y su
consecuente evolucidn los alma-
cenamientos e hicieron por medio

4 Enciclopedia Cambl visual ed.Oceano-danae 1980 p.
Sonido 9.10.

.
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de discos dejando atras el uso de
cilindros. (Ver fig.8)

A principios de los anos 20’s, la
joven industria de la grabacidon fue
sacudida por un invento que lleno
los hogares, la radio. Los mismos
principios que hicieron posible a
la radio pronto se aplicaron con
gran éxito a las grabaciones. Las
antiguas grabaciones acusticas
dependian exclusivamente de las
vibraciones mecénicas del sonido.
La nueva técnica empleaba mi-
créfonos que convertian el soni-
do en corriente eléctrica, la cual
era amplificada mediante tubos de
vacio, aqui empieza la era de la
electroacustica.

fig.8

Lo que la electricidad hizo con las
grabaciones en los afios 20’s, la
cinta magnética lo hizo en los
40’s.

Ei esfuerzo por imitar mas fiel-
mente la calidad del sonido, ha

ANTECEDENTES

provocado el desarrollo del soni-
do estereofdnico, basado en el
hecho de que, dado que oimos
con los dos oidos, el sonido de-
berd grabarse con dos sistemas
de micréfonos independientes
entre s que captan y graban ras-
gos ligeramente diferentes del
mismo sonido. Al reproducirse
simulténeamente, se entrelazan y
dan un tono de mejor definicién y
ambientacidn.

El sonido estéreo ha dado origen
al desarrollo de equipos de alta
fidelidad (altavoces, amplificado-
res, cajas acUsticas, y ecualiza-
dores), con los cuales se logra un
control oSptimo de la repro-
duccién exacta de todas las fre-
cuencias del sonido (curvas de
respuesta).

Un altavoz es /a fuente principal de
emision en un sistema de produccién
de sonido, el cual convierte energia
eléctrica en energia acustica. Los
altavoces se clasifican de /a siguiente
manera:

Subwoofer 15 Hz a 150Hz
Woofer 150 Hz a 1000 Hz
Squaker 500 Hz a 5000 Hz
Tweeter 3000 Hz a 15000 Hz

Ultra tweeter 10000 Hz a 22000 Hz
Rango extendido 50 Hz a 15000 Hz

PR SISTEMA DE SONORIZAZION E JLUMINACION INTEGRAL
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Como fuente principal de sonido
los altavoces deben tener alta
eficiencia, buena capacidad de
manejo de potencia, respuesta de
frecuencia uniforme vy minima
distorsion, todo esto al menor
costo posible, por los que los
mas utilizados son los altavoces
dindmicos, los cuales tienen una
bobina de voz dentro de un cam-
po magnético fijo generado por
un iman permanente. Al pasar la
corriente a través de la bobina
interactda con el campo magnéti-
co para producir movimiento, cue
a su vez actta sobre el cono ha-
ciéndolo vibrar para producir so-
nido.

(Ver fig. 9)

Bobina

fig. 9

CICTERAA DE SOMORIZACION F ILUBMNACION INTEGRAL
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5 La energia sonora producida por
la vibracion de la membrana de
los altavoces se radia por ambas
caras produciendo interferencias
si se superponen después de ha-
ber realizado recorridos iguales.
Este efecto se puede corregir
con la utilizacion de pantallas
aclsticas o baffles, que son pa-
neles que separan espacialmente
las dos zonas de radiacién, con lo
que se evita la interferencias de
ondas sonoras Yy permite apro-
vechar la energia de la emisidn
secundaria para incrementar el
nivel sonoro conseguido frontal-
mente. (Ver fig. 10)

fig. 10

5 Beranek, Leo. AcUstica. HAS.A. Sabine, W.C. Collected
Popers on Acouslics, Dover, 1964 p. 103
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Por otra parte cabe mencionar la
importancia que tienen los siste-
mas electrénicos en un equipo de
audio, tal es el caso de los ampli~
ficadores, los cuales son disposi-
tivos que al introducirle una sefal
en las terminales de entrada, pro-
duce en las terminales de salida
una respuesta de nivel mas ele-
vado que el de la entrada. Los
amplificadores se clasifican en
amplificadores de tensidn y am-
plificadores de potencia.

Los amplificadores mas comunes
en el mercado son los de poten-
cia, los cuales estdn disefados
para suministrar energia de sefal a
una carga, en vez de tensidén de
sefnal. La resistencia de carga ali-
mentada por un amplificador de
potencia puede convertir la ener-
gia de sefial en un movimiento fisi-
co, como es el caso de los alta-
voces que funcionan como trans-
ductores, porqgue convierten la
energia eléctrica en energia meca-
nica. (Ver fig.14)

2.5) IMPORTANCIA DE LA LUZ Y
EL SONIDO PARA DIVERSAS DIS-
CIPLINAS DEL CONOCIMIENTO
HUMANO.

a luz y el sonido son dos

conceptos intimamente rela-
cionados con la comodidad Yy
bienestar de las personas, ya que
dependiendo del tipo de -ilumi-
nacidn y de sonorizacidn, se crea
una atmdsfera agradable y con-
fortable.

Ahora bien, desde el punto de
vista del disefo, la iluminaciéon y
sonorizacidon forman parte integral
de la arquitectura de una habita-
cidn auditorio o local para satis-
facer las necesidades visuales y
acusticas de los usuarios.

Psicolégicamente, para el humano,
el color de la luz es sumamente
importante, ya que el control de
los tonos a través de la ilumina-
cién permite influir consciente-
mente en el humor y el compor-
tamiento de los individuos. De
igual manera sucede con el manejo
de intensidades y frecuencias del
sonido en un espacio determina-
do.

PYEN SIS TEIMA DE SONORIZACION E ILUMINACION INTEGRAL




Por otra parte en la ingenieria de
iluminacién y aclstica dentro de
un edificio o habitacion, debe
ayudar a satisfacer las necesida-
des determinadas por los proce-
sos visuales y auditivos de las
personas. Esto se logra por el
control y el calculo de la distriou-
cidén, direccidén y efectos que
producen la luz y el sonido.
Dentro del campo de la Medicina,
la iluminacidn tiene una enorme
influencia sobre el bienestar fisico
y mental. La luz estimula el sistema
nervioso y el metabolismo, incre-
menta la actividad y la capacidad
de concentracion.

Por lo que se refiere al sonido, la
Medicina utiliza los ultrasonidos
para deshacer calculos renales y
monitorear el desarrollo de un
bebé en el interior de su madre.
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SISTEMA DE LUZ Y AUDIO

ANTECEDENTES

Para finalizar con este capitulo, cabe
mencionar la gran participacién que
tiene el diseriador industrial en el
campo de la iluminacién y sonoriza-
cién de espacios, en donde es im-
portante la creacion de diversos am-
bientes que van desde atmoésferas
confortables hasta ambientes de acti-
vidad progresiva. Esto se logrard uni-
camente con el manejo adecuado de
la luz y el sonido y la eleccién dptima
de materiales y componentes,
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FUNCIONAMIENTO DE UN

3.1)
SISTEMA DE SONORIZACION.

E n este inciso se explicara el
funcionamiento béasico de un
equipo de sonido Yy los dispositi-
vos que lo integran.

La captacion de las ondas sonoras
se realiza por medio de un MI-
CROFONO, el cual, es un disposi-
tivo capaz de convertir las vibra-
ciones mecanicas en impulsos
eléctricos, los cuales se pueden
registrar en cintas magnetofoni-
cas, en filmes y en CD’s.
Posteriormente, con la ayuda de
los lectores, estos impulsos
eléctricos son reproducidos vy
pasan por un AMPLIFICADOR, el
cual, es un dispositivo que

CONTEXTO

permite sustituir una corriente
eléctrica de poca intensidad por
otra semejante mucho mas in-
tensa.

Posteriormente , estos impulsos
pasan por el ALTAVOZ, el cual,
anteriormente se habla mencio-
nado, es un dispositivo capaz de
convertir los impulsos eléctricos
en energia sonora. Estd energia
sonora se puede modificar por el
uso de cajas acGsticas y del
EQUALIZADOR, el cual, es un dis~
positivo capaz de modificar la
curva de respuesta de las fre-
cuencias de graves, medios Yy
agudos de los altavoces. (Ver si-
guiente diagrama)

>> @ —§ LECTORES

AMPLIFICADOR

\Z/

MICROFONO

ECUALIZADOR
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I I ay que mencionar, que
existen varios tipos de sis-

temas de sonorizacidon.

El sistema monofénico, que cons-
tituye la captacion del sonido por
medio de un solo micréfono y su
emision por un solo altavoz. Esta
captacion de tipo monoaural no
puede ofrecer sensacién

espacial o de relieve sonoro; no

CONTEXTO

sus respectivas distancias a los
puntos emisores del sonido. (Ver
fig. 2)

=/

i - §

es posible la localizacidn de la ] ]
fuente
sonora, ya que para todos los fig.2

efectos los sonidos provienen del
altavoz. (Ver fig. 1

10D

de nuestra audicién; los sonidos
que registra cada microfono de
forma simultadnea no son exacta-
mente iguales por ser desiguales

ISR LA DF QUNDRIZACION B URINACION INTEGRAL

El sistema cuadrafdnico, consigue
el efecto espacial envolvente con
el apoyo del funcionamiento de
dos bocinas adicionales coloca-
das en la parte trasera de la sala
para reproducir una sefial especial
codificada Illamada “"canal de
efectos 6 surround". (Ver fig.3)

fig.1 . '
< ==

. =/ =/

El sistema estereofdnico, facilita

conseguir el efecto espacial por

la captacidn del sonido por me- j

dio de dos micréfonos y la emi-

sidn de dos altavoces. El sistema A A

reproduce la sensacidn binoaural S~ g

fig.3

2 R



- CAPITULO

Actuaimente, para brindar un ma-
yor realismo sonoro, en los siste-
mas de sonorizacidn multicanal se
utilizan procesadores "Dolby
stereo" y "Dolby surround" para la
decodificacion de los canales
frontales (izquierdo, central, de-
recho y subwoofer) y los canales
de surround. (Ver fig. 4)

fig.4

3.1.1) CONSIDERACIONES SOBRE
ACUSTICA.

A) LEYES

Reflexién del sonido. L[a reflexién
del/ sonido ocurre cuando una serie
de ondas sonoras da contra una su-
perficie y rebota convirtiéndose en
una nueva serie de ondas que rebo-

Il

CONTEXTO

tan con una misma inclinacién a la
que traflan las ondas originales.
(Verfig.5)

S

fig.5

Refraccion del sonido. Es /a des-
viacion de las ondas sonoras en las
capas de aire a diferentes temperatu-
ras. (Ver fig.6)

Tawetmn e
W

w
W

T e
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Difraccion del sonido. La difraccién
ocurre cuando una serie de ondas
sonoras toma el borde de un obsta-
culo como punto focal desde el cual
se genera otra nueva serie de ondas.
Este borde se convierte en fuente
sonora secundaria, que envia ondas
de la misma frecuencia y longitud de
las ondas originales, pero de menor
intensidad. (Ver fig.7)

]
{ ]
]
]

PUNTO
_ FOCAL
fig.7
B) CALIDAD ACUSTICA

Hay que considerar que para
todo local o recinto en donde el
plblico deba percibir la palabra,
canto o mulsica proveniente de
fuentes de sonorizacion, debe
presentar caracteristicas acasticas
apropiadas, como son: La difusiéon
del sonido, la ausencia de ecos y
de ruidos de fondo, la reverbera-
cién exagerada, la claridad del
sonido y los puntos sordos.

SUNST A IO I ETMAC WU BT E GRAL
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Estas caracteristicas aclsticas son
resueltas en gran parte por el di-
sefio arquitectédnico del recinto y
por el apoyo de un dispositivo
electroacustico. Por ejemplo:

* AUDITORIOS Y ANFITEATROS
Para la percepcidén adecuada de la
muasica en vivo y del canto, se ne-
cesita que todas las ondas sono-
ras lleguen a todos los puntos del
recinto. Esto se logra con el ma-
nejo de formas reflejantes
(pantallas acisticas) y de la isép-
tica del! lugar. (Verfig.8)

fig.8

* SALAS DE CINE Y DE CONFE-
RENCIAS

Para un cine o salas de confe-
rencias, toda la calidad del sonido
se encuentra contenida en la
banda de grabacién y en los sis-
temas de altavoces, y la sala tiene
que permanecer neutra en rela-

R
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cidn con este sonido. Esto se lo-
gra haciendo la sala "sorda’, es
decir, recubriendo todas las pa-
redes con materiales absorbentes
(si una onda incide en un material
poroso, pierde energia como
consecuencia de los rozamientos
inevitables de las moléculas de
aire en movimiento contra el ma-
terial). (Ver fig.9)

fig.9

C) NIVELES DE INTENSIDAD DEL
SONIDO

En la siguiente tabla se observan
los distintos niveles de intensidad
del sonido de diversos ruidos
ambientales.

CONTEXTO

DECIBELIOS! RUIDOS AMBIENTALES

140

130.

120 UMBRAL DEL DOLOR

110 Area de fusion de fundicion

100 Area de horno eléctrico

90 Planta de una imprenta

80 Interior de coche deportivo

70

460 Grandes almacenes

50 Oficina privada

40 Area residencial

30 Estudio (hablar)

20 Estudio durante peliculas

10

0
TABLA |

3.2) FUNCIONAMIENTO DE UN
SISTEMA DE ILUMINACION.

E | funcionamiento basico de un
sistema de iluminacién se basa
en la siguiente forma:

Como sabemos, en un circuito
eléctrico, el flujo de electrones
va de negativo a positivo, este
flujo pasa por los cables que sir-
ven de conductores hasta el fila-
mento de la lampara, la cual sirve
como resistencia produciendo
calor y luz (en el caso de las lam-~
paras fluorescentes, el fluo de
electrones excita los vapores del

35 SISTEMA DE SONDR ZACHUN E ILURMINACION INTEGRAL
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interior del tubo produciendo
fluorescencia).

Para controlar el paso de los
electrones, se dispone en el cir-
cuito un swicth o dimmer para
controlar la intensidad de la luz.

(Ver fig.10)
—
—l
T INTERRUPTOR

+

—_— FUENTE ELECTRICA

| <
LAMPARA

1ig.10

En el circuito eléctrico, la dispo-
sicién de las lamparas pueden ser
tanto en serie como en paralelo.
(Ver fig. 1)

T

SERIE

PARALELO

fig. M

Una juminaria se compone de:
Una lampara. Un reflector &6 panta-
lla de acabado liso, espejo & ru-

CONTEXTO

goso; el cual ayuda a concentrar
los rayos luminosos en una zona
especifica. ¥ un gabinete con
ventilacion. (Ver fig.12)

REFLECTOR

fig.12

3.2.1) CARACTERISTICAS Y
CONSIDERACIONES SOBRE
ILUMINACION.

A) MEDIDAS Y LEYES

La temperatura de color es una
medida que se especifica en las lam-
paras y se refiere a la apariencia 6
tonalidad de la luz que emite la fuente
luminosa. La forma en que vemos
cierto ambiente depende de la tonali-
dad de luz de la lampara y es crucial
para establecer una atmoésfera de
confort o frescura.

Fuentes de luz que las percibimos
blancas y brillantes & azuladas tie-
nen una temperatura de color
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arriva de los 3600K (grados Kel-
vin) y la luz se denomina "luz fria",
se usan en aplicaciones industria-
les, oficinas, hospitales.

Fuentes de luz que las percibimos

‘rojizas o amarillentas tiene una

temperatura de color abgjo de
los 3400K y se denomina "“luz ca-
lida", se usan en lugares donde se
requiera un ambiente de hospita-
lidad y confort por ejemplo,
tiendas, hogar, restaurantes.

Fuentes de luz con temperatura
de color de 3500K se consideran
neutrales y cominmente son usa-
das ‘en lugares de trabajo como,
escuelas, auditorios, salas de
conferencia, bibliotecas.

El rendimiento de color es una me-
dida que describe la calidad de la luz
de la ldmpara y debe ser considerada
en toda aplicacion de iluminacién, se
mide en una escala del 0 al 100. La
luz del sol y la luz incandescente tie-
nen un CRI de 100.

Es importante saber que los ob-
jetos y personas iluminados bajo
luz con un alto CRI se ven mas

it P

CONTEXTO

naturales, ademas que el nivel de
iluminacién se percibe como ma-
yor.

La reflexion de la luz es cuando
una superficie devuelve un rayo de
luz que incide sobre de ella. La refle-
Xién puede ser de varios tipos. Espe-
cular, difusa, difusa dirigida y mixta.
(Ver fig.13)

PLFLEXION MIXTA

fig.13

La transmision de la luz es cuando
los rayos de luz pasan a través de
materiales transparentes o trasluci-

SISTERMA DE SONORIZACION £ HLUMINACION INTEGRAL
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dos. El grado de difusidon de los rayos
depende del tipo y densidad del ma-
terial. (Ver fig.14)

VIDR: o
TRANSPARENTE

fig.14

La difraccion de la luz es cuando
un rayo de luz cambia de direccién al
pasar oblicuamente de un medio a
otro de distinta densidad. (Ver fig.9)

B) CALIDAD DE LA ILUMINACION

BRILLO

Hay que considerar el manejo
adecuado de brillos de las fuen-
tes de iluminacidn colocadas en
un local, las cuales pueden produ-
cir deslumbramientos (cualquier

SR AN U GUNORETACION B URSNACIIN INTFGRAL
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brillo que produce molestia, in-
terferencia y fatiga visual).

Para evitar dichos deslumbra-
mientos a la hora de colocar o
disefar un sistema de iluminacidn,
hay que tomar en cuenta los si-
quientes factores:

1. Brillo de la fuente. Cuanto ma-
yor sea este, mayor serd la
molestia y la interferencia con la
visién.

2. Tamano de la fuente, expre-
sado en funcidn del angulo subte-
nido por el ojo.

3. Posicidon de la fuente de luz.
Entre mayor distancia decrece su
intensidad.

4. Contraste de brillo. Cuanto ma-
yor es el contraste de brillo entre
una fuente que deslumbra y sus
alrededores, mayor sera el
efecto de deslumbramiento.

5. El tiempo de exposicidn de la
luz, puede no ser molesta en un
corto periodo de tiempo, pero
puede resultar muy molesta para
una persona que tuviera que tra-
bajar por largos periodos de
tiempo.

s N
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TRES

DIFUSION

La iluminacién que resulta de la luz
procedente de varias direcciones,
en contraposicidn a la luz que
procede de una sola direccidn, se
llama difusa.

La difusidn se consigue mediante
la multiplicidad de fuentes de luz,
mediante luminarias de gran su-
perficie y poco brillo, por alum-
brado indirecto, en el que el te-
cho y las paredes se convierten
en fuentes secundarias. Las luces
fluorescentes proporcionan ge-
neralmente mas iluminacidn difusa
que las incandescentes, y las
grandes zonas luminosas o pane-
les difusores no producen som-
bras molestas como las que pro-
ducen por iluminacién directa.

C) TIPOS DE ILUMINACION

Una iluminacidn de buena calidad
se puede obtener con los dife~
rentes tipos y estilos de luminarias
y de lamparas a utilizar. La selec-
cion del tipo méas iddneo para
cualquier aplicacién particular de-
pende en parte de las caracteris-
ticas fisicas de la habitacion. (Ver
siguiente cuadro y figuras)

CONTEXTO

Semi-indirecta
General difusa
Semi-directa
Directa

TIPO DE DIRECCION LUMINARIA
ILUMINACION ARRIBA ABAJO
Indirecta 90-100%| 0-10%

60 - 90% 10 - 40%
40 - 60% 40 - 60%
10 - 40% 60 - 90%
0-10% 20 - 100%

TABLA 2

39 SISTEMA DE SONQRIZACION E ILUMINACION INTEGRAL
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D) NIVELES DE ILUMINACION.

En la siguiente tabla se observan
jos distintos niveles de iluminacion
aceptables para diferentes loca-

CONTEXTO

les.

ACTIVIDAD LUXES
Auditorios 200-300
Vestibulos 300-500
Galerias de arte 300-1000
Aulas 700-1000
Bibliotecas 700
Habitaciones y salas priv. 100-300
Oficinas 700
Restaurantes 30-100
Escaparates 2000
Solariums 200
Autoservicios 500-1000
Comercios 300-1000
Almacenes y bodegas 50-500
Terminales y estaciones 300-1000
Pasillos y ascensores 200

TABLA 3







CAPITULO

4.1) MERCADOTECNIA

a promocién y venta de un
producto es algo que los di-
sefiadores deben hacer en con-
junto con los departamentos de
mercadotecnia y publicidad.
Asi como el trabgjo de disefio se
basa en la realizacidn de bocetos
-e ideas, el marketing es un es-
fuerzo por relacionarse con los
clientes y satisfacer plenamente a
cada uno de la mejor manera.

El termino MERCADOTECNIA, in-
cluye tanto la distribucién (llevar
el producto desde el fabricante
hasta el consumidor) como la co-
mercializacion (planeacién reque-
rida para colocar un producto en
el mercado) de un producto.

Debe existir una relacidn intima
entre el producto y el mercado,
es por ello que para lograr la
aceptacion y el éxito de un pro-
ducto, este no solo debe contar
con una buena solucidn de disefio,
si no también un estudio de la
personalidad del consumidor vy
una estrategia de introduccion,
promocién y distribucion del arti-
culo en el mercado.

Para -determinar la estrategia de
mercadotecnia mas adecuada, es

43

necesario analizar diversos as-
pectos, para conseguir la intro-
duccidén del producto con un ex-
celente comportamiento compe-
titivo en el mercado.

(Ver diagrama en la pag. 44)

4.2) ESTUDIO COMPARATIVO DE
CAJAS ACUSTICAS EXISTENTES
EN EL MERCADO.

n este inciso se obtuvo in-

formacién a través de diver-
sas fuentes como: internet, cata-
logos, folletos, y estudio de
campo sobre las caracteristicas y
especificaciones de los produc-
tos.

A continuacidn se muestra una se-
rie de perspectivas que ilustran la
tabla comparativa de las marcas
de cajas aclsticas existentes en el
mercado nacional.

SIS B D SONURZATICH B HUMINAGION INTEGRAL

INVESTIGACION
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CAPITULO
CUATRO

£

{1} MARTIN LOOAN AERILUG

(M) STEREN BK-80A

(Q) oPTIMUS X310

(8) DEFINITIVE 8. 200

2

(F} POLK AURIO ™3It

{J)) CASTLE ACOUSBTIC® YORK

<=

(N) WOD BX-88K

(R) oPTIMUD X3.812

1 R

(C) BawW DM6OY

{H) CERWIN-VECA HTHO

(K) BTEREN PROAM:GO!

\

|0) CELESTION LITTLE Y

(L} OTEREN ONB-TW.C

{9) MEBBINA  HICKB

SIS TR DE SONORF A0 E LUBINACION INTEGRAL




MARCA

FEEEATES:
CELESTION

DEFINITIVE B&W

=

e

BEW

T POLKAUDIO

SONY

MODELO

MP-1

5PZ000 © DM&0I

CDMI

M3l

SA-EXT00

PRECIO PUBLICO (P.U)

101.00 USD

1,361.00 USD ¢ 240.00 USD

200.00 USD

300.00 USD

141.00 USD

120.30USD

DIMENSIONES {mm)

370hX2200X274p | 1000hX2000X375 !

400hX200aX300p

340nX400aX340p

370nX220aX274p

400nX2000%200p

380hX2000X250p

MATERIALES

ABS

)

]

vl

Q

POLICARBONATO

|
Ll
i
T

(@]

POLIURETANO

¢!

0

Q

FIBRA DE VIDRIO

)

@

FORMAICA

AGLOMERADO

(@]

O

MADERA

TELA

< [OFCIONAL]

OO

©

ALUMINIO

QIO

LAMINA ACERO

LAMINA MULTIPERFORADA

| PROCESOS

1ROQUELADO

CORTADO

INYECTADO

0

00| 1©

LAQUEADO

(el'el’el’e

ASPERSION

PINTADO

o0 100

TORNEADO

o0

DOBLADO

ROUTEADO

O

PIEZAS INTEGRADAS

ALTAVOCES

1 Q

15PULG..

WOOFER / TAMANO

Q [ 3FUG

!
Q 7PULG|

o T5PUG.

SQUAKER / TAMANO

6 PULG.

o P0G PUG.

4PULG.

6 PULG.

TWEETER / TAMANQ

25mm

() &

Q2] 25mm: 21/2PULG.

5 2] TPUIG.

Q 11/2pulg.

Q
Q

30mm

o 2PUG.

CONECTORES

[~ CUADRADD CTBORNES

(@]

) !

Q

Q

REDONDO C/PUSH

! Q

Q

Q

OTROS

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO




TORNILLERIA
|~ TOWXITO RTEN

4]

3]

Bl o

14]

4]

14]

TORNILLO CON CABEZA

)

14

Bl o

18]

18]

Q

g
(L)

14]

OTROS

——TRERTORNEOT

PERILLAS P/ AMPLIFICADOR

PEDESTALES

O

©

USO - SONORIZACION

SALONES

CI00

HOGAR

o ©

00

COMERCIOS

INSTITUCIONES

lej ol 'e) o} &

00000

AREAS LIBRES

DISERO GRAFICO

COLORES

BLANCO, NEGRO
Y GRIS

NEGRQ, GRIS

NEGRQ,
AMARILLO

NEGRO.

AMARILO

NEGRO

|BLanco /nEGRO

NEGRO

LOGO EN EL PRODUCTO

]

©

NO

L

NO

NO

B

NO

S Q

5L Q

NO

(NF.EN EL PRODUCTO

NOQ

H]

NOQ

NO

St

0 Q

St

SLQ

NO

IMAGEN EN EMBALAJE
GARANTIAS

St

NO

SEQ

NO

NO

S Q

NO

S Q

NO

B

o0 ©

'el'elel

NO

S Q

NO st

NOC

SIQ

NO

SIQ

SlQ

NO

INSTRUCTIVOS

B]

NO

SIQ

NO

NO

3 Q

NO

S Q

S Q

NO

DISPLAY

Si

NO QQ

NI

NOQ

NOQ

Sl

NO

S Q

N]

N O

MAMBIENTE OP.

CORTROLADS

Q
Q

URBANO

Q
Q

Q
Q

Q
Q

010

INDUSTRIAL

|

MARINO

SIST. MECANICOS
| SIST. CIRATORG,

SIST. DE EMPOTRAMIENTO

NIVELADORES

PLAZAS DE VENTA
=Y. OEPRR | AMENTALES

DISTRIBUIDORES

]
|
[
!

OTROS COMERCIOS

010

0010

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO




MARCA

CERWIN-VEGA

MARTIN LOGAN

CASILE A.

| SIEREN

STEREN

STEREN

WSD

MODELO

HI-110

AERIUS

YORK

T PROAM3OW

GN8-TW-C

BK-50A

BK-66X

PRECIO PUBLICO (P.U)

422.00 USD

1,233.00 USD

450.00 USD

[ T500050 |

26.00 USD

26.50 USD

20.15USD

DIMENSIONES (mm)

400hX3000X300p

1000hX300aX500p | 430NXZ200X225p | 500X 1100X100p | 360nX2800X140p | 315nXI90aX185p

430hX220aX215p

MATERIALES

1314

)

Q

1 9

O

Q

POLICARBONATO

POLIURETANO

FIBRA DE VIDRIO

Q

FORMAICA

AGLOMERADO

©i0| 10

O 100

00 10100

MADERA

el

, [OPCIONAL]

TELA

(€

oK

Ol 100

O 000

ALUMINIO

TAMINA]

LAMINA ACERO

Q

LAMINA MULTIPERFORADA

Q

PROCESOS

“TROQUELADD

Q

CORTADO

Q

INYECTADO

(@) 6]

Q
Q
Q

Ol0

00

LAQUEADO

<y [OPCIONAL]

(ellej'e)

ASPERSION

)

PINTADO

Q

G [OPCIONAT]

] elolo| o

TORNEADO

DOBLADO

Q

Q

ROUTEADO

Q

PIEZAS INTEGRADAS

ALTAVOCES

5 T0PULG.

© WOOFER/TAMANO

5 T5PULG.

Q 6PULG.

5 _8PUG.

Q

8 PULG.

8 PULG.

SQUAKER / TAMANO

& I 3PUG

TPULG.

Q

JPULG.

TWEETER / TAMANO

25mm

52 172PULG.

Q

1PULG.

Q

TPULG.

CONECTORES

i

REDONDO C/PUSH

Q

OTROS

[DIRECTO)

Q

[DRECTO]

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO




TORNILLERIA

i

™ TORNILLO ALLER

)

4

TORNILLO CON CABEZA

(@

l
14,

']

2]

(& &

02

8]

Q 1]

{19

OTROS

TRANSFORMADORES

PERILLAS P/ AMPLIFICADOR

Q0

PEDESTALES

)

USO - SONORIZACION

RUOTTOROS

¢

SALONES

e

HOGAR

Ol0

Q)]

COMERCIOS

INSTITUCIONES

0000

00000

COOII

AREAS LIBRES

O 0

D00

DISENO GRAFICO

COLORES

NEGROY |
MADERA NAT,

NEGRO Y

MADERA NAT. BLANCO

NEGRO

LOGO EN EL PRODUCTO

S

NO Si

¢

NO

<!

sl

NO

INF. EN EL PRODUCTO

B

NO QSI

NO 58

NO

H]

NO

IMAGEN EN EMBALAJE

NO

NG

SI

NO

St

NO

GARANTIAS

Sl

NO ]

NO Sl

Sl

NO

Si

NO

INSTRUCTIVOS

S

OO

NO Sl

C 00

NO B]

Cee

(e ele

Co00I0

NO

st

NO

DISPLAY

Sl

NO Gl

NO (3 Sl

S

NOQ

Si

NOQ

M.AMBIENTE OP.

TORTROCADO

URBANO

9
®)

&
9

00

INDUSTRIAL

(o) o]

MARINO

SIST. MECANICOS

™ SIST. GIRATORIC

SIST. DE EMPOTRAMIENTO

Q0 0000

(e}

NIVELADORES

PLAZAS DE'VENTA

™ T DEPRR I AMENTALES

DISTRIBUIDORES

Q

]
Q

OTROS COMERCIOS

Q

000 0

00

'Y

010

ool | :

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTCS EXISTENTES EN EL MERCADO



MARCA

L D
CELESTION

TOPIIMUS |

e YaN N[
ERODLLD

MOONWAVE

MODELO

LITLET

X3-10

PRECIO PUBLICO

123.37USD

|
i CONIROLT
13636 USD

150.00 USD

X3-B12
~1000USD | 94.13USD

' HICKS

8§

DIMENSIONES (mm)

20hX1500X140p | 220nX1B0aX160p | 150mX3000X1é0p

110hX110aX130p | 300hX200aX300p

80hx80aX100p 440hX260aX125p

MATERIALES

F.3:43

i)

! 9]

1

9 l

)

| Q Q@

POLICARBONATO

I

POLIURETANO

Q9

|

FIBRA AISLANTE

Q

2
Q

FORMAICA

AGLOMERADO

000 ©

MADERA

TELA

o

ALUMINIO

(¢

LAMINA ACERO

(€

LAMINA MULTIPERFORADA

PROCESOS

TROQUELARDO

ol o

CORTADO

INYECTADO

O

©

OO0

ORI 10

LAQUEADO

ASPERSION

PINTADO

0

TORNEADO

DOBLADO

ROUTEADO

PIEZAS INTEGRADAS

ALTAVOCES

WOOFER/ TAMANO

t

4 PULG.

G PG,

Q 6PULG.

SQUAKER / TAMANO

S A T2PULG.

13 4 PULG.

3 PULG.

TWEETER / TAMANO

[ Q1 172pulg.

i
|
i
[

2
Q

25 mmj

“

2 PULG.

G2 /2PUIG. G Z172PULG.

CONECTORES

Q

REDONDO C/PUSH

Q9

Q

Q

OTROS

Q

{ DIRECTO]

[ DIRECTO]

Q

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO




TORNILLERIA

LOALLEN

Q [10]

14]

[4]

TORNILLO CON CABEZA

Q 012

Q

¢}

18]

| DI 21

OTROS

PERILLAS P/ AMPLIFICADOR

PEDESTALES

USO - SONORIZACION

SALONES

HOGAR

(]9

000

\o]'¢

COMERC!OS

INSTITUCIONES

‘el o o e} ¢

OObOO O

oloololo

AREAS LIBRES

DISENO GRAFICO

COLORES

BLANCO. NEGRO

BLANCO, NEGRO

NEGRO

NEGRO Y GRIS

NEGRO Y GRIS

LOGO EN EL PRODUCTO

B NO

NO

S Q

NO

NO

NO 8T g

INF. EN EL PRODUCTO

St NO Q

NOQ

NQ

NQy

NGy S

IMAGEN EN EMBALAJE

H] NO

NO

S Q

NO

NO

NO 3l

GARANTIAS

St NO

NO

St Q

NO

NO

NG 31 Q

INSTRUCTIVOS

o000

St NO

Ol ©

NO

STQ

NO

NO S gy

DISPLAY

S NO

S! NO

NG

N

NO)SI Q

M.AMBIENTE OP.

CORIROLADD

URBANC

o

|0

C

010

INDUSTRIAL

MARINO

(oyeyeye

SIST. MECANICOS

SIS, CIRATORIG

SIST. DE EMPOTRAMIENTO

O

00| 10000

0|0 OO0

(e]'¢)

010

NIVELADORES

PLAZAS DE VENTA

LES

DISTRIBUIDORES

Q
Q

(o)'e]

0|0

OTROS COMERCIOS

00

0010

0010

TABLA COMPARATIVA DE PRODUCTOS EXISTENTES EN EL MERCADO




CAPITULO

4.2.1) VENTAJAS Y DESVENTAJAS

(A) CELESTION MOD. MP-1
VENTAJAS:
* Gran versatilidad en su uso, ya

que se puede instalar en cualquier
habitacion de ia casa o el jardin,
formando parte de una instalacidon
de " cine doméstico", como ex-
tension multimedia para PC’s.

* Admite 150W de potencia.

* Direccionamiento del sonido.

* Cuenta con un sistema de so-
porte (pedestal).

DESVENTAUJAS :

* Producto caro

(B} DEFINITIVE MOD. BP-2000
VENTAJAS:

* |deal para formar parte de una
instalacion de “cine doméstico”.

* Excelente calidad de sonido.

* Direccionamiento del sonido en
tres sentidos.

* Diseno sobrio vy elegante.
DESVENTAJAS:

* Su manejo es de extremo cui-
dado, por la delicadeza de sus
componentes.

* No tiene una buena estibacién
en almacenamiento.

* Su precio en el mercado es muy

alto.

57

{C) B&W MOD. DM601
VENTAJAS;
* Excelente calidad de sonido por

la utilizacién de Kevlar en sus alta-
voces.

* Sonido omnidireccional.

* Cuenta con sistema de soporte
(pedestal)

DESVENTAJAS:
* No tiene diseno novedoso.

(D) 8&W MOD. DS6
VENTAJAS:
* Excelente calidad de sonido por

la utilizaciéon de Kevlar en sus alts-
voces.

* Direccionamiento del sonido en
tres sentidos.

* Ideal para colocarse en muros y
paredes de auditorios y cines.
DESVENTAJAS:

* Ocupa mucho volumen en los

Muros.
* No tiene disefic novedoso.

(E) B&W MOD. CDM1

VENTAJAS:
* Este disefio ofrece esquinas re~

dondeadas, lo cual permite una
reduccidn en los efectos deriva-~
dos de la difraccidon del sonido.

* Excelente calidad de sonido por
la utilizacidon de Kevlar en sus alta-

vOCes.

SISTEMADE SONORIZATIUMN E it DEANACIOR INTEGRAL

INVESTIGACION



£l

“ MECTLI

* Cuenta con un sistema de so-
porte (pedestal).

* ldeal para formar parte de equi-
pos de alta fidelidad.
DESVENTAJAS:

* Disefio caro por la cantidad de
procesos que se llevan acabo.

(F) POLK AUDIO MOD. M3l
VENTAJAS:

* Gran versatilidad en su uso, ya
que se puede instalar en cualquier
parte de la casa, formando parte
de una instalacién de "cine do-
méstico”, como de equipos de
alta fidelidad.

* Su disefic esta pensado para
poderse colocar tanto en el piso
como en las esquinas de los mu-
ros.

* Cuenta con un sistema de so-
porte.

DESVENTAUJAS:

* No tiene buenos acabados.

{G) SONY MOD. SA-EX100
VENTAJAS:

* Estas cajas acUsticas cuentan con
un tweeter electroestatico, el
cual realza los tonos agudos de
una melodia.

SISTEMA DE SONORIZACION E L UMINACION INTEGRAL

INVESTICGACION

{H) CERWIN-VEGA MOD. HT-110
VENTAJAS:

* |deal para formar parte de un
equipo de sonorizacidn de "cine
doméstico” (bocina satélite).

* Disefio sobrio y elegante.
DESVENTAJAS:

* No tiene disefio novedoso.

() MARTIN LOGAN MOD. AERIUS
VENTAJAS:

* Excelente calidad de sonido por
la utilizacidn de la tecnologia de
su transductor electroestatico.

* Disefi® decorativo.

* |deal para formar parte de un
equipo de alta fidelidad.
DESVENTAUJAS:

* Ocupa mucho espacio.

* Es un disefio muy caro, por la
aplicacion de su nueva tecnologia.

(JICASTLE ACOUSTICS

MOD. YORK
VENTAJAS:
* Disefic compacto y decorativo.
* Cuenta con sistema de soporte
(pedestal)
* |deal para formar parte de un
equipo de alta fidelidad.
DESVENTAJAS:
* No tiene disefio novedoso.

ss [




CAPITULO

CUATRO

2

(K} STEREN MOD. PROAM-30W
VENTAJAS;

* Disefo compacto.

* Gran versatilidad en su uUso, ya
que se puede instalar en cualquier
parte, comao: iglesias, centros re-
creativos, instituciones, comer-
cios, empresas, etc..

* Amplificador integrado.

* ideal para instalarse en muros .

* Cuenta con sistema giratorio
para el direccionamiento del so-
nido.

DESVENTAJAS:

* Carece de calidad de sonido.

* No se puede instalar fuera del
alcance de manejo.

(L) STEREN MOD. GN8-TW-C
VENTAJAS:

* Sonido omnidireccional.

* |deal para empotrarse en los
Mmuros.

* Su disefio es econdémico.
DESVENTAJAS:

* Su disefio ocupa mucho  volu-

men. .

(M) STEREN_MOD. BK-50A
VENTAJAS:

* Cajas acisticas de piso de so-
nido omnidireccional.

* Disefio sobrio.

* Econdémico.

INVESTIGACION

* Para usarse con equipo de alta
fidelidad.

DESVENTAUJAS:

* Carece de buenos acabados.

(N) WSD MOD. BK-66K
VENTAJAS:

* Cajas aclsticas de piso de so-
nido omnidireccional.

* Disefio sobrio.

* Econdmico.

* Para usarse con equipo de alta
fidelidad.

DESVENTAJAS:

* No tiene disefio novedoso.

{O) CELESTION MOD. LITTLE 1

VENTAJAS:
* |deal para usarse como satélite

en un sistema de " cine domés-
tico".
* Disefio compacto, elegante y

sobrio.
* Tiene la versatilidad de poderse

colocar en cualquier posicidn.

(P) JBL MOD. CONTROL 1

VENTAJAS:

* Gran versatilidad en su uso, va
que se puecdle instalar tanto en el
hogar como en el comercio y la
industria.

* |deal para colocarse en paredes
y techos.

SISTFHA [F SONOR: - HOM E 1 DPAINALIOH INTERRAL



* Direccionamiento del sonido en
todos los sentidos, gracias a su
sistema giratorio.

DESVENTAJAS:

* El proceso de ensamble es muy
largo, por el nimero de piezas.

{Q) OPTIMUS MOD. X3-10
VENTAJAS:

* Disefio compacto.

* Gran versatilidad en su uso, ya
que se puede instalar en cualquier
parte de la casa, auditorio, co-
mercio o institucion.

* Cuenta con un sistema giratorio
para el direccionamiento del so-
nido.

* |deal para instalarse en muros y
techos.

DESVENTAJAS .

* No cuenta con una gama de
sonidos graves.

(R) OPTIMUS MOD. X3-B12
VENTAJAS:

* Disefio minicompacto.

* Utilizacidn de una sola via
(tweeter)

* Sonido direccional (tipo spot)

* Cuenta con sistema empotrable

SIRTREMA DE SONCRIZACION F I UMINACION INTEF GRAL

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO

INVESTIGACION

{S) MESSINA MOD. HICKS

VENTAJAS:

*|deal para usarse en piso y en
esquinas.

*Direccionamiento del sonido a

450.

(T) BOSE _MOD. MP-§

VENTAJAS:

* Disefio minicompacto.

* Utilizacidn de una sola via
(tweeter).

* Sonido direccional (tipo spot).

* Cuenta con sistema empotrable.
* Sistema giratorio tipo orbital.

4.2.2) ANALISIS ESTETICO.

S e observd, que en la mayoria
de las cajas aclsticas, se em-
pleo en su disefo formas geomeé-
tricas regulares muy puras combi-
nadas con formas angulosas, rec-
tas y cdncavas.

También se observd la utilizacion
de tonos negros, grises y blancos
con texturas lisas brillantes y ma-
tes.

Por consiguiente podemos decir
que la tendencia de disefio de las
cajas acUsticas es la de expresar
modernidad, tecnologia, pasivi-
dad, frialdad e impersonalidad.

co N I
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4.2.3) SISTEMAS MECANICOS.

(A) CELESTION MOD. MP-1

* Sistema giratorio tipo orbital.
*sistema de sujecion de pedestal

(C) B&W MOD. DM601

* Sistema de niveladores de
disco-tuerca

(K) STEREN MOD. PROAM-30W

* Sistema giratorio a un eje (160)
* Sistema de empotramiento.

R

INVESTIGACION
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P)JBL D. TROL 1

* Sistema giratorio tipo orbital.
*sistema de sujecidn de pedestal

OPTIMUS MOD. X3-10

* Sistema giratorio a un eje (160 grados)
* Sistema de empotramiento.

(R) OPTIMUS MOD. X3-B12

* Sistema giratorio a un eje (180)
* Sistema de empotramiento.
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4.2.4) PERFIL DEL USUARIO

25-40

25-6

25-60 25-60

30-60

25-40

20-40

EDAD
SEXO

MASC. Y FEM | MASCULINO | MASCULINO | MASCULING | MASC. Y FEM | MASC. Y FEM | MASCULINO

EDUCACION
—— R

=)

>

MEDIA

ALTA

@

. SOCIOECONOMICG

TMEDIA cicYeiICT| T

ALTA A/A

2
@

HABITAT
RURXC
TTTSUBURBANO |

)

URBANO

¢

2>

T EDAD |

25-40

30-60

30-60 20-60

25-60

25-40

25-40

SEXO

EDUCACION

MASCULING | MASCULING | MASCULINO | MASC. Y FEM | MASCULING | MASCULING | MASCULING

BEOK
MEDIA
T ALYTA T

¢

. SOCIOECONOMICG

010

10

MEDIA G/t Y BIE

ALTA A/A

(Y

HABITAT
—TRURAL

1010

(ay

>
=

S ..

D
=)

~TSUBURBANO
URBANO

¢

EDAD

25-60

25-40 25-40

25-40

25-40

SEXO
EDUCACION

ASCULINO | MASCULING | MASCULING | MASCUUNO | MASCULING _ MASCULINO

BAJA
MEDIA

0

ALTA

. SOCIOECONOMICQO

MEDIA C/CY B/C

00

ALTA -uA

(Y'Y

HABITAT
AL

SUBURBANO

010

URBANOQ

¢

010

010

TABLA COMPARATIVA DE PERFIL DEL USUARIO



4.2.5) CUADRO COMPARATIVO DE ENVASE Y EMBALAJE

MARCA CELESTION | DEFINITIVE BE&W B&W B&W
MODELO MP-1 BP2000 DMé&O01 DS6 CDMI
ESTIBACION MAXIMA 0 1 5 5 4
MATERIAL
CORRUGADO [N @ = =Y
T MICROCORRUGADO > i
CAPLE PLASTIFICADO =Y
ACETATO
ESP. POLIESTIRENO &Y [=Y [ [=Y
ESP. POLIURETANO >
PROCESOS
INYECCION o D =) (> )
SUAJE oY =Y [ [ [=Y
DOBLADO S > [ = =Y
PEGADO [=Y [
IMPRESION =Y (& [ &Y >
GRAFICO T
TNF. EN LA CAJA N . T -
LOGO EN LA CAJA > > [ [N [

MARTIN LOGAN CASILE A.
T TTMODELO - TM3N | sSAEX100 | HT-TIO TAERIUST | T YORK
ESTIBACION MAXIMA | 10 5 0 1 s
MATERIAL T B
CORRUGADO i N o T
" MICROCORRUGADO >
“CAPLE PLASTIFICADO | ‘@
ACETATO
ESP. POLIESTIRENO [ [
ESP. POLIURETANO |~ ™ > -
PROCESOS
INYECCION T TS =Y =
SUAJE [ > [ > <>
DOBLADO » = [ [ &Y
PEGADO [ > <~
""IMPRESION =Y > [ > >
GRAFICO
INF. EN LA CAJA = >
LOGO EN LA CAJA =9 =N [N [ [

TABLA COMPARATIVA



4.2.5) CUADRO COMPARATIVO DE ENVASE Y EMBALAJE

MARCA STEREN STEREN STEREN WSD CELESTION
MODELO PROAM-30W | GNB-TW-C BK-50A BK-66K LITTLE 1
ESTIBACION MAXIMA | 20 5 | s 5 10
MATERIAL o T
CORRUGADO @ =) =)
MICROCORRUGADO | & | T >
CAPLE PLASTIFICADO < =)
ACETATO >
ESP. POLIESTIRENO [ [ >
ESP. POLIURETANO
PROCESOS
TNYECCION > [ [
SUAJE o [&9 &Y D =Y
DOBLADO [ =Y =) [sY [=Y
PEGADO >
IMPRESION > =Y =Y [& &Y
GRAFICO
INF. EN LA CAJA N [S &Y
LOGO EN LA CAJA [ 2 =Y [ =Y
] " "MARCA JBL OPTIMUS OPTIMUS MESSINA BOSE
MODELO CONTROL | X3-10 X3-B12 HICKS T TMP-5
ESTIBACION MAXIMA 10 10 30 5 T I
MATERIAL )} T
CORRUGADO T T T o T
MICROCORRUGADO [ > > >
CAPLE PLASTIFICADO o [+ > <
ACETATO
ESP. POLIESTIRENO > =Y > >
ESP. POLIURETANO | .
PROCESOS o T T -
TNYECCION < @ =) >
SUAJE = =Y > > >
“"poBLADO | > > > [ =)
PEGADO [ Z i [ =S
IMPRESION =9 [ =Y [ =3
" GRAFICO
INF. EN LA CAJA =Y [=Y =Y =)
LOGO EN LA CAJA > > =3 &) >

TABLA COMPARATIVA
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4.2.6) MERCADO POTENCIAL.

? El concepto de mercado puede
definirse como un lugar © un area
geogréfica en que se encuentra y
operan los compradores y ven-
dedores. Un mercado también
puede definirse como el conjunto
de demanda por parte de clientes
potenciales de un producto o
servicio.

USUARIOS INDUSTRIALES

* El mercado potencial al que
principalmente va dirigido el pro-
ducto, es a los usuarios industria-
les, los cuales son organizaciones
comerciales o institucionales que
compraran el producto para sus
propios negocios.

En la.actualidad en México existen
alrededor de 193,489 restaurantes
y bares, de los cuales por sus in-
gresos son mercado potencial
13,077 bares y 40,895 restauran-
tes.

Existen en México 5,125 estable-
cimientos relacionados con el es-
parcimiento (cines, teatros y au-
ditorios), de los cuales por sus
ingresos son mercado potencial
934 salas de exhibicion.

2 witiam J. Stanton. FANDAMENTOS DE MARKETING ed. Mc
Graw Hill 1989 p. 155-157

INVESTIGACION

Esto nos da un total de 54,906
establecimientos en la Repablica
Mexicana. Tomando en considera-
cién, de que cada establecimiento
compraré seis unidades, nos da
una demanda total de 329,436
unidades. ( Datos obtenidos de la
Publicacidn de Censos Econdmi-
cos 1996 del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informéa-
tica.)

CONSUMIDORES FINALES

* Una alternativa de mercado
potencial seran, los consumidores
que compren Yy utilicen el pro-
ducto para uso en su casa. { para
formar parte de un sistema de
“cine doméstico").

El perfil que se considera para
dicho mercado, debera tener una
condicidn socioecondmica media
alta-media y media alta-alta
(B/C+) ( B/B+). Este nivel repre-
senta el 8% de la poblacion total
del Distrito Federal y alrededores
del Estado de México
(22,346,750 Hab.). esto nos da
como resultado 1,787,740 de
consumidores potenciales. To-
mando en consideraciéon gue cada
consumidor potencial compraréd
dos unidades, nos da una de-
manda total de 3,575,480 unida-
des.

67 BISTEMA DE SONOR. ZACICN £ (LUMINACION INTEQR/ L



4.2.7) COMERCIALIZACION,
PROMOCION Y DISTRIBUCION.
a comercializacién, promo-
cidn vy distribucidn son fac-
tores importantes para la intro-
duccidon al mercado del producto.
De le seleccidon adecuada de es-

tos factores influiréd en el éxito y
aceptacion del producto.

Para la promocion del producto

se recomiendan las siguientes ac-
tividades:

* Disefiar un folleto publicitario
del producto.

* Hacer un evento especial para
los distrivuidores (STEREN v

otros) para la presentacidn del
nuevoe producto.

*  Asistencia a ferias y eventos

nacionales e internacionales de
audio.

* Publicaciones de articulos del
producto en revistas como: ESTE-

REO, HOME THEATER, ALTA FIDE-
LIDAD, ETC.

* Disefios de stands y displays

para la venta y promocion del
producto.

C18TE LA DE SONORIZAGION B ILUMINACION INTEGRAL
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INVESTIGACION

La direccidn del canal de distribu-
cidn va desde el fabricante, pa-
sando por las sucursales, mayo-
ristas, comerciantes, hasta llegar al
consumidor o usuario industrial.

De hecho, hay varios canales de
distribucién posibles y en la ma-
yoria de las empresas cada alter-
nativa es usada al menos por unas
cuantas empresas.

La transportaciéon (via terrestre o
via aérea) se haréd de acuerdo a la
magnitud del pedido, como de la
distancia del fugar destino.

4.3) ESTUDIO COMPARATIVO DE
LAMPARAS EXISTENTES EN EL
MERCADO.

E n este inciso se obtuvo
informacién a través de
diversos catélogos vy

sobre las caracteristicas
y especificaciones de los diver-
sos tipos de lamparas.

folletos

A continuacidon se presentan dis-
tintos tipos de lamparas de uso
exclusivo para interiores.

« 1NN T




4.2.7) COMERCIALIZACION,
PROMOCION Y DISTRIBUCION.
a comercializacidn, promo-
cidn y distribucidn son fac-
tores importantes para la intro-
duccién al mercado del producto.
De la seleccidn adecuada de es-

tos factores influird en el éxito y
aceptacion del producto.

Para la promocién del producto
se recomiendan las siguientes ac-
tividades:

* Disefiar un folleto publicitario
del producto.

* Hacer un evento especial para
los distribuidores (STEREN vy
otros) para la presentacidn del
nueve producto.

* Asistencia a ferias y eventos
nacionales e internacionales de
audio.

* Publicaciones de articulos del
producto en revistas como: ESTE-
REO, HOME THEATER, ALTA FIDE-
LIDAD, ETC.

* Disefios de stands y displays
para la venta y promocion del
producto.
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La direcciédn del canal de distribu-
cién va desde el fabricante, pa-
sando por las sucursales, mayo-
ristas, comerciantes, hasta llegar al
consumidor o usuario industrial.

De hecho, hay varios canales de
distribuciéon posibles y en la ma-
yoria de las empresas cada alter-
nativa es usada al menos por unas
cuantas empresas.

La transportacién (via terrestre o
via aérea) se hard de acuerdo a la
magnitud del pedido, como de la
distancia del lugar destino.

4.3) ESTUDIO COMPARATIVO DE
LAMPARAS EXISTENTES EN EL
MERCADO.

E n este inciso se obtuvo
informacidn a través de

diversos catélogos y folletos
sobre las caracteristicas

y especificaciones de los diver-
sos tipos de lamparas.

A continuacion se presentan dis-
tintos tipos de lamparas de uso
exclusivo para interiores.
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LAMPARAS INCANDESCENTES

0V99YTQee 000
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40 Ti9 E26 125  |SOFTONE 108 1000 440
P14 E26 125  IMINISOFTONE 74 1000 410 100
60 Al9 £26 125  |LUZDEDIA 108 1000 430
K19 E26 125  |CLARO 108 1000 820
R25 E26 125 DIFUSO; VERDE, AMBAR, NARANJA, AZUL 15 1000
9 E26 125 SOFTONE PASTEL; AMARILLO,ROSA, AZUL 108 1000 740
75 Al9 £26 125  |CLARO 108 1000 1070
Al9 £26 125 |LUIDEDIA 108 1000 560
Ti9 £26 125  |SOFTONE 108 1000 950
100 Al9 £26 125  [LUZDEDIA 108 1000 800
Al9 £26 125 |CLARO 108 1000 1560
PAR38 E26 125 INTERIOR Y EXTERIOR; VERDE, AZUL AMBAR. CLARO 149 2000
9 £26 125  |SOFTONE 108 1000 1300
200 PS30 £26 130 |CLARO 205 750 3710
300 PS30 E26 130 [CLARO 205 750 6100
DECORATIVAS
25 Bl E14 125  |VELA SOFTONE 97 1000 230
B El4 125  [VELA CLARO 97 1000 240 100
Bl1 E26 125  |VELA SOFTONE 97 1000 230
BI1 £26 125 [VELA CLARO 97 1000 240
i E26 125  [FLAMA IRIDISCENTE, PERLA, CLARO 114 1000 220
40 B11 El4 125  |VELA SOFTONE 97 1000 460
Bl El4 125  |VELA CLARO 97 1000 450
B11 E26 125  {VELA SOFTONE 97 1000 460
811 £26 125  |VELACLARO 97 1000 450
Fi5 £26 125 |FLAMA IRIDISCENTE, PERLA, CLARO 114 1000 420
60 G2 £26 125  |GLOBO CLARO 151 1000 750
G €26 125  [GLOBO SOFTONE 151 1000 720
100 G40 "E26 125  |GLOBO SOFTONE 176 1000 1370




LAMPARAS HALOGENAS

it BN T :
’scRnaléN;-“.»_,. ;
i ! i
40 ' PARI6 : E26 130 ‘MASIERLINE 2/GRADOS MEDIO 81 "~ 2000 300
B0 | PARI6 | E26 | 130 MASTERLINE: 27GRADOS MEDIO 8l TU0000 . 2000 1100
PARYS ¢ E26 ' 130 MASTERLINE; T0GRADOS CONCENTRADO 81 2000 7500 !
50 PAR20 E26 ' 120 MASTERLINE: 16GRPADOS CONCENTRADO 85 2000 3200
" PAR20 © E26 | 130 MASIERLINE: 30GRADOS MEDIO 85 2000 1400
80 - PAR0 | E26 | 120 MASTERLINE; 30GRADOS MEDIO 921 2500 | 3300
PARD |  E26 ¢ 120 MASTERLINE; 40GRADOS DIFUSO 9.21 2500 1850
50 PAR3D - E26 130 IMASTERLINE: 30GRADOS MEDIO 14 i 2000 1900
75 ¢ PAR30 | E26 120 IMASTERLINE: 16GRADOS CONCENTRADO 14 2000 6700
{PAR30 { £26 | 130  |MASTERLINE: 40GRADOS DIFUSO I 2000 2200
PAR30 E26 | 130  IMASTERLINE; 30GRADOS MEDIO TV 2000 3400
45 PAR38 E26 | 130  |MASTERLINE; 28GRADOS MEDIO 135 2500 2000
PAR38 ! E26 130 MASTERLINE: 12GRADOS CONCENIRADO 135 2500 5800
60 | PAR38 ! E26 130 MASTERLINE: 12GRADOS CONCENTRADO 135 2500 13500
[ PAR38 E26 | 130 |MASTERLINE; 28GRADOS MEDIO 135 2500 3500
90 | PAR38 E26 | 130 |MASIERUNE: 12GRADOS CONCENTRADO 135 2500 14500
[ PAR38 | E26 i 130  IMASTERLINE: 28GRADOS MEDIO 135 2500 | 4500
DE BAJO VOLTAJE
20 MRIT | GX53 | 12  |STANDAR LINE FIB 0GRADOS 35 2000 4800
MRI1 | GX53 | 12 |STANDAR LINE FID 30GRADOS 35 2000 60 | 100
35 MRIT | GX53 | 12 |STANDAR LINE FTE 10GRADOS 35 2000 7000
MRIT | GX53 | 12 ISTANDAR LINE FTH 30GRADOS 35 2000 1300
50 | MRI6 | GX53 12 [EXI 24 GRADOS 445 4000 3200
MRI6 | GX53 | 12 IEXN 38 GRADOS 44.5 4000 1800
MRI6 | GX53 . 12 |EXT 24GRADOS 445 4000 1100
COMPACTAS
100 13 PORISIS 1 120 CLARO HORIZONTAL 79 2000 1600
20 3 G4 12 |CLARO 31 2000 35 100
50 T4 GY635 12 |CLARO 44 2000 900




LAMPARAS FLUORESCENTES

3 : JESCRE
EARTH ! IGHT '
9 PL-C E26 120 [2700K 132 10000 430
11 PL-C £26 120 |2700K 150 10000 600 | 82
15 SLS 15 £26 120 [2700K 125 10000 900
SLS/R30 E26 120 |2700K 153 10000 600
SLS/R4D £26 120 [2700K 168 10000 675
18 SUE £26 120 [2700K 142 7000 900
17 LG £26 120 |2700K 148 10000 600
L7 £26 120 12700K 150 10000 950
18 sL18 £26 120 [2700K 183 10000 1100
R40 £26 120 {2700K 184 | 10000 800
20 sLs20 E26 120 |2700K 142 10000 1200
SLS/R30 £26 120 |2700K 153 | 10000 675
SLS/R40 £26 120 [2700K 168 10000 875
St £26 120 |2700K 163 7000 1200
23 SLS23 £26 120 [2700K 158 | 10000 1550
25 LS 25 £26 120 |2700K 158 | 10000 1750
PL-T
18 SLS GX24d-2 120 |2700K 124 | 10000 1200
5LS GX24d-2 120 |4000K 124 10000 1200 | 82
26 SLS GX24d-3 120 |2700K 134 10000 1800
5LS GX24d-3 120 [4000K 134 10000 1800
32 sLS GX24g-3 120 [3000K 141 10000 2400
518 GX240-3 120 |4100K 141 10000 2400
PL-S INTEGRADA CON ADAPTADOR EARTH LIGHT
9 PLS | 120  |ADAPTADOR 2700K . 22 | 10000 600
PL-S 120 |ADAPTADOR 4100K 222 | 10000 900 | 82
13 PL-S 120 |ADAPTADOR 4100K 230 | 10000 600
PLS 120 |ADAPTADOR 2700K 230 | 10000 900

INFORMACION OBTENIDA DEL CATALOGO 1995 DE PRODUCTOS PHILIPS




CAPITULO

UATRO

4.3.1) VENTAJAS Y DESVENTAJAS

LAMPARA INCANDESCENTE
VENTAIJAS:

* Tamafio compacto

* Bajo costo inicial

* Flujo luminoso inalterable por la
temperatura circundante

* No utiliza accesorios de arran-
que

* Luz calida que resalta los amari~
llos y rojos

* Operacidén en corriente continua
y corriente alterna

DESVENTAJAS:
* Corta vida (de 750 a 1000 ho-

ras)

* Baja eficiencia (alrededor de 19
{amenes por watt)

* Gran disipacién de calor

LAMPARAS HALOGENAS
VENTAJAS:

* El flujo luminoso puede ser gra-
duado por un dimmer

* Contienen reflectores especia-
les para un mejor control de la luz
* Estan libres de diodos por lo
que eliminan el "parpadeo”

* Son compactas

INVESTIGACION

DESVENTAJAS:

* vida promedio de 3000 a 6000
hrs.

* Necesitan de un transformador
o balastra

* Deben ser usadas en gabinetes

cerrados
* Gran disipacion de calor

LAMPARA FLUORESCENTE
VENTAJAS:

* Gran variedad de formas y ta-
manos

* El consumo de energia es de 1/5
de la incandescente equivalente

* El tiempo de duracion de la lam-
ara es de 5 a 10 veces mayor
que la incandescente de potencia

equivalente

DESVENTAJAS:

* Necesita de una balastra para
corregir el voltaje

* Reduccién del flyjo luminoso a
bajas temperaturas

LAMEABA_DE_ME&CURLQ_DE_SO:
DIO Y DE HALUROS METALICOS
VENTAJAS:

* Larga vida y baja depreciacidn
luminosa (mas de 16000 hrs.)

* Flujo luminoso concentrado que
facilita el control preciso de los
rayos luminosos

SISTERA
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* Alta eficiencia luminosa (mas de
80 lumens por watt)

* Construcciéon mas fuerte que las
lamparas incandescentes o fluo-
rescentes no le afectan las vibra-
ciones o el trabajo rudo
DESVENTAUJAS:

* Tiempo de encendido largo
(necesita de 3 a 5 minutos para
obtener su maxima eficiencia lumi-
nosa)

* Si se a apagado, necesita un en-
friamiento de 3 a 5 minutos antes
de obtener nuevamente una emi-
sion total

4.4) LEYES Y NORMAS.

[.] ue es ISO-9000 ?

ISO (International Standardi-
zation Organization) es una orga-
nizacidn con sede en Ginebra,
Suiza y representantes en diver-
sos paises del mundo (SECOF! en
Meéxico), encargada de estandari-
zar los sistemas de calidad con
los que se administran los proce-
sos de trabajo de empresas ma-
nufactureras y de servicio. El su-
fijo 9000 se refiere a una serie de
normas enfocadas a desarrollar
sistemas de calidad, mediante los
cuales se asegura la elaboracién
de productos que satisfagan las
necesidades del cliente.

La N.T.LE. ( Normas Técnicas para
Instalaciones Eléctricas, 1989) edi-

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO
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tados por la Direccién General de
Normas de México constituyen un
marco general para trabajos de
instalacion.

En México todo equipo eléctrico
debe cumplir con las normas
CCONNIE (Comité Consultive Na-
cional de Normalizacién de la In-
dustria Eléctrica).

Existen otras normas que no son
obligatorias en México, pero si
necesarias para alcanzar niveles
de calidad internacional:

* El NEC (National Electrcal Code
EUA)

* Ei LPC (Ligthing Protection Code
EUA)

* The U.L. (Underwriters laborato-
ries EUA)

Normatividad técnica enfocada a
la seguridad del usuario. U.L. es un
laboratorio que realiza pruebas
fisicas sobre algunos ejemplares
del producto.

Los aspectos que evalban son los
siguientes:

* Resistencia mecanica del so-
porte y torque.

* Distribucién térmica del gabi-
nete.

* Durabilidad y mantenimiento.

* Acumulacién de polvo.

* Resistencia en ambientes corro-
sivos o de alta seguridad.

7 I R






CAPITULO

5.1) PERFIL DEL PRODUCTO
DESEABLE

oy en dia se requiere de un

disefio y manufactura 100%
mexicano, que pueda competir
contra el alto nivel tecnoldgico
en aculstica, componentes y pro-
cesos de fabricacién de los pro-
ductos de marcas de audio de
procedencia extranjera, como:
PIONNER, CELESTION, DEFINITIVE,
POLK AUDIO, ETC.

Esto solo se podra conseguir con
el planteamiento de objetivos
enfocados a la blsqueda de cali-
dad, en los aspectos de estética,
funcionalidad, productividad,
economia, comerciabilidad, dis-
tribucidn y promocién del pro-
ducto ; considerando por su-
puesto la aplicacion de las nor-
mas de calidad SO 9000 vy las
normas ecoldgicas vigentes.

Se determinaron prioridades a los
objetivos planteados para poder
definir asi un plan de desarrolio y
seguimiento del proyecto.

PRIORIDAD 1 - FUNCIONALIDAD.

El producto debera darle al usua-
rio una buena calidad en sonido e
iluminacién, como el control para

FUR SIS TER

PERFILES

poder manejar los ambientes a su
gusto (ambientes de confort y

actividad progresiva).

PRIORIDAD 2 -~ ESTETICA VY
ERGONOMIA DEL PRODUCTO.

Proponer un alto nivel estético
con el manejo original de texturas,
formas y colores que vayan de
acuerdo a la cultura y al contexto
del sector del pueblo mexicano al
que va dirigido este producto.
También debera darle al usuario un
manejo facil y sencillo en lo que
se refiere a.la instalacion, limpieza
y direccionamiento del baffie.

PRIORIDAD 3 - PRODUCTIVIDAD.
Proponer materiales y procesos
de fabricacidon para una alta pro-
duccidn, adecuados a la tecnolo-
gia de la Industria Mexicana.

Estos materiales deberan ser du-
rables, resistentes y estables a
diversos climas.

PRIORIDAD 4 -~ PROMOCION,
DISTRIBUCION ¥ COSTOS DEL
PRODUCTO.

Creacién de una marca comercial
para identificar y promover el
producto en diversos medios de
comunicaciéon. Asi como también
un slogan comercial para remarcar
las cualidades del baffle.

Aplicar técnicas avanzadas de

envase y ﬁ?iaﬁvsdeleﬁrog §E
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tanto para eficientar su almacena-
miento como para determinar los
canales de distribucidén adecua-
dos.

Se debera de seleccionar y admi-
nistrar los recursos tanto humanos
y técnicos considerando precios,
tiempos de entrega, como la cali-
dad- de el material. Esto con la fi-
nalidad de reducir al maximo los
costos del producto.

PRIORIDAD 5 - ECONOMIA.

Este producto debera estar in-
sertado en un alto nivel de com-
petencia en el mercado para po-
der dar un beneficio econdmico
a:
* Las empresas encargadas de fa-
bricar y vender el producto.

* Proveedores encargados de
administrar la materia prima vy
componentes comerciales.

* Empresas encargadas de la pu-
blicidad y promocién del pro-
ducto.

* Empresas de envase y embalgje
como también a las empresas en-
cargadas de la transportacion de
productos.

PERFIL DEL USUARIO

El producto estara destinado para
personas de ambos sexos de una
condicién socioecondmica media-
alta o alta, con un rango de edad

de 20 a 60 anos y que tengan
cierto conocimiento en sistemas
de audio e instalaciones eléctri-
cas. Por lo que los compradores
potenciales seran aquellas perso-
nas apasionadas en el audio
(hobby), personas que le dan un
uso comercial (renta de equipo
de luz y sonido) como las insti-

tuciones pdblicas vy privadas
(hoteles, escuelas, auditorios,
restaurantes).

5.2) PERFIL. DEL. PRODUCTO A
DESARROLLAR

espués de analizar los incon-

venientes, las ventajas y de-
tectar las necesidades de los
productos de la competencia, se
procedi® a delimitar el marco de
disefo del producto. Los resuita-
dos que se obtengan dependen
directamente de Ilos siguientes
parédmetros.

5.2.1) DETERMINACION DE LOS
CONCEPTOS DE DISENO DEL
BAFFLE

A)_FUNCION
* Es de primordial importancia

mencionar que el sistema de so-
norizacidn (baffle) estara inser-

s N I
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tado Unicamente para la repro-
duccidén de sonidos agudos y me-
dios, ( efectos ambientales y su-
rround) por lo que serad necesario
estar apoyado por un sistema in-
dependiente de altavoces de so-
nidos bajos (subwoofer) en la
parte frontal del escenario,
cuando se trate de sonorizar un
auditorio & cine.

* El producto estard destinado
para sonorizar auditorios, cines,
aulas, restaurantes, salas de con-
ferencia y hogares (como parte
de "cine doméstico")

* El baffle deberd considerar la
integracidn de un diseho de lumi-
naria como la colocacidén de sis-
temas de conexiones eléctricas
comerciales.

* El disefio de la caja acstica
debera tener el volimen de aire
exacto para la capacidad sonora
de los altavoces, como una salida
de aire para evitar el amortigua-
miento del sonido.

* Es importante que para el buen
desemperio del baffle, la unidn de
las piezas sea totalmente hermé-
tica y estar recubierta en su inte-
rior de un material aislante, ya sea,
para eliminar la resonancia y/o
eliminar la interferencia de los

- - YR <5 TE WA GE SONORIZACION F ILUMINAGION INTEGRAL

campos magnéticos de los altavo-
ces vy la lampara.

B) ESTETICA

La tendencia que se ha manejado a
principios de- la década de los
90’s ha sido sin duda el estilo
“‘ORGANICO”, en donde se puede
apreciar la utilizacién de elemen-
tos de la naturaleza como parte
principal de las formas de los
objetos. Otra caracteristica de
este estilo es la integracion total
de los elementos que forman el
objeto.

Como profesionistas del Disefio
debemos tomar en consideracion
que las tendencias y estilos cam-
bian constantemente, y que si
queremos que nuestro producto
tenga éxito debemos aplicar en &l
los estilos que se desarrollen en
un futuro préximo.

La tendencia que nosotros vis-
lumbramos para fines de esta dé-
cada y principios del nuevo mile-
nio es un estilo el cual va manejar
formas lineales y angulosas com-
binadas con suaves curvas; los
elementos de los objetos no es-
tar&n integrados por lo que se
podran distinguir distintas formas
geométricas en el objeto.

PERFILES
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El producto debera expresar en
su disefio modernidad, tecnologia,
selectividad, tranquilidad y con
ciertos detalles de personalidad.
Para esto es recomendable usar
tonos en gama de grises y acaba-
dos mates y brillantes.

C) ERGONOMIA

* El disefo tendrd la versatilidad
de poder colocar el baffle tanto
en muros como en mesas o pe-
destales comerciales.

* Facilidad de instalacion y lim-
pieza del baffle.

* La altura de colocacidn del ba-
ffle deberd ser la adecuada para
el mejor direccionamiento del so-
nido, por lo que no es recomen-
dable usar el producto a nivel del
suelo.

* Para el &ptimo manejo manual
del producto serd recomendable
que el peso neto del baffle no
sea muy excesivo.

* Se deberd estudiar la distribu-
cidn y el direccionamiento del
sonido para evitar interferencias,
zonas sordas y reverberacion ex-
cesiva en los recintos sonoriza-
dos. (disefio aclstico de salas)

ST A DE SONORIZACION E 1L URINACION 1HYFGRAL

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO

PERFILES

* Para el mantenimiento y servicio
del baffle sdlo lo podran hacer
personas especializadas.

D) PRODUCCION

* El disefo del baffle estard com-
puesto Gnicamente por las piezas
necesarias, como son: pieza
frontal, cajon aclstico, malla o
pantalla acistica, aislante y piezas
comerciales (tornilleria y cone-
xiones).

* Para poder competir en le mer-
cado de los equipos de sonido es
indispensable desarrollar un pro-
ducto durable y de calidad, tanto
en materiales como en procesos,
por eso, serd recomendable usar
piezas de inyeccidn de un mate-
rial que sus propiedades sean de:
rigidez, exactitud de medidas,
tenacidad, muy estable al clima y
al envejecimiento, estable al so-
nido y buenas propiedades die-
léctricas. Por consiguiente es re~
comendable usar, ya sea, ABS
(Acrilonitrilo-Butadieno~-Estireno),
SAN ( Copolimero Estireno-Acri-
lonitrilo) o PS3 ( Poliestireno  anti-
choque).

Para la malla sera recomendable el
troquelado de un laminado meta-

2
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lico o utilizar una malla textil en un
bastidor de plastico inyectado.

* Las estaciones de proceso y de
ensamble estaran disefadas al las
condiciones econdmicas y de in-
fraestructura de las empresas en-
cargadas de fabricar el producto.

5.2.2) DETERMINACION DE
CONCEPTOS DE DISENO DE LA
LUMINARIA

A) FUNCION

*  Creacidn de atmdbsferas con-
fortables a partir de una ilumina-
cién ambiental de recintos.

* El tipo de lampara a proponer
tendra que tener una buena re-
produccidén cromética para poder
realizar actividades de lectura y
escritura principalmente, en aulas
cines y auditorios. El flujo lumi-
noso ideal deberéa estar entre 700
y 1000 lumens y no tener una gran
disipacion de calor, por lo que es
recomendable usar una lampara
fluorescente compacta ahorra-
dora de energia.

| § RN s 6t O SONORIZACION € ILUMINACION INTEGRAL

* El disend del gabinete debers
contemplar una buena ventilacidon
Yy tener espacio para la instalacion
eléctrica de la lampara.

B) ESTETICA

* Ei disefio de la luminaria deberé&
estar en congruencia con el estilo
de disefio del baffle.

) ERGONOMIA

* El disefio de la luminaria tendra
un mecanismo giratorio para con-
trolar la distribucion de la luz.

* El manejo de la luz serd difusa
ambiental, por lo que se necesi-
tard de un cuerpo transiGcido que
sirva de pantalla y evitar el efecto
de deslumbramiento.

* Facilidad de instalacion de la lu-
minaria en el baffle.

* El disefio de las partes de la lu-
minaria deberan de expresar por
si solas, el proceso de colocacidn
y recambio de la lampara.

PERFILES
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D) PRODUCCION

* El disefio de la luminaria debera
estar compuesto Gnicamente por
las piezas necesarias, como son:
pantalla difusora, gabinete, sis-
tema giratorio y piezas comer-
ciales. (Tornilleria y conexiones)

* El material y el proceso para el
gabinete y el sistema giratorio
serd el mismo propuesto para el
baffle. Para la pantalla difusora se
recomienda usar piezas inyecta-
das de acrilico blanco translicido.

* Las estaciones de proceso y de
ensamble estardn disefiadas al las
condiciones econdmicas y de in-
fraestructura de las empresas en-
cargadas de fabricar el producto.

BUMOREACION FHVBAINACION 11 BEGRAL
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6.1) GENERACION DE IDEAS

o siguiente es una seleccidn

de los bocetos e imagenes de
os modelos experimentales mas
representativos de los conceptos
generales. Cada bGsqueda de
ideas nuevas se desarroll® hasta

culminar en el rechazo & acepta-
cidn de estas.

Se estudiaron procesos de
fabricaciéon y se disefiaron formas

generadas en base a ellos; poco a
poco se fueron descartando
formas y perfeccionando las ya
aceptadas, hasta llegar a una
forma, material Yy proceso
definitivo, sin sacrificar ninguna
condicionante, por el contrario
mejorando vy desarrollando un

‘sistema de  sonorizacidn e
iluminacién integral, funcional vy
estético .

MALLA
(TELA C/BASTIDOR)

LUMINARIA

87

CAJA ACUSTICA

ELEMENTO DE SOUNORL ALION E RUMINACION INTEGRAL
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3 245 2%

SIST. DE SUJECCION DE PLASTICO Te—

EL TWEETER ES DIRECCIONAL
E INDEPENDIENTE DE LA CAJA .

MALLA DEL WOOFER.

(TELA C/BASTIDOR)

TORNILLO SUJETADOR

SIST. EMPOTRAMIENTO

MALLA METALICA

LUMINARIA
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S S :

PROCESO DE DISENO

POSICION PARA UNA
MESA O PEDESTAL

SIST. DE SUJECCION DE PLASTICO

SIST, EMPOTRAMIENTO

o — s i o s+ e o

CAJA ACUSTICA

MALLA METALICA
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PROCESO DE DISENO

LUMINARIA

DIFUSOR

5)

MALLA
(TELA C/BASTIDOR)

CANALETA P/ CABLE

REFLECTOR

MALLA METALICA

CONEXION PUSH
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REALIZACION DE PLANOS, DIBUJOS
Y ANIMACIONES EN COMPUTADORA

REALIZACION DE PLANOS MECANICOS
PARA LA ELABORACION DE MOLDES

MODELO DE YESO DE LA MALLA

. s
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PROCESO DE DISENO

MODELO DE YESO DE LA CAJA ACUSTICA

MODELO DE YESO DE LA PIEZA FRONTAL
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MODELO FUNCIONAL DE LA LUMINARIA
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7.1) MEMORIA DESCRIPTIVA

* La funcién principal del disefio
de este producto, es la sonoriza-
cién e iluminacidén ambiental de
recintos, destinado a la creacion
de atmosferas de confort y de
actividad progresiva.

* para el disefio del producto se
utilizaron colores en tonos grises
para diferenciar los elementos det
baffle (pantone gris frio 11 CV vy
pantone gris frio 7 CV )

Se manejaron combinaciones de
texturas semirugosas Yy lisas. Esto
se decidi® para expresar en
nuestro disefic modernidad, tec-
nologia y dinamismo.

* El “Sistema de sonorizacién e
iluminacidén integral” esta confor-
mado por los siguiehtes compo-
nentes :

ALTAVOCES

Un tweeter tipo cdénico de 65 mm
(2 1/2 ), con un woofer de gama
completa tipo cdnico de 150 mm
(6”) y anillo de suspensién ; ma-
nejo de nivel maximo de potencia
de 60 W. Esto se decidid por el
hecho de que son altavoces de
gran disponibilidad en el mercado
nacional y que nos ofrecen en

PRESENTACION DEL PRODUCTO

conjunto, una buena gama de fre-
cuencias altas y medias ideales
para los canales de surround.

BAFFLE

El baffie contiene en su interior un
dispositivo de pernos de sujecion
para poder utilizar sistemas de
empotramiento estandarizados
comerciales. (Se recomienda de
tipo orbital) y una conexidn ra-
pida de audio comercial en la
parte posterior. En el interior del
baffle esta recubierto por un ais-
lante aclstico y magnético (fibra
de vidrio). Esto es para evitar que
existan interferencias entre las
frecuencias que puedan generar
los altavoces y la balastra de la
lampara.

El baffle integra en su parte supe-
rior una luminaria como accesorio.
El volimen de aire de la caja
aclstica es de 2,200 cm?®. La su-
perficie de la ventanilla del baffle
es de 0.25 cm’ Esto ayudard a
evitar el amortiglamiento del so-
nido y reforzarad los tonos graves
para enriquecer la audicidn musi-
cal.

El peso total del baffle es de
aproximadamente de 3.2 Kg.

IR ELF MENTD DE SONORLTACION F L URMINACION SINTEGRAL
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LUMINARIA

Gabinete con un difusor translu-
cido el cual utiliza una lampara
fluorescente Earth-lLight de larga
duraci®n, poco consumo de
energia y excelente eficiencia lu-
minica, ademas de que no genera
demasiado calor en el interior del
gabinete.

La luminaria contiene un meca-
nismo giratorio para controlar la
distribucién de la luz e integra una
conexion eléctrica comercial en la
parte posterior.

MALLA

La funcién primordial de la malla
es la de proteger del polvo a los
altavoces y de prevenir los im-
pactos accidentales que puedan
ser producidos por el manejo del
baffle.

Se tienen dos propuestas de ma-
lla: Una de tela prensada en bas-
tidor y la otra de lamina multi-
perforada.

SR RAA D SONURITAGTON FOHURSINACTON T EGRAL

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO
: PRESENTACION DEL PRODUCTO

7.2) PLANOS TECNICOS

A continuacidén se muestran los
planos dimensionados de vistas
generales y detalles de todas las
piezas que integran el producto,
asi como también un despiece del
disefio propuesto.

Los planos fueron elaborados en
Auto-Cad.
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7.3) ERGONOMIA

L a ergonomia se encuentra vin-
culada con la Psicologia, el
trabajo y la Anatomia. Su valor
principal se encuentra determi-
nado por la sintesis de los as-
pectos humanos y técnicos rela-
cionados con el producto.

Las investigaciones antropomeétri-
cas son ampliamente utilizadas
para resolver tareas ergondmicas.
En ellas el disefiador industrial se
apoya para conocer las dimensio-
nes y posturas del hombre con el
objeto que va a disefar.

7.3.1) PUBLICO EN GENERAL

* Es cualquier persona, hombre,
mujer ¢ nifio de la poblacion
Latinoamericana. Se tomaron en
cuenta al 5 percentii como
representante de la estatura mas
baja en los nifios y 95 percentil como
representante de la estatura mas alta
en hombres.

A) ALTURA DE USO DEL BAFFLE

* EN AUDITORIOS, SALAS DE
CONFERENCIAS, CINES Y RESTAU-
RANTES se recomienda la coloca-
cién del baffle en el muro & en
una columna a una aitura de 190
cm. Esto es para evitar que el

* Ver tablas ergondmicas en el apéndice

producto invada la zona de cir-
culacién (pasillos). Se tomo en
cuenta que la altura maxima es de
175.00 cm (P95).

El direccionamiento adecuado del
baffle para estd altura seré de 30
grados de inclinaciéon, claro que
esto puede variar dependiendo
de las condiciones y caracteristi-
cas arquitectdnicas y aculsticas
del lugar.

(Ver siguientes dibujos)

175 c¢m

158 cm

99 em

wa 061
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* EN SALONES Y EN LOS HOGA-
RES se recomienda fa colocacion
del baffle en un pedestal & mue-
ble especial, el cual tenga la altura
de 75 cm. Tomando en cuenta que
la altura minima sentado es de 80
cm (P5).

El direccionamiento que tiene el
baffle estando en una superficie
- plana, es de 10 grados. (Ver si-
guiente dibujo)

wa pg

B) ILUMINACION

* La iluminacion es de tipo semi-
directa, con una lampara locali-
zada en la parte superior del ba-
ffle, lo que da un porcentaje de
60% a 90% de distribucidn de
juz. (Ver tabla 2 del cap. 3.2.7

* El tipo de lampara utilizada
(Earth ligth) da un nivel de ilumina-

CI3TFAIA R SUNORIACION B ILUMINACION [NTEGRAL

cion de 900 jux con un CRI de 82
y una temperatura de calor de
2700 K. Valores altamente reco-
mendados para crear atmosferas
de confort. (Ver cap. 3.2.1

* Es recomendable tener la lumi-
naria a 40 grados con respecto
del punto de vision del usuario
para evitar al maximo el deslum-
bramiento.

(Ver siguientes dibujos).
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C) DISTRIBUCION SONORA

En los siguientes dibujos se mues-
tran varias formas de disposicidon
de los baffles, para adecuar la
distribucion del sonido en los re-
cintos.

7.3.2)PERSONAL DE INSTALACION
Y MANTENIMIENTO

" Es cualquier adulto, hombre, mujer
de la poblacion Latinoamericana. Se
tomaron en cuenta al 5 percentil
como representante de la estatura
mdgs baja en las mujeres y 95
percentil como representante de /la
estatura mas alta en hombres.

A) POSICIONES DEL CUERPO
HUMANO PARA EL MANEJO DEL
PRODUCTO

CINE / AUDITORIO

145

.
Ver lablas ergondmicas en el apéndice
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B) SECUENCIA DE INSTALACION

* Primero, la persona saca el pro-
ducto de su empaqgue.

* Después, la persona instala en el
muro el sistema de empotra-
miento (si es para el hogar se
coloca sobre un pedestal y se le
conecta el audio y la conexidn de
la luz).

* Después, con la ayuda de otra
persona se instala el baffle en el
soporte. Una persona toma con
las dos manos el baffle, lo coloca
en los barrenos del sistema de
empotramiento ; la otra persona
atornilla el baffle en la base del
soporte. (Para el P5, necesitaré un
banco)

* La persona hace las conexiones
de audio y eléctrico en el baffle.
* Después con una mano mueve el
mecanismo del sistema de empo-
tramiento y con la otra mano di-
recciona el baffle en la inclinacion
deseada.

* Acto seguido la persona mueve
con una mano el mecanismo de la
luminaria y con la otra mueve el
difusor a la inclinaciéon deseada.

C) SECUENCIA DE CAMBIO DE LA
LAMPARA.

* Primero, la persona debe girar la
luminaria hasta que quede total-
mente descubierta. (Si el baffle
esta colocado en el muro, la per-
sona deberd apoyarse de un
banco para poderla alcanzar)

* Después, con la mano tomara
desde la base del difusor para
jalarlo hacia arriba y dejar al des~
cubijerto la lampara.

* Posteriormente la persona girara
el foco para colocar uno nuevo y
volver a poner el difusor en su
lugar. :

D) SECUENCIA DE SERVICIO VY
MANTENIMIENTO DEL BAFFLE

* Primero, se desconecta el audio
y la luz del baffle y se desmonta
del soporte.

* Después, se quitan los tornillos
y se separan las piezas frontal de
la posterior para dejar ali descu-
bierto los altavoces para ser re-
parados por un especialista.

* Para la limpieza del baffle, solo
se necesita pasar un trapo ha-
medo sobre la superficie y pre-
ferentemente una pistola de aire
para las zonas mas dificiles.

we [N D
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WOOFER

TRANSPARENCIA
LATERAL

ENTRADA PARA
SOPORTE

PALANCA DE
ABATIMIENTO

CAJA ACUSTICA

CONEXION DE AUDIO



INSTALACION

B MECTLI* ELECTRICA

INSTALACION
EXTERIOR

INSTALACION
GENERAL SOPORTE

UNIVERSAL



DIFUSOR

SOCKET

CONEXION ELECTRICA

LAMPARA
EARTH LIGHT

DISENO DE LA
CARCAZA LAMPARA

CORTE LATERAL



ABATIMIENTO
DEL BAFFLE
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CION DEL PRODUCTO

E) SISTEMAS MECANICOS

Gabinete
* La luminaria cuenta con un meca-
nismo giratorio el cual funciona de
la siguiente manera : La luminaria se
sostiene gracias a un perno que
deja girar lioremente al gabinete y

de una palanca con un vastago Q
con cuerda el cual aprisiona el

gabinete contra la base, trabando Perno
la luminaria al &ngulo deseado. ? “\

Para la medida de la palanca se

sujetador
tomo en cuenta el percentil 50.

(Ver siguientes dibujos) Palanca
aprisionadora

* El sistema de empotramiento
comercial propuesto es de tipo
orbital, giro de 180 grados en los
tres ejes. El consumidor podra
escoger el tipo de soporte que
mas se adecue a sus necesidades.
(Ver siguiente dibujo)

SIST. GIRATORIO
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7.4) MANUFACTURA

osotros los disefadores in-

dustriales nos diferenciamos
de los artistas plasticos, por va-
rios aspectos, pero principal-
mente por que nuestras creacio-
nes son productos de fabricacidén
masiva, lo que significa que el di-
sefador a nivel proyectista, tiene
y debe tomar en cuenta el trabajo
interactivo con los departamen-
tos de ingenieria del producto y
de ingenieria de materiales para la
seleccidn de procesos y mate-
riales mas adecuados para el di-
sefio.

7.4.1) SELECCION DE PROCESOS
Y MATERIALES

S e cligieron procesos de
transformacion adecuados
para obtener una alta produccién

de las piezas del disefic pro-
puesto.

INYECCION- Proceso por el cual se
inyecta un termopldstico prefundido,
en un molde con la forma de la pieza.
(Ver siguiente dibujo)

Las piezas que utilizarén este
proceso son: Pieza frontal vy

CISTEMA DF SONORIZACION E HLVUMINACION INTEGRAL

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO
' "PRESENTACION DEL PRODUCTO

posterior de la caja acUstica, pie-
zas del gabinete, palanca, pie de
la luminaria, difusor y bastidor
(opcional).

MITAD MOVIL MITAD FIJA
GUIAS  DELMOLDE DEL MOLDE

PISTONES

I
CAVIDAD DEL
MOLDE

BOTADORES

TROQUELADO- Proceso por el cual
se forma un metal por medio de la
presién de un punzén sobre una ma-
triz. (ver siguiente dibujo)
La malla serd la Unica pieza que
utilizard este proceso.

PUNZON

APRISIONADOR
—

LAMINA

/
MATRIZ

156 --
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CORTE- Proceso por el cual se ob-
tienen piezas laminadas a partir del
paso de una cuchilla o cizalla. (Ver
siguientes dibujos)

Las piezas que utilizardn este
proceso son: Malla metélica y
malla textil (opcional)

CORTE POR CIZALLA

PIE APRISIGNADOR

CUCHILLA

LAMINA
AN

PLANCHA

DA EL MIE ¥ APRISIONA
LA LALSINA CONTRA LA
FUANCHA
BAIA COMPLE EAMENTE
. LA CUCIHLLA ¥ CORTA
LA LAsKA

" CORTE MANUAL

TEXTILES O <
LAMINAS ESPUMADAS

157 SISTE LA DE SONMIR 7/

PINTADO- Proceso por el cual se
obtienen piezas recubiertas con un
material pigmentado. (Ver siguiente
dibujo)

La malla sera la Unica pieza que
utilizara este proceso.

RIEL

PISTOLA

o

PINTURA MICROPULVERIZADA

LAVADO- Proceso por el cual se
desengrasan las piezas para que
puedan recibir un recubrimiento. (Ver
siguiente dibujo)

La malla serd la (nica pieza que
utilizara este proceso.

e LAVADO DE PIEZAS
POR INMERSION

TINA

THCTLE L UAINACION INTEORAL



%

% MECTLI™

A continuacidn se muestran los
materiales elegidos, los cuales
por sus especificaciones, son los
mas adecuados para cubrir los
requerimientos de disefo. (Ver
cap.5.9)

ABS (ACRILONITRILO-BUTA-
DIENO-ESTIRENO)

Nombres comerciales: Novodur
W, W20, H, Lustrén |, Vestodur.

PROPIEDADES =~ GENERALES DFEL
PRODUCTO ACABADO:

Tenacidad, gran resistencia, rigi-
dez y dureza. Estable al sonido
(sin resonancia). Muy estable al
clima, intemperie y al envejeci-
miento, buenas propiedades die-
léctricas. Fisioldgicamente inocuo.

EJEMPLOS _ DE  APLICACION
(UNYECCIOND:

Piezas para elementos de la in-
dustria automotriz, cajas para te-
léfonos, radios, televisores vy
aparatos domésticos.

ACRILICO A
Nombre comercial: Acrilico.

PROPIEDADES GENERALES DEL
PRODUCTO ACABADO:

Resistencia mecéanica dentro de un
amplio campo de temperaturas,

T TR RYA [F AUNCTRITAZION E L URITIACION U GRAL

DE LUZ Y AUDIO
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alta estabilidad de dimensiones y
al calor, buenas propiedades
dieléctricas, baja estabilidad al
envejecimiento. Reducida absor-
cién al agua.

EJEMPLOS DE ___ APLICACION
(INYECCION):

Piezas de cobertura con gran te-
nacidad y gran estabilidad de
forma al calor para la técnica de
iluminacidn. Piezas para unién,
objetos de decoracion y piezas
automotrices.

FIBRA DE VIDRIO (COLCHONETA)

Nombre comercial:  Vitromat
(fieltro).
DESCRIPCION :

Fieltro formado por hilos de vi-
drio de 5.08 cm de longitud y re-
cubiertos con apresto 143 C.
Estan dispuestos en forma multi-
direccional y las orillas estan re-
cortadas.

EJEMPLOS DE APLICACION :

Para reforzar piezas con aplica~
cién de resina poliester.

Como colchoneta para amortiguar
el ruido.

1ss [T
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CUADRO DE SELECCION DE PROCESOS Y MATERIALES

PRESENTACION DEL PRODUCTO

BAFFLE
PIEZA MATERIAL PROCESOS ACABADO
MALLA LAMINA MULTIPERFORADA CAL. 22 1ROCUELADO Y PINIURA ELECIROSTAIICA ESMALTE, NEGRO MATE
PIEZA FRONTAL ABS Y PIGMENTO INYECCION NEGRO SEMIMATE
CAIA ACUSTICA ABS Y PIGMENTO INYECCION GRIS SEMIMATE

CORIE, PEGADO Y ASPREADO [OPCIONAL)

PETATILLO, RUGOSO

AISLANTE FIBRA DE VIDRIO
LUMINARIA
PIEZA MATERIAL PROCESOS ACABADO
CAJA SUPERIOR ABS Y PIGMENTO INYECCION NEGRO SEMIMATE
CAJA INFERIOR ABS Y PIGMENTO INYECCION NEGRO SEMIMATE
DIFUSOR ACRILICO O VIDRIO T INvECCION BLANCO. TRANSLUCIDO
ASLANTE | FIBRA DE VIDRIO CORIE, PEGADO Y ASPREADO [OPCIONAL) PETATILLO. RUGOSO
TPEABAUMIENIO | ABS Y PIGMENIO | INYECCION NEGRO SEMIMATE
PALANCA ABS ¥ PIGMENTO INYECCION " NLGRO SEMIMAIE
" SUJETADOR 'ABS Y PIGMENTO | CINVECCION | NEGROSEMIMATE
PIEZAS COMERCIALES
PIEZA ESPECIFICACIONES
TWEETER 2 172 PULGADA. GON UNA RESPUESTA DE FRECUENGIA ENTRE 3000 Hzy 15000 Hz, 100 wails
150 watls

WOOH LR (O SCAIALLR

6 PULGADAS, CON UNA RESPUESTA DE FRECUENCIA ENTRE 500Hz Y 5000 Hz,

CONEXION PUSH

CONEXION DE POLIPROPILENO COLOR NEGRO, MOD. 250-583 REOONDO CON PUSH

LATON. CON MACHUELADO PARA TORNILLO DE 1/4 DE PULGADA Y CUERDA ESTANDAR

PERNOS
SOPORTE TIPO ORBITAL CON ENTRADA ESTANDAR
LAMPARA _ [T\PO EARTH LIGHT, FLOURESCENTE, 2700 K. 900 LUX. ENTRADA UNIVERSAL TIPO €26
soQuer CERAMICA. ENTRADA TIPO E26
TORNILLOS _ |CABEZA DE CRUZ, PAVONADO. DE 1/4 ¥ 3/16 DE PULGADA, CUERDA ESTANDAR
CONEXION
VITROMAT TRAMA DE HILOS DE 5.08 CM DE LONGITUD RECUBIERTOS POR APRESTO 143 C

AR D SONOE

N B LUBINACION 1IN T
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7.4.2) RECOMENDACIONES

PROCESO DE INYECCION

* Se recomienda una inyectora de
colada caliente y de doble husillo
para el mejor aprovechamiento y
homogeneizacion del material.

* Si'se utilizan maquinas de em-
bolo convencionales conviene
aprovechar solamente 50-60% de
la capacidad nominal, para evitar
un tiempo de permanencia dema-
siado largo. '

* Para la mayoria de los termo-
plasticos se recomienda un se-
cado previo, con objeto de re-
ducir como minimo a un 0.05% la
humedad que contiene la granza.

* Elegir la velocidad y presién de
inyeccion adecuado a la viscosi-
dad del Acrilonitrilo-Butadieno-
Estireno (ABS) y Acriico (A) a
inyectar.

* Se recomienda utilizar y disefar
venas o costillas en el interior de
las piezas para estructurarlas.

* Se calcula un promedio de 3 in-
yecciones por minuto para las
piezas grandes y de 6 inyeccio-
nes por minuto para las piezas
pequenas.

SISTREAA DDE SONCRIZACION £ ILUMINMACION N7 EGRAL

PROCESO DE TROQUELADO

* Se recomienda una troqueladora
de transferencia de tres estacio-
nes para un mejor control del
proceso, yYa que el paso de una
estacion a otra es por piezas in-
dependientes. ler paso: forma-
cién, 2do paso: planchado, 3er
paso: corte y expulsion de la
pieza.

* Se calcula un promedio de 60
piezas (mallas) por minuto.

TROQUELES Y MOLDES PARA
INYECCION

* Para la fabricacién de los mol-
des y troqueles se recomienda
hacerlos:

a) De aleacién de hierro fundido
para una produccién de 100 a 250
piezas.

b) De acero AISI 4140 & 9840
para una produccién de 250 a
750 piezas.

c) De acero 01 & 02 AISI para una
produccién arrica de las 1,000
piezas.

* Para la fabricacion de los pun-
zones se recomienda hacerlos en
materiales duros como: Acero
AISI W1, AlISI 01, AlSI D2 v carbu-
ros de Tungsteno.

o [N T
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* Se recomienda para el desarro-
llo de prototipos, la hechura de
matriceria en resina de poliure-
tano (PUR) tipo epodxica (F46),
con una estabilidad dimensional
de 0.002 mm/ metro y una tem-
peratura de isotermia de 27 gra-
dos centigrados dando una resis-
tencia de 2-40 Kg./ cm? segldn la
carga aplicada.

* Los procesos recomendados
para la hechura de matriceria son
el pantografiado directo y la
electroerosion.

* Se recomienda para el molde, un
cierre con un margen de error de
0.002 de pulgada, ya que si es
mayor, el plastico flasheara.
(inyeccidn)

* Por la profundidad del modelo,
se necesitard un sistema de en-
friamiento muy efectivo, va que el
Acrilonitrilo-Butadieno-  Estireno
(ABS) es un material delicado. Si
se sobrepasa de 80 grados centi-
grados las piezas presentaran
defectos. (Inyeccidn)

Es importante mencionar que para
este proyecto, solo se esta recomen-
dando procesos generales de pro-
duccidn conocidos. La seleccion del
tipo de maquina adecuada es aun

mas complejo, ya que no hay opera-
cion que no se pueda efectuarse al
menos en dos maquinas diferentes, y
en algunos casos en tres o mas. La
Unica manera de poder tomar una
buena decisién es la de tener un
buen conocimiento de la infraestruc-
tura tecnoldgica de las empresas que
se vayan a encargar de la fabricacion
del producto.

Por otra parte nosotros los disefiado-
res, tenemos la obligacién de propo-
ner a los industriales mexicanos la
adquisicién de tecnologia nueva para
renovar toda la maquinaria que hasta
la fecha, muchas empresas cuentan.

TEES O SO £ B BEUNAUIDTE INTEGRY

CION DEL PRODUCTO



PROCESO DE INYECCION
PARA DIFUSOR DE ACRILICO

Primer paso.Cierre del moide,
calentamiento del material plas-
tico, llenado de {a cavidad.

Segundo paso:.Apertura dei molde
mdévil con ayuda de los pistones

Tercer paso:La accion de los
botadores ayuda a despegar
la pieza del moide.




PROCESO DE TROQUELADO
PARA MALLA DE LAMINA
MULTIPERFORADA

Primera estacién: Preforma

1er paso: Se alimenta la maquina con [dminas ya dimensionadas.
2do paso: Bajan los aprisionadores para dejar inmavil la lamina.
3er paso: Baja el punzdén dando una preforma al material.

Segunda estacién: Forma

1er paso: Se alimenta la maquina con laminas ya preformadas.
2do paso: Bajan los aprisionadores para dejar inmévil la lamina.
3er paso: Baja el punzén dando la forma final al material.

Tercera estacion: Corte

1er paso: Se alimenta la maquina con ldminas ya formadas.
2do paso: Bajan los aprisionadores para dejar inmévil la lamina.
3er paso: Baja el punzén cortando el contorno de la pieza.




7.4.3) ESTACIONES DE PROCESOS Y ENSAMBLAJE

BAFFLE

Pz. Frontal
caja

Pz. Posterior] Recubrimiento
caja aclistico

ResiaABS | [ ResiranBs | | Fibr devidro Limina
coler gris 11 ev color gris 7 ev Esp. poli multiperforada
Inyeccion Inyeccién Corte Corte
0-01 (0-02) 003 0-04)

Troquelado
(0-05)

)

Lavado
(0-06)

LUMINARIA

R

Gabinete sup. Gatineteint. | | Piedela lﬂ"m I Difusor @cadorl
luminaria luminaria luminaria
Resina ABS Resina ABS Resina ABS Resina ABS Resina ABS
color gris 11 ev (;or gtis 11 cJ lwa gnis 11 cvl lcolor gis11ev (Acrlico Hancq [color gris 11 cv]
Inyeccion Inyeccion Inyeccion Inyeccion Inyeccién Inyeccion
(0-08) (009 (0-10) (0-11) {0-12) (0-13)

Pintura
micropulverizada
(0-07)

Piezas eo.merciales

P2.03
Parnos de fijacione

‘Subensamble 1
Subensamble 2
Tomnillos ®

Bafle terminado |
luminaria terminada

Pz.07
P2.08
Pz2.09

Pz.-10
Subensamble 2
Conexién rdpida @
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7.5) EMPAQUE Y ALMACENA-
MIENTO DEL PRODUCTO

U n punto muy importante en la
planeacidn de un producto
es sin duda alguna el desarrollo de
su empaque, el cual esta estre-
chamente relacionado con el
éxito del producto en el mer-
cado.

La creacidn del empague es una
labor sumamente técnica y com-
plicada, por lo que solo nos li-
mitaremos a mencionar las genera-
lidades y dar soluciones de em-
paque sin profundizar en el tema
ya que este seria sin duda una in-
vestigacidn para desarrollar una
tesis..

Los objetivos que persigue el de-
sarrollo de un empaque son :

* Reducir costos por unidad.

* Promover volumen de comercio
y venta.

* Promover la compaiiia, sus pro-
ductos y su imagen.

* Ajustarse a las normas de enva-
sado vigentes.

* Ayudar a los consumidores a
hacer un uso mejor y mas fre-
cuente del producto.

El empaque debe cumplir con 5
funciones fundamentales :
* Proteger el contenido.

CLTRLIA DE AuNORETACION B HUUMINAG TGN 1 FGRAL

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO
' PRESENTACION DEL PRODUCTO

* Proporcionar un recipiente al
producto.

* |dentificar el producto.

* Almacenar, promover, exhibir y
vender el producto.

* Facilitar el uso del producto.

Actualmente, las companias de
aparatos electronicos y de so-
nido utilizan en sus empaques
cartdn corrugado y piezas de
unicel. Nosotros proponemos
que el 100% del empague sea de
cartédn, pensando en la cultura
del reciclgje y las normas ecold-
gicas.

Se propone que cada cagja con-
tenga 2 baffles, (venta por par)
por lo que se necesita de un
cartén corrugado de 16 Kg./cm
cuadrado y flauta tipo B.

Las piezas protectoras del inte-
rior de la caja también seran del
mismo material. Los baffles esta-
rédn dentro de bolsas de polieti-
leno & papel kraft, para prote-
gerlos del polvo.

Cada caja pesard aproximada-
mente 6.5 Kg. por lo que se pro-
pone que en los costados tengan
orificios con el fin de poderlos
manejar facilmente.

A continuacidén se muestran varios
dibujos del proceso de empague
y almacenamiento del producto.
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EMPAQUE DEL PRODUCTO

ACOMODO DE LOS BAFFLES
EN EL INTERIOR DE LA CAJA
Y DIMENSIONES GENERALES

480 mm
Wi oog

PROTECTORES
INTERNOS

SECUENCIA DE EMPAQUE
DEL PRODUCTO

CAJA DE CARTON TIPO
FONDO AUTOMATICO

ASAS

ESTIBA

CUATRO CAMAS DE
CUATRO CAJAS CADA
UNA.,

TARIMA DE 1 X1 METRO

16 CAJAS
32 BAFFLES

PESO APROXIMADO
DEL PALET
98 Kg.
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7.6) MARCA Y LOGOTIPO

* Una marca es un nombre, un tér-
mino, un simbolo o un disefio, o
una combinacidn de los mismos,
que identifica los bienes y servi-
cios de una empresa y los dife-
rencia de la competencia.

* Un logotipo es el simbolo distin-
tivo que acompafa a veces el
nombre de la marca.

* Una marca registrada es un nom-
bre, un simbolo & un disefio que
se ha registrado legalmente en el
Instituto Mexicano de la Propie-
dad Industrial (IMPl) y que ninguna
otra empresa puede utilizar sin
autorizacién de las empresas que
la usan a fin de identificar los arti-
culos para los que han sido regis-
tradas. Las marcas registradas
pueden identificarse  general-
mente en los anuncios impresos
por una R dentro de un circulo.

* Una estrategia utilizada en
Marketing para la exportacion de
productos, es sin duda alguna la
internacionalizacion de la imagen,
esto se logra con el manejo de
textos en ingles, ya sea, en ma-
nuales, folletos, propagandas, es-
pectaculares y a veces en la
misma marca. (idioma comercial
mundial)

- - R <15 TE1iA DE SONORIZACION B ILUMINACION INTEGRAL

' MECTLI"

Lo mas importante al momento de
desarrollar este logotipo, fue sin
duda, el generar una imagen y un
estilo netamente mexicano.
Primero, se busco una analogia
entre la marca y la funcion del
producto. Esta fue la luna y la lu-
minosidad que tiene la lampara.
Segundo, se escogid® la palabra
MECTLI, que en lengua Nahualt sig-
nifica LUNA ; v la tipografia utili-
zada es Informal OTIBT, la cual
tiene un caracter mexicano apro-
piado.

E! logotipo es la abstraccion de
una porcién de la luna, en ella se
manejan graficos (grecas) pesa-
dos con cierta degradacién, para
dar la sensacién de movimiento.
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PROPUESTAS DE LOGOTIPO

MECTLI® MECTLI”

|

MECTLI®

Cryr
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PRESENTACION DEL PRODUCTO

7.7) PRECIO DEL PRODUCTO

E n pocas palabras, el precio es
la suma de todos los costos
incluidos en el producto, mas et
porcentaje de utilidad que la em-
presa desea obtener del pro-
ducto.

La importante labor de escoger
un precio para el producto nuevo
estd compuesta en parte de in-
vestigacién y en parte de mate-
méticas. Para llegar a esta deci-
sién, es preciso reunir y analizar la
informacién acerca del volumen
potencial del mercado acerca de
los costos y acerca del propio
producto. Puesto que no existe
una fé&rmula para traducir esta in-
formacidn a un precio seguro, la
labor es en parte de deduccion.
Sin embargo es una deduccidn
calculada basada en la experiencia
laboral.

En cierto sentido, fijar el precio a
un producto no es un proceso
Unico sino un proceso continuo,
que incluye cinco actividades -

* Calcular las ventas por medio de
un plan bimestral & semestral.

* Calcular los gastos fijos y varia-
bles del desarrollo de un pro-
ducto.

* Aplicar los métodos y la politica
de precios de la compania.

B

3

* Buscar la manera de variar el

precio.
* Evaluar los resultados.

Los GASTOS FIJOS son aquellos
costos de desarrollo, planeacidn,
fabricacidn de herramental y ad-
ministracion de recursos (salarios).
Puesto que la suma que se gasta
por el desarrollo del producto
puede ser muy elevada, se acos-
tumbra a amortizar en un ndmero
de afos de la vida que se espera
del producto.

Los GASTOS VARIABLES son
aquellos costos de produccidn,
distribucidn, publicidad y promo-~
cion del producto. Estos gastos
son dificiles de controlar, puesto
que cambian constantemente a
consecuencias de las devaluacio-
nes, moda, competencia y nor-
matividades & prohibiciones.

EL objetivo principal de Ventas es
el de determinar el precio unitario
del producto, es decir, el precio
que debe cargarse al cliente. El
costo por unidad se reduce
conforme aumenta el nimero de
unidades producidas.

A continuacidn se presenta una
relacion de gastos y costos para
el desarrollo del proyecto.
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PROVEEDORES COSTO POR UNIDAD MAT. PRIMA NECESARIA COSTO DE MATERIA PRIMA % DE MATERIA PRIMA STO POR UNIDAD
MATERIAL DE MATERIA PRIMA PARA 2000 PZ MENSUALES UTILIZADO P/ UNIDAD

REICH MEXICANA DE PLASTICOS

SA.DECV. 3.16 USD POR KILOGRAMO 2,409 KILOGRAMOS 7612 USD 1200 GRAMOS 3.80 USD

PLASTIMUNDO SA.DECV. 1.26 USD POR KILOGRAMO 180 KILOGRAMOS 207 USD 80 GRAMOS 0.10 USD

TODO EN LAMINA DE ACERO
SA.DECV. 0.48 USD POR KILOGRAMO 600 KILOGRAMOS 288 USD 300 GRAMOS 0.14 USD

FBRA DE vIDRIC

VITROFIBRAS, SA. DEC.V. 0.65 USD POR KILOGRAMO 200 KILOGRAMOS 136 USD 100 GRAMOS 0.06 USD

TOTAL ERRRN e TOTAL Rt

PIEZAS O WERIALE €

No.PZ COMERCIALES NECESARIA
PARA 2000 PZ MENSUALES

PROVEEDORES
MATERIAL

COSTO POR UNIDAD COSTO DE PZ COMERCIALES No DE PIEZAS COMERCIALES [COSTO POR UNIDAD

UTILZADO P/UNIDAD  JUTILIZADO

ELECTRONICA STERENSADECYV. 2.00 UsD 2000 4,000 USD 1PZ 200 USD




COSTO AMORTIZACION MENSUAL CARGO POR UNIDAD

Emon_ SADECY I 37974 USD 4000 USD 2 usp

ANTCR , SA. DECV. 75,43 USD 6000 USD 3 usD
[RaxsporTacion @onameTrRoPOLTANR) ] ] o usn |
[For uso DE MAGUNARIA MENSUAL | I 126 U0 |
[Por uso be Recursos Humans (7 PErsONAS) | 1,772 USD i 08sUsD |
[POR DESARROLLO Y DISENO DEL PRODUCTO } | 532U |
[por pusLcipaD ¥ PROMOCION DEL PRODUCTO | I 632UsD |

TOTAL 143 301 Yot

SETONETTDELER Y

GASTOS FIJOS + GASTOS VARIABLES

PREICERL T

PR SR LG S

COSTO NETO + 50 % DE UTILIDAD

DITTRBUDCR T R0

FRE 21

PRECIO BRUTO + 10 % VA

PRECIC PUBLILC OEL PROCLC™Z

PRECIQ DISTRIBUIDOR + 15 % VA

IPRECIO POR UN JUEGO DE DOS BAFFLES




ELECTRONICA STEREN SA.DECV. 45 USD 2000 8,000 USD 1PZ 45 USD

OMERCIALIZADORA MAJESTIC, 0.12 UsD 2000 ) 240 USD 1PZ 0.12 UsD
SA.DECV.
DICOPELSA.DECV. 0.56 USD 2000 1120 USD 1PZ 0.56 USD
DICOPELSA.DECV. 056 USD 2000 1,120 USD 1PZ 0.56 USD
TORNILLERIA MEXICANA 0.05 USD 4000 200 UsSD 2PZ 0.10 USD
TORNILLERIA MEXICANA 003 usD 16000 480 USD 8PZ 0.24 USD
TORNILLERIA MEXICANA 002 usD 24000 480 USD 12PZ 024 USD

LAMPAKA £ AR T LIGH™

COMERCIAL ELECTRICA 142 USD 2000 28,400 USD 1PZ 14.2 USD
SA.DECV.

CAJA DE CARTON
CAJAS DE CARTON GARZE 0.37 USD 1000 370 USD 1Pz 037 UsD

SA.DECV.

TOTAL 45410 JUSC TOTAL 2136 UsSD
COTIZACIONES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO DE NOVIEMBRE DE 1986 A MARZO DE 1997
PRECIOS CONIVA. Y EN DOLARES AMERICANOS.







CAPITULO

espués de analizar Yy
observar la trayectoria que
tomamos sobre la elaboracion de

este proyecto de tesis, llegamos
a las siguientes conclusiones :

Primero, tuvimos la oportunidad
de demostrar los conocimientos
adquiridos durante la Licenciatura
de Disefio Industrial impartido en
el Centro de Investigaciones de
Disefio Industrial de la UNAM
(CIDI). Conocimientos aplicados a
la forma, estética y semidtica del
producto, a las técnicas de re-
presentacion y presentacién de
proyectos, a los procesos y téc-
nicas de manufactura, pero sobre
todo, a la fomentacién y desarro-
llo de nuestra creatividad perso-
nal en favor del estilo Mexicano.

Segundo, obtuvimos de este pro-
yecto una experiencia personal y
profesional invaluable, ya que
aprendimos a trabajar en conjunto
con otros profesionistas de otras
areas, a ser personas abiertas y
sociales en el sentido de aceptar
consejos Yy criticas de nuestro
trabajo y retomar las buenas ideas
y conceptos de otros profesio-
nistas, a planear el tiempo de de-
sarrollo de proyectos delimi-
tando objetivos alcanzables.
Aprendimos a decidir y seleccio-
nar ideas, procesos y materiales

.

CONCLUSIONES

adecuados a las necesidades
tanto del pueblo mexicano al que
va dirigido el producto, como a la
infraestructura y tecnologia de la
Industria Mexicana.

Obtuvimos también una filosofia
de excelencia y calidad en nues-
tras actividades como profesio-
nistas como también una concien-
cia sobre la preservacion del me-
dio ambiente.

Por dltimo queremos mencionar la
importancia que tiene el Disefio
Mexicano, del cual nosotros so-
mos responsables, ya sea como,
proyectistas, asesores o empre-
sarios, todos por la tnica finalidad
de fomentar al maximo el desa-
rrollo de la industria y la activa-
cién de la Economia Mexicana.

SIH TER e DR SOROE L0000 B L UBHINACION INTEGRAL






CAPITULO
NUEVE

Aclstica - Ciencia del sonido y
su control.

Anatomia - Ciencia que estudia
la estructura de las diferentes
partes de los cuerpos orgéanicos.

Argén (A) - Elemento simple, ga~
seoso, incoloro, inodoro y sin
ninguna actividad quimica

Belio (b) - Unidad logaritmica
que expresa el nivel de presidn
(intensidad del sonido).

Candela (cd) - La candela es la
cantidad fisica basica internacional
en todas las medidas de luz. Su
valor esta determinado por la
densidad de luz dentro de un an-
gulo sdélido extremadamente pe-
gueinio, en una direccidn determi-
nada (intensidad luminosa).

Caracol/ - La cdmara en forma de
espiral contenida en el oido in-
terno. La membrana basilar y el
oérgano de Corti hacen la conver-
sion de la energia mecénica en
energia electroquimica dentro del
caracol.

Decibel (dB) - Unidad que ex-
presa el nivel de presidon
(amplitud de onda).

El decibel es igual a 1/10 de Belio.

APENDICE / GLOSARIO

Electroacustica - Rama de la
Electrotecnia que trata de las co-
rrientes eléctricas alternas.

Embalaje - Accidn y efecto de
empacar una cosa.

Fotometria - Parte de la Optica
que trata de la medicion de la in-
tensidad de la luz.

Granza - (Del latin  granum
grano). Residuos de materia en
forma de grano. Desechos de
metal.

Hertz (Hz) - Unidad que ex-
presa el nimero de ciclos por se-
gundo de una onda (frecuencia).

Hobby - Pasatiempo favorito
que sirve de derivativo a las ocu-
paciones habituales.

Lumen (Im) - Un lumen es el
fluo de luz que incide sobre una
superficie de 1 metro cuadrado
(flujo luminoso).

Lux (Ix) - Un lux es la densidad
de flujo luminoso sobre una su-
perficie que dista, en direcciéon
perpendicular, 1 metro de una
fuente puntual uniforme de una
candela Ciluminacién).

De la definicion de lumen se de-
duce que un lumen uniformemente
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distribuido en 1 metro cuadrado
de superficie produce una ilumi-
nacién de un lux.

Metabolismo - Cambios fisiolo-
gicos entre el organismo y el me-
dio exterior.

Membrana basilar - Membrana
del| caracol que ondula en res-
puesta a las vibraciones de los
fluidos del oido interno. Ayuda a
traducir las ondas sonoras en im-
pulsos nerviosos.

Omnidireccional - Direccidén ha-
cia todos lados.

Onda sonora - Area de presién
producida por vibracidn meca-
nica, que se mueve por un medio,
como el aire o el agua, produ-
ciendo la reaccidn en el oido que
el cerebro interpreta como so-
nido.

Optica - Parte de la Fisica que
estudia los fendmenos de la luz y
la visién.

Punzdn - Instrumento de Hierro
puntiagudo. Instrumento de acero
que sirve para estampar matrices.

Psicologia - Parte de la Filosofia
que trata del alma, sus facultades
y operaciones.

SISTEMA DE LUZ Y AUDIO

Resonancia - Reforzamiento de
un tono por ondas sonoras de
frecuencia idéntica de otra fuente
sonora. También vibracidn de un
cuerpo en su frecuencia natural,
como cuando un vaso de cristal
resuena acierta frecuencia si se le
golpea.

Reverberacion - En Acustica, es
el tiempo que tarda las ondas so-
noras en reflejarse de un muro a
otro.

Slogan - Frase publicitaria de un
bien o servicio que ayuda a exal-
tar sus virtudes.

Sonio - Se usa para indicar el ni-
vel de sonoridad y la igualdad
subjetiva de los distintos sonidos.

Templar - Dar mayor dureza al
metal o al cristal por medio de
ciertos procedimientos.

Tono - Altura de un sonido

Vestibulo - Parte del oido in-
terno que sirve como antecamara
del caracol.

Xendn (Xe) - Uno de los gases
raros de la atmodsfera, donde se
encuentra en proporciones mini-
mas.
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E 1 4
D/E D BAJIO la2 23
{popular baja,mediay D MEDIO 2a4 26
gl RAlR ial [P S
c/c C 8AJO 7a9 13
{Media bajay media) C MEDIO 9a13 9 = 2%
C ALIG 13023 5
B/C + b 8AJO 23qa3 4
{Media olla olia) B MEDIO 33045 3 =125
A/B + s ALTO i5a% 2
{Altq) A SIN LIMITE 1 = 3%
[TOTAL: L
ate

FUENTE: INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA.
POR GRUPOS DE INGRESO SEGUN SECTOR DE ACTIVIDAD, 1990
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///’1 SELECCION INICIAL DEL PRODUCTO l

[sucsamcu\s DE VENTAS l [suosnencms DE PUBLICIDAD ' DISENO INDUSTRIAL ] ICOMPROBAR Qt:f AE'L] PRODUCTO SE APEGUE ]
[INVESTIGACIONY BESARROLLS DEL—[\ODELO ] COMPROBAR GUE NO SE HAN VIOLADG [AS I
[CARACTERSTICAS DE MERCADD ]/
[REACCIONES EJECUTIVAS I {anw\crorq COSTOS DE DISTRIBUCION 1
' COMPORTAMIENTO DE LA 1
[REAcmonss DEL CONSUMIDOR ] [ESTIMACION DE COS1OS DE PUBLICIDAD I

lpormcm DE MERCADO J

[ESIIMACION DE COSIOS DE FABRICACION ]

IREV&SION INSTALACIONES DE LA FABRICA ]

I ANALISIS FINANCIERO PRELIMINAR Y ALCANCE INICIAL DELJ

1
DECISION DE PROBAR A FONDO }

[CONCLUR &L DIsENG DEL PRODUCTO } [nscwc;\s DE Inmes DE [uer:nwmw NECESIDA DES FINANCIERAS J .

4
iPRUEBAS DE LABORATORIO I_{COMPRA MATERIA ' [MueswA ] i
[MODELos DE FABRICACION l IPRUEBA DE MERCADO I_____{EVALUACION PRELIMINAR DE MEDIOS ‘ .

|[CiFRAR Y TABULAR J___{Resuu/\oos OE PRUEBAS —I
lMEJORA DEL
b R YCTO

[ESIABLECER CONIROL DE CALIDAD

INVESTIGAR ENVASE

F’Ronosnc OS FINANCIEROS I

IINVESHGAR SOLICITUD DE l

VER NOMERES Y ETIQUETAS

i

I
[ELAMHCAR LA FABRICACION '

[RVESIGAR LA DBIRIBUCION )

-._———_-:4 DECISION DIRECTA DE SEGUIR j
e ADRELAMIF \_»‘_‘§
o ] - =S
SOLICITUD DE PATENIE I DETERMINAR LA [svuuu MEDIOS J {DISENO GRARICO I [OETERMWAR EMPAQUE l
DEMAND A

FIJAR PRECIO DEL ’——J—\
?DU(‘TO ESCOGER MEDIOS

/RECURSOS PROMOCIONALES l
[nscuam MATERIAS PRIMAS I [izEAuIAR CAMPANA DE PUBLICIDAD ]

\’FABRICACION A GRANESCALA I

{VENTAS A ESTABLECIMIENTOS l

ESCOGER PUBLICIDAD

pe

ESTABLECER CANALES DE
DISTRIBICION

IEMBARCAR ADISTRIBUIDORES ]
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INFORMACION ANTROPOMETRICA EN CENTIMETROS ESTIMADA PARA 20
REGIONES DE LA TIERRA.

NORTE. AMERICA

LATINOAMERICA
* Poblacién indigena
* Poblacién europea

y negroide
EUROPA
* Norte
* Centro
* Este
* Sureste
* Francia
* Espaia
AFRICA
* Norte
* Qeste
* Surceste
MEDIO ORIENTE
INDIA
* Norte
* Sur
ASIA
* Norte
* Sureste
CHINA
JAPON
AUSTRALIA

ESTATURA
MUJERES HOMBRES

165.0 179.0
148.0 162.0
162.0 175.0
169.0 181.0

166.0 177.0
163.0 175.0
162.0 173.0
163.0 177.0
160.0 171.0

161.0 169.0
153.0 167.0
157.0 168.0
161.0 171.0

154.0 167.0
150.0 162.0
159.0 169.0
153.0 163.0
152.0 166.0
159.0 172.0
167.0 177.0

FUENTE : JUERGENS, AUNE, AND PIEPER, 1990
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ALT. SENTADO

MUJERES

88.0
80.0
86.0

0.0
88.0
87.0
86.0
86.0
85.0

840
79.0
82.0
85.0

82.0
80.0

85.0
80.0
79.0
86.0
88.0

HOMBRES

93.0
85.0
93.0

95.0
94.0
910

90.0
93.0
89.0

87.0
82.0
86.0
89.0

87.0
82.0

90.0
82.0
84.0
92.0
93.0
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Cia. General de Electrénica, S.A. de C.V.
Tezozomoc 239 San Antonio Azcapotzalco

C.P. 02760 México, D.F.

Tel 352 52 44

fax 352 53 85

DICOPEL, S.A. de C.V.

Tochtli 368 Fraccionamiento Industrial Sn. Antonio Azcapotzalco
C.P. 02760 México, D.F.

Tel. 561 32 11

Telex: 1773790

fax 561 1279

ELECTRONICA PRECISION, S.A. de C.V. EPSA
Km 1.5 Carretera Tequisquiapan a E. Montes
Tequisquiapan, C.P. 76750 Queretaro, México.

Tel. 30648

fax 30774

ELECTRONICA STEREN, S.A. de C.V.
Republica del Salvador No. 20 Colonia Centro
C.P. 06000 México, D.F.

Tel. 325 09 25

MOLD-TEC DE CUERNAVACA, S.A. de C.V.
Calle 23-e No. 2 CIVAC, C.P. 62500

Jiutepec, Morelos, México

Tel. (73) 212210

fax (73) 19 42 65

MICROPLAS, S.A. de C.V.
Geranio 136-6 y 7 Colonia Atlampa
C.P. 06450 Meéxico, D.F.

Tels. 541 32 60, 541 3261 y 541 32 62
Telefax 547 35 46
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APENDICE / DIRECTORIO

PLASTI - MUNDO, S.A. de C.V.

Divisiéon del Norte No. 2951 Colonia el Rosedal
C.P. 04330 México, D.F.

Tel. 6893815 y 689 38 05

fax 549 04.79

REICH MEXICANA DE PLASTICOS, S.A. de C.V.

Rio Totolica No. 31 Parque Industrial Naucalpan

C.P. 53470

Naucalpan Edo. de México

Tel. 31232 58 .

TANTOR, S.A. de C.V.
Calzada Azcapotzalco- la Villa No. 668-H Colonia Industrial Vallejo

Meéxico, D.F.
Tels. 567 98 99, 567 96 15 y 567 97 29
Telefax 638 37 30

VITRO FIBRAS, S.A.

Av. Acueducto No. 459 Zacatenco 07360 México, D.F.
Tel. 227 67 00

fax 227 67 15
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EXTENDEMOS UN GRAN RECONOCIMIENTO A LAS SIGUIENTES PERSONAS QUE CON
SU APOYC Y CONOCIMIENTO SE HIZO POSIBLE LA REALIZACION DE ESTE PROYECTO

RICARDO TREJO
ING.LEOPOLDO GUZMAN

D.l. ALEJANDRO REYES .
D.G. JOSE F. ARGONZA

ING. JAVIER ARCEO
LIC. ENRIQUETA TAPIA M

D.I. MARIBEL ALONSO

D.D. SANDRA G. CABILDO D.1. ALEJANDRO RODEA

ING. GUILLERMO VILLALBA
A.P. CAROLINA VILLALBA

C.P. CONCEPCION VILLALBA

ANDRES CANCHOLA
O.I. RODRIGO HERRERA D.I. ARMANDO GALLEGOS

D.l. ARTURO GONZALEZ
ING. FRANCISCO ARCEO

I 2 .
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