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Unavez que se concluyenlos estudios a nivel
profesional se piensa que la meta ¢s desa-
rrollarse como profesionista y en conse-
cuencia contribuir al desarrollo y bienestar
del pais.

Sin embargo, las prioridades pueden
cambiar en la medida que s¢ sumerge en la
practica profesional, ya que |a presion eco-
némica suele desviar cominmente la meta
fijada previamente.

En el caso especifico de la Carrera de
Disefio Industrial dicha divergencia es muy
clara porque antes de disefiar articulos,
objetos y productos en general, se realiza
un estudio de mercado, a fin de conocer la
demanda de éstos y determinar el monto de
inversién y las ganancias que se obtendrén
deello; lo cual quiere decir que generalmente
s¢ disefian aquellos productos que repre-
sentan la mejor viabilidad econdmica.

Actualmente casi nadie piensa en las
minorias, y mucho menos se toma la moles-
tia de acercarse a ellos para conocer sus
necesidades y tratar de ayudarlos, tal es el
caso de las personas que padecen Parélisis
Cerebral.

Quien intenta ayudarlos es digno de
felicitacion ya que se enfrenta a un sinfin de
dificultades.

Emprenderlatareadedisefiar articu-
los, objetos ylo aparatos de rehabilitacion

para aquéllos que tienen algiin impedimento
es todo un reto, ya que el primer tropiezo lo
encuentran en la falta de informacion, tam-
bién se enfrentan a la ausencia de algin
articulo similar al cual criticar 6 emular, 6
siquiera partir de él para aportar ideas mas
adecuadas.

El Disefiador cuando se enfrenta a
esto, tiene que librar una batalla entre la
necesidad de comprobar su habilidad como
Disefiador Industrial y ganarle la batalla a
ese espfritu inventor que se posee y, que en
muchas ocasiones inclina la balanza haciala
funcién pura sobre la estética.

Cuando después de haber librado ésa
batalla se logra un producto como ¢l “Siste-
ma de Comunicacion para Personas con
Paralisis Cerebral”, el cual ofrece la posibili-
dad de facilitar la vida de personas -princi-
palmente nifios- merece ser llamado
Disefiador Industrial.

J)
D.I. CRISTINA JABER MONGES. P
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Ef proyecto que a continuacion se presenta
surge de 1a necesidad de hacer la vida mas
commpleta, comoda e independiente a agué-
llas personas que padecen parélisis cere-
bral.

Ei Sistema de Comunicacion para Per-
sonas con Parélisis Cerebral se utiliza para
la rehabilitacion de aquéllas personas que
tienen escaso control en sus movimientos
corporales y grave dificultad enla expresion
oral,

Este Sistema consta de una diadema
porta-control con forma de “U invertida, y
un tablero automatico luminoso. Su lugar
de uso es en espacios cerrados como casa-
habitacion 6 salones, y su usuario “tipo” son
nifios de entre 4 y 14 afios de edad.

La diadema porta-control est4 fabri-
cada de polipropileno, ya que éste material
tiene la cualidad de ser flexible, por lo tanto,
s¢ adapta a la diversidad de formas
craneales. Las parteslaterales-terminales
de la diadema tienen un cojin para evitar
rosaduras en la piel, éstos se desprenden
para proporcionarle mantenimiento a toda
la diadema.

Elmaterial seleccionado para el table-
ro es acrilico opalino, debido a que tiene una
buena transmision de luz sin lastimar los
ojos. Sobre el acrilico estén impresos, por
serigrafia, 108 ideogramas que represen-

tan las necesidades primordiales del usua-
rio.

Su parte interna esta constituida por
un arreglo matricial de focos con secuencia
automatica luminosa que ilumina, por espa-
cio de cinco sequndos, a cada ideograma.

Cabe sefialar que el tiempo de ilumina-
cion paralos ideogramas es factible de ajus-
tar dependiendo del tiempo de respuesta
requerido por el grupo en general 6 del usua-
rio en particular.

Para que el Sistema trabaje de forma
eficiente, es conveniente revisar que cada
uno de los usuarios tenga la diadema bien
colocada y que estén distribuidos
alternadamente para evitar obstaculos vi-
suales entre ellos mismos, ya que ello dete-
rioraria el proceso de rehabilitacion.
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La discapacidad es un problema que, en me-
nor o mayor porcentaje, aqueja a todos los
paises del mundo, sin embargo la manera en
que é5L0s encaran y resuelven dicha proble-
méticavariade acuerdo a la situacion politi-
co-econdmicaespecificade cadaunodeellos.

Enlos paises desarrollados, el gobier-
no ha creado una serie de instituciones que
brindan apoyo en la rehabilitacion, orienta-
cidn para los familiares sobre como relacio-
narse y brindar ayuda a una persona
discapacitada, creacion de aditamentos y
equipos para |a rehabilitacion, fuentes de
empleo, sequridad social, etc.

Por ejemplo, en los Estados Unidos
existen beneficios como la Compensacion del
Trabajador, el Seguro de Incapacidad de la
Seguridad Social, Medicare, Medicaid, Pro-
grama de ingresos Suplementarios, Ley Ge-
neral de Beneficios, entre otros.

Se dice que en los Paises Bajos la
atencion econémica a los impedidos esta
gobernada, desde el primero de octubre de
1976 por dos importantes leyes: Ley del
Seguro de Incapacidad y Ley General de
Beneficios para los Impedidos.

En la Replblica Federal Alemana, el
tipo de beneficios concedidos depende de la
causayresultadodelaincapacidad, ademés
de los sequros existentes para diferentes
sectores de la poblacion activa. Estos pla-

nes estan administrados por mas de cien
asociaciones distintas e independientes.

No obstante, disfrutar de dichos be-
neficios conlleva un excesivo tiempo en tra-
mites, ya que la ayuda para los
discapacitados est4 basada en un andlisis
sobre ¢l tipo y grado de discapacidad, nivel
socio-econdmico, escolaridad, etc.

En contraste, el gobierno mexicano
Unicamente ha formulado parametros nor-
mativos y aplicativos sobre rehabilitacion,
dejando de lado la implementacion de medi-
das de seguridad y desarrollo.

Ante a carencia de oportunidades de
ayuda monetaria, educacion instruccional,
fuentes de trabajo, rehabilitacion, etc., los
familiares de los discapacitados se han or-
ganizado para crear Asociaciones Civiles que
satisfagan dichas necesidades.

Asimismo, los familiares demandan
orientaciony asesoria profesional para rela-
cionarse adecuadamente con un
discapacitado y crear un medio ambiente
propicio para el desarrollo de las capacida-
des residuales del mismo.

La experiencia de las Asociaciones Ci-
viles ha llevado a la conclusidn de que este
problema no es exclusivo del area médica, por
el contrario, requiere de la participacion de
profesionistas de diversas areas, es decir,
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se necesita un trabajo multidisciplinario que
lieve a una solucién adecuada.

La participacion de profesionistas
mexicanos conlieva a que éstos efectien un
analisis de los elementos que giran en tormo
aestaproblematicay, porlotanto, planteen
una solucidn acorde a los recursos econdmi-
cos, tecniologicos y materiales del pais.

Asimismmo, la creacion de equipos y
aditamentos para la rehabilitacién también
requieren especificaciones funcionales,
ergondmicas, ambientales y estéticas acor-
des ala poblacién mexicana, ya que sdlo de
estaformase crearan productos de calidad.

La inquietud de contribuir en la solu-
cionde una probleméatica de altarelevanciae
impacto social leva a la elaboracion de la
Tesis Profesional de Disefio Industrial, la
cual expone en las paginas siguientes €l
planteamiento general del caso, recursos
funcionales, ergondmicos, estéticos, mate-
riales, productivos, interactivos y financie-
ros, que en conjunto lo caracterizan y cons-
tituyen como un producto de disefio indus-
trial.



La pardlisic cerebral se ha manifestado,
seguramente, desde la existencia del hom-
bre, sin embargoa explicacion delas causas
de este padecimiento havariado de acuerdo
alas condiciones socio-econdmicas € histd-
ricas del momento.

En alguna época fué concebida como algo

maligno e incomprensible, no obstante, los
avances cientificos han coadyuwvado a un
estudio médico riguroso, que explica algunas
de las causas reales.

MIT05

»Las discapacidades fisicas de todotipo
estandecreciendo porlos avancescien-
tificos.

* a5 personas discapacitadas fisica-
mente no tienen la necesidad de una
expresion sexual.

e Entre mas incapacitada sea la perso-
/4 P
na, mas deficiente mental.

L2 pardlisis cerebral es una enferme-
dad contagiosa.

HECHOS 1

oEl nimero de nifios con severas
discapacidades  se  estan
incrementando porque los tratamien-
105 médicos modernos mantienen mas
nifios vivos.

e Tienen necesidades sexuales y requie-
ren salidas para su expresion sexual,
Una persona puede estar severamente
invalida por parélisie cerebral yfu otra
condicidn, y tener una mente brillante.

e No €5 una enfermedad en el sentido
usual, no s contagiosa ni progresiva,
notiene remision; es el resultado de una
lesidn cerebral antes, durante & poco
después del parto.

w

Fuente:Haliahan, D.Xauffman, J., Introduction for special education, University of VirginiaPrenticz Hall: New Jersey U.5. A




Corceptos Basicos.

La discapacidad 6 invalidez es definida como
“la pérdida 6 disminucion de las funciones
vitales, queimpide alas personas valerse por
si mistas, estudiar, trabajar e incluso rea-
lizar las actividades fundamentales de la
vida diaria™

El término paralisis cerebral hace alu-
sién a una serie de trastornos posturales y
de movimientos, por ello es definida como“la
incapacidad para controlar (a funcién moto-
ra en forma total, es decir, s una lesion
irreversible que resulta del dafio cerebral
antes, durante 6 después del nacimiento"2

Los nifios con paralisis cerebral pue-
den presentar algunas o casi todas las
caracteristicas, en menor 6 mayor grado:

$Espasmos

® Movimientos involuntarios

*Falta de equilibrio

®Sensaciones anormales

*Falta de percepcion

® Impedimentos visuales, auditivos 6 de
lenguaje

®Retraso mental

Las causas que originan fa paralisis
cerebral, se clasifican de acuerdo a tres

; .
1Secretaria de Salubridad y Asistencia; Direccidn General Pcr‘OdOﬁ basicos:

deRehabiitacién, 1575, pag. 2. 1.Prenatal: rubeola, toxoplasmasis,
2 Asociacion pro-paralitico cerebral. Institucion de

Asistencia Privada. México, D.F., 1991 pag. 3. radiaciones (rayos X), ingesta de medica-

mentos 0 drogas durante los primeros tres
meses de embarazo, amenaza de aborto,
traumatismos, intoxicaciones, etc.

2 FPerinatal: sufrimiento fetal créni-
co, anestesia 0 forceps mal aplicados, in-
compatibilidad sanguinea entre los padres,
broncoaspiracion, etc.

3.Postnatal: traumatismo, infeccio-

nes, problemas vasculares, intoxicaciones,
problemas metabdlicos, etc.

Dentro de todas estas causas, lamas
frecuente es siempre la falta de oxigeno al
cerebro del recién nacido, debido ala separa-
cion prematuradela placentadelas paredes
del (tero, posicion fetal rara en el momento
del nacimiento, asi como lainterferencia con
el corddn umbilical.

Existen diversas clasificaciones de la
parélisis cerebral, éstas dependen de los
aspectos que toman como referencia, por
ejemplo:

1)Clasificacién Clinica: de acuerdo alas
manifestaciones motoras observables.

2)Clasificacion Topogréfica: considera
las areas del cuerpo afectadas.

3)Clasificacion del Grado de Limita-
cibn: se basa enlaintensidad de la manifes-
tacién motora.

Sinembargo, alginindividuo puede pre-

sentar una mezcla delos tipos antes descri-
tos.




3 Plan Nacional de Salud, cuaderno No. 15; Plan Nacional
deRehabilitacion; Secretaria de Saludy asistencia 1974,

pag.10.

El tratamiento comiin para la incapa-
cidad en general es 1a rehabilitacion, la cual
€5 definida como “un proceso dinamico en el
cual intervienen factores médicos, psicologi-
cos, profesionales, sociales, y educativos
que, aplicados conjuntamente permiten la
readaptaciony reintegracion delincapacita-
do ala sociedad™

Entorces, el objetivo fundamental de
larehabilitacion esa eliminacion b reduccion,
al minimo, de cualquier incapacidad con la
finalidad de desarrollar al maximo las capa-
cidades fisicas, emocionales, sociales, voca-
cionales y laborales del discapacitado, y asi
alcancela autosuficienciaylogre suintegra-
cidn ala sociedad. Sin embargo la practica
y el éxito de la rehabilitacién no son exclusi-
vos de las instituciones, por el contrario, el
ambito familiar tiene una influencia determi-
nante, ya que s alii donde el discapacitado
cuenta con la mayor interrelacion personal,
comunicacion, estimulacion, etc.

Por ello es conveniente que los equipos
y aditamentos que se utilicen para |a reha-
bilitacidn respondan o s6lo a las necesida-
des del usuario (discapacitado) sino ade-
més, que sea defacilmanejoparaelterapista
6 familiar responsable de efectuar | rehabi-
litacion.

Asimismo se debe cuidar que los adi-
tamentos y equipos propicien la maxima
independencia posible del discapacitado, ya
que en caso contrario, se establece una

dependencia total de las mismas, lo que
conlleva a unnulo 0 escaso desarrollo de sus
capacidades residuales, evitando la
autosuficiencia y adaptacion al mundo co-
min.

Por todo lo antes expuesto es importante
buscar un impacto social, es decir,
incrementar las oportunidades para el
discapacitado, por medio de instalaciones
que faciliten la adaptacion de |a sociedad a
este Lipo de personas con necesidades es-
peciales, a través del adiestramiento y la
educacion.

Sblo de esta forma se podra lograr un co-
rrecto desempetio de los discapacitados y
disminuir en gran medida el rechazo social de
que sonobjeto las personas discapacitadas.
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Seglin datos oficiales proporcionados por la
OMS, laincidenciadelaparalisis cerebral en
México ocupa el sequndo lugar en frecuencia
de las incapacidades de origen neuroldgico.

Alncuandosedesconocelacifraexacta
del total de casos de este padecimiento, se
dice que existen -oficialmente- 350,000
cas0s reconocidos de paralisis cerebral, ade-
mas de los no diagnosticados ni atendidos
que se encuentran diseminados en todo el
pais.

Esciertoque existeninstituciones que
ofrecen servicios de rehabilitacion, pero la
mayoria de éstas no cuentan con los apara-
tos idoneos requeridos para un Optimo de-
sarrollo del proceso rehabilitador, lo cual
redunda en un mayor esfuerzo fisico y esca-
505 logros.

En consecuencia, se ve afectada la
disposicion mental del individuo hacia la te-
rapia, ya que la carencia de logros afectala
motivacion, eincluso puede ocasionar el aban-
dono parcial 6 total de ésta.

Las personas afectadas por paralisis
cerebral presentan una multiplicidad de
impedimientos fisicos, lo que hace a cada
una de ellas un caso diferente, por lo tanto,
los aparatos para la rehabilitacion “deben
ser” una solucion generalizada que cubra, en
lamedida deloposivle,las caracteristicas de

la tipologia tan extensa que presenta este
padedimiento.

Si bien existe un producto nacional, su
utilizacion a dejado ver que no es funcional,
debido a que es riesgoso y de uso individual,
por lo tanto, tiende a la disociacion del pro-
ceso ensefianza-aprendizaje.

En consecuencia, el problema real es
que el instrumental, equipos y aditamentos
de que se dispone en México para |a rehabi-
litacion del discapacitado es insuficiente;
existen los equipos importados, pero son
inaccesibles por su elevado costo; algunos
equipos tanto nacionales como extranjeros
50N inadecuados, y en muchos otros casos
no s¢ cuenta con nada parainiciar la rehabi-
litacién.

Este panorama delimita el problema a
resolver:

SE REQUIERE DE UN
MEDIO DE COMUNICACION
DE US0 SENCILLO, QUE EXIJA
UN MINIMO CONTROL Y PRECISION
PARA OPERARSE Y QUE INTEGRE
LA PARTICIPACION GRUPAL.

9.
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LaOrganizacién Mundial dela Salud (OM.5.)
afirma que en todo el mundo existen alrede-
dor de 500 millones de personas con
discapacidad, y se calcula que para el afio
2000 ascenderan a 600 miillones.

En México, segiin datos proporciona-
dos por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia ¢ Informatica (INEGI), en el estu-
dio denominado “Las Personas con
Discapacidad en México, Crénica 1993", es-
tablece que el 12% de a poblacion mexicana
son discapacitados, lo que representa un
total de 10 millones de personas.

De ésapoblacion discapacitada, el 60%
son menores de 14 afios, mientras que el
40% se encuentra entre los 3y 41 afios de
edad; dicho grupo de edad corresponde con
el laboralmente mas productivo, ya que ge-
neralmente son personas con una trayecto-
ria en el mundo laboral de diez 6 més afios,
con experiencia y con alguna profesion defi-
nida.

La Secretaria de Salubridad y Asis-
tencia (9.5.A.) a través de la Direccion Ge-
neral de Rehabilitacion, maneja las siguien-
tes cifras en el periodo 1975-1982:

1.Diagnosticado como grado leve de
invalidez existen 353 casos de paralisis ce-
rebral infantil y 229 sin especificar.

2.En el nivel de grado mediano de inva-
lidez se encuentran 1145 nifios con parlisis

cerebral tipo espasticay 619 sin especificar.
2.En el grado severo de invalidez hay 1057
casos de pardlisis cerebral infantil tipo
espastica; 164 de tipo atetdsicay 639 sin
especificar.

4.De los datos antes mencionados,
25606 son hombres y 1863 son mujeres.

Asimismo afirma que el porcentaje
correspondiente a los origenes de la
discapacidad 6 invalidez en general son:

Por accidente 19.68%
Por nacimiento ~ 39.76%
Por enfermedad ~ 40.56%

T
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Por otro lado, 1a Asociacion Pro Personas
con Pardlisis Cerebral (APAC), también ado-
lece de estadisticas precisas a nivel nacio-
nal, s6lo posee los siguientes datos:

1.Del total de la poblacion mexicana, €l
S%padeceladiscapacidad clasificada como
parélisis cerebral.

2.Proporciona rehabilitacion a 3000
personas en los distintos programas que
existen: Estimulacion Temprana, Motivacion,
Terapia Integral Intensiva, Adultosy Artesy
Oficios.

Tantadiscordanciaentre datos obedece alo
siguiente:

Inexistencia de un estudio estadistico for-
mal de la discapacidad en general y particu-
lar, a nivel nacional.

Las instituciones que se encargan de 1a
rehabilitacion, sblo manejan cifras parciales,
acordes a la poblacién que cada una de ellas
atiende.

No todos los casos de discapacidad estan
detectados, porque muchos de ellos estan
marginados en ¢l seno familiar, por lo tanto
no acuden a ninguna institucion para su
rehabilitacion.

A continuacion se presentan las graficas
que muestran datos sobre el indice de
discapacitados, principales tipos de
discapacidad, nivel econdmico y cultural de
éstos, y otros aspectos importantes que

denotan la importancia de crear aditamen-
t0s adecuados para la rehabilitacion.
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El producto esta dirigido a un mercado na-
cional, constituido principatmente por Ago-
ciaciones Civiles e Instituciones que se dedi-
can a la rehabilitacién.

Las asociaciones civiles son grupos de
personas que se unen con el objeto de traba-
jar coordinadamente para lograr un objetivo
comiin: mantener la funcionalidad de un cen-
tro de rehabilitacion.

Entre las asociaciones mas reconaci-
das por su tabor sacial esta la Asociacion
Pro Personas con Paralisie Cerebral (APAC),
que cuenta con centros afiliados en los oi-
guientes estados de la repiblica:

Celaya, Guanajuato (1); Cuernavaca,
Morelos (1); Fresnillo, Zacatecas (1):
Guadalajara, Jalisco (1); Hermosillo, Sonora
(2): La Paz Baja California (1); Mérida,
Yucatan (1); Puerto Angel, Oaxaca (1); San
Luis Potost (2); Tequisquiapan, Querétaro
(1); Tuxtla, Veracruz (1) y Zacatecas (1).

En el apartado denominado Estadisti-
caGeneral se explico el por qué dea carencia
de cifras exactas y se expusieron grafica-
mente los porcentajes que manejan algunas
instituciones.

Aunado al estudio estadistico, se re-
quirio observar -enla practica- los produc-
tos existentes y analizarios con la finalidad
de determinar las ventajas y desventajas
que ofrecen los disefios actuales.

La institucién que se tomb como base
paradichainvestigacion fué APAC, ya que su
labor se enfoca a la discapacidad sobre pa-
rélisis cerebral, posee mayor experiencia y
por ende, cuenta con reconocimiento social.

A través de las visitas efectuadas
durante dias de actividad normal, fué posible
observar el manejo de los aparatos existen-

tes, mismos que a continuacion se descri-
ben.
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Producto Nacional de
Fabricacion Casera.

Descripcion.

1)Constade unacarcazatipocasco(portable
enlacabeza), yun tablero: ambos son porta-
tiles.

2)La carcaza esta compuesta por cuatro
bandas metalicas unidas por remaches, pro-
porcionando una forma esférica con la parte
frontal descubierta.

3)En la parte superior central tiene |a base
de la varilla sefialadora -que es un arco de
circulo- de aproximadamente 60-70 cms.

4)La forma de sujecin esté dada por una
cinta de piel .; en un extremo de ella tiene
varias perforaciones, y en el otro lado tiene
hebilla, lo que permite ajustarlo a diversas
tallas craneales.

5)Tiene un protector en la barbilla.

6)E! tablero es un rectangulo de 30 por 40
cms., en la parte superior tiene una agarra-
dera para transportarlo con facilidad.

7)En la parte frontal tiene pegada una foto-
copia de dibujos que representan distintas
necesidades y actividades; esta protegido
por una pelicula adherible y transparente.

Materiales.
Lamina de aluminio calibre 16.

Barra de aluminio dizmetro 5/16

Sujetador de piel de una pulgada y
hebilla metélica comercial.

Protector de plastico.

Remaches de golpe y pop.

Placa de aluminio de 5/16.

Triplay 6 mm.

Plastico adherible.

Pintura esmalte.
Desventajas del Disefto.

Alto grado de riesgo, debido a que la
varilia sefialadora es muy larga, au
mentando las probabilidades de un ac
cidente entre las personas que se en
cuentran alrededor del usuario.

Exige un movimiento preciso del cuello.
Reduce el campo visual.

El material seleccionado es pesado en
si mismo, y aunado a la forma de la
estructura, es visualmente desagra
dable.

Incémodo en su uso.

Proporciona un aspecto de rareza al
usuario.

De uso individual.
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Producto Importado.
Descripcion.
1)Portable en la cabeza.
2)Tablero portatil

3)Banda elastica perimetral de una
pulgada de ancho.

AYEn la parte \ateral-izquierda 6 dere
cha- tiene un porta diodolaser de baja
intensidad (un miliwatt).

5)El diodo laser emite el rayo de luz
roja que apunta o sefiala el dibujo se
leccionado en el tablero.

0)El tablero tiene forma de portafolios
y se abre totalmente para colocarse
como atril.

7)Cuenta con un arreglo electré

nico que proporciona la iluminacion de
las figuras.

B)Contiene aproximadamente 40 fi
guras.

Materiales.

Bandaelastica.

Porta diodo de polietileno de mediana
densidad.

Laser de helio nedn de medio a un
miliwatt.

Pilas comerciales doble A.

Polietileno de mediana densidad y
policarbonato.

Ventajas del Disefio.

El rayo luminoso es visible en espacios
cerrados y abiertos, iluminados u 0s
curos, por ende, se utiliza en cualquier
lugar.

El tablero es sumamente compacto y
portatilfaciiitando sutransportacion.

Desventajas del Disefio.

Laincidencia del rayo \aser sobre los
0j05 €5 riesgoso.

Laubicaciénlateral del rayolaser redu
ce €l campo visual.

Los letreros estan en inglés.

Su adduisicion, mantenimiento y re
facciones resulta inaccesible para la
mayoria de la gente.

De uso individual.

Conclusién.

Esta revision de equipos refleja que, en rea-
lidad, no existe algiin producto que satisfa-
gaplenarente la necesidad aqui planteada,
debido a las siguientes razones:

Falta de claridad en el objetivo que persigue
la creacion de un producto.
Desconocimiento ylo uso inadecuado de la
techologia mexicana.

Desconocimiento del papel de los
profesionistas enla creacion de medios para
la rehabilitacion.

Creencia de que los productos importados
ofrecen mejor calidad -malinchismo-.



La informacion expuesta hasta el momento
indicalainexistencia de aparatos nacionales
con un disefio adecuado einsuficiente canti-
dad de los mismos.

En lo que respecta a los productos
importados, éstos no solucionan totalmen-
te el problema porque existe incongruencia
entre las medidas especificas de usuarios
extranjeros y mexicanos. Aunado a ello, se
encuentra el alto costo de los equipos, por lo
que resultan inaccesibles parala mayoria de
las personas.

Esta situacion deja ver claramente la
grave dependencia tecnoldgica que el pais
enfrenta,y que trae comoresultadola adap-
tacion de soluciones que no satisfacen las
necesidades reales y especificas del proble-
ma.

Este panorama permite delimitar l0s
objetivos que se pretenden cumplir a través
del disefio propuesto:

Objetivo General.

Promover un nuevo medio de comuni-
cacion eficaz, visualmente agradable, senci-
llo en su manejo y accesible en su costo con
lafinalidad de que sea utilizado enlos prime-
ros niveles de ensefianza escolarizada.

Objetivos Especificos.

Contribuir en el desarrollo de las capa-
cidades residuales.

Comunicar de 2 a 20 personas en
forma altemada.

Generalizar su uso en nifios y adoles
centes, sexo masculino y femenino.

Fomentar |a utilizacién de tecnologia
mexicana en la produccion de disefios
nacionales.

Promover el desarrollo def disefio in
dustrial en €l area de |a salud.



Las caracteristicas del disefio propuesto
estan delimitadas por los siguientes facto-
res:

1.Condicionantes fisicas inherentes a la pa-
rélisis cerebral.

2.Andlisis de los productos existentes en
materia de comunicacion, tanto nacionales
como extranjeros.

3.Estudio del medio-ambiente en el cual se
utilizara.

Consideraciones Basicas.

La presentacion de los siguientes ele-
mentos no es en base a su importancia, ya
que todos y cada uno de ellos son imprescin-
dibles para el disefio que se propone.

a)Determinar en qué parte del cuerpo po-
seenmayor control de movimiento para asig-
narle un trabajo especifico.

b)Realizar el encendido-apagado mediante
tovimientos simples que impliquen un mini-
mo esfuerzo.

c)La operacion del producto debe ser en
posicio’n sedente, ya que en ésta se encuen-
tran la mayor parte del dia.

d)Aprovechar el recursode lavisidn binocular,
dado que poseen control sobre el movimien-
to ocular.

¢)Evitar la obstruccion del campo visual me-

diante el adecuado acomodamiento -alter-
nado- de los usuarios.

f)Reducir riesgos al usuario asi como a sus
compatieros.

g)No contribuir a una apariencia desagrada-
ble.

h)Seleccionar materiales que sean flexibles y
de bajo peso.

i)integracion del proceso rehabilitador por
medio de la comunicacion a nivel grupal.

J)Comunicacién proporcionada enforma sen-
cilla y en espafiol.

k)Utilizacion en espacios cerrados.



El “Sistema de Comunicacion para Perso-
nas con Parélisis Cerebral” es un aparato
rehabilitador, que tiene como funcion comu-
nicar a personas afectadas por parélisis
cerebral, especificamente aaquéllas que pre-
sentan grave dificuitad en la expresion oral.

Dicho sistema esta conformado por
una diadema porta-control y un tablero au-
tomatico luminoso.

Debido al tamafio del tablero, su lugar
de uso se restringe a espacios cerrados:
casa-habitacion 0 salones de ciase.

Diadema Portacontrol.

Tiene forma de “U” invertida.

Constade una carcaza que contieneenel
extremo lateral izquierdo una pita Gvolts
que proporciona energia eléctrica al Ba-
lanciny al Circuito Emisor de Sefiales, los
cuzles se localizan en la parte media
central de a diadema.

Cuando ¢l Balancin es movido horizontal
overticalmente y toca uno de los sopor-
tes, deja pasar |a energia al Emisor, en
este momento se enviala sefial al tablero
y 6e activa la Led que se encuentra en el
extremo lateral derecho.

La iluminacion del Led denota al nifio/
usuario que esté participando.

Es portable, se coloca enla parte supe-

rior de la cabeza, y se mantiene sosteni-
da por las partes terminales-laterales
que reposan en el area comprcndida en-
tre el cido y el pomulo.

Esta fabricada en polipropileno inyecta-
do a presion, porque éste tiene 1a cuali-
dad deserflexible, porlotanto, se adapta
aladiversidad de medidas craneales que
presentan los usuarios.

Las partes terminales-laterales tienen
uncojin, cuya funciénes evitar rosaduras
en la pie! 6 cualquier otro tipo de moles-
tia.

Los cojines son desprendibles conlafina-
lidad de dar mantenimiento a toda la
diadema.

Debido a que el sistema ser utilizado
por mujeres y hombres, se seleccions el
color negro mate porque es considerado
“neutral”.

TABLERO.

Tiene forma rectangular, sus dimensio-
nes son 106 *79*12 cms.

Enla parte frontal estan impresos -por
serigrafia- 108 ideogramas, que repre-
sentan las necesidades humanas basi-
cas, estados de animo, partes del cuer-
po, etc.

Esté fabricado en acrilico opalino; se
selecciond este material por su buena



transmision de luz sin lastimar 10s 0jos.

Esta constituido por una sola pieza del
material, que termina por medio de un
doblez enlaparte superior einferior. Las
partes laterales son dos tapas pegadas
para sacar 6 meter la superficie que
porta el arreglo matricial.

El arreglo matricial de focos permite la
secuencia automéatica luminosa, que ilu-
mind cada ideograma por espacio de dos
segundos; si embargo éste es variable
de acuerdo a la capacidad de respuesta
del individuo/grupo.

Tiene un control electronico de focos
para ¢l desplazamiento de Wz columna
por columna y rengldn por rengion.

El encendido del tablero es mediante un
receptor de rayos infrarojo, lo que con-
duce su uso a control remoto.

Fictogramas.

Miden 75 * 75 cms., es decir, tienen
formacuadradayenlaparte superiorlas
esquinas son redondeadas.

Los graficos son de color verde y el fondo
color negro con la finalidad de que el
contraste delimite claramente lafiguray
se establezca una buena vision.

Los graficos son iluminados en la parte
interior por un foco de © volts - 12 watts.
El tiempo de iluminacion es ajustable.

En la parte inferior de cada ideograma

esta el titulo de la actividad que repre-

senta para que el usuario se comunigue
ylo aprenda a leer.



Vision
Caracteristicas visuales del ojo.

Desde hace varios siglos se sabe que el
fendmeno visual, no ocurre en los o0jos, sino
en el cerebro del hombre. FPrueba de ello es
que una lesion cerebral de gravedad puede
cegarlo total y permanentemente, aunque
5us 0jos sigan funcionando a la perfeccion.
Esciertoqueelojocaptay enfocalaluzpara
rroyectar imagenes en su pared posterior:
aretina, pero cuandolaluz llega a ese punto,
se inicia un proceso visual totalmente dis-
tinto. Las células scnslblcs que hay en la
retina convierten la energia de la luz en
sefiales, y éstas son transmitidas al cere-
bro.

Es conveniente sefialar que |a luz es
energla, no es una sustancia ni imagen, por
lo que €l ojo aprovecha |2 energia de luz para
ver mediante el proceso visual, en forma
similar como las plantas aprovecha ia ener-
gia de luz para crecer mediante a fotosinte-
5i5.

Enlavisién, laenergia deluz se convier-
te en reacciones elcctroqmmxcas dicha
transformacién se efectia en las céclulas
denominadas fotorreceptores, mismas que
son parte de la retina.

La retina tiene el aspecto de una red
color de rosa, de aproximadamente medio
milimetro de espesor y €5 una cubierta he-
cha de capas multuples que cubren total-
mente |a superficie interna del ojo, con ex-
ccpaon del frente, donde entra la luz.

Las células pigmentadas estan colo-
cadas en la parte posterior de la retina, y
para llegar a ellas, la luz debe atravesar

otras dos capas de células que transmiten
sefiales al cerebro.

Los fotorreceptores humanos son de
dos tipos: bastoncillos y conos. Los baston-
cillos son rectos y delgados, los conos son
méas bulbosos. Ambos se encuentran en la
parte posterior de la retina, formando un
apretado conjunto de 130 millones en una
area del tamafio de un sello postal.

El hombre tiene estas dos clases de
fotorreceptores porgue vive en dos mundos
visuales distintos: el dia y la noche. Los
conos sirven para los objetos a la luz del dia,
ysetienenunos siete millones de ellos aproxi-
madamente, mientras que los bastoncillos
funcionan en la oscuridad y son dieciocho
VECES MAS NUMEr0S06.

Lo antes expuesto se aprecia perfec-
tamente en la siguiente figura, donde se
muestra a detalle |as partes del ojo.

El ojo es un brgano viviente extraordi-
nariamente adaptable por lo que opera enun
campo de fluminacidn sumamente variable;
los contmuoe cambios necesarios para una
buena visidn en condiciones continuamente
variables se efectian automaticamente, sin
esfuerzo consciente.

Debido a ello, en la vida cotidiana, se
descuidan las condiciones dptimas para el
funcionamiento de los 0jos, por lo que s¢
utilizan con luz insuficiente 6 de baja calidad,
lo que produce, como minimo, fatiga innece-
saria hasta inflamacion de los ojos y dolores
decabeza.

El ojo trabaja siempre con un proceso
de acomodacion para enfocar cualquier obje-

to, el cualincluye cambios enla convexidad del 26

cristalino y en el didmetro de la pupila.
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vision proxima

Amarillo

Otra caracteristicaesla adaptacuon del ojo
a los diferentes niveles de iluminacion; esto
s¢ realiza através de |a abertura dela pupila
ydevariaciones fotoquimicas enlaretina. El
tlem porequerido para el procesode adapta-

cion depende del previo estado de adapta-
cidnydela magnitud del camho' en general,
la adaptacnon a un nivel mas alto de ilumina-
cion se lleva a cabo mas rapidamente que en
sentido contrario.

Por otro lado, ¢l ojo no es igualmente
sensible a la energia de todas las longitudes
de onda 6 colores. La maxima sensibilidad
esta en el amarillo verdoso con una longitud
de onda aproximada de 550 angstroms,
mientras que com paratlvamcntc la sensibi-
lidad en los extremos azdl y rojo del espectro
€5 muy baja.

Cuando ¢l ojo s expone a una fuente de
intensidad que varia répidamente, esta per-
sistencia de la vision puede hacer que no se
note ¢l parpadeo, como ocurre enla observa-
cibndeunapelicula. Entodaslas fuentesde
luz que trabajan con corrientes alteras se
da algiin grado de variacién ciclica en la luz
emitida.

Generalmente e tan répida y suave, que la
persistencia normal de |a vision impide cual-
quier sensacion de parpadeo.



4 Ronald H. Forgus "Percepcion, proceso basico en el
desarrollo cognoscitivo®. Edit. Trillas, México, D.F. pp.13,
149 -23.

5. ldem

Perccpcién.

La percepcion es un factor importante den-
tro del disefio, ya que €5 Ia forma en que el
usuario va a recibir la informacion que se le
quiere proporcionar, por lo tanto, el
disefiador al estar consciente de su papel
puede manejaria para que sea una herra-
mienta mas eficiente durante el proceso de
disefio.

La percepcitn es la bisqueda de con-
ducta adaptativa, la manera como el indivi-
duo adquiere infortacion acerca de su me-
dio, y parala adquisicién de ése conacimien-
to, requiere extraeria de un vasto conjunto
de energias fisicas que estimulan los senti-
dos. Logicamente, s0lo a los sentidos que
tienen trascendencia informativa y propor-
cionan una accion reactiva 6 adaptativa, se
le lamaré informacién.

En el libro denominado “Percepcion” la
definen como “¢l proceso de extraccion de
informacion”(4)., esto quiere decir que, tan-
to la percepcion como el aprendizaje, son
conceptos que siempre van de la mano y
llevan una estrecha relacion; en tal sentidoel
aprendizaje es definido como “la actividad
mediantelacual esainformacion s¢ adquiere
a través de \a experiencia y pasa a formar
parte del repertorio del organismo™(5).

Forgus divide ala secuencia de percepcion en
cuatro etapas:

\. Energia Fisica (entrada): en ¢l medio que
nos rodea existen un conjunto de eventos y
condiciones estimulantes en el que reside la
energia fisica, ellas proporcionan la energia
de la percepcion.

Definiremos a la energia como las propieda-
des del estimulo que nos afectan durante

cierto intervalo de tiempo, £5t0s son deno-
minados como aspectos informativos que
conducen mensajes al organiemo, pero €s
importante seflalar que dichos aspectos
informativos son limitados, ror gjemplo: en
el caso de |a percepcion visual del color, el ojo
&5 sensible a la porcion de la radiacion elec-
tromagnética (energia de 1a luz) que esta
entrelaslongitudes de onda de aproximada-
mente 400 y 800 mu.

2. Transduccion sensorial: se define
como la interpretacion de la informacion
fisica en mensajes informativos que el siste-
ma nervioso puede utilizar; los drgancs es-
pecificos del sentido y los tipos de energia
informativa que ellos transducen, se expo-
nen en el siguiente listado:

A) Exteroceptores 6 sentidos distales.
Al) Visién: transduce energia
luminosa.
A.2) Audicién: transduce energta
s0nora.

B) Propioceptores 6 sentidos proximos,
B.1) Cuténeos 6 de la Epidermis:
traducen cambios en el tacto
(presidn), calor, frio y la energia
dolorosa.

B.2) Gusto: transduce cambios en la

composicion quimica de liquidos que

estimulan la lengua.

B.3) Oifato: transduce los gases que
llegan ala nariz. Elgustoyel
olfato estén estrechamente re
lacionados uno al otro.

La sensacion de diferentes sabores en
un gusto especifico requiere la interaccion
de los sentidos del qusto y del oifato {por
ejemplo, diferentes sabores en gustos pri-
marios: dulce, agrio, 6alado y amargo).
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C) Interoceptores 6 sentidos profundos.

C. I)Cmcstcalco transduce cambios
en la posicion del cuerpo y en el

movimiento de los misculos,
tendones y coyunturas.
(.2) Estético 6 vestibular: transduce
cambios en el equilibrio del cuerpo.
(.3) Orgénico: transduce cambios
relacionados al mantenimiento de la
regulacion de funciones orgdnicas
como la alimentacién, sed y el sexo.

El listado anterior presenta una idea
de la relacion organismo-medio ambiente;
una vez que la informacion del estimulo ha
sido transducida 6 transformada en impul-

506 nerviosos, empieza el proceso de per-
cepeion.

3. Actividad Intercurrente det Cerebro:
cuando los impulsos nerviosos ) patrones
de impulsos flegan al cerebro, pueden ocurrir
dos cosas:

3.15implemente, el cerebroactiacomo
un relevo y una estacion receptora, y
transmitir |a informacion al sfstema

de respuesta completando asi el acto
de la percepcion.

3.2) Ademés de lo anterior, seleccio
nar, reorganizar y modificar la infor
macion antes de transmitirla al siste
ma de respuesta.

4.la expcncnaa perceptual Orespues-
ta(salida): esta litima etapa es simplemen-
te la prolongacion de la tercera etapa -
intercurrente-.

Sabemos que la pcrccpcuon ha ocurri-
docuandola personanos dice verbalmente &
através de alglin otroindice conductual, que
ha perabldo propiedades como: una parte
gris, un color rojo, una distancia larga, un

triangulo isosceles, una superficie inclinada,
una cara familiar, etc.

Las Leyes Gestalticas.

Se ha comprobado que el organismo huma-
no percibe un conjunto ordenado (cuyos
elementos estan dispuestos segiin unas
reglas dadas), no como mero agregado de
ias partes quelo constituyen, sino como una
dnica entidad compleja, que los divers0s
elementos estén integrados entre si y que
no €s posivle su descomposicion sin que se
pierdan aspectos inherentes al propio con-
junto.

Gestal en aleman significa “que lleva
forma regular”, y en ése sentido, se distin-
guen tres leyes que pueden aplicarse a la
percepcion humana:

Ley de Contigiiidad:  establece que los
objetos situados lo suficientemente cer-
ca unos de otros son percibidos como uno
solo.

Ley de Similaridad:  establece que for-
mas 6 colocaciones similares son inme-
diatamente reconocidas e interpretadas
como grupos, y tanto mas distintas son
las formas, tanto menos ambiguo es el
agrupamiento.

Ley de Continuidad:  esta litima ley
estlpula que las figuras incompletas se

continiian y completan en la mente del
observador.

La influencia psncologlca y fisica mas
importante sobre la Ecrcepaon humana es
la necesidad de equilibrio del hombre, enten-
diendo por éste la referencia visual mas
fuerte y firme det hombre, su base conscien-
te ¢ inconsciente para la formualcion de

)

30



Juicios visuales. Lo estraordinario es que,
aunque todos los patroncs visuales tienen
un centro de gravedad técnicamente calcu-
lable, o hay un método de célculotan rapldo
exacto y automatico como la sensacion
intuitiva del equilibrio que es inherente a la
ﬁcrccpaon del hombre, por 50 elconstructo

orizontal-vertical es la relacion basica del
hombre con su entorno.

Enla expresion 6 interpretacion visual
este proceso de estabilizacion impone a to-
das las cosas vistas y plancadas un “eje”
vertical con un referente secundario hori-
zontal, entrelos dos establecen los factores
estructurales que miden el equilibrio. Este
ejevisual se denomina también ¢je sentido, o
cual expresa mejor la presencia no vista,
pero dominadora del eje en el acto de ver.

Independientemente de la disposicion
de los elementos, el ojo busca el eje sentido
en cualquier hecho visual y dentro de un
proceso incesante de establecimiento de un
equilibrio relativo.

El 4rea axial de cualquier campo es lo
que miramos primero: alll esperamos ver
algo; lo mismo ocurre con la informacion
visual de la mitad inferior de cualquier cam-
po, €l 0jo s¢ siente atraido hacia ese lugar en
el paso secundario del establecimiento del
equilibrio mediante |a referencia horizontal.

Lavista es el sentido que menos ener-
gia gasta; expenmcnta y reconoce el equili-
brio, evidente 6 sutil, y las relaciones de
interaccion entre los diversos datos visua-
les.

El ojo favorece la zona inferior izquier-
da de cualquier campovisual. Representado
esto en forma de diagrama, significa que
existe un esquema primario de

escudrifiamiento del campo que responde a
los referentes verticales-horizontales, y un
esquema de escudrifiamiento secundario que
responde al impulso perceptivo inferior iz-
quierdo.

Esta favoritiomo para con la parte
izquierda del campovisual pucdcestarmﬂundo
por los habitos occidentales de impresion y
por el hecho de que aprendemos a leer de
izquierda aderecha. Otrasteorias tiengnen
cuenta el hecho de que el lado izquierdo del
cerebro tiene un riego sanguineo mayor que
¢l derecho, lo cual puede ser una simplifica-
cibn de diferencias mucho mas complejas en
la estructuracion del sistema nervioso en-
tre los 16bulos derecho e izquierdo del cere-
bro. Lo que domina la mirada en a experien-
ciavisual se considera elementos poaltwo y
elemento negativo aquéllo que actua con
mayor paslv:dad Los elementos més an-
chos parecen més cercanos a nosotros den-
tro del campo de la v15|on sin embargo la
distancia relativa es mas claramente per-
ceptivle utilizando la superposicion, ya que
los elementos luminosos sobre fondo oscu-
ro parecen ensancharse.

Percepcion Visual det Color.

La percepcidn det color es la parte mas
simpleyemotiva del procesovisual, tiene una
gran fuerza y puede emplearse para expre-
sary reforzar |a informacién visual. El color
no sdlo tiene un 5|gn|ﬁcado universalmente
compamdo a traves de |a experiencia, tam-
bién tiene un valor independientemente in-
formativo a través de los significados que se
le atribuyen simbolicamente.

El efecto dual de los factores psicolo-
gicos y ﬁslologlcos influye sobre nuestra
percepcion delos colores. Los tonos célidos
parecen avanzar y extenderse, los colores

QY
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frios parecen retroceder y contraerse, Lales
aspectos de la temperatura de l0s colores

106 permiten aumentar ¢ disminulr el espa-
cio.

Hay que observar, que en particularios
colores claros y cdlidos se ensanchan y
elevan, son ligeros; por &l contrario, los frios
¥ 05Curos Cierran, oprimen, pesan y bajan;
los tonos frios y claros parecen més livianos
y menos substanciales, los tonos calidos y
oscuros parecen mas pesados y densos.

Percepcion y lectura del color.
Se analiza desde dos puntos de vista:

a) A partir de \a informacidn personal ¢
individual de! perceptor: dependera de 1a ex-
periencia que el perceptor haya tenido con el
color; se refieja en este punto la preferencia,

indiferencia 0 rechazo por determinados co-
lores.

B) A partir del contexto de lectura: existen
ciertas formas de lectura de! color a partir
de valores sociales y convencionales que
determinan la interpretacion de este ele-
mento visual en diferentes contextos.

En este punto se refleja 1a lectura
“estandarizada” de la significacidn de los
colores; se convierten los colores en simbo-
los dentro de cierta comunidad
interpretativa, por ejemplo: rojo parael amor,
verde para |a esperanza, etc.

El color a nivel perceptivo se puede
asociar con los conceptos de temperatura
{calidos-frios), pesos visuales (colores cla-
ros-ligeros, colores oscuros-pesados), hi-
veles de profundidad (rojo-primeros planos,
azules-fondos), movimiento (rojos-dinamis-
mo, verdes y azules-estaticidad).

Seqgin la tabla de Favre y Novembre, oo

colores que ¢ perciben mas facilmente son:

~
COLORES PERCEPCION EN '/J
Naranja 214
Rojo 156
Azl 170
Negro 154
Verde 126
Amarillo 12.0
Violeta 055
L Gris 007
J

De lo anterior se efectiian 1as siguientes
afirmaciones:

Un color se ve mas ligero y luminoso cuan-
do esta rodeado de un color oscuro, por lo
tanto, los fondos oscuros hacen mas cla-
ros los objetos y hacen que é5t0s s¢ per-
ciban mas grandes.

Los colores claros dan mas amplitud a los
espacios que 10s oscuros.

Un contraste de color s puede usar para
aumentar la agudeza visual.

Incrementar Legibilidad.

El contraste de un color con el fondo, deter-
mina la legibilidad de los textos. Como
elemento importante del manejo tipografi-
co,1a seleccion del color es entonces de vital
importancia.

La tabla -que s¢ muestra en la pagina si-
guiente- de Karl Borggrafe, citada por Fabre
y November (1979), ilustra de manera
didactica (a velocidad de lectura en relacion
al uso de color de fondo-forma.

Los resuttados de esta tabla se obtuvieron
en pruebas de lectura con tipografia de 15
cms., de alto sobre tarjetas de 10 x 25 cms,

)
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LETRA SOBRE FONDO
Negro - Amarillo
Amarillo - Negro
Verde - Blanco
Negro - Blanco
Blanco - Negro
Yerde - Amarillo
Negro - Naranja
Naranja - Negro
Blanco - Verde
Negro - Rojo
Amarillo - Verde
Rojo Negro
Negro - Yerde
Rojo - Verde

L Verde - Naranja

LUZ DE DIA LUZ ARTIFICIAL W
121 133
124 140
125 120
136 152
140 1.35
140 136
140 140
141 140
141 145
142 145
142 146
148 143
146 154
157 150
1586 147

v

6.Bruno Munari, Disefio y Comunicacion Visual, Coleccion
Comunicacién Visual, Edit. Gustavo Gili. pag. 75

Estatablanospermlteconaderarqueelcolor
en una exposmlon no sblo es un elemento
decorativo, sino queinterviene directamente
enla significacion, el color comunica, sugiere
y ademas, evoca asociaciones, crea senti-
mientos y nos puede provocar ciertas
remembranzas.

Comunicacién Visual.

Todo lo antes expuesto tiene una importan-
ciavital, ya que dos de los elementos 45ic05
rara proporcionar una solucion adecuada es
a identificacion clara del problema y los
conceptos tedricos fundamentales que
orientan dicha solucion,

Uno de los elementos que integra el
presente problema es la carencia del lengua-
Je, por lo que necesariamente, la comunica-
cion debe ser visual.

“Conocer la comunicacién visual es
como aprcndcr una lengua, una Iengua hecha
solamente de imagenes, pero de imagenes

que tienen el mismo significado para perso-
nas de cualquier nacion, y por tanto de
cualquier lengua. El lenguaje visual es un
lenguaje, quizas mashmmado ue el hablado,
pero sin duda mas directo”(6).

La comunicacion visual es todo lo que
VEN NUESLIOS 0j05, pero éstatiene la carac-
teristica de ser intencional, por lo que debe
establecerse un cbdigo de mensajes lnico
para el emisor y receptor.

No obstante, hay que cuidar que no
interfieran alteraciones visuales del ambien-
te que obstruyan la comumcac:on €s decir,
existen reglas de comunicacion visual como
laluz artificial, los colores, contrastes, figu-
ra-fondo, el tamano delas imagenes, tiempo
de exposicion de las mismas, etc.

El Mensaje Visual.

La comunicacion visual se produce por
medio de mensaje visuales, que Torman par-
te de la gran familia de todos los mensajes
que actian sobre nuestros sentidos, sono-
ros, térmicos, dindmicos, etc.

Por ello se presume que un emisor
emite mensajes y un receptor los recibe.
Pero el receptor esta inmerso en un ambien-
telleno de interferencias que pueden alterar
0 incluso anular el mensaje.

Supongamos que el mensaje visual
esta bien proyectado, de manera que 10 sea
deformado durante la emision: llegara el re-
ceptor, pero alliencontraraobstaculos. Cada
receptor, y cada uno a su manera, tiene algo
que podriamos lamar filtros, a través de los
cuales ha de pasar el mensaje para que sea
recibido.

Uno de estos filtros es de caracter
sensorial, por ejemplo: un dalténico no ve



determinados colores y por ello los mensa-
jes basados exclusivamente en el lenguaje
cromatico se alteran 6 anulan.

Otro filtro lo podriamos llamar
operativo, 6 dependiente de las caracteristi-
cas constitucionales del receptor, por ejem-
plo: esta claro que un nifio de tres afios
analizara un mensaje de manera muy dife-
rente de la de un hombre maduro.

Un tercer filtro, que se podria llamar
cultural, dejaré pasar solamente aquéllos
mensajes que el receptor reconoce, e decir,
lo que forman parte de su universo cultural.

Descomposicion del Mensae.

Si hemos de utilizar la comunicacion visual,
convendra examinar este tipo de mensaje y
analizar sus componentes. Podemos dividir
el mensaje, como antes, en dos partes: una
es la informacién proplamente dicha, que
lleva consigo el mensaje yla otra es el sopor-
tevisual. Elsoportevisual es el conjunto de
elementos que hacen visible al mensaje, to-
das aquellaa partes que se toman en consi-
deraciony se analizan para poder utilizarlas
con la mayor coherencia con respecto a la
informacion, éstas son: textura, forma, es-
tructura, movimiento.

Percepcion y alfabetidad visual.

La primera experiencia del aprendizaje
deunnifio se realiza através dela conciencia
tactil. Ademas de este conocimiento “ma-
nual” el reconocimiento incluye el olfato, oldo
yélgustoenunrico contacto con el entorno.
Loiconico (la capacidad de ver, reconocer y
comprender visualmente fuerzas ambienta-
les y emaocionales) supera rapidamente es-
tos sentidos. Casi desde nugstra primera
experiencia organizamos nuestras exigen-
cias y placeres, preferencias y temores den-

tro de una intensa dependencia respecto a
lo que vemos (o0 lo que queremos ver), lo
ac:aftamos sin darnos cuenta de que puede
perteccionarse el proceso bésico de obser-
vacion y ampliarse hasta convertirlo en una
herramienta incomparable de |a comunica-
cibn humana.,

Lavista esveloz, comprenalva ysimul-
taneamente analitica y sintética, requiere
de tan poca energia para funcionar, lo hace
ala velocidad de |a luz, que permite a nues-
tras mentes recibir y conservar un nimero
infinito de unidades de informacion en una
fraccion de segundo.

En la conducta humana no es dificil
detectar una propension a la informacion
visual. Buscamos un apoyo visual de hues-
tro conocimiento porr muchas razones, pero
sobre todo por el caracter real.

Laexperienciavisual humanaesfunda-
mental en el aprendlzaje para comfrcnder el
entorno y reaccionar ante él: la informacién
visual es el registro mas antiguo de la histo-
ria humana: las pmturas rupestres consti-
tuyen el reportaje mas antiguo que se ha
conservado sobre el mundo.
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

lluminacién.

Definicion de la Luz.

La luz es considerada como la energia ra-
diante electromagnética la cual esta com-
puesta por energia radiante visivle (luz) y
energia radiante invisible (radiaciones
ultravioleta ¢ infrarrojo).

El €5pectro electromagnético es una
descomposicin ordenada de todas las for-
mas de energia radiante electromagnética
s€40n su longltud adeonda. Laluz constitu-
ye sblouna pequefia banda de éste £5pectro,
pero resulta excepcional porque es {a dnica
forma de radiacion que distingue el ojo hu-
mano.

Todala energia se desplaza a unavelo-
cidad constante, siguiendo trayectorias
rectilineas en cada medio especifico.

La energia es transportada en forma
deondas, tiene las caracteristicas de veloci-
dad, longitud de onda y frecuencias, y se
relacionan mediante 1a siguiente formula:

longitud de onda= velocidad
frecuencia

Las longitudes de onda de la luz son
muy pequefias, suelen medirse con la unidad
denominada nandmetro (nm), que es la mil
millonésima parte del metro.

Emisidn de Luz.

Laenergiadelaluz es producida por cambios
en lavelocidad y direccion de pamculas car-
gadas, tales como electrones uiones. Estos
cambios pueden ser consecuencia de proce-

506 de combustion, descarga, fluorescencia
eincandescencia.

Fluorescencia: es la emision de luz mediante

1a excitacion de una sustancia fluorescente
con radiacion ultravioleta.

Incandescencia: es la emision de luz
producida cuando 1a electricidad circula por

un filamento de tugsteno de resistencia
elevada.

En el caso de las bombillas (focos),
estén llenas de gas nitrogeno para evitar la
combustion.

omportamfanto dela Luz.

La luz se desplaza en linea recta con
velocidad constante. Una vez que la luz ha
sido creada (emitida), posee una naturaleza
independiente, tanto de la fuente de energia

<
K>

como del medio através del cual se desplaza,

[ direcciones

La luz se desplaza 0 irradia en todas
direcciones a partir de su origen, por ellola
|lummac|on de cualquier drea serd mayor
cuanto mas cerca se encuentre del prigen, y
menor mientras mas se aleje de éste.

Luz en todas
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Atendiendo ala forma como pasan las
vibraciones luminosas a través de los cuer-
pos, se dividen éstas en:

\.Transparentes: transmite los rayos de
la luz de acuerdo a una estructura regu-
lar.

2.Trasllcido: desordena los rayos y los
dirige en todas direcciones sin color.

3.Acromatico: 1as longitudes de onda de
luz son transmitidas por igual.

4.Cromatica: transmite libremente algu-
nas |ongltud65 de onda, pero absorbe
otras total 6 parcialmente permanecien-
do el color.

Unidades de Medicién de la Luz.

Cualguier fuente luminosa emite luz a
un determinado ritmo, sin embargo, la forma
en la cual s¢ irradia dicha luz en las superfi-
cies, se da en tres formas distintas:

1.Flujo Luminoso: es la cantidad de luz produ-
cida en la unidad del tiempo. La unidad de
flujo es el lumen.Una fuente luminosa
estandar esla candela, que corresponde ala
unidad de intensidad luminosa que emite el
flujo de cuatro limenes.  La intensidad
luminosa media esférica se obtiene

romediando la intensidad media en todas
ras direcciones.

2Flujo Luminoso/Qy: flujo radiante medido
seqin su capacidad de producir en nuestro
ojo/cerebrola sensacion de brillo, por lo tan-
to el flujo luminoso de cualquier foco emisor
equivale al flujo energético multiplicado por
su luminosidad relativa.

3.Lamen: cantidad deflujoluminoso que pasa
por segundo a través de un Angulo solido de
unestereorradian, sienel centrodelaesfera

esta colocada una fuente puntual de una
candela de intensidad.

Estereorradian es el angulo slido (o
espacio comprendido dentro dea superficie
que engendra al girar una semirrecta con el
extremo fijo) que, teniendo su vértice en el
centro de una esfera de radio unidad, deter-
mina en ella una 5uperﬁac unidad. Por ello,
podemos decir que el limen eslacantidad de
flujo luminoso que incide por segundo sobre
una 5uperhae esférica de un metro cuadra-
do, i en ¢l centro de esta esfera, de radio
igual a un metro, existe una fuente puntual
de una candela de intensidad.

Luz incidente sobre una superficie.

lluminancia/lluminacion/Ev: se denomina de
esta forma ¢l flujo luminoso incidente por
unidad de area. Puesto que la unidad de fiujo
es el limen, de acuerdo a las unidades de
superficie consideradas, tendremos las si-
quientes unidades de iluminacion:

Lux: iluminacion producida sobre una super-
ficie de un metro cuadrado, quie recive de
forma uniforme el flujo de un lumen.

Fot/Phot: iluminacién producida por un flujo
luminoso uniforme de un limen sobre una
superficie de un metro cuadrado. Al ser una
unidad demasiado grande se suele emplear
el miliphot, su milésima parte.

Foot Candle: unidad obtenida si se utiliza
como unidad de superficie €l pie cuadrado.

Luxbén: es una unidad empleada en
oftalmologia para considerar laluzincidente
en el interior del ojo. Corresponde a la
iluminacion retinal que s¢ produce al obser-
var una superficie cuya luminancia es de una
candela por metro cuadrado, siendo la aber-
tura pupilar de un milimetro cuadrado.

D
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Luz emitida 6 refiejada por una superficie.

Exitancia luminosa: se refiere al flujo lumino-
so0total emitido, reflejadoy transmitido des-
de un puntode una superficie. Por tanto sus
unidades serian similares alas de iluminacion
pero, parano confundir ambos conceptos, se
emplean las exprceionea originales: limen
por metro cuadrado, limen por centimetro
cuadrado, etc. Otradenominacion paraeste
concepto es Emitancia aunque se encuentra
en desuso.

Luminancia/Brillo/Lv: este concepto, denomi-
nado también esplendor fotométrico, se re-
fiere ala mtenaldad luminosa de una super-
ficie real 6 imaginaria, en un punto y en una
direccién determinada.

Suelen utilizaree los términos lumino-
sidad y esplendor para designar 1 sensacion
visual recibida al observar una superficie ilu-
minada.

La unidad del Sistema Internacional
(91) es la candela por metro cuadrado: cdfm
cuadrado. Esta unidad se llama a veces nit,
en abreviatura nt.

Otras unidades nohomogéneas deluminancia
son:

La relacion que existe entre las definiciones
anteriores se explica con la siguiente figura.

iluminacién
I0men

fuente

flujo luminoso
[Gmen

brillo
candela

L Footlambert f  1ttcdift2

.
Stilb sb 104 cdim2 o lcdliem?2
Apostilt ash 1/tt cdim2
Skot 103 asb
Lambert L 1t cdiem2
Mililambert mbL 103L

ojo

cerebro



Antes de poder ver un objeto, se nece-
sita separar su imagen del fondo que lo
rodea, pues de otra manera se “mimetiza’.

TIPOS DE SALA ILUMINANCIA (LUX) T
Salas generales de clase 500 - 500
Trabajos manuales
(ejemplo: costura) 500 - 1.000
Laboratorios , 500 -1.000
Pizarras 300 - 500 vertical
Auditorios
(durante proyecciones) 50 - 150
Auditorios (para otros usos) 300 - 500
Phillips, "Manual del Alumbrado”, p. 86
S

Asipues, lacalidad delaejecucion visual deun
individuo se puede relacionar simplemente
con ¢l grado en que los objetos vistos se
separan delos estimulos del campovisual del
observador. Este es, tal vez, el principio en
que 5¢ basa el decidir sobre el nivel apropiado
y el tipo de iluminacion que deben usarse.
Pizarras y tablero tienen similitud, tanto en
funcién como en posicién, por lo tanto se
sugiere que el espacio en donde se utilice el
tablerotenga una nivel de iluminacion de 300
- 500 luxs.

Antropometria.
El término antropometna s¢ deriva de Ias

palabras griegas antropo(s): humano y mé-
trico, perteneciente a la medida.

Trata lo concerniente a la “aplicacion
de los métodos fisico-cientfficos al ser hu-
mano para el desarrolio de los estandares
de ingenieria, modelos a escala y productos
manufacturados, con el fin de asegurar la
adecuacién de estos productos a la pobla-
¢ibn de usuarios pretendida”.

Caracterizacion del usuario.

Se considera necesario determinar las ca-
racteristicas fisicas principales y comunes
entre los futuros usuarios. Esta caracteri-
zacién se establece a través de sesiones de
trabajo, donde se observan los diferentes
movimientos corporalcs que pueden ser gje-
cutados, asi como la destreza 6 dificultad
con que se realizan.

Estaevaluacion fisica esté justificada
en ¢l hecho de aque, dentro de la parélisis
cerebral, exnste una tlpologla muy variada de
acuerdo al como y qué partes del cuerpo
humano afecta, en este sentido, resulta
imperioso precisar las posibilidades y limita-
ciones humanas que s¢ enfrentan.

Los resultados estructuran lo esencial de
los futuros usuarios:

Grave dificultad en la expresion oral.

Escaso control sobre el movimiento de la
cabeza.

Nulo control de movimientos en el resto
del cuerpo.

Si bien estos datos son vitales, se

requiere de Ia obtencion de informacion més 38



DIMENSIONES DE LA CABEZA especifica que precise la problemética, y al

‘ mismo tiempo, induzca a la solucibn mas
viable.
No.| Sexo A B C D E F Para ello o¢ realiza un levantamiento
] F 50 15 21 15 75 102 antropométrico, que consiste enla medicion
del ancho y altura de la cabeza, asi como de
2 M 45 12 12 1B5 65 8.0 s giros del cuello en forma vertical y hori-
3 M 65 | 14 25 | 160 | 78 6.0 zontal.
4 |F 5.0 132 193 133 6.0 75 Dicho levantamiento s indispensable
- . porque se requieren normas de referencia en
5 |F 6.0 135 215 120 65 92 ¢l desarrolio delainterfase del cuerpo huma-
6 | F 5.6 14.2 322 15.0 70 6.0 no con los componentes fisicos de algunos
. espacios interiores donde la gente realiza
7 M 55 13.0 202 | 145 65 4.0 sus actividades. Los factores que deben
8 | F 65 145 203 7 76 6.0 tomarse en cuenta, entran de lleno entre la
- biomecanica de! cuerpo umano y la geome-
9 |F 6.5 14.8 225 168 6.0 65 tria del campo visual.
. X 1. . . .
oM o4 193 210 72 78 70 El tratamiento estadistico de estas medi-
MM 65 125 19.86 165 65 5.8 das determinan et intervalo del 5° y 95°
VREY 72 140 148 18 65 96 percentil, esto es, especifican las medidas
craneales y os giros del cuello de un 30% de
13| M 75 145 225 145 78 10 la totalidad de la poblacion, ain cuando sdlo
14 | M 70 140 295 175 65 8 s¢ haya medido una muestra, esto es cono-
- - - cido con el nombre de inferencia estadistica.
BIF 65 12.6 222 183 7.0 5.8 —F
6 {F 7.0 14.0 226 16.3 7.0 8.0
7 M 75 14.5 23.0 19.0 8.0 5.0
1M 6.5 125 225 17.0 6.0 35
91F 6.0 16.0 233 19.0 6.0 6.0
20| F 6.0 135 245 19.0 75 9.0
201 M 6.2 1.0 240 18.0 9.0 65
21F 6.0 14.0 22.8 73 8.0 7.3
221 M 6.5 14.5 24.0 180 5.0 55
241 M 7.0 135 233 19.5. 45 70
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0 afios

7 arios

Batios Oafios 10afios  1lafios
cm, cm. cm. cm. cm. cm.
95 nifios 32,6 54,6 2%,8 28,0 297 4.2
nifias 32,1 34,0 358 284 39,6 4.7
9 O nifios 316 33,7 352 372 290 404
tifias 14 233 349 376 391 407
75 nifios 505 R4 259 25,7 374 291
nifias 30,2 32,0 33,7 257 374 2393
nifios 293 KR 327 34,3 359 375
50 nifias 29,0 206 325 34,2 %6 275
25 nifios 26,0 297 3 529 4.4 2,7
nifias 277 29,3 1,1 22,0 24.) ».7
niflos 26,9 266 30,1 M5 330 345
10 nifiag 265 262 296 o)) 326 4.2
nifios 26,3 28, 292 30,8 322 33,7
5 nifias 26,0 274 291 305 8 33,3

Alturas Pophiteas infantiles en centimentros segin edad, sex0 y seleccibn percentiles

Caracterizacion del espacio fisico.

Tomando como referencia que las personas
con parélisis cerebral asisten a terapia de
rehabilitacion, que coadyuva al logro de su
independencia, se tornaindiscutible el hecho
de que el Sistema de Comunicacién se
visualice como un aparato de rehabilitacion,
por lo tanto, su uso se restrifige a espacios
cerrados.

Paraestablecerlos requisitos quedebe
cumplir el espacio fisico, se recorrieron y
estudiaron las caracteristicas de los salo-
nes donde se realizan las diferentes activi-
dades parala rehabilivacion delas personas.
Este recorrido se llevd a cabo en la Asocia-
cion Pro Personas con FParilisis
Cerebral Resulta vital mencionar, que dadas
las limitaciones fisicas de las personas, la
mayoria de ellas sontrasladadas en sillas de
ruedas, es decir, sus actividades sonrealiza-
das en posicion sedente.



Distintos Angulos Visuales

h\-__

Pared

Tablero

L l ’15.0cnf
i

i
- J
3k i I‘Adol escente
170.0em, 0 185.0¢cm.
600.0cm.

Se midieron los salones de trabajo, lo
que permitid delimitar el tamafio del salon
donde se instalara el Sistema de Comunica-
cidn, cuidando que el flujo de entrada-salida
y movimiento de las sillas, dentro del salén,
no sea obstaculizado.

Asimismo, el espacio debe ser suficien-
te para el acomodo de las sillas, sin que se
obstruya la vision entre unos y otros, como
s¢ indica en ¢l dibujo.

Adulto
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rgonomia.

La palabra ergonomia se define en base a los
términos griegos ergon y nomos, que signi-
fican trabajo y leyes naturales, respectiva-
mente. En consecuencia, se definen como
medidas ergondmicas “las que van mas all
delasimple protecciondelaintegridad fisica
del trabajador, teniendo por objeto darle
bienestar, instaurando paraello condiciones
dptimas de trabajo y utilizando lo mejor
posible sus caracteristicas fisicas y sus
capacidades fisiologicas y psiquicas”.

Silas adecuaciones medio-ambienta-
les son importantes para desarrollar el tra-
bajo de un hombre que es sano fisica y
mentalmente, éstas se torman imprescindi-
bles cuando se trata de personas que pre-
sentan algin impedimento fisicio y/o men-

[,

En ése sentido, se trata de crear tan-
to un producto como las condiciones medio-
ambientales ptimas que permitan desa-
rrollar las capacidades residuales de las
personas afectadas por parélisis cerebral.

Cabe sehialar que las adecuaciones
ergonomicas dependen de las caracteristi-
casfisicas y del tipo de trabajo adesarrollar,
en tal sentido, se propone que ¢l disefio debe
contemplar los aspectos que a continuacion
se desarrollan:

1.La operacion de cualquier equipo 6 adita-
mento debe efectuarse con un minimo de
esfuerzo, evitando fatiga innecesaria por
posturas inadecuadas.

2.Precisar la ubicacion del aparato, equipo 6
aditamento en la parte del cuerpo donde se
localice mayor control de movimiento.

3.La operacion del aparato, equipo 0 adita-
mento se efectuard mediante movimientos
simples.

4.Los aditamentos que sean portables en
alguna parte del cuerpo, deben producirse
conmateriales ligeros, de tal manera,queno
sean pesados, lastimen y/u obstaculizen el
desempetio del usuario.

5.Debera cuidarse el dreay caracteristicas
medio-ambientales donde funcionara el equi-
po para evitar accidentes u obstaculos en-
tre los usuarios.

©6.Lailuminacidndel lugardebe ser adecuada,
ya que si s baja se tiende a forzar la vista
porque ¢l tablero no es distinguible a cierta
distancia; asimismo, si la luz es muy alta,
tiende a causar deslumbramiento.

7.Los colores ha utilizarse deben ser
contrastantes para que las etras b figuras
utilizadas se delimiten claramente y se es-
tablezca una buena vision,

&.Es conveniente utilizar letras maylisculas
yminisculas, porque son facilmente legibles,
evitan la monotonia y el cansancio, la confu-
sidn entre letras, y ademas porque es la
manera correcta de escribir.

9.La exposicion deletras/fiquras es variable,
dependiendo de |a capacidad de respuesta
dergrupo, por lo que hay que analizar ésta
antes de establecer dicho lapso.

10.Para seleccionar el tamafio delas letras/
figuras, se toma como referencia que deben
verse claramente a una distancia de dos
hasta seis metros.
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—e-Tabla de Epecificaciones N

Tabla de Espoclﬁcacnoncs

Circuito#2 1 Vcr Plano Circuito Receptor Decodificador Natural
10| Porta Circuito#2 _1_ . _.TROVICEL Blanco 9mm. de Espesor — . |Natural
9 Mensulas 4 Angulo de Fierro Comercial 1/16°x3/4'x3/4" P'th Esmalte
B Flrﬁ smalte
,,,,, Tirantes . | 2 Angulo de Fierro Comercial /8"x3/4" | Negro
7 ;. ) ] ) Pmt Esmalte
Fuaclo/nal’ared 1. _Lémina de Fierro Comercial Calibre 12 _ Negro.
6 |Tapa Posterior 1 TROVICEL Blanco 3mm. de Espesor Natiral
5 3 Pint. Esmalte
> Marco 1. PERFIL Tubular Rectangular calibre 20 P-200 | Negro
4 Soporte 1 LTROVICEL Blanco 3mm. de Espesor Natural
3 IFocos 108 ,:Eocg 12 Volte Casquilode Balloneta . _iNatural |
2 Retcula 1 TROVICEL Blanco 3mm. de Espesor NPatur]aI -

i f.

! Capelo 1 | Acrilico Opalino 3mm. de Espesor Vglrtdcrllmog or
N° NOMBRE |CANT. DESCRIPCI N ACABADQ
__ Centro de Investigaciones en Disefio Industrial  [Esc: sle
Sigtema de Comunicacidn Para Fcraonaa con Parahala Cerebral Acot:
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11 Fuaaon p/Pula

- «Tabla de Epcaﬁcacuonca—\
I

13 | Anodo ‘-41 I*EaEr;a Acero Inoxidable Calibre 24 Natural

12 Catodo 1  Resorte Calibre 24 Alambre Acero Inoxidable Pard Natural

: Presionar Pila Comercial

2 Tormillo de 116" de Diam. NF Comercial de Relojerd

10 Fuaclon Circuito

2 Tornillo de 3/32" de Dlamctro NF Comcrcnal

9_T led "1 RECTANGULAR 6x35mm. ~ | Natural
& : Cable 40 Centimetr05 de Cable 2 Polos Calibre 18 Natural
"Afrf;b-rta Flla B ¥1 Inyccaon a Prcenonjoﬂﬂqp*llfzn_o_ /\Ei Pjﬂfldfd | Liso Cclk?r_ l\l_egq
69 Pila 1 PX264 6 Volts DURACEL ALCALINA Natural
5 | Porta Circuito 1 ESTIRENO Calibre €0 Natural
—: CECETZE 0 717 5ub COHJUH'CO E_E;n;c:rAd-c InframJo Codlﬁcado V.P.N°
3 TBalancm 1 5ub ConJunto Ver Plano N° Natural
T'Z_ : (:—Q]If;étc Sl Plastlco EVA 3.0mm. de Espesor Nat. Color 18-2(
1 } Carcaza 1 I inyeccion a Presion Polipropileno Alta Densidad Liso color Negro
N° NOMBRE CANT. DESCRIPCI ON ACABADO
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Memoria Técrica.

La parte electronica esta formada por:

1.Circuitos emisores de drdenes

2.Circuito de control

3.Circuito manejador de lamparas
CIRCUITO EMISOR DE ORDENES.

Es un generador de sefiales de INICIO (fre-
cuencia alta 1500 HZ) y de ALTO (frecuencia
baja 750 Hz), segin se cierre el contacto
correspondiente en la Diadema de Control.

Esta sefial modula la luz infra-roja
emitida por el Diodo (D1) hacia el receptor,
que puede estar situado a una distancia no
mayor de tres metros.

Solamente cuando se activauno delos
dos mterruptorea de ladiadema se energiza
el circuito; de ésta manera el consumo de
corriente €s por poco tlempo con lo que se
logra que la vida de | bateria sea duradera.

CIRCUITO DE CONTROL.

En este circuito se encuentra el receptor de
luzinfra- -rojaque capta las sefiales enviadas

por ¢l emisor, aplicandolas a los Circuitos
Intc@radoa (C1) CI2 y CI3, que son detecto-
res de tono ajustados para la frecuencia
bajay alta, respectivamente.

Eltono alto produce el pulso de INICIO
para que el selector CI9 energice las colum-
nas “O - 11" secuencialmente.

Cada vez que completa un ciclo CI3, el
selector Cl7 avanza una posicion y asi va de
la fila “A™ - *J" (dibujo de! circuito receptor
decodificador).

En cada interseccion de filas con co-
lumnas, se conecta una Iampara Alinicio, la
fila“A" y la columna “0" estén cncrgwadas
entonces la lampara que ahi se conecte
encenderay puede utilizarse como indicador
de que ¢l sistema esta listo para usarse.

Una vez recibida |a drden de INICIO, el
selector CI9 ird avanzando y encendiendo
secuencialmente las Iémpara5 conectadas
a la fila “A” de CI7 de cada una de las
columnas.

Al llegar a la columna “IV", C19 se
regresa alacolumna “0”y Cl7 avanza alafila
“B", encendiendo secuencialmente todas las
lamparas conectadas a ésa fila. Lo haré asi
sucesivamente hasta que filas y columnas
lleguen a“J"y “1” respectivamente, y regre-
sar a “A"y “0" y empezar otra vez.

Cuando se recibe la brden de ALTO
desde el emisor, se genera un pulso que
detiene a los selectores CI7 y Cl9, conser-
vando ésa posicién por un tiempo ajustable
conR3, entre 2y 15P§egundos aproximada-
mente.

La velocidad de avance se ajusta con R4.

Unavez transcurrido el tiempo, se generaun
pulsoqueborraelcontenidodelos selectores
y los regresa a su posicion inicial (cero),
quedando todo dispuesto para un nuevo
ciclo.

MANEJADOR DE LAMPARAS.

Las sefiales provenientes de los selectores
(17 y €19, se aplican a transistores de po-
tencia que conectaran en el momento ade-
cuado a cada una de las Iamparas

La fuente de alimentacion para este
circuito es diferente a la que alimenta a los
otros circuitos, y €5 de 12V con capacidad de
A,

9.



Cada lampara consume no mas de 1A.

El circuito de control se alimenta con
12V regulados, cada fuente de alimentacion
se protege con un fusible de 3A para las
lémparas y de 1A para el circuito de control.
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«Partes Electronicas Comcrciales—\

POTENCIOMETROS
DESCRIPCION CARACTERISTICAS CANTIDAD
POTS 5K TRIM POT 3
POTS 500K TRIM POT 2
RESISTENCIAS
5K6 14 W 37
B O RIZ 17
- AN 2
k2 T2 2
B AN 2
A7 B AW 1
3K3 iz 1
100-W 1
66K 1/4W 2
2K AW 1
~ Centro de Investigaciones en Disefio Industrial Esc:
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eFPartes Electrénicas Comerciale

SEMICONDUCTORES
DESCRIPCION CARACTERISTICAS CANTIDAD
CI2,01% 567 DETECTOR DE TONO 2
64069 " INVERSOR T
144027  BIESTABB J-K o
CN8 4520 CONTADOR BINARIO i
C19 4514 DECODIFICADOR R 1
C17 4017 CONTADOR 1
CI5 4023 COMPUERTA NAND 1
S TP15 | TRANSISTOR POTENCIA PNP 12
P20 TRANSISTOR POTENCIA 10
Ci GIDVX " AMPLIFICADOR FOTOELECTRICO 1
cm7e05 * REGULADOR DE VOLTAJE 1
IN40O5  DIODO DECODIFICADOR 3
IN 914 DIODO DE SENAL 6
IN 750 DIODO DECODIFICADOR 4
CIo 556 TIMER DOBLE 1
BC 547 TRANSISTOR NPN 3
Centro de Investigaciones en Disefio Industrial  [Esc:
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Fecha:




- «FPartes Electronicas Comcrciach

CONDENSADORES POLIESTER
DESCRIPCION CARACTERISTICAS CANTIDAD
0.1 MICRO 250V 250V 3
0.1 MICRO 250V 250V 4
CONDENSADORES ELECTROLITICOS
DESCRIPCION CARACTERISTICAS CANTIDAD
1 MICRO 16V B 2
22 MICRO 16V D 2
10 MICRO 16V 2
2000 MICRO 25V 2
TRANSFORMADORES
DESCRIPCION CARACTERISTICAS CANTIDAD
SEC12V-BAPR'M,127V 1
CECIBV C/TAB-BOOMRPRMIZY) 1
FUSIBLES
1A-250V | 1
BA-50V T

Centro de Investigaciones en Disefio Industrial  Esc:
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Partes Electronicas Comerciale
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YARIOS
DESCRIPCION  CARACTERISTICAS CANTIDAD

'FOCOS 12V T CASQUILLD de BALLONETA 108
CABLE CALIBRE 22 . NEGRO 10 MTS.
CABLE CALIBRE 22 'f ROJO 5 MTS.
ALAMBRE CALIBRE 20 . DESNUDO 20 MTS.
CLAVIJA 127V,5A - POLARIZADA 1
CABLEZX®  USORUDO 3 MT5.
INTERRUPTOR 127VEA  COLA DERATA 1
'SOLDADURA IMM. DIAMETRO © ALEACION 60740 1ROLLO
TABLILLA FENOLICA 500CM. ~ Gon COBRE 0005 1
CLORURO FERRICO i RAPID CIRCUIT 250 GR.
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Las personas con paralisis cerebral (P.C.)
tienen caracteristicas fisicas muy peculia-
res, lo que ocasiona actitudes de desagrado
y rechazo entre la poblacion en general, e
incluso en ¢l propio seno familiar.

Dichas actitudes estanreforzadas por
el aspecto de rareza que les brindan los
aditamentos que usan, ya que la mayoria de
ellos carecen de un disefio adecuado, lo que
conlleva aremarcar sus caracteristicas fisi-
cas.

Se ha observado que en los productos
de rehabilitacion, el factor estético de los
mismos no es importante, quiza porque es
un mercado que no ha sido explotado, no
existe la competencia, no hay opciones, por
lo que hay que conformarse con que los
aditamentos cumplan total 6 parcialmente
con la funcion requerida, dejando totalmen-
te de lado su apariencia.

En contraste con ello, se dice que la
aceptacion 6 rechazo de un producto, de-
pende -en gran medida- de |a estética del
mismo, esto e, de su forma y apariencia.

De hecho, el vocablo estética proviene
dela palabra griega “aisthesis”, que significa
tanto como “percepcién sensorial’, y tam-
bién es definida como “la ciencia de las apa-
riencias perceptibles por los sentidos”; esto
quiere decir que, a través de los sentidos, se
dé el primer acercamiento con el producto,

por lo tanto, el concepto central de la esté-
tica es la figura 6 forma.

Por otro lado, 1a “forma” es entendida
no sdlo como |z configuracion del perimetro
odelas superficies limitantes de los objetos
fisicos, sifio también del resto de los aspec-
tos perceptivos como son la textura, brillo,
color, peso, temperatura, olor, etc., es decir,
incluye la organizacion de los elementos ma-
teriales que lo constituyen, su distribucion e
interrelacién, asi como su configuracién es-
tatica 6 dindmica; todos y cada uno de los
elementos participativos en la “forma” son
seleccionados y conjugados para una finali-
dad precisa, la cual se basa en las necesida-
des humanas materiales e incluso espiritua-
les.

Por éllo, el concepto de “forma” para
los objetos no se agota con la captacion de
su apariencia externa, sinointervienen otros
componentes aunque éstos sean o no
percibidos; esto significa el conjunto de una
interpretacion conceptual de |a forma inte-
grada a su interpretacion perceptual.

Otro elemento importante en la “for-
ma” es la “proporcion” y aunque existan
algunaleyes sobrelamisma, su aplicacion se
basa més en la intuicion profesional que en
normas concretas.

Espor ello que el Disefiador tendra que

elegir y combinar dimensiones de acuerdo a £8




la finalidad planteada: resultado armonico 6
inarmonico, pero 5icmpre conlaintencion de
emitir un mensaje concreto.

Lograr que el mensaie seleccionado se
reciba correctamente, depende de como se
combinen 4 se sitiien dichas formas, crean-
do diferentes significados segin se dispon-
gan viejos elementos fundamentales.

Porlotanto, laestéticano serefiere al
buen gusto, ni al disefio impactante 0 si se
ajusta 0 no a la moda; sino se refiere a la
sequridad del trazo, al equilibrio y a la
armonizacion de los diversos elementos que
constituyen el disefio.

Laestéticaobedece aunprocesodina-
mico, donde se incorporan no sélo teorias
sobreella, sino incluye una estética empirica
proveniente de las preferencias estéticas
del usuario, como por ejemplo:

Percepcion Estética: es la apreciacion
de los hombres, obedece a sus gustos y
preferencias individuales

Estética del Valor: asignada por los
hombres en la medida de la importancia del
objeto como parte de un sistema
sociocultural

Estética Generativa: es lateoriadela
produccion estéticaque harealizado el hom-
bre a través del tiempo.

En esta constante dinamica, el disefio
de productos tiene que satisfacer tanto
necesidades fisicas como psiquicas del usua-

rio, las cuales estan sometidas a un cons-
tante cambio de conceptos, normas y esti-
maciones subjetivas.

Para tener claridad sobre |a relacion
directa entre el disefio de un producto y la
estética, se hace una resefia del desarrollo
estético del disefio propuesto.

Acontinuacion se podran apreciar gra-
ficamente algunos de los principios tedricos
-ya aplicados- en dicho disefio.




-eDesarrollo estético del producto——\

Buscando formas geométricas
simple, para seleccionar
la mejor apariencia

Porta pilas

Caflon de luz

Propuesta emisor de luz y pilas




eDesarrollo estético del producto—

Intearacion de antropomorfia,
funcién y apariencia.

Para no remarcar
caracterigticas del usuario.

Porta pilas

Propuesta emisor de luz y pilas




«Desarrollo estético del producto——\

sujetador flexible
Varilla deslizante

tela flexible

Detalle del clip

emisor

Propuesta de sujetadores y emisor de luz
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Tablcro\

haz de luz

Distancia de uso 0.60 - 1.20 mts. en penumbra

Pizarrén

Propuesta tipo lentes y fibra dptica




-a&esarrollo estetico del producto—\

Emisor

Lente con foco a 1.50 mts.

! Conjunto fuente de luz fria

Forta fuente

Alambre flexible

Atado de fipras Gpticas

Propuesta tipo banda, emisor de luz y porta pilas al cinturon




e = Desarrollo estético del producto ———

Banda plastica con cojinetes M‘F
Rayo luminoso \ / -
o~ IR {k
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Elastico

Porta pilas

Propuesta tipo banda, emisor de luz y porta pilas




—eDesarrollo estético del producto—

Propuesta con opresores frontaly posterior operando con la boca




—a[esarrollo esteético del producto
4 POARER™N

El objeto sigue la forma del créneo

Distintos opresores frontales

N CNT L I ! fliptico
Triangular

Extremos circulares

Opresores

Cable negativo Cable positivo

Propuesta opresores frontal y posterior con mecanismo 3 posiciones




—@&L/CoalTONo ColoviLU adl proadu I/U_\

Se puede apreciar la proporcion del objeto con respecto ala cabeza

A

Propuesta tipo diadema y opresores laterales en distintas formas




- -aDesarrollo estético del producto—

Digtintos elementos geométricos que conforman al objeto

[

Protector y porta pila

Protector lat. s 12a ARt
e H
derecha ]
pEAY
]
T
etin!
o HITT
Ejercion de circulo y \
tridngulo
Base del emisor,
con forma de cabeza

Emisor de seffal infrarroja,
base recta.

Propuesta final (configuracion del objeto, con sus diferentes elementos)




e Desarrollo estético del producto—

La organizacion, proporcion, dimensiones de |a cabeza de los elementos de |a diadema
y la cabeza humana guardan un sentido de unidad

Ventana luminosa

Emisor de infrarrojos

Portapilas

Propuesta final en donde la funcion y la ergonimia determinaron la forma




Proceso de Fabricacidn.

El “Sistema de Comunicacion” para perso-
nas con paralisic cerebral es de uso indivi-
dual 6 grupal, esto es:

Individual: cuando es instalado en casa
yutilizado por una persona normal y otra
conP.C.

Grupal: cuando hay de 3 a 20 nifios con
P.C. en un saldn de alguna Institucién de
Rehabilitacion., y se encuentran a cargo
de una terapista que funge como

“moderadora” durante la participacion
de cada uno de ellos.

Tomando como referencia que es un
producto para la rehabilitacion y que se
utilizara en forma grupal, se considera que
por cada tablero se deberan vender cinco
diademas, lo que acarrea la siguiente pro-
duccion:

Mensual: 80 tableros
400 diademas
Anual: 80 x 12 = 960 tableros

400 x 12 = 4800 diademas

Estas cifras estan delimitando el tipo de

P
proceso mas conveniente a utilizar, mismo
que a continuacion se describe:

Tablero: es un proceso sencillo y lento
por lo que s considera de baja produc-
cion.

Diadema: es un proceso industrializado
de mediana produccién.

A continuacion se muestran las tablas de
linea de produccion y procesos sequidos.
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CARCAZA

NYLON 6

CIRCUITO
EMISOR

TABLILLA FENOLICA
Y COMPONENTES
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Maquinaria Empleada.

Los procesos antes mencionados son sen-
cillos, por lo que la mayor parte de la magui-
naria empleada es poco sofisticada, pero
que de ninguna forma altera la calidad del
producto; a continuacibn se lista dicha ma-
quinaria:

Torno de volteo €” largo & cm.

Sierra circular 1 Hp disco 20-25 didmetro.
Soldadora eléctrica 180 Amp. Voltaje de
alimentacion 127/220 frecuencia 60 Hz.
Marca MACS.

Compresora tanque 48 Lts. Presion 7.0 Kg/
cm cuadrados (100 Lbs/pul. Cuadradas)
motor.

Esmeriladora Black & Decker 350W a 115V,
1100Rpm.

Esmeril monofasico 127V-60 ciclos 3450
RPM 3/4Hp. Tamafio de la piedra 8™x1"x3/4".
Osciloscopio Hitachi V-525 50 Mhz.
Méquina para inyectar 50-100 grs.

Moldes para inyeccion de una cavidad.
Dobladora de acrilico.

Suajadora.

Herramienta:

Taladro manual.

Tornillo de banco abertura 80 mm., ancho
80 mm,

Moto Tool 150 Tip Minidril.

Cautin de extension wiler wicp-N.

Pinzas varias.

Extractor de soldadura NOM-electric
desolder PUMP.

Caleafateadora.

Formas de Industrializacion.

Para la fabricacién de este producto se
carece de un soporte econdmico suficientey
de unainfraestructura adecuada, por lo que
es conveniente considerar lo siguiente:

Mandar maquilar |a carcaza de \a diade-
ma y €l porta-pilas con la finalidad de
evitarlacompradeunamaquinainyectora
de pléstico y que va a estar inactiva la
mayor parte del tiempo.

Enwar los circuitos | y Il para su fabrica-
cion, ya que si se elaboran
artesanalmente, el consumo de horas-
hombre resulta bastante elevado.

Elensamble, cableado, empaque, almace-
naje, etc., es factible de realizarse con
herramientas y espacio minimos.
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Costo del Proyecto.

Para analizar los costos del proyecto es necesario dividirlos en:

Gastos (en tiempo invertido).
Gastos de materiales.

Los gastos de tiempo invertido son los siguientes:

Investigacion 500 horas a$ 4.00 por hora
Disefio Industrial 800 horas a $10.00 por hora
Disefio y construccion electronico 224 horas 2 $17.00 por hora

Asesorias 30 horas a $20.00 por hora
Dibujo 100 horas a $ 5.00 por hora

Redaccion 200 horas a$ 9.00 por hora
Computo 40 horas 2 $25.00 por hora
Compras 40horasa$ 3.00 por hora

Blsqueda de piezas comerciales 60 horas a $45.00 por hora

El gasto referente al tiempo invertido asciende a $18,120.00

Los gastos de materiales son:

Papeleria $ 200.00
Copias $ 250.00
impresion $1200.00
Materiales/Modelos $ 600.00
Materiales para prototipos y fabricacion $3400.00
Fotografia $ 300.00
Transporte $ 200.00

El gasto correspondiente a los materiales es de $6,250.00

La suma total de los gastos asciende a $24,370.00
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A este total se le afiaden gastos indirectos, utilidades y el IVA:

$24,570.00
+ 25% Indirectos  $ 6,092.50
$30,462.50
+ 30% Utilidades  $ 912675
$39,601.25
+ 15%IVA $ 594016

Por lo tanto, el costo del proyecto asciende a $45,541.43

Costo de Produccidn.

Precio de Venta: para determinar el costo del producto, se tienen que determinar los
gastos querepresentan un taller con un nimero de personal y su sueldo correspondiente:

Disefiador Industrial  $6,000.00
Ingeniero Electrénico $4,600.00
Secretaria $2,600.00

Jefede Taller  $3,000.00
Serigrafista $2,700.00
Herrero  $2,700.00

Técnico Electronicol  $2,200.00
Técnico Electrénico 2 $2,200.00
Acriliquero $2,700.00

Ayudante 1$1,600.00

Ayudante 2 $1,600.00
Ayudante 3 $1,600.00
Ayudante 4 $1,600.00
Mensajero $1,400.00

Total $36,500.00 mensuales
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Considerando los gastos fijos como:

Renta $4,500.00
Lluz $ 60000

Agua$ 60.00

Teléforo  $ 400.00
Segquro Social  $7,091.95
Impuestos $5,475.00
SAR $ 730.00

Infonavit ~ $1,825.00
Activo Fijo $ 730.00
Némina $ 730.00

Total  $22,141.95

Los gastos fijos ascienden a $22,141.95 mis la nomina, esto es:

$22,141.95

+

$36,500.00

Total $58,641.95 de gastos mensuales

Se calcula que con ése personal se producen 80 unidades al mes (entendiéndose por unidad
un Sistemas de Comunicacion), entonces para obtener el costo de cada aparato se hace la

siguiente operacion:

Gastos Mensuales + Materiales del objeto producto

9,
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Entonces, los gastos mensuales son $58,641.95/80 unidades por mes, nos da un costo de
$733.02 por cada sistema de comunicacién, méas los costos de los materiales del objeto
producto, es decir:

Material del objeto producto $2,102.00

+
20% de mano de obra mas gastos $ 420.40
$2,522.40

+
25% por imprevistos § 630.60
$3.163.00

+
30% de utilidades  $ 945.90
$4,098.90

El costo que tendria el taller por producto es de $3,153.00
El precio del producto para las tiendas seria de $4,096.90

Si se considera un incremento del 30% en su precio, por parte de las tiendas, el producto
saldria al piblico en $5,328.57



Formas de Promocién de) Producto.

Antes de pensar en cualquier forma de promocion del producto en cuestion, es indispensable
tramitar el registro de patente con la finalidad de evitar cualquier problema sobre “derechos
de autor” al tratar de vender ¢l disefio 6 fabricarlo y venderlo directamente.

Una vez efectuado dicho tramite, e tienen las siguientes alternativas:
1. Vender ¢l disefio.
2. Fabricar el producto y venderlo directamente.

1. Vender el Disefio.

Conel prototipo efectuar “Presentaciones sobre el Funcionamiento del Sistema de Comuni-
cacibn” en: Asociaciones Piblicas y Privadas e Instituciones Gubernamentales, Industrias,
Empresas § Fabricas que se dediquen a la fabricacion de equipos nacionales para la rehabiki-
tacion,

En este caso s0lo se requiere precisar et costo del disefio.

2. Fabricar el producto y venderlo directamente.

Contactar |as siguientes opciones con la finalidad de hacer presentaciones en vivo 6 en video
sobre el funcionamiento general del Sistema de Comunicacion:

Asociaciones Civiles, Piblicas & Privadas que tengan relacién directa con la rehabilitacion.

Tiendas de equipo médico.
Industriales en general.

Dichas presentaciones se efectian tanto enel Distrito Federal como alinterior de la Repiblica
Mexicana. Sin embargo, para evitar deterioros del Sistema de Comuricacion, las presenta-
ciones al interior de la Repiiblica s realizaran a través de un video y e anexaré folieteria para

informacién complementaria.
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Antecedentes

La comunicacion se origina desde el momen-
to en que el hombre siente la inquietud de

comunicar sus ideales, pensamientos 6 su-
Ccesos.

La necesidad vital de expresarse llevd
al hombre a usar su propio cuerpo, y con €l
tiempo, recurrio a otros medios que sirvie-
ran a tal proposito, de tal manera que cada
vez encontraba formas mds complejas de
comunicacion, por fo que hubo necesidad de
crear una teoria que explicara el proceso de
la comunicacion.

Dicho proceso va creciendo en relacion con
las nuevas tecnologias que rodean al hom-
bre, es decir, del gesto past a laimagen, de
la palabra ala transmision de sefiales y dela
escritura a la informatica.

Sin embargo, la informacion de la que
dispone ¢l hombre contemporéneo rebasa
en mucho su capacidad de almacenamiento
interno, ya que €l mundo cirundante ofrece,
al mismo tiempo, miles de seffales, porlo que
¢l hombre o€ exige a si mismo ser selectivo
para no perderse en grandes cantidades de
informacion.

De esta manera, la transmision de
mensajes se inicia en forma sencilla: a base
de seflales y sonidos, pero la revolucidn tec-
nolbgica y de las comunicaciones ha posivi-
litado y hecho patente el proponderante rol

de la comunicacion en toda la vida social
organizada, prueba de ello es la comunica-
¢idn masiva.

La publicidad, las relaciones piblicas y
lapropoganda, dirigidas alafuncion deventa
y estimulacion del consumo, 1a creacion de
imagenes, la induccion de actitudesy accio-
nes politicas, religiosas ylo ideoldgicas.

Es indudable que la comunicacion, la
lengua, ha evolucionado al igual que \a indus-
tria, sin embargo no se debe perder de vista
que su funcion primordial es dar un mensaie
y que ¢l receptor lo cadifique y le dé una
interpretacion.

Importancia de ta Comunicacion.

La comunicacion, su interpretacion y
teoria es manejada de distinta forma, de-
pendiendo de quién |a estudie; sin embargo
todos coinciden en que la comunicacion no
es s6lo transmitir, sino aue con ello se espe-
ra una reaccion en el comportamiento del
individuo, s decir, no esla cantidad de infor-
macion emitida lo importante parala accién,
eslacantidad deinformacion capaz de pene-
trar lo suficignte en un dispositivo de
almacenamiento y comunicacion, de modo
que genere una respuesta.

El individuo aprende a comunicarse
cuando mangja los mismos simbolos que §
otros, €5 decir, la comunicacionhumana sélo

se establece cuando existe cierta identidad m




delasrespuestas, queensignificados apren-
da a dar individuos separados y distintos
hacia un simbolo determinado.

A lo anterior se le puede denominar
proceso de comunicacion, ya que nicia conla
adgquisicion de conciencia, es decir, va a tener
una respuesta a dicho mensaje, por ello se
dice que ta comunicacién cumple una funcidn
social donde se destaca fa relacion estable-
cida por la transmision de estimulos y la
provocacion de respuestas.

Teorta de la Comunicacion

La obra de Shannon y Weaver se ha conside-
rado una de las fuentes mas importantes
para el estudio de la comunicacidn, ya que
ésta se dirigia a la utilizacién mas eficiente
de los canales de comunicacion. Incluso
construyeron una teoria que les permitio
enfrentar el problema de como enviar la méxi-
ma cantidad de informacion por determina-
do canal y como medir ésa capacidad de
carga.

Se han desarroliado diversos modelos
de comunicacion, sin embargo todos ellos se
resutmen en un esquema basico y abstracto;
no obstante para definir dichos modelos de
comunicacidn se requiere definir el término
comunicacién, que significa poner algo en
comdn, transferir ideas o pensamientos.

Especificamente en el modelo de
Shannan y Weaver la comunicacion se conci-
be como un proceso lineal y sencilla, como
maripulacién & propaganda que se ha de

comunicar eficazmente cuando responde en
la forma que e quieria que se hiciese, de
hecho éste es €l objetivo del modelo.

Los elementos que conforman el mo-
delo de Shannon y Weaver son los siguientes:

Emisor: expresa un mensale a través
de lenguaje, voces, tonos, gestos, adema-
nes, signos ylo simbolps, mismos que estan
insertos en toda una cultura.

Codificador y Decadificador: son as-
pectos relacionados con nuestra capacidad
para emitir un mensaje.

Mensaje: tiene un contenido, €5 un
producto codificador del mensaje.

Canal: es el conducto fisico que permi-
te enviar o recibir simultaneamente sefiales
informativas.

Descifrador del Receptor: es toda
aquella informacion previa, la estructura
peculiar, los antecedentes y capacidad del
receptar para transformar un mensaje en
informacion accesivle y entendible para él.

Receptor: es aquélla persona que reci-
be el mensaje.

Ruido: son todos aguéllos factores
ajenos al mensaje en si mismo, como por
ejemplo: fa iluminacion, contrastes, informa-
cibn sobrada, etc.

Retroalimentacion: es la manera de

responder de! receptor después de haber Y

efectuado la comprension del mensaie.
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La aplicacion del color, en cualguier produc-
10, €5 una seleccion razonada y conciente en
vez de una decision arbitraria, es decir, el
color no es de ninguna manera un afiadido
final, sino una positiva fuerza del disefio que
se integra en la imagen buscando un
autentico logro creativo.

De hecho |as sefiales en el medio urba-
no estén disefiadas - en su gran mayoria - 4
base de que €l color sea el que proporcione el
principal mensaje visual.

La utilizacion del color enla vida diaria
s¢ efectiia de manera subjetiva e imprecisa,
pero cuando se trata de aplicarlo en el dise-
fio de algiin producto, es conveniente remi-
tirse a la teoria de los colores a fin de
seleccionar los mas adecuados para el pro-
ducto, dependiendo del mercado al que va
dirigido: nifios, adolescentes, adultos ylo
diferentes estratos sociales.

El fisico aleman Hermann Von
Helmholtz(1821-1894) desarrollé un siste-
ma de colores logico, en €l cual s¢ afirma que
todoslos colores tienentres cosas encomun:

Tono Cromatico: es sencillamente el nombre
del color.

Valor Cromatico: describe la claridad o la
oscuridad de un color.

Intensidad Cromatica: se refiere a la lumino-
sidad, fuerza y pureza de un color.

Asimismo los colores se dividen en
cromaticos y acromaticos, los primeros son
los “auténticos colores" en el sentido co-
rriente; los acroméaticos son el blanco y el
negro.

Sin embargo el rojo, amarillo y azul
ocupan una clasificacion especial porque no
se forman por una combinacion de otros
colores, por lo que s¢ les denomina colores
primarios tradicionales que, al ser combina-
dos entre si crean los secundarios: naranja,
verde y plrpura.

Conlafinalidad de precisar la clasifica-
cién de los colores se muestra un circulo
cromatico ef cual es un util dispositivo para
indicar los colores de la misma familia de
tonos, llamados colores adyacentes, y los
colores opuestos, también conocidos como
complementarios. De igual forma el circulo
cromatico dividido en dos, en su parte supe-
rior estan los colores calidos y, en |a inferior
los colores frios.

Alcombinar diferentes colores se con-
sigue un nimero ilimitado de efectos o "sen-
saciones', lo que permite elegir entre colores
armoniosos, discordantes, dominantes 6
recesivos.

Los colores arminiosos son aquellos
que estan suficientemente cercaen el circu- ¥
lo de colores para ser agradables, pero tan

cercanos que parezcan como una zona des- 14




igual del mismo color.

Haydos tipos de colores discordantes:
estridente 0 psicodélica que cuando dos
tonos de puntos opuestos del circulo de
colores se colocan cerac de forma que pa-
rezca que centeliean. La sequnda clase de
discordancia es €l desajuste: dos colores
casi iguales pero que no llegan a coincidir,
proporcionando un efecto perturbador.

Colores dominantes son aquellos que
destacan por su intensidad 6 por el tamafio
del drea utilizada, entre elios se encuentran
el rojo, verde y azul.

Loscolores recesivos sonlos agrisados
yazules; se utilizan para que la mirada ahon-
de, especialmente cuando ocupan superfi-
cies de borde difuso 6 atmosféricas.

Connotacién del Color

Radica en un convencionalismo social que
puede ser estable o efimero, es decir, se
refiere al significado simbdlico que
culturalmente se le asigna a cada uno de
ellos; algunos significados son "naturales” y
facilmente comprensibles, por ejemplo el azul
representa el cielo y ¢l mar: el rojo simboliza
la sangre y el amarillo |a luz y el crecimiento;
el marron fuerte la tierra; pero no hay que
olvidar que ¢! significado que se atribuye a
ellos depende de la cultura de las naciones
donde éstos se encuentran inmersos.

Psicologia del Color .

Se han realizado diversos estudios sobre la

influencia de los colores en los estados de
animo de as personas, sin embargo éstas
no han arrojado resultados confiables, pero
se toman como base para dar una interpre-
tacion generalizada de los colores.

Para este estudio en especifico, (nica-
mente se analizan los primarios debido a que
los nifios y adolescentes tienen una marca-
da preferencia por elios.

El rojo es el color de las emociones:
pasion, fuerza, masculinidad; cuando se uti-
lizan en las habitaciones proporciona calor, y
en las escuelas aumentan la motivacion y
hacen mas por trabajar mas deprisa; ade-
més de que es excelente parala captacion de
la atencion del pablico.

El azul es considerado como un color
frio por lo que emana ideas de frescura,
limpieza, frialdad, pureza, tranquilidad, sa-
tisfaccion y ternura.

El amarilio representa la luz, es calido,
alegre y lleno de energia, es usado muy a
menudo para representar |a luz, porque evo-
cariquezamaterial, ademas es el simbolo de
la fecundidad.

Los colores primarios son colores vi-
vos por lo que sugieren animacion, felicidad,
dinamismoy espontaneidad, son aquellos en
los que la mirada se fija primero, por lo que
los colores de los juguetes infantiles apor-
tan la idea de diversion.

Las investigaciones efectuadas sobre s 5



la evolucidn en i uso de los colores en la
transformacion del comportamiento afectivo
de 1as personas no han sidp exhaustivas,
pero s¢ llega a las siguientes conclusiones y
puedeni servir como buen principio:

a)Los colores calientes (amarillo, anaranja-
do y rojo) son positivos, agresivos, estimu-
lantes. Los colores frios (violeta,azul y ver-
de) son negativos, tranquilos y serenos.

b) La preferencia por los colores ha sido la
rojo, azul, violeta, verde, anaranjado y ama-
rilio.

¢) E rojo es él color mas popular con las
mujeres y el azul es ¢l mas preferido por los
hombres.

d)Los colores puros sonlos predilectos y se
combinan cuando se usan en dreas peque-
fias.

¢) Endreas grandes, se prefieren los colores
combinados més que los colores puros.

f) Las combinaciones del color ms acepta-
das son, de acuerdo con el siguiente orden:

Contrastados o Complementarios
Armbnicos, Andlogos

Monocromaticos.

p)
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»

Se selecciona unafigura geométrica rectan-
gular porque los productos simétricos hori-
zontales se prefieren a los verticales, debido
principalmente a que en el hombre predomi-
na el cambio visual-horizontal y conlieva a un
menor esfuerzo perceptivo.

17



Nomero de Oro

La buena relacion de una parte conla otray
de estas con todas las que constituyen un
conjunto, es uno de los primeros atributos
dela armonia. Mas formulas de la proporcion
enquelaescalapuede ser pasada. Una delas
mas famosas es €l nimero de oro o seccidn
alirea.

Este esquema ilustra el desarrollo de
los cuadro contenidos en un rectangulo
atireo.

La espiral construida sobre las
diagonales de los cuadros.

18



Modulo 790 mm. M1

790 x 1.618=1278.2 mm.

790 x 0.616=4568.2 mm.

485.2 x 0.6186=301.7mm.

301.7 x 0.6186=184.4mm.
184.4 x 0.6186=115.2mm.,
115.2 x 0.6186=71.2mm.

71.2 x 0.616=44.0mm.
44.0 x 0.018=27.1mm.
27.1x 0.618=16.8mm.
16.8 x 0.618=10.3mm.
40.3x0.618=6.4mm.
6.4 x0.618=3.9mm.
2.9x0.016=2.4mm.
2.4 x0.618=1.46mm.
148 x 0.618=0.91mm.
0.91x 0.618=0.50mm.
0.56x0.6186=0.35mm.
0.35x0.618=0.21mm.
0.21x 0.618=0.13mm.
0.13x 0.616=0.08mm.

Rectangulo "Alireo" dimension ideal para tablero
M2

M3

M4

M5 Eapesor del tablero

M&Dimensidn del campo o del formato que contiene a
los pictogramas

M7

Mé&

M9

MIO Dimensidn de tipografia
M1

Mi2

M13Dimensidn de entre calle
Mi4

Mi5

M16

M17

M1&

Mi9

M20

19



Dimensiones del campo

-

]

17T
1

SR B SRS SR i I8

Composicion de los campos

Reticulacompositivafundamental, estadada
porelritmodelineasverticales y horizont ales
que localizan a cada uno de los campos o
formatos que contienen a los pictogramas.
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En toda comunicacion visual - inclufdos los
sitmbolos - poseen tres dimensiones
separadas:semantica, sintactica y
pragmatica. La fuerza y debilidad de cada
simbolo puede ser evaluado en relacion con
tres nociones basicas de la comunicacion.

Dimension seméntica: se refiere a la
relacion entre una imagen visual y el
significado.

0Olt, cuando define €l significado, hace
referencia al contenido interno del mensaje
mientras que el significante concierne al
contenido externo, visible del término.

Ambos niveles son necesarios para
que el acto de la comunicacion se efectie.

Significante concierne al contenido ex-
terno y visible del mensaje (pictogramas).

Sigrificado hace referenciaal contenido
interno del mensaje (significado=pie)

121



Dimensidn Sintactica: Serefiere alarelacion
entre una imagen visual con las demés.

La unidad se dé mediante la de las
formas geométricas en donde son
redondeadas, los grosores de las lineas son
continuas. La aplicacion del tamafio, color y
figura-fondo varia segin sea el uso. Hace
que ¢l disefio tenga movimientoy sea menos
mototono.

Los simbolos funcionan como figuras
en color verde sobre un fondo oscuro.

Figura color

19,
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Dimension Pragmatica : se refiere a la rela-
cion entre la imagen y el usuario.

En este punto hay la necesidad de
abordar lo siguiente:

Contraste.- Esel factor determinante
en la descriminacion de objetos es la
diferencia de iluminacién o de color entre el
objeto observado y su fondo.

Para este fin unicamente nos
avocaremos al color entre unoclaroyoscuro.

Los elementos lumingsos sobre un
fondo oscuro parecen ensancharse.




Figura-Fondo: es necesario difernciar la fi-
gura del fondo, esto nos permitira una ma-
yor percepeion. La figura tiene mayor canti-
dad de contraste y brillantes es impresio-
nante tiene de objeto se recuerde mejor y
sugiere de forma significativas.

El manejo del fondo participa en la definicion
de la figura.

Las figuras cerradas favorecen la percep-
cion porque se definen con mayor facilidad
que una abierta.




La economia.

Sencillez

Simplificacion de la imagen.

Bondad de lafigura es inversamente propor-

cional a la cantidad de informacin que se
desea emitir.

Composicion simétrica-vertical.
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Composicién asimétrica equilibrada
visualmente.

Composicion simétrica del significado

La preferencia de escudrifiamiento hacia la
perte inferior izquierda del campo visual y la
colocacion del significado ahi. Genera una
composicion desequilibrada pero agradable
visualmente. FPor otra parte Dondis reco-
mienda darles a las composiciones cuando
sean para nifios y adolescentes un tanto de

movimiento, tensidn. Para quitarle el
estatismo que se logra con la simetria. E}))
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Legibilidad.- Es definida como el reconoci-
miento de los diversos elementos que hacen
comprensible ¢l simbolo sin la ayuda de la
palabra ni de otro condicionamiento previo.

Generalmentelagente captaloque es
familiar, misma que depende de varios
aspectos, tales como: edad, educacion,
memoria, etc., es decir, esto determina la
répidez con que son identificadas las nuevas
formas.

Agudeza visual.- El ojo logra ver dos
puntos como separados cuando el dngulo
que subrtiende (con el vértice en el ojo) es de
un minuto de arco. 5S¢ dice entonces que el
poder separador o agudeza visual del ojo es
de un minuto, lo cual equivale a un angulo de
113000 de radian.

0jo

1 min. 1/ 3000 de radian = 0.017°

9]

127



M10

103 m

- _

Espesor de la Ictra

———

2 mm.

El problema a resolver es determinar a que
distancia maxima sern distinguibles dos
letras de los titulos de cada pictograma.

Para saberlo se efectud el siguiente calculo:

interletra

Modulo 14 = 2.4 mm.

T
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Angulominimo perceptible 0.017  paradarle
. un poco mas de margen se toma como valor

O(=b-019° ~—Y—  mhimo0.0197.

2mm.
interlinea
]T,@ CX = 2 mm. (interletra) i
X

th O =2mm.
X=2mm.

127124
X=2mm.

t9 0.019°
X =6.031mts. distancia distinguible para interletra

Y
X=0017° Espesor de letra

| 6000 mm. |
) ]

Y = 6000 mm.xtg 0.017°

Y = 1.786 mm. como minimo para el espesor de |a letra, cuando se observa a una distancia de 6 mts.



Tipo de letra.- Como Times, Arial, Helvetica, son una eleccion sequra o cualquiere que sea de

tafamilia Palo seco, porque debido ala geometria de su trazo sencillo es la que mejor seintegra
al pictograma.

Tamafio.- La seccion alirea y el calculo de la agudeza visual determinan que el tamafio
de \a tipografia sea como minimo de 10.3 mm..

Separacion.- Las letras claras osbre un fondo oscuro requieren mayor espacio entre

ellas.
Las letras que reciben iluminacion intera exigen mayor separaion entre ellas.
Tipografia ewis 721 bt normal no es Tipografiaswis 721kt seha modificado
legible porque los pictogramas y nombres  enun 25%, el filete o grosor de laletra es de
son iluminados interiormente y se ensan- 0.5 mm. aue conlieva a la legibilidad.

chan las letras por lo que se ven encimadas.

Agua

El texto.- Absolutamente claro en caja alta y baja sin abreviaciones, puntuaciones,
comas, subrayados, etc..
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Las propuestas de color inician con colores utilizados en la sefializacion como se aprecia son
colores agresivos no propios para el uso de un producto dirigido a nifios y adolescentes.

B R
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Clasificacién de las familias con sus
elementos.

1. Vivienda,
casa
ventana
puerta
jardin
radio
television
teléfono
recdmara
cama
mesa
silla
comedor
batio
cocina

2. Alimentos y utencilios
s0pa
fruta
carng
frijoles
leche
pan
cubiertos
vaso
plato

3. Transporte

coche
camién
silla de ruedas

4. Estado de animo.
triste
enojado
feliz
bien
mal

5. Partes del cuerpo.
cara
pelo
ojo
nariz
boca
oreja
“brazo
mano
pierna
pie
6. Actividades
comer
beber
ir
venir
vestirse
pararse
sentarse
leer
dormir
despertar
subir
bajar
escribir
caer
bafiarse
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lavar
hablar
querer
ver

oir
comprar
saludar
adibs
pintar
nadar

7. Escuela y utencilios.
lapiz
pluma
cuaderno
tenedor
cuchara
cuchillo

8. Incomodidad
frio
calor
dolor

9. Higiene.
agua
toalla
jabén
peine

10. Yestimenta
camisa
vestido
calcetin
calzén

" zapato

1. Caracteristicas Fisicas

gordo
flaco
chico
grande

12. Acompaﬁantcs

terapista
maestra
hombre
papa
nifio
mujer
amigo
mama
nifa
hovia

13. Respuestas cortas

ol
no

14. Pronombres personales

yo
th

15. Adverbios de tiempo

ayer
hoy
mafiana
estar
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