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INTRODUCCIÓN. 

Trrclunit!//n sp1ralu e.usa la cnf"ll2'n'llOC!ad conocida como triquinosis.. la cu.al ticslc .,..,tia 
distribución mundial. constituyendo un proiblirrn9 de salud pUblica y veterinarU, siendo i. e.ame de 

cerdo cruda o nuil cocida inf'ectada con la larva na.isculal'" de este pari.sito i. íucnte principal de 

ttaru.Inisi.On de la ~rcrn-=dad. En Me-.cico. en d periodo de IQ7S- IQ82 h.a habido broc~ de la 

cnf'enncdad en dif"cn::nlcs C"SLlldo!i de la Rq>üblic.a Mc.icicana de h.>s que dcst.acan 7...ac:.a:tcca!'i.,. 

Du.cango. Esr.ado de Mexico y l>tstrito Fedcr-al con 2b0 casos rcponados. ( 1·3) 

La Dirección Gaicr-al de Epidcrniologia!SS-EPl-1-85 desde IQ88 ha-. IQQ.4 ha rcpon.ado 

778 e.sos lo que indica que la cofc:nncdad ~ aumentando [ 4 J 

La expulsióa de Tncluntt•lla sp1rala cs acornpai\ada poi" un marcado cambio infl.aJ:natorio en 

el inte!tino del huCspcd~ es posablc que la expulsión del giüallO sea mediada por la re51Ju~a 

tilnodepcndicntc. L.. rC5ipue51.a innu.mc puede af"cctar a los gusanos en fonua directa, reduciendo su 

c.pacidad a pennanCCCI" cm el intciaino. (S-8) 

Un incn:nM211:0 cst la com:cntracióo de proteinasas de las cC.tulas cebadas del intestino 

sugiere que pueden participar en la induccióa de cambios en la pcnncabilidad del epitelio, 

promoviendo asi d paso de rnoteculas al huT.m intcslinal Otro nivel de •cción de los rnccanisrno§ 

de defensa dd hu6;pcd cstan dirigidos contn la larva reciCn nacida, hacia la cu.al se han dctcnn:i:nado 

efectos cilotóxicos de cosinófilos medlado por anticuerpos de la clase IgE e IgG. (2. Q-. JOJ 

Uru ahcrn.UV. para el control ele cnfi:nnodades parasitarias es el uso de 

inn-amornoduladores lo~ cuales actUan inttcn1CZ1t.ando la inmunidad inespocifica del bu6pcd 

induciendo una gran variedad de citocinas taJcs corno intcrleucina-1 (IL--1) , IL-6, factor 

eiotimulantc de colonias CCFS) • factor de necrosis tu.moral (TNF) e interfcrón-gamma ( IFN-y) 

ratones y hunianos. ( 1 1 J 

En estudio~ previos se dernostró que el adyuvante completo de Freund C FCA ). inyectado 

intr.aperitoncahncatc en borregos puede cslin.ilar la inmunidad incspcciñca contra k>s parisitos 



----------------1NlMOOUCCÍCJi4-- -------·- ·-- --- ·-·----····--- 2 

l/a.:onro#lclrtL'i cotllorttL't; y Fa-;c1o/a hc·pal1ct1. ~n cn1l:uu-p.o el 1:cA c .. tl.• ... i..:o y nu ~ utilV.a ce.uno 

vacuna "ctcrinmia R~icnten1cntc !.e ohM:rvO tiuc el 1nitú~'-"11u Coth.:nna" alinu A (Con-A 1 

inocuJ.-.du intrnpcrituncaht1t.'11tc c"'ili1nul.t una rcspuco.J:a ¡nutc .... 1.01a ":u11t1a 10•·01•/il..W'1a J.:<•u/11. a-J 

con10. la protcc:cion contra Trichuu.·l/a .\f11r11/u L"11 1110Jclo... 111uri110.., al cn1plca1 

inntunllCSlitnulantC'-. la Con-A y d Fqunnunc u11a -.c11w1rn ante~ de la inlt..~iou l 12· 1~1 

l•.Jt nllO!. n .. ,;it.."tllc~ "tl! lrn ~p.cnJo qui; la in111uuopol1.."11..:ia.:iú11 del huc-.pcd p.ua-..Jtadn po<lna 

M:r wt nx...:.iodo fa1..""tihlc para in..::rL~M...-ntar la a..:lividad de un antihclnu11t1.,;o dado. c...to ~ analv.u en el 

tnodclo n1urinu cun do!. ne11wt1.xio!.. tale!. coniu .'\",•nu11u. .. p1roulc cl11h1ll.\ " I ru·/1111.·l/,1 ... p1ro/u f I "":' 1 

t:.or otro lado M: dctno~ro que / .. actobac1llu..s ca-.,•1 adnunistradu pur v1a ural. inlTa'l.t..'"TlO!MI '' 

subcutánea a ratone~ 111..::1c1nt.."'flta la respuesta inn1unc contra patOfl.t.. ... 10<,, tale.;. cotnn .'l.t1/11·ron*'lla 

l)pl1111111r1111n ) r:.."t;c/u•ru:lua colt 11K-19) Ln otro .. c-....pctitncutu .. ~ utiliJ.aron l-'.U"IOb<1c1//11.'i cn. .. t'I 

muertos por calor y estos son ciCt.."t~O!> para prC"\.t.. ... iir la prolifi:ra.,;ión de hal."'tt.·ria!> patoJ•H-""ª"" tale .. 

COO"lO PserulCNt10IUL't: 01.'ºn1g111<~~ y L1_...1,·nn 11ux11.J11._'\"1'J;l!t"t1•'-"' 1201 por <&l.-"'li'l.a..::ión de tna4.'.'1Úfogo!'> de 

niancra incspecifica ( lH} En nif10!> -.e ha uh ..... ~adu que/. CCL"i1.'I actúa ..:<~1110 1u1 ad~u,antc ..:uandu 

es administrado poi" v1a oral junto cun una "ac1uu1 contra rotavir-u!.121 J .-\.ntcnumtc.. ... Uc !>e oh.....::n.o 

que L. bu/garu;·us y componente~ de la part!<l celular del n1is:n10 pn~"'l.-,1 w1a potente activtdad 

antitun1oral. en la i11rn•u1oe!;1imula.:ión contra tun1u1e!> nLahgno;. hunianu!'. y c .... 11cri1n..:r1talc~ (221 



ANT(OCEDENT ES 

ANTEC•::DENTES. 

La trittuinosis e~ una c...·nfi:nncdad para!<.itana de distrihud,:u1 cosntopolita producida por la 

ing.csia de can1c cruda o ttL'll codda de animalc'- sih.cstTc!'.. (o!t.o. ;..:1n-u, lobo. jabalí~ etc ) ó 

donk..~icos (cerdo. gato, pcn-n, c...··t1.::) lnfi ... ""'-"ladu .. con la larva del ncrnátodo Tr1cJ1111~/la sp1ralu 

enquistada en nu'.isculn es.quckti..:o ( 1-2. ::?J-:!4J 

Es una infC..:ción con1únrnc...•nle c_-ncontrmla c...-r1 toda Europa. lJniún So\.iL~ica. Estados Unido!> 

y Ccnlro Arnérica E.u México no -..: tic..-nc..-n tc![istros t.-pidc...-rnioh.'l~.ko!o prcciMJ .. ~brc triquino!'iois en 

hunianos aunque ~ han dcM:rito brote!'.. aislaJo,,. l·-11 nuestro pal!> conto en otros la can1c de cc...-rdo '.'" 

sus dcrivadoto (chori.Jo. s.akhicl1a. jatnón. cte.) Mm la Cuente de infi.."'\.:ciún rn.-is comUn en hunuutos 

Es un padc..-cinricnto que prcdontina en pai~ donde las bajas condiciones SCk:iocconOnUcas. L'l 

insalubridad del an1hicn1c y ciertoi. h8hitos de alirnc.."11tación fa,.or~en !<.U transrnisiUn ( l .:?7-2QJ 

lla afCctado al ser hunmno dc~e tic1npos 1cn1010~ aw1t1uc !.e tienen repone~ desde 1828, 

1K33 y 1835 de autopsias rcali.7.adas en l..ondre~ f·~ MC,ico como en otra~ pan~ dd nrundo, '!oC 

dc!>Cubrió el agente causal en un l.'.'adfivcr. dcspué~ ~ estudio la ti-CL"Ucncia de esta parasitosi.:o. en 

serie .. rclativan1cntc gr-andes de autopsias en Jos arlos 40' y 70'. (30-32) 

Tr1ch11u•lla sp1ralls ~--s un helminto que pertenece al phylunt nc...-rnatoda. donde W! cncuc:nuan 

agrupados ouos organisrnos de irnponancia 1nédica. con10 Asc·ans sp • Onchoct•rca sp. y Tr1clrur1s 

sp. (31) 

La clasificación de este organismo segUn Dcspmnnticr. D. D. (27] se 111e11ciona a 

continuación: 

Reino Phylum eta.e Género Especie 

Animal Nematoc:Ja Aphasmida Trichurata Trichinellidae Trichinella spilalis 



La carnctc...-ri1.m.:iún de In!<> especie~ del µ1..ó.a1cro l"r1e.·h111.·lla pcnn;111L~·io irn,.:icf1H thuantc 

al~nos mlo!<>., c~a ~ ha....,1ha principuhnl."fllc c...'"tl la!> carm.:tcristicn ... hiolii~i..;a-. y '-1.1 di"'1rihuciúu 

~c~.>Etr3fü::a. Con L1 cornparaciún de pntrunc!o. Í!'.ol>c...0·11;i111..-itico .. de tliti.:rL-uh:-. C"'llccic .. ai-..lada-. ~ H."'\.dÚ 

la cxistc:ncm de cuando TllC..'"tlO!> siL"1e especie~ dilCrL"tlte-.. de lncJun.·//a (ver tahl.a 1) (T1-35J 

Especie y variedad Tipo Huéspedes 
- 1ntCétiVa -/, 

Para Los 
Cerdos 

r_ spralls var. T1 La mayoría de mamíferos. Sí 

doméstica ------~l_uyendE....!:_~~ore_~_y~t:_l.~~!!ª.~f? -.J 
T. spual1s var_ nahva T2 Carnívoros. ~spec1alrnente osos No j 
f--~--~----~·------ árticos _y__!9~~__.__!1uma_~~:-.~C?.!'?...P~~ _______ _ 

T. spralis var. T7 Hiena. puerco espin: leopardo, No ! 
nelson1 ___E:OCO_infect1v~ en ratas -----------j 

T. spralis var. bntoVJ T3 Carnívoros. espec1alme!lte. zorros, No ~ 
lobos. ratas, humanos y herbivoros 

como el caballo 
T. pseuclosp1ralis (no T4 Aves: roedores. primates No 

capsulada) _ -·--~-·--------·---j 

•·uentc: Refon::ncia :14 

~IORt•Ol.OGÍA 

El gusano adulto de Tnclunella sp1ralrs (thrh.---hilo) es un ncrna1odo n1uy pcquei1o que 

difiere de muchos gu:-.anos dlindrii.;os en que las hctnbl"a!o son o..,.o .. iviparas O lan.-íparas. o sea no 

produce hu~·ecillos. Tanto la hcn1bra como el macho se afilan ligeramente hacia el c~1.rc..."TT10 

anterior, cstan provistos de un M."ncillo poro hu4.:al orbicular sin papilas y el esófago (.."'fl f"onua l.:'apilar 

que se extiende aproxirnadan1cnte hasta la mitad del (..'"lJl."TpO. está rodeado por i,;dulas lU"Bndes • 

esticocitos- que M! picn!..a ~cn..'1.an L-nlirna~ hacia el intc~ino del gusano y se les rcladona con la 

respuesta inmune del huésped. [32.3b-39J 



Los nuu::hos miden cr11rc 1 4 n l .b mm de longitud por- 40-60 micras de diámetro (Figura 1 ). 

En el cxtrcnm posterior-, prcM...'"l1ta dos papila!.. carnosas y ,;sihlcs que r-es_guar-dan la cloaca y !ioC 

introduce durnntc el coito l J 1-32.37.JQ-40) 

Las hcn1hr-as (Figura 2) midt.."11 de 3 O a ] 5 1n1n de lar-gn por t>O a QQ n1icra,. de diánK:tro 

cerca del doble de longitud y una y media veces del ancho del rnncho La proporción con respecto a 

los 111achus resulta alr-t.."'tlcdor de 2 1 Po?oCen un ~llo ovario que contunica al Utcro y la vagina (la 

~yoria del cuerpo la ocupan esta!'> panes), y de~rnhoca c:11 la "·ulva situada C.."fl la qumta parte 

antc..-rior de la hernhra (3 l-32.3b.J8-JQ) 

Las larva~ que i..: desarrollan L'"ll el Utcro miden de 100" 5-6 nU.cras de longitud cu.ando MJn 

expulsadas a tra"\. és de la vulva. pos.t...~"11 una punta lanceo lar en su c''"lremidad anterior y crecen poco 

•poco hasta alcan7.ar un tan13i\o de QOQ -1300 x 35-40 n1icras en las fibras rnu!>Clllar~. una hcnlhra 

puede expulsar 200-1 500 larvas. El aparato di1testivo de la larvu madura es similar al del adulto. 

aunque los órganos rL~rodu~torcs no c:szim plcnarncnte desarrollado!'>... (32.J0.40J 

CICLO DE VIDA. 

Tr1chutella sp1ra/u es un parásito intracelular tanto en su estadio larvario corno el aduho. 

El primer est.adio en la ,;da de la larva es una porción modificada de la cClula nwsculocsquClctica 

denominada célula nodri7.a. l .os g:usanos aduhos O(,."Upan una región en la 01t..~rana del epitelio 

colwnnar. La larva recién nacida es el único estadio no intraccJW..r. dado que viven h"brcs en la 

circulación. Tales organismos. no matan a la célula huCsped.. pero inducen modificaciones en la 

estructura celular (bioquimica y estructuralmente) que incrementa su propia !.Obrcvivcncia. (24 J 

El ciclo de vida se caracterir.a por que en Ja fas.e entérica el l'teriodo de ,;da es muy corto de 

una sc:numa para el niacho. y de 3 a 4 scrnanas para la hctnhra; en cambio la fiase parcntcral corno 

forma larvaria. su longevidad y viabilidad es de hasta dos ailos o más. [ 23.42] 



------------·-
An1110 

_ _..·'Nerw'le>•O 

Fuent:.e: Referencia 41 

--- 'leatlc:ulo 

Macho Adulto 
T. spiralis 

FIGURA t. 
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R-glón 
OuolbMr c:1-1 
E•órago 

R-.c;:.,pt:aculo s-m•n-1 
'---- <:tvidluc:rt:o 

Fuente: Referencia 41 

Hembra adulto 
T. ... -..-pirc.1/1-.. .,,. 

FIGURA2. 
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.~ase entérica. 

J lr1c:l1111el/a .tp1rali.t 1111 ti1..-r1c huC!>.pcd C!<>pccdicn Todo~ In.,. 111.011J11f\.--ru-.. ""4.llt -.11....:1..;>t1hh.· .. 

La i.nfccciún ini.:ia por in~csiion de can1c cn1da o nutl cocida infb,.:tada con la l.111-va ....... el printer 

estadio (I~ 1 ). la cuñl esla ctu1uisi:.11da t..."11 el t11ÚM.."ulo t...~1udCticu estriado (Vt...'"T Jigura 3) 

:? Lns pan'1sitos '!ol!' lihc......-an del lcjido dd lnu:••,:pcd ~cundario por c..•'fl.rini.-.., dt.,i:t!'sH\ a .. del 

eslÓrna~o y t..."'Slos in~rcs.an al intestino dclRado 

3. En el intestino delgado la larva pc.."tlt..."tra .-:ipid:unc.."tHC al epitelio colunu1ar Se 1.;on~dci-a 

actualmente corno un pani~o mlranudticclular El gusano ••ufrc '-·uatro n1u<Ll.¡, en 28 ho1a!!>. 

desanolündose en adulto macho o hembra 

4. El apare.amiento ocurre a las 30 hora!> después de la infCcción La lo.:ali.J.acion pn:cisa en 

el intestino t..."1'1 donde °'-"Urre ~e , nu se ha dc.. .. cnninado 

S. Del S·6 día dcspuCs de la iníección. Lis ht..."'tl"thra"" expulsan larva .. rccit..."tl nacidas (primer 

estadio) en el espacio intracelular. Penetra a tra"és de las '\.dlu~dadcs hasta la lámina propia 

utili7.ando ~1 csiilcte que se t..."1u .. ""Ucntra dentro del eM::,Íago Entran a conductos lintilth;o._ n vaso!<. 

sanguincos. 

Fase pa1renteral. 

b. Eventualmente la larva L'"lltra a la circuJaciOn general y se di....tribuyc a travCs de todo el 

cuerpo ( Ver figura 4 ). 

7. La penetración al tejido por la larva recién nacida ocunc solanlCntc por el uso de ~ 

estilete. Pcru .. "lrando los capilares para ingresar asi a cualquier tejido adyacente a vasos sa.nguím •. ~s.., 

pero estas Unicamc:ntc pcnnancccn en las cClulas del músculo esquelético estriado. Las larvas que 

ingresan a otros tejidos reingresan a la circulación general. 



---"'-

Fuente' Re FIGURA 3. 

ferencía 1 



8. l...a larva crece y se diferencia en la maui.1: intracelular de la célula nrusc..,11ltr infcx.~ada. 

C>uran1c el procc~. la larvu induce carnbius dranláticos C'll la cClula n1uM:ula1·. rcsuhartdl' 1..·n un 

arreglo totalmente: nuevo del citoplasrna dc:J hué~cd lh.-tc..:1.tndu!oC nur~ carnhiu .. al '"'"'-.,'º día 

después de la inf1..-ccion int,.acc:lular 

9. De la!> nlOd.ifü;acimu:s "-"º la célula hué'Pc..-d del dla 1 O al 12 da como '"""~hado w1 c...:.11dio 

casi niaduro conocido ..:on>0 cdula nod.rV.a El nombre descf"ihc Lu: aclividad de c-.ta célula. '---uyo 

propÓ!iiÍIO C'S f" .. ciJital'" la adquisición de nutriCl"llCS a llt larva y C"\.cn..-ciúU de SU!'o. ÚcM."ClloS 

nldabólicos. 

1 O El complejo cClula: nodriza-larva !oc: diferencia complctamcnrc al dia 20 d1..-s¡>uC!> de la 

inCección. y la lransnU.c;iOn de esta parasitosis de animal o animal e!> en wan panc por canihali.•.rno y 

depredación de los mismos. En Europa. Asia y Nonca..uCrica el cerdo es la fuente de infocción nYis 

cornün. Los osos polau-1..--s. nuuias y puerco ~ín son rcscrvorios comunes para mrc..-ccioncs en cfünas 

como el ártico y tropical 

EPIDEMIOLOGÍA 

Di!lf.lribución ~ráfica 

Nwneros.as invesrigaciones demostraron que el orga..ni.oano cau~le de la triquinosis. 

Tnclu1wlla sp11·ahs • es de distribución mundial. Más de 100 especies de mamiíetos silvestres y 

dotnC~icos.. "-'TI especial los carnivoros incluido el homb,.e. W>ll infoctado!o. constituycndtl 

problema de salud medico y veterinario (2.30,34) 

Los c:xtrcrnos de las ,.egioncs geográficas conlO la sabana del C>cste l\f'ricano y el Árt.icu son 

f'ocos de inf'ccción para cslc imponantc patógeno. Sin embal'"go. la triquinosi~ cs. comUn en Europa. 

Noncamérica y Centro América en donde los cerdos domesticos MJn el medio de infi •. -cción. 

Rcporuindosc en nuevas regiones !(cognificas crl el mundo como en Asia y Australia f 1.33 J 

En México. no se tienen registros epidemiológicos sobre lriquinosis en humanos aun<1ue se 

han descrito hrotcs aislados y esto no pcrrnite conoc"-T con cxnctilud su distribución en el pais, sin 

ctnbargo existen reportes que indican que La incidencia de bi c11f'enncdad está aunx.."lltando. siendo Ja 



ANTECEO~~~-------. 
______ u_ 

carne de cerdo infectada con la larva de Clilc parisir.o la fuente principal de ttansmisión de i. 
cnfc:nnedad. (2.27.29) 

FASE PARENTERAL 

FIGURA 4.. 

Fuente: Referencia 4~ 
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En México se tienen antc.x:cdc:ntcs del padecimiento detóLlc IQ44. cuando Mar..1.otti csiudió 

1000 diafragmas hum.anos obtenido"' de cad8vercs cu el l lospi1a1 General de M ... "xico. en los que !<oC' 

cncont.raron quistes del panisito Se r._¡1ortaron 102 caM1s de triquinosis c:u un Jap....o de 7 años cu 

varias comunidade"' del Estado de /..acatcca!o y 158 cu dic.r. atlo .. c::n el resto de b RepUblica 

Mexicana. Gcncrahncntc cuentan con el antecedente de ingerir carne de cerdo inC~"tado 

cspccialmc:ntc en fomut de chorV.u.{3.24.43] 

En fecha reciente se han ob!ooC'JVado varios brotes cpidCmicos en algunos estados de la 

República Mexicana. 

Federal [2Q,J:?.3-G-4S 1 

~rran!lntisión 

:l'..acatccas. l>uranRO. Estado de MCxico y el L>i...r.rilo 

La triquino!>is es una 7oonosi.~ que puede afectar a gran cantidad de especies de vertebrados 

Cundarncntalrncntc: camivoros. En el ciclo de la triquinosis juega un papel Unportante la nu...a. por sus 

hábitos nccrótagos )' por c:J canibalismo que presc:nt:tn entre ellas. Participan en la cadena de 

tran51Tlisión de Ja cnfcnncJad en los rcsen:orio~ silvci-1.res. A travCs dc:J c:crdo y otros animales 

donu_"slicos puede llegar f'malmcrnc. La infCcción al hombrc. [30.32.40) 

l lay tres ciclos principales para el nlBntenllnic11to del parásito a saber~ l) de cerdo a cerdo, 

en 7.onas donde b costutnb1c de alimentarlos con desperdicios c!!ol8 muy difimdida. 2) de rata n rata 

con la presencia o ausencia de infoc:ción en los cerdos. 3) selvática nlantt:nida por animales 

carnívoros u OfTil'livoros salvaj._~ ( esquc:tna 1 ) ( 3 1.34) 

La inf'ccción en hUtlYlnOS.. se adquien: al comer carne cruda o mal cocida de animales 

infectados en particular el c:c:rdo; pero los animales salvajes también tic:nc:n una importancia que va 

en aumento en cuanto a la transmisión. Brotes de triquinosis atnlnúdos al consumo de carne de 

caballo conduce a una recvaluación en donde animales hcrbivoros pueden ser una f'uc:nte de 

transmisión.(33,38] 
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En MC'\'.iCo la coS1urnbre de crear dentro y alrededor de toda .. las puhlaciunc'. l(rnndcs 

basureros donde '<' •ITojan todos los dc~~hos solidos de la conumidad. 1."ntre dio~ lo.,, ani111aJc .. 

don.Csticos y sinantrOpi..:ns n1ucntl"' (r-a111s. peno.,,). ~ i.:"on!'>idc111 111111 tU1.-..11c p1>lc.."t1cial de i11fc1...:i1u1 

;\.denuis,, de lJUe cxi~c a) una intcrclm:iun aruc!'. dc"'4.:-onncida L"tltrc lo!. cidus ,¡l\.csOc y 

dornt.."'stico (porcino) de 7'. .'íp1rahs b) Aumc..·1110 del nUnlCrn y prolongación de L"l pennant.."flcia de 

cadavttcs de aninialcs pu1cnciahnc..-nte inret."tadus expuc..~o"' pa1a el (.:011!.lUllo de cerdo .. _ peno!'. u 

ouos anin1..11les 1 J J 

Los perivdus de mayor incidcr1cia de brote!'. cpidC-rnicos de tri11u.inusis.. conespondt."11 a 

ÍCSlh.;dades y cclebracionc"' JanUliarcs ya que en estas oc.:a-..iones ~ co11sumL"t1 lo.;. cerdo"' "c.-U.do!o en 

casa ... y las íarnilias panícipan en la elaboración de Jo,,, ~bproduc..."tu,,, l J.2t>-27. 43-451 

SIG:-.iOS ,,. SÍ1'TOMAS. 

C>esde el pwno de viSla clinico la triquinosis se nwnificsla corno una cnli:rnlCdad tfr~ku 

iníccciosa aguda. p.r-avc e incspccifica. Los si11to111.-.~ dependen del nunM!t"u de gu!toanos in~eridos.. 

dado que la ingestión de 500 o rruis lan:as puede producir una atfCnncdad nioderada a ~va-a. el 

tamaño y edad del paciL"ltlc. Jos tejidos invadido!> y la res.istcncia general dcJ huCspcd. El 

padecin1iento ~ puede conli.&ndir con ...-lmonelosi . .._ fiebre tiíoidca. dengue. mononuc:lcosis 

infecciosa. into.,icación pm mc..."talcs o pesticidas. t."tc. J2.2Q,,.SQ.43J 

El cuadro clinico inicial consiste en un ataque gra .... ·c de gastrOi...""fllcritis. con nB.u!<oea y vómito. 

ademas de sintomas corno malestar general. asacnia .. adinamia, dolor abdon1inal y fiebre debidos a la 

prc:~cia: dcJ gu!"ano aduho en el intestino del hu6.ped.{2. 26. 36J 

En la segunda f"ase aparece edema palpcbral. pCrdida de peso. ccíaJeas intc..-n!kls.. exantemas. 

conjunth.itis. fotoíobia y mialgias relacionadas con la migración del parásito y la rC!-if>uc:sr:a del 

huésped hacia la larva una vez que !.e encuentra dentro de la cc!.lula muscular. El darlo al cora.;r,Un 

constituye una de las coniplicacioncs m.:is graves cuyos responsables de c~a rcspucsla son fos 

cosinófiJos.[2. 26. 3 J. 47) 
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ESQUEMA 1. Diferente• fuente• de tr•namlalón de Trlchlnell• spl,.lls por Gozar 
(1969). 

Fuente de infección de cerdos 

(De•p•rdicioa) Ratas 
in.f!ectad.a• 

cerdo infectado 

"t-

cerdo infectado 

Humanos infectados 

cerdo 

&n.i.m.a l.e B 

con pe1o 
HUMANOS 

manú.feroa 
pequeftoa 

rata 
ratón 

P•rroa, 
gatos y otros 
a.n.ima1.ea 
in.f!eceadoa 

Ciclo doméstico o silvestre 
(Pos~erior a Faust: 1955) 

H\Un&nOS 

~ 
perro 

gato 

~ oao pol.ar 

º'"° 

de1f~n 

vario• 
mamíferos 

depredador e a 

1obo 
ANIMALES 
SALVAJES 

mapache 

1ince 

gato snon.eea 

Interacción entre triquinosis si1vestre y selvática (Posterior a 
Gozar. 1960) 

Fuente: Rcfcn:ncia 4 . 
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En la etapa de con" ak"'M:L"11cia. la liebre diSJninuye y !ooC' ohah."11 en fumia gradual el dolor. 

debilidnd y OlrOS SÍJllOJ1tas_(JKJ 

Una lista de sin1on1.lls y signos c~>cc1fkoi.. e inespcc1fico~ i..c: rruu:~ran en la tahla 2 

Tabla 2. Cri1crios diagnóstico~ de triquino~s. 

Eanac:ificoa tneapecifico• 
Mialaias aeneral1Zadas Dolor a~ominal 
Mialaias oculares Diarrea 

Edema de párpados, e.ara y Vómito 
manos 

Postración Pérdida de ceso 

~~E~o~s~in_ofi_•~liª~----------~Exa_. ntemas 

Los bcn7.int.ida4"..olcs mostraron ser eficaces contra varias triquinas aisladas. l>c est.o~ el 

nlclx·ndaL.OI es el n1edicanlCnto dt.• prcfi:rcnci."1. y esta contraindicado en rnujCTc,. ernbaraJ..adas. es 

nlUY eficaz para prL-,.·cnir la inH ... "\::1...-iún ti~lar y 11:onua el g;.u!.anb aduho en la tase entCrica por un 

efecto en inhibidorcs de la ciclooxígcnasa. cuya dosis en adubos es :?00 a 400 mg/3 veces al día/3 

dias y 400 a SOO mg/3 VL--CC~ al dia/ 1 O dias. El albc...'"11.dar..ol fue efectivo L"'fl un 02 ° o cuando se 

adln.inistra en una dosis de 800 rTI!U'dia/6 dias y este no presenta reacciones adversas. El tiabcnda7.ol 

mata los gusanos aduhos jóVL"tlcs en el intestino y destruye alguna~ loirva~ cnqui...r.adas en el nWscuJo 

a una dosis de 25 ntg/kg.'2 veces al dia./7-10 cha~ sin t.-rnburgo esta su~ancia produce: náusea. 

vómito. molL-stias abdominales., dcrrnatiti'i y fiebre nicdicamcntosa (33. 38, 47-50] 

El tratantic:nto con conicostcroides disininuyc los fcnón1cnos inflamatorio~ y alérgicos 

acompañantes. se n ... "COmicnda prednü.ona en dosis de 20-40 mg diarios con disminución y 

suspensión después de tres a 1...inco días, contbinado con antihelminticos. Los scdan1es y analgCsicos 

t..""Stán indicados para mitigar los dolores rnuscularcs.(31. 33, 36] 

A nivel L~erirncntal se probaron dos bcn.ñmidaz.olcs corno cl oxfcnd.a.7..ol (OXF) )' 

lu..ubc:uda7ul en ratones con buL'110S rL-sultados.(33) 
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El cuntf"ol de la triquinosis se: basa principalnJCt1tc c..'"11 la cducm:iún del 4:0nsun1idor l 

r.:gulac.."ión de pn.•par..1cioncs t.:onlCfcialc:s de pr-oductos por-cinos par-a cl con~o humano 125 I 

Se pm.-dc h•blar de dos 1ipo,. de control comra Ja triquino~!oo. urw antes y otro despuC,. del 

t0acrificio del animal 

En el control antes del Sllcrificio. 1a idenrificación de anirnn.Jci. de aho riesgo a Sr.."'T inf"cctado.;¡ 

por T .sp1rahs , pennitini. que dicho<> •ninzales se les de un tratan1icn10 pr-nfila1.."lico. Si M::: utili..r..an 

desechos de alink'ntos reciclados para d con!>l.llno se recomienda la cocción de Jus rnisrnos Se dchc 

educar acerca de la e"'isrencU. de 1riquinosis en animales sih•estres. rodos Jo~ productnn .. , 

car.adores. tratnperos podrian sc.."1" inf"onnados de el daño de consuntir anitnak·s mul!rtc>s s.ilvc.."'StrC11o ~n 

previo tratamiento. f_.a prevención de la entrada de despcr-didos a anima.les silvestres; esie comroJ es 

paniculanncntc 111.."Cc..-sario en Breas rurales. iz.ranjai.., y ei1 el háhitat de e!"los aninialcs f 14} 

Las n)CCf.idas para el control de!i{més del sacrificio del animaJ en el cual !oC' identifica aJ agente 

causal de la rriquinosis se enuncian a cominuación 

1. La irr•diación se n1cuciona como tui medio posible para la desr.rucción de la la.n:a de: r 
sp1ralu sin ~os efectos advcn;os en los productos poTcinos. Ap,.oxirnadarncnte 1 Q Krads !.011 

necesarios para pTc\"cnir la ntaduración de la larva. mienuas que O 4-0 75 :\frad son cficacc..--s paTa 

destrUÍI" Ja Ja rv a. 

2. La carne de cerdo congelada a -30 "C durante más de 16 horas. es considerada libre de la 

larva inf"ccr:iva de T sp1ra/ls. 

3. La eficacia de la curación c.."'O Ja destrucción de la larva de T sp1rn/1s es dcpcndic:nrc de la 

~ccntTBción de ~les., la tetnpenuura y el tiempo. 



~--·-------- ----;7-

4. Lo lan•a de T. s¡nrcJ/J.s en la ca.nic de cenJo e!> de~n1ida cuando e'i hervida a ~5 "C: 

(tcnlperatura intcn1a 77 "C) durante 1 ~ 1ninutos. Aunque esta tcrnperauna y tienrpo puede carnhiar 

de acuerdo a vario!> auton:s.. ( 5 1 J 

La c..-Jucacion de produ~tou:s y cunsunridorcs es un i1nportantc elernc...""ntu paro pn~i•cnir la 

triquinosis porcina y humana. asi C<nno la rcguladón de: prc..,111H1..::iunc~ porcina!.. para el ~onsutno 

interno y externo. { 51) 

INMUNOLOGÍA. 

Los proto7.oarios y hchuintos cntCricos cau~ un deMlrdc11 intc.."'"fTIO que conduce: a cambios 

en la cstructut11 ) función del tejido local. Estos calTlbios rcsu.Jtan de la respuesta del huésped. en 

tCrminos de la capacidad y la fucilidad de adaptación del panisito [~3) 

Mucho de lo que se conoce de la innwnidad comrn parásitos intcslinalcs !..e ba!lo&n en 

trabajos de sistemas huésped-panlsíto a nivel experimental (tabla 3) [ 5) 

Es caracteristico que la'i infecciones por parásitos c..~ilnulcn nlá~ de un nx...-canisrno de 

defensa inmwioló[tico. Se debe teuer en cuenta que dicho parásito c,pJota el mc..~o ambiente del 

huésped. sin etnbargo el organisino puede responde.....- de m.ancl""a pl""Otcc..-rora a la infc..~ciún en 

términos d'-..-sfavornb1c..~ pnra el panisito La inmunidad a1..-rUa para limita,. la sobrevTvcm:ia del 

par&sito. per-o tarnbiCn pal""a c..•-vit.ar '>ti desarrollo a estadios posterinrc~ {54-55) 

La infecciún con T sp1rahs se caractcrU.a por presentar dos fases de desarrollo. una cnterica 

y otra parcrUCTal a las cuales el huésped monta una n:spucsla protcx.""tora La respuesta inmw1e 

especifica humoral y mediada por ~dula~ se estudian c.."'XU ... -nsamc.."fltc en ratones y ratas. [ 5b] 

RESPUt:..~A l!"ríMUNt: llLTMORAL 

La r-cspuesla inmune: '-.."11 hurnanos contra infecciones de r sptrnlls se ha c:si:udiado a nivd 

hwnoral dctcnninándose la presencia <le d.iícrcntes cla!oes de innwnoglobulina~ dirigidas contra el 
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puni~to (interfiriendo mclaholisnKl) aum1uc parecen nu causar la c:x¡>ul...ión directa del 

gusano. su !'>CCuc..."11cü1 de aparición. n!'.Í c..::unH..1 el tipo de componouc .. reconocidos p•rccc 

in:iponnnlc en d control de la cnfi.:1n1c..."<lad (2.'.'i) 

Tabla 3. Cura cspunt,1nca c..11 inft .. "'Cciuncs de labo..-atorio contra hcln1into!.. 

PilfiÍlaito Timo Huésped 
dependiente 

Tranaferencia Asociado con: 1 

Suero células Ab intbim•ción 1 
N1ppostronggytus ----+--,-a-ta---,a-t~ó~n--1 + + ~ j 

brasiliensis 
¡--~"'.:'=~==-----t-------:-----t-- --: -~ --==R~ T. s .,.,-;::afis rata-ratón __ 

Tnchuns rnuns ratón 
T. colubnform1s conejillo de + 1 

indias 
A. tetraotera ratón ? :-,- - 1 

S.ratti rata ? +I 
H. diminuta ratón - 1 

Fuente RcfCn:nci..a 5 

Las inmunoglobulinas tamhié:n participan en la citotoxidad dc..-pcndic.."fltC de nntkucrpo!oo. L.as. 

células citotóxicas. conKJ n'Ulcrúfago!'.. nc..-utrófilo!o y cosinófilos.. se adhieren a Jos hclmiruo~ en 

pr~cia de anticucrpos por m ... "<l.io de n...-ccptorcs Fe y para CJ l .a aL"t:ividad de anticucrpo!<i. c..~ la 

causa directa del dai\o citopalológico observado en .!\/. bra.."f11le1Lns y T sp1ralls • similar daño !ooC! 

oh!'ooerva 1n \-·lfro (554J 

Una pregunta intportantc es si de Jos distintos antigenos que !.e han identificado cxi.~c uno 

que sea inrnunodominantc para producir una respuesta inmune como resuhado de Ja infocción. En 

un ana.Jisis de inrnunoblot utili;r.ado para caract11.."Ti.7..ar wi antigcno de Ts 1.1 reconocido por auti.~cro 

de ratones AKR/J infectados que se detectan 13 días <lcspuCs de la infocción durante la fo.se 

intestinal y al día 3 5 durante L-i fase larvaria. t."Ste cpitopc esta asociado a oligos.ac.:iridos y jucp.a un 

papel importante en la interacción huCspcd-parUsito~ contparando con c,·tracto del gusano. proteínas 

de c..~crcsiónlsccresión y proteína!. de la L'1ticula de In larva LI .[2.JJ,57) 



Las defensas del huCspcd hunumo contra 7: .vnra/u; puede !to(...- un rnccani:-.inu curnplcju t.-n el 

cual difcrt."'lttcs tipo~ de células put.-..li..·n estar inv,Jlu..:rnda~ 1:.1 lnganisi11u 11H.Jttlt1 lllla rca.:ciun 

citotó-~ica celular lk-pc.."'1ttlii..'1ttc Je mni\.."uerpu .. t."11 ..:untra Je la l1tr·v11rccic1111¡¡1.:iJa (Ver tahla ·l) [ lf>I 

"l"•bl• .a. t:l'l<IUC'ma dr lo!5 eos._.dio!5 inv()lucrados rn rl ciclo dr ""ida dr Trü:Jr;n-.6'1/a 
spi.ra/U y I• rC'31pUC".'b inR•111atoria in1nune inici•da rn el r•uln infrctJulo. 

~iclo de ~~fal ~rá~!!~-- ---~--_:~i---=-FO~pu_~_!!>-~-~·h~~~~---J 

E~~:==¡~~~~ 1=~=r~~=srva 1 recon::i~C:~~:;~:"~°n~genos \ 

L1berac1ón de antígenos del estisto~ma r. 1 
sición a anti enos de superficie ______ _ __ _ 

Maduración d~ adultos Respuesta de anticuerpos! 
Liberación de larvas recién nacidas (NBL) Respuesta de células cebadas j 

>.-----'~=s,,1,,,c,_,1ó"-n"--'"d"'e"-l "a=dulto y anti~nos NJ!._L____ lnf1amac1ón aguda .. _ 
Expulsión de gusanos adultos Respuesta de Anticuerpos 

Migración de NBL Respuesta de células cebadas 

~------------------~----~---l_nf~la_ma_cióna~-

Fuente Rcfi:rcncla ~ 5 

En el ser hwnano. la infi.."\::ción con T sp1rahs estirnula durante lo~ p1-in1cros 20 dia!. una 

respuesta con innUlllug.lohulina~ de la das.e l~M. !.Cguida por l~G Al inicio de la infc1.:ciún ~ 

presenta lgG 1 seguida de lg.(iJ y po~cnonrn .. ·ntc 1µ(,.¡ Se ha infonnadu de anticm:rpo~ <le upu lw'\ 

dado que se trata de la cla!o.C dominante de mn1unoglobulina en la M-"Crcciún mlcstinal. y ni" eles 

elevados de lgA M: asocian a la inmunidad ~ontra // co,,rnrI1L\". y c-.ta ir1'olu;,;:rada l.."'fl la cxpul~ún 

de T. sp1rabs .[Z.5,50,581 

At:..-.;PUF_"\.TA IS~ltJSt: Ct:t~ULAK.. 

En la respuesta inmune celular que se produce t.-n humanos durante la infección por T 

spu-a/1s, se involucra varias clases de células. tales como rnacrófago~ neutrófilos. cosinófilos.. 

células cebadas y linfbcitos T en la ayuda al huCspcd frente a la infección y actüan para controlar- la 

muhiplicación y d.iS«..--minai..-ión de los par-8sitos ya r-csidcntcs. (2,S4) 
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La expulsión nipida de aduhos de T :rp1ra/1S constituye el principnl mcc;;anismo de dcfC'lls.'l 

en contra de la inf"ccción. es aconiparlada pu..- 1u1 marcado r..·an1bio inflanwrurio C11 el intc:o.tino del 

hucspcd. c:s posible que la c"'puJsión del 1tu~'tno ptu.·d:i SCT el rcsuh11du indiu .. -..:tu dl." la rc.,.p11i:<>t;1 

intllUJlc inidada. L-. cuál es csain1ulada po..- cCJuJa"' :1o1 ... "ti'\-adou. por anti_µc..."tlo"' c.Jcl c-....adio prcaduJh,. 

adulto. asi como los provcnicsllcs de b larva mu~L'lr (2.tt.53.59-t> 1 J 

En codos los c.:.~s es conocido que la c:'pul~im del gu!--"tflo del i:J1c...iin~1 delgado c._ 

mediada por una •i:!o(>ur..-stu inn1une tin10-dr..-pcndicnte. l .a nccc~idad de célula.,. T puede detnost..-arsc 

por el frai.:aMJ 'lue cxpcrüucntnn 1ntonr..~ "desnudo~" (nti111ic'J"'). o ~a1"r.."1'1te~ de .;:Chalas ·1·. en superar 

infecciones que en utrn!i. cin ... "Unstnnci.:is nn scri:Jn Jr..-tah...~ J...ar .. utili.Jú :intisucro nnti·tin1ncito para 

den10Slrnr el papel central de lns cClulai.. Ten la expuJ . ._;ón de r spu·a/1 ... · (·IH.54.5".b 1 J 

Las células TI1 1 y Th2 ap11rr..-ccr1 !oe.-Cucncinlnn .. "tlle d1JJ"a11tc L'l mJi.--...:dón coutra r .'i¡:nn,1/ts • y 

tales cClulas son antiF:crto-especificas Ln p..-otccciún c...-n lo rarn ~ confic..--rc por la pohl11dOn de 

células T pero c!-pc..~-ific.amcntc por L:J subpohlncit)n de Hnfoci1u-. ·r ...:oopcradorc' dcJ fcno1ip(.1 OXS 

ox22-. estas cclula~ conficrcu protr..~ción y !!.C cree ~ gc:nc..--ran ........ el inrc...-stino dcspuc .. de la 

exposición al antigc.."tlo f33.4X.59.ñ2) 

La inmunidad local m1cstiual prolr..'"\.1.orn del hucspcd contra T sr.nra/1s c:o.. mcJ.iada por 

cClulas T del fenotipo l...3T4- Ly2· gcnc...--radas del nodulo linlatico mcst.."tllr..~lco (!\1LN) durante el 

curso de Ja infección La cst.irnulación 111 \·uro de ..:élula"' T del 1\.11.N con n1itóµenos contra el 

antígeno de ~resión da con10 resultado altos niveles de iJ11c...-rJr..--ucina-3 (11...-3). IL--4. JL-5 e IL-9 C..""fl 

comparación contra eont..-olcs La cepa de rntones Nll 1 (alta respuesta) produce ITlaS rápido IL-2 e 

IL-3 que ratones U 10 (baja respuesta). Niveles ncgligt'ble~ de intcrfcrón gamm.a (lf-""N-y) son 

secretados de igual mancra.(7.4K.S9.63-ó4) 

En respuesta a la liberación local de antígenos., las cCJulas T inducen w1 notable aumento en 

el número de células inflamatorias., incluido~ monocitos. células echadas y cClulas calicifonncs r..'TI la 

mucosa iruesrinal.(S.54) 

La inf"cc;;ción c:on T sp1ralts y otros netnatodos intt.."Slinalc!. promur..""\.'Cfl la hipefJ>la~ de 

células cebadas de la mucosa. E.n Ja reacción antigcno-nnticuerpo. las células echadas 
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dcgranulan. liberan substancia!'.. vasoa1.."tivas (hisaamina. scro1onina) y ía"--ior-cs quintiot.Bcticos. que 

inc.-cruentan la pcnucabilidad del c..·pitclio de la nruc<>~ intcsr.inal. pron10vk.-ndo así el pa~ de 

n.alC..:ulas al lunk!t1 Esras n1olc..~uL-tl'> cau!'>..'ln carnhins eléctrico!!. en eJ c..-pitebo inrc~inal. así corno 

contracciún dc:I múM:ulo Ji!'oü, aurnc..-.110 en la pcnncabilid.d n1UM.."Ular y la esrirnulación en la 

hipcrsecn •. -ción de nxx:o que da ~mo rc~ltado la expulsión nipida de par-ási1os intcse:inales.(2.53-

L.a adtninistración in vivo de anticuerpos rnonodonales específicos contra el receptor 

csrilnulante de la cClula cspwno~ (Sl;C) pn:·vlc..-r1c complt."1.arnentc la generación de masaocitosis 

intc.."'StinaJ que se obscn:a norma.hncsuc de·spués de la iníección con T.'ópllUlu. e!>to se Teflcja por una 

marcada n ... -ducción en los niveles de protea:s.a en cCJulas cebada!!. en suero y 1ejido inlcstinal(Q,SQJ 

En las infi .. "Ccioncs intestinales producidas por nenl.á•todos... Jo~ gusanos quedan enterrados 

en el moco inmediatamente ant~ de su expulsión Se han su~erido tres tnCCanisrnos mediante los 

cuales se Jlc,,.a a cabo este evento: ( 1) las aminas biogC:nica.s afof..-tan d.ircctan1c11tc al ,gusano. (2) cJ 

cambio de penncabiJidad ahcra el nJCdio al11hicntc en tomo al gusano. y (3) el incremento de 

permeabilidad pennite el paM> de anticuerpos anti-gusano espccificos (potenciación 

patolópica).(S.54 J 

La cosinofilia y Ja producciOn de elevados niveles de JgE son consecuencia común de la 

infección por gusanos parásitos. y Jos eosinófilos parecen ser las principales cc!Julas erectoras contra 

helmintos. Atacan la superficie del ncm.átodo intestinal cuando el anti'-"UCTJ>O esta presente. Estas 

cCJulas libcnn una gran variedad de filctorcs., corno en.rimas (peroxidasa y fosfolipasa) y 

prostaglandinas. se consideran conK> efectores en la expulsión del gusano. o indirectamente por 

aheración del medio ambiente intestinal. C>tro nivel de acción en el rncca:nisrno de defensa del 

huésped esta dirigido contra la larva recién nacida. hacia la cual !OC han dctcnninado cfc.......,-ros 

citotóxicos mediado por anticucrpos.[2.S.S4J 

SUSCt:P"l"IBll.IDAD Dt:L llUÉSPt:D. 

Un nÚrnef'O de ractorcs actúan indcpcndienten>cllle para af'cctar la dist.n"bución de adultos de 

T. sp1ralu en el intestino dcl~do de mamíferos.. tales corno: Ja f'onna de inoculación. fuente y cepa 
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dcl pariisito. núnK:To de par8i.iaus. inoculn.dos. Adcnlás.. las condiciones propias del huésped C edad. 

se""º y tanuulo) son factores que van dcti. .. ...-.ninar csia dislnlmción. conto lo dcnJOstró R. O Me 

Cracl..cn. ni trabajar con ratones CF~ l, oh!ooervando lo~ s.ip.uicntc~ rc!<.Ultndo ... ( l ) lo~ ~u!>:lno .. adulto'!>. 

se com .. ·c:ntran cu la n1itad anterior de el intestino delgado durante la prinlL-ra !wC'ln. .. "lnH de la inft ... -..:ciún. 

y que (2) no cxistia difon:m.:ia significativa en el núfTlCJ'o o distrihuciún de gu~nos c:n ratones 

jóvenes y aduhos.(63.t>5] 

Estudios rcaliz.ados con ratones de las cepas Nlll (rcsist11..""ntes) y C3JI (""'-'~tibies) 

demostraron una respuesta difi....-c:ru.;ial hacia con1punentcs de supL-rlicie de r .o;:p1rulls. Los primeros 

.-csponden riipidanlC:nte con ¡noduc:ción de anticuCTpos hacia la!>. rnolCculas de !o.Upcrlide. tanto del 

organisnm adulto conx> de fa larva tnu~ular de T .-rp1ralu. a difCr-enci.'I de lu~ J"atone~ C31 I que lo 

hacen de manera más lenta (2.63.bb-h7] 

Lo5> f'actores ~cneticos tamhic:n dctenninan la velocidad de expulsión de los gusanos adulto .. 

desde el intestino delgado. Tanto el complejo rnáx:írno de histm.:ompatibilidad (MllC) de tipo 11 

cun10 genes no ligados al nthano contribuyen a estas variadonc~ Por cjcrn¡ilo. el haplotipo 11-2"' de 

la cepa Nll 1 c'-puL~ a lo"O gusanos aduho~ aproxiniadarr!cntc entre b-K dias.. nticntras. que la cepa 

1110.G con haplotipo 1·1-2"4 lo hace"ª"º"' días después. Sirnilanncntc. la rcspuL~a de ratones U 10 Q 

(11·2"4) es rnB.s nipida que en ratone.,, B JO BR (l 1-2~).{2.b3.óó) 

PHOTECCIÓ!"ii 

Los helmintos intestinales pueden ser potentes estinwlador11..~ de la respues1a inmune. L.a 

infección de 10 o n1e11os gusanos provoca protección. en la propagación de la infi .. -cción primaria y 

rc:-;istencia a la rcinfocción.[SJ 

Los antigcnos y productos de sccrcsión liberados (poSlñletnentc Cl'U'imas) provocan 

protección inmune; estos se encuentran en los csticocitos de T. sp1Talls. El aisla.miento de este 

antigcno es dificil y es uno de los mayores impedimentos en el desarrollo de una vacuna. [5.251 
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R.ecicntcnlClltc los antigeno!I> de supcrlicic.-c."Slicodto han sido ohtenido!<.. clicicntc:nw.."f1tc en 

!iiistcnias bacterianos ernplcando tC:cnicas de biolop.ia ttKtlccular- ( 2,57.hH.hQ) 

DIAGSOSTICO 

El diagnOstico definitivo casi sic."tnprc ?..e: ha~ en difcrc.."'fltcs pruebas de laboratorio Ninguna 

de ellas son IOO~o exm ... "tns }. nUn amndu ~~ nc.c.rntiva. no ~ c..h:scnna el diagnú..tko clinko Los 

pacientes con síntomas de triquiuosi!". tic.·nc:n antcccd'"--ntes de haber con1ido cumc. por lo gcm:ral de 

cCTdo. poco cocida o insuficicutetnente prc.-parada. Ln cnfcm1cdad ~ pn:M:tnn con frccut..-ru.:ia en 

f'onna cpidCrnica entre ·varios nC.ernbros de un nli.-ano grupo El hallazgo niás consiantc y de 

importancia al principio de la enf"cnncdad es la 1..."Ucocito...i~ con eusinofiha llegando n .-.cr de un 20 a 

un 30°0 en l3 prinx:ra s.t..."TTUtna. alcan;r.ando un rnáxirno de wt QOºu al caho de la !oegun<la s.....-niana 1..a 

orina puede nX>slnll' protcin•s ek·vada~. la '-•ealinin fosf0<1uin11sa <C:rKJ y aldolas.a nu1~""Ula.rc""

csr.án elevadas.. el eloctromiograttl8 nutCSlra disfünción n1iopatica La pre~ón de liquido 

ccfalonaquídco en algunas ocasiones estñ ck·vada. con numero nonnal ó lig1:rnn1t..-ritc alto en la 

cuenta celular (linfocito~). la glu1.:os.., es nonnat asl como ta~ protc1na~ tanlhi ... ~1 puc<lt..'"ll estar un 

poco elevadas. La velocidad <le So1..."<litnentación casi sien1rnc es uonnal lo que r~Jta una clave Util 

para el diagnostico. Se observan annTTnlllidadt.."'°' dC(...""f.rocardiogr:ifica~ en ccrC..'1 del 20 ~º de los 

casos. [38.40.47) 

~létodos no serolóad.cos de diagnóstico 

El diagnóstico definitivo es solamente po..- la demostración del parásito en el paciente 

inf"cctado. por ejemplo. por el descubrimiento de la larva Ll en el 1cjido nru.....cular. Es m.:is frecuente 

encontrarla cuando un individuo es infectado de f"offil,8 moderada o grave. y el tejido ~ ex.an1ina 

despuCs del crecimiento mixirno del desarrollo larvario (por ejemplo. dc..-spués de 30 días de la 

ingesta de carne inl"ec..1.ada) .[ I} 

El examen triqui:11o!oeópico del músculo diafragmático es uno de Jos nu..~odos más utilizados 

en los rastros. C>tra posibilidad e~ hacer corte!> histolügicos de los sitios de posible infección; las 

desventajas de estos métodos es que la infección r.o !o.Cría dctcclndn cuando existan bajos niveles de 
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larv•s enquistadas. EJ procedimiento de digctatión artificial par• detectar la larva en el mú.sculo 

diafragrnfttico füc desarrollado por 7..irnrncnnanu en 1 Q6H y utilil.ado por Andn:v.·s y col. en l 96Q. 

csze involucra la digestión del trjidn '"-"'1 una M>lución pepsinn-1 ICl a J7'"C dunmlc b-K horas~ aunque 

la lan·n es capa;. de M'.>hu .. •·vivir a los cÍC\..'tos Lle la !o.olución digestora. se tnmi7..a la muec,;t.ra y d botón 

se c~nñna en el n1icruscopio c..~c1coiwcopio ( 1.S 1 J 

B~l.. en IQ:'5J practi..:ó el 'C"fH>diag.nOstico cou cien diafrng111a!oó. hunUlllo~ Prinicro 

c....,,,._,.rninaha las nwc?-.lras 111 nticro!>Copio )" de!o11uC~ ~ !as adntini.straba a ratas blancas no infet..-iada,.. 

las cuales sac1ificah.i1 a cabo de un rnc~ o tnás.(31 J 

¡\.létodos !'crol6gicos de diaJ,!nústicu 

Pruebas de laboratorio, "'°" empicadas cornúnJnC11te para c..""";dcudar de manera indirecta la 

inf'c..-cciOn c:on r s¡nra/Js Ln!o pn1chas sc-rologicas s.on de rnuc:ha utilidad pero no se vuelven 

positivas hasta la tercera senuna. Escas pruc...¡,a~ induycn intradcnnorcaccioncs. la hernagluti:uación 

indirecta. fijación de corn¡1k-n"tCrtto. Oocu.lación de bc:ntonita. comrai:nnumoclectroforesis.. 

inmunofluo1CM::cncia indirc.;.."ta. aglutinación de látex. ensayo inmunoabsortx:rue ligado a en.zim.as 

(ELISA). ~ la radioinn1w1odcctrnfC.>rcsi~.[ 1 J 

La prueba imradCnnica de Uachman con antigeno preparado de lan.·a de triquina ( 1 :5000 y 

1:10000) produce una reacción inrnedfata c..-n JO 1ni:nutos con un alto porcentaje de pacientes 

inf'cctados. En las rc:ac.cionc..~ positivas. cualquiera que sea la intensidad de la paras:itoc;;is.. aparece 

una pequeña twncfacción blanca alrededor del lugar de la inyccciOn. rodeada de una zona 

critcrnatosa de contomo irregular y de unos 5 cm de di;i.rnc:tro Se limita por la f'aha de 

es1.andari7..ación del antigeno y su inestabilidad para distinguir entre inícc.cioncs presentes y pasada~ 

el antigc:no no se encuentra disponible en fomm comercial .[J 1.38,40,47] 

Princc y Weincr eu 1956 son los prinx:r-os en aplicar la hernaglutinaciOn indirecta en casos 

hun:aanos de triquinosis. Es más scnsaDle que otras como lo son la fijación de cornpletnc:nto o de la 

precipitina. Una comparación de la hcmaglutinación indirecta con la de floculación de bcntonita 

utilizando el tnisrno antígeno no revela con elación entre los títulos obtenido!> por los dos métodos 
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con el n1isn10 suero prublerna. sup.iri"-'"lldo que cada prucha rnidc la prc~·ncia diu .. "\.."tll de anticuL,-¡>o!. 

contra dif"crcntcs antlgcnu!<> t Jna de~'·cntaja de csaa prueha f"uc que lo!<> critrn-..:i1u .. ~'11-.ihili;.ado!oo 

deben !'ICT preparado-. rccicntctll4.."'lllc Sin t."'flthar!:'o. la íaha de ~gurid;:u.I de l;i.., pn ... ,>anu.:ionc!!> 

comerciales hace que esta tccnka no sea recomendada 111 

La prueba de floculacion de bc:ntonita (Uo.ncevich y col. JQS 1) que empica el antigcr10 

Mclchcr ~ S<.•lo un conducto. y la titulación J 5 u a cuauu vc.."1.:c"" e-. pni1..1i~nk..."'fltc diagnóstico 

Awiquc es nlCQos especifica y w:ns.ablc que El .ISA.. u ln hcrn.aglutinal.:'.iun indirecta. ~ probable 

dctC'-."lar el (15°0 de las inf'Cccioncs grave"" que pueden ser sintonmti..::as. y tal '\.l.!J una!. cuanla!'i. t.~ 

inCccciones de cepas linicas ( l .JK] 

Jac~n en JQ59 ti1c el prinicro en utilil.ar anticuerpo~ Ounrcs.i::t..-ntc~ contra antigcnos de la 

lan.·a L 1 de T s¡>1rahs Mc1odos de i.nnnu1nOuorcM.:t.."flCla ind1n .. ~a c..-n los cualc...~ anticuerpo~ 

cspecificos contra antígenos de la superficie e intentos de la larva 1.1 fuc.....-on utili.7.ado~ por ve, 

primera por Sadwt y cols. en 1 Q62. Aunque se tntla de w1a prucha ~-t1~blc. la~ reaccione~ crUJ.adas 

cnuc T. sptrc,Íl.'ó y oteas u1fCccionc~ parasitarias !o.e.! prc!-o(..."tltan 

La contrainmw1oclc..~roforcsis fue prirnen.1 aplicada por l~spon1n1ier y col l.."11 1 Q74 par.t el 

diagnóstico de triquinosi:o. I.o.. antÍp:l.."tlO"i utili...-.adl'~ Mlfl derivado.. de la larva L 1 por 

fraccioruunic:nto celular. se obtiene una fracción enriquecida en granulas scc-rc1oces del esticocitos 

Esta prueba es sensible y especifica Sin cnlhargo. con1parado con el ELISA. l..""Sla t.X-nica utiliJ.a una 

gran cantidad de antigl..""llO y suc..'To 

La prueba ELISA fue aplic.ada para el sc:rodiagnó!>l.ico de T sp1rahs en infc..-cdonc~ en 

humanos por Engvall y Ljungsuom en 1975. El antígeno utili.7.ado fue un c,,,;tracto salino de la lar""ª 

L 1. En este ..:.aso. los tubo!<> !.e ponen en contacto con el antígeno para sc..-i- ab~ubido. cuando 

reaccionan con el suero anti-triquina. se lava el c:icccso de anticuerpos. )' finaln1cntl! reacciona con 

una innrunoglobulina de conejo anti-Jg humana_ La inn1unog.lobulina de conejo fue acoplada con la 

enzima f'osfatasa alcalina ante<i del ensayo La actividad cn7.:imática f'ue esaimada con p--nitrofcnil 

f'osfato en un buffer de dictanolamina. Tiene un alto grado de scn~;bilidad. pero tiene rcactn.idad 

cruzada con otros nemáatodos. Sus ventajas son su rapidc...-... su alto grado de ~sihilidad, y utilV .. a 
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pcqucrlas cantidades de rcm .. -tivo~ tamhiC:n cs. t..--conómico La C"'J>ecificidad depende de la fücntc del 

antígeno tanto como la clase de innuu1og.lobulinas para el cn~yo ( 1 J 

La 8J'tlic.ación de antígeno~ purificados y anticuerpos nK>noclonalcs conducen avances 

intponantes en el inmtmodia~10s:r.ko de tri'-luinosil'>. Cou la inuoducción de un antip.cno purificado 

en una columna de afinidad obtenic..."l'ldO 20 antigo1os diferente~ pn .. "'ParaJos de grAnulos sccrclorcs 

del esticocito. cornpiuaJo con el antrgcno cnido este fue nlÍll'> ~siblc y c!oipcdfico al inicio de la 

inf"ccción. E1 anúgcno C!!O preparado de larvas cultivadas in vit.ro tan1biCn rC'Vclan ahos titulos de 

scnsa"bilidad y especificidad en triquinosis pon..;na mciliante un C.flJ>a)O de ELISA.. 

Una nx>dificación dd ELISA tan !oCl1S11llc es el dot-ELJSA y c...--s casi tan específica pero m.Bs 

sencilla que una inn1Wloclo..."t.rotrans.fL"T01Cia utiIU.ando anugcnos purificados por c.rornatowaf'111 de 

afinidad para la detección de tri<1uinos:is porcina { 33 J 

El conocimiento de la reladún entre microorgani.~,,. y el si.~crn.a inmune hA desarrollado 

esuategias. !!Oirnplcs que pucdc.."11 ~I" adC\.."1.Ulda~ para el control de cnfcnncdadcs infecciosas 

ctncrgcntes y las ya existentes La esr.inntlacion inespecifica por substancias derivadas de 

mil-"TOOf'ganisrnos tienen un efec..10 sclQ.."t."-·o sobre difercntC!'> coniponcntcs del sislerna 

inmwtc.[11.70) 

La inrrrunomodulación puede dcf'mirsc es.cncialrncnte co1no la regulaciOn global de las 

respuesr.as innn..mitarias. incluyendo Ja innwnopotcnd.ación ("aUfllCttlO de regulación"'") y la 

inmunosupresión ("disminución de regulación .. ). El uso potencial de innn.mornoduladores en 

medicina clínica ~n ta rc..-constitución de la deficiencia inmunitaria (por cjcntplo. c:n el tratamiento 

del síndrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA)). y la supresión de la fi.mción inmunitaria 

nonnal o excesiva (por ejc..~lo. tratamiento de rcchaz.o de injerto o cnfcnncd.ad 

autoinmune).(58.71] 
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La inmunopotcnciac:ión es el incr-c:tncnto cspa...""ifico o inespccifico de la capacid•d de la 

rcspu~a inmune. Este aunlCOtO puede !oCT intnn~. C'i decir. o..-iginndo en el propio huésped. o 

cxtrin!>Cen y M.~nda1io" influcncm<;. exú~cuns.. t..."'"fl relación '-~n el aunu.:nto t..."11 la respuest.i contra 

1u1nore~ y agentes itiít...~cino.os Los conrpucsto~ c.11pacei. de au1nc:ntar la re.actividad irununitaria 

pucJc...-n dn.idirse en dos clases 1) l·.!>tirnulantc~ inmunitarios inespccificus o gcnerale§ que aumentan 

la respuesta huntoral y celular para una nlUltitu<l de amip,cnos muy difcrcntcli~ y 2) potcociadon:s 

CSfl\.~fico~ que a1unou11n un ~Jpo JinLitado de respuesta!> in:nunitoui;1s pnra un g.rupo igualmente 

limitado de antip.cnos.. ( ~8-71 J 

a)ln1nunoestimulantcs inespecífico• 

EJ uso de iurnunoest.irnulantcs en el tratamiento de cnfcnnedadcs humanas se inicio a principios 

de siglo en Estados Unidos (USA) desde el c"'pcri1ncn10 donde utiliJ.aron toxinas de bacterias en el 

tnltamicnto contra el canccr descrito por Willian IJ. Colc:y Tales suhstAncias derivadas de 

rnicroorganisruos ~ proharon clinicarucnte en el tratamiento de cáncer de "ejiga. g3strico y otro~ 

adcnlóis de infecciones rc...:un1..."11lcs Ame.?> de la disponibilidad de compucSlo!lo purific:.do~ 

producidos con tecnología del DNA rt..."COmbinantc.:. se utiliniron lnnrunornoduladorC'"!» inespecdicos 

para incrernc:ntar la rcspucsza dd huc....~od en ciertas s:itundoncs clinicas Esto~ se pueden dn.;di.r cu 

tres clases pnlductus de origen nricrobi.1.110. produ'-.1.0!I. de origen rnamítCro y productos 

sintCticos. [ 58- 70 J 

Las fuentes microhiana!'> pruvk"11cn de cuatro ..:atcg:orias de produ..::cus clinico.?> en relación a su 

actividad estructura-íw1ciOn. 

1. Glicanos tUngimos con enlaces 1.3 '3-glicosidicos con actividad clinica. parciallllCllte puros 

peto se trata de substancias complc..jas como "l..o...-r.inan" (Japón) y gJucan (USA) Esr.o~ materiales 

incrementan la actividad microbicida de niacrófagos y antitunw:>ral. induccu la liberación de 

monocinas (por ejemplo JL,.. l. TNF y CFS) (70) 

2. Endotoxinas lipopolisac3rid.:1s hacu:rianas. estas poseen diversas acciones 

cornponen1es del sistcnia inn1unc. \.~ecialmentc linf'ocitos B y rnacrófagos Las cndotoxinas de 

bacterias gram negativas son un poderoso estimulante. pero po!o.Cen una toxicidad inac...'J>table. Sin 
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ctnhargo, un derivado conw lo e~ el nionofoJiuil lipiJo A cs. ah.lado cuu una n1c...·nnr 

toxicidad (14.70) 

3 Cornponenteio. activo~ de la pared celular de nlicolllh .. '1.crin!-> ..::unlt1 el BCfi en el adyuvante 

completo de Frcund (FCA) C>tra ba1..""l.cria con actividad biolóp.i.:a ~mi.lar al BCCi cio. el 

Corynebactt•rt"nr pn.n·wu. El Ml>P (nniramil dipc...'lnido) e!'. un an.31ogo !!>imético del com:poncnte 

act;,.·o d.: la pared celular d.: la nticobal..1C..."Tlll Cuando d BCG ~ inyecta dirc...-....--in i:n lc~onc,. tic 

rnclanorna 1..-utlinr:o. puede nb!.Crvar~ regresión de lns lcsionci-. iny'l--ctac.Lts y di!>tantc~ 

Entre los tnecanisrno:. de potenciación M:: incluyen l) acti"·ación del ~stc...-nUI rctii;:;u.loc:ndotclial, 

2) inducción de producción de lintOcina por célula!» nlC.:monudcarcs.. resultando en la atraccion ~ 

activadón de células liufOides innrunocornpetentc!!.. 3) cstinu.1lación de cclula-. NK~ 4) 1~ct;,.idad 

cru.zida entre antígenos tt.unoralcs y BCG. provocando una ..-cspuesta innn.1nitan.a cont..-a lo!!. 

dctenninantes antigénicos con1uncs. y 5 )aunk..·nto e.Je ~1s.i,;c...-ptihilidaJ de cdula,. tunM.">ra1cs a la 

dcstn.icción ( 14.5K.70-71J 

4. Agentes dern.·ados de rn:icroorganisrnos.. pani1.:ulRmlC.."tllc polin1crus. ~in1ula11 la inducdun 

de intcrferón (ll'"N). la r~Slencia incspccifica (cdulas natural kiUCT y macrófag.o~). im:luycnJo d 

éter vinil maleico y polinudeotido<:. ~ntéticos con10 el 3ddo poliinos:inico-pofü:itidílko (poli J C) y c1 

Bcido poliadenilico-poliuridilico (poli A U). estos s.c: utili7.aron en el ua1anucmo del i.:ancc..."T de nlólma 

en Francia y USA. [70-71 J 

Los innrunonK>dulado..-cs inespccdicos de origen mamario inclu~t...-n tin10sinas. sub~anclas 

sinñlares a hom1onas producidas por el tiJT10, las cuales ticnc...·n dh·crs.as actk.idadc~ hiológ.icas como 

el awncnto de las n.."'Spucstas innrunitarias en aniJTtalcs nonnalcs y tinlCCtomi7.ados En Eu..-opa. 

particulamlClltc en Alcntania e Italia se prepa..-aron w1 nún1ero considc..-able de hon11ona" al ai1o En 

general, estos peptidos no induct..·11 nuc......,·os linfocito~ T dqH. .. "fldicntcs del timo pero aurnc.."TJ.lan lnio. 

fiincioncs de los ya existentes. Esu acción iucrcnlf..•nta la resistencia contra nlicroorgnnisrno!'> o 

nunores y retarda la rcspuesla inmune celular en anin1ales l ..os usos dinicos c..."11 hum.anos se enrocan 

a inf1L.'"Ceioncs crónicas. recurrentes y cáncer. Ent.re estos agentes se encuentran Tirnosina l. 

Tin10sina. frai.;ción 5. Timomodulina y el factm de trnnsfcf"c...'"t1ci<t l 58-71) 
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Los COITlflUesto~ sintéticos como el lcvam.U.01. mcdicank.,Jto 11ntihcln1intico capaz de inhibir la 

•"'·tividad de células T toUpn ... ~nas. activa inacrófago& y neutrófilos in viuo de rTUUlCl"a tiinlllar al 

itnida7.ol. y tiene efectos colaterales con cambios a nivel celular en GMPc. Est.inwla la funciOn de la 

cé:lula T in vivo, pal1icularmente en individuos inmunodcficicntcs, mediante la acción de inducir un 

factor semejante al de la honnona timica.[SK-701 

b) lnmunoestimubnln e9pecífico. 

Las vacunas más utili7.adas son de patógenos vivos. atenuados.. pCl'O la ingc:nicria genética tiene 

la ventaja de purificar antígenos del parásito que confieren prot.ccciOn imnune. Sin anbargo al aislar 

antígeno!. cs&os pierden inrn.mogc:nicidad y potencia. 

Los innllllloadyuvantcs presentan un sin númc:..-o de co01pucstos con wia larga variedad de 

confonnacioncs y d.if"crcntcs n11CCanisn-.os de acción. La función del adyuvante es i:ncrcn1e0t.ar la 

respuesta ininunc especifica contra antígenos., en donde s.c pueden sc&cccionar difcrcntf...-S 

coniponcntcs de la respuesta inmWle con un isotipo particular de anticuc:tpos o ntediada po..- células 

(CMI). Sus pl'"opicdades biológicas dependen de su capacidad de activar selectivamente una de bis 

dos subpoblacioncs de cCJul.s T CD4. Tb 1 o ,112, que controlan ta mayoria de bis propiedades de la 

rC51>ues&a intnune especifica. Por cjcniplo en dos difen:ntes adyuvantes.. con el tnisano antígeno en 

ratón. el FCA activa células Th 1 y el A1um. Th2.(14-1S] 

Alguruas de las vacunas hunumas nuis ut.ili.z.adas se componen de P•tógenos vivos atenuados sin 

•dyuvantcs.., siendo las vacunas antipansitarias W1 cjcnlplo de estas. La ventaja de csl•s vacunas es 

que contiene únicaincnte los componentes del pal'"ásito capaces de generar protección ion.me. Sin 

embargo. los antígenos •islados son nienos inmunogénicos COITIO cu.ando fonnan pane del parisito 

vivo.(14] 

Los innwnoadyuvantcs Inás representativos son de origen vegetal .. quimico y bacteriano. Estos 

compucs& os son esuuctur•bnc:ntc d.if'crcntcs y muestran interacción di..-ccta con cClulas del si.slc:rna 

inmune pa..-a modula..- la p..-oducción de citncinas. 



Cuaun JUUl"ºs de i111uuno1ulyu" ante!>. ~ de......:1-lht....,, Snponina ... (de tni.p.t.."1t vegetal). un polune1 o 

sa1ríactanlc de hloc.¡ut..~ no iDni.:n (n11.ilicial). tn~:mofoi..l(ull h¡üdn A y 11u11an1il d1po..1nidu tha..:tc1ia11u) 

y 11not.hnt..•u1e .:nocinn .. (innuuu.•OM.>duLuhues c,,,~ .... ..,1, ..... ) 11 ""-~XI 

La sa¡t('tninn C"i el ti-lh:11lt.."1ll' p.lu,..ido c:'traido dc la .,;-onc1.a di: un a1hol J.: /\nu:1i..:a del !-.ut 

JcnonUnado <.)uillaia sapnnari.'l l'~n c..an.i ... 1.un in1.:1C11lC'l1ta ht rt.~Ut.-,.;la de hipcr-.."11sihilidaJ de- tip1• 

tau.hu y lnuuu1al ,..·nutra un t1-1an 111111te1n de a1HÍ¡.!C1h't' t·n la n1odul.1..:ion d..: 1nolc:..:ula,.. de .,;la...:- 11 tld 

contpk-:jo "'-"Yº' de lüst~o1npatihitiJaJ ( l\11 IC) ~ flUt.-dc a-1.ua1 t."11 la indu..::...:iún para L'l lihct-acion de 

i1ttt....-1cn.,n-p.an1nm (IFN-y ) Al 1nc...."1Ht"i C" ... 1Slc.."1I do"" ruta.-. distinta,.. pn1a la d..:Fradn~1011 de ant1p.1.."110' 

t..-...1.tailos L"I ,-m lis...,sotn.al. la ..:u.al i.:nndu~c al tli""f'la1t1 de <..'Ch1la:-. 1· Cl>-l '' la 1,..-lto!'-0Ól1..:a. cun la 

prcs..."1h.:ia de cclulm. r CDH 

l.o,. po\11t'M."'TO,. su1f;t..:tantc"° de hltutu'-"'11.l 11t1 it,nico (Nlll'I) ~un l.'.•1polin1e10~ que ~onsist ... ·n de 

llOlio,ipropllt."1tO hidrofuh1.,;o y poli,ictil..."110 hithofili,:o l .o ... nia~ i..~udi~do.,, ..on L'\.-. emulsione!<> 

accit..: o.."11 av.ua. con ai..1.Í'\.'ldad csti1uulantc hunu11al i:o1111a ¡1éptidu ... p1ntcinas y puli~~ridu"' La 

unión de NllP a proteínas en l:a superfi.:ic Je la }o!llla L!..: a.:C'11C. cstc ..:ontpll'JO ai:tUa mi:rc1ncnumJu la 

ui.:tividad de nl.'l..:rufa~o,.. en ptc-.c::ui.:ia de nmki:ula,. th: da~ 11 del l\11 IC: para ¡uc-..c..-ntar antíg1,.."1to,. a 

célula .. T l 14-1 ">I 

El nlnnofO"-tOril hpiJo A ( 1\.11.A) es el OlCl10~ tÓ'-"""'ICO ad)uvante acti'\.;u dcnvado del 

lipopnfü~ti.:arido (t.t•S) Ja¡-onuu ....... c la produi.:.:ion de IF?'-y P'-ll" ..:dula~ T C" índir'-~-ia11.,._1nc au,ilia cu 

la p1oJuc..:ion de anticuerpo ... ·ranthi ... -n 1,..-s un estltnuL'lntc del fot.:tur e.le nccu.,,¡,. tun"H.na.I por c¿.lula ... 

N¡.;. para producir IFN-y. en a'°'°'--iacion con ntacrofa~o"' pucdl."11 indm:ir la dit;...,- .... .,.,..:i.'lcion !'> _.lt."\.:cion 

de cclulas ,,, 1. adcn..a~ ~ dcnlOstró que inhibe: ta protifi .. "Tacinn de células ,ñ.:! 

La suhuuidud n'13!<o p1..~uc..1l:t de la pared celular de ta n1icuhacteria l\UC po"'"'"C acti-.-ldad 

inn1unoadyuvantc es et N-a..:ctilmur-aniil-1 -aL'lni1-l'l-isog1utantina. dcnonUnadc.l n1uran1il dipi.."\1tido 

(Ml>P) Cuando ~ ;llbninist1au 1..-n "°'ºlu..:ion ,._¡din:1. f\1l>Ps. i11dut.:c..."11 rcspuc?-ota hu1nnral y. en 

c:n1ulsioncs apt3 1..-n aceite se incrcn'M..'"111a la inmiutidad celular y la producción de nntiCUl.....pos 

La pri1ncr3 dtocina utilir.ada conlO ad)uvanlc. 11.-1. incrcnl..:uta la rcspuCSia de anti.:u1.."11'ºs 

contra alhúnlina de SUCIO lMi'\.i110. Sin .... .,.nbargo la IL-1 incrcnlC.."'1tta la pn~ui.:cion de ll..-2. P'--..-o L-. 
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actividad ady\n:antc de IL.· l es ind1.jlcndietth! de Lt prnducciim de 11.-2 H mterfi .. --r-cln·R•mm.a 

administrado con antigcnos ª'-'tiva las células T cooperadoras con una respuesta por anticuerpos e 

hipen.cnsabilidad de tipo tanlio El ll·"N-ga.mma también incrcnK..·nta la lihcraciún de 11~1 la 

presencia de nt0h!..:ulas de da~ 11 del MI IC en cClulas prc!;Cfltadura~ de ant.ÍF,C110!'o ( 15 J 

Los lactobacilos son habitantes comun~ de la cavidad oral dd tracto gasuoint. .. "Slinal y gc:niul 

fCtlk..-nino del ser hunUtno Rarani.cntc M: encuentran corno ascs1tcs c.."1.iolúp.ico" de inrcccions.:s 

~'Cl"as.. Los lac..""tobadlos han sido ah.lado'° de sangre. J.C:R. rnaterialc..~ de otb!'toO.:~S. liquido 

amniótico y plcural.(72] 

Los lactobacilos son nii..:roorganisnlOs gram positho~. catala.!.a ncgatn.us. inn10vilc....,._ que no 

fonnan esporas; son anaerobios filcultath·os o estrictos. generalmente prefieren desarrollarse como 

nñcroacrófilicos; las cepas se identifican usu.alnM:nte usando rnedios y nM..~odo~ para anat.."Tohio!'

Creccn lc:ntanlentc: en codiciom .. ~ aerobias. producL"tt pcquc.."tlas colonias supc..'Tikialcs. Algw1as 

especies LTCCCD mejor entre 37 y 45..,C. otras son lennófilas. otras crc..~cn nx..-jo1 alrededor de 30 "C 

Los lactobacilos son inte11sarncntc sacaroliticos. Se distinguen dos subdn.i..,.¡oncs principaJC?o.· 

lactobacilos hon10fenncntativos que producen 8cido lactico a panir de gluco~. y ~.u)antc..."tlte indicios 

de otros compuestos. las especies ht.."tcrofcnncntativas producen alcohol '-"1ili1.·o. CO-.:. acido a1,..""1.ico. 

adcm.iis del l.actico. Algunas especies producen 8cido suficiente para disrnimúr el pi 1 del cultn 1> 

hasta 2.(72-73) 

Las colonias pucdc11 lcncr cualquk..- n10rfologia en agar sangre. ~ varían dc~c colonias 

puntifonncs., al&hernolíticas. scrncjanlcs a las de est.reptococos., hasta colonias grandes. rugosas y 

grises. El aspecto microscópico también es muy variable, obs.t..·Tvándosc a los bacilos posiblemente 

en fonna de cadenas. asi corno cocobacilos., fonn.as espiradas.. etc La diferenciación con los 

estreptococos puede ser dificil. pero la fonnación de cadenas de bacilos en caldo tioglicolato y la 

moderada rcsi..'ilcncia a la vancomicina contnDuyc a caracteñ.;r.ar un aislarrriento ..:omo 

lactobacilo. [ 72 J 
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E.utrc los ctCctos benéficos de los alirncn1os fennc:n1ados sobr-csalcn: disminución de la 

intolerancia a la lactosa. la rcducci'-~n del colesterol sérico y la actividad antitumoral. [74 J 

Pan:ce !wCI" que la primer-a observación de la actividad an1itu010ral de la... bacu:rias 

acidol:lcticas fue la de I.G. Bo~danm: y colaboraJore!. en la Unión So'\.ic.."tica en el ai\o de 1962. 

quienes detnostraron su efecto frcn1c • un sarcoma y ftcn1c a un carcinoma. En modelos animales. 

han sido puestas de manifiesto actividades an1itumoral por Wl gran núinCro de investigadores 

quienes emplearon indi.stintanlef'l1e yoghun y C'Xlractos de yoghun. L bu/gancus. L ocu::ioplu/u.s y 

L case1. adcnuis de extractos de estos núaoorganisrnos. Las especificaciones de etaos halla7.gos 

han sido revisadas por Shahani y Ayt..-ba y por Fricnd y Shahani. (74) 



PL,\.1"'-r•:A!\llENTO DEL PROUl.E!\IA. 

Con un aumento LTI los ca~s de t.-iquiuo~"" 1.."1'1 los úhirnos mlc.>?> debido a lU1 deficiente 

contml sanitario. conSUJno de carne rnal <.:oc:ida de animales infi .. ""'-"tados., ~ huM:an agc:n1~ 

pmfiücticus eficaces p•nt su control. 

Algunos intnunoodyuvantes nN>Slnuon ser eficaces contra inf"c...-ccioncs parasitaria~ 

ocasionadas po.- pr-otozoarios y helmintos; sin crnbar-go. presentan dc.$·vcntajas como su toxicidad y 

su uso rcsaringido al !JiCJ" humano 

Se ha obscn. .. do que Lactobac11/us cas~·1 acttia con10 un ínn1unocstin1ulantc en contra de 

i:nfccc;ioncs entéricas p..-ovucadas por bacterias nk.~iantc un rnccanisrno de inflaniación Iocafür.ada 

Sin embargo se desconocen los nlCCallisrnos nu.."<iiantc los cuales ~ gcnc..7a c...'"Sta r-cspuesta innuuu: 

incspecífica a nivel intestinal contra Tr1clune//a s¡'1ralu; po..- lo cual se evaluará la pan.icipación de 

las cClulas involucradas a ~ nivel en la expulsión del gusano y la 1"cducción en el nUnu .. 7o de larva~ 

insr.aladas en músculo esquelético_ 
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OBJETIVO GENERAL 

Evaluar la respuesta inespccifica que induce /.nctobac1/lus case1 corur• Tr1clunella .sp1ra/u 

en ratones Nll L 

OBJETIVOS PARTICULARES 

l. Determinar el cfc:cto prOCC\."lor que induce Lnctobac1/lus ca:w1 inoculado 

intn1pcritoncal~tc contra Tr1chmella .sp1ralu en su fase adulta. 

2. Detcnnina.r el erecto protector que induce Lactobac1/lus 

intrapcritoncalrncntc conua Tr1ch111t'l/a spITahs en w fase larvaria. 

inoculado 

3. Evaluar los cambios histo1ógicos en inte!.tino delgado en grupos testigo y prublcrna al 

tercer y quinto día después de la infección. 

4. Comparar niveles de inlerferón ganuna en ratones tratados y no con Lac1obac11/us case1 

e infoctados con Tr1cJunella sp1ra/1s. 
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HIPÓTESIS DE TRABA.JO. 

Si el L,a,·1obac11/us cast-1 posee W1 eíecto c:s1in11.llantc incspccifico a nivel intestinal con un 

inCl"CIDICSlto en el núnx:ro de cClu.l.-s inmunocornpetc11tcs (cosi:nófilos. células cebadas y linfocitos) y 

corno consecuencia la gcncraciOn de un reacción inflatnatoria localizada; entonces esto provoca.ni 

una disminución en el número de aduhos y larvas de TncJ11,,,el/a .sp11·a/1s en ratones de la cepa NIJ l. 



MATERIAL Y MÉTODOS. 

~laterial biológico. 

• Ratones hemina cepa NIH b-8 semanas de edad con peso pr-orncdio 2S :± 2 gTanx>S. 

• Cepa de Lactobac1/lu..s ~' ATCC 7469. 

• Cepa de Tr1ch1'1e/la sp1ralls provisu. por el Departamento de Parasitología de: la ENCB del 

IPN. 

Remctivos. 

• Triptona DlfCo Laboratories No. 485996. 

• Extracto de levadura Bioxon de México. S.A No. 1.SS-3. 

• Gelatina Mcrck No. 53485. 

• Dextrosa Productos qu.imicos Monterrey S.A No. 08-tO. 

• Lactosa Mcrck No. 7657. 

• Clonu-o de sodio Productos químicos Montcrn ... ··y S.A No 2490. · 

• Acetato de sodio Productos químicos Monterrey S.A No 1 190. 

• Ácido ascórbico Eastman Organic Chemicals No. E-A-4 . 

• Aguacte.iloda. 

• Ácido clorhidrico Productos químicos Monterrey S.A. No 124 1. 

• Pepm. J: 1 OOCK> Sigma Chcnñcal Company No P 7000. 

• Ácido acético glacial T.J. Bakcr No. Q.S07-60. 

• AJcobol etílico absoluto Mcrck No. 1 !5853. 

• Ctorof'ormo Merck. 

• Fonnaldchído Sigma No. 7936. 

• Tolucno Productos químicos Monterrey S.A 

• Parafinas (pC S4.S6,58 ºC) Laboratorios del Río paraMex_ 
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• Eosina. 

• l lc.-niato,dlin• J hutrnan-1...eddon Co. No. 23b. 

• Gelatina ca ser a. 

• Xilul 1-..nductos qumlicos Montt."TTC)' No. 670. 

• Alcohol nld..iJico rt-oduaos químicoli Molllcncy No. 21583. 

• Azul de Toluidin• No. 46-1. 

• Saf'"nmin• .. O" No 450. 

• Azur" Eosina And de Mct.ilc::no (Gietn11a) Mcrck No. 9203. 

• Kit ELISA IFN-y de ratón (código 80-3842-01 ). 

1'1alrrial de UMI con1ún en rl laho.-.torio. 

• Matniccs Erlcn Meycr(50.125.2.SO • .SOO y 1000 mL) Pyrcx. 

• Tubos de cnuiyc ( l JX 1 OO. 1.SX1 50. ccc.) Pyr~ 

• Vasos de prccipilados(.S0.100.Z.SO • .SOO y 1000 mL) Pyrcx. 

• Tubos de tapoo esmerilado ( 13X 100 y 1!5X150) Pyrcx. 

• Pipct.as graduadas ( l • .S. JO rnL) P')Tcx. 

• Cajas. de pctri (Distintos tamaños) J""yrc:x... 

• Estuche de disección. 

• Tabla de di.siocci:ón. 

• Mangueras (l>ia:into grosor). 

• Mechero OuaUien. 

• Rejilla par• portaobjetos. 

• PonaobjC!los. c:ubrcobjc9:os. etc. 

• Cá.n\an cuenta ncm.iatodos de acnlico. 

• Tubos Eppcndoñ. 

• Gradilbs 

Equipo 

• Daño de agua Scicntific Products. 



• Parrilla de agitación y calentamiento PMC. 

• Vone~ Lab-Une f\,1odclo No 1 IQS 

• Microscopio Carl 7.ell.s. 

• Esacreoscopio Carl 7..eis.s. 

• Rcfrigcndor cas.cro Mahc. 

• Estuf""aldc cuhivo No l 81 Q32. 

• Cuchilla de acero inoxidable. 

• Microtomo Rotatorio 820 An>erican Optical. 

• 1...c.."tor de ELISA Labsyste:rn Mu.lti.skan filtro ..aso nrn. 

DISt:ÑO DE INVF-..-TIGACIÓN. 

El disc:ilo de investigación que se aplicó al presente trabajo fue. un estudio de tipo 

prot1pectivo. comparativo. longitudinal y experimental 

Ratones hembra cepa NIH de ~8 semanas de edad con peso promedio de 2S ± 2 gramos. 

Criterios de indusión. 

1. Animales sanos. 

2. Cepa de Tnchme//a sp1rahs. 

3. Cepa de Lactobac1/lus case1. 

4. Los anim.alcs deben cSlar libres de cualquier parasir.osis. 



Diaefto estadislico. 

Las diferencias significmtivas ic:11trc los grupos expcrirnc:ntalcs se caJcu1an utili7Jlndo Le 

prueba-U de Mann-Whitney n. Un valor mayor que p-0.0~ MC considera no signiC.catlvo. 

Para calcular U 1 y U2 se utilizan las liiguic:ntcs Rmn.Wts: 

UI -nln2 + 1.f2nl (ni+ I) - RI 

U2-nln2-+- l.f2n2(n2 ... · l) - R2 

Ucalc =-- Valor obtenido de tablas. 

MÉTODOS. 

l. lnmunoeslimul•ción. 

Se inoculan por vUi intr•pcritoneal 0.1 mi... de una aupau;ión de l.8"109 tt.cccriu de 

Lac1obac1/Jus cau!J. a l'"atoncs hcmbllls de lai cq>a NIH de 6-8 11C1Da11•s de edmd y pC50 llllCdio de 25 

± 2 gramos... Se aplica UDa """'la ~.., dia5 sales de lai inf"cc.c::ión con larvas de Tnclune/Ja spira/u. 

2. lnrección de aru- eaperimena.lcs. 

t.. inf"ccción 9C hace a panir de larvas iinf'"ectivas Ll que &e obtienen de la maM ~de 

animales previamente infectados. la cual es !llDmetida •un proc.eso de digcción art.ificia1 (Pepsina 

HCI en 80lución ..-. iaolónica) durante 24 horas a 37 ºC y• una tllC:ric de tmnizados. 

El inoculo in:Ccc:tivo se hace por vía oral,. mediante sooda y con una dosis única de 1 SO 

larvas de Tr1clunel/a .sp1rolis. 



MATEHIAL.., Mfiooos 

3. Determin•ción de la ca~ p•ra!'llitaria .. 

A. Adultos. 

Se hace la necropsia de aninlAle"' t~'"Sl.igo y problema al S dia dc,;puCs de la infección~ ~ 

obtiene el intestino dc1?do y de c~a nrues&ra se hace el conteo de gusanos aduhos mediante la 

tCcnica del embudo de llacnnan 

B. Larvas enquistadas. 

A los 30 dias se obtiene el diafragnw. se totlla una nu.aestra mediante un pcquci\o conc. se 

pesa y se observa al nricro&ecrpio para contar el núnicTo de larvas tolales.. en caso necesario se 

sontetc a digestión artificial una cantidad conocida y constante de m.asa nwscular y t..c: tanllLa para 

hacer la cuenta tou.l de larvas. 

4. Preparación de mueJtra.!li hi~tolót:;ica~. 

Los tejidos intc.malcs de ratones estimulados con Lac:tobac11l1LS ca:re1 y retados con larvas 

de Tr1chuw//a sp1rall.-; al 3 y S dia postinfección y testigos son fijados en foml.Bllna ,_ liquido de 

Camoy. deshidratados e incluidos c:n parafina por métodos cst&ndar. El intestino delgado de cada 

anitnal ~-s dividido c:n segmentos y sc:cciones seriad.as de 7 µm y teñidas por las siguientes técnicas. 

1 . Hernatoxilina-cosina y 2. Ant1 de toluidina 

s. Determinación de ni,·des de interferón pmma. 

Se hace la dctenninación mediante el uM> de anticuerpos n"K>noclonales y de acuerdo al 

instructivo del equipo COIDICl"cial 
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METODOLOGiA GENERAL 

ESTIMLll.ACIOS t: ISl-"t:CCIOS DIE GNUl-OS EXPENl~llE!'o'TALt:s 

12 lot~ dt! 6 ratona1 hembra Nlll de 6-8 
semana!ll de edad con pes.o apro•imado 

dt! 25 a 30 .:ramos 

Inocular por ,.¡a i.p. 0 .. 1 mLde una 
su!llpcnwíón de Lc:a..,·ei 7 días 

preinfección por T. .3plrclfis 

Inocular vía i.p. 0.1 mL de solución 
salina c.'lltéril 7 día• prc..¡nfeccíón por 

T. spiralis 

Inocular "\-'Ía oral 1 !'O larva• de 
T.. spl,alis obrenidas del músculo 

esquélrlico de ratones 



DETER!'ll="'iACIÓS l>t: l.A CARGA PARASITAIUA 

Sacrificar animalt.-s por 
dislocación ccn·ical 5 días 

po!ltinft."Cción 

Colocar en el embudo de Uaerman 
a 37 ºC durante 

:?4 h 

Realizar t.~ conteo de adulto~ 
en una cámara cuenta 

nema lodos 

•:xtraer el int~tino del~ado y 
colocarlo en 

PHS 

Cortar lons6tudinalmt.~ntc 
secciones de 5 cm 

CUE!'-rA DE LARVAS 

Sacrificar IOA •nim•les por 
di!llilocación cen.ical 30 día" 

po5tinfección 

Contar las larvas en una cámara 
cuenta nematodo!lli 

Calcular el número de larvas por 
uamo de peso por ratón 

"l~riturar cada uno de los 
animales 

Colocar en .!IOlución di~tora a 
t-----1 37 ºC durante 

24 hora!llí 
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PM.t:PAIL\.C:1os nt: Mllt:STRAS lllSTOl.OGICAS 

a) :'\létodo estándar 

Colocar 9'cccione5 seriadas del inh .. ~tino 
delgado en formol y líquido de carnoy 

durante 30 días 

A.clarar en tolueno 
tiempo ''ariable 

PaAar a una rnr1.cla tolueno
parafina durante 15 min 

l..1t'\»ar :ti chorro del ai.tuu 
duruntc 30 ntin 

Dt..""hidratar en alcuholt..-s dt."Sde 
50 º/oa ab"oluto durante 30 min 

en clu 

hnprt.."'j!Dar en parafinas durante 
una hora 

Cortar !"eccione!I tran~"·enrale\ de 
7µm 

b) ... ínción con llematoiilina-Eo"ina 

Desparafinar en xilol y 
C-X-C 

Teñir con 
eoMna 

lmi.n 

llidratar en alcohol del 
96°/o • 70°/o y HJ?UB 

Virar en a~ua 
amoniacal 

Deshidratar y tr•n.•paarentar 15-20 mln 
con silol • 

1\lontar en resina 
Mntética 

'l"eñir con 
hematos.ilina 

5ml 

Diferenciar con 
alcohol ácido 



e) ~l·inción con n1.ul de toluidinn 

Dcsparafinar e hidratar en 
alcohol 96 y 70 º/.• 

Deshidratar en C-X-<~ 
durante un minuto 

'l~ransparentar en xileno 
durante 1 min 

Teñir con azul de toluidin11 
durante 30 min 

Lavar con alcohol 
del 96 °/o 

~lontar en rC'5ina 

EVALl.'ACIÓ:-ó DE :-ilVELES DE l:"o'TE:RFERÓ;-.1-GAMMA 

Adicionar el cstandar Y mue5tra§ Incubar 37 .. C 
en lo!ll po1.o!'l precuhierto!I 

1 h±5 min 

Awes?Br el anticuerpo 
biotinilado a cada pozo 

Incubar 3 7 .. C 
Ih± S min 

Adicionar el !lubtltrato Incubar a 37 .. C Añadir el conjupdo 
i-------~ !ltreptavidin-HRP a cada po7.o 

Incubar 1 S min ± 1 •nin 
Tcwnpcratura ambiente 

'Detener la rracción 

30 min ± 2 min 

--
Leer abMJrbancias a 

450nm 
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RESULTADOS 

Recolección de auaanoa adultoa.. Seis lotes de r11tones N 11 f hctnbra fueron infectados con 

ISO üuvas Ll de Triclune/Ja spunhs. Antes de la infección tres lotes füeron tratados 

intrapcritonealmentc con Lactohaciltus casci (equivalente a 1.8 x 1 O " bacterias). La cuenta de 

gusanos aduhos se rcali.7.ó al quinto día postinft .. '"CCión. Los resultados indn.;duales poT n1tón de cada 

cxpcrictnento se n11cstran en la tabla S. 6. 7 y gráfica 1. cxisle4n diferencias significativas entre 

grupos tratados en compunción a testigos (p<'O.OS) del 89.71'% con 6 Talones. se repitió el 

cxpcriernento con 3 y Q ratones Tespectivarnc:n.te. encontrando una Teducción de la carga pansitaria 

del 80 y 68.67 %. 

Tabla !'i. Gus.ano• adultos de Trlchinel/a sp;ra/is rrcuperados en ratones Nlll lratados 

o no con Lactnbaci/lus ca.\e;. 

Ratón T sp1ralls L case1 -+ T sp1ralls 

1 140 

2 120 

3 118 

4 118 

5 98 

6 49 

n-6 RI~ 57 

Prueba U de Mano Wbilcy para el experimento 1. 

Ul =(6 X 6) + V:i 6 (6+1)- 21 = 36 

U2 =-(6x6)+ Y:i 6(6+1)- S7 =O 

u calculada - 7 º/o Reducción = 89. 71 

25 

16 

18 

9 

5 

3 

R-21 

Por lo tanto con p<O.OS existe dif"en:ncia significativa entre grnpos testigo en companción 

con los tratados. 
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R..1ón T. sp1'n/ls I- case1 ,... T. .sptra/Js 

611 

2 60 

3 S2 

n = 3 

Prueba U de Mann Whiley para cJ experimento 2. 

UJ..,, (3 x.3)- I/~ 3 (3-1)- (J .-o. 9 

U2=(3x3)-~·Z3(3-..-1)-15 O 

U calculada =O ~ D Reducción =- 80 

17 

11 

8 

R2 ~ 6 

Por lo tanto con p<O OS existe ilif"c:rcncia. signific:1liva entre grupos tL"Sligo en coinparación 

con Jos tratados. 

Tabla 7. E•pcrimcntaci6n con 9 ratones. 

Ratón T. sp1ra/J.s L ca.set + 7: sp1ra/1s 

1 113 

2 109 

3 87 

4 82 

s 80 

6 73 

7 72 

8 68 

9 66 

n ~ 9 RI ~ 126 R2 

Prueba U de Mann Whiley par-a el experimento 3. 

UI -(9"9) + 'h 9(9+1)- 4S - 81 

U2 -(9x9) + V:1 9(9+1}- 126 =o 

36 

29 

211 

26 

23 

22 

20 

17 

17 

~ 45 



U ca1culada =21 0 o Redu..::cion '· óR ó7 

Por lo tanto con p..:· o 05 existe difen .. "11cia ~g.niticatn. a t..."tlttc: ~r10'!> tc:stiEto en comparación 

con los tratado.;. 

Gr:ifica t. Gusanos adultos de Trichin~lla "Pirctli'."i. rc-cupcrado .. c-n ratonr" '.'illl 

tratados o no con Lactobaci/lu' 1.:a,c'i. 

"'º 

[L [\.[l. 
.s 

""' 1! 
~ "° 
~ ro 
11 40 

1 20 .. 
&per>IT9<'""lo &ip9f~O &pet,......,...o 

' 2 3 

5 di.a postlnfecc.On. 

Los rcsuhados de los ucs cxperietnentos ~ n:su.rncn en la tab\a 8 )" grD.fica 2. 

a TESTIGO 

•TRATADO 

Tabla 8.. Promtrdio dr ttu•anos adultos de Triclrinella !!.pi~lis rccu~rados cn ratoncs 

SIU tratados o no con l#actobacill1n ca.kri. 

ExpcrinlCllto º º de 1cduco.an de la. 

T ratanúento 2 xTotal -- S"' • 

T. sp1ralls 107 60 83 83.3 ±20.72 

6 3 9 

T. sp1ra/1s -- L case1 11 12 26 lb.3 ±6.20 

b 3 Q 

• x = tnedia. Sx = dcS'-";ación cstimdar del promedio. 

•• En n:lacKm al grupo testigo (üúcctado con larvas de Tr1ch1nel/a sp1ral1S) . 

•••Literales diferentes en \a misma colunma indican diferencia estadística significativa (p<0.05) 



Gráfica 2. ,.ron1Mio dr J:U!lanos adulto!I de Tr.-cl1in~/la .'lpirali" rrcuprrados C'n 

raconn Sllf trutado!I o no con /_ur..Yobt1cil/u" cu,~i. 

5 di• po•tlnfecclón. 

CTESnGO 

•TRATADO 

Larvas por gramo de tejido n1uscular (LP«.;T1\I"'). Treinta días. dcspu1..""s de la inf'ccción 

Jos ratones testigo y tratados son sacrificados pana realizar cJ conteo de lan.·as por grarT>O de tejido 

muscular por ratón. los resultados individuales de cada experimento se nwcst.-an en la tabla 9. JO y 

11 y gráfica 3. existen dif"crencia.s significativas entre los grupos tratados en comparación a los 

testigo con una reducción 01 la carga larvaria en el mUscu.Jo esquelético del 63. -19.49 y SS. 8 ~"O para 

cada cxperinaento respectivarne:nt~ 

Prueba U de Mann Whilcy para el experimento 1. 

UJ =-(8x9)-t 1/~9(9'""1)-50= 102 

U2=(9x8)+ Vi8(8+-I)- 103=49 

U calculada = J 8 '% Reducción = 63 

Por Jo tanto con p<O.OS exis:tc dif'crcncia significativa entre grupos testigo en comparación 

con los tratados. 



T•hla 9. 1 • .-c:;·r!\I de Tricltln~lla 31plraUs rccuper•d•• en r•tona Nlll tr•bld09 o no 

l..actobacillus ca!i~l. 

R.aton T sp1ra/ls L. 

667 

2 655 

-128 

4 327 

327 

6 321 

7 208 

H 173 

" 
9 RI -.. ·JOJ 

T•bbi 10. LPC;'DI en d c-.perimcnto 2. 

Ratón T sp1ra/ls L. 

375 

2 J2Q 

300 

- 3 RI - 15 

Prueba U de Mann Whiley para el experimento 2. 

UI =(3x3)+V:r3(3+1)-6=Q 

U2 = (3 "3) + Vi 3 (3+ 1) - 15 =O 

CLllt'I • T spu·a/ls 

256 

202 

11<4 

178 

155 

119 

83 

59 

-12 

R2 - 50 

c'zse1 .... T sp1ra/1S 

182 

178 

176 

R2 - 6 

U calculada =O ~o Reducción '"" 46..49 

49 .... 

Por lo tanto con p<0.05 existe diferencia significativa entre grupos tcsligo en comparación 

con Jos tratados. 



... RESUl TADOS 

Tabt. 1 t. 1-~·1·;\1 en el cw.pcrinu•nto .). 

RntOn 

1560 73b 

2 <>38 

14-12 h0-1 

'------""-------- ---·- ·-----

5 1368 

" 1320 

n = ti 

Pn.lcba U de Mann WbiJcy para el cx:pcrirncnco 3 

U 1 = (6 x6) ....._ 1/~ 6 (6 •· J) - 21 -' 36 

U2=(6x6)• Vi6(6 .... I)· 56-"0 

R2 - 21 

U calculada = 7 '!cO RcducciOn = 58.81 

Por Jo tanto con p<O.OS existe diCcn:ncia significativa entre grupos testigo en comparación 

con los tnirados. 

Gráfica .3. Urvaa por gramo de tejido muscular en ratona NIJI inrectado• por 

Tricllindla spüalh y trabidom o no con Lec:lobadl/M!I allleÍ. 

18:D 

:~,in. A~.il.. 
Exs-r.,..rwo Exs-ranwNo 

, 2 

o ·TESTIGO--- 1 

•TRATADO 
l--·-·--- _. 

i 30 dlaa poatln,.c:dón. l L ________________________________ _J 

_50 
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Los rcsuhado~ de los tres e,.,;pc.."rinlCl'ltm. M: rcswnen en la tabla 12 y piifica 4 

Tabla 12. Promn.lio dr LPGT~I dr Trichinella '(;pira/is rn ratones !'illf tratados o no 

con L.aaohaci/Jus ca."'ei. 

¡ •,,;,. de .-cducacn de 

T.-atamicnto Expc..-rinlClllO 

~ 3 

'Total - S,.,; • 

1 

la ca"'° 
par.lSlt.:lna •• 

T. sp1ra/ls 388 355 1430 719.6 ±: 620 Q 

" 3 " 
T sp1rc,Ju - L case1 t-t2 17Q 5QI 

9 3 6 18 b··· 56. l 

• x = media. S,.,; "-'"- d~iación e~Andar del p.-orncd.io. 

•• En relación al (trupo te!irigo (infectado con lan.·•s de Tr1clu"4!!J/a sp1ralis). 

• • • Literales dif"erentes en la nUsrn. columna indican djfercn'--ia C5ladi!iit:ica significativa 

(p<O.OS) 

Gráfit• ..a. Promedio de LPG"T""!\I rn r•lonrs !'llílll inf"ectado• por Tricld11dla ~h y 

tratados o no c:-on Laaobacillus ca.u-i. 

.. 
i .¡ 
llo !! 
l. " 
JI 

eco 
7CO 
ea:J. 

500-

"'°. 
XD· 

=· 
1CXl· 
0---

30 dla• .,oatlntecd6n. 

CTESTGO 

•TRATADO 
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Dctrrn1inación de cambios hi.stollJKiros. Se C"aluanm tn:~ paní111ct1u~ para dt.."1:c..~uinar 

cambios en relación a los g.n.i.pos testigo en contparn\;iún a lo!>. tratado-.. En todas las 

dcu:nninacioncs se examinaron wt nUnw:To de cortes que co"csponden a tres r-atoncs por cada lote:. 

con cuauo lotes por- cada parñ.tnctro. solanlCl'ltC par-• el prinu:r cxpcrirnc:nto 

l:.I primer parirnctro a consideTar fue la atrofia en las vellosidades por el aconarnicnto o no 

de la ... misrna!o Se ohscn.'aron 1 S corte~ al tercer y quinto dia E.n el caso del u-atamiento con 

1.Actobac1/lu.s cas''' y de la iníccción con T,-1cl11,,el/a ,!,p1ra/1s ~ encontraron diferencias 

cstadisticas significativas en c..-sor. tlías (Ver tabla 1 J y gr8ftca 5) Cuando se compara c:I grupo 

control en relación a los dc:nlás cxiSlc difi .. ~cnci.a ..t~nilicaüva al tC'fcer y quinto d1.a postinfccción. En 

cambio cu.ando se con:apara CQn L case1 C'--istc difcrcncia sig.ttifica.tiva c..."'Jl el grupo de T sp1ral1s al 

tercer dia y quinto en relación al grupo Le .. Ts_ Sin embargo existe difi .. "T0t"--ia únicanlCfltC en el 

gsupo Le -+- Ts al S dia en c-0rnparación cuando ~ infecta con T sp1ra/1s 

''['abla 13. Lonxitud de las vello~ídadn intrstinalrs en micras de ratones Nlll 

problcn1as y trstigo11 al tercer y quinto diai po11tinfección 

1.,.."" .. 



Gráfica ~Loni:,itud de vdlocidades intestinnlt., en micrus de n•tone5 ~111 problcm1U1 

y tc-st.iJ!os al tn-ccr y <¡uinto dáu postinfrccii.n~ 

"" 

\~11111111 
C3 = T3 

Tercer y quinto di• posllnf•cClón. 

El scgwido panin'4!'lro cons1dcrado fue dctcnuinar el nUint..--ro de g.landulas de Licbcrkuhn 

por "VCllocidad, se ob!iCJ'Varon 15 cortes al tercer y quinto dia Comrarando todo~ los grupos a\ 

tercer y quinto dia se cncontTó que unicarncnte e\ grupo contTol no pTescntaba difen.:ncia en esos 

días (Ver tabla 14 y gnlfica ó). Cuando !..e comparó a\ tC1'cC"f" día el grupo control con todos los 

grupos restantes se observó que e\ Unico grupo que no existe difi ... ...-encia significativa en el grupo Le 

....,. Ts~ micnt.Tas que al quinto y tercer dia existe difi ... --rencia en todo.s los ¡uupos. En los gJ'Upos Ts y 

Le al tCTcc:i- y quinto día en comparación con los ouos grupos exislc difcrcncia significativa 

El últinlo paniJnCt.ro a considerar tue la pr-cscncia o no de células cebadas mediante: Wla 

tinción con az:ul de toluidina. !.e observaron 5 cortes de cada grupo. Al quinto Jia después de: la 

inf"ccción existe diferencia significativa entre el p;r:upo control en r-c\ación con los ouos ~pos~ y 

también el gnipo Ts y Le con el Le.,. Ts (vt:T labla 15 y gráfica 7). 

Dcterminaci6n de- nhrelc-s de- intcrf'c-ron gamma. Se col~"'ló el suero de cada grupo de 

animales cada semana hasta concluir el ex:perirncnto. conscrvandolos a -70 ºC antes de su uso. Se 

prepararon dos <:llrvas patrón para detenninar- la concentración en pg/rnL de lFN gamma (Ver t.abla 

16 y gráfica 8). de \as cuales se sacó Wl pTomcdio de ambas. 
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Tabla 14. Glándula~ d._. l.i ... herhuhn por '\'rllo'iídad int~tinal rn rl intestino de r•toncs 

Slll al 3 ,.. ~día l>º"tinfrcciUn por Tric:lrinella .\,piraU" )" tratado!I o no con Lactobacil/us c~~i. 

,,,...... •.. 

~1-1=1=~~~-=t==2==#.¿?=f= ~-,,----t----.---+----c-o---1 
f---, 

-----.-----•--.--+-~---~M·~- -·---c,c,--+-~-- >-----~--t---~-+---~---1 

1 
1 

Gráfica 6. Glándulas de Lirberhuhn por '\-"cllosidad int~tinal rn el intatino de 

ratones NIH al 3 y ~ día poslinf~ción por TricJdnella spira.lis y lr•C..do• 

Loctobacillus ca.sei. 
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-r·abla l~ Prnn1rdio dr células crhada!lo /carnpo (40x) rn c-1 inCcstino de! ratonr!I :"rrilll ~ 

días 1>0stinfc-cc:ión con Tri"chinel/n .. pirali'\. 

Corte Control l .. cn.o;e1 Tsp1ra/J.o; Le+ Ts 

0.5 1 o l.!i 

o 05 1.5 

o 05 1 5 0.5 

o 05 1 o 0.5 

5 o o 1.0 05 

Gráfica 7. Promedio de célula• cebadas /campo (4Ch) rn d in~tino dr ratones Nlll 

S días postinCección con Trichinel/o :spiralis. 

a. 1.2' 

§ 
l 

j 
j 

OS• 

o.e~ 
O.•¡ j 

º·:L_~ .. :=--~ 
"""'°' ---·---- --- ---· 

T •iw•• Le::+ Ta 

·---------------·-- ----- --- ~-~~-~~ .. -~-~~~-- -- ----_________ J 
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T•bl. 16.. ltrn•id•d óptk• obtrnid• rn rriaidón •a. conrcntración de l•N- a•mma a 

una lonxitud dr onda dr ..__~ nn1. 

Concentración psfml. Densidad optic.9 

IFN-y 

1620 1.8215 

540 0.735 

180 0417 

0.1995 

20 o 1535 

o 0.127.S 

2 ·.sv/ •.e 

I ~..__ ___ ___, 
o 5CD 10:0 1f1CI:> 

Con~nlr-.:;tón d• IFM-9...,tn• (P9lnl LJ. 

LA concentración de IFN-gamrna oblcnida de cada grupo de raton~ duran1c cada semana 

basta que concluyó el experimento. Jos resuh:ados ob1enidos se obtuvieron durante el último f.!rl.Sllyo 

y &e muestran en la 1abla 17 y gráfica 9. Se obscr..·• en la gráfica que el grupo l....c + Ts en las tres 

primeras scnlatlas •lcan7JUJ n.ivelcs de IFN-g.amrna superiores al de los grupos control e inf"cctados 

con Tnclmw//a sp1rafzs. con un pico núximo al día 7. 
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"'l"•W. 17 .. Pi<"oW:r•rnos (pglnd) de H'N-.c•mnu en la rnC'"l.da dr 

lra ... dos o no con l..actoboc///10 ca.•~i r inr~tadOJ1 C"on Tn"chln~//a .•plrall.\. 

de raronrs 

Tn.ramicnro l>ia o Dia 7 f>ía 14 °"' 21 Di.1 2H r>ia JS 

Control O o o o u o 

T sp1ra/1.r O u o Q 30 o o 

L ~1 + T.spunlu O QS.32 73.QQ o () o 

CrJifica 9. Picoacramo• (pe/mJJ de IJ.""N-sarnma rn la mezcla de aucro• dr ratona: 

tratados o no con LactobocillN~ ~e inrectados con TricJtinella spinúi,. 
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS. 

La expulsión de gusanos adultos del intc~ino del huCsped e~ m~ .. "'C..liada por una rcspu~a 

tinlOdcpcndicnte con un marcado cambio inflamatorio para impedir el cstablecin1icnto del parasito a 

ese nivel. Los resultados obtenidos muestr•n una !"educción en el núr:rK.....-o de gusanos aduhos de 

Tnclu11e/Jnsp1ra/1S del 79.45 º'ó cuando se inoculan intrapc:ritonealmentc /..<Jctobacl//us casi.~1 vivo 7 

días antes de la infección con esle nernátodo. 

Grcncb. y col. en 1986 obSCTVaron el erecto de la inrnunir..ación intrapc:ritoneaJ de FCA 

seguida de 2 inyecciones de anligcnos de supcrlicic (200 µg) cada liCnl&ll8 obteniendo wta 

reducción del 42 ~'D al octavo dia post.inf'ccciOn.(69) 

Por otro lado Robinson y col. en 1995 utilU...ando el suero de ratones innwni7.ados con 100 

S-18 del antigcno de excresiónl!>ot.."Crcción crt FCA e inCcctados con 300 lan:as de Tru.-huwlla sp11·a/Js 

obtuvieron wia prolccción del 56ªá en ratones NIH al OClU-'o día y del 44º'o en ratones B 10 al 

decllno día. Por úhimo Bautista y col. en J 995 observaron el eCecto de tres inmwtocstirrw.lant~ 

conlnl la inf"ección con Tr1clunel/a sp1rah.s en ratones obtcnic:11do los siguientes porcentajes de 

reducción: FCA l 5.5~0. Coocanavalina A 76~á y Equ.inaane QS.3 "°ª· ( 16.67) 

Aunque el establecimiento de larvas de TncJ,,,w//n sp1ra/1s cstJi supeditado al grado de la 

infección. al ntirncTo de hembras que logran establecerse • madurar y a la f'CCWtdidad de las mismas; 

adcrnis del grado de respuesta inmune que pl"Cscnta cl huésped. el cuil es impon.ante para que no 

se csublCZA:a el parásito. algunos agentes antihclrninticos como el tiabc:nda1..ol dcstru:ye algunas 

larvas enquistadas en el músculo esquelético. Los resultados de los ucs experimentos realizados se 

pmrncdian con un porcentaje de reducción del 56. 1 ~·O. Fl"oylán y col. en 1 Q85 n:alizarnn un estudio 

para determinar si con la B)1Jda de innamornodulado1"es. es posible aumc...-ntar la acth.idad 

antihclnúntica de compuestos dirigidos contra las larvas de Tr1cJ11nel/a sp1ralls obtL'Tlicndo que 

BCG y Lcvami.soJ mostraron el m.iis alto grado de interacción positiva con rncbc:nWlzol.[7 I) 

La infección poi" Tr1ch11,,-l/a sp1ralls en el intestino delgado de el ratón es acompañada por 

una atrofia parcial de las vcJJosidades e hipL-r¡>lasia en las criptas. adeftlás cSlo coincide con la 
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expulsión de gusanos adultos (Manson-Smit.h y col. IQ7lJ) Se ha establecido que los linfuhlasto!-> 

presentes en el dueto linfi1ico toni'-.ico u nicM:11téricoi-. de nódulo~ linlñtko~ aurnc..-ntan durante la-. 

intCccionL'"'S con nctnatoJo.,. l .ns resultado .. ntucstran cnrnhio ... L""tl 1;, lun!titud de la~ \.'cllosidlldc ... 

cuando se trnta los giupos con /.,actul:kJc1/11L\" C<L'if'I y !oOll infi .. ~tHdo.,. por- I r1cJ11n,•/lo .:-.p1ruh'> c...-n 

comparación a lo.,, g.rnpos control fKOI 

La n:gulaciún inn1w1c "a a la par con la rnortitlog.í..-1 intestinal L"ll cuanto a la~ rcspcctí-.. as. 

alteraciones bioquinücas y fisiológicas. Un c...'jcrnplo del cantbio cstr-u1.."tural y limcional ~ relacionan 

con el tatnaño de las vellosidades mtcstinalt...-s a nivel n1c1nbranal por catnhio .. hi.oquin1icos du..-antc la 

inf"ccción por Tnch1n..-llas¡.:nralts.t53} 

C>urantc ta inflamación O\.."UJTCll acontc:ncimicntos prim.:ipalc:~ 1) i\.urnc...-r1to del 

suministro san!f.UÍDeo del 8.-ea infectada. 2) Awncnto de la p1,,.-nncahilidad capila.-. po.- rc:trnccion de 

las células cndotclialcs~ esr.o permite que atra..,,;escn al endotelio moléculas de mayo.- tanuu1o que las 

que o.-dinarianlCllte lo hacc.."'fl. y de este tnudo es posible que los ntee.liador1,,.'"'- !oóüluhlcs de la inmunidad 

lleguen al luga.- de la iníccciún y J) Los k·uc4.">C1tu!'o. ~h1c todo lo~ polirno.-funuclc.arc: .. neuuufilo~ ~ 

c:n menor grado los nuac.-óíagos. n1igran dc.."'Sde lo~ capilares hacia el tejido adyacente Una ver en 

ese tejido~ tnediantc el p.-occso denominado quimiotaxis., ~ dirigen hacia el luga.- de la 

inf'ección.(40} 

En las infoccioncs helmiuticas de la piel. hígado. ca-cb.-o y del trn .... -io gasuuintc:stinaJ Jan 

corno r-esuhado la p.-olitCTación o hipct1Jla...i.3 locul de cClulas ccbatlas Los fa1,,.'1me~ derivados de 

cslos mastocitos tienen importancia pa.-a cont.-olar la perrneabilidad de lo~ vasos ~ngumc:os y la 

inflamación c:n el lugar de la infccci.on. también !ooC acunrulan cu la mucosa yeyunal durnntc: la 

inf'ección y secrc..--tan facto.-es que aceleran la e:ocpulsión~ no obstante. los ratones con dCticit de 

tnastocitos pueden también eliminar los gusanos. Aunque en los .-csultados ohti..-rlidos M: oh!>Cr.·a 

que el aú.rncro de células cebada~ aumenta lígc.-anu::ntc en los ~ntpos r .:-.p1rahs y L.~~-- T._ c.."11 

cornpan1ción de los otros grupos., existen dudas relacionadas con el mctodo de tijación y tinción de 

las muestras dado que algunas de estas células pa.-ccían dcstrnidas o dep.ntnuladns esto tal vc.r se 

deba un proceso inmunológico temprano. { .t0.81 ) 

TES!~ 
v.:. LA 

~n rnn: 
bi'31..ii.HECA 



01scus1&'<í DE RC:SU.TADOS 

La dC'lccción de eosinófilm. y cdulas cebadas en tt.:jidos puede Sl..T problt..."ltuitico. dado que 

Jos fijadores y colorantes cottVL"'nCionales c!oi int¡>os.ihle la tindón de lo!'> g:ni.nulos de los 

cosinófilos. lcnic.."tuto que: MJjetar!oC o un pi 1 C)l;trc11tad.nn1c..,1lc hajo • el cu.ti !.e ret.1uicrc pRra uua 

adecuada tinción de células echada'!> P<1rn posterior~ en !'oa)'US se sug.Jcre 4uc s.c adecuen csios 

llk.~odos de f'tjaciOn y tinción. dado que para dcrnostrnr la!o célula!o cchad;t!>. de tejido conectivo llC'\.·a 

f'tjación con fi.1mm.lina de lo~ eones y tinción con ar.ni de toluidina y no rnucstran adc..x.-uadanlenlC la!> 

cdulas cebadas de rnuco.,,..s. que súlo es posible e..audiada!'> con fijadores y colorante<;. C"'J'CCiaJe ... 

adcnuiis de dc.."1cnuinar!oC algw1os fa ... 1orcs !>éricos de lai. cdula!'!. cebadas corno lo !oOll la .. prolcina~s 

o el contenido de los gránulos.(40.78) 

En d ctiM"> de intL...:ción parasitaria. hay w1 aumento notahlc de célula!- cebadas de la niucos.a 

en el intestino. Es t..9'.idcnte que la prolifc....,-ación de estas células despuCs de tal infección depende de 

las linfrx..--inas derivadas de las cClulas T. inchLida!.. 11.-J. IL-4. 11 ~9 e 11.-10 (Q.40) 

La citocina considerad.a para este estudio fue el interfc...--rón gamma dada su im:ponancta c...-n la 

presentación de antígeno!.. por )o!'!. nuactófap.o\o n célula!'!. que po!..ean rnok"'--ula!. de claM: 11 del 

complejo mayor de hi....r.ocompatihilid.ad como rcspue~a inmediata a la inJi..-cción por T r1clunel/a 

sp1ra/is . postcrionncnte este interferón puede inducir la síntc!.;s de lg.F e lgG 1 y prolifCración de 

células cebadas. Los n..""SUJtados n1ucstran un increrncnto en Lt producóim de IFN-j• al sCptinx> dia 

después de la infocción en el g_TUpo tratado e infc....--tado en comparación a los dcnuis grupos., !oC debe 

considerar que la respuco,;ta inmune c..."tltérica ocurre entre esos d.Ja!-> de manera nwrcada l>u.rante Ja 

info·cción con Tnchmel/a sp1ra/1s los oh.ele~ de IJ-""N-1 ?..e elC'\.·an el día 7 hasta (> ng/m.L. (b8J En 

1994 Goyal y col. observaron tm aunlt..-rllo d..: 1 JO UtmL al ili.a 4 ( 82 J, mientras Robinson y cols. en 

19QS utiJi.,..ando el antigcno de excresión/sccresión obscn.·ouon valore~ neg.ligiblcs de 11-1'.'-y durante 

todo c:l cn5ayo. (66) 

Las células T juegan un papel itnportanle en la rcgu.ladón inmune y c..."tl la respuesta 

inflamatoria nlediantc su capacidad para secretar citocinas [8JJ En el ratón. están clararnc..."'nte 

definid.as las difo•rcntes citocinas involucradas por subclases de Th 1 y Th2.[82) Pond y col en 198Q 

sugieren que el increrncnto de la r..:sistt.-ncia a la infe<.:ción con T sp1ra/Js está asociada con la 

producción de cilocinas por pane de Th 1. como IFN-y e 11...-2. (68) Por otro lado. Grcncis y col. 

1991 observaron la activación de Th 1 y ,lt2 durante la inf'ccLión por Tnclmudla sp [7 J ...:.elly y cols. 
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en \QQl, dcnKuilraron que cstJi respuef;la ocurre al tnisino tie1npo pero en dilf •.. ~L"IUcs órgano!> 

linfoiJcs.(841 

¡, Colno Ctio cntuncc..--s 4ue c1 Loctobac1ll1L'f c.·c.Ln•1 inoo--ulaJo inlrapc..-dtonealnu:utc panicipa en 

1a rcspucst• COlltra \a tnf".xción 0<.:asionada pur Tr1ch111c.•lla sp1rn/1s '• Se ha reponado t¡uc el 

Lat.:tobac1/lu.s car~• ATCC Q() 18 puede •c..."liv•r rnacrófagos in 'itro o in vi""º· dctc:nnln.ado por el 

ln.crctncnto en la •ct.ividad fap.ocitica o secreción de cn.l.irnas lis.oJo.Ornalcs. o por la ~apacidad para 

producir radicales o:ocigcno (:?O) Ademas de po~ un cfr..."'-"1.0 adyu"·antc en la reacciones de 

hipcrscnS1"bilidad de tipo Lardia y formación de auticuc-rpot.. (85) Se ha ob!ooCT'\.·ado un efecto 

positivo en inf"ccciuncs ocasionadas por: Pseudonionas t.U!rugmo.-m (20). F:.scl-wr1cl11a co/1 ( 1 S-19) y 

Salme»ie//a t)plumunu.m. { 191 



CONCLUSIONES. 

• La inocu.laciUn de Lnc1ohac1f/1Lt; CCL.'H!I ·vía intrapcritoneal posee un cfi .. ~o protector contr1t 

TncJunelln sp1rahs en su f"asc aduha. desconociCndo!iOC si ~a rcspu~a es en conua del mismo 

panisito o disminuyendo su capacidad invasora 

• La inoculación de Lactobac-1//1u cn ... .-1 via intrapcriloncal posee un efecto protCClor contra 

Tnchu..-lla sp1ra/u en su f"a!>C larvaria~ dcM!onoc-iéndose si cslc rnccanisrno vn en contra de la 

f"ecundidad de las. hembras.. la larva recién nacida. o la larva enquistada en nW!oCU.lo c.quclCt.ico. o 

solanx:ntc se dcha a la disntinución del número de aduhos.. 

• Al parccc:r no existen can1bios importantes a nn.·cl intestinal que nos indiquen que el 

Lactobacll/us cns-..1 produzca una ah(.."T8ción que indU7.ca la expulsión del gusano aduho a ese 

nivel. 

• Los niveles de intcrf"erón·ganuna poseen un pico máxitno al sCptimo día postiníccción cuando :!.e 

trata a los ratones siete días antes con Lactobac1/Jus case1 que se relaciona ~n una disminucióa 

importante de gusanos adultos a nivel intestinal. 

• Son necesarios. más estudios para dc:tc:nninar la naturale7A de los componentes del Lactobac1//us 

case1 que inducen csr.a protección. 
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APÉNDICE. 

1 .. Solurión .. lin• •mortia:u•dor• de (cnfalo• (PB.."') pll 7.2 

O. l .S M 21.Jg/L de agua destilada Na~HPO, 

~HPO, 

NaCI 

O. J S M 20 4llfL de agua destilada 

O. l .S M 8. 8g /L de agua destilada 

Fuente: llcf'crcncia 86 

2 .. Solución aalin• dotónica (S..~I). 

NaCJ 

Agua de&1ilada 

Fucruc: Ref'crcncia 8b 

R.S g 

100 rnL 

.:J. Preparación de •koholes de diferente grado 

Panjcndo de alcohol ctilico 9b~'0 

----·- ----·- --·---····-------e.3 

Adicion..r S2.08 rnL completar a 100 m.Ldc •gua destilada. Alcohol al .SO~ó 

Adicionar 62 . .S mL completar a J 00 mL de agua destilada. Alcohol 60~-ó 

Adicionar 72.91 mL completar a 100 mL de agua destilada. Alcohol al 70~0 

Adicionar 83.3 mL completar a 100 mL de agua dcmilada. Alcohol al 80°/o 

4.. LiquNlo de Carnoy. 

Etanol absoluto 

Clorof'ormo 

Ácido acético 

Fuente: Referencia 87 

6 volúmenes 

3 volúmenes 

J volunu:n 



AP DICE 

!'.. •·ormo1 10-At.. 

De una solución cornc:rcial del 40°-C. tornar 2!5 mL y completar a 100 ml- con SSJ. 

Fucnlc. Rcf"C'l'"cncia 88 

En un matra1.. Erlen Mcyet" disoJ\.'cr J 00 g de a1um de pot•sio con 1000 mL de agu.tl destilada 

por •g.itación y calentamiento. Mantener• 60 ºC~ adicionar una solución de !5 g de HCJTI.ato:idlina en 

SO mL de alcohol etílico absoluto. y retirar del calcntatnicnto para adicionar 2. !5 g de ó'Cido de 

rrlCrCt.Uio. La solución inn~taax:nte cambia a pÚl'pW11. Filtrar la solución antes de ser usada. esra 

es estable du.rante aproxirnadanICntc sc.....¡s nteses. 

7. l:osin• • 

Las soluciones acuosas se hacen gcncralrnc:nte a concentración aJ 1 o/o plv; fiiC puede añadir un 

cristal grande de timol ó 0.25 mL de fonnaJdehido al 40 '%a cada 100 mL de solución para prevenir 

el crecimiento de hongos.. La solución alcohólica ( 1 o/1111 p/v) se hace disolvic:odo un gramo en 20 mL 

de agua destilada y ailadicndo 80 mL de etanol absoluto. 

Fuente: Reforencia 89 

& Azul de Toluidin•. 

Azul de toluidina 

Etanol 96'!~ 

Agua destilada 

o.s g 

20 mL 

80 mL 

Disolver c:n alcohol y adicionar el agua. Filtrar y colocar en un frasco soco en el re&igcrador. 

Fuente: Ref'erc:ncia 90 



9. Color•nle de Wriahl 

Colo,..nte de GicntSll 

Mcblnol 

AP O_+cE 

1 g 

SOOmL 

DiM>fvcr d coloran•~ en rnctanol. filtrar y guardar hasaa su UJiO. 

Solución Mlirul isocónic. 1 000 mL 

Ácido clorhidrico ccmccnt.ndo 7.0 mL 

Pepsina 1: 10,000 3.0 g 

Fuente: Rcf"cn:ncia Q J 

11- Medio t.:llder Broth 

Triptona 

Extracto de levadura 

Gelatina 

Dextcosa 

Sacarosa 

L.. et osa 

Cloruro de sodio 

Acetato de &odio 

Ácido aJiC.árbico 

20 g 

S.Og 

2.Sg 

S.Og 

s.og 

S.Og 

4.0g 

l.Sg 

O.Sg 

1. llchidratar el medio en W1 litro de ª8\UI destilada. 

2. ESlcrilia:r a 15 libras de pt"CSión durante 1 5 minutos. 

"ª 
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