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L, = Longitud Total (mrn] 

La = Longitud Anterior (rnm) 

Lrn = Longitud de Corte (mm) 

Lu = Longitud Ulterior {mm) 

Lp = Longitud de Punta (mrn) 

Nomenclatura 

n = revoluciones por minuto (r.p.rn.) 

Op = Diómetro de la Pieza (mm} 

Orn = Diómatro do Operación (mm) 

0 0 = D1amelro do /O Broca (mm) 

O, = Diámetro Final (mm) 

0 0 = Diámetro ln1c10/ (mm} 

P = Penetrac1án (mrn) 

S =Avance {mmltc'll] 

Tm = Tiempo de Mocon1.zodo o Principal [rnin) 

CE ;-....: Costo del Equipo [ $) 

Av = Años o Deprocior {anos) 

C 1 = Costo del Lubnconte por /tiro { $ J 

Le = Utros de Ccrgo Requeridos {11fros) 

E = Envejecimiento o Duración (horas) 

CAJn = Costo Anual do/ rn~· ( $} 

AE = Área del Equipo {m~'; 

AM = Aroa de Maniobras (m::!) 

SAt = Solario Anual Integrado { $ ) 

Dp = Días Productivos al ano {días} 

HHro = floras Hombro Trcba¡ocJos al Dio (horas) 

Cr.:mi = Costo Anual del (m::J( $} 

Ar = Áreo Total del Inmueble {m 2
) 

APT = Área de Producción Tofo/ {m 2
] 

Ci; = Costo del Equipo ( S) 



NEQ = Número de Equipos 

A 0 = Años o Depreciar (años] 

Ct = Costo de lo Lurninaria ( $ ] 

NL = Número do luminarias iguales 

E = Envejecimiento o Duración (horas) 

SA, = Solario Anual Integrado ( $ J 

NE = Número de Empleados en ese nivel 

Se = Precio del Combustible ( $ ! Ita. ) 

CA = Consumo Aptoximado (km. / /to. J 
Nv = Número de Vohicufos iguales 

Dp = Dios Producl1vos al ario (dios} 

$¡..wu "'""~ Precio del Kilo 1,11/aN Hora ( $ 

CKY_, = Consumo ( Kw} 

NE = NUmero de Equipos 1guoles 

Op = Dios Productivos al año (dtcts) 
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Introducción 

En base a los conoc1mientos adquiridos durante un períOdo de aprendiza¡e 

se obseNó que los métodos trad1cronofes paro el calculo de JJarámetros de 

maquinado son manuales y se puede ll~""]Or o corneft-?r algunos errores. corno lo 

es el escoger valores t&cnicos qw-o- no cc,m.-:>sr.>0ndon 01 rnaterrol u omitir datos 

importantes. por ello se d<.::.C:idíó ciP:.orrof!~·Jr un prc~11arnu dt2 córnpufo QUE' tuv1era 

corno objetivo el agJliLor t<X.Ja la rneroc:tol<~Jio de •:NoJuacr,_)n eje fr0rr1rx)s y costos 

de fos prc....ct-"'sos p-,:_)r c1~::-:,;_;1encJ11 r11..._~nt0 (Jc-3 v1ruro lc:Js restr1cc1onc·s d''J óste 

Este s1s10n10 puc-->-d<' :;~..::·r us, Ju·- ·.·in':~, :I .. 'P'--~'rt.'? '~) c>~'n 1~,1~·'nv_•r1rl-! ;:)ClrO la 

enseñanza rnecfo_-.i sur->0r1or. en 1,-__:¡s l<...Jl/é_'r•,"> ,_, ~_,1rn~:A•º-"rr1•.:n1~:- opu,-.'orl<' "''n ·:::)' c'i0S<.:Jrrolfo 

Poro eJl.--=.i s•_: t¡an cJc~·tol!o·~io ~Jl'~Jt ¡; ),_-·,~: cc•ncepro~-. uJ1_:-rnc"n~c)I~-·.'.-> qu,_; puednn 

servir al usuono f-')0f(J In •:?lot:i-·)roc.1•..,n Cl<:-' .-,u tr'.J::f._.:¡,:-, '"""n lo ,_:,~_,f--,v--::·.-::·n d0 uno 

máquina herrarn1cnru. f......•_1•_) ._,__,sf<...:-i lievuit.J u QlF:- ~'-'? fS>n'-)C:.! u~in rl'tJVC'r c::1 • .ir:cod f::"'n lo 

estrategia que .se CH 1oli?<Jrt·1 • 'r1 / . .::..'s ~;1,J>.J1c•nt·c_-~, ·:,ur.11t1J!Oc> 

Si ahora nos enfcx_.:an1os a k"J purte econorruca se vera CHA="' es de sumo 

importancia Introducir a nuestro br-.JSt.'? c:Je datos uno inrormac:ión fidedigna. p.:¡ra 

que puedo procesar resultados prec:isos y reales de ia s1fuoción en que puede 



estar el prOducto o lo empresa. es decir si esta fabricación puede tener la 

capacidad paro ganar dividendos, perder o simplemente no tener ninguna de 

las anteriores. 

Para que el s1sterna pueda dar intervalos de confianza segouros en nuestra 

torna de decisiones fue nece.sario realizar un estudio adrnirnstratrvo de todos los 

gastos que tiene uno ernpresa y ¡::xder de esta manera dar una valor exacro de 

Ja pieza fabricada, estos conceptos son detallados en f"_•I lercer capituJo. 
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l . Conceptos bósicos en la operación de una móquina 
herramienta 

~~~~~~~~~~~~~~~~ ·~~~~~~~~~~--~~~~~-

Para piezas que requieran de gc~rnt:-:-frío n1uy cornplejas. tolerancias muv 

cerradas y acot:::x:Jdos excelentes es n0c::esano t.,•n1pJt.::?Or un prcx::eso r=or arranque 

de viruta. r::x,:Jr lo general. lo qu1~ se t1ace e.s traba¡ar la pieza de partida 

previamente i;:::>or rned10 cjt._-" procE__"C.J1nl1c•ntos .__10 !CJS f/arnados !:>ln orranquc de 

viruta. de tal rnOdo que el arranque eje viruta s0::.."'>0 después rnuy ~><.~uerlo 

TCX1os estas rnaquinos trat:x'J1on cor. una h.::..:-.rrornienta, rozón r:'<Y kl <:-:ua: se 

llaman maquinas t1C:•rron11ent<"-:Js. r1ist1nqu1nndose. Jus !urnas. los n1oqu1r1os t""je 

fresar. de taladror, Jus cji:'? rLx:t1t1cor. et,··: 

y acabados oxter;cA•-"'s r..=-r1:-J1noles. ~:>(_""Jf._J fc11rnor n:.;; urrn p1c·uo tJtil CI ,.~,J<ltJW1oc:Jc es 

fundamental nn ur1 p;c:>--~:-~-~s,-· d~-·· ,_, ,nforrn. __ Jc1(:1 1_1•.-' ;•_):J rnok:11a!os ITI•:;'(_jk)fltl:-' f'.-"l use> 

de herran11c.:~r.l :.is cio · t_"Orl· ·• [1 r :-·:(Ji·:~r1c1I ,._ .. C:1·.-.: ;~~··'ene~·-"' •""':n ¡-:;:..-:..,--:¡u.::··r·v):~ trozos l.:i 

rel:x:)bas rx:JíO Ck"Sc:ubrn e-! 1orT1•.Jr1·-· v In i<:,rrn, 1 f•nnl c-xJ lo ~ •it..::'LU r__i,_, !rULx.Jj<_J. El 

moquinacio tor---:""1U·c·r1 ~·uc=:-._j.;:_: l'>-1rursr..: ¡:>-:Jr · --,;,,_,~; r<V"C:i•C'~. Se• puc<i,::·n curt:_.:~ :;.Jrori:__Jc>s 

material utilr?.oPGO ·--·'orce •_+:-><".:t'1c_ t>~·i ;:_.¡.:-,,~.c·~,r:;-;, •c;:•lc-....::rrcquiín1c:os ·1 e-Je scn1(jC• 

ultrasónico. S,n --:~rntx:Jrqc) qrt":.ir1 ~-__,,Jfi•_> (j,_!I :y1aqu1ncJC1_-_-._, <;e etccfl)Cl ;..1 .. ::,r ·=C·~-110,:::to de 

corte. 

herrarnienta sot:xc Jo pieza de trOL")()jO en un deterrnrnado ticrnp::::> y sus unidades 

estarón dadas en rn/rnin. 



Para explicar a las fuerzas de corte que intervienen en el desprendimiento 

de material y el contacto de una herramienta es necesario utilizar un esquema 

que facilite mejor la comprensión de estos, es decir existen tres tipos de fuerzas 

que afectan a un material una de ellas es la fuerza de fricción f, que actúa sobre 

la superficie de ataque o cara de 10 herramienta. lo segunda e5 la fuerza normal 

N, y la resultante de estas dos fuerzas. F,, es la tuerza que se ejerce sobre la pieza 

a maquinar (fig. 1 . 1 ). 

Ir- tu"lon"~ da frh:::coon 
NI - Fu..-x7.0 norn"O::J! o 10 hJol?o o-. 

f"H - Fuerzo<>"> lnc.::;1·:.n r~_,uilo._Y'f.,., 
N .. ,..,,ru..,.IZO n:><n'"1<.:JI ql plQr-...> <_,.,. 

s. - f""uarzo ,"'jo-. .::.izolk""J,1••..:::i. 
F~-""'ruq~,~ '"'$Ulfnr.fo:. ~<>t".,..,. i.::i 

El avance da origen al espesor de !o viruta y se n1ide en mm/rev d(~ la 

pieza. Para los distintos trat:D¡os en torno q1J•-::O" r--:-xigen avances diferentes corTio !o 

son para desbastes y afinados 

El movimiento principal o rnovirT11ent0 1_je corte no es más que el 

movimiento de la rotación do la p1e2a . 

En la figura l .2 se rep1esentan algunos t1errarrnentas rnono punto que son 

empleadas con mayor frecuencia en operaciones de torneado. 

ó 



Longitud de Ptctundtdod de col1e ---- - la rni>rno paro CJfTibCJ& henornientas 

emt>onamenl';, 1 

--~ 
Longitud de ernbonCJITl1ento jE--Avance --- lo rnt0-ma 

L=J 
~ 

l::j 

I pare OJT\bos henomÍC!'".nfa> 

-

f$pe<o• de 
lo rebaba 

!'.spe->or óela 
rebaba no cortada 

Fig. 1.2 Dife1enc1as enhe los portat,erroi-nienlo:> ~ e:;fllo A y e.:;t11o [J r::.·n c-t1onto o Dft)fur){_f1d0d d·~ 

corte y longfrud d~ encc¡e de: r110 co1lcin1~~ 

En Ja f1g 1 .3 están repr~_O!serito·:11..J3 k.Js d1vers:Js to1n-1·-Js q:Jt:' ~>·.-~t:o..,.J._"- ltc'?ner un•.:J 

herramienta de corte. les !res p11:-T1t,~1cE qt1;::~ se ~•.arcan son 1;Js (J:,_k" =on rnoyor 

frecuencia se llE?ClOn o util11or f:•n 1~1 tn<1usrr1a el usu qu'0 St-;- IC''., ·~'] "-'"''::> niuy diver~J. 

~r e1emplo 10S burde3 ·~·~ f<...>if"fl'-1 S•:' U:';'-Jn r1cHO r-;,aqu1nor C 1.1:v::JturG.~ ·-:rculares O 

A 
~ ..... d< p ........ -=······!·~· 

p:.r"' "":"''""'""'"" 

l""unl .,..,, • .,,:too P"•~ 
,;:t.,t,.""~"'°d"' \• • .,,,...,-,.do 

(1 
n... ... 1r> .. .-"' "'""" ... r<>• 
~b"'i"" e>.,,.,,. ............ ,,,.: ... . 

F1g 1 . 3 Tipos d~ herran11entas para el lOlneodo 

A 



Angulo del filo de corte 
del extremo. 

lncllneclón +-- Rad~ dt!' nonz 

hacus e.tras ..., D 
lncl!f1ac1on 1~.i.~r,1.1 -...~ ... /~_L.---

Flj~\ Cue<po 
·-U- Angulo de aviso 

del extremo 

Fig 1 ~ l'vtogn1tud a,-_, !o<; CJf1QL,IC"'s 1..--i-,• co1t~ de una t""terram1enta de to1nea.r. 

La magnitud cie los ano;_~ulc•:;:; cie cor1f-2' 5€~~ rige p.or ra clase de material que 

se va a trobaja1 con PI c-)t)10t.:::> ,·j,:~ uc..H-~ n•~) S-0 rompc::i e! filo. El material duro exige 

un ónguto de f1!..:::i rnnvor ;;-__.;:_; .. _• "~~1 a--, r"-:-:J:er101 bianao. en io figuro 1 .4 se t1ace una 

descri~ión .::jL~ k:::J ht:.•r1on·~1l:-:nt~~ 1J·O""' .- --;.,, 

Fig. 1.5 Vibración de la t1erramiento y rep1e~en!ac1ón del óngulo de corte 
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El ónguto de ataque facilita el arranque dG viruta. sin embargo. no podró 

aumentarse arbitrariarnente pr:>rque el ángulo de filo resultaric dernasiado 

pequeño. 

El increrner.10 en el angulo do filo cortante !aleral puede ocasionar 

vibraciones de la pieza de trot:>ajo o de la herran11ento, con10 s8 rnuestra en las 

fig. 1.5. 

de i:::x:::x-:o profun.:11dac:1 se" r1í(-~ ... juc.-:1réí uno rr1arorlo Lle r<-?bat·,._J <je In no1ur·.:Jl0za de 

alambre (fo;]. l. 7). con filo-... oguuos. cJLJr1 contando con : _ _in 1,1rnr.-:>-:::<._j._:i1 (1C.· r·..3baD-:is 

en lo herran-i1enrc ,.::-c·rno S•? pu•3<--j<0:-· C>DS<.':-,rvor en k-::i f1quru l 7 '. CJS ...-:: 1:11ns lorgas 

pueden desprenders .. :=- oe fo il'::.-_.rrorn1ento enrrc;l\on·:-:k)S{-_" s1Jr>1torn•.:::r1t1:_:. ton kJ p1c~LO 

de 1ralJa¡o y ser ~-Jrrostr.:. .. ""Jdn-; t ·..:..-~ -:;_""! le n-10-::1u1no. E r1 v;rluc:! c..i·. ~ --~'-1(" k-,,. t:::ci:ck-..~ el"'~ 10 

rebcltx.""J son cornc; filn:c; c:h-é' :::.1•::-rrc: ~ . .-iu.::?den •x-..:GsiorKJr n1orco~ n 1uy ·o,~·~v·.::"IOS En 

quebradiza (f1g l .ó). 

Fig l. 6 Rebaba corto y quebfodtza 
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í-1q l ., R8bClba de naturaleza de alon1bre 

Se entlend(.:.> Por fluidos de corte a los que frecuenternente se les llama 

lubncanles o retrigt?fa¡-1112::.. con1prenden a los tiquidos y (._J los gases que se 

aplican al n-ioti:-.)rial q·._10 :.;,~, voyn u cortür y lo nerrornionto. con GI objeto de 

facilitar la op-2raciór1 •: . ..i•: corfr-:.' 

'ncnt, T1c•r triu la hcrrorTW:-'nio y "'.)v1tor que es10 se 

abrasión. Otro p1opc_.s1tc._; •.:~. rrionlc-rY:.·r frKJ la ¡:_-,1c:zu cie lrolx-i;..:.). HT101d1e1 icJo que sea 

n,aqu1nado cr • forn-i,:J olot.-:w·x1·j1_J Li oe>l<:::nf-)f .-_i1n•c-"ns1or 11..::·~ t1no1t.~s inexactas El 

hecho de !ub11c:or ~ .. • _, r•_·,,:::iu_-:•::.· •_·i ,·_c.n~~u•i-i:::) .-..::.-_: !a 1,:n·~:r<,-:)1·-J v '-·1 Uf:::-sqaste de lo 

herramienta evitorYY.:-. lo gc-n;_:-rcv":1nr1 CJ•:-:- color 

1.- Aire para succiono' o pc1rc :>o~lar f:l tiro ir1ducido c1.:.? 01re se usa rnuchas 

veces con lo;; o¡:ot.::-r.::J,_::·1onc·s ,_y. rc.,_-:t1f,cor v r..: .... :::0rf0rar e! rw.:Jrr.-:=1 9r1s. Su propósito 

princlpal es quitar pequer'ias viru1as o pc-¡lvn. aunque cause cierto enfriamiento. 

10 



2.- Aceites ernulsiflcables. Estos constan de un aceite soluble o pasto 

ernulsiflcada con agua en lo relación de uria ~rte eje ace11e ¡:::>ar diez a cien 

partes de aguo. lo cual depende del tip:) de producto y de la operación E~ie es 

un fluido ¡:x:ua corte de oo¡o costo y se usa para casi todos lo:; tipos de c:ort(_~ y dt.? 

rectificado al maquinar tcx1os tos tif:X)S de rne1a!es. 

3.- Ace11es. Son paro cort1.?~ cie rnc..,~10\s-s. se us;:Jr1 c1cin·:i·? h"J !ub11cucion ;-nós 

que el entriarnif~n10 es esencial o en los cor1es d'...:'.• ulk i '::JHJ(jCJ de" ocotXJdo, 

aunque algunas veces se obt1ener1 ocot:>c.Jcios SUP')fl(~Jrc>s c<.:Jf1 k1s f.>n1u~s:c 1nes. 

corte que sor1 una cc,rnb1nac1011 ck~ agua y d!--::.' vur1-._i:-> ·-~·--J••r\f· 'S qtúrrw::.os. corT10 

aminas. nilrurns. fostato. clorn y ,:::-,_-,rnpue~;!o:; d·~~ :::uufr," L ·..,to·.; ~J 1~¡<:nt(o-S ::.i:-• Ot,Jr89an 

para ev1tor la oxidación, ¡._)<'..::Ha aulancior · .. '\ o::JUC~ y ~-"~1r·:.J r•_.,Ju,.:1í ín t•~ns1r.)n 

SUr::>E"rficial. Lo n1oyor r.:x:1r1t..:• de C>:"":ilr.::Js filJk:J(o~; qlJ1n11'::<.>S ',e: r1 ••r1rr1n:_J,:_.ir~.~~,. r> 'r•_> olqunos 

son lubricank-•:-, 

Com'.:::) •e<:.;¡!o ~]en1~rol si lo vek:x:::tr_jod ele cc•r1t~ ,_'.JS <..Jtx.11~_, ,:._:lt:J 2~~ rn/rnin se 

deben usar aceites y parG velocidades ambo ac~ 30 rn/rn1n s.:o- rec:orraE::!-n<Ja los 

fluidos o t:ios•3' de oguo. 

11 



2.Sistematización y control de operaciones en procesos por 
desprendimiento de viruta 

Lo idea de la srsfemotr.~oción de la m13:>fOdotO<dia para evaluar el costo real 

de una pieza maquinada ~r arranque de virulo. es la necesidad de re<:11.Jcir el 

tiemi:x.:> y el esfuer70 del calculo e-n el tien-1p:-> de fobricoc1ón y el costo de fa 

pieza. Para obtener (_~sru •::s (lt:;_"f1nrt1vo er ·:::icupur hGnc'lrnionlas de inforrnación 

actuales lo:; cuores prc1<.=:-0.s~_Y1 d•-=.':- u:)u rnnnurc1 urcicnacio y confioble les datos 

ocu,DOdos cornúnn1\_ ... 11k: ;..>...J.-_] ~;u ·~·.Jl•.:-:u1c1. ~>cJ10 eJ/o es nr::c">Cesorio que se defina 

siguiente. 

t<equcnrnfí.:.YJ!os del s:Sil:HTICJ 

En t:.a:,1?- c_1l ·-·"",T~..i'r-"~J ·--;t..F=' .-:,-.rnunrn':""'nte •:::'n(:cJr itrc..irno~, en la industria 

desgrosarrK'"ls /;Js coro, t._ •u::;!r,-.:~~:._; n·>--=·-?~.Curos ¡:)üru ._.¡ nu 1cionn1n1enlo del sistema 

que se desarrc,JlorC). 

-Bus IS/\ dü 1 6 ~:l·I:> 

-1 MB en tv1on11.:::)11n r<--'\'\i'i 

-Monitor ve.;,..'\ 

Software_;_ En fa reolizoc1ón d<? fcxjo sistema de cómputo es necesario el evaluar 

la herramienta de pr091ran1ación y base de datos qué rnós se adecue o la 

!::? 



solución del problema. sin desperdiciar recursos o sobrecargar tareas que 

degraden el sisten1a. En tx::Jse a los conoc1mientos que se tienen en el órea 

computacional se tia d~::ldido utihzor un lengua1e de programación acorde con 

los requerirnientos de! problt=-}rna plontecxjos en esh_-::- trabcJjo y que cumpla con 

tas siguientes características 

• Confiabilidad 

• Seguridad 

• Manejo óptimo y fácil acceso a lo base d~-3' c1cJtos 

• Compatibilidad con las pr1nc1~"Jles txist'.>s dl::?- cofu'.':> 

existo::-Jn en 1\..1.::x:co. va qu;_,: tiene un ornpl1c-> ron.:y_) ae trotx:110 y con1p:Jfibi11dad. 

(XT-586. MS-[X-)S. Dr?-[)(JS. NovelJ-D:.JS) 

• Sottwor<.~ •..::í•.:::- 8 b1!c;_ qu0 :::.e P'..K~t:' c,--Jrnl>inr o 16 n ~i.l 

• Continuidacj en el {j<.::?SO!follo el(~ nlJC"vo_, CJDl"::.:oc:i<:.wius 

c1atos. 

de iengua¡es ·j·=-~ r:"r._:.•:;w-:Jn~(JU~,irJ ;1~, ,-=-~urr:~)!cr1 

menc1onados, corn,_. r.:_~JotnpJo ·..=j·ri:rT10.._, qdt-"? n!gur)'::---:,; t1c-n-:-?n ic.l iir1)ilonF.' •:'r1 ro c-..:::i::;e 

de cjafos. rni-::::r;trcs ou•=: el Y.::'lecc1 1_:inoc..jo cy_:ur~'J In rTH.'n1c,no l:tir<-: ,-,x1st<::'rl1(:~ .~;n lo 

computadora, otro de los 1_jetoll0s es que 1-=::J v<:;olo....:1dod cie 1rl1ns:111.si(·)n • :n olgunl)~; 

puede ser rnuy lenta p.2ro tarnb1en exislcn Vt"'!nlo¡.:::v, sot1r1_) •..:.·'.-->!-:.~· qLK' son or1ás 

potentes ps;ro el ot)stóculo es que su n1onej0 ~:::-s n'!uy '-:.:::·wnp!icc.:do. ,:je esta 

manera se podrían &.....::i.guir dando diferencias Íln¡::xx1antes del ~""YJrquó se escogió 

el Fox Pro la cual no es el objetivo de este troba10. 
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lmoresoro: Siendo el sisferna cornpafible con cualquier fip:J de impresora de 

matrlz de puntos. tecnología lóser. inyec-ción de tinfa. térmica o inyección de 

burbuja, lo más recornendoble a cx::upar es una impresora de rnatriZ de punto 

con ancho de cano de l O pulgodas y con ernulación de Epson o IBM Propdnter. 

Para la r~~.Jl1zclción d1..-=- este stsferno ~,_.:_, tiene que reunir los siguientes 

elementos: 

• Análisis del sistt::n10 trad1c1c)nnJ c""i~ rrot::xJio 

• Implantación Oe rnetc.xiotc~10 si::;IE.'rnáticCJ eje trabajo 

• Diagranra de tlu¡o du 1nforrnoc:ion y lorC-DS 

• V1ncu1ac10r1 u·-= dut.::.::. y ruLkJ., 

• MOdetos r11otcHnot1cu:; 

• Elección ,__1e !•.:'n9uo¡e i_-:1·-~ p;o.0rcw(•Oc1ón y base de datos 

• Eleccion de :o pluta1orrr'ttJ cJc~ tiarc1ware 

• Pr0<,Jrarnac1ón 

• Prueba 

Uno \'("L C::llJ(:' tuf,: ~_}noliL·-=iuo el mti:todo tradicional de maqulnado se 

implanlo un r11E--·ICY_j·:" cfr:) trat:x:.l¡o v pos!enorrnerite se cj01errn1nó el tipo de 

lenguaje~ EHl que SC' cJobf:?ric cjL--:sarrul1ar lc.J ¡:..>aquetedo seg(m los característicos 

que fueron anko-s rnencrono(1os 

r<'eunidus ios r-;--:-""<.:esicJadvs so r:;rc>c:,?<_1ió a reolizar lo p1c~Jrorr1acion en Fox 

Pro de Microsoft ....,, rio sin onfl')s r1atx11 r-11__~~hc· un procc,"-iin-i1ento p__Jr rnt...rj10 de 

dJagrorT1os dG flu¡o que no~ P•~'1rnit1erur1 ej1..:.---cuto1 cun moy-:.:::;r lü•::;i1dod ios pasos a 

seguir. se practico con una ¡:::>equeña base de datos paro saber si se estaba 

tomando los valores desec1cJos. a! saber que efecfivarnen!e no tenia 
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pr<;blemas se empezó a diseñar Ja paquetería y para ello fue necesario 

hacer bloques independientes de programación para que al final pudiera 

haber una vinculación de datos y bloques como se muestro a confinuocion. 

DIAGRAMA DE BI OQUES 

\.l·'-11 IU.\.! / .-..., J 

°" l!LRF/\.'l.llL~J".-·, ¡ 
1 <(_-. fC·\l'lf)I l l'l .;.1.1( .l !' \) 

\ cwuz..\CJ(J>;Ls - ) e-.. __ : _______ ¡ __ : __ ---
~~~"~;-(_;-E:-:=~; cl-.11-~~-.;;;f{.;!),J]-'.',T-); JH-CJ~~t'.,:~IJ;.)·) 

' 
~--------~---- (- ResuZTADos~ .. } 

" 

----"---.--
( TALADRADO) 

1 
1 

¡ 

l
r l"::>Pl'.."tJf~ /ll J '1·\ rt-:Hl·\L 

A \"'\L·\DH.AH 



Utl//zaolón ciel sistema 

En este capítulo solo se dará una explicación de los puntos de mérito. Para 

,:::>exjer ejecutar éste programa primero deberó crear un directorio en su sistema 

operativo con el nombre de SISVI y copiar el disquete l de arranque del sistema. 

una vez cargado intrCXjucirá Ja letra MF~ o ··r y colocar el disquete 2 en su unidad 

de disco flexible y teclear P()RTADA 

Si se r .... ~uiE."re uno n-.cd1l1coc1ón 01 Pro,Jran1a det>eró consultar el listado 

que aparece t)fl ~~I •-=:Jn•-"'X(). p---~r(:; CtKJltiu1 1 "r vok•r qlJC• ~;(~ n1.:.x::tif1C01JO en el 

disquete del pro..;Jrornu rx...><.Jru cuu~nr urt(.J caícJo del s.i'.>lerna. 

Cuando se t1civ·~·1 •-:ntr, ,,-.v_, t.JI s1;,i(?f .... kJ S'.:? desplegarón tre;s vüntonos en una 

pantalla Jo pnn1•::ru c-...-xfoó qtJe ~.e- :nt1c><::Ju¿ccn los d1rT'+•:::"n~ion0s 011g1nalt::~s de la 

pieza a rnaqurnor. es <..'lC"~--=1r. ·.1'._J·:C~ ¡,_.¡ rr1 ... .:t~~r1oi nci debt-..:~ fPr113r n1nquna CJ!ferac1ón y su 

unidaa din-1("-:'!ílSi<Jnol 1._~srar..._j lkLjO ~.:n rnilin1·~;tr0':>. kJ c-ual s+_-;> c-.tx;ervo en la fig. 2. l. 

Lr- -----T! 
------~"...-' 

La siguiente ventano rnuestrc o! material que se va a trabajar. se dan 

varios opciones J:)Clra que s0 eliJO fo mós correcta. pero en ca.so de no encontrar 

el material o maquinar se (-:?.le<;:Jiró la opción de ayucja en la cual se despregaró 
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una ventana de ayuda don<_je se encuentra una lista dr:? loo..; nc1rn1os <-1e lo•; 

(figura 2.?J. 

izquiercjo. Lu -: ;u -
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TORNE.A.DO E"'()' ERIOR T C>RNE.A..DO INT ERIC>R 

AC. RAPIDO PLAQUITA RAPIOO PLA.QUITA 

10 DESDA.SE 12 DE'SOASJE l4DE~SIE 16 DE93A5rE 

11 AFINAD<) 1.3 AFINADO l~ AFINADO 17 AFIN ..... 00 

18 OTRA OPERACION 

tig. 2 3 Elec.c1on de la Of:X·!10c1on a realizar y de la he11arTlH.Jr 1ta de corte 

Ya seleccionada la herromier1to de corte se escogeró la o~ración o 

realizar. ~ro en coso de que se hoya cornet1do alglJn error corno lo es el 

presionar una lt-x:::la c1e !orneado rntcr1c:->r v (-"'! rE'-C_Jli?or 1;no nr,-..-:.rac1ón de tornCCJdo 

exterior. el pror-.Jrorna dt"O' inrri~?Clra!o n1ondurc • __ ir1 rnen<>OJP cJe E.: ... rror. s1 es!·.::> E:-::>S rnuy 

grave se lendro que in1c1al1LOí de nu-:.:.•vo cuento c~'I proqrorno c1e !o controno doró 

un valor ¡:x:>r detaul y confinuo1a su prcx::•:?dirrwz.nt0 ¡fr9u10 :2.4 y 2 5). 

Ha '2 ~' Selecc1on del tipo de rnoq111nodo 
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Pero si las selecciones son correctas la computadora abrirá una ventana 

con las dimensiones origlnafes de nuestro material y preguntaró cuales son Jos 

dimensiones parciales que se van o trabajar en mrn según la operación que se 

este realizando. en la figura 2.6 se represento IQ ventana de o~raciones 

parcJales a trabajar. 

LONG. PARCIAL - 12 

r
~;~;~:::::~~:::~:;;:;~.~·1::s 

LONGlrUO ORIGINAL"' 71 
blArvtl::l~O A ClllNt>RAk:~. ..;..1 
LON~-:;nuo r>H •:tuNl•l=!A[lü·- l::' 

~--~--~--~~--~- -~~~-~-~~~~--" 

Ya que 5(~ t1a11 "7<.:-ILX:cionodc• tc>C.J•:>:~ 1 _,:, ~-•-JrCJrT\•:.c"!tros 11 )CJ:'> 1'11[>0rfan1es. fa 

móquina nos CJrTOJOíÓ IC•d<.:>S los valores fiJ·-::):;, v c·::__11•::ukJ·.::Jo·~ t.le 10 p:,rT-i<?rc: G~lf,:.1c•:::1ón. 

aunque se tendra n1os or'je!ante u·1 cuo,_"j+o de- resuJl:::.idcJS p._')r-~-:· oic_Ju~~n,-:; de· estos 

valores no oparE-C0n en cjtcho cuadro. corr1c.=:i le> ._:~s Jo lonq11tx1 onl•::.>rio;, •.;-1! 

lubr!cante cte. (figuro ) . 7 J 

F1g 2 7 Del lado derecho se mue~tran algunos pc1rornetios cok::ulaoc:; 
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Por último se tendtó una representación de todos los valores en una tabla 

de presentación. Ja cual St3 indicaró Jo fecho de realización de ro nlezo y se doró 

una lista de Of:X--~aoones que ftJ>·:?ron reatizodas. hasto llegar a obtener el 

maquinado final o prcx:Jucto 1ern1inoo0. ,-~sí c> .. )rr-10 ·o::\ tit..::rnpo y et costo que 

implicó realizar el ptoceso P:>r desprend1rnlcr1lo de virl1fo. 

()1'1-.J.1,\( '''" 

1u;1:1.:_x-1·,\11 
Cll INT DES 
c-11 .. ic_, .. ,. ,>1:s 
TRONZADO 

1'1'< >< 1 '"'t.,>'. \UI> \»<.•l.I 11! 
I'! 111.'A 11H"J<I 

1 IMPRIMJH Ir :;- orru\ \.l~"<.t?i!,(;ION 
lr· C .•fl FMPHl:SA iJ 

' 
" 

1 ·~·,,, !·• 
(funuUn) 

oocrn 
-1-10020 oo:o::i 
63644 oca:v 
1"1~ oaxxi 

o=x:> 

11 -1 80r.\HAR RC:GI:?, fR05 11 
11 l?t.-.: 9'::• 11 11 

hasta cJ nl<' .. )f-nc:nk) y .... _, /t·'rh·1rc1 q; ,,_. ·. ·n 1'")7.t u c_j1 .' ~ itJ' '\'( 1 ¡~¡ ;·.-•r11'.J. ;._..•-~!;__) f:Jfl ces.o de 

que no S<...:O ufrlizor:-jo y __ , put:-_,,,_Je (jt_-.'J(Jo lo cornpu1ock1ru t.Jf..)t-:J90CJ0 e·: /Ít.'!íTlf...><J ..::¡uc.~ 

sea necl'"~:;or:c· 

opc:1on. 

que se alirr,entr-:- u !o t..>(JS•-:o- c1~7 do!o~~ co•i v·.:J!<':->r-::.:-s que esfén o~,.,.?~odo::; o !u 

situación ('°Y.:::-onórnico cJ.-: er,r:.! rriornc·ntc cc.n el Ob¡eto cJ!:- concA-::'-"".Jr si es foctiblo 

producir dicho pie.?a y t·~rt(·H un rnorQ<(:_~fl de 9onan(::10. ycJ qu•~ de lo confrano se 

consideroró irTir.>r(~J<::iuc riv-.::) 
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3 Análisis de resultados y Criterios sobre costos 

y el n1ás corT1l.in pn encontrarlo t:~n vet11C'Ull"::s ci~-! H.-o><:::u..::'!\1<"':' rnocl•7,>IC> pf.-... 1'::-i tonü. •tt .. :-;.n Ir"_-.. 

poseen algunos fY'\C>de\us ont19u~Js. Lr1 hJ f1qlJr--. .1 :) :-..-_' r nt..h:~:~t!(__J l<)d·.-.' • ·! cr_.'r 111_1nto 

del sisten10 de rrPno y ·-~n \o f1quio .~. l ',,_, (_ 'u~,~--~rvu lJ; 1 r:!1,,q1orr1u ·'~~t ,¡,y-;1v<, ·'"1C·I 

liq. 3 ! 1_•,q,_,._,:_•r11r:i •-·~¡..-,lnc.1vo <J•0-•I 1::,·1:1¡un10 

.'"i.:..· 1r~-11c 1->:-•r (-:·,;e( 

Jt ,., . 

... _,\ 

selecc11.:>nado au•.? este totaln1enr,,.--::: detalloda ¡::-.t0ro qu.-~ ... :':;._~_, r·)uC'!<.:!O d•.:.'.'1errn.no~ 

todos sus tien1pr..:is p11ncíooles de fabr1coc1ón v c1e lo rr11:.rno n)an,,.~itJ ::.-:.~ r1c110 '--JnO 
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comp:::uación con el proyE'Cto que se r_jefiende en este trabajo .. Metodolcw;;iío 

para la evaluación df::" tierni:,--os y <..~ostos (?n pio:::esos f:'Or arranque de vi1uto" 

fundido. 

~---,;,,-~'-'-'--

¡,. 

1 

i 
__ .] 

COt<Tt t.:l- l)' 

~,¡r3:::_-1_-:-l [•E r..:r.;:~...:N::'i .-...:.·_.1 rr'~11;,J 
T1¡: .. :· ,_:-J.,:; 1"':'1.:,1 :L:c·.J !l·:·:·-:i•or.:.:- r.-: ·:::: 



Falta de paralelisrno (fig 3.3. 1 t..")· Se refiere a la canticiad de vanoc:ión en t::.'l 

grueso del rotor. Una variación e'l(cesiva pui::_vJe o:::usionar vibración o dificutta<j 

en el pedal, vibraciones en r:>I frent~~ y pos1b!e amarre duront~ el t'r~nado. 

situación compc1rab!e a la que s•?.- pres;-2nto con un farnbor descentrado. que no 

es el coso que oqui se n1eric10no 

íig .1. :¡ 1 !;11 Cornmi.;n10 1~ l 1.1L1.1nu.1 ,·11 ~<"lh, 

~ll.J IH! ddX: <:'.::~·~kr ,J~ 
,111•1ip11!" 

su¡::.y:::?riicie n1aquinooa ,-j,~b-?ró pr•:..·s•_~:1tnr u•, , Jr.~ut-..~1,_ir·1 !:r1(• 

1d• ...:!IP·.·r1r,k·~ pl,111:1•, \ 

qu~·U.ir .l«tllr" ~k· o ~Jtl:' 

/>LJl·•. 

f\Aétodo tradicional efe .-~vohr."Jc1or> de f1nrnpf.".lS de rnor7111nacto 

proyectos r_jeberó conf<é.--?-rnpla:-- son !r.Js siqui•.::rit•:::·s rll-'"J-<_jir:Jnlc- •."""1 rn·~~lc•<j .. ~:> tradic!onal. 



Operación Nºl Cilindrado de la cavidad del eje 

Acaoado: DE'SbCEte 
Sujeci6n:Chuck. universal de -rres mordazas 
exteriores 
Herramienta·Uuril dE~ acero rápido 
Paróme1ra._.:.:(Tno1a 1 del an0xo) 

ME"K11dos or1g1r 1.:liC'~;· , .. ._, , 48 00 n1n1. 
Dest:x:J::.-re hasla: o,,~,. - 50.00 rnrn. 
Lrn 39.:-., ·1·,~n 
Vc=60 m/n11n 
s"--0.2 rnrn/rev. 
Ks ,.,. 295 kr~/rnn1·' 
Número de rcvolucl(-,n•::-s 
n---(Vc* 1 ooov .. : .. ~"···. (6U'" i oooy(:-;. l 416*50.0J= 
382 rprn. 
La ~,5 rnrn 
Lt----Lm 'lo {~19.!1. '..J) .~.1.~ iTHTl 

Pn · (0,.-..:,.-•~-. ,,,_)/'.-! (.:-"0.0-4.5.0lf:<- l O 
Th--=-LtíS"'n (4~~ ~JI0.~?'"3/':..) -0.58 r·n1n. 
P--(0.8*3*7ó0*60V[0.'.'*29b*375) 0.48 mm 
#¡Jt."JS Pr./i~ { 1/0."1.'3} .::?.OB !C)UO! a 2 pasados 
Pen8traci(-:.in ('icir f:_)Cl,_:;.:Jda Priílt¡:x"Js 1 .012 
0.5 mm 
~mos 2 ¡::y-_::.sudci:. r:..ie r_).:_) n·1n• 
Tt #pc¡s"' H1 :.:i--o.5e l J (' rnrn 

Act"JDado /·.tinado 
Sujeción:Ct1uc~- univc,r..;ar de rre:s íTlOrocza; 
exteriorc.':.:. 
HerrClfTlienro:eur1J de acoro rápido 
Parárne1ros:{Tabla 1 del cne.xo) 
Medidos originales: ºn•n =- 50.00 mm. 
Desbaste hosto: 0rn..:.:, = 50.80 mm. 



Lm=39.5mm 
Vc=80 rn/rnln. 
S=O. 1 rnm/rev. 
Ks=295 kg/mni0 

Número de revoluciones 
n=(Vc• 1ooov ~1·0 ... .,. =[80• 1000)1[3. 1416*50.8)= 
500rpm. 
La=5 mn1. 
Lf==Lm+LO= [39.!:HS)- 44.5 mm. 
Pn=[0m,_·e>,n.nl/2 ·=[50.8-50.0)12 --0.4 
Th~Lt/S•n---(44.5)10. 1 *500--0.89 rnin. 
P~[o.e•3• 75*.'<0l/[0. 1 ·295•5001 -0.98 mm 
#J:XJS. ·~-Pn/P (0.4/0.98) ··O. 4 i9uol al pasadas 
Damos 1 ¡:xisacfos dt-? O ,1 n un 
Tt ,-_#pos"' n-1 - l *O.e9 0.89 rrnn 

.t\caooao· r •(~.oc: ... :'-' c.:x1cr.1cn o .1t-.º 
Sujeción C,'1\icr, t.rn1v"-:'r.-;c: e.V? trP-'. r.1ordcu~ 
ex1eriora. 
HerrarT110n¡c:·t:.LHil OC' oci:.:rD ropido 

ParórnE.."lra, f1 c:blo l Cl<:'I c::r10:<0; 

Medida::. or1g1noi...:~::. o.,". bU.t\l) r11r11 
Dcsbc.lstc· r-1,T:;t:..-: ('. ~-,.1 f~.c1 rn: 11 
Lrn-'"""''.2.t12 rnrn 
Ve=-- 60 rT1/r-.-11r; 

S~Q.2 rnrn/H'-"~v 

KS'-=295 kg/rnn1· 
Númc_-..ro de rc:vc,luc 1.-1n¡-,:;; 

n·=--=(VC"lODOV •·"v1 ((,CJ"' !rlüUl/(~~ l/'116"'50.8).=.. 
375 rpn1. 
Luo-=5 rnrT1 
Lao--=5 rnrr1. 
Lf'--o·Ln1 • LG {:.?.E:l:_J • ~ · t)) 12.82 r111n 
Pn=(O,-,,,-o,.. ).!~:>·¿··"·' (5tl.B-50.8)!2.E:~2·· 1.41 mm. 
Th~=-lt/S*n ( 1 L.82}..'0./.*~~/fJ O. 2 ITHf\ 

r~¡o.e•3·1s•60l/[0.2·~'9co•375¡ ,0.'19 mm. 
#pas. -=Pn/P--(1.41/0.'19) -2.87 igual a 3 pasadas 
Penetrnción por asaciu Pn/#f:)Cls. =-: l .41/3== 
0.47rTlm. 
Darnos 3 pasados de 0 .. 11 rnrn. 



Tt=#¡;:::>as"' Th=3"'0. 2=0. 6 rnin. 

Operación Nº4 Retrentado de la cara "B .. rnar-nelón 

Acabado: C1E'!Sbt:L1e 
Sujeción: ~'\rbol do pre:sión entre punta; y perro 

ar:-. arrastre 
H<:-'-írc:rni011ta·P,uril de ocnro rópido 
Parárne1ros:rTablcJ l c:iel anexo) 

rvtea1das or191na+es. o., .. ,, 50.1:30 mm. 
!.?!""' 1.30.00 rnm. 

0.:-;osbaste ~10'.itO: 1 .30 íTHTl. 

Lrn 39.5 rnrn 
Ve - 60 1n/n11r1 
S 0.2 n1m/rev. 
Ks 29[) kg/rnrn-' 
Número (j.:7> r\:.."vc:.lu.:::1c'n'"°'s 
n~-(vc:~ l(Jrj()J/ "::"~' (óo·1ooov(3 1416 .. 130)= 
147 rpm 
La ~. ~) íTlrTl 

Lu co_- ~ rnri-1 

Lf-=- (íZ\-,,,, C· !,':l · l U· l.(] ( 1 ~1CJ-:)0./3)/2-1· 5-,. 5)-· 
.:19.órnni 
Ttl""'- Lt/S"'n \·19 6)/0.:?" ! <17 - l .69 n11n 
P -(o.s•:<·75•60)!(0.2·295•¡47¡ 1.26rnm 
Darnos:!. ~:..:J~,at:jCJs dr2 O. 7!.:J rn;--n 
n~"'" #~s"' Th 2"' 1.69 3.38 rriin. 

Ac:-,abado· P-.rinaao 
Sujeción: ArbOI de presión entre puntes y perro 

de arrc:rstre 
Herrarnien1a:Buril de acero rápido 
Porórnetra.:;:{Tabta 1 oet anexo¡ 
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Medidas originales: 0n-,,n .. 50.80 mm. 
0CTXC:.• 130.00 mm. 

Desbaste hosta:0.50 rnrn. 
Lrn~39.5 mm 
Vc=80 m/min. 
S .-o O. l mm/rev. 
Ks~295 kg/rnm'' 
Número de revoluciones 
n ~rvc• 1ooov1!*0""" - (80' 1 OOOV(3. l 416* l 30)"' 
196 rprn. 
La 5 rTHTl. 

Lu 0 -'5 mm 
Lf (0""" '..,e,,, J/2, i.u • lu ( 1~1U-50.BV2'51-5)""" 

49.6 n-1rn. 
Ttl--lt/S"'n {49.ó)!U.1"196 -:-? 53rnin 
P (0.8*3'" 75"50V{O. 1•295•196) :?.53 rnm 
DOITIOS l p::isados dG 0.5 mrn 
n #pos" ni 1 "? s:; :-; 53 nw1 

~·"l.caooco r··~-t)~'.1.1".:"-'-

Su¡c-ción /\root U!'.".' pri:_~,1ór1 0ntr0 punro.:. v perro 
Oc-: OiíC~tr(~' 

H<;-rran1i0nto:Buri1 Ci0 occHo rópiao 
r·orán1etraJ:(lab!a 1 de-! anexo] 

Mc'd1dos cir1g1nole~· o... 130.00 rnrn. 
1.:1,~.,.-· 280.00 rnm. 

r: .. ~.st><:Js1e t10:,to 1 .Oll rnrn 
Lrn -39.S rTirn 
Ve 60 rrvrnin. 
S 0.2 rnnl/rov 
Ks L.95 kg/rnn1· 
NúrT1ero de r0voluc1ones 

n •-(Ve• 1 OOOV ':•0,,,0 , ··(60• t000V(3. 1416"280)~ 
68rpm. 
La--5 n1m. 
Lt • (0"',,-""''')/2 , La --(280- 130V2 + 5) ~ 
80.0 mrn. 
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Th=Ll/S*n=(80)10.2*68=5.86 min. 
P=(0.8*3*75*60)1(0.2*295*68) c2.7 mm 
Damos l pasados de 1 .O mm 
Tt= #pos• Th-·- l *5.86=-= 5.86 min. 

Operación Nº7 Refrentodo de Ja cara .. B .. vistCJ posterior superior 

Acabaao: ..o..nnaao 
Sujeción: Arbol do pre;::.16n Pnlre punra; y ¡:>erro 

de arra:;tre 
HGrrarnicnta:Buril de- c:K~c'·ra ráo1cjo 
Parón10rra.;:fTabla 1 del anexo\ 

Medidas originales: "-'\.,., 1 ~iU.üü ntn1 
o.,.,_, :~eo oo rnrn. 

DE?stx:Jste hosta:0.30 :nrn. 
Ve --o- 80 rn/rn1n 
$.:.-O. l n1n1/rev. 
Ks-- 295 kg/rnrn· 
NUn1ero eje:- rüvolu1_:1=-,r1•3:, 
n---~ (Ve"' l OO!JV '\'*1.:-,_,, f80" 1 ()()íJ)l(.J. l .116*280)="" 
91 rpm. 

Lt -·(a .. _,. -o. )".2 · L=1 (.'.e.O 1 _-·HJ)l'.2 '(5) 
80 rnm 
Th ~ Lt/S"'n ;~())/U l "'91 e. 79 rn1ro 
P --(0.8"'.J" /b•eovto.1 "'2<?~~·91) ~~ .... :H) rnn1. 
Dan-.os 1 t>:...]:;,CJdos rle O 3 rnrT~ 
n #pos"' Tl1 1 ·~~>.38 5.38 n1.n 

Operación Nº 8 Refrs-nr..:Ju~, cL: k1 cc:;a -¡.,·· v1:;to lronto! -"UP"'J"tior 

Acc:r::aco. C•e.:.oa;re 
Sujeción: Chuc~, unrver...,,ai dP HC>'..:; mordaza:; 

externa:; 
Herra1Tiic:·nra Buril oc oc-ero rápido 
Parárnetrcx.:fTobla 1 del anexol 

Medidos ongina!es: 0.,..,," -""'.:,o.ea mm. 
Orr.._;, =-- 280.00 mm 

Desbaste hasta: l .00 mrn. 
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VC=60 m/rnin. 
S=0.2 mrn/rev 
Ks=295 kg/rnm' 
Número de revoluciones 

n=(Vc• JOOOJ/ ll*o""'" •• (60* l OOOj/(3. 14 16•280]= 
68rpm. 
La=5 mm. 
Ll=(0~,.-00,,"J/2 •LO ((280-50.8)/2) '5) •-
119.6 mm. 
Th=Lt/S*n-(1 19.6)10.?*6.'3 H.72 niin. 
P=:-(0.8*3•75""60}/(0.:?•295"68J 2.7 rnrn 
Darnos J pasadas do l O rnn1 
Tt=-' #pas• n1 J •fl /'.? ~~ 72 1nir1 

Operación N'-' 9 f.;>efr•211to0<.') c1•.:._' lc1 ·~:oro "J\"" visto rr ... ->nlol superior 

Acobudo. r-"'\rino::::Jo 
SUt8CIÓtl C.:--il.J( f-, :_Jnjvc_-....;'.~C':! c1<> ir0..:. ITlOídOZCE 

Herrarn10n1n Buril CJC· uc.·0ro :óp1do 
Parárnc::,tra::,·¡Tab\c:J l del orlC'·xol 

f'v1edida'.; t:.'>r1~~1noir:-':.:. .:.i,. ~u.n rnrn. 
,_.,"'º' ).SC1.CO rnm. 

f.)esbci::.1e f1asro .O JU rnrn 
Ve '-80 rn/n1ir 1. 

s~o. 1 mm/r.-::-:-v 
Ks= 295 kg/rnrn· 

n~(Vc*lOOO)! ""o ...... (130*1000)1(3 1416•280)•" 
91 rpm 
Lo=5 rnn1. 
lt={0r.-~::i.-k:..,,.,,,,)/:? ·Lo (2f.:S0-50.8)!2-<- (5)·~-

119.6 mm 
Th=Ll/S*n-·(I 19.6)/D. 1 •91 13.14 rnin. 
P=(0.8•3• 75•BO)/(O. l *295*91 )--5.38 mm. 
Darnos l pasadas de 0.3 rnm. 
Tt=#pas* Th---- 1*t3. 14 l 3. 14 rn1n. 



c;ionctsado 

PecfilCldO 

Chcrfk'ln a 4 5"' 

íffll•e..,!ado 

EJr"ICfnO C..o:»txl..~1e 

mimo 

Pieza Terminada 
Material: Fierro rundido 
Maquina:Torno romi paralelo universal 

TABLA DE COMPENDIO DF. DATOS 

p lubf1conte t1erron1 mc..-d!Clón T. total Costo 
s 

/\hora se plantE:x:i que &~ utilice Ja p.._")queterío desarrollada aphcando los 

conocimientos adquiridos en el capitulo ti. de esta rnanera se obtendrón los 

siguientes resultados que la móquina calcu!aró autornótlcarncnte (flg. 3.4). 
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PllOCl·S(l CON i\RHAN()I fl·: l>FVllH/"JA 

1'11{1·/ '"' rRl·JCl 

Ol~l~RACJÓN Vd No H....,~ l'c11d Nol'"" T1cm.101 Cnsto 
(111/1111111 (111111/tc\ 1 fl\>1111 111111111tu1 'J"-'SOSJ 

Cll .. INTDFS 60 02 375 2 00 1 43 o 0000 
C::Jl.INTAFI 80 o 1 ~'ºº o 89 ººººº l'EIUU.AlXl. GO 02 3l5 o 60 oºººº RJ-:F.EXTl>ES GO 02 147 1 30 3 38 o 0000 
REI· EXT AFI 80 o 1 o so 2 53 o 0000 
Rl':F.EX"I Dl·.S 50 02 68 1 00 5 86 o 0000 
REF EXr Al'I 00 o 1 '" o 30 5 38 o 0000 
REF EX!" l>l'S 60 o:: 6U o 72 oºººº 1-H·.1' EXT AJ"I 80 o 1 91 o 30 13 14 o 0000 

····11Jf",\l.··· .¡l •H 

1 IMPRIMIR 11 2 01 fú'\ OPl~f-i!/'..,CICJN ] SALll~ 11 4 BORRAR REGISTROS 11 
Command ll<C -~11 ~~MPRESA 11 f~t'C C)/',) 11 

Paro una!tzar los co;,!0::-. d•:-' ph:xJuc,-;1on se delx-HO 1Drnor eri cuento todos 

los ¡:x:Jrán>etros '::lt:....' g,-:.isk'lS <.~U·-·:,•:- 1.:x1-:.'dan t•:"'ner ün lo c:orn~XJñia en lo cual sr;- este 

laborando. En el punte' qu•_' u cr. ... wn1nuac1ón se c:Jetalio Sf'? cJnal1¿cri t0dos los 

consun1os ele un fobncont~ 

Evaluación eje los métodos de costos 

que debe llevar o cot:.x:;. uno qercnc10 y que proparcione t:.~1 co:::;to c1·? su~ 

prOductos. sus opc;::rac1ones. func1c1nes y con1porar los costos y gastos o cargos 

reales con lo~ pre:::.upuestos ori9in0Jes as1 c:on10 lo.s prc-c .. ;o:, unitor1c,5 r.::~stándaies. 

También proporcione• doto:-. r:xJra llevar a cabo estudios de C()Stc•s 0;:,ps-ciales. 

que lncluyon lo SE~lecc1ór1 dP olternofivos. c-;:-n relación cnn !os prcxjuctos. 

decisiones res~~to de !a política de ventas. métodos de prOducción, 
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procedimientos de compra. planes financieros y estructura de capital. Esta 

información es necesaria para auxiliar a la gerencia y pe>der establecer el 

volumen de ganancias como uno de los objetivos de Ja comp::iñía. establecer 

metas de cada uno de los departamentos. señalando actividades directas para 

lograr el objetivo final. medir y controlar ef progreso o avance con la ayuda de los 

presupuestos. costos unitarios. análisis y c::lecisiones sor__)re Jos ajustes y rnejoras. 

para mantener el progireso de toda 10 or9onización y guardar ~:J equ1hbrio como 

uno compañía estable-clda y obtener Jos gononc:ius que esP:Hodos. 

Para llevar a c:oL1<.:> uno ou·~-.:uuuu (J-vG!uoc1~-->r1 <j•~? c:osros se requiere 

clasificarlos de una manero QtY·?- pu1~~"".jl-:Jrl r•º-'-':._-,nc...:::•-'::-'t'c>e cc.Jrnv 

l.- Por lo naturale.la de lo p1e1:...""J p1cx_jucick1 

2.- Por su noturolelCJ en rclo,-~:cr' <:.11':-'J ~nc'·.-ju(:fc, p;cx:lucrdo 

3.- Por e/ controi y analis1~ 

lonto el niotc-1101 que 1ritL-~1vi·::~n·2 ·~n !o pr..: . .duccton corno la rnono de ob10 

cargos odrninistrofivo'.'> puc-d·~·r i ""er voriol.Jk'·~ o f11o:s. Pera el prcgrama !Odos ros 

gastos administrativos quP se pre~ent::Jn ::<->r1 r110:; 

Los costos variabl<~.s varion t..-:>n una pr'-:i~rción dir~x::lo con el vorurnen de 

prOducción. f:I cosfo un1fr:mo d·::.1t prryj1 icfc, S•_-? rn<-.-:Jnf1c-:-nr.: .. ~ casi r_cnsfanfs- ante los 

cambios del vofurnc.~n d(~ pr0ducc1ón 

La evaluación de los costos en to 1naus1na han sido srernpre una de las 

etapas mós im¡:x::irtantes ¡:::x:ua oblener el buen rendimiento de los empresas de 

hoy en día para obtener el rendirn1ento rea! de tas finanzas de las ernpresas 

metal mecónicas. 



Para el programa se aplica el rnétodo de costo directo tanto en la parte 

prOd'uctiva como en la administrativa. ¡::::i.or ser el método más analítico y sirnple. 

no se basa en exi:>erienclas anteriores sino en datos reales absolutamente 

medibles. 

Mediante el rnétOdo de costt•<) drrecto s0 miden todos ro.s gastos y costos 

que coexisten en una ernpresa o fin dE"~ re~rcutirlos en el produclo final. que 

para el programo se troto de piezas prcxJucicjos en n-ióquinas herrorn1enlas. 

departarnentos no prc•ch.J•.:tivc,s o ,_y_. St::-1v1c10 qu(:-: se necesitan CH1L'.xos a la 

prOducción: toi es 01 coso de lo ~:nrnerciaJizoción cjt._:::: kJS prOductos. 

administraci()n (j'~ lo ·--::~rnr.AE~so. 1in1p1•c}¿r_J_ ,-_-::cA1lot)il10,__-,a, c•tc. 

/\ Jo ~Jrle ~-:J.:_jrn1nistrcit1vo :• efe-:: '~,YJ:ilos tndii<'K:Tos ¡ iorrna!rnente se les 

osignaró un presupL;f;;;fo cir1g1r1c11 •·I :,uol cebc·ió ~::;-tur n1uy t__,¡r_:o-r1 fundarnen:cao 

en uno anól1::,is cju gastos cJ,-=:tallod.::.)s. r\J«)rrnol1T1c,:,.nto ios SJO~;tos de oc:frn.inistrac1on 

departamental se~ co1gor1 al <:ostc) ck-:- pk:..auc<-:1ori. pror1ati:=:--óndose C'.:>n los costos 

de pr0ducc1ór-1. I>:_, L'SkJ 1-r,ur11_.:rt..J ~·-· 1dC'r 1t1f1c.:u e:! c.u1go adn11nrsholrvo inoirecto dE..~ 

cado uno de los cJcµJr1arnentos. rocío sisk?rno d•3 costos se• cjre-"'tx-'J cJc lievar a un 

estado de r:-ertec~c1~::-.n a fin r."ir~ cc__.noc:<:;>r n10¡or los toctoícs que- interv1s-non er. eJ 

precio final. 

Bósicamente exrsten dos t1¡::x_1s cie s1stE.•rnas de control de costos 

l.- El real o Histórico el cual acurnulo y resurne Jo~> costos a mE:dido que se 

presentan y detern11na ol costo de! prcauc;o final. dcspuE'>s cJe ef.-:-::-cf~adas !Odas 

las operaciones de fobrtcoción. 

2.- El estóndor o P1edeterminodo -:~n el cual IOdos los costos estón 

predeterrninados CJntes de- que se eje·cute lo producción (caso de esta tesis]. 



El use> de costos es1óndares son de primordial importancia para: 

• Controlar y reducir los costos 

• Promover y facilitar una marco de referencia para la eficiencia 

• Simplificar los procedimientos de análisis de costos 

• Evaluar inventarios 

• Calcular y determinar los pff'.-:cios de vento 

Poro esta evaluación se t1an considerado únicamente los costos fi}os 

directos e indirectos. tos costos fijos directos son los que intervienen 

completamente en e-l proce:::.o de~ fabncac1ón de una pieza Los costos fijos 

indirectos son los que a0norn1non1os gastos odrninistrativos 

Se inicia con ta prin11c10 do un anólisis d0 coslos de fabricac¡ón pc:>r minuto. 

ya que el tiem¡::>e> rmnc1pa! d.o::o> to::n1coción 10 c-voluarnos en rninutos y todos los 

costos que obtenen1e1s se ret-o;r(,~nc1cn rJ este parórnE:~tro. 

Dios l<Jbe,rodos 01c-ct1vos <:JI o.-lo· s._~,n los e.líos que rC'Cllrnente se trot:::x:Jjon en 

la empresa rx:iro la prc:ducción d ... ~ P«~zcs los dios de descanso son aquellos que 

se encuentran inscritos dentro del oho ¡:..t>ro que no son productivos o la empresa. 

Estos dk:ls en que no se produce nada es nüces.orio prorra1eorlos dentro de los 

días productivos poro as¡ pegar a errip!endos y prover.?dores- de servicios por los 

días que no btxxen. Los dios rio fot..'>Orob\es son: 

Sóba.dos 1 o 0.5 día dependiendo de la empresa 

Domingos l día 
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Por 52 scrnanas af af10. 5'-3' tienen 1 04 o 78 días no lob:...,rat.,!es por fin de 

semana. 

l de Enero. 5 de F(-::>L'rero. :.? J r_j·-~ Mor?<.::-. ~? días de s~·n1c1rv.J ~~orrlu. 1 d•::: Mayo. 16 

se SE'pfi•?rnbr•:"'. 2 dr' Octur_1r•--". :?ll de Neiv1•.::rT1t>r·-'. l ~! ci·~· r..1 .. _~ir_,nir-,rf---:0' y 2~.-. dr-o­

Diciembr,::;> rnás (jr)S m•:::><.::firJs (jlos (jcy /.l y~-:.¡ 1 rj•::>- [°)1("1..-.rnbrc• 

Algun,_1" c·n-1pr•.?SO'., o·:,-,-,rurnL1rnn '.-:•:..•1•í_H pr.H cornr)l"-.>t·_) po10 qu'? 5U5 

empleados y '2i•..:.."'CUl1vos !un-v_.,, ~ .. --.ri,y-jo r_j0 vor_:oci•.:'ln1.:.~s con¡t.1n1.:_-i. teniendo asi 6 

días Odicíonul-:?S r10 !at)o1r.:_1t.>I~ ·~~ ~'' l''-1 ;.- ~:la ICJ ,-_:.•rn¡:_1r•·->5,~_1 

r.w?ntro º"'' la r:iva/• . .Jo _:-1,_>l i ·_j.__, lus costr_'IS •::1•::- prry_jucción se ·::ons1r.:1era el costo 

y deprec:1oci-:':-n de coc1o '~:.11_J1r~<) qu-:::.~ e·.;r= di?ntrr_..., d>?! toHer as• corno el 

herrorn;;-:-nto! US()C.iO'JC1'; •.:-O<.j() •_1r "-.:' d•? ,_,I/()::; •.:...> C'íl SU r:()y_..., IQ vida (Jfil cjr_:) la 

herrarnierito d•:-..' trabaj0. i::r S•'::il•:e.:•r.,.10 t10'fl':? IG car:=ocidad de tcr•·=.:.r evaluónr,jt_::se al 

mismo tiemp-.:o l O móquina"' h"--..rrarni,~ntas con 1 5 herrarn".:..•ntol0s o herramleritos 

cada uni:.J. ni::-. m0zctr..:Jrido ¡arnós !,:-s costo::: de uno con ..-.)trO 



El costo de la depreciación de una 1náquino herramienta se evalúa como 

a continuación se da: 

Ce 

Costo de depreciac1ón ($/rnin.) = -----------------------------­

~ x ÜpX HHmX 60 

Costo del equipa($) c, 

Piflos a depreciar (años) A.:i 

Dios pr0duct1vos al oño (dios) D,, 

Horas Hombre T1abcljadas o! día (horas) HH¡¡, 

De la n11srna torrno se evaluarán tos herramentales asociados a cado 

rnóquina herrorr-üenta. Pa10 o\ caso de las herramientas que tienen una vida útil 

que se da no1nv:.i1n1-:-_,nt0 en í>orc_is d.:~ trutxJ¡O se rererenciarán a los años de vida 

de la herron11en!o vgr· SOlJ ltOH.JS i..-.1~'- vieja ú1il 500 / (Dp x HHw.) años. 

Lo evo\uol-=:\cin r ....... .-:ir~1 ,:_in1i.-~ri·'O"""·r ·! ,~,~;:::.10 c1c.· los \ub!icantt-'JS e; refrigerante vo 

interrelacionado con lo r1caau1r1n rit•¡o{_Jrn1o:;_·ntc1 c1ue ~e~ esté(r)) O·--=u~)(.Jr1do, ya que 

se utiliza un sc.1,--:, lul.Jqc'--11~h.-· ~·._)r,·1 ,- ~,j-1 .. ~,~11~-~ (:lt:J p1ezos iguales en \a máquina 

herron1ienta. Pc:Hn í:':~sio t~'t ~,.·,;!-::rTvJ !"-'<1u1•--'flºj c()11cx.:·21 lo:., s¡guien1cs 1:.:x::uórnetros· 

Tipos de lub11conlr:::-. costo ~"-X l1trn :..L~\ lubr1con1e, \1tro~ re·queridos en \a cargo. 

La evaluación <-ie! cos10 de\ rF~t1iger<.:mte o \t..Jbricante a utilizar quedará 

como a continuación· 

Costo de lubricación 

LcxEx60 
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Costo del lubricante($} 

Duración en horos del lubricante (horas) 

Envejecin1i8nto o duración (horas) 

e, 

Lo evaluocion CJt21 cosf() d~ energía f~/6ct1ica rL::.quc1ida para lo totiricación 

de uno pieza sn cons;df..:>1oró en ocx; parte~~: rJ alurnbrodL) f(-?QLJ<-=.>i1do ¡:--•cuo quo t::;I 

operario pucx"Ja trot.01ur cornc..'>darnent•~J ).' el 9c1~fo ef(.'...°"::tri,~o que la rnoquino 

consum•.? al or:,)t,__JrCJr en condiciones nurrnoJes IJor su nolurLJl1.:::z·,:J. t:'Slc rul)rCJ 

tarnbién df_:_•¡::-y:.:fld•.:}fÓ c_j~_:_: lo rr1éx1u1rll.1 h!..C~1rorn18r-.tcJ ~"·"'I' •c.-::-1nr~cY:Jo ·¡ -:;o:, 1q-,io>r'1·-: S<-:' 

activará en el cuso de que existo uriu moC:'jUJ110 eri !cJ :~·Có'Jr.::..- ci(-,n oriq1r1l::.;: 

lO~i ~XJrDnkO"llO:-i ~1U•_: '•lº l•_'\~lJ!L·f•~ºfi r---<lHJ •:vCJlliCll ·~;>I ¡:_:o:-.IO <_:l•~ E:~fl(~rgio 

efE..:i.c:triCt."1 ~on 1..-1:; s1nu1i::..,,r1t<:'~ Cnr1::.:.:r11.-:. '1<_'/ ·--"1•.11r_wJ c·n .,,...,,_111~. cc.lrisu~-~-1.:; cJ<_! los 

luminarias (Hl V/Otts y o:~i .--:,):;¡,-J ~>::JI k11r) wu;r rv-,r,-_: 

amplios stocl<..s c1e refacciones L:; n1uy conven1er1tf~ ¡-_x::.Ho c--.. rnr)i·~~;os mE:--d1onos ef 

1do1.vns1z1ng de su (-.>n1~.)r"""'~,o. qu,._-"dt:::...-icjc>·~·~:J LJ:-11c_cJn)•:::>nr .. -' , ..: ,...Jdrr1in1~;:ro• JO qu•.:..· 

significo su n~cx-:r(") 

de servicio y mantenirniento preventivo y coírect1vo que. siguiendo los C:..·¡·3mp!os 

antenores se podrá d1luc1oar tiosta !legar al costo de rnanfE'.!n1rniento e-n Símin 



La evaluación del cosfo p:>r orrendamienlo del espacio de trabajo tornaró 

en cuenta única y exctusivornent~3 la supcrfic1f:-: de la rnóqurna al iguar que la de 

maniobras del obrero y ¡:x::isillo. (¡:x:Jro el caso d ~ un nL>gcx::io que cuc~ntc con un 

órea de trab..-::Jjo y oficlncs conric.Juas. ·:·0-·~ ton1aró el ó1eo lotnr d(::·t Jnrnuel')/t?J. 

Los parórnctros r.Jara lo evoJu"~'~".:'n 01:-~~I ór._.:.o ª"-"' troba¡o s•-:- 1n· orc"Os en n1=' 

que o.::upo ro rnóc1uino -,,.;:c,tc ,_ir:•s,~·--: ,cii-:.)n/a . ...._11<.:;'(.J::> de rnari1ooras y r-...asillos en ni•' 

costo anuo! del rn:..>. ·:iu·--,~-,,~Jr•1~::-1 lu •·· -~'~:ocic.n ..,_-j.:• kJ ,,1•~Ju1r_:nt<~ n-1,..:Jr1'3rG 

Costo del or.o:-:-a de lrCJ~•(:JJO (')/n11nJ 

Área del (:::o-::¡ui¡::i.c) (rn·') 

Área df-"? rnoniobr,":Js fn-1· 

Costo anuo/ d,21 (rn·'J 

Días pr . .::>duct1vc 1s ol or'10 (dins) 

(1-\ -·A •. _,) x: C,. ... ~ 

D, X HH ;_¡X 60 

!\ 

A., 

/-loros Hr.Jrnbr•2 Trct._1(Jj(.J~_jo~, ,JI dio ¡t·)·:1;cJsJ 

En 10 qus:;: s0 rer10rf-~ a io "-"vcluoc1ón del costo de la n1ano de obro directa 

(obrero). es necesario confurnpfar el salario que pe-rcibc el trabajador más !as 

pres1aclones de ro enipre~~-:1 n irn¡:·i1_1e:sfos que paguen por este laborista ya que, 

abso/utarnente tocios esro.s rtJbros son sahdas monetarias poro el empresario 

aunque sean dE:.-~usit)los de 10:; 1rr.puesto~ de la crnoresa. 

Los ¡::>0rárnetros que ck·Lx.:1ón ;:;,er considerados para integrar el salario del 

trabajador son los siguientes: 

• Salarlo base del trabajador c:inuol1zado 

• Seguro Social 
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• Sor 

• Aguinaldo 

• 'o/o Sobre nómina 

• Vales de desp?nsa 

• Vales adicionales 

Lo que nos da el salario anual integrado del trabajador. que va a ser el 

¡:x:lfómetro final en el cual se tx:Jsa como la erogación real que se 11ace p::ir el 

trabcljador. 

Retomando la rndtodol~io. la evaluación del costo de n1ano de obra 

quedará como a cont1nuoción: 

Co~to de rnarhJ de obro ($/n1in) -

Salario anual integral($) 

Días productivos al año (cj10.:;) 

Horas Hombre Traba¡adas al día (horas) 

D,, x HHr=.. X 60 

S,,, 

º" 
HH,,, 

El sistema lWollJO o l O obreros cada uno referenciado a su máquina 

herramienta los cuales puE'< .. ien s<:H diferentes cada uno de ellos. Debido a que 

todos ros porómetros de prE.:-staciones e impuestos dependen invariablemente del 

solario ba5e d0! trot")O¡ador. lo único variable qu(oi se requiere es este último. 

Evaluación de los Gastos Adm1nistrat1vos 

39 



En la evaluación de los gastos de administración Iniciaremos en el 

arrendamiento del inmueble en el cual se considera el caso rnós amplio que se 

trate de una nave la cual incluye vorios rnóquinos y un .:"Jreo <_je oficinas. 

Para hacer esta ovotuación se tc~rnaro (:•I costo lota! anual del 

arrendamiento ne todo el lf)rnuGbh:: ol cuo1 !0 :;ustroerorrit~s lo ciue S(~ incluye 

dentro de Jo prc..>duccior 1. qu(~"<iOndo Jo ~~valuación de~ In siguiente forma: 

(An~p;) X CAM 

Costo de área de adrrl!nistración-- -----· ------------- - -

Área total del inrnuE-:bJe {nY 

Area de producción total {n1· 

Costo anual del fnY'l 

Días productivc)s ol or""lo (c:iios) 

Horas Hornbre 1rabo¡adas a! día (t-,oras) 

D,. X HHru x 60 

Para Jo S>VOluac1r:'>11 ü:_::_·I costo de depreciación de e.~u;po y varios. se 

tomaró en CUf.?ntt.J tt·>Uos !os cqu1f:X.)s y mobiliarios de oficina y lugares alt~rnos. 

Para esto el sistemu cuntob1!i¿aró 20 e-quipos distintos con las cantidad~,.s de 

cada uno de (;?!ios que $(:? ~_:_~ncuentren quedando: 

Costo de depreciación equ1¡.__>0 ($/rn1n) ~ 

Costo del equipo($) 

Números de equipos 
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Años a depreciar (años) 

Días productivos al ano (días) 

Horas Hombre Trabajadas ar dio (horas} 

Para la evaluacion de las lurninonas tomaremos en cuenta el tii:x:> de vida 

de cada una de ellas er1 t1or(1s d.::~ trol')()JO, quedancjo de la siguiente manera· 

Costo d~? lur111r,(1ri.:1s '.$/nw1) 

Duración en horas del tubricunte (hc.>ra•>) 

Envejecimiento o duración (ho10~:.) 

Costo de lc.l lurninar1'-'"J f$J 

LcxExóO 

Le 

E 

e, 

El sistema puede evolut.."Jr t1nstu 20 iun1inork:Js dife1entes de iturninac1ón. 

tendremos 20 nivel~.-s d·? sude.los que:> van dG'sdE.• un dirc'C·lor g•.:-:>nt_:.rol t1as1a el 

velador o rnensa¡ero. pudil~'ndose evaluar en cada uno de los niveles el número 

de empleado:;; qu1.:: p2rtene¿cc:.Jn u c"'~!e stolus Paro este punte tornb1én se 

evaluará un sa!or10 o:nuczl1zacjo y un s-:-J1or10 anua!izado integrado, 011.:idiendo las 

prestaciones adicionales ~Nr ser p--3rsorv:JI d ... ::- confianza quedando de lo siguiente 

manera: 

S,, x N. 

Costo de sueldo;:; ($/rr1in} 

D.~ x HH1u X 60 

Números de empleados en ese nivel 
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Salarlo anual integral($) 

Días productivos al año (dios) 

Horas Hombre Trabajadas al dio (horas) 

Es muy corTtlJn qu0 en las enipresas ~e utilicnn E'~rnpresas auxiliares para 

efectuac trabc:l¡c·s de n-1onf(:mlr111.:::----nh:i ¡:--":uo que es10 func:ion·~ o !a ¡::">erfección. ta! 

fo1rna de evaiuar a estos contratista~; externos SE•ró 11:jent1co o In c:ornentada en Jo 

producción. ~;.::>!crn<"'nt.--. ·-~'· 1•"~ ¡::X'lr' ~ •-'';t•-... <-c:ic;.::1 •-"'r! ¡:-~).c11-11~utur nn rl'?r>-::.--.nd"-:-n .-:J8 1 1no 

móquina para ¡:->.._-x:lí::.r cvo!t1or•;r~· f:I '.>!'il'-..:"rnu !k--·n,_~, acfu()lrrienf(~ cc:i¡.:-xy::1cjod p:Jra 

evaluar l O Pmprc ... sas de• serv1ci::is •.-·v.1._-_-·rnc...., 

vehicular asi corno le~ 1....,v1..1lu1..:Jc1-~.ir i c.::··n~.uflt•.-:J. yD qtJ•-: r_·k· -::-.·~;!<----:' p'._Jntu lo 

empresa cons1de1oriCJ c~n rr1uct1~Js ~-':i ~u:, ~-,r._:-~,cin(-111 ,_je ur10 tlut1!!0 propio y rentar 

los servicios o un ¡ .. ~·rcE-'lC:• Lo ~--: . .>rrn:..:J o·~ ,_,\/,:J:t.ilH L-.1 <..j•_o·~-)1c-...-:..·t~c:,~.\r1 J~_. truns;:::ortes y 

parque vehic:ular e;, 19uol o la u1:i1.:,~ .:..._ •. _·r 1 1c ,..:ier.x•·:>--..-::1nc1on c.k:--- 0qu1~Y.:i'~ que:jando. 

con10 una nucvD rTv,:-1c .. -_Jolc-...._.710 (J,• ~-··v·,-Jluc1-.-:1cir1 lu r-1•,~::-.r.0:·11tr.J.'.:jCJ ¡::_x-,¡ e! ::- ,_..,nsurno de 

1ronsp:;.rtP.'1 y oorqu·~ '.J<'·h1,~ulcH --:<~n':;1::i·-,rnrYJ-::•. u~~--; ~:nri·,;lnnt•; p<.Jro ,·:oclo tjno de 

los vet1ículo3 ck~ !.:J flotilk-:J que es '°'I r,·_,-orr1do pror11ed1c1 on~Jul de :-:10 000 k.m. y 

queda con1c s1gu·2. 

Costo del consumo veh1culor ($/n1in) 

Precios del cornous11b!e ($/lto.) 

Consumo Aproximado (km.filo.) 

Números de vehículos iguales 

Días productivos al ano (días) 

Horas Hombre Trabajadas al día (horas) 

.:50000 X Nv X $;::: 
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Nota: El recorrido promedio anual puede variar dependiendo de lo experiencia 

de la empresa en sus recorridos o su utilización. 

Existen rubros que son irn;JOrtanres r::>c:Jra los empresas y son los seguros y 

fianzas corno los ·,;ic:stos de ofil1CH.:::16n a cárnaras y oportaciorn.:_~s a diversos 

entidades. Esh::.~ par de evoluoc1ones ::.e c:c)nfab1J1.1.arán el 19ual ql1•~:> ¡.:;is conlrotos 

de mantennniento. pudiencio el s1::0;ko;n1a rnono1or 1 O sr~uros y 1 O otitiociones a 

cómoras y put-_,11c1d,-Ki~"'"'· c:-n1-~1~-o-.:. c-n-,-:--) í:::: sc<>-:.-ión cirT1c:rilltJ. \v1.:-t" "'~l 1nt~:Jr:-v:--t. 

anuncios en 10vistos etc 

dilucidar dt? oos rT'lon-::-~ru::> 

- Entpleanc:l·_J PI cc__>r1:,,urnc.:._1 r r-:•: n:o,t,,J! qu•:.• cr:..__""Jrt::'-:::··:? E_Hl el r~"ClDC,' í_j(_;:- ':_)C.:510 elect11co 

de lo ernpres...--:i susfraycndc•l<c.:.."' l:J! c.-_:,r i~ur.10 p!on1(-"'d10 lokJI (_1.::.-. la PíC'·::luccK:.n qu~--" 

obtuvirnos 8n !os tOll~:~.<Y:> '..Jr1h-:_•p-:_:;r•.:7.~ t .s!c1 ·C'S, o !o cvoluoc1on t-1c-..._:iY..=J ur~l!:0•1ic1rrr1(·:..>nt.:'!' 

cargarle un r:x>rcenh.J¡e esr1n1ot1v,=:· de~ horas do trotxJ¡~-_) rx)r c(J•"::la una d,') Jos 

consurn1do. 

2.+ Evaluar ledos ros •,::-quir::•os ·::~Jéc:rrceis y Plectrónicos que P'.;tón c,_::;n.sumrer.do 

energía eléctnca y od1c1onorlos Junto :-J los lurninanos qu•~• s•.:: t.:: ... ngar1 en Ja 

consumo acn-1in1s1rct1vo 

Es 1rnp::1rtonte hacer notar que cuando no se evaJua rs-al y correc:tarnente 

el consumo de energía e!É: ..... -::trico p:>r el s.:::-gundo camino. pc::x:jernos llegar o errar 

en un costo rnucho mayor al que se nene en et consurno que nos envío 

mensualmente CFF. 



Para ef estudio se utiHzaró e! -::aso 2 QU'2 es el más real y aproximado a la 

realidad a lo que se qui0r0 r0.JliLOr. G¡en1pl1f1cóndosr::: corno: 

Costo del consurT10 eJó::::::trico acJvn ('$/rrnn.J 

Precio dE:)f Kilo \J\/c1!1 1 lo1n ¡ ·s) 
Consumo (kw) 

30000 X N 1 X $,._....,,; 

C .... -.: .. · X D,, X HH;, .. X 60 

D. 

Hli·-

P(":l: t.J/t¡rnr_-. kJ r. '\'':lit¡:;_,-''· .n ~·-·I ,_-,)5f.::> Gel OQLY_) '/ p¡rc:;v:jiaJ Se evoluarón 

rnE."Cfianf'? •21 1r.,;.::::rt")o.J OPt 1rJH?·:_11-J,-.i • ll.J•:' '.>•.,. t::•ngu .:_•n ru e1rip11:.:'~'-:J y '..:.~sia evaluación 

corr~SV""ndo o ¡,:J fob•.Jfor.·;,;:,:i ·.•r1 /,-:J •::¡• _ _J· __ , l(J •.:.·r·n~•res.-::J :;,..::- ~~ricr_y?ritre dep•?ndit.?ncjo 

(ll'f:l{ACIC>N 
i r11 1r111n • 

CIL.INT DJ·_<.; 60 o:• 
CJJ .. INT.Al·I 80 o 1 
PERJ."11.AIX> GO o:' 
H:EF FXT Dl'.S 60 o:-· 
REF.EXT AM 80 ú ' REFEXT DL<> ºº 0;? 
REF.1·:xr.AFI 80 o ' REF.FXTDí:.S 60 o.' 
l<Ef:.EXf Af'I BD () ' 
••*T<>fAf.••• 

¡ • """' ~ ~,;'' / '" " 

:-un o ·~ 
T7S ,.,, 

' 30 
ü 50 

' 00 
o 30 

~)B ' 00 
91 o 30 

l 11.:m l<H 

(lllillllltl) 

' 43 
o 89 
060 
3 38 
2 53 
5 86 
5 38 
8 72 
13 ,. 
.f/'J'; 

Co..;tu 
1 pc-<c>..;J 

2 45 
1 53 
'03 
5 81 
-4.35 
10 07 
g 25 
l4 99 
22 60 
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Anólisis de los métodos utilizados en el proceso de costos. 

Las herramientas qui:::.> 1nfe<.Jron fu conlab1Jidad adrn1n1st1ot1vo sirven de 

apoyo a la administración princi¡::_X""Jlrnente •3'n clos func1on<':s: to plonc-ó>oc1ón y el 

control. El m<Xjelo costo volunren t1n1(.Jad estó e!atx.:irodo paro servir de apoyo 

fundamentarn·1enfe a las ...:::ic--:1v1dad'"'S d·~ p1anec:J'.:-1ón. es decir. cJiser'lor acciones a 

fin de l~ror tin d0sc1rrollo 1nr.=:-:~:Jra! ci.-~ lo •:>n i¡::_·ir~Y><.:J 

que tiene tres elernen:o~; ~ '-(""Jr<J t.:-ri._:_ Ju.·nr su lt1hJru·. cosro:;, vol,.Jrnf-:~nes y prEX::ios. 

Es necesario oc!o1or q~ ;e r ~~, '-'~--J·, !, J:; ·-~·n;~,r•"':so~, tv::..rv::,r 1 z··or-npleto dorn1n10 sobre 

las tres variables qu>::? St?- rnc:-1c ::::)nur; 

MOdelo del costo ,:jire>cto 

cu>«» ru~~~---~=~-==~f -¡:-,.¡¡;;;;-5--I'"-"'' >üHiA _:~---¡;,~,N "":::.; 03 

í~NTA Ol:L !1\fp,,~Uf.?-LE .><JO ~.'".> ~ ' (' ,, 1 ~ ~ • ' ~ ' ,.. ~ ~<J 

PREOV:U. ANUAL s 1 o.ocie 0~1 

"'oe~""~"'~===ON=o=,,~_,~Y~Pü~,_-c,~,-~N7C 7, -,, c,c -~-=·,,,~ ~:; ¡)-;, -

OEPRECtAC;C)f'l.I Ot Hí:f?IV~EN>Al A 1 •, I'.~ , , ,--;x-~_, -, 

POllZA ANUAL N'ANl Af~AS ~B.0..)'J oo·-



COSTOS VN'?!Allt f;S 

CONSUMC• Uf COM8\J$HHLE. 30,0u•.J ..:.M.•"-'V.:_)_ S.'),',: r 

Costos d1rectos (4.? 32fn1n J- - ------ --- ------------~------------1 

Materiales ~; )0 00 

Mano (Je obra d•..?I Gt•rcro $ 111 ! 9 J 
Costos 1nd1rcctos (vonablcs de producc1ón] $ 3 ~ l 

~:i'.?~~~;;!~~:;~:~c~: ~----=-= -i!~_ .... -.··· 
l Oo/o de ventas y odm1ni~;tracion S 1 6 i é1 

'º'º' ªº' COiiO do p;oC;u.x;ion- ---- -- -- --- -- _-, "'-" --¡ 
1 0°/o de margen de utrl1dadeS- -- --- -- --~- ---- -- - - - - $ 1 7 7 7 

Precio deseado ao venta-- ·-----··--------·-----·---- - - S 195 54---

-------~------- -------- ------· -----------~----

volumen de vento o rngreso que se recibo $3 7 . .JO serón ~:-o~ costos (jlf~?Ctos o 

variables. Por 10 tonto sr::;- tk:men $195.t.)4-$.;t 7 .. 30 - $ l ~.8 ?.~ r_•<::J;.-.:_1 ios ::r..::iste:s f1¡os v 

una vez que se supe.re el punto de E:>Quihbrio. estos S l 58.2.1 iran en t:·.-:"o;rno dire"Cta 

a utilidades {no se obtienen utrfldodes hasta que S1.0 cubren o r.)()gon los costos 

fijos}. Et rr1argen de contribución paro este producto es: 
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a utilidades (no se obtienen utilidades hasta que se cubren o f:J(Jgan los costos 

fijos). El margen de contribución para este prOducto es: 

Se ha estado t1ablanc_io de L:n punto t.."iE- t?Cluifibno en 10 cual no se ha 

determinado. este es el riuntr_J en qur:-"" los in9rc~~sos de la enrp1esa son iguales a su 

costo. no hoy en el n1 aanancio r11 pr_~rd1du. PcJ:ra c:alculor el punto de equilibrio es 

necesario tener !'.'~°"ríC'·-t<:1n1c""nln <!"''''- '"'1r'"1'.-io c~1 c0rr1r.-2'rtorni.--:ritc. cic !os costos 

El rna1gt:er1 di_'! .:::onlribución e•:;- ·::.~1 L'xce:>u de los ingresos 1esp-.x.:to a Jos 

costos vorial)le~: o,LK' e~ la ~Drt.._-' r_:¡u•-; ·~~,_,ntnbuyc :::J cubrir !os costos fi¡os y 

propc>1c1ono tno ut1i1doo 

que tiene un 1:.:-osfl'.) var.able d·.:? $1 t:i8 ~2~1 $3 7 30 .:, l 20. 911 Et rnargen de 

contnbución por !Jn10od s>?no $195.5/: -$15f3 '.!4 '.).:37.30. Ahora si se nace un 

plan a ruturo er·1 lo .--::uol se des0::-.-:J V\)n(:k:::-r 1 O'.JO un1r:Jar_je5 que rnorgen de 

contribución~~ !c'•:::.1rorí·:J. 

.$:)7 30 .. JODO '..; 37-300.U(J 

Esto seria exactamc.·nle lo n<:.."*CE'sorio pcJra cubrir los costas fi¡os totales de $ 

44.53 por Jo que se puede afirmar que 01 vPnder 1000 unidades está en su punto 

de equilibrio. 

Punto ae equ1Jrbrio Costos tqo:> totales/ (Pre?C:o costo vonob!e) 

X-=- 37300/(19::,.54~1óe.2.:JJ lOOOunidads·s 

En eS1a situación fue calculado el nunto de equilibrio en unidades. p:>rque 

se dividió pesos por pesos. si se requiere el resultado en peso. 
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Esto significo que al vender Ja cantidad de $19!'.>540.00 de l 000 unidades 

se lograró tener el punto de equilibrio Fsta forrna de representar Ja relación 

costo-volurnen-unidad i.:-oerrT11te E--·va!tKH lo repercusión qu~_;,. sobr(-_~ lns utilidades 

tiene cualquier movJrn1entc• o cornbio quf..:~ ~;ur10 ol rusr.::.._--ctc• n coS1o:;. volurrier 1 de 

ventas y precios. 

que genere ya &"?O corno t1un1·.~~r1t'~) u ,_::,_~inou U1~r111r111c1nr-1 <:J'• c·J volurncn do 

lodo derecho E·s la ut1l1dnd 

LND<\CES 

ve-rtas 
Cbsto vaia:ile 
l 1Vaqen re a:ntritu:jén 
O::>stcs fijos 
Uilida:leslpércid3s 

el órea de ¡::>érdiUo. p·.~ 

utilidad de $37300 GCl 

300 

$$.ffi200 

$47.47200 

$11,19.J.OO 
$37,3'.XJ.OO 

($35,11000) 

soo 
'!ET.77000 

$79,120.00 

$18,650.00 

$37,3'.XJ.00 
($1S,G5JCD) 

1COO 1&Xl 2000 

$195,54000 $293,310.00 $391,ca:J.OO 

. $155.240.00 $Z37,:E:l.OO $316,400.00 

$37,3Xl.OO $55,ffi:J.00 $74,6X>.00 

$37,3'.XJ.OO $37,3Xl.OO $37,3Xl.OO 
$000 $18.GCO.OO $37,3Xl.OO 

._ ... r,,_--:·..:·r· iCl)() ·~n:c:Juck::~ se 

venden 1 000 unidad•2s, do tal rT1orF-..>;o que; ~1 ~»? vende 1 500 unidades Ja 

empresa estaró en el ór0""...J d~~ ut111(.J'CJd~-:·:, c•ut•.:n1-::Jo.s 

De acuerdo con lo anterk:x se pucoe garan11zar o futuro ia planeación de 

la producción y las utilidades que son generado.""i. 
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Concretarnenle. .::_:-~¡ punto d? equilibrio rnuestra cón-1c' los carnb1os 

ope1ados en los ingresos o c:ostc.s por d1fe1G~r,1es n1v1o~!os de venta r-~p<;?.rcuten 

en lo ernpresa. goneronao fY'?rc·c:os o ut1l1dcdes. [! e1e ltC'rtzontal repr•:::senta 

las ventas en unidades v c-l v~-~:-í-:1,-:CJI lo voi 1ab!e· •?n ¡::::ie~..-::is. los ingresos se 

muestran calculados oc:ro c11•:•r•--.~·1:·~'-.., r11v,~1~_~s O· __ , vc;1:,:i Lini·..::·ne..)c.::. d1c~1c.~ punlc.s 

se obtendrá la rs>Cto q•,1.::~ r•,,or,?::,,~0 r-::a los 1n,;,reso; 10 rriisn10 ~uc·?de con !os 

costos variables oaro difr::renles n1ve!CJ3. Lc>S costos fijos es:on 1epresentados 

por una recto r1cr1zo1 del cienti•:::. c"""J,-:· LH1 tror....o r-~levont(?. Surnondo lo recto ae 

los costos fijos v 10 dG lc·s costos voricblGs se oot1cn"3 !u d0 J•~1s ingresos que 
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tramo relevante. Sumando la recta de tos costos fijos y la de los costos variables 

se obtiene Ja de los ingresos que represento et punto de equ1Hbno 

El ejemplo anterior fue realizado solarnenlt? pclra analu:ar cuanto CO'.,to1ia 
producir una sola pieza con toda una intraestructuia ·21npresn1101. ¡.:._..<?ro .s1 ~,<~ 

realiza un prcx::-eso de pre>ducc1or1 con un rnirnrno de 40 piezas al d1.:J. los 
estadísticos t1nanc1eras quedork.Jn c:k~ ta s1gu;1;;:?n:•.:0- nl<:.Jr1cro ycJ ::.""..i:Jf:: Sé-' t.:::?ndrío un 
ahono del 40.49 ~{;, con resp .. :.x:-to a lr..J pio;a p1cx.-juc1cJa aro1enorrY1enlr.' 

Costo FijOS 
Renta del rnmuel>tt: ::""J::l<P' 

Predml anual H::X:X:O 

Depree1-.-ic1ón d .. I ~wpo S •ll'M.~~. 1 ton><· 

Deprecfaci6n 001 t;q1 .. upo 5 .. r.o-s :' tmnn 

Oeproc1a~ del <->qu•po 5 ar.os 3 'º""~ 

Oeprecmc1on ci..,I P.quipo sano,; 4 'º'"" 
Oeprectac•ón del equcpo 5 ar."'°'. ~ tornu 

Oeprecoacl6n de he•r.:ur.<!nlJI •• 4 5 .1f'lo•, 

Dcpn:•Cr.ac>Oo de herrame:nt.il ¡¡ 4 5 ,1r'l<:n. 

~r~i6n <Je:- t1erram.:int .. 1 a 4 ~ ,:it'lt1<; 

Depn!'Cl-!lc1on de herramental,. 4 S ,.nen. 

Su...ldoa de pers.onal <•dnunr..t1 at1vo 

Póliza anual dtt rn...nt a vet1lcu1,_,.,,, 

Ü'ept"t"CtaClón ~h!CUl'1r 

Seguros y foanz..as 

1 

pvr !HJf.t 

1_;_,,_ •• i 

1.157 
R 4G 
6 46 
6.46 
'J 46 
6,46 

1 2:? 
1 2:? 
j .2:? 
1.2::'. 
1.22 
3.59 
7,úO 

133.37 
1.38 

1 10.62 

pn1 rnu1uk' 

e 1 1 
O O:' 
o 10 
o 10 
0.10 
0.10 
0.10 
o 02 
O.O:"! 
0,02 

o 02 
0.02 
0,06 
0.04 

0,02 

º· j 7 
0.14 

p()r 41 93 n11n 

_? ___ -

4 füJ 
o 51 
-1 55 
.~ 55 
4 55 
.J 55 
·~ 55 
o 36 
Cl.R6 
:1 80 
0,86 

D.86 
~.60 

¡ .83 
94.07 
IJ.97 
7.49 
6.19 1 B.78 

______ _1 __ ?05.9~ _____ L__ -~~2.::__-~- _j ___ ___!~5.38___j 

Costos Variables 
Elec:tneldad kw/hor.t= 033 $~ 

consumo de combust1tHe :U:CO km $7 r:o 
Afiliac.ones a canac•ntra 

CO.IO y \IW"J.a del hlbncan!c 

~to '( lfk1a del lut>ncante 

Costo y Vida del lubncan!e 

Costo '(Vida dr.I lubl'"~ote 

Costo '( vidac del lubncante 

12 ·---, 0.2 -,---;~-6~ 
0.3G 0.006 1 0.257 , 
2.31 o 036 ~ .629 

¡ ~ ~~ j ~ ~g~ 1 ~ ~:: 

~ 
035 ' 0005 =1' 0246 o 35 ¡ o 005 o 245 

--º-~_s ____ L __ º º~- -~z:_ __ 
1(;) 42_5_~1 ______ g _".?_23 __ - 11 585 

s 1 



Cosl0$ Ooreclos de PrO<lucclán 

M.i:llena~ 

Matenales 

Mal-Ulleti 

Matena.ies 

Malenales 

Costo por hora 
{$) 

20.00 
20.00 
20.00 
20.00 
20.00 

Mano de obra 14.19 
Mano de obra 14 19 

Coslo por unidad 
($) 

Mano de obra 14.19 ¡ 

ª:ª~:~--""~~~~ l--~vJ,-1= 36 50 1
1 

costos1nd1rectos -r---~e---- ---~~9----

CO$tostot.111 c1e proc1ucc10<1 ~---3235:;--- -~- -esro-----
1D<ll. dn Vle'f1tal< ¡--- ---32-,-0--- ----- - ---------
Total de COGI"""' de produccu:m 360 61 

10'tl.d.,rnargendcut1hdadc.;, 1 35 31 7 06 

:~::.:::d:,::n•• de5 P•~<' __ L_ 395 92 __ ___l __ -- _:_::: -------~ 

Unidades 

Ventas 

Cesio va1tablc 

M. de cont. 

Costos fiJos 

Úlil/pcrd 

-----.soo---¡---,-000 
- -·---------l~-------

S3Sl ~,93 00 ¡ S/9 1 H5 00 

S71 33So 00 1 S·12 6?8 00 

$18 25,.., 00 J SJG <;.~07 00 

!.:l6 507 00 1 $3G 5D7 00 

- s 18 25-1 00 -~--- ---~--?-º_J 

s:: 

---i-:-soo-¡--- 2 ooo¡ 
$11n77e-oo-¡-s~;; 310 ºº/ 
$G4 01 ~ 00 53S 3'16 00 

$51 7b1 00 1 :í.73 014 ºº 
sy:: S07 00 S35 507 ODJ 

--~,~~~J~-~~~~~ 



----------~-

UnldOJdt;'" 

En esla gré.Jf1,:.:o :.., , ¡:.Y•.:..•s;.?n!(."J q~ii:.? '~-::-·:-n 1.Jr10 ~...,rc,-::hJc,_--::16n ds- ?10 p•ezCJs diarias 

se obtendrion rnavc·r•_::>s 'JOnonck:::s v·:-:J q'.J·-~ s·::- r•::-<~'i•.JC"'i> ~~1 cos!c.., de producción y 

se tlen9 un pre<.::io cornr~ntivo 0n 01 fTT<:-Hcoc1o 

S.1 



4. Alcances del sistema y su utilización e_n la industria 

Los alcances que puede H~:p .. J1 c1 tener c.,1 s1s1en-10 pueden sc1 n-1uy 

versótnes ya que los cono::irnii.::'ntos opl1cado'.~ CJtY.' ncJ11 sido urnizodos f~n su 

e\abOración ~ in1e;;¡ron o lo parte té ..... ~nica v odrr11n;stro11va rx-110 ¡::::>C.ode1 dar o¡::xJyo 

Sin irn¡.:x::_-,rtor lo qui_:-&._: L"icJ'r:)<~)!t::, las est1n1lJC1c.r1r.:.':' ~-y_j•:-, .. ::liü<Jos ch:;. !os oos1os 

de adrn1n1stiac1é.ln así cnn1•=-' ·:-:-.:.lud1cx .. ,_j.__o, nv:•1·~·-FJ_• ¡.._·u_,,J-,;1 ~),--L·i•-n1r1;..Jr ,_,¡ t..'.•"llc 

elaboro; una p11;-><j1.___:-_:.1,·,;1 1rvj-__ ·¡:::_·,,_,~; 1<.11.--.n~---~ y I•Y:Jiísto cjr...o. !<..::i ,_1u•::- e r .. storu c:lat:x:.JrCJr un 

producto y e\ r<c:.-~ndlf'!"W2nk.> dc..-·1 r-,r=-r~~::ino: osi rT11snoo.:, corT-.,,_~ ios u:i\1,:J·-:J·--:IPS <{ue é::>h.:1 

pudiera generar 

Para la opl1Co·.=:1nn <..~el 3C-Jfi'NCJr(::· en 10 1ndu~;1:1c1 ·---~ i1Ttp:_:i:l,_J11!<::." rnenc;onar 

que algunos de ellos ~or1 crnp~i:=;-e-;c.J,_:>s con gror1 l);..110 r·~.:rc1 ·~n ol1us e1Tlpresc."Js 

puede llegar a ser ina:::::J~..:uo'..=10 u í_j,_;- 1,¿__-..::i.uern uno odopto(:ión orv::::.c ... -.):::.0. Por !o cuo! 

se ha propuesto que estn ¡:__;.aqty __ +::•r;,"""J se(J d<5 U'."'.O ',;y?~t(-:.:ro\ v qur.:: so-;) ;::_">l_J8-~0 op!icor 

en la industrio mPto\-rnocon1co . .,--:-r1 lo industrio (J'-.:-.,. to;r1v._J\-=.jc, --.Je rn(K1cro, (_-jo 

servicios etc. 

Para tener una 1cJc..o.,_J m:_"Js cloro dL~l con-10 s<;:; cx:-.>drio ap11r.:::o! t:>STe p1oyec10 

en la Industrio se ha 1omado d0! capitulo tres e\ ejemplo de los discos de freno y 

analizando un rnode!o c--:osto vo\urnen unidad que es !o b::1se d•? 10 p!aneoción y 

el diseño. lntt'.:-..--Qrondo de esta manero ta parte adm1niS1rat;va con 10 de 

manufacturo 
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Para concluir con los resultados del anólisis de casios se presento una 

grófico que da la pas1ción real de la ernpresa ante el prcx:1ucto rnanufaclurado 

(ver grófica l ). 

Finalrnente se concluye quE"~ la o¡.::1<...-:irtoc1ón que propc)rc1ono esle paquete 

puede ll~ar a ser de suma importancia ¡:xlro aquellos que~ d0500~n llE:.~ar a tener 

contacto estrecho con las rnáqu1nos herran11entos y la pror._Juccic.>n cü~ piezas 

maquinadas. sin que se llc.--gue a h::::-n•.:?f gran conoc1n-,K:;-nto sc)tJre ¡.:_-.orórnetros do 

diseño. uso (je maquinaria o tener uno preparación ~,_)bre op2roc1ón de las 

móquinas. aquí se aa uno ¡.:_)._::-queno ~r1t1·_-._,__-1•_ir:: _-:ion c1·__:.r '">.:·r• kJ oUt·._)n·.:::r lus rnayo1es 

ventajas sin habE:>r adr¡ulrido uno ~xr"' 'i:nry~1-::: el·_• rr1t1r:f1,-~,_s n(1c·.~. ·."r~ 'n ir1<:1tistrra La 

parte técnica que s-:::- h.::J tcx-::odo nn "1,1::-i <Jno r·="'.:.·opdoc1,~~n ci.::• n1ul-_'hos autores 

que han proporcionaao dotos do-:"? n1C1tcricJIC~:; nsi cor11u tc<1'-'~ IL:,~; p.:Jrárn0tros que 

nos !leva CJ t>?ner un a1s•:;-r'10 óp!1n1~-:-, .-,r1 i·-J ~ Y-H"!f1Ufo~.tu1;.1 , ~.: '-:1c:.n,:J r:c>(_'ltJL~.-;;on. 

también se tia f<:::"-:ll1.1od..:.) urK1 1nvF·st,,-y:1:-1·, 'n .:-,>n tu!k·re:.~s qu·:;- ril'· · -,r1 .:_Ji_:· ' .. Jion ~_.::-.;cala 

y se les ho prE...~un:od·:::i c•c:i¡o '-fu• .. _• :•. "J1íYl(-:f1 r~-Dll.10:1 '.,~ .. h p1t:''LO~ n iol.rnc:oi o 

mcxjifican sus orcx1uctos. s..o-~ l~i?.o t J~, '-.1: »:·n~1..)r'-.."") ej.·-, qcJ'- • ,:,~:tri; ;;--·,n rr,, .r:i!lh~-odo:> 

de viruta y lk: ... ~ar o tener unc.1 optimiLcJc1ón d!.:-::o! t1c-1i-1.cx""") 

actividades de rnanufoctura y té:::nicas cdrn1niS11ot1vas que aunados puE?den ser 

de gran valía p::::::Ha ros fabricantes yo quc-1 hasta este rnomento se cuento con 

muy poca inforrnoción adecuada p:Jra este tenia. 
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Ve.l.ocic:fa.d de co.rt:e y avances para herramientas. de ·acero 
de 8.1.t:a ve.1.ocidad para torno. · · , ~ ·. =-·. 

Velocidad dedebásiacto-en - ~:~::,~;:-:.e i -~~~~_¡_::;:::.'.::~ 11~~:.~::_º· ~ :· 'º'-'"-"-¡-· .._~. -
pies/min 

'"10 ¡'>O 14'> 1200 170 10 

Velocidad de acab.ido en 
1 

' 1 

pie/min '1 :'O 1.tc;~, l,,o ! ~oo 1 eo ! 13 

i ! ! 1 
1u1u-o::u¡010-0 .. -·u¡ 010-0¿0) 01s-u30 J 010-020 1, 010-020 J 

i 
j 003- 005 ¡ 003- OOJ 00:3- 00~ l ~~5- 010 ! 0~3- 010 1 ~~~-.?~~--

Avance de dobastado en 
pic/min 

Avance de acabado en 
pie/min 

t -=~-=~~~~;r~n~e~ -;:iceit~s-de ;ort~-u~ ~ ~mpJ~-;~ra ~~~do-- 1 

1 MATF'RIAL ' '" ·:· ;;·~:::-- 1 ',;;,º, ~ i '"·. '..'.., I· ... '""'"! 
> -- ' T \ -

)Alurmmu X X 1 X 1 1 

¡Latón X X X 

lsronce X X X X 

l HieiTo fundido X 
1 i 

/Accm al ba¡o cacbono i X X 

1 

X 

Aleado i X X X 

toxidable 1 X X J X 

--------------- _J 
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------------- ----------------------- --- --------------1 
Velocidades y refrigerantes para taladrar con brocas I 

de acero rápido 

AILI<n;n;,,.,.,;~.:"~:-- ---:-~;:::~r::~::~:f::=::-:~::~::~::-~~~ -: 
Baqueliia· -

l;:~~;:~~::H;9¡,-,e,,s,1c)-
\~:~~ ~~11d1d~ ~ua_v~ 
Cobre 

§<~es;o~ nte.-i<i'ones 

!Hierro maleable 

[~;.~-~:~~~~'~:,-::;~:~~ 
fAcerofo-,i""º -
~Acero· rnan-g.ilnúsu 

tACero-süa.;.:.e 
¡·Acero· 1nc;x¡d ~1b1·e 
JAce·ro·para--heITarñ1en-t~s 

IH1erru .. ae construcei-ón 
[-----------~------ -

100-150 

200-300 

70-100 

lOC-1 :.,Q 

tlü-90 

250-400 

S0-90 

40-60 

15-~:, 

50-60 

1 S-25 

80-110 

30-40 

50-60 

-1 ---50-60 
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Foc1~AD-~-~~.-~R1~;;:~iii.~~~~;;~;~~~-;;~-;;:~TA1 

\--;:;:;..~--.;;-;,:;~;-;~ -T~t~A~~-;:._~ -- -T~;;:;_;;;;_;;;-,-:;::,,~.~.º"~;;-¡ ~:,;-;;,;~,;-;-;~;-\ 
~~~~f ~ ::::::: ::·.-~:::, :·," :: :: 0>,.311 1 Ó ~"::"2 :"': """'"ª c,O ,:;~ po< m•nu<a 1 

J;c de dure.ra ,.. 1 ,l l!J :.: 30 ;1 SO 
Aceros :'!IP.idn--. el, fn,¡-; d• 3'.:J R d<' 

!dure.za 
Aceros loq:i~io!> 

4 :_, d '...• t 

'122<~182 

Aceros inox1d:it.iks '•No r-.i1:i<:1nt~l1 .<15" 6 1 ¡¡ 15 ~ ¡
Aceros inoxidable•~ ··f\.·1.1f1ílt~l1cu::--. 

Aceros de ~Llllre Maquinart,i" 
IAceros Maq ¡) E~~'.l LJ(~ (j¡_• o 1 CI d 
¡O 30%cte e 
:Aceros l\/l;1q .:. EL,!r:.1,· o :i,o a O ·;o" . .., 
\de e 
iAcc1os Maq ,1 E~,lllJC O 70 ,i 1 20'/ .. , 

\de e 
)~~ukn~;;;;:1 y ~u~ <1k•:ir1drit·~, 
\Bronce 
iBoronC•"":' cte .. A!l,i R·-·~.1,..to11\1n Tt•nsd'' 

~Hierro tund1clo ''Alt~.1,"10·· 
'Hierro tund1do qr1s 

\Hmrro tn3leabh• 
\Latón 
)Madera 
(fl..hírrnol.P1z.ana y ra~dra dt~ 
\ Construcc1<..111 
:Moial M~ncl 

! 
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,228a381 

21 3 a :?4 3 

12:.?,:) 1 e:: 
,609a91<"', 
30 4 <t 45 7 

]45 7 a 91 f\ 

21 3 a 45 7 
~152a213 
24 3 a 30 4 

124.3 a 27 4 
30 4 a GO B 

l91 4 a 121 9 

1 
'4 5 a 7 G 
¡122a1s2 

t 5 .1 30 
50 a 60 

·40 a 60 
20 ;¡ 50 

30 il 110 

10 a 80 

40 a 60 

200 a 300 
100 a 150 

'150 ¡¡ 300 
'70 ;:¡ 150 
':JO a 70 
50 a 100 

: 80 d 90 
100 a 200 

'.300 a 400 

'1 ti ;;i 25 
¡40 a 50 



TASLA.DE·VELOCIDADES DE CORTE PARA BROCAS DE TIPO 
.. . . ESTANDAR 

Velocidad de corte en 

110 



1~~I~s7:5!T§:~~;~i:°;~22-] 
.=~~J=-;::-~T1 ::1f 1~l=~o:i::~ ! ¡317a~9G !1'805/32 1 1 OOl j ! 
1 1 \ o 1~.. 1 

147tiaS~ 13116.tlt32 ~~~~ 

16.3Sa794 !114.a':->1'1& 

i 
•9S2a1111 i318a71lb 

j i ¡12 70a 14~¡117.,~...-15 
' 1 pSB7al14Gl!:i.18"" 1111;:; 

J'9'"""""'!:"'··· '""" 
¡2222a2'3BI 7'8• 1Sllt> 

! i !254Qa:!JS7ll al 1JO 

'1 1 
j3t.1Sa.JB 10¡•1114a1 1r-

l ' 

o'º 
O;'() 

OC:D-'1 

º~~ 

í_lC()tj 

0010 

0012 
0016 

0016 

o~ 

º"" 

00125 
0021 

00135 

! 
0015 ! 0024 

1 
00175 i 0027 

¡,.._.... 1Ac•bade 1 

C~_i_·~ ___ J_~~l _____ _,_ ___ ___! ____ ____, 

1 0020 
l 

1 
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Causas 

Operación de la 
máquina ' 
!Refrig~rantc sucio 

l
lnsu~c1e.•nte refngcr;:inte 1 
Refngerantt: incorrecto 1 

Mesa rnagne11caSlJC1a o 
rcbabeada 
Bloque u1<-1decua{JO 
\Carga d!.!f1c1~nte en !~1 

!~r:~;~,:u~:!~~Jado 
¡careado den1as1arJo 

¡fino 
JCarrefa de t~srnenlado 
!dcn1as1ada rnrga 
/suciedad sut~ll<l bci¡o fa 

¡~::~: de esmenl 
1Tan1af10 dt~ qrano 
ldernasi<-J(fo f-1110 

X 1 

;Estructura dl~rn~1~~1aci:t x 1 

!densa 
¡Grado dc•rnas1¿tdo awo 
, Grado derna~;1;idu 
jb!ando 
~AJUSte de la rnaqu1na 

!Mesa m.1gne1Jca fuer:i 
de al1n1~arn1cnto 
!Diamante f!OJO o 

¡~~·,~~~dr~1ngnt!lr:>rno 
;vrbrac1ón 
Jconc.t1ción de la pieza : 

!~:r~:~:jso de 
¡1ralam1cnto térmico [gadez 
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X i 

i )( 1 

X Í 
! 

X ! 

X 1 

1 

X 1 X 

i ! 
¡ J 1 
1 Í X : 1 __ L_ -" ____ J .----- _Lx._L __ L j 



e 
·,; 

DIAMETRO DE LA BROCA PARA AGUJEROS DE ROSCA SEGUN DIN 336 (EXTRACTO) J ..... 
L ---------~- ---------- ··-·---·--- ----------·-

Reiscamétrica 
r-ROSCa;_~¡ ~M~3 -1 -M3~.s~¡-~-A 1 MI 1 MG 1 Mi 1 M10 1 M11 1 M14 1 M16 1 MIB 1 M20 1 M22 1 M24 1 M27 

l_T~~dropar~~~ _25 ._29_. ~3 ... ~'- s .. 67 84 _ 10 ,~17~;13_~,_1_5!~1)_25!1925'2075 23.75 
[Fundic•ónaris.lalon 24 28 32 41 .1s 65 82 99 115 135 · 15 17 19 l 205 23.5 

Rusca Whilwonn 
Rosca 1 114" 11116" 1 31a· ¡ 112· 1 518" 1 3·4 1 7,5· r 1111s·11114"l 1318"l 1.it2"11 518"11.314"1 2" 

Taladro para acero 51 6 5 7 9 10 5 13 5 16 5 . 19 25 n 24.75 2775 30 5 : 33 5 : 3~ 44.5 
FuriiiciOílílsTa1Tíl ·5 -fr--f? ·1025·¡325· 1521! ¡9·2¡·¡5;-¡¡¡·~·2¡¡-:--30--33-'-35 1 38.5 :·« 

1Nola El eie de la latra¡a deberá coinc1d:r con el e¡e del pernc· 
---- ---- -·-- ·---·----1 

' - --------··~ -- ·----~-_______j 



MED10AS DE BARRENAS PARA C~~~~-~~-~-~~-¡:~~;~-,::-------¡ 

Tom11/o c1lmdnco T-Barrcñad~ cabeza r--sarrena-dc a .. Je-,IQ -¡ 
-=~~· r ~:;.:::'"' ¡ ~~·;-·: -J~;. :~~::~: .:: :. -=_ P~,:~~=:1 

t--M-3--;--5 5 3 1 5 55 2 4 3 05 2 4 

Rosca 

M3.5 6 3 S f3 OS 2 B 3 5!> 2 8 

M4 7 7 05 ~ ;> 4 os 3 2 

M4.5 B ..i !J I, B 05 

MS rJ 1 

MS.5 

M6 

M7 

MB 

10 

1:' 

13 

~ ':.. 

G 

,, 1 

10 1 

12 1 

13 15 

36 4 55 

:,, B 7 1 

o 5 8 15 

M9 7 5 9 15 14 9 14 15 

36 

4 1 

·i 4 

·1 8 

5 B 

65 

75 

.. :j :11 .~· ~ 
.__~M"-'-10=-~-~~~-~~~-~~~~~e2 10~1~5~~~5~2~~ 16 10 16 15 

64 



RELACION lJE PAl{AJ\1ETROS PARA 1-.A •:VALUACION DE COSTOS DE MAQUINADO 

OIAS LABORABLES REALES l\l ANO 

OIAS NO LABORABLE!> 

SABADO 

DOMINGO 

TECLEAR 1 PARA 0/A COMPLETO 05 PARA MEDIO OIA 

FINES DE SEMAN 

AL AÑO 

TORAL DE DIAS NO LAF!Or,,'ABlES POR FINES DE SEMANA 

ser..MNA SANTA 

NAVIDAD 

AÑO NUEV{") 

21 DE MARZO 

10DEMAY0 

ANIVERSARIO E"I'. 

1 DE MAYO 

16 DF. SEPTIEMA 

20 DE: NOVIEMl:ll 

1 SEPTIEMARE 

VACACIONES 

~DE MAYO 

DIA MUERTOS 

COMID•' EMPRt:~ 

TOTAL 

TOTAL DE OIAS NO LAOORAfH ES 

OIASALAÑO 

, o 

ºº 
ºº 

60 

ºº 

TOTAL DE DtAS lAIJOHASU:!> RrALES AL AÑO 

RENTA MENsur.t DEL lt~MUf-llLE 

METROS CUADR.'\005 Clf"L 1NMUE8LE 

COSTO ANUAL POH ME íHO C..U•\OHADO 

ELECTRICIDAD PROMEDIO GASTADA EN TODA LA PLANTA 

POR MES 

COSTO DEL k."V',l/HR 

27000 

ss.ococn s10.a:x>oo 

:XJO C:O M2 

$000 KW $1.0X>CO 



METROS CUBICO!> DE AGUA CON!>UMIOA AL AÑO 2.000 00 METRO!> CUBICO!> 

C05TO oeL METRO CUBICO DE AOlJA 

CO:'.>TO ANUALIZAOO ~2.400 oc 

TIEMPO$ MUERTO'.::; (VE'.::;1"!DOR BAÑO. ACCE::OORIO) 

A.Ño5" DEPRECIAR ur~ EOU!PO 



D•A::> L.AlJORAflLE~ 

ALAf'.10 



40 

so 



COSTO V VIDA. DE\. l.UBRICA..NTe 

TORNO 1 

TORN02 

S3500 

$000 

i.ooo oo 
:>,ooo oa 

:>.000 00 

"""NTEN111111ENTO Y Ll"-4PIEZA O!:'.l. EOUlPO Y ARf;I\::; t:OM•.Jl<S::i 

CO$TO oc LA cO::;To Pe>u;::;1, 

69 

tlVEJECIJ\111Er~TO 

•URACION EN HR 

\AS LABORABLE co::;To POR 

ALANO 



OIAG LA.80RA8LE:; Al. JllÑO 
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COMPROSACION O~ GRAN TOTAL DI! COSTOS Y GASTOS Dr! PRODUCCION 

CM.-..:0 L.A80RA8t..ES AL A.No 
CO:i'TOANUAL 

DE.Ll~r!W...E 

ESCRITORIO CAOBJI 

COMP Pl!NT!l.IM 

ESCRITORIO SEC 

CA.1..CUL-ADORA 

A.ÑOS A D!"'~ LAOORA.!IL-C.~ 

A.LA/''.10 

71 

l-1.31697 



SUBDIRECTOR 

GeReNTE GRAL 

AOMl"ISITRAOOR 

SECRETARIA Bll 

:>éCRETAFW' l::JC 

sooo 
$000 

$.000 ~000 

$>000 -S.000 



Dl!PReCtACION DE TRANSPORTE$ y PAROVe VEHICUL>R 

A.Nos ... DEPRECIAR 

~STONS S<)OO 

CAMION 15 TONS SO 00 

AVTOBU!> 40 PAS 

CON::;Uft,,00 OE TRAf..l::.PORTE:; Y PAPOUE VEHIClJL-"R 

+(llOMeTRAJE PRC>MC:OfD ANUAL 

cO:::::TO OeL c~au'.:inBLE L "'." 

CAMION 5 TON!:i 

CAMION 1 !> TON::; 

AVTOBU!:i "'º PAS 

seo°"'os y FIANZA!> OE LA EJ.U>R[;!:iA 

NOllomRE OE LA 

A.SEGURA.DORA 

L.APROV1J-K:CA.L 

LAPAOVll<ICl.Al­

LA COMERCIAL 

7) 

S6,000 DO 

St.50000 

'lG,976 74 

'º"" 
'°"" 

ANO 

.... :::; LAOORA!!LE co:;To POR 

A.LAÑO 



TRA:::;NFQRA,C!Of> SS,000 00 

1-t!ERRO Y CARBON TR::ONFOF'1MAClOr>- SO 00 

MET.-,UMECANICA TR:::;NFORMACIOr>-

PIE;:'.A:::; T!::P.M!NA[ 

PIE.ZAS TEF'1MlNA[ 

RENTA OEL INMUl"ELE 

CO:;TO ELECTRICO 

GA'.;TQ DE AGUA 

GA.!:TO D!':L PRf:DIA.L 

:::;uELDO:::; PLR::;or.:AL ADN!lt./l::;T~ .... TI\/ ¡.:-·o ,,e6 01 

CONTRATO:::; Y MA1'oT'C:N1Ml[.Nl0J f:>.1 $J 000 00 

OEPP.ECIAC>Otl Tf'<·\N:::;PC>"<Tfo'O 

COP~:::;UMQ OE TR .. N:::;r>,,:>RrEc:. 

ANO 
$708,lt984 

S.706.307 34 



"'"'º 
$71.243 t7 

S71.24C 17 

S71.? .. C17 

$71.2<11C 17 

sooo 
>000 

122.1:.>5 13 

Sl.t!4l76 

~1.64) 7G 

Sl.643 :'G 

PERO LA. DEPRECIACIO•~ E:i urJ COGTO FIJO TANTO DE MAOUlrJA!> COMO DE .';U H~f-'R.>.ML:rlT•\l l!'".fl~F.IHX."'l PC>~ Df"PRf·ClACION 

$:?73.011~ 63 

75 



RENTA Of'l. INMU€6l.l."O 

CO~TO ELECTR!Cr:J 

GA~TO DIO A('UA 

GA~TO tll:::L PREOIJ\L 

/(, 

~S.16/l 70 



IMPACTO PORCENTUAL DELOS COSTOS Y GASTOS SOBRE EL COSTO OE FABRICACIÓN TOTAL 

COSTO POR COSTO POR 

COA HORA 

i=-==------------·----------------i==~~~:'o-=-:t=::::=:~=!=~'~'-~00~-=:;-t~:::"---~"~'":::' ~ 
~-------~--··----··-- -------··--·---- l ._._::1_~~~- ~, ::-¡;, 'e i.~ w -- ·-···--
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1-------------------------------------t------t------l----+----· 
1------------------------------------+-----<-----·-

>------------·------- -·-- -- ---- -·---
11>1,\I ------·-·---- ---- ---
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1 H ! E R I O R 

Dl~OOIOO:S 

LOllGlnJD DE CORTE , 
DIAIU:XT. Ml'üR DE U\ PIEZA) 
DIAll.EXT. "l:NOR DE U\ PIEZA / 

1 IERJ!AlllEMIA 
ACER1l Rl\PIOO 

, RR - ACERO OUPERMPIOO 
1 V - PLAQUITA DE ~E!AL DURO 

4 
i PARAllETROS AIJTOMI ICOS 
j Uc (A/Rin): PENETHACJOH (Ml 

1 S CM/re,): WBRICtiH!ES 
, T. PASIVOS 

/CILIMDRADO] 

~1-

!EXTERIOR 
--------

11·, ;=' ===:·¡ 
, Dl~OOIONES 

!
' 1 I¡ LONGlnJD DE CORTE ' 

¡ DIAll.EX!. MPOR BE 1~ PIEZA 1 

i ~:.f:-X_'C_:_ll!WR Df. U\ PIEZA ! 

1 

1 ' 
llERM11ID-l!A 
R - ACERO MPIDO 
RR - ACERO SUPERRrtP lOO 
U - PLAQU 1 TA DE MEfAl IKJRO 

i PARAllE!ROS AIJI011.il ICW 

l
í Ut: (ii/111in): P1"E!ROCIOfil (M) 

S h1n/rcu): WBRICANfES 
1 T. PASIUOS 
~----~------

1 "''''"'''· 

1 1 '""'"''·"' 

i ' 

~ 
~ 
m~ 

SAilii 



'EXTERIOR 

DIHEHSIONES 

DIM. tmm10 (nnJ 

DIM. 11AXIl'IO (nn) 

LONG. DE CORTE \nnl 

HERRAlllENTA 

ACERO RttPIDO 
RR ACER? SUPERRAP IDO 
U PLGQU 1 TA MET. DUP.0 

DATOS Al.!TO"!HiJCO:; 

Ve (!VninJ :: (M/N.'•Jl 

PENETRACION friril 
LUBRICA~l!E : T. PASIVOS 

Ut= 
So 
lpl,Tp2,lp3 

PfMETAACION 
UJBRI CAHTES 

LC!ttG. CORTE 
lf'AS::----------­

PDIETR~C!Ott 

REFREN!ADO 

80 

11 H ! E R 1 o R 

1 

' 
DIHENSIONES 

DIAH. HINIHO (Ml 
DIAi!. HAXIHO lnnl 
LONG. DE CORTE IMl 

Hl:RRAHIENTA 

ACERO RAPIM 
RR ACERO SUPERR"11DO 
U PLAQUITA MET. DURO 

DtlTOS íiLITOMMiCCS 

~le (!"llniri.J S lrm/rev i 

PENETRttCION (rml 
LUERICANTE ; T. PfijJl10S 

h1JE\l()S PAReMETROS 

Ve:: 

~~l. Tp2, Tp3 

PENElP.ACl OH 
LUBRICANTES 

LONG. CORTE 
IPAS=-----------

PDitrAACIOH 



' 

0 
; 

' 
1 Lt'~~~t!~-•J-1 

i 
¡ 

Ucd K 1909 
Hd=-------------

Pi x Q-x 

Lt 
T~------------

5 K Hd 

"'' '" X 1 ... • I 
Ttot=Ist•Tpltfp2:tlp3 

\ Ccsto:ll"int'lq >< Ttot 
1 

REVISAR UALORES 

DESEAS OTRO PASO 

0 

Ucd K 1009 
Hd=-------------

Pt x ª""'"' 

Lt 
r .. =------------

s " Nd 

Ts 1: ¡,. >< 11 Po\~. 

'. Costo:H•unl'l'f" Ttot 

R[lJISAR VALORtS 

DESEAS OrRO PASO 
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ROSCADO 

~~-------+t i ··-----"-º-------

" EXTERIOR\ ___ l_K_l _E_R_l _O _R_: __ ' 1

1 

~-<E> 
D!HEKS!OKES 
DlAHE!RO MX!HO' 
LONG!!IJ!) 
llPO DE ROSCA 
D!EK!ESIPIJLG 

. ·----··~--'-' ------
' 

PARAHE!ROS AIJ!OHA! ICOS 
UclrVPinl, PENETRAC10H M 

S {nn/revl, WBRICANTE 
T pasilKls, HERRAt\IENTA 
= PASADAS 

HtJHlfJS PARMETROS 
Uc PENE!RACION 
S WBP.ICANIE 
lp HERPMIEN!A 

Oiel'tes 
Lt=-Pi x Dian. nax. x __ x puly x 6MM 

' 0 
!12 

i 



Tst=T• x 1 p.tsa4as x 1 hilos 1 

Tlot=Tst+Tp1 •Tp2•TJJ) 

COSTO= Hn i nl1q x rtot 

Rl.V IS IOI! DE IJ<\LORES 
1 

~ 
1 

~ 
1 
' ~~~~~~~-----, 

PJ!EQJITAR POR OTRD PASO i 
1 

8] 



TROHZnDo 

DIMENSIONES 

& "A X 

a M 1 N 

Hrtll. AUJOttA?ICA 

PARAtu:TROS o<UTOtt>iTICOS 

:...___.,¡ Uo ; UJBRICtlti!ES ; S 

TIPO tlE llETA. : T P.,SlllO'.i 

--------~----

' 1 
!-~----· 

1 g MAX - g J'CIN 
1 Lt ~ 2 

. , _ 

i Hd = U11d 190<! 

1 P1 X 0 l'\A~ 

1 .. 
¡rl'll=------

: Ttot = Tst • lJ • T? • TJ 

' 

HUDJOS PARAl'ITTJIOS 

r PAS!uO:. = 
LlJI!RICAHl[S 

HEP.AA/lllEl'iTfo 

P.EVISAP. 

1 e os r o= H l'll1n "'" Ttot ~ ! PREGUNTAR POJI OTilO PASO i 



Programación 



Edit: C:,DBASE,ROM.PRG Ins 
CURSOR <-- __ ;~,F~-~-=-=-~~~U=P~~=D=O=W=N~---i~~¡~~~D=E=L=E=T=E~~=o;lpl=r=n~s=e=r=t~M=o=d~e=,~=I=n=s~=,,ll 

Char: - 1\ Field: T l 11 Char: Del \l Insert line: "'N 11 
Word: Home End 11 Page: PgUp PgDn \1 Word: -T 11 Save: "'W Abort:Escll 
Line: - -- 11 Find: "'KF 11 Line: .._Y IJ Readfile: '"'KR 11 

Refo:mat: ·~Ka_ \~~ind:~'=K=L~~~~=~="l\~~~~~~~~~IJ~W=r=i=t=e~f=i=1=e=:~~='=K=W~~' 

clear 
SET STATUS OFF 
SET TALK OFF 
X1=0 

DO WHILI:: X1<22 
X.l=Xl+ 1 

SET COLOH TO Wt-/R+ 
SET COLOR TO GR+/W+ 

ea, o s,.,y " 
E}Xl, 79 SAY'' 

ENDDO 

@1,0 to 21,80 double 
X=O 

Edit: C:,DBASE,ROM.PRG 
DO WHILE X,2 
X=X+l 

@6-X, 1+B*X SA'i" 
º7-X,.l+B*X SAY" 
@B-X,1+8*X SAY" 
@9-X, 1.+R*X SAY" 

@10-X,l+B*X SAY 11 

@11-X, l+B*X SAY" 
@12-X,1+B*X SAY'' 
@13-X, 1 t·S*X SAY" 

[ 
STORE X TO Z 

IF z-,;-: 
00 WHTLE Z-:.26'J 

?,o-.·Z+1. 
ENDOO 

END.IF 
@5-X,O·~X TO 7-X,78 CLEAR 
@6-X,O+X TO 8-X,70 CLEAl~ 

@7-X,O+X TO 9-X,78 CLEAR 
@B-X,O+X TO 10-X,"/8 CLEl'.R 

Edit: C: 'DBASE'\ROM. PRG 

u Ml::!~'.:;1(:JHE 

@5,29 SAY"LAS DIMENSIONES QUE SE INTRODUZCAN SERAN LAS DELº 
@6r29 SAY"MATERIAL SIN QUE HAYAN TENIDO NINGUNA J\LTERACION 11 

SET TALK OFF 
X=O 85 

do while x<l39 

I~ 



x=x+i 
enddo 

@5,29 TO 6,76 CLEAR 

@5,30 SAY "DIAMETRO DEL MATERIAL:" 
@6,30 SAY "LONGr'I'UO DEL MATERIAL: 11 

set color to w+/r~-
@22, 0 
INPUT .. IN'TRODUZCA EL DIAMETHO ORIGINAL DEL MATERIAL (mm); "TO A 
PICTURE "9999" 
SET COLOR 'l'O 13/W 
@S,51 S/\Y A 
SET COLOR TO W+/H.·t 
@22,0 
INPUT " INTRODUZCA LA LONGITUD ORIGINAL DEL MATERIAL (mm): "TO B 

Edit: C:,DBASE'f~OM.F'HG 
PICTURC "'9'J<J9" 
922,0 TO 23,BO CI.l~AR 
SE'!' COLOH TU n/;,.; 
@6,51 SAY B 
SF:T COLOP. 'f'O GH t-/!<, H t 

SET SAFETY ON 
:=;ET TAT.K OFF 
S'J'OH E O TO L)f-'C 1 ON 

no WHILE OPClOtl·"8 

H .. H ~~ ~ ]] íl
1

f :2~~:º_·r,_-._·,: ~-~1:~~~-, l] 
~~: ~ ~~~ :; 1 ;~ ; ~-'!; ~l: 
@9 , l SA y " . 

1

1 1 o ó o . I" 
@ 1 O , 1 SA Y" 1 S 1. 0 ºJo O 1 ~ u 

g; ; : ~ ~~ ~ :: 11 '; ~ i ~ ~; ¡ ~ :: 
@ 1 3 l SA Y" H .¡ J ,¡ (l e " 
@14:1 SAY" '.J 81;;.:r) íll 11 

@22,45 SAY ".SCLECCION:" GET OPCION 

HEAD 

00 CASE 

CASE OPCJ"ON"'--8 
DO MAS 

86 



CASE OPCION =1 
DO ALFON 

SET •rALK ON 
S'I'ORE O TO OPCION 
DO WHILE OPCION<9 

Edit: C:\DBASE\ROM.PRG 
@l., O '1'0 21., 80 OOUBLE 

SET COLOR 'I'O G/H,N/W,N 

H~!H~~I ii f1~~c~:i~i;~~¡~~p~~~?r:~~-~~~{if¡"¡l>~~~~~J1ii 
915,26SAY '' lJ AFINADO ~~3 AFINADO l~ APJNADO 17 AFTNAD~:l•• 

ii~: ~~~~~ :: (_ ~-- ~=-~- ~ ~ ' - _- ~ - - -_ - - -=:-_c~===~J :: 
SET 'l'ALK OPF 
SET COLOI..\! TO BGt/H,lV/Ht ,R 

fl l l , :_12 !:">A Y "'l'OJ~N EADO EXT EH l OH." 
@ll,S7 SAY ''TORNEADO INTERIOf~'' 

:;r.::;T COI.OH TO \V-t /H 
@1·1,.t~~ .';AY "lS OTHA OPERACION" 

p ?.~. ;~ 3 5AY .. IN'TRODU~:cA SELJ:cc1 ON: "GET OPClON PTC'l'URE 
1'99"RANGt:: 10,18 

READ 
@2:~,0 TO ~"'!,BCJ C!:~EAJ;¡ 

Edit: C:\DBASE\RDM.PRG 
DO CASE 

CASE OPCION=lO 
@22,0 TO 22,80 CLEAR 

STORE A 'I'O DMA 
SET TALK OFF 
USE VELOTORN 
GO TOP 
GO l 

S'l'OHE 'I'EDR TO X 
DO ROM.A 

CASE OPCION=ll 
SET TALK OFF' 
USE VELOTORN 
GO TOP 
GO 1 

S'I'OHE TEAR TO X 
LJO ROMA 

CASE OPC.IDN=l2 

SE'l' TALK OFF 
87 



Edit: C:\DBASE\ROM.PRG 
USE VELOTORN 
GO TOP 
GO 1 

STOHE TEDW TO X 
DO ROMA 

CASE OPCION=l3 
SET TALK OFF 
USE VELOTORN 
GO 'l'OP 
GO 1 

S'I'ORE TEAW •ro X 
DO ROMA 

CASE OPCION=l4 
SET 'l'ALK OFF 
USE VELO'l'ORN 
GO TOP 
GO 1 

s·roRI:: TIDR 'ro X 
D8 HOMA 

Edit: C:\DBASE\ROM-PRG 
CASE OPCION=l~) 

SET TALK DF'F' 
USE VELOTORN 
GO TOP 
GO 1 

S'J'ORE 'I'lAH 'I'O X 
DO ROM.'\ 

CASE OPCION=l.6 
SET TALK OF'F 
USE VF:LOTORN 
GO TOP 
GO 1 

S'I'ORE 'I'IDW TO X 
DO ROMA 

CASE OPCION=l7 
SET 'l'ALK OFF 
USE VELOTORN 
GO TOP 
GO 1 

"" 



Edit: C:\DBASE\ROMA.PRG 
CLEAR 
SET STATUS ON 
SET COLOR TO BG+/G,BG+/R 
SET TALK ON 
STORE O 'l'O OPCION 
DO WHILE OPCIDN <B 
CLEAR 
@o.o TO 18,80 DOUBLE 
SET COLOR '!'O B/G,OG+/R 
@l, 1 SAY "1r- -----..--

< 
< 
< 
< 

:;: i ~~~:: L::~=-=--=--==~~-====~===-=====-===_jl._ . _ PA~AM-~~ROS UTILIZA+ 

@4, 1 SAY" ¡ 20 CIL.fNDRADO EXTERIOR 24 ROSCADO EX'I'ERIORlG 
@5, 1 SAY" ;;1 CILINDRADO lNTEHIOR 25 ROSCADO EXTEH.IOR VE[.OCIDAD.;O + 
gG, 1 SAY" 22 REF'REN'l'ADO EXTERIOH: 26 TRONZADO AVANCE-- + 
@7,1 SAY" 2:1 RF.FHENTADO INTERlOf< ~:7 TALADRADO / LUBRICAN'rE=-o-
@B,1 g ~ ~ ~~ r:~~--~-,=-~-~ - . -·. -~oJ~~~~s o~~-~~~--~~~~~-~f-~'~l- E:~~~~-~---~~~-==~: 
Edit: C:'\DR/\SE\ROMA.l'r.,'C 
~16,lSAY" 

@17,lSAYº 
!!,.,,=--=-=-------=--=-=- o-=--_o_·-,--==- - .-_,-o ~. 11 " 

SET COLOR TO GH/B,BG-t/H 
@2, 14 SAY "OPER.1\CJON A HJ:.'.AI.I:':AR." 
(12,53 SAY "PARAME'l'ROS UTILIZADOS" 
SET COI.OH ·ro nr.. ,' B 
SET 'I'AI.h 01-T 
SS=O 
DO WHLLE S~:;.·4 

SS=SS+l 
@:J+SS, 50 !.·:;Ay " 
ENDDO 
84,52 SAY ''~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~·• 

@5,5] SAY ''VELOCIDAI) :'' 
@6,51 SAY ''AVANCE :'' 
@'l,51 SAY ''LCJBRfCAtlTE:'' 
~20,21 SAY "INTHODUZCA .SI·:LE'CCION:"GE'r OPCION 
READ 
DO CASE 

CASE OPCIO~J--0 20 

SET COLOH 'I'O GH-+-,/R·• 

HE'I'A. ni-'.: COR't'E: 

< 
< 



!~~:~ ~~~::L=~~~~~c~::_~EL 
G_t l ~, ] O SA Y A 
f:il3,30 SAY B 

@1..9. o 

CILINDRADO= 

INPUT " CUAL r::s EL DIAME:TH.O MENOR A QUE SE VA A 
CILINDRAR: 11 TO OME 

@19,0 
INPU'l' " CUAL E.S LA LONGITUD DEL CILINDRADO A 

REALIZAR: ···ro LON 
(114,30 SAY DMI:: 
El 1 '>, :Jo .:_-;/\.Y t.ON 

STORE A TO DMA 
****************-**************************** 

Edi t: c:··,DnA~;::\nUM/\_i'i~c 

@5,15 ·ro J l,ú(l CLE.·\.H 

@5,lB say ''***************************************'' 
@6,18 SAY ''*-------------------------------------*'' 
g7,1R say ''* NO :>E pur:oE REALl~AR ESTA OPEHACION *'1 

@8,lS .'.">AY"* Y!~ QUE EL t":Ir .• /-'.XT. NOS!:: h:EJ'·.LL:C:A - *" 
tl9,l8 SAY "* COtJ HEH.HAM1l""'.N'J'A Dr..: 'I'OHNEADO !N'l'. 

_@10,18 5AY ''*-------------------------------------*'' 
811,lR SAY ''***************************************'' 
@20. ;;;'! 

WAIT 

:'->ET COI.UH TCJ ne~' !'I 
(!!'>, 62 SAY TJ-:DI<! 
06,(-'2 :·;~\Y .-;u:.: 
f}?,62 r:.l''>Y LUB 

SE'l' COLOR TO l.'l.G·t /G 
P.15,6.~ SAY "!~é~. ;:>T.~_:.0 11 

(IJ(,,6•l ::;,.\y ";\C".l;¡_.'\PIDO DES." 

USE VELOT'OHtJO 

Edit: C:\DBASF:\HOMA.!'!~".:'; 
SE:T TALK OFF 

Lt=LON+-3 
NO= ('I'EOR* l UOIJ J /t J. 1416 *DMA) 

P=(0.8*3*75*60)/(TCDR*KSDR*SDR) 
NP-" ( DMA-DME) / ( 2*fJ) 

'I'HS'--""'I .• t/ ( SDR*ND) 
**TIEMPO TOTAL** 

'fi-l=NP*'l'l!S 

@.9. ~)2 SA'r. I-:SDR 
@lü, s;¿ :~~\y p 
~11 ,52 SAY NI' 
@J 2' '.;,2 SAY Lt ()(J 

@13 ,52 5,,-.,.y ~"º 



@14,52 SAY TH 

@20,1 
wait 
****BORRADO DE PANTALLA***** 
SET TALK OFF 
HJ=O 
DO WHILE HJ<300 

Edit: C:,DBASE,ROMA.PRG 
IF X=30 
SET COLOR TO BG+/B 
@5, 62 SJ\Y 'l'I-.:AR 
@6, 62 SAY ShH 
@7.62 SAY LUB 
SET COLOR •ro BG+/G 
STORE A TO DMA 

~15.62 SAY .,AC. ST-50 11 

@16,64 SAY ''hC.RAPIOO AFT. 11 

USE VELOTORNO 
SET 'l'ALK Oi·'F 

Lt=LON+J 
N[)= ( TEAR* iooo) / ( 3 - l.l\16*DMA) 
P=(0.8*3*75*60)/(TEAR*KSAR*SAR) 
NP=(OMA-DME)/(2*P) 
THS=Lt:./(SAR*ND) 
'l'H=NP*TliS 

(~9,52 SAY KSAR 
010,"")2 Sl-.Y P 
i:)ll,5?SAYNP 

Edit: C:,DBASE,ROMA.PRG 
IF X=14 
SET COLOR TO BG+/B 
@5,62 SAY TEO\-J 
@6,62 SAY SDP 
@7,62 SAY LU13 
SET COLOR TO BG+/G 
@15,62 SAY "A.C. ST-~-.O" 

@16,64 SAY "PLAQUITA DES." 

S'I'ORE A TO DMA 
'USE VELOTORN 

DO ROSS 
ELSE 

SET TALK OFF 
Lt= ( D~J-./2) -t·J 
ND=(TEDW*1000)/(3.1416*DMA) 
P=(0.8*3*7~*60)/(TEDW*KSDP*SDP) 

NP= ( D?-".A-DME) / ( 2*P) 
THS=Lt/(SDP*NO) 
TH=THS*NP 

IF X=20 91 
@5, 62 SAY TEAW 



Edit: C:\DBASE\ROMA.PRG 
@6,62 SAY SAP 
@7,62 SAY LUB 
SET COLOR TO BG+/G 
@15,62 SAY ''AC.ST.50'' 
@16,G4 SAY "PLAQUITA AFI." 

USE VELOTORN 
SET TALK OFF 

Lt=LON+3 
ND=(TEAW*l000)/(3.1416*DMA) 
P=(0.8*3*75*60)/(TEAW*KSAP*SAP) 
NP~(DMA-DME)/(2*P) 

'l'HS=Lt/(SAP•ND) 

DO ROSA 

TH·=THS*NP 

(19,52 SAY SAP 
@ l O , 5 2 SA ·¡ P 
(111,52 SAY NP 
@ 1 :~, ~ ~ ::.; .. \.Y Lt 
813,S~ SAY ND 
El I 4 , ~=- ;~ .:O/\. y 1'íl 

Edi t = C: \OB/" ... SE',ROH.h .. PI·'.G 
CASE: OPClON---2·.· 

@19,0 ']':J ~~o.uo CL.Cl\H 
~11. <-). ~· 

INPUT "CUAL t::-; r:L ESPr:.soR DEL MA'l'ERIAL (mm): '"'l'O ADD 
@19,0 'l'O ?O,~>O CLEAR 

@9,l TO 17,7/t Cl.EAR 
0g, l TO 17, · .. ·s COUBL!:: 
(110,28 say "Di<.im.-:!tro de lu broca" 
@ll,7 s~y ''I'ulq. I~lJlq. 

Pulg. mm." 
01 ;:: !".'>e"~ Y " 3, ·¡:._: 

@13 7 SAY .. 1 /8 
@l <1 SAY " 

,,, , 1:: 
f'l 5 7 SAY .. 3 '1 ,, 
@ 12 l J SA"i ":-: :,:J .. 
81J 1J Sf·.Y .. :3 1 fl" 
@l <1 1 J .'....>AY .. } <')7" 

e15, 1 J SAY º4 ., ·.~ .. 
@ 1 2 2 ~:. S/·.Y .. ~ •:,,-, .. 

Edit C:~OBASE\ROMA.PRG 

@ l J , ~ ::.--iA Y ''u . .J 5" 
@l4, s s,.·.,y ... l.94" 
@15, ~ SAY ''9.52'' 
812, 7 SAY ''11.11'' 

,' J::! 
1 /4 
5/1~ 
3/8 

Pulg. Pulg. 

7/l.6 1J../16 
1/2 3/4 
9/16 13/16 
5/8 7/8 

92 

15/16 .. 
1 •. 
1 1/8 .. 
1 1/4 .. 



f.11.3, 37 SAY u 12 - "70" 
@14,37 SAY "14 - 29" 
f.115, 37 SAY 11 15 - 87" 
@12,51 SAY 11 1 7. 4G" 
@13,51 SAY "19- 05" 
@14,51 SAY 11 20- 64 11 

@15,51 SAY "22- 22" 
@12,65 SAY "2] - 81" 
@13,65 SAY 11 25- 40" 
@14,65 SAY "28 - 57" 
~15,65 SAY "31 - 75" 

STORE ADD TO AS!-': 
@19, O '1'0 20, RO CLI::AR 
~19,0 
INPU'I' 11 CUAI· ES LA BROCA A UTILIZAR EN mm. 
@19,0 TO ~0,80 CLEAR 

Edit: C:\.OHA:.>F:\.HA'f'ON.PHG 
CLEAR 
***SE'r COLOH TO R 
@o.o TO ?O,RO oouur.B 

***SET COLOH •t•o W/f~(; + 
sr::·r TALK OF!·' 
CI.EAH 
(<12,20 SAY TEDE: 
l!lJ,20 S.·\.Y DMA 
@-1, 20 S.-\Y D 
@5,.20 SAY l':SDH 
@6,20 SAY NP 
[17,20 SAY P 
@B,20 SAY TH 
@9,20 SAY Lt 
@10,.20 SAY SOR 
@11,20 SAY ND 
@12,20 SAY DME 
STORE TEDR TO AA 
STORE SOR TO AR 
STORE NO '!'O AC 
s·roRE p TO AD 

Edit: C:\.DUASE,RATON.PRG 
STORE NP TO AE 
STORE TH TO AF 
CLEAR 
W=l 
Z=2 
**INICIO 
USE EMPRESA 

DO h'HILE Z<=2 
APPEND BLANK 

E=A.A*l 

9.J 

:" TO BRO 



F=AB*l. 
G=AC*l. 
H=AD*l. 
r=AE*l 
J=AF*l. 
CLEAR 

REPLACE 
RE PLACE 
REPLACE 
REPLACE 

UNO WITH ''CIL.EXT.DES'1 

DOS wr·rH E 
TRES WITH F 
ClJATH.O WTT!i G 

Edit: C:\,DBASE\,RA'rON.PRG 
HEPLACE CINCO WITH H 
REPLACE SEIS WITH I 
HEPr~ACE .SIETE l-JI'f'H ~·r 

CLEAR 
REl'Ol;:.T FOHM r<.E!:~~)LT/, 

***SI::T COLOH 'I'O BG-t-/B 

INl>lJ"J' 0 11 1 lMPR!MIH 11 2 OTRA OPER.ACION 
'1 I30RHAH REGISTROS "TO SELECCION 

I F' SELCCCION _,, l 
DO PRlN:T 

ELSE 
TF sr:Lr:cc1or1 .0 2 

DO TONI 
ELSE 

EL!'.:a; 

lF SELECCION-=3 
QUIT 

Edit: C:\DBASE\,TONI.PRG 
HELP 
CLOSE AI.L 
sr::'l' SAFE'I'Y ON 
SET TALK ON 

***SET COLOR TO GR+/W~­
STORE 1 'ro OPCION 
STORE O TO TORNO 
DO WHILE OPCION _. 3 
CLEAH 
@o.o TO LB,Ho oounr~E 

SET Tl"\LK OFF 
X=l 
DO WHILE X<13 
x~~x+1 

3 SALIR 

Caps 

@2,X SAY '' ================-=================================='' 
@:J,X SAY " RECUERDE QUE AL ESTAR SELECCIONANDO LA HERRAMIENTA" 
@4, X SA'i 11 DEBERA ESTAR SEGURO DE LA OPERACION A REAL] ZAR YA " 
@~,X SAY " QUE DE LO CONTRARIO SE PODRA TENER UN RESULTADO" 



@6,,X SAY " ERRONEO." 
@7,X SAY " ===================================================" 

Edit: C:,DBASE,TONI .PRG 

@8,41+3+20+16-X TO U,41+20+3+16-X CLEAR 
@9,41+3~20+16-X TO 9,41+20+3+16-X CLEAR 

@10,41+3+20~16-X TO 10,41+20+3+16-X CLEAR 
@11,4l+J~20+1G-X TO 11,41+20+3+16-X CLEAR 
@12,41+3+20+16-X TO 12,41+20+3+16-X CLEAR 
@13,41+J+20+1G-X TO 13,41+20+3+16-X CLEAR 
@14,41+3+20+16-X TO 14,41~·20~-J+lb-X CL2AR 
@15,41+3+~:04·1G-X To J.~,41~20·13~·1G-X CLEAI¡ 

ENDDO 

DO WHILE .T. 

Caps 

~:; i: ~~~ ::•--"'"'""'""""""----------------· 
@10,19 SAY" 

C'l'L:H.ACl ON @ll,19 SAY 11 

@12,19 SAY" 
@13,l.9 SAY" 
@14, l 9 SAY 10 @15, 1 <J SAY"llb ______________________ .. 

Edit: c:,D!3AS~\'l'ON1 l"l~G Cops 
~111, 23 .S/\Y"l O'l'R.» n :··!~A·"TC"l!'<" 

fil J, 31.+l.5 :>AY"2 ~-:.:~L DA" 
o:;il<J,?.:J :":-':/\Y "Ttl'I'RODll C.·\ .:C>Ef,ECCfON:" GET OPC-::ON í'ICTURE "9"'RANGE 1,2 

READ 
DO CASE 

CA.Sl: OPCION 
CLEAR 
RETURN 
DO ClLINlNT 

CASE OPCION =2 
CLEAR 

DO AYUDA 

CASE OPCION =3 
DO AYUDA 

ENOCASE OPCION 
ENDDO 
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