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Después de agotar el tema sobre los numeros racionales.,
el maestro indica a sus que ol Jia g trara con los 1. 7
Al dia siguiense el maestro no se explica la ausencia de sus racionales alumnos.

SEP La coscilansa de las matemiticas en la escucia primaria

Taller para macstros

Los

eox 3 dess problemas no pucden separarse
Se trata de “uprender’ matematicas para despues aplicarlas a la resolucion de problemas,

sne de aprender matematicas al resolver problemay
SEP La 7 de Jas i

escucla primaria
ler para macstrus




INTRODUCCIO.

L.a ensenanza de las matematicas es un problema que ha preocupado desde que la

enscilanza escolarizada existe en su forma actual o, tal ver, desde antes, a todos aquéllos que sc
han encontrado comprometrdos en esta tarea’ Como resultado se han producido diversas
aportaciones teoricas 0 pedagogicas tendientes a dar las respuestias que ha requendo ef docente
para resolver on fa practica diana sus dificultades  Sin embargo, fas reformas que han pretendido

por

modernizias la concepcion y metodologns de los profesores han temdo efectos himtados
diversas rizones, estas innovaciones han selo pronte desortuadas por las practucas tradicionalistas

Como ensenar matcmaticas ha sido tadicionalmente uno de Tos problemas mas comunes
para Jox profesores de los diderentes nveles, de los cuales Lo cducacion primana no es s
!

excepeion, sin que se hasa logrado superar L resistencta v en muchos cason ef recharo tanto de

afumnos como de maestros hacta esta asignatura
Una de las ctapas mas mportanzos en el desarrollo del proceso educiative escolartzado de

tos mifios es su formacion mcud v.oen esta tormacion, I consiruccion e los primeros

conodimientos matematicos tienen un papel fundarmental, yva que Tas matertiaticas actualmente son
s del conoamuento Con su

consideradas como un mstrumento esencial en cast todas las ar
aplicacion ha sido posible Ia claboracion de diferentes modelos para ¢l estudio de wituaciones
diversas, con el proposito de encontrar micjores expheaciones v descripaiones del mundo que nos
rodea

No obstante, la enseftanza de las matematicas se ha centrado principalmente en atender,
al antenor del aula, su

desde una perspectiva conductista, la didactica de las matematicas
enseiianza ha tenido practicamente Ly misma orgsnizacion v contenrdos Jurante los ulumos veinte
afios, con lu incorporacion de ~olo algunas feemcas novedosas y aleunos recursos didacticos
innovadores, pero a pesar Jde los estuersos tealizados, es una reabdad que los alumnos no
aprenden

Actualmente, los alumnos necesttan de una formacion que les permmta hacer frente a los

complejos problemas que ~scpuramente encontiaran en su vide condiana La investigacion

o ha caracterizado por unaaintensiticacion en el area de

educativa en Mexico, en los ulimuos afos,

Véase a Norma Eliar Amirante Marignac Analisis curricular de los programas y libros de testo de espanol y

matcentdticas de primaciz. Tesina,  Meuco. FFyL UNAAML t9XG
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las matematicas y en los estudios sobre el desarrollo conceptual refacionados con Ia problematica
de su enscianza y aprendizaje. con el objetivo de lograr resultados mas satistuctorios en las aulas
Se busca dar prioridad a quc los alumnos tengan mayor oportunidad de apropiarse de los
conceptos matematicos y asi, desarrollen las matematicas como discplina misma

F£n las ultimas décadas, principalmente a partie de la teona psicogenenica desarrollada por

Jean Piaget, la concepeion de la forma como se aprende ha cambiado Sus saliosas aportaciones a

las teorias del aprendizaje determinan diversas modahdades de ensenanza v conuiben ¢f aprendrzgye

de forma distinta y han abrerto nueyos canunos para L ensefanza de las matematicas

Con los fundamentos constructivistas Jdel aprendizgge 3 la ensefanza s¢ busca la

retlexsva de los

construccion de aprendiaages sigmticativos, que propicien b actividad creadora

alumnos y con cllo cambien sy posicion de ser siempre solo cantornnstas receptores de

¢l conugimicnta muatematico requiere ser construrdo (0 mas

informacion  Desde esta perspects

bien reconstruido) por ¢l sujeto que aprende o este proceso de construcaion, e sujeto myestiga,

descubre y reflexiona sobre as estructuras matematicas Se busca tavorecer por medio del

aprendizaje de las matematicas, 1a formacion Jde alumnos retlexpvos y cnticos
n Educativa (1989-1929.3) v tomando en cuenta

En ¢ marco del Programa de Modernizac
la impontancia dcl aprendizage v I enserianza de las matematicas, lis dificultades que enfrentan
tanto el maestro en su diano procedimento de enseflansa, como ¢l alumno ¢n su proceso de
aprendizaje y las aportaciones de las mvestigaciones reabzadis en Mexico, entre otros, por el
equipo de matematicas del Departamento de Investigacion Educatina del CINVESTAV desde
1977 hasta la fecha,” fucron elaborados por la Sevretaria de Educacion Pubhica, los materiales
curriculares para la Educacion basica pnimana svigentes desde 1993, que mcluveron ¢l Plan v
programas de estudio, los Tibros para el maestro v los Libros de texto para el alumno. coma

respucsta de pohtica educativa que tiene por objeto regular, normahear v homogencizar los
primaria del pats En su realizacion

contendidos de enseffanza en las escuelas de educacion basi
se tomaron en consideracion partes sustancitles de las propuestas curriculates elsboradas y

acion

experimentadas por los distntos grupos de invests

penpectivas para los posenta,

aco los ochen

Guillermina Waldegg. . Coord L investigacion cduca
Proccsos de enschanza v aprendicaje H, p 53



El proposito fundamental de fa reforma del Plan y Programas de Estudio y de los libros de
texto es que los nitos adquieran una tormacion cultural mis sohda y desarrollen su capacidad de

. .
aprender permanentemente ¥y con independencia

En el Programa de matematicas s¢ plantea
. un cambio sobre la metodolog:

a de ensenanza [que tome en cuenta de maneis mas coherente

fa forma como aprenden los ninos] mas que un cambio de contenidos curncutares Los cambios

en los contemdos cutnhculares estan de hecho, subordinados @ la fovica de un seplanteamiento

metodologico ™ Entre las caracteristicas Jde la

propuesta metodolowea destaca, de manera

especiall fa vrientacion de la enseftuncsa de s matematicas en eate Phan de oestudio, que ticne como
objetivo dar mavores oportunidades a 1os alumnos para apropatse Jde los sigmificados de los

1

matermaticas oy producto de resultados de

conceptos y desarrollar con ello ung actitud Mmas creatin i en el desempeno de esta disaiphna®
enfoque  metodolowico  de 1os Programas de
investigaciones desartolladas en Mestco™ v oen el extrangero, ast como en provectos de desarrollo

curricular.” que tienen como base la concepaon de las cornentes constructivistas del aprendizaje,

marco teorico de esta tnvestiy

cron

La ensenanzs de las matemanicas se entiende, para esta propuesta, como la promocian de

la evolucion y ennguecniento de las concepeiones inciales del alumno, mediante la presentacion
de situaciones que o Uevan a abandonar, modiicar o ennquecer dichas concepeiones. y a
accrearse paulatinamente al lenguaie v jos proceditmentos propios de las matematicas En la
perspectiva constructivista, es la actividad del sujeto 1o gque resulta prunordial - Hay objetos de
conocimiente que constituyen ¢l Tobjeto de ense

insa’ desde la posicion de maestro y ose
transforman en ““objcto de aprendir

e para el alumno

T SEP “Prewntsoon” fn Libro para ol Maesteo, Matematicas, Scxto gradu. p 7

! Irma Fucnlubrnds “Innosaciones de L nuitenatiea on b cwncla pnmana © ba
afto 10, mayo-agosto 19494 p

SEP  “Enfoque matematias’

Cero en Conducta, no 304,

En Plan y prouramas de estudio 1993 Fducavcian bisics primaria p S1
Investigagiones desitrolladas, por cemplo. en el Labotatons de Pacomatematica del DIE-CINVESTAV, grupo
coordinado por Dasid Blowvk ¢ Irma Fuenlabrads Citado en Cern en Conducta, + 1t
MaLo -aposto 199S, pp 11y
Investigaciones realizadas on tos RN Ue Franc

Bordcaux  Citado en Cern en €
.

a4 e opo doa3y

particularmente las Joesarrolladas por G Brousseau cn
nducta. y 103 1 no 3031 nuno -agosto 1994 pp 13218

Por cpemplo, Prosecto Dialugar 3 desubrn dosarroblido pot investpadares det DIF-CINVEST AV para o
Sistenu de Curvos Comunitanios ot CONARFE hugo L covdimaaion general de b Rovkwelt v de 1) Block ¢ 1

calabrada (coordinadores » autores del arca de mutemativas)t Crado en Cern en Conducta. v 10,2 10, no $0-
41, mayo -ago«to t995 pp 1i-1x

Luts Moreno » Guillerming Waldepy, "Constructivismo v adociadion outemuatica” 1n ST La enschanza de
las matemiticus on la excucla primaca. Taller para macstros Lecturas. pp 27-19
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Resulta, por tanto, de interés el llevar al cabo una revision y analisis de los Programas de
estudio de matematicas de primero a sexto grados, del Plan y programas de estudio 1993 de la
Educacion basica primara para detectar s1 ¢l diseio curricular es coherente entre s1, s existe una
secucnciacion ¥y hay un enlace y vonexion entre los contenidos, st estos guardan una sclacion
tégica entre los diferentes grados. si no existen contradicciones entre ¢! Plan y programas de

estudio, los Libros para ¢l maestro v tos hbros de testo detb alumno, v sila estructura de los

contenidos que se mancjan en los ihros para el alumno a partir de fos programas de estudio es

coherente, congruente ¥y finorece un acercanuento para que se desarrolle 1o propuesta didactica

Con base en este estudio se pretende aportar clementos para comprender ¢f enfoque

didactico que se pluntes para la enseflanse de ks matematicas en este nueva modeta curnicular.

orientado a la tormacion de hatihdades para la resolucion de problemas v ool desarrollo del

razonamicento  matemidtico a party de situaciones practicas o v se¢ relaciona con el

establecimiento de estrategias que se caractenzan por el mancjo de recursos didacticos que
permitan a los alumnos la obtencron de Lo mancea mas clara vy oy anzada posible de los saberes
construidos a partir de la resolucion de situadiones problematicas Fn esta propuesta los
problemas requicren ser situaciones que fasoreecan Hevar al cabo retlevones, estrategias
discusiones que propicien la solucion buscada y con ello fa construcaion de nuevos conacimientus,
o bien, el reforzanuento de los que previamente se han adquindo

Comao referente de la importancia que representa la resision de los matenales curnculares,
s¢ menciona que, en 1986, Norma Amurante Narignac'' reabizo un estudio de los programas y
libros de texto de espafiol y matematicas de primana vigentes en ese ano v antenores al modelo
curricular acwial, en donde trata cuestiones genciales de tos mismos, a partic de ta aplicacion y

analisis de cuestionarios a docentes que trabagaban con ese material

objetivo del estudio fue

conocer la estructura v conterndos de tos materiales, por considerar que se trataba de auxiliares

didacticos ¢ instrumentos hasicos propuestos por el tado para implementar, en ese afo, la

reforma educativa

:‘: SEP. Plan y programas de estudio  Edacacion bisica primaria 1993 p 18
Norma Elisy Anurantc Mangnac Analisis curricular de los programas 3 libros de tosto de espafiol y
matemiticas de primaria Tesina. Ménco FFyL, UNAM, 106




Metodologia general de Ia investigacion
Se llevé al cabo una investigacion teorico-analitica del curniculum formal del Plan y

cion basica piimana, vigente desde 1993, en el que sc asicntan

programas de estudio de la Educs
las prescripaiones concretas sobre los contenidas de ensedanza Como supuesto de trabajo se
considero que e} nucvo enfoque metodologico para la ensedanza de las matematicas que se
presento coma el cambio principal en ¢l Programa de estudio para la Educacion basica pnmara
propone que los docentes reconceptualicen sus estrategias de ensefianza tomando en cuenta que cf
aprendiraje requiere ser reconstnindo por el suyjeto que aprende, es decrr, propone que se tome cn
cuenta de manera mas coherente la torma como aprenden los nios Por 1o tanto si existe una
congruencia interna y externa on el Curriculum de fos Programas de mutematicas, entonces fos

libros de testo del alumne y Tos Tibros del maestro deberan retlejar los contemdos que permitan un

o brindara a los alumnos la

a el desarrollo de la propuesta didactica Fs

acercamiento pa
oportunidad de apropiarse de los significados de los conceptos matematicos para fomentar una
actitud mas creatina en el desempeno de esta asignatura Entonces, e revisara si la propuesta
metodologica de los contenido~ curriculares, se relaciona con of estahlecimiento Jde estrategias que
se caractericen por ¢l mango de recursos didacticos que permitan a los alumnos fa obtencion de fa
manera mus clara y organizada posible de los saberes construidos a partir de la re<olucion de
situaciones problema

Los objetivo de la mnvestigacion tueron la denntficacion del planteamiento general de los
Programas de estudio de matematicas de pamero a sexto grados vy Jdel marco teonce que da
fundamento a la conceperon didactica de la enschanza y aprendizge de las matematicas, la
descripcion de la organizacion y estructuracton de! Plan y programas de estudio y de los

<! analisis

contenidos curriculares de Tos Programas de matematicas de praneio oo sonto grados,
de fa congrucncia entre los componentes, la relacion que exste entre los contenidos v los
diferentes grados. la correspondencia y coherencia que existe entre la propuesta didactica v el
diseciio curmicular

Ll estudio se centro en 1a revision vy analisis de los materiales componentes Plan vy

programas de estudio. Libros para ¢f maestro y Libros para el alumno de primero @ sexto grados

De manera inicial se situo cual era la estructuracion de los contenidos del Plan y programas de
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estudio al analizar, por medio de un mapa cutricular de matematicas de primero a sexto grados!

la organizacion, estructura, continuidad, sccuenciacion e integracion de los contenidos a través de
los scis programas de estudio  Asimismo se reviso su enfoque, nivel de compejidad. siose

retomaban contenidos anteriores y s estos se relacionaban con otras areas del conocimiento, para

lo cual se utilizdo como fucnte bibliografica ef propio Plan analisis de los contenidos del mapa
curricular facilité puntualizar la congruencia, coherencia, y grado de dificultad de la propuesta
Una segunda etapa sinvio para revisar los Libros para ¢l maestro de primero a sexto grados

para detectar si las sugerencias metodologicas y didacticas eran congruentes con el enfoque de los

contenidos propuestos y si existia vinculacion con los Programas de matematicas y posteriormente
s¢ hizo 1o propio con los libros de texto para el alumno para examinar la secuencia de los
contenidos, ¢l grado de compejidad. la onentacion didactica de las actividades de aprendizaje y la
mctodologia propuesta para la ensenanza de las matematicas

Finalmente, se  estudio la correspondencia vy coherencia que existia entre los tres
componentes -Plan ¥ programas de estudio, Libros para ¢! maestto 3y Libros del alumno- para
cotejar si ¢l diselo curnicular cra coherente entre s, s no existian contradicciones entre los
Programas de cstudio y los Libros de texto, si existia una secuenaa entre los contenidos v entre
los diferentes grados v si la forma de estructuracion eta coherente. congruente y favorecia un

accrcamiento al desarrollo de

4 propuesta didactica

Sc efectuo un acercamiento general y global al nuarco historico, socio-cconomico y politico
en el que se creo este nuevo modelo curricular, en el primer capitulo, para entender los cambios
generados con ol fin de modemiczar ta educacion y los principios que sirvieron de fundamento para
lievarlos al cabo  Se reviso la estructura del Plan y programas de estudio en general para
determinar primero su proposito central v despues. por asignatura, cuales eran sus cjes tematicos v
propositos formatives  Se presento la forma de organizacion general de los contenidos de los
Programas de matematicas de primero a sexto grados y finalmente se exanunaron los antecedentes
de las acciones emprendidas paris la actualizacion de los contenidos de los programas de

matematicas y se analizo ¢l enfoque didactico orientado a la tormacion en el nifio de habilidades

. adema

que le scan Gtiles para la resolucion de problemas y que promucvan !l desarrollo del

razonamiento matematico i partis de situaciones practicas

Verancywo B
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En cl capitulo dos se¢ eft 6 un acercamiento a una concepcion constructivista del
aprendizaje y enscilanza de las matematicas como marco referencial que permitiera explicar tanto

la intervencion docente, como <l papel que d P ba cf al sin tratar de hacer una

aplicacién literal del constructivismo a las practicas educativas  Se reviso 1a concepcion de las
matematicas cn el ambito escolar, los factores que o conforman y los que interviencn para que la
matcmaticas se enscficn y sc aprendan, asi como los actores que participan para el desarrollo de
los mismos. Se realizo un accreamiento a las tcorias constructivistas del aprendizaje y enscfianza

de las esp 1 a partir de la revision de los principios basicos compartidos o no

contradictorios de los diferentes enfoques constructivistas del conocimiento que se relacionan con
su desarrollo y aplicacion. Por ultimo se revisaron las diferentes perspectivas para la didactica de
las matematicas a partir dc las lincas de investigacion relacionadas con las situaciones didacticas
para el aprendizajc de las matematicas, con un cnfoque constructivista, felacionado con la
resolucion de problemas

El analisis de los numcros fraccionarios, como ¢jemplo de contenido., se efectud en ol
tercer capitulo  Se revisaron conceptualmente las categorias del problema en cstudio desde dos
perspectivas la concepcion de los numeros fraccionarios en diversas situaciones o
interpretaciones y la presentacion de estos contenidos a partir de problemas como situaciones de

aprendizaje. Para la concepcion de numero fraccionario o racional, se retomaron las categorias de

las in igaciones de Kicren

adas como las mas relevantes para la ensefianza de la nocidén
de fracciéon en la escucla primaria  Posteriormente se analizd ¢l plantcamicnto y resolucidon de
problemas considerados para el cnfoque metodologico constructivista como el motor del
aprendizaje matematico

Revisamos la forma de presentacion de los nameros fraccionarios en los materiales
curriculares de los scis grados, en el cuarto capitulo, utilizando los indicadores determinados para
cada una dc las categonas, a partir de los objetivos generales de aprendizaje propucstos en los
documentos oficiales  Los numcros fraccionarios, como cjemplo de contenido, se revisaron
inicialmente en los Programas de matematicas de primero a sexto grados, para analizar en una
ctapa posterior su presentacion en los Libros para ¢l macstro y su desarrollo didactico en los
Libros de texto del alumno.  En todos los casos se examiné si la nocion de fraccion se introducia o

afinmaba por medio de situaciones problema como estrategia de aprendizaje
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Asimismo, se detallaron las caracteristicas de las observaciones encontradas a través del

de los cc

P de los Programas de matematicas de primero a sexto, en ¢l capitulo de
conclusiones  Inicialmente se puntualizé sobre los contenidos que son comunes para todos los
grados y aquéllos relacionados directamente con éstos,'* en un segundo momento los indicadores
que solo se detectaron para los nimeros fraccionarios de tercero a sexto grados y los aspectos de

diferenciacion entre cllos' y por altimo se sefialé si la presentacion de los contenidos, por medio

bl

como enfoque dologico favorecian un acercamiento al desarrollo de

de situaciones pr q s

la propuesta didactica y se propusieron nuecvas preguntas y problemas diferentes que respondian al
analisis realizado.

** Veranexo D
' Veraneno E




PLAN ¥ PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993 DE LA EDUCACION
BASICA PRIMARIA

En estec capitulo se efectiua un acercamicnto breve y global al Plan y programas de estudio
de la educacion primarnia, en general para determinar como estan conformados en cuanta a

contenidos y propositos de los scis grados  El propésito inicial de esta parte es revisar ¢l marco

historico, socio-econdmico, politico ¥ educativo en ¢l que sc crea este nuevo curriculum. Para
cllo sc determina que dicho marco presente a principios de la década de los noventa, permite

der la esidad de un bio y la propuesta de un nuevo Plan y programas de estudio En

un segundo momento se pretende analizar 1a estructura del Plan de estudios y determinar la forma

en que los programas de matematicas se integran en un nuevo tipo de curriculum  Finalmente, se
realiza una primera revision de los contenidos curmiculires que se proponen para {a ensefanza de
las matcmaiticas cn los programas de estudio de primero a sexto grados y del enfoque didactico
propucsto

La Sccretaria de Educacion Publica claboro ¢l proyecto curricular de 1a educacion basica
primaria vigente desde 1993 Se tomaron en cuenta, para su €structuriacion por asignaturas. partes

substanciales dc las propucstas curriculares desarrolladas y expenmentadas durante la década de

los ochenta por distintos grupos de investigacion educativa.'’  Estas propucstas planteaban la

necesidad de cambiar los cnfoques estructurales de ensefanza por un sistema en el cual los

alumnos pudieran aprender de una manecra mas practica, util y accesible También orientaron los

las propuestas del Consejo Nacional Tecnico de la
os y habilidades realmente

criterios del nuevo modelo educativo

Educacion'® en tormo a la necesidad de fortalecer los cono
basicas y de utilidad para su aplicacion en la solucion de problemas de la vida practica

El modclo curricular actual surge despues de veinte aftos de supervivencia de los planes y
programas de la educacion basica que no habian tenido reformas substanciales y respondicron a

Por tanto, resultaba necesano renovarlos ya

circunstancias y momentos historicos particular

¥ Guillermina Waldcgg La investigacion cducativa on lo« nchenta, perspectisas para los nosenta, Procesos
de easchansa y aprendizaje 1L Hace mencion de las investigaciones desarrolladas. por cjemplo, en ¢f Laboratono

de Psicomatermatica del DI TAV. por el grupo coordinado por IXavid Block ¢ trma Fuenlabrada, ¥ de los
Brousscau ¢n Bordcaus, Franca

. 53.57.
4 SEP. “Intsoduccién” En Plan y programas de evtudio. Educacion basics primaria 1993, pp 9-19
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que en los aspectos pedagogicon de cns

za.aprendizaje no cumplian con los objetivos
requeridos para una educacion de calidad que dicra respuesta a la realidad del pais

La revision del Plan y programas de estudio permite tener una vision de conjunto de los

propdsitos y contenidos de todo et ciclo de la educacion basica primaria y no solo de aquéllos que
corresponden a un grado en particular

1.1 Marco hi

térico, sucio-ecconémico y politico

Dentro del marco en ¢l que se crea este Plan y programas de estudio, inicialmente es
importanic delimitar las condiciones historicas, sociales. economicas y politicas, previas y de
aquéllas que prevalecian durante el surgimicnto del nuevo Modelo Curnicular de la Educacion
basica primana que influycron en su fundamentacion, va que los planes y programas de estudio
vigentes al firmarse el Acuerdo para la Modemizacion de la Educacion no habian tenido
maodificaciones de fondo

El analisis de este marco nos permite comprender por una parte, por que en ¢l Plan
Nacional de Desarrollo 1989-1994 se expreso que para la modemizacion economica del pais cra
necesario impulsar un proceso de transformacion educativa y de esta manera determinar como
influycron los mismos procesos cconomicos del sistema de gobiemo en 1a estructura de la
normatividad y funcionalidad del mencionado Plan, y sc establevieron las bases de un modelo
educativo congruente con las reformas politicas de un determinado proyecto de gobiemo  Por
otra parte, facilita determinar cual era la politica educativa que. dentro de este Plan de Desarrollo
incluyo mejorar la calidad de la educacion y dio origen al Programa para la Modemizacion

Educativa  Asimismo, hace posible examinar cuales fucron las acciones cmprendidas por el

gobicrno para la actualizacion de los contenidos v materiales de estudio

Las condiciones historicas del pais al establecimicnto de la consulta para modernizar la

educacion y al surgimiento del Programa y Acuerdo para la Modermizacion de la Educacion
Basica, cran reflejo de los gobiernos anteriores al periodo 1988-1994. que imprimieron
caracteristicas particulares al sistema de gobierno y en particular al ambito educativo  Se observa
en cllos un tendencia a dar cobertura a los espacios educativos que demandaba la poblacion

Estos patrones se conservaron y empezaron a tener un estancamiento ¢ inclusive una contraccion,

ya que la expansion de la matricula escolar rebaso el crecinnento de las instalaciones existentes en
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el sistema cscolar.'”  Estc hecho coincidié con la crisis cconémica del periodo que se estudia y las
politicas de austeridad que se aplicaron  Ast hereda José 1L.oper Portillo (1976-1982) al Presidente
Miguel de 1a Madrid Hurtado (1982-1988), un pais en crisis, tanto cconomica como cducativa,
cnmarcada por un conflicto magisterial y un problema de democracia  sindical Estas
circunstancias dieron ongen a una coyuntura historico-social. que en materia educativa culmino
inicialmente en 1988, con la convocatoria para realizar una Consulta sobre aquello que cra
necesano modemizar en Ja cducacidn y, en una ctapa posterior. en ¢l Programa para la
Modemizacion Educativa 1989-1994, presentado por el Presidente Carlos Salinas de Gortani en
1989 '*

Por tanto, las condiciones sociales prevalecientes en ¢l pus eran una consecucencia
esperada, debido al incremento de los indices de poblacion en edad escolar sin oportunidad de
acceso al sistema, asi como de los altos indices de desercion, reprobacion ¢ ineficiencia terminal,
sobre todo ¢n las zonas rurales marginadas » urbanas de bajos estratos, lo cual contnbuyo a la baja
calidad de la educacton  Prevalecia ¢l analfabetismo y el creciente numero de adultos que no
terminaron la educacion primana la educacion rural no podia compararse con la educacion
urbana debido a las grandes diferencias que caracterizaban a esta ultima '

Los aspectos y caracteristicas prevalecientes en el sistema educativo mexicano eran
consecucncia de la situacion cconomica que vivia el pais en gencral debido a la caida mundial en
los precios del petroico  Esta situacion obligo al gobierno mexicano a la cancelacién del comercio
de productos de exportacion, a la elimimacion de subsidios y a la contencien y disminucion del
crecimiento del gasto corriente Una gran canudad de proyectos v planes de desarrollo, incluidos
los educativos, fuc detenida. ™

La crisis economica contrajo ¢! gasto educativo, fo que consecuentemente derivo en la falta
de construccion de espacios educativos, ¢l deterioro fisico de los yva existentes y escasez de

materiales y recursos para la cnseflanza Los salano~ de! magisterio también se vieron

'" Pablo Gonzaler Casanova, “Prologo a la Cnisis Futura™ En Méaico antc la crisis, pp 415425
" PODER FIECUTIVO FEDERAL. Programa para 1a Modernizacién Fducativa 19%9-1994, pp 1.
s¢ encuentran plasmadas Lic polit:casy encaminadas a la modernezacion el Sistema Educatno Nawional, las
actividades  sustantinvas de! sector. un diagnésuco correspondicnic a ¢ada una de cllas. estratcgias para su
modernizacidn y objctiios. it COMO metas cuantitativas » cualitativas
: r..uo Gonsdler Casanosa “Prologo a la criss futura™  En México ante 1a crisis, pp 415- 428

dem




deteriorados a consccucncia de costa crisis  Se vivia en o cconomico una crisis financiera que se
R . 20
istema’ y no de tal o cual gobernante

decia era .. problcma del
Pero jcomo se reflejaba todo esto en el problema cducativo y cuales fueron las acciones

como respuesta a osa situacion?
En primner lugar existia el problema del gran crecimienta de la Secretaria de Educacion

Publica. en scgundo lugar Ia falta de vinculacion entre los esfucrzos federales, estatales y
municipales, debido al planteamiiento original de una adimimistracion centralizada  Frnalmente se

hablaba de un deterioro en la cahdad de 1a educacion como consecuencia del atraso que las

educauvas reman cn relacion con las necesidades actuales del pas 3 a las demandas

estructuras
que planteaba el mundo de nuestra ¢poca

L.as politicas educativas consideraron siempie ol educacion como une de los medios
I.as caractensticas

necesarios para lograr ¢f mejoramiento matenial ¥ espinttual de fa socredad

prevalecientes en el sisterma educatno cran retlejo de los enfoques de plancacion educativa

anteriores al gobicrmo de Miguel de la Madnd cuyos estuerzos trataron siempre Jde dar respuesta a

la demanda educativa  Entre estos se puede hacer mencion del Plan de Once Ados que planteaba
la nccesidad de la masificacion de la educacion basica, la Reforma Educativa 74-7¢ que con

Echeverria propuso la democratizacion de la educacion y. finalmente ol Plan Globuhzador que con

Lépez Poniillo y vigente hasta Salinas de Gortan aseguraba una edugacron basica universal de diez
grados a toda la poblacion. sin quu esto se cumplicra realmente ©' Es decir, siempre con estas

reformas se trato de dar al problema educatino una solucton a traves de o pohitico, ademas de
tratarse de propuestas educativas que sc han puesto en practica en contextos diferentes al de
nuestro pais, situacion por la que. obviamente, las reformas educativas no han dado los resultados

que se csperaban Los esfucrzos realizados se enfocaron solo al equilibrio de la oferta con la
demanda de la educacion, con el descuido de su calidad, lo que propicio que en la educacion
basica se obtuvieran muy biyjos niveles academicos  Entonces, la realidad era la urgente necesidad
de la reformulacion de plancs y programas de estudio v la renovacion de libros de texto gratuitos

para la educacion primana

T Ibidem, p 315
* Jhidem. p 315425
dem
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Todas las acciones del gobicrno de Sz\ﬁn‘:\s sc orientaron hacia la modemizacion de la vida
de los mexicanos, por tanto, la polinca educatva, reflejada por medio de las propuestas de fa
Sccretaria de Educacion Publica no podian sino reconoces que se tenia que modernizar la
educacion. La vida de fa nacion s¢ veia cons

ntemente envuelta en una sene de modificaciones
de los conceptos cientificos, de la tecnologia vy de la sensibihdad v pensamicnto de los seres
humanos Por cllo e

ane

esano el establecimiento de un Plan para Modernizar la Hduceacion con
el objetivo de mejorar ta calidad de la educacion gque se ofrecia
Fueron cinco las ctapuas de este Plan por medio de fas cuales se flegoe

nuevo modelo cumecular

claboracion del
En la primera ctapa, 1988, se establecio ta Consulta para ia
modernizacion de la educacion como accion previa al Plan Navional de Desarrollo THR9-109.4 Ein
una segunda ctapa, 1989, se Do a conocer ¢l Programa para la Modemnizacion Educauva 1989
1994  La Scoretana de

iducacion Publica realizo, en una tescera ctapa, 1¥89, una evaluacion v

emiti6 las propuestas de refurma y elaboro, en 1990, planes expenimentales ¢ imcio su aplicacion a
traves del Programa denominado “Prucba Operating™

En 1991 ¢l Consego Nacional Tecmico de Ta BEducasion propuso el Nuevo Modela

Educativo En esta cuarta ctapa sc estable

sron los enterios que onentanan tanto la reforma
educativa como los lincamientos y entfogques Jel Plan v programas de estudio

En su quinta ctapa ¢l Acuerdo Nacaonal para ta Modermizacion de 1a Bducacion Basica
propuso la transformacion del Plan vy programas de estudio, dernvo el Programa Emergente de
Reformulacion de Contemidos vy Mateniales Educativos y ol Programa Emergente de Actualizacion
del Maestro v se determino la elaboracion de un nuevo Curniculo para ba educacion basica gque se
aplicana a partir de 1963

Los lincamientos de la politica educativa del sexemo de Salinas fueron plasmados en el
Acuerdo Nacional para la Modernizacion de Ia Bducacion Basica ™ Se planteaba con esto que la
educacion basica requeria de politcas sosterudas gue atendieran iniegralmente s problematica y

’: SEP “Intreduccion”  fin. Plany programas de ostudio educacion basica pramaria 1993, p 11
* idem

El Acuerdo Nacional para b Modernizacion de ta Educacion Basica susorito o} 18 de mayo de 1992 como
una cstratcgia para acclerar tos camtwos €n ¢l campo educativo » un Compromitw xra ofrecer una cducacion
publica de calidad se sustenta en tres gpes prnapoules gque responden a factores criices dot sistema Edueative

Nacional reoTgant/zacion del sistenua educativo, retormulacion de los contemidos )

mateniales cducatnes
revaloracion social de 1o funcion magiscnal
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se enfatizaba de forma paralela el papel que 1a evaluacion continua e integral tiene para el logro de
las metas propuestas I} Acuerdo Nacional para s Modernizacion de fa Educacion Basica se
convirtio cn una critica severa al sistema de educacion que habia estado vigente hasta 1992, ya

que, ademas de someter los programus de estudio i@ revision y seilalar la necesana renovacion de

los libros de texto, propuso ef cambio de una administracion burocratica y centralizada, al tiempo

que genero cuestionamientos en relacion a la necesidad de calidad en 1a educacion, al considerar

que ésta < no depende solamente de

2 capacrdad del maestro v de ta capacdad del aiumno
Esta comprobado que esa calidad tambuen depende de los programas de estudio y de toda la

organizacion curricular de Lt escuela S los programas de estudio son malos, eso transmite el

maestro [L.os contenidos educativos son los datos del saber, os eler

y los valores que

enseda ef maestro al alumno ©

Junto con este Acucrdo, se propusieron proyectos de desarrolio curnicular en el campo
educativo que contribuyeron sigmiticativamente a !a fundamentacton teaonca v dieron cuerpo a la
reforma curmicular que a partir de 1990 se emprendio en todo el terntono nacional bajo una misma
normatvidad, y que desemboco en la cdicion, en 1993 del Plan y programas de estudio de 1z
Educacion basica primaria, en la renovacian de fos hibros de texto pratustos ¥ en ¢l apoyo al
maestro a traves de un proyrama de actualizacion ¥y mggoramiento profesional

Analizam

por medio del marco histonco, socto-cconemico, 3y politico, como un

proyecto de gobierno dio respuesta 4 un problema educativo, a traves de la reformulacion de
planes y programas de estudio v la renovacton de ibros de texto gratuitos para la educacion
primaria De igual forma este anahisis nos permitio un acercamento mnicial a la hipotesis de estudio
que busca determinar si la respuesta de pohtica educativa que se plasma en la reformulacion de
contenidos del Plan y programas de estudio 1993 realmente propicia un acercamiento a la

propuesta metodologica y didactica

1.2 Estructura del Plan y programas de estudio
En cste apartado se analiza como se estructura el Plan y programas de estudio por
asignatura y por grado para determinar cuales son sus cjes tematicos y propasitos formativos  Los

contenidos del mismo dan respucesta a las inquictudes, que de mancra fundamental, se refieren a la

Vicenic Ona Raso. Politica Educativa Nacional. Camino i ta modernidad. pp 193-193
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¥ los habitos de leer ¥

formacion de los niflos ¥ se¢ relacionan con la comprension de la lectura
cidad de expresion  Los mismos propositus establecen fa

st camo de la ¢
cion del razonamiento matematico y de la destresa para aplicario Se

buscar informacion,
idad de la adq

proponc tambicn ¢l conocimiento de la historia v la geografia de Mexico, ¢f aprecio y la practica
Se han seleccionado y

de valores tanto en la vida personal, como en la convivencir social
ura dundo priondades, estableciendo la fexibilidad

organizado los contemdos de cada asigna

suficiente para que 10s MAestros Unhcen s CYPCrieniy ¢ rmicialiva
a4 establece un marco comun del trabajo en

La orgarizacion de la ensefanza basica prima
Ll proposito central de este

todas las escuelas del pass bajo uni misma normativadad y objetinos

Plan es
w estimular tas habilidades que w00 necevarias para of aprendizaje permanente (...) [propiciando

qQuc] la adquivicién de conocimicntos ¢sté asociada con ef cjercivn de habilidades intelectuales y de
sicion de conocimicntos sin fa

Ia reflexidn. ... bajo Ls teaiv de que no pucde cuister na salida adge
reflerién sobre s sentido, asi coma tampoco es posible ©f desarrollo de habididades intefectuates si

&itas no ¢ cjerten ca rolacion con conocimicntos fundamentales

Mo priontano que la escuela

se senala come prin
formacion matematica clemental y la destresa

En el Plan y programas de estudio 1993

debe lograr ¢l dominio de la lectura v La escntura, la

en la scleccion y el uso adecuado de la informacien que ¢l nifo esta construyendo  De igual

forma, debe promover en los alumnos competencias mtelectuales, ast como formar actitudes v
valores fundamentales. caractenstica indispensable de una educacion de calidad Por ello, la
escuela no podra atender otras funciones en tanto no cumpla con eficacia las tarcas priontarias
cstablecidas como fines y principios educacionales en el mismo

A partir de una revision de las asignaturas que lo integran, Jde la organiacion general de
los contenidos, de los propositos tarmativos v el enfoque pedagogico que se utliza por asignatura
se tendran elementos para da claboracion de un esquema de fa organizacion global de los
contenidos del Plan y programas de estudio en general » s¢ contara con un punto de referencia

mas completo para abordar, ¢n una etapa posterior. de manera especifica los contenidos de los

Programas de maternaticas

* SEP. Plan y programas de cstudio, Educacion basica primaria 1993 p 13
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Los Programas de estudio se estructuran por asignatura y por grado En cada caso sc

exponen primero los proposttos formativos de la asignatura y los rasgos del enfoque pedagogico

que se utiliza.  Se enuncian despues los contenidos de aprendizaje, orgamuzados para algunas
asignaturas en gjes tematicos, y para otras en temas contrales, aspectos, actividades y campos de

. e
enscianza Son ocho s asignaturas que conforman, de acuerdo al esquema ancexo” . la

organizacion de los contenidos del Plan v Programas de Fstudio Fapaiol, Matematicas, Ciencras

Narurales, Historia, Geografia, Fducacion Civica, Faducaciens Artonca v Fducacion Fisiea. "
Igualmente, los ges tematicos, que agrupan contermdos sunilares a lo lurgo de los seis

grados, han sido establecidos para las asignaturas centradas en cf desarrollo de habilidades que ~on

:neral

cjercitadas de torma continua 0 en aqueltos casos en que un tema se Jdesarrolla de manera g
a lo largo de todo ¢l ciclo  L.os contentdos se orgamzan de manera convencional de acuerdo a da
naturaleza de la asignatura, cuando el agrupamiento por cje tematico resulta inoperante o forzado.

El propodsito principal de la asignatura FEspanol'' es Tograr el donunie de la lectura, la

escritura y la expresion orall ¥ se divade en cuatro gyes tematicos a3 Lengoa hablada, b) Lengua

cscrita, ¢©) Recreacion hteraria y d) Reflenion sobre la lengua

Asimismo, ¢l objetivo de las Matematicas' o~ lograr su aprendizaje por medio de la

resolucion de problemas v ¢l desarrollo del razonamiento matematco a partir de situaciones

practicas  Sus contenidos s¢ OTRANIZAN €N TOTRO 2 seis Cjes 1emancos a)  Los numeros, sus

relaciones y sus operaciones, b Medivion, ¢) Geometna, d) Procesos de cambio, e) Tratamiento

de la informacién y ) Prediccion y azar

La enseffansza de tas Ciencras Naturales’™  se integra en pnmero y segundo grados con
nociones sencillas de Historia, Grografia y Educacion Civica, articuladias en torno al conocimiento
del medio natural v social que rodea a! mdo A partir de tercer wrado. los contenidos de la
asignatura de Ciencias Naturales se organizan a traves de cinco cjes tematicos  a)  Los seres

vivos, b) El cuerpo humano y la salud, ¢} El ambiente y su proteccron, d) NMatena, energia y

4

Ver ancywo A Esquen de orpanizacion de Jos contenidos del Plan y progriamas de estudio 1993 SEP de 1a
Educacion basics primana
¥ SEP “Introduccion” En Plan y programas de estudio. ucacian basica primaria 1993 p 19
:; SEP “Enfoque Expailol” #n Plan y programas de estudio. Educacién basica primaria 1993p 23
s SEP. “Enfoque Mutemiticas” ©n Plany programas de estudio. Educacion hisica primaria 1993, p. 82
SEP. “Enfoque Cicncias Naturales™ En Plan y programas de estodio. Educucion basica primaria 1993,
P s3
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cambio y e) Ciencia, tecnologia y sociedad Su propésito centrales que los alumnos logren la
adquisicién de cicrto tipo de conocimientos, capacidades. actitudes y valores relacionados con el

medio natural  Asimismo sc cnfocan a lograr en el nifio la comprension del funcionamicnto y la
transformacion del organismo humano y el desarrollo de habitos para el cuidado de la satlud

La Historia®™ sc orienta a través de temas centrales  Para primero y segundo grados sc
refiere a 1a nocion del cambio s través del iempo  En terces grado se estudian los clementos de la

historia y la geografia de su entidad federativa, para legar a la introduccion de la Histona de

Meéxico en cuarto grado En quinto y sexto grados se continua el estudio de la Historia de Mexico
y sc articula con un accrcamicento a la Historia Universal  Sus fines se encauzan a esumular el

desarrollo de nociones para ¢l ordenamiento y Ia comprension del conocimiento de la histona, de

sus diferentes objetos de conocimicnto, el fortaleaimiento de la funcion de su estudio en la

formacion civica y a su articulacion con la geografia

Los temas centrales para el estudio de la Geografia™® se desarrollan en nociones del
conocimiento geografico para pnmero y segundo grados, ¢f estudio del municipio v de la entidad
en que se vive, de su ubicacidn en el territorio nacional y de sy relacion con los estados vecinos
para tercer grado  En cuarto grado se extudia la geografia de México y en quinto y sexto se da un
curso continuo de geografia universal Su intencion es la adquisicion de conocimicntos
relacionados con la geografia y vinculados con las Cicncias Naturales. asi como el desarrollo de
destrezas especificas y Ia incorporacion de actitudes y valores relativos al medio geografico

Por su parte, Ia final:dad de la £ducacion Civica' se relaciona con la formacion de valores,
conocimiento y comprension de los derechos y deberes, conocimiento de las instituciones y de los
rasgos principales que caracterizin la orgamzacion politica de Mexico, desde el municipro hasta la
federacidn y al fortalecimiento de la entidad nacional

La Educacion Amistica®” alude a las actividades de apreciacion v expresion musical, de la
danza, corporal, plastica y teatral. con objeto de fomentar en cl nifo la aficion y la capacidad de

apreciar las principales manifestaciones del ambito artistico

* SEP “Enfoquc Historia Plan )y programas de estudin. Educacién bisica primaria 1993, pp 92-93
3 SEP “Enfoquc Geogrufia™ En Plan ) programas de estudio. Educacién bisica primaria 1993, p 111,
™ SEP. “Eafoquc Fducacion Civica™ En Ptan y programas de estudio. Fducacién bisica primaria 1993,
1

¥ SEP. “Eni
p 143

23
foque Educacion Arisstica™ En Plan y programas de estudio. Educaci6n bisics primaria 1993,
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Los campos cn que se desarrolla la Educacion Fisica’ son el perceptivo motriz, cl
desarrollo de las capacidades fisicas, Ia formacion deportiva bisica y la proteccion de la salud. con
Ia meta de lograr ¢l desarrollo en forma armonica del niflo a traves de la practica sistematica de
actividades, jucgos ¥ deportes que favorescan el crecimiento sano de su orgamsmo

En este Plan y Programas de Estudio sc evita Ia enunciacion de un numero clevado de

“objctivos de aprendizaje”. que usualmente se divadian ademas en objenvos generales, particulares
y especificos  Se trata. con esta nueva forma de estructuracion de contenidos. de ayudar a los
docentes a distinguir los propositos formatvos fundamentales, de los que ticnen una jerarquia
Esta formulacion suficiente y precsa de propositos v contemdos, que evata el detalle
otorga al mac~tro un mayor margen de deciston en la organizacion de
s y en la utilizacion

menor

exagerado y la ngides
actividades didacticas, en la combinacion de contenidos do distintas asignaturs

de recursos para la ensedanza que e brindan la comumdad 3 La reston

1.3 Contenidos de los Programas de matemiiticas de primero a sexto grados

La organizacion general de los contemidos en los Programas de matemancas sc fundamenta
en el conocimiento que se ha desarrollado sobre el aspecto cognoscitvo del niflo y los procesos
que éste sigue para la construccion de conocinuentos matermaticos ¢speciticos  En el enfoque del
Plan, se indica que los contenidos matematicos que conforman bos Programas de estudio, perouten
el desarrollo de determinado tipo de actividades que promueven en los niflos la construccion de
conceptos a partir de experiencias concretas y en la interaccion con los otros para lograr el exito
en el aprendizaje de esta disciplina **

Los contenidos estan organizados con base en seis ¢jes tematicos, que permiten incorporar
de manera estructurada ademas de los contenidos matematicos, ol desarrollo de cierto tipo de
habilidades y destrezas que se consideran fundamentales para lograr una buena formacion basica

cn matemiticas  [.0s ¢jes tematicos de los Programas de maternaticas son

“ SEP. “Enfoquc Educucion Fisica™ En: Plan y programas de estudio.. Educacién bisica primaria 1993,

p. 153,
™ SEP. Plan y programas dc cstudio. Educacién bisica primaria 1993, p &

“* SEP. “Enfoquc Matcmiticas™ En: Plan y programas de estudio. Educacién bisica primaria 1993, p. 52
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a) Los nameros, sus relactones 3 sus operaciones *' Sus contenidos se trabaan desde cl
primer grado.  Se busca con cllo proporcionar expenencias en las que los nihos pongan en jucgo el

significado que los numeros tienen en diferentes contextos y las rclaciones que sc pueden

establecer entre cllos 31 objetivo s que los alumnos, a partin de los conocimientos con que
llegan a la escuela, comprendan mas cabalmente ol significado de los nameros y de los simbolos

1s situgciones

que los representan y puedan utlizarlos come hesramentas para solucionar divers

-z . . }
- dearr, el enfoque didactico®' en estos programas de matematicas o lo lago

problematicas
de la primaria, se basa on la resolucion de problemas g traves de los cuales el nifio construva los
significados dc las operaciones

En conseccuencia of grado de dificultad de los desafios probiematicos que se le presentan va
en aumento a lo largo de los seis grados, para que las estraterias que ¢l o utilice imcalmente
evolucionen  Este grado de complepdad inchure no sole el uso de numeros de mayor valor, sino
también la varnicdad del tipo de prablemas que se tiene gue resolver v el tipo de operaciones v

relaciones que se establecen entre los datos

b) Afedicion ** Su objetivo se centra en la construccion de conceptos ligados a ella por
medio de acciones directas sobre los objetos v, a traves de la retlevion sobre esas acciones vy el
compartir y comunicar los resultados que se oblienen Seon tres los aspectos que de manera

fundamental integran estos contemdos ¢l estudio de las magnitud la nocion de unidad de

medida y la cuantificacion, como resultado de la medicion de dichas magnitudes *

©) Geometria*®  Se integra por contemdos que thvorecen que ¢l miio se ubique en relacion

con su emtorno  Incorpora actividades de manipulacion, observacion, dibigo v anahsis de formas
diversas Sc busca que enriqueszca el mancjo y fa forma Jde interpretar ¢l espacio v las formas por

medio de representaciones en un plana de las refaciones que ¢l nifo pereibe

SEP “Organizacion General de los Contemidos © ko Plan s programas de estudio. Educacién bisica

primaria 1993, p 42
fdem
' SEP "Enfogue Matematicas” En Plan y Programas de Estudio, Educacion Basica Primacia 1993 p 82
SEP. “Organizacion General e los Contemdos ™ En. Plan y programas de estudio. Educacién bisic
primaria 1993, p S
fdem
fdcm
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&) Procesos de cambio'’ A parntir de cuarto grado se inicia su estudio relacionado con
Sec

situacioncs sencillas y adquiere un nivel de mayor profundidad en quinto y sexto grados
La lectura, claboracion y analisis

abordan fendmenos de variacion proporcional y no proporcional
de tablas y graficas que registran los procesos relacionados con este tipo de fenomenos constituye
el cje central. Sc incluyen tambidén las nociones de raron y proporcion cuyo proposito ¢s favorecer
la comprension y resolucion de problemas cotidianos

) Tratamiento de ki mformeacion®™ Con base en el supuesto de que quien intema
resolver un problema, debe primero analizar y seleccionar la informacion que se plantca, se

propone el ofrecer situaciones que propicien que Jos alumnos desarrollen su capacidad de

resolucion  Los contenidos de este ¢je ayudan a que los alumnos desarrollen ta capacidad de tratar

Ia informacion, analizarla, graficarla y presentaria en ¢ contexto de documentos

P La prediccion y o azar®™ A pantir de tercer grado los alumnos rucian la exploracion
de situaciones en que interviene ol azar y de esta forma desarrollan de forma gradual el concepto

de lo que es o no probable que ocurra en determinadas situaciones

A continuacion se presentan, por medio de cuadros los contenidos curriculares por grado
de acuerdo a los scis ¢jes tematicos propuestos  La informacion basica para claborar estos
cuadros fue tomada del Plan y programas de estudio, de la Educacion basica primaria SEP 1993
Para primero y segundo grados los contenidos se trabajan unicamente ¢n cuatro cjes tematicos, cn
tercer grado se incluye ya el cje de Prediccion y Azar v a partir de cuarto grado se incluyen

contenidos para el ¢jc Procesos de Cambio

* Ibidem. p. 53.



Primer grado *

Tratamiento de la

Los nameros, sus Afedicion
relaciones y sus

operaciones:

Geomerria:

informacion.

- Planteamiento y

- Longitudes y areas

- Numeros naturales.
- Capacidad, peso y

- Ubicacion espacial
- Cucrpos geomeétricos
- Figuras geométricas

resolucion de proble-
mas sencillos

tiempo
- Elaboracion de
preguntas a partir de
una tustracion
Segundo grado '
Los nameros, sus Medicion: Geometria: Tratamiento de la
informacion.

relaciones y sus

- Numeros naturales - Longitudes y areas
~ Capacidad, pcso y

tiempo

- Ubicacion espacial
~ Cuerpos
geométricos

- Figuras geométricas

- Interpretacion  de
informacion a partir de
ilustraciones

- Resolucion c
invencion de problemas
sencillos a  partir de
tustraciones

- Invencion de

problemas a partir de
cxpresiones numeéricas

dos de. SE|

*® Cuadro construido a partir de datos
Educacion Bisica Primaria 1793, p 57

"~ En: Plan y Programas de Estudia,

*' Fuente para claboracion del cuadro  SEP, “Programas™ En- Plan y Programas de Estudio, Educacién Bisica

Primaria 1993, p 58



Tercer grado **

A partir de este grado se incluyen contenidos del Ej

Tematico Prediccion y Azar

Tratamicnsto de la | Prediccion y

informacion. azar

- Planteanuento y |- Prediccion de

Los nameros, sus | Medicion: Geometria:

relaciones 3 sus

aperacioncs:

- Numeros - Longitudes y - Ubicacion

naturales arcas espacral

~ Nimeros - Capacidad, peso |- Cuerpos

fraccionarios ¥ tiempo Leometricos

- Figuras

Leometricas

hechos v sucesos

resolucion de
en situaciones

problemas
sencillos para sencillas en que
recolectar nointeraene cf
informacion azar

- Ildentificacion y

- Invencion vy
realizacion de

redaccion de
preguntas con
datos numericos
- Resolucion e
invencion de
preguntas y
problemas
sencillos a partir
de ilustraciones

Juegos en los que

pucde o no
juntersenir el azar

53

Primaria 1993, p 60

Fuente para claboracion del cuadro: SEP. “Programus™ En: Plan y Programas de Estudio,

ducacién Bisica
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Cuarto grado

A partir de este grado se incluyen contenidos del Eje Tematico Procesos de Cambio  Se

L asi los idos propuestos para los seis cjes  FEste esquema sc conserva hasta cl

P

sexto grado

Lo numeros, | Medicidn: G ia: Tr i FProcesos de Prediccion )
sus relaciones de la cambin. Azar.
¥ sus informacion.
operaciones:
- Numeros - Longitudes, |- Ubicacion - Recoleccion |- Problemas - Registro de
naturales areas y espacial ¥ registro de sencillo que resultados de
~ Numeros volumenes - Cuerpos datos introducen a la [ experimentos
fraccionarios |- Capacidad, geometricos observados claboracion de | aleatorios
- Numeros peso v tiempo |- Figuras - Representa- | tablas de - Representa-
decimales geometricas cion de infor- \arnacion cion de
macion por propurcional resultados de
medio de tipo aleatorio
graficas en tablas v
- Usodeln graficas
frecuencia - Usodelas
abxoluta cxpresiones
- Analisis ¢ “mas y menos
interpretacion probable™ en
de informacion prediccion de
resultados
- Realizar
juegos o
cxperimentos
que dependan
del azar
»* Cuadro construido a partir de datos dc SEP -F " £n: Plan y Programas de Estudio,

Educacién Bésica Primaria 1993, p 62




Quinto grado *'

L.os nameros, | Mcedicion: Creometria: Tratamiento Procesos de Prediccicn y

sus relaciones de la carhic. Azar,

3 sus éinformacion.

operaciones

- Numeros - Longitudes - Ubicacion - Organizar - klaborar ta- |- Problemas

naturales areas y espacial informacion ¢n | blas de varia- que impliquen

- Nameros volumenes - Cuerpos tablas. diagra- | cion propor- arreglos o per-

fraccionarios |- Capacidad, geometricos mas, praficas cional s no mutaciones de

- Numeros peso v tiempo |- Figuras de barras o propatcional dos o tres

decimales geometricas pictomramas para resolu- objetos Re-
sultados posr-

- Analizar las
tendencias en
graticas de ha-
s prome-
dias. valor mas
frecucnte y !
mediana

- Recopitar »
analizar infor-
macion de di-
versas fuentes

ciomn de proble-
mas

- Relactonar
datos de una
tahia de pro-
poraionahidad
directa entre

SE

- Flsborar
graticas de va-
nacion propor-
cronal v no
proporcio
- Planteamien-
to vy resolucion
de problemas
de poreentaje

bles

- Druagramoas
de arbol para
Iresolver pro-

U blemas de cone
jteo Resulta-
don posibles

- Expernimen-
tos aleatonos y
anahzar resul-
tados posibles
y casos favo-
rables

- Identificar la
mayor o me-
nor probabi-
lidad de los
leventos

|

* Cuadro construido a paruir de datos tomados de: SEP “Programas” En. Plan » Programas de Estudio,
Educacién Basica Primaria 1993, p 65,




Sexto grado

U
Los nimeras,
sus relociones
P sus
operaciones:

-« Nuameros
naturales

- Nameros
fraccionarios
- Nuameros
decimales

E3)

Medicicn:

b
- Longitudes,

areas y
volumenes

. Capacidad.
peso y tiempo

3% Cuadro construido
Educacion B

a partif de datos 1omados dc St
&sica Primaria 1993, D 6?7

Greometria:

Ubicacion
espacial

-~ Cucrpos
geometricos
- Figuras
REOMEUICAs

)
Tratamienfo
de I

informacion.

- QOrganiza-
cian de s
infarmacion €n
tablas, dragra-
mas. graficas
de barras ©
pictogramas

- Analizar las
tendencias ©n
graticas de ba-
frasn prome-
dios, valor mis
frecuente ¥
mediana

- Uso de tye-
cuencis relat-
v al resolver
problemas

- Recopilar v
analizar infort-
macion de di-
versas fuentes
+ Analizar prv
blemas Que €5~
tablescan o
hay suficiente
informacian
para su
solucion ¥ dis-
tinguir entre
datos necesa-
nios o irrelevan
s

cambio.

- Plaptcar y
resohver pro-
hlemas que
necestten ela-
borar tablas ¥
srafivas de vas
facion propors
cional ¥ N
propurclonul

- Analizar las
tendencras on
esas tablas

- Relacionar
atuaciones de
NRracion v sus
Tablis s grati-

cas
- Bl vator um-
tanao COMo
procuediniento
para resolver
problemas de
pruporcmn;lh-
dad

- Productos
crurados como
metodo de
comprobacion
de existencta ©
no do propors
cionahdad

- Plantear v
resolver pro-
Glemas de

L et

~progranas”

OT

,._———-—f———""’-»———-———-—"“'“. -
Procesos de Prediccion y
Azar.

b g
-~ Registro en
tablas y
wraficas de
resuttados de
experimentos
aleatonos

- Usode
dragramiss de
arbol para
conteo de
resuttados
posibten de
eaperunentos

senclos

- Comparar
dos eventos &
parr de un
numero de
Casos
ravorables y
cuantificar su
prnbnhihdad
- Anahzar e
interpretar
graficas para
hacer
predicciones

$in Plan 3 Programas dc Estudio,



Anexo B Mapa Curricular de Matematicas de 1o a 60 grados

1.4 Enfoque didictico
En esta parte se revisan inicialmente los antecedentes de las acciones emprendidas para fa

actualizacion de los contenidos de los programas de matematicas, y s¢ determina como los

csfuerzos realizados en la investigacion de la enscfanza de las matematicas en Mexico influyeron
Ltivistas

en la propucsta metodologica que tiene como base la concepeion de las corrientes constru
aliza cual es el enfoque didactico que plantean los

del aprendizaje  En un momento postenor, s
S, que se orienta a la formacion en el mdo de habibdades que Ie sean

Programas de Matemitic.
atiles para Ia resolucion de problemas v que, ademas, promueven ol desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas  Faste enfoque tiene como base el camibio en la
concepcion de la forma como se aprende. que se ha estableado en fa wulumas decadas,
principalmente a partir de Ly aparicion de la teona psicogenctica desarrollada por Plager

Como antecedente de los Programas de Matematicas para Ly Bducacion basica pnimana, de

mancra paralela al Programa de Modermizacion Educatng y a la retforma curnicular de los mismos,
a partir de 1991 sc han editado diversos articulos sobre ¢f tema Mancera en 1991™ hace una
recapitulacion de las principales tendencias curniculares que para la ensefanza de las matematicas
se dan a nivel internacional ¥y propone una estructuracion del curniculo en donde destaca ° la
definicion de habilidades basicas, la recuperacion del enfoque que enfatiza el papel de los

pnificados de los contenidos, v la coherencta entre los programas de

problemas y de los

preescolar, primaria y sccundaria.””

Los esfuerzos que se realizaron en la investigacion de la enseianza de Jas matematicas en
Meéxico inicialmente en 1972 fucron poco sistematicos  Propiamente se les puede considerar
En 1975 se cred la Maestria on

como acercamientos a reflexiones acerca de la forma de ensedar
Ciencias con especialidad en Matematica Educativa, auspiciada por el CINVESTAV.™ del IPN

Esta macstria se inicia ¢n la Seccion de Matematica Educativa del DIE™  “La necesidad de Ia

a on Ty achenta, perypectivas parx Joy noventa.

* Guillermuna Waldepys Coord  La investigacion educ.
Procesos de eascdanss y aprendizaje 1., p 57

idem

¥ Centro de Imvestigacion y de 1 studios As ansados

* Insututo Politecmco Nagronal

' Departamento de Ins estigaciones Educats as
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creacion de esta seccion estuvo justificada por la insuficiencia de cuerpos profesionales, en ¢l
stema

que dietan respuesta i@ Jas demandas del 8

campo de la de la m
Educativo Nacional."®' Prevalecia la urgencia de la claboracion de lineamientos y programas para

1a enscfianza de las matematicas, la claboracion de libros y la tormacion de profesionales que
realizaran esas funciones en los distintos miveles del sistema, problema que no habia sido resuclto a

adas a cabo hasta ese momento ™

través de las diversas reformas educativas e

En 1978 existia la preocupacion por la claboracon de textos adecuadaos para la enscianza
de la matematica en la educacion basica  Como rtespuesta se disefo. en ol DIE, seyun datos
registrados en cl Anuano CINVESTAV 1977-1078, un provecto de investigacion sobre Ia
enseflanza de la matematica en la escucla ptimana y. en 1980, se propuso que los egresados de 1a
maestria tuvicran formacton de especialistas enfocados a la investigacion sobre los problemas de la
ensefianza y del aprendizaje de la matematica en los diferentes niveles del sistema educativo  El
programa establecia como objctivo la resolucion de las necesidades del docente, estrechamente
relacionados con los contenidos matematicos del curticulum. aunque en la practica real, el enfoque

del programa queds dingido exciusivamente s labores de investizacion

Por otra parte, desde finales de los setenta, en ol DIE, existe la Maestria en Crencias con
especialidad en la didactica de las matematicas de nisel basico v, a parur de 1987, 1a Universidad
Pedagogica Nacional hace lo propio al formar investigadores de los problemas de la ensefanza de
la matematica en este mismo nivel ™

De igual forma diversos grupos de investigadores e institucrones educativas mexicanas

manticnen  vinculacion con  grupos internacionales y  colaboraciones interinstitucionales

relaci dos con Ia fanza de las matematicas, entre las que se pueden mencionar el IREN®

de Bordeaux. y ¢l INRP™ de Francia por referir sélo algunas

¢

Avance v Perspectiva 1. 1981, p 9-13. Citado en. G Waldegy, Coord La insostigacién cducativa en fos
ochenta, perapectivas para los noventa, Proccsos de ensefanza > aprendiraje 11 p 23

Ibidem, pp $7-5%

idem

Idem

Centre Interdisciplinaire de Recherche sur 1 Apyg de Math, q

I 1 3¢ Roch Po

SO q!

L3 1
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Son tres los ambitos especificos en donde los investigadores de las matematicas han
influido en ¢l Sistema Educativo o en una parte de este
a) £l Programea de Mexdorruzacion Fducativ (1989-199.4) A pantir de 1989 se discuten y

1 hacer modificaciones al curriculo de la educacion basica

presentan propuestas diferentes pa
Durante este periodo de reforma, la educacion basica se ha visto envuelta en un largo y

accidentado proceso de cambio  Sin embargo, es en este complicado proceso de reestructuracion

cn donde las nvestigaciones realizadas en educacion matematica han participado de forma

importante y con clle han logrado Lt incotporavion de jos resultados obterndos en masor medida
Se han tncluido partes muy importantes v significativas de las propuestas curriculares que

en L elaboracion

los investigadores en educacion maternatics hin Hewado o la exparfencia practics
de diferentes matcnales curnculares, vue ~¢ analizan conio objetivo de esta tesis comao son el Plan
y programas de estudio SEP para la educacion basica prmatia, vigente desde 1993, 1ow bros v
guias para el maestro v los libros y matenales para el alumno

Un gjemplo de laimpornante partcipacion de estos grupos de imvestigacion 1o constituye el

adores del concurso convocadse por Ja SEP para la

hecho que los autores de los testos pa
ste

elaboracion de los itros de texto de matematicas para b primana, son parte fundamental de
Brupo de educadores e mmvestigadores de las matematicas Puede decti~c que por primera vez, las

vo Nacional cuentan con oun cucrpo organizado de

instancias de decision del Sisvtema BEduca
conocimicatos ¥ materiales para fundamentar y desarrollar sus propucstas "~

by Lo programeas o formacion 3 acttaidizacion de profesores Je matermaticas, vineulados
estrechamente con la mnvestigacion educativa
€I Asesorias 3ocomsultorias aopstituciones cducativas publicas v privadas, que abarcan

campos diversos como o diseno v desarrollo curricular, los programas de actualizacion v

formacion docente los procesos de es aluzcion s fos cursos v contereacias eventuales

Como resultado de da actividad de estos grupos de imvestigadores v educadores de las
matematicas «¢ ha yenerado la edicron de textos para mdestros y alumnos, ast como el diseflo ¥
desarrollo curmicular Los Programas de matematicas de la reforma educativa de 19093, y los

Libros del maestro v Libros del alumno sustentan un enfoque metodologico para la ensefanza de

; n educativa on fos achenta, perspectisas para los noventa,

Guillernmina Waldeyg, Coord  La investiga
Procesos de enswdansa y aprendizaje 1L p ouT
idem

-
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las matematicas, quc ticne como base, segun se dijo, la concepcion Jde las  corrientes

tas del aprendizaje, logrado a part de resultados de investgaciones desarrolladas en

constructi
México en el Laboratono de Psicomatematica del DIR-CINVESTAV, por ol grupo coordinado

por David Block e lrma Fuenlabrada y en los IREM de Franaa, especialmente desarrolladas por

G. Brouszeau en Bordecaux, Francia
Como sc indico. el Plan y programas de estudio 1993 propone como objetivo promover en

los alumnos competencias intelectuales, asi como formar actitudes y valores tfundamentales, entre

Ia tormacton en matemabicias como caractenstica mdispensable de una

las que se¢ encuent
amas de matematicas de la Fducacion

Bl

planteamiento general de los Prog

educacion de calidad
basica primana se sustenta en ol cunbro inctodologico de la enseiansa de las matematicas
isaiphna depende en

enfoque pedagogico establece que el exrto en ol aprendizaje de esta
buena medida del diseno de actividades que promucsyan fx constiuccen Jde conceptos a partir de

coron con los otros 7 e deonr. que of mmo realmente va a

experiencias concretas, en la mnte
construir su conocimiento matematico a tiaves Joel tpo de actinidades con las cuales se ve

involucrado, con aquellas con las (ue mtetactud con otros nifos con aquellas que representan
para ¢l un desafio. con las que va a resolver algun problena
El tipo de actividades que se proponen debe plantear un problema que implica ¢l que exista

al, una transformacion que vrnente la busqueda de la solucion ¥ por alimo una

una situacion ini¢
situacion final que da conclusion al problema planteado

orienta la ensefianza de las matematicas a formar habiidades para I resolucion de problemas v el

practicas Fste cambio

De ahy que o cambio metodologico

desarrollo del razonanuento matematico a partir de  situaciones

metodologico que se propone tene como proposito fundamental gue se propicic un cieno tipo de
actividades en las que los niftos utilicen los conocimientos ue tienen como esquema referencial

propio v que con base en cllos den soluctones a los probicmas que se les plantean Estos

procedimicntos iniciales seran los que finalmente ayuden a los alummnos a la construccion de un

conocintiento matematico sgnificanvo » duradero  un conocinuento gue se construya con base en

los procedimientos ¥ conceptualizaciones que son propias del area de tas matematicas

 SEP “Enfoque” En Plan 3 programas de estudio. Fdocacitn basica primaria 1993, p 52
SEP. “Introduccion™ En Plan y programas de cstudio. Educacién bisica primaria 1993, p 15
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Los proposito generales de los Programas dc Matematicas sustentan que

1os atumnos cn 1a cscucla primaria deberan adquiris conoc icos de las y
desarrollar:
a) La capacidad de utiliear las materniticas como un instr parar . y

sesolver problemas’’

A través del desartollo de cierto tipo de actividades especificas los alumnos lograran la
construccion de los conocimicntos basicos que les sean necesarios para el desarrollo y resolucion
dc los problemas matematicos Con esto se lograra que adquicran, para plantear y resolver
problemas, el uso de las maternaticas como herramienta que les permita - a traves de un desafio
cognitivo- reconocer inicialmente cual es la situacion y plantear un problema coma siguiente paso
hacia la basqueda de la solucion ¥y el entendimiento de una transformacion, para llegar a la
resolucion del mismo como ultima ctapa de este proceso
b) La cupacidad dc anticipar y serificar resultados’”

Por medio de los conoctmientos matematicos que ¢l nifo construye. scra capaz de dar un
resultado previo, una solucion al desafio comunicativo, pero ademas oste podra corroborar si el
resultado obtenido se generd con base ¢n una transformacion, en una modificacion del estado
inicial. Verificara dc esta manera si la solucion que dio anticipadamente ticne © no validez v
confiabilidad.

€) La capacidad dc comunicar ¢ interprotar informacién matematica™

E! maestro planteara inicialmente un problema, que represente para ¢l nifo un desafio
comunicativo, por medio del cual éste tendra que analizar y sintetizar la informacion vy utilizando
conceptos matematicos, tendra que llegar a una interpretacion de lo que esta sucediendo y lo
transmitira a sus iguales como solucion con el uso de conceptos matematicos

d) La imaginacién espacial’™®

La geometna dara al nifdo la habilidad para desarrollar su espacio cn funcion de lo que

puede imaginar en su entorno cercano. a través de su esquema referencial cercano a él.

:: "SEP, “Enfoquc™ Fn. Plan y projgeamas de cstudio. Educacién bisica primaria 1993 p 52.
dem

7 idem
fdem
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<) La para esth T dos de ¢ Y medicioncs”®

Al adquirir conocimicntos matematicos

el nito conseguira Negar a la estimacion de

resultados tanto de problemas de calculo como de problemas de medicion Esta capacidad
adquirida a partir dc la construccion de este tipo de conocinuentos le pencrara ia destreza
necesaria para la resolucion de problemas que involucren enfrentar desatios que requieran
soluciones de calculo o medicion

S ) »
N La destresa en cf uso de ciertos indrumentos de medicion. dibujo 3 cilcalo’”

en el nifo utilizara herramientas

Adecmas de la capacidad de resolucion de probicmas, tamb
para medir, dibujar v calcular que complementen la construccion de su conocimiento a traves de la
adquisicion de una destreza

) Fl pensamicnto abatractn’

El nific desarrollara ¢l pensanuento abstracto por medio de

la gencralizacion de un crerto tpo de

distintas tuormas  de

razonamiento, entre  otras, li sistematizacion y
procedimicentos y estrategias, por medio de la construccion def conocimiente matematico

En resumen, este entoque didactico considera que el enito en el aprendizaje de las
matematicas depende del disenio del tipo de actividades que promuesan que el nifio construya
conceptos matematicos a partir de expeniencias concretas vy de sy interaccion con otros iguales
para resolver situaciones problema  Para este tipo de actividades ¢ necesano que los problemas
que se plantecn impliquen la existencia de una situacion nicial, Ia transformacion que da forma a la
busqueda de la solucion y finalmente una nueva situacion que de conclusion al problema
planteado  Los propositos se onentan a proporcionar a [os nidos a traves de situaciones problema,
los elementos necesarios para apropiarse de un conocimiento que s¢ construya con base en los

procedirmientos y conceptualizaciones que son propias del arca de las matematicas




FUNDAMENTOS CONSTRUCTIVISTAS EN ELL. APRENDIZAJE Y
LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

En la compleja historia de las matenuticas se puede establecer (ue éstas se han construido

para dar respuesta a problemas surgidos en diversos contextos y pueden tratar tanto situaciones de
orden domestico, como del area de las ciencas, o bien que nnpliquen la organizacion de elementos
pertenecientes a las matematicas nmusmas Sc o trata de una actividad que a menudo ofrece
resistencia porque se encuentra siecmpre presente cuando se habla de 12 cuestion del aprendizaje
matematico ¢n el contesto escolar, sin embargo. es conveniente tomar en cuenta que las nociones
en un tiempo y contexto cultural y socioeconomico determinado, no son necesar:amente las gue
pueden dar respuestas a los problemas gencerados en las condiciones que viven en la epoca actual
los alumnos

Proponer un tipo de problemas que tengan sentrdo para los mifios v les permmitan aphicar tas
matematicas para resohver problemas, es el punto primapal que se necesits tener ©n cucnta para la

enseflanza de esta asignatuta Los nifos aprenden modificando sdeas antenores al mteractuar con

situaciones nucvas de aprendizage, en ningun momento ~on simples teceptores que acumulan los
conceptos que les dan los adultos Byjo esta perspectiva de la formma en que tradicionalmente se
han enseflado las matematicas *°  subyace la concepeton de que fos miaos aprenden solo al recbir

“informaciones” '

Es decir, Ta clase de estrategias didacucas que se utilizan para fa ensefanza de
las matematicas en la escucla primania, se caractenza por manegjar un tipo de recursos por medio
de los cuales el alumno se informa de la manera mas clara v orgamzada posible de los saberes

construidos y validados previamente y que le son transmitidos por el docente, guien se supone es

el “poscedor del saber™ S pucede considerar entonces que esta es la manera mas facil el trasmitir
€l conocimivnto matematico, por imedio de L informacion, compuesta par signos gue constitusen
el lenguaje matematico y le dan forma v por la clemental regla. a traves de la cual sc realiza una
combinacion de los mismos  Sin embargo, bajo esta perspectiva se olvida . que es10s signos y

reglas son expresiones graficas de conceptos matematicos, puesto que son precisamente los

" frma Fucnlabrads. Innovaciones de la matematiea on 1a oscucla primana. En' Ceru en Conducta, afo 10, no
30-31, mayo-agosto 1995, p 5
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Aanza y 1entemente en ¢l aprendizaje de

conceptos los que han estado en la

los alumnos.”™

Como consecuencia de este tipo de ensefansa, a pesar de que los nidos logran el

s Ta

aprendizajce de, por cjemplo, las cuatro operaciones fundamentales, no pueden discernir cual e

que corresponde  para resolver cada tipo de  situacion  problematica  diferente,  debido

gnificado para ellos  La

principalmente a que lo aprendido sesulta poco util y carente de

pregunta, cuando sc les plantea un problema en tercero o cuarto wrado de prmaria ague siendo

aunque donmman riazonablemente bien la forma de

“¢macestro, s de suma o de resta a que,

realizar las operaciones, no pueden identificar cual es la qque necesitan para aplicarla a la resolucion
del problema
La concepcion de como se aprende ha cambrado en las ultimas tres décadas ¥ por ello, se

plantea un nuevo enfoque metodologico para la ensefancsa de las matematicas, principalmente a

raiz de la apancion de la teornis psricogenetica desarrailada por Praget Ista nueva concepaion se
expresa de formas diferentes, siendo una de ellas ke gque fundamenta qoue las matematicas deben ser

para los alumnos una herramuienta que cellos tecsean v que evolucions frente a la necesidad de
s

caitan hacer matemats s devir, pensar,

resolver problemas  Para aprender, los alumnos ne
enfrentar numerosas situaciones que les presenten un reto, un problema, un desatio v generar sus
Propios recursos para resolverlas, utilizando los conocimientos que va poscen

Los conocimientos matematicos vy los problemas son inseparables “No se trata de

"aprender’ matematicas para despues  aplicarlas a la resolucion de problemas, sino de aprender

ey

matematicas al resolver problemas ta concepeion de las matematicas implica poner los
conocimientos en situaciones en las que estos cobren sentido para ¢l alumno, al permititle resolver
problemas

Mediante este enfoque didactico se espera gue el alumne viva con el maestro la experiencia
de hacer matematicas, cs decir, de construir conocinuentos matematicos al resolver cierto tipo de
problemas  El tipo de actividades mas frecuentes son las llamadas situaciones problema, que

permiten conocer con mayor  profundidad os  distintos contemdos de matematicas de  los

™ Ibidem. p o

* SEP. La Ensclanrsa de lus matemiticas on La escucla primaria Taller para maestros, pamer: panc,
pp 12-15

¥ Ibidem, p. 19,
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programas de primaria. Al abordar estas situaciones, se observari que a la par de aplicar

matemiticos, se busca encontrar soluciones y vonstruir estrategias para resolverlas,
a partir de lo que ya sc sabe  Los ensayos, los crrores y las rectificaciones, son parte escencial del
proceso de construccion de conocimientos matcmaticos

Las matcmaticas deben ser para los atumnos una herramienta que ellos recrcan y que
cvolucions frente a la necesidad de resolver problemas Para aprender, los alumnos necesitan
desarrollar matematicas o que implica pensar, enfrentar numerosas situaciones que les presenten
un reto, un problema, un desafio y gencrar sus propios recursos para resobverlas, unlizando los
conocimientos que ya poscen  Asi, se enticnde por que los conocimientos matematicos y los
problemas son inscparables y cuil es la forma en que los nidos descubren que no sc trata de
aprender matematicas, procesos de resolucion o formulas para despues darles una aplicacion a los
problemas, sino dc aprender matermnaticas al mismo tempo se encuentran soluciones a los
problemas

Por consiguiente, es muy mmportante cambrar de actitud respecto a los recursos que los
alumnos poseen, ya que cllos tiene posibilidad de desarrollar procedimientos que en un momento
no les han sido cnseflados para abordar un problema Cuando sce les plantea una situacion
problematica con la mentahdad de que apliquen lo que les fue ensenado se Hmita su proceso de
aprendizaje. en cambio, cuando se permite que se aproximen por si musmos a lo que se les quiere
enseflar desarrollan una actitud mas creativa en el desempeto de las actividades matematicas y
construyen un conocimicnto sigmticativo y permancnte

En cste capitulo, al hablar de construccion de estralegias, nOs acercamos a una concepeion
constructivista del aprendizaje y enscfanza de las matematicas, como un marco seferencial que
permita explicar y comprender tanto la intervencion docente, como et papel que desempeda el

alumno, sin tratar de hacer una aplicacion hteral del constructivismo a las practicas educativas

2.1 Concepceién de las matemadticas en ¢l ambito escolar

Cadn vez son mas los autores que se ocupan de anahzar aquellos aspectos que se

relaci con las aticas en ¢! ambito escolar, cntendido éste no solo como el salon de
clases en donde se lleva al cabo la labor docente, sino ¢l que esta conformado tanto por el medio

ambiente cn donde el profesor desarrolla su ejercicio magistenal, como por fos factores que hacen
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posible quc las i sc y sc aprendan. Estos factores son por cjemplo, cl discfio y
s di;

desarrollo de plancs y programas de estudio. los hibros de texto, rentes metodologias, ta
construccién de marcos teoricos para la investigacion y, ademas, los actores que participan para cl
desarrollo de estos factores **

El docente y los alumnos son. ¢n este ambito escolar. los actores principales que

intervienen, de forma implicita o explicita, para desplegar toda esta serte de factores de acucrdo a

su perspectiva individual de fas matematicas  Es decir, ™ las concepaiones que ellos tenen -yva
sea individualmente 0 como grupo o comente- sobre 1o que s fa matematica ¥y lo que es ¢l
conocimiento matematico , permean los elementos que contforman los procesos de enscdanza y de
aprendizaje de las matematicas *™'

En lo que va del presente siglo v hasta hace poco trempo, la concepeien dominante sobre

Ias matematicas escoluases ha sido formalista, entendida

asr como un cuerpo estructurado de

conocimientos  conformado por los objetos matematicos, las relaciones entre ellos v los critenos

4% La aenvidad matematica

para validar resultados dentio de una marco avtomatico-deductivoe
producto de este concepaion ha visto surgir una gran cantidad de resultados. sin embargo. no se
puede decir 1o mismo de la pracuca educativa, ya que, buyyo esta concepeion las matematicas son
vistas como “un objeto de cnseflanza” el matematico “las descubre”™ en una realidad externa a cl,

una vez descubierto un resultado ma

emanco, es necesano Sjusuficarto™ dentro de una estructura
formal vy queda listo para ser ensefado  As, [0S CONOCIMICNTOs MATCMItICOS que S¢ nos “enscfan™
en la escuela, son “herramientas poderosas™ que nos permuten resolver los problemas de una
mancra mas econormca v mas rapida *’

Consideradas ast las matematicas, como “objeto de ensefianza™, pueden ser transmitidas
Por quicn posce el conocimiento a quien no lo tiene, sn nesgo de que éste sufra alguna
modificacion en el proceso de transmusion  No obstante, €l hecho de gue este conocimiento
matemdtico no ha resultado ser tan tacil de transmitir, puede atribuirse a que no es algo que pueda

transmitirse, debido a que ¢l profesor no 10 tiene “hecho™ para darselo a sus alumnos, sino que son

Luis Moreno » Guslterninag Walde “Constructivisma » cducivian malematica™ En SEP La ensefanza de
tas matemiticas en In escucle primaria. Taller para macstros. bacturus pp 27-39
idem, p. 27
Ibidem p 29
David Block y Martha Davila “La matematica expulsadi de a escucla”™  En SEP La enwfiansa de las
matemiticas en la escucla primaria. Tallcr pars macstroc Lecturas. pp 7-218

a
Lt
n
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sus alumnos quienes lo construyen. Desde esta perspectiva constructivista ™ ¢l conocimicato . .
es siempre contextual y nunca separade del sugeto, en ol proceso de conocer, ¢l sujcto va
asignando al objeto una serie de signiticados, cuya multiplicidad determina conceptuaimentc al

objcto  Conocer es actuar, pero tambien, conocer imphea comprender de tal forma que permita

una comunmdad FEn csta interaccion de

compartir con otros el conocimiento y tormar
N - “an
naturaleza social, un rol fundamental 10 juega la negociacion de significados

El modelo tradicional de ensefanza de las matematicas, en el ambito escolar, pnvilegia cf

objeta de conocimiento v considers al sujeto en un pape! pasivo y receptivo Bn cambio, para la

sto lo que

perspectiva constructivista, en ¢l aprendizaje matematico ™ es Ia actividad del su;

resulta primordial  no hay “obyeto de enseflanza’™ sino “olyeto de aprendizage

» easenansa, on el ambito

Segun Coll la concepainn constructivista del aprendizage

escolar, se establece a partir de tres ideas fundamentales

1" F! alumno e el respansable 6ltimo de s propio process de aprendizaje. Es ¢l quien
construye cf conocimicnta » nadic pucde sustitirirle e osta Garca. [A partir dej sy actividad e &
quicn aprende y i ¢l no lo hacc, nadie, ni siguicea ef profesor, pucde hacerto en s lugar.

2* La actividad mcntal constructisa del alumna se aplica # contenidos que poscen ya un

grado consideriable de elaboracion. os decir, que son ¢l resultado de un CeMao procese de construccion

& nivel social,

3* El hecbo de quc 1a actividad constructiva del al s aplique 2 unos ¢ dor de

aprendiruje preevisienics, gque ya covtdn ©n bucna parte coastruidos » aceptados como aaberes

culturales untes de iniciar el proceso cducative, condiciona €l papel que osi4 Hamade a descmpenar el
profesor.  Su funciéa no pucdc limitarme Gnicamentc a crear las condiciones optimas para que el
alumno despliegue una actividad montal conswtructiva rica » disera: ¢l profesor ha dec inteotar
ademés oricntar y guiar ©sta activedad con el fin de quv 14 construccivn del alumno s acerque de

forma progresisa 2 lo quc tignifican 3 representan loy cantenidos come saberes culturales™

> Lacniclanza de

* Luis Moreno » Guillermuna Waldegg. “Constructivismo y cducacion matemancs” En S
las matematicas en ta cacoela primaria. Taller pars muestros. locturas p 33
idem.
® César Coll “Cap 23 Us marco de refercnsia psicologien pura L educacion cwolar la concepeion
constructivista def aprendizase y de bt enseflanza © En Coll, € . ) Palscios sy A Aarches: (Comps.)
Desarrollo paicolbgica 3 educacion . Paicologia de la educacién. pp 441443
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Entonces, la construccion del conocimiento en la escucla, para Coll. es un proceso de

elaboracion, en ¢l cual el alumno tiene que scleccionar, organizar ¥ transformar los contemdos que

us conocimicntos ¢ ideas previas, attibuirles un signiticado y construir

recibe y relacionarlos con s
asi un nuevo contcrudo

De ahi que la forma en que los estudiantes resuclven los problemas matematicos en ef
ambito escolar ha llevado a explicar. ©n un Marco constructevista, ¢l conoamiento matematico que

as refleviones que el suyeto hace sobre sus propias

surge como objeto cognoscitive a partur de
acciones Se considera entonces que las maternaticias no son un cuerpo codificado de
conocimientos, sino esencialmente una actividad ¥’

Una drdactica basada en teorias constructivistias pone marof enfases on fas acovidades que
el estudiante realizar para construrr v dar senndo al conocumento matematico en ol contexto
escolar, pero tambren, exige una actividad mayor v s comprometida por parte Jdod educador . Ya

nto de un texto v exponerdo en el aula Para darle sentido

noct

no puedce ser solo el tomar ol

al conocimicnto matemitico se requicre de unn actividad menos tutmarna, 2 seces impredecible vy

demanda del docente una constante creatividad ™ Uno de los objetvos primordiales y que,

constituye al mismo tiempo una de las dificuitades de la ensefanza de Comatermatcas, es

precisamente que lo gue se ensene tenga sentido para los alumnos
Para G Brousscau (1983) ¢l senudo de un conoamiento matematico se detine
. 0o sdlo por la coleccion de situsciones donde oste conocimicnio es realirado como tcoria

matemitica; no sla por la colecciion de sitaaciones donde ¢l aijcto 1o ha encontrudo como medio due

solucién. sino también por ¢ conjunto do concepeiones que rechaza, de eFPores que ©vits, de

economias quc procura, de formulaciones que refoma ete.

Los miveles en que se lleva al cabo la vonstiuccion de la sigmticacion de este conocimuento
son el externo v el interno Eatonces, la caractenst.ca esencial en la ensefianzz de las matematicas
es entender 1o que se ticne que desarrolar, pars que 1os conocinuentos que se ensefian tengan

sentido para el alumno  Hay que tener en cuenta gue el alumno no solo sea capars de repeur o

Lans Moreno y Guitlerming W, aldegy. "Constructnasmo 3 cducaveon natematica™ b SEP La ensefansi de
tas matematicas €n la ewcucla primaria. Taller para musesteos. Lecturas p 3%
Ibidem, pp 1437
* Roland Charnay “Cap Il Aprender (por medio de) 1a resotucion Je problenis © Ea Covthis Pruras ¢ lrma
Satr Comps  Didictica de matcmaticas. Aportes » reflcriones, v <?
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rehacer lo que sc le ensefa, sino que pueda resignificar estos conocimientos en situaciones nuevas,
pueda adaptarlos a situaciones diversas v pueda transtenf sus conoctmientos  a stuaciones

r a la resolucion de nuevos problemas, es decir, que realmente

diferentes que le permitan ile
construyit un aprendizage Mmatematco que temii un sspmficado para sus actividades cotidianas

s de ensefanza-aprendizaje. en el contexto escolar, se ve

La cleccion de las estrategs
influida por un sinndmero de variables diterentes, que van desde el punto de vista del docente

sobre [a matematica, Tos objetivos generales de su ensefansa » los espeaficos de las matemanicas,

hasta ¢l punto de vista de los alumnos, sas expectativis bmagen Je docente v b demanda socral

¥ de sas padres
wes acerca de o forma e

La concepoion constructivista poernute cambiuar las nsterprcta

encialmente

una acetnadad e

ver las matemancas en el ambrito escolar, para reconocertas como
abstractu. en donde la abstracoion reflesiva es of gje de la actvadad vy la intenionsacion de las

tos suyetos realizan un trabigoe de

acciones su punto de partida © Al desarrollar esta actividad

tos Can sus compafetos v

interaccion con el obgeto de conocimiente, un inter Cambio de conocimie
una elaboracion de argumentaciones que sustentan sas halluzgos v les permuten. al moditicar las
ESIrUCtUras COLNOSCItivas antenores, intenonzar s ranstormaciones, todo esto para positalitar la

construccion del conocinento matematica

El conocimiento matematico s siempre contextaal yo vome actividad  colectiva, las
matematicas no pucden desprenderse dei ambiente escolar En ol proceso de asignacion de
significados. por parte del supeto, a los conocnmentos matematicos v de negociacton de estos

significados entre los sujetos, juegan un rol fundamental los conocimienios previos con los que

vn matentaticas en el

cuenta ¢l que aprende Por constgurente, L importancis de lo que se enseis

ambito escolar depende tanto de su efectividad como de su eficiencia Lo que el alumno aprende
en relacion a un deternunado tema, de que tanto (EMpo consen e es¢ Conocmiento v gue tan
diligentemente pucde utilizario s aphicarlo, va a depender del proceso de aprendizaje del alumno y

de qué 1an eficientemente se e proproiaron actividades pasas que se viera involucrado en el

v B . e«
Luis Moreno y Guallernina Waldegg. ~Conructinisme » educacion matematica” En SEP La enscdanza de
las matcmiaticas en lu escucla primaria. ‘Faller para macateon. Lecturus. p 35

* idem.



22 El constructivismo cn ¢l aprendizraje y la ensciianza de las matemiticas

En estc apantado se realiza un acercamiento a la concepceion constructivista que nos
onjunto, a partir de Jos conowimientos actuales de la psicolowia de la

permite tener una vision de ©
la censcianza de las

educacion, quc facilitan comprender los procesos del aprendizyge v

matematicas
Para la perspectiva  constructivista, el

instrumento quce le pernubo al nifo resofver un problema en el cual sus recursos anteriores
Asl, este conocrmento

conocimicnto  Matcmatico  aparcce conto un

resultaron msuficientes ¥ con esto esc conocimiento adqyuirto sentido
aparece en su caracter funcional (esto es. lo hacemes funcionar) comao medro de

U Solo, posteniormiente ¢! mno e da cuenta que ha

matcrnatico
resolucién de problemas espeaiticos ™
adquindo un conoctmiento nuevo. cuando le lama a este par su nombre, adopta su torma de

represcentacion comencional ¥ se constituye en un copoamnuento cultural como se encuentra en los
a ensenanza

libros de teato Este o un proceso exactamente ol reves de Jo que vicede en

tradicional de las matematicas, cn que ™ se presenta of conoctmiento ccabude, desvinculado de

todo contexto, ¥y despues lo tuncionalizamos con los giercicios de aphoacion b este ultimo caso,

el niftlo no sabe para que le sirve 1o que se e ensea hasta que 1o aphica en los gercicros al tinal de

1a leccion ™
Para Coll. ¢! construcuvismo no pucde ser considerado corne una teona en senudo

estricto, sipo como un marco de referencia que favorcce of anahivs de los fenomenos educativos,
cuya complejidad no pucde ser evphicada urucamente « partir dei analisis psicologico Sc pucde
hablar entonces de diversos autores construcnvistas v establecer, de acuerdo con Coll, una sene de
pnncipios basicos compartidos © no conmtradictonos entre si. de los diferentes  enfoques

constructivistas del conocimiento, que se enuncian como una forma de entender su estructura

formal ¥y como sugerencias que se relactonan con s desarrollo v aplicacton

tivas tormales en relacion al

a. La forma c¢n que repercuten las experiencuns edu

crecimiento personal del educando esta relacionada, por una parte, v de mancrs muy estrecha con

** David Block y A. Papacostas ~Didacticn constructny ista y matcnmuiticas una introduccion” bFn Cero
en conducta. a 1.v. I n 2. murro-abrd 19%0, p 13

* Ibidems. p. 15
% César Coll, “Cap 2 Los fundamentos del Curnculum™  En: Paicologia 3 Curriculum, pp 21-3K
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-
el nivel de desarroflo operatorio  Este nivel ha sido estudiado por la Psicologia Genética y seflala
determinados estadios de desarrollo quis son universales en su orden de apancion

b Por otra parte. la participacion snicial de! mido en la construccion dec un
conocimicnto esta condicionads pot los convdimientos presios que tiene v por 1a forma en que
esas experiencias educatnas formales intluven en su crectmiento personal Estos conocimientos
pucden estar conformados por expenienciuas educativas antenores o aprendizaes espontaneos y
estar 0 no ajustados a las extzencas de las nuevas stuaciones de aprendiziye Lo que s es cierta
es que el nifo parte de conceptos ¥ conocimientos constraidos o parto Je dichas expeniencias v los
utilizt como mstrumentos para Constnur un nueso aprendrzaje escolar

tZston dos aspectos, of mivel de desarrollo operatanio y los conoamnuentos pressos dei nifto,
se deben tener en cuenia paa determmar <l nivel del alumne al planiticar v disenar actividades que

w sean duraderos » significativos

sc relacionan con la construcaion de Conocimenios, parng (puce e

nto deterninado va a depender tanto del

Lo que un alumno pueds hacer v aprender en un morn
estadto de desarroilo operatornio en el que se encuentra, como del conjunto de conocrmientos

dras I as actividades

rmales de aps

construtdo a4 partr de sus experienc

previos que
cducativas escolares tenen como finalidad ultima promover el crecinpento personal del alumno en
esta doble vertiente mediante Ia asimilacion y el aprendizgye de fa expenenaia socal culturalmente
organtzada  conocimuentos, destrezas, salores, normuas, cte

< Es necesano diferenciar entre 1o que el alumno puede hacer » aprender por st

mismo v de aquello que puede aprender v hacer con la avuda Jde otros, sicwiendo instrucciones o
celaborando con elios  El fjar esta diferencia nos permute determinar que o que en un pnncipia,
un nifio solamente puede aprender!o o hacerlo con avuda, en un ctaps postenor o pucde aprender
© hacer por st solo Son tres los elementos de desarrollo gue se relacionan entre st desarrolio,

censefanza El nivel de desarrollo va i ser clemento condisienante del aprendizaje

aprendiziye
efectivo que ¢l alumno pucda desempenar gracias a b cosenanza Asmsmo, Ly ensefanza puede
modificar el nivel de desarrolto efectivo det alumno o traves de los aprendizages que promucve

d La caracterstica prmcipal » mas mmiportante os que ol aprendizage escolar sea
significativo  Se considers ast aguel aprendizage que establece una relacion entre ¢f nueso material

ario gque ¢l nuevo

de aprendizaje y los conoamicntos previos del alumno. e decn, e nece

aprendizaje se relacione de manera unportante con o gue ef alumno yva sabe, que se asimile a su



41

te se integra

‘a previa y sc integre a la formacion de un nuevo aprendizaje

estructura Cognoscit
a partir de la construccion de significados de la realidad que perrmtan al mfle un mayor
rgamzacion de

crecimiento personal. por tanto, ¢l conocimiento previo del alumno, 1a clandad y <
fos hechos y conceptos aprendidos con anteriondad y que se encuentran presentes «n el momento

as mdispensables de este proceso

de iniciar el aprendizaje son caractens
Son dos las condiciones importantes a cumphr 4 fin de que el aprendizaje pucda ser

considerado signiticativo Primero, ¢s necesano que desde su estructura snterna tenga una

s decir, no puede ser arbitranio mocontuso. v, desde su sienificatinadad

sigruficativaidad logica.

psicologica, que esten presentes, en la estructura cognoscitng del alumne. los clementos
pertinentes quu ol nifo pucda relacionn con el nuevo apiendicage . Seaundo. el alumne. debe estar

motivado para cstablecer una relacion convemiente entre Io que aprende v lo gue va sabe. para que

s¢ esfuerce en construn sgmticados precisos v trate de antexran of mas o naane de nuevos

mateniales de aprendizaje con fos elementos ¥a presenries ©n st CMrUctur 4 covnoscrin

< La sigmificatividad del aprendizagge » su tunc.onalidad se envaentian estrechamente

les v pucdan ser

nincion:

relacionadas. ya que. para que los conocmuentos adquinidos sean
utilizados con ctectividad cuando las circunstancias 2 lo reqguieran por el alumno, estos deben ser
significativos para su crecimiento personal
Cuanto mis numeronas > compicjas wan tas relaciones establcciday entre el noevo contenido de
aprendiraje s o clementos dc [a ostructura cognoscitiv e, cuanto mas profunita sea su asimilaciton, cn
suma, cuanto mayor sca el grado de sgnificatisidad del aprendizaje realizado, tanto marar serd
también su funcionslidad, pucs pexdrs relscionare con un ahanico mas amplio de nucy as stuaciones
» de nueros coatenidos ™

Se requiere de una antensa actividad interna por parte del educando pars desarrollar el

proceso por medio del cual se produce ef aprendizare sizmificari o Para ello se nevesttia Gue ol
alumno establezca relaciones entre el nueve contenrio y los elementos que va tene dispombles en

Su estructura cognoscitivia A partir de esto ol alumno debera deadir entre la mayor pertenencia

de estos, llevar al cabo una reformulacion de fos mismos s amphialos
f La memonzacion comprensiva tiene un papel tundamental ¢ ta construccion de un
aprendizaje significamn o bis necesano considerar gue la memorna no os ol el recuerdo de lo

aprendido, sino que constituye el ¢lemento a partir del cuad se construyen nuevos aprendizajes Se

* Ibidem, p 41
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debe tener on cuenta que, cuanto mas rica €N conocimientos Previos sea la estructura cognoscitiva
del alumno, tantoe mayor es su oportumdad de construir nuevos aprendizajes significativos

B El desartolla de los esquemas, por medio de los cuales un alumno sea capar de

realizar aprendizajes sigmficativos por si solo, en una diversidad de citcunstancias y situaciones

equivale a aprender a aprender La adquisicion de cstrategias coumtivas de exploracion v

descubnmiento » la planificacion v regulacion de la actividad de los educandos constituyen un

elemento importante Una ver adquiridas ¢ integradas las expencncias en  la estructura

cognascitiva del alumno v estableada su significatividad v funcionabidad, este puede relacionarlas
entre si configurando una red entre eflas, logrando ast el ohjetivo de aprender a aprender

sumne on e realizacion de os
Dcha

ntral de Ia estructura copnosativa del

papel ¢

aprendizajes sigmticativos ha sido puesta en relieve a traves de oy conceptos antenores

estructura cognosatna pucde ser conmderada como un comunto de esquemas de conocinuento

que son estructuras de datos para representar conceptos genencos almacenados en la memori

aplicables a objetns, situaciones, sucesos. secuencias de sucesos accones v osecuenaas de
acciones =™
Algunas de las funcrones que impboan estos esquemas en la realizacion de aprendizajes

significativos scertan por gemplo  almacenar fa nuesa informacion adquirida en 1a memorna, la

modificacion de los recucrdos de los aprendizgjes previos por L construccion de nuevos

aprendizajes, la incorporacion y asimidacion de la nucva anformacion adquirida Se puede

considerar entonces que la memona es constructiva Los esquemas condivionan 4 la nuchva

informacion a acomodarse a sus exigencias, infegrandose a los conoamientos previamente
adquinidos

Esta modificacion de los esquenus de conocimiento del alumno a traves de la revision
enniquecimiento, diferenciacion, construccron vy asimilacion de forma progresiva constituyen ef
objetivo de la educacion escolar  De acuerdo con el modelo de las estructuras cognitivas de
acion de los esquemas de conocimiento en el contexto de

Piaget . podemos caracterizur la moditi

la educacion escolar como un procesa de equilbno imaal -desequibibrio-  reequilibrio

posterior

= fhidem.p 42
* Ibidem.p 43
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blecimiento de un conocimiento significativo seria romper ¢l

El primer paso para cl
equilibrio inicial de sus esquemas cn relacion al nucvo contenido de aprendizaje Esta
modificacion del esquema se alcanzara de acucrdo a la naturaleza de las actividades de aprendizaje
y al grado y tipo de ayuda pedagogica

Esta vision situa a la actividad mental constructivista del alumno en la base de los procesos

de crecimiento personal que trata de promover la educacion escolar {'na interpretacion

constructivista del aprendizaje escolar, que difiere totalmente con la mera transmusion de
conocimientos, exige una interpretacion sgualmente constructivista de la antenvencion docente,
cuyo objctivo sc enfoca a la creacion de las condiciones adecuadas para que los esquemas del
conocimiento que ¢! niflo construye cn el transcurso  de sus  evpenencias  sean lo mas
enriquecedoras ¥ completas posibles

Piaget considera que son cuatro los factores generales asignados a la evolucion mental del
niﬂo 100

a) El crecimiento organico y especialmente la maduracion del complejo formado por
el sistema nervioso y los sistermas cndocrninos Fxiste un cierto numero de conductas o
aprendizajes que dependen, mas o menos dircctamente, de los principtos o funcionamiento de
algunos aparatos o circuitos l.a maduracion organica constituye, sin duda un factor necesario que
desempefia un papel indispensable en ¢l orden invariable de sucesion de los estadios y del
desarrollo. ya que desempefla un papel relevante durante todo el crecimiento mental v es factor
condicionante de los aprendizajes escolares

b) El papel del gjercicio ¥ de la experiencia que se adquiere por medio de la accion
quc sc¢ rcaliza sobre los objetos  Este es un factor escncial y necesario, especialmente para la

formacion de 1

estructuras logico-matematicas  lLas experiencias pueden ser de tipo fisico al
intervenir sobre los objctos para abstraer sus propiedades o logico-matematica. con la que sc actia

sobre los objetos. y perrute conocer el resultado de la coordinacion de las acciones  Asi la

expeniencia constituye una accion constructora que ejerce ¢l nifio sobre los objetos extenor

Constituye una forma de estructuracion i traves de la cual se lograri la claboracion y asimilacién
de las estructuras logico-matematicas  Fs un factor que desempeda un papel muy nnportante para

los aprendizajes en el ambiente escolar

1 jean Puaget y Barbel Inhclder  “Los factores del desarrollo mental™ En  Peicologia del nifto, PP 150-158
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c) Las interacciones y transmisiones soctales son un factor fundamental, necesario y
esencial. La socid

también recibe una influcncia imporntante de clla en ¢l contexto escolar, porque intluye en los
I.a accion socul es ineficaz st no

leacion constituve una torma de estructuracion o la cual e niflo contnbuye, pero

procesos de solidandad, cooperacion v de transmision escolar

mAo, para lo cudl seorequicren INSIFUMICNIOs  OPeratonos

logra una asimilacion activa de

adecundos
dy

una construccIon progresina que hace que cadae nuevy adquisicion solo e posibie con base en las

Fl pensaruento y desarrolio mental del mino es resultado de una

n el desarrollo del nmno no puede decise que evista un plan preestablecido., sino

funciones de la ctapa precedente
construccion continua cammnterrumpsda e diversas estructuraciones
e 1A erplicacion del desarrollo debe, pucs. tencr on cucnta esas dos timensiones. una

a s la otra social, en o] wntido de Ja transumivon del rubajo sucesivo de las generaciones,

ontogenét
pero of problema se plantea on terminos parcialmente analogos en los dos Casos, porque cn une » cn

interme de todo constructivisimao, Fal mecanismo

0tru Ia cucstion central os la del mecanismg
14 construccion parial 3 en cadas paso de un estadio al

«ino cn o

interno o« realmente obsenvable en oo

un simple halance de las fucrras. ..

cn un peecesn de cywilibracion, oo ca

sipguicnte:
mes activas del wijcto cn respucsta 4 las perturbaciones

sentido ... de una wric de compensa

o s anticipadora.  que coastituye un sistema

exteriores » de¢ una repulecion a ls ser retroactiva
permancnte de tates compensaciones '™

Estas cuatro tactores explican esencalmente [a evolucion ntelectual v cognoscrtiva del
tividad v de la

nifto, por 1o tanto cs importante. ademas, considerar aparte of desarrollo de la ate
resumen, of crecinnento organico v la maduracion, ls accran de la expencencia, Ja

motivacion
interaccion y transmision social ¥ la construccion progresiva con base en los antecedentes del

sujeto, son los fuctores que proporcionan la clave de todo el desartolio mental, v representan los

de Ly construccion de los aprendrzajes v de las conductas del nimo en su

motores de la intehigenc
totalidad

Una tests fundamenal de Lo teona piagetiana os que todo acto mtelectual se construye
progresivamente a partir de esSHUCtUras CORNOSCHIVAs anlernores ¥ mas prinutivas  la tarea del
educador constructivista consistita en disedar v presentar situacienes que, apelando a4 las

'“ Ibidem,p 156
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estructuras anteriores de que el estudiante dispone. le permitan asimular y acomodar nuevos
s operaciones asociadas a el

significados del objeto de aprendizaje y nuev
La epistcmnologia de Piaget se caractenza por tres rasgos tundamentales
® Ser lateracclonista: €l conocimicnto no ev copia pasiva de la rvalidad, sino vna relaciéa de

intcrdependencia cntre e sujcto gque construye » cf objero de conocimicnto.

no eata dado.  Fl sujcto, a través de wn

bioldgica €] conocimicn
s de

& Ser coastructivista y 'Y
coman, generalicable de una situscién » otra)

dec imit. S

acomodacién (particular. nucy o, difercnte on cada situacinn) va construyendo progresisamente cf
. X . : . 2
coosocimicnto, de mancea gue Cada innos xcion 36lo sc hace posible on funvidn de 1a precedente.’™

su b potemologia Genetica sobre L base de que ef conocnmiento se

Jean Phaget estabic
construye mediante la actividad del syjeto sobre los objetos Los objetos matematicos ya no
osvonstrurdos por el

conoce, stno que son product

habitan cn un mundo cterno y Cxterne a4 Guie:
Mmismo sujete en un proveso contnuo de asimilaciones v acomodaciones que ocurrernt en sus

estructuras cognoscitivas
Para Piaget . oo esencid, para todos fos constructivistin., el supeto se acerea al objeto de!
conocimiento dotado de crertas estructurdas ntelectuales que Te permuten ver™ al objeto Jde certa

manera y extracr de el cierta informagion, musma que es astmlada por dichas estructuras La

acomodaciones- en Las estructuras imelectuales, de tal

nueva informacron produce modificaciones

manera que cuando o suyjeto ¢ acerca nueramenty al objeto Jo Uve’ de maners distinta a2 como lo
habtia visto onginalmente v es otra la informacion que ahora le es refevants Sus observaciones se
modifican sucesivamente conforme ‘o hucen sus esructuras cognosaiinas, construrendose ast el

conocimuento sobre el objeto
En la perspectiva constructivista, es la actividad del suyjeto Lo Gue resulta primordial
desde Ty posicron del maestro,

Hay

ONOCEMIENte Gue consttuyen ol “objeto de ensefiansa’

-

objetos de o
alumna FI conocimie

o, desde csta

y se transforman cn Cobjeto de aprendicaje” para el
perspectiva, es siempre contextual y nunca separado del sujeto. en o proceso de conocer, of sujeto

va asignando al objcto una serie de sigmficados, cuvi multipicidad deternuina conceprualmente al

MY Rodolfa Mondes Balderas “La enseanss de Las ntite thatieas  un problents dutatico - En - Cero en

conducta. u 1.v I . n 2 marso-abnl 9% p 7

' Ibidem.p 157

' Lurs Moreno y Gutllermina Waldepg “Constnictinismo » cducisdion nuitematica
Ias matemiticas cn ta cscucla primaria. Taller para macstrow Lecturas p o 33-

o Sk Lu enschansa de

P
is
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objeto.  En esta interaccion, de naturalezit social, un rol fundamental lo juega la negociacion de
significados  Conocer oy actuar, pero conover tambien naphca comprender de tal forma que
permity compartir con otros ¢l conocimento y tormas ast una comumdad

En resumen, of analiss det constructivismo, desde diferentes perspect:vis, proporciona los

erpretar Iy constius cton, crecinuento ¥ exolucion de 10s procesos de

elementos para entender e an

desarrollo v aprendizaje que se Hevan aicabo en ¢l contexto escolar La concepaon didactica de

las matematicas, & partir de este enfoque. imphca pones los conocmueentos en situaciones en las

que estos cobren senudo para Jos alumnos, ol proponer un upo de satuaciones que les sean

st resolver Tos problemas que se fes plantean

relevantes ¥ les permitan aphicar las matemat

2.3 Did:ictica de Ias matemiiticas

La decada de Jos sesenta es conaderada como la epoca de las matematicas modernas

porque, en \arios paises curopeos. las retormas comculares  fueron orrentadas por las

investigaciones de distintos grupos de matematicos, aspecto que ~¢ hizo presente en Mexieo poco
despuds de 1os sctenta v los ochenta La teona psicogenctica del desarrollo cognoscitive se
convirtié en 1a influencia que los profesionades de fa educacion dedicados al estudio de problemas

N teonas que habian sido

de enseftanza v aprendizaje utilizaron como clemento para desplazar otra

sstas de ensenanza-aprendizaje como la conductista

utilizadas para fundamentar propu
En 1983, Coll establecio que las relaciones entre la teona paeogenctica del desarrollo
cognoscitivo ¥ la ensedansa escolar, ademas de diversas, han sido problemancas Explico

1o procesos de construccion del conocimicnto racional (tcoma de 1a equilibracion), destaca

ctupas bdsicas de a evolucion de las operaciones logicas que subyacen a determinadas nocioncs, » con
cllo tambi¢n revitalizd un cucstionamicnto fundamental: ol fracass de ks alumnos no s debe
anicamente a las dificultades propias del cnnocimicnto matematics o 4 las limitaciones de los
sujctos, sino a una foema de cnsedansa que no responde # los procesns que siguen oy 2luminos pars
aprenger 1

A pesar de que ol impacto de esta teon propicio que numeroses insestigadores y

de la educacion se dedicaran al estudio de la psicogenesis de determinadas nociondes,

profesionales

vin . . . . N .
Guillernuna Waldegg, Courd  Coleccion La in estigacion cducativa en foy ocheota, perspectivas para tos
noventa. Procesos de ensclansa y apreadizaje 1L p St
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a formacién en

. aucvamcentc “lo diddctico™ rolvié & serse como una “aplicacion™ de la teoria Jdel aprendicaje,

aplicacidn quc cn altima instancia podia quedar cn manns de macstros con una huc

matemiticas » en teorias del aprendizaje( ....) En alizunos casos se llegéd al extremo de sustituir, en
os espevificoy por metas de “desarrolle

0 de conten

jos pruogramas, Ias mctas Jde adgu
cognoncitivo=(Coll, 1983) El resultado fue cludir nuevamente of ostudio de loa problemas de

enscAansa. librdndole sl campo de lo propucsta '

Dienes, en 1970, es connderado como uno de los prmeros investigadores que para la

enseflanza de las matematicas, s partir de la teona pacogenctica del desarrollo cognoscitivo y con
acion Jde una teorta Dos de

un enfoque estructuralista de las matemancas, hace el intento de cor
Las ostructuras matemarncas v

Jde lus estructuras matematicas que

la vanabilidad

los principios de esta son la concrecion de
perceptual v matemanica El propiciar ol aprendizare

subyacen a los distntos conocmuentos espectficos on planteado en su didacteca como una

necesidad.
Los Intituts de Recherches sur | Enseignement does Muathenungues se tundan en Francia a
raiz de la reforma de los sesenta . Se empresa o reconover la necesidad de detinir Jos fenomenos de
la enseflanza de las matematicas como un campo de investigacion que tene problemas muy
espectficos, que necestan ser estudiados  de  manera sistenatica y  Crear un cuerpe de
investigadores teoncos que integren los aportes de otras disciplinas

La didacuca de las maternaticas, como campo de nvestigacion, tiene el proposito
fundamental de ' crear explicaciones fundamentadas acerca de los pracesos de ensefanzg del
conocimiento matematico en of salon de clases”™ 7" Iratandose de un proposito muy amplio,
requiere de mancra implherta el auxiliarse de los conocimentos (ue 0tros campos de investigacion
Ie puedan ofrecer

Esta linea de mvestgacion tiene algunas de las siqueentes ciractenisticas como enfoque
didactico '’

Considera que ef conocimento de
una respuesta a un problema de un sujeto que se e ¢n ¢l conocrmiento matematico

fas estructuras matematicas diticilmente puede constituir

Se

Y2 fhidem. p 51
' jdem
o= idtm
' fdem
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revaloran los conocimientos matematicos especificos y s

aplaza ¢] momento cn que los sujetos

puedcen dar sentido y, por lo tanto, aprendes dichas estructuras

Se asume una postura cpistemologica sobre la construccion del conocimiento matematico,

que enfatiza su caracter de her

amenta tuncional construida al resotver determinado tipo de
situaciones problematicas
Las situaciones deben plantear un problema al sujeto que las enfienta De esto depende

que ¢l conocimiento que e construve tenga senbdo para el El senndo del conocimiento esia

dado por las fagunas y dificaltades que el syjeto experimenta (obstac
pa B ) 1 1]

os) v oque ol conocumtento
en cuestion ayuda a superar

Estos aportes constituyen un desarrollo imporntante no solo de ta didactca de las
matematicas, en particular, sino de las didacticas generales, a partir del estudio de los ejes
fundamentales de cada disaiplina especifica, en este caso lan matenmaticas y su genesis particuiar

Fn Mexico, desde 1977, ¢l equipo de matematicas del DIE det CINVESTAN ha realizado
un trabajo de mnvestigacion, cuyos estudios se centtan en el diseno, anahisis v evpenimentacion on
las aulas escolares de a secuenaia de deternunado tipo de situaciones didacticas para el
aprendizaje de contenidos espeaificos, que sastienen un enfoque constructivista de aprendizaje

A partir de un estudio en el cual se disertaron v expenimentaron situaciones didacticas para
las clases de matematicas en grados de primero 2 sexto de pramarna, se establecio una
aproximacion amplia ¢ inedita de la problematica de la enseflansza de fas matcmaticas en la escucla

a este nivel

La primera etapa de la invesbgacion se enfoco a 1a integracion de los contenmidos en ejes
conceptuales mas amplios ¥ vn encontrar formas de concretar ciertos conceptos para que fueran

apropiados por los alumnos de manera mas factl En una segunda et

pa posterior a 1981, en que
influyen de forma imporntante las investigaciones fruncesas dei IREM  de Burdeos, Francia
encabezadas por Guy Brousseau, s¢ mancia como punto central ef anzhisis Jde la experimentacion
didactica ¢n el salon de clases

Una referencia muy importante en la fundamentacion de las secuenuas de situaciones
didacticas y del analisis de la experimentacion en clase de estos trabajos, es la teona del proceso

de matematizacion. claborada por Guy Brousseau (1972) '

ta

Ibidem, p S4
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Brousseau distingue cuatro fases fundamentales en las refaciones que sc establecen en las
situaciones didacticas a 1o largo de la adquisicion de un conocimuento '
a) Accrin Corresponde al moniento en ¢l cual, una ves que s compremde la
consigna o problema. ol slumno es capas de actur en busca de un resultado, sea mdinvidual o
Iista pnhmera fise pucde ser orgamzada de determinada manera

colectivamente con otros pares

que genere una comunicacion intensa entre los nifos
b) Formulacion Cortesponde al disefio Je crertas situaciones en lias que los modelos
que se encuentran implicitos tengan que hacerse exphertos  Eate proveso de exphicrtacion debe

tener sentido para cl nido v facilitar que. en las situactones que atihiza para ollo, el alumno sea

retroalimentado, a traves de sunteres on comurucar Lt eatratenra que ha descubierto
Corresponde 2l momento en que ¢l mio rata de recuperar con una

<) balidacion
1 i tormalacion de una estrategia,

actitud retlevuva v cntica el proceso a traves del cual He
necesita demostrar que of modelo cpcontrado es correcto d To explicatia v prueha las caractenisticas
generales que pueden haber sido movilizadas desde Las fases antenores

d) Ierstitrectoralizaceon Fnoesta cltima fase o papel ded maestro os muay distinto del de
protagonista asignado usualmente, su mtervencon sa no es la de posecdor v proveedor del

conocimiento™ Ahora en cambio, tendra que orgamzar las sIUaCtones que promucyan en sus
alumnos una adaptacion que de como resultado L elaboracton de conocimientos nuevos, que

pucdan identificar ol instrumento construido cormo un conocinuento al cudl e le ha dado un cierto

nambre convencronal v familiar para ellos y que los mifos pucdan identificario as
- dar a los productos

La funcion del proceso de ansutucronalizacion del saber os

generados ¢n el procesa de construccion que realizan los alumnos ¢l estatuto de conocinuento, de
nuevo saber al que se¢ puede hacer legiimamente referencia Inclus e tambien ¢l hecho de

¢ amplica tanbien, progresiva

nombrarlo  de  alguna  manera en Consecurnad,  una
descontextualizacion del mismo (se le reconoce como saber cultural instituido) 2 traves de la cual

éste se hace thas negociable en otros contextos (en los que aparecerian sus himites, lt necesidad
snte de desecharlo) ™'Y Con estir ultima fase de institucionalizacion,

de transtormarlo o eventual

Dawid Block, Estudio didictico sabre I% ensefianza » of aprendisaje de la nocién de fraccién en 1a escucla

1
N primaria p 1.
" Ididem. p 23



50

se cierra ¢l ciclo de un proceso de construccion de un conocimicnto que se ongino ante la
necesidad de resolver un problema

Las cuatro ctapas conforman e! procedimiento que se Hleva al cabo en cada etapa del
proceso de resolucion de un problema 1as estrategins ¥ modelos que se construyen en cada una,
sc comprometen en la tfase sigwente. on donde funcionan como estrategias v modelos de base para
la construccion de conocinuentos diferentes

as de conteo v Gahvers en 19851

En 1983, Fregona''' realiza un estudio de las estrateg
lleva al cabo un extudio refacionado con el desarrollo de fa vrtentacion en ¢ espacio urbano En
1987, Block'*® estudia 1a forma en que se mterpreta L fraccion coma cociente de enteros a partir

de problemas de reparto y medicion Inclye un apartado para la didacoics de fas matematicas v

otro en que se analizan Lis distintas interpretaciones de la nocion de tracaion g partn de categornia

3 por Freudenthal,' * v a presentacion del concepto

establecidas en 19761 por Kicren v en 19

de fraccion como contenidos en tos hbros de testo oficiales vigentes

En 1988, Balbuena® estudia las operaciones de sumia v oresta de fTaocrones bajo la
inlerpretacion de cociente de enteros, que incluye un capitulo de Lo didactics de las matematicas v

otro sobre las fracciones  En 1991, Davila'’’ estudia 1a introduccion de ciertos aspectos de la
fraceion a partir de problemas de reparto

Se¢ pucde sintetizar que los aportes mas sigmiticativos de o estas  imuesngaciones,  se
relacionan tanto con las secuencias didacticas pasa el aprendizaje de temas especificos con un

enfoque constructivista, v o analisis del tipo de procedimienios v conceptuahizaciones de los nifos

que tienen que ver con los temas abordados, como con las retlexiones que se establecieron en
relacion con algunos clementos relevantes de la teona de las situaciones didacticas de Guy

Brousscau

te enfoque que postula ¢l aprendizaje de fas matematicas o partir de la resolucion de

problemas se empezo a difundir en Mexico v en otros paises de forma considerable durante la

Y Guillernina Waldegp, Coard | La insextigacion cducatisa en los ochenta, perspectis as para los noventa,
. Prucesws de ensciansa y aprendizaje 1. p 54

' idem

" jdem

Nt fdem

1 idem

Y idem

e

1dem
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década de los ochenta.  Instituciones como ¢l National Counail of Teaching Mathematics
identifican la resolucion de problemas comoe la base en la enseiansa de las matematicas y
consideran que aprender a resolver problemas os a razon poncipal para estudiar matematicas e

Son cuatio las secuencias caractensticas de problemas matematicos que se disefan en la
perspectiva constructivista segun David Block '

a) El problema imiciasl es sigmticativo para Jos alumnos, fo que les permute abordarsto

movilizando sus conocimientos previos

b) Una ves entendido 1o que se plantea a los alumnos en el problema nicial, y en
algunos casos ya resuelto, este se vuelve mas comploo, haciendo relevante ¢l obstaculo que no
permite o mpide ue el alumno practinjue Con extta su estratesta il con lo que se propicia la
busqueda y practica de una nueva estrategia Esta puede ser Men una moditicacion de a anterior
© una totalmente diferente

<) Las estrategias sucesivas que s¢ van construvendo. de acuerdo a situaciones

disefadas de torma adecuada, deben aproximarse de manera progresiva al CoOnpoCimicnio que se

pretende que los nidos construyan

d) La situacion por s1 musma debe proveer la necesana retroalimentzcion para que el
sujeto estime por si solo si las acctones que esta llevando al cabo 1o aproximan al resultado
descado. v darse cuenta de si esta equivocado o progresa

Se¢ puede considerar que en un salon de clases, en toy

1 situacion didactica intervienen

€OmMO protagonistas custro sujetes el maestiol los alumnos, ¢l conovimuento que se va 4 ensenar ¥
el medio St el profesor esta consciente de la existenaia de todas las particulandades de estos
protagonistas scra capar de disefar situaciones con mayores probabilidades de extto, emplearlas
con el proposito de explorar, observar y tratar de comprender 1o que hacen los nidos por s1 mismo

interactuando entre cllos frente a detertmnado problema El macestra solo debera observar,

conducir las resolucione:

L ammar a sus aluninos a que aborden el problema como ellos quicran y
permitit que se ayuden entre ellos Despues, Gatara de que espliuen lo que pensaron para

comprender mcjor €l procese que sigureron y ab finall les pedira que retlevonen sobre lo que

Edward A Sther Rescarch Perspectives on |
PP S29-S30

DPavid Block y A Papacostes “Iidactica constructivsta y mutematicas Unanatroducaon”™  En Cero en
conducta. a v .o 2 marso-abnil 19%6 p 1920

10

ilem Nals

in Flementary School Mathematica

(E3
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bo, para favorccer la construccion

hicieron, que reconceptualicen las estrategias que Hevaron al
de un conocimiento sigmficativo
Existen diversos modelos de ensefanza que se observan a traves de las relaciones que se

desasrollan entre el macestro, el alumno y el suber Un modelo centrado en la construccion del

saber por cf alumno es ¢l Hamadao “aproximativo™ Este propone que el alumno construya sus

stones antenormente construidas por el quien [as pone a prucba

aprendizajes a partir de conce
para mejorarlas, modificarlas y ast construnr otras nuevas  El maestro es el encargado de propiciar
situaciones de aprendizae con distintos grados de dificultad, organizar las diterentes fases del
aprendizaje v Lt comunmcacion de interrelacion entre los alumnos de una clase FLalumnao a traves
de busqueda v ensayos propone soluciones, que conlionta con sus compiieros las defieade y las

discute  Asi el saher es construido por medio de su propa togica
La resolucton de problemas s un punto  fundamental para o construccron  del
conocimiento, desde ef punto de vista de este maedelo La resolucion de problemas constituye la

fuente, el lugar v el criteno que dara origen ¢ la construccion dei aprendiage sigmificativo A
traves de una situacion problema of alumno busca un procedinuento Jde resolucion . Formula una

respuesta posible, la cual confronta con los procedimientos Hevados al cabo por el musmo ¥ con
aquéllos de sus companeros ¥ valida su conocimienio al poner a prucha sus resultados Una nueva

situacion con  diferentes  obstaculos  proprciara nuevos  procedimientos. confrontaciones v

son de conocimientos diferentes

validaciones y permatira la construc

Los problemas como situaciones  Jdoe aprendizaje permiten o utihzacion de  nuevas

herramicntas v la gercitacion de las que yva se consruyeron, tambien faalitan al docente Ia

evaluacion para que ¢! alumno pueda resipmticar sus aprendizges Bl alumno construye sus

conocimientos en la nteraceon con otras alumnas por medio de Le resolucion de un crento tipo de
sion de estos

construe

problemus, elegidos por el docente con un tinalidad  especitica 1
conocimicntos significativos v duraderos e realiza principalmente a traves de 1a resolucion de
problemas v no del desarrollo de stmples gjercicios

Desde esta perspectin e constructivsta del vonocinmrento. son constderadas por Chamay las

en la torma como aprenden los alumnos |

siguientes vanables
Rotand Charnuy Aprender (por medio dey ia resolucien de problemas © En
. Saz Comps Didactica de matemiticas Aportes » refletiones, pp. S0-33,

'* Ibidem. 52-603

Cocrha Parra e Irma
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Los conocimicntos ao se¢ apilan, no se acumulan, sino que pasan de estados de

transcurso se cuestiona y reorgamzan los

a)
equilibno a cstados de desequilibrio
conocimientos, se integran los nuevos saberes a los que ya sc tenian, o bien se modifican

En este

b) El rol de la accion comitituye un papel muy importante en la construcaion de
nuevos conceptos

Esta no solo se tleva al cabo por medio de la manipulacion de objetos, smo a
traves de una accion con finalidad, problematizada, que pernmita &l alumno la elaboracion de una

estrategia de resolucion en la cual vtithee las informaciones previas de que dispone

<) Solo hay aprendizge cuando ef alumno puede percibir un problema para resolver,
cuando reconoce al CONOCIMIENn PUEVO COMO Fespuesta para un pregunta Lo que da sentido y
vuelve un aprendizaje sigmuficativo e el enfrentamiento del alumoo con wituacrones que pernutan
conceptos o teonas B problema es

resolver problemas y con ello pucda construir nuesos

entonces percibido pos el alumno como un desafio mnrelectual

d) Las producciones def alumno constituycn umcamente una nformacion acerca de sy

“estado de conovitmiento™  Existen viertay producciones que se han construndo de mancra erronei

¥ qQue¢ po consttuyen una ausencia de saber. sino mas bren, una certo tpo de conocimiento para el

cuat cf alumno debera construnr otro nuevo que moditique ol existente
c)

cllos y se consohidan de manera mutua
quc permutan la conceptualizacion de estos campas del saber v 1a construccion de estas redes de

Los conceptos matematicos no estan aislados, s¢ encucniran entrelazados entre

Por ello ey convenmente propones 4 los alumnos problemas

conceptos
f) La interaccion social es un clemento importante en ¢l aprendizye Al poner en

marcha las actividades de aprendirgge se ponen en juego las relaciones maestio-dumno v alumnos-
alumnos. las que pueden generar en algun momento, un conflicto sociocoumtive. va que implican

formulacion y comumcacton de ideas, adenuas de cooperacion entre pares

Es necesanio quo la situacion probicrmna sea comprendrda por los alumnos ¥ les permita

acercarse a2 una respucsta utlizando sus conocmientos  anieriores Il mivel de complejidad
permitira que la cvolucion de fos conocimrentos anteriores. al cuestonarlos, sutric un desatio
snere o ovahdadcion de s respuesta 2 traves de la

g

intelectual y elaborar un conocinuent.s nuevo

situacion nusma En fa situccion problema existna siempre un obstaculo para superar, un

elemento que hace de esa situacion un desafio que Heve a la busqueda de la resolucion
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Existen dos tipos de problemas para ¢l aprendizaje de las matematicas  problemas para
descubrir que promucven la busqueda de soluciones y I construccion de nuevos conocimientos,
formalizaciones y habilidades, se¢ utilizan al mcio del aprendizije Problemas para aplicar,
transferir o gencralizar estrategias o conocimientos que promuesen ta amphacion ¥ afirmacion de

aprendizajes il trabajo continuo con estos dos tpos de problemas permitira un aprendizaje solido
¥y permanente

La ensefansza de las matematicas se entiende como la promocion de fa evolucion y
enrquecimiento de las concepeiones mmiciales del dlumno, mediante la presentscion de situaciones
a dleerCars

r o cnnquecer  dichas concepcones,

que lo Hevan a abandonar. moditi

1l lenguaje v los procedimicentos propros Je las matematicas

paulatinarmnente
rios como vonterndo  Se analiza,

En el siguiente capitulo se abordan fos numeros fraccrons
POr una parte. 4 concepaion de numero tracoionano o racional g partir de las imvestigaciones de

David Block acerca de Ja interpretacion de la traccion como codiente de enteros en problemas de

repanto ¥ medicion. con las distntas imterpretaciones de la nocton de fracaon con categonas

establecidas por Kieren v Freudenthal Do rgual forma se consideran Jas investigaciones de Hugo

Balbuena acerca de las operaciones de suma v oresta Jde traccrones baro la interpretacion de
ciertos aspectos de

cociente de enteros v las de Martha Davila, en relacion con la mtroduccion

la fraccion a partir de problemas de reparto

Por otra parte. se rovisa la forma en que se utihzan los problemas como entoque

metodologico a partir de las diferentes situaciones de aprendizaje Sc desarrolla por que lIa
caracteristica escncial en la ensenansa de las matematicas es comprender fo que se ticne que
efectuar para que los conocimientos que s ensefan tengan sentido para of alumno  Hay que tener
en cuenta que el alumno no solo es capar de repetr o rehacer lo que se e ensena. sino que puede
resignificar €stos conocimientos en situaciones nuevas, puede adaptarios a situaciones diversas ¥

stuaciones diferentes que le permiten tlegar a la resolucion

puede transfenir sus conocimientos &

de nuevos problemas, es decir, que realmente constiuye un aprendizaje matematico que tiene un

sigruficado para sus actividades coudianas
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3. LOS NUMEROS FRACCIONARIOS COMO CONTENIDO

Tradicionalmente sc han utilizado los numeros fraccionanos en variadas situaciones de la

vida cotidiana. Las fracciones brindan diferentes estrategias que permiten solucionar problemas

iso

diversos  Por cjemplo, en el ambito crentifico y matematico, la realizacion de calculos pre .
igualmente en ¢l area musical se posibilita el uso de medidas fraccionarias de la unidad de tiempo
para la composicion de melodias o ta fectura de partituras . Los amfios, en la vida diaria, utlizan
medidas fraccionarias como medio vaso de leche, un cuarto de papel cascaron, media hoja de
block, tres cuartos de cartulina Sin embargo, a pesar de que los mmos Las utthean en la vida
cotidiana, la vanicdad de tracaiones i las que tenen acceso e oy reduaida Bsto propicia que no
adquicran un referente suticentemente sgmbicativ o que des sirva de antecedente para el dominio
de esta nocion

voose han analizado algunas de

Desde o punto de svista matematice, Gidactuico s paicolo,
las dificultades que representan tanto la enscfanza como el aprendizaje de las traccriones . De entre
€stas, se puede menconar la pobresa de stwmficados, la tendencia o atnbairles propredades v
reglas solo aplicables a otro tpe de numeros « lantroducaion prematura de ta nocion de fraccion
e

en ¢l contexto escolar Pour cjemplo, los alumnos de pomero » seeundoe grados que todavia no

tones cuando se les pide

son conservadores de area no pueden establecer la equivalencia de frac
que comparen dos mutades generadas de umdades aguitles pero gue tueron contadas de manera

128

distinta

on de los sumeros fraccionanios fos mhos recorren un largo

Para lograr la conceptualiza,
proceso en cl cual desarrollan operaciones mentales complejas  Es por esto que la introduccion
formal de 1a nocion de fraccron sc inicia hasta el tercer grado de Lo pnmana, etapa a partir de la
cual los nidos ya pueden trabajar sobre su simboheacion vy tienen los clementos para

fundamentarla

tze

, SLEP Guia para ¢l macstro. Tercee grado. Educacion primaria, pp 13-29
iz "

Martha 140l on w estudio Situaciones de Reparts:  una introduccion a las fracciones, realiza un anahsis
sobrc el aspecto de fa conseriacion deb arca como una de las condiciones neccwanias para que los alumnas
comprendan la equisalencia de las fraccioncs, novion fundamental fara avansar en los aspoctos d&e 1a fraceion
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Estudios reallzados sobre las fracciones desde el punto de vista matemético (Kieren, 1983).
tégico (Piaget, . 196G). muecstran que los atumnos de los

didictico (Brousscav. 1776) » §
dos primcruve grados de I primaria no estén ain cn condiciones de iniciar ciitosamente et

aprendizaje de cata nocibn, debido a su complejidad y al hecha de que ¢ desarrullo cognitive de la

mayoria dc los nifias en esta edad no e1 aun suficiente.

Es por eso que los alumnos trabajan en los primeros grados solo con nociones de medicion
y reparto que les ayudan a establecer ¢l mancjo apropiado de los conceptos de equitatividad y
exhaustividad, asi como «l de medicion, que sirven como antecedente referencial para desarrollar
posteriormente el concepto de numero fraccionario  Dada la complejidad del tema y los
obstaculos con los que tradicionalmente se enfrentan los alumnos al trabajar con los numeros

fr i rios, las ias con las quc se rcaliza cl analisis se apegan a los objetivos de

aprendizaje  propuestos e¢n los documentos oficiales y sc  encuentran relacionadas, de
maneraestrecha, con el enfoque metodologico que sustenta ¢l Plan y programas de estudio

En este capitulo se revisan conceptualmente las categorias del problema de estudio desde
dos lineas de analisis: la concepcién de los numeros fraccronarios en diversas situaciones o
interpretaciones y la presentacion de estos contenidos a partir de problemas como situaciones de
aprendizaje.

Inicialmente sc analiza la concepcion de los numeros fraccionarios en diversas situaciones
© interpretaciones El concepto de numero racional, al igual que cualquier otro concepto
matematico, puede ser considerado como un modelo abstracto. Kicren, ¢n 1976, destaca una serie
de categorias que pucden ser consideradas como las mas relevantes desde el punto de vista
didactico.'?” David Block destaca, en su estudio, el uso de las fracciones en diversos ambitos de
Ia vida cotidiana. Y, desde un punto de vista matematico y didactico, comenta algunas dificultades
de la ensefianza y el aprendizaje det concepto de namero racional

Por medio de esta revision, se busca cotcjar el tipo de situaciones de aprendizaje que, a
través de cada una de las interpretaciones del nimero racional, construye el nifio en cada uno de

los grados escolares. Se establecen los aspectos a tratar como primeros conocimientos de este

12 SEP. Guia para cl macstro. Tercer grado. Educacién Primaria. p 15,

' David Block en su Estudio didictico subre Ia ensefinnsa ¥ el aprendizaje de Ia nocidn de rncdon en la
oscucia pnm-rh. retoma las categorias quc Gestaca Kieron para cl dcl de a
través de (o interpr ) que lo lucran pp “b—l"
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concepto en tercer grado, y punto de partida para la construccion de conocimicntos mas
complejos en los otros grados

Dectectar, por cjemplo, si la nocién de fraccion se introduce a partir de tercer grado y se
centra en ¢l planteamiento y resolucion de problemas que impliquen el fraccionamiento de
superficies y de longitudes, si la representacion simbolica de las fracciones se pospone hasta el
cuarto grado. ya que cn el grado antenior, se trabajan aspectos previos a este proceso de
simbolizacion y sc proponc lograr la fundamentacion del numero racional como nocton

Examinar la forma como se introduce en cuarto wrado la concepcion Jde numera racional
como razon o proporcion., si se trabaja como tema de geometna por medio de moderos a escala o
no, y. si en quinto grado se introduce de TOrma nUMeTIca v si se empresan 4 manear las nociones
de razdn y porcentaje en su forma tiaccionana  Por ultimo, observar st ¢n sexto grado se aphoan y

amplian estos conceptos que ticnen como proposito el desarrollo del rasonamiento proporcional

en cl o  En todos los casos, s pretende detectar s las estrategaas propuestas para los objetivos
de aprendizaje muestran las relaciones gue existen entre 'os numeros fraccionanos coma gjemplo
de contenido y las actividades cotidianas del nisio

Posteriormente, se analiza el tratamiento de los conteridos a partir de problemas como
situaciones de aprendizaje, para vislumbrar si se da a los alumnos la oportumdad de enlazar
nociones y nuevos Conocimicntos que se presentan en contextos de su wida diana Si los
problemas que se presentan se rclacionan con situaciones que pueden surgir de necesidades
cotidianas que obliguen al mio a utilizar sus propios recursos, v de esta manera se le brinden
experiencias conceptualmente significativas que le permitan involucrarse con las fracciones. y
estén relacionadas con sus vivencias e intereses para lograr un mayor exito en ¢l aprendizaje

L.a didac:

cpistemologica en refacion con ¢l aprendizaje matematico que enfatiza su caracter de herramienta

a de las matematicas, desde la perspectiva constructivista,'™ asume una postura

funcional que solo se construye al resolver determinado upo de situaciones problematicas Desde

esta perspectiva, la resolucion de problemas se considera como ¢ motor que promueve cl
aprendizaje matemativo y el desarrollo de la capacidad de raronamiento de los alumnos  La
resolucion de problemas v la adquisicion de conocimientos signiticativos y duraderos son procesos

quc deben de avanzar de forma paralela v guardar una estrecha relacion Los nidos deben

3 Ver punto 2 2
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enfrentar desde el inicio retos que les permitan utilizar sus propios recursos, para CONStruir nUEvos
conocimientos y posteriormente encontrar fa solucion de problemas cada vez mas complejos  Es
interesante también retlexionar que esta forma de plantear los contenidos propone la integracion
de otros diferentes con aquéllos de lus matemiaticas y asi permite abordar diferentes temas de la
disciplina v resaltar con cllo sus diferencias

Aunque es necesario que el alumno en cada grado  adquiera los conocimientos
correspondrentes, es de masor relevancia el que desarrolle, de forma paulatina a fo largo de la

rto tipo de habihdades intelectuales que le posibiiten o mango del

educacion basica, un

contenido de las matematicas on formas distintas y que s capas de Hevar al cabo procesos que fe

imphquen La reorvanizacion de sus estrateyias para gue se encuentre en posibilidad de resolver tos

problemas y de aphcar los conocimuentos que ha adquredo

La resolucion de problemas ocupa un lugar smiportante on L clasiticacsen de las habihidades
intelectuales  E problemua adquiere. por tanta un sentido s ampho relaconado con actividades
que enfiquescan y amphen los conocimientos del mna, le pemntan e Jos que va haadquimdo v

promueva la construccion de otros nuevos v diferentes

Como sc indico, la reviston conceptual de fas catepgonas del problema de estudio se
analizan desde dos vertientes 1a concepaion de los numetos flaccionanos en diversas situacrones o
interpretaciones v la presentacion de estos conteridos a partir de problemas como situaciones de
aprendizaje

Para las categonas de los numeros fraccionarios se tetoman las sefaladas por Kieren,

1976, como las mas relevantes desde ¢l punto de vista didactico v se establecen una serie

indicadores. para quc orienten el estudio de los materiales curnculares, de forma mas prec

wendizaye gque se proponen

Estos indicadores se establecen a partic de 1os obretivos generales de ¢
ra la ensefanza de los numeros

a los dacentes para la realizacion de diversas estrategis pe

como de

fraccionarios cn las Guias para el Macstro'™ de primero, tereero v quinto grados, a

las diferentes estratewias propuestas para ol aprendizage de Ly nocion Jde tracaon en el Taller para

Macstros: La easedanza de las matematicas en Ja escuela primarcin '™ En todos los casos en

17 SEP. Guias pare o maestru. Primer grado. fercer Grado, Quinto Geade.
% SEP. cosdanza de lay matcndticas cn la csucla pramaria. Taller para maestros, scpunda paste,

pp 17-102
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que s¢ mencionan los indicadores, s¢ respeto la redaccion onginal del hibro consultado  Para la
categoria de los problemas como situaciones de aprendizaje. los indicadores se establecen con

base en las caracteristicas, para considerar la situacion problema relacionada con un conocimicnto
er Ja construccion de un

cra objeto de lainteraccion del alumno y ha de tavore

especifico que
conocimicento nuevo, establecidas en ¢l Taller pura macstros: La ensedanza de fas matematicns

' de las cuales, para efectos de este trabajo se respetd la redaccion

en la escucla primari
original

A partir de estas dos bneas de anahisis establecemos, para cada una de las categonas,
determinadas caractensticas ¢ indicadores que onentan este trabajo al tomar como refercnte de
analisis los Programas de matematicas de cducaaon prumana. los Libios para el macstro v los
Libros de texte para el alumno de pnimero a sexto grados  Distas categonas nos pernutiran
establecer ta forma en que se introduce en el contexto escolar ¢! conceplo de numere fraccionano
a traveés de diferentes situaciones o interpretaciones, y al mismo tiempo, examnar <1 los numeros
fraccionarios se iatroducen ¥ afirman por medro de situaaiones problema de diversos npos, que

sean significativos para los alumnos vy favorescan un acercanuento al desarrollo de la propuesta

didactica

o racional

3.1 Concepcién de namero fraccionari

Se estudia la concepcion de numero fraccionario con diferentes signiticados v formas de
interpretacion, considerando que fas fracciones constituven una herramicnta (ue permite resolver
diversas situaciones en el ambito cienufico, tecnico, artistico v en [a vida condiana, sin dejar de
considerar que cstas son menos utilizadas que los numeros enteros, aun cuando la variedad de

Sm embargo, el uso de las tracciones en fa

fracciones a las que se prrede recurrir es muy ample
vida cotidiana es insuficiente ¥ los niRos ticnen muy pocos conocimientas previos cuando inician
este tema en la escuela, o que propicia que se de un avance poco significativo en ¢l dominio de

esta nocion '?

'" SEP Lacnwfansa de las matematicas en la escucta primaria. Taller para macstros, prmera pante,

! pp I1K-23
3 SEP. Guia para cl maestro  Tercer grada, Educacién primaria, pp 1329
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‘

: : 1
Los objectivos del cje tematico f.os suimeros. sus relaCiones v Sus operaciones,

experiencias en donde los nifos pongan el juego el significado que los
Por

ofientan a favorecer
numeros ticnen en diferentes contestos v las relactones que se pueden establecer entre ellos
tanto, en el enfoque del Plan v Programa de Estudios se plantea como reto importante la
contextualizacion de lus fracoiones para tla ensefanza de esta pocion, + el diseno de situaciones en
las que los nunieros fraccionanos, sus relaciones v sus operaciones tengan sentido para los minos
como herramienta util para la resolucion de problemas en su vida cotsdiania

A partir de esta muloplicidad de nociones, se retonan las nterpretaciones que Kieren
considera como las mas relevantes para 1a ensedansa Je ls nocion de numiere fracaionanio en la

escucla primana v que son analizadas por David Block en su Estudio didactico sobre la

(K™

por Hugn

enscilanza y el aprendiraje de la nocion de fraccion en [a escuela primuan

Balbuena ¢n su Anlisis de una secuencin didactica para la cnseflanza de la suma de

frucciones c¢n Ia escucla primaria’™™ v por Martha Davila en st etedio Situaciones de reparto:

una introduccién a las fracciones '™  Fatos autores retoman les cateportas de Kieren en sus

investigaciones » las utilizan como nuucn wonico a partis Jdet cual abordan ol concepto de numero
racional

De igual forma, en los matenales editados por SEP gue conformun ¢l Taller pars
Maestros: L.a ensciianza de las matematicas en la escuela primaria v en las Guias para el
maestro de los diferenties grados, se retaman cStas mismas interpretaciones de la nocton de
numero racional o fraccionano

Dec acuerdo con los autores mencionados, son scis las stwaciones o anterpretaciones de la
concepcion de numero racional o fracaonrio en las que exssten puntos de comcidencia ¥ por
tanto. las que se utilizan en esta parte det estudio 1os numeros fraccionanes en el reparto. en la
medicion, como decimal finito o periodico, como razon o relacion multiplicatina que hay entre dos

numeros. como propofcion, operador muluphcativo (o aplicacion) v comoe cociente de una

division,

233 R

Ver punta t 3
M David Block  Estudio didictico sobre {4 cnsefansa y el aprendizaje de ta nocion de fraccién on la escuela
primaria. pp 2632

¥ tugo Balbuenu  Ani
. escucia primaria. pp
* Manha Ddvila Situacioncs de reparto: una intrudoccion a las fracciones pp 12-28

s dc una secucncia didActica pars la cnscdanza de 1a suma Jde fracciones en Ix
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Examinaremos, a partir de estas interpretaciones, los objetivos de aprendizaje que se

persiguen, que es lo que ¢l mdo tiene que aprender de cada una de las diferentes concepeiones, en

qué grado escolar se introduce cada nocion y su nivel de compleidad  Unhzaremos como
referente las diferentes stuaciones o interpretactones de la nocion de fraccion como categonas de

cntes los diferentes indicadores establecidos

analisis, con el fin de detectar, s1se encuentran pre:

para los sumeros fraccionanos on las situaciones ¢ anterprctaciones sefaladas como las mas
relevantes desde ¢l punto de vista didacticor Tambien exasmnaremos < las diferentes nociones de
los numero fraccionano se mtroducen v manegjan en los hbros para el adumno por medio de

situaciones problema que favoresean un acercamuento al Jdesarrolle de fa propuesta didactica

1) Los numeros fraccionarios en ¢l reparto

El reparto es una actividad a la gque todos accedemos desde temprana edad, es agnificativa

para los mufios v constituye un medio a traves de! cual empie

an a emplear Crertos termmnos
fraccionanos para cuantificar las partes que le tocan @ cada uno ks una activadad con la que

pueden comproebar que exasten distnt

s mancras Jo Bacer un reparto s de expresar en fracaiones
cuanto le toca a cada quien y les permte la sistematizacion de los conceptos de exhaustivadad y
equitatividad [} reparto equitativo v exhaustis o, es decir, en pantes iguales v sinque sobre nada,
constituy ¢ una de las actnvidades tundamentales para que el mAo sea capaz de fruccionar una o

varias unidades, sin embargo, ¢! proceso que los niitos siguen hasta flegar a realizar repartos

equitativos y exhaustivos es largo v debe ser encauzado por medio del trabagjo de situaciones
problema sigmficativas para ¢! miao, que s¢ encuentren en su tealidad v osean mnteresantes para
ellos **7

El tupo de estratewras fundamentales que se sugaeren para la mmtroduccion de la nocion de
namero fraccionano son las situaciones de  reparto Se pucden cresr muchas  situaciones
problematicas que. por una parte. involucren activamenie la nocton de tTaceion en situaciones de
reparto y lc den sentido, y por otra, sean accesibles para los nifios v pucdan entenderlas sin mucha
dificultad

"Y' SEP. Guiapara cl macstro  Tercer grado. Educacion primaria. pp 1328
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La situacion de reparto, que involucea la necesidad de fraccionar, se produce por la
necesidad que se plantea al mio de repartirlo todo, sin que sobre nada Esto representa un desafio
para ¢l nifto que le propicia la necesidad de traccionar ls umdad
Con tos siguicntes indicadores para la categona de analisis de los nameros fraccionanos en
situaciones de repanto, se pretende detectar silas estrateias y contemdos que se sugieren en los
materiales curticulares persiguen como objetivo que el nifo
e a) Aprenda a hacer particiunes cquitativas y exhaustivas al resolver problemas de reparto
e b) Utilice la particion como herramienta on la resolucion de problemas de reparto
e ) Comparc fracaiones sencillas, en el contesto del reparte, para afitmar la comprension de
ias mismas

e d) Exprese de manera verbal ¢! resultado de los repartos para cuantificar ¢l tamado de las
fracciones de la umdad

e ) Descubra que los nameros enteros son insuticientes para decir cuanto es el resultado
exacto de los repartos

e ) Sc apoye en la recta numenca para representar las fracciones de unidad. resultado de los

repartos, y reflexione sobre sus caractensticas

2) Los nimeros fraccionarios ¢n Ia medicién
Cuando necesitamos medir una magnitud y la unidad de medida no puede repetirse un

namero entero de veces en la magnitud, se hace oecesario fraccionar la unidad para llegar a una

medida mas precisa to se presenta en los procesos de medicion de longitudes, superficies,
volumen, capacidad, peso vy tiempo Por lo tanto, la medicion represcnta otra actividad
fundamental que ongina ¢! fraccionamicnto Jde la umdad 3 ademas constitaye wn contexto muy
adecuado y significativ o para trabajar algunos aspectos de las fracciones en situaciones problema

de ta vida real que scan interesantes para los ninos v les representen un reto **

Es importante que
las actividades iniciales de mediction de {fongitudes se realicen con umdades de medida no
graduadas, por gjemplo, ¢n metros o centimetros Es necesano considerar la conveniencia de usar

tiras como medida para propiciar ¢l fraccionamiento de la unidad Al medir una longitud, se

'3 SEP. Lucnsedansa de las matematicas €n la excucla primaria. Taller para macstros, primera paste,
pp. 18-23%.
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cjemplifica que lo que sc quicre encontrar, en realidad, ©s ¢l numero de umdades que “caben™ en

De igual forma, ¢l contexto de medicion propicia la ensepanza de las fracciones en la recta
s de esta representacion

ésta.
numérica, de sus propicdades, su relacion de orden y las caractenstic

Los problemas de medicion y de reparto se utibzan tambien cuando la untdad que se esta
1 el metro, el

utilizando es una magnitud discreta ' Por cjemplo, cuindo tenemos un abono p

cual podemos utilizar 15 dias  Siya lo hemaos unlizado 3 dias,  que parte det abono hemos usado”

El concepto de numero fraccionano en situactones de reparto v medicion, se encuentra
relacionado con Ia interpretacion del numero racional dencnunada fraccionanuento de fa
unidad, [que) describe la relacion cuantitativa entre un todo v sus partes La fraccion @b donde a

divadir fa wmidad en B partes

¥ b son enteros y b es distinto de cero, reterida a una umdad sign

Ry

iguales y tomar a de esas partes

La medicion es una actividad fundamental que ablecer el

tvuda g Jos alumnoes aoe

concepto de fraccionamuento de la unidad v, ademas, se convierte en un contexte adecuado para
trabajar con los nitos algunos aspectos de las fracciones Gomo son la comparascion, la suma y fa

Al igual que en el reparto, las situaciones que los alumnos entientan » oo fraves de las que se
desarrolla la

Con

resta
propone un reto, propician la necesidad de resolver el problema con pre

Sston Ase e

capacidad de utthzar umidades de medida con las que todos Tow adumnos esten de acuerdo

ello se empiecza a emplear fracciones de la urudad para medir con mas precision

Al medir longitudes, trazar hneas v objetos con una serne de medidas dadas y despuces hacer
una comunicacion verbal o por escrito de los hallaszges realizados. los alumnes logran hacer
fraccionamientos que son cada vezr mas precisos Al nusmo tempo la nocion de fraccion se
convierte por ello en una herramienta util v con sigrmiticado '

Al igual que en las situaciones de reparto, por medio de los simnentes indicadores de
analisis de los numeros fraccionatios en Ia medicion. se pretende detectar st lus estrategias y
contenidos que se sugicren en los matenales curnculares persiguen como objetivo que el nifto
= a) Aprenda a hacer particiones equitativas v exhaustivas al resolver problemas de medicion

amienta en la resolucion de problemas de medicion

e b) Ultilice la particion como her

' David Block. Estudio didactico sobrr la enscianra y o sprendizaje de 1a nocion de fraccion en ia
escucla primaria, pp 2042

' Ibidem,p 33

' SEP Guia pars ¢l macstro Terver grado. Educacién primaria. pp 13-2%
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= ¢) Compare fracciones sencillns, en el contexto de la medicion, para afirmar la comprension
de las nusmas

e d) Exprese de manera verbal ¢l resultado de las medictones para cuanuficar ¢l tamafo de las
frucciones de la unidad

e @) Descubra que los nimeros enteros son insuficientes para decir cuanto s elresuftado exacto
de tas mediciones

e ) Scapoye en la recta nuMenca para representar las tracciones de unidad. resultado de las

mediciones, v reflexione sobre sus caractensticas

3) Los nimeros fraccionarios como decimal finito o peridodico

L

waonanos  Bstas

s fracciones decimales constituyen un subconjunto de loas numeros

tienen como ventiya que se pucden simbolizar con la notacion del sistemna decimal de numeracion v

con esto simplhifica de mancra considerahle ¢l operar con ellas Esta mterpretacion de fos
P P

mimeros fraccionarneos surpe de la necesddad de cuantificar fracaiones de umdad 1} cambio

sustancial esta en la Mmuncera en que numencumente son expresadas Sooescritura mdica que la

cetanes decimales de la umdad

cifras que s¢ encuentran a la derecha del punto representan fr
N s A
23,138 signitica 2. 10'-3 . 10" + 1710 - 37107~ 8107 0 23 - "M,
Sin embargo, paras ser un fraccion decnnal se necesita que el denaminador sea divisor de

una potencia 10 y pueda ser expresado con un numero finto de cittas deapues del punto Estas

fracciones siguen ¢l principio de agrupamientos de 10 en 19, caracteristico del sistemna decimal de

numeracion '
28
Va=""/100 = 0.25
L:n consecuencia, st una traccion tiene denominador que no es divisor de una potencia de
10, ¥ en su expresion decimal se encuentra un numero mtinito de aitras despuces del punto. se trata
de una fraccion no decimal
Las actividades de medicion como problemas reales favorecen la comprension de las

fracciones decimales y de su escritura Estas nenen como ventaja dar aproximaciones tan precisas

** David flock. Estudio didictico sobre la cnscAansa 3 cf aprendizaje de 1a nocién de fraccion en la

cscuela primaria, pp 2032
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como se requicran  Sin embargo, es importante no perder de vista que cuando se representan de
la misma forma como la notacion que sc utiliza para los numeros naturales, hace creer a los maos
que se puede operar con cllas de mancra parccida, uulizando las propicdades de los numeros
enteros

Aqui tambien, con los indicadores para la categona de anahsis de los numeros fraccronarios
como decimal finito o perniodico, se pretende detectar si las estrategias v contenidos que sc
sugicren en los matenales curriculares per-aguen como objetive que e nibo

Aprenda a reflexionar sobre las caractensticas de las fracciones dectmales, que se pueden

e a)
representar con el sistema devrmal de numeracion rnotacion decimaly

+ b) Utlice las fracciones decimales como herrarmientas para Lo resolucion de problemas de
medicion

e ¢) Compare fracciones dectinales. en el cor tento de la medicion, para afitmar la comprension
de las musmas

verbad voescnta, por medio de fraccrones deaimales, of

e d) Verifique » exprese de rmaner
resultado a nivel numenco, de las medidas obtenidas al cuantilicar ¢i tamano de las fracciones

de la unidad
¢~ para devir cuanto es el resultado

e ¢) Descubra que las fracciones deamales son sutficie
exacto de una medicion
e f) Sc apoye e¢n la recta numerica para realizar descomposiciones aditivas que le permitan

comprender mejor la escntura decimal de las fracaiones

4) Los niimeros fraccionarios como razén o relacién multiplicativa que hay entre

dos numecros

La diferencia principal en esta interpretacion del nimero fraccionario como razon esta en
que en oste caso no expresa una medida  Por el contrario, aparece como expresion de algo mas
abstracto la relacion multphicatva que hay entre dos numeros eateros.  De acuerdo con Block,
consideramos el ¢jemplo que 1y 2 se encuentran en la nusma razén que 2 y 4, porque en ambos

casos el segundo elemento constituye el doble del primero o bien porque ¢l numero por el que se
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s el mismo en los dos casos de

tiene que multiplicar o primer clemento para obtener ¢l segundo,

parejas de numeros **'

Sin embargo esta nocion Jde razan no implics al samero fraccionano, ya que solo establece
1a relacion entre dos numeros enteros Es necesano que se utilicen, en cambio. situaciones variadas
ativa  Por

en las que las fracciones ae alternen con los numeros naturales en la retacton multiph
cjemplo un nifto camina 2 hilometros paroar a su escuela, otro o camina § hillometros, (cuantas
veces os mas largo el sepundo camine que ef primerne™ A partir de este tipo de problemas, ¢l mao
puede desarrollar ¢l concepto de razon como una comparacion multipheativa entre Jdos
cantidades™ '** En consccuencia, se propone un clerto tipo de actistdades on las Gue la rason que
s¢ presenta a los nigos, por medio de una tracoon, tenga un significadeo Gue sea To mas consreto
paosible

La simbologia que se usa para denotar una razon es vanada  Boouna relacion que indica la

¥
Pa

razon de una parte ¥ su todo, Jos numetos fraccionanos se encuentran empre implicitos 4

denotar una razon en la forma fraccionana gque estana dada cuando decimos por ejemplo que las

tres octavas partes de la clase son nifas, se usa My Block esablece e siguente defincion

. (a, b)y (¢, d) son proporcionales st*w L7 s deair, podemos encontrar fa raronde 2a 3

expresada a traves de una fraccion, va que 2 es parte Jde 3 porque 3 veces 2 os igual a 2 veces 3.
Balbuena considera que, en esta nterpretacion, ¢l problema ospeditive que da ongen a los

numeros racionales s¢ pucde establecer a pasur del signente cjemplo 1 es a 2 como 2 es a 3,

como 3 €5 a o, et (Que numero es a4 17 Liste numero no es un natural v puesto que forma una

razén con 1 igual a la razon de 1 con 2, podrna ser expresado ast (1.2) o taen, ast ', entonces, 5

A rea

es el nimero cuya razon con 1 es la misma que lade | con

meres cuya razon con 1

El prohlema basvicamente os lograr la creacton de otros nue

sea la misma que la razon que yuarda un entero con otro - Las acuvidades que se proponen estan

idem .

SEP Guia para cf macstro, Quinto grada. Educacién primaria. p 15

David Block, Estudio didicticn sobre 1s ensweiunsa » ol aprendizaje de la nocion de fraccién en la
escucla primariz p 37

' Hugo Balbucna. D Hilock. | Fucnlabrada. M Alvares  Alternatisas curricularcs para la ensefiansa de las

matemiticas ¢n la escucla primaria. p 14
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encaminadas a desarrollar en el nifio el concepto de razon como una comparacion

nias

multiplicativa entre dos cantidades
Al presentar a los alumnos este tipo de actividades, es necesario buscar un contexto real en

donde la razdn representada por medio de una fraccion tengas un significado lo mas concreto

posible. Otro aspecto impornante ¢s ¢l orden de las cantidades en que se presenta una razén Es

necesario especificar claramente cuales son las cantidades que antervienen cn ella y en que

-
orden. '
CCIONANIOs COMY 1a20n se

A traveés de los indicadores de analisis Jde los numeros
pretende detectar st las estrategias v contemidos que se sugicren on los matenales curnicutares
persiguen como objetivo Gue ¢l nifio
* a) Aprenda cl significado de la fraccion como razon o expreston de una relacion muhtiplicativa

entre dos cantidades

e b) Utihce la nocion de fraccion como rason para poner en evidenaa que dos numeros son

proporcionales cuando ¢l primero e ke musma parte del segundo, que of tercero es del cuarto
= ¢) Compare fracciones como razon, para establecer srtuaciones on lias que no interesa tanto ¢l
ad, sino saber que parte es de otra canndad

nimero de clementos de una canti

= d) Exprese de manecia serbal o escrita, por medio de fraccrones como raszon, la relacion

multiplicativa entre dos numeros, por ggemplo, en situaciones de vanacion o en situaciones en

quc interesa destacar la relacion entre un todo v una parte

e e) Descubra que los numeras fraccionanios como razon, son suficientes para decir cual cs el

resultado de problemas que planteen establecer la relacion multiplicativa que existe entre dos

numeros
5) Los numeros fraccionarios como proporcién, eperador multiplicativo ( o
aplicacién)

La nocion de numero racional o fraccionario se encuentra sicmpre implicada en 1oda

situacion de proporcionalidad  Esta puede ser considerada como la piedra angular de la

' SEP. Gulia para cf maestru. Quinto grado. Fducacién primaria. p 15
1 jdem
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matematica y de la fisica,”'*” ya que Ia mayor parte de las aplicaciones de ambas disciplinas en la

vida cotidiana sc basan cn este concepto  Por 1o tanto deben propiciarse para los niflos situaciones
de proporcionalidad que les ayuden a ampliar ¥ aplicar conceptualmente la nocion de numero

fraccionario Una muestra de este tipo de problemas puede verse en la ipualdad de razones que se

establece, por cjemplo, entre dos figuras geometricas a escala en donde la razon entre dos de sus
lados es igual a la razon entre los lados correspondientes de la otra - Aqur el numero fracciomario

utilizado como operador multiplicatvo o aphcado 4 una situacion problermnatica, asocia a cada

valor de una de las magnitudes, un valor de la otra magnitud Es decir, iualdad
de razones ab - a/b o (aa b/b ) operador multiphcativo ixa o bienbbh puesto que
b xaa =~ b y a xbb - a lodoslos operadares tormados de esta manera (¢l valor de una

[

magnitud cntre ¢l valor correspondiente de 1a otra, seran equivalentes)

Por lo tanto. aphcar un operador multiphcativo traccionarto o una cantidad cquivale a
multiplicar y dividir suceshvamente csa cantidad En wencral, toda actividad que implica una
fa necesidad implhaita de determinar a0 un operador

situacion de proporcionalidud  plante:
multiplicativo que a un valor x asocie un valor ¥y, Este operador estara constituido por ¢l numero

fraccionario y/x el cual significana, en ¢l contexto que estamos tratando, la composicion de los
operadores (+X) . (¥)

Existe otro tipo de situaciones en que necesitamos Cconocer que parte os esia cantidad de
otra, haciendo destacar la relacion entre un todo y una parte. por gjemplo. cuando nos interesa

saber que /5 de los productos que nos llegaron estaban defectuasos B otros casos, Jos numeros

fraccionarios nos permiten establecer diversos tipos de relacion, especialmente ¢ situaciones de
variacion, es decir, cezando una cantidad ¢s una parte proporcional de otra, por ejemplo. cuando

tenemos Jue calcular la cantidad que e vorresponde o Lais, w1 oeste es 176 de L ganancias

wto de operador multiphicatnvo porque indica

semanales La 1

ccion adquiere entonces ¢l sigmti
el numero de veces que se considera una medidda por gjemplo ¢l numero de vueltas, el numero de

veces que crece o decrece una medida cte

i ara ¢l macstro. Tercer gradn. Educacién primaria. p 13

David Block. Estudio didictico sobre 1a cnscianza » ¢l aprendizaje de Ja nocién de fruaccién cn la escucla
primaria. p. 39. Nowa n cl tento Oﬂbln:.ll dcl autor hay un error presutmiblemente tpografico, en ¢f &esarrollo de
laccuacibnticne b’ xa/a” = by a xaa’ - a ydebetoner b aa - byaxtvb ca
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Por medio de los indicadores de analisis del numero fraccionario como operador

estrategias v contenidos que se sugieren on los materiales

Itiplicativo sc pr e detectar st

curriculares persigucen comuo objetivo que el niflo

e a) Aprenda el significado de l1a fruccion como operador multiphicativo que implica tanto ¢l
namero de veces que se considera una medida, como la proporcionahdad entre dos rezones

e b) Ultilice la nocidn de fraccion como operador multiplicative piara poner en evidencia que al
aplicar ¢l operador !/, de™'™" 4 una cantidad, eqrasale s dividir y multiphcar sucesivamente esa
cantidad

e ¢} Compare fracciones como operador multiplicativo,  para  establecer  situaciones  de
proporcionalidad en las que interesa saber la relacion que existe entre dos razones

e d) Exprese de manera verbal o escritia. por medio de fraccrones como operador multiplicativo,
la relacion de proporcionalidad que cxaste entre dos numeros, por cjemplo on situaciones de
variacion, ¢n situaciones ¢n que interesa destacar la relacion entre dos razones o en ¢l trazo de
figuras a cscala

e ¢) Descubra que los numeros fraccionarios como operador multiplicatis o son suficientes para

aplicar las idcas de proporcionalidad a problemas reales, dandole elementos para decidir cuando

esta aplicacion es la indicada ¥ cuando no lo es

6) Los nimeros fraccionarios como cociente de una di on

La fraccion tambi¢n puede ser definida como el resultado o cociente de una division de
nimeros enteros y constituye la definicion algebrazca de numero racional El resultado de una
division a + b es la fraccion a/b St lo anaberamos en sentido inverso, cualquicr traccion a/b es el
resultado de la diviadn a +h, es dearr, s el numero gue muluplicado por b dia a Encontramos as
otro significado de la fraccion el numeto fraccionano como cociente o resultado de una division
%4 como cociente significa 3 unidades divididas entre 4 o tambien ¢l numero que multiplicado por
4da3.

Los numeros fraccionarios o racionales defimdos como cociente de dos  enteros

constituyen un conjunto en ¢l que la ecuacion x . a o, siendu a un numero entero cualquiera

' SEP. La enscfansa dc lay matemiticas en la escucla primaria. Taller para macstros, scgunda parte p 82,
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distinto de + -1, tiene la forma de solucién que no tiene en lfos numeros enteros.  El nimero que
multiplicado por & da 1, es precisamente /. Esto se debe a que, en ol conjunto de numeros
fraccionarios, siempre existe una infinidad de nimeros racionales cntre cualquier par de
. nGmeros. "2
El significado de numcro fraccionario como cociente de una division se puede introducir a
partir de experiencias didacticas de reparto, medicion y comparacion. Para ello es necesario que el
nifto haya construido un dominio del significado, por una parte, de la fraccion como parte de
unidad en situaciones de medicion y, por otra, sobre la division  Es decir, necesita establecer la
equivalencia que existe, por cjemplo, en 2/7 = 2+7  Esto es. 2/7 significa una unidad que se parte
en 7 y de la cual sc toman 2 partes; en tanto que 2 +7 significa doy wrndades que se dividen entre 7.
El niflo necesita tener claro que se trata de dos aspectos distintos, entre los que se establece, en
determinadas circunstancias y de mancera no explicita, una cquivalencia e
Aqui, con Jos indicadoses de analisis del nimero fraccionario como cociente de dos enteros
se pretende detectar si las estrategias y contenidos que se sugieren cn los matenales curriculares

persiguen como objetivo que el niflo

= a) Aprenda el significado de la fraccion como cociente a partir del de la equi

entre a/b y a+b.

entre la

* b) Utilice la nocion de fraccion como para que la r

fracccion ab y el i a+b ituyen dos conceptos distintos entre los que se establece

una equivalencia en cicrtas circunstancias y de manera no explicita.

® c) Compare fracciones como cociente para afirmar que ¢l resultado de una division a+b es la
fraccién a/b, ya que cualquier fraccion a/b es el resultado de la division a+b, es decir, es el
namero que multiplicado por b da a.

« d) Exprese de mancra verbal o escrita el resultado de problemas que pueden resolverse a

partir del significado de las fracciones como cociente.

<) Descubra que los numeros fraccionarios como cociente son sufici para b cl

resultado de problemas en contextos de reparto y medicion.

32 David Block. Estudio didactico sobre 1a A y <t apr izsje de la nocién de fraccién en Ia escucta
R primaria, pp 2642
'Y SEP La dc las cnla primavia. Tallcr para macstros, scgunda parte,

p. 88
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Debido a que los nifios enfrentan multiples d

icultadces para 1i las fr

es ia, 1a introduccién paulatina de los conceptos, la demostracion con materiales concretos
y, ademas, permitir que sean cllos quienes descubran poco a poco, por medio de sus experiencias,
estos significados. Solo a partir de la venficacion, los nifios ticnen 1a oportunidad de identificar y
corregir crrores y llegar a comprobar cual es el resultado correcto  Es importante ayudar a los
niflos a reflexionar sobre la forma de contextualizar cada uno de los diferentes significados de los
nameros fraccionarios por medio de actividades que permitan la confrontacién colectiva, Ia

demostracion y 1a icipacion y veri ion de resultados

Los objctivos dc aprendizaje y las actividades sugeridas que orientan la determinaciéon de
los indicadores para esta catcgona de analisis buscan verificar basicamente si se favorece que cl
nifio aprenda las diferentes concepciones de los numeros fraccionarios, las utilice en Ia resolucion
de problemas_ cstablczca comparaciones para afirmar la compresion de sus significados, exprese
los resultados quc obticne de forma verbal o escnta y descubra con cllo que las diferentes
concepciones de los numeros fraccionarios son suficientes para dar el resultado de problemas con
determinadas caracteristicas y planteados en circunstancias cspecificas

En el siguiente capitulo se¢ analizaran los numeros fraccionarios, como ejemplo de
contenido, en los materiales curriculares, con la intencion de detectar si los objctivos de
aprendizaje y las sugerencias que sc presentan por medio de los contenidos. favorecen un
accrcamiento al desarrollo de la propuesta didactica.

3.2 Los problemas como enfoque metodolégico

Tradicionalmente, la actividad en la cual se uitilizan los conocimientos que han sido
enseflados de manera previa para 1a resolucion de probl

se ha iderado como una forma de
aplicacion de los conocimicntos adquinidos Se separa ¢l momento de la adquisicidon de los
conocimientos de aquél de la resolucion de problemas  Sin embargo, no sc toma en cuenta que

=... es al resolver problemas cuando los alumnos pueden construir sus co imi ati

de manera que éstos tengan significacion para clios **'**

'™ David Block, Estudio didictico sobre 1a
escucia primaria, p. 20,

» ¢l aprendizaje de ta nocién de fraccién en la
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Resolver problemas se considera, en cl enfoque metodologico constructivista, como el
motor del aprendizaje matematico'*” Se¢ fundamenta que el aprendizaje se logra de forma
primordial por medio de una actividad finalizada, esto es. mediante un npo de actividad que tiene
un proposito para quien I lleva a cabo  Entonces, un aprendizaje con permanencia y significado

wva a ser resultado de la actividad que el nido Hlev

al cabo para dar respuesta a preguntas de su
interes 0 a la resolucion de problemas que le motiven y le Heven a la construccion de un
conocimiento nuevo

Como actividad principal en matematicas la resolucion de problemas implica, segun David

Block, inicialmente la deternmunacion de los problemas cuya resolucion involucra de manera

privilegiada ese conocinento bimphcea twnbien, realizar actinidades a partir de los conocimientos

quc el nifo tienc para enfrentar un reto ¥ con esto desarrollar estrategias que le lleven a la

adquisicion de un concepto nuevo e ~ena ¢l caso por gjemplo de los Cproblemas aditivos
simples”™, en donde deben resolverse situaciones problema en las que se emplea una sola
operacion, ya sea adicion o sustracaion

En una siguiente etapa se considera la localizacion de situaciones clave que favorecen el
desarrollo de conocimientos nucvos  La resolucion de un problema nuevo casi siempre se inicia

por medio de ensayo y error, de prucbas, de anticipacion de resultados resolver otros

problemas, que se encuentran en situaciones similares, permite al nifdo la construccion pauiatina de
cierto tipo de relaciones que le  posibalitan la  sistematizacion de los procedimientos
matematicos '**

El nifo construye asi, por w1 musmo. las estrategias necesanas para la resolucion de
problemas y con ello un conocimiento sigmnificative y duradero, a la vez que se le da la oportunidad
de “hacer matematicas”™ Se acerca con esto a la siguiente etapa constituida por la adquisicion del
tipo de procedimientos ¥ conceptualizaciones que se¢ necesitan frente a problemas especiticos. por
cjemplo, para la resolucion de los diterentes tipo de problemas de multiphcacion, aqui se requicre
la asimilacion de procedimientos sistematicos que lleven al nifo a enfrentar un problema con una
cierta relacion de datos jue requicran una multiplicacion, es dearr. aquellos en los que se

multiplican las medidas de dos magnitudes para encontrar la medida de una tercera Al respecto,

I verpunio 2 3

3% David Blockh. Estudio didictico sobre la cnscdansa » ¢l aprendiraje de Ia nociba de fraccién en tn
escucls primaria. p 20-25
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1a resolucion de problemas en la construccion del conocimiento, bajo esta concepcion del
aprendizaje, establece que los problemas juegan un nuevo papel
fuente de los conocimicatos

¥a que constituyen la principal

Se¢ considera la ensebanza de las matematicas como la forma de

promover la evolucion y enriquecimiento de los conocimientos previos del niflo, por medio de

situaciones quc 1os lleven a desechar, modificar o enriquccer dichos conocimientos y a acercarse

de mancra paulatina a otros conceptos y procedimientos nuevos, propios de las actividades
At 157

matematicas

Por otra parte. s importante resasltar que para este enfoque es el syjeto quicn adquiere su
conocimiento, construyendolo a traves de una inter

cron entre el v el medio Lsto imphca fa
busqueda creativa on lugar de la apheacion de reglas, el cambio de la torma de ver las matematicis
como lenguaye formal v reglas sintacticas, asi como la promocion de fa capacidad de pensar
matematicamente, de buscar soluciones a ios problemas y de snventar procedimientos de solucion

El dialogar ¢on tos compaiceros ¢ intercambiar informacion, constity

> un papel tundamental en la
eonstruccion del conocimento, ya que pernute al uno 1a contronacion de estiategias v respuestas
Al mismo tiempo que le posihihta el entender que hay diferentes tormas para solucionar un
problema ¢ incrementa ¢l desarrollo de sus hathidades matematicas

Finalmente, para entender el por que 1o tarca tundamental de la didactica ©s la organizacion
del medio con ¢! cual ol niilo ha de interactuar para construr determinados  conocimientos

matematcos, ¢s necesano analtzar cuales conocimentos de los que propone la escuela son

susceptibles de ser reconstrundos por ¢l mdo, es dectr, que informaciones v aphicaciones utiles ¢
interesantes para ¢l mao deben incluirse comeoe contenmdos ambien es necesario determinar el
tipo de procedimientos que movibizan los mhos frente a certos problemas matematicos, va que se

tiene como objetivo que de manera paralela a los aprendizyes matematicos, 1o miftos adquicran
otro tpo de conocimientos que los hagan interesarse sobte temas que €n es1a asignatura son
tocados de manera superticial

Esta forma de presentacion de las matematicas por medio de situaciones problema permite

acercarse a los intereses intanules, a traves de acuvidades atractivas v ludicas, pero al mismo

137
[£r

idem

SEP  La cnseflansa de las matcmaticas en 1a eacucla primaria, Taller para macstrus
Pp. 2025

Pnmera pane,
** fdem
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tiempo Gtiles y significativas, delimitar cuales son fos problemas que favorecen la construccién de

es0s conocimientos y establ como influyen en ¢l proceso las multiples vanables que estan en

juego en una sesion de clase escolar, como la participacion de los alumnos, del profesor y e

ambiente de trabajo  El papet del docente constituye un elemento indispensable para el éxito de la
propuesta, ya que participa, coordina, onenta las actividades y actua como apoyo adicional si esto
€S necesano

Existen ciertos elementos que es necesano considerar en el disefo de las situaciones
problema  Se debe tomar en cuenta que diversos problemas pucden tuncionahizar un concepto de
mancra sensiblemente diferente. propiciando. en consecuencia, imterpretaciones tambien diferentes
Se pueden plantear problemas que motiven nucevos aprendizajes o habihdades Una vez que se han
construido ¢sos conocimentes, s¢ padran plantear problemas con los que se puedan conocer y
evaluar como se deben aplicar las nocrones o procedimientos aprendidos. asi el alumno
comprobara los conocimientos que va adqurniendo

El pasag de un problema a otro puede gencrar un enniguecimiento del concepto Se

abordan otros aspectos del rmismo, se le reconoce como un mstrumento que permite resolver
situaciones distintas 2 aquellas en que fue gencrado, es decir, se descontextuahra De esta
manera. €l maestro tendra la opcion de presentar problemas abiertos, los cuales deberan resalver
los alumnos a partir de los conocinuentos aprendidos en los problemas onginales o indagar todo lo
que sea posible con los datos ofrecidos a tin de encontrar la solucion Con este tipo de problemas,
se da a los alumnos la opontunidad de hacer inferencuas de los conocimientos adquindos en las
escucla al hacer matematicas para resoher situaciones de la vida diana. por ejemplo. s se plantea
la necesidad de poner una barda alrededor del patio de la escuela y mosaico en el piso '™

Se puede considerar que existen dos upos de problemas para el aprendizaje de las

Tt .
Por una parte, s¢ pueden setalar los problemas para descubrir que promueven la

matematicas
busqueda de soluciones y fa construccion de nuevos conucimientos, tormalizaciones y habiidades
Estos generalmente se utilizan al inicio det aprendizaje porque a traves de ellos se debe construir
una solucion Con e¢llos los niftos deben poner smicialmente en Juecgo  sus  estrategias  sin

restricciones o caminos precisos  En una etapa sigwsente se comparten las estrategias utilizadas, se

e g

"' Ver punto 2.3,
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confrontan las soluciones y se comenta cuiles fucron las mejores  Finalmente, se explica cual es ef

proceso convencional de resolucion, el cual sera utilizado en la parte ultima del proceso de

aprendizaje.

Por otra parte, estan los problemas para aplicar. transfear o generahzar estrategias o
conocimicntos, que promucven la ampliacion y afirmacion de los aprendizajes Generalmente no
mnes Sin embargo son

son creativos, en el sentido de que no promueven nuevas soluc

importantes ya quc tienen como caractenstica el maerementar v attrmar los aprendizayes, as como

la sistematizacion de¢ los procedimicntos de resolucion construidos A traves de cllos los mimos

consolidan sus conoctmientos que pueden aphear ¢ situaciones problema muy vanadas B trabajo
continuo con estos dos tipos de problemas pernntira un aprendizgge solido v permanente

Se pueden resumu en dos los propositos que tienen los problemas en Ly enseflanza de las

matcmaticas ¢l primero para que los alumnos construyan sus conocinientos por medio de

actividades convencionales ¥ no comencionales que les lleven a encontrar Ly solucion k!l

segundo, para que pucdan aphcar y profundizus en los conovmentos adguindos El maestro

requierc tener clandad acerca del propoato que se persizuc y aseyurarse Jde que el problema que
plantec responda a una necesidad o interes del no motive la busqueda pana resohefor sin que el
grado de dificultad desanmme a fos alumnos v que ¢l maestro procure que la stuacion problema
tenga por lo menos mas de una respuesta adecuada

Para que una situacion sea un problema interesante debe mmcialmente plantear una meta
comprensible para quien lo va a resolver, s decir, debe ser una situacion cusa problematien
favorezca la construccion de conoamicntos v Heve a los alumnos a centrar su interes en la
busqueda de una solucion  Tambien debe permitir aproxvimaciones a la solucion a partir de los
conocimicntos previos de la persona Una masma situacion, con poca variacion, puede seguir
siendo interesante en tanto no se hava encontrado una forma sistemutica de reselverla Cuando los

alumnos logran comprender los procedimient s que otros siguicron para resobver algun problema,

son capaces de utihizarlos ellos mismos en otras situaciones semejantes, ast se propicia que los

niflos avancen en su aprendizaje y adquieran confianza en el manejo de sus conocimicntos

'** Roland Charnay ~Apreader tpar medio de) la resobucion & problemas ~ E'n. Ceciha Parra ¢ Irma Sate
Comps. Didictica de matcmiticas Aportes » reflesioncy. pp 5063
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s de gran utitidad que la situacion problema plantec un reto, una dificuitad  Esto favorece

y promueve el aprendizye nutemanco v ol desartallo de la capacidad de razonamiento de los
alumnos  Para cllo se hace nec

ario anvertie el orden en que tradicionalmente

ha procedido y
se enfrente a los alumnos desde ¢l ao a la solucion de los problemas utilizando sus propios
medios  Cuando se da a los alumnos la hiber

ad de resolver un problema

sicipre cncuentran al
menos una forma de

aproaimarnse a la solucion
El promoser

que os alumnos conozean v analicen la esttatera de solucion que sigueron
sus companeros joes

perante acercarse a diterentes tarmas de sotucionar un nusmo problema, lo
cual tiene un gran valor didactico

s importante el papel de los problemas en la construccion de
fos conocimientos, ya que puede mcentivarse el aprendirage al aumentar ©f grado de complendad

de 1a situncion problema o tien obstaculizarse, al no permutir gue se busquen diversas maneras de
resolver und misma situacion

Por ello, 1a situacion problema relativa 4 un conaamicnto espeaifico que seri objeto de la

interaccion del alumno v que hia de propiaiar una genesis de dicho conocimuento, debe sansfacer

las siguientes condiciones ™

e a) El primer problema de la secuencia debe set sipmficativo para el 11 alumno puede

comprender de lo que se trata, yo por lo tanto, pucde esbozar por 1o menos un procedimiento

de resolucion. movilizando =us conocimientos previos  Dispone cntonces de una estratema de
base para abordar et probiema

« b) A través del manco de varables determinazdas de la situacion problema se plantean

obstaculos cuya intencion es invalidar las estratemas de base o volverlas demasiado costosas en

tiempo © en numero de accrones elementales Bl problema propuesto por la situzeion es tal que

el procedimicnto o estrategia de iesolucion mas econuomico compromete al conocimiento en
cuestion

Es esta perdida momentanea del control sobre 1a situacion por parte del alumno. 1o
que le da sentido al conocimiento que €A por construrse

e ¢) Para que las estrateaias desplegadas por o) alumne sean susceptbles de evolucionar es
necesario que exista un Udialogo” entre el mino v la situacion, fa que debe devolver al alumno ta

informacion acerca de cuda una de sus acciones, 1o que le permutira evaluarlas ¥ eventualmente

18y

David Block. Estudio didictico sobre 1a enwdansa y ¢t aprendizaje de 1u nocion de fraccion en la escuctia
primaria, p 20-25
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reorganizarlas  La exclusion de un tercero (¢l macstro por gjemplo) es importante en la medida
izacton de su activadad

en que ¢l alumno se responsabilice totalmente de 1a orga
Desde la perspectiva constructivisia, la resolucion de problemas constituye la fuente y
Bl nimo aprende al resolver

criterio de verdad para la construccion de Jos conocimicntos
poder darles una

problemas nucvos en virtud de que se deben constrnuir conocinnentos pi
. s¢ aprende cuando se tene la capacidad de

solucion. Tambien s¢ genceran conociMIentos NUCVOs
aplicar los conocimicntios previamente adquimndos a situaciones diversas Se ha construido la

capacidad de abstraccion y se puede entonces generalizar el saber construndo con antenondad

entonces cuando el niAo es capaz de mostrar la solidez y vahders de los conocimientas adquiridos
Los indicadores para esta categona de analisis, se establecicron como se indico, a partir de

los objetivos generales que se proponen para la realizacion de actividades de aprendizye, on las

Guias para ¢} Maestro de primero, tefeero v quinto grados v en ¢l Taller para maestros: ILa

enseftanza de las matemadticas en la escuela pnmarnia . poi medio de ellos se pretende detectar
si las estrategias y conterndos que se sugieren en Jos matenales curniculares persiguen como
objetivo que las situaciones problema

e a) Planteen una mcta comprensible para quien lo va a resolver

e b) Permitan aproxamaciones a la solucion a parur de los conocimientos previos de la persona

e ¢) Planteen un reto, una dificultad que promuceya la adquisicion de conocimientos al resolver

problemas
= d) Propicien que al resolver un problema (agregar urur, igualar quitar, buscar un faltante,

sumar repetidamente, repartir, medir. ete ) ¢l Ao construva el sigmticado de las operaciones
A partir de los indicadores establecidos para cada una de las calegorias, en el siguiente
capitulo, sc cxaminaran cuales son los elementos que se encuentran presentes en los Programas de
matematicas. en los Libros para el maestro y en los Libros para cf alumno ¥ que nos facilitaran

detectar si s¢ favorece un acercamiento al desarrollo de la propuesta didactica
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ARIOS EN 1LOS MATERIALES

3. LOS NUMEROS FRACCIO
CURRICULARES

En este capitulo se inicia la revision de los materiales curnculares conformados por los

Programas de Estudio de matematicas, 1os Libros del Maestro v 1os del alumno de primiero a sexto

grados  Se utilizan para clo. los indicadores determunados paras cada una de las categorias, a

partir dc los objetivos gencrales de aprendicaje que se proponen en las Guias para ef Macstro.
on en situaciones de

para la realizacion de divernsas actividades relacionadas con la nocion de frac

ctingl tinito razon. proporcion v cociente y que, buscan detectar siose

reparto, medicion. de
favorece que el mdo aprends Las diferentes concepeiones de los numeros fraccronanos, fas utthice

en la resolucion de problemas  establescy comparacicnes para afirmar fa comprension de sus

ignificados, exprese los resultados Que obtene de forma verbal o esenita v descubra con ello que
significad P I ftad b de f hal 1 1 ubra ¢ it

los numeros fraccionanos son suficientes para dar ol resallado de problemas con determunadas

caractenisticas v planteados en circunstancaas especificas

De igual forma sce tomaron en consderacion las propuestas para ol aprendizajpe del

concepto de numero fraccionano del Taller para Maestros: La ensefanza de las matemaiticas
en la escueln primaria.  Sc exanuna con que temas de la escuels primana se relacionan las
rovo del marco teortco constructivista del

fracciones v como se introducen a los alumnos, con ol

aprendizaje y la ensedanza de las matematicas ™' v por medio de  los indicadores para las

categorias de analisis '**

Cuando es ¢l momento adecuado para la introduccion de la nocion de fraccion, del

lenguaje simbobco y de sus algomtmos?, (senicia sempre con situaciones de reparno ¥ medicion o

persiste la ensedanza de las fracaiones unicamente a partic del fraccionamrento de la undad”?

¢Cuales son las concepciones de la fraccion Que se mangjan en la escuelit primasia v cuales ~son sus

> Para tratar de encontrar las respucstas a ¢stas v a muchas otras preguntas se

propicdades y reszlas
revisan los contenidos, los procedimientos y las situaciones por medio de las cuales se introducen

y afirman los nimeros fraccionarios como tema en los materiales curriculares

1 Ver caprtulo 2
% Verpunio3 1.
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4.1 Los numeros fraccionarios cn los Programas de matemiticas de

primero a sexto grados
En los documentos oficiales'” revisados, se plantea que, los numcros fraccionanas que sc
proponen como contenido on los Programas de matematicas de primero a sexto grados, fueron

arrollo

seleccionados de acuerdo con el conocunienta que se tiene en fa actuahidad del de
cognitivo del mfo y de Jos procesos que  este sigue en la adquisicion v construccion

especificamente de los conceptos matematicos ™ Tambuen, se tomaron en cuenta los resultados

icomatermnatica del DIE-

de las investigaciones Jdeswrolladas  en ¢l Laboratono de
CINVESTAV™" para su incorporacion en los nuesos matenales curniculares, al gual que los
resultados de otras nvestigaciones que aportan clementos  para deternnnas los conceptos
matematicos que, de acuerdo a s edades de los mifos en la escuela primana, propician sitaaciones
que posibilitan el aprendizaje, especralmente dol concepto de fraccion, senalady stempre como o/
mas Jificid Bl solo hecho de feer Ta palabra fracer o crea. a menudo, inguictud en los maestios
ya sea porque recuerdan su propro aprendizaje csexguramente laborioso) o porquae tienen presente
las dificultades didacticas para ensenar esa parte del programa de matematicas &

El analisis teonco Jde los contemdos en [os Programas Je matematicas, dasa la posibilidad
de detectar la presencia de aquellos elementos que satistucen los objetivos del enfique en ef Plan y
programas de estudio ¥y taciitan un acercamacito al desarrollo de la propuesta didactica v
metodologica

Los numeros traccionanos como contenido constituyen una parte del Eje Tematico “Los
numeros, sus relaciones ¥ sus operaciones 7 Sin embargo. la dectston de no ancluir ta nocion de

numero fraccionano como contenido de los programas de puimero v segundo wrado es resultado

de las investrraciones realizadas en el Laboratono de Paicomatematca del DIH-CINVEST AV 'Y

Con base en éstas, we establece que, espectalmente para 1os mAos mas pequeios (de primero v

o . . .
SEP  Guias para ol macsten, Lo, a 60, grados, La ensedanza de las matemiticas en la escucla primaria,
Taller para macstros, Plan y programas de estudio » 1ibros para el macstro de 17 a 6 grados

" Verpuntos 21 223
& ver punto 1t
' Hugo Balbucna. € Fapinosa H Espinosa. Ddma Fropona lima Sar Descubrendo las fracciones
Cuadernas DIE No § p
e 2
Ver punto 1 %
m

Hugo Halbuena, C Esprnosa L Esprnosa, Dilma Fre,
Cuadernis DIE No S pp 1-2%

A lrma Sy Descubriendo fas fracciones,

YR TESIS M8 mERS
SALIR L€ 1A BIBLIBTECA
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segundo grados) los aspectos de exhaustividad,'”? equiparticion'”’ v reunton de las partes cn ef
mismo todo presentan dificultades  Los diterentes contextos de reparto no hacen evidente estas
situaciones para los ninos, debido a que se trata de una nocion complejs - Otro aspecto importante

dores de area' . es decir,

es que fos alumnos de cstos vrados, que todavia no son consery
consideran que el tamafo de una superficic aumenta o disonnoye cuindo ests cambia de forma o
el no darse cuenta de La equrialencia que se da entre la

'
it
1afes poro cortadas de diferente manera

se Corta, presentan como obstaculo

comparacien de dos nutades peneradas de amdades ay
Por tanto, se comsidera gque los alumnos de los dos praneros grados de (s primana no estan sun en
condiciones de iniciar extosamente o aprendizye de esta nocien. debudo a su complepdad v al

hecho de que su desarrollo cognitin o no es aun suficiente

undo wrados plantean acuvdades do reparto v medicion

Los programas de primero » s
que teimen en cuenta tanto la construccion del conociment b, como el desarrolla de las habilidades
van como antecedente pata

que permitan ornrentar by conceparon del nmno hacis las acoone
promuver el Jesarrollo postenor de Ia destresa o fa eficicncnt e o} mango de ios numeros

fraccionarios, que se¢ intzoducen hasta tereer grado
En primer grado, como concepto de inedicion, se propone. la comparacion de la superficie
Corr cllo se propicia imiciar una expenencia

de dos figuras por superposicion v recubniment
el mifto

a4 desde el primer grado de Ja escucla primani para que

escolar estructurada y sistemats

Fuucacion primaria p 17 [a exhaustinidad ¢ un termine que

'* SEP Guia para ¢l macstro. Tercer grado.
’,‘ reficre al proceso & repxano on of cual s presentie la necesidod Jdoe agotar of todk al sepastirto

? SEP Guia para el macstro. Primer grado. FEducaciGn primeia p ol EGuiparodos o8 un ieimne que se
reficre & partir o substividiz una canudad ©n partes ualos. pars el Por gemplo una
distancia se pucic dividit cn metros © Klomctron segun wa aproprado. o bicn, un costal & tryol <o distnibuse on

bolsas de un kidogramo o medio kil
It SEP Libro paru ef maestro, S
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bene un podaro (1.2), fa n lumnos nrm 1 que a) mado que e tovarn dos pedis o~ de pastel tiene mas
cantidad que al quc u Touo Ut et pongue ; o pergie o sdos o% mrs e que
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adquiera fundamentos apropiados pura construir los conceptos de la medicion que le serviran
)

como antecedente para la introduccion del concepto de fraccion
Para scgundo grado. como concepto de numeros naturales, se presenta el planteamicnto y
resolucién de problemas de reparto de objetos v en el gje “Medicion,™'™ la medicion de fongitudes
Con esto se propicia que ¢l nifo adquiera <l conocitmento

y superficies con medidas artutranas
de los procesos y el mangjo apropiado de los conceptos que internvienen en ¢l reparto como son la

exhaustividad v la equiparticion, al igual que el de medicion, en donde ntersiene la comparacion,

ia iteracion'®' y la relacion puarte-todo, que serviran como antecedente a la nocion de oumero

fraccionario
En tercer grado se

I Seintroduce la nocion de fraccion vn

fos  numer. s T3cCionanos . por primerd ves  Como

presentan
srtaciones problema de rep arto s medicion,

contenido
vtuactones adrivas senccllas v ose conadeny

con matenal que los mfos mangjen para resol. o
les encucrdoen spmticado.

adecuada para que los alumnos emprecen a trabugiar ostos Conceptos v
«rraves del fracoionanuenio Joe unie umidad

fologia con la que se

ya que, ™ Ja nocion de fraccion se suele introducr
sc centran los esfuerso . en que los alumnos  apre:dan
), wdentifiquen » manggen la denommacion de sus partes (medios,

multipbcacion v

@ representar Ly s

)

expresan las fracciones
resta,

cuartos, ectc )y mecanicen los alyontmos Jo sy operatoria (scma,

division) ™'*'  Con esta forma de presentacion se quicre evitar que se hnute of conocimiento del

alumno, a partir de la ensefanza de una concep cion de la tracaion reducida ¥ con poco sigmficado
r

Detectamos la presenaia de los mdicadores que proponen que el miio aprenda a hace
exhaustivas al resoler problemas de reparto v omedicion y utilice la
Coi las actnvadade - de reparto se propicia el aprendizaje de
“Uno de cilo es ef

particiones cquitaltvas
particion como herramicnta para cllo
Ias bases para abordar alpunos aspectos unportantes de fi nocion de fraceion

desarrollo de las operaciones mentales que permmten coordmar la equutatinadad « exhaustividad en

' SEP Guiu para of macstro. Primer gra.t., Fducacion primuaria pp S5
o SEI Fducacitn hasica peimaria 1993, p <X
SEP Guiz para ¢l macstro. scacion primaria, p 61 Lo neracion oy ¢l proveso de
acomodar copuas de 13 uridad, una segurda Oe b otra an &egar huctos v sin que se encimen. pars determnar el
aumcro de yvece Que ésLe cabee en b mapgnitud que s ca o medss Faouna princtg viapa of mo Heva a cabo este
Empero, se prevonde que abstranza dichas acciones, comprendicndo que o3l proceso et

1 pxara hacer madiciones

s . h
Plan » programas de estudio.

Primer grado.

o

proceso flsicamente

P.(Fscnlc ] utthizar uno cscala numern
N anexo C Mapa curncular de numeros fFEccIonanos
Guia pura cf macstro. Tercer grado. Fducas

an primaria p 14

(3
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iniciales que los mtos realizan no retinen estas propiediades, por

fos repartos.™'*  Las particione
tanto, ¢l reparto ademas de representar una acenvidad con significado, constituye un medio a truves

del cual empiczan a emplear ciertos terminos Haccionarios para cuantficar las partes que le

tocaron a cada quien, por cjemplo cuando dicen Ute toco la nutad del pastel
El proceso que los nimios sealiran para lograr repastir de manera exhaustiva y equitativa s

largo Al principio tienen muchas dificaltades para repartir en mitades, no concaben que los
objetos enteros se pucdan divadir - Posteriormente logran repattir el todo corrandolo en pedacitos
pequenos v poco i povo adgueren el concepto de dintsion de un entero en, por eemplo, dos
partes, como un pedazo gque se reparte en dos Un paso impoitante so prosenta en este proceso
ion de agotar el todo al repartitlo v olve farse et sobrange '

cuando ef mno va hene L inten

Un segundo contemdo es [a comparacron Jde tracaiones por redoo de marenal concreto que
les permita observar da equnalenct entre eflas, ol vual concide con el imdicador que sugiere Ly
comparacion de fraccrones en sipaciones de reparto pars afirmar la comprension de las mismas
Esta actividad. que permmite observar la cquivalencrr entre Lis fracciones, se¢ conndera adecuada
despues de la antroduccion de la nocion de tracaen, va que permite lograr la o atirmacion y
comprension del concepto. a partir de una secuencia de actiadades que se desarrollan con un
medios, cuartos y

proposito defimdo

representacion convencional de Jas rracciones

Vo ose reficie unicamente a la expresion verbal de las fracciones de

Otro contenido es la

octavos. fnicialmente, el oby
unidad y no sv considera, todavia, la representacion consencional -por escrto- de las rmismas
Esta se pucde trabajar una ver que se b unroducidss la nocion » se han establecide comparaciones
busc: que los tifos aprendan g partir de situacrones siznificativas

para observar equivalencias S
¥ asi. no se dificulte el comprende: Ta nocton de fracaon, mancgirta, representarla de torma

convencional ¥ aplcarlia en las snuaciones problema que se les planteen en la siginente etapa

Se puede puntuahzar que, pata tercer grado, se detectan cinco indicadores, de cada una de
medicion  Asimismo,

coronanos en el reparto voen

las categorias de analisis, de Tos numeros
se observan los indicadores para los problemas como enfoque metodologico, a partie def contemdo
resoluctan de problemass que imphquen suma de fracciones

que sugicere ¢l plantcarmento s

"¢ SEP Guis para c) macstrn. Tercer grado. Educacién primaria, p 17

** Ibidem.
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diante 1a ipulacion de material. I.a ubrcacion de fracciones en la recta numcerica,

sencillas,
no se indica como contenido del programa

‘El Programa de cuanto grado ennquece y aumenta ¢! grado de complejidad det concepto
te e¢n éste '* Cambia el contexto de

de fraccion De cuatro temas en tercer grado sc trabajan s

reparto para la introduccion de nuevas fraccrones, por ciemplo, Y. e P por el de
fraccionamiento de longitudes, sin embargo. en ¢l procese de la medicion y fraccionamiento de
longitudes se encuentra implicita Ia nocron de reparto, va que en la medicion fos miAos siguen
un proceso en ¢l que mcialmente aprenden a fraccoonar o repartir Ta umidad de medida en medios,

5. 7 partes ™" Es decir. este tipo
P P

cuartos y octavos y postenonnente llegan a traccionarks en
de situaciones propicia que los nmmo. necesiten, al medir iongitudes, empleas unidade. de medida

que no caben un numero exacto de veces  Por tanto, frenen Jue utilizar unidades de medida mas

pequeilas o fraccionanas que puedan utihizar para medit un cicrto numeto de veces L unidad mas

grande
Sc plantea encontrar la equivalencrs entre alyunas fracciones por medio de diversos
Tecursos, ast Como lia comparacion entre fracc:ones Jque conserven constante ol numerador o ¢l

denominador  Sc observa el indicador para la afirmacion y comprension del concepto por medio
de la comparacion, actividad quc se puede infenr se utithza para la interpretacion del concepto de
fracciones equivalentes  Con cllo, ¢l siguiente contemido en grado de complepdad, se considera

adecuado, ya que requicre encontrar la equisalencia de fracciones no unicamente a parur de su

comparacion, stno con diversos recursos, aun cuando Do s¢ menviona cuales

Introducen el concepto de los numeros fraccionaros coma decimal finito o periodico
Unicamente sc pucde cotegar la presencia del indicador para aprender las caractenstcas de las
fracciones con denominador 10, 100 v 1000 v su representacion, no ast, su uso como herramicnta
para la resolucion de problemas, especialmente en contextos de medicion  Este concepto se
presenta con actividades de medicion, que tacilitan Ia comprension de las fracciones decimales y de
su escritura. Para su aprendizaje y consobdacion, se sugiere realizar numerosas actividades de

medicion dc longitudes que permitan a los niflos venticar los resultados que obtienen a nivel

:: Ver anexo C Mapa curncular de numcros fraccionartos
SEP. Guia para el macstro. Tercer grado. Educacion primaria, p 19.
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numérico '™ La ubicacion de las fracciones en la recta numérica permite comprender mejor el
concepto y la equivalencia entre algunas fracciones
a de fracciones con

El aprendizaje del algoritmo convencional de la suma y la res

denominadores iguales, tuvorece un acercamiento al indicador que propone se descubra que los

son insuficientes para determinar el resultado exacto de los repartos y

numeros enteros
al se deduve, al expresar el resultado de las mediciones para cuantificar ¢! tamado

mediciones, lo ¢y
Aungque este contenido no presenta antecedente en relacion a tercer

de las fracciones de unidad
Jde problemas

grado, encuentra afinrddad con el punto antertor, ya que se empleara para la solucior

sugiere Lyamportancia de avudar o los omos a retlexonar sobre Les dificultades

n embargo. se
que enfrentan, en lay actividades de medicion, para g construecon del algontmo que e utihza
plearse para comprender

para la opcratonia de suma v resta v de las Borramientas que tene que ¢
que, jos nitmeros enteros son msuficientes para la resolucion de ceito upo de problemas en

situaciones de medicion o reparto '*
Se deduce que, a partn de las aconvaidades que pencren los contemdos se observara el
e mediciones + Jel descubamiento de Ja

objetiva de expresion verbal o esenta del resultado

insuficiencia que representa el comjunto de los nimeros enteros para detior el resuliado exacto de

las mismas

Podemos puntuahzar que, para ol cuarto grado, estan presentes 1os indicadores de las
categorias de analisis para los numeros fracctonanos en la medicion v para los problemas como
enfoque metodologico con base en el planteannento v resolucion de problemas que imphquen
Sin embargo. aun cuando no se favorece

suma y resta de fracciones con denonmunaderes iguales
que deben tener las situaciones

en el Programa Ia nocion de fraccion en ol reparto, ™ ta condick

[de medicion o repanto] para lograr centrar el interés del nifo. es que sienitiquen un reto para ¢ v

1que esti no sea la forma convencional, es

que este reto [o pueda enfrentar de alguna manery
decir, con “la operacion con que se suclen resolver los problemas en fa escuels P
En ¢ programa de quinto grado aumenta ¢! mivel de dificultad v contenido. pasando de

1 .
te a nuese Tos propositos de aprendizage. para los que se emplean diferentes Contextos como

Paller pars maestros

1o : . .
1»e SEP. L. casefansa de bas matcmaiticas en la escucta pPrimarid
SEP. Guia para cl maestrm, Perver grado. Educacion primaria

i Ihidem. p 20
1?1 Ver ancao € Mapa curnicular de numeros fraccionanos
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herramientas que afirmen su comprension  Considero que os ¢f de mayor y mas extenso contenido
=plOs NUCVYOS

de los cuatro grados, porque plantea la introduccion de una gran diversidad de cong

para el alumno

Para introducir nuevas fraccrones, se continua con ¢l concepto de numeros fraccionanos en

1a medicion, a partir del fraccionamiento de longitudes, al sgual que el usa de diversos recursos
Estos contemdos tnenen un marco de referencia

para mostrar la cquivalencra de las fracciones
para los mlos porque se trabajaron de igual forma en los grados antenores Aqur tampoco existe
como contenido especitico el concepto de numero fraccionano en stuactones de reparto

La particion + la comparscion son, entre otros, algunos de los objernos de aprendizage
s con

para mostrar la equialencia entre tracaiones Bl plunteamrento v oresolucion de probl

10, 1o v oo, tavorece la comprension v afinnacion del

fracciones deaimales de denonunador

Su o consobdacton se propicnt af rwual que en el grado

concepto introducido en ¢! grado previa
por ciemplo. sextos,

anterior, a panir de la ubicacion de traccrones decnmnales v de orro tipo

teTCI0s 0 NOVENOs, en la recta numericad

Al 1gual que en cuarto grado, ¢ propone el aprendicge del aleontmo convencional de la
suma y la resta de fracciones, pero en este caso se uhlizan cquis tlendias Con este contenido se
- los numeros enteros son msuficientes para

detecta la presencia del indicador para descubnr
Sin embargo, no hay un objetivo

determinar el resultado exacto de los repartos y mediciones
Pucdo deducr que se lleva af objetino cuando se expresa of resultado de

especifico para ol mismo
las mediciones para cuantificar el tamano de las fraccrones de umdad

El grado de complejidad de Lus operaciones que se utilizan para la resolucion de problemas
Se emplea ya suma 3 resta de fracciones con denominadores iguales v diferentes,

aumenta
ademas de utilizar la equivalenc: s de fracciones para solucionar un problema, [0 que tavorece el

aprendizaje del algontmo de la suma v de ia resta por este medio

Se inicia ¢l empleo Jde las fracciones como razon o relacion muluplicativa entre dos
nameros, como cogiente Jo una diasion v caleulo de porcentajes  mediante  diversos
procedimientos, que se deduce se relaciona con el indicador para descubnr que los numeros

fraccionarios pueden ser utilizados como operador multiplicativo o proporcion, aunqgue los

contenidos no lo especifican de esta manera
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Existe un aumento en cf grado de complejidad del concepto de fraccion. ya que sc
wlucion de problemas de suma y resta

el planteamiento y re:
Se propicia con cllo que el nino descubra que los

empiczan a utilizar fracciones mixtas

con fracciones de denominadores diferentes
numeros enteros son insuficientes para decir cuanto es of resultado exacto de las mediciones

Zstan prescnices todos los indicadores del concepto de numero fracoionarto cn la medicion

y parcialmente aquellos para los numeros fraccionanos como decrmal finito o penodico, va que no
solo se proponen como

se sugicre la comparacion, verficacion o expresion de Jos nmsmos

herramienta para la resolucion de problemas
No se puede detectar la presencia de {os indicadores relacionados con Jos numeros

fraccionarios como razon v como dnasion, sa que los nusmos ~¢ presentan uncamente a traves de
situaciones sencillas v mediante diversos procedimentos s espearticar cuales Considero que
seria necesario trabajarlos como conterrdos independicntes, ya Que cada uno tene su propro grado

construrda por los mAos. s se les onenta

de dificultad La nocon de razon puede ser

convenientemente y con cjercicios de upo aproprada. sicutendo un sasonamiento proporcional,

para lo cual no basta que s¢ proponga su uso a partir de situaciones sencillas
Por otra parte. considero que, la nocion de fraccion como coctente de una division es un

contenido que requicre distintos razonanuentos trente a iin nusme problema
Para escribir una aproumacion o Lo necion 27 con lx polaaon dodinu! ¢ sucie divader 2 entre 7y
T Sincmburgo hasta donde homsos

En cambio, 2 » 7

reatza fa operacion] Bs decrr. s ostableve Ly oqus alenca 2
visto, X7 sipmufica una Unidad uo s jxarte on 7 v e fa que e toman 2 pastes
significa dos uaidades que se dniden entre T Es claro que w trate &0 dos comts distimtas entre Lis que
sc establece. off OCTLas CIrTLnstInChts 3 G muanerd bo explivity, una cquin adenca

Considero que se trata de un contenido  cuya introduccion amerita una  actvidad

significativa para ser comprendida por los alumnos v no unicamente o party de situaciones

sencillas como en ¢l caso unterior
El calculo de porcentgjes mediante diversos procedimientos es ¢l ultimo contenido para

este grado  Entre estos procedimicntos se puede deducit ¢l empleo de la fraccion como operador

multiplicativo, por cjemplo. cuando se dice que 75% de alumnos. tres cuirtos de ellos o 3 de cada
cuatro ticnen 10 afos A partur de este ggemplo se puede establecer que hay muchas

7 SEP Lacnscfanra de las matemitican en la cscucla primaria. Taller para macxtros p 88
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situaciones en Ias cuales lo que interesa saber es que parte cs una cantidad de otra cantidad, y no
tanto conocer ¢l numero de elementos de esa cantidad  Las fracciones permiten expresar csta
relacién entre una parte y un todo '

Con los elementos indicados, me es dificil detectar si se encuentran presentes los
indicadores scfalados para las categorias de analisis.  Sin embargo. pienso que ya se utilizan los
conceptos previamente construidos por los alumnos en relacion al uso de fraccion como concepto
de reparto, medicion, decimal finito o periodico. razon y cociente de una division y con los
indicadores para la categoria de analisis del planteamiento vy resolucion de problemas con
fracciones decimales, suma y resta de fiacciones con denominadores iguales y diferentes y
mediante la equivalencia de tracciones

La complepdad de los contemidos en el Programa de sexto grado disminuyve  Estos se
reducen de nueve qQue se trabyjaron en quinto grado a unicamente seis en sexto grado v se enfocan
mis al uso de las tracciones como herranuenta para la resolucion de problemas diversos v a la

aplicacion de la nocion para su afirmacion, que a la introduccaion de conceptos nucvos

Aun cuando no se sefala especificamente en ! programa, se puede considerar que se
abarca en este grado la totabdad de las nociones para los numeros fraccionanos. al urilizarlos en
las seis situaciones diferentes en que estos se ensedan en la primana, & saber, reparto. medicion,
decimal finito o penodico, razén o relacion mualuphcativa, proporcion u operador multiplicativo v
cociente de una division  Aqus se incrementa tambien el grado de complejidad en el planteamiento
y resolucion de los problemas, los cuales implican ahora 1a suma y resta, tanto de fracciones mixtas
como de fracciones con denomunadores distintos v ose incluye el concepto del calculo del
denominador comin pary solucionarlos, fo que favorece se detecte la presencia de los indicadores
para los problemas como enfoque metodologico

De igual forma se introduce la conversion de fracciones mixtas a impropias v viceversa y se
maneja la equivalenaia de las mismas, elimmnando la introduccion de nuevas fracciones Se
continua con ¢l uso de la equivalencia v orden entre las fracciones, v su ubicacion en la recta
numérica

Para el planteamiento v resolucion de problemas se sugiere Ia suma v resta de fracciones

mixtas v de fracciones con denominadores distintos, mediante ¢l calculo del denominador comun

" Ibidem.p 127



B8

Estos contenidos permiten detectar un aumento en ol grado de complejidad del empleo y
accionarios construidos en grados previos, que s

aplicacion de los conceptos de numcros t
introduce también la conversion de fracciones mixtas a impropias ¥ viceversa y fa simphficaciéon de

fraccioncs
Se detecta la presencrr de los indicadores para las fracciones como herramicnta en la

resolucion de problemas, de los que indican la comparacion de fracciones para comprobar su
tquellos que se refacionan con

a numerica y Jde

equivalencia y la ubicacion de s nusmas en la roo
o

los problemas como enfoqgue metodoloy
En el siguicnte apartado se exanuna s de acuerdo a esta forma de estructuracion de los

dan  recomendaciones  drdacticas ¥

contenidos  basicos del Programa  de  matematicas,
metodologicas apropiadas en los Libros para ¢l macstio y s se plantean como propositos de

aprendizaje en los Libros del alumno
Resumiendo, el analisis del Mapa Curnicular de los numeros fraccionarios nos permite
para its diferentes

puntualizar en primer lugar que. se observa la presencia, de Jos andicadore
reparto, medicron, decimal finito o periodico, razon,

concepciones de los numeros tracconanos
proporcion y cociente de una division en los Programas de matematicas de low sers grados, con las

caracteristicas quc s¢ seflalan a continuacion

Para primero v segundo grados se presentan actividades estructuradas en situaciones de
L.os numeros

reparto y medicion que constituyen un antecedente para la nocion Jo traccron
Para tereere, cuarto

fraccionarios en ¢l reparto solo se presentan como contentdo en tercer grado
En cuarto grado se introduce la nocion

¥y quinto se favorece la nocron de fraccion en la medicion

de decimal finito o peniodico y se afirma, por medio de la resolucion de problemas on qumto v
1do el empleo de las tracciones como razon v cociente

sexto  Unicamente se propicia en quinto g
de una division, sin antecedente en otro grado o su afirmacion en el sigtnente En ningun grado se
propone la introduccion o empleo de los numeros fraccionatios como proporcion u operador
multiplicativo  Sm embargo. se puede deducir su uso a partic del caleulo de porcentiyes, indicado
como contenido en el Programa de quinto grado

En seygundo jugar, al refearnos a los contenidos v caracteristicas de L propuesta con
numeros fraccionarios cn cada grado considero que la torma de introduccion, emplea, atinmacion

¥y grado de complyjidad de la nocion de fraccion que se mangja a partir de tercero, ¢s apropiada
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para todos los grados. En algunos casos, corresponde a los antecedentes que ¢l nilo construyo
para esta nocion cn los grados anteriores y en otros, esos mismos antecedentes permiten abordar
los nuevos contenidos, para 1a introduccion de concepciones diferentes

Finalmente., se considera que los contenidos para quinto grado son muy extensos,
complecjos y poco relacionados entre si También destacamos que hay ciertos contenidos que no
tienen un refercnie previo para ser introducidos, mi se considera su empleo postenormente o su
consolidaciéon como nocion Por gemplo, cn tercer grado s propone la representacion

¥ No s retoma en ningun otro grado y lo mismo sucede en quinto

convencional de las fraccione:
grado con la fraceion como raron v division 3 con el calculo de porcentyyes  En sexto grado se
introduce, sin ningun antecedente, fa conversion de fTacciones mintas a IMpropias v viceversa y la
simplificacion de fracciones

En gencral, considero que Ia forma como se integran los contemdos en los Programas de
Matemiticas evita la repeticion de los contenidos, procura la integracton de los aprendizajes y
propicia ¢l empleo de los numeros fraccionanos como herramient: para of plantcamiento y

solucion de situaciones problema

4.2 Presentacion de los niimeros fraccionarios en los l.ibros para ¢l maestro
El concepto de numero fraccionano en la ensedanza primana implica, imcialmente, la
necesidad de seleccionar cual es la nocion ¥ situacion en que s¢ va a introducir  Esto permmitira
que ¢l concepto tenga sigmficado para el alumno  De acuerdo a los procesos intelectuales que se
siguen y las dificultades que los mdos presentan para adquinr ese conocimiento, ™ se requiere
utilizar un lenguaje que descniba, explique o permita que el concepto sea constrndo por medio de
un fragmento significativo de su realidad  Por tanto se considera que ~  la riqueza del concento
de namero racional que los niflos adquieran esta en relacion a la diversidad de interpretaciones en
que progresivamente pueden tuncionalizario '™
Los macstros gencralmente presentan inquictud en ¢l momento en Gue ticnen que abordar

con sus alumnos ¢! contenido relacionado con los numeros fraccionarios, por las dificultades

1% Ver punto 2.3
" Kieren, 1976, Citado en David Block  Fastudio didactico sobrv 1a cnschansa v of apreadizaje de ta nocién
de fraccién cn 1a escucla primaria. p 43
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didacticas que suponen imphca In enscfianza de coste contenido  Sc le dediea mucho tiempo, ya
que al alumno le cuesta, por una parte, comprender las reglas para llegar a la resolucion de las
diferentes operaciones y, por otra. no confunditlas

Las situaciones problema en que los numeros fraccionarios  se  trabajan  requieren
contextualizar un cierto tipo de actividades que no se puedan resolver con los numeros enteros,

sino con un grupo de numeros cusas propredades son distintas Es decir, numeros diferentes que

n caracteristicas

den solucion a problemas de un tipo particular. para to cual se pecesity que teng
especiales, como las que ticnen los numeros racionales “Las fracaones forman un comunto de

nameros con propicdades espeativas, distintas de las propiedades de jos numeros enteros, y

muchos de los probiemas se onginan por no tener claras esas diterencias &

A partit de esto estudiaremos s1 el concepto de numero fracoionano se presenta en los
Libros para ¢l maestro, de acuerdo a los contemdos de los Programas de estudio, coma expresion
de reparto v medicion en los primeros grados, como deaimal finito o peniodico en una etapa

ta muoduccion del mismo on saituaciones de

posterior, para liegar cn los grados supenores
proporcionalidad, como cociente de una division o como razon  Sce detectaran las conexiones que
existen entre los contenidos de los Programas. la forma en que ¢stos s mancejan en los Libros para
cl maestro. su coherencia, su congruencia v la manera on que seorelacionan con el enfoque
didactico
a. Los nameros fraccionarios en primer grado

Prmero y segundo grados conforman ol primer ciclo de la Educacion basica primaria y
tanto la presentacion como la ntroduccion, de acuerdo a los diferentes ¢jes lomaticos, es muy
semcjante a la de todos los grados  Se parte del supuesto que la reorganizacion global de los
contenidos propone que la comprension del concepto de fraccion requiere de un desarrollo en el
cual se vayan enlazando diversos sigmificados Bl inicio del estudio de los numeros fraccionarios
se pospone hasta el tercer grado,” sin embargo, en primero y segundo grados. s¢ dan propuestas
para un pamer accrcamiento ul tema  Se resaltan dos significados distintos  1a fracciéon en un

contexto de repano vy la fraccion en relacion con los procesos de medicion  Las diferentes

'** Hugo Balbucna. Cristina Esptnosa, Hugo Espinosa. Dilma Fregona ¢ Irma Sair  Descubriendo 12 Fracciones,

- p.1
" Ver Punio 3.1
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actividades sc centran en este tipo de conceptos que constituyen antecedentcs importantes para la
construccion de Ia nocion de fraccion
En el Libro para ¢l maestro de Pnimer grado se presenta, entre los proposstos generales,'™

que los niflos

s Comparca longitudes directamentc » usando un intermedisrio.

« Comparcn superficies mediantc la superpasicitn.

e Comparen longitudes, e capacidud dc recipicntes 3 ef pesa de objetoy mediante ©f use de unidades

dc mcdida arbitrarias

¥ se han organizado en el programa de tal torma que scan ntroduados por medio de
actividades de aprendizaje. en el momento en gque fos altimoos tienen ta posibihdad de abordarlos
con éxito.

Los contenidos de los programa de estudio de los ses grados estan orgamzados en ejes
temiticas ' Fn el cje "Medicion™ se sugiere ¢! inicio del desarrolio de 1as nociones de medicion
por medio de

. expericacias €n las que Jos alumnos empiccen 4 ostablocer cicrtas comparaciones de longitud,

siperficic, capacidad » poso. sin llegar a la curntificacion convencinal, » ©n la que, paralclamente.

comprendan que pars realiszar comparaciones on cada una de ostas magnitudes. nccesitan atilizar
clcmentus con caracteristicas detcrminadas

Estas actividades representan para los alumnos un acercanuento a los conceptos formales,
de 1al manera que, cuando tengan que utilizar medidas convenvionales, puedan enfrentar las
situaciones problema que estas imphquen de manera exitoss

En el apantado de recomendaciones -fdacteas por eje™’
P 3]

sc¢ sugsere para el eje TLos
nameros, sus relaciones v osus operaciores’. lay actividades de separto v comparacion  de
colecciones v para el ¢ de “Meodicion” actividades de comparacion de loagitudes utilizando
diferentes objetos como intermedianos, asi comur comparar de superticies a partie de la separacion
en pedazos de la misma Estos dos tipos de operaciones constituyen un antecedente unpostante
para el concepta de numero fraccionario en situactones de reparto v medicion, por supuesto, de

acuerdo a la ctapa de desanollo cognoscitivo en que se encuentra o nino “El objetivo de la

™ SEP. Libropara el maesira. Matemiticas, primer grade p 10
'* Verpunto 13
¥ SEP Libro para el macstro. Matematicas, primer prado. p 12
! Ibidem. p. 14
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¥

actividad no es quc al término del afo los alumnos leguen a resolver adecuadamente estas

situaciones, unicamente se pretende gque emprecen a reflexionar sobre ella
Finalmente, en of apartado de Juegos ¢ instrucciones complementarias de hibro de texto, ™

se dan sugercncias v fecomendaciones para cnriquecer la labor docente en cada una de las
«<e sugicre al maestro el uso de tiras de

lecciones  Por cjemplo en la leccion ol del Blogue 1™
cartoncillo, cun las que s¢ determinari (cudntas veces cabe, mas o menos, la tra de castoncillo en

el camino™, actividad con la cual fos minos rendran gue secCronar su tra st €sta no cabe un numero
Fambicen en la leccion 115 del Blogue vV,

exacto de veces en la magmitad que s¢ esta midiendo
la tarca consiste en que los nifos comanquen vy conenten sus experiencias Jde repartir v medir

1anto en la escuela como tuera Jde ella a traves de la pregunta  Como cuentan y como miden’?
Se detecta, con estos aspedtos, camcidencs con fos mndicadores para los numeros
vd que tavorecen o aprendizgje de repartos v particiones

fraccionarios en ¢l reparto v L medicion
equitativas v exhaustvas al resolves problemas

En weneral, s¢ puede considerar que los propostos s contenrdos e Litro de matematicas

para ol macstro de Primer grado. para los contevtos de reparno v omedicion, constituyen un

De igual fonna, se considera pertinente

antecedente para ¢l aprendisage de la nocion de traccion

s para cada una de las lecciones por bloque, va que onienta la

el desarrollo de sugerencias didacti
yuda a entender v desarrollar adecuadamente la propuesta metodologica

para cf

tabor del docente y e
Existe cohercncia v congrucncra entre los contemdos del Programa y los Libros

maestiro ya que, en ambos, se sugicren actividades que favorecen un acercamiento a los conceptos

dc reparto y medicion gque coastituyen un antecedente para el aprendizije posterior de los numeros
h Y I ¥ ye p

fraccionarios
b. Los nameros fraccionarios en segundo grado

Aligual que en prnimer grado, para segundo grado se establece que la finalidad del Libro no
es directiva, ni se pretende que se Heve de manera rigida e inflexible el desarrolio de cada tema
Por el contrario, las propuestas metodologicas ** parten de reconocer la creatividad del maestro

> Ihidem.p 35
" Ibidem. p 52
** Ibidem. p 60
* Ibidem. p 68
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y la existencia de maltiples métodos y estilos de trabajo docente ” ™ Se picnsa que los alumnos

rrolto de conocimicntos matematicos mas formales, a partir de la

ya tienen la basc para el de:
manipulacion de objetos, observacian de las formas en su entormo y la resolucion de problemas

o1
s de este grado que se

De acuerdo con cl enfoque planteado. los propositos gence
consideran como antecedente para contextuahizar el concepto de miimero fraccionartio son

Resuch an problemas de multiplicacion. probiemas de reparto de colecciones » problemas en los

-
qQue hay que averiguar cudntas veees cabe una cantidad cn otra (tavathvox), mediante
procedimientos no convencionales s atilizands cantidades menores gque 19,

® Detarrvlicn la habilidad para estimar, medir, comparar 3 ordenar, longitudes. superficics, ba

capacidad de recipientes 3 ¢ peso de nbjctos medinnte s utitizacion de unidades arbitearias de

medida.
En el gje "Medicion” se sugiere el desarrollo conceptual de Ya nocion por medio de la
comparacion de longitudes, superticies, capacidades v pesos de forma directa o unlizando un

objero como intermediane  CEatas sctividades tavorecen que fos alumnos comprendan que medrr

significa tomar una unidad ¥ ver cuantas veces cabe en la magnitud que se quocte medis sin llegar a

utilizar 1os sistemas convencionales de medida ©
La reflexion micial de las propredades de estas comparaciones propiciara que tos alumnos,
en grados posteriores, comprendan los diferentes conceptos de medicion y reparto que se utilizan
para los nimeros fraccionanos
Se detecta, la presencia de los indicadores de numeros fraccionanos en el reparto v

empleo de las fracciones como herramienta para la solucion de

medicion para el aprendizaje
problemas
La comparacion, igualacion y reparticion de volecciones con y sin sobrante, se sugicre en

L s . .
s por gje, ™™ subravando. Ix impontancia de comunicar 1os resultados

las recomendaciones didacti

obtenidos de estas situaciones. va que implica cuatro acciones diferentes en el proceso de
aprendizaje del nido  cuantificar, representar la cantidad. interpretar la respuesta y compararla con

Ia situacion inicial  “Al realizar estas accrones los nifos se apropian poco a poco de la

SEP. Libro para el macstra. Matemiticas, segundo grado, p %
Ibidem. p. 10
tbidem, p. 14
Ibidem. p 27

R
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representacion simbalica de los numeros y de su significado,”™'®  situacion que les permitira
entender mas adelante el signiticado de las caractensticas especiales de lns propiedades de los
aumeros fraccionanios.

En relacion con el concepto de medicion se indica que los alumnos continien, por medio
de actividade

especificas, utilizando  sistematicamente umidades  arbitrari

s de medida, para,
profundizar en sus conocumentos selacionados con los

de tongnud. superficie,
capacidad y pesa Lo mismo sucede con los procesos de medicion v reparto v 1a nocion de umdad
de medida que serviran como antecedente para un acercanento posteniorn a Lt nocion de traccion
Se encucntran puntos de coinadencia con los indicadores de los numeros truccionanos en
¢l repanto v la medicion que sugieten se comparen fracciones, para atirmas Lu comprension, se
utilicen como herramicnta para resolver problemas de repartos equetativos v exhaustivos v de

medicion, se expresen pot medio de el

as fos resultados v se retlexaone sobre sus caractensticas
Son actvidades importantes que favorecen anticipar Ly ntreduccion del concepto de numero
fraccionanio en yrados postenores

i

almente,

i partir de que Cuna de las ideas conceptuales que subsacen en la propucsta

actual para la ensefanza es que el proceso de aprendizage de los ninos es evolutivo, es decir no

todos los nilos construyen los conocmientos que se estan trabayando al mismo tiempo,”
sefala que se observe la participacion de los alumnos durante el desarrollo de cada bloque para
que con la evaluacion intewral v continua se pueda determunar el grado de avance individual

En general, los propositos y conteridons del Libro de matematicas para el maestro de
Segundo grado, para los contestos de reparto y medicion, fasoreven un acercanuento al concepto
de la nocion de fraccion v es pertinente el desarrollo de sugerencias didacticas para cada uno de
los gjes tematicos. aun cuando no se sugieren tareas especiticas para cadi una de las lecciones por
bloque

Existe coherencia » congruenaia entre los contemidos del Programa v el Libro para el
macsiro ya que, las acciones que s¢ sugieren en ambos, propician la construccion de conceptos de

reparto y moedicion que constituyen un antecedente para el aprendizaje posterior de los numeros
fraccionanos.

o

i
3¢ Ibidem. p 25

Ibhidem, p S6
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<. Los nameros fraccionarios en tercer grado

En la introduccién, se indica que ** ... cl aprendizaje significativo sc logra primordialmente
mediante la actividad finalizada, cs decir, por medio dc la actividad que ticne un objetivo para
“3? 5 partir de la resolucion de problemas como motor de aprendizaje de las

quien la realiza,

matematicas.
En los propositos™' del grado, solamente cncontramos uno a través del cual sc pucde

inferir ¢l uso de numeros fraccionanios
Resolver problemas eon diversos significados de suma (agregar. unir, jgualar), resta (quiter,

-
buscar un faltantc), multiplicacién (arrvglos roctangularcs, suma iterada) y divisién (reparto s

tasativos, €3 decir, ser cuintas veces cabe una cantidad cn otra),

ef cual corresponde con la concepcion didictica de las matematicas, que sitia como ¢je central de
1a enscfianza y el aprendizaje de las misma, la resolucron de problemas *'*
los contemdos™’ se¢ indica que la tematica debe tratarse

En la Organizacion dc
recomendaciones didacucas

permanentemcente de mancra nterrclacionada y. a traves de las
generales™® se propone al maestro el uso de matenal recortable para que los alumnos comprendan

los temas gque se introducen por medio de las diferentes actividades  Aqur todavia no se hace
Fs hasta las recomendaciones didacticas por ¢je’” que

mencion explicita del tema de fracciones
el trabajo pnncipal que se propone consiste en

se presenta oste contenido, considerando que ™
acercar al nifo a situaciones que lo Hleven a dividir uno o mas cnteros en partes iguales  Estas
situacioncs S¢ presentan en contextos de reparto v medicion ligadas a actividades infantiles

escolares, ' y estan propuestas de mancra que seun los milos quienes decidan cuales son las
fracciones que se deben hacer, y discurran por s nusmos. si realizan una forma de particion que no

es la conveniente, su crror y Jo comijan
Se observa la presencia de los indicadores que plantean sean los nidos quicnes aprendan el
concepto. reflexionen sobre sus caracteristicas y lo utilicen como herramienta para la resolucion de

problemas De igual forms se¢ detectan los indicadores para Ja categoria de analisis del

#2 SEP Libro para ¢of maestro. Matemiticas, tercer grado, p 9

3 Ihidem. p 13
e

N Ver punto 2 2

' SEP. Libro para ef macstrm. Mutemiticas, tercer grado p. 1S
1* Ibidem. p 16

1T Ibidem, p. 14

3% Ibidem, p 26.
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planteamicnito y resolucion de problemas de reparte y medicion, a partir de los cuales se realizan
operaciones de sumas de fracciones sencillas, siempre por medi de a manipulacion de material,

actividad importante que tavorece un acercamiento al desarrollo de Lt propuesita metodologica

Las sugerencias didacticas indican tambien que. los mos requicren de una amplia
a esceritura numdérica de tracciones y se

experiencia con particiones antes de introducirlos al uso de
considera necesana la comparacion de superfioes quales peio de £ormas diferentes. por egjemplo,
a traves de la particion. de maneras distintas. de hojas en mutades Los antecedentes construidos

por los nifos en los grados antenores consttusen un marco reterencisl amportante para a
introduccion de la nocion de numer o fraccionarno
Detectamos presencia de indicadores que sugieren el mine requiere hacer particiones

equitativas y exhaustivas para aprender el concepto, asimismo, los que indican que necesitan

realizar comparaciones para afirmas la comprension de sus caractensticas
Las fracciones ¢en situaciones de medicion se introducen a traveés de aprecar longitudes.

~ cahe una lomgtud en la otrs Se

fraccionando la unidad o con ¢! recunso de ver cuantias ve
examina, por cjemplo. s una longitud mide s de la unidad de medida. debido a que se dnvidio en
cuatro partes iguales, v st osta mmde una de esas cuatro partes Tambien puede establecerse que la

longitud medida cabe cuatro seces en la unidad quce se esta utlizando

Se encuentran presentes los indicadores que tavorecen ¢of uso de la medicion como

hermamicnta para cuanuficar ¢f tamano de las tracciones de la unidad  al igual que aquellos que
plantean la repeticion de medidas de longitud, para alcansar ls forma de expresion verbal del
resultado de estas mediciones

La equivalencia de fracciones es una nocion muy itmportante paryd la comprension de las

mismas L.os casos que propician su uso se refieren a problemas de repanto en donde se hagan
mo valor Se pueden

particiones en que puedan surgir distintas expresiones que representen el m

aprovechar las situaciones de medicion de longitudes ¥y de capacidades para la nocion de

Se sugiere stempre el uso de matenial con el cual ¢! nido venfique sus

fracciones equivalente
resultados y no lu presentacion de reglas formales para encontrar equivalencias, tarea que se deja

en e} reparto equitatino v exhaustivo y la comparacion

para otros grados El uso de fraccione
para cstablecer la equivalencia entre las mismas. son otros de los indicadores presentes
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¥ s sugicre al maestro tener en cuenta
C()n‘.m)'&'n

los conceptos se

Finalmente, en las recomendaciones de evaluacion
que en el caso del aprendizaje de  las matematicas,
pavlatinamente, por lo que su adquisicion debera ser valorada a lo largo de tado of afo escolar. a
panir de difercntes actividsdes de aprendizaie 7 Desde o imcio se debe ir obteniendo

Este aspecta coincide con ol

informacion acerca de los conocimientos y avances de fos mfos
indicador relacionado con el descubnmiento que el mdo hace, cuando los numeroy enteras son

insuficientes para decir el resultado exacto de los tepastos v las medicones. despues doe realizar
una seric de diversas actividades para lHewar al miamo Las recomendacrones didacticas para ef

Libro del Alumno son gencrales v pueden ser aphcadas o los diterentes contemdaos

Se observan cinco de fos indicadoses sendados en b categorta de analisis paza los numeros
No se encuentra presente el mdicador que apaya fa

fraccionanos en of reparto v en la medicion

ubicacion de fracciones en la recta numerica

En geaeral en los propositos o conterndos Jdd Tibro de mgtematicss para el maestro de
Tercer grado. sc obsena constante la introduccion de la nocon de numero Haccionano a traves de
sitvaciones de reparto y medicion gue sean sigmticabivas ©onteresantes pars los alumnos y
favorecen ¢l aprendizaye de la nocion, es pertinente of desartollo de superenciss drdacticas para
cada uno de los gyes termnaticos

Existe coherencia y congruencis entre las contemdos del Programa v los {abros para ef

macstro ya que. en ambuos, se propone o inroduccion de la nocion de fraccion por medio de
Asimismo, se propone la comparacion de

actividades de reparto ¥ mediaon de lonpntudes
fracciones como clemento que permite la apropnacon del concepto, la reflexion sobre sus

caraciensticas, of establecimiento de la equivalencia entre fracciones y ¢l aprendizaje de su forma
de representacion convencional

d. Los ntimeros fraccionarios en cuarto grado
En la prescntacion ¢ introduccion se especifica que Ia reforma curricular tiene como

Pproposito que los oy

% Inidem. p 19
= fdem.
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2 » desarrollen su capacidad pars aprender

adquicrun wna formaciéa cultural mis soti
{Para ¢llo es necesario que cada docente siga las

per ) con

orientaciones del Plan y programas y Ias lleve a la practica, al tiecmpo quc utilice} ... tos
NuCYos matcriates cducativos de una mancra mis sistematics, creativa y fiexible,”?
aspecto que coincide con la concepeion de aprendizaje establecida como marco conceptual 77

De entre los propositos generales del grado.’?' se considera que el siguiente sc encuentra

relacionado con nuestro tema de anahsies Rewschz problemas que imphquen el use de fracciones en

situaciones de reparto, medicion, comparucion, equivalencia u orden,
En la organizacion de los contenidos, unicamente s¢ hace mencion a los seis ¢jes tematicos,

EX
omendaciones didacnicas generides, E

sin hacer alusion particular a las fracciones  En las re
menciona la importancia de los conocinuentos prestos de los mAos vy de la relacion estrecha que

Kuardan la resolucion de problemas v la adquisicion de conocnmientos significatis os
sc enfatiza el uso de las fracciones en

En las recomendaciones didacucas por ¢e’™’

situaciones problema en diferentes contentos relacionado- con la medicion de longitudes, ¢l peso

de objetos. Ia capacidad de recipientes v las situaciones de reparto Se plantea fa diferencia entre

tercero y cuarto wrado, fundamentada en ef nivel de compleprdad de las actividades y el upo de

fracciones con las que we tabaja Se incluyen ademas, fracciones con denominadores dos, cuatro
y ocho, tambi¢n los tercios, quuntos vy las fracciones decimales Se detectan presentes jos
indicadores que sugicren 1a introduccion, aprendizaje ¥ empleo de las fracciones en contextos de
reparto y medicion y su uso como herramienta para resolver problemas

Un aspecto importante en este grado al presentar las fracciones en situaciones de reparto

seflala que, ™ mas que memornizar [os terminos de una fraccion » saber distinginrios, es necesanio
-

que los alumnos le den un significado al numerador y al denominador Es decir, que puedan

identificar de un reparto ¢l nimero de umdades que se reparticron v el numero de elementos entre
los que se hizo el reparto Contextuahizar estos significados v reflexionarios, permite a los nifos

comprender el concepto de fracciones equivalentes a través de la comparacion entre ellas mismas

SEP Libro pura el maestro. Marcmaticas, cuarto grado p 7
Ver punto 2 2
I SEP Libro para el maestro. Matematicas, cuarto grado p 11
3% thidem, p 13
=3 Ibidem, p 21
¢ fhidem, p. 33
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Se cotceja la existencia de indicadores que, en los contextos de reparno y medicion, sugieren
la comparacion entre las fracciones para afinnar la comprension de las mismas, Ta reflexcion sobre
sus caracteristicas, ¢l establecimiento de la equivalencia entre ellas y su uso para la resolucion de
problemas De igual forma, se observan los indicadores para la categona de analisis del
planteamiento y resolucion de problemas de reparto y medicion. que impliquen la <uma y resta de

fracciones con igual denominador, actividad que favorece un acercamiento al desarrolto de ia

propucsta metodologica
El concepto de numero fraccronano en la medicion, se sugrere a traves Jo

sctividades en

sc hace necesario fraccionar en partes iguales la unidad

Ias que, para dar una medida mas prec:

tud a medir Bstas situaciones,

de medida, para que quepa un numero exacto de veces en la fon
al igual que las de reparto, se van haciendo mas complejas a lo targo del programa para lograr que

los procedimientos que los alumnos ctihzaron inicialmente evolucionen
Estan presentes los indicadores para el descubnmiento de la ansuficienaa de los numeros
enteros para cuantificar de manera exacta el resultado de las mediciones . Degua! forma of que

favorece la expresion verbal del resultado de la cuanuficacion del tamaio de las tracciones de

unidad
La comparacion de fraccrones, que ya s¢ ha manciado en Oros  momenios  con

procedimicntos informales. sinve de antecedente para la nocion de equivalencia, aspecto muy
impontante para la comprension de las fraccrones Se presentan en diversas situaciones, por
cjemplo, de medicion ¥ reparto que propician el uso de fracciones equivalentes v enfatizan el

aprendizaje y la :eflexion de dicha nocron, sin embargo. se debe considerar de manera

importante que ©stas esten asoctadas a unidades de medida, por ggemplo, '« de metro, 'z htro, y no

con fracciones en abstracto como ‘e y 'L
Exaste coincidencia con los indicadores que expresian que la comparacion de fracciones en
el contexto de medicion v el adecuado para atimmar su comprension, retlexsonar sobre sus
caracteristicas ¥ establecer su equivalencia
Scantroduce 1a traccton decimal como contenido nueyo  Su proposito es que los alumnos

comprendan su significado, por tanto. esta nocion se trabaya con actividades en que s necesario el

fraccionamiento de una umidad en dies pedaros iguales  Se considera necesario ™ que los

= bidem, p 36
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alumnos rcalicen este tipo de situaciones [como] fundamental para darle a los décimos su caracter

gendrico. supeditado  exclusivamente a la umdad de que sc trate (longitudes, superficies,

estas v otras fracciones en la recta

uso de {a representacion de

capacidad, peso, dinero)
numeérica propicia su comprension y permite el aprendizaje de su representacion convencional por
medio de la escritura decimal

el aprendizaje, usu y

Al

Observamos la presencia de los indicadores que  plantean
representacion convencional de los numeros fraccionanos como decrmal fimo o penodico
mismo licmpo que se sugiere su empleo para la resolucion de problemaes v para la expresion de los

al repastir o medir umdades

resultados de la cuantticacion obtenids
La integracion de los conceptos construrdos para las nociones de tracaon, se realiza en los
casos de peso. capacidad v longitud por medio de tareas que le dan sigrnticado a estas unidades

ciones problema que seoreladionan con la expernenaa

Se emplcean, a lo large del grado situs
cotidiana de Jos nilos, 'o que les permite un acercamento sigmficative a estas nociones
Se detecta estan presentes o totad de os indicadores para los numeros ttacdionanos en el

reparto y la medicion  No sucede fo ausmo con los mdicadores expresados para los rumeros

fraccionarios como decimal finito, yva que, ~olo se coinade con los mdriciadores para ~u aprendizaje,
ratico para la

la reflexion sobre sus caracteristicas » el uso de la recta numernca coma aporo g

comprension de su escntuiia No se relscrona con el indicador para el uso de los deaimales en la

solucion de problemas

En los propositos v contenidos del Libro de matemancas para ¢l maestro de Cuarnto grado,
se observa que conunua la introduccion de la nocion de numeio fraccionano a traves de
situaciones de reparto vy medicion que sean signiticativas ¢ nteresantes para los alumnos para
favorecer ¢l aprendizaje de la nocion v ose considera pertimente el desarrollo de sugerencias
didacticas para cada uno de los gjes tematicos

En general, hay congruencra y coherencia entre los conterndos del Programa v aquellos en
fos que se trabajan sugerencias metodologicas y didacticas en el Libro del maestro En ambos

casos la introduccion de nucvas fracciones se establece a partir del fraccionamiento de la umidad es

decir

= ftdem,
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La socléa de fraccibn coma resultado de la medicidn de loagitudes »¢ introduce a través de
situacioncs cn las quc. para medir con mis precisién una longitud, cs pecesario fraccionar en partes

iguales la unidad de medida, porque éxta oo cabe Un oumer cIacto de veces on fa longitud a

medir. B
Dec igual forma la comparacion de fracciones es, entre otros, el recurso por medio del cual
se analizan sus caractensticas y Se encuentra su equivalencia  La introduccion y aprendizaje de las
caracteristicas de las fracciones decimales se proponen par medio de problemas de medicion que
permitan la construccion de su significado  La comparacion + Ia representacion de las mismas en
la recta numeérica, son los indicadores que permmuten el razonanuento sobre sus caractenisucas y el

aprendizaje de su escritura convencional
Sin embargo. el algoritmo convencional de la suma s
denormunador sefalado como contenido en cf Programa, no se aborda como tal en el Libro para el

resta de fracciones con gual

mMAacstro No sc¢ hace mencion alguna de eI, m en este, m ecn los apartados revisados con

antcriondad
De igunl forma, en ol Libro del maestro se indica como aspecto importante ol trabajar con

concepto que seintroduce a partis de giros de unas vucelt

Se trubaja de csta manera

fracciones en la medicion de angulos
completa, media vuelta, un cuarto de vuelta o un tercio de vuelta

¢ contentdo no tiene un

la idea de fraccion como pare de un todo formado por 3600
referentc con ¢l Programa de estudios  No se mencicna, en el gje, como tal mien este grado, ni en

los subsecuentes

Los nameros fraccionarios en §° grado

e,
** la formacion matematica que le permita a cada

En la Introduccion se hace patente que
rmicmbro de la comumdad enfrentar y dar respuesta a determinados problemas de fa vida moderna,

dependera en gran parte de las accarone. « nociones clementales adquiridas v desarrolladas durante
la enscdanra primana " °*
Por tanto. se¢ astenta que 13 propuesta, contenida en 1os nuevos matenales curriculares,

tiene como finalidad el Hevar a las aulas de clase una matematica que permita a los alumnos ia

3 Ihidemn. p 4
3 fhidem. p 35

B gbidem. p <
P2 SEP Libru para cf Macstro. Matemdticas, quinto. grado, p. 9
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construccion de conocimicntos, por medio de actividades que despierten su interés y los hagan
involucrarse y mantencr constante su atencion hasta encontrar la solucion de un problema

Asimismo, sc establece como punte de partida. para Hevar al cabo esta finalidad, el
comprender los procesos que jos alumnos siguen pard CoOnstruir nucvos conocimicntos y la
resolucidn de problemas como punto centrad para avanzar hacia un conocimiento formal  Por
medio de este tipo de procedumentos se propiaa que ¢! alumno disfrute las matematicas, adquiera
habilidad para expresar sus wdeas vl capacidad de raronamiento. a la ves que se despierta su
creatividad y su imaginacron

De entre los nueve propositos’™ | que <€ mencionan, encontramos tres que se relacionan
con nuestro tema de estudio

* Desarrotlar habitidades para utilizar 3 cotender cl significadn de Jox namerun naturales do por o

menos sicte cifras, de fracciones wencillas » de los numceros decimales y sus operacioncs

e Comprendes » mancjnr lus fraccioncs a partir dc o sgnificados:  medicién. reparto s rasén,

resolver prublcmas sencillos de suma v resta de feacciones asciados a cstos significados.

= Desarrollar habilidades on tas que empleen diversas estratogias pars ostimar » realizar cdlcubos

mentales ul resolver peoblcmas que involucren numeros naturales, fractiones y decimales.

Las recomendaciones  didacticas  generales™  propician que la tarea del maestro,
relacionada con Ly organizacion de tos contenidos propucstos para este vrado, sea desarrollada en
las condiciones mas favarables para sus alumnos y. ademas, sirvan como herramienta que apoye su
labor docente

A diferencia de otros grados agui s1ose exphea al maestro cual os la tuncion de! libro de

texto del alumno, considerado como materiad doe ensenanze que se usa como culminacion de

una serie Jde actividades reahzadas en grupo y dingidas por ¢! maestio Detallis las actividades
y recomendaciones a sexuir para que los alumnos pucdan comprender v resolver cada una de tas
lecciones

. s¢ sugiere se trabaje en

Al tratar espeaificamente las fracciones y sus operactone
contextos de medicion y reparto. v se establece que en este grado se introducen otros significados

de las fracciones como son los de razon v cociente  Indica taumbien que la representacion de las

Ibidem. p 10
Ibidem. p 12
Ibidem. p 16
Ibidem. p 22
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mismas en la recta numérica sc limita gnicamente a las fiacciones va canocidas por los alumnos y
que su operatonia sc siga a partic del plantcamiento vy resolucion de problemas ligados a
situaciones de reparto, particion, medicion, razon v division Para cllo, se recomienda la
representacion, manipulacion de objetos, dibujos o mediciones reales y su uso asociado a unidades

bstracto coma 2, o /. Sc dan una scric de

de medida como 14 litro 0o % de mctro y no en ¢

cjercicios para las fracciones v 1os tipos de problemas que se deben plantear 7' ast como para la

ubicacion de las fracciones en la recta numetica ©'* Se obsernvan presentes los indicadores que

favorecen la introduccion, aprendizaje v empleo de las tracciones en contextos de reparto v

s

medicion, para resolver problen

La comparacion de cantidades™ fucilita la introduccion v construcaron de la nocion de

razoén como significado nuevo de las fracciones en este grado  Se proponen al maesiro diferentes
situaciones de comparacion ¢n donde se usen desde comparaciones simples v comparaciones
muttiplicativas, hasta comparaciones entre dos cantidades (que puedan ser representadas por medio

de una fraccion  Se genera asy un signiticado para el alumno quien pucde deducr que cuando

Ia fraccion surge de la comparacion de dos cantidades se Hama raron 7%

De entre los procedimmientos utilizados para el calculo de porcentajes, se introduce en

este grado, la nocion de porcentaje a parttr d-- la busqueda de rasones equivalentes, en donde se

establezca, por cjemplo, que el 507 de aluo se puede expresar trabyando con "/ L como

equivalente a 'z v Hegar a expresar esta relacion finalmente como el cincuenta por crento
aprendizaje. uso ¥

Se detevtan los indicadores relacionados con la ntroduccion, ©

representacion convencional de los numeres fraccionanos como 1aron v coclente de una division
Tambien se sugtere su empleo para la resolucton de problemnas v para expresar los resultados de la
cuantificacion obtemda al repartir o medir umidades y compararias entre i $e encuentran también
presentes los indicadores para la categona de analisis del planteanuento v resolucion de problemas.

a partit de los cuales se realizan suma y resta de frucciones con denormmumnadores iguales y

3 Ibidem. p 26
24 Ibidem, p 27
¥ Ibidem. p 24
< ybidem. p 24
' fbidem, p. 25
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Iencia de fr i sencillas, que propicia acercarse al

diferentes, por medio de la equi
desarrollo de la propuesta didactica.

En los propdsitos y contenidos del Libro de matematicas para el maestro de Quinto grado,
se observa que continia la introduccion de la nocion de namero fraccionsno a traves de
situaciones de reparto y medicion que sean significativas e intercsantes para los alumnos para
favorecer ¢l aprendizaje de la nocion, se consolida ¢l aprendizaje de las fracciones decimales vy,
aumentan el grado de complejidad de los contemidos al introducir las nociones de fraccion como
razon y como cociente de una division  Agu tambien, se considera pertunente el desarrollo de
sugerencias didacticas para cada uno de los vies tematicos

Consideramas la presencin del total de los indicadores para los numeros fraccionanos en cl
reparto, en la medicion, como decimal finito, como razon v como cociente de una division No
sucede tos Mismo con la nocion de proporcion, ya que no s plantea su aprendizaye explicitamente
La reflexion sobre sus caracteristicas se inficre a partir de las tablas de vanacion proporcional vy del
trazo ¢ identificacion de los dibujos a escala

Hay congruencia y coherencia entre los contenidos del Programa v aqueltas en los que sc
trabajan sugerencias metodologicas v didacticas en el Libro para ¢l maestiro  f.a comparacion de
fracciones es. entre otros, el recurso por medro del cual se refleviona sobre sus carsctensticas, se
encuentra su equivalencia v su razon De igpual forma se utiliza coma procedimiento para el
calculo de porcentajes  Se afirman las caractensticas de las fracciones deaimales por medio de
problemas de medicion que permuten la construccion de su significado

Los namceros fraccionarios en 6° grado.

Al analizar 1a mtroduccion.’® se corrobora la propuesta para legar a la resolucion de
problemas matematicos, seguida hasta ahora gue considera los conoamientos escolares v
extracscolares que poscen los alumnos. los procesos que siguen  para  CONstruir nuevos
conocimientos y las dificultades que enfrentan en su aprendizaje como punto de partida para

as2an

resolver problemas y avanzar hacia el conocimiento formal

Ibidem. p 9.
' Ibidem. p 9
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De entre los nueve propositos’® que se plantcan, considero que tres responden a los

objetivos de este estudio

e Dexarroltar habitidades para utili v b signifi de los numceos natorales,
fracciones y namerus decimales y sus opoeaciones.
* Comprender y mancjar las fracciones en distintos conteitos y con dis ersos significados: medicién,

reparto, rarén y cocicnte, asi como ¢ pr Hlos de suma y resta de fracciones

asociadas a cstos significados,
e Dexarmllar habilidades en las que empleen discrvas esirategias pars catimar y hacer calculos
mentaics al resoh or probicmas que oy olucren namcros aaturales, feaccionarios s decimales.

Se detecta la presencia de indicadores para la comprension v uso de los numeros

fraccionarios cn situactones de reparto v medicion, asi como razéon y cocienie de una division, y al

mismo tiecmpo. su empleo para la resolucion de problemas asociados a estos signiticados

La organizacion de los contemdos™" indica su mancjo con base en seis cjen diferentes y sus
caracteristicas, aclarando que esta forma de organizacion no implica necesariamente que el
docente deba desarroltarios bajo esta logica

Al refenrse a los contenidos del libro de texto™ se senala que tos temas se introducen y
aparecen postenormentc en sucesivos acercamientos v diferentes contextos en las lecciones  Esto
permite que ¢l alumno cree una seric de significaciones de una misma nocion, as) se propicia una
conformacion paulatina de! concepto o procedimiento que se este tratando y sugicte una serie de

recomendaciones para su usa **7

Secflala como caractenstica del libro del alumno quce en ¢l Ia matematica es vista como
aquella disciplina que proporciona instrumentos para ¢! estudio del medio circundante, tanto social
como natural  As:, por cjemplo [existen lecciones entre las cuales] los contenidos matematicos
constituyen una herramienta necesaria para el estudio de otras areas, como las ciencias naturales,

1a histonia, la geografia v 1a educacion civica %

SEP Libro del Macstro. Matemdticas, setto. grado, p.10.
Ibidem.p t1
Ibidem, p 17
Ibidem. p 1%
Ibidem, p 19
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De igual forma, en todas las lecciones se trabajan contenidos de diferentes ejes. por

cquivalencia y orden entre fracciones o

cjemplo ubicacion de fracciones en la recti numern

variacién proporcional por medio del registro on tablas
En las recomendaciones didacticas por  eje’ se apoya la importancia de trabajar
que ofrercan al nifto la posibihidad de

s 1 mes, en contentos diferentes,

significativamente Ia RIS

se relacionen con situaciones distintas

realizar comparaciones, estimaciones v ordenamientos .

de medicion, particion, teparto, capacidad, peso. tiempo 11 otras - Al mismo trempo, se propone

realizar un trabajo muas tormal en el sentde matamatico. ol intredacir los procedimrentos para

transfortnaciones de fracciones propias, impropias ¥ mintas v emplear 1as fraccones equivalentes
para encontrar otras expresiones simbobicas que representen ta misou cantidad
1L.a comparacion de fracciones ¢s nuevamente o clemento que favorece 1a construccion de

fa nocion de fracoion como razon Y Su apheacion introduce ol concepto comisy operador
multiplicativo, que puede dar respuesta a que cantidad oy una parte de la otra Las escalas v el

~Je este uso de la traccion

tanto por ciento constitusen las aphcaciones s frecuent
Pe tgual forma, a partit de la nocion de numeto fraccionano como riarson, s¢ propone el
calculo de porcentsjes,”™' va que pueden ser expresados como la razon entre dos cantidades,
al expresar una comparacion multiplicativa entre una parte v el todo o entre do- partes 77 Se
relaciona de esta manera el caleulo de porcentyges ligado a las racciones como Cociente, razon v
proporcion
Las actividades hgadas o La medicron™' propician el empleo de decimales y s expresion en

una serie de actividades relacionadas con tas fracciones.”™ ¢l

difecrentes formas  Se sugieren

. e - .
calculo de purcentajes®™’ v el uso de decimales, al igual que ol empleo de las fracaones mixtas
para cl plantcamicnto v resolucion de problemas v el caleuto del denonunador comun, para

situaciones que requieran de suma v resta de fracciones con denominadores distintos, aspecto que

3% fhidcm. p 1!
% fhidem. p
1 thidem. p 31
idem.

3% Ihidem p 13
' phidem, p 15
3 gbidem. p 0
Ibidem. p V7
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i con los indicadores de la ria de ilisis de los problemas como enfoque
metodologico.
Final e, en las r ciones dec evaluacion®*’se menciona la conveniencia de

cvaluar entre los aspectos relacionados con li resoluciéon de problemas cuatro aspectos muy

importantes
a) Aptitud para utilizar el lenguaje matematico cn la comunicacion vertal y cscrita’™
b) Aptitud para cl raroasmicnto » ¢l anAlizie*™
<) similacitn de concepios 3 provedimicntas matematicod ™™
d) Actitud antc ta Matemitica. ™!

Estos elementos daran al profesor Ia oportunidad de comprender fas diversas forman en

que los alumnos perciben v realizan los procesos matematicos, al tiempo que le ayudan a
identificar squelias arca del conocmnuento «ue le resulten problematicas a los alumnos
La existencia del total de los indicadores sugertdos para los pumeros fraccionanos en el

reparto y la medricion, como deamal finita, raron, cociente de una division v proporsion se

observa en cste grado
para ol maestro de Sexto grado,

En los propositos » contenidos del Libro de matematics

sc observa que se consolida ¢l aprendizaje de las fracciones en el reparto y
D¢ tgual torma, prara este grado, se

mediciéon y como

decimal finito. razon, proporaien y couente de una division
considera pertinente el deswrollo de sugerencias didacticas para cada uno de los cjes tematicos
Hay coherencia v congruencia entre los contenidos que se proponen en el Programa y

aquéllos en los que e trabajan sugerencias metodolowicas v didacticas en ¢l Libro def Maestro La

comparacion dc fracciones sigue siendo  entre otros, ef recurso por medie del cual se reflexiona

sobre sus caracteristicas, se¢ encuentra su equivalencia, su orden v su razon e igual forma se

utihza como procedmuento para el caleulo de porcentajes Hn la siguiente ctipa analizarermnos s
esta forma de estructuracion de los contemdos basicos en los Programas v los Libros para el

macstro se encuentran presentes dentro de los propositos de aprendizaje en los | ibros del alumno

" Ibidem. p 73
* Ibidem, p 7
3 fdem.

> Ibidem, p 76
> Ibidem, p 76.
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En resumen, el analisis de los contenidos curriculares relacionados con los nameros
ra el maestro de primero a sexto grados, nos permite precisar

fraccionarios en los Libros
inicialmente que, se observa la presencia, de los indicadores para Ias diferentes concepciones de

los numeros fraccionarios repanto. medicion, decimal fintto o periodico, razon, proporcion vy
cociente de una division y para los problemas como categorna de analisis

Las actividades estructuradas de reparto v medicion, antecedente de la nocton de fraceion
estin presentes en primero v segundo grados oy numeros fraccionanos como conterido se
proponen siempre, de tercero a sexto wrados, a partir def planteammento v resolucion de problemas
La nocion de fraccron decimal se mrroduce en coarto grado y se utiliza

de reparto y medicion
para la resolucion de problemas en quinto y sexto wrados, en fos que se atirma su comprension

El concepto de fraccion como razon o relacion multiplicativa entre dos numerns, gue sc
introduce en quinto grado, tiene un antecedente on cuarto, que se relactona con tablas de vanacion
proporcional ¥ se emplea como herramienta para ls resolucion de problemas on el grado siguiente
La nocion de numcro fraccionanio como proporcion. operador mulnphcatno (o aphicac:an) se
introduce en quinto, 4 partir Jel calculo de porcentyges v del anabisis v aplicacron de tablas de
variacion proporcional v se sugreren dis ersos procedimuentos para su afirmacron en sexto grado

Los numeros traccronanos comeo cocrente de una divisien se imtroducen en gquinto grado a
encia Jue enaste entre el

partir de situaciones senciflas B necesana la comprension de la difi
reparto como panticion de la umdad vy ol reparto de varios enteros, via que ambos procesos dan
ceron Esta nocion noe ticne un referente de los grados

como resultado de esta division una t

anteriores, pero se emplea v afirma en sexto grado
mos a las caractenstucas de los numeros fraccionarios en cada grado. se considera

Al refe
que la forma de introduccion, empleo, atirmacion v urado de complejidad de Iz nocion en tercer
grado y cuarto grados es adecuasda  Responde a los antecedentes construrdos previamente vy

propicia abordar los nuevos contemdos

En quinto grado. para la introduccion de los conceptos de fruccion camo razon, division y
porcentaje no exsste mngun amecedente en Jos grados antertores, a excepoion de las tablas de
variacion y proporcion mtroductdas ¢n cuarto grado, y ademas, son muy extensos, complejos v

poco relacionados entie s los contenidos que se proponen para este grado



En scxto grado, los temas abarcan menos conceptos nuevos, sin embargo, la afirma
por medio del plantcamicnto y resolucion de problemas de los yn conocidos, se favorece con un
grado de complcjidad mayor, sunado a la necesidad de su aphceacion  Se emplean y afirman, ¢cn
este grado, todos los significados de 1a nocion de fraccion para la escucla primaria ©°
Finalmente, al revisar la relacion de la tematica, destacamos que las tracciones se

introducen de tercero s sexto grados siempre a partir de situaciones problema de reparto y

1ones ¥ s ubicacion en [a recta numenca son las

medicibn y que, la comparacion de trac
herramicntas que se usan para estahlecer su equivalencia y orden Bl planteamiento v resolucion

de problemas s el medio para introducir la povion de traccion como decimal finito o periadico en

cuarto y para su atirmacion en quinto v sexte grados Lo mismo sucede con las tfracciones mixtas
que se introducen en quinto v se utilizan para resolver problemas en sexto

Hay ciertos aspectos que no tienen un referente previo para ser introducidos, por ejemplo,
en quinto grado el concepto de fraccion como razon v Jdivision v con el caleulo de porcentajes, v
en sexto grado la conversion de fraccrones minias s impropias v viceversa y la siraphficacion de

fraccioncs

in genceral, considero que, al igual que en Jos Programas de matemancas, la torma como se
presentan los contenidos en los Libros para el maestro evita su repeticion, procura la integracion v
aprendizaje de lov numeros fraccionarios ¥y propieia su empleo como herramienta para el

planteamiento y resolucion de problemas

4.3 Desarrollo didactico de los numeros fraccionarios el los Libros del

alumno

esta parte del estudio s¢ analiza la forma como los contenidos propuestos en los
Programas de Matematicas s¢ mancian cn los libros del alumno  $Se¢ examina !a coherencia, es
decir. la relacion » cohesion que exaste entre los contenidos, v la congruencia, es decir la relacion
logica que existe entre !os Programas de matematicas, las recomendaciones  didacticas v
metodologicas de los Libros del Macestro v la relacion que guardan estas dos componentes

cumiculares, con ta forma como se introducen los contenidas, por medio de las lecciones, a los

2
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alumnos. Examinaremos al mismo tiempo, si las situaciones problema con las que se introducen y
>n favorecen un acercamiento a los indicadores

afirman los conceptos de Ia nocion de frac
iderar los problemas como enfoque metodologico

blecidos para co
en posicion de vislumbrar algunas

Al concluir este analisis nos encontraremos va

observaciones que nos permitan detectar si los contenidos sc planiean con las caractensticas

metodologicas necesarias para fuvorecer un acercamicnto a la propuesta didactica
Para todos los grados en analisis, se expresa on la presentacion, fa importancia que estos

incorporacion  de sefanza  actualirzados. que

libros revisten para la " materiales  de
correspondan a las necesidades de aprendizage de los nifios y que mcorporen os avances del
Para cllo se incluyen recomendaciones al maestro para Hevar al cabo
Al

conocimiento cducativo
diferentes actividades que e pueden plantear en ¢l salon de clase v entiquecer <! aprendizage
maestro s¢ le recuerda stempre que el hbro esta pensado para los mos, pere es solo un
complemento de las actividades que se realizan en el salon Se espevifica tambien la necesidad de
luacion v perfeccronanuento de los matenales de estudio, sin que para

un proceso conunuo Jde evi

1 realizar reformas goner

ello exista la necesidad Jdo esperar un largo tiempo pad

En un primer acercamiento a los indices de los Iibros de texto, no se detecta a partir de los
titulos dc las lecciones algun indicador que se relacione con la nocion de traccion o con los
conceptos de reparto o medicion relacionados con el tema que se estudia Se mencionan por

grado algunos titulos que se supone tienen alguna vinculacion con la tematic

Primer grado ™

Leccion 12 (Alcanza uno para cada uno?
13 Lo que cabe v lo que noe cabe
68 Que a 10dos les toque lo mismo

90 (Le cabe 0 no ie cabe?
115 <Como cuentan y como miden”

3 SEP. Matcmkticar. Primer grado, p.3.
24 Ibidem.p. Sy 6.
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Segundo grado ®*
Leccion 13 Cuantas varitas caben?
109 (Qué hacen y como miden?

Tercer grado >*
Leccién 6 Medimos listones

13 Figuras y superficics
3 Repartos

Lo que cabe en una caja
Cuarto grado >’

“La tienda del pueblo™* Junto a cada una de las lecciones sc sefala

! contenido: Las fracciones 4. %.'/u. ¥ */1s en situaciones de medicion de Jongitudes

Quinto grado *°
Experiencias con fracciones en ¢l bloque 2

Sexto grado ¥ .
T

“"Las recetas de la ua Junto a cada una de las leccionces se scilala

el tema, entre los diversos contenidos  Las fracciones lectura y escritura, equivalencia y orden;

resolucién de problemas de fracciones en contexto de reparto y medicion de longitudes

bimestrales del Plan de estudios

Todos los libros estan divididos en cinco partes, que corresponden a los bloques

Las lecciones se dividen, de acuerdo a las categornas de analisis,

en contextos de reparto, que incluye el fraccionamiento de un eatero. medicion, que incluye ef

fraccionamiento de longitudes, superficies. peso. capacidad y angulos. decimal finito o periodico,

razdén, proporcion y coctente de una division, 1o gque fuvorece detectar la presencia de los

indicadores correspondientes tanto a los numcros fraccionanos como a los problemas como

enfoque metodologico v categona de analisis

20

30m
we
B
)
™o
m

SEP. Matemiticas. Scgundo grado p 56
SEP. Matemdticax Tercer grado. p 4
SEP Matematicas. Cuarto gradn p 40
SEP. Ibidem.p 14

SEP. Matemiticas, Quinto grado, p 4 -5
SEP. Matemiticas, Scxto grado. p 4-7
Ibidem. p S3.



a. Primer grado

Reparto
Leccién 12,77 ;Alcanza uno para cada uno?, ¢l nifio tiene que unir un objeto con otro
correspondicnte, con lo que se lleva al cabo un reparto de objetos

Leccién 18.77' ;Sobran o faltan?. scis nifos tienen que repartir platos, tazas, vasos, servilletas y

Algunos objetos alcanzan, mientras que otros faltan o sobran

cubiertos entre cllos
Et nifio unira con una linea lo que le toca a

Leccién 68,7 Que a todos les toque lo mismo,
q

cada quicn
Leccién 76,57 ;Cusintos camioncs sc necesitan?, los alumnos indicaran ¢l numero de camiones

necesarios para llevar los guajolotes, despues de repartirlos y de contar cuantas cajas caben en

cada camion.
Mediciéon

Leccién 13,°™ Lo que cabe y lo que no cabe. s¢ indica al niflo que coloree, recorte v pegue los
Jjuguetes que caben, de acuerdo al tamano de L repisa, en el Jjuguctero

Leccién 15,°77 Grandes. medinnas y chicas. los alumnos ticnen que pintar de diferentes colores

las varitas A pantit de las sugerencias didacticas en el Libro del Maestro se propone fa

comparacion de longitudes utilizando una tira de papel que indique el tamafo de las varitas
Leccion 61,57 Compara distancias, l0s nifos pintan tramos del camino que son de igual tamafo

¥ utilizan un palito para rcalizar una comparacion

Leccién 1157 ;Como cuentan y céomo miden?. sc plantea a los alumnos un desafio

comunicativo para determinar a partir de las ilustraciones las diferentes formas de medidas de

longitud, capacidad y peso

SEP. Matemiticas, Primer grado, p 20,
Ibidem. p 2%

thidem. p K5

Ibidem. p 95

Ibidem.p 21

Ibidem. p 23

Ihidem,. p 7K

% Ibidem.p 11X
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Leccién 90,.°™ (l.c cabe o no le cabe?, o nifio determinara a cual objeto le cabe mas agua. Por

medio de una situacion problema, se inicia la introduccién del concepto de medicion relacionada

con Ia capacidad de los reciy
Se considera que las actividades que sc seflalan cn estas lecciones constituyen un
anteccdente para la construcciéon de los conceptos de reparto v medicion, por medio de unidades
no convencionales que favoreceran posteriormente la construccion de la nocion de fraccion en
estos contextos
En relacion con los conterudos del Programa se detects In existencia de actividades

estructuradas de reparto v medicion que toman en cuenta tanio la construccion del conocimiento,

como ¢l desarrollio de las habihidades que pernuten onentar Lo concepaion del nino hacia la nocion

de fraccion y sirven como antevedente para promover o desarrolo posterior de lg destreza y la

eficiencia cn el mancjo de los numeros fricaonanos

Para la introduccion de [x nocion de medicion s reparto, se sugieren tareas de comparacion

de longitudes, por medio de un intermeduno A partr de €804 CONTENINs s¢ Propicia una

experiencia escolar estructurada v sistematica, con la que of mido adquicra tundamentos apropiados

para construir estos conceptos, aungue ol concepto de medicion que se propone comeo contenido

en ¢l Programa, a traves de la comparacion de la supertficre de Jdos figuras por superposicion
recubrimiento,™' no es considerado en ninguna leccion del hbro de texto

En ¢l libro para ¢l maestro. se suggeren actividades de comparacion de longitudes
utilizando  diferentes obgetos como intermedianos, tambien de reparto ¥ comparacion  de
colecciones, que constituyen un antecedente tmpontante para el concepto de numero fraccronano,
sin embargo, no se desarrolla en minguna de las lecciones, la comparacion de superticies por
superposicion. m tampoco la comparacion de superticies a partir de la separacton en pedazos de la
misma, aun cuando cs un proposito contenido en el Programa v en el Libro del maestro, en donde
se dan extensas actividades y sugerencias

1r que, en b mayor parte de los casos, 1os conceptos

Considero tambien importanic desta
de reparto y medicion se tntroducen a partir de situaciones problema. que aumentan en grado de

1 La leccion 12 que pregunta si alcanza un

complejidad de acuerdo al blogue en que se presenta

¢ Ihidem.p 112
™! SEP. Plany prigramas de estudio. Educacién Bisica Primaria 1993, p <7
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objeto para cada uno, introduce la nocion de repano. la leccion 18 ¢n que tos nifos tienen que

aber si sobran o faltan, es una situacion problema que sirve para aphear 'y

decidir como repartir v
afirmar cf concepto  Finalmente, la leccion 68 con e problema que a todos les toque lo mismo,
constituye una aplicacion del concepto en que deberi establecerse la equitatividad v exhaustividad
det reparto

En general, existe coberencut en cuanto a los propositos senalados tanto on el Programa de
estudio como en ol Libro del maestro Para Ly nocion Jde mediaon comeoe antecedente de 1os
numeros fraccionanios, se obhserva la comparacion de lomertudes por medio de infermedunos Do
igual forma, aungue no se establece como proposto en ¢l Programa, se tavorece b comparacion v

repano de colecciones indicada como recomendacion didactica ™ para el Fae os numeros, sus

relaciones ¥ sus operiaciones en el Libro del maestro

Se tavorece tambien of proposito senalado tanto en Poogramas de estudio comao en el Labro

del maestro vinculado con el plantearmiento v resolucion de problemis senallos, de acuerdo a
tnformacion proporaionada Se detedta la presencra de los indicadores de tas cateponias de anahisis
que se relacionan con aguellos aspecios que constituyven un antecedente para la nocion de fraccion
en ¢l repanto y en la medicion

En general., obsernso que para este grado, se respaldan los indicadores estableaidos para tos

problemas como entfogue metodologico  Por tanto se puede pensar que. fa forma de presentacion
y desarrollo metodologico de los conterudos permiten se favoresca un acercamiento al desarrollo

de 12 propuesta didactica

b. Segundo grado

Reparto

Leccidn 17,7 Se venden mangos. s¢ presenta una actividad de reparto en la cual los nifios
tienen que distribuir fos mangos en diferentes cajas y bolsas y empacar los que queden suchtos. Se

introduce la nocion de repartos equitativos, por medio de una situacion problema

B
£

SEP. Libro para cf macstrn, Matematicas, primer grado, p 25
SEP. Matemiticas. Scgpundo grado, p 29
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Leccibn S1.™ La cmpacadors, 1os ninos tienen que utilizar picdritas para simular chocolates 'y
frascos con tapa para repartirios 8¢ necesita empacarlos en cajas de tres, cinco o dies chocolates
y no deben poner mas del numero de chocolates seialado en cada paquete

ultiplicn, se atirma la nocion de reparto va que se forman nuevamente

Leccion 77,7 ‘Tonatiuti

paquetes de chocolates do diterentes maneras

Leccion 104, E1 Dia del Nifio, pur medio de diversas actindades se solucionan problemas en

al formular

situacionces de reparto, se atitman los conceptos de equntatividad v exhaustividag

mgsma cantidad

pregunias para saber s aleanzan tos objetos para gque o cada uno le togue
Medicién

Leccion 9,77 Rayucla con corcholatas, los mios medinan, von andades oo convencionales,
diversas distancias sobse una hinca pintada en ol pato

Leccion 13" ;Cuintus varitas caben®, despues de cortar una varna del tarmaio de un paso,
fos alumnos mediran la distancia de un carmimito que se prnto en el patio

Leccion 26.™ Marca el caminn, los munos muden fa distancia que existe eatie ef inicio y el final

del camino utiizando palos de escoba v anotan los resultados obtemdos en una tabla

Leccion 73,77 ;Con qué vara se midio®, se propivia nuevamente fa solucion de situaciones
problema por medio de actiadades de medicion con umidades no convencionaies

s 0 . . . .
Leccion 109, cQué hacen 3 como miden?, los aines reffexionan sobre las actividades que

T.a parur de esta retlexion, resuchven

realiza cada uno de los personapes, Lt forma en que mide
problemas en contextos de medicion

Leccion 37.7

cCuintos cuadrados se necesitan?, los niftos trazan cinco rectangulos diferentes
¥ los cubren con las figuras yue hicieron con periodico para saber cuantas figuras se necesitan para
cubrir la superticic de cada uno La comparacion de superticies por superposicion se introduce

Por primera ves aqul

=% thidem. p X
* Jhidem. p 1iR
> Ibidem. p 158150
™ hidem. p IX
* ibidem. p 23
° Ibidem. p 40
T Ihidem. p 110
™' Ibidem. p 166

Ihidem. p 5%
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Leccién 114, ;Cuintos cundritos mide?. sc finorece una actividad de medicion de superficies
de figuras geométricas por medio de superposicion de las mismas sobre papel cuadriculado
Fraccionamiento de longitudes

Leccion 98,™ L regla, 10s estudianies construirin una te
R

a con un palo de escoba ¥ utilizaran
pizarron vy utilizando su
situaciones problema que les son planteadas

como marcas de medida el borrador del regla necesitan resolver
Lsta actividad constituse un antecedente para
construir la nocion de tracciones en medicion, en su sigmiticado de particion de la unidad

En relacion con tos contenidos det Programa se constdera que, se presentan actividades de

reparto y miedicion que toman en cuenta tanto la construcaon dei

desarrollo de las habilidades que perniten onentar la concepaon
fraccion

conocimiento, como ¢l

del nifio hacia la nocion de
Para su introduccion, se sugicre comparar longitudes v superticies, por medio de un

intermedianio, se coincide von ¢l proposito de medicion contenide en el Programa la comparacion
de longitudes, de forma directa vy utilizando un intermediano v la comparacion de la superficie de
dos figuras por superposicion y recubnmiento

A partir de estos Contextos se Propicia una exXperiencia escolar estructurada » sistematica,
para que el nido adquiera fundamentos apropiados para construir los conceptos de la medicion y
reparto que le serviran como antecedente para la introduccion de la nocion de traccion a pantir del
siguiente gyrado

Al examinar el Libro del macstio, se revela la presencia de actividades de comparacion de
superficies por superposicion. al igual que de reparto v comparacion de colecciones, que
constituyen un antecedente importante para la construccion del concepto de namero fraccionario
en cl reparto v la medicion, sin embargo. no se propicia el comparar de superficies a partir de la
scparacion en pedazos de la misma, en ninguna de las fecciones, aunque este sed un proposito en el
Programa y en el Libro del maestro, en donde se dan extensas actividades y sugerencias

Considero importante evponer que e¢n fa mayor parte de los casos se introducen lias
nociones y conceptos de reparto y medicion, a partir de situaciones problema, que aumenian en
grado de complejidad, ast. la leccion 9 propone la comparacion de distancias con puntos sobre una
linea como introduccion del concepto,

fa leccion 13 lo afirma utilizando wvaritas como

B2

Ibidem. p 172
ibidem. p 149

B
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intermediario de medicion y finalmente en la leccion 26 se aplica por medio de palos de escoba
graduados como mnstrumento de medicion ditecta

Existe coherencia en los propositos seialados, tanto en ol Programa de estudio como en ¢l

Libro para ¢! macstro, para los conceptos de repaito v medicion comaoe antecedente de la nocion de

fraccion  Se lovahean lus propositos relacionados con by comparacion de longitudes por medio de

intermediarios v la compaiacion de superficies por s cubnmento v aungue no se

establece ¢n ¢l Provram,

~e

oreee o comparacion o reparte de colecciones que se exproesa

como recomendacion didactic

para el Fje 1 os numeras, sus relaciones v osus operaciones en el
Libro del maestro

Se manificsts L presencra Jet proposito setalado on Progriamas de estudio v Libro del
maestro para el planteamiento s resoluaion de problemuas con diferente grado de comployidad » se

detectan los indicadores de Tus cateporas deanalivas que caonstituyen un ante

dente para la nocion
de fraccion en ¢l reparto v en I medicion

Considero que, para este

rrado. e propaian los mdicadores estableaidos para los

problemas como  enfoque mictodologico Por tante se

vistumbrar que. la forma de
presentacion vy desarrollo metodologico de los contemdos permiten se favore/ca un acercamiento
al desarrollo de 1a propuesta didactica
c. L.os numeros fraccionarios en tercer grado

A partir de este grado se introduce 1a nocion de tfracaion como contenido explicito
Reparto

Leccidon 17,77 [ Cusinto tendri cada quien?. los niftos tivnen que realizar el reparto de las
canicas para que todos ten

an la misma cantidad  Se trabaga el concepto de repartos equitativos y
exhaustivos a partir de situaciones problema en donde 1os alumnos, ademas de resolver el desafio
quc s les propone. deberan comprobuat 1 sus respuesias son cormectas

Leccion 6,77 Compartir con los amigos, los alumnos llevan al cabo la reparticion, en partes

iguales, de las cosas que trajeron al regresar de viage Son actividades presentadas en situaciones

problemas. en las cuales ¢ mao tiene que realizar los repartos sin que sobre nada v, en otros,

_‘ SEP  Libro para cl macstro. Matemdticas, sweguado Grado, p 2%
TTUSEP Matematicas Tercer geado, p $14-114
Ibidem. p 134-115
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itara fraccionar la umidad pars que @ todos les toque Ja misma cantidad Cada una de las

aotesolver v, oa partir de ol

necces

preguntas conshituyve ©n s misma ur problema s s¢ vonstruye el

concepto de equiparticion » exhaustisadad
Fraccionamicnto de un entero

Leccion 3.7 Banderas de colores. o propone L division de un entern en cuartos ¥ terclos para

Introducts por primeca ses, on Situacton de teparto, L socion de fraccion
dos partes » propone el fraccionamiento de

e divade e

. T .
Leccion 8.7 Las trenzas de M
hojas de diferentes tamaios en nntades, en Ta sepunda seccion, ¢n Jdonde se hacen diferenes
famblien sugeren da

pregunias que represcntan i desatio para ser tesuclto por fos rfos

1 supetticies, utihzando comao

comprobac:on de Ias fraccrones encontradas por superposicron de

intermediano ¢l natenat recortahle de Ja pactna 4, para correbotar de las paraones que se

reahizivon cuales son nutades v cuales no ademas doe peditle al o Gue explique por que

o e mitades v cuartos de queso v

L.eccion 3.7 Quesos » crema, favorece of fravcioname

crema comao atitmacion de i nocion, por medio de sitwactores problema que hacen significativas

esas fracciones y proprcian su representacion convencronal, al pedirle o los mdos que avuden a las

seforas a calcular o que deben pagar por los quesos v crema gque compren

Medicion
2.7 Micl y fruta seca, se busca la solucion de problemas Jde medicion atihizando para

Lecci
cllo contextos reales como . htro ¥ '« de htro de miel, ' docena y "o de docena de nueces

Ademas del planteamiento v s esolucion de problemas se sugiere ja comprobacion de ias tespuestas
¥ la construccion de la nocion de equivalencia de lus mismas a partir de desafios en donde ol nifo

ticne que reflexionar para resolver la situacion

s s . " .
Leccion 3, Juguetes de maderi, se propcia ¢l traccionamiento de longntudes utbizando wras
de madera v tiras de muatenial recortable vy oo partir de esto. se ostablece la comparacion y
T'odos las acovidades se presentan a

equivalenaia de las fracoones ' :, Ya T (L por schreposicion

T~ Ihidem p
* thidem. p
" fhidem. p
"% ibidem. p
“ Ihidem. p
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partir de situaciones problema en donde los nifos tiche que llevar al cabo las mediciones para

reflexionar y resolver los desafios que se les plantean
13 ' cn situacion de

fracciones *

Leccién 9'°' La ardillua, el chapulin y el sapo. sc introducen
24

medicion y sc busca resalver la forma en que una ardilla, un chapuiin y un sapo. que dan sahos de
Se observa, a partir de situaciones

diferentes medidas, recorren un camino de 18 metros de largo
problema. la comparacion v equuivalencia entre las fracciones onginadas de los saltos de cada

animalito, y la mtroduccion del uso de la recta numenca para esto
Leccidn 8.'™ Lo que cabe en una caja, por medio de la acticdad do Nenar con agua cyjas que
tengan como referente recipientes de s de htro. se favorece la ¢omparacien v equinalencia con 7 s,
roblema que propraian que el o retlevione v busque una solucion Se
¢ ta sty o g rraves de la

a partir de situactones ;
propicta un acercanuento a li suma de fracciones senciifas de

busqueda de la resoluaian de un problema
Fraccionamicnto de longitudes

Leccién 8. Las trenzas de Monica, que se divide en dos partes, propone el fraccionamiento de
longitudes a partir de la division de un metro de liston para la claboracion de mofos en la primera
seccion

En relacion con los contenidos del Programa se considera que, en las lecciones analizadas,
se propician actividades estructuradas de fracciones en situaciones de reparto v omedicion que
toman en cuenta tanto la construccion del conocimicnto, como el desarrolle de fas habilidades que

favorecen la concepcion du namero fraccionano y promucven el desarrollo poasterior de la destreza

y la eficiencia en su mancjo
Se detecta la presencia de los indicadores para los numeros fraccionanos en el reparto y en

Ia medicion, por medio de actividades en donde el nifo aprende a hacer tanto repartos, como
particiones equitativas » cxhaustivas y a utilizar la particcon como herramienta al resolver
problemas A partir de estas acuvidades se favorece la representacion consencional, comparacion
¥y comprension de las fracciones, ast como la reflexion de sus caractensticas ¥ su equivalencia

Y fhidem,p 130-141
>4 fbidem. p 174-175
3 Ibidem, p 20
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También se¢ observan los indicadores para low problemas que ntroducen la nocion de
fraccion que finorece e nifio exprese de maner, serbal el resultado de los repartos y mediciones y

comprenda que los pumeros enteros son msuficientes para decr cuanto es el resultado exacto de
ropician reflexionar. pensas v constriar sus

e p

estos, a partir de la resolucion de problemas, que

propias respuestas
En relscion con ol Programa de estudio se detectan jos cuatto propositos sefafados en of
mtroducen en situaciones problema

los numeros fraccionanios, gue se

Mapa Curncular para
encillas por medro de actvidades de medicion y reparto ¥ con el uso de mateniad corvreto para la
establecimiento de su equivalencis v ool aprendizye de su

comparacion de  fracciunes, el
Ve solo se trabaja con

representacion conrencional, sin embasgo, no se ntroducen fracciones de

medios A cuartos v tampoco se exphers of plantearmiento v resolucion de problemiss que miphquen
In suma de tracctones sencillas, por medie del manego de muatenial, on mnguna de las lecciones
'e Je hitro para saber como

analizadas, yva que solo en una se propone ung suma de fracciones de

se vacio un htro de aguns ura i
a parur de Jos

Por otra parte, se e o ubicacion de las fracciones on Ly rects numen

saltos de la ardilla, el chapulin vy el sapo, aspecto que no se sefiala en ol programa de este grado., y

que, sin embargo se considera como un antecedente importante para laorntroduccion tormal det

concepto en ¢l grado sigurente
Hay congrucncia cntre ¢! Libro del alumno v el Libro para ¢ maestro. al acercar al o a

situaciones de reparto ¥ medicion ligadas a activadades infantiles escolates v de la vida cotidiana,
como scria la compra de los quesos en el mercado. que le propraien dinidis uno o mas enteros en

partes iguales
Se advierte tambien la presencia de Tos ndicadores de los problemas como enfoque

metodologico, ya que. las actividades estan indicadas de manera que sean fos nidos quienes

decidan cuales son las fracciones que se deben hacer v que. s realizan una tarma de particion que
no es la conveniente. se den cuenta por si ausmos de su error v lo corman En ambos casos. se
tos alumnos comprendan los temas que se

sugicere tambien, el uso de matenial recortable para que

intreducen por medio de las diferentes actividades
Se detecta que. la propuesta de la niecesidad que los minos tienen de una amplia experiencia

con particiones antes del uso formal de la escritura numenca de fracoones, se leva al cabo de



manera parcial, 1o que sucede tambien con la comparacion de superficies iguales pero de formas

te congruencis en la mtroduccion de las fracciones en situaciones de medcion, o

distintas, E
través de apreciar longitudes. fraccionando ta unidad o con el recurso de ver cuantas veces cabe

1 de fracciones  LLas SHuacIonss JUe Propieian su uso se

una longitud en la otra v en la equivalenc

refieren a problemas de reparto v medicion on donde se hacen particiones de las qire pueden surgis

distintas cxpresiones que representen of muamo valor  Se aprosechan fas situacones Je medicion

iere ol nso de

de longitudes ¥y de cajacidades para fa nocron de foacciones equinalintes ©ose
entacton doe regles tormales

material para que ol mine pucda verticar sus resubtados vono

para encontoiar equin alencias

Existe coherenom v conciuciang cntre fos contentdos del Prowsama, of Labro det Macestro v

el libro del alumno, ya gquel en fos tres se propone la o mtroduccion de la nevion de fracoion por

v de bomgutudes Asmmusino. se plantea la comparacion

medio de actrmidades de separto v omed

de fracciones como elemento gue permite la apropacion dei concepto, reflexion sobre sus

entre fraccrones

caracteristicas ¥ ¢l establecimiento de la equivalenc

Cansidero que no se detecta la presencia de fa propuesta del programa relacionada con el
planteanuento y resolucion de problemas que imphquen suma de traccrones sencillas, por medio de
la manipulacion de matenal, sin embargo, los problemas planteados s2 propician la introduccion de
la nocion de fraccion en casos sencillos, por 1o cual se considera que se favorece una acercamiento

al desarrollo de la propucsta didactica

d. Los ndmeros fraccionarios en Cuarto grado

Reparto

Leccién 9. Tarjetas de papel. por medio de la particion de hojas en diferentes seccione:
propicia la distribucion de un numero determinado de hojas para cada equipo. de tal forma que se

exhaustivey ks interesante hacer notar que los tamados de las

Hegue al reparto equstatino
secciones de las hojas son duerentes, es decir, medios, cuartes, octavos, ctc . pero al realizar el

reparto a cada cquipo le toca el musmo numero de enteros

** SEP. Matcmiticat Cuarto grado . p 63-05



Leccion 18,7 Galletas redondas. sc utilizan problemas en situaciones de reparto para levar al
P

cabo ta comparacion de fracciones v ae propicia con ello reparis calletas a todos fos mos, de tal

roﬂ“ﬂ e a Cl\dil nifo o toque aual cantidid de ILAI”L'LI\ Ccractamente v N0 \(1hI‘L' nada
1 v A

Leccién 3.™%  Mas galtetas » mas nidos, para la comparacion de fracdiones se continuan
®: A H P

utilizando problemas o situaciones de repartoy para ostab!

cer la compatacion entre tfraccionus con
denominadores diferentes. por ejemplo *ov Y S propone de esta manera establecer cual fracoon

es mayor v.o lo mas impaortante, ~e prde indicar ¢l por gque de esta situa o on

Leccion 3.7 El material escolar. por modis de problemas, en diferentes situaciones de reparto,
se propicta que los ninos reaticen diversas opceraciones en las cuales estan amphoeadas las

OPLrACIONEN CON numieros naturales, suma v rosta de

woiones vy de deamaies s ose propioi que
los niftos se den coenta que hay determinado tipo de problemas cuvo resaltado no puede ser
expresado unicamente con los numeros enteros

Fraccionamiento de un entero

Leccion 1.7 Kt din de ln ONLUL se utilizan banderas para ntroduas el traccionamiento de la
unidad y s establecen las caractensticas para que los enteros se puedan considerar fracaionados

correctamente v para gue las partes colureadas en fo°

<0 puedan consideriarse as
Medicion

Leccion 4. La tiendna del Pueblo, por medio de una tra de un cicrto tamano. ublizada como
intermedianio, se presentan las tracciones !

o e en situaciones de medicion de tonuitudes v

a partir de esta medida. que sera ubhizada como referente, se pide

fos mios medir v comparar los
clavos

Leccion 157 La paloma de Ia paz, los problemas de medicion Je una superficie, simen para
presentar diferentes fracciones v a partir de estos, se utthza una medida intermediana para

establecer la compatacion v equivalencia de quintos v dectmos v se indica cuales son las medidas

-

bidem. p K2
Ibidem. p u4-u¢
Ihidem. p 1o
thidem. p 4%
Ibidem. p 14-15
Ihidem. p 11%

.

LI
vy
nz
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correspondientes, cual es mayor o menor y, lo mas imporntanie, justlicar el por que dc su

respucesta.
Fraccionamicnto de longitudes
Leccién 10.°'? Cucrdas Resistentes, con una cuerda como medida ratermediaria, se introducen

fracciones del metro v se propicia la comparacion para establecer L equivalencia de las fracciones

en centimelros
Fraccionamicnto de medidas de peso

Leccion 11, Lax golosinss, s¢ introducen, por medio de problemas de medidas de peso. las

fracciones del kilogramo y sus equinalencias en grnnos v se propone tambien su comparacion v

actividades que permitan ta comprobacion de las mismas

.. s g P <
Leccion §'""Esferns de plastilina, se introducen procedmuentos informales para sumas de
de traccrones, con agual denominador. por medio de
son

fracciones v el alpontmo de la suma
sttuaciones probleng

problemas on contextos  Je traccionarmiento dol hdogriamo J IETEN
interesantes va que. no piden al anlo saber cual oy ¢l cesultado final del problema. sino que. en
s el resultado de Ia transformacion mtermedia o el

algunos casos ticnen que avenguar cual
numero que dio ongen al probiema

Medicion de angulos
Leccion 12" La vuelta al mundo on 360 grados, se mtroduce la idea de raccion ¢omo parte
de un todo formado por 3o,

concepto que se presenta por medio de giros de una vuelta
completa, media sueita, un cuarto de vuelta o un tercio de vuelta v se establece con ello la

equivalencia, por gremplo, entre Pa y 90°

Decimal finito o periadico

Leccion 7.°'" Particiones decimales, por medio de situaciones problema, con reterente a la vida
diaria dcl nino, como son galletas, litros y monedas, se introducen las fracciones decimales
propiciando que se realicen cambios de fracciones conocidas, por ejemplo un numero decimal .09,

"’ Ibhidem p 26 27
‘'Y fhidem. p 110

M3 Ibidem. p 136.1%7
S fhidem. p 112-1153
M phidem p 140-131
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lo convicrten a fraccion 9710 Se utiliza también ¢l recurso de In recta numeérica, ~cdalando, como

cjemplo, los saltos que dan algunos animales, para indicar las fraccrones decinuldes

Leccion 9.°'" Datos interesantes, con diferentes situaciones » utilizando 13 recta numenca comao

referente, se solicita a los mios resolver problemas dnverses, en los que necesanamente nbtienen
un resultado en el cual tienen que utilizar la notacion decimal para expresar el resultado

Properciéon

L ,
Leccion 17.%"Y Hacemos recctas, sc introdacen vasos sencillos de proporcionabdad directa, por

ras on los cuales los nmos ticnen que ostab

medio de receras de cocina que presentan prob!?
la relacion entre dos cantidades  Por ggemplo se los dan Las cantrdades necesarias para hacer una
gelatina v se Jes pregunta que cantdades se necesitaran para hacer ocho Aun cuando no se
presenta ol tema como numero tracaionanos, s ose establece, por ciemplo da relacion 1% para

hacer la receta
s, seomtroducen en situpaaones de proporaonabdad fracoiones decnmales

Leccion 8. Loy que
v ose unlizia nuesaniente lr campatacion entre jo que se necesita para hacer unae receta para 3

raciones ¥ fa cantidad necesaria para §2 ractones  Se usan numetos fraccionanos » dectmales para

las tablas de propoicionalided como referente para responder a los cuestionamentos que se

formulan

En relacien con los contemdos del Programa se considera que. en bas fecorenes analizadas,

se favorecen actividades estructuradas de fracciones en situaciones de reparto = medicion Que

toman en cucnta tanto la construccion del conocinuento, como el desarroilo do las habilidades del
niflo para la introduccion y afirmacion de la nocron de fraccion

Se revela bt presencia de los indicadores para las categonas de analisis de fos pumeros
fraccionanos en ¢l reparto v en la medicion, por medio de actividades en donde ef o aprende a

I resalver este

hacer particiones equitativas y exhaustivas v unliza la particron come herranuenta

tipo dec problemas A pantit de estas actividades se obsenva ls comparacion. representacion ¥

comprension de las fracciones, asi como la reflexion de sus caractensticas v su equivalencia

Y5 Ihidem. p 143
M ibidem. p 122
I Ihidem. p. 173-175



o - 125

Dec igual forma, se cncucntran presentes los indicadores para considerar adecuadas las

situaciones problemia a parur de las cuales se afirma o se mtroduce 1y nocion Jde fracoion . Las

situacioncs problema son intercsantes ya que, no solo buscan saber cual e~ ¢l resultado final det
problema, sino que. en algunos casos tienen  que averiguar cual es ol resultado de la
vorece que ¢l nifo

transformacion intennedia o el numero que dio ongen al problema  Esto

exprese de manera verbal el producto de ios repartos y mediciones s comprendas gue, los numeros

enteros son insuticientes para decir cuanto o el resultado exacto Jde eston, o pattr de ta resotucion

nretleNnionar pensar ¥ CONMNNTE sUS PIOPras respuestas

de problemas que le propre
cron de los numeros fraccionanos

Sc¢ obscervan tambien los mdicadares para a1 present:

s ainttes sentroducen

s wtuaciones problemas por medo de

como decimal finto o penodico

propician quce ¢l Ao retlexione sobro sus Caractenstcas v CONSTUY 4 SU COROCIMmiento Su

node jonmitudes » de umidades de peso favotece su

introduccion en contextos de mads

comprension v el descubnmiento del niso de las fraccrones decimales como herramaenia para Ia

resolucion de  problemas El apovo de lborecta sumencas favoreee o comprenson det
conocimiento, la realizacion de descomposiciones aditivas v sy equrvalencu:
Solo se encuentran algunes de los ndicadores part Jos numeros fracaionanos como

problema gue tacthitan entender Ia

proporcion, ya que se presentan por miedio de situacton
portante para of uso de la

relacion que exste entre dos numeros  Se considera un antecedente 1

fraccion como operador multiplicativo en los grados postenores

En relacion con ¢l Programa de estudio s consta Ia presenaia Je los sers propositos

cionarios ntroducidos en  situaciones

scflalados en el Mapa Cummicular para fos numer.s .
problema de fraccionamienio de longitudes  Se favorece el uso e diversos recursos para la
comparacion de fracciones + el estableciniento de su equivalenaia, al igual que el empleo de
fracciones decrmales con denonunador 10, 100 v 1000 v < afirmacion por medio de la recta

ssta e fracciones

numerica y el plantearmiento v resolucton de problemas que mplican Ly suma s
Por medio de elos se micta a los midos al proceso del algontmo convencional de la suma y resta de
fracciones con igual denomuenador

Considero que en este grado ¢l planteaniento que se hice de tos temas oy completo y muy
ambicioso Todos los contenidos  se antroducen por medio de  situaciones  probiema

invariablemente, pero no solo se pide al mifo resolver ¢l problema, sino que. ademas. requiere
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expresar ¢l por que de la respucsta encontrada Fsto es un aspecto muy interesante, va que

propicia que ¢l nino reflexione sobre sus respuestas, ademas, aun cuando of Programa propone

tunicamente el fraccionamicnto de lonuitudes pata la introduccion de nuevas tracciones como
tercios, quintos ¥ sextos. se utilizan diversos contestos de reparto. particton de superficies y
mediciones de peso y se aitroducen fracciones diversas 4 las propuestas, a la ves que se afirman las

que se introdujeren en el grado antenos
Los recursos utilizados para ostablecer fa comparacion de las rracciones. comprender su
arg los midos

equivalencia v sprender sus caracicnsticas representan realmente un o desatio
Tienen que Hevar al cabo cada una de Lis activaidades senaladas pars Hegar o oo resultado que Jes
avude a descubrir ¢l por que fos numctas enteros son msuticientos  cn determmados Sasos parg

dar el resultado exacto de una medicion a repanto
s atla de la mera

E!l inrroduct las fracciones con denamimador 1o TOO y i v
s resolugion de

presentacion del conveptios va que se utiliza, desde este grados of planies
problemas con este hpo de tracciones, adenuis, Lo forma de Uabugar con s musmas, ast como cf
') con la tracoion

establecimiento de la comparacion v equivalenaa del nuinere decimal.
decimal, 7.4 ), ex un aspecto nmportante para b construccion de este SonRoaiento

Aun cuando no se sedala en el Programa. se contmus trabagando can fracaones on of
reparto, of fraccionamicento Jde un entero, en la medicion o en el traccwnramento de medidas de

La introduccion de nuevas fraccrones v afirmacion v desarrollo de fas ya aprendidas se

peso
Los problemas

trabaja invartablemente a partir de situaciones problema en estos contextos

planteados facilitan Lt mtroduccion de muevas fracciones, por o cudl se cansidera Jue se fas orece

un acercamicnto al desarrollo de la propuaesta didactica
ama es laantroducaon del concepto de

Otro aspecto mmportante ¥ no sceitalado en ol Prog
Aun cuando no se establece caactamente como aumero traccionifio, ai se da la

proporcionalidad
relacion. por gjemplo de la propotcionalidad 2 a0 1800 0 en sumero doe tacones Flisie aspecto
constituy e un antecedente fundamental para b introducaion. en el grado posterior, del empleo de

ctan del concepto

srrrrondas

la fraccion como rasan Tampoco s ondica en of Programa la
fracciones en la medicion de angulos o parnr de wiros de vuclta, estableciendo ast s adea de
fraccion como parte de un todo formado por ¥ Este contemdo noe tiene un reterente con el



»na, como tal ni en este grado ni en los subsecuentes  Sin

Programa de di No se
embargo si se propone en el Libro del Maestro y se trabaya como contemido en el del alumno

Por lo que respecta a la congruenaia entre los contentdos del Libro del Alumno » <l Libro
para ¢l Maestro, pademos puntualizar que se detecta ol proposito general que mdica ¢! dumno
resuchva problemas que impliquen el uso de fracciones en situaciones Je reparto, medicion,
En rodas las leccrones se suggeren sitwaciones problema en

comparacion, equivalencia u orden

contextos de reparte, particion o medicion que propican la retlesion de los alumnos para la
Foomteresante que s de impartanaa a los conocimientos previns de
as vy la adgusicion de

busqueda de una solucion
los niftlos ¥ a la relacion estrecha que guardan la resolucion de problen
conocimientos sigmficativos  Fon alpgungs levciones se ' prepunta sl mno s recuerdy el concepto
que se relaciona con ol nues o contenido que seamntroduce
Hay congruencra entre ambos clementos va que on las recomendaciones didict:cas por ge,
fracen nes en sithpaciones problema en

del Libro par: o Maestco, se enfatiza o ooso de las
tados con Ly medicron de longitides, o peso de obyetos, Lr capacidad
esta presente

v se obaenva

diferentes conrextos relao
de recipientes v las situacienes de reparto v particion, objetivo qu
ampliamente ¢n los contenidos propucestos en ¢ Labro para el alumnoe
Se¢ observa tambien la presencia del aspecto serfialado, en el Libro para ¢l maestro, en
ones en situgciones de reparto mas gue memorizar los

donde se indica que al presentar fas frac
terminos de una fraccion v saber distin@unrlos. o necesario que los alumnos e den un significado

al numerador v al denominador, que puedan identficar de un reparto el numero de unidades que
repartieron y of numero de elementos entre los que se hizo el reparto Se finorece por medio de
los contenidos en of Libro del Alumno que pueda contextualizar estos siendhoados v reflexionarlos

<

lo que permite entender ¢l concepto de fricciones equnalentes a traves de la comparacion entr
A, que se relacronan con la experienciy

cllas mismas  Sc rrara ademas, de situaciones problem

cotidiana de [os mincs v facibitan un aoercamiento significatiy © 5 estas nociones

Deagual forma, se maniticsta la presentacion de fraccrones en stuaciones de medicion, por
Taccronar ¢n

medio de actividades en las que. para dar una medida mas precra, se hace ne
para que quepe un numicro exacto de veces on la tongitud a

partes iguales la unidad de medida
medir Este tipo de situaciones, al igual que las de reparto, contnibuyen a que los problemas <
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hagan cada vez mas compleios a lo largo del programa para conseguir quc los procedimicntos que
tos alumnos utilizaron micialmente evolucionen

También se¢ hace notar la importancia de trabajar fracciones asociadas a unidades de
medida, por gjemplo, P« de metro, ' Kilogramo, y no con fracciones en ahstracto como iy *: y la
entrada de I3 fraccion decimal como contenido nuevo pars que los alumnos comprendan su
significado por medio de actividades de fraccionamiento de una unidad en drer pedazo~ iguales

I.a realizacion de este tpo de situaciones es fundamental para darle a Jos dectmos sy caracter

generico. supeditado exclustvamente a la umdad de que se trate, en st caso lonaitudes, superticies.

capacidad. peso o dinero Bl empleo de estas y otras fracciones on e recta numerica propicia su
comprension v permite ¢l aprendizage de su representacion convencronal por medio de la esentura
decimal

Existe coherencia y congruenaia entre los contenidos adel Progoyma ef [hbro del maestro »
ci libro Jel alumno, ya que. en los tres se propone 1o imtroducaion de nuesas fracaiones a partic de
ta division de la umdad  De igual forma la comparacton de tracciones on situaviones de reparto s

medicion es, entre otros, ef recurso por medio dod cual se refloviona sobre sus carscteristicas v se

encuentra su equivalencia, ademas, los problemas planteados propcian ntroducr la necion de
fraccion. por 1o cual se considera que se favorece un acercamuento al desarrollo de la propucsta
didactica

La antroduccton v caractenisbeas de fas tracciones dectmales se plantea en os tres

matenales por medio de problemas de medicion Gue permmitan Lo construccion de su signiticado

La comparacion v la representacion de las nusmias en la recta numenca, apoyan los indicadores
que propician el razonanmuento sobre sus caractensticas v el aprendizage de su escritura
convencionat

Sin embargo, se observa gque, ol algoritmo de la suma v oresta de fracciones con igual
denominador sefialado como contenido en el Programa, no se aborda como tal en el libro det
macstro. ai se hace mencion alguna de el nien este. ot en los apartados anahzados con antenondad
¥ si se trabaja como contenida en ol Libro del Alumno

Otro aspecto importante se relaciona con el tema de tracciones en fa medicion de angulos

que se introduce a partir de giros de una vueita completa, media vuelta, un cuarto de vuelta o un
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tercio de vuelta en el Libro del maestro » del alumno  Este contenido tampoco tiene un referente
con el Programa de estudios, mi se menciona como tal. en este grado ni en los subsecuentes

En general, hay congrucncia » coherencia entre los contemdos que s¢ plantean en el
Programa. aquellos en fas sugerencias metodolowicas v didacucas en ol Tabro del maestro v los
contenidos que se sugicren en el Libro para el alumno  En este prado, a diterencia del antenor, los

contenidos tanto en ¢l Libro para ¢l NMaestro como en el del Alumno esceden en mucha los

propaositos planteados para los numeros fraccionanos en ¢l Programa de estudio

c. Los nameros fraccionarios en Quinto grado

Reparto

Mi fiestn,'?! se utilica ¢l contexto de reparto para la afitmacion de las fracciones ya conocidas

medios, tercios, cularos ¥ quintos y se sugieren algunas situsciones problema para resolver las
cantidades repartidas v saber s se reahizo el separto egquitativa y oxhaustinamente . Se ntroduce
como contenido nuevo que el mAo indigue que representa ¢l numerador v ef denoaunador del total
de los objetos repartidos

Fraccionamicento de un entero

Experiencias con fracciones. ~ por medro de un juego se realiza ¢l tracctonamiento de enteros

en diferentes fracciones y s tiverece la comparacion entre ellas v ef establecimiento de su
equivalencia  S¢ utliza para cilo la busqueda de la solucion de diferentes problemas en contextos
de reparto y medicion. ademus se sugiere ef uso de material concreto paru la representacion de las
fracciones v darle as al niAo clementos que le ayuden a construir e} concepto de fracciones
equivalentes

El pucsto de juges. ™' ¢l concepto de fracciones mixtas se introduce con problemas en contextos
de particion de un entere, al ivual que el empleo de fracaones como razon al indicar Ia relacion
que existe entre dos numeros, en este caso entre Jos vasos de jugo v ¢l numero de naranjas que se
requicren para hacerlos  Sc proprcia tambign la introduccion del caleulo de porcentajes v se

comprucba su equivalencut con las tracciones decimales

Y SEP. Matemiticas Quinto grado p 3340
2 thidem. p 72.7%
3 tbidem, p 99-10%
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o

Medicion

Competencia deportiva,'
medicion y al mismo ticmpo s propicia la comparacion entre las fracciones y se establece su

24 L nUILeros fraccionanos para la resolucion de problemas de

se utilizs

equivalencia
Vasos. semillas y tiras.'” utilizando medidas de capacidad, se introducen diferentes fracciones

con problemas de medicion y reparto. se establece sy comparavion, st equesalenca y ose

representan en la recty numenica las fracoiones resultado de los probicinas planteados : propicia

al mismo tiempo la resolucion de estos por medio de ~umas » restas con denaminador gual v con
resta de o rcciones por medio de su

clio se ayuda a la construccion del alvortmo de b ~uma

equivalencia
Compras en el miercado. ™ se afitma ¢l concepto de equivadencie de tracetones, con medidas de

peso ¥ longitud, por medro de sttuaciones problema con referente al medio cotidiano dei mifo

Decimal finito o periodico

sita nl médico,?’ con problemas de medidas de Tongatud v de peso se afirma la nocion de

Una v

fraccion decimal, con denommadores 10, 100y Jotd v se propraa retlexionar, a través de la

won como traccion devimal, su equivalencia,

comparacion entre un numeto dectmal y su representa

representacian convencional v su lectura
Razdén o relacion multiplicativa entre dos nimeros

Colores y aprende,’™ por medio de figuras que los alunminos tienen que reproducir a escala se

introduce ¢l concepto de la relacion muitiplicativa que hay entre dos numeros, estableciendo asi la
razon entre sus medidas

Proporcién

La ruleta de colores, "™ 4 traves de un juego los nifos Hlegaran a la resolucion de situaciones

problema en las cuales se establece ta razon y proporcion del aumero de veces que gira la ruleta y

thidem p 3137
Ihidem. p 93-ux
thidein. p 1I%-3IX

i Ihidem. p x0-%7
" Como dato curoso o mencona que en la tabla de fa popini K6 ciste un crror prosusmblemente tipografico. ya

qQue et escrita ks pulabra “Centeeimo” de forma equin ocada con 'c”. detiendo ser con s
2 SEP Matemiticas. Quinto grado, p §54-158
** Ibidem. p 119-120




131

la proporcion de resultados obtenidos, se afirma tambien ¢l concepto de cquevalencia entre
fracciones
En relacion con los contenidos del Programa se considera que, on las lecoiones analizadas,

se presentan actividades estructuradas de fracciones en stuacicenes de reparto v medicion guae
Se detevia la presenaia de los

permiten onentar la concepeion del mino hacra Ly nocton de fracenon
rorias de unalisis para los numeros fraccionarios en ¢l repanto v en la

indicadores de las cate
medicion, por medio de actividades en donde o nmo aprende a hacer particones eqotatoas v
exhaustivas v utiliza la particion o fraccionamiento de un entero comoe herranenia al resolve:r este
CHNpPATacon, [epre entacion » Compratsion

Se observa tambien se fuvorece

tipo de problemas
de las tracciones, ast como la reflesion de sus caracteristicas, su equivaelencs «oa partir de o cual

se construye cf concepto
El Programa indici s inirodaccion de seplumoes - nosen s oo nuevas ITa.aone. a partr

en nmingunae de las lecciones sooaborda este

del fraccionanuento de longitudes, sm oembarg.o,

contenido. mi se emplean situacrones problema en las cuales se reabice este activadad - Fampoco se

afirma cl concepto de frace onamicnto de medidas de peso que se planteo en el grado antenor

Se obsena la presencia de fos indicadores para los problemas en situaciones de reparto v
de fracc on » permiten al tuno exprosar Je manera verbal

medicion. que afirman o tmician la nocion d

el resultado de los repartos . mediciones y comprende: que los numeros ente: os son insuficientes
para decir cudnto es el resultadss exacto, 2 part @ Jde sy oresolucion v que adenas, le ayudan
reflexionar. pensar ¥ COASITUIT sus Propras respuestas

Asimismo, s detecran los and cadores paras la afirmacion de los numeros fraccionanos
como dectmal finite o periodico Las situaciones problemas por medio de las cuales se mntroducen
permiten al nio reflexionar sobre sus caractensticas v propuician la construccion de la nocion de
medicion de longitudes y de unidades de peso

fraccion decimal KU presentic 10n €n Content s .

propicia la comprenson de sus caracternsticas v el descubnmiento del uso de las fi
Sin embargo, en este grado no

octones

decimales como herramienta para la resolucron de problernas
existe ¢l apoyo de la recta numenca para la comirension del conocimicnto, la realisacion de

descomposiciones aditivas v su equin alencia, aun cuando se encuentra setalado como proposito en

el Programa dv estudio
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K0t0 se favorecen uleunos de los indicadores para jos numMeros riccionarios Como razon y
proporcion que. por medio de situaciones problema, tactitan ei entendimento de la relacion que

eniste entre dos numceros ¥ su aphcaecion como operador multiphicativo

w con ¢! Programa de esudio conmidero que no se encueniran presente

los

ticular

nueve propesitos sedatados en ¢l Mapa © ary los aumeros fracoionan s Alguno- de

ellos ne e trabajan o se abordan de n

ner parcal Laintroducaion de nuesvas fracciones o partir

del fraccionamiento de lopgitudes no se tabais en minguna de ias leconnes cmicames

una

leccion e proponen actividades para L ultcasion de faccones en la jecta

LAY TTPOCH Se
propiaia el empleo de la fracaion como coaente de una disiston a partt de uncenes probiema
sencillas

Por otra parte hay proposrtos

IICAIeIe s tratmn ot

Par giemplo se

indica el plantearmiento ~  resolucion de problemas de suma v desta e frac

onus con

denominadores ig no ~e

les v diferentos, pero es itibiza o afirma oo medso de o equivalencin

de fruccorones Lo mismo sucede con of alootamo de la suma o de bttt fracuiones, pata el
cual tampovo se utilizan equ

dencias aun cnando se osefala conio proepose

et ol Programa de
estudio

Se propicia el uso de revursos diversos para omostrar la oo

alencis entre aluunas
fracciones, asi comao el planteamiento v resoluvion de problemas con traccrones devimales v la
tntroduccion de tracciones mistas @ partin de diversas actividades y <l de aquelios que implican la
suma y resta para afirmar ol proceso del algontmo consencional de fa suma + resia de fraccrones
con  denominadores  sguales s diterentes, el calcule de porcenimes mebante diversos
procedimientos v ¢l uso de la fraccion como razon

Aun coando no se senala en of Programa, se continug trabajondo con tracciones en el
reparto, ¢l fraccionamicnte d - un entero v en fa medicion Laaintroduccion de nuevas tracciones v

afirmacion v desarrolle de las va aprendida. se ttabara insanablem

1te o partr Je o situaciones

problema en estos contextos, wtuacion que se tepite al propiciar el uso de fracaion como

proporcion, opetador muluphcatico o apise

vien a partr de stuacienes problema senollas
Es mteresante senalar la forma en gque se ntroducen fos contentdos en las lecciones
Inicialmente se propone una actividad de tipo hedico, postenormente se realiza una introduccion

del concepte a partir de situaciones problema.

almente se senalan actividades de tipo espeaifico
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para el teina que sc esta introduciendo  Es una modalidad didactica interesante y que o sc mancja

en los grados anteriores.  El tipo de actividades representan para los ninos un desafio @ partir del

cual tienen que buscar las respuestas, comparar los resultados con lus de sus compaferos. hacer
stificar el por que de su respucsta

una descripcidn de los procedimuentos utilizadons -

Considero tambien inferesante el tipo de lecciones que se¢ utibzan a partir de Lis cua'les se

licva al cabo una integracion de diferentes contemidos  La forma de narracion ¢n que ~¢ presentan

Los problemas planteados facilitan la prosens

las situaciones problema es atractiva ; acion de

afirmacion de la necton de traceron en casos

cisos por lo cual se

nuevas fracciones, ast como L

constdera que se fas orece un acerciumuento al desarrollo de la propuesta didact:va

Sin ecmbarwo. el tratar diversos contersdos en una musma lecoion e que los temas sean
tratados Jde manera superficial, ra que, no ~e da al alumno Lt oporturndad de la afinmacion del
fivs gyercicios. lo cual no

conceplo (ue se¢ mtroduce  Las actividades o reducen o un masis - de

Bencra realmente un conocimiento relevan:e para los mmos  Las leccrones son demasiad.y extensas

L

para ser trabajadas en una sola sesion v ne tienen un referente o parts del cuad se pucdan trab

en secciones. de tal manera que e macstro o3 quien tene que deadie cuando detenet L fecaion y
ptos que se intoducen en una leccion

en que momento contmuar con ella Ademas, los con

imcial no s¢ reciclan o afirman en lecciones posteniores v para algunos temas son insuticientes e
contentd s Propuestos, porque €stos son minimo-s y requieren del apoyo de actividades extras que
el maestro debera realizar para !a construccion de! concepto

Por otra paste. como se habia sefalado para los propositos marcados en ¢l Programa de
estudio. los contcrudos para e Lilto de alumno son muy extensos, un porcentaje muy afto del
total de las lecciones corresponde o campo de los numeros fraccionanos Obseno que es el
grado en ¢l cual lo~ conterudos relacionados con ¢l tema de estudro. son mus abundantes cn
compara<1on con los de grado- tant» anteriores, como posteriores  Por ¢jemplo en el Bloque 3,
cuatro de las seis lecciones queo se trabajan corresponden al contemido de rumer - fraccionarios

Por lo que respecta a 1a congruencia entre lus contenidos del Libro de! alumno v ¢l Libro
para el maestro, podemos observar la propuesta conterida en o quevo . marerales curnieulares
que tiene como finahdad ef Hevar alas aulas de clase una matemanci o les permuta a fos alumnos
la construccién de conoamic itos por medio de actividades que desprerten su nteres v los hagan

involucrarse y mantencr constante su dtencion hasta encontrac fa solucion de un problema Se
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considera por tanto, la resolucion de problemas como punto central para avanzar hacia un

conovimicnio tormal
Se detectan los propositos del Libro para el maestro que seilalan como aspecto importante
ado de los numeros fraccionarnios v de jos

desarrollar habilidades para ut:lizar v entender el sipnifi
numeros decimales y sus operaciones, aspecto que aywda al o a comprender v mancjar las
medicion, reparto voraron, v resolver problemas sencitlos

fracciones a partir de los signiticados
I forma se propicia el

De 1

de suma v oresta de fracciones ascaados a estos sigruficados
desarrollar habilidades en lus que empleen diversas ostrategias para estimar « reabzar caleulos

mentaies al resolver problemas Gue involucren numeros fiacaionanos » decamates

con L tornng on que el maestro dehera trabsar e bibro

Un aspectoantereante se relaciona
de texto dinectamente en clase  Como sa ¢ menc:ono, las feccrones o b conremdaos son oy
acines Jdod Pabro pars of miaestiao, en donde

extensos, sn embat o o mac-tro cuenta con las inds

se establece que el ibro para e alumne es muatenal de enseiansa gque s u e comao wulnunacion doe
propo:ciona

nmraestrao Para cllo e

upa seric de actividades realizadas en grupo v dingidas por
mes g seguar de una forma general, para que

endac

una relacion detallada de actividades v reco

los alurmnos puedan comprender v resolver las fecciones del hbro de testo
Existe congruencia entre los dos maternales ol tritar especiticamente fas fraccrones -« sus
xtos de medicion

operaciones, ya que, en el Libro para ol maestro <o sugiere se trahage on cor
reparto y s¢ establece que en este wrado o miroducen otros sgnticados Jde las fracaones como
son Ia de razon v cociente  Se conwdera importante seialar que tos contentos de medicion v
repano no se¢ sefalun como contemde en of Programa de estudio

Se indica tambien, tanto en el Libro para el maestro como en ol Programa, que la
fracciones yva

i numerica se hnmuta amcamente a las

representacion de las mmamas en o rec
conocidas por los alumnos. s embargo, como ya se indico solo en una de das Jecciones del ibro
de texto se sugieren actvidades relactonadas con ol ters Sc propone agualment: que la
operatoria de las fracciones se siga trabgjando a partir del planteanuento »  resolucidon de
Como ya se

En

problemas Ligados a sintuaciones de reparto,. partwan, medicion. razon « doision
indico las situaciones de repanto, particion v medicion no son propuestas on el Programa

relacion al empleo de fracciones como cociente de una division, a partir del planteamiento de
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situaciones problema no se da como conicnido en ninguna de las lecciones del Libro para ol

alumno
Considero existe congrnuencia en ln sugerencia que se hace en ¢l Libro para ¢l Maestro del

uso de la comparacion de cantidades que propreien la intoduccion s construccam de fa nocion de
razon como sigmficade nuevo de las fracciones en este grado  Se propone of uso de diterentes
atilizando desde comparaciones  simples

se

situaciones de comparacion en donde yan
entre dos cantidades que pucdan ser

comparactones muit:pheatvas,  hasta ‘mparactones
+ un sigmticado parie el

representadas por medto de una fraccion  Con oo se tacihita establec
alumno. quien pucde comprender asi que. cuando la fraccion surge de la comparacion de dos

cantidades. se llama razon m que consideramos se tinvorece a partir de los contenidos propuestos
cntajes Se sugiere

para el alumno se retiere a los procedimientos utdheados par: of caleulo de por
al maestro la sntroduccron de fa noacn de potcentage a parti doe Lo buqueda de o razones
equivalentes, en donde se establesca por gemplo, gue el 507 L de aluo se pucde expresar
ar @ evpresar esta relacien finalmente como el

trabajando con ~ . como equivalente o s v ey

congruente osta forma de caleulo de porcentages. gque voncide con el

cincuenta por ciento
Programa de estudios que suprere el uso de diversos procedimientos parg realisarto
En general, hay congruencia v ccherencia emtie los contemdos del Libro del maestro v

aqueéllos que se trabazan en ef Libio para el alumpeo, va que, la comparacion de fracciones es, entre
Ctefstivas, S¢ enouentra su

otros, ¢l recurso por medio del cual se reflexiona sobre sus caro
equivalencia v su rarzcen v tambien se utihrza pars ef calvulo de porcentajes La afirmacion de las

caractenisticas de ‘as fracciones decimales es propucesta por medio de problemas de medicion que

permiten la construccian de su -igniti o

Se considera que solo existe coherencia vy congruencia entre algunos de los contenidos del
Programa, el Libro del maestro v el hibro del alumno En el Programa se indica Lantraduccion de
nuevas fracciones a partir del fracaionaniento de longitudes. aspecto que 0o s¢ MAane): ©n nnguno
de los otros matenales  De gual forma la comparacton de racciones en situaciones de reparto s
a sobre sus caractenisticas ¥ ose

medicion es. entre otros, ¢l recurso jor medio del cual se retlexic

encuentra su equivalencra. i la ves gque, Tos problemas propician o antroduccion de la nocion de

fraccion Sin embargo., este aspecto se manga unicamente en ¢l Labro pata ¢! maesiro v para el
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alumno. y no en el Programa de estudio. por 1o cual s¢ considerd que s favorece la propuesta
unicamente de mancra parcial

Hay congrucnaa en la afirmacion de las caractenisticas de las fruccrones decimales en los
tres materiales por medio de problemas de medicion que permiten la construccion de su
significado  La comparacion v la representacion de las mismas en la recta numerica, no e

a e Alumnao 1! algoritmo convencional de la suma v

establece on los contemidos del Tibro pa
or senalado coma conten:do en ¢! Programa

resta de fracciones con igual v diterente denomm
por medio de la equivaiencrt de tracciones. no se aborda como 1al en b bbro dei mauestro

na de ¢l moen este, men los apartados anal-rados con antenondad

Tampoco s¢ hace mencion il
y si s¢ trabyja como conterido en el Labro det alumno

Solo hay congruendia v coherencia entre algunos de los contenidos que ¢ profenen en el

Programa, aquelos que sc plantean on las sugerencias metodologicas v didacucas en of Libro del

v Bnoeste grado, a difs

encia

Maestro v los contemdos que se sugieren en el Libro para el alum

del anterior, alpgunos de los contemdos tanto del Libio para el maesro coma del alumno no cubren

los propositos para los numeros traccionanos del Programa de estudios Sin embargo, hay otros
contenidos que No s seflalan como tal ¢en el Programa
f. Los numeros fraccionarios en Sexto grado

Reparto

Las recetus de Ia tia.”"! se maneja la lectura y escritura, equivalencia y orden de las fracciones.
resotucion de problemas de fracciones en contextos de reparto. por medio de los cuales se

CCIONAnOs, ast Como su resolucion

propician diversos contenidos relacionados con los numetos f
con dos o mas operaciones ¥ se anahza la tendencia de una tabla de vanacion proporcional
Fraccionamic¢nto de un entero

La parcela.” resolucion de problemas. con fracaiones en diversos contextos, de suma v resta de
fracciones con diferente denominador A partir del fraccionamiento Je un terreno, s¢ plantean

diversas pregunias, que se relacionan con oiros contenidos como a representacion de tablas de

wvariacton propaorcional

M OSER Matematicas. Sextn grado.p $3-47

3 Ibidem. p. 84-88
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Papicolas,**® favorece el empleo de las fracciones, su conversion de unpropias a misfas
comparaciones, problemas de suma y resta mediante su equivalencia, al tempo que se utiliza la
a partir de este contexto se

ccronanuento de enteros

fa afirmavicon de las

“papiroflexia’™, como motivacion para cf

establece la comparacion y equivalencia de las fracciones, ademas se propi

fraccionces mixtas y su conversion

Hilados y tejidos,"™ introduce el procedimiento para obtener frucciones equivalentes, ast como

su simplificacion y la resolucion de problemas utilizando fracciones mivtas v se continua con ef
resolucion de una serie de

bicce

recurso de fraccionamento de la umdad para el planteanuento
problemas a los que ol iAo requiere dar respuesta v justiticar el por que de ta misma Se esti

la equivalencia de las fraccrones » se propreia la simplificacion de los numeros tracconanos ¥ el

uso de las fracciones muixtas

Medicién
considera el enipleo e las tracciones, su equivalencia + orden, asi como el uso de

Las regletas,''”
fracciones mixtas en la medicton de loagitudes » la resolucion ae problemas de suma v resta de
jo en egoapo. se plantean diversos problemas

fracciones nuxtas A partir de una jripuesta Jde tra
cn situacion de medicion que facthtan {a suma v resta de tracciones minNgas
resolucion de probiemas con fracciones en diversos

s¢ continua con la
Por medio del fraccionanuento

Los papalotes.
contextos. de suma v resta mediante la equnalencis de fracctones
de un cntero, -un papalote-. se busca la sofucton a diversos prohlemas, «¢ lleva al cabo una
medicion de anguios v s¢ emplean med:d.e- de longatud. al nempo que se usa la recta numerica
como apoyo  Se¢ afinma el concepto de numero fracconano on contenioy de medicion y se

propicia se utilice la parucion como herramienta en la resolucion Jde problemas
» de suma y resta de fracciones

El productor agricola.''’’ se¢ mancia ! resolucion de problem,
nmixtas y 4 trawos de fa medicion de terrenos. se sugiere la solucion de problemas en los que es

necesano ol uso de fracciones auxtes y al pusmo uenipo se propicia e suma y resta de fracciones

con igual v diferente denommador

‘Y Ibidem. p vs-10°
M oIhidem. p 104 10~
Ibidem. p 614,
Ibidem p K1-81
Ibidem p %793
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Mediciéon de angulos
Trazos.'" nuevamente sc presenta la resolucion de problemas de suma » resta de fracciones. y.
por medio del fraccionamiento del circulo, se tavorece la afirmacion del concepto de la medida de
una fraccion y a partir de ello se plantean div erson cuestionamientos que requieren la suma y resta
tanto de fracciones mixtas. como de fracciones conagual v distinto denonunador, en las cuales se
requicre el caleulo del denominador comun

Decimal finito o periadico

Un mundo con ntmeros,’ " atitmacion de los numeros decimales, por medio de la lectura y

escritura, escritura en torma de Taccion v viceversa v L resolucion de problemas que anpliguen

rran 4 partin de diterentes contextas fas actividades que propictan

dos 0 mas operaciones . Scomte

afirmar ¢l concepto de tracciones con decommador 100 100 v 1600 v usarfas como hernamienia

para la resolucion de problemas

por medio del fraccionanuento de relojes come medida de tiempo. se

Una lines del ticmpa, ™™

favorece fa escritura de los numeros dectmales, as como su ardenianuento sy comparacion Se
utilizan tambicn la comparaaon y ordenamiento de las fracaiones devimales como herrameenta

s

para la resolucion de otro tipo de problema

Cuidemos el ambiente. ™' haciendo una integracion de las matemaucas con la asignatura de

¢l uso de loy numeros deaimales, st oescritura vy suaplicacion a

Ciencias Narturales, se indic,
problemas diversos  Se afirma el concepto de numeros decimales  su o lectura v oescntura, <u
ts una leccon

escritura en furma de fraccion v+ su empleo en problemas de suma Vv orest

interesante ya que ntroduce 10s conceptos a partir de aspectos que son stamticatvos pars el

alumno, porque se trata de cosas de su vntorno cotidiano

4 -
anto por ciento M porcentayes se atirma a partu del cafeulo de datos del

.
Censos. ¢l concepto de

censo de poblicion por sexo y edades en 1990, y se propicia la elaboracion Jde tablus compar:
en las que se calculan diterentes datos, los cuales se expresan ¢n tanto por ciento v en forma de

fraccion decimal con denominador 100

- IR1-187
e 12%-133
20 139-138
jon 157-163
saz

169-172
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Proporcién
El trdiler.”' sc favorece el anahlisis de las tendencias de una tabla de variacion proporcional v no
Se

proporcional y ¢l estudio de su relacion entre situaciones de vanacion, sus tablas v graficas
puede establecer, a partir del analisis, que se lleva al cabo la funcron de la nocion de numero
fraccionano como proporcion que umplica tanto ¢} numero de veces gue se considers una medida,
como la proporcionalidad entre dos razones

En relacion con los contemdos del Programa se considera que, en las lecoones analizadas
se presentan actividades estructuradas para ol empleo de fracciones on situaciones problema de
reparto y medicion gue toman cn cucnta ante fa construcaion del conovimiento. como el
desarrollo de las habilidades del mfiio sin embargno, hay casos especiiives on donde algunos de los

temas tratados cn la leccion no cotresponden a los contenrdoes ndicados en la miama 0 son

el

tratados muy someramente, sin profundezar <

Sc observa la presenaia de losmndicslores para Ios numeros fraccionanos en el reparte v en
la medicion, ya que se suwweren tareas, por medio Je situaciones protlema en donde el nifio
ctonamiento de un

aprende a hacer pastictones equitativas v exhaustivas v utihza La particion o frac

entero como herramienta al resolverfos A partir de estas actividades se indica la comparacion,

orden, representacion v comprension de ias fraccioncs, ast como ¢l analivin de s caractensticas,

¥ ademas, e construye, se atirma v se aphca ¢l concepto de ttacvion

su equivalencis
De tgual forma, ~¢ detectan los indicaderes para las situasciones problema con las cuales se

afirma la nocion de fraccion, que permiten al niflo expresar ¢ reseltado de los repartos ¥

mediciones y comprender que, los numeros onteros son msuficicntes para cllo v, a partir de la

resolucion de problemas. que le favorecen pensar. CORSUMUNG st Propias respuestas, ademas. en

muchas de las situaciones tiene que justificar el por que de las mismas
tonanos como decimal

Las

Se respaldan lo«< mdicadores para [a atirma.oen de tos numeros frac

finito 0 periodico, aun cuando no se scnalan como contenrdo en ¢l Programa de estudio
as cuales se trabajan, permuten al nino reflexionar sobre sus

situaciones problemas por medio de
caracteristicas y afimar Iy nocron de fraccion Jdecenal, yva que, su preseniacion en contextos de
medicion de longitudes v de umidades de tempo. propicia by comprension de sus diferencias v el

descubrimiento del uso de las fracciones decimales como herramienta para la resolucion de

' Ibidem, p. 201207
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problemas  Sin embargo, cn este grado tampoco existe ¢l apoyo de la tects numenca que propicie
la comprension del conocimiento, la realizacion de descomposicrones aditivas y sy equinalencia,

aun cuando se encucntra senalado como propaosito en el Peograma de estudio

Solo se detecta bt presencra de algunos de los andicadores propuestos para fos numeros

fraccionanos como proporcion, ya gue s¢ presentan por medio de satuaciones problema que
facilitan ol cntendimienta de la refacion (que eviste entre dos numeros o suoaphcasion comoe

sn proporconat

operador multiphcatiso, por medio del analisis de tablas de vana

tudio se observian cinco de los sers propositos senalados

En relacion con el Programa de ¢
en ¢l Mapa Curricutar para los numeros fracaionanes  Se detecta la propuesta de aprendizayye de
iores minias a

la equivalencia v oorden entre fas traccrones, s como L consoraen de frac

impropias v viceversa vy la simphticacion de tiacorones De wenad forma se coanade con el
Tacciones mstas como de

Diemas e sama v oresta tanto de

planteamiento v resolucton de pre
fracciones con denonunadores disuntos, utilizando on su caso of caloeto del denvarminador cormun,

4

sin embargo, no se proponen achividades para o ubicadion Jde fTacciones €0 la fecta namenivg

Por otra parte se presenta 1a afirmacion de o fraccion como proporcon, por medio del

{e problemas con

analisis de tablas de vanacion proporcional v el planteanmiento s reselucton

fracciones decimales  Estos se consideran aspectos mus importantes  no tenen referente en ¢l
'

Programa de estudio para este grada 1o mismo sucede con ef concepto de fraccion en s

te contentdo s presenia en So o grado, no se atirma en 50 v aparece

medicion de angulos

nuevamente en oo grado S emhuago. tampoco se seaala comoe contends en ¢l Programa de

estudios  La afirmacion del tanto por ciento o porcentages, por medio del uso de tracciones
decimales de denominador 6o, se atirmi utthzando Ya intormacion de los censos Este cancepto

tampoco se encuentra como contemdo en ol Programa
namiento de un

Aun cuando no se seralis on el Programi, los contestos de repasito, tracg
entero y medicion se siguen utihzando para el plantearmiento v resotucion Je problemas de suma v
resta, tanto de fracciones mustes como de tracciones con denominador distinto La afirmacion v
desarrollo de las fracciomnes se trabupi ins anabiemenie a partir de situaciones problemas

interesante seiiwlar Iy forma en que se plantean los contemdos en las lecctones

Inicialmente se realiza una smiroduccion del concepto a partir de un narracion, posteriormente v

siguiendo la narracion, se establecs una situaciones problema. para finalmente conchur la narracion
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En algunos casos hace una integracion breve de otro tema que

con la solucion de un problema
aen los

sirve de afirmacion del mismo  Es una modalidad didactica /Alerosinte » que no se mang
grados anteriores  Las situaciones problema representan para los mfos un desafio a partis del cuat
HRUNLL casos prstticar el por

tienen que buscar la respucestas, retlexionar sobre los resaltados « on

qué de la misma
Es un tipo de lecaiones en las que se ubilizan uny antegrac-on arractivag de diterentes

aspectos. que facilita los nifos tengan conoctmiento de temas atraciivos por ejemplo ol uso de s
¢ rorm e narracion de Jas

reglctas de Cuissinaire o el aprender of arte de La Papiratlesia

atirmacion Jde povian e Taccion en casos

situaciones problema es atractivit v propeny g
diversos, por 1o cual se consders qu. ~e favorc oo us acercannente a by propucsta Jidactica

Por otra parte se considera que, come se habia sefalado paiia los propaosites marcados en

B poce entorsos, solo gquince Jde

turmn s

so de

el Programa de estudio, lo. contemdo- par el T
tonanos  No considera

las treinta y cinco leccrones corresponden al campao de Los nogmceas ot
que ex ol grado en ¢l cual los temas seincs cados con ol estndio son poco shandantes en
tocan a la atirmacion de los

comparacion con los de grados antenore Fston solo s

1 embarao. hay lecoiones en las que se indica un

conocimientos adquindos previamente,
s Por ¢jemplo en

determinado aspecto en el ndice v en la lecoron correspondiente esie 0o se
la leccion Las regletas™ se propone Las ffaccones equivalencia v orden. uso de fracciones
resta de tracciones

resolucion de problemas de suma

mixtas en fa medicion de longitudes
ral mno la

almente o que se utthzan Ly repletas para

mixtas  Esta temantic se aborda pare
rmedicion de bomzeudes, poero oo se da en mingun

forma de establecer i equivalenair entie ellus y
momento e planteamiento o resolucion de algun tpo de problema

Por 1o quc respecta a Ja congruencia entre o) Libro del alumno y ol Labro para ol maestro,
1o (que considera se debe

1 1a propuesta en el Fibro el

podemas establecer que se dete
tener en cuenta tanto los conoctnuentos escolares v extraescoliares que poseen los alumnos, para
Smatn o como los procesos que siguen para construir

Ilegar a Ia resolucon de problemas ma:
nuevos conocimientos vy fas dificultades que enfrentan en su apresdizaie como punto de parnda

para resolver problemas vy avanrar hacie el conoctmiente formal

' Ibidem. p 63
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En relacion a los propositos plantcados en el Labro para ¢l maestro solo se observa la
existencia de aquéllos relacionados con el desarrollo de habihdades para utilizar v entender el
significado de los numecros fraccionanios ¥ decinales y sus operaciones y con la comprension y el
manejo de las fracciones en distintos contextos y con diversos significados medicion, reparto y
proporcion, asi como la resolucion de problemas sencilios de suma vy resta de fracciones con

No se cncuentra

denominadores diferentes y fracciones nuxtas asociados @ estos significados
TGN asprctos no ose tratan en

presente la ensenanza de la fraccion como razon o cociente
Pero, es importante sefalar que tampoco se seftalan

ninguna leccion del Libro para ol alumno

como proposito en ol Programa de estudio
Es congrucente tambien L propuesta del [abro paris el maestro en donde se indica que ios

temas se introducen ¥ aparecen POoseIionmIentc en sucesivo s acetcanuentos v dicrentes contextos
en las lecurones  FBsto permite que el alumpa cree ung sene de sgnificactenes de una mismz
nocion, as1 se propicia ung confurmacion paulating del concepto o procedinuento yue se esfe

tratando
De 1gual forma se manitiesta la presencia del proposito que se tiene para los conceptos del

libro del alumno. en donde la matematica es vista como aquella discipling que proporciona
instrumentos para ¢! estudio de] medio aircundante, tanto soctal como natural Asi, por gyemplo
matematicos constituyen  una  herramenta

las cuales. los contenidos
la histona » fa grografia

existen lecciones entre
necesaria para el estudio de otras areas, como las ciencias natural

Tambien existe congruencia ya que en todas las lecciones se trabgjan celementos de

por cjemplo. equivalencia v orden entre tracciones © varnacion proporcional por

diferentes &)
medio del registro en tablas, y en la importancia de trabyjar significativarmente las fracciones, en
la posbiidad de realizar comparaciones, estimaciones  y

coatextos que ofrecen a! milo
medicion, particion, reparto,

relacionen  con situaciones  distintas  de

ordenamientos que s¢
Al tiempo que. se sugere realizar un trabayo mas formal en el

capacidad. peso, tiempo u otras
sentido matematico. al introduair los procedimientos pa
impropias v muxtas » emplear las fracciones equnvalentes pard enconiiar otrds  exXpresiones

a transformaciones Je fracciones propias,

simbdlicas que representen la misma cantidad
No hay coincidencia en el aspecto que propone la comparacion de fracciones como
elemento para la construccion de la nocion de fraccion como razon, por tianto, No s¢ propicia su
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aplicacion para la introduccion de la nocion de fraccion como operador multiplicativo, que pucde
dar respuesta a que cantidad o~ una parte de la otra Las escalas v el tanto por ¢ciento constituyen
las aphicaciones mas frecuentes do este uso de la fraccion, sin embargo. no se presenta de osta
forma en el Libto de tento del alumno, m esta, m la nocion de numero fraccionario como razon,

que pueden ser expresados como fa razon entre dos

que propone ¢l calculo de porcentajes,
cantidades, al expresar una comparacian multiphcativa entre una parte v el todo o entre dos

a el caleulo de porcentajes bgado g Ias fracciones como

partes No e relaciona de esta mane
razdn y cOmo propotcron
Se observa la presencit de los propostes plantecados en ¢l Thibre: para ¢l maestro en

sdas a1 ls medicion, a las fracaones decimales 3y su expresion en

relacion a las actividade- b

diferentes tormas | as activedades de! Libro del alumno son congruentes con las que se indican al

el caliulo de porcentayges el uso de

maestro y que estan relacionadas con las traccion

ar la extstencia del total de Lo indicadores propucstos para los

decimales Podemos dote
LOIMO r470n, Vo camo

aumeros fraccionanos en el repasto, en fa medicr n, como decrmal tinito
proporcion
En general, hay congruencia v voherencia entre los contentdos que se proponen en el Libro

del maestro y los que se desarrolian en el Livro para of alumne  La afirmacion de los temas por

medio de situaciones problema s ¢l recurso por medio del cual se retlestona sobre sus
caracteristicas, s encuentra s equivalencis, su orden vy osu racon De igual torma en estos
contextos se facihita la consersion e fracciones mMintas 4 npropas v viceyeisa » su simplificacion

Los problemas planteados propician la intzodacaion de las fracciones mintas. asi vomo 1a

1sos Al nusme tempoe se resalti en los nifios,

afirmacion de la nocion de fraccion en casos s

con la resolucion de problemas. cuatro aspectos muy importantes  aptitid para utilizar el lenguaje

el raszonaumiento y el analisis,

matematico en la comunicacien verbal 4 esental aputud par

s Matemat

asimilacion de conceptos v procedimientos matematicos v actitud crinea ante s, por

st

lo cual se fav-oreee un acercanuento al desarrollo de L propuesta didact
Considero gue solo existe coherencia v congruenaa entre algunos de los contenidos del

Programa, e} Libro def maestro v el hbro del alumnoe Fnoel Programa se propone ol planteamiento

¥y resolucion de problemas de sustia y dests de fracciones muxtas v ode fracciones  con

tos vontenidos se observa lu presencia de ta equivalencia

denominadores distintos  Por medio de e



134

y orden cntre las fracciones y de Ia conversién de fracciones mixtas a impropias y viceversa, asi

como su simphificacion
Por otra parte existen temas (ue no sc encuentran en ol Programa de estudio y sc trabajan

tanto en ¢l Libro para el Maestro como en ¢l de testo pari ef alumno  Entre ellos se pueden

mencionar ¢l uso de fracciones en ¢l reparto, ef fraccionanuento de enteros y en la medicion, ol
s, o) caleulo de porcentajes, el

ines dectmg

planteamiento y resolucion de problemas con frace
uso de fracciones en Ly medicion de angulos v el empleo de fracciones como proporcion por medio
del anahsis de tablis de v aracion proporcionat

a y coherencia entre algunos de los

congruene

Se puede devts que on general. solo b
contenidos del Programa, aquetlos presentes ea las sugerencias metodolowcas v didacticas en el
ado al weoal que en el antentor,

Libro del Maestro s los del Thbro para of Alumne Bnoesiv
algunos de los aspectos propuestos tanto en of Jabro parg of Maestre como en el del Alumno no
cubren los propositos planteados para os numeros fraccionanos en o) Programa de estudios, sin

chalan comao tal en el Programa

embargo. se detectan otros cortenidos Jue no se

En resumen, con relacion i los mdicadores para Tos numeros traccronanes on Jos Libros
para el alumno, podemos puntuahrar que se envtentian bajo cinco de las sen concepeiones de

2 medicion, como deamal fintto o penodicoy (omoe rason ¥ como

estudio’ en el reparto,

proparcion  No se considera en ninguna de las lecciones la introducaion de fa nocaion de nunero
fraccionario como cociente de una divtsion

Para primero y segundo se presentan actividades estructurad.os de fepanto s medicion Que
sirven como antecedente para le construccion de la aocion de tracoion Hsta seoimicra a partic Jde

tercer grado ¥ se afirma sicmpre en situaciones problema de reparto v medicion de tercero i sexto

grados
Los numeceros fraccionaios como deaimal finto o penodico se ntroducen en cuarto grado

¥ se afirman. por medio de la resolucion de problemas. en quinto y sexto wrados  [Los numeros

2 e oquinto, sin

entre dos numeros sobo e

fraccionarios como razon o relacton multipheativg

antecedente en Cuarto 0 afinmacion on sexto grado  Los numeto fHieconarios Como proporcion se

mangjan a partir del calculo de porcentajes vy del analisis v aplicacion de tablas de varnacion

proporcional, por medio de diversos procedimientos en qumta grado y se afirma en sexto  Se
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presenta un antecedente de tablas sencillas de variacion proporcional en cuarto grade y sc
favorece su uso para !a resolucion de problemas en sexto, sin embargo, ef empleo de los numeros
fraccionarios como cociente de una division no se emplea en mngun grado, i pesar de que tanto en
considera suintroducaion y afirmacion

Programas de estudio, como en el Libro para el muestro s
El grado de compleytdad para las nociones de reparto v medicion, como antecedente de los

numeros fraccionanos en primero y segundo grados, corresponde al nivel quo ticnen los mos para
construir ¥ afirmar ¢l concepto La forma de introduccon. empleo. afirmasion v grado de
complejidad de la nocion de fraccion de tereero a sexto wradon, stempre en contextos de reparto

medicion es adecuada  En algunos casos responde a fos antecedentes construndos voen olros esos

antecedentes sirven para abordar nueves contemdos asi com - Je concepacnes iterentes
weion » proporasn introducidas

Para quinto grade se comadera que solo Jas tabla, de
. ademas.

ria las fracc:ones como rason L porcent

en cuarto grado constituryen un antecedente p
los contenidos son muy extenso, compicjos v poco relacionados entre sy la forma de presentacion
d v varnredad de egercicios

integrada, de diferentes temas on as leccrnes asi como Ly poca cantid
propicia que se diticulte L construccion Je fos conocatrmientos

Para sexto grado, se abarcan mienos conceptos nuesos sin embarge Ty aftrmuasion de los
ya conoctdos se finorece con un wrado de complepdad mayor v se propicia la neceudad de su
Ton on o siuacrones

aplicacion Sec aplican, emplean v atirman fas diferentes concepaiones de trac

problema, a excepeion de los numeros fraccionanos como coctente de una division
Examinar los contenrdos curnculares nos pernute detectar que, para pamero v segundo

grados, sc propicia la comparacion de  longitudes  utiizando  diferentes  objetos como

intermedianos, la comparacion Jo superficies por superposivion 3 ol reparte v comparacion de
colecciones como antecedente importante para la construccion postertor de numero fraccionano

'3 separacion de superticies en pedazos, acnn cuando en ¢l Programa y

Sin embargo, no se maney
verencias, en ol Libro del alumno no se

en el Libro para el maestro se dan drversas actis rdades v

considera la actividad en nmguna leccion
stones e trabuga doe tercere g quinto grados siempre en contextos

La introduccion Je trac

de reparto y medicion. con apoyo del fraccionamiento de la umdad l.a comparacion de

fracciones. entre diversos recursos, se considers en los cuarto grados comu clemento para la
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equivalencia y orden cntre fracciones Aun cuando la ubicacion de fracciones en la recta

ca, se propone desde ef Programa de cuano grado, solo se maneja con mirtmos ejercicros

Las fracciones con denommmador 19, 100 y 1000 se encuentran como contemdo por

ra la resolucion de problemuas en quuinto © sextor | as

on cuarto grado v su empleo pi

primera ve
fracciones nuxas se manejan ca guinto ¥ se atirman, mediante la aphicicion de pioblemas en sexto

umo comencional de Lo suma y resta antroducido on ocuarto grado, aumenta en

y el algos
complejidad en quinto al utdizar cquinvalencias para su operatorna, afirmaidose «u comprension en

sexto grado
ser ensentados e se

rente previe para

tlay ahleunos conterndos que no trenen un ret
constdera s empleo postenormente o su consohdac:on corto nocion, por gemplo, 3 medicion de
fHirma en quinto

CIENTE eI o Se g

HORAMUCALO SC NIV eN cuarto grade .m

angulos » s trac
priado v se trabuja nuevamente en sexto. ey ademas, an contenido que noose senala en el Programa

nto prado Lnoun reterente previo ¥ oo

de Matematicas  La fTaccion Comao razon se presenta en ¢

se considera su afirmacion en sesto wrado La contersion de fracicnes mintas a impropias y

racton Je fracciones se prosentan hasta sexto grado, win moeun antecedente

viceversa v Ta simpliti
Se conmdera que i forma como se oapovan e oantegran Jos contenidos en los Libros del

cion de Jos aprendiraes v osu uso para el

alumno cvitan la repeticion, favorecen le ontegra

planteamiento y resolucion de problems

A continuacton se puntualican algunos aspectos relacionados con Ly congruencia entre fos

contenidos del Programa de estudio, los Libros del maestro v los Ibros Je texto para el alumno,
ca v didactica entre los

que nos persuten vislumbrar la coherencia vy relacion metodok
componentes curricubares
Solo se observa la ntroduccion de fracctones en contestos de reparto v medicion de

longitudes en el Programa de tercer grudo  Sin embargoe este aspecto e detecta tanto en jos

Libros del macstro, como del alumno de tercero a sexto grados v stempre en contextos de reparto

comao contenido dentro del Programa, st se senala

y medicion  Aunque en sexto grado no apare.

coma proposito ¢n el Libro del maestro y se desarrolla en ¢l del alumno  El fraccionamiento de

% Ver Ancxo D
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longitudes para Ia introduccion de nucvas fracciones se encucntra en cuarto y quinto grados en los

tres clementos curriculares on analists

La equivalencia de fracciones ©s un contemdo de cuarto 4 sevxto grados, tante en los
Programas de cstudio como en los Libros del maestto v del alumino Se utiltzan como recursos
para introductr, comprender v oatirmar su sigmificado. fa comparacion v ol orden entre las
as mismis en la recta numerica Pl’()pUL‘\fﬂ de cuitrto a

fracciones, sin embargo 1 ubicacion de

sexto grados en los Programas v Libros para o) maestio s alummno, solo se fivorece en algunas
lecciones de cuarto o sexto grado, pero, aun cuande o Programa no fo sefiala como conternndoe

o

para tercer prado. <0 e trabaga tanto en el Libro del maestto comae en el del alumes

Las fracciones decrmales con denominador 10, 100 v 1000 e emipicsan a ctilizar en cuarto
Pantearvento v oreselucien Jdoe problemas en quinto

grado v se usan como herrammuenia para ol

crden tantes ¢l Progiama de estudso comao Tos |ihroe et maestro v del

tos Labros del

grado  En este aspecto ¢
en

cuosento grido aon ciando o esta en el Progana

alumno  Sin embarae
» del uso de problemas

stante el aspec

ndo coma unpe

maestro v Jel alumno w¢ connimua consrde
para afirmacion y comprension de este sigrnficado de fraccion decimal
wa es un aspecto de comadencia

La ubicacion de fracciones deaimales en L recta nume
tante en Programas de estudio. como on los Libros del maestro, en domde se considera esta

actinvidad como importante para fa comprension v retlevon de las diterentes caractensticas de Lias

fracciones

El Programa de quinto wrade suyuere actividades para manggar las ffaccrones nuxtas, sin
embargo, en el Libro del maestro de este grado no se trata como contemda y por tanto no se sabe
en Que momento es 'atroducido este coneepro Bs hasta sexto grado cuando se trabaga a partir delt
planteamicnto » resolucion de problemuas, sin tencr, aparentemente, un relerente previo, sin
embargo. en los Fibros de texto siose encuentra ¢f coneepto en quinto grado v ose afirma en sexto.

en contextos de reparta vy medicion por medio de sicaciones problema

La representacion consencional de las fracciones esta como contemdo umcamente en el
Programa de estucio de tescer grado En el Libro de! maestio no se menciona nada al respect.s, ni
en el Libro del alumno y tampoco se propone para grados posteriores

El algonitmo de la suma y resta de tracciones se detecta on cuanto v quinto grados como
tema del Programa de estudio, sin embargo. en los ibros del maestro se establece unicamente a
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partir det planteamicnto y resolucion de problemas  No se presenta aislado, como en ¢l Programa,
sino relacionado con unidades de medicion o reparto y ast ~¢ favorece »u aprendizaje en el Libro
del alumno

En el programa de estudio se seflala el empieo de ta fraccion coma raron y como division
en situaciones sencillas unicamente en quinto grado, sin embargo, en los [ibros del acstro de

da un amplio margen de mmportancia v tratamientos. considerando que

quinto y sexto grado se !

partir de actiidad

es un aspecto sobre cf cual los mifion deben seflevonar ampliamente,

significativas, para compiendetio v poder aphcarlo Aun ast, el uso de fa fraccion como cociente

de una diviston no se propone en los contermdos del Li:bio para el alumn - . solos en quinto se

cj¢ tomo

propicia su empleo como tazon ¥ proporcion ko sexto grado solo se prepone se m

proporcion a parur del analists de tablas do vanacion proporcienal
wa de estudio de

Sucede tos musmo con el caleulo de poarcentajes propueste en ol Progrs

quinto grado para realizarse mediante diversos procedimeentos. s indiar cuales  Aun cuando no

sexto grados

e de

se establece como contenido para ~exto giado en fos Libros del mace
se le da un tratanucrio  extenso. con  diversas actividades v ciempios de las misma-,

os para que los alumaoos ntenoricen el concepto v pucdan

proporcionando al maestro eleme

aplicarlo en contextos sighiticativos  En los Iibros para el alumno de quinto v sexto grados se

trabaja a partir de situaciones problemas sizniticatuvas para o alumno, por ciemplo. el anabsis de

datos dcl censo de poblacion

l.a conversion de tracciones muxtas a mpropas » vieeversa . Ja simphficacion de
fracciones s¢ introducen hasta el sexto grado tantao en el Libro dei maestso coma en los Programas
de estudio y se manegjan en los Libras de texto para el alumno, sin mngun anto ciente

Hay contenidos que no tienen un reterente en ol Programa de estudios. pero se considera
su empleo ¥y su consohdacton como nociven tanto en 1thros del Maestro como de! Alumno Por
ejemplo, la medicion angulos y su fraccionamiento seantroduce en cuarto grado, no se afirma en
quinto grado y se presenta nuevamente en sexto

Consdero que. en general hay congruenaa o coherencia entre los conteridos de los

Programas de Estudio, fa forma en que estos se vierten y sefac:onan con Les propuestas didacticas
presentadas a traves de los Libros para ol Maestro vy la forma como se mancyan estos contemdos

en los Libros para ¢l Alumno




4y

Por lo que respecta a los problemas como enfoque metodoldgico, se puede detectar la

presencia du fos indicadores propuestos para las

categonas de anahsis en los seis grados ¢n
estudio ***  En gencral, plantcan una meta comprensible de acuerdo at grado en que se encuentra
el niflo que lo va 1 resolver, favorecen que se busque una sotucion utilizando los conocaimientos
previos y los alumnos de los grados supertores incorporan los conocimentos adguindos como

antecedente para la construccion de otros nucevos v diferentes, ademas propre

N un ot un

desafio, una dificultad que promueve la adgquisicion de conoaimientos al resolver problemas v
genera con ello que el mio construsa el sigruticado de fas operacrones que esta utihzando
Para pnmero v segundo grados los problentis en conteatos de reparto v medicion, con

procedimientos informales permuten al mfio un acercanuc

tooal Gumtica s vouso postenior de la

nocion de fraccion  Para ter. er gro

Jo_ fosy probiemus de reparto 3 me

Loron. o parur de los cuales

se realizan operaciones de suma de fracoiones so-citlas, siempre poe o sde s manpulacion de

matenal, constituyen un

actividad importante L0 povo mas compleji, para un acercanuento af
desarrollo de la propuesta metodulogicit Por medio de este tipo ce probicmas se tacidita construir

los conceptos de equitatividad v exhaustivi fad en ¢l reparto y construsr las bases de este

sigmficado de la nocion de tracaion para su cphcacion posterion  Las Sugerencias didacticas v
metodologicas para el | lanteamiento y reso’wcion de problemas se abordan amplamente en el
Libro para el Maestro y e trasladan adecuadamente a las lecaiones del Labro de texto

En cuarto grado. tanto en Programas de estudio como en los Libros del Maestro vy del

alumno  se propone ¢l cmpleo de tra.oicnes con denominadores iguales que imphquen el
planteamuento » resolucion de problemas de suma v resta Este aspecto se considera adecuado
para que los midos utlicen los conceptos con-trudos v aumente o grado Jde complejidad de sus
actividades  Se continua utilizando mvanablemente os contestos de reparnto v medwion para los
problemas

Para quinto el grado de complend.ad auments, ya que en el Programa v Libro de! maestro,
se scilala ef planteamiento y resulucion tanto de problemas con fracciones decimales, como con
problemas de suma y resta de fracciones con denominadores 1guales v diferentes, por medio del
uso de equivalenaia de fracaiones  Sin embargo, aun cuando en ¢! Libro del alumno se tavorece el

uso de las fracciones decimales y la suma v resta como herramientas para la resolucion de

*** Ver Ancxo E
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problemas, no se propicia su introduccion o atirmacion por medio de la equivalencia de fracciones

L.os contextos de reparto y medicion siguen siendo 1os que se utiftzan para el planteamiento de fos

problemas
Por o que respecta of sexto grado, se propone en el Programa v Libros det maestro y del

alumno el empleo de las tracciones mixtas para of planteamento ¥ resolucion de problemas v el
resofucion de

caleulo del denominador comun cormno herranuenta para el planteamieniao
problemas de suma 3 resta de tracciones con denominadores disuntos Los contenidos propuestaos

Imenre ~corealiza una ntreducaor del concepta a

se presentan de una muasera anivresante g

partit de una narracion, poseriormente se establecs Lt situacien problema para tinaimente
concluirla con la solucion  Las srtuactones propuestas representan para fas poeos un doesatio a
Sos o ojusaficar vi por

retlevonar sobre fos resuln

partir del cual tienen que buscar sus respuestas

que de las mismas
todos los grados seomntroducen v oatitman las diferentes socones de las traccriones a

partir del planteamiento + resolucion de problemas que unphcan fa sum v resta de fTaccienes con
ruiacion de material,

diferente grado de complepdad. que v desde fracciones senctllas con man
hasta ¢l uso de fracciones con denonmunadores disiintos mediante ol caleulo de! denominador

0 todos los casos, aun cuando no se indica en ol Programa de estudros el reparto es el

comun
contexto pancipal a partir del cual se plantean los problemuas Lo mismo sucede con la medicion,

solo que en este caso st se plantea en el Programa de tercero o guinto a partir del fraccionamiento

de longitudes  En sexto grado no aparece como tema
Para los problemas como entoque metedologico. en general, bay congruencia y coherenc:a

entre los contenidos propuestos en los Programas de estudio v 1a forma en que estos se mangjan v

relacionan con las propucstas didacticas en Jos Libros del maestro v del alumnes Considero. a

partir de los elementos sefalados. que se favorece un acercamrento al desarrollo de la propuesta

metodologica v didactica
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CONCLUSIONES
El analisis quec se realizo del contexto histonco. socio-ccondomico y politico en el cual
surgio el Plan y programas de estudio de fa Educacion basica primarnia, permute contirmar su

sentido en ¢! marco de la politica educativa que dentro dei Plan Nacional de Desarrollo 19089-10943

incluyo ¢l mejorar la cahdad de la educacion, origino el Programa para ‘a Modernizscion

Educativa ¥ este nuevo Plan -« programas de estudio. vizentes desde 1993
Las acciones emprendidias por 'a Secretana de | ducacion Pubbca para fa actuahizacion de
se refleyr en las

los contenidos » matenales curnculares, GIWRArOn N naueso enfoqgue

modificaciones reahizadas al Plan v programas de estudr
matennucas se presente como el cambie puncegpal v propo:

fiste nuevo ent’s jue vetodolo O para

s docentos

¢ qu

la ensefanca de !
reconceptualicen sus estrateaas de ensenansg tomarnd - on cuenta o cf aprendizige requiets st
reconstrutdo por ¢l sujeto que aprende, os dedir que se tome en cuesaade manera mas coherente
Ia forma como aprenden L .ptos 7

La revision » anahisis de los materudes curniculures permitio tener una vision Jde comjunto
relacionada con los propositos ¥ contemdos de los Programas de matemat:eas ded nuesvo Modelo
3 para levar 2l cabo e}

Curricular de la b ducacion bastca pnmana  Como seindico en el Capitaio
estudic de los tres componentes de Jos Programas  de matemalicas, primesy s¢ revisaron
conceptualmente las categonas del problema de ostudio desde dos vertientes la concepaion de los
numeros fracaionanos en diversas styaciones o mterpretacionss 3 la presentacion de estos

¢ Los contemdos analizados se

prendizy

contenidos a partir de problemas como situaciones de

sintetizan en ¢l anexo numero cuatro en ¢! gque soomndiean las caractensticas encontradas en fos

Programas dc¢ matematicas - en los Libros del macestro v del dlumno de Tos sers grados en estudio

En estas conclusiones s sintetican ifas obsernvaciones « clementos conunes a los Programas

de matemancas, Fibiros para el maestro Labros del alumnpo desde cinco puntos de referencia
Inicialmente se tratan fos aspectos encontrados en relacion con el enfoque didactico para. despue

los comtenidons desde la perspectiva de la nocion de fraccion,

hacer referencra al anabisis de
posteriormente, se analizan los contemdos desde el aspecto formal del curnculum, conforme 4 la

secuenciacion de los contenidos y el nivel de complejidad entre los gradoss Por ultimo se hace un
2 pie) &

3’ SEP. Plany Programas de Estudio 1993 Educacién Bisica Primaria, pp $1-52
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tacian de los contenidos eit fos Libros para ¢l alumno v se reflexiona

analisis del mancjo y pre
untas o prohlemas que re.ponden de faoma diferente af analisis realizado

sobre nuevas pre,

e Enfoquc didsictico
marco teorica de osta investgacion, las matemalicas

Para la concepcion constructisis
une herramienta que
Por tanto, los alumnos neces tan hacer matemanicas, es decrr,

ellos recrean v que evoluciona frente a e

deben ser para los alummes

necesidad de resolver problomas

pensir, enticnlar nume o ds St oRes Jue fes presenten un rete, un problema. un desatio y con

ello genesen sus propios recarsas paca resoherlos, utthrando los conocinientos que L0 tenen

Los conocimientos matematicos v los problimas no pueden separarse No o posible gue ¢l nifo

aprenda primero matentativas » despues s aphque o la sesolucion de problemas por el contrano,
Tan

s necesano que aprenda matematicas al resolver problesa
ensciianze Jde las

[TLNAN

Tomar como buase s concepenn constructineta del aprendr
res resisatos, faciino detevrar L forma en que lo-

matematicas, al examina tos matenales curnnou
te contemido. son presentados oo

LCI0NCs Gue tienen

numeros fraccionartos, comao cremplo o
sentido para ¢f alumno, al permutirle resolver {os problemas que se e plantean. sin tratar de hacer

con esto una aphcacion hreral del constructivismen a jas practicas edudatn as
AN, asume una postura

Desde Ia perspectiva constiuctivista, a didacbea de fas matemat:
cpistemologica en relacion con el aprendizage matematico que entatizg su caracter de herramuenta
funcional que solo se construye al resoiver determnado tipo de situaciones problematicas Desde
esta perspectivi, Lt resolucton de problemas se consdera como e motor que promueve ol
aprendizaje matematico y of desarrolto de Ly capacidad de razonanmuento de Ios alumnos

co e estabiecieron

Los mndicadores para analizar 1o, problemas como entoque metodaoloy

como se¢ senao en el capritulo 3. con base en los objetivos gencrales propuestos para la realizacion
de actividades de aprendizage, on las Guias para el Maestro®™ Jdo pomeno. tercero v quinto
grados y en ol Taller pira muestros: La ensehanza de las matematicns en la escucis primana
Y. por medio de cllos se pretendio detectar st las estrategias v contemdos que s sugieren en Jos
Ares persigien como objetin o que las situaciones problema scan presentados do

materiales curricu

SEP. La cnswiansa de las matematicas en la escucla primaria. Tallcr para macstros, primera parte,

pp 12-15
*** vVer punto 2.2
™ Verpumio 2
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forma comprensible para quien fos va a resolver, si se util

7an los conocimientos previos del nito,
si plantean un rcto y propician la construccion de un conocimiento

gmficatr. o para ¢} alumno
Considero que ¢l planteamiento y resolucion de problemas, para la ntroduccion de fa
nocion de fraccion como contemdo se encuentra prescite de pomero a sesto grados tanto on

Programas como en Libros para el maestro y ol alumno A partic de la exastenaa, en tos materiales
de todos los grados, de los problemas como enfoque metodologreo se puede constatar la
presencia de los indicadores propuestos para las categu

dc 11

s de anahisis de las diferentes nogiones

accion en los sens grados e estudio Bn gencerel, plantean nna meta comprenstbie de acuerdo
al grado en que se encuent

a el mde que Jos va g resollver y favatecen s¢ busue una saiucion
utilizando oy conoamientos previos  As los alumns de los grados sapenores, i orporan fos

conocimientos adqu:ndos como antecedente pasa la construccion Jde otros nuevos v diferentes, y
tos aphican a siuac-ones que se hacen cada ces mas compleas o o Lirgo de tos Programas de

estudio, con 1o g .e se logra que los provedimuentos que los alumnos nthizaron imcmalmente
evolucionen  Ademas. se formula un reto, un desatio una it ultad que promues e la adquisicion
de conoamuent.os al resolver problemas, vt que los minos fienen que buscar las respucestas,
reflexsonar sobre b resultados encontrados, v en adduunos cases justiticar ¢l por que de los

MISMOs. a8 s¢ propicia, por medio de sucestos aoercamuent

Nios A ung Tusma nocion, que el o
construya ¢ signifivado de L nocion de fruceton v de las operaciones que esty utihzando

Para primero y segundo grados encontramas problemas con procedinuentos informales que

permiten al nifo un acercanmnento al wpnificado y uso de s nocion de fracoon, especalmente a

través del manegjo de muatenal concreter Para terver wrado, ¢! planteannento e~ un poco mas
compieyo,

a que. ade

s de lantroducaion del concepto de fraccion por praners ez, anplica la

suma de fracciones, tambien, por medio de la mampulacion de maternal
En cuarte gradoe. tanto en Proygrama de estudro como en tos Labros del maestro v det
alumno, ademas de la introduccion de t

tr

Taccienes por medio del planteamiente » resolucion de

problemas, ¢

tos amphican la suma v resta de fraccienes con denominadores iguales

specto gue
se considera apropuado p

4 que los nRes uttiicen tos conceptos construidos, desarrelien los

procedimientos que usaron inicialinente y ast aumenten paulatinamente el grado de complejidad de
las actividades que enfrentan



154

Para quinto grado, la dificultad aumenta. ya que en el Programa y Libro del maestro, sc
introducen nuevas fracciones, entre cllas las mintas, unihzando como herraniema ef planteamiento

y resolucion de problemas, los cuales imphcaran ef uso de fragctones decimales. ast como fa suma

s con denominadores rpuales v diferentes, por medio de la equitalencia de

y resta de fraccion
fracciones,  Sin embargo, aun cuando cn el Labro ded alumno se favorece o uso de las fracoones
decimales ¥ 1a suma y resta como herramientas para la resolucion de problomas, no se § roprcia su
introduccion o afirmacr n por eedio de fa equinalencia de fraccron: s

Jdonen o Programa, Fobro del maestro vl ta afirmacion

alumn ¢ ind:

Para ol ~exte

de las ffaccrones mixtas por et del planteamiento y resolucron doe problemas v ool calello ded

a la gecucron vy conclusi i de problemas do suma v

denominador comun coma herranuenta pi

resta de fiacciones con denominadores distintos Lo, contemdos propuesios se presentan de una

son Jdel conceptoa parnr de ona

manera Intere-ants micialmenie se reahza una antod

situacion problema para finalmente conciuirla con la

narracion, posteriormente se
tel cual nenen que

solucion  Estas situaciones representan patia 1os pdos un desafio o parir

trlas

buscar sus respucestas, retlexionar sobre ellas v justifi
En todos los grados, las sugerencias bdacticess v metodalogicas para ¢l plantcamiento v
n de

resolucion de problemas se abordan amphamente en 1a- Laibros para el muaestro ¥ ¢ mang,
una mancra adecuada en las lecciones de los Libros de texto para el alumnoe Por tanto, conadero
que st se favorece un acercamiero al desarrollo de la propuesta didactica

nalisis de Ios contenidos desde Ia perspectina de la nocion de fraceidn

s oretoraron las categornas estabiecidas por Kaeren en

1976. consideradas como las mas relevantes desde el punto de vista didact.co

Para Nevar al cabo este anahsas
{os numeros
fraccionanos en ¢l reparto, en la medicion, coma deaimal tinto o perntedico. como razon « relacton
muitiplicauva entre dos numeros. como proporcion, operad-r mmultipheativo o aplicacon v como
cociente de una division

Como se senalo. los indicadores se establecteron o partur de los objetivos generales de
aprendizaje sugeridos a los docentes para Ia reabizacion de dinersas estrategnas jara la ensefanza

de los nimeros fraccionarios en las Guias para el Maestro de pnmero, tercero v quinto grados,

¥ Ver capitsto 3.
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asi como de las diferentes acciones propucstas para ¢l aprendizaje de la nocion de fraccion en cf

Taller para Maestros: La ensedinnza de las matemiiticas en lu escuela primaria

Con los indicadores establecidos se miento detectar basicamenie s lis estrategias v

contentdos que se sugieren en los materades curriculares persiguen como objetivo que ef nifda

la resolucion de

aprenda las diferentes concepaones doe los numeros traccronanos, s utlice ©

e los

problem establesca comparaciones pard afirmat la comprension de sas sigmticados, expre

descub a won elio gue las diferentes

resultados gque obticne de tormu varbal o escnita
concepciones de fos numeros fraccionarios son sufic entes para dar < resattado de pooblenues con
CArACTICTISLICAS eapecHicas

T el aneso numero anco s¢ amtetiean las caractensticas de los indicadores encontrados

parz cada una de las categonas de analis s de o numcras facctonaiios en fas diferentes

e bos Tabros parg el

1 army deomaiema

situaciones de aprend:

¢ encontradas en bos Prog

jos sos grados en estadin A connmnuad 0 se puntuabiran, primero, los

maestro v del alumnoe
nte corn ellos,

rodos Jos grados sy agquelios relacionadaos directam

contentdos quo SON COMUNES pal

eros fraccionarios de

en un segundo momento, Tos indicadores Gue solo se Jdetectan para 10 norn

tercero a sexto grado y Jos aspectos de diterenaacton entre cllos Por ultime se hace reterencia de

aquetlos con‘enttos aislados que aparecen Umcamente ¢ Un <o’ CoMponente 3 no se mancjan en

los otros

e I oy numeros fraccionanos en ¢l repano

El planteanuento v resolucion de problemas e formula, siempre e invariablemente, de
primero a sexto grados. en contestos de reparta para ta ntroduccion v afinmacion de la nocion de
fracciun Para pnimer grado se propone en los tres materles o conteo, reparto v comparacion de
colecciones con matenal concreto, pary segundo grado se ¢ -ntinua con ¢l repurto, comparacion ¢
igualacion de colecciones, tambien por medio de Lo manpuiacion de mazenal En tereer grado se
introducen ias tracciones en ¢l reparto tanto en Programa, como on Labros para of maestro v para
el alumno

A parnr de cuarto prado se 07 serv e un aspecto importante de diferenciaceon, va gue. aan

cuando se conswudera que ¢l reparto es fuentc gencradora de situacrones problemancas, que por un

2

Ver punto 3.1
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. A .
lado involucran y dan sentido a esta nocion ¥, por cf otro, son accesibles para los rufios, no se

to para Iantreducoron v afirmacton de ja nocion de fraccion en los

propone ¢l contexto de rep
umno,

Programas de cstudio  Sin embargo, ranta en tos Labros para el maesiro, coma en los del

se detecta laintroduccron v afirmacion de fracoiones en el ropanto de cuarto a sento grados como

aspecto muy nportante A partir de las actividades tundamentales de reparto se s orece el
pe A ¥ i

fraccionamiento de una o vaenss umidades voasi, ¢ M0 comprende que oxi-ten diversias maner.
3 H

n, al

decinnes, cuanto fe toca a cadis gue

de hacer un reparto v distinta . naneras Je eapresd
i ' . Tes
tiempo que comprende gue Lunien ge las pastes (e se repart oo tonman o odo repartido

Los problemas on situaciones de reparto dan cngen al fracaonanuonio de enteros v com

contenido, se encuentran presentes. de cuarto a sexto grados, umcarmne e en Labros del maestro y

del alumno v no asi en tos Programas de estudio L fracs conamien o de la umdad es un contesto

interesante parg trat-an: con los numeros fractenaios va que S buzar a rcabear y comparar

wcton a una wmdad a considerar Ly guatdad

distintas particiones, a cuantificar las partes en ¢

obreser expresiones distintas pero

entre ¢f tedo v 12 union de las partes, aamussiol permnt

son, entre

equivalentes para cuanuficar ol rescltado de un separto Por otra parte. la vompar

otros procedinuentos para obsenar la cqunalenaia y orden cntre as fLaccionss ey un contemdo

propuesto de tereero a sexto grades on todos Jos mudenales  va que comparas fraccinnes por

medio de la vertficacion » observiacion de su egunvalencra, es un metodo muy at! para aclarar ol

significado del concepto de fraccion
e Lo.numeros fracaonanos en la medicion

La medicion s¢ observa como contesto puara fa introduccion » atirmacion de fracciones en

me

does Bats es otra acuy dad tursd :ul pars ol plantcamiento

los matenales de primero o sexto

de situaciones problematicas » constrtuse un contexto adecuado para trabaar ciertos aspectos de

suma, L re: vl mtfniplocacion por un entero, entre

las fracciones. como la comparacion,

otras  Advmas, favorece que al medir una magnitud, ~ Ly medida que se esta utibzando no se

puede scbreponer un numero entero de veces =n la misma, enronces se puede traccionar la umidad

para obtener vna medida mus presisa

:“‘ SEP Guia para cf macstro. lercer grado. Educacién primaria. pp 13.29
SEP. Lacnscd e las ticas cn la primaria. Taller para macstros, primera parte,

PP 1215
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En primer grado sc propone en todos los matentales la medicion a traves de la comparacion

de longitudes y de superticies por superposicion v recubnimient.s, y para segundo grado la
'

medicion de longitudes vy superficies con medidas  arbitrigias, siemipre por medio Jde Ia

manipulacion de matenal concteto Por medio de 1a reflevion inicral de las propredad - Je estas
comparaciones, los nifos comprenden los diferentes conceptos de medicion que ~e utilizan como
antecedente de la nocion de fracaon  En tereer grado se propone laantroduccron de la necrion de

en los tres matenales no obstante, ol

fracaion por medio de la mediaien de
fracaonamuiento de longitudes solu ey propuesto en “os Libros 307 maestro -+ del alumno . kn

uricamente ol fracoonamiente de iongitudes pura ia

cuarto y quinto urados. ¢! Programa indi

dihon de

introduccton de nuevas fracciones, sin embargo. es a partir de os contest s de o

longitudes, capacidad. peso vy iempo que se mtioducen, en't s Libros de’ ma sstro v det alumno, y

son precisamente estas situaciones problema de medicnc Lis ue dan fugar of accionamiento de
la urudad
Para ¢l sexto grado el Programa tampoco propone ¢ coniesnto de medicion para la

introduccion o afirmacion J- las tracciones, sin embargo. wanto el Fitro para of maestro como ef
Libro para el alumno la consideran como act.vadad tundamental 1 traves de la cual se da sentido a
la nocion de fraccion y asi we vuelve acces.ble para los nimos, por tante conunuan trabajando con
ella.

* Los numeros tracaionarios como decimal finito o penodico

Las numeros traccionanos con aumerador 10 100 vy 1000 se introducen en cuarto grado.
en Programa y Libros para ¢l macstro v ¢l alumno. en conteatos de reparto » medicion que les dan
significado, al tener que fraccionar 1a umdad en dies secciones guales  Pars quinto grado se
afirma la nocion de fruccion dectmal por medio del planteamiento vy resolucion de problemas.

cstrategia que se senala en Programa vy Libro para el alumno, sin embargos. en ol Libro para el

maestro no se da minguna sugerencia mctodologiea para este conterido . Para ~oxto grado ya no se
considera el mancjo de las fracciones dectmales en el Programa de estudio, no obstante, en Libros
para cl maestro y ¢l alumno se continua utthzando. como estrategia de aprendizaye imponante. fa
afirmacion ¥ mancgjo de este signiticado de 1a nodion de fraccion, por medio del planteamiento y

resolucion de problemas, en situaciones sizmticatinas para el alemno
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e Los nidmeros como razon o relacion multiplicativa entre dos numeros

Para esta nocion de fraceion comao razon o relacton multiplicativa entre dos numeros se da
una breve y sencilla introduccion a partir de tsblas de variacion proporcional solo en el Libro para
el alumno de cuarto grado, no se consideta en ¢l Programa, m en el Labro para ¢l maestro En
quinto grado se considera la introduccron del empleo de fraccion como razon tanto en cf Programa

de estudio como en los Libros para el maestio ¥ para el alumoo, aqu se mtroduce esta nocion

como la comparacion muluplicativa © tazon que existe entre dos cantdades v a partr de b

relacion de medidas entie dibugos a escals Aun cuando en <l Programa e sexto grado no es

considerado este contermnda, en el Tabro para of maestto v e Tabro sara ¢l slumno se mcline ta

afirmacion de este concepto a partir de situaciones problen que tienen smpeertanaa para el mido

e [.os numteros traccionarios como proporcion operador muttiphoat. o o aphescon

Ll coneepio de fTaccion como Proporcion no sC piesentis fos Programas para gquinto y

dumno de ambos grados

sexto grados, un embargo tanto en Libros para ¢l maestro comeo para

se considera importante trabajar con este concepio BEn quinto grade se anroduce la nocion de

proparcionalidad por medio de tablas de vatcion proporcional yoenoexto, se e atirma por medio
del analisis v estudio de la relacion proporcional entre un todo » sus partes en situasiones
problema

® Los numeros traccionanos como coviente Je una division

En el Programa v Libro para el macestro de quinto grado se considera la introduccion del
emplco de la fraccion como cociente de una division, <in embargo, on <! Libro para el alumne no
se trabaja como contenido manifiesto on mnguno de los bloques © tampoco se considera para
sexto grado, aunque se utthzan en ef contevto Jde las lecciones 7sin aberlo” Es decir. que hay
actividades de repanto v medicion entre las quo se establece on determinadas circunstanyias, una
equivalencia no exphcita, entre ¢} concepto de una umrdad que se parte » de 1l que se toma una
cantidad de esas partes (a'b) v una umdad que se divide entre Gtraia by

Considero que en los matenales en estudio se encuentran presentes 'as sers nociones de

fraccion senalaudas comao cate

sias de analias Par otra parte, b conterndos que se relacionan

con la nocron de fraccion ¢n algunas Jde las situaciones indicadas para estas categorias, que solo se

mencionan en alguno de los componentes y no s¢ mangjan o desarrollan en los atros

33 Ibidem. scgunda panic, pp §7-9°
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Por ejemplo en los Libros para ¢l maestro de primero y segundo grados sc sugicre la
. separandolas en pedazos como antecedente de la nocion de fraccion

comparacion de superficy
en situaciones de medicion, sin embargo, aun cuando sc scfala que ésta es una actividad

fundamental que los niflos tienen que Nevar al cabo para desarrollar la nocion de superficie, de
medida y de unidad y reparto de una supetficie, as1 como para desarroltar la habilidad para estimar
el tamafo, comparacion y equivalencia de la misma, no se incluye minguna actividad de este tipo en
el Libro para el alumno

Otro aspecto se relaciona con la nocion de fraccion como parte de un rodo tormado por
360°, en contextos de medicion, este concepto s presenta en cuarto grado por medio de giros de
una vuelta completa, media. un cuarto o un tercio de vuelta y se establece con ello la equivalencia,
por cjemplo entre '3y 180" El Programa de estudio no 1o sefala como contemdo. sin embargo si
se trabaja tanto en Iibros para ¢l maestro. como para ¢l alumno, no obstante, aun cuando no se

considera como contemdo en los matenales de quinto grado, para sexto grado se retoma su
tas estrategias empleadas

empleo en situaciones mas complejas que permuten evolucionen
inicialmentc po: ¢l alumno

@ Andlisis de los contenidos desde ol aspecto formal del curriculum

En este analisis sc sintetizan fas obsenvaciones detectadas en los matenales en estudio de
acuerdo a la secuenciacien y complejidad de los contenidos, asi como del nive!l de dificultad y
La revision de los Programas de estudio v de los [ubros para el

coherencia entre los grados
de referencia la perspectiva

macstro y ¢l atlumno sc llevo al cabo teniendo como masco

constructivista en el aprendizaje v la ensefanza de las matematicas. que proporciono los elementos

para entender ¢ interpretar la concepeion didactica de las matematicas  El enfoque constructivista

implica poner los conocimientos en situaciones en las que estos cobren sentido para los alumnos,

al proponer un t1po de situactones que les sean relevantes y les permitan aplicar las matematicas al

resolver los problemas que se les plantean
Considero que en general exsste un buen enlace. conexion y refacion entre los contenidos

propuestos en los Programas de estudio. compuestos por umidades armonicas. a partir del

planteamiento y resolucion de problemas coma enfoque metodologico y la forma en que éstos se
mancjan y relacionan con las sugerencias didacticas y metodologicas en los Libros para ¢l maestro

y ¢! alumno y. con cllo, se favorece un acercamiento a la propucsta didactica De igual forma,
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considero el nivel de complejidad de los contenidos entre los diferentes grados en estudio guardan
un orden conveniente y logico que permite al alumno la evolucion de las estrategias utibzadas

anteriormente
Hay contenidos espectficos para 1os numeros fraccionanos gque solo se trabaan de tercero

en estudne, como es of caso de la ubicacion de fracciones en la

a sexto grados en los materiale:
recta numérica, como clemento para atirmar la comprension de sus caractensticas y obsernvar por
medio de la comparacion sy equivalencra,  establecer su orden v aprender su forma de

! Aun cuando en ol Programa » ol fabro para e maestro de tercer

cones

FEPrescntacion COMEenCiornd
grado no se indica como comtemdo. s1oseanciuse en el Libro pars el alumno a partu de <2

senciflas y ox un antecedente importante para la mtroduccion formal Jel cema en los gradaos

siguicntes
La introduccion Je sumi de traccivnes sencillas on tercer prado, une como antecedente
para la introduccron del algontmo de 1a suma v resti de fracaiones en cuarto grado, asi como s

en quinto v con denomunadores distntos por medio

afirmacion medianie ¢l uso de cquivalenci
los tres

stos contenrdoes se senalan en

del caiculo del denommnador comun on sesto grado

materiales en estudio, a excepeion del Libro para of maestro de cuarto grado

4 omacestro v el alumno, sc

nes

En los tres materiales en estudio. Programas, Labros para o
Fote tema se manvia oo frac

Ia

considera la antroducaon del calculo de porcentajes
decimales de denominador 109 en quinto grado v para su afirmacion en sexto wrado se emplei
relacion proporcional que existe entre un todo ¥ sus partes por medio Je! pianteanuento v
resolucion de problemas de tmporntanaia para el alumno

Hay algunos contemidos que son espeatficos wolo para un determinado grudo. por ¢gemnlo,
L4 introduccion de las

en el Programa y Libro para ¢! maestro de quinto grado se consider.:

sin embarco su afimacion por medio del
Lo misino sucede con la convers:ion de fracciones

quento y resolucion de

nt

fracciones mixtas,

problemas se dega como tema para sexto grade
acion de fracciones que se mtroducen unicamente en

mixtas a impropias ¥ viceversa v It simphti

los tres elementos en anahsis de sexto grado

hay congruencia ‘os contemidos de dos

crherencia entre

Considero que, en gener !
Programas de estudio, la forma ¢n que estos se vierten y relacionan con las propuestas didacticas
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presentadas a traves de los Libros para ef maestro y la forma como se mangjan estos contenidos en

Ios Libros para el alumno
Andlisis del manejo y presentacion de los contenidos en los Libros para el alumno
¢ mangan logica

Considero que en el Libro para ol alumno de cuarto grado

estro v, ademas,

convenientemente los contemdos del Programa de estudio v del Libro para el ma

la propucsta se desartolls de forma completa, detallada v ambicrosa Fodos los contenidos se

onados ¢on ¢l reparto,

introducen por medio de situaciones problema en diferentes contextos je
la medicion de fongitudes, el peso de obietos, la capsadad de recguentes. s fraccion en ta
medicion de angulos v las situaciones de reparto v medraon Las sitpaciones problema son
interesantes  va que se dJda importancia 3 los conoamientos provies que dene @f o v ono solo se
uros casos fos minos tenen que

busca saber cual ey el resultado final Jel problema Ena
I gue lo oriano vy,

averiguar cual es el prod. . to de fa transtfermacion mtermed a o la sifuacron i
retfesionar sobre la

on Otros cases twenen cu -t ustificar el por Jue de lr respuesta encontrada

musma  Considero ey ol grado en ol cual se observe una total coherencia y conpruencia entre los

tres elementos en analisis

S embargo, para quinto grado la. observaciones encontradas son muy diferentes, ya que

aunque las acuvidades propuestas we desarrollan por medis de stuaciones problema a partir de
acontecimicntos ludicos v en forma de narracion. algunos de los temas sedalados en el Programa
de estudio no se trabajan o se abordan de manera parcial en ¢l Libro del alumno  En las lecciones
sc hace una integracon de diferentes contenid.os, o que procia que los temas sean tratados de
ad Jde afirmar ¢l concepro que se ntroduce

manera superficial. y no se da al alumno la cportune!
ra ser trabugadts en ouna sola sesion » noe uenca un

Las lecciones’son demasiado extensas ps
referente 1 partic del cual se puedan trabajar, dividiendaolas Ademas, fos contenidos marcados en
el Programa son muy extensos ¥ poco relacionados entre $0 v fos conceptos gue se mtroducen en

Dada la compleadad de las lecciones, en

una leccion imiaial no se afirman en lecc:ones posenores

clones a

el Libro pary ¢l muaestro se proporciona una relacton detallada de activdades v recomen

cn ¢l hbro de

salver fayiecciones plantead.

seguir para gue los alumnos pucdan comprender v
:entre algunos due os contemidos

texto Considero que solo se oberva coberenci v ooongrue
propucstos en los tres materiales en analisis Para priimero. segundo. tercero v sexto grados, aun

cuando hay algunos aspectos de diferenciacion, pueden considerarse congruentes v coherentes las
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relaciones que se establecen entre los contenidos de Programas de estudio, Libros para ef maestro

y Libros para ¢l alumno

e Nuevas preguntas y problemnas pendientes

Como aspectos pendientes gque pueden ser susceptibles de ser estudiados a partis de los
aspectos encontrados como resultado del analises de los materiales curniculares, imicialmente
amas de estudio de cnarto. qumtao L sexto grados 0o se

estaria ol deternunar por gue en fos Prog
coion sy afirmacion de las fracaones con base en el ph
ado e oiucran v dan sentndo a2 la

ntoamienio v tesolucton

considera la mtrod:

de problemas en contenios de reparto v medicion que. por un

Farto ws ana actie dad ala

nocion de traccian, » por otro, son accestbles para Tos mifios. ya jue of o
que todos accedemos desde iy pequefos Ademas ol reparto o ann {1 que
propro b s fraccronar

a emplear lemunos TAcCionano,, v

los nidos pucden empe
a partir de ia condicion de repattirfo todo, sin que guede sada Pos otig parte, en la medicion, la

du Jugar a su

necesidad de cuantiticar de manera mas precisa b umdad Que se osta mdrend
cdir

Irgue se van

fraccionamiento para que esta pucda COlOCATse UR MLUMCFe exvacto de veees en
merors

Otro aspecto importante. suscepuble de un estudio postertor se refaciona con fos
fraccionarios como decimal finito o perntedica. al cuestionar por que no se afirma sy conovtniento
en el Programa de sexto grado. ya que o~ umportante que [os niies sgan trabaand s con ellas
como se hace patente en tos Labros del maestro v del alumno, para comprender Sus Caracrernsncas
¥ SU OPEratona, pues CoONstuyen UNa LOSION qUE PerTEe diar APTONIIMACIoNLS AN Predists COmao ¢

Es rundamenral ~u mancro para que los mitos establescan que aun

quiera de cualquier fraccion

cuando las fiacciones se pucden representar con ung notacion parecida a by que usit para los
nUMEros entervs. NO tenen Las Jusmas propedades que estoe

aciena con iy coherencia vy congruencia entre los contenidos de

U'na observacion mas se re
los tres elementos en analises y constdenat por que hay contentdos propuestos et los Programas
que no se abordan en fos Libros para el alumnoe s mas inportante por gque hay contenidos gque

sar-otan

aun cuando ne seoseialan coma propositus en fos Programas de estudio se meng

ampliamente on los [abros para ¢l alumno
tes pendientes gue

La investigacion teonca llevada al cabo. deja todasia aspectos import

pueden despertar el interes por realizar estudios posteriores, por v;emplo. en ol aula escolar. para
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determinar la forma en quc los aspectos encontrados se reflcjan en el abajo que desarrolla «f
docente con los alumnos y analizar la interrelacion de los tres elementos, que constituyen lo que
Coll llama ¢l tnangulo interactivo. los alumnos (sus conocimientos previos. su disposicion por
aprender), los contemidos o matenales (su relevancia y organizacion interna) y el profesor t(su
intervencion pedagogica) > Es decir, detectar que sucede dentro del aula, investigar si 1o que se
ha establecido a traves del estudio del Curnculum formal. del curriculum prescrito por la SEP, se

traslada al ambito escolar, ya que en la practica s¢ producen efectos complejos diversos como son
ralmente ¢! alumno

el cognosaitivo, ¢! afectivo ¢l social, etc v poder establece:. en ka practica, st

se apropia o no de los contenidos propuestos v st se alcanza o no [a propuesta didactica

st Cesar Coll $. “Un marco T g1c0 para la escolar: Ia on ista det
.i dela " En Coll. C..J Palacios y A Marchcs: tComps) Dezarrollo psicolégico y
de 1a e P
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ANEXOS

A. Esqg de org ion de los cc idos del Plan y programas de estudio 1993

SEP de la Educacion basica primaria
B. Mapa curricular de matematicas de 1° a 6° grados
€. Mapa curricular de nameros fraccionarios
D. Sintesis de contenidos ¢n los materiales analizados

E. Sintesis de indicadores de categorias de analisis
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MAPA CURRICULAR DE MATEMATICAS DE 1" A 6° GRADOS

Primer grado

[Segundo grado

[Tercer grado

[Cuarto grado

[Qui

L.OS NUMEROS SUS RE

EJE

TEMATICO:
ACIONES Y SUS OPERACION

Numeros naturales

e Los namcros del 1 al 100
- Contcos
- Agrupamicntos
desagrupamicntos
dceenas v amdades
- Lectura » escriura
- Orden dec la
numérica
- Antccesor v sucesor de
un pnumcro
- Valor posicional

3
cn

sCric

* Introduccién a
nameros ordinales
e Pl 2 s resc

los

Nameros naturales

« Los numecros de tres cifras
- Contcos
- Agrupamucntos vy desapru-
pamicntos cn ccnianas,
decenas y umidades
- Lectura s escntura
- EIl

orden de¢ la senc
Aumernica
- Antecesor y sucesor de un
namcro

- Valor posicional

* Uso dec numeros ordinales en

contextos famaliares para ¢l
a1

de problemas sencillos de
suma » rcsta mediantc
diversos procedimicntos
sin hacer  transforma-
cioncs

« Algontmo convencional
dc la suma y resua sin
transformacioncs

e Plantcamicnto ¥ rcsolucion
de  diversos  problcmas  de
suma y fosta con  numeros
hasta de trcs cifras,
utihrando  diversos  proce-
dimicntos

e Algoriimo convencional de la
suma y festa. con transfor-
macioncs

* Introduccion a la muluplica-
cion mediante resolucion de

Nomeros naturales

Los numeros de cuatro cifras
- Contcos

- Agrupamicntos v
mucntos  cn mallares
decenas » umdadces

- Lectura y cwentura

- El orden de Lt sernie numerica
-  Antcecesor v succsor  de
numero

- Valor posicional

desagrupa-
centenas.,

un

Lectura y cescritura de numcros
ordinales

Pl i s T lucién  dc
problcmas mas complcjos dc
suma v resta con numeros hasta de
tres  cifras. utthizando  diversos
procedimicntos {por cjemplo.
problcmas  dc busqucda de
falantcs o problemas que
requictran dos operacioncs para su
solucion)

Plantcamiento v resolucion  de
problemas dincrsos dc
multiplicacion con numeros hasta

Nota importante: La informacién kxdisica para ia construccion de esic Mapa Curricular se tomé del Plan

Numecros naturales
* Los numcros dec cinco aifras
- Lectura v escrnitura
- Anlccesor ¥ suucsor de un

numro

- Construccion dc  scrics
numcncas

- Valor posicional

- Los numgeros cn la recta
numénca

e Rceglas para la escrnitura de los

nuameros ordinales v su uso ¢n

duferentes contextos

Plantcamuento » resolucion de

problecmas div creos. mis

complcios dc suma » resta con

numcros hasia de cinco cifras

e Plantcamicnie v resolucion de
problecmas diversos de
multuplicacion

e Plantcamicnto v resolucion de

problemas dc division.
medante dnersos
procedimicntos

» programas de cstucho. Educacion basica

Namey

L
= L
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nur
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MAPA CURRICULAR DE MATEMATIC

ASDE 1” A

" GRADOS

Ancxo B

Primer grado

|Segundo grado

[Tercer grado

[ Cuarto grado

[Quinto grado

[Sexto grado

Niomeros naturales

Numceros naturales

JE TEMATICO:
LOS NUMEROS SUS RELACIONES Y SUS OPERACIONES

e Los numcros def 1 al 100
- Contcos
- Agrupamicnios p
desagrupamicntos
doeenas y unmnidades
- Lectura » escritura
- Orden de Ia
numerica
- Antecesor v sucesor de
un numero
- Valor posicional

senc

* Introduccion a
namcros ordinales

e Plantcanucnto » resolucion
Jde problemas sencillos de
suma 3y rcsta  mecdhante
diversos procedimicntos
sin hacer transforma-
cioncs

* Algontmo convencional
e la suma » resta an
transformacioncs

los

Nota importante: Lanformacién bisica para la construccion de este Mapa Curricular se tomo del Plan y

Los numecros de tres cifras

- Conicos

- Agrupamicnatos y dcsagna-
pamicntos cn coentanas,
decenas ¥y unidades
- Lectura » escnitura
- El orden de
numcenca

- Antccesor v sucesor de un
numero

- Valor posicional

1a  scric

Uso de namcros ordinales cn
contcxtos familiares para ¢l
alumno

PL

P

Nameros naturales

Los numeros de cuatro aafras
- Contcos

- Agrupanucntos
nuentos  cn mallares.
decenas » umdades

- Lectura » escntura

- El orden de la scric numenca
-~  Antecesor ¥ sucesor  de
numero

- Vator posicional

dosaprupa-
centenas,

un

Lectura vy escritura dc  nunicros
ordinalcs

Plantcamicento s resolucion  de

v resoluc
diversos  problemas  de

de

SUMa M restl Con  numcros
hasta de tres cifras,
utihizando diversos  proce-

dimicntos
Algoritmo convencional de la
suma v resta. con transfor-
macioncs
Introduccion a la multiplica-
cton mediante resolucion de

probl mas complejos  de
suma v resta con numeros hasu: de
tres  cifras.  unulivando  dinersos
procedimicntos {por cjemplo.
problemas de basqucda dc
faltantes o problemas que
requicran dos operacioncs para su
solucion)

Planteamicnto  »  resolucion  de
problemas dnersos de
multiphcacion con numecros hasta

Nuameros naturales
* Los numcros de cinco cifras
- Lectura y escritura
- Antecesor v osucesor de un

num.sro

-  Construccion de serics
numcencas

- Valor posicional

- Los nunmicros en la recta
numernca

« Reglas para la escntura de los
nameros ordinales v su uso cn
diferentes contestos

« Plantcanucnto » resolusion de
problemas divcrsos. mas
complejos de suma y resta con
numeros hasta de cinco cifras

e Planicamicnto » resolucion de

problcmas diversos de
multiplicacion

= Plantcamicnto v resolucion de
problcemas de division,
mcediante diversos
proccdimicentos

Nameros naturiies

Los namcros dc scis cifras

- L.ectura v escritura

- Anleccsor v sucesor de un
numecro

- Constru.cion dec  senes
numé-ncas

- Valor posicional

- Los namcros ¢cn la recta

auménca

Los nimceros romanos
Planteamiento v resolucien de
probiemas que conduscan a la
decscomposicion dec un numero
en sumandos o factores
Plantcanuento v resolucion de
problemas que impliquen dos
o mas  opcracioncs  con
numeros naturales

Uso de la calculadora cn
resolucion de problemas

ia

programas de cstudio. Educacién basica primaria SEP 1993

.

Numeros naturales

Los numecros naturalcs
- Lectura y escritura

- Anteccsor v succsor de un
namero

- Construccion dc scncs
numéncas

- Valor posicional

- Los namceros cn la  rectn
numerica

Reflexion sobre las reglas dod

sistema de numoracion decimal
Multiplos de un numcro
Minimo comun muluplo

Plantecamiento v resolucion de
problemas diver<os cuya <olucién
impliquc dos o mas apcraciones
Uso de 1a calculadora cn
resolucion de problemas

1a




A CURRICULAR DE MATEMATICAS DE 1” A 6" GRADOS

Anexo B

[Tercer grado

[Cuarto grado

I Quinto grado

[Sexto grado

EJE TEMATICO:

LOS NUMEROS SUS RELACIONES Y SUS OPERACIONES

Fainales cn
jcs para cl

resolucion
bicmas  de
In numcros
s cifras,
jos  proce-

kronal de la
. transfor-

multuplica-
polucion de

Numeros naturales

Los numeros de cuatro cifras
- Contcos

«  Agrupanucntos M
mucntos  en mutlares
decenas » umidades

- Lectura » esgritura

- El orden de 1a sene numenca
- Antecesor ¥ sucesor  de
numero

- Valor posicional

desagrupa-
centenas.

un

Lectura y escntura de namcros
ordinalcs

Plantcamicnto 3 resolucion  dc
problemas mas complcjos dc
suma y resta con nameros hasts de

tres  cifras.  utfizando  dncrsos
procedimtentos {por cicmplo.
problcmas de busqucda

faltantes o problemas quc
requicran dos opcrasiones para su
solucion)

Plantcamicnto 3y resolucion
problemas dinersos
multiplicacion con numcros hasta

dec
de

Numeros naturales

1.os numeros de cinco cifras

- Lectura v escrituriy

- Anieccsor ¥ sucesor de un
numsro

-  Construccion  dc scrics
numericas

- Valor posicional

~ Los numecros en la recta
numcenca

Reglas para i escritura de los
numeros ordinales ¥ su uso cn
difcrentcs contestos
Plantcamicnto 3 resolucion de
probiemas di\ cr<os. mas
complcjos de suma » resta con
numeros hasta de cinco Cifras

Plantcanmicnto » resolucion de
problcmas diversos de
multplicacion

Plantcamiento v resolucion de
problcmas dJde division.
mediante diversos
proccdimicntos

Nameros naturates

* l.os numcros de scis citras
- Lectura v escriturs
- Antccesor v sucesor de oun
numero

- Construccion de scries
quUME-nUas

- Valor posicional

- lLos numcros cn la recta
numenca

e Los nimeros romanos

e Plantcamiento » resolucien de
problemas que conduscan a la
descomposicion de un numero
¢n sumandos o factores

e Plantcamicnto v resolucion de
problemas quc 1mphiquen dos
© mas  operaciones con
numcros naturales

e Uso dc la calculadora cn la
resolucion de problcmas

nstruccion de cste Mapa Curnicular sc tomo del Plan y programas de cstudio. Educacién bisica primaria SEP 1993

Numeros naturales

e Los numcros naturalcs
- Lectura v escntura
- Antcccsor v sucesor de un
namcro
- Construccion
numéncas
- Valor posicional
- Los nuamcros
numcrca

e Rcflenton sobre las reglas  del
sistema de numeracion decimal

e Muluplos dc un numecro

* Minmimo comun muluplo

de scrics

en  la rcoa

e Plantcamiento v resolucion de
problemas diver=os cuya <oclucion
mmplique dos © Mas opcraciones

e Uso dc la calculadora cn la
resolucion de problemas




problcmas  que  impliquen
agrupamicntos  y  arreglos
rectanguliares uthrsando
diversos procedinucntos
Escritura comvencional de ia
multiplicacion (con numcros
de una nfra)

Construccion del cuadro de

de dos cifras. mediante distintos
procecdimicntos

Algortmo  convencional de  Ia
multiphicacion
Muluplicacion de
terminados en ceros
Plantcaniente v resolucion  de
diveso- problemas de division, con

numcros

multiphicactones numeros hasta de  tres  cifras
Pl by 1 Sn J te proccdimicnios no

dc problemas de reparto de
objctos

convencionales (por ¢jemplo solu-
conss con aporo de dibyjos, suma
derada, rosta o mutnphcaciond
Algomtmo de  la division  con
namcros dec dos cifras cntre una
cifra

Nameros fraccionarios

Introduccion de la novion  dc
fraccion <n .asos sencillos (por
cjemplo, medios., cuiartos N
octavos) mediants actividades de
reparto » medicion de longitude«
Comparacion de fracoiones
scncilias representadas con
matenal concroto. para ob- sersar
1a equivalencia entre fracciones
Representicion  convencional  de
las froccioncs

Plantcamicnto v resolucion  de
problemas que smpliquen suma de
fracciones sencillas medianice
mamipulacion de material

*  Algoritmo dc la division. con
divisor hasw Jde dos cifras

Numeros fraccionarios

* fFracoionamicnto de longitudes
para introdudtr nuesas fraccio-
ncs  (por cjemplo.  iCruos.
quiIntos » SeXtos)

® Dnvcersos  recursos  para en-
contrar la equnnalencin entre
algunas {raccionss

e Fracoiones con  denominador
10, 100y 1000

* Comparacion de  traccioncs
mantcniendo consante <l
numcrador o ¢t denomanador

e Ubicacion d¢ fraccionss en la
rccta numerioa

* Plantcamtcento » rosolucion de
problemuas que imphquan suma
> resta de  fracciones  con
denominadores iguaics

* Algontmo convencional de la
suma » resta de fracaones con
igual denominador

Nimeros decimales

* Lectura v cscritura Jde canti-
dades con punto decimal hasta
wentesimos. asociados a
contextos de dinero v medicion

Numeros fraccio

e Fraccicnam: nf
para i1
fracciones
SEPLIMOs » r.v

e Uulizacion
cur«os [e R
cquivalenc:.
fraccionces

e Plantcanuer
problemas d»
fracoiones .o

s  Algonumo &2
resta de s
cqunalencius

e Emplco do |
rwon s o
SIUACIONESS ¢

e Cialculo de
diante diver

Numeros decim

® Leocturay oo
decimales.
diversos con

e Comparact

t



problcmas  quc  implquen
agrupanucntos ¥ arreglos
recuangulares auhizando

diversos procedinmicntos
Escritura convencional de la
multiplicacion (€on aumcros
de¢ una aifra)

Construccion Jdel cuadro de

muluphicaciones

P O VvV rCS on
de problemas de reparto de
objctos

de dos aifras. mediantc distintos

procedimicitos

e Algontmo convencional de  a
multiphcacion
e Muluphcacion de nuncros

ternunados en ceros

e  Plantcanuento  »  resolucion  de
divesos problemas de division, con
numcros  hasta de tres cfras
meduante procedimicntos no
com encionales (por ¢jemplo solu-
crlones con apoyo de dibujos, suma
tterada. restis o mutuplicacion)

e Algoriimo de la dnision con
numcros dc dos cifras onire una
cifra

Nameros fraccionarios

e Introduccion de la novien de
fraccion on L(asos sencillos (por
cgemplo, edios cuartos >

octan 0s) mediante actividades de
reparto y medicion de longitudes

e Comparacion de fracuionos
senaillas representadas con
matenal concroto. para ob- senvar
1a cqunalencia entre fracciones

e Represenwicion  convenlional  de
las fracciones
e Plantcamicnto »  resolucion  de

problcmas quc impliquen suma dc
fraccioncs sencillas medianic

manmipulacion de material

e Algoritimo d¢ la divicion, con
divisor hasts de dos cifras

Numeros fraccionarios
e Pracoaonamicento de longitudes
para ntrodusie aoes as frucgo-

nes  (por  cjumplo teraios
QuIntos » seXtos)
® Diversos  recurtos para on-

contrar la <quivalencia entre
algunas fraccionss

* Fracaones con  denominador
10 Ty 100G

e Comparacion do tracciones
mantcnicndo constante <)
numecrador o ¢f denominador

* Ubicacion Jdo fraccioncs ¢n la
roctla numerica

= Planteamicnto » resolucton de
problemas que imphicquon suma
y resta de fracciones won
denominadores iguales

e Algontmo comenaonal de la
suma v resta de Iracciones won
igual denominador

Numeros decimales

® Lectura v cscrntura Jdoe cant-
dades con punto deaimal hasta
CENEsnos. asociados &
contextos de dincro « medicion

Numeros fraccionarios
e Fraccarenumiento de longstudes

para introducir nucy as
fracoiones (por cjemplo.
SCPUIMOS ¥ NOVCNOS)

s Uubizacion de diversos re-
cursos xara mostrar la
wquinalencn de alpunas
fracoioncs

e Plantianuento v resoludion de
problomus de suma » resta de
fracoiones con denominadoros
ipaates y diferentes. mediante

1a cqunalenaia de fracciones

e Algontumoe dc la suma v de 1a
resta de {raccrones utilhizando
wqunvalenaias

comao
cn

mplco de la fraccion
mron v como  dmnvaston
situacioncs senallas

e Calculo dc porcentajes  mic-
diante dis ersos procedemucntos

Nameras decimales

e Lecturny oscritura de numeros
decimales. asoctados a
divcrsos contoltos

e Comparacion » orden cn los

Namecros fraccionarios

e Ubicacion de fraccionss en la
roC1a NnuUMenca

e Equnalenag
fraccioncs

« Plantcamiento resolucion de
problumas de suma v resta de
fraccioncs mixtas

e Conmversion de fraccioncs mistas
2 1Mprop:as v viceversa

e  Simplhificac:on de fracciones

e Plantcamisnto > resolucion de
problcmas Je¢ suma y resta de
fraccionss  cen  denonunadores
disuntos mcdianic ¢! calculo del
denominador comun

orden entre fas

Numeros decimales

e Lectura y» escritura de nuamcros
decimales

= Ubicacion de nameros deci males
cn la recta numérica




npliquen
arreglos

tilizsando
Hos

al de Ia

numcros

wro  de

cwolucton
rarto de
4

| g

de dos cifras. medianie disnntos
proccdimicntos

e Algormmo comencional  de la
multipticacton

e Muluplicacion de numcros

terminados cn Ceros
e Plantcanucnto v resolucion de
divcso~ problemas de dinision. con
numcros  hast Je  tres  cifras
mecdiante

proccdinucntos no
com encionales (por gemplo  solu-
cronss con apoy o de dibujos, suin
iterada. resti o multiplicacion:

e Algornmmo de la dmision con
namcros de dos cifras nire ung
cifra

Numcros fraccionarios

e Introduccion de la nocion de
fraccion on casos sencillos (por
cyemplo. medies cuarnos N
octay 0s) mediante actividades de
reparto » medicion dv tongitude~

e Comparacion de fracoiongs
sencilias representadas con
materral concreto, pxira ob- senvar
la equavalenca entr. fraccioncs

e Rcprescnucion comvenctonal  do
las fracoioncs

e Plantcamicnio M

resolucion  de

problemas que impliquen suma dc
medaante

fracciones scncillas
manipulacion de matenial

Algoritmo de la division. con
divisor hasta de dos cifras

Nameros fraccionarios

i raccioniento de longitudes
para mtrodusir Auehas Iricio-

nes  (por cumplo WCri10s.
QuINtas » SCNtos)
Diversos  recursos  ra en-

contrar la cquinalencnr entre
algunas lracaicnss

Frucaones con  denonunador
10, 1oo sy 100U

Comparacron de tracciones
manicnicndo constante <l
numcrador o el denonunador
Ubteacton de fracciones en la
fectia humeria

Planicamicnio » rosolucion de
problemuas que rmphiquan suma
¥ resta de  fraccioncs Lon
denominadorces iguaics
Algontmo convencional d¢ la
suma v resta de fracoiones con
igual denomunador

Nuameros decimales

Lectura ¥ escrtura de canti-
dades con punto decimal hasta
centesimos. asociados a
contextos de dincro v medicion

Nameros fraccionarios
e Fraccicnamicnto de longitudes

para introducer nucyas
fracciones (por cyemplo.
Septimos ¥ ROVCNOs?

«  Unhacion . dinersos re-

mostrar I
dc algunas

cursos i
cqunalenaa
fracaiones

« Plantcamicnto v resolucion de
problemas d¢ suma 3 resta de
tracaiones con denominador.s
iguales » diferenics., mecdrntie
1a wqunalenaia de fraccronces

o Algornmo de la suma v dela
resta de fraccrones utibizando
cqunalenaias

e Emplco de la fraccron Jomo
ruson vy como dnision cn
situaciones scnuilluas

e Calculo dc porcentiges  me-
diante diversos procedine ntos

Nameros decimates

e Lcctura y escritura de numeros
decimales., asoctados a
divcrsos contestos

e Comparacion » orden cn los

st i 3

Numeros fraccionarios

o Ubicacion de fraccioncs cn a
rocIa nuUMonca

« Equnalenad b
fraccioncs

e Plantcapuente v fosalucion de
problanas de suma v Fosta de
fraccroness mMintas

e Comersion de fTacCioncs miNias
4 1MPropias f V1Ice ersa

e Sumphficacion de fracciones

e Planteamicnto v resolucion  de
problumas Je suma v resw de
fracciones  cen  denominadores
distntos medianie ef caleulo del
denominador comun

orden entre las

Nameros decimales

e Lectura v escritura de nameros
decimales

e Ubicacion de numeros deci males
con la recta numcrici




Pl i ¥ lucién de
problcmas de suma y resta de
namcros decimales asociados a
contextos de dincro y medicion

numcros
Equnalc
cenigstm
Plantcam

hasta i)
Plantean
problun
de num
Plantcang
problemy
numecros

Uso d_

resolver

EJE TEMATICO: MEDICION

Longitudes » arcas itudes y dreas Longitudes » drcas Longitudes, sircas » vota itudoey,
e Comparacion dc{e MNedicion de longitudes » su-j e Nedicion v comparacion de arcas| e Resolucion de problemas  quc Plantcan
fongitudes. de forma perficies utihizando medidas uulizando unidades de mcedida mmpliquan la medicion  de problemy
directa v utilivando un arbitranas athitrarias » reticulas longiudes utthizando ¢l metro. calculo
intermediano e Comparacion y ordenamicnto | o Resolusion de problemas sencitlos <) decimetro. ¢t contimetro v el £gonos
« Comparacion de Ia de vartas longitudes v dreas que muphquen ¢l uso Jde umidades mulimetro como unmidades de utlizand
supcrficic de dos figuras|e Introduccion al uso de Ia de medida comvencionales ¢l medida micnt: s
por superposicion ¥ regla graduada como mctro. <l centimictro s ct|e Introducion  del hilomewro Resoluc
recubrumiento mstrumento  quc  permite cenumetra cuadrado como k1 umdad quc permute 1mpliciu

e Medicion  de  longitudes comparar tongitudes = Comparacion y ordenamiento de mcdir prandes  distancias oy de ol
unlizando unidades Jde longaitudes v arcas  utilicando recorndos largos rombuid
medida arburanas medidas convencionales e Intraduccion a la novion do cn  cuny

= Rcsolucion de problemas sencillos solumen mediante diversas rectany

que 1mpliquen la medicion de construcciones on las quo sc Plantca

longitudes  utibrando < medio uulicen cajas © cubos dc masa probi.n

metro v ¢l cuarto de mctro o plastlina calculiy

= Resolucion de problemas sencillos metro g

que mpliquen [ uso de cuadra,

intrumentos de medicion: el mctro cuadr

sin graduar » la regla graduada en El kiigf

centimictros umda {

presar

exiensy



= Plantcamicnto vy resolucion de

problcmas de suma y rosta de
numeros docimales asociados
contextos de dincro » mechcion

numcros decimales

« Equmnalencia enire  dcécrmos.
centésimos v nulesimos

« Plantcamiento + resolucion Jde
problemis dnversos Jdo sumai »
restis de nameros  dectinales
hasta nufcsimos

e  Plantcamiento . oroselucron Jdo
problumus  de  muluphcacion
de numcros decamales

« Plantcamicnio s resolucion de
problecmas de  dnvision dc
numeros decrmales

e Uso dc la calculadora para
rcsol er problcmas

problemas

Escritura cn forma de Ir.
numcros  decimales
decimal de algunas frace
Plantcamacnto v resolu
problemas de suma v 1oy
numeres doaimales
nmlesimos
Plantcamicnic
problemas de muluplic:
numeros decimales
milcsimos
Plantcamuento > resolua
problemas de divisop
AUMLros decimales
numcros naturalcs
Expresion  dc  poroentag
numecros decimales
Uso dc calculadora para oy

resaiu

EJE _TEMATICO:

MEDICION

Lo
-

ngitudces y drcas
Comparacion de
longitudes de forma
directa »  utihsando un
mtermedranio
Comparacion dc fa

supcerficic de dos figuras
por SUPCrposSICIOon ¥

recubrinucenio
Medicion  de longrtudes
utthrrando  umdades  Jdo

medida artstranas

Longitudes » greas

® Ncdicion de longitudes » su-
perficies utihizando medidas
arbitranas

e Comparacion y ordenamicnto
de vanas longitudes » dreas

e Introduccion &l uso de 1
repla graduada como
instrumento  que  permute
comparar longiudes

Longitudes » arcas

Medicton v comparacion de dreas
vnhzando umdades de micdida
arbitranas v reticulas

Resoiucion de problemas senctllos
que mphiquen ol uso Jde unidades
de medida convenaonales N
metro. ¢l centimetro * el
centimetro cuadrado

Comparacion » ordenanmucnio Jde
longitudes  »  arcas  utibizando
medidas comencionales
Resolucion de problemas senctlios
que wmphiquen [a medicion de
longitudes  uwthizando ¢  medio
metro v ¢l cuarto de metro
Resolucion de problemas sencillos
quc imphiquen cl uso de
intrumcntos dc medicion: ¢ metro
stn graduar v la regla graduada cn
centinictros

Loagitudes, @dircas » volamenes

e Resolucion de problemas  que
mpliquen la medicton de
longrudes utihizando ¢l metro.
¢l decimetro. ¢l centimetro y el
milimctro como umdades  de
medida

e Introducaon  del hilomctro
como umdad que permilc
medir grandes distancias )
revorndos largos

e Introduccion a la nocion de
rolumen modiante diversos
construccrones en s que se
utthcen cajas o cubos de masa
o ptasuhina

Longitudes, darcas 3 volumenes

e Plantcamiento v resolucion de
problemas quc tmphiquen ol
calculo del perimctro de poli-
gonos » dc figuras cunaihincas
utilizando diversos  proccd:-
micntos

e Resolucion de problemas que
imphquen ¢l calculo del arca
dc  poligonos.  rapecios s
rombordes por doscomposicion
en  cuadrados.  triangulos s
rectangulos

= Plantcamento v resolucion de
problemas que imphquen ¢l
calculo de arcas utilizando ¢l
metro cuadrido. <f decimctro
cuadrado » <l centimetro
cuadrado

e El kilomctro cuadrado como
unrdad de miedida para ex-
presar la superficie de grandes
eNtensiones

Longitudes, dareas » svoltined

Penimictro Jdel circule

Uso de formulas para -
problemas quc  amphc
calculo de arcas de dugo
figuras
Use de 1a  hectarca g
resolucion de problemas
Plantcamuiento > resols
probicmas wwenallos
mmphiquen ¢} calculo dol va

de cubos y de algunos pi
modiante ¢] conteo do oun
cubscas

Formulas para calcu. g
solumen del cubo v de 2
prisnuss

Vanacion del arca de una
cn funcion de !la medida
lados
Calculo del arca tetal de pn
Profundizacion cen ¢l esiuc




e Plantcanucnto y resolucion de
problemas dc suma y resta de
ntmcros decimales asociados o
contextos de dincro y medicion

numecros decimales

e  bEgunalenciz entre décimos.
centésumos s milesimos

e  Plantcamicnto v resolucion de
problemas diversos Jdoeosuma
resta de mnncros decunales
hasta mulésrmos

e Plantcanuento s roselucron Jdo
problemus mulophicacion
de nimeros decnmales

=  Plantcanuento y resolucion Jde
problemas  de divaision de
numeros< decrmales

e Uso dc la calvudadora para
resolyver probicmas

<o

Escnitura en forma de fraccron de
numcros  dcoaimales. cscrturi
decimal de algunas fracciones
Phantcaracmo v resotucion dc,
problcmias Jdo suma M resta con
numeres devimales hasta
milesimos

Plantcanmniente »  resolugion doe
prohicmias de muluphcaaon de
numeros decimales hasta
nulesimos
Plantcanucnio s

resolucion de

problemuss de division de
numeros dewimales cntre
numeceros naturaes

Expresion  de  porcentaycs ¢n

numeros decimales
Uso de calculadorns para resolver
problecmas

EJE TEMATICO:

MEDICION

Longitudes, ciircas » volumences

piuitudes v su-
o medidas

pr Jenanucnto
fucs s drcas
use dc la

Ly como
b permutc
s

Longitudes » drcas

e  MNedicton ¥ comparacion de arcas
utthzando umdades de  medida
arbitranas v reticulas

e  Rc<olucion de problemas sencitlos
que impliquen o uso Jde umidades
de medida consencionales <l
metro. <l centimetro  » cl
cenumetro cuadrudo

e Comparacion y» ordenamicato Jdoe
longitudes  »  arcas  uthiyzando
medidas convencionales

® Recesolucion de problemas scencillos
quc amphiguen la medicion doe
longitudes  uuthzando ¢l medio
metro ¥ ¢l cuarto de mctro

e Reoesolucion de problemuas sencillos
quce  amphquen ¢l uso dc
mtrumentos de medicion. ¢l mctro
sin graduar v 1a regla graduada cn
centimctros

longitudes. sircas » volameanes

*  Resolucion de problemas que
imphiquen ln medicion de
tongrtudes utilizando ¢l mctro
el decimicetro. ¢l centimetro » ¢l
mlimctro como umdades  de
medida

s Introduc.ion del hitomctro
como la umdnad que perminte
maedir  grandes  distancias )
recorndos largos

e Introduccion a la nouion de
rolumen moedhante diversas
construccioncs cn las que se
utilicen cijas o cubos de masa
o plastihna

Longitudes. arcas 3 solemenes

s Planteamicnto v resolucton de
problemas  quc imphquen <l
calculo del pernimetro Jde poh-
gonos » de figuras cunalincas
utitlizando  diversos  proced
micntos

® Resolucion de problemas que
imphquen ¢l calculo del arca
de  pobigonos trapecios s
rombotdes por descomposicion
cn  cuadrados.  triangulos
rectangulos

e  Plantcamento v resolucion de
probicnurs gue imphquen el
calculo de areas uttizando o)
metro cuadrodo. ¢b decaimiciro
cuadrado ¢l cenumcetro
cuadrado

= El kilometro cuadrado como
unidad de medida para ex-
prosar la superficie de grandes
cxtensiones

-

Penimetro Sl crrcuio

Uso dc formulas para resolver
problemas que amphiquen ¢l
caleulo de arcas de difercontes
npuras

Lse de  tu hectaren
resolucion Jde problemas
Plintcanuonto v resolucion  de
probicmus wnartlos que
imphquen ¢l calfculo dol volumen
de vubos y o digunos pnismas
muediante ! conteo de umdadces
cubicas
Formulas xara
rolumen del cubo
pfl\" s

Varacton det arca de una figura
cn funcion dc la medida de sus
lados

Calculo del area total de prismas
Profundizacion en ¢l estudio del

en la

calcular el
dv algunos




C,
-

P pesa ¥
Comparacién dirccta de la
capacidad de recipientes
Comparacion  dirccta  del
pcso de dos objctos

Uso de !a balansa para
comparar ¢! peso de dos
objetos

Moedicion de la capacidad
» ¢l peso de objetos
utthzando umdades  de
medida arbarinas

Uso de los ténminos “antes
s> despues”. “ayer. hoy oy
mafana’. . “madana.,
tarde » noche™. asociados a
actividades coudianas
Las acuvidades que  sc
realizan cn una semana

Capacidad, peso » tiempo

e Uso de la balanza para
comparar ¢! pcso de objctos

*  Medision de e capacidad » el
peso de  obyctos unlirando
umdadcs mcdida
arbrtrarias

e Cemparacion v ordenamiento
de N aros objctos ¥
recipicnics  de acucrdo con
Su poso » <u capacidad

* Uso del calendano
scmanas » dias

Jde

mescs,

Capacidad, peso y tiecmpo

Medicion del peso v la capacidad
utilizando el kilo. ¢t medio kilo, ¢l
cuarto de kilo, el litro. ¢l medio
Isitro » ¢l cuarto de litro

El afo, los mescs. las semanas »
los dias

Uso dcl calendano para programar
actividades ¢ identificar fechas
Lectura det reloj de manccillas
horas ¥ minutos

Uso de cvpresionces “media hora™ »
“un cuarto de hora”

Uso de  instnuncentos  de
dicion: Ia balansa v el reloj

me-

Capacidad, peso y tiempo

-

Situac 3 scncillas que
1lustren ¢l uso del miltlitro vl
miligramo (por cjemplo

cempadques dec medicamentos)
Uso del relag + ¢! calendana

El Tustro. 1a decada. ¢l siglo. ¢l
milenio

Uso Je instrumentos
dicion  la buscula. reciprenics
graduaddos  ¢n muilitros  y
cenulitros para medir liquidos
Plantcamicnto + resolucion de
problemus diversos quc
mmphguen el calculo oo
penmetros

Medicion det arca de figuras de
lados rectos. utibirzando
cuadnculas

Resolucion de problemas que
imphiquen 12 medicion  de
superficics con el centimetro
¢l metro cuadrado
Introduccién a la formula del

de me-




C

idad

p pesa ¥
Comparacion directa de 1a
capacidad de recipientes
Comparacion  directa  del
peso de dos objctos

Uwo de !a balansa para
comiparar ! poso de dos
objetos

Medic:on de la capacidad
r» el peso de objctos
utithszando  umidades  de
medida arnitraras

Uso dc loes ternmunos “antes
» despucs”. yer. hoy s
mafana’ NS mafana.
tarde » noche " asociados a
activacdades courdianas
Las acuwidades que
realizan cn una semana

sc

Capacidad, peso » tiempo

Uso dec la balanza  para
comparar ¢l pcso de objctos
Mediaon de 1 capacidad y el
peso de  objctos  uttlicando
umdadcs medida
arbitranas

Cemparacion » ordenamicnio
de sanos objctos ¥
recipicnics, de acuerdo con
Su peso » su capacidad
Uso del calendano
semanas y dias

de

mescs,

Capacidad. peso y ticmpo

Medicion del peso v ta capacidad
utilizando ¢! kilo. ¢l medio kilo, ¢i
cuarto de kilo, ¢l litro. ¢l mcdio
litro y ¢l cuano de hitro

El afto, los meses. lus semanas
los dias

Uso dcl calendano para programar
actividades ¢ idenuficar fechas
Lectura del reloj de mancailllas
horas v munutos

Uso de expresiones “media hora™ »
“un cuarto de hora™

Uso dc  anstrumcentos  dc
dicion. 1a balansa y ¢l relog

the-

Ca
-

pacidad. peso s ticmpo
Snuacioiaes scncilias que
ilustien ¢l uso del mulihitro ¢t
miligramo {por <yjemplo
cmpaquces de medicamentosy
Uso det reloy v ¢! calendar:
Ellustro. Ly decada. ¢l siglo. ¢!
milcmo

Uso de¢ mnstrumentos
dicion  la bascula. reapienies
graduaddos  en mulilitros
centilitros para medir hiquidos
Plantcamiento v resolucion doe

de me-

problenuas diversos que
tmpliquen el <calculo de
penmctros
Mcedicion de! arca de figuras de
lados Tectos. utilizando
cuadriculas

Resolucion de problemas que
impliquen la medicion de
superficies con ¢l centimetro s
<l metro cuadrado

Introduccicn a la formula del

= Rclacién cntre ¢l perimctro v
el area de una figura

* Variacion del arca dc una fi-
gura ¢n funcion de la medsda
de sus lados

e Aprovimacion  del arca de
poliganos arrepulares v de
figuras curvilineas utilizando
cuadricutas

e Mudicion il volumien  del
cubo » & alpgunos prismas
mudiante <l lontco de
unidados cubicas

e Ej centumetrc Jubico como

unidad Je medida del volumen

e Introducctvn al estudio siste-
matico  del  sistema métrico
decimal muluplos v submaul-
tiplos det metre

Capacidad, peso » ticmpo

= Rclacion cntre la capacidad 3
<! volumen. rclacion entre cl
decimetro cutuco » ¢! litro

s Rclaciones entre 1a hora, los
minutos 3 los  scgundos.
asociadas a la resolucion de
problemas (com ersiones)

= Uso d¢  instrumentos  de
medicion ¢l dinamometro y la
tasculy

e Introduccion al cstudio  sis-
temanco del sistema  metrico
decimal muluplos v submul-
uplos del Iitro y del gramo

sistema métrico decimal
muluplos s submaluplos  del
mctro algunos  muluplos

submultiplos del motro cuadrade
» del metro cubico
« Rclacion cntre las umidades d.

longitud  dei sistema metrice
decimal » el <istema ngle
(metro v yarda. centimetro
pulpada centimetro » me
kitometra » mabla terresire)
Capacidad. peso 3 tiempo
e Problcmas quc imgphquc

conversion de unidades de uemp
tato. mes. wemana, dia. hor.
munuto » segundo)

e Introduccion o algunos aspecic .
de la histonia de 1a mechicion

e Profundizacion cn el cstudio did
Sistema NMétrico Decim:,
muluplos y submuluplos del lir
s del gramo

e« La onclada como umdad o
medida

e Relacion entre las umidades e
capacidad »  pese dol osistema
métnco decimal v el sistenta

mglcés (htro y galon. kilogramo
libra)




s tiempo
talanza  para
s0 de objcros

[ cupacidad » ¢l
ctos  utihizando
e medida

. ordenamicnto

objctos y
- acucrdo con
L. ipacidad
cndario’ mescs
1y

Capacidad. pcso » ticmpo

Medicion del peso v la capacidad
utilizando cl hilo, ¢l mecho kilo. ct
cuarto de kilo. el htro. ¢! medio
Litro s ¢l cuarto de litro

: . los meses. las semanas

Uso dcl calendano para programar
actvidades ¢ sdentificar fechas
Lectura de! relop de manccillas
horas v mtnutos

Uso de evpres:oncs “media hora™
“un cuarto de hara™

Uso de  instrumcntos  de
dicion: la balansa s ¢l reloj

me-

Ca

pacidad, peso » ticmpo
Siuacioitcs sencellas que
tlustsen el u<o ded nubilitro v ot
mihgramo (por wemplo
cmpaques Jde medicamentos)
Uso del reloy v ol calendan.

El lustro. Lo decada. ol siglo, <t
milcnio

Uso Jde instrumentos
cdicion  la bascula. reaipienies
graduaddos  ¢n nulilitros  »
centilitros para medir niquidos
Plantcamucnto » resolucton de

Jeoome-

problemas diversos que
imphquen ct calculo o
perimetros
Mcdicion det arca de figuras de
lados rectos. utilizando
cuadniculas

Resolucion de problemas que
impliquen la miedicion  de
superficies con ¢l centimetro »
el mctro cuadrado

Introduccion a la formula dei

Relacidn cntre ¢l perimetro s
cl aren de una figura
Vanacion del area de uvna fi-
gura cn funcion Jde la medida
de sus lados
Aprosimaaion  Jdel area de
poligonos  srrepulares v de
figuras cunvihincas utihirando
cuadriculas
Modicion
cubo v &
muedante <l
umdades cubieas
El contunctre cubico  como
unidad Jde medida del elumen
Introducoaion al estudio siste-
matico del sistema metrico
devimal muluplos » submul-
tiplos del metro

“apa Aad. poeso » ticmpo
Rclacion entre 1o capacidad s
<! volumen. relacion entre el
decimetro cubico » ¢l hitro
Relaviones entre Ia hora, los
MUNULOS M los  scgundos.
asociadas a la resolucion de
problemas (cons erstones)
Uso dc  nstrumentos  de
medicion el dinamdmetro v la
riscula
Introduccion  al  estudio  s14-
temiatico del sistema metrico
decimal mualuplos » submul-
ttplos del hitro » det gramo

Joet volumen del
algunos  prismas
Jontco de

sistema mdétrico dccimal:
mutuplos s submaluplos  del
metro algunos  muluiplos

submultiplos del inctro cuadrado
~ del mcetro cubico

Rclacion cntre las umdades de
longitud  dci  sistema metrico
decimal b sistema inglds
(metro v sarda, cenuimetro
pulgada centimetro b mc.
kilometro » mulla terresire

pesa » tiempo
Problcmas que imphiquen
conversion Jde umdades do uempo
(ano. mes. semana. dia. hora,
nunuto » scgundo)

Introduccion o algunos aspectos
de la histonia Jde la mediaian
Profundizacion on cl ostudio del
Sistema Nétnico Dectmal
muluplos v <cubmaluplos del litro
s det sramo
La tonclada
medida
Relacton ¢nure las umadades de
capacidad » poeso dzl sistema
metrico decimat v ¢! sistenma
ingles thiro » galen. hilogramo »
libra)

umdad &

Lomo




area det recuingulo. ¢l
drado ¥ cl tnangulo

Resolucion de problemas que
impliqucn ¢l uso d¢ instru-
mentos de medicion 1o regla

cua-

graduada on milimctros » la
cinta meémnca
EJE TEMATICO: GEOMETRIA
Ubicacién cspacial

» Ubicacion
- Dcl alumno en relacion
<on su cntorno
- Dcl alumno cn rclacion
con otros scres u obyctos
- Dc objctos entre st

- Uso de las cxpresiones
“arriba”™
abajo. adelante. atras,
derecha. wquierda™

e Introduccion a 10
reprosentacion Jde

desplazamientos  sobre <l
plano

Cuerpos geométricos

= Representacion de obyctos
del cntorno meduanie
diversos procedimicntos

e Clasificacion < abjctos o
cuCrpos hajo  distintos
criterios (por ciemplo. los
que rucdan » los que no
rucdan)

e Construccion  de algunos
cucrpos medianic dinersos
procedimicntos (plastiling,
POPOLCS L O1FOS)

Figuras geométricas

e Reproduccion pictonca de
formas diversas

e Reconocimicntio dJde
circulos. cuadrados,
rectangulos 3 tniangulos cn

Ubicacién cspacial

e Utncacion
- Del alumno en rclacion con
su entorno
- Detl aluno ¢n relacion con
OLrOs SCTes 11 objetos

e Lo« puntos cardinales

e Represcntacion de desplaza-
micntos sobre cf plano
- Trayectos cuntnos » labe-
nnios
- Rocornidos  tomando
cucnta puntos de referencia

cn

Cuerpos gcométricos

*  Reprosentacion de cuerpos »
objctos del entormo uuhzando
divcrsos procedimientos

e Clamficacion Jdc obictos o
Cucrpos geometricos bajo Jdis-
untos cnenos (por gjemplo.
caras

planas A caras
redondasy
s  Construcdion de algunos

Suerpos usando ¢1as o cubos

PUrits RCOMEITICAs
e Iraro de figuras

utthizando fa regla
e Construccion 3
transformacion dec figuras a

diversdas

partir de otras figuras basicas

Ubicacifn espacial

Represenwacion en ¢l plano de 1
ubicacion de scres y objctos del
cntormo inmediato

Repre<entaciéon dc Jdesplaza-

nucntos sobre ¢l plano  trayectos
tomando c¢n cuenli puntos de
referencia

Diaseiio, lectura ¢ interprewcion de
croquis

Obscnacidn v representacion de
objetos desde diversas perspecti-
vas

Cuerpos geomdétricos

Caractensticas de los cucrpos (por
cjcmplo. numero de caras. formas
dc las caras)

Figuras pecométricas

Clasificacion de  cuadnlateros »
tnangulos a parur de sus carac-
teristicas’ tgualdad de sus lados.
paralclismo. perpendicularidad M
simetria

Figuras gcométri

Ubicacion espacial

Representacion de puntcs b
desplazamimicnios en ¢l plano
Discito. {ecturas c
interprelacion de croquis v
planos

Lectura ¢
mapas

interprewacion  de

Cucrpos gecométricos

Clasificacion de cucrpos
geomeétricos bajo los criterios
forma de las caras. numcro dc
caras. namcro de Veérices
numecro de aristas.
Acuvidaddes para introducir 1a
construccion de cucrpos
seometngos (por cjcmplo.
mediante ¢l trivo de forros con
resincciones

s

Comparacion d¢

angulos. en
forma dirceta. con
mtermediano
Uso okl transportador cn la

medicion dc angulos

Ubicacion e

e Introduc
coorde:y
ubicar
mapas o

e Las cout

Cuerpos o
e Consing
patrend
Figuras of
e Trasn
regli: s
s Uso
compxyg
part.:
4




drea del rectangulo, <f
drado v ¢l tnangulo

Resolucion de problemas
tmpliquen ¢l uso de ns
mentos de medicion  Ia

cua-

que
1ru-

repla

graduada on nulimctros v la
cInta metnca
EJE TEMATICO: GEOMETRIA

Ubicacién cspacial

e Ubicacion
- Del alumno en relacion
con su cntorno
- Del alumno en relacion
con otros scres u objetos
- Dc objutos entre st
- Uso de las cypresiones

“arrtha”
abajo adelante. atras.
derecha. wquicrda™

e Introduccion a a
reprosentacion de

desplazamacntos  sobre <l
plano

Cucrpos grométricos

e Representacion de objetos
det cntorno mediante
diversos procedinuentos

e Clasficacion de obictos o
cucrpos bajo distintos
critertos (por cjemplo. los
quc rucdan » los que no
rucdan)

e  Construcaen de afpgunos
cucrpos mediantc diversos
procecdimicntos (plastihina.
popotes u otros)

Figuras gecométricas

e Reproduccton piotonca de
formas dincrsas

® Rcconocimicnto dc
crrculos. cuadrados.
rectangulos v truingulos en

Ubicacién cspacial

« Ubicacion
- Dcl alumno en relacion con
su entorno
- Del aluno en relacion con
otros scres u objetos

e Los puntos cardinales

e Representacion de desplaza-
micntos sobre cl plano
- Traycctos. canunos v lahe-
nntos
- Recornidos  tomando cn
cucnta puntos de referencia.

Cuerpos gecométricox

e Representacion de cuerpos »
objctos del entorno utilizando
diversos procedimicntos

e Clasificacion dc objctos o
cucrpos geometricos bajo dis-
untes crtenos (por cjcmplo.

caras planas 3 caras
redondas)
* Construcaion  de algunos

Sucrpos usando <ujas o cubos

Figurass geométri

e Traso de figuras diversdas
utthizando ta regla

e Construccion
transformacion de l'},urns a
partir de otras figuras basicas

Uibicacion espaciat

e Representacion en ¢l plano d< 1a
ubicacion dc scres y objetos i
entorno inmediato

e Reprosentacion dce desplaca-
nuentos sobre ¢! plano  trayectos
tomando cn  cucnt:  puntos  de

referencia

= Discilo, lectura ¢ interpretacion de
croquis

= Obscnacidén v representacion de
objctos desde diversas  perspecti-
vas

Cucrpos geométricos

e Curactenisticas de los cucrpos (por
cyjemplo. namero de caras. formas
de las caras)

Flgnr.ls peométricas
Clasificacion de cuadrilitcros »
tridngulos a partir de sus carac-

weristicas: igualdad de sus lados.
paraleli perp laridad ¥
simetria

U bicacion csprucial

e  Representacion de puntos s
Jdusplazammientos en ¢! plano

e Idceriol lecturas <
mterprotacion  de crogquis v
planos

* Lloctura ¢ nterpretaaon de
mapas

Cucrpos geométricos

= Clasificacion de cucrpos

geometricos bajo los critcnos

forma dc las caras.
carus. numcro  de
numcro de aristas

sertce:

numcro dc

s >

Actuvidaddes para introducir la

construccion de
geometricos  (por  gjem,
mediante ¢l trazo de forros
restricciones

18 PCOmEtricias

Comparacion de  angulos.
forma directa.
intermediano

Uso dcl transportador cn

medicion de angulos

cucrpos

plo.
con

<n
con

la

Ubicacidn espacial

Introduccion dc
coordenadas
scres  u

ubtcar

mapas o croquis
Las coordenadas de un punto

Cuerpaos gecométricos

Construccién  »

los ¢jcs dc
cartesianas  para
objctos cn

armado dc

patroncs de cubos y prisinas

Figuras geométricas

Truso de figuras utilizando la

regla y 1a escuadra

Uso dec la regla.

cscuadra »

compiis para trazar figuras a

partir  de

cies  de

simetna.

Ubicacidén espacial

-

Construccion a escula de croquis
dcl entorno

Uso du los ey de
cartesianas

tcctura de mapas

Cucrpos geométricos

Construccion armado  dc

coordenudas !

patrones de prismas. cilindros » !

piramides

Figuras gcométricas

Construccion de figuras a escala
Reconocimicnio de
scmcjanzas v diferencias
dos figuras a cscala

cntrc

las

i

Ceonstruccion de figuras a partir |




arca del rectangulo, ¢l
drado y» ¢! triangulo
Resolucion de problemas que
impliquen ¢l uso dc Instru-
mentos de medicion Ja reyla
graduada cn nuhmetos vl
cinta métnca

cul-

EJE

TEMATICO: G

OMETRIA

ijclacmn con

1. rejacion con
joictos

dinales

. de desplarza-
<f plano
L:mnos » labe-

tomando ¢n
we referencia

prcos

i dc Suerpos »

nrno utilizando

poamicntos

Jde objctos o

jiricos bajo dis~

s (por cjemplo.

he > caras
de alpunos

o cajas o cubos

ficas
puras
b la

diversdas

3
n dec figuras a
tiguras bastcas

Ubicacién espacial

o Rcpresentacron ¢n ¢l plano do

ubicacion dc scres » objclos
catorno inniediato

* Representacion de desplaza-
nucntos sobre el plano  trayectos
tomando ¢n  cucnta  puntos  de
referencia

e Discilo. lectura canterpretacion de

croquis
® Obscnvacidn y

representacion de

objctos desde dinversas porspects-

vas

Cuerpaos geométricos

= Caractensticas de los cuerpos (por

cjcmplo, numero de caras. formas

de fas caras)

Figuras pecométricas

= Clasificacion dc cuadnlateros
triangulos a parur Jde sus carac-

s

teristicas: 1gualdad de sus lados.

paralelismo.
simetria

perpendicularidad  y

Ubi

Figuras gcométricas
-

n espacial
Representinidn  de puntos »
dusplazammientos en ¢l plano

Diseito. focturas C
NCrprelcion . Jde crogquis v
plano«
Lectura ¢ anterprauacton de
mapas

Cucrpos gecométricos

Clasificacion de cucrpos
geomctricos bajo los critcnos
forma dc las caras. numcro de
caras. nomcero de sertices »
nuamcro de aristas

Actividaddes para introducir la
construccion de cucrpos
geometncos (por  ggemplo.
modiante ¢l traszo de forros con
restnicciones

Comparacion dc iingulos. en
forma dirccta, con
imtcrmediano

Uso decl transportador en la
medicion de¢ dngulos

Ubicacidon cspacial

Introduccion de los cpes de
coordenadas cartesianas  para
ubicar scres u  objctos cn
mapas o croquis

Las coordenadas de un punto

Cuerpos peométricos

Construccion  » armado dc
patronces de cubos y prisinas

Figuras geométricas

Trazo de figurus utlizando la
regla v la escuadra

Uso dc la regla. escuadra v
compas para trazar figuras a
partir dc c¢jes  de  simcetna.

Ubicacion espacial

s Construccion a cscala de croquis
del entorno

* Lo do los ey de coordenadas
cancsianas

s Leoctura Jde mapas

Cuerpos geométricos

e Construccion y armado de
patroncs de prismas, cilindros v
piramides

Figuras geométricas

e Construccion de figuras a cscala

e Rcconovimiento de tas
semgjanzas v diferencias  cauc
dos figuras a cscala

« Construccion de figuras a partir




EJE TEMATICO: i
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

Pl oy lucion Intcrpretacion de 1a Plantcamiento &  resolucion de | e Rccoleecion » registro de datos Organiz
de problemuas sencillos que informacion contenidit en problemas sencillos en los que sc provementes de la obscenvacion cn tablas
requicran reooleccion. lustraciongs. ICEIStros  y requicra  recolectur v regmistrar o Representacion de mnformacion barras o
TCRISIro v orgamsacion de pictogramas scncillos mnformacion penadicamente n wblas de frecuenacin Analhivis
informacion utifizando Resolucion ¢ invencion  Jde Imvencion s redaccion  de  pre- abasoluta cn ¢l mangjo de !a araficas
ptctogramas problcmas scncilios guntas a partir de enunciados que informacion salor ny
Rusolucion de problemas y clabvrados a partir de la conticnen datos numcricos e  Anidhisis ¢ nwerprelacion de la Recopiiy
claborucion de  preguntas mmformacion que apora una Resolucion < mencion de informacion provcnicnte  de inform:a
scnciilas quec pucdan tlustracion preguntas s problemas  sencillos una pequenia cncuesta
responderse a partir dc una Inmvencion de problemas o que  pucdan  resolverse con  los
ilustracion parur de capresioncs datos que contienc una tlustracion
numeéncas dadas
EJE TEMATICO:
PREDICCION Y AZAR
Prediccion de hechos v sucesos en | o Reopistros de los resultados de Problcd
situaciones scncillas ¢n las que no cexpenimentos alcatonos arrcglcf
interviene cl azar = Representacion de los o trey
Identificacion »  recalizacion de resultados de un expenmento resulia
Jjucgos cn los quc tntcrvicene o no alcatorio cn tablas y graficas Uso de
et azar e Uso dc las cxpresioncs “muis resol~
probable”™ » “menos probable™ Lisw: oY
cn la prediccion de resultados Expecr
* Rcalreacion de jucgos () analis
- expernimentos cusos resultados pos:tbl.
dependen del asar favoral
Idenui
menoer
eveniof
4




CJE 1

SMATICO:

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

o} R 1
dc problecmas scncillos que
requicran recoleccién,
o2IStro + organzacion de
mformacion utthzando
pictogramas

Resoludion de problemas y
claboracion de¢  proguntas
scncillas quc pucdan
responderse 2 partir de una
tlustracion

wn

Interpretacion de fa
informacion  contenida en
lustracionces. tegistros M
pictogramas senciilos
Resolucion ¢ invencion Jde
problecmas sencilos
clatvwrados a parur de la
informicion Que aporta una
tlustracion

Invencion de problemas a
partir de expresioncs
numéricas dadas

Planteanuente  »  resolucion  de
problcmas scncillos cn los que sc
requicra recoled N oregastrar
informacion penedeamente
Imvencion y»  redaccion de pre-
puntas a parur de enuncados quo
conticnen ditos nuiicricos
Resolucion < mvcnoon de
preguntas » problemas  <encilios
Que  pucdan  resolverse con  los
dalos (que conuience un llustracion

Recoleecion » registro de datos
provenivntes de Ja observacion
Representiaon de informadion
n tablias de (recucnoa
abasoluta cn ¢l mango de 1a
informacion

Analisis ¢ mnterpretacion Jde o
tnformacion  provemiente de
una pequenia cncucsta

Organizacion de la informaciéon
cn tablas, diagramas. graficas de
harras o pictogranias

Analisis de las tendencias en
wraficas de barras  promcdios.
rator mas frecuenic. fa mediana

Recopilacion v anahsis de
informacion de diversas fucntes

Organizacion de la mformacion
en wblas. diapramas. graficas
de barras o pictogramas
Anahisis dc las tendencias on
graficas dc harras  promedior
valor mas frecuente la moediana
Uso de Ta frecuencia relatina ¢n
1a resolucion Jde problomuas
Recoprtacion v anabisie do
mmformacion do diver<as tucentes
Analimis do probiemas en los
quc  s¢ ustablerca st hus
suficicnte nformacion  paras
poder resolhierlos » sc disunga
entre datos ncce<arios v odatos
irrelevanics

EJE

TEMATICO:

PREDICCION Y AZAR

Prediccion de hechos y sucesos en
situaciones scncillas cn las que no
interviene ¢l arar

ldentificacion v realizacion  de
jucgos en los que intcrvicene o no
el azar

Registros de los resultados de
cxpenmentos alciatorios
Representacion dc los
resultados de un expernimento
aleatorio en tablas vy graficas
Uso de las expresiones “mas
probablc™ » “menos probablc™
en la prediccion de resultados
Realwzacion d¢  jucgos o
expenmentos curos resultados
dependen del azar

Problcmas que impliquen
arreglos o permutaciones de dos
o trcs  objctos Lista  de
resultados posibles

Uso de diagramas de arbol para
resofver problemas de contco
Lista de resultados posiblcs
Expenimentos alcatortos ¥
andltsis  de los  resultados
posibles 3 de los  casos
favorables

ldentificacion de la mazor o
menor  probabilidad  de  los
cventos

Rcgistro ¢n wblas » graficas de
los resultados de  divcersos
cxperimantos aleatorios

Uso d¢ diagramas de arbo! para
contar ¢l numero de resultados
posibles en cxperimentos
scncillos

Comparacion de dos eventos o
partir del numero 4 casos
favorables sin cuanuficar su
probabilidad
Andilisis ¢
griaficas
prediccionces

para hace:

inlerpretacion do




JE TEMATICO: )
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

de la
wontcnida  cn
registros  »

ngllos
vencion  Jdo
scncillos

parir de la
4¢ aporta una

problemas a
exprestones
1S

Plantcanucuto »  resolucion  de
problcmas sencillos ¢n los que s¢
requicra  recolectar v regustrar
mformacion penaodisiuncnte
Invencion »  redaccion  de pre-
guntas 3 partic Je cnuncrados que
conticncen ditos numericos
Resolucion < menaon de
prepuntas y» problemas  sencillos
que pucdan  resolverse con  los
datos que contienc una 1lustracion

Recoleccion » registro doe datos
provcnicntes de i obsenacion
Represenuicion de informacion
cn tablas do frecueniva
abasoluta en ¢! mancie de
mnformacion

Analists ¢ inwerpretcton Jde ta
informacion  prosenicntc de
una pequeia cncucsta

Organizacion de la informacion
en tablas. diagramas. graficas de
harras o protogramas

Analisis de las eadencias ¢n
araficas de barrus  promcedios
salor mas frecuente. L mediana
Recopilacion v anahisis do
informacion de diversas fuentes

Qrganizacion de la informacion
en tablas, diapramas. griaficas
de barras o pictogiamas
Analisis de sy tendencias en
graficas do hareis promedios,
ralor mas frecaente L medianag
Uso Jde Ta frocuenaa sciutina on
It resolucion de problumas
Recoptlisnion v analists de
mformuacion do dneraas tuenies
Analisis Jdo problomas en leos
que  se ostablesca s hay
suficiente :aformacion para
poder resolverlos v se disunga
cntre datos necesartos v datos
irrclevantes

EJE TEMATICO:
PREDICCION Y AZAR

Predicoion de hechos » sucesos en
situaciones scncillas en las que no
mtenviene ¢! asar

Identificacion v realizacion  de
Jucgos en los que interviene o no
clarsar

Registros de los resultados de
cxperimentos alcatonos
Representacion de los
resultados de un expenmento
alcatorio cn tablas y graficas
Uso dc las cxpresiones “mas
probablc™ ¥ “mcenos probable™
en la prediccion de resultados
Realizacion dc jucgos o
cxperimentos cuyos resultados
dependen del azar

Problemas quc impliquen
arreglos o permutaciones de dos
© tres  objctos Lista dc
resultados posibles

Uso de diagramas de arbol para
resolver problemas de contco
Lista de resultados posibles
Expenimentos alcatorios v
anilists  dc los  resultados
posiblcs N de los casos
favorables

{dentificacion de la mayor o
menor probabilidad  de los
eventos

Registro en tblas » graficas de
los  resultudos  de diversos
expenmentos aleatornios

Uso dc diagramas de arbol para
contar ¢! numero de resultados
posibles en CoNpPenmentos
scncillos

Comparacion de dos cventos i
partir del numcro de casos
favorables  sin cuanuficar su

probabilidad
Andlisis ¢ interpretacion de
graficas para hacer

predicciones

t
‘




diversos objctos
ldentificacion  de lincas
recias y curvas cn objctos
del entorno

Trazo de figuras diversas
utilizando la regia
Elaboracién de greeas

Clasificacion  de  diversas
figuras geométricus  bajo
distintos criternos por

cjmplo. tados curvos vy lados
rectos, numero de lados)
Dibyo > construccion  de
motivos utilizando figuras
peométricas

Construccion » transformacion de
figuras a partir de otras figuras
basicas

Stmetria

Ejes de¢ simetria de una figura
adenuficacion v traszo)l
Construccion v reproduccion de
figuras mcdiante diversos
procedimicntos

Traro de  lIincas  paralclas ¥
perpendiculiares mediante doblado
de papel

Uso dc 1a regla para trazar lincas v
figuras

Clasificacion dc
geomdétncas o panir dcl
namecro de lados numcro de
lados jgualcs, angulos iguales y
numcro dc gjes do siunctria
Reconoctmucnio do diferentes
tnangulos fespedio a sus lados
» angulos (triingulo sosceles.
cscialeno » equilatero. triangulo
rectangulo)

Trazo de las aituras de los
tridngulos (ca<os scnciilosy
Composicion y Jdescomposicion
de figuras guometricas

Trare de lincas paralelas »
perpendiculares utilizando
dinersos prosedinnentos

Truso due circlos utihzando una
cusrdy

figuras

fincas
perpe
Use

circul
Clasul
utih.-d
{por
ange.l
rar.lg
Cor sy
oSl

EJE TEMATICO:
PROCESOS DE CAMBIO

Problemas <cnaillos quc
inttoduscan al alumno a la
claboracién  de wblas  de
vanacion proporcionat

Elaid
cion
cion,
Rcid
una
dirzg
Ela!
van
Proy
Pla
prof




diversos objctos
Identificacion  de  lincas
rectias v cunvas cn objctos
del entormo

Traro de figuras diversas
utillizando la regta
Elaboracion de grecas

Clasificacion  de  diversas
figuras seométncas bago
distintos Critenos (por
cjmplo. lados curvos » lados
rectos. numero de lados)

Dibyo »  construccion dc
motnos utilizando  figuras
pcométncas

Construccion y transformacion de
figuras a partne de otras liguras
basicas

Simctria

s de simetria de una  figum
adentificacion y trazoy
Construccion vy reproduccion  de

figuras meduinte diversos
proccdimicntos
Traszo de hincas parale v

perpendiculares moediante doblads
de papet

Uso dv 1a regla para trazar hineas
figuras

Clasificacion de figuras
BCoOmdtneias o parur del
numero de lados numcro de
1ados 1gualcs. dangulos iguales
numcro de cjes do simetric
Reconoctmictite de difurenics
triangulos roespoecto a cus lados
» angulos (tnangulo sosceles,
escaleno v cquilatero. triangulo
rectangulo)

Frazo de las alturas de los
triingulos (casos sencilles)
Composicion v descomposicion
de fipuras goeometrnic
Traso de hincas paralelas s
perpendiculares utthirando
dinersos procedimientos

Trazo Jde airclos unilizando una
cucrdi

lincas o5
perpendiculares
iso del compas para trazar
circulos

Clasificacion de figuras
utilhizando  diverwos  cntcrios
ipor  gemplo. agualdad  de
angulos. 1gpualdad de  lados.
paralehsmo + simetriay
Construcsion de figuras a
<seati (casos sencitlos)

alelas ¥

dc sus diagonales

Ciasificacion de figuras
utthizando diversos cnicnos (por
gjemplo. mafo de sus Judos.
numero de lados. modida de sus

angulos. numero  dec vértices,
parcs dc {ados mralclos.
diagonales  guatcs  dragonales

diferenics puntos de interseccion
de las chagonales. numero de ojes
dc sunctria. o)

Construccion v reproduccion de
figuras uulizando dos 0 mas s
de simetrna

Traro » reproduciion de figuras
utiiizando regla » compas

EJE TEMATICO:
PROCESOS DE CAMBIO

Problenias <encilios que
muoeduscan al alumno a la
cluboracion  de tblas  de
variacion proporcional

Elaboracion de tablas de varia-
c16n proporcional y no propor-
cional para resolver problemas
Rclaciones catre los datos de
una tabla dc proporcionalidad
dirccta

Elaboracion de  pgrificas dc
vanacion proporcional v nio
proporcional

Plantcamicnto » resolucion de
problemas de porcentaje

Plantcamicnto &  resolucion de
problecmas  que impliquen  a
claboracion de tablas » graficas
de ranacion proporcicnal v no
proporcion:s!

Anahisis de fas tendencias cn
tublas de vanacion proporcional
> NO proporcianal

Relacion  entre sitvaciones  de
vanacion » das wablas » graficas
correspondientes

El \alor

unitano cotmo
procadimicnto pra resolser
ciertos problemas de
proporcionalidad

Los productos crurados como
método para comprobar <1 hay o
no proporcionalidad

Plantcarmiento  »  resolucion de

problemas de percontaje




:  dicrsasfe Construccion v transformacion de| e  Clastficacion dc tiguras lincas paralelas > de sus diagonalcs

1SS bajo figuras a pxarur g otras liguras geomctricas a4 partir del perpendiculares » Clasificacion de figuras
108 «por hasicas numcro de lados numero de|e  Uso del compas para trazar utithizando diversos critcrios {por
os » lados]| e Simetna lados 1guales. dngutos iguafes y circulos cjemplo. tamafio de sus lados.
Indos) e Eps de stmctria de una figura numero Jde cjes de sanetri e Clastficacion de figuras numcro de lados. modida de sus
weon  de adennficacion s o) e Rceconovinmucnte Jdoe difercotes utthizando  diversos  cntertos angules.  numoro de roruices.
o figuras!e Construcaion v reproduccion de tonangulos fespacto a sus ladoes (por  gumplo. aguatdad de pares de Lados mralcios. i
nguras medunic dincrsos v oangutos (trrangulo ssosceles, angudos. npualdad  de  lados, diagonales  gualos dagonales
procedimicnios escalenu y cquilatero. tnangulo paralelismo v stmetria) difcrenics puntos do intersecccion
e Trazo do hineas  paralclas v rectangulor e Construccion  de figuras o de las diaponales. nuamaern de Tjes
perpendiculares moediante doblado | @ Trazo de las aituras de los Lecala coasos sencillos) de sumetna, Cto)
de pape! tnangulos (casos sencillony e Construcaion v reproduccion de
s Usode la regla para trazar lineas vy |« Composicion v descomposicion figuras utthizando dos o mds ¢Jcs
figuras de figums geometnicas dc simetna
s Traso de Dincas paralelas s e Iraro » reproducoian de figuras
perpendiculares utthrando utihizando repla v compas

dn ersos provedimicntos
e Traro de circlos utthrando una

cucrda
EJE TEMATICO: ;
PROCESOS DE CAMBIO
e Problcmas senctllos quc | e Elaboracion de tablas de vana- | = Planteamicnto y  resoluston de
mtoduscan af atumno a I <10n proporcional »y no propor- problemas que amphguen 1a
g cluboracion Jde wabilas  de cional para resolver problomas claboracion & tabias v graficas
sartacion proporcional e Rciaciones cntre los datos de de sangcion proporcienal v no
una tabla de¢ proporcionahdad proporcional
dirccta e Anahsi« du Jas wndencias en
e Elabormcion d¢  graficas de teblas Jde vanacion proporcional
variacion proporcional v no + no propordtonad
proporcional e Rolavon entre sitvacones de
e Plantcamiento ¥ resolucton de wartadion v las tabias v graficas
problemas de porcentaje correspondiontas
- : salor unitano <omo
procodinuciio pra resolver
ciertos problomas dc
proporcionatidad

e Los praductes crusados como
método para comprobar < hay o
no proporcionaindad

e Plantcarmicnto »  resolhuwdion de
problcmas de porcentaje
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SINTESIS DE INDICADORES DE CATEGORIAS DE ANALISIS ~ ANEXOE’

GRADOS ¢ 1’ r | D | I PR v

| MATERIALES PROULMILA PR ILM{LA (PR LML \H’R [LMILA | l’R (LMILA ’PR [LMILA
’PmMunAm\nw

“entoque
bl
Fraccones en ol
r_iw o -
I l'.luI\‘IIL\ i) IA
Jnuhuun

Fracennes com

decimal e

Fracaunes como
L""‘T,“ o
Fraceones como ‘
: propurcien Lo

Facoonescome |0 ; |
: . | : i

“cociente de ung N P
; Lo b Do
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